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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو  يجب إرفاق  قرار

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث : 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

كميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة ل -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  النسـبة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  ب -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 ث و حدوده.فرضيات البح .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 بول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.حال ق
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 اً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحث

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsganic Brain Diseases BUSSE,E 1980 Or
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 لبعثرسوم النشر في مجمة جامعة ا

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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 والجودة  الانتاجية اتصف لبعض الوراثيالتحليل 
  .Solanum lycopersicum Lالبندورة في  

 .(Line x Tester) طريقةبادتخدام 
 

 ن يوسف خوجهاالدكتور: حس
 كمية: الزراعة            جامعة: تشرين

 الممخص:
ُنُ  ُالبحث ُمقدرُلفّذ ُُتيدارسة ُوالخاصةالائتلبف ُالعامة ُلأ، ُالمورثي ُوالفعل صفاتُىم
ُُ.فيُالبندورةُوالنوعةةُنتايةةالإ ُ)سلبلةُاستخدم ُمختبر(×تحمةل ُةنم ختبِرُ×سلبلات4ُ؛

وىينياُالثمانةة،ُُسورةة(الالزراعةةُالعممةةُمبحوثُالعامةُليةئةُال)تمُالحصولُعمةياُمنُ
ُمكررات ُبثلبثة ُالعشوائةة ُالكاممة ُالقطاعات ُتصمةم ُُ.وفق σبةّنتُنسبة

2
GCA/σ2

SCAُ،
ُمتوسطُوزنُالثمرةوُُاتُالإنتايةةسةطرةُالفعلُالمورثيُالإضافيُعمىُصفودريةُالسةادةُ
غةرُالإضافيُالفعلُىةمنُُبةنماُالنبات؛ُوبالتاليُةمكنُتحسةنياُبالانتخاب،\وعددُالثمار

ُ ُاليافة%،ُعمى ُوالمادة ُوالحموضة% ُالسكر% ُمن ُالثمار ُومحتوى ُالحيةرات عدد
ُيداروُ ُُ،الثمرةُسماكة ُالييةن. ُقوة ُتأثةراتُ L2 أظهرث السلالتفت حسّنُبطرةقة أفضل

فيُصفاتُمتوسطُوزنُالثمرةُوسماكةُيدارىاُوزةادةُقطرىا،ُبةنماُُالعامةُمقدرةُالائتلبف
عددُالحيةراتُفيُالثمرة،ُونسبةُالمادةُفيُعددُالثمارُعمىُالنباتُو16Lُُتمةزتُالسلبلةُ

ُالسلبل ُتألقت ُحةن ُفي ُوالحموضة، ُاليافة ُ ُالثمرة8Tُُة ُوزن ُومتوسط ُالإنتايةة في
ُ ُالييةن ُتمةز ُوقطرىا. ُوارتفاعيا ُيدارىا، ُُ(L12×T8)وسماكة ُمتوسطُوزنُفي صفة

ُالثمرة ُوالييةن ،T11)×L16)ُُ ُالثمار ُالنباتبعدد ُعمى ُوالييةنان ،T8)×L6)ُُو ،
T8)×L16)ُُفيُعددُالحيةراتُفيُالثمرة،ُبةنماُتفوقُالييةنT11)×L12)ُُفيُنسبة



  .Solanum lycopersicum Lالبندورة في  والجودة  الانتاجية اتصف لبعض الوراثيالتحليل 

 .(Line x Tester) طريقةباستخدام 

11 
 

حققتُفيُمحتوىُالثمارُمنُالمادةُاليافةُالكمةة.ُُ(T11)×L16الحموضةُ%،ُوالييةنُ
 lines)%،ُبةنماُساىم62ُنسبةُالحموضةُالسلبلاتُأكبرُنسبةُمساىمةُفيُتباةنُصفةُ

× Testersُ ُمحت70.72ُنسبةب( ُفي %ُ ُالكمي، ُالسكر ُمن ُالثمار ُىةمنتوى ُبةنما
 مهمًا المعطيات دورًا هذه تلعب قد مةُفيُبقةةُالصفات.مساىاتُفيُأعمىُنسبةُم ختبِرُال

مقدرة الائتلاف وقوة  بين الجمع على بناءً  والهجن الواعدة  المتفوقين الآباء اختيار في
 الهجين.

ُ
القدرةُالخاصةُعمىُالائتلبف،ُالائتلبف،ُُامةُعمىعال،ُالقدرةُلبندورة:ُاالكممات المفتاحية

ُ.(م ختبِر×ُُسلبلةتحمةلُ)
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Genetic analysis of  Some Productivity  
and quality traits in tomato Solanum 

lycopersicum L. using 
 (Line x Tester) Technique. 

Summary: 
The research studied general and specific combining ability (GCA) 

(SCA) and the genetic action of important productivity and quality 

traits in tomato. 4 lines x 2 testers (It was obtained from the Syrian 

General Authority of Scientific Agricultural Research) and their 8 

crosses were evaluated in randomized complete block design with 

three replications. The ratio of σ2GCA/σ2SCA and the degree of 

dominance showed the control of additional gene actions in fruit 

yield/plant, average fruit weight, and number of fruits/plant, thus they 

can be improved by selection. Non-additional action dominated the 

locales number, total sugar%, acidity%, dry matter%, and pericarp 

thickness, which can be improved by heterosis. L2 line showed best 

(GCA) in average fruit weight, Pericarp  thickness and fruit diameter. 



  .Solanum lycopersicum Lالبندورة في  والجودة  الانتاجية اتصف لبعض الوراثيالتحليل 

 .(Line x Tester) طريقةباستخدام 

11 
 

L16 line was best in fruit number/plant, locales  number, and 

percentage of dry matter% and acidity%. The tester T8 excelled in 

productivity, average fruit weight, Pericarp thickness, and fruit length 

and diameter. The hybrid (L12×T8) was best in average fruit weight, 

(L16×T11) in fruits number/plant, both hybrids (L6×T8) and (L16×T8) 

in locales  number. The hybrid (L12×T11) outperformed in acidity%, 

(L16×T11) in total dry matter. Lines made the largest contribution 

62% to the variation of acidity. (Lines × Testers) contributed 70.72% 

of total sugar content. Testers dominated the remaining traits. These 

data may help in selecting superior parents and promising crosses 

based on combining ability and hybrid vigor. 
Key words: Tomato, general and specific combining ability, (Line 
x Tester).  
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ُ

 :مقدمة -1
ُ ُالبندورة ُالباذنيانةةSolanum lycopersicum L.ُ(2n=2x=24ُ تتبع ُالعائمة )
Solanaceaeُُالمحاصةل ُمن ُوىي ُوالينوبةة، ُالوسطى ُأمةركا ُالأصمي ُموطنيا ،

ُفيُالعالمُوذاتُإقبالُشعبيُكبةر؛ُ ُالغذائةةُوتنوعُطرقُلالصةفةةُالأكثرُانتشاراً قةمتيا
ُ ُوالفطائرُُإذاستيلبكيا؛ ُالشوربات ُتحضةر ُفي ُوتدخل ُمطبوخة، ُأو ُطازية تؤكل

ُوالعصائ ُوالمعيون ُوالكاتشب ُوالسمطات ُوغةرىا،ُر ُالبندورة ُوصمصة والشرابُوعصةر
تعدُمنُُ.ُ[35]رُعمىُمدارُالعامُتتوفونكياتُمختمفةُلمطعام،ُوُُاًُتضةفُألوانأنياُكماُ

ُةعالجُالإمساكُ ،Cُ،ُوAُفةتامةنُتحتويُعمىُ.ُ[15]الأغذةةُالفاتحةُلمشيةةُوحساؤىا
ُواللبةكوبةن ُوغةرىا ُوالفلبفونات ُالإنسان، ُلصحة ُالمفةدة ُالمعادن ُمنُ .[10]ُمن تعد

ُ ُالأكسدة، ُبمضادات ُغنةة ُلأنيا ُالمناعة؛ ُتقوةة ُوالفةتامةناتُوُأغذةة ُالمعدنةة الأملبح
ُوالأحماضُالعضوةة،ُوالتيُتشكلُمكوناًُيةداًُفيُبرامجُالنظامُالغذائيُالصحيُالمتوازن

ُكالمريُُ.[41] ُبسرطاناتُعدةدة ُتمنعُالإصابة ُأنيا ُوالرحمُكما ُوالمعدة ُوالبمعوم والرئة
تتطمبُاستراتةيةةُالعملُالتربويُفيُالبندورةُُبذلُُ.[8]ُوالبروستاتاُوالبنكرةاسُوالقولون

ُوالمستيمك،ُ ُالمنتج ُرغبات ُتمبي ُبحةث ُالثمار ُيودة ُوتحسةن ُالإنتايةة ُلزةادة الييود؛
ُتمم ُوراثةة ُطرز ُعمى ُلمحصول ُالنباتات ُلتربةة ُمختمفة ُطرق ُتطبق ُالقةمُلذلك ك

ُللآباءُ ُالصحةح ُالاختةار ُعند ُذلك ُوةتحقق ُالمرغوبة، ُلمصفات ُالعالةة الاقتصادةة
ُالعالةةُعمىُالائتلبفُالتيُتفةدُيدًاُفيُتحدةدُ ُويغرافةاً،ُوتمتمكُالمقدرة المتباةنةُوراثةاً
أفضلُالسلبلاتُالقادرةُعمىُإعطاءُأفضلُنسلُةممكُمعظمُالصفاتُالتيُتحققُىدفُ

ُ.[4]ُالمربي
 General Combining(ُومقدرتيُالائتلبفُالعامةHeterosisُتعدُقوةُالييةنُ)

Ability))ُ(GCA)،ُُوالخاصة(Specific Combining Ability) ُ((SCAُُقةماًُميمة
عندُإنتاجُاليين؛ُإذُتساعدُفيُاختةارُالآباءُالمتفوقةُبالصفاتُالمرغوبةُوالتيُتورثياُ

 ذكر.ُ[26]كمؤشراتُوراثةةُفيُتربةةُاليينُالتقمةدةةُإلىُنسميا،ُبيانبُأىمةتياُالكبةرةُ
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[21]ُُ ُُ(Sprague and Tatum)أن ُالائتلبفُالعامة ُمقدرتي ُعرّفا ُمن GCAُأول
،ُحةثُةشةرُمصطمحُمقدرةُالائتلبفُالعامةُلسلبلةُماُفي1942ُعامSCAُ والخاصةُ

ُةشةرُ ُبةنما ُالفردةة، ُلتمكُالصفةُفيُىينيا ُالسلبلة ُإلىُمتوسطُسموكُىذه أةةُصفة؛
ُأفضلُأوُ ُالائتلبفُالخاصةُإلىُالحالاتُالتيُتكونُفةياُىينُمحددة مصطمحُمقدرة

آبائيا.ُوىوُمنُالمؤشراتُالتيُتضعُأسوأُنسبةاًُمماُىوُمتوقع،ُبناءًُعمىُمتوسطُسموكُ
ُىامّةُوعممةّة ُالتيُةتعاملُُ،بةنُةديُمربيُالنباتُمعموماتُوراثةة ُالوراثةة حولُالمادة

ُ ُفةختار ُمعيا؛ ُالآباء ُالتي ُالمرغوبة ُاليين ُتعطةو ُمعظمُتالتي ُفي ُالييةن ُقوة ممك
ُالمربيُُالصفاتُاليامة، ُإلىُمعرفةُآلةةُتورةثُالصفاتُالتيُتيم ُعمىُإضافةً اعتماداً

ُالانتخابُ ُاختةارُطرةقة ُالتيُتتةحُلوُفرصة ُمنُالمؤشراتُالوراثةة، ُمعُالعدةد تقدةرىا
ُ ُاليدف.الأكثر ُتحقةق ُفي ُُفعالةة ُالعامة ُالائتلبف ُمقدرة ُتأثةراتGCAُُت عبّر عن

الأىمُلمربيُالنبات؛ُلأنياُاليزءُالذيُةورثُإلىُالأبناءُفةمكنُالمورثاتُالإضافةةُوىيُ
نُعSCAُفيوُقابلُلمتثبةتُنظرةًا،ُبةنماُت عبّرُمقدرةُالائتلبفُالخاصةُُبوُوانتخابوالتنبؤُ
ُالإضافةةُالمورثاتُتأثةرات Dominanceُ)ُكالسةادةُغةر ُالتفوق ُأو )(Epistasis)ُ،

ُ.]13ُ،37،ُ[10ُوىيُغةرُقابمةُلمتورةثُفلبُتثبتُفيُالطبةعة
(ُ ُالتركةبGCAُتعد ُلقدرة ُمقةاساً ُما ُلصفة ُاليةدة الوراثيُلمنباتُعمىُإنتاجُنسلُ(

ُعمةو ُالحصول ُةتم ُاليودة، ُأفضلُنعُفائق ُعن ُفةنيم ُالآباء، ُسلبلات ُبةن ُالتييةن د
ُالمرغوبة ُالصفات ُ ُتحمل ُتييةناتُعدةدةُُ.[38]ُالمتآلفاتُىيناً ُإيراء ُمن ُبد ُلا لذلك

ُ ُوالسائدة ُبتأثةراتُالمورثاتُالإضافةة ُلمتنبؤ ُوُوتحمةميا؛ ُفي ُمنيا ُالمورثيُللبستفادة التنوع
نتاجُالطرزُالوراثةةُالقةمةُةيبُأنُةكونُ والتورةث.ُأكدُالكثةرُمنُالباحثةنُأنُانتخابُوا 
ُواليغرافيُ ُالوراثي ُالتباةن ُوتوفر ُوفةزةولويةاً، ُمورفولويةاً ُالآباء ُصفات ُتباةن ُعمى مبنةاً

ُوبةنّوا ُاُفةيا، ُمن ُكبةرٍ ُلعددٍ ُتخضع ُلأنيا ُتورةثُالصفاتُالكمّةّة؛ لمورّثاتُالتيُُصعوبة
ُبأثرُطفةفُإضافي،ُوقدُتؤثرُبعضُالمورثاتُبمساىمةُرئةسةُ)  Majorتساىمُكلُمنيا

genesُُبيانب ُلمتفاعلُبةنُالمورثاتُولمتفاعلُبةنُالعواملُالوراثةّةُوالبةئةّة، ُوتخضعُ ،)
فيُة عدُّتحدةدُطبةعةُالفعلُالمورثيُالمساىمُ .]22ُ،30،ُ[4البةئةةُتأثّرىاُالكبةرُبالظروف

التعبةرُعنُالصفات؛ُكمستوىُتأثةرُالفعلُالمورثيُالإضافيُوغةرُالإضافي،ُوكذلكُدريةُ
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السةادة،ُوغةرىاُمنُالمؤشراتُالوراثةة؛ُمنُأىمُعواملُنياحُتخطةطُبرامجُالتربةةُاليادفةُ
تندرجُإنتايةةُالنباتُكصفةُكمةةُمركبة،ُوكذلكُمكوناتياُكعددُُ[14].لتطوةرُىذهُالصفاتُ

ُبعواملُالبةئةالثمارُ ُوتتأثرُبشدة أنُُ[27]ُبةّنُ[16].ُعمىُالنبات،ُومتوسطُوزنُالثمرة،
ُومتوسطُ ُالنبات، ُصفاتُإنتايةة ُفيُ ُوالمتحكم ُالسائد التباةنُالمورثيُغةرُالإضافيُىو
ُالثمرة،ُ ُيدار ُوسماكة ُالثمرة، ُالحيةراتُفي ُوعدد ُالنبات، ُعمى ُالثمار ُوعدد ُالثمرة، وزن

أنُالتباةنُالإضافيُىوُالمسةطرُفيُ[37] الذوابةُفيُالماء.ُبةنماُويدُونسبةُالمادةُاليافةُ
تورةثُصفاتُإنتايةةُالنبات،ُوعددُالثمارُالكمةة،ُومتوسطُوزنُالثمارُوسماكةُيدارُالثمرةُ

ُونسبةُالموادُالذوابةُفيُالماء.
ُحدُّتُ  ُتباةند ُُنسبة ُالخاصة ُالمقدرة ُإلى ُالعامة σالمقدرة

2
GCA/σ2

SCAُُُالفعل طبةعة
.ُ[7]ُالمورثيُالميةمنُعمىُوراثةُالصفات،ُفقدُةكونُإضافةّاًُأوُغةرُإضافيُّأوُكلبىماُمعاًُ

ُعمىُ ُالمقدرة ُإلىُقةمة ُبالإضافة ُالوراثي، ُالتباةن ُومقدار ُالمورثي، ُنمطُالفعل ُمعرفة تفةد
ُ[28]ُ.ُبةن[18]قُىدفُالمربيُفيُالتحسةنُفيُاختةارُأفضلُالآباءُالتيُتحقُالائتلبف

تدلُمعنوةةُأنُّدريةُالسةادةُأةضاًُتحددُطبةعةُفعلُالمورثاتُالمتحكمةُفيُتورةثُالصفة.ُ
تباةنُمقدرةُالائتلبفُالعامةُلصفةُماُأنياُخاضعةُلمتأثةرُالإضافيُلممورثات،ُالذيُةورثُ
ُكماُىوُمنُالآباءُإلىُالأبناء،ُوةرتبطُإةيابةاًُمعُدريةُالتورةثُبالمعنىُالضةق،ُوةفةدُفي
ُمقدرةُ ُمعنوةة ُتدل ُبةنما ُاليين، ُلإنتاج ُبعضيا ُمع ُيةداً ُتتآلف ُالتي ُالسلبلات انتخاب
ُالسةادي ُالمورثي ُ)التأثةر ُلممورثات ُالإضافي ُغةر ُالتأثةر ُعمى ُالخاصة  الائتلبف

Dominanceُُالتفوقي ُكلبىماEpistasisُأو ُلذلكُ(أو ُالييةن؛ ُقوة ُمع ُوةرتبطُإةيابةاً ،
تأثةرُمقدرةُالائتلبفُُدلة.ُ[3]باءُالتيُتنتجُىيناًُتيارةةُمتفوقةُةفةدُفيُمعرفةُتوافةقُالآ

فيُُ،المدروسةُةالصفُدُساىمتُفيُزةادةُأداءأنُالطرزُالوراثةةُالمتصالبةُقعمىُالإةيابيُ
ةتمُاستخدامُُ؛ُلذلكعندُتمكُالطرزُةالصفُىذهقةمةُانخفاضُُعمىالسمبيُحةنُةدلُتأثةرىاُ

ُ ُالإةيابةة ُالتأثةرات ُوالخاصةلاالمقدرتي ُالعامة اختةارُُعندُ SCA و GCA ئتلبف
عندماُتكونُقمةُالقةمةُتأثةراتياُالسمبةةُاستخدامُةتمُُبةنماُ،لئنتايةةُالعالةةلُةكةبُالوراثةاالترُ

ُ.[42]مسبباتُالأمراض،ُوالباكورةةُبُكالإصابةُىيُالأفضل
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ُ ُمقدرةُ[21]بةّن ُتباةن ُمن ُأعمى ُالإنتايةة ُلصفة ُالعامة ُالائتلبف ُمقدرة ُتباةن ُأن ،
ُوويدُ ُتورةثيا. ُفي ُالإضافي ُالمورثي ُالفعل ُىةمنة ُعمى ُةدل ُوىذا ُالخاصة؛ الائتلبف

ُفيُتورةثُصفاتُإنتاجُالنبات،ُومتوسطُُ[15] أنُالفعلُالمورثيُالإضافيُكانُسائداً
غةرُالإضافيُىوُالسائدُفيُتورةثُسماكةُغلبفُُوزنُالثمرة،ُبةنماُكانُالتباةنُالوراثي

دورًاُُنةمعباةاديُالفعلُالمورثيُالإضافيُوالسُأنُكلبُنوعيُ[10]ُالثمرة.ُُفيُحةنُويد
ميمًاُفيُتورةثُصفاتُالإنتايةةُومكوناتياُفيُالبندورة،ُإلاُأنُالتأثةرُالإضافيُلممورثةُ
ُالثمارُعمىُالنبات،ُومتوسطُوزنُ ُفيُتورةثُإنتايةةُكلُنبات،ُوعدد كانُأكثرُبروزًا

ُإلىُنتةيةُمشابية.ُُ[18]سبقُأنُتوصلُُالثمرة،ُوطوليا،ُوقطرىا،ُوسمكيا،ُوقد

ت ستنبطُبعدُأصنافُوىينُمحمةةُمنُالبندورةُقادرةُعمىُمنافسةُُلمّاُ:البحث فهد  -2
أصغرُشركةُإنتاجُبذورُعالمةةُبعد،ُوحةثُأنوُلمُتكتملُيمةعُمتطمباتُالبنكُالوراثيُ
ُلممادةُالوراثةةُالتيُةحتايياُالمربون،ُلذلكُةأتيُىذاُالبحثُفيُإطارُالمساىمةُفيُتوفةر

(ُ ُوراثةة ُوGermplasmُمادة ُتحملُىوةة ُراثةة( التفاعلُُسموكةةُعنُعممةةُوكقاعدة،
بحةثُتؤديُمعُالأثرُالتراكميُلييودُالباحثةن؛ُُليذهُالمادةُالوراثةةُفيُالبندورة،ُالمورثي
البذارُُلاستةرادُتذىبُتغنيُعنُاستنزافُالعممةُالصعبةُالتيُمحمةةُىينُبذارُإلىُإنتاج
،ُاليوارُإلىُدولُبتصدةرىاُقتصاديالقوميُكوفرُاُالدخلُوتساىمُفيُزةادةُالمحسنة،

ُ ُتحمةل ُأن ُالمورثاتLine × Testerُُوحةث ُلمخزون ُالأولي ُلمتقةةم ُمفةدة ُأداة ةعد
وتحدةدُالمتآلفاتُالمفةدةُالمناسبة،ُوحةثُأنوُقدُبدأُالاتياهُالصحةحُفيُتويةوُالدراساتُ
ُأصنافُ ُلاستنباط ُالزراعةة؛ ُالعممةة ُلمبحوث ُالعامة ُواليةئة ُالزراعة ُوزارة ُخطط وفق

الأمنُالغذائيُوالاكتفاءُُفيُتحقةقُيدةدةُفيُالقطرُتتمتعُُبإنتايةةُونوعةةُيةدةُتساىم
ُالعامةُمقدرتيُالائتلبفُتباةناتُوتقدةرُلذلكُفقدُاتيوُىذاُالبحثُنيوُدارسةُُالذاتي؛ُ
ُُسلبلاتُفيُوتأثةراتيماُوالخاصة ُالوراثةةُالسموكةةُودارسةُالنقةة،البندورة ُوالمؤشرات
ُليينُالفردةةُالناتيةُعنيا،للآباءُواُوالنوعةةُاليامةُاقتصادةاً،ُالإنتايةةُالصفاتُلبعض
 لذلكُةمكنُتمخةصُأىدافُالبحثُبالتالي:ُ.كفاءةُالأكثرُالتربةةُطرةقةُلاختةار

أىمُبتقدةرُُ؛ُوذلكمسةطرُعمىُتورةثُالصفاتُالمدروسةتحدةدُنمطُالفعلُالمورثيُال -1
 :وىيالوراثةةُُيامؤشرات
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ُ.اتورثمالُتأثةرحسابُمقدرتيُالائتلبفُالعامةُوالخاصةُلتحدةدُنمطُ -أُ
لتحدةدُامكانةةُانتخابُصفةُالانتايةةُومكوناتياُُالضةقبالمعنىُحسابُدريةُالتورةثُ -بُ

ُُ.بنياح
ُبرامجُُتحدةدُ-2 ُفي ُلاستخداميا ُاليامة؛ ُالاقتصادةة ُالصفات ُفي ُالائتلبف ُيةدة الآباء

إمكانةةُواعدةُالتيُأظيرتُمقدرةُائتلبفُخاصةُممةزة؛ُلمتابعةُدراسةُوتحدةدُاليينُالالتحسةن،ُ
ُ ُلمزراعة ُمستنبطة ُكيين ُاعتمادىا ُأو ُالييةنُُالحقمةةالمحمةة ُقوة ُتحقةق ُفي ُنياحيا بعد

 .القةاسةة،ُواستكمالياُلخطىُاستراتةيةةُالعملُالتربويُفيُالتحسةنُالوراثي
  :وطرائقه مواد البحث -3

 :المادة النباتية -3-1
منُُ(testersُ 2تةنُ)م ختبِرُ(ُوسلبلتةنLines4ُ )ُُسلبلاتُأرةعاستخدمُفيُالدراسةُ

ُ ُمنُالبندورة ُالحصولُعمةيا ُالزراعةةتم ُلمبحوثُالعممةة ُالعامة ُالسلبلاتُُ.اليةئة تتصفُىذه
ُلمحصولُعمىُ(tester)ُ×ُLineُبطرةقةتمُالتييةنُوُُ.(1اليدولُ)ُبشكلُكبةرُيابتباةنُصفات

ُُبذور ُُالثمانةة،ىينيا ُالذاتي؛ُوقد ُالتمقةح ُقبةلُحصول أيرةتُعممةةُخصيُالأزىارُوتأبةرىا
نياحُالتييةنُُمةُمورفولويةةُلتمةةزتمُاستخدامُعلبعندماُانفريتُسبمةُواحدةُعنُكأسُالزىرة،ُ

ُبقةتُسبلبتُبةنُالآباء؛ُحةثُ ُبةنما مّمتُالأزىارُالمييّنةُبقصُنصفُسبمتةنُمتياورتةن، ع 
.ُتمُالأبوةةُفيُنفسُالموسمُالزراعيبذورُالسلبلاتُأزىارُالتمقةحُالذاتيُكاممةُلمحصولُعمىُ

عزلُىذهُالأزىارُباستخدامُالقطن،ُووضعتُعمةياُبطاقةُتعرةف،ُوتوالىُالتفتةشُالحقميُدورةاً؛ُ
ُ ُسلبمة ُمن ُالثمارُلمتأكد ُمن ُذاتةاً ُوالممقحة ُالييةنة ُالبذور ُيمع ُتم ُالعقد. ُونياح الأزىار
ُلإدخاليا ُالُالناضية؛ ُالموسم ُفي ُالمقارنة ُتيارب ُتصمةمُُيلاتفي ُوفق ُبلبستةكي، ُبةت في

،ُبحةثُةوبثلبثةُمكررات،ُضمنُقطعُتيرةبةةُمخططُ(R.C.B.D)القطاعاتُالعشوائةةُالكاممةُ
يمةعُسم.ُق دمت40ُُسم،ُوالمسافةُبةنُالنباتاتُعمىُالخط90ُُكانتُالمسافةُبةنُالخطوطُ

وفقاًُلمتطمباتُالزراعةُالمحمةةُالمتبعةُفيُالبحوثُالعممةةُالزراعةةُُالزراعةةُاتالعممةاتُوالخدم
 التابعةُلميةئةُالعامة.ُ

ُالمدروسة.ُالطرزُالوراثةة(:1ُيدول)

ُمواصفاتُالسلبلاتُالمدروسةُالسلبلة
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L2 ُُُُمتوسطةُالحيم،ُكروةةُالشكل،ُصمبة،ُحمراء.ثمارىاُُ،النموُغةرُمحدودة
L6 ُُُُعالةةُالصلببة،ُصفراءُالمون.روةةُالشكلالحيم،ُكثمارىاُمتوسطةُُ،غةرُمحدودةُالنمو، 

ُ L12 ُُُ،ُحمراءُالمون.ُ،ُأسطوانةةُالشكل،ُصمبة،الحيمُكبةرةثمارىاُُغةرُمحدودةُالنمو

L16 ُُُ،ُمتوسطةُالصلببة،ُحمراءُالمون.كروةةُالشكلُ،لحيممتوسطةُاُمحدودةُالنمو، 

 ثمارىاُكروةةُمتوسطةُالحيمُصمبة،ُحمراءُالمون.
ُ

T8ُُُُكروةةُالشكل،ُصمبة،ُحمراءُالمون.ُ،ثمارىاُكبةرةُالحيمُ،غةرُمحدودةُالنمو

T11 1- ُحمراءُالمون.ُةرةُيداً،ُكرزةة،ُكروةةُالشكل،ُصمبة،ثمارىاُصغُ،محدودةُالنموغُُُغةر 

ُ ُفيُمكان تنفيذ البحث:  -3-2 ُا ُن فّذ طرطوسُُ-اليماسةُُمحطةمركزُالبحوثُالزراعةة
 .2018ُ-2017لموسمةنُخلبلُا

 الصفات المدروسة وطرق قياسها: -3-3
ُ ،ُوأخذُمتوسطُياُالاستيلبكيُفيُكلُعنقودنضيعندُتمُقطفُالثمارُالمتيانسةُتباعاً

ُُ(20)عةنتةن ُثمرة ُكل ُوسط ُتقع ُنباتات ُثماني ُتيرةبةةمن ُالصفاتُُ،قطعة ُقدرت حةث
ُالتالةة:

ُ.(كغ)لمنباتُُالكمةةُنتايةةُالإ -1
بُمتوسطُوزنُالثمرةُاسحوُ،ُكغُمنُالثمار5ُُوزنُوعد:ُتمُ(غ)ُمتوسطُوزنُالثمرةُ -2

 .عددالوزنُعمىُالبقسمةُ
 ُ.عمىُالنباتعددُالثمارُالكمةةُُ -3
وذلكُبأخذُمتوسطُُلةس،:ُتمُتقدةرىاُبواسطةُييازُالبةاكوُ(مم)الثمرةُُسماكةُيدار -4

عشرةنُثمرة،ُوقةاسوُفيُموضعةنُلكلُثمرة،ُمعُالابتعادُعنُمنطقةُبةنُُةُيدارسماك
 الحيةرات.

 عددُالحيةراتُفيُالثمرة:ُبإيراءُمقطعُعرضيُفيُالثمرةُوعدُالحيةراتُفةيا. -5
 ارتفاعُالثمرةُ)سم(. -6
 قطرُالثمرةُ)سم(. -7
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ُُ:ممعاةرةُ%القابمةُلُنسبةُالحموضةُ -8 ملُمنُمستخمصُثمارُكل52ُُتمتُبأخذ
ضافةُ) (1.1ُمل(ُمنُكاشفُفةنولُفتالةنُثمُالمعاةرةُبواسطةُمحمولُ)1ُطرازُوراثيُوا 

 .NaOHنظاميُمنُ
ُالكمةة% -9 ُالسكرةات ُُ:نسبة ُاستخدمت ُحسابيا ُفي ُبإرياعُطرةقة ُالحيمةة المعاةرة

 .النحاسُ)محمولُفيمنغ(
ُ10-ُُ ُتم ُاليافة%: ُالمادة ُنسبة 15ُُبوضعتقدةرىا ُمن ُطرازُغ ُكل مستخمصُثمار

حتىُثباتُُ°م105ُميففُعمىُدريةُحرارةُالفيُطبقُبتريُمعروفُالوزن،ُفيُوراثيُ
 النسبةُالمئوةةُلموزنُاليافُبالعلبقةُالتالةة:ُوحسابالوزن،ُ

111ُُ×ُوزنُالعةنةُالرطب(ُُ\نسبةُالمادةُاليافةُ=ُ)وزنُالعةنةُاليافُ
ُُ: التحميل الإحصائي:3-4

ُ ُبرنامج ُباستخدام ُوبوبت ُالمدروسة، ُالقراءات ُليمةع ُالبةانات معت ُوأ يريExcelُي  ،
ُأقلُمدىُمعنويُ)(ANOVAالتباةنُ)تحمةلُ ُالمتوسطات؛LSRُ،ُوحسابُقةم ُلمقارنة )

 الإحصائي.ُ(GenStat-12)ُبرامجُباستخدامُ
ُ : تقدير المؤشرات الوراثية:3-5
ُوالخاصةGCAُحسابُمتوسطُميموعُمربعاتُانحرافاتُمقدرتيُالائتلبفُالعامةُتمُ - أ

SCAُ ُوُ، ُ)GCAُتأثةرات ُالخاصة ُوالمقدرة ُوالم ختبِرات، ُلميين،SCAُلمسلبلات )
ُوُ ُلمسلبلات ُالنسبةة ُالمشتركُُ الم ختبِراتوLinesُُالمساىمة وتفاعميما
(Lines×(testersُ[36] وفقُمكوناتُالتباةنُالوراثيُالإضافيُوغةرُالإضافيُ،ُو. 
    الخاصّةُُإلىنسبةُتباةنُمقدرةُالائتلبفُالعامّةُُتمُاستخدامُ -بُ

      
تحدةدُ؛ُل 

ُُفةماُ،اتلصففيُتورةثُاالسموكُالوراثيُنمطُ ُعنُإذ ُلمورثاتاتأثةرُكانُنايماً
 وفقُالآتي:ُالإضافيُأوُغةرُالإضافيُأوُكلبىماُمعاًُ

ُ.الإضافيُاتورثمالُلتأثةرةدلُأنُالصفةُتخضع1ُُ(ُ<σ²GCA/σ²SCAالنسبةُ) -
- (ُ ُ>σ²GCA/σ²SCAالنسبة )1ُُ ُتخضع ُالصفة ُأن غةرُُاتورثمالُلتأثةربةن

ُ.الإضافي



  .Solanum lycopersicum Lالبندورة في  والجودة  الانتاجية اتصف لبعض الوراثيالتحليل 

 .(Line x Tester) طريقةباستخدام 

11 
 

ُ=σ²GCA/σ²SCAُالنسبة) - ُتساويُكلبُفعميُال1ُ( وغةرُُالإضافيُاتورثمدلالة
 فيُتورةثُالصفة.ُالإضافي

σ)التباةنُالمظيري:ُتمُحسابُُ -تُ
2
p)ُ[9]وفقُاقتراحُُمنُيدولُتحمةلُالتباةن. 

σ
2
p= MST / r 2

g +( σ2
e/r)  

ُ MSTُحةث: ُالوراثةة، ُمتوسطُميموعُمربعاتُانحرافاتُالطرز :rُ.ُالمكررات ُعدد :ُ
2
gُ.ُالتباةنُالوراثي:ُ

σ
2
eُ.ُتباةنُالخطأُالتيرةبي:ُ

بالمعادلةُُ[40]وفقُُ Degree of Dominanceتمُتقدةرُمتوسطُدريةُالسةادةُ -ثُ
ُالتالةة:

ُُ  2
D / 2

A ُ√ُُ= ā ُ
2حةث:ُ

Dُ.2ُالتباةنُالعائدُلفعلُالسةادة
Aُلممورثات.ُضافي:ُالتباةنُالعائدُلمفعلُالإ

ُكالآتي:ُ(ā)ُدريةُالسةادةقةمةُنمطُالفعلُالمورثيُمنُدُةتحدتمُُلقد
ā)ُُ =1ُُ ُالفعمةن ُلكلب ُتخضع ُالإضافيُالإضافيالصفة ُوغةر ،ā>1ُُُتخضع الصفة

ُال ُملمفعل ُالإضافيورثي ُوتفوّق(ُغةر ُالā<1ُُ،)سةادة ُلمفعل ُتخضع ُورثيمالصفة
ُ.(الإضافي

h2) %)ُالضةقُبالمعنىُالتورةثدريةُتمُحسابُُ-جُُ
nsُ:ُبالمعادلةُالتالةة

(h2
ns)%= ( 2

A / 2
p)× 100 

2حةث:ُُ
Aُ2الإضافي.ُ:ُالتباةنُالوراثي

p.مقترحُلُفقاًُوُحددتُقةمتياُوُ ُ:ُالتباةنُالكمي
ُأكبرُمنوُ،ُمتوسطة%21ُ-51ومنُُ،منخفضة51ُ%ُمنُأقلُ:عمىُالنحوُالتاليُ[19]

ُُ.عالةة21%ُ
 تها:مناقشالنتائج و  -4

فيُاستراتةيةةُأيُالرئةسُزةادةُالإنتايةةُاليدفُُتعدُ:(كغ) النباتإنتاجية  -4-1
ةبةنُاليدولُُ.[4]ُفاكيةعملُتربويُأوُبرنامجُتحسةنُوراثيُلمختمفُأنواعُالخضارُوال

σقةمةُالنسبةُأنُُ(2)
2
GCA/ σ2

SCAُُقةمةُتباةنُالفعلُُوافقتياكماُ(.32.81ُبمغتُ)ُقد
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(ُ 0.21ُالإضافي ُ)ُأكبرفكانتُ( ُالسةادي ُالفعل ُتباةن ُعمى0.0032ُمن ُةدل ُمما (؛
ُالم ُالفعل ُعمىُالورثيُىةمنة ُالبندورة.ُُسةاديالإضافي، ُثمار ُإنتايةة فيُتورةثُصفة

(،ُوالتيُتبةنُخضوعُىذه0.1217ُتؤكدُنفسُالمعطةاتُقةمةُدريةُالسةادةُالتيُبمغتُ)
مماُةوضحُأنوُةمكنُتحسةنياُبالاعتمادُُ؛تباةنُالفعلُالإضافيُلممورثاتالصفةُلتأثةراتُ

،5ُ،10ُ [ُُُُُُ:ةتوافقُذلكُمعُمعطةاتُلأنياُستورثُكماُىيُللؤبناء.ُالانتخابعمىُ
ُُ.]4ُ،22ُ،23ُ،25ُ،27ُ،39[ُولاُةتوافقُمعُ]12ُ،17ُ،21ُ،37

ُالتورةثُبالمعنىُالضةق2ةبةنُاليدولُ) ُأنُقةمةُدرية ُأةضاً )%( (h2
nsُُُبمغت قد

ُ%ُوىي35.3ُ ُالصفةلُمتوسطةقةمة ُالمورثيُالإضافيُفيُتورةثُىذه فيُىذاُُمفعل
ُالبحث ُوىذا ُالكمةةُ، ُالصفة ُليذه ُالنسل ُفي ُالانتخاب ُنياح ُفرصة ُزةادة ُفي ةساعد

ُمنُالعواملُالوراثةة،ُالمركبةُ مكوناتياُأةضاًُُبيانبُأنالتيُةتحكمُفةياُعددُكبةرُيداً
ُُ.]23ُ،24ُ،39 [ُ،ُولاُةنسيمُمعُرأي]11ُ،15ُ،31 [يةنسيمُذلكُمعُرأُ.مركبة
ُُ ُةبةن ُكما ُوتقدةرات ُالائتلبف ُمقدرة ُ)تحمةل ُاليدول ُالتباةن ُأن2ُمكونات ُإلى )

دلالةُ؛ُ(***1.79)ُمتوسطُمربعاتُالانحرافاتُلمطرزُالوراثةةُكانُعاليُالمعنوةةُيداًُ
ُ ُعمى ُالوراثي ُتباةنيا ُوالمُ والمورفولويي ُالسلبلات ُاختةار ُأن ُحةث رةنُختبُِواليغرافي،

 Lines)ُةكنُتباةنولمُالمناسبةنُةمعبُدورًاُميمًاُفيُتحسةنُصفةُالإنتايةةُبشكلُيةد.ُ
× Testers)ًُُالسلبلاتُمعنوةا(ُ ُإلى ُالعائد ُالتباةن ُأنّ ُةدل ُوىذا ُم ختبِرُال×ُ. لةسُات(

ُالصفةُفعالاًُ ُُ،ليذه ُانعكستُعمى ُوالتي ُالإضافيُفيُعدم ُالمورثيُغةر ُالفعل أىمةة
ُائتلبفُخاصةُُلعدموراثتيا،ُ (2ُ.ُةبةنُاليدولُ)(5)ُيدولُلميينُمعنوةةويودُمقدرة
ُأ القصوىُمنُالتباةنُاتُقدُاحتمتُالمرتبةُالأولىُفيُالمساىمةُالنسبةةُم ختبِرُنُالأةضاً

التفاعلُالداخميُفيُحةنُكانتُمساىمةُ%(،92.8ُُ)ُالنباتُالفردةةإنتايةةُالكميُلصفةُ
ُ ُُ×)السلبلات ُ)ال مختبرات( ُيداً 2.4ُوالسلبلاتُضئةمة ُالتوالي.4.85%ُو ُعمى )%ُ

حةثُكانتُالمساىمةُالنسبةةُلمكوناتُ)السلبلاتُ،ُ[25]تختمفُىذهُالنتةيةُعماُويدهُ
×ُُ ُال مختبرات. ُومن ُالسلبلات ُمن ُأعمى ُ)ال مختبرات( ُاليدول ُمعطةات ُأن4ُّتبةن )

 0.278)فيُمقدرةُالائتلبفُالعامةُُاًُإةيابةاًُأعطتُتأثةرُ(ُىيُالوحةدةُالتيL2ُ)ُةالسلبل

NSُ.ُالتأثةرُدونُفرقُمعنوي ُالسلبلاتُكانتُسالبة ُوأنُبقةة ُةكنُمعنوةاً، ُلم ُإلاُأنو )
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(،ُمماُةدلُعمىُ*0.718)ُمعنوةاًُتأثةراًُمويباًُفقطُ(8Tُالسلبلةُالمختبرةُ)بةنماُأظيرتُ
،ُالتيُتساىمُفيُضافيتمتمكُالعددُالأكبرُمنُالمورثاتُذاتُالأثرُالإُلةأنُّىذهُالسلب

ُالصف ُقةمة ُنسميا،زةادة ُفي ُالُة ُالسلبلة ُأظيرت ُحةن ُ)م ختبِرُفي ُسالباًُتأثةرُُ(11Tة اً
لأكبرُمنُالمورثاتُالسائدةُتمتمكُالعددُاُمماُةبةنُأنُىذهُالسلبلةُ؛(*0.718-)ُمعنوةاًُ
 [المتفوقةُالتيُتورثُنسمياُخفضُالصفةُأيُقمةُالإنتاج.ُتنسيمُىذهُالنتائجُمعُأو/ُوُ
بةنُُخاصةالُياتأثةراتُمقدرةُائتلبفُتراوحت(ُأنُاليينُقد5ُةبةنُاليدولُ)ُ.]23ُ،29
ُوُ)0.15) )-ُ0.15)ُُ ُتكنُمعنوةةبالميملُلكنيا ُأيةالُمنخفضةُوُُ،لم ُعنيا سةنيم

 [؛ُوبالتاليُلاُةفةدُاستمرارُزراعتياُفيُالأيةالُاللبحقة.ُتنسيمُىذهُالنتائجُمعُةةالإنتاي
6ُ،11[.ُ

ُ)تدلُ: )غ( متوسط وزن الثمرة -4-2 ُالفعل2ُمعطةاتُاليدول ُعمىُىةمنة )
ُالإ ُكانتُنسبةُُضافيالوراثي ُفقد ُبالغرام؛ ُمقدرة ُالثمرة ُوزن ُمتوسط ُتورةثُصفة في

σ
2
GCA/ σ2

SCAُ(9.17ُ ،)ُ ُإلىُ)كما ُالسةادة ُدرية 0.2335ُتدنتُقةمة ُبةنما ُكان(،
ُوالفعلُالسةاديُإلىُ)1257.92تباةنُالفعلُالإضافيُ) ُةدلُذلكُعمى68.565ُ(، .)

وزنُالثمرةُقدُخضعتُليةمنةُالتفاعلُالوراثيُالإضافي؛ُوىذاُةعنيُأنوُُمتوسطأنُصفةُ
ُمعىذهُالنتةيةُةمكنُتحسةنياُباستخدامُإحدىُطرقُالانتخابُالعائميُالمناسبة.ُتتوافقُ

(ُأنُقةمةُدرية2ُاليدولُ)ُةبةنُ.]33ُ،25ُ،27ُ،29 [،ُوتعارض]10ُ،26ُ،5ُ،4 [
ُالضةق h2) )%ُالتورةثُبالمعنى

nsُُُبمغت 41.16ُقد ُقةمة ُتوسطةم%ُوىي تساىمُ؛
 [ُمعُتنسيمُُالاعتمادُعمىُطرقُالانتخابُالتقمةدةةُفيُتحسةنُىذهُالصفة،ُنسبةاًُفي

ُ.[20]معُتختمفُوُُ]4ُ،12
إلىُأنُمتوسطُ(2ُةشةرُتحمةلُمقدرةُالائتلبفُوتقدةراتُمكوناتُالتباةنُاليدولُ)

ُوزنُ ُمتوسط ُلصفة ُيداً ُالمعنوةة ُعالي ُكان ُالوراثةة ُلمطرز ُالانحرافات مربعات
ُللآباءُ***9162))الثمرة ُاليغرافي ُالتباةن ُبيانب ُالواسع ُالوراثي ُتباةنيا ُبسبب ؛

تبرتانُانتوكذلكُكانتُالسلبلُالمستخدمة، ُلصفةُمتوسطُوزنُُتاعالةُالمخ  المعنوةةُيداً
ُإلىُالخطأُالتيرةبي،ُوىذاُةدلُعمىُمساىمتي اُالكبةرةُفيُمقدرةُالائتلبفُمالثمرةُقةاساً

ُالسلبلات.العامة ُعند ُمعنوةاً ُةكن ُلم ُحةن ُفي ُبةنيماُُ، ُالداخمي ُالتفاعل ُأظير كما
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ُالتيرةبيُوالذيُةدلُأنُّمصدرُالتب ُإلىُالخطأ ُقةاساً اةنُالنايمُعنُمعنوةةُعالةةُيداً
(2ُةوضحُاليدولُ)ُ.ات(ُةساىمُبدورُميمُُفيُتورةثُىذهُالصفةم ختبِرُال×ُ)السلبلاتُ

المساىمةُالنسبةةُمنُالتباةنُُىةمنتُبشكلُساحقُعمىقدُرةُختبُِمُ الأنُّالسلبلاتُأةضاًُ
مساىمةُالتفاعلُالداخميُ)ُُياءت%(،ُفيُحةن98.6ُالكميُلصفةُمتوسطُوزنُالثمرةُ)

ُالمتبادل( ُةنسيمُعمىُالتواليُ(%0.6ُوُ%0.821)ُيداًُُضئةمةوالسلبلاتُُالتأثةر .
رات(ُختبُِمُ الُ×كانتُمساىمةُ)السلبلاتُحةثُُ[25]ُةتعارضُمعُنتائج،ُوُ[29]ذلكُمعُ

ُرات.ختبُِمُ النسبةةُأعمىُمنُالسلبلاتُومنُال
تأثةراًُمويباًُعاليُالمعنوةةُقدُأظيرتL2ُُُ(ُأنُالسلبلة4نُمعطةاتُاليدولُ)تبة

ُأظيرتُ**6.659+)) ُكما ُال، ُفي8Tُُُةم ختبِرُالسلبلة ُالمعنوةة ُعالةة تأثةراتُمويبة
أكبرُعددُمنُمورثاتُُامتلبكيما؛ُمماُةدلُعمىُ(+**56.22مقدرةُالائتلبفُالعامةُ)

ُالإ ُكآباءضافيالأثر ُاختةارىما ُةمكن ُلذلك ُُتورثُ؛ ُمتوسط ُالزةادة ُلوزن نسمياُثمار
ُُ،اللبحق ُ ُأظيرتُالسلبلة ُ**6Lُ((-5.645فيُحةن ُال مختبرة ُوالسلبلة ،T11ُ(-

ُسمبةاًُ**56.22 ُةدلُعمىُأنُ(ُتأثةراً العددُالأكبرُمنُُانتمتمكُيماعاليُالمعنوةةُوىذا
ةتفقُُالمورثاتُالسائدة،ُالتيُتنعزلُفيُالأيةالُاللبحقةُفلبُتورثُزةادةُالصفةُلنسميا.

ةوضحُاليدولُُ].11ُ،17ُ،18ُ،41ُ،4ُ،6 [نتائجُ،ُوةتعارضُمع]15ُ،31 [معذلكُ
(5ُ )ُ ُتأثةرات ُقةم ُمقدرة ُالائتلبف ُالخاصة ُفيحةث ُ)ُكانت L12×T8ُالييةن
،ُنتجُعنُأبوةنُةممكانُمقدرةُائتلبفُعامةُمويبةُعالةةُالمعنوةة،ُوقدُ+(**6.201=

لذلكُفيوُىيةنُُ؛(إضافيxُ إضافيمنُالنوعُ)ُفإنُتفاعلُالعواملُالمورثةةُفةوُوبالتالي
ُ ُوُواعد ُتأثةرات ُظيرت ُكما ُالثمرة. ُوزن ُمتوسط ُلصفة ُفيمبشر ُةنالييةنُمويبة

(L2×T11=+6.689**،)ُ(ُوL16×T8ُ=+3.594*)ُعنُأبوةنُُانيمُماُقدإلاُأني
منُُمورثاتيماوبالتاليُفإنُتفاعلُ(،GCAُأحدىماُمويبُوالآخرُسالبُفيُتأثةراتُ)

فمنُالمتوقعُحدوثُانعزالُلفعلُمورثاتُالأبُالسالبُ(،ُغةرُإضافيx ُإضافيالنوعُ)
ُفيُقةمةُالصفةُفيُالنسلُالتالي. ُيزئةاً ُةسببُانعزالًاُوترايعاً أظيرتُبقةةُُفقط؛ُمما

ُعمةي ُة عوًل ُفلب ُوسالبة ُمعنوةة ُائتلبفُخاصة ُمقدرة ُالصفة.ُااليين ُىذه ُفيُتحسةن
ُ.]15ُ،31 [ ُتنسيمُىذهُالنتةيةُمعُمعطةات
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ُ)عدد الثمار عمى النبات:  -4-3 ُاليدول 2ُةبةن ُالنسبة ُقةمة ُأن )σ
2
GCA/ 

σ
2
SCAُُ(ُ1.536لعددُالثمارُالكمةةُعمىُالنباتُقدُبمغت)،ُُوبنفسُالمنحىُزادتُقةمة

(؛ُمماُةدلُعمى17.610ُ(ُعنُتباةنُالفعلُالسةاديُ)54.095تباةنُالفعلُالإضافيُ)
الإضافيُفيُتورةثُصفةُعددُثمارُُغةرالفعلُُالإضافي،ُعمىُورثيىةمنةُالفعلُالم

ُبمغتُ ُالتي ُالسةادة ُدرية ُقةمة ُالمعطةات ُنفس ُتؤكد ُالنبات. ُعمى ُالكمي البندورة
؛ُمماُةوضحُضافيالإُالفعلمورثاتُتأثةرُلُلتيُتبةنُخضوعُىذهُالصفة(،ُوا0.571)

ُعمىُاعتماداًُُ،إحدىُطرقُالانتخابُالعائميُالمناسبةُأنوُةمكنُتحسةنياُبالاعتمادُعمى
ُةتوافقُذلكلمتورةثُفيُالتنبؤُالنايحُبالإمكاناتُالوراثةةُلميينُالناتية.ُُالقابلالتباةنُ
ُ.ُ]4ُ،23ُ،25ُ،27ُ،29ُ،39 [وةتعارضُمعُ]5ُ،10ُ،21ُ،26ُ،33 [معُنتائج

h2) )%ُ(ُأةضاًُأنُقةمةُدريةُالتورةثُبالمعنىُالضةق2ةبةنُاليدولُ)
nsُُقدُبمغت

لأنياُصفةُكمةةُمركبةُةتحكمُفيُُ؛طبةعيأمرُ،ُوىذاُنسبةاًُُ%ُوىيُقةمةُقمةمة15.24
ُالبةئةة؛ُثتورة ُبالعوامل ُالكبةر ُتأثرىا ُبيانب ُالوراثةة، ُالعوامل ُمن ُيداً ُكبةر ُعدد يا

ُختمفُمع،ُوة[11]ةنسيمُذلكُمعُ،ُالنسلانتخابُىذهُالصفةُفيُُقدُةصعبوبالتاليُ
ُوتقدةرةبُ.[12] ُالائتلبف ُمقدرة ُتحمةل ُ)ُةن ُاليدول ُالتباةن ُمتوسط2ُمكونات ُأنّ )

ُيداًُ ُالمعنوةة ُعالي ُكان ُالوراثةة ُلمطرز ُالانحرافات ُمماُ(***1064.93)ُمربعات ؛
ُوالمُ  ُالسلبلات ُاختةار ُأن ُعمى ُمناسباًُختبُِةؤكد ُكان ُويغرافةاً،ُُ،رةن ُوراثةاً ُتباةنت فقد

ُتاننتُكذلكُالسلبلوةمعبُذلكُدوراًُميماًُفيُتحسةنُصفةُعددُالثمارُعمىُالنبات.ُوكا
ُالكبةرةُُانُعالةتاترُتبُِخالمُ  ُةؤكدُمساىمتيا ُمما ُالتيرةبي، ُإلىُالخطأ ُقةاساً المعنوةةُيداً

داًُمعنوةةُعالةةُيُ(Lines × Testers)فيُمقدرةُالائتلبفُالعامة.ُكماُأظيرُالتفاعلُ
رةُمنُال مختبُِمساىمةُالسلبلاتُ(ُأن2ُّكماُةوضحُاليدولُ)قةاساًُإلىُالخطأُالتيرةبي.ُ

ُبمغتُ) ُقد ُالثمارُالكمةة ُالسلبلات93.79ُالتباةنُالكميُلصفةُعدد ُوأنُمساىمة .)%
ُضحمُتكان ُيداً ُمساىمة1.69)ة ُوكذلك ُالسلبلاتُُ(%، ُبةن ُالداخمي التفاعل

تبةنُمعطةاتُاليدولُُ.[25]عنُمعطةاتُتختمفُىذهُالنتةيةُُ(%.4.52)ُراتوال مختبُِ
(4ُ ُالسلبلة ُأن )L16ُ ُال، ُم ختبِرُوالسلبلة ُتمةزتT11ُة ُُاقد ُفيُبتأثةراتُمويبة معنوةة

اُممماُةدلُعمىُأنيُ؛عمىُالترتةبُ(*11.91)ُوُ(**2.625مقدرةُالائتلبفُالعامةُ)
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بالإمكاناتُالوراثةةُُئتنب،ُالتيُضافيالعددُالأكبرُمنُالمورثاتُذاتُالأثرُالإُانتمتمك
فيُمقدرةُالائتلبفُالعامةُوىذاُياءتُبقةةُالسلبلاتُسالبةُوُُا،معنيتنتجُسلميينُالتيُ

ةدلُعمىُأنياُتمتمكُالعددُالأكبرُمنُالمورثاتُالسائدة،ُالتيُتنعزلُفيُالأيةالُاللبحقةُ
ُ(**L16×T11ُ=3.93الييةنُ)ُ(ُأن5اليدولُ)ُظيرةُفلبُتورثُزةادةُالصفةُلنسميا.

ُامتمك ُُاًُتأثةرُُقد نتجُعنُوقدُُ%،1ُمستوىُمعنوةةمقدرةُالائتلبفُالخاصةُعندُلعالةاً
 إضافي)ُىوُمورثاتوتفاعلُنمطُأبوةنُةممكانُمقدرةُائتلبفُعامةُمويبة،ُوبالتاليُفإنُ

xكماُظيرتُُلصفةُعددُالثمارُعمىُالنبات.ُاًُواعدُاًُىيةنلكُةمكنُاعتبارهُ(؛ُلذإضافي
(ُ ُالييةنةن ُفي ُمويبة ُ**L2×T8=2.765تأثةرات ُو ،L6×T8=1.915*ُُأن ُإلا )

غةرُفيُمقدرةُالائتلبفُالعامةُأيُأنُنمطُالتفاعلُالمورثيُفةيماُ)ُةنسالبُيماُكاناأبوة
وترايعُممحوظُ(؛ُلذلكُمنُالمتوقعُحدوثُانعزالُلفعلُمورثاتيماُغةرُإضافيx ُإضافي

ةلبحظُُأنوُلمُُفلبُة عوًلُعمةيماُفيُتحسةنُىذهُالصفة.ُ؛يمانسمفيُقةمةُالصفةُفيُ
ُائتلبفُخاصةُمويبةُفقطُعنُتآلفُ ةقتصرُإنتاجُاليينُالتيُأظيرتُتأثةراتُمقدرة

نماُتمُالحصولُعمةياُأةضًاُ×ُآباءُذاتُتأثةراتُمقدرةُائتلبفُعامةُ)مويبةُ مويبة(ُ؛ُوا 
.ُ[32]سالبة(.ُةتوافقُذلكُمعُ×ُمنُتآلفُآباءُذاتُتأثةرُمقدرةُائتلبفُعامةُ)سالبةُ

أوُغةرُمعنوةةُفلبُفائدةُمنياُُئتلبفُخاصةُمعنوةةُوسالبةأظيرتُبقةةُاليينُمقدرةُا
ُ.[31]فيُتحسةنُىذهُالصفة.ُتتوافقُىذهُالمعطةاتُمعُنتائجُ

 لأنها لثمار البندورة؛ الهامت الصفاث من واحدة هي: )مم( سماكة جدار الثمرةُ-4-4

(2ُمعطةاتُاليدولُ)ُتبةن .النقل ومقاومت التلف أثناء فترة الاستهلاك طىل من تزيد
ُكانتُإذفيُتورةثُصفةُسماكةُيدارُالثمرة؛ُُضافيالإغةرُمفعلُالمورثيُريحاناًُقمةلًبُل

σنسبةُُقةمة
2
GCA/ σ2

SCAُ(ُُوبمغتُقةمةُدريةُالسةادة0.8573ُأصغرُمنُالواحد،)
(ُإلى0.0028ُالأثرُالسةاديُ)قةمتيُالتربةعيُلتباةنُُالنايمةُعنُاليذر(،0.7637ُ)

ُ ُ)تباةن ُالإضافي ُقد0.0048ُالأثر ُالثمرة ُيدار ُسماكة ُصفة ُأن ُعمى ُذلك ُةدل ،)
ُمعالتأثُخضعت ُآن ُفي ُالإضافي ُوغةر ُالإضافي ُالفعمةن ُكلب ُقمةمةُُ،ةر ُأريحةة مع

ُالفعلُالمورثيُغةرُالإضافي ُةعنيُلصالح ُوىذا باستخدامُُإماُتحسةنياُاتساعُميال؛
ُالمناسبة ُالعائمي ُالانتخاب ُطرق ُعُإحدى ُالإاعتماداً ُالأثر ُأوُضافيمى ُلممورثات،
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ُالييةن ُقوة ُالتفوقُلممورثاتُبطرةقة ُأو ُالسةادة ُعمىُأثر ُاليدولُُ.اعتماداً ةبةنُأةضاً
h2) )%ُُُُُُ(ُأنُقةمةُدريةُالتورةثُبالمعنىُالضةق2)

nsُُُوىي33.58ُقدُبمغت%
ُ ُمتوسطةقةمة ُأنيا ُمع ُالثمث؛ ُبنسبة ُممكناً ُالصفة ُىذه ُانتخاب ُتيعل ُ؛ كمةةُصفة

تقلُتخضعُفيُتورةثياُلعددُكبةرُمنُالمورثات،ُبيانبُتأثرىاُالشدةدُبالعواملُالبةئةة.ُ
ةرُتحمةلُمقدرةُالائتلبفُةش.ُ[11]ُاويدىُ(ُالتي57.49)عنُالقةمةُالعالةةُُىذهُالنسبة

إلىُأنُمتوسطُمربعاتُالانحرافاتُلمطرزُالوراثةةُُ،(2مكوناتُالتباةنُاليدولُ)ُوتقدةر
ُالثمرة ُيدار ُسماكة ُُلصفة ُمعنوي ُمستوى ُعند ُ***)0.043)ُ‰1كان ُةؤكد؛ ُمما

ُ ُبيانب ُالواسع ُالوراثي ُاختةارُاليغرافيُياتباةنتباةنيا ُأن ُاعتبار ُةمكن ُوبالتالي ،
ُوال ُلم ختبِرُالسلبلات ُمناسباً ُكان ُالةن ُكانت ُكذلك ُالصفة. ُىذه راتُتبُِخمُ تحسةن
ُالائتلبفُوالتصالباتُ ُالكبةرةُفيُمقدرة ُةدلُعمىُمساىمتيا ُ؛ُوىذا عالةةُالمعنوةةُيداً

ُ ُبةنيماُوكذلكُكانالعامة. ُالداخمي ُإلىLines × Testersُ)ُالتفاعل ُقةاساً ُمعنوةاً )
ُ ُالتيرةبي، ُغةرُمعنويLines)ُفيُحةنُكانُتباةنُالسلبلاتالخطأ ُأي( أنُالتباةنُُ؛

فيُ(Testersُ)رةنُتفوقُال مختبُِوةؤكدُذلكُُ.ميماًُليذهُالصفةُلمُةكنمسلبلاتُلُالعائد
%(،ُفيُحةنُكانتُمساىمة83.05ُ (بمغتُوالتيُالمساىمةُالنسبةةُمنُالتباةنُالكمي

ُ)السلبلاتُوُُالسلبلات ُبةن ُالداخمي ُالتفاعل ُ ُالكميُ× ُالتباةن ُمن ىامشةاًُال مختبرات(
(5.25ُ ُو ُالتواليُ%(7.7، ُعمى ُمعطةات ُمع ُكثةراً ُالنتةية ُىذه ُتتوافق ولاُُ،[29].
ُُتوافقت 5ُ [معطةاتمع ،25 [.ُ(ُ ُاليدول ُمعطةات ُالسلبلتةن4تبةن ُأن )ُ(L2ُ=

،ُ(*T8ُ=+0.113(،ُبالإضافةُإلىُالسلبلةُالمختبرةُ*L12=+0.024+،ُوُ*0.031
ُأنياُتمتمكمماُةدلُعمىُُ؛بتأثةراتُمويبةُمعنوةةُفيُمقدرةُالائتلبفُالعامةُقدُتمةزت

ُذلكُ ُوتورث ُثمارىا ُيدار ُسماكة ُزةادة ُفي ُتساىم ُالتي ُالمورثات ُمن ُالأكبر العدد
ُ ُاللبحقة، ُللأيةاليا ُذلك ُالعمل ُالتحسةإعمىُةمكن ُفيُبرامج ُإدراييا ُالوراثيُمكانةة ن

ُكانُتأثةر ُالصفة.ُبةنما ،ُأوُاًُسالبُاًُمعنوةُئتلبفُالعامةُلمسلبلاتُالباقةةمقدرةُالاُليذه
ُتمتمكُالعددُالأكبرُمنُالمورثاتُالسائدة،ُالتيُتنعزلُغةرُ ُةدلُعمىُأنيا معنويُوىذا

(5ُاليدولُ)ُبةنةُ.[5]معُذلكُةتفقُُقةُفلبُتورثُزةادةُالصفةُلنسميا.فيُالأيةالُاللبح
ُال ُ)ييأن ُ =**L2×T11 +0.0517ن ،L6×T8=+0.0283*ُ،
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(+0.0317*=L16×T8ُُتأثةراتُمويبةُلمقدرةُالائتلبفُالخاصةُإلاُأنيم ،ُقدُامتمكوا
ُ ُالعامة؛ُنيموا ُالائتلبف ُمقدرة ُتأثةرات ُفي ُسالب ُوالآخر ُمويب ُأحدىما ُأبوةن عن

(SCAُاليينُتأثةراتُ)بقةةُوبالتاليُسةورثُالأثرُالمويبُوسةنعزلُالسالب.ُامتمكتُ
؛ُفلبُترتيىُمنياُفائدةُفيُمتابعةُمعنوةةغةرُُأوُسالبةُمويبةمنياُوُُمعنوةةُسالبةمنياُ

ُ.[5] نسميا.ُتنسيمُىذهُالنتةيةُمعُمعطةات:
لمفعلُُسةطرةُمطمقة(2ُتوضحُبةاناتُاليدولُ) :عدد الحجيرات في الثمرة -4-5

ُالم ُورثي ُنسبةُُضافيالإغةر ُقةمة ُكانت ُإذ ُالثمرة؛ ُحيةرات ُعدد ُصفة ُتورةث في
σ

2
GCA/ σ2

SCAُ(0.041(ُ ُالسةادة ُدرية ُقةمة ُوبمغت ُأن3.51ُ(، ُعمى ُذلك ُةدل ،)
ُخضعتُ ُقد ُحيةراتُالثمرة ُعدد ُكبةرُصفة ُالفعلبشكل ُالإضافيُلتأثةر ُغةر لذلكُ؛

ُعمىُأثرُالسةادةُأوُالتفوقُلممورثاتُباتباعتحسةنياُُةمكن ُ،طرةقةُقوةُالييةنُاعتماداً
ُالمعطةاتُمعُتوافقت ُ]25ُ،27ُ،34[ ىذه اليدولُُةوضحُ].5ُ،35[ُمعُوافقتتلاُوُ،
h2) %)ُُُُُُالضةقُأنُقةمةُدريةُالتورةثُبالمعنىُأةضاًُُ(2)

nsُ65.7ُقدُبمغت%
ُالصفةُعالةةوىيُقةمةُ ُتيعلُانتخابُىذه ُالارتُ؛سيلبًُ؛ ُةعزىُىذا فاعُإلىُويودُوقد

تخضعُفيُتورةثياُُالتيُكمةةالصفةُىذهُالمورثاتُرئةسةُتساىمُبشكلُكبةرُفيُتورةثُ
تتوافقُكثةراًُىذهُالقةمةُُلعددُكبةرُمنُالمورثات،ُبيانبُتأثرىاُالشدةدُبالعواملُالبةئةة.

(ُإلىُأن2ُمكوناتُالتباةنُاليدولُ)ُةُالائتلبفُوتقدةرةشةرُتحمةلُمقدرُُ.[11]معُنتائجُ
لحيةراتُعددُامتوسطُمربعاتُالانحرافاتُلمطرزُالوراثةةُكانُعاليُالمعنوةةُيداًُلصفةُ

ُ(***0.497)ُالثمرة ُعمىُ؛ ُةدل ُاليغرافيُالوىذا ُبيانبُالتباةن ُالواسع ُالوراثي تباةن
ُ ُالمستخدمة، ُأنُللآباء ُبةنمع ُةكنُمعنوةاً،ةنُم ختبِرُالُوأالسلبلاتُُالتباةن وةعنيُُلم

ُالتباةنُبسببُالسلبلاتُ ُالصفة.ُوأذلكُأنُمصدر ُليذه ُةكنُميماً فيُُالم ختبِرةنُلم
 × Lines)ُنوكذلكُكانُالتفاعلُالداخميُبة،ُالتصالباتُعالةةُالمعنوةةُيداًُحةنُكانتُ
Testersُمع ُالتيرةبي( ُإلىُالخطأ ُقةاساً ُبمغتُ.نوةاً ُالنسبةةُمنُالتباةنُُلقد المساىمة
متفاعلُالداخميُبةنُ)السلبلاتُلوُ(،24.92ُاتُ)م ختبِرُ%(ُُولم40.07)سلبلاتُمالكميُل

ُكثةراًُُ.ُولاُتنسيم[29](.ُتتوافقُىذهُالنتةيةُكثةراًُمعُمعطةات35.012ُرات(ُ)ال مختبُِ×ُ
ُ [25].مع
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%ُفي1ُلقدُظيرتُقةمُتأثةراتُمقدرةُالائتلبفُالخاصةُعندُمستوىُمعنوةةُعاليُُ
ُانتيُوقدُ(،5،ُاليدولُ)(**L16×T8=0.208 وُ،**L6×T8ُ=0.193)ُةنالييةن

ُوبالتاليُفإنُتفاعلُمورثاتي ُائتلبفُعامةُمويبة، منُالنوعُُماعنُأبوةنُةممكانُمقدرة
لزةادةُعددُالحيةراتُفيُالثمرة.ُكماُُناواعدُناىيةنُ(؛ُلذلكُفيماإضافيُ x إضافي)

(ُ ُالييةنةن ُفي ُمويبة ُتأثةرات ُ)**L2×T11=+0.262ظيرت ُو ،)L12×T11ُ=
ُعنُأبوةنُ*0.14+ ُقدُنيما ُإلاُأنيما ُوبالتاليGCAُسالبُفيُتأثةراتُ)ُكلبىما( ،)

فيُترايعُ(،ُفمنُالمتوقعُغةرُإضافي x غةرُإضافيمنُالنوعُ)ُمورثاتيمافإنُتفاعلُ
ُعندماُتكونُصفةُقمةُالحيةراتُقةمةُالصفةُفيُالنسلُالتالي ،ُوقدُةكونُذلكُمرغوباً
إذُأنُقمةُالحيةراتُتخففُمنُُ؛مقطفُالآليإنتاجُىينُلىيُالمرغوبةُوةكونُذلكُعندُ

ُآلةاًُ ُقطفيا ُفةسيل ُبحامميا ُالثمرة ُأظيرُ.التصاق -=L2×T8)ُاننةالييُكما
0.262**،)ُُ L16×T11ُ)و =-0.208ُ )**ُ ُمعنوةة ُخاصة ُائتلبف عالةةُمقدرة

ُ.ُلمقطفُالآليُاُفيُتحسةنُىذهُالصفةمة عوًلُعمةيُفقدوسالبةُ
ُالتباةنُلمقدرتي2ُ)ُيدولال ُتحمةل ُالتورةثُبالمعنىُ( ُومكوناتُالتباةنُودرية الائتلبف،

 .الضةق،ُوالمساىمةُالنسبةةُلصفاتُالانتايةةُومكوناتياُفيُالبندورة

ُنتايةةُلإd.f. MSُُمصدرُالتباةن
ُالنباتُ/كغ

MSُمتوسطُوزنُل
ُغ\الثمرة

MSُعددُالثمارل\ُ
ُالنبات

MSُسماكةُل
ُمم\يدارُالثمرة

عدد الحجيرات في 
 الثمرة

 2ُ0.033NS 29.85* 1.033NS 0.001NS  0.002NSُالمكررات

 ***T  13ُ1.79*** 9162*** 1064.93*** 0.043*** 0.497الطرزُالوراثةة

Lines 3ُ 0.22* 152.5NS 61.26NS 0.01NS 0.397NS 
Testersُ1ُ12.37***ُ 75863*** 3403.6*** 0.308*** 0.721NS 
(L ×T)  3ُ0.105NS 211.52*** 163.9*** 0.01*  0.3377* 
 ***P 5 1.179*** 8426.11*** 2018.1*** 2.08*** 0.7072الآباءُ

 ***Cُ7ُ1.904*** 10993.65*** 518.4*** 0.05*** 0.4134لمتصالباتُ
P v.s Cُ1ُ4.007*** 19.846NS 124.8*** 0.01NS 0.0299NS 



 ن يوسف خوجهالدكتور: حسا           2021 عام  24العدد   43المجلد    مجلة جامعة البعث

 
11 

 

NS عمى التوالي ‰1 %,5عند مستوى ثقة  معنوي, معنوي, *,  ***: غير. 
MS مجموع مربعات الانحرافات.: متوسط 
ُ): (سم( ارتفاع الثمرة -4-6 ُمعطةاتُاليدول ُالمورثي3ُتدل ُالفعل ُعمىُىةمنة )
ُُضافيالإ ُُارتفاعفيُتورةثُصفة ُفقد ُُبمغتالثمرة؛ 2نسبة

GCA/ 2
SCAُ(3.6396ُ،)

(ُ ُإلى ُالسةادة ُدرية ُقةمة ُالأثر0.3707ُوتدنت ُتباةن ُقةمتي ُالمنحى ُنفس ُوأخذت ،)
الثمرةُقدُخضعتُُأنُصفةُارتفاعُأي(.0.065ُ(،ُوالأثرُالسةاديُ)0.4724الإضافيُ)

ةمكنُتحسةنياُباستخدامُإحدىُطرقُالانتخابُالعائميُُلذاليةمنةُالأثرُالمورثيُالإضافي؛ُ
(ُأن3ُاليدولُ)ُةبةن.ُ]20ُ،41[ُمعُ،ُوتختمف]5ُ،10[ُمعىذهُالنتةيةُالمناسبة.ُتتوافقُ

ُالتورةثُبالمعنىُالضةق h2) )%ُقةمةُدرية
nsُُبمغت ُ؛ُمتوسطة%ُوىيُقةمة33.24ُقد

ُ ُمع ُكمةة ُصفة ُأنيا ُبسببُخضوعيا ُمةصعبُتورةثيا ُكبةر ُبيانبُلعدد ُالمورثات، ن

 E 26ُ0.095 5.825 1.816 0.0006 0.01141الخطأ التجريبي 
ُُمكوناتُالتباةن

2
GCA 0.105 628.96 27.047ُ0.002421 0.0044 

2
SCA 0.0032 68.57 17.610ُ0.002824ُ0.1088ُ

2
GCA/ 2

SCA 32.81ُ9.17ُ1.536ُ0.8573 0.041ُ
2

A 0.2100 1257.92ُ54.095ُ0.0048 0.0088ُ
2

D 0.0032ُ68.565 17.610ُ0.0028 0.1088 

āُ0.1217ُ0.2335ُ0.571ُ0.7637 3.51ُ

(h2
ns)% 35.3 41.16 15.24ُ33.58 65.7ُ

4.85ُ0.6ُ1.69ُ5.25ُ40.07ُُمساهمة السلالات %
93.79ُ83.05ُ24.92ُ 98.6 92.8 %ات مُختبِر مساهمة ال
L × T))%ُ2.4 0.821ُ4.52 7.7 35.012ُمساهمة 
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(3ُةشةرُتحمةلُمقدرةُالائتلبفُوتقدةراتُمكوناتُالتباةنُاليدولُ).ُبالعواملُالبةئةةتأثرىاُ
؛ُ(***4.26)وةةُيداًُإلىُأنُمتوسطُمربعاتُالانحرافاتُلمطرزُالوراثةةُكانُعاليُالمعن

ُوبالتاليُةمكنُ ُالمستخدمة، ُاليغرافيُللآباء ُبيانبُالتباةن ُالواسع ُالوراثي بسببُتباةنيا
ُوال ُالسلبلات ُاختةار ُأن ُكانتُم ختبِرُاعتبار ُكذلك ُالصفة. ُىذه ُلتحسةن ُمناسباً ُكان ةن

ُ تبرات ُُوالتصالباتالمخ  ُلصفة ُيداً ُالمعنوةة ُالثمرةعالةة ُارتفاع ُتأثةر؛ السلبلاتُُوكان
((Linesُُ ُعمىُمعنوةاً، ُةدل ُالتباةنُالكبةرةُالمساىمةوىذا ُالائتلبفُُلمصادر فيُمقدرة

مساىمةُالنسبةةُمنُالتباةنُالكميُ(ُتفوقُال مختبرةنُفيُال3العامة.ُكماُةوضحُاليدولُ)
%(،ُفيُحةنُكانت30.504ُتمتياُمساىمةُالسلبلاتُبنسبةُ)ُ(%67.167)بمغتُحةثُ

ُ ُالتفاعل ُمساىمة ُ)السلبلات ُبةن ُيداًُُ×الداخمي ُضئةلًب ُالكمي ُالتباةن ُمن ال مختبرات(
ُمعُمعطةاتُلاُ%(.2.33ُ) (4ُتبةنُمعطةاتُاليدولُ)ُ.[25]تتوافقُىذهُالنتةيةُكثةراً

ُبتأثةراتُمويبةُ**T8ُُ=0.92رةُ،ُوالمختبُِ**2L1ُ=0.98أنُالسلبلتةنُ) (ُقدُتمةزتا
معنوةةُفيُمقدرةُالائتلبفُالعامة؛ُمماُةدلُعمىُأنيماُتمتمكانُالعددُالأكبرُمنُالمورثاتُ
التيُتساىمُفيُزةادةُارتفاعُثمارىاُوتورثُذلكُلأيةالياُاللبحقة،ُوةمكنُإدرايياُفيُبرامجُ

فُالعامةُلمسلبلاتُالباقةةُالتحسةنُالوراثيُليذهُالصفة.ُبةنماُكانتُتأثةراتُمقدرةُالائتلب
ُفيُ ُتنعزل ُالتي ُالسائدة، ُالمورثات ُمن ُالأكبر ُالعدد ُتمتمك ُأنيا ُعمى ُةدل ُوىذا سالبة،

(ُأنُقةمةُتأثةراتُالمقدرة5ُةبةنُاليدولُ)الأيةالُاللبحقةُفلبُتورثُزةادةُالصفةُلنسميا.ُ
(ُُإلاُأنُكلبُ*0.283(،ُمعنوةةُمويبةُ)L2×T11الخاصةُعمىُالائتلبفُفيُالييةنُ)

تفاعلُمورثاتوُ)غةرُنمطُأبوةوُقدُامتمكاُتأثةراتُمقدرةُائتلبفُعامةُسالبة،ُوىذاُةعنيُأنُ
غةرُإضافي(،ُفمنُالمتوقعُترايعُقةمةُالصفةُفيُالنسلُالتالي،ُلذلكُةمكنxُ ُإضافي

استغلبلُطرةقةُقوةُالييةن،ُولةسُالاعتمادُعمىُالانتخابُبسببُالانعزالُالذيُسةحدثُ
؛ُفلبُترتيىُأوُمويبةُغةرُمعنوةةُ(ُسالبةSCAالنسل.ُامتمكتُبقةةُاليينُتأثةراتُ)فيُ

ُمنياُفائدةُفيُمتابعةُنسميا.
ُ): (سم)قطر الثمرة  -4-7 ُاليدول ُمعطةات ُالمورثي3ُتدل ُالفعل ُىةمنة ُعمى )
2الثمرة؛ُفقدُبمغتُنسبةُُقطرفيُتورةثُصفةُُضافيالإ

GCA/ 2
SCAُ(3.399ُُوتدنت،)

(،ُوالأثر0.307ُ(،ُوأخذتُقةمتيُتباةنُالأثرُالإضافيُ)0.384السةادةُإلىُ)ُقةمةُدرية
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(ُنفسُالمسار.ُةدلُذلكُعمىُأنُصفةُقطرُالثمرةُقدُخضعتُليةمنة0.045ُالسةاديُ)
ُإحدىُطرقُالانتخابُ ُباستخدام ُةمكنُتحسةنيا ُةعنيُأنو ُوىذا ُالمورثيُالإضافي؛ الأثر

(ُأنُقةمة3ُةبةنُأةضاًُاليدولُ)ُ.]5ُ،10ُ،20[معُُالعائميُالمناسبة.ُتتوافقُىذهُالنتائج
ُالضةق ُبالمعنى ُالتورةث h2) )%ُدرية

nsُ ُبمغت ُمُ،%24.114قد ُقةمة ُ،ةتوسطوىي
ةخضعُلمساىمةُتورةثياُرغمُأنُُ،متوفراًُتيعلُإمكانةةُنياحُالانتخابُليذهُالصفةُالكمةةُ

ُتتأثرُكثةراًُعددُكبةرُمنُالمورثات،ُ ُالائتلبفُةشُ.البةئةةُلظروفباُكما ةرُتحمةلُمقدرة
ُالوراثةة3ُمكوناتُالتباةنُاليدولُ)ُوتقدةر ُإلىُأنُمتوسطُمربعاتُالانحرافاتُلمطرز )

(ُ ُيداً ُالمعنوةة ُعالي ُل***3.813كان ُالإحصائةة ُالدلالة ُكانت ُوكذلك ُاتمتوسط(،
ُ،Lines)عالةةُيداً،ُماُعداُتباةنُالسلبلاتُ)ُمربعاتُالانحرافاتُليمةعُمصادرُالتباةن

تباةنياُالوراثيُالواسعُبيانبُالتباةنُاليغرافيُُعمىذلكُوةدلُ؛ُ%5فقدُكانُعندُمستوىُ
ُ ُالمستخدمة، ُالصفة.ُإمكانةةوبالتاليُللآباء ُ)ُتحسةنُىذه ُاليدول ُةوضح ُتفوق3ُكما )

ُ ُالكمي ُالتباةن ُمن ُالنسبةة ُالمساىمة ُفي ُال مختبرةن ُإذ ُمساىمةُ%) 72.1)بمغت تمتيا
(ُ ُبنسبة ُبةن25.381ُالسلبلات ُالداخمي ُالتفاعل ُمساىمة ُيداً ُتضاءلت ُبةنما ،)%

ُ ُ)السلبلات ُ ×(ُ ُيداً ُمعطةات2.552ُال مختبرات( ُمع ُكثةراً ُالنتةية ُىذه ُتختمف .)%
ُ*Lُ0.197 =16،ُوُ**2Lُ=0.63)ُت(ُأنُالسلبلا4تبةنُمعطةاتُاليدولُ).ُ[25]

لائتلبفُبتأثةراتُمويبةُمعنوةةُفيُمقدرةُاُت(ُقدُتمةزُ*T8ُُ=0.77المختبرةُوالسلبلةُ
ُتمتمك ُةدلُعمىُأنيا ُُالعامة؛ُمما ُقطرالعددُالأكبرُمنُالمورثاتُالتيُتساىمُفيُزةادة

ةمكنُإدرايياُفيُبرامجُالتحسةنُالوراثيُليذهُبالتاليُلأيةالياُاللبحقة،ُوُُياتورثسثمارىاُوُ
أنياُتمتمكُُأيلسلبلاتُسالبة،ُلباقيُاالصفة.ُبةنماُكانتُتأثةراتُمقدرةُالائتلبفُالعامةُ

.ُتثبتُفيُنسمياالعددُالأكبرُمنُالمورثاتُالسائدة،ُالتيُتنعزلُفيُالأيةالُاللبحقةُفلبُ
(ُ ُاليدول 5ُةبةن )ُ ُالخاصأنّ ُالمقدرة ُتأثةرات ُالييةنُقةمة ُفي ُالائتلبف ُعمى ة

(L12×T11(ُُمعنوةةُمويبة)0.2163*)،ُُتأثةراتُمقدرةُكلبُأنُُغةر ُامتمكا أبوةوُقد
غةرxُ ُغةرُإضافيالمورثةةُمنُالنوعُ)ُوعواممعلُائتلبفُعامةُسالبة،ُوىذاُةعنيُأنُتفا

الاعتمادُُةمكنلاُالصفةُفيُالنسلُالتالي،ُلذلكُىذهُ(،ُفمنُالمتوقعُترايعُقةمةُإضافي
نما ُاستغلبلُطرةقةُقوةُالييةن.ُعمىُالانتخابُفيُالنسل،ُوا 
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ُ)ُنسبة السكر%: -4-8 ُاليدول ُبةانات 3ُتوضح ُالمورثي ُالفعل ُىةمنة غةرُ(
0.0117ُ؛ُفقدُأخذتُقةمةُتباةنُالأثرُالإضافيُ)سكرفيُتورةثُصفةُنسبةُالالإضافيُ

ُوالأثرُالسةاديُ)- ُةدلُذلكُعمىُأن0.1647ُ(، ُالسكر%ُميالُتحسةنُ(. ُنسبة صفة
أثرُالسةادةُأوُالتفوقُلممورثات.ُُوالاستفادةُمنسةعتمدُعمىُاستخدامُطرةقةُقوةُالييةنُ

ُمع ُالنتةية ُباحثةنُتتوافقُىذه 1ُ[ُعدة ،17،ُ22ُ ُالأثرُُ.]33، ُتباةن ُقةمة وحةثُأن
2)ُالإضافي

Aُ ُلأنُفُ؛سالبةُ(-0.0234ُ= ُحسابي؛ ُخطأ ُويود ُالذىن ُإلى ُةتبادر قد
اليوابُأنُحسابُالتباةنُىناُفالتباةنُفيُالحسابُالمباشرُىوُمربعُالانحرافُالمعةاري؛ُ

ُتباةناتُمعُاًُرُتقدةرُقدُّمُ  ُبالاعتبارُوبالتاليُُ،ميموعة ُلاُتؤخذ ُقةمةُسالبة،ُوىنا ُةأخذ قد
ُكدرية ُفيُحسابيا ُعمةو ُتعتمد ُالتي ُةبةنُالمؤشراتُالوراثةة ُالتورةث. ُدرية ُأو ُالسةادة

متوسطُمربعاتُلتحمةلُمقدرةُالائتلبفُوتقدةراتُمكوناتُالتباةنُ(ُأةضاً،ُأن3ُاليدولُ)
ُ ُالوراثةة ُلمطرز ُالانحرافات ُعالةقد ُكان ُاً ُيداً ُمعنوةتو ُفي ُنسبة %ُالسكرلصفة

؛ُمماُات(م ختبِرُباقيُمصادرُالتباةن،)ُماُعداُالسلبلاتُوالُوكذلكُكانت(ُ***0.526)
ُومساىمتياُ ُالمستخدمة ُللآباء ُاليغرافي ُالتباةن ُبيانب ُالواسع ُالوراثي ُتباةنيا ُعمى ةدل

ُالسلبلاتُ) ُتباةن ُكان ُفيُحةن ُالائتلبفُالعامة، ُفيُمقدرة ُوالLinesالكبةرة اتُم ختبِرُ(
ُةؤةدُذلكُأنُلمُةكنُميماًُليذهُالصفة.ُيماغةرُمعنويُوةعنيُذلكُأنُمصدرُالتباةنُبسبب

رات(ُقدُبمغُال مختبُِ×ُلمتفاعلُالداخميُبةنُ)السلبلاتُةُالنسبةةُمنُالتباةنُالكميُالمساىم
ُو70.72ُ) ،)%(ُ ُا%(21.16لمسلبلات ُمساىمة ُترايعت ُحةن ُفي ُإلىُاتم ختبِرُل،
ُمعُمعطةات8.28%) ُكثةراً ُالنتةية ُتتوافقُىذه .)ُ[25]ُ ُأن4ُاتُاليدولُ)بةانتبةنُ. )

ُالائتلبفُُفقطL6ُُلةالسلب ُمقدرة ُفي ُمعنوةة ُمويبة ُبتأثةرات ُتمةزت قد
(؛ُمماُةدلُعمىُأنياُتمتمكُالعددُالأكبرُمنُالمورثاتُالتيُتساىمُفيُ**0.233العامة)

زةادةُنسبةُالسكرُفيُثمارىاُوستورثياُلأيةالياُاللبحقة،ُوبالتاليُةمكنُإدرايياُفيُبرامجُ
ةراتُمقدرةُالائتلبفُالعامةُلباقيُالسلبلاتُالتحسةنُالوراثيُليذهُالصفة.ُبةنماُكانتُتأث

سالبةُوغةرُمعنوةة،ُفييُتمتمكُأكبرُعددُمنُالمورثاتُالسائدة،ُالتيُتنعزلُفيُالأيةالُ
ُتأثةراتُمقدرةُالائتلبفُالخاصةُ(5)ُاليدولُةتضمنُاللبحقةُفلبُتثبتُفيُنسميا. ،ُقةم

ُكانت ُ)ُحةث ُالييةنةن L2×T8=0.389ُفي ُو ،**L6×T11ُ=0.315)**ُُمويبة
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والآخرُعامةُمويبة،ُالُومقدرةُائتلبفأحدىماُنُأبوةنُ،ُغةرُأنيماُقدُنتياُعوعالةةُالمعنوةة
ُ ُسالبة، ُ)أي ُالنوع ُمن ُمورثاتيما ُتفاعل ُإضافي× ُإضافيإن ُغةر ُلذلك ُالأثرُ(؛ فإن

ُاًُيزئةُاًُ،ُوةسببُترايعضافيىوُالذيُسةورث،ُفيُحةنُسةنعزلُالأثرُغةرُالإُضافيالإ
ُُالثمارُمحتوىل ُنسبة ُتأثةراتُ)ُسكرالمن ُاليين ُامتمكتُبقةة .%SCAُُغةر ُمويبة )

ُمتابعةُنسميا.ُمأمولةُمنمعنوةةُأوُسالبة؛ُفلبُفائدةُ
غةرُُ(ُعمىُىةمنةُالفعلُالمورثي3تدلُمعطةاتُاليدولُ)ُ:% نسبة الحموضةُ-4-9

2بمغتُنسبةُُإذُ؛نسبةُالحموضةفيُتورةثُصفةُُالإضافي
GCA / 2

SCAُ(0.119ُ،)
ُ)ُارتفعتوُ ُإلى ُالسةادة ُدرية ُالإضافي2.054ُقةمة ُالأثر ُتباةن ُقةمتي ُوأخذت ،)
ُوالأثرُالسةاديُ)0.0224) ُةدلُذلكُعمىُأنُصفة0.0944ُ(، ُنفسُالمسار. نسبةُ(

ُخضعتُالحموضة% ُالإضافيُقد ُغةر ُالفعل ُتأثةر ُتحسةنياُليةمنة ُميال ُأن ُأي ؛
ُالييةنُ ُقوة ُطرةقة ُعمىُاستخدام ُالتفوقُلممورثات.ُُإلىُاستناداًُسةعتمد ُأو ُالسةادة أثر

ُ.[2]ولاُتتوافقُمعُُ،]35ُ،21ُ،1[ُتتوافقُىذهُالنتةيةُمع
(ُ ُاليدول ُالضةق3ةوضح ُبالمعنى ُالتورةث ُدرية ُقةمة ُأن ُأةضاً )ُ%( (h2

nsُقد
ُ 11.4ُبمغت ُالصفة ُىذه ُانتخاب ُتيعل ُقمةمة؛ ُقةمة ُصعباًُ%ُوىي ُ؛ ُكمةةُفيي صفة
ةرُةشبالعواملُالبةئةة.ُُتتأثرُبشدةكماُأنياُعددُكبةرُمنُالمورثات،ُبياُمساىمةُُتتحكم

ُإلىُأنُمتوسطُمربعات3ُاليدولُ)ُفيُمكوناتُالتباةنُتحمةلُمقدرةُالائتلبفُوتقدةر )
ُ ُلصفة ُيداً ُالمعنوةة ُعالي ُكان ُالوراثةة ُلمطرز ُالحموضة%الانحرافات ُنسبة

(ُعالةةLines × Testersُالداخميُ)كذلكُكانتُالتصالباتُوالتفاعلُوُ(؛ُ***0.589)
ُ،فيُالتأثةرُعمىُتورةثُالصفةىذهُُتتباةنامساىمةُمصادرُالُةدلُعمىُالمعنوةة؛ُمما

غةرُمعنويُوةعنيُذلكُأنُمصدرُاتُم ختبِرُوال(Linesُفيُحةنُكانُتباةنُالسلبلاتُ)
المساىمةُالنسبةةُمنُالتباةنُُلقدُبمغتُالتباةنُبسببُالسلبلاتُلمُةكنُميماًُليذهُالصفة.

(ُ ُلمسلبلات ُولم62.83ُالكمي ُ ُ)م ختبِرُ%( ُبةن11.278ُات ُالداخمي ُولمتفاعل ،)
(4ُاليدولُ)ُبةنةُ.[25]ةختمفُذلكُعنُمعطةاتُ(.25.89ُرات(ُ)ختبُِمُ ال×ُ)السلبلاتُ
ُالعامةمعنوةةُفيُمقدرةُالائتلبفُعالةةُالفقطُقدُتمةزتُبتأثةراتُمويبةL16ُُُأنُالسلبلة

فيُزةادةُنسبةُُتراكمياُساىمةمنُالمورثاتُالتيُُكبةرتمتمكُعددُُفيي(؛ُ**0.046)
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ُُالحموضة ُاللبحقة، ُلأيةاليا ُوستورثيا ُثمارىا ُالحسبانُفي ُفي ُوضعيا ُةمكن لذك
ُ ُبرامج ُفي ُلإدراييا ُالحموضةتحسةن ُتأثةرنسبة ُكان ُبةنما ُالعامةُُ. ُالائتلبف مقدرة

فييُتمتمكُأكبرُعددُمنُالمورثاتُالسائدة،ُالتيُتنعزلُيُسالباًُوغةرُمعنوL2ُ لمسلبلةُ
مويبةُغةرُمعنوةة،L12ُ ،ُوكانتُفيُالسلبلةُفيُالأيةالُاللبحقةُفلبُتثبتُفيُنسميا

قةمُتأثةراتُمقدرةُأنُُ(5)ُاليدولمعطةاتُبةنُتُ.معنوةةُلكنياُسالبةL6ُوفيُالسلبلةُ
ُ ُالخاصة ُالائتلبف ُمعنوةة ُكانت ُمستوى ُالييةنةن1ُُعالٍُُثقةعند ُفي %

(L12×T11=0.029ُ،**L6×T8ُ=0.025)**،ُُةممكانُمقدرةُُنُأبوةنعنيمُالأول
(؛ُلذلكُإضافيُ × إضافيائتلبفُعامةُمويبة،ُوبالتاليُفإنُتفاعلُمورثاتوُمنُالنوعُ)

ُراالثمُمحتوىُالحموضةُ%ُفيُعصةرلزةادةُُفيوُىيةنُواعد نيمُالثانيُعنُُبةنما.
غةرُ)ُمورثاتوُمنُالنمطفإنُتفاعلُ(،ُوبالتاليGCAُتأثةراتُ)كلبىماُسالبُفيُأبوةنُ
امتمكتُبقةةُاليينُُ.نسموقةمةُالصفةُفيُفمنُالمتوقعُترايعُ(،ُغةرُإضافي× ُإضافي
ُُ؛ُفلبُترتيىُمنياُفائدةُفيُمتابعةُنسميا.ُ(ُمويبةُغةرُمعنوةةُأوُسالبةSCA)ُتأثةرات
ُ)نسبة المادة الجافة الكمية %:  -4-10 ُمعطةاتُاليدول ُعمىُىةمنة3ُتدل )

الفعلُالمورثيُغةرُالإضافيُفيُتورةثُصفةُنسبةُالمادةُاليافةُالكمةة؛ُفقدُبمغتُنسبةُ
2
GCA/ 2

SCAُ(0.099(ُُوارتفعتُقةمةُدريةُالسةادةُإلى،)ُوأخذتُقةمتي2.278ُ،)
عمىُُ(ُنفسُالسةاق.ُةدلُذلك0.091(،ُوالأثرُالسةاديُ)0.018تباةنُالأثرُالإضافيُ)

؛ُأيُليةمنةُتأثةرُالفعلُغةرُالإضافيُأنُصفةُنسبةُالمادةُاليافةُالكمةة%ُقدُخضعت
ُس ُأوُالتفوقُُنحوُةتيوأنُميالُتحسةنيا ُعمىُأثرُالسةادة ُالييةنُاعتماداً طرةقةُقوة

(ُأةضاًُأنُقةمةُدرية3ُةوضحُاليدولُ)ُ.]27ُ،6ُ،1[ُنتائجُمعُذلكتوافقُة.ُلممورثات
h2) )%ُالضةقالتورةثُبالمعنىُ

nsُُبمغت ُانتخاب5.48ُقد ُتيعل ُقمةمة؛ %ُوىيُقةمة
ىذهُالصفةُصعباً؛ُفييُصفةُكمةةُتخضعُفيُتورةثياُلعددُكبةرُمنُالمورثات،ُوتتأثرُ

(3ُُاليدول)مكوناتُالتباةنُُةرُتحمةلُمقدرةُالائتلبفُوتقدةربشدةُبالعواملُالبةئةة.ُةش
المادةُإلىُأنُمتوسطُمربعاتُالانحرافاتُلمطرزُالوراثةةُكانُعاليُالمعنوةةُيداًُلصفةُ

ُ ُ)***0.96)ُ%اليافة ُالداخمي ُوالتفاعل ُالتصالبات ُكانت ُوكذلك  × Lines(؛
Testersًُ؛ُمماُةدلُ(*3.025اتُمعنوةاًُ)م ختبِرُ،ُكماُكانُتباةنُال(ُعالةةُالمعنوةةُيدا
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الواسعُبيانبُالتباةنُاليغرافيُللآباءُالمستخدمةُومساىمتياُالكبةرةُعمىُتباةنياُالوراثيُ
(ُغةرُمعنويُوةعنيLinesُفيُمقدرةُالائتلبفُالعامة،ُفيُحةنُكانُتباةنُالسلبلاتُ)

ُ ُالتباةن ُمصدر ُأن ُالصفة.ُىذاذلك ُليذه ُميماً ُةكن ُبمغتُلم ُُلقد السلبلاتُمساىمة
ُ ُالكمي ُالتباةن ُمن ُو33.39ُ)النسبةة ُ ُا%( ُ)م ختبِرُلمساىمة ُو51.02ُات لتفاعلُا(،

تبةنُُ.[25]نتائجُمعُُذلكُنسيملاُة(.15.6ُال مختبرات(ُ)×ُالداخميُبةنُ)السلبلاتُ
(ُ ُاليدول ُ)4معطةات ُالسلبلتةن ُأن ) L16 و (L12ُ ُُالم ُختبُِوالسلبلة قدُُ((T11رة

ُالعامةُتتمةزُ ُالائتلبف ُمقدرة ُفي ُمعنوةة ُمويبة ،ُ(*0.336وُ*0.223)ُبتأثةرات
ُتمتمكُأكبرُعددُمنُالمورثاتُالمساىمةُُ(**0.36) عمىُالتوالي؛ُمماُةدلُعمىُأنيا

ُ ُ%ُفي ُالكمةة ُاليافة ُالمادة ُلنسبة ُالتراكمي ُالأثر ُزةادة لأيةالياُُياوستورثُالثمارفي
ُفيُبرامجُبثباتُاللبحقة ُخاصةُفيُالأصنافُالمعدةُ،ُوبالتاليُةمكنُإدراييا تحسةنيا

بةنماُكانتُتأثةراتُمقدرةُالائتلبفُالعامةُلباقيُالسلبلاتُُ.لمتصنةعُ)معيونُوكتشب(
تنعزلُفيُالأيةالُسمعنوةة،ُفييُتمتمكُأكبرُعددُمنُالمورثاتُالسائدة،ُالتيُوُسالبةُ

ُُاللبحقةُفلبُتثبتُفيُنسميا.
عندُمستوىُكانتُمعنوةةُمقدرةُالائتلبفُالخاصةُُتأثةرُةقةمُأنُُّ(5)ُاليدولُةبةن
ُ ُ)اليية%ُفي5ُمعنوةة ُةممكانُمقدرةُ*(L16×T11=0.283ن ُأبوةن ُعن ُنيم ُوقد ،

إضافي(؛ُلذلكُفيوُُ× منُالنوعُ)إضافيُُيماائتلبفُعامةُمويبة،ُأيُأنُتفاعلُمورثات
 )ُالييةنُُظيرأُىيةنُواعدُلزةادةُمحتوىُالمادةُاليافةُالكمةةُفيُثمارُالبندورة.ُكما

(0.208*=L2×T8ُلُتأثةرُةقةم ُالخاصة ُالائتلبف ُمقدرة ُمعنوةةُمعنوةة ُمستوى عند
ُسالبُفيُتأثةراتُ)إلاُأنوُنتجُُ،5% ُوبالتاليُفإنُتفاعلGCAُعنُأبوةنُكلبىما ،)

ُفيُغةرُإضافي× غةرُإضافيمنُالنوعُ)ُمورثاتو ُالصفة ُقةمة ُترايع ُفمنُالمتوقع ،)
(ُمويبةُغةرSCAُامتمكتُبقةةُاليينُتأثةراتُ)ُ.ُفيُحةنمنوُأملفلبُُ،النسلُالتالي

ُ.فائدةُفيُمتابعةُالنسلمعنوةةُأوُسالبة؛ُفلبُترتيىُمنياُ
تحمةلُالتباةنُلمقدرتيُالائتلبف،ُومكوناتُالتباةنُودريةُالتورةثُبالمعنىُُ:(3)ُدولالي

ُالضةق،ُوالمساىمةُالنسبةةُلصفاتُقةاساتُالثمرةُفيُالبندورة.
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ارتفاع  .d.f مصدر التباين
 الثمرة/سم

نسبة MS  /سمقطر الثمرة 
 السكر%

MS  نسبة
 الحموضة%

MS  المادة نسبة
 الجافة % 

 2ُ0.026NS 0.0012NS 0.006NS 0.002124NS 0.004NS المكررات
 ***T  13ُ4.26*** 3.813*** 0.526*** 0.589*** 0.96الطرز الوراثية
Lines 3ُ3.05* 1.6543* 0.46NS 0.7104NS 0.6598NS 

Testers 1ُ20.13*** 14.09*** 0.18NS 0.3824NS 3.025* 
L × T)) 3ُ0.233*** 0.17*** 0.51*** 0.292714*** 0.308*** 
 ***P 5ُ5.08*** 4.99*** 0.76*** 0.7783*** 0.657الآباء 

 ***C 7ُ4.28*** 2.79*** 0.31*** 0.4845*** 0.472لمتصالبات 
P v.s C 1ُ0.04NS 163.8*** 0.88*** 0.3697*** 3.306*** 

 E 26ُ0.038 0.03107 0.01415 0.009552 0.03448الخطأ التجريبي 
ُ مكونات التباين

2
GCA 0.23618ُ0.153 0.0117ُ-ُ0.0112 0.009ُ

2
SCA 0.064892 0.045 0.1647 0.0944 0.091ُ

2
GCA/ 2

SCA 3.6396ُ3.399 0.07104-ُ0.119 0.099ُ

2
A 0.4724ُ0.307ُ0.0234ُ- 0.0224 0.018ُ

2
D 0.065ُ0.045 0.1647ُ0.0944 0.091ُ

ā 0.3707ُ0.384ُ---ُ2.054 2.278ُ
(h2

ns)% 33.24ُ24.114 ---ُ11.4 5.48 

62.83ُ33.39ُ 30.504ُ25.381ُ21.16 مساهمة السلالات %
51.02ُ 11.278 8.28 72.1 67.167 %ات مُختبِر مساهمة ال

L × T)) 2.33ُ2.552 70.72 25.89 15.6ُمساهمة 
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NS      قيمة غير مُعتبَرة.---عمى التوالي.  ‰1%, 5عند مستوى ثقة  , *,  ***: غير معنوي, معنوي : 
MS       :.متوسط مجموع مربعات الانحرافات
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ُلموسمُالبندورةُُمقدرةُالائتلبفُالعامةُللآباءُفيُالصفاتُالمدروسةُفيُ(:ُتأثةرات4اليدولُ)
2018.ُ

إنتاجية  الآباء الرقم
 (كغ)النبات 

متوسط وزن 
 )غ(الثمرة

عدد الثمار 
 عمى النبات

عدد 
 الحجيرات

سماكة جدار 
 )مم( الثمرة

ارتفاع 
 (سم)الثمرة 

قطر الثمرة 
 (سم)

 السكر نسبة
% 

نسبة 
 %الحموضة

المادة نسبة 
 %الجافة

 (Linesالسلالات )

1 L2 0.278 NS 6.659** -1.233 NS -0.163* 0.031*+ -0.14 NS 0.63**+ -0.1 NS -0.009 NS -0.203* 

2 L6 -0.08 NS -5.645** -0.053 NS 0.115* -0.033* -0.74** -0.27* 0.233** -0.037** -0.356** 

3 L12 -0.14 NS +0.349NS -1.34* -0.25** +0.024* 0.98** -0.57** -0.03 NS 0.001 NS 0.336* 

4 L16 -0.05 NS -1.244NS 2.625** 0.3** -0.023 NS -0.10 NS *0.197 -0.10 NS 0.046** 0.223* 

CD5% 0.29 2.318 1.2946 0.103 0.024 0.187 0.1693 0.114 0.0094 0.178 

CD1% 0.56 4.474 2.4985 0.198 0.033 0.362 0.3268 0.221 0.0181 0.344 

 (Testers)اتُم ختبِرُال

1 T8 0.718* 56.22**+ -11.91* 0.17 NS +0.113* 0.92** 0.77* 0.09 NS -0.013 NS -0.36** 

2 T11 -0.718* -56.22** 11.91* -0.17 NS -0.113* -0.92** -0.77* -0.09 NS 0.013 NS 0.36** 

CD5% 0.5617 4.3991 2.456 0.195 0.045 0.187 0.322 0.217 0.0178 0.34 

CD1% 2.8321 22.17 12.378 0.981 0.228 0.362 1.623 1.093 0.0898 1.71 

NSُُ،**ُ،*ُعمى1ُُمستوىُمعنوةةُ،ُ٪5ُ:ُعدمُويودُمعنوةة،ُُمستوىُمعنوةة٪
ُ.التوالي
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رقم 

الت

سل

 سل

الهج

 ن

إنتا

جية 

النبا

ت 

 كغ

متوس

ط 

وزن 

 الثمرة

عدد 

الثما

ر 

على 

النبا

 ت

عدد 

الحج

 يرات

سماكة 

جدار 

 الثمرة

ارت

فاع 

الثم

رة 

 سم

قطر 

الثمرة 

 سم

 نسبة
السك
  ر

نسبة 
الحم
 وضة

نسبة 
الماد
ة 
الجا
 فة

1 L2×

T8 

0.1

5 

NS
 

-

6.68

9** 

2.76

5** 

-

0.26

2** 

-

0.051

7** 

-

0.2

83* 

-

0.01

63 NS 

0.38

9** 

0.2

08* 

0.2

08* 

2 L2×

T11 

-

0.1

5 

NS 

+6.6

89** 

-

2.76

5** 

0.26

2** 

+0.05

17** 

0.2

83* 

0.01

63 NS 

-

0.38

9** 

-

0.2

08* 

-

0.2

08* 

3 L6×

T8 

0.0

62 

NS 

-

3.10

6* 

1.91

5* 

0.19

3** 

+0.02

83* 

0.0

3 

NS 

0.18

38 NS 

-

0.31

5** 

0.1

55 

NS 

0.1

55 

NS 

4 L6×

T11 

-

0.0

62
 

NS 

+3.1

06* 

-

1.91

5* 

-

0.19

3** 

-

0.028

3* 

-

0.0

3
 

NS
 

-

0.18

38 NS 

0.31

5** 

-

0.1

55 

NS 

-

0.1

55 

NS 

5 L12

×T8 

-

0.1

48 

NS
 

6.20

1**+ 

-

0.75

1 NS 

-

0.14

* 

-

0.008

3 NS 

0.0

84 

NS 

-

0.21

63* 

-

0.02 

NS 

-

0.0

8 NS 

-

0.0

8 NS 

6 L12

×T1

1 

0.1

48 

NS 

-

6.20

1** 

0.75

12 

0.14

* 

+0.00

83NS 

-

0.0

84 

+0.2

163* 

0.02

1
 NS

 

0.0

8 NS 

0.0

8 NS 



  .Solanum lycopersicum Lالبندورة في  والجودة  الانتاجية اتصف لبعض الوراثيالتحليل 

 .(Line x Tester) طريقةباستخدام 

11 
 

ُ ُتأثةراتُ(5)اليدول ُم: ُاقدرة ُلميينُفي ُلصفاتُالائتلبفُالخاصة ُالالمدروسة ُلموسمُبندورةفي
2018. 

  

NS  ,** ,*عمى 1 مستوى معنوية , ٪5 : عدم وجود معنوية, مستوى معنوية ٪
 .التوالي

ُ.2018ُموسمفيُُالبندورةلطرزُُالصفاتُالمدروسةُُمتوسطاتُقةم(:6ُاليدولُ)

الطرز 
 الوراثية

إنتاجية النبات 
 (كغ)

متوسط وزن 
 )غ(الثمرة

عدد الثمار عمى 
 النبات

عدد 
 الحجيرات

 سماكة جدار الثمرة
 )مم(

ارتفاع الثمرة 
 (سم)

قطر الثمرة 
 (سم)

 السكر نسبة
% 

نسبة 
 %الحموضة

نسبة المادة 
 الجافة%

L2 3.321 c 130.6 d 24.85 fg 3.000 ab 0.7900  de 5.377  de 7.070 ab 2.555 c 3752.0  g 4.223 g 

L6 3.240 cd 127.6 de 23.27 gh 2.000 e 0.8600  c 

 
5.220  e 

 
5.203 e 1.777 e 3703.3  de 4.257 g 

L12 3.200 cd 

 

105.5 f 29.53 e 2.000 e 0.7967  d 

 
7.253  a 

 
4.457 f 2.756 bc 375250  h 5.080 bcd 

NS
 

7 L16

×T8 

-

0.0

63 

NS 

+3.5

94* 

-

3.93

** 

0.20

8** 

+0.03

17* 

0.1

69
 

NS
 

.0.4

88NS 

-

0.05
 

NS
 

-

0.2

83* 

-

0.2

83* 

8 L16

×T1

1 

0.0

63 

NS 

-

3.59

4* 

3.93

** 

-

0.20

8** 

-
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L16 3.240 cd 

 

120.6 e 15.99 j 2.833 bc 0.6267  g 5.397  de 5.310 e 2.830 b 370..0  bc 4.433 fg 

T8 3.423 c 188.4 a 81.76 i 2.800 e 0.8767  bc 5.823  c 

 
5.497 de 3.217 a 3702.3 d 

 
4.953 cde 

T11 2.262 f 24.8 i 84.94 a 2.000 e 0.6100  g 3.203  i 3.150 g 2.222 d 3700.3  c 5.327 b 

L2×T8 4.669 a 170.9 b 26.00 f 2.133 de 0.8833  abc 5.927  c 

 
7.200 a 3.227 a 3752.3  e 4.930 cde 

L2×T11 2.934 de 71.9 g 44.28 d 2.310 d 0.7600  e 4.660  f 

 
5.700 d 2.277 d 3702..  d 

 
5.223 bc  

L6×T8 4.219 b 162.3 c 26.33 f 2.867 bc 0.9000  ab 5.647 cd 6.503 c 2.855 b 375223  ef 

 
4.723 ef 

L6×T11 2.660 e 56.1 h 46.31 cd 2.133 de 0.6167  g 3.757   h 

 
4.603 f 3.314 a 375.23  g 5.123 bcd 

L12×T8 3.949 b 177.6 b 22.37 h 2.167 de  0.9200  a 

 
7.413  a 5.803 d 2.886 b 375.00  fg 5.180 bcd 

L12×T11 2.810 e 52.8 h 47.69 c 2.100 e 0.7600  e 

 
5.413  de 4.703 f 2.757 bc 3702..  ab 

 
6.050 a 

L16×T8 4.128 b 173.4 b 23.16 gh 3.067 a 0.9133  ab 6.427 b 

 
6.830 b 2.779 b 370223 bc 4.863 de 

L16×T11 2.819 e 53.8 h 54.84 b 2.303 d 0.6233  g 4.257 g 

 
5.200 e 2.715 bc 370.23  a 6.140 a 

LSD 5% 0.3560*** 4.051*** 2.262*** 0.179*** 0.017*** 0.327*** 0.296*** 0.1996*** 3732...*** 0.312*** 

CV% 605 2.1 3.9 4.4 2.6 3.6 3.2 4.4 3.3 3.7 

الرموز المتشابهة  عند المتوسطات تعني عدم  .‰1مستوى   معنوية عند: ***
 وجود فروق معنوي فيما بينها.

 

ُ‰1(ُأنُالفروقُبةنُالطرزُالوراثةةُكانتُمعنوةةُعندُدريةُثقة6ُةلبحظُمنُاليدولُ)
.فيُيمةعُالصفاتُالمدروسة،ُوىذاُةؤكدُالتباعدُالوراثيُفةماُبةنيا
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  :الاستنتاجات -5 

الإنتايةةُوعددُالثمارُُاتالإضافيُعمىُصفُورثينتائجُىةمنةُالفعلُالمالُأظيرتُ -1
إحدىُ؛ُوبالتاليُةمكنُالاعتمادُعمىُومتوسطُوزنُالثمرةُوارتفاعياُوقطرىاُعمىُالنبات

ُالصفات،الانتخابُالعائميُُطرق ُىذه ُسةطرُلتحسةن ُالمورثيُُفيُحةن غةرُالفعل
عمىُتورةثُعددُالحيةراتُفيُالثمرة،ُونسبةُالسكر%،ُونسبةُالحموضةُ%ُالإضافيُ

ُاليافة ُالمادة ُإلىُنسبة ُوبالتاليُةمكبالإضافة ُعمىُُتمكُالصفاتنُتحسةنُ؛ اعتماداً
 .طرةقةُقوةُالييةن

ترتبطُمقدرةُالائتلبفُالعامةُالإةيابةةُبعلبقةُمباشرةُمعُدريةُالتورةثُبالمعنىُ -2
تساعدُفيُف(،ُإضافي×ُُإضافيالمورثيُ)ُالنمطُمنُالضةق،ُوتمثلُيزءاًُقابلًبُلمتثبةت

ُالوراثيُ ُتباةنيا ُبيانب ُومعنوةة، ُمويبة ُعامة ُائتلبف ُبمقدرة ُتتمتع ُآباء اختةار
ُ قدُلُمتمةزة.فردةةُتتمتعُبصفاتُآبائياُالوالفةزةولوييُواليغرافي؛ُفتنتجُأصنافاًُوىيناً

أفضلُتأثةراتُمقدرةُعامةُعمىُالائتلبفُفيُصفاتُمتوسطُوزنL2ُُأظيرتُالسلبلةُ
فيُعددُالثمارُعمى16Lُُبةنماُتمةزتُالسلبلةُرىاُوزةادةُقطرىا،ُالثمرةُوسماكةُيدا

النباتُوفيُعددُالحيةراتُفيُالثمرة،ُونسبةُالمادةُاليافةُوالحموضة،ُفيُحةنُتألقتُ
 فيُالإنتايةةُومتوسطُوزنُالثمرةُوسماكةُيدارىا،ُوارتفاعياُوقطرىا.8Tُالسلبلةُُ

3- ُ ُصفة ُتباةن ُفي ُمساىمة ُنسبة ُأكبر ُالسلبلات ُحققت ُالحموضة %،62ُنسبة
ُ ُبةنما ُالصفات، ُبقةة ُفي ُمعتدلة ُبنسبة ُنسبةُم ختبِرُالُىةمنتوساىمت ُأعمى ُفي ات

ُالثمارُعمىُالنباتُوُتباةنُمساىمةُفيُ ُومتوسطُوزنُالثمرة،ُوعدد سماكةُالإنتايةة،
التباةنُُمنُ(lines × Testers)ُالتفاعلمساىمةُنسبةُُكانتيدارُالثمرة،ُفيُحةنُ

صفةُعددُفيُُ،ُومعتدلةلصفةُمحتوىُالثمارُمنُالسكرُالكمي%70.72ُعالةةُالكميُ
(ُ %ُفي25.9ُمحتوىُالحموضةُ(،ُومقبولةُفيُصفة35.012ُالحيةراتُفيُالثمرة

 .حةنُكانتُمساىمتوُضئةمةُفيُبقةةُالصفاتُالمدروسة
4- ُ ُالائتلبفُالخاصة ُتمةزL12×T8ُ)ُأنُالييةنSCAُبةنتُتأثةراتُمقدرة ُقد )

ُوأنُالييةنُ ُمتوسطُوزنُالثمرة، ُالثمارT11)×L16ُفيُصفة ُتفوقُفيُعدد ُقد ُ )
ُ ُالييةنان ُوتفوق ُالنبات، T8)×L6ُعمى ُو ،)T8)×L16ُ ُفيُ( ُالحيةرات ُعدد في
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ُ ُالييةن ُتفوق ُبةنما ُُ(T11)×L12الثمرة، ُحةن ُفي ،%ُ ُالحموضة ُنسبة ُتفوقُفي
(ُمعنوةاًُعمىُيمةعُاليينُفيُمحتوىُالثمارُمنُالمادةُاليافةT11)×L16ُالييةنُ
أيُعنُأبوةنُةممكانُمقدرةُائتلبفُعامةُمويبة.ُكلُمنُىذهُاليينُنتجُقدُوُالكمةة.ُ

إضافي(؛ُلذلكُةمكنُالاستفادةُمنياُ×ُأنُالتفاعلُالمورثيُفةياُمنُالنمطُ)ُإضافيُ
     .فيُتحسةنُىذهُالصفاتُوضمانُاستمرارةتياُفيُالنسل

 :  Recommendationsالتوصيات  -6
ُالتربويُعمىُ ُالعمل ُوالييمتابعة ُالآباء ُن ُوراثةة، ُىوةة ُإعطائيا ُبعد وىي:ُالمتفوقة

16Lُالسلبلةُوُصفاتُمتوسطُوزنُالثمرةُوسماكةُيدارىاُوزةادةُقطرىا،ُل L2 السلالت
ُوُ ُالنبات ُعمى ُالثمار ُعدد ُاليافةُفي ُالمادة ُونسبة ُالثمرة، ُفي ُالحيةرات عدد

فيُالإنتايةةُومتوسطُوزنُالثمرةُوسماكةُيدارىا،ُالم ختبِرة8Tُُوالسلبلةُوالحموضة،ُ
ُ ُوقطرىا. ُوارتفاعيا ُفيي: ُاليين ُُأما ُُ(L12×T8)الييةن ُوزنُفي ُمتوسط صفة

،ُوُ(T8)×L6،ُوالييةنانُعمىُالنباتعددُالثمارُفيُُ(T11)×L16،ُوالييةنُالثمرة
T8)×L16)ُُ ُالثمرة، ُفي ُالحيةرات ُعدد ُوُفي ُنسبةُُ(T11)×L12الييةن في

ُفيُمحتوىُالثمارُمنُالمادةُاليافةُالكمةة.ُُ(T11)×L16الحموضةُ%،ُوالييةنُ
استخدامُتصامةمُأخرىُفيُالتحمةلُالوراثيُبيدفُتثبةتُالقناعات،ُوتحقةقُمعرفةُُ-

ُ.ةُليذاُالمحصولأفضلُوأكملُلمطبةعةُالوراثةةُلمصفاتُاليامُّ
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المؤشرات الإنتاجية لنباتات صنف البصل تأثر 
الري بالتنقيط والرش البلدي الشموطي ب

 الخبزبمعلق خميرة 
 جامعة: البعث –كلية: الزراعة     طالـــب الدراســات العليــا: فادية زعتر

 محمد نبيل الأيوبي+ د . أحمد جرجنازيالدكتور المشرف: 

 الملخص
، بغيػة دراسػة محافظة حماة عمى مدى موسميف زراعييف -أجري البحث في بمدة بسيريف

تأثير كؿ مػف الػري بػالتط يط والػرش الػورعي بمممػؽ اميػرة الابػز فػي المؤاػرات ا طتاجيػة 
اسػػػػتادـ فػػػػي التجربػػػػة تاػػػػميـ ال طاعػػػػات  باتػػػػات اػػػػطؼ الباػػػػؿ البمػػػػدي الاػػػػموطي لط

، وتمػػػت طباتػػػات فػػػي كػػػؿ مكػػػرر 01المطاػػػ ة، وبث ثػػػة مكػػػرات، وأاػػػعت ال ػػػرا ات عمػػػى 
عطػد  L.S.Dالم ارطة بيف متوسطات المؤارات المدروسة بحساب عيمة أعؿ فرؽ ممطػوي 

وأظهرت الطتػائج   (Genstat 10%( باستاداـ البرطامج ا حاائي )3مستوى ممطوية )
 :مايمي

اطمكػػس التقػػوؽ الممطػػوي فػػي المؤاػػرات ا طتاجيػػة )وزف الباػػمة، ارتقاعهػػا، عطر ػػا،  -0
سماكة الحرااؼ المحمية( عطد استاداـ طري ػة الػري بػالتط يط والػرش الػورعي بمممػؽ 

الماترؾ لهما م ارطةً مع استاداـ طري ة الري السػطحي وعػدـ  والتأثيراميرة الابز 
ممطويػػػاً عمػػػى إطتاجيػػػة اػػػطؼ الباػػػؿ البمػػػدي الػػػرش بمممػػػؽ اميػػػرة الابػػػز إيجابيػػػاً و 

 الاموطي 
بمغػػػت طسػػػبة الزيػػػادة فػػػي ا طتاجيػػػة عطػػػد اسػػػتاداـ الػػػري بػػػالتط يط م ارطػػػةً مػػػع الػػػري  -2

 %( 12 20السطحي )
بمغت طسبة الزيادة فػي ا طتاجيػة عطػد الػرش الػورعي بمممػؽ اميػرة الابػز م ارطػةً مػع  -1

 %( 51 11عدـ الرش الورعي )
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ورعي بمممػؽ ا طتاجيػة عطػد اسػتاداـ الػري بػالتط يط والػرش الػ فػية بمغػت طسػبة الزيػاد -2
ـ الػػػػرش الػػػورعي لمطباتػػػػات اميػػػرة الابػػػز م ارطػػػػة مػػػع اسػػػػتاداـ الػػػري السػػػػطحي وعػػػد

(37 22)%  

 المؤارات ا طتاجية ،الباؿ، الري بالتط يط، الرش الورعي، اميرة الابزالكممات المفتاحية:     
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Effect of productive indicators of plants 

of the Baladi Shamouti onion cultivar by 

drip irrigation and spraying with bread 

yeast suspension 

Masters Student Fadia Zatar + Dr.Mohamad Nabeel Al-

Ayoubi +   Dr .Ahmad Jarjanazi +Faculty of Agriculture  

Abstract 

The research was conducted in the town of Bsireen - Hama governorate 

over two agricultural seasons, in order to study the effect of both drip 

irrigation and foliar spraying with bread yeast suspension on the 

productivity indicators of plants of the BaladiShamouti onion cultivar. In 

the experiment, a split-section design was used, with three replications, 

and the readings were taken on 10 plants in each replication. The 

comparison between the means of the studied indicators was done by 

calculating the value of the least significant difference L.S.D at the level 

of significance (5%) using the statistical program (Genstat 10).  

The results showed the following: 

 1- The moral superiority was reflected in the productivity indicators 

(bulb weight, height, diameter, thickness of fleshy scales) when using the 

drip irrigation method and foliar spraying with bread yeast suspension 

and the combined effect of them compared with using the surface 

irrigation method and not spraying with bread yeast suspension positively 

and morally on the productivity of the onion variety Al-Shamouti 

Municipal.  

2- The rate of increase in productivity when using drip irrigation 

compared with surface irrigation was (21.34%). 

 3- The rate of increase in productivity when foliar spraying with bread 

yeast suspension compared with no foliar spray was (30.70%). 

 4- The rate of increase in productivity when using drip irrigation and 

foliar spraying with bread yeast suspension compared with using surface 

irrigation and not spraying foliar plants was (59.24%). 

__________________________________________________________ 

 
Keywords: Onion, Drip irrigation. Foliar spray, Bread yeast Productivity  

indicators 
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  8مقدمة

مػف طباتػػات الا ػار عات اة ميػة ادعتاػادية فػػي  .Allium cepa Lيمػد الباػؿ المػادي      
سورية، فهو يزرع عمى مساحات كبيرة وفي ماتمؼ المحافظات السورية، ويازف دسػتادام  عمػى 

الطػػػاتج عػػػف يمكػػػف تاػػػور المطػػػبو السػػػوري وأطباعػػػ  الاػػػهية دوف الطمػػػـ المميػػػز  مػػػدار المػػػاـ، ود
 الباؿ إليها  إ افة

باتات الا ار المحبة لمرطوبة، فهو يحتاج لمرطوبػة فػي مراحػؿ يطدرج الباؿ المادي تحت ط     
طموه الماتمقة  باستثطا  مرحمتي ط ج اةبااؿ وط ج الثمار والبعور، إع يجب أد تطاقض طسػبة 

وتمػزى حاجتػ  لمرطوبػة لسػببيف8 أولهمػا  ،%( مف السمة الح ميػة 61 -51الرطوبة في التربة عف)
، المحمد واةيػوبيةوراع  مف الما  ) وثاطيهما المحتوى الكبيرمجموعها الجعري ال ميؼ التطور، 

0775  ) 

ل ػػد أ ػػحى اسػػتاداـ طرائػػؽ الػػري الحديثػػة  ػػرورة ممحػػة طظػػراً لماػػكمة الجقػػاؼ التػػي تمػػاطي      
مطهػػػا مطط تطػػػا مػػػف جهػػػة، وتكػػػاليؼ الحاػػػوؿ عمػػػى ميػػػاه الػػػري مػػػف ا بػػػار طتيجػػػة درتقػػػاع أسػػػمار 

ثاطيػػة  وتسػػتادـ طري ػػة الػػري بػػالتط يط لزيػػادة كقػػا ة اسػػتاداـ ميػػاه  المحروعػػات والكهربػػا  مػػف جهػػة
طتاجيتها   الري، ولتأثير ا ا يجابي في طمو الطباتات وا 

تهدؼ ادتجا ات الحديثػة فػي الزراعػة أي ػاً إلػى تراػيد اسػتاداـ اةسػمدة الممدطيػة لممحافظػة     
 2101يػر  ػارة با طسػاف والحيػواف )عمى البيئة واحة ا طساف، باستاداـ مػواد اػدي ة لمبيئػة  

(Helga,،  وتطػػػدرج اميػػػرة الابػػػزSaccharomyces cerevisiae طة  ػػػمف مجموعػػػة الطاػػػ
يمكف راها عمى الطباتػات لتغػعيتها وتحسػيف طمو ػا، وعػد أكػدت الدراسػات التي  الماابات الحيوية

لكوطهػػػا مػػػادة طبيميػػػة إمكاطيػػػة اسػػػتادامها فػػػي طظػػػاـ الزراعػػػة الم ػػػوية كبػػػديؿ ل سػػػمدة الممدطيػػػة، 
 (El- Ghamringet al., 1999ادي ة لمبيئة ود تحدث  رراً للإطساف والحيواف )

 الدراسة المرجعية:

 :ابة نباتات الخضار لمري بالتنقيطاستج - 1

يمػػرؼ الػػري بػػالتط يط بأطػػ  طظػػاـ إ ػػافة الميػػػاه عمػػى سػػطم التربػػة مبااػػرةً بكميػػات ت تػػرب مػػػف    
السػمة الح ميػػة فػػي اػورة عطػػرات اػػغيرة أو سػرياف عميػػؿ، ممػػا يػؤدي إلػػى ترطيػػب جػز  مػػف التربػػة 
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)مطط ة اطتاار الجعور ف ط( وتب ى اةجزا  اةارى مف الح ؿ جافة طوؿ موسـ الطمو، وعػد يكػوف 
 ( 2111بالتط يط سطحياً أو تحت سطحي )حبيب وآاروف،  الري

% طتيجػة  011 -23إف لطري ة الري بالتط يط ميزات عديػدة تتمثػؿ فػي زيػادة المحاػوؿ بطحػو    
%، إ ػافة  31تجاطس الرطوبػة طػواؿ موسػـ الطمػو، وتػوفير عػدر كبيػر فػي المػا  ياػؿ إلػى طحػو 

ع فػي أطػراؼ المطط ػة المبتمػة بميػداً عػف الجػعور إلى  سؿ اةم ح بميداُ عف الطباتات حيث تتجمػ
 ( 0777)الجدوي، 

( تأثير اسػتاداـ كػؿ مػف طري تػي الػري الػرعاعي والػري Dias- peres et al., 2004عارف )    
بػػالتط يط عطػػد زراعػػة الباػػؿ المػػادي، وتبػػيف عػػدـ وجػػود فػػروؽ ممطويػػة بػػيف  ػػاتيف الطػػري تيف فػػي 

المحتػػػوى مػػػف المػػػواد الاػػػمبة العائبػػػة الكميػػػة، وزف الباػػػمة،  المديػػػد مػػػف الاػػػقات )درجػػػة الحرافػػػة،
غ(، وبمغػت ا طتاجيػػة عمػػى الترتيػػب  230، 210ا طتاجيػة(، ف ػػد بمػػ  وزف الباػمة عمػػى الترتيػػب )

 طف/  ػػػػػػ(  21 26، 21 23)

( تػػأثير اسػػتاداـ كػػؿ مػػف طري تػػي الػػري السػػطحي والػػري Redely et al., 2012عػػارف )     
%( عطػػػد  021، 011، 61، 41طػػػتم ) -تاداـ مسػػػتويات عديػػػدة مػػػف ممػػػدؿ التباػػػربػػػالتط يط باسػػػ

طػػف/  ػػػػػػػػ( تح  ػػت عطػػد المسػػتوى  54 26دي، وتبػػيف أف ا طتاجيػػة اةف ػػؿ )زراعػػة الباػػؿ المػػا
 طتم بطري ة الري بالتط يط   -%( مف ممدؿ التبار 61)

ي كؿ مف حجـ اةبااؿ، ( عدـ م حظة فروؽ ممطوية فLeskovar et al., 2013بيف )     
%( مف ممدؿ  011، 53ومحتوا ا مف المواد الامبة العائبة الكمية، ودرجة حرافتها عطد تأميف )

 31 20، 21 16طتم باستاداـ طري ة الري بالتط يط، ف د بمغت ا طتاجية عمى الترتيب ) -التبار
ر حجـ اةبااؿ طتم إلى اغ -%( مف ممدؿ التبار 31طف/  ػػػػ(، في حيف أدى تأميف )

وزيادة محتوا ا مف المواد الامبة العائبة الكمية با  افة إلى ازدياد درجة حرافتها، وبمغت 
 طف/  ػػػػػ(  31 14ا طتاجية )

( اسػػتاداـ طري تػي الػري السػطحي والػري بػالتط يط عطػد زراعػػة Sankar et al .,2015عػارف )
، 5، 1، 0(، وبقااػػػؿ زمطػػػي )PEف % مػػػ 023، 011، 53طباتػػػات الباػػػؿ المػػػادي باسػػػتاداـ )

(  وتبيف وجود فروؽ ممطوية في الطمو و مة المحاوؿ باات ؼ مستويات الػري بػالتط يط،  01 يوـ
(، تمتهػػا PE% مػػف  011كػػ /  ػػػػػػػػ( عطػد طسػبة )41 362وسُػجمت الغمػة اةعمػى ) ( بقااػؿ ) يػوـ
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( بطحو ) 5( بقااؿ )PE% مف  011الغمة عطد طسبة ) /  ػػػػػػ(، فػي حػيف بمغػت ك  21 314يوـ
 ك /  ػػػػػ(  41 201الغمة عطد استاداـ الري السطحي )

( تػػأثير الػػري بػػالتط يط عطػػد زراعػػة الباػػؿ باسػػتاداـ مسػػتويات Rop et al., 2016عػػارف )   
طػػتم  وتبػػيف وجػػود فػػروؽ ممطويػػة فػػي  -%( مػػف التباػػر 011، 71، 61، 51، 41، 31عديػػدة )

%( وعػػػد بمغػػػت الغمػػػة  011، 71المػػػعكورة باسػػػتثطا  المسػػػتوييف ) مػػػة اةباػػػاؿ بػػػيف المسػػػتويات 
طػػػف/  ػػػػػػػػػ(،  41 12، 71 10، 21 23، 41 22، 71 06لممسػػػتويات جميمهػػػا عمػػػى الترتيػػػب )
 ممـ(  42، 41، 36، 31، 21، 13وبم  عطر البامة عمى الترتيب )

 استجابة نباتات الخضار لمرش الورقي بمعمؽ خميرة الخبز: - 2

مػف Saccharomycetaceaeإلى المائمػة Saccharomycecerevisiaeتتبع اميرة الابز    
(، مممكػة القطريػات، و ػػي Alexopoulouset al., 1996) Ascomycotaالقطريػات الكيسػية

 ( 2114وحيدة الامية، بي اوية الاكؿ، دترى بالميف المجردة، تتكاثر بالتبرعـ )حبيب وآاروف، 

تطػػدرج اميػػرة الابػػز تحػػت مجموعػػة المااػػبات ا مطػػة المسػػتادمة فػػي التسػػميد اةر ػػي أو      
(، لغطػى محتوا ػا بػالمواد والمطااػر El- Ghamringet al., 1999التغعيػة الورعيػة لما ػار )

الممدطية ال رورية لمطباتات، كما تحتوي عمػى البروتيطػات واةحمػاض اةميطيػة واةحمػاض الطوويػة 
 لقيتاميطات وحام ي القوليؾ والميبويؾوبمض ا

 ;Alexopoulous et al., 1996; Kobayashi et al.,1980) 2101ماري ورحموف، ) 

واةوكسػػيطات )سػػرحاف  تطػػتج اميػػرة الابػػز الطاػػطة مػػواداً اػػبيهة بمطظمػػات الطمػػو كالجبريميطػػات    
اط سػاـ الا يػا واسػتطالتها (، ف ً  عػف كوطهػا ماػدراً لمسػيتوكيطيطات التػي تحقػز 0766واريؼ، 

وتحقز أي اً تمثيؿ اةحماض الطووية والكموروفيؿ في الطباتػات، كمػا تطػتج مجموعػة مػف اةطزيمػات 
الػعي تسػتادم  الطباتػات الراعيػة  Co2التي لها ال درة عمى تحويؿ السػكريات اةحاديػة إلػى كحػوؿ و

 & Michiharu et al.,1980 Fathy 0774 ؛0765ة، )أبو يمػفػي عمميػة التركيػب ال ػوئي 
Farid., ) 
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( لموسمي زراعة Giza 20 ،Super Xأدى الرش الورعي لطباتات اطقيف مف الباؿ )     
، غ/ ؿ(، وةربع مرات )اةولى بمد اهر مف الزراعة، ثـ 1، 2، 0بمممؽ اميرة الابز بتراكيز )

لى بقااؿ أسبوع بيف الراة واةارى( إلى زيادة الطمو الا ري )ارتقاع  الطبات، عدد اةوراؽ(، وا 
غ/ ؿ(  1( عطد التركيز )Giza 20زيادة عطر ووزف البامة، كما ازدادت ا طتاجية لماطؼ )

 60 53، 72 53في ك  موسمي الزراعة عمى الترتيب بطحو ))بدوف رش( م ارطة مع الاا د 
 (  ,.2102Fawzyet al%(، ) 45 33، 61 34( بطحو )Super X  %( ولماطؼ )

أف الػػرش الػػورعي لطباتػػات الباػػؿ بمممػػؽ  (,.Abd El- Moneimet al 2103بػػيف )      
( لموسػمي زراعػة، ولػث ث مػرات )اةولػى بمػد اػهر ppm 0111، 531، 311الاميرة بتراكيػز )

مف التاتيؿ، ثـ بقااؿ أسبوعيف بيف الراة واةارى(، أدى إلى زيادة ممطوية فػي ا طتاجيػة بمغػت 
 %(   00 45، 03 61طي عمى الترتيب م ارطة بالاا د )لمموسـ اةوؿ والثا

( أف الػرش الػورعي لطباتػات الباػؿ لموسػمي زراعػة بمممػؽ اميػرة Shafeeket al., 2015بػيف )
يوـ بيف  03مؿ/ ؿ(، ولث ث مرات )اةولى بمد اهر مف الزراعة، ثـ بقااؿ  23الابز بممدؿ )

فػػي كػػؿ مػػف )طػػوؿ الطبػػات، عػػدد اةوراؽ، الػػوزف الراػػة واةاػػرى(، أدى إلػػى حػػدوث زيػػادة ممطويػػة 
الطازج والجاؼ ل وراؽ واةبااؿ(، وعد بمغت طسبة الزيادة في ا طتاجية في ك  موسمي الزراعػة 

 %(  31 05، 20 07عمى الترتيب م ارطةً مع الاا د )

ولػػث ث  غ/ ؿ(، 2أدى الػرش الػػورعي لطباتػػات الثػػوـ لموسػػمي زراعػػة بمممػػؽ الاميػػرة بتركيػػز )     
يػػوـ بػػيف الراػػة واةاػػرى(، إلػػى زيػػادة  فػػي  03مػػرات )اةولػػى بمػػد اػػهر مػػف الزراعػػة، ثػػـ بقااػػؿ 
غ(، فػػػي حػػػيف بمغػػػت عطػػػد  31 47، 51 45وزف اةباػػػاؿ بمغػػػت فػػػي الموسػػػميف عمػػػى الترتيػػػب )

غ(، كمػػا بمغػػت طسػػبة الزيػػادة فػػي ا طتاجيػػة م ارطػػة مػػع الاػػا د عمػػى الترتيػػب  24، 2 27الاػػا د )
(24 71 ،37 71 ،)%Shalaby &  El- Ramady, 2014)  ) 

 مبررات البحث وأهدافه:

يمػػػد ادرت ػػػا  با طتػػػاج الزراعػػػي كمػػػاً وطوعػػػاً مػػػف أولويػػػات البػػػاحثيف فػػػي عاػػػرطا الػػػرا ف، كمػػػا أف 
ادتجا ات الحديثة في الزراعة تسير طحو استاداـ طرائؽ الػري الحديثػة التػي تزيػد كقػا ة اسػتاداـ 

 ػافة إلػى اسػتاداـ المااػبات الحيويػة التػي ت ػمف الحاػوؿ عمػى مطػتج زراعػي مياه الري، با 
 آمف  عائياً، لعا فإف البحث يهدؼ إلى ما يمي8
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 طباتات الباؿ المادي  إطتاجيةدراسة تأثير استاداـ الري بالتط يط في  -0
  المادي طباتات الباؿإطتاجية دراسة تأثير الرش الورعي بمممؽ اميرة الابز في  -2
دراسػػة تػػأثير التقاعػػؿ الماػػترؾ لمػػري بػػػالتط يط  والػػرش الػػورعي بمممػػؽ اميػػرة الابػػز فػػػي  -1

 طباتات الباؿ المادي  إطتاجية

 :مواد البحث وطرائقه

 المادة النباتية: -1

استادـ في البحث باي ت عزح الاطؼ البمدي اةحمر الاموطي المطتارة زراعت  في      
 محافظة حماة 

 البحث:مكان إجراء  -2

 بمدةـ( في مزرعة اااة في  2105، 2104أجري البحث عمى مدى موسميف زراعييف )     
كـ( عف مركز مديطة حماة مف جهة الجطوب، وت ع  مف مطط ة  01بسيريف، وتبمد طحو )

ممـ(، وتربتها طيطية متوسطة اابة  338ادست رار الثاطية )ممدؿ الهطوؿ المطري السطوي 
  تامم لزراعة الباؿ

 العمميات الزراعية: – 3

 تحضير الأرض لمزراعة: -أ

حرثػػت اةرض مػػرتيف عمػػى طحػػو متمامػػد، ثػػـ أ ػػيؼ السػػماد البمػػدي المتامػػر )روث اة طػػاـ(     
كما تمػت إ ػافة اةسػمدة الممدطيػة عبػؿ الق حػة ،سـ( 11/ دوطـ( وعمب عمى عمؽ )1ـ 3بممدؿ )

سػػػػػػمقات ( كػػػػػ / دوطػػػػػـ  01)% و24سػػػػػػوبر فوسػػػػػقات ث ثػػػػػي  (كػػػػػ / دوطػػػػػـ 21)اةايػػػػػرة بممػػػػػدؿ 
  البوتاسيوـ

 مد شبكة الري بالتنقيط: -بػ

سـ( بيف الط اطة واةارى  21(، وبتباعد )G. Rمدت أطابيب ابكة الري بالتط يط مف طوع )    
ؿ/ سا(، وتـ مد اط ري بيف كؿ سطري زراعة،  2 مف اط الري، وتاريؼ الط اطة )
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سـ(، وعد تـ علؾ  41واستمرت عممية الري في الرية الواحدة لحيف واوؿ الرطوبة لممؽ )
   (سـ 41)ـ ومراعبة واوؿ الرطوبة لممؽ  0بادستماطة بطري ة بدائية تتماص بحقر حقرة بممؽ 

 وعمميات الخدمة الزراعية: طريقة الزراعة -4

في  في ك  موسمي الزراعة ي ة الا يرسـ بطر  2زرعت باي ت ال زح ب طر طحو     
، (سـ 23)اباط( في سطور تتباعد عف بم ها مسافة  21الطاؼ الثاطي مف اهر اباط )

  (2بامة/ ـ 21)وبكثافة طباتية  (سـ 01)والمسافة بيف الطبات وا ار  مف السطر الواحد 

و ػػو  ،كػػ  الموسػػميف طيسػاف فػػي01بتػػاريو  عمميػػة الػػري بطري تػػي الػري بػػالتط يط والسػػرح أجريػت   
ومف ثػـ تكػررت عمميػة الػري  ،طتم – طوؿ مطري واطاقاض التبار  ري تكميمي لوجودعبارة عف 
أوؿ راػػػة  جريػػػتأكمػػػا  حزيػػػراف  3بتػػػاريو و  أيػػػار 23بتػػػاريو أيارو 03بتػػػاريو طيسػػػاف و  21بتػػػاريو 

جػػػػرا   طيسػػػػاف 4بمممػػػؽ الاميػػػػرة بتػػػػاريو  بػػػػيف الراػػػػة  يومػػػػا 03بقااػػػػؿ الثاطيػػػػة والثالثػػػػة راػػػػتيف الوا 
  واةارى

عمميات الادمة الزراعية )المزؽ، عص الاماريو الز رية عطد بػد  ظهور ػا      الػو( فػي  تمت   
أما اةسمدة ا زوتية   مواعيد ا وف اً دحتياج الطباتات والظروؼ الجوية السائدة في مطط ة الزراعة

 5كػػ / دوطػػـ يوريػػا بدايػػة طمػػو اةوراؽ والثاطيػػة  01ف ػػد أ ػػيقت بمػػد الزراعػػة عمػػى دفمتػػيف8 اةولػػى 
 ك / دوطـ يوريا بداية تاكؿ اةبااؿ 

 معاملات التجربة: -5

غ/ ؿ مػا (، ثػـ أ ػيؼ لػ  سػكر الطمػاـ بتركيػز  6ح ر مممؽ اميرة الابز الجافػة بتركيػز )    
سػػاعة( بغيػػة تطاػػيط الاميػػرة وت ػػاعؼ أعػػداد ا  22غ/ ؿ مػػا (، ومػػف ثػػـ تػػرؾ المممػػؽ لمػػدة ) 6)
(El- Tohamy et al., 2008 ) 

مػػؿ/ ؿ( عطػػد الػػرش لاقػػض  0 1أ ػػيقت مػػادة طااػػرة وداػػ ة )درا( لمممػػؽ الاميػػرة بممػػدؿ )    
 التوتر السطحي لجزيئات الما ، وزيادة التااعها عمى الطباتات 

أجريت عمميػة الػرش لطباتػات الباػؿ بمممػؽ اميػرة الابػز الطاػطة ثػ ث مػرات )الراػة اةولػى     
بػػيف الراػػة واةاػػرى( باسػػتاداـ مػػرش يػػوـ 03ؿ زمطػػي ثػػـ بقااػػمػػف الزراعػػة،  وطاػػؼ بمػػد اػػهر

 يدوي يحمؿ عمى الظهر 
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 وبعلؾ تكوف ممام ت التجربة عمى الطحو التالي8    

 الرش الورعي لمطباتات بمممؽ اميرة الابز × المماممة اةولى8 الري بالتط يط 

 عدـ رش الطباتات بمممؽ اميرة الابز × المماممة الثاطية8 الري بالتط يط 

 الرش الورعي لمطباتات بمممؽ اميرة الابز × المماممة الثالثة8 الري السطحي 

 عدـ رش الطباتات بمممؽ اميرة الابز × المماممة الرابمة8 الري السطحي 

 تصميم التجربة والتحميل الإحصائي:

يط، استادـ في التجربة تاميـ ال طاعات المطا ة، المامؿ الرئيس طري ة الري )الري بالتط     
الري السطحي باةحواض(، والمامؿ المطاؽ )الرش الورعي لمطباتات بمممؽ اميرة الابز، عدـ 

 01رش الطباتات بمممؽ اميرة الابز(، وبث ثة مكررات لكؿ مماممة، وأاعت ال را ات عمى 
 طباتات في كؿ مكرر 

 ومكرراتهاحي ـ( لمقاؿ بيف ممام ت الري بالتط يط والري السط 2تركت مسافة فار ة )    
  ياه الري مف عطمة تجريبية ةارىل ماف عدـ تسرب م

تحميػػػػػػػػؿ ممطيػػػػػػػػػات وعػػػػػػػػرا ات التجربػػػػػػػػة بواسػػػػػػػػػطة الحاسػػػػػػػػوب، وباسػػػػػػػػتاداـ البرطػػػػػػػػػامج  أجػػػػػػػػري   
 L.S.Dوتمت الم ارطة بيف المتوسطات بحساب عيمة أعؿ فرؽ ممطػوي  ،Genstat 10ا حاائي

 %( 3عطد مستوى )

 القراءات والقياسات:

 ( عمى الطحو التالي20038أاعت ال را ات وال ياسات وف اً لػ )المحمد وآاروف،      

 المؤشرات الإنتاجية:

 وزن البصمة )غ(. -

عيس بواسطة البياكوليس، و و عبارة عف طوؿ الاط المامودي الوااؿ  ارتفاع البصمة )سم(: -
 بيف مستوى الساؽ ال راية لمبامة ومستوى كتقي البامة 
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 وعيس بواسطة البياكوليس  ، و عبارة عف أكبر عطر لمبامة البصمة )سم(:قطر  -

تمكس  عه الاقة مدى تحمؿ اةبااؿ لمتازيف، وعيست  سماكة الحراشؼ المحمية )سم(: -
 بواسطة البياكوليس 

 حديده وف اً لدليؿ اكؿ البامة )دليؿ اكؿ البامة= ارتقاع البامة/ عطر ا(ت تـ شكل البصمة: -

كمما كاطت اةبااؿ أكثر ا بة كمما كاطت أكثر تحمً  لمتازيف، وترتبط  البصمة: صلابة -
  عه الاقة بسماكة الحرااؼ المحمية لمبامة وفؽ ا تي8

 سـ 3 1 -0 1أبااؿ امبة8 سماكة حرااقها المحمية 

 سـ  0 -4 1أبااؿ متوسطة الا بة8 سماكة حرااقها المحمية 

 سـ  0محمية أكثر مف أبااؿ راوة8 سماكة حرااقها ال

 أجري م طع طولي في اةبااؿ لتحديد لوف حرااقها المحميةلون الحراشؼ المحمية:  -

 (.2الإنتاجية )كغ/ م -

 قشة: النتائج والمنا

 تأثير العوامل المدروسة في المؤشرات الإنتاجية لنباتات صنؼ البصل الشموطي:

 تأثير العوامل المدروسة في وزن البصمة )غ(: -1

ازداد وزف البامة طتيجة لتأثير الرش الورعي لطباتػات اػطؼ الباػؿ الاػموطي بمممػؽ اميػرة      
غ( بددلة ممطوية عمى مماممة عدـ الرش  11 031(، ف د تقوعت مماممة الرش )0الابز)الجدوؿ 

  غ( 21 021)

 31 036بػػالتط يط إيجابيػاً فػي وزف الباػمة، ف ػػد تقوعػت مماممػة الػري بػػالتط يط ) أثػر الػريكمػا     
 غ(   11 006غ( بددلة ممطوية عمى مماممة الري السطحي )

الممطوي لمتقاعؿ الماترؾ لمػرش الػورعي لطباتػات اػطؼ  التأثير( أي اً 0يت م مف الجدوؿ )     
 غ(  11 054الباؿ الاموطي والري بالتط يط في وزف البامة )
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 (: تأثير العوامل المدروسة في وزن البصمة )غ( لنباتات صنؼ البصل الشموطي. 1الجدول ) 
 م( 2017, 2016)متوسط موسمين زراعيين:              

 معاملات الرش الورقي
 معاملات الري

 المتوسط
 سطحي تنقيط

 الرش بمعمؽ خميرة الخبز
054 11 

 (a) 
 

011 11 
(b) 

031 11 
(a) 

 
 عدم الرش بمعمؽ خميرة الخبز

021 51 
(b) 

013 51 
(c) 

021 21 
(b) 

 
 31 036 المتوسط

(a) 
006 11 

(b) 
 
 
 
 L.S.D≤5%                                              816 05الرش8 × الري         16 02الرش8          16 02الري        

 *الأحرؼ غير المتشابهة في الجدول دليل عمى وجود الفروؽ المعنوية 
 تأثير العوامل المدروسة في ارتفاع البصمة )سم(: -2

ف د تقوعت  ( ازدياد ارتقاع البامة طتيجة لمرش الورعي بمممؽ اميرة الابز،2يظهر الجدوؿ )     
  سـ( 21 5سـ( بددلة ممطوية عمى مماممة عدـ الرش ) 01 6مماممة الرش )

كمػػػا ازداد ارتقػػػاع الباػػػمة أي ػػػاً طتيجػػػة دسػػػتاداـ الػػػري بػػػالتط يط، ف ػػػد تقوعػػػت مماممػػػة الػػػري     
 سـ(  20 5سـ( بددلة ممطوية عمى مماممة الري السطحي ) 01 6بالتط يط )

اً التقػػوؽ الممطػػػوي لمتػػػأثير الماػػػترؾ لمػػرش الػػػورعي بمممػػػؽ اميػػػرة ( أي ػػػ2يت ػػم مػػػف الجػػػدوؿ )   
 سـ(  52 4الابز والري بالتط يط في ارتقاع البامة )

 

 

 الشموطي.)سم( لنباتات صنؼ البصل عوامل المدروسة في ارتفاع البصمةال تأثير :(2الجدول )
 م( 2017, 2016)متوسط موسمين زراعيين:                 
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 الرش الورقيمعاملات 
 

 معاملات الري
 المتوسط

 سطحي تنقيط

 21 6 الرش بمعمؽ خميرة الخبز
(a) 

5 64 
(a) 

6 01 
(a) 

 
 عدم الرش بمعمؽ خميرة الخبز

5 70 
(a) 

 

4 73 
(b) 

5 21 
(b) 

 01 6 المتوسط
(a) 

5 20 
(b) 

 

 

L.S.D≤5%         843 1الرش8 × الري                0.46الرش8 0.46        الري 

 *الأحرؼ غير المتشابهة في الجدول دليل عمى وجود الفروؽ المعنوية 

 مل المدروسة في قطر البصمة )سم(:تأثير العوا -3

عطػػر الباػػمة أي ػػاً طتيجػػة لمػػرش الػػورعي لطباتػػات اػػطؼ الباػػؿ الاػػموطي بمممػػؽ اميػػرة  ازداد   
سـ( بددلة ممطوية عمى  12 4مماممة الرش بمممؽ اميرة الابز )(، ف د تقوعت 1الابز )الجدوؿ 

   سـ( 23 3مماممة عدـ الرش )

سػـ(  77 3كما أثر الري بالتط يط إيجابياً في عطر البامة، ف د تقوعت مماممة الػري بػالتط يط )    
 سـ(   23 3بددلة ممطوية عمى مماممة الري السطحي )

قوؽ الممطوي لمتأثير الماترؾ لمرش الورعي لطباتات اػطؼ الباػؿ ( أي اُ الت1يبيف الجدوؿ )     
 سـ(  22 4الاموطي والري بالتط يط في عطر البامة )

 

 

 

 (: تأثير العوامل المدروسة في قطر البصمة )سم( لنباتات صنؼ البصل الشموطي.3الجدول)
 م( 2017, 2016)متوسط موسمين زراعيين: 
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 معاملات الرش الورقي
 

 الريمعاملات 
 المتوسط

 سطحي تنقيط

 22 4 الرش بمعمؽ خميرة الخبز
(a) 

3 42 
(b) 

4 12 
(a) 

 
 عدم الرش بمعمؽ خميرة الخبز

3 33 
(b) 

 

2 72 
(c) 

3 23 
(b) 

 77 3 المتوسط
(a) 

3 27 
(b) 

 

 

L.S.D≤5%         827 1الرش8 × الري     12 1الرش8      12 1الري 

 المتشابهة في الجدول دليل عمى وجود الفروؽ المعنوية*الأحرؼ غير           

  تأثير العوامل المدروسة في شكل البصمة: -3-4

( أف عيمػػػة دليػػػؿ اػػػكؿ الباػػػمة فػػػي جميػػػع ممػػػام ت التجربػػػة تأرجحػػػت فػػػي 2يظهػػػر الجػػػدوؿ )   
باػاؿ عات اػكؿ كػروي متوسػط أي أف اة  (2 -2 0 مف المجاؿ ) ( أي21 0 -21 0)حدود

وبممطى آار لـ يتأثر اكؿ البامة باات ؼ طري ة الري أو الرش الػورعي بمممػؽ اميػرة ، التطاوؿ
 الابز وعدـ الرش 

 (: تأثير العوامل المدروسة في شكل البصمة لنباتات صنؼ البصل الشموطي.4الجدول )
 م( 2017, 2016)متوسط موسمين زراعيين: 

 معاملات الرش الورقي
 

 معاملات الري
 المتوسط

 سطحي تنقيط
 21 0 الرش بمعمؽ خميرة الخبز

 
0 22 
 

0 20 
 
 

 21 0 عدم الرش بمعمؽ خميرة الخبز
 
 

0 21 
 

0 22 
 21 0 المتوسط 

 
0 22 
 
 

 

 

 تأثير العوامل المدروسة في سماكة الحراشؼ المحمية )سم(: -5
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ازدادت سػػماكة الحرااػػؼ المحميػػة ل باػػاؿ طتيجػػة لمػػرش الػػورعي بمممػػؽ اميػػرة الابػػز والػػري      
(، ف ػػد تقوعػػت مماممػػة الػػرش بمممػػؽ اميػػرة 3بػػالتط يط لطباتػػات اػػطؼ الباػػؿ الاػػموطي )الجػػدوؿ 

 25 1مماممػة عػدـ الػرش ) ىسػـ( بددلػة ممطويػة عمػ 11 1الابز فػي سػماكة الحرااػؼ المحميػة )
سػػـ( بددلػػة ممطويػػة عمػػى مماممػػة الػػري السػػطحي  27 1قوعػػت مماممػػة الػػري بػػالتط يط )سػػـ(، كمػػا ت

سػػػـ(  تقػػػوؽ أي ػػػاً التػػػأثير الماػػػترؾ لمػػػرش بمممػػػؽ اميػػػرة الابػػػز والػػػري بػػػالتط يط لطباتػػػات  25 1)
 سـ( 10 1حرااؼ المحمية ل بااؿ )اطؼ الباؿ الاموطي في سماكة ال

ماكة الحراشؼ المحمية  لمبصمة )سم( لنباتات (: تأثير العوامل المدروسة في س5الجدول)
 صنؼ البصل الشموطي.

 م( 2017, 2016)متوسط موسمين زراعيين: 

 معاملات الرش الورقي
 

 معاملات الري
 المتوسط

 سطحي تنقيط

 10 1 الرش بمعمؽ خميرة الخبز
(a) 

1 27 
(b) 

1 11 
(a) 

 
 عدم الرش بمعمؽ خميرة الخبز

1 26 
(b) 

 

1 24 
(c) 

1 25 
(b) 

 27 1 المتوسط
(a) 

1 25 
(b) 

 

 

L.S.D≤5%         8103 1الرش8 × الري          100 1الرش8        100 1الري 

 *الأحرؼ غير المتشابهة في الجدول دليل عمى وجود الفروؽ المعنوية 

 تأثير العوامل المدروسة في صلابة البصمة: -6

سػـ(، وبالتػالي  3 1 -0 1تأرجحت سماكة الحرااؼ المحمية فػي جميػع ممػام ت التجربػة بػيف ) 
، ويمطػي علػؾ (4فإف اةبااؿ اػمبة فػي جميػع ممػام ت التجربػة  كمػا  ػو مو ػم فػي الجػدوؿ )

 .التازيف باات ؼ ممام ت التجربةأف اةبااؿ الطاتجة تتحمؿ التازيف ولـ تتأثر اقة تحمؿ 

)سم( لنباتات صنؼ البصل مدروسة في سماكة الحراشؼ المحمية(: تأثير العوامل ال6الجدول )
 الشموطي
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 م( 2017, 2016)متوسط موسمين زراعيين: 

 معاملات الرش الورقي
 

 معاملات الري
 المتوسط

 سطحي تنقيط

 10 1 الرش بمعمؽ خميرة الخبز
 

1 11 
 

1 10 

 11 1 عدم الرش بمعمؽ خميرة الخبز
 
 

1 24 
 

1 26 
 

 10 1 المتوسط
 

1 26 
 
 

 

 

 تأثير العوامل المدروسة في لون الحراشؼ المحمية: -7

الم طع الطولي ةبااؿ اطؼ الباؿ الاموطي أف الحرااؼ المحمية في جميع ممام ت  أظهر
، وعلػؾ يمطػي عػدـ وجػود أي تػأثير لممػام ت التجربػة التجربة كاطػت عات لػوف أبػيض مائػؿ لمزرعػة

 الحرااؼ المحمية في اقة لوف 

 (: 2تأثير العوامل المدروسة في الإنتاجية )كغ / م -8

أظهػػر الػػرش الػػورعي بمممػػؽ اميػػرة الابػػز لطباتػػات اػػطؼ الباػػؿ الاػػموطي تقوعػػاً ممطويػػاً فػػي    
( بددلة ممطوية عمى مماممة عػدـ 2ك / ـ 75 3(، ف د تقوعت مماممة الرش )5ا طتاجية )الجدوؿ 

كما أثر الري بالتط يط إيجابياً في زيادة ا طتاجية، ف د تقوعت مماممة الري  (،2ك / ـ 72 2الرش )
 ( 2ك / ـ 52 2( بددلة ممطوية عمى مماممة الري السطحي )2ك  / ـ 05 4بالتط يط )

( أي ػاً التقػوؽ الممطػوي فػي ا طتاجيػة لطباتػات اػطؼ الباػؿ الاػموطي 5يت م مػف الجػدوؿ )   
 ( 2ك / ـ 52 4الورعي والري بالتط يط )لمتأثير الماترؾ لمرش 

 
 
 

 ( لنباتات صنؼ البصل الشموطي.2(: تأثير العوامل المدروسة في الإنتاجية )كغ/ م7الجدول)
 م( 2017, 2016)متوسط موسمين زراعيين: 
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 معاملات الرش الورقي
 

 معاملات الري
 المتوسط

 سطحي تنقيط

 الرش بمعمؽ خميرة الخبز
4 52 

(a) 

3 20 
(b) 

3 75 
(a) 

 عدم الرش بمعمؽ خميرة الخبز
3 41 

(b) 
 

2 22 
(c) 

2 72 
(b) 

 05 4 المتوسط
(a) 

2 52 
(b) 

 

 

L.S.D≤5%         870 1الرش8 × الري   42 1الرش8          42 1الري 

 *الأحرؼ غير المتشابهة في الجدول دليل عمى وجود الفروؽ المعنوية 

ا طتاجية لمػرش الػورعي بمممػؽ اميػرة الابػز م ارطػة مػع عػدـ الػرش  عا وعد بمغت طسبة الزيادة في 
%(، ولمتػأثير الماػترؾ لكػؿ مػف 51 11%(، ولمري بالتط يط م ارطةً مػع الػري السػطحي )12 20)

الػػػرش الػػػورعي بمممػػػؽ اميػػػرة الابػػػز مػػػع الػػػري بػػػالتط يط م ارطػػػةً مػػػع عػػػدـ الػػػرش والػػػري السػػػطحي 
(37 22 )% 

طباتػات اػطؼ الباػؿ الاػموطي لمػرش الػورعي بمممػؽ اميػرة الابػز يت م مما سبؽ اسػتجابة     
والري بالتط يط، وعد ظهر علؾ جمياً مف ا ؿ الزيػادة الممطويػة فػي كػؿ مػف وزف الباػمة وارتقاعهػا 

طتاجية وحدة المساحة    وعطر ا وسماكة حرااقها المحمية وا 

بػالتط يط فػي زيػادة  لمريثير ا يجابي تمزى الزيادة الممطوية في الاقات الساب ة العكر إلى التأ    
، ي اطمكسػػػت إيجابيػػػاً عمػػػى ا طتاجيػػػةوالتػػػوزف وعطػػػر وارتقػػػاع الباػػػمة وسػػػماكة الحرااػػػؼ المحميػػػة 

( بػأف طري ػة الػري بػالتط يط تػؤدي إلػى زيػادة 0777ويأتي علؾ متواف اً مع ما أاػار إليػ  )الجػدوي، 
  كمػػا أف التربػػة طػػواؿ موسػػـ الطمػػورطوبػػة فػػي %( طتيجػػة لتجػػاطس ال011-23المحاػػوؿ بطحػػو )

استجابة طباتات اطؼ الباؿ البمدي الاموطي لمري بالتط يط واطمكاس علؾ عمى إطتاجيتها يتوافػؽ 
 Sankar et al., 2015؛Leskovar et al., 2013المديػد مػف البػاحثيف ) مػع ماتواػؿ إليػ 

مممؽ اميرة الابز لمب دور المكمؿ الغعائي مف ا ؿ إمػداده علؾ فإف إ افة إلى  و ير ـ    ( 
، الحديػػد،  ، المغطيزيػػوـ ، الكالسػػيوـ لمطباتػػات بالمطااػػر الممدطيػػة )الطيتػػروجيف، القوسػػقور، البوتاسػػيوـ
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مػػػداده الطباتػػػات أي ػػػاً بمطظمػػػات الطمػػػػو  المطغطيػػػز، الطحػػػاس( واةحمػػػاض اةميطيػػػة والقيتاميطػػػػات، وا 
طيطات، الجبريميطػػػات(، فالبوتاسػػػيوـ يسػػػاعد عمػػػى اطت ػػػاؿ الكربو يػػػدرات مػػػف )اةوكسػػػيطات، السػػػيتوكي

يسا ـ في تطايط اةطزيمات في جميػع مراحػؿ  كماأماكف ااططاعها إلى اةجزا  الطباتية اةارى، 
الطمػو، ممػػا يسػاعد فػػي الحقػاظ عمػػى أكبػر عػػدد مػف اةوراؽ بحالػػة طاػطة لغايػػة طهايػة موسػػـ الطمػػو 

؛ اػهيوطي، 2112؛ الاػافمي وآاػروف، 0771ا طتاجيػة )طواػاف وحمػوي،  مما يػؤدي إلػى زيػادة
 (  2100؛ عودة واماـ، 2112

( عطػػد رش طباتػػات الباػػؿ Fawzy et al.,2012تتقػؽ الطتػػائج السػػاب ة مػػع ماحاػػؿ عميػػ  )   
غ/ ؿ( وتقوعها فػي عطػر ووزف الباػمة وا طتاجيػة م ارطػة  1، 2، 0بمممؽ اميرة الابز بالتراكيز )

( عطد رش طبػات الثػوـ بمممػؽ اميػرة الابػز بػالتركيز Shalaby& Ramady.,2014بالاا د، و)
  اا د في وزف اةبااؿ وا طتاجيةغ/ ؿ( وتقوعها عمى ال 2)

 الاستنتاجات:

)وزف الباػمة، ارتقاعهػا، عطر ػا، سػماكة  المؤارات ا طتاجيةاطمكس التقوؽ الممطوي في  -0
ي ة الػري بػالتط يط والػرش الػورعي بمممػؽ اميػرة الابػز عطد استاداـ طر الحرااؼ المحمية(

م ارطػػػةً مػػع اسػػتاداـ طري ػػة الػػػري السػػطحي وعػػدـ الػػرش بمممػػػؽ  والتػػأثير الماػػترؾ لهمػػا
 ا عمى إطتاجية اطؼ الباؿ البمدي الاموطي وممطوي إيجابياً  اميرة الابز

مػع الػػري السػػطحي بمغػت طسػػبة الزيػادة فػػي ا طتاجيػة عطػػد اسػتاداـ الػػري بػالتط يط م ارطػػة  -2
(20 12 )% 

بمغت طسبة الزيادة في ا طتاجية عطد الرش الورعي بمممؽ اميػرة الابػز م ارطػة مػع عػدـ   -1
 %( 51 11الرش الورعي )

بمغت طسبة الزيادة في ا طتاجية عطد استاداـ الري بالتط يط والػرش الػورعي بمممػؽ اميػرة  -2
 %( 22 37الورعي لمطباتات )الابز م ارطةً مع استاداـ الري السطحي وعدـ الرش 
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 المقترحات:

بسيريف وفي المطػاطؽ  -ططام مزارعي اطؼ الباؿ البمدي الاموطي في محافظة حماة   
الماػػػابهة فػػػي ظروفهػػػا البيئيػػػة لمطط ػػػة إجػػػرا  البحػػػث بتطبيػػػؽ أسػػػموب الػػػري بػػػالتط يط والػػػرش 

يزيػػد ا طتاجيػػة بطحػػو غ/ ليتػػر مػػا ( ةف علػػؾ 6الػػورعي لمطباتػػات بمممػػؽ اميػػرة الابػػز بممػػدؿ )
(37 22)% 

 المراجع العربية

أساسيات عمـ القطريات  عمادة اؤوف (. 1987أبو هيمة, عبد الله بن ناصر )  0
  614المكتبات  جاممة الممؾ سمود  الرياض  ص 

طرؽ الري الحديثة والارؼ المغطى  المكتبة الزراعية    (.1999الجدوي, عمي )  2
  232، 230ال ا رة ص 

 ؛سالم محمد سالم ؛إجلال محمد حرب ؛نجيب فهمي خير ؛يحيى حسنالشافعي,   1
فسيولوجيا الطبات  مركز جاممة ال ا رة لمتمميـ (. 2002أحمد حسن حنفي )

  141، 123، 112المقتوح  كمية الزراعة  ص 
مطاورات جاممة   إطتاج ا ار ااص (.1997) محمد نبيل الأيوبي المحمد خالد؛  2

  260ية الكتب والمطبوعات الجاممية  صحمب  كمية الزراعة  مدير 
التحسيف  .(2003)أميرة زين ؛زكريا حساني؛محمد نبيل الأيوبي المحمد خالد؛  3

  كمية الزراعة ي  مطاورات جاممة حمب الجز  الممم  الوراثي لمقاكهة والا ار
   022ص مديرية الكتب والمطبوعات الجاممية  

عمـ  (.2006توفيؽ محمد محسن )الرزاؽ؛ بتول زينل عمي؛  عبد حبيب .6
  .القطريات  مطبمة جاممة بغداد

طرؽ ري  (.2003حمدي محمد نصر ) ؛قدري فؤاد زغمول ؛حبيب, ابراهيم محمد  5
، 257اةرا ي الاحراوية  مركز جاممة ال ا رة لمتمميـ المقتوح  كمية الزراعة ص 

261  
طريات )ترجمة(  فسمجة الق(.1988فياض محمد شريؼ ) ؛سرحان, عبد الرضا طه  6

 مديرية دار الكتب لمطباعة والطار  جاممة المواؿ  المراؽ 
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أساسيات فيزيولوجيا الطبات  الجز  الطظري  مديرية الكتب  (.2004صهيوني, فهد )  7
  111، 212، 110، 205والمطبوعات  كمية الزراعة  جاممة البمث  ص 

أساسيات فيزيولوجيا الطبات  الجز   (.1990محمود حموي ) ؛طوشان, حياة  01
، 233، 047، 046، 037الطظري  مطاورات جاممة حمب  كمية الزراعة  ص 

236 ،245 ،264  
ااوبة التربة وتغعية الطبات  مديرية (. 2011سمير شمشم ) ؛عودة, محمود  00

، 022الكتب والمطبوعات الجاممية  كمية الهطدسة الزراعية  جاممة البمث  ص 
011 ،011   

الكيميا  الحيوية  مديرية  (.2010عبد المطيؼ رحمون ) ؛مصري, محمد محمود  02
، 223 ،222، 222الكتب والمطبوعات الجاممية  كمية الزراعة  جاممة البمث ص 

224 ،225 
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 بعض فيالري  طرائق و الآزوتيالسماد  تأثير
 الشوندرلمحصول  لإنتاجيةوا النوصية المؤشرات

 العلفي
 

 (4)د.عبد الغني الخالدي ،(3)د.محمد منهل الزعبي ،(2)د.مروان الحاج حسين ،(1)رهام بكارم. * 

 الممخص:
حل صػػ ؿ   ثةاةػػبحر رػػ  بحاػػر    ثل ارظػػ   لػػصنفػّػذ بحث ػػ  رػػ  لرحػػز بحث ػػ   بحاعلةػػ  بحزرب ةػػ  

حدربس  تأثةر بحسلاد بلآز تػ   طربقػؽ بحػري رػ  بحصػفاو بحن  ةػ   بححعػ  حل صػ ؿ  بحش ندر بحاعف 
 RCBDبححالعػ بحاالعةػ  ،  رػؽ تصػلةـ بحاطا ػاو 2020، خلاؿ بحل سـ بحزرب   بحش ندر بحاعف 

بحػػػػري ) رػػػ  بحاطػػػػق ب ساسػػػة  لاػػػاللاو بحػػػػريأخػػػػذو    ثثلاثػػػػ  لحػػػرربو  ثترتةػػػل بحاطػػػػق بحلنشػػػا 
 رػػػػػ   ػػػػػػةف ت اػػػػػاو لاػػػػػػاللاو بحسػػػػػلاد بلآز تػػػػػػ  بحػػػػػري ثػػػػػػاحتناةط  –رشبحػػػػػري ثػػػػػػاح –بحسػػػػػط   

لػػف بحت صػػة   % 150 125  100 75  50 25  بلإاػػاراو بحسػػلادة  /ثد ف إاػػار /شػػاىد)
رػػ   تػأثةربً لان ةػاً  رشبسػتخدبـ بحػػري ثػاح أف أظيػرو بحنتػاقب ثػرػ  بحاطػق بحثان ةػػ    بحسػلادة  بح احةػ 
، رػ   ػػةف أف بسػتخدبـ بحػري ثػػاحتناةط بحجػذ ر ري  نسػث  بحلػػ بد بحصػعث  بحذبقثػ  رػػ بحلجلػ ع بحخاػ

راػد   زف بحجذ ر  نسث  بحرلاد  ألا ثاحنسػث  حعتسػلةد ب ز تػ  حؿ لف ثشحؿ لان ي ر  حاف بحتأثةر
نتػاقب بحتفا ػؿ ثػةف   أحػدو  زف بحجػذ ر  نسػث  بحرلػاد   حؿ لػف   ر N5) ر  بحلاالع  اً لان ة أثر

عةف رػػ  بحلؤشػػربو ثػػةف ىػػذةف بحاػػال  جػػ د تػػأثةر لانػػ ي لػػق بحتسػػلةد بلآز تػػ  رشبحػػري ثػػاح  ػػالع 
حاف حو ب ثر ب حثر   بحتناةط رشأحّدو نسث  بحتثاةف ثأف  الؿ بحري ثطرةا  بح حلا  بحن  ة   بححع 

  بلآز تػ،  تػأت  لاالعػ  بحتسػلةد  بحصفاو بحلدر س  ثاحلاارن  لػق طرةاػ  بحػري بحسػط   حار  ر 
 نػد زرب ػ  ىػذب   بحتناػةط رشىذب ةؤحد  عى أىلةػ  بحػري ثػاح  ، لف  ة  ب ىلة  ر  بحلرتث  بحثانة 

 بحل ص ؿ 
 بحسلاد بلآز ت   بحري بحسط  ، بحري ثاحتناةط، ،رشبحش ندر بحاعف ، بحري ثاح الكممات المفتاحية:

 س  بحزرب ة ، جالا   عل طاحث  دربساو  عةا )دحت ربه ، قسـ بحيندس  بحرةفة ، حعة  بحيند -1
 بستاذ ر  قسـ بحيندس  بحرةفة ، حعة  بحيندس  بحزرب ة ، جالا   عل  2-
  ثا   ر  بحيةق  بحاال  حعث    بحاعلة  بحزرب ة ، دلشؽ3- 
  ثا   ر  بحيةق  بحاال  حعث    بحاعلة  بحزرب ة ،  عل 4-
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Effect of Nitrogen Fertilization and Irrigation TreatmentsInteraction 

on Some qualitative Indicators and yield for foder beet Crop 

* Reham Bakkar ** Marwan Alhaj Houssein *** Muhammad 

Manhal Al Zoubi **** Abdulghani Alkhaldi*** 

Summary: 
The research was carried out at the Agricultural Scientific Research 
Center in Homs Governorate in the spring loop of fodder beet crop, 
during the 2020 agricultural season, according to the RCBD design, with 
the arrangement of split plots and with three replications. Irrigation 
treatments (surface irrigation - sprinkler irrigation - drip irrigation) were 
taken, while nitrogen fertilizer treatments (control / without addition / and 
fertilizer additives 25, 50, 75, 100, 125 and 150%) were taken from the 
current fertilizer recommendation in the secondary plots. 

The results showed that the use of sprinkler irrigation had a significant 
effect on the shoot system and the percentage of dissolved solids in the 
roots, while the use of drip irrigation had a significant effect on the 
weight of the roots and the percentage of ash. As for nitrogen 
fertilization, the treatment (N5) significantly affected root weight and ash 
percentage. The results of the interaction between the two factors of 
sprinkler irrigation and nitrogen fertilization confirmed that there was a 
significant effect between these two factors on the quality and yield 
indicators. The contrast ratio also confirmed that the irrigation factor by 
the method of sprinkling and drip had the greatest impact on all the 
studied characteristics compared to the surface irrigation method, and 
the nitrogen fertilization treatment came in second place in terms of 
importance, and this confirms the importance of sprinkler and drip 
irrigation when planting this crop  
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 :  والدراسة المرجعية المقدمة1-
 Chenopodiaceبحااقعػػ  بحسػػرلاة   Beta vulgaris var. crassa)ةتثػق بحشػػ ندر بحاعفػػ  )
ىػػ  لنطاػػ   ػػ ض بحث ػػر ب ثػػةض بحلت سػػط، زرع رػػ   أصػػعو ، Mangel لاػػر ؼ  احلةػػاً ثاسػػـ 

ةطاحةػا بحشػ ندر بحاعفػ  لػف ةاػد   ثدبة  بحارف بحسادس  شر حل ص ؿ جذري ر  حؿ لػف أحلانةػا  بط
رغـ لػف أىلةتػو حلصػدر ىػاـ  عى بح بحل اصةؿ بحزرب ة  بحل د د  بحزرب   ر  لاظـ ثعدبف بحااحـ

ثالإاػػار   ،ثاحطاقػػ  ثاحنسػػث  حلأثاػػار اً غنةػػ بً حلأ ػػلاؼ لػػف أجػػؿ تحذةػػ  بحلاشػػة ،  ذحػػؾ حح نػػو لصػػدر 
حلا أف لتطعثاو خدل  ل صػ ؿ بحشػ ندر  ،زرب تو ر  بحلناطؽ بحيالشة   بحترل بحلاح   ة لإلحان

  . Ibrahim,2005)بحاعف  حعزبر   أقؿ ثاحلاارن  لق بحش ندر بحسحري

أسػػػثال بحتثػػاةف رػػػ  بحلػػػرد د بحجػػذري رػػػ  بحشػػػ ندر بحاعفػػ  إحػػػى بخػػػتلاؼ حػػؿ لػػػف  بحظػػػر ؼ ةاػػ د 
بحثةقةػ ، قػػ بـ بحترثػ ، طػػ ؿ رتػر  بلإاػػاف ، ب صػػناؼ  بحلاػاللاو بحزرب ةػػ  بحلختعفػ   لنيػػا بحتسػػلةد 

طػف/ د نػـ  15 – 20    ةتػرب   ل صػ ؿ بحػد نـ لػف بحجػذ ر)ثحارػ  أشػحاحو بحلاػدن   بحااػ ي
  لػف لجلػ ع بحخاػري حيػا ،  ةػ  لت سػط  ػدد بحنثاتػػاو د نػـ طػف / 5 - 10الإاػار  إحػى )ث
ثػػذ ر ،  ة تػػاش بحشػػ ندر بحاعفػػ  إحػػى 3   ة اػػق رػػ  حػػؿ جػػ ر   ػػ بح )أحػػؼ نثػػاو / ىحتػػار 60)
  رةاو   سل بحار    رتر  ثااف بحل ص ؿ ر  ب رض    بلؿ أخرى  7-8)

لةػاه بحػري ، رزةػاد  بحلةػاه رػ  بحلر عػ  ب  حػى تػؤدي إف ل ص ؿ بحش ندر بحاعفػ   سػاس جػدبً ح -
إحػى لػػ و بحثػػادربو ،  رػػ  بحلرب ػػؿ بحلتػػأخر  تػػؤدي إحػى تاػػزـ بحنثاتػػاو  تافػػف بحجػػذ ر  خاصػػً  رػػ  
ب رباػػ  بحصػػفربف  بحثاةعػػ     تختعػػؼ درجػػ  بح ػػربر  بحلثعػػى بحللاقلػػ  ححػػؿ طػػ ر لػػف أطػػ بر  ةػػا  

ثر حعلا زبد بحنثاو ر  بحالر    ةاتثر ل ص ؿ بحشػ ندر  ة تاش لإااف  أح نثاو بحش ندر بحاعف 
بحاعفػػػ  لػػػف بحل اصػػػةؿ بحشػػػرى  حانصػػػر بحثػػػ ر ف  ناصػػػو ةػػػؤدي إحػػػى ظيػػػ ر لػػػرض  فػػػف بحاعػػػل 

اػارتو ةزةػد لػف نسػث  بحسػحر رةػو ، رلظػاىر بحناػب رػ  بحشػ ندر   Hollow Heartب جػ ؼ )  بط
لف بحجذر رػ ؽ سػط   50–80%))بحاعف  تتعخص ر    بصفربر ب  ربؽ بحخارجة ،  ظي ر لف 

أشػير   لػف 6–7 بحترث   ذحؾ  سل ب صناؼ بحلزر    ، ألا قعق بحل ص ؿ رةح ف  عػى  لػر)
    2012)بحجثا ي،بحزرب   

تاتثر بحجلي رة  بحارثة  بحس رة  لف بحثعدبف ذبو بحل برد بحلاقة  بحل د د  قةاساً ثاحلسا   -
ش  %  لف إجلاح  ب ربا  بحلزر       نظربً ح27بحصاح   حعزرب   بحلر ة  بحت  تشحؿ )

  ستؤدي إحى  بحتناةط رش، رإف إدخاؿ تانةاو  دةث  حعري)بحري ثاحبحلةاه ر  بحسن بو ب خةر 
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%   تسا د ثاحت سق ب را  ثاحلسا   بحلر ة  40–50حت رةر حلةاو حثةر  لف بحلةاه تترب   ثةف )
ف لشحع  بحاجز إ   ,Prinz and Malik 2004)ستخدبليا ر  لجالاو أخرى ار رة أ  ب

بحلاق  ر  لاظـ ب   بض بحلاقة  آخذ  ر  بحتفاقـ ، حيذب ةجل  اق خطط  با   لاستثلار 
بحل برد بحلاقة  ،   لاةتيا لف بحيدر  بلاستنزبؼ  بحتع      حاد أثثتو بحث     بحدربساو بحلختعف  

 ثأزل  بحلةاه    أف بحلنطا  بحارثة  لف أحثر لناطؽ بحااحـ تأثربً 
نتاجةػػ  جلةػػق أنػػػ بع بحنثاتػػاو ثشػػرط أف ةاطن - رػػػ   يػػااعػػـ أف بحػػري اػػر ري جػػدبً حزةػػػاد  نلػػ   بط

ىػػ  لػف أنجػػ  طػػرؽ  رشبح قػو بحلناسػػل ،  ثاححلةػ  بحلازلػػ   رػ  بحطرةاػػ  بحصػ ة   ، رػػاحري ثػاح
 بحةد بحاالعػ  إذ بحري بحلتثا  ر  بحث   بحزرب   نظربً حسي حتو  بقتصادةتو لف  ة  ت رةر بحجيد 

 للاقل  لناخة  لا ر    تنفةذه ت و احط لناسل  ظر ؼ 

  ة تاجيػػػػػػا ثحلةػػػػػػاو تػػػػػػةاػػػػػػد بحنتػػػػػػر جةف لػػػػػػف بحاناصػػػػػػر بحلحذةػػػػػػ  بححثػػػػػػرى بحيالػػػػػػ  حعنثػػػػػػاو،  بح-
بسػػػػػتخدبلاً  ىػػػػػا أحثر  لػػػػػف أحثػػػػػر ب سػػػػػلد  برتفا ػػػػػاً ثلنػػػػػاً ريػػػػػ  حثةػػػػػر  خػػػػػلاؿ لرب ػػػػػؿ نلػػػػػ ه،  حػػػػػذحؾ 
 ةلثػػػػػؿ بحتسػػػػػلةد بلآز تػػػػػ  حل صػػػػػ ؿ بحشػػػػػ ندر بحاعفػػػػػ   ةػػػػػ ،رػػػػػ  زةػػػػػاد  إنتػػػػػاش بحل اصػػػػػةؿ بحزرب 

حػػػػػػػػػى أف ل صػػػػػػػػػ ؿ بحشػػػػػػػػػ ندر إ  Lawlor,2002)بذ ةشػػػػػػػػػةر  ، ػػػػػػػػػاللاً ليلػػػػػػػػػاً  ل ػػػػػػػػػددبً حعنلػػػػػػػػػ 
فػػػػػ   ة تػػػػػاش بحػػػػػى حلةػػػػػاو حثةػػػػػر   لنتظلػػػػػ  لػػػػػف بحتحذةػػػػػ  بلآز تةػػػػػ ،  ذحػػػػػؾ حتػػػػػألةف بحطاقػػػػػػ  عبحا

لػػػػػػف خػػػػػػلاؿ تشػػػػػػجةاو بحلازلػػػػػػ  حعتلثةػػػػػػؿ بحاػػػػػػ ق ،  بحتػػػػػػ  تسػػػػػػاىـ رػػػػػػ  نسػػػػػػث  بحثػػػػػػر تةف،  ذحػػػػػػؾ 
 عػػػػػػى بحنلػػػػػػ  بحخاػػػػػػري بحجةػػػػػػد  تحػػػػػػ ةف لجلػػػػػػ ع جػػػػػػذري قػػػػػػ ي، ىػػػػػػذب إاػػػػػػار  بحػػػػػػى تػػػػػػأثةره رػػػػػػ  
 لعةػػػػػ  بحتلثةػػػػػؿ بحاػػػػػػ ق  بحتػػػػػ  تنػػػػػػتب بحطاقػػػػػ  بحلازلػػػػػػ  حالػػػػػؿ ب نزةلػػػػػػاو ،  د ره رػػػػػ  تشػػػػػػحةؿ 

   Spiertz, 2010) ب  لاض ب لةنة  بحت  تشحؿ بحثر تةناو
 مشكمة البحث: -2

 لاتت ررس رة  لف بحل اصةؿ بحلستاثعة  بحيال  حتألةف ب  لاؼ ر   قو بحاعف  ر   بحش ندر ادة
رةو بحلصادر بحاعفة  ب خرى  نظربً حادـ  ج د دربس  لستفةا    ؿ ىذب بحل ص ؿ ر  س رة  

)سط   لط ر، رش،  ؽ بحري بحلستخدل بقنا ة  تادةر ب تةاجاو بحلاقة   سل طر  س بفً لف
  تناةط 

)بحخرةفةػػ   بحشػػت ة    حل صػػ ؿ ثػػان ي رػػ  بحاػػر بو بحتاحةػػ  رػػ  سػػ رة حػػ ف ىػػذب بحل صػػ ؿ ةػػزرع
تجرى أي ن ع لف ب ث ا   عى بحار   بحرثةاة   ثاحتاح  رإف بسػتخدبليا  ـ   حر  س رة   بحصةفة 

 ةاتثر ار ري إحى جانل بحار بو ب خرى حت رةر ب  لاؼ  عى لدبر بحااـ                     
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   ةيدؼ بحث   إحى  أهداف البحث: -3

دربس  تأثةر تانة  بحري ثاحتناةط  بحرش  بحسط   ر  ثاض بحلؤشربو بلإنتاجة   بحن  ة   1.
 حل ص ؿ بحش ندر بحاعف  

ت دةد ةتو،   دربس  تأثةر بستخدبـ لادلاو لختعف  لف بحسلاد بلآز ت  ر  حلة  بلإنتاش  ن    2 
   بحلست ى ب لثؿ حعتسلةد بلآز ت 

ر  ثاض بحلؤشربو تأثةر طربقؽ بحري  لست ةاو لختعف  لف بحسلاد بلآز ت    دربس   3
 بلإنتاجة   بحن  ة  حل ص ؿ بحش ندر بحاعف  

 :  وطرائقه مواد البحث4-
الػ  حعث ػ   بحاعلةػػ  تػـ تنفةػذ بحث ػ  رػػ  لرحػز بحث ػ   بحاعلةػػ  بحزرب ةػ  ث لػص بحتػاثق حعيةقػػ  بحا

لدةن   لص ر  قرةػ   شلاؿ ىةاق بحلرحز الف لنطا  بلاستاربر ب  ح  2020ل سـ حع بحزرب ة 
 ػػرض    خػػط 36.71) خػػط طػػ ؿ  عػػى حػػـ ، 7) ثاػػد  ػػف لرحػػز بحلدةنػػ   ػػ بح  بحتػػ  ت  ةر،بحػػد
 ـ   488 ف لست ى بحث ر) برتفاع بحل قق ةثعغ   ،34.77)

رػ  ثدبةػ  ةحػ ف سػا ط ب لطػار   خ  ػار  جػاؼ صػةفاً  ثػارد شػتافً، ةس د لنطا  إجربف بحث   لنػا
 بحياطعػ   ةثعػغ بحلاػدؿ بحسػن ي ححلةػاو ب لطػار شير تشػرةف أ ؿ  ةسػتلر  تػى ثدبةػ  شػير أةػار،

   1)بحجد ؿلـ  (439

 المعطيات المناخية لموقع البحث(1)الجدول

 
  2020رصاد بحج ة  ث لص، ل ط  ب  بحلصدر )                                      
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 :وقعالم التربة -

 ااةف  طةن  ثاةؿ، ، ق بلياغةر لاح   ،، راةر  ثاحلاد  بحاا ة قا دة ت صؼ ترث  بحل قق ثأنيا 
 بحااثعةف حلإرػاد  )جةد  ،  ذبو ل ت ى جةد لف بحف سف ر  بحث تاسة ـ  حترث درج  بست بف ب بحنفاذة ،

 فةزةاقة   بححةلاقة  حترث  بحل قق ثاض بحخ بص بح  2بحجد ؿ ) ةثةف

 ( بعض الخواص الفيزيائية والكيمائية لتربة موقع التجربة2الجدول )
 الخصائص الكيميائية التحميل الميكانيكي

طةف 
 %( 

 سمت
 )%( 

 رمل
)%( 

pH 

بحنسث  
 حعلاعؽ

 

EC 
(dS/cm) 

 

المادة 
 العضوية
)%( 

الآزوت 
 الكمي

TN (%) 

P 
 المتاح

mg/kg 

K 

 بحلتا 
mg/kg 

66.3 12.1 21.7 8.39 0.2 0.42 0.01 20.4 389.5 

 المادة النباتية: -

إحى ثاض خ بص   3بحجد ؿ) ةشةر ،صنؼ بحش ندر بحاعف    ةد بحجنةف  ربثةاً  زرب   تـ
  بحصنؼ

 المزروع نف الشوندر العمفيص خصائص( بعض 3الجدول ) 

      
   Desprez)بحلصدر   سل نشر  بحشرح  بحلنتج  

 :Treatments & designمعاملات المستخدمة ال

  ىلا تـ ر  ىذه بحتجرث  دربس   العةف أساسةةف 
 معاملات الري: -1

  ق الري:ائتم تطبيق طر 
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   I0) بحري بحسط  1 -
   I1) رشبحري ثاح2 -

   I2)بحرش ثاحتناةط -3
 الآزوتي:مستويات التسميد ـ 2

 تم استخدام المعاملات التالية:      
  N0))ثد ف إاار   ) شاىد1- 

  N1)%25أقؿ لف بحت صة  بحسلادة  بح احة  ) -2
  N2)%50أقؿ لف بحت صة  بحسلادة  بح احة  ) -3
  N3)%75أقؿ لف بحت صة  بحسلادة  بح احة  ) -4
  N4)%100 سل بحت صة  بحسلادة  بح احة  ) -5
  N5)%125لف بحت صة  بحسلادة  بح احة  )أحثر  -6

  N6)%150ة  بحسلادة  بح احة  )أحثر لف بحت ص 7-
 طريقة الزراعة والعمميات الزراعية:

 :جـ تجيةػػػز ب رض حعزرب ػػػ   تحضـــير التربـــة لمزراعـــة لتتاحةػػػ ،  ةػػػ  حانػػػو  ربثػػػاو ثػػػثلا  تػػػ
   لتاالػػد  لػػق ب  حػػى، سػػـ30-25ثالػػؽ)،  بح ربثػػ  بحثانةػػ  سػػـ  30ثالػػؽ )بح ربثػػ  ب  حػػى 
جـ تخطػػػػةط     تسػػػػ ةتيا،   سػػػػـ20ثالػػػػؽ  )حثاحثػػػػ  بثػػػػ  ب رض حعلػػػػر   ب ر حلػػػػا تػػػػـ إجػػػػربف  بحترثػػػػ  تػػػػ

 بحتجرةثة    سـ ححار  بحاطق 60بحخط ط )  ثةف لسار  ثاثت حانو بحبحزرب    عى خط ط ، )

فرٍ ،  حع ص ؿ  عى بححثارػ    2-3) زرب   بحثذ ر ةد ةاً ثل اد ؿ   تـ :التفريد والترقيع ثذر  ر  حؿِّ   
  سـ 2-3) زرب   بحثذ ر ث الؽ  تـحتار ، ىنثاو/ أحؼ(55.5 لطع ث بحنثاتة  بح

 رؽ بحلاادح  بحسلادة   تـ إاار  ب سلد  بحلادنة  ب ساسة  ثاد ت عةؿ بحترث  التسميد:
) سل    بلآز تة حلةاو ب سلد  اارحلا تـ إ ،حغ/ىحتار  P2O5 160: K2O 120)بحتاحة  

 /ىحتار  قثؿ بحزرب   Bحغ  2) ادؿبحث ر ف  عى شحؿ ث ربحس ثلأاةؼ حلا  لخطط بحتجرث  
 حالؿ تجيةز ب رض حعزرب   ثشحؿ تـ 

 تصميمُ التَّجربة والتَّحميلُ الإحصائي:
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فذّو بحتجرث  بح اعةّ   رؽ تصلةـ بحاطا او بحاش بقة  بححالع  بحاالعةّ  ثترتةل بحاطق ن   
ربو،  ة  تت اّق  لست   (Split plot designبحل نشا   ر    Iةاو لةاه بحري )   ثثلاث  ل حر 

   ر  بحاطق  بحل نشا   N) بلآز ت بحاطق  بحرقةسة     تت اّق  لست ةاو بحسلاد 
 :التحاليل-5
 :اختبارات التربة 

 – 0)تـ جلق  ةنتةف لرحثتةف لف ترث   اؿ بحتجرث  قثؿ بحزرب   ب  حى تلثؿ بحالؽ بحسط  
30cm)  60 – 30ت و بحسط  ،  بحثانة  تلثؿ بحالؽ cm) بحخصاقص     حاد تـ إدربش
   ثاستخدبـ بحطربقؽ بحلناسث  بحتاحة  2جد ؿ حعترث  ) ب ساسة 

pH -1   لاف  ثاستخدبـ جياز قةاس  ترث  ، 1:2.5بحترث  )لستخعص لاف بحترث   ر
(pH-meter   

، ث بسط  جياز لاف  ترث  ، 5:1لستخعص لاق  حعترث  )ح   ECبحناقعة  بححيرثاقة  ) 2-
Conductivity – meter)   

بحلاد  بحاا ة   ثطرةا  ب حسد   4انةح  حعترث   ثطرةا  بحيةدر لتر بحترحةل بحلةح3- 
 بحرطث  ثدةحر لاو بحث تاسة ـ ر   سط  لا  

بحث تاسة ـ بحااثؿ حلإراد   ر  لستخعص لع   لف خلاو ب ل نة ـ ثاستخدبـ جياز  -5
   Flame photometer بحت عةؿ ثاحعيل ) 

بححاحسة ـ  بحلحنةزة ـ بحااثعةف حلإراد   ر  لستخعص خلاو ب ل نة ـ ثطرةا  بحلااةر  6- 
 بحلص  ث  ثتشحؿ بحلاادبو 

بحف سف ر بحااثؿ حلإراد   ثطرةا  أ حسف ثاستخدبـ جياز بحاةاس  بحطةف  7- 
(Spectrophotometer   

 بلآز و بححع   ثطرةا  حعدبىؿ 8- 
ف بحث ر ف بحااثؿ حلإراد   ةادر بحث ر ف بحااثؿ لإراد  ثطرةا  تادةر ل ت ى بحترث  ل9- 

ظيار بحع ف ثا ز لاتةثةف  بحاةاس ثاستخدبـ جياز  بلاستخلاص ثاحلاف بحساخف  بط
Spectrophotometer)   

 المؤشرات النباتية المدروسة:-6

 : : مؤشرات الغمةأولا 
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 زف ب جزبف بحي بقة    زف  سل  نثاتاو     ثاد تصرةـ بح  2ـ 1) جذ ر بحنثاتاو لف لسا   تـ قعق
 حؿٍ لف   قدروطف/ىحتار  ، )ؿ بححلة  إحىت  ة تـ   ،2)ثاححةع غربـ/ـ بحجذ ر لادربً 

 طف/ىحتار  ) إنتاجة  بحجذ ر -1

 )طف/ىحتار   إنتاجة  بحاعؼ ب خار -2

  :: المؤشرات النوعيةثالثاا 

 ذبقة  رةيا   سال لا ةع  ـ ت عةؿ بحلح ناو بحح ت ةناو لف بحجذ ر  وذخ  أ

نسث  بحلاد  بحاا ة  ر  لخثػر لرحػز بحث ػ   بحاعلةػ  –)نسث  بحرلاد  تـ ت عةؿ بحلؤشربو بحن  ة 
%  رػػ  لخثػػر لرحػػز T.S.S-)بحلػػ بد بحصػػعث  بحذبقثػػ  بحزرب ةػػ  ث لص،ألػػا ت عةػػؿ نسػػث  بحثػػرحس

 بحث    بحاعلة  بحزرب ة  ثاححال 

 )%(: Ashesنســــبة الرماد  -1

لػػف بحلػػاد  بحجارػػ  ى بقةػػاً رػػ  بحل رلّػػد   عػػى درجػػ   غ  1) نسػػث  بحرلػػاد ث ػػرؽ  ةنػػ  لاػػدبرىا ددّو ػػ
 نسث  بحرلاد ر  بحاةن  لف خلاؿ بحلاادح   وسث  سا          12ْـ حلد   550 ربر  )

 100×نسث  بحرلاد% = ) زف بحرلاد/  زف بحاةن  بحجار  ى بقةاً 

 )%(:Organic matter نسبة المادة العضوية  2-

إف  تاػػػدةر نسػػػث  بحلػػػاد  بحااػػػ ة  ةػػػدؿج  عػػػى لػػػا ةنتجػػػو بحنثػػػاو خػػػلاؿ لرب ػػػؿ نلػػػ ه لػػػف بحلرحثػػػاو 
بححذبقة  لف حرث ىةدربو  ثر تةف  دى ف  أحةاؼ نتةجً  ح العة  بحتلثةؿ بححذبق ،  ىذه بحلرحثاو ةػتـ 

 ف لسػػت ى ىػػذه بحلرحثػػاو تخزةنيػػا ثػػا جزبف بحلختعفػػ  حعنثػػاو  لاسػػةلا بحجػػذ ر،  ثاحتػػاح   نػػدلا ةحػػ
لرتفاػػاً )نسػػث  بحلػػاد  بحااػػ ة  لرتفػػق  ريػػذب ةػػدؿج  عػػى أف نلػػ  بحنثػػاو طثةاػػ ،  ةػػتـ  سػػال نسػػث  

   بحلاد  بحاا ة  لف خلاؿ بحلاادح 

 بحرلاد )%     – 100بحلاد  بحاا ة  )%  = 

 %(: T.S.S-نسبة البركس )المواد الصمبة الذائبة  -3
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 ى  جياز ةستخدـ حاةاس بححثار  بحن  ة   Refract ometer)ستاطالذحؾ ثاستخدبـ جياز بلاتـ 
طرةؽ قةاس  ف  Total Soluble Solid (T.S.S)حعس بقؿ  ثاحتاح  نسث  بحل بد بحصعث  بحذبقث 

  لاالؿ بلانحسار حعلاد 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 النتائج والمناقشة: -8

 مؤشرات الغمة الجذرية لمشوندر العمفي: -أولا 

 ذور:وزن الج 1-1-

،  ( َخائج ححهُم انخباٍَ نىسٌ انجذور ححج طزق انزٌ ويسخىَاث انسًاد انًخخهفت4َبٍُ انجذول )
أظهررزث انُخررائج وفررىد  ررزوق   طف/ىحتػػار، 67 -16)  ل لػػاً  ثػػةف  ةػػ  ةتػػرب    زف بحجػػذ ر

 ٍ طزَمت انرزٌ )حُمرُط،  )طٍ/هـ(رووسٌ انجذ يخىسط  مذ كاٌ ،ك انزٌ انثلادائيعُىَت بٍُ طز

 ،  تتفػػؽ ىػػذه بحنتػػاقب لػػق طٍ/هكخررارىهً انخخررانٍ 24.7،  42.4،  53.5رش، سرريحٍ( َسرراوٌ )
   2008حعل اصةؿ لاارنً  لق بحري بحسط  )سفر،  ثاحتناةطأث ا   دةد  تؤحد أىلة  بحري 

ق يعُىَرت برٍُ أظهزث انُخائج ويرٍ انجرذول انًرذكىر وفرىد  رزوراػد بلآز ت  ألا ثاحنسث  حعتسلةد 

(طٍ/هكخررار ، وحزاو ررج بمُررت 50وبررالٍ يعررايلاث انخسررًُذ اقدررزي  مررذ به ررج ) N5انًعايهررت 

هرٍ أكثرز يرٍ انخى رُت انسرًادَت   N5طٍ/هكخرار(، ىهًراأ أٌ  42.6إحػى  37.6)انًعايلاث برٍُ 
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 N6ت % (، ونى َُعكس سَادة انسًاد اِسوحٍ اَجاباأ ىهً وسٌ انجذور  رٍ انًعايهر25انحانُت بــ )

 ةػػػػؤدي ىػػػػذب بحانصػػػػر لجل  ػػػػ  ىالػػػػ  لػػػػف  بلآز تةػػػ راحنثػػػاو ةتطعػػػػل حلةػػػػاو حثةػػػػر  نسػػػػثةاً لػػػػف ، 
   2007،   د   شلشـ) بح ظاقؼ بحفةزة ح جة 

 67ثلت سػػػػط  زف حعجػػػػذ ر قػػػػدره ) N4 ×(I2تف قػػػػو بحلاالعػػػػ ) ، راػػػػد N  ×Iألػػػػا ثاحنسػػػػث  حعتفا ػػػػؿ)
بحلاالعػػػػػػ  بحسػػػػػػاثا  ثلت سػػػػػػط ثعػػػػػػغ  لػػػػػػق لان ةػػػػػػ ثفػػػػػػر ؽ  ×N5 (I2)طف/ىحتػػػػػػار ، تعتيػػػػػػا بحلاالعػػػػػػ 

 ثفر ؽ لان ة   طف/ىحتار 16  أقؿ قةل )N2  ×I0/ىحتار ، ر   ةف أ طو بحلاالع )طف59)

 

 

 

 

 

الشوندر العمفي باستخدام طرائق ري تحت مستويات لمحصول  )طن/هكتار(وزن جذر    4بحجد ؿ )
   2020)سمادية مختمفة 

معاملات الري       
(I) 

 
 السماد
 (Nي )الآزوت

 
 الري

 السطحي
 الري

 المتوسط الري بالتنقيط رشبال 
 

N0 17 41 55 37.6 c 
N1 20 43 43 35.3 d 
N2 16 50 40 35.3 d 
N3 18 36 53 35.6 d 
N4 18 47 67 44 b 
N5 47 46 59 50 a 
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N6 37 34 57 42.6 b 
 c 42.4 b 53.5 a 40 24.7 المتوسط
LSD0.05 (I) = 0.92   , (N) =  1.81    , (I*P) = 2.35 
CV% 2.01 

 وزن المجموع الخضري: -2

َخررائج ححهُررم انخبرراٍَ نررىسٌ انًجًررىا انخاررزٌ باسررخخذاو طزائررك انررزٌ  5)) ة اػ  بحجػػد ؿ رقػػـ

طٍ/هـرـكخار( ،  9و  2انثلاد ححج يسخىَاث انخسًُذ،  مذ حزاوح وسٌ انًجًرىا انخارزٌ برٍُ )

 4.5ط ىهررً انررزٌ انسرريحٍ انررذٌ كرراٌ اقلررم وسَرراأ )أظهررزث انُخررائج حفررىق يعايهررت انررزٌ بررانخُمُ

طزَمخررٍ انررزٌ  ررٍ طٍ/هـررـكخار( ، ونررى َكررٍ هُرران  ررزوق يعُىَررت  ررٍ وسٌ انًجًررىا انخاررزٌ 

 ةلحف أف ةا د ذحؾ إحى نل  بحلجل ع بحجػذري  عػى  سػال بحنلػ  بحػ رق ،   نػد بانخُمُط وانزش. 
حلسطّ  بح رق  حتتجلق ر  بحلجل ع بحجذري تتساقط  ثةثاو بحلةاه  عى ب رشبحاةاـ ثالعة  بحري ثاح

   2015، حاظـ)لطعؾ    بحنت  – عى بحترث  ثاد راد جزف لف بحلةاه ثاحتثخر 

أظهزث َخائج ححهُم انخباٍَ وفىد  زوق يعُىَت  ٍ انًجًىا انخازٌ نًعايلاث انخسرًُذ،  ُرذ 

،  ُذ حفىلخرا   طف/ىحتػار7) زف لجل ع خاري قدره   N6 N4 بلآز ت بحتسلةد   ااو لاالعت 

بحلاػػاللاو  ثػػـ ىهررً كا ررت انًعررايلاث انًذروسررت ونررى َكررٍ هُرران  ررزق يعُررىٌ بررٍُ انًعررايهخٍُ
((N5,N0,N2  ( ةلحػػف أف ةاػػزى ذحػػؾ إحػػى أف طف/ىحتػػار  عى بحترتةػػل،    5.3  5.6و 6ثاػػةـ

قد شجق بحنثاو  عى بلتصاص حلةاو إاارة  لف بحاناصر بحلحذة   بلآز تة ررق لست ى بحتحذة  
   1990 ساسة  ب خرى للا بناحس  عى نل  بحلجل ع بحخاري) سف  آخر ف ، ب

  ثلت سػػط  زف بحلجلػ ع بحخاػػري قػػدره N4×I0تف قػػو بحلاالعػ ) ، راػػد P  ×Iألػا ثاحنسػػث  حعتفا ػؿ)
 طف/ىحتػػػار  2أقػػػؿ قةلػػػ )  N1 ×I0(   N5 ×I2)تةفرػػػ   ػػػةف أ طػػػو بحلاػػػالع ،طف/ىحتػػػار  9)

    لان ة ثفر ؽ 

الشوندر العمفي باستخدام طرائق ري تحت  لمحصولالمجموع الخضري )طن/هكتار( وزن  (:5الجدول )
 .(2020مستويات سمادية مختمفة )

معاملات          
 (Iالري)

 السماد 
 (N) زوتيالآ

 
 الري 

 السطحي

 الري
 رشبال

 الري
 المتوسط بالتنقيط  
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N0 5 4 8 5.6 b 
N1 2 5 3 3.3 d 
N2 3 7 8 6 b 
N3 3 4 4 3.6 d 
N4 9 5 7 7 a 
N5 5 9 2 5.3 c 
N6 5 8 8 7 a 

 b 6 a 5.7 ab 5.4 4.5 بحلت سط
LSD0.05 (I) = 0.93   , (N) =  0.62    , (I*N) = 2.35 
CV% 1.02 

 

 :المؤشرات النوعية لمشوندر العمفي :ثانياا 

 نسبة الرماد:1-2- 

ر  نسث  بحرلاد،  تة ز  بلآ  ةاو بحتسلةد تأثةر طرؽ بحري  لست    6) تثةف بحنتاقب ر   بحجد ؿ رقـ
ر  لااللاو بحري تف قو لاالع  بحري ثاحتناةط  % 0.6-6.2 ة  ترب  و ىذه بحنسث  ثةف )

 عى لاالعت  بحري ب خرةتةف تف قاً لان ةاً ثأحثر لف بحااؼ،  حـ ةحف ىناؾ ررؽ لان ي ثةف 
ر  ىذب بحلؤشر، رعاد  ااو  بلآز ت لةد بحتسرةلا ةتاعؽ ثتأثةر ألا  بحري بحسط    بحري ثاحرذبذ 

 ،  حاد حانو 0.9) أدنى نسث  N1% ، ثةنلا  ااو بحلاالع  3.2أ عى قةل  إحى) N5بحلاالع  
قد ةازى ذحؾ لارتفاع ل ت ى بحترث  ب ساس  لف   لان ة بحفر ؽ ثةف بحلااللاو بحلدر س  

  Turk ,2010) ه بحنتةج  لق نتاقببحااثع  حلإراد  لف ىذب بحانصر   تت برؽ ىذ بلآز وأشحاؿ 
 بحث تاسة ـ إحى ل ص ؿ بحش ندر بحاعف  قد أدو إحى زةاد  ر   بلآز وبحذي لا ظ أف إاار  

 ل ص ؿ بحجذ ر ثشحؿ  اـ ر  جلةق بحلااللاو  حذحؾ زةاد  ر  بح زف بحجاؼ حعل ص ؿ،
ي حتثثةو بحنتر جةف لجل    لف بح ظاقؼ بحفةزة ح جة  بحيال  ، حلا أنو ار ر  بلآز و ةؤدي 

)  د   ثاحتاح  زةاد  ر  بح زف بحجاؼ حعل ص ؿ بحج ي  تط ر بحلجل ع بحجذري
    2011، شلشـ
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ثلت سػط نسػث  بحرلػاد ثفر ؽ لان ةػ    N3  ×I2تف ؽ بحتدبخؿ ) ، رعاد N  ×I) ألا ثاحنسث  حعتفا ؿ
  N5 ×I2    (N6 ×I2) ف، تػػػلاه بحتػػػدبخلاثفػػػر ؽ لان ةػػػ  % 6.2رػػػ  بحلجلػػػ ع بحجػػػذري قػػػدره )

  N1 ×I1% ، رػ   ػةف أ طػى بحتػدبخؿ )4.5ثفر ؽ ظاىرة   ف بحتػدبخؿ بحسػاثؽ ثلت سػط ثعػغ )
 %  0.6أقؿ نسث  رلاد ر  بحلجل ع بحجذري )

الشوندر العمفي باستخدام طرائق ري تحت مستويات سمادية مختمفة  نسبة الرماد )%((: 6الجدول )
(2020). 

 
معاملات الري        

(I) 
 سماد ال

 (N) الآزوتي

 
 الري 

 السطحي

 الري 
 رشبال

 الري 
 المتوسط بالتنقيط

N0 1.4 2.2 2.6 2.0 ab 
N1 1.3 0.6 0.9 0.9 b 
N2 2.1 1.4 2.9 2.1 ab 
N3 1.2 1.5 6.2 3.0 ab 

  N4 1.4 1.7 3.4 2.1 ab 
N5 2.5 2.8 4.5 3.2 a 
N6 1.2 2.2 4.5 2.6 ab 

 b   1.7 ab 3.5 a  2.2 1.6 المتوسط
LSD0.05 (I) = 1.94   , (N) =  2.04    , (I*N) = 3.38 
CV% 1.1 

 

 المادة العضوية:-2-2

ر  ر  نسث  بحلاد  بحاا ة    بلآز ت  بحتسلةد  ؽ بحريبقطر ) تأثةر  7ةتا  لف بحجد ؿ رقـ )
حـ ةحف ىناؾ رر ؽ  %،87-99بحلجل ع بحجذري ،  ة  ترب  و نسث  بحلاد  بحاا ة  ثةف)

 ان ة  ثةف طرؽ بحري ر  نسث  بحلاد  بحاا ة ل
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 ، %97  أحثر نسث  لف بحلاد  بحاا ة  ر  بحلجل ع بحجذري حيذب بحل ص ؿ)I1بحلاالع ) ااو  
%  عػى 91  95بحعتػةف  ااتػا نسػث  لػاد   اػ ة  قػدرىا) I0   (I2ثفر ؽ ظاىرة   ف بحلاالعتةف)

  % 91)   لاد   ا ة  ر  بحلجل ع بحجذريأقؿ نسث ثاحتناةطاالع  بحري ل  ثاحتاح بحت بح  ، 

حل ص ؿ  ر  نسث  بحلاد  بحاا ة  ر  بحلجل ع بحجذري بلآز ت ألا رةلا ةتاعؽ ثتأثةر بحتسلةد 
 دـ  ج د رر ؽ لان ة  ر  نسث  بحلاد  بحاا ة    7) جد ؿبحظيرو بحنتاقب أبحش ندر بحاعف  

 % 96أ عى نسث  لق ة  ظاىرة  ) (N2, NO) ااو بحلاالعتةف  ة  ثةف لااللاو بحتسلةد، 
أخفض نسث  بحلاد  بحاا ة  ر  بحلجل ع    (N3ثةنلا  اؽ بحلادؿ  ،  N0 N2) بحلادؿ ر 

،  ححف حانو جلةق بحفر قاو ثةف بحلااللاو ظاىرة ،  ثشحؿ  اـ ةلحف بحا ؿ  % 92بحجذري )
ةاد  بحلادؿ بحلستخدـ أف نسث  بحلاد  بحاا ة  ر  بحلجل ع بحجذري  ر  بحجذ ر قد بنخفاو ثز 

 قد ةازى ذحؾ لارتفاع ل ت ى بحترث  لف ىذب بحانصر ثـ برتفاو،    بلآز ت لف بحسلاد 

  أ عػػػى نسػػػث  بحلػػػاد  N1  ×I1(   N4  ×I1 اػػػؽ بحتػػػدبخؿ ) ، راػػػد N  ×Iألػػػا ثاحنسػػػث  حعتفا ػػػؿ )
قةلػ     أقػؿI0 بؿ× N1% ، رػ   ػةف أ طػى بحتػدبخؿ )99بحاا ة  رػ  بحلجلػ ع بحجػذري  قػدره )

 بحػػري  بلآز تػػ %   إف بحتػػدبخؿ ثػةف بحتسػػلةد (87بحااػػ ة  رػ  بحلجلػػ ع بحجػػذريرػ  نسػػث  بحلػػاد  
زةػػاد  رػػ  بحلػػاد   أدى إحػػى زةػػاد  بحلػػاد  بحجارػػ  رػػ  جػػذ ر بحشػػ ندر بحاعفػػ ،  ىػػذب ثػػد ره أدى إحػػى

   2010)غرةث   ط ع ، بحاا ة  

 

الشوندر العمفي باستخدام طرائق  لمحصول( %)ي نسبة المادة العضوية في المجموع الجذر  (:7الجدول )
 .(2020ري تحت مستويات سمادية مختمفة )

 (Iمعاملات الري )       
 السماد

 (Nالآزوتي )

 
 الري

 السطحي

 الري 
 رشبال

 الري
 بالتنقيط 

 المتوسط

N0 96 94 98 96 a 
N1 87 99 94 93 a 
N2 97 98 92 96 a 
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N3 94 97 86 92 a 
N4 98 99 90 95 a 
N5 97 95 90.5 94 a 
N6 98 97 89 94.6 a 

 a 97 a 91 a 94.3 95 المتوسط
LSD0.05 (I) = 6.03   , (N) =  9.66    , (I*N) = 16.04 
CV% 0.09 

 

 (:T.S.S%-نسبة البركس )نسبة المادة الصمبة الذائبة -3-2

،  رةلػػػا (11-18%)اً ثػػةف   أف نسػػث  بحلػػ بد بحصػػػعث  بحذبقثػػ  تتػػرب    ل لػػػ8ةتاػػ  لػػف بحجػػػد ؿ)
ةخص تأثةر لااللاو بحري ر  نسث  بحل بد بحصعث  بحذبقث  رػ  بحجػذ ر حل صػ ؿ بحشػ ندر بحاعفػ  
ة لا ظ  ج د تأثةر لان ي حلااللاو بحري ر  ىذب بحلؤشػر،  حاػد ثعػغ لت سػط نسػث  بحلػ بد بحصػعث  

ثةف ىذه  لان ة  ثفر ؽ   عى بحترتةل I0– I1- I2%  ر  بحلااللاو)15.4- 17 - (16بحذبقث  
بحلااللاو   ثشحؿ  اـ ةلحف بحا ؿ أف نسث  بحلػ بد بحصػعث  بحذبقثػ  رػ  بحجػذ ر قػد بنخفاػو لػف 

 تت برػػؽ ىػػذه  ،رشأ عػػى لاػػدؿ رػػ  بحػػري ثػػاححػػاف    ثػػاحتناةطإحػػى بحػػري  I0)بحسػػط   )لاالعػػ  بحػػري 
أراػؿ طرةاػ   رشثػاح   ةػ  أحػدّ أف أ عػى لاالعػ  بحػري 2008)سػفر،  بحنتةج  لق لا ت صؿ إحةو

 حت رةر بحلةاه  زةاد  لرد د بحل ص ؿ لاارنً  لق بحري بحسط   

رػػػػ  نسػػػػث  بحلػػػػ بد بحصػػػػعث  بحذبقثػػػػ  رػػػػ  بحجػػػػذ ر  بلآز تػػػػ  رةلػػػػا ةخػػػػص تػػػػأثةر لاػػػػاللاو بحتسػػػػلةد 
-)   أف لت سػط نسػث  بحلػ بد بحصػعث  بحذبقثػ  ثعػغ8حل ص ؿ بحش ندر بحاعف ، ةتا  لف بحجػد ؿ)

-N0 – N1 – N2 –N3-N5رػػػ  بحلاػػػاللاو) %16.3) 15-16.6-15-17.3-16.6- 15
N4-(N6 ثػةف بحلاػػاللاو،  ثشػػحؿ  ػاـ ةلحػػف بحاػ ؿ أف نسػػث  بحلػػ بد  لان ةػػ  عػى بحترتةػػل  ثفػر ؽ

 ىػػذب  بلآز تػػ ثزةػػاد  بحلاػػدؿ بحلسػػتخدـ لػػف بحسػػلاد  لان ةػػاً بحصػػعث  بحذبقثػػ  رػػ  بحجػػذ ر قػػد برتفاػػو 
ثطرةاػػ  غةػػر لػػ ع بحجػػذري  ةسػػرّع لػػف  لعةػػ  بحنلػػ  بلآز و اػػر ري حتشػػحؿ بحلج اقػػد إحػػى أف  

ى بنخفػػاض لاػػدؿ لثاشػػر  لػػف خػػلاؿ تخفةاػػو حعحلةػػاو بحللتصػػ  لػػف بحنتػػر جةف، للػػا ةسػػا د  عػػ
    2001،ذبقث  ر  بحجذ ر)بحخعةف   بحاثلاف ثاحتاح  زةاد  نسث  بحل بد بحصعث  بحبحنل  بحخاري، 
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ثفػػػر ؽ لان ةػػػ   N2 ×(I1 ( N6 × (I1)ف دبخلاتفػػػ ؽ بحتػػػ ، رعاػػػد N  ×Iألّػػػا ثاحنسػػػث  حعتفا ػػػؿ )
 × N3رػػ   ػػةف أ طػػى بحتػػدبخؿ)، % 18لت سػػط نسػػث  بحلػػ بد بحصػػعث  بحذبقثػػ  رػػ  بحجػػذ ر قػػدرىا)ث

I0  (ىذب لا تـ تأحةده  ند بحتفا ػؿ ثػةف أ عػى 14أقؿ نسث  بحل بد بحصعث  بحذبقث  ر  بحجذ ر  ، %
  ةػػػػػػػػتـ بح صػػػػػػػػ ؿ  عػػػػػػػػى أراػػػػػػػػؿ  بلآز تػػػػػػػػلػػػػػػػػق  أقػػػػػػػػؿ حلةػػػػػػػػ  بحسػػػػػػػػلاد  رش)بحػػػػػػػػري ثػػػػػػػػاح لاالعػػػػػػػػ 

    2004بحل ص ؿ)صية ن  ، 
الشوندر العمفي باستخدام  لمحصول( %)نسبة المواد الصمبة الذائبة في المجموع الجذري  : (8الجدول )

 .(2020لعام طرائق ري تحت مستويات سمادية مختمفة )
معاملات الري            

(I) 
 السماد 

 (Nالآزوتي )

 
 الري

 السطحي

  الري
 رشبال

 الري 
 المتوسط بالتنقيط

N0 14 16 15 15 bc 
N1 17 16 17 16.6 ab 
N2 17 18 17 17.3 a 
N3 14 17 16 15.6 bc 
N4 17 17 16 16.6 abc 
N5 16 17 11 15 c 
N6 15 18 16 16.3 abc 

  b  17a  15.4 b 16 16 المتوسط
LSD0.05 (I) = 1.01   , (N) =  1.6    , (I*N) = 2.76 
CV% 0.5 

 

 :مقترحاتالستنتاجات وال -9

   لف خلاؿ بستاربض نتاقب بحث   ةلحف أف نستنتب لا ةع 

بحلجل ع بحخاري  راد أثرو ىذه بحلااللاو ثشحؿ لان ي ر   رشبحري ثاحثاحنسث  حلااللاو ) -
لان ي  ثاحتناةط  أثر ثشحؿبحري  ةف أف لاالع  )ر   ،ربحجذ   نسث  بحل بد بحصعث  بحذبقث  ر  

  ر   زف بحجذ ر  نسث  بحرلاد ر  بحجذ ر
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 بحجذ ر زف ثاحنسث  حلااللاو بحتسلةد بلآز ت  راد أثرو ىذه بحلااللاو ثشحؿ لان ي ر   -
  N5،  ةف أف لاالع  )بحجذ ر نسث  بحرلاد  بحل بد بحصعث  بحذبقث  ر   يبحخار  بحلجل ع 

 رى أ طو أراؿ قةل   ف ثاق  بحلااللاو بحسلادة  ب خ

 ،  ج د تأثةر لان ي حعتفا ؿلق بحتسلةد بلآز ت  رشبحري ثاحتؤحد نتاقب بحتفا ؿ ثةف  الع   -
 بححع  حل ص ؿ  حط ؿ بحجذ ر  بحلجل ع بحخاري بحلؤشربو بحن  ة ثةف ىذةف بحاالعةف ر  

   حنسث  بحرلاد  بحل بد بحصعث  بحذبقث  بحش ندر بحاعف 

  دربسػ   ةػتـ بح صػ ؿ إحػى بحلاادحػ  بحسػلادة  بحلناسػث ،ثالاستلربر ثيذب بحث    تػى  لاتر 
 بحجد ى بلاقتصادة  حعث   
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 صالممخ
المحصوؿ السابؽ وطريقة التعشيب في الدورة الزراعية مف أىـ العمميات الزراعية  عدّ يُ    

الحديثة لتأميف الظروؼ الملائمة لتغذية النبات وزيادة نموه وتعمؿ عمى تلاشي العوامؿ 
السمبية المؤدية لمتأثير في نمو المحاصيؿ الزراعية، ونظرا ليذه الأىمية تـ تنفيذ بحث في 

باستخداـ أربع (2020-2019لمموسـ الزراعي )ممية الزراعية بحمص مركز البحوث الع
معاملات تعشيب للأعشاب الضارة )تعشيب تقميدي كامؿ، تعشيب بيف خطوط الزراعة 

السابؽ في الدورة  فقط، تعشيب ضمف خطوط الزراعة فقط، بلا تعشيب( والمحصوؿ
، .Cicer orientum L، الحمص .Triticum durum Lالزراعية )القمح القاسى 

( لمتربة المراد زراعتيا بنبات الشوندر العمفي  .Beta vulgaris Lالشوندر السكري 
مكررات بيدؼ تحديد معاممة المحصوؿ السابؽ وطريقة التعشيب المناسبة  ةوبثلاث

 لمحصوؿ عمى أفضؿ دلائؿ لبعض الصفات المورفوفيزيولوجية لمشوندر العمفي.

mailto:fadiab77@gmail.com
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اختبارات مقارنة  و  ANOVAائية باستخداـ برنامج بعد التحميؿ والدراسة الإحص
لوحظ تفوؽ معاممة )القمح والتعشيب الكامؿ( كذلؾ معاممة )الحمص  LSD المتوسطات 

عمى باقي المعاملات الأخرى المستخدمة في البحث مف ناحية طوؿ  والتعشيب الكامؿ(
صوؿ وصافي الجذر وقطره وعدد الأوراؽ ومساحة المسطح الورقي ومعدؿ نمو المح

والمساحة النسبية للأوراؽ لزراعة ىذا المحصوؿ في منطقة  إنتاجية التمثيؿ الضوئي
 .الدراسة مقارنة مع المعاملات الأخرى المستخدمة في البحث
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Abstract 

 

 previous crop and weeding method in the crop rotation is one of the 

most important modern agricultural processes to ensure the 

optimum conditions for plant nutrition and to increase its growth 

and leads to fade the negative factors which affecting the growth of 

agricultural crops, given this importance, a research was carried out 

at the Agricultural Scientific Research Center in Homs using four 

weeding methods  (traditional complete weeding, inter rows 

weeding only, intra rows weeding only, without weeding) and  

previous crop in crop rotation (Durum wheat Triticum durum, 

Chickpea Cicer orientum L., Sugar beet Beta vulgaris L.) for the 

soil to be planted with fodder beet and with three replicates in order 
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to determine the  Previous yield treatment and convenient weeding 

method to obtain the best evidence for some morph physiology 

attributes of fodder beet. 

After analysis and statistical study using the ANOVA analysis and 

LSD test, it was noticed that the treatment (wheat and complete 

weeding) as well as the treatment (chickpea and complete weeding) 

achieved the higher values compare to other treatments (root length 

and diameter, number of leaves, leaf area, crop growth rate, net 

assimilation rate and leaf area ratio index to grow this crop in the 

study area compared with other treatments used in the research. 

 

 

 

 

 

Key words: Previous crop, Weeding method, Morph 

physiological attributes, Fodder beet. 

  



    د. فادي عباس   أ.د. ميشيل زكي نقولا   2021 عام  24العدد   43المجلد    مجلة جامعة البعث

 سماح حراقي

012 
 

 

   المقدمة والدراسة المرجعية:أولًا: 

حاوؿ الإنساف منذ القديـ التعرؼ عمى محاصيؿ العمؼ، وزراعتيا لمحصوؿ عمى  
المحصوؿ الأكثر والأجود، والأقؿ كمفة، وقد لجأ لتحقيؽ ذلؾ عف طريؽ إجراء التجارب 
العممية منطمقاً مف الملاحظات والمشاىدات التي يدونيا خلاؿ ممارستو لزراعة محاصيؿ 

 .2008)الأخرى )نقولا، شياب، العمؼ وغيرىا مف محاصيؿ الحقؿ 

إف اليدؼ الأساسي لزراعة محاصيؿ العمؼ ىو الحصوؿ عمى عمؼ جيد كماً ونوعاً،   
لذلؾ ينبغي عمى المزارع إعداد التربة إعداداً مناسباً يجعؿ منيا وسطاً ملائماً للإنبات 

 .1995)والنمو والتطور خلاؿ جميع مراحؿ حياة النبات )بف عامر، حامد اسماعيؿ، 

تعد المحاصيؿ الخضراء والجذرية جزءاً ميماً مف المحاصيؿ المزروعة في أي دولة  
زراعية، إذ إف أي نظاـ أو أي دورة زراعية لا بد أف يحتوي عمى زراعة محصوؿ يستخدـ 

أو في صورة  Silageفي تغذية الحيوانات، وىو أخضر أو محفوظ في صورة سيلاج 
ضافات جذرية مثؿ )الشوندر العمفي، المفت العمفي( ، أو في صورة إHayجافة )دريس( 

وتختمؼ المساحة المخصصة مف الأرض الزراعية في كؿ بمد لزراعة محاصيؿ العمؼ، 
وذلؾ بحسب الاىتماـ بالإنتاج الحيواني، ففي الولايات المتحدة الأمريكية يخصص حوالي 

سيا تقريباً موجودة نتاج محاصيؿ العمؼ الأخضر والنسبة نفلإسدس المساحة المزروعة 
في اليند،  1/32في أستراليا واسبانيا و   1/16في كؿ مف ألمانيا و إيطاليا والمجر وىي 

لى النصؼ في إنجمترا وفرنسا، أما في القطر  وقد تصؿ إلى الثمث في الأرجنتيف وشيمي وا 
العربي السوري فتعد المساحة المزروعة بمحاصيؿ العمؼ منخفضة جداً مقارنة بالبمداف 

 . 2003)الأخرى ) نقولا، 

الرمرامية العائمة   Beta vulgaris var . crassaيتبع نبات الشوندر العمفي   
Chenopodiacea  وجميعيا سيقانيا نوع، 1400  جنس وحوالي100 التي تضـ حوالي

وأوراقيا عصيرية سميكة، وتنتمي لتمؾ العائمة بعض المحاصيؿ الاقتصادية أىميا: 
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، ويختمؼ الشوندر )السمؽ( وشوندر المائدة والشوندر الورقيوالعمفي الشوندر السكري 
السكري أساساً في كبر حجـ جذوره و زيادة غمتو وقمة نسبة السكر  العمفي عف الشوندر
ما ىو موجود في الشوندر السكري، كما أف جذور الشوندر  1/2 ،  1/3التي تبمغ حوالي 

وىي إما ذات لوف أحمر أو أصفر،  ،طوليا 2/5  العمفي تظير فوؽ سطح التربة بحوالي 
ة كبيرة مف الأوراؽ العريضة التي تشبو أما المجموع الخضري لمنبات عبارة عف مجموع

إلى حد كبير أوراؽ الفجؿ ولكنيا أكبر منيا حجماً، أما الجذور فتتحوؿ إلى درنة كبيرة 
 تخزف الماء والمواد الغذائية وتكبر في الحجـ مع تقدـ عمر النبات ويتراوح وزنيا بيف 

ات، فيزداد الحجـ في التربة كغ تبعاً لمصنؼ المزروع وطبيعة التربة المنزرع بيا النب25-8
الرطبة والخفيفة عف التربة الثقيمة، ونبات الشوندر العمفي ثنائي الحوؿ ينمو نمواً خضرياً 

، وتستطيؿ الشماريخ الزىرية في العاـ الثاني مف يعطي الجذر المتضخـفي العاـ الأوؿ و 
ف الحوامؿ الزىرية وقد تتكو  ،والثمار وذلؾ في المناطؽ الباردةالزراعة لتحمؿ الأزىار 

لبعض النباتات في العاـ الأوؿ مف الزراعة وتكوف الثمار الناتجة في ىذه الحالة غير 
صالحة لمزراعة لعدـ اكتماؿ نموىا، ويمر نبات الشوندر العمفي في العاـ الأوؿ مف 

طور النضج بالجذور،  الاختزافطور  طور تكويف الأوراؽ، زراعتو بالأطوار التالية:
 .1989)، شوراط، )الحطاب

نشأ الشوندر العمفي في منطقة الشرؽ الأوسط والبمقاف والأناضوؿ وروسيا )بيف آسيا    
(، أما الأصناؼ الأمريكية فيي مف أصوؿ أوربية، ويرى العالـ الروسي فافيموؼ أوروباو 

حيث انتشرت النباتات مف   Betaأف منطقة الشرؽ الأدنى ىي الموطف الأصمي لجنس 
ىذا الموطف لمغرب والشرؽ والشماؿ ويعد مف نباتات المنطقة المعتدلة حيث تنتشر زراعتو 

وتمتد زراعتو  بأوروبا وروسيا وشماؿ الولايات المتحدة، شمالاً  ْ 35حالياً شماؿ خط عرض 
 (.Abdel-Gawad, 2007شمالًا ) ْ 06عرض حتى منطقة 
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ر بإمكانية نجاحو كمحصوؿ عمؼ مف المحاصيؿ التي تبشّ  عد الشوندر العمفييُ     
أخضر لأنو يستغؿ في كثير مف الدوؿ المتقدمة كغذاء لمحيواف خاصة حيوانات المبف، 
حيث أنو يساعد عمى زيادة الإدرار، كما تتغذى عميو الدواجف عند تقطيع وتجزئة الجذور 

 (.Amos, 2003) ة والميروسة منيا شمليسيؿ عمييا التقاطيا والتياـ الأجزاء المي
، ويساىـ إلى حد كبير ةيعد إنتاج محاصيؿ العمؼ ميماً جداً لإنتاج الماشية في سوري   

العمفي ىذا اليدؼ مف خلاؿ محتواه العالي  يمكف أف يحقؽ الشوندر، و في الدخؿ القومي
 ,Acar and Mulayim)٪ مف المواد الجافة  72مف الكربوىيدرات الذي يصؿ إلى 

2000).  
وجذوره المغذية التي تستخدـ كعمؼ  مجموعو الخضريالشوندر العمفي مف أجؿ ويزرع 

طف مف  24 طف/ىكتار )حوالي 200، ويصؿ إنتاجو الجذري إلى أكثر مف لمحيوانات
  .(Farmfact, 2013)المواد الجافة/ ىكتار( في بعض المناطؽ الجديدة 

ترتيب تعاقب أو تتابع زراعة المحاصيؿ المختمفة في نظاـ أو الدورة الزراعية قصد بيُ    
الدورة اسـ  عمى الأرض نفسيا خلاؿ مدة معينة وطبقاً لتصميـ معيف، ويطمؽ عادةً 

، ويتوقؼ اختيار المحصوؿ يقاؿ دورة قمح أو دورة فصة مثلاً ، فالمحصوؿ الرئيس فييا
رض والمساحة التي يشغميا ىذا المحصوؿ في الأيبقى فييا الرئيس لمدورة عمى المدة التي 

بالنسبة إلى المساحة الكمية للأرض ومقدار الدخؿ الذي يعود عمى المزارع مف زراعتو 
 .1990)أيضاً ) نقولا، 

مرة  زراعتوتتبع الدورة الزراعية الثلاثية أو الرباعية أي يجب وفي زراعة الشوندر العمفي  
سنوات عمى الأقؿ في نفس المكاف حتى يمكف المحافظة عمى خصوبة  3-4واحدة كؿ

 التربة والتقميؿ مف  انتشار الأمراض والحشرات خاصة الإصابة بالنيماتودا وىي تتطمب
 .2008)عبد العظيـ، أبو شتية، جيد كبير لمعلاج منيا )
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السكري،  ( أف أفضؿ المحاصيؿ التي تزرع بعد القمح ىي الشوندر1997رقية، )ذكر     
وينجح الشوندر السكري في المناطؽ قميمة الرطوبة بشكؿ كبير بعد القمح الذي زرع بعد 
بور، وكذلؾ بعد البرسيـ الذي أخذت منو حشة  واحدة، وفي المناطؽ الرطبة فيزرع بنجاح 
أيضاً بعد القمح أو بعد المحاصيؿ البقولية أو بعد البطاطا، وتؤدي زراعتو بصورة متتالية 

 تدىور المحصوؿ كثيراً.إلى 
إلى أف الخسارة في غمة السكر عند   (Heyland and Lohmann, 2012توصؿ )    

%، إذ أعطى المحصوؿ عند زراعتو بشكؿ متتالي بعد  48.5الزراعة المفردة تصؿ إلى 
طف/ىػ مف السكر الأبيض ، بينما زاد عند إدخالو في دورة زراعية إلى  4.06سنتيف 
 السكر الأبيض. طف/ىػ مف  7.89
( تأثير المحصوؿ السابؽ لمشوندر السكري )الصنؼ 2011 ،السيدو، عباس)درس     

فأظيرت النتائج تبايف غمة ، لثلاثة مواسـ متتالية وحيد الجنيف آغورا( في العروة الشتوية
طف/ ىػ( بعد  67.43الجذور حسب المحصوؿ السابؽ حيث تراوحت قيمتيا بيف )

طف/ىػ( بعد الشوندر  50.68طف/ىػ( بعد الحمص و) 59.04محصوؿ القمح و )
السكري، وكانت الاختلافات في درجة الحلاوة طفيفة بيف جميع المعاملات وحققت 

%(، كما  حققت زراعة  16.77) حلاوة الزراعة بعد محصوؿ الحمص أعمى درجة
يرت ىذه طف/ىػ(، أظ 8.36الشوندر السكري بعد القمح أكبر كمية مف السكر الفعمي )

الدراسة تدىور إنتاجية الشوندر السكري عندما تكرر زراعتو في الأرض نفسيا، وأفضمية 
 زراعتو في الدورة الثلاثية أو الرباعية بعد القمح أو المحاصيؿ البقولية. 

أعطى محصوؿ الشوندر السكري أعمى غمّة عند زراعتو بعد القمح أكثر مف أي    
يزاؿ إلى حدّ بعيد المحصوؿ الأكثر شيوعاً قبؿ الشوندر محصوؿ آخر نظراً لأف القمح لا

السكري في وادي النير الأحمر مشيرةً ىذه النتائج إلى أف القمح ىو محصوؿ سابؽ جيد 
لمشوندر السكري، كما كاف الفرؽ بيف غمّة الجذور بعد القمح وفوؿ الصويا كبيراً جداً إلى 
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جذور الشوندر المزروع بعد فوؿ  طف/ىكتار، حيث كانت غمة 2حد ما وبمغ حوالي 
طف/ىكتار أما بعد الذرة فانخفض  55.23طف/ىكتار وبعد القمح  52.23الصويا حوالي 

 (.Overstreet et al., 2007طف/ىكتار ) 26.06إلى 

، ولقد ي تقمؿ مف غمة المحاصيؿ الزراعيةتعد الأعشاب الضارة مف أىـ العوامؿ الت    
مبيدات الأعشاب يؤدي في النياية إلى تموث كبير لمبيئة، أثبتت التجارب أف استخداـ 

لذلؾ كاف لا بد مف البحث الجدي عف طرائؽ أخرى بديمة لمكافحة الأعشاب الضارة دوف 
أىـ وسيمة لمقضاء عمى الأعشاب الضارة  اليدويعممية التعشيب  تعدأف تموث البيئة، و 

(Cussans, 2011.) 

رة دوف الخطوط قبؿ الزراعة لمكافحة الأعشاب الضاستخدمت طريقة التعشيب ضمف ا
، وكانت النتيجة انخفاض نسبة انبات الأعشاب الضارة بعد استخداـ المبيدات العشبية

 ,Grubingerإنكمترا )-الزراعة وذلؾ في تجربة لمزراعة العضوية في جامعة فيرمونت 

2011 .) 
تطبيؽ طريقة التعشيب بيف ( أف (Légére et al.,1993يعتقد بعض الباحثيف    

أما البعض الآخر فيعتقد أف تطبيؽ ىذه ، الخطوط يؤدي إلى زيادة الأعشاب الضارة
، بينما أثبتت التجربة أف طريقة لى زيادة الأعشاب الضارةالطرائؽ لا يؤدي بالضرورة إ

التعشيب بيف الخطوط تؤدي إلى القضاء عمى الأعشاب الضارة عف طريؽ قمع المجموع 
ري وبالتالي تقميؿ بذورىا أكثر فأكثر في التربة مما لا يتيح ليا الإنبات ثانية الجذ
 . 2016)،سلامة)

بتقييـ بعض المعاملات مثؿ إزالة الأعشاب الضارة يدوياً وتأثيرىا (  (Mekki, 2016قاـ 
السكري، فنتج عف معاممة التعشيب اليدوي انخفاض حاد في مجموع  عمى غمة الشوندر

يوماً بعد الزراعة،  105و 90و 75أوزاف الأعشاب الضارة الرطبة والجافة بعد حوالي 
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 0.75وسجّؿ أعمى غمّة لمجذر ومكوناتو مقارنةً مع المعاممة بمبيد الأسيتوكمور بمعدؿ 
 .تأثراً باستخداـ التعشيب اليدوي مجذور أقؿلتر/ فداف ومع ذلؾ كانت الصفات النوعيّة ل

ـ 2001لوحظ في بعض التجارب التي أجريت بدوف تعشيب خلاؿ السنوات مف 
ـ أف متوسّط الوزف الجاؼ لجذور الشوندر السكري في وحدة المساحة كاف 2003حتى

وكانت  0.5، ولـ تتجاوز قيمة دليؿ مساحة الأوراؽ 2غ/ـ 50منخفضاَ جداً لـ يتجاوز 
%، وفي المعاملات التي تّـ فييا إزالة الأعشاب 93 -80سارة الغمة الجذرية بحدود خ

يدوياً مرة واحدة في مرحمة الورقة الرابعة مف نمو الشوندر السكري لوحظ زيادة الوزف 
الجاؼ لمجذر ودليؿ مساحة الأوراؽ بشكؿ طبيعي حتى انخفض بشكؿ ممحوظ في 

أوراؽ مف نمو النبات، حيث  10-8ي مرحمة منتصؼ مرحمة تشكؿ الغطاء النباتي ف
%،  وعند إجراء عممية  54-48قُدّرت الخسارة في الغمة خلاؿ ىذه المرحمة بحوالي 

 900-500التعشيب باستمرار خلاؿ كامؿ موسـ النمو وصؿ الوزف الجاؼ إلى حدود 
أضعاؼ مقارنةً  10-4أي كاف أكبر بحوالي  7-4، ودليؿ المسطح الورقي 2غ/ـ
 (Jursík et al.,2008).ملات عدـ التعشيب بمعا
 
 
 
 أهمية ومبررات البحث:                 -

إنتاج المحاصيؿ العمفية في سوريّة العديد مف المشكلات، أىميا تدنِي الإنتاجية،  ويواج
وانخفاض القيمة العمفية لِلأنواع المزروعة مف المحاصيؿ العمفية، وكذلؾ لمحاصيؿ 
الحبوب الشتوية، إضافة لغيابِ الأصناؼ ذات المقدرة التكيفية والكفاءة الإنتاجية العالية، 

لباحثيف العمؿ عمى إدخاؿ أنواع مف المحاصيؿ العمفية ذات إنتاجية لذلؾ يتوجَب عمى ا
التي بدأت ، ويعد الشوندر العمفي أحد أىـ ىذه المحاصيؿ عالية وقيمة عمفية مرتفعة
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، ولابد مف تحديد موقعو في الدورة الزراعية مف خلاؿ تحديد أفضؿ الدراسات عمييا حديثاً 
الدورة الزراعية، وتحديد طريقة التعشيب المناسبة ي و بعدىا فالمحاصيؿ التي يمكف زراعت

كوف ىذه العممية تشكؿ جزءاً كبيراً مف تكاليؼ إنتاج المحصوؿ وتمعب دوراً ىاماً في 
تحديد مستوى خصوبة التربة التي سينمو بيا المحصوؿ السابؽ الذكر والذي برزت لو 

 خاصة بمنطقة الدراسة. أىمية اقتصادية في المحاصيؿ العمفية لمحيوانات الزراعية و
 
 
 
 

 هدف البحث:ثانياً: 
في الدورة  طريقة تعشيبسب محصوؿ سابؽ وأنضؿ أفتحديد ييدؼ البحث لمتوصؿ الى 

 المورفوفيزيولوجيةلمؤشرات بعض ا فيمف خلاؿ معرفة التأثير الإيجابي  الزراعية
 التجربة. العمفي فيالشوندر لمحصوؿ 

 
 مواد وطرائق البحث: ثالثاً: 
، وىو مف الأصناؼ المجربة لمزراعة في (فيرموف) صنؼ الشوندر العمفيتـ زراعة  - 

، يمتاز ىذا Floremond Deprez سورية، مصدره الشركة الفرنسية فموريموند ديبريو 
الصنؼ عموماً بارتفاع المردود الجذري في وحدة المساحة وفي محتواه مف المادة الجافة، 

والممونة )لوف أصفر(، وملاءمة زراعتو في البيئات الجافة وفي ويتميز بجذوره الضخمة 
 المناطؽ المعتدلة والترب الفقيرة، وسيولة حصاده يدوياً، والملاءمة الكبيرة لمحصاد الآلي.

، مركز البحوث العممية الزراعية بحمصفي  ((2020ذ البحث في الموسـ الزراعي نفّ  -
 لمنطقة البحث.المناخية المعطيات ( 1ويبيف الجدوؿ )
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 البحث. لمنطقةالمناخية  المعطيات(. 1الجدول )

متوسط درجة 
 م    الحرارة العظمى

متوسط درجة 
 الحرارة الصغرى م  

كمية الهطول 
 المطري

 )ممم(
11.7 4.45 115 

12.34 4.66 69.7 
18.10 8.52 59.2 
21.31 11.14 47.3 
27.29 14.64 11.3 
30.82 18.52 0 

 302.5المجموع                                         
                              

 (2019/2020)المحطة المناخية لمركز البحوث الزراعية بحمص، 
المعطيات المناخية كانت مناسبة لمزراعة مف ناحية ( نجد أف 1الجدوؿ ) بالنظر إلى

خلاؿ فترة تنفيذ البحث حيث تراوحت درجة درجة الحرارة وكمية اليطوؿ المطري وذلؾ 
، والصغرى آذارْـ في شير   18.10شباط وي شير فْـ  12.34الحرارة العظمى بيف 

كمية اليطوؿ  ت، وكانحزيرافْـ في شير  18.52و كانوف الثاني ْـ في شير  4.45بيف 
  ممـ. 302.5خلاؿ موسـ نمو المحصوؿ المطري 

ىذه العينات بحيث  خمطت ثـ سـ 40)-0)عينات عشوائية مف التربة عمى عمؽ خذتُأ ُ-
 ،الفيزيائية والكيميائية ياخصائصبعض تحميميا مخبرياً لمعرفة  وتـأرض التجربة  مثمت

 .(2)الجدوؿ، 
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 ( التحميل الفيزيائي والكيميائي لتربة الموقع المدروس.2الجدول )

المحصوؿ 
 السابؽ

 التربةتوزع حجـ جزيئات 
قواـ 
 التربة

النتروجيف 
 المتاح
PPM 

 الفوسفور
 المتاح
PPM 

 البوتاس
 المتاح
PPM 

المادة 
العضوية 

% 

حموضة 
التربة 

PH 

التوصيؿ 
 الكيربائي
/ زميميمو 
 سـ

رمؿ 
% 

سمت 
% 

طيف 
% 

 0.23 7.52 0.55 201.5 14.6 38.9 طينية 55.6 20.2 25.2 قمح
 0.31 7.85 0.87 198.9 13.8 52.3 طينية 54.3 21.2 24.5 حمص
 0.22 7.99 0.43 197.7 12.6 32.88 طينية 55.0 20.4 24.6 شوندر

المحتوى طينية فقيرة بالآزوت وجيدة الجدوؿ السابؽ الذكر أف تربة التجربة ىي تربة ويبيف 
خفيفة  مف حيث درجة الحموضة و متعادؿذات تفاعؿ بالبوتاس، و  متوسطة بالفوسفور، 

 .المموحة
 عوامل التجربة:-
ثلاثة حقوؿ: زرع الحقؿ الأوؿ في السنة السابقة الزراعة في  تمتالمحصوؿ السابؽ:  -1

بالشوندر السكري، بينما زرع الحقؿ الثاني في السنة السابقة بمحصوؿ بقولي )الحمص(، 
 في حيف زرع الحقؿ الثالث في السنة السابقة بمحصوؿ نجيمي )القمح القاسي(. 

ؽ التالية طيمة موسـ ائالتعشيب: في كؿ حقؿ تـ تطبيؽ التعشيب يدوياً بالطر طريقة  -2
النمو: تعشيب تقميدي كامؿ، تعشيب بيف خطوط الزراعة فقط، تعشيب ضمف خطوط 

 ، بلا تعشيب.الزراعة فقط
 معاممة تجريبية كالتالي: 12لدينا  كافوبالتالي 

 روعة.ز المساحة الم والتعشيب لكامؿالسكري  شوندرال. المحصوؿ السابؽ 1
 فقط. خطوط الزراعةوعممية التعشيب بيف  السكري شوندرال. المحصوؿ السابؽ 2
 فقط.خطوط الزراعة وعممية التعشيب ضمف  الشوندر السكري. المحصوؿ السابؽ 3
 وبلا تعشيب.السكري شوندر ال. المحصوؿ السابؽ 4
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 وعة.زر والتعشيب لكامؿ المساحة المالحمص . المحصوؿ السابؽ 5
 فقط. خطوط الزراعةوعممية التعشيب بيف الحمص . المحصوؿ السابؽ 6
 فقط. خطوط الزراعةوعممية التعشيب ضمف الحمص . المحصوؿ السابؽ 7
 وبلا تعشيب. الحمص. المحصوؿ السابؽ 8
 وعة.زر والتعشيب لكامؿ المساحة المالقمح القاسي . المحصوؿ السابؽ 9

 فقط. خطوط الزراعةوعممية التعشيب بيف  اسيالقمح والق. المحصوؿ السابؽ 10
 فقط. خطوط الزراعةوعممية التعشيب ضمف القاسي  القمح. المحصوؿ السابؽ 11
 وبلا تعشيب. القمح القاسي. المحصوؿ السابؽ 12

عدد المعاملات  كافحيث  المنشقة لمرة واحدةتـ تصميـ التجربة وفؽ تصميـ القطاعات 
التجربة ثلاث قطاعات رئيسة  حيث شممتثلاث مرات  تمعاممة، وكؿ معاممة كرر  12

المحصوؿ السابؽ في الدورة الزراعية )شوندر، حمص، قمح قاسي(، وفي كؿ  ضمت
 (،1ـ توزيع معاملات التعشيب عشوائياً في قطع منشقة لمرة واحدة )الشكؿ،تقطاع 

سـ، عدد الخطوط في  30سـ، وبيف النباتات عمى الخط نفسو  50المسافة بيف الخطوط 
مساحة القطعة  ـ،2.5عرض الخط  ـ، 6خطوط، طوؿ الخط  5القطعة التجريبية 

قطعة، مساحة التجربة المزروعة فعلًا =  36عدد القطع التجريبية=  ،2ـ 15التجريبية 
أحيطت ـ مف كؿ الجيات و  1يفصؿ بيف القطع التجريبية ممرات بعرض  ،2ـ 648

اعؿ تف( لمعوامؿ الأساسية والANOVAمصادر التبايف ) وتـ تحميؿ  ـ، 2التجربة بنطاؽ 
الدراسة  شممتياة الصفات التي فإجراء عممػػيات التحمػػيؿ الإحصػػػػػائي لكا، كما تـ بينيا

 .%5( عند مستوى المعنوية L.S.Dوتقدير أقػػؿ فػرؽ معنػػػػػػوي  )

W4 
 

W2 
 م 1

W1 
SB 

W1 W3 W2 
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: CH سكري.الشوندر ال: المحصوؿ السابؽ  SB ( يبين مخطط التجربة حيث:1الشكل )

: W2 : تعشيب كامؿ.W1 القاسي. قمحال: المحصوؿ السابؽ WH حمص.الالمحصوؿ السابؽ 
 : بلا تعشيب.W4 : تعشيب ضمف الخط المزروع فقط.W3 فقط. خطوط الزراعةتعشيب بيف 

 العمميات الزراعية:-
( 30بعمؽ ) بواسطة المحراث المطرحي القلاب أولى ةتجييز الأرض لمزراعة بحراث ـت   

بعد  ـومتعامدة مع الأولى، ث( سـ 30) ونفس العمؽبنفس المحراث سـ، والحراثة الثانية 
بالمحراث المطرحي القلاب  ( سـ10ة الثالثة بعمؽِ )رَ لأرض لممقلابة ل حراثة أجريت  ذلؾ

وىو يعمؿ عمى قطع الطبقة السطحية مف الأرض وفصميا عف الطبقة التي تحتيا، ومف 
مف ثـ قمبيا رأساً عمى عقب بسبب انحناء سلاح المحراث لأحد الجوانب وبدرجة تمكف 

عف طريؽ المطرحة درجة   180 القمب التدريجي لشطيرة التربة وبزاوية تصؿ تقريباً إلى 
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المسافة ثابتة  بحيث كانتتخطيط التربة )الزراعة عمى خطوط(،  ـوتسويتيا، وتالجانبية 
زراعة البذور  ـوت ، ( سـ بيف النباتات عمى نفس الخط30( سـ و)50بيف الخطوط )
 ـ.2020كانوف الثاني عاـ  2في كؿ حفرة  بذرة في (2يدوياً بمُعدَّؿِ )

موسـ عدد الريات طواؿ  وبمغتـ الري بطريقة الري بالراحة بعد طَمر البذار بشكؿٍ جيّد،  
 ريات. 8النمو 

وج الثاني مف الأوراؽ الحقيقية، حيث  تـ التفريد والترقيع قبؿ وصوؿ النبات إلى مرحمة الزَّ
الترقيع في حاؿ  تـتـ التفريد في حاؿِ كانت الكثافة النباتية أكثر مف المُعدَّؿ الَأمثؿ، و 

حسب كما تـ التعشيب يدوياً  فشؿ الإنبات، وانخفاض الكثافة النباتية عف المعدّؿ الأمثؿ.
 طط التجربة. مخ

قبؿ الفلاحة الأخيرة حسب  )الفوسفور والبوتاس( إضافة الأسمدة الأساسيةتمت التسميد: 
كغ سوبر  260) فوسفوروحدة  120حمص: منطقة المنصوح بيا لالحالية المعادلة 

، أما الأسمدة (كغ سمفات البوتاس/ىكتار 240) بوتاسوحدة  120 فوسفات/ىكتار(،
عمى تـ إضافتيا  كغ يوريا/ىكتارN (435 ،)وحدة  200إضافتيا بمعدؿ  تمتالآزوتية 

إضافة الأسمدة  تمتكما (. 2018)عباس وآخروف، توصيات حسب ثلاثة دفعات 
/ىكتار بعد خمطيا مع الأسمدة لضماف توزيعيا بشكؿ جيد Bكغ  0.5البوراتية بمعدؿ 

 (. 1999المحمد، ، حسب توصيات )الجداوي
وعند  ،عممية الفطاـ )قطع مياه الري عف المحصوؿ( قبؿ القمع بثلاثة أسابيع أجريت
مف خلاؿ اصفرار الأوراؽ السفمى وبطء ى النضج يستدؿ عمو ، لمحصوؿقمع ا تـالنضج 

نمو الأوراؽ والجذور، ويحتاج الشوندر العمفي مف الزراعة وحتى اكتماؿ نضج الجذور 
 (. Al- Jbawi et al., 2015يوماً  ) 180حوالي 

 
 المدروسة: المؤشرات-
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 المؤشرات المورفوفيزيولوجية:
 تـ أخذ متوسط خمسة نباتات مف كؿ قطعة تجريبيةمتوسط طوؿ الجذور وقطرىا: 1-

بقطع أفقي  تمتالتصريـ التي حيث حسب طوؿ الجذر بالسنتيمتر بعد عممية  عند النضج
سـ،  1الجذر الوتدي )منطقة ذيؿ الجذر( الرفيع حتى قطر  قطعأسفؿ الساؽ القرصية و 

متوسط قطر الجذر تـ قياس طولو بمسطرة مدرجة، بينما قيس  عمؿ مقطع طوليثـ تـ 
 في أعرض منطقة مف الجذر والتي تسمى جسـ الجذر. ()سـ

: تـ عد leaf areaومساحتيا  Leaf Green Numberعدد الأوراؽ الخضراء -2
الأوراؽ غير  أخذتالخضراء النشطة تمثيمياً واستبعاد الأوراؽ السفمية الميتة، و الأوراؽ 

، وذلؾ في مرحمة النمو (Rinaldi, 2003سـ ) 6الممتفة والمجعدة والتي يزيد طوليا عف 
 .الأعظمي

 Gohari and) طريقة حسبفتـ حسابو  Leaf Area  مساحة المسطح الورقي -3
Rouhy, 1993) 

 سـ. 16مفردة حسب طوليا فيما لو كاف أقؿ أو أكبر مف المساحة الأوراؽ حيث تختمؼ 
LA= -201.2558 + 12.401 L + 13.35 W ………….L < 16 cm 
LA= 6.4736 + 0.84138 L.W ……………………. L > 16 cm 

L)سـ( طوؿ الورقة :  ،:W )مساحة النبات= مجموع مساحة جميع ، عرض الورقة )سـ
 الأوراؽ. 

وىو الوزف الجاؼ لمنبات المتراكـ في : Crop Growth Rateمعدؿ نمو المحصوؿ -4
وحدة زمنية معينة لكؿ وحدة مف مساحة الأرض ويعتبر دليلًا ىاماً للإنتاجية الزراعية 

 بالمعادلة التالية: وقدر( 1-. يوـ2-ويعبر عنو بػ )غ. ـ

12

12

tt

WW
CGR






 
W2- W1 نياية فترة القياسبداية و : الوزف الجاؼ لمنبات في 
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t1 t2بداية ونياية فترة القياس : 
وىي :(1-. يوـ2-)غ. ـNet Assimilation Rate صافي إنتاجية التمثيؿ الضوئي -5

المساحة مف المسطح  في وحدةعبارة عف كمية المادة الجافة المطمقة التي يتـ تمثيميا 
 وحسب بالمعادلة التالية: (.1-يوـ. 2-)غ. ـالورقي خلاؿ فترة محددة. ويعبر عنو بػ 
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 .يوـ2/ـغ: صافي إنتاجية التمثيؿ الضوئي، NAR حيث

L1         ،L2 مساحة الأوراؽ في بداية ونياية فترة القياس 
     W1 ،W2 وزف النبات الجاؼ في بداية ونياية فترة القياس 

t1- t2       .عدد الأياـ بيف المرحمتيف : 
 :Leaf Area Ratio (LAR)المساحة النسبية للأوراؽ -7

/غ 2وىي نسبة مساحة أوراؽ النبات إلى الوزف الجاؼ الكمي لمنبات ويعبر عنو بػ سـ
 (:1995)بمة،
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 مساحة الأوراؽ في بداية ونياية فترة القياس L1 ،L2حيث 
     W1 ،W2 وزف النبات الجاؼ في بداية ونياية فترة القياس  

 والمناقشة: النتائجرابعاً: 
تأثير المحصول السابق وطريقة التعشيب في متوسط طول الجذر وقطره )سم(  -1

 /نبات(:2)سم المسطح الورقيوعدد الأوراق )ورقة/نبات( ومساحة 
 طول الجذر:-



    د. فادي عباس   أ.د. ميشيل زكي نقولا   2021 عام  24العدد   43المجلد    مجلة جامعة البعث

 سماح حراقي

006 
 

، طوؿ الجذر( إلى تأثير المحصوؿ السابؽ وطريقة التعشيب في 3تشير بيانات الجدوؿ )
ومف دراستو نستنتج أف المحصوؿ السابؽ في الدورة الزراعية أثر بشكؿ واضح في ىذا 

سـ، تلاىا الزراعة بعد  27.79المؤشر حيث بمغت قيمتو الأعمى عند الزراعة بعد القمح 
، وكانت الفروؽ بيف ىاتيف المعاممتيف ظاىرية، وتفوقتا معنوياً عمى سـ 27.37الحمص 

 سـ. 23.57الزراعة بعد الشوندر السكري 
كذلؾ الأمر أثرت طريقة التعشيب في قيمة طوؿ الجذور حيث بمغت القيمة العميا لو في 

 27.36، تمتيا معاممة التعشيب بيف الخطوط سـ 31.93الشاىد المعشب بشكؿ كامؿ 
وأقميا عند عدـ إجراء التعشيب سـ،  25.70ـ معاممة التعشيب ضمف الخط سـ، ث

 (. 3سـ، وكانت الفروؽ معنوية بيف معاملات التعشيب جميعيا)الجدوؿ، 19.98
الفروؽ معنوية، وتفوقت  التعشيب كانتعند دراسة التداخؿ بيف المحصوؿ السابؽ وطريقة 

)التعشيب الكامؿ بعد الحمص(  A-C)التعشيب الكامؿ بعد القمح( و  A-W معاممتي 
سـ عمى التوالي وكانت الفروؽ بيف ىاتيف  33.27، 33.23بمتوسط طوؿ لمجذور

 المعاممتيف ظاىرية.
سـ بفارؽ معنوي عف  30.20)التعشيب بيف الخطوط بعد القمح(  B-Wتلاىما المعاممة 

الشوندر السكري(  )التعشيب الكامؿ بعد A-Sمع المعاممة  السابقتيف وظاىريالمعاممتيف 
 (.  3سـ )الجدوؿ،  29.30

في التفاعلات جميعيا لوحظ تفوؽ معاممة التعشيب بيف الخطوط عمى معاممة التعشيب 
ضمف الخط، وتفوقت ىاتاف المعاممتاف عمى معاممة عدـ التعشيب بفروؽ واضحة حيث 
لوحظ تدني طوؿ الجذر بشكؿ واضح مقارنةً بمعاملات التعشيب الأخرى، وبمغ في 

)بلا  D-Wسـ، وفي المعاممة  21.23)بلا تعشيب بعد الحمص(  D-Cالمعاممة 
)بلا تعشيب بعد الشوندر  D-Sسـ، وأقمو في المعاممة  20.60تعشيب بعد القمح( 

 (. 3سـ )الجدوؿ،  18.10السكري( 
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 قطر الجذر:-
( إلى تأثير المحصوؿ السابؽ وطريقة التعشيب في قطر الجذر، 3تشير بيانات الجدوؿ )

ؽ في الدورة الزراعية أثر بشكؿ واضح في ىذا ومف دراستو نستنتج أف المحصوؿ الساب
سـ، تلاىا الزراعة  14.83المؤشر حيث بمغت قيمتو الأعمى عند الزراعة بعد الحمص 

سـ، وكانت الفروؽ بيف ىاتيف المعاممتيف ظاىرية، وتفوقتا معنوياً عمى  14.33بعد القمح 
 سـ. 11.32الزراعة بعد الشوندر السكري 

طريقة التعشيب في قيمة قطر الجذر حيث بمغت القيمة العميا لو في كذلؾ الأمر أثرت 
سـ، تمتيا معاممة التعشيب بيف الخطوط  15.44الشاىد المعشب بشكؿ كامؿ 

أقميا عند عدـ إجراء التعشيب  ، و سـ12.69ثـ معاممة التعشيب ضمف الخط  سـ،14.02
 (. 3)الجدوؿ،  ياسـ، وكانت الفروؽ معنوية بيف معاملات التعشيب جميع 11.80

عند دراسة التداخؿ بيف المحصوؿ السابؽ وطريقة التعشيب  كانت الفروؽ معنوية، 
)التعشيب الكامؿ بعد  A-W)التعشيب الكامؿ بعد الحمص( و A-Cوتفوقت معاممتي 

عمى التوالي وكانت الفروؽ بيف ىاتيف  16.6 16.00،3القمح( بمتوسط قطر لمجذور 
سـ 15.23)التعشيب بيف الخطوط بعد الحمص( B-C تلاىا معاممة ، المعاممتيف ظاىرية

)التعشيب بيف  B-Wبفارؽ معنوي عف المعاممتيف السابقتيف وظاىري مع المعاممة 
 )التعشيب ضمف الخط بعد الحمص( C-Cسـ، ثـ المعاممة  15.13الخطوط بعد القمح(

سـ، 13.70 سكري()التعشيب الكامؿ بعد الشوندر ال A-Sسـ، ثـ المعاممة  14.47
بلا تعشيب بعد (  D-C )التعشيب ضمف الخط بعد القمح( و C-Wتلاىا المعاملات 

)التعشيب بيف الخطوط بعد الشوندر B-S)بلا تعشيب بعد القمح( و  D-Wالحمص( و 
سـ عمى التوالي،  13.27 ،12.97 ،12.90 ،11.70الشكري( بمتوسط قطر لمجذور  

)التعشيب ضمف  C-Sوكانت الفروؽ بيف ىذه المعاملات ظاىرية، وأقمو في المعاممتيف 
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)بلا تعشيب بعد الشوندر السكري( بمتوسط قطر  D-Sالخط بعد الشوندر السكري( و 
 (. 3)الجدوؿ،  سـ 10.33 ،9.53لمجذور 

 عدد الأوراق الخضراء:-
( إلى تأثير المحصوؿ السابؽ وطريقة التعشيب في متوسط عدد 3) تشير بيانات الجدوؿ

الأوراؽ ومف دراستو نستنتج أف المحصوؿ السابؽ في الدورة الزراعية أثر بشكؿ واضح 
ورقة/نبات،  319.3في ىذا المؤشر حيث بمغت قيمتو الأعمى عند الزراعة بعد الحمص 

 15.58 عة بعد الشوندر السكريورقة/نبات، ثـ الزرا 18.42 تلاىا الزراعة بعد القمح
 ورقة/نبات، وكانت الفروؽ معنوية بيف المعاملات السابقة جميعيا.

بمغت القيمة العميا لو في  الأوراؽ حيثكذلؾ الأمر أثرت طريقة التعشيب في متوسط عدد 
ورقة/نبات، تمتيا معاممة التعشيب بيف الخطوط  22.44 الشاىد المعشب بشكؿ كامؿ

ورقة/نبات، وأقميا عند عدـ  15.67 ورقة/نبات، ثـ معاممة التعشيب ضمف الخط 20.33
ورقة/نبات، وكانت الفروؽ معنوية بيف معاملات التعشيب  12.67إجراء التعشيب 

 (. 3)الجدوؿ،  جميعيا
عند دراسة التداخؿ بيف المحصوؿ السابؽ وطريقة التعشيب كانت الفروؽ معنوية، وتفوقت 

)التعشيب الكامؿ بعد الحمص(  A-C)التعشيب الكامؿ بعد القمح( و A-Wمعاممتي 
عمى التوالي وكانت الفروؽ بيف ىاتيف  ورقة/نبات 23.67 ،23.33بمتوسط عدد للأوراؽ 
 21.67)التعشيب بيف الخطوط بعد الحمص(  B-Cتلاىا معاممة   المعاممتيف ظاىرية.

)التعشيب  A-Sورقة/نبات بفارؽ معنوي عف المعاممتيف السابقتيف وظاىري مع المعاممة 
)التعشيب بيف  B-Wورقة/نبات، ثـ المعاممتيف  20.33الكامؿ بعد الشوندر السكري( 

التعشيب بيف الخطوط بعد الشوندر السكري( بمتوسط عدد B-S (الخطوط بعد القمح( و 
)التعشيب ضمف الخط بعد  C-C ، ثـ المعاممتيفورقة/نبات 20.00 ،19.33أوراؽ 

 ،16.33)التعشيب ضمف الخط بعد القمح( بمتوسط عدد أوراؽ  C-Wالحمص( و 
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)بلا  D-Cورقة/نبات عمى التوالي، وكانت الفروؽ بينيما ظاىرية، ثـ المعاممتيف17.67
 ،13.67)بلا تعشيب بعد القمح( بمتوسط عدد أوراؽ  D-Wتعشيب بعد الحمص( و 

 C-Sورقة/نبات عمى التوالي، وكانت الفروؽ بينيما ظاىرية، ثـ المعاممة 14.67
 D-Sورقة/نبات، وأقمو في المعاممة13.00)التعشيب ضمف الخط بعد الشوندر السكري( 

 (.3ورقة/نبات )الجدوؿ، 9.67 )بلا تعشيب بعد الشوندر السكري(
 
 مسطح الورقي:مساحة ال-

تأثير المحصوؿ السابؽ وطريقة التعشيب في مساحة ( إلى 3) تشير بيانات الجدوؿ
المسطح الورقي ومف دراستو نستنتج أف المحصوؿ السابؽ في الدورة الزراعية أثر بشكؿ 

 4321.33 واضح في ىذا المؤشر حيث بمغت قيمتو الأعمى عند الزراعة بعد الحمص
/نبات، ثـ الزراعة بعد الشوندر 2سـ 004115. /نبات، تلاىا الزراعة بعد القمح2سـ

 /نبات، وكانت الفروؽ معنوية بيف المعاملات السابقة جميعيا.2سـ083358. السكري
بمغت القيمة العميا لو  الورقي حيثكذلؾ الأمر أثرت طريقة التعشيب في مساحة المسطح 

/نبات، تمتيا معاممة التعشيب بيف 2سـ6.72477في الشاىد المعشب بشكؿ كامؿ
/نبات، 2سـ4.56379/نبات، ثـ معاممة التعشيب ضمف الخط2سـ004193.ط الخطو 

نبات، وكانت الفروؽ معنوية بيف /2سـ2961.56التعشيب وأقميا عند عدـ إجراء 
 (. 3معاملات التعشيب جميعيا)الجدوؿ، 

عند دراسة التداخؿ بيف المحصوؿ السابؽ وطريقة التعشيب كانت الفروؽ معنوية، وتفوقت 
باقي المعاملات بمساحة عمى  )التعشيب الكامؿ بعد الحمص( معنوياَ  A-Cمعاممة 

)التعشيب الكامؿ بعد القمح( بمساحة  A-W/نبات، تلاىا 2سـ 675280.مسطح ورقي
)التعشيب بيف الخطوط بعد  B-W ثـ معاممة ،/نبات2سـ 335048. مسطح ورقي

وظاىري مع  ،السابقتيف/نبات بفارؽ معنوي عف المعاممتيف 2سـ 004597.القمح( 
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/نبات، ثـ المعاممة 2سـ004564.)التعشيب بيف الخطوط بعد الحمص(  B-Cالمعاممة 
C-C )نبات، ثـ المعاممتيف 2سـ 004227. )التعشيب ضمف الخط بعد الحمص/A-S 

)التعشيب ضمف الخط بعد القمح(  C-W)التعشيب الكامؿ بعد الشوندر السكري و 
/نبات عمى التوالي، وكانت 2سـ 334001. ،003913.بمتوسط مساحة مسطح ورقي 

)التعشيب بيف الخطوط بعد الشوندر  B-Sالفروؽ بينيما ظاىرية، تمتيا المعاملات 
)بلا تعشيب   D-C)التعشيب ضمف الخط بعد الشوندر السكري( و C-Sالسكري( و 

 003436. ، 3213.67،3243.67لحمص( بمتوسط مساحة مسطح ورقيبعد ا
-D/نبات عمى التوالي، وكانت الفروؽ بيف المعاملات ظاىرية، وأقمو في المعاممتيف 2سـ
W  بلا تعشيب بعد القمح( و(D-S  بمتوسط مساحة )بلا تعشيب بعد الشوندر السكري(

/نبات عمى التوالي، وكانت الفروؽ بينيما 2سـ 2919.67 ،332751. مسطح ورقي
 (.3ظاىرية )الجدوؿ، 

 
 )سم(وقطره (. تأثير المحصول السابق وطريقة التعشيب في متوسط طول الجذر 3جدول )

 وعدد الأوراق 

سن) )ورقة/نبات( ومساحة المسطح الورقي
2

 /نبات(

 الوعاهلة
 طول الجذر

 سن

 قطز الجذر

 سن
 عدد الأوراق

هساحة 

الوسطح 

 الورقي

سن
2

 /نبات

  الوحصول السابق

 C 27.37 14.83 19.33 4321.33حمصُ

 Wُ27.79 14.33 18.42 4115.00ُقمح

 Sُ23.57 11.32 15.58 3358.08    ُشوندرُسكزي

LSD0.05ُ1.06ُ0.557 0.702 100.3 

ُُُ  طزيقة التعشيب

 Aُ31.93 15.44 22.44 4776.78 تعشيبُكاملُ
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 Bُ27.36 14.02 20.33 4193.00 ُبينُالخطوط

 Cُ25.70 12.69 15.67 3794.56 ُضمنُالخط

 Dُ19.98 11.80 12.67 2961.56  ُتعشيببلاُ

LSD0.05ُ1.22ُ0.640 0.811 115.8 

  الوحصول السابق وطزيقة التعشيب

A-C 33.23 16.63 23.33 5280.67 

B-C 28.07 15.23 21.67 4564.00 

C-C 26.93 14.47 17.67 4227.00 

D-C 21.23 12.97 14.67 3213.67 

A-W 33.27 16.00 23.67 5048.33 

B-W 30.20 15.13 20.00 4579.00 

C-W 27.10 13.27 16.33 3913.00 

D-W 20.60 12.90 13.67 2919.67 

A-S 29.30 13.70 20.33 4001.33 

B-S 23.80 11.70 19.33 3436.00 

C-S 23.07 10.33 13.00 3243.67 

D-S 18.10 9.53 9.67 2751.33 

LSD0.05ُ2.12ُ1.11 1.404 200.6 

 
 
 
 
 
 
 
-. يوم2-)غ. ممعدل نمو المحصول تأثير المحصول السابق وطريقة التعشيب في -2

والمساحة النسبية للأوراق  (1-. يوم2-)غ. مو صافي إنتاجية التمثيل الضوئي  (1
 /غ(2)سم
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 معدل نمو المحصول:-
في معدؿ نمو  التعشيب وطريقة السابؽ المحصوؿ تأثير إلى (4) الجدوؿ بيانات تشير

 واضح بشكؿ أثر الزراعية الدورة في السابؽ المحصوؿ أف نستنتج دراستو المحصوؿ ومف
،2غ/ـ 24.57 الحمص بعد الزراعة عند الأعمى قيمتو بمغت حيث المؤشر ىذا في  /يوـ

، ثـ2غ/ـ 22.83 القمح بعد الزراعة تلاىا  الشوندر السكري بعد الزراعة /يوـ
، وكانت الفروؽ معنوية بيف 2غ/ـ13.62  المعاملات السابقة جميعيا./يوـ
 لو العميا القيمة بمغت في معدؿ نمو المحصوؿ حيث التعشيب طريقة أثرت الأمر كذلؾ
،2غ/ـ 25.88 كامؿ بشكؿ المعشب الشاىد في  بيف التعشيب معاممة تمتيا /يوـ

،2غ/ـ23.58الخطوط ،2غ/ـ 19.25 الخط ضمف التعشيب معاممة ثـ /يوـ  وأقميا /يوـ
،2غ/ـ12.64التعشيبإجراء  عدـ عند  التعشيب معاملات بيف معنوية الفروؽ وكانت /يوـ

  (.4 الجدوؿ،)جميعيا 
 وتفوقت معنوية، الفروؽ كانت التعشيب وطريقة السابؽ المحصوؿ بيف التداخؿ دراسة عند

)التعشيب الكامؿ بعد القمح(  A-Wو( الحمص بعد الكامؿ التعشيب) A-C معاممتي
/يوـ عمى التوالي وكانت الفروؽ بيف ىاتيف 2غ/ـ 30.79 ،29.45بمعدؿ نمو المحصوؿ 
 27.93)التعشيب بيف الخطوط بعد الحمص(  B-Cتلاىا معاممة   المعاممتيف ظاىرية.

 بيف التعشيب) B-W /يوـ بفارؽ معنوي عف المعاممتيف السابقتيف، ثـ المعاممة2غ/ـ
، ثـ المعاممة 2غ/ـ 27.31القمح(  بعد الخطوط )التعشيب ضمف الخط بعد  C-C/يوـ

، جاءت بعدىا المعاممة 2غ/ـ 24.07الحمص(  )التعشيب ضمف الخط بعد  C-W/يوـ
، ثـ المعاممة 2غ/ـ 21.41 القمح( )التعشيب الكامؿ بعد الشوندر السكري(   A-S/يوـ
، ثـ المعاممتيف 2غ/ـ17.41 يب بيف الخطوط بعد الشوندر السكري( و )التعش B-S/يوـ
D-C  15.50)بلا تعشيب بعد الحمص( بمتوسط معدؿ نمو لممحصوؿ، 

 D-W/يوـ عمى التوالي، وكانت الفروؽ بينيما ظاىرية، تلاىا المعاممتيف 2غ/ـ15.51
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)التعشيب ضمف الخط بعد الشوندر السكري( بمتوسط  C-S)بلا تعشيب بعد القمح( و
/يوـ عمى التوالي، وكانت الفروؽ بيف 2غ/ـ13.13 ،12.28ؿ معدؿ نمو لممحصو 

 9.29 )بلا تعشيب بعد الشوندر السكري(  D-Sالمعاممتيف ظاىرية، وأقميا في المعاممة 
 (.4 الجدوؿ،)/يوـ 2غ/ـ

ُي:ئصافي إنتاجية التمثيل الضو -

 إنتاجية مؤشر صافي في واضح بشكؿ أثر الزراعية الدورة في السابؽ المحصوؿ أثر
،2غ/ـ11.57الحمص  بعد الزراعة عند الأعمى قيمتو بمغت الضوئي حيث التمثيؿ  /يوـ
، وكانت2غ/ـ11.31القمح بعد الزراعة تلاىا  ظاىرية، المعاممتيف ىاتيف بيف الفروؽ /يوـ
.2غ/ـ9.14السكري  الشوندر بعد الزراعة عمى معنوياً  وتفوقتا  /يوـ
 بمغت صافي إنتاجية التمثيؿ الضوئي حيثفي متوسط  التعشيب طريقة أثرت الأمر كذلؾ
،2غ/ـ 12.10 كامؿ بشكؿ المعشب الشاىد في لو العميا القيمة  التعشيب معاممة تمتيا /يوـ
،2غ/ـ11.18 الخطوط بيف  وأقميا ،/يوـ2غ/ـ10.46 الخط ضمف التعشيب معاممة ثـ /يوـ
،2غ/ـ 8.95التعشيب إجراء عدـ عند  التعشيب معاملات بيف معنوية الفروؽ وكانت /يوـ

  (.4 الجدوؿ،) جميعيا
 وتفوقت معنوية، الفروؽ كانت التعشيب وطريقة السابؽ المحصوؿ بيف التداخؿ دراسة عند

)التعشيب الكامؿ بعد القمح(  A-Wو( الحمص بعد الكامؿ التعشيب) A-C المعاممتيف
/يوـ عمى التوالي وكانت 2غ/ـ 13.09 ،12.84بمتوسط صافي إنتاجية التمثيؿ الضوئي 

)التعشيب بيف الخطوط بعد  B-Cالفروؽ بيف ىذه المعاملات ظاىرية، ثـ المعاممة 
، تلاىا المعاممتيف 2غ/ـ12.10الحمص( )التعشيب بيف الخطوط بعد القمح(  B-W/يوـ
الحمص( بمتوسط صافي انتاجية تمثيؿ  بعد طضمف الخ التعشيب)C-C  والمعاممة
/يوـ عمى التوالي وكانت الفروؽ بيف المعاممتيف ظاىرية، 2غ/ـ 11.83 ،11.37ضوئي 

، ثـ المعاممتيف 2غ/ـ11.20)التعشيب ضمف الخط بعد القمح( C-W ثـ المعاممة /يوـ
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A-S التعشيب الكامؿ بعد الشوندر السكري( و(D-C   )بلا تعشيب بعد الحمص(
/يوـ عمى التوالي، وكانت 2غ/ـ10.38 ،9.71بمتوسط صافي إنتاجية تمثيؿ ضوئي 

)التعشيب بيف الخطوط بعد الشوندر  B-Sالفروؽ بينيما ظاىرية، تلاىا المعاممتيف 
 9.61 ،9.39بمتوسط إنتاجية تمثيؿ ضوئي  )بلا تعشيب بعد القمح( D-Wالسكري( و 

)التعشيب  C-S/يوـ عمى التوالي، وكانت الفروؽ بينيما ظاىرية، ثـ المعاممة 2غ/ـ
، وأقمو في المعاممة 2غ/ـ 8.82ضمف الخط بعد الشوندر السكري(  )بلا  D-S/يوـ

 (.4 الجدوؿ،) /يوـ2غ/ـ 7.75 تعشيب بعد الشوندر السكري(
 :المساحة النسبية للأوراق-
 قيمتو بمغت حيث المؤشر ىذا في واضح بشكؿ الزراعية الدورة في السابؽ المحصوؿ أثر

القمح  بعد الزراعة تلاىا /غ،2سـ 24.92 الحمص بعد الزراعة عند الأعمى
/غ، وكانت الفروؽ معنوية 2سـ19.70لشوندر السكريا بعد الزراعة /غ، ثـ2سـ20.99

في متوسط المساحة  التعشيب طريقة أثرت الأمر كذلؾ بيف المعاملات السابقة جميعيا.
 /غ،2سـ 26.60 الكامؿ عند إجراء التعشيب العميا القيمة بمغت النسبية للأوراؽ حيث

ضمف  التعشيب معاممة ثـ /غ،2سـ 21.40بيف الخطوط  التعشيب معاممة تمتيا
 الفروؽ وكانت /غ ،2سـ18.67عند عدـ اجراء التعشيب وأقميا /غ،2سـ 20.81الخط
  (.4 الجدوؿ،) جميعيا التعشيب معاملات بيف معنوية
 معنوية، الفروؽ كانت  التعشيب وطريقة السابؽ المحصوؿ بيف التداخؿ دراسة عند

( معنويا عمى باقي المعاملات )التعشيب الكامؿ بعد الحمص A-C معاممة وتفوقت
 (القمح بعد الكامؿ تعشيبال)A-W/غ، تلاىا 2سـ 33.09بمساحة نسبية للأوراؽ 

 ،24.16( بمساحة نسبية للأوراؽ  بيف الخطوط بعد الحمص)التعشيب  B-C المعاممةو 
-C وكانت الفروؽ بيف المعاممتيف ظاىرية، تمتيا المعاملات التوالي،/غ عمى 2سـ24.22

C (و عشيب ضمف الخطتال )بعد الحمصB-W  ( القمح)التعشيب بيف الخطوط بعد
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 ،21.21( بمتوسط مساحة نسبية للأوراؽ بعد القمح ضمف الخط)التعشيب  C-Wو
يف ىذه المعاملات ظاىرية، ثـ ب/غ عمى التوالي، وكانت الفروؽ 2سـ 22.50 ،22.14

بلا تعشيب بعد ) D-C( و  الكامؿ بعد الشوندر السكري)التعشيب  A-Sالمعاممتيف 
عمى التوالي، وكانت /غ 2سـ 20.63 ،20.29( بمتوسط مساحة نسبية للأوراؽ الحمص

 ، ثـ/غ 2سـ19.39)بلا تعشيب بعد القمح( D-W ثـ المعاممة الفروؽ بينيما ظاىرية، 
 )التعشيب C-S( و الشوندر السكري  )التعشيب بيف الخطوط بعد B-Sالمعاممتيف 
/غ عمى التوالي، 2سـ19.07 ،17.90( حيث بمغ شوندر السكريبعد ال ضمف الخط

بلا تعشيب بعد الشوندر (  D-S ، وأقمو في المعاممةوكانت الفروؽ بينيما ظاىرية 
   (.4الجدوؿ، )/غ 2سـ17.83بمساحة نسبية للأوراؽ السكري(

 
و  (1-. يوم2-)غ. م(. تأثير المحصول السابق وطريقة التعشيب في معدل نمو المحصول 4جدول )

 /غ(2)سموالمساحة النسبية للأوراق  (1-. يوم2-)غ. مصافي إنتاجية التمثيل الضوئي 

 الوعاهلة 
هعدل نوو الوحصول 

 (1-. يوم2-)غ. م

 التوثيل إنتاجية صافي

 (1-يوم. 2-م. غ) الضوئي

 النسبية الوساحة

 (غ/2سن) للأوراق

 الوحصول السابق

 C 24.57 11.57 24.92حمصُ

 Wُ22.83 11.31 20.99ُقمح

 Sُ13.62 9.14 19.70    ُشوندرُسكزي

LSD0.05ُ0.833 0.379 0.744 

ُُ  طزيقة التعشيب

 Aُ25.88 12.10 26.60 تعشيبُكاملُ

 Bُ23.58 11.18 21.40 ُبينُالخطوط

 Cُ19.25 10.46 20.81 ُالخطضمنُ

 Dُ12.64 8.95 18.67  ُبلاُتعشيب

LSD0.05ُ0.961 0.438 0.859 

 الوحصول السابق وطزيقة التعشيب

A-C 30.79 13.09 33.09 



    د. فادي عباس   أ.د. ميشيل زكي نقولا   2021 عام  24العدد   43المجلد    مجلة جامعة البعث

 سماح حراقي

016 
 

B-C 27.93 12.10 24.16 

C-C 24.07 11.37 22.50 

D-C 15.50 9.71 20.29 

A-W 29.45 12.84 24.22 

B-W 27.31 11.83 22.14 

C-W 21.41 11.20 21.21 

D-W 13.13 9.39 19.39 

A-S 17.41 10.38 20.63 

B-S 15.51 9.61 19.07 

C-S 12.28 8.82 17.90 

D-S 9.29 7.75 17.83 

LSD0.05ُ1.665 0.759 1.489 

ُ

ُ

 
العمفي  تراجعت قيـ الصفات المورفوفيزيولوجية المدروسة بشكؿ واضح عند زراعة الشوندر

بعد السكري، ويمكف تفسير ذلؾ بسبب إصابة النبات بالعديد مف الآفات والأمراض بسبب 
العمفي يتبعاف الجنس والنوع  و تكرار زراعتو بنفس الأرض )بملاحظة أف الشوندر السكري

ة الشوندر العمفي مجموعات صنفي عدّوفوبعض التصنيفات ي ، ويختمفاف بتحت النوعنفسو
التي ظيرت لدينا التبقع السيركسبوري  والنيماتودا،  ومف ىذه الآفات  تتبع لمسكري(،

بالإضافة لظيور البياض الدقيقي والزغبي بشكؿ أكبر مقارنةً بمعاملات الزراعة بعد القمح 
كذلؾ الأمر زاد عدد الأعشاب في وحدة المساحة عند تكرار زراعة الشوندر  ،والحمص

التنافس مع المحصوؿ المزروع وبالتالي تدىور  في الأرض نفسيا مما أدى إلى زيادة
صفاتو، فضلًا عف أف الزراعة بعد محصوؿ الحمص وفرت لمنبات مزيداً مف الآزوت في 
التربة وزيادة في نسبة المادة العضوية في التربة وانعكس ذلؾ عمى تحسيف مواصفات 

عمى زيادة معدؿ النبات خاصةً مساحة المسطح الورقي، إلا أف ىذه الزيادة لـ تنعكس 
نتاجية التمثيؿ فكانت ا تتفؽ ىذه  لفروؽ بيف القمح والحمص وظاىرية،نمو النبات وا 
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الذي وجد تراجع  Liste et al.,1992))و ((Cattaneo et al., 2014 النتائج مع نتائج
حدوث تغييرات سمبية في بسبب السكري شوندر الصفات النمو في الشوندر المزروع بعد 

التربة بما في ذلؾ انخفاض محتواىا مف المادة العضوية والكربوف العضوي والنتروجيف 
صابة النباتالكمي  الذي  (Doran et al.,1994)كما تتفؽ مع  ،بنيماتودا تعقد الجذور وا 

بعد محصوؿ بقولي )حمص أو صويا( يزيد معدؿ نمو المحصوؿ  وجد أف زراعة الشوندر
( حيث أف 1997كما تتفؽ مع ما ذكره )رقية،  ،ويرفع مف نسبة المادة العضوية في التربة

أفضؿ المحاصيؿ التي تزرع بعد القمح ىي الشوندر السكري، وينجح الشوندر السكري في 
زرع بعد بور، أو بعد )البقوؿ(، وتؤدي  المناطؽ قميمة الرطوبة بشكؿ كبير بعد القمح الذي
 زراعتو بصورة متتالية إلى تدىور المحصوؿ كثيراً.

الرئيس الناتج عف إبقاء الأعشاب مع النبات يتمثؿ بالمنافسة بيف العشب  الضررإف 
وىذه المصادر ىي الماء  ،المصادر الغذائية التي تكوف محدودة غالباً  والنبات عمى

ف التفاعؿ بيف ىذه العوامؿ يجعؿ مف المنافسة عممية معقدة المعر والضوء والعناص دنية وا 
ىور صفات النبات الشكمية والفيزيولوجية، وقد بدا ذلؾ واضحاً في دة، تسبب توديناميكي

تجربتنا الحالية حيث تراجعت قيـ جميع الصفات المدروسة مقارنةً بالشاىد المعشب بشكؿ 
 وضمف الخط.كامؿ وبمعاممتي التعشيب بيف الخطوط 

إلى القضاء عمى الأعشاب الضارة  أدتالخطوط وقد لوحظ أف تطبيؽ التعشيب بيف    
عف طريؽ قمع المجموع الجذري وبالتالي تقميؿ بذورىا والحفاظ عمى قيـ كانت الأقرب 

تقمؿ مف عدد وىذه الطريقة مف تطبيؽ التعشيب ضمف الخط نفسو، لمشاىد وأفضؿ 
، حيث في الفترة التعشيبفعاليتيا تعتمد عمى التبكير بعممية  إلا أفالأعشاب بشكؿ كبير 

المبكرة مف نمو النبات لا يمكف إجراء التعشيب اليدوي ضمف الخط بسبب الأذى الذي 
 تمحقو ىذه العممية في البادرات.
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وجد عند عدـ تعشيب  حيث، ( Jursík et al .,2008)تتفؽ ىذه النتائج مع نتائج    
انخفاض المادة الجافة والمسطح الورقي لمنبات وىذا يؤدي إلى تراجع كؿ مف   الشوندر

نتاجية التمثيؿ الضوئي.   معدؿ نمو المحصوؿ وا 
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 خامساً: الاستنتاجات:
وحققت زراعة  ،المدروسةمعنوياً في الصفات المورفوفيزيولوجية  المحصوؿ السابؽ . أثر1

العمفي بعد الحمص أفضؿ القيـ بالنسبة لعدد الأوراؽ عمى النبات ومساحة  الشوندر
المسطح الورقي، وكانت الفروؽ ظاىرية عند الزراعة بعد القمح والحمص في متوسط 
طوؿ الجذور وقطرىا وصافي إنتاجية التمثيؿ الضوئي، وتفوقت كمتا المعاممتاف عمى 

ورت المؤشرات المدروسة بشكؿ كبير الزراعة بعد محصوؿ الشوندر السكري حيث تدى
 وبفروؽ واضحة.

المدروسػػػة، ولػػػوحظ أىميػػػة الصػػػفات المورفوفيزيولوجيػػػة معنويػػػاً ت  طريقػػػة التعشػػػيب . أثػػػر 2
حافظػت كبيرة لعمميػة التعشػيب الكامػؿ فػي المحافظػة عمػى قػيـ مرتفعػة ليػذه الصػفات، كمػا 

يشػػير إلػػى أف النبػػات منػػافس قريبػػة مػػف الشػػاىد مػػا  عمميػػة التعشػػيب بػػيف الخطػػوط عمػػى قػػيـ
، وغيػػر منػػافس للأعشػاب التػػي تظيػػر بػػيف خطػػوط للأعشػاب التػػي تظيػػر عمػػى ظيػر الخػػط

 .الزراعة )السواقي(، وتدىورت ىذه الصفات بشكؿ كبير عند عدـ إجراء عممية التعشيب

حققت المعاممتاف )الزراعة بعد القمح و التعشيب الكامؿ( و )الزراعة بعد الحمص . 3
ب الكامؿ( قيماً متقاربة وفروقاً ظاىرية في جميع المؤشرات المدروسة )طوؿ والتعشي
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الجذور وقطرىا، عدد الأوراؽ، معدؿ نمو المحصوؿ، صافي إنتاجية التمثيؿ الضوئي(، 
وقد زاد المسطح الورقي في المعاممة الثانية معنوياً عمى المعاممة الأولى لكف ذلؾ لـ 

نتاجية التمثيؿ الضوئي. ينعكس عمى قيـ معدؿ النمو المح  صولي وا 

 سادساً: المقترحات:

جراء وبناءً عمى ما سبؽ نقترح  زراعة الشوندر العمفي بعد محصولي القمح أو الحمص وا 
وذلؾ لمحصوؿ عمى  ،منطقة الدراسةزراعة في العند عممية التعشيب اليدوي بشكؿ كامؿ 

العمفي وعدـ تكرار زراعة الشوندر العمفي  الشوندرأفضؿ صفات مورفوفيزيولوجية لنبات 
 بعد الشوندر السكري بسبب تدىور نمو النبات.
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