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 شروط النشر في مجلة جامعة البعث
 الأوراق المطلوبة: 

    CD / wordبدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخ 2 •
 . لبحث منسق حسب شروط المجلةمن ا
 طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين. •

 اذا كان الباحث طالب دراسات عليا: •
تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقته على  يجب إرفاق  قرار 
 النشر في المجلة. 

 اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية:   •
يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة على اعتماده 

 حسب الحال. 
   اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث : •

يجب إحضار كتاب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئة التدريسية و على رأس عمله  
 حتى تاريخه.

 اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية :   •
يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زمان إجراء البحث , وما يثبت صفته وأنه على رأس  

 عمله. 
ليات )العلوم الطبية والهندسية  والأساسية  يتم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة لك -

 والتطبيقية(:
 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.   

 مقدمة  -1
 هدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتها ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيــة   -الاقتصـاد –الآداب )  لنسـبة لكليـاتيـتم ترتيـب البحـث علـى النحــو الآتـي  با -
 التربية الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكلة البحث وأهميته والجديد فيه. .2
 أهداف البحث و أسئلته.  .3
 و حدوده.  فرضيات البحث .4
 مصطلحات البحث و تعريفاته الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت.  .10
 قائمة المصادر والمراجع.  .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5ياس الورق ق -أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ  -ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قيـاس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشـارات فـإن البحـث سـيهمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبه.
تقـديم أي بحـث للنشـر فـي المجلـة يـدل ضـمناً  علـى عـدم نشـره فـي أي مكـان   ـر, وفـي  -9

 بول البحث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجلة أ رى.حال ق
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص على الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتهمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــه فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعه فاصلة ـ سـنة النشـر ـ وتتبعهـا معترضـة    
الكتاب ويوضع تحته  ط وتتبعه نقطة ـ دار النشر وتتبعها فاصلة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 وفيما يلي مثال على ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 اً  منشوراً  في مجلة باللغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحث

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـه فاصـلة, اسـم المجلـد ويوضـع تحتـه 
 ــط وتتبعــه فاصــلة ـ المجلــد والعــدد ) كتابــة مختزلــة ( وبعــدها فاصــلة ـ أرقــام الصــفحات الخاصــة 

 بالبحث ضمن المجلة.
 مثال على ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsganic Brain Diseases BUSSE,E 1980 Or
Vol. 4. 20 – 60 

ــل إلــى اللغــة الإنكليزيــة و  ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً باللغــة العربيــة فيجــب تحويل
 التقيد  

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المراجع العربية: ) المراجع 
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 لبعثرسوم النشر في مجلة جامعة ا

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجلة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث للباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية . 
( مئتا دولار أمريكي فقط للباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة على 3000دفع مبلغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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 الباحث : عامر مصطفى العسس

 

المشرف المشارك :                                       :    إشراف  
 علي النیصافي د.                                  د.زهیر جبور               

 جامعة تشر�ن                             جامعة تشر�ن                          

 
 

 : ملخّص

للشعیر   أجر�ت      الكیمیائي  والتر�یب  الفیز�ائیة  المواصفات  �عض  لتحلیل  الدراسة  هذه 
محافظة   الاستقرار   مناطق  من  2020-2019  الزراعي  للموسم  الاسود  العلفي الثالث 
ودراسة  زراعة  حمص   ,Bacillus subtilis �استخدام  الشعیر   تخمیر  تأثیر   �علیة, 

Saccharomyces cervisia    الكیمیائي   والتر�یب   الفیز�ائیة  المواصفات  �عض  في  
 .المخمر   للشعیر

 مجموعة   �ل  تتضمن  مكررات   ثلاث   بواقع  مجموعاتر�ع  أ   على  التجر�ة  معاملات  وزعت  
  شاهداً  A المجموعة  �انت  إذ  التخمیر  �مدة  بینها   فیما  المجموعات  اختلفت  وقد  عینات  9
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 500  البرو�یوتك  إضافة  ثم   ومن1:1   بنسبة  �الماء   الشعیر  ترطیب   تم B المجموعة,  سلبیاً 
   Saccharomyces cervisiaمن  كغ / ملغ  500وBacillus subtilis من  كغ / ملغ

 الطر�قة   نفس  واعتماد  الجرعة  نفس   إضافة  تم C المجموعة,  ساعة  24  لمدة   وتخمیرها
 ضافة البرو�یوتك بنفس الجرعة دون تخمیر.إتم     Dالمجموعة  ,ساعة 48  لمدة وتخمیرها

 لمدة   التخمیر  عند  الفیز�ائیة  �الموصفات   (P<0.05)اً معنو�  تحسناً   التجر�ة  نتائج  أظهرت 
 مقارنة  PH) ,للمطثیات  الجرثومي  التعداد  ,اللزوجة(  قیمة  من  �ل  انخفضت  اذ  ساعة  48

 القیم  عن  السوري   الشعیر  لزوجة  قیمة  انخفاض  النتائج  بینت  كما A,B,D �المجموعة
  .العالمیة

  لمعاملتي  الخام  لدهن او   الخام  للبروتین   اً معنو�  اً ارتفاع  التخمیر  تجر�تي  نتائج   أظهرت
 والمستخلص  الخام  لألیافا  من  لكل    (P>0.01)المعنو�ة  عالي  انخفاض و   (B,C)التخمیر
  معنوي   انخفاض  كما لوحظ,  الخام  الرماد  محتوى   في  التخمیر  یؤثر  لم  ,الازوت  من  الخالي

  تباطؤ  ثم  ومن  B  في  معنوي   انخفاضو   ),والسیر�ن  اللا�سین(  من  لكل
 ز�ادة  النتائج  بینت  �ما),  والبرولین  جلوتامیك  وحمض  وارجنین  ایزولیوسین(الانخفاض

  فینیل   ,ثیرونین  ,مثیونین(لل  B  في  معنو�ة  ز�ادة),  والفالین  سیستئین(من  لكل  معنو�ة
  في  معنو�ا  التخمیر   عملیة  تؤثر  لم   ),جلا�سین  ,الاسبارتیك   حمض  ,الانین  ,تیروز�ن   الانین,

  .)  لیوسین ,هیستدین , التر�توفان( 

 ممیزة  فعالیة  مع  الكلي  الفوسفور  قیمة  في  معنو�ة  فروق   وجود  عدم  النتائج  أكدت دراسة
  الفوسفور   قیمة  ارتفاع   و�التالي  اللاعضوي   الفوسفور   وتحر�ر  الفایتات  هدم  في   للتخمیر 
 . )  P<0.05( معنو�اً  المتاح 

 

 

 

 ، فروج  شعیر , تخمیر, قیمة غذائیة , تحلیل �یمیائي مفتاحیة:ال كلمات ال
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Improving the nutritional value of Syrian barley by 
using fermentation  

 
 

 
 

 

 
�  ABSTRACT   � 

 
A laboratory study was carried out, Some of physical Specifications and 
chemical composition of Arabi Aswad barley of the 2019-2020 season 
from the third agricultural stability region homs governorate rain-fed 
agriculture were analyzed, and compared with (NCR) tables and study the 
effect of barley fermentation by using Bacillus subtilis, Saccharomyces 
cervisia on some of the physical specifications and chemical composition 
of barley fermented. The experiment parameters were distributed to four 
groups by three replicates, each group includes 9 samples. The groups 
differed among themselves in the duration of fermentation. Group A was 
a negative control without fermentation, Group B The barley was 
moistened with water in a ratio of 1: 1 and then probiotics were added: 
500 mg / kg of Bacillus subtilis and 500 mg / kg of Saccharomyces 
cervisia, Barley was placed in plastic containers with the creation of 
suitable conditions for the growth of probiotics and fermented for 24 
hours, group C was added the same dose and the same method was used 
and fermented for 48 hours, group D probiotics were added at the same 
dose without fermentation. The results showed a clear improvement in the 
Physical specifications when fermenting for 48 hours, as the value of 
(viscosity, bacterial count of Clostridium, pH) decreased significantly (P 
<0.05) compared to group A, B, and D. The results also showed a 
decrease in the viscosity value of Syrian barley compared to international 
values. The results of the analysis of Syrian barley showed an increase in 
(crude protein, crude fat, ash and metabolic energy), with a decrease in 
the nitrogen free extract, starch and free sugar compared to the approved 
analysis tables. Results showed a significant increase in crude protein and 
crude fat in group (B, C), high significant decrease (P> 0.01) for both 
crude fibers and nitrogen-free extract, arithmetic decrease in starch for 



 تحسین القیمة الغذائیة للشعیر السوري باستخدام التخمیر

14 
 

both periods, arithmetic decrease For free sugar in B and significant in C, 
fermentation did not affect the raw ash content but there was an 
arithmetic increase in C. Significant decrease with positive correlation 
between decrease and duration of fermentation for each of (lysine and 
serine), significant decrease in B and then slowing down of decrease 
(isoleucine, arginine, glutamic acid and proline), The results also showed 
a significant increase for each of (cysteine and valine), a significant 
increase in B for (methionine, thyronine, phenylalanine tyrosine alanine, 
aspartic acid glycine). Fermentation did not significantly affect 
(tryptophan histidine leucine). There were no significant differences in 
total phosphorus, but the available phosphorous was significantly higher 
(P <0.05) for the two groups with a positive correlation between 
phytolysis and fermentation duration.We did not find any significant 
differences when adding probiotics without fermentation compared to 
control sample, but the differences were arithmetic. 

  
 
Keywords: Barley, fermentation, nutritional value, chemical 

 

 :مقدمة
للفروج    المقدمة  العلفیة  الخلطات  تشكل  و تعتمد  الانتاج 70التي  تكالیف  اجمالي  % من 

على المواد الغنیة �المكونات الغذائیة �الذرة الصفراء المصدر التقلیدي الشائع للطاقة, اذ 
تصل   قد  بنسبة  العلفیة75تدخل  الخلطات  تر�یب  من    وارتفاع   الألیاف  فانخفاض   ,% 

  ذات  �جعلها   الأخرى   الحبوب  مع   �المقارنة  الصفراء   الذرة  لحبوب   والنشاء   الدهن  محتوى 
علیها   الدواجن  لتغذ�ة  عالیة  هضم   قابلیة  و�عض  والفوسفور  �الكالسیوم   فقرها   �عاب 
تر�توفان)الأمینیة  ضمو الح  الأخرى   النجیلیة  الحبوب  من  أقل   للتخز�ن  وقابلیتها  (لا�سین 

في سور�ة �كمیات    الذرة  ). تنتجJones et al.,2010(الدهن  من  تواهامح  ارتفاع  �سبب
المنتجة  البلاد  المحلي مما �فرض حتمیة استیرادها من  قلیلة لا تغطي متطلبات الإنتاج 
لها. لذلك من الواجب البحث عن بدائل محلیة تمكننا من الاستغناء عن الذرة المستوردة 

 ووجود   المحاذیر: انخفاض القیمة الغذائیة   من  �العدید  مقیدة  الخطوة  ولو جزئیا, لكن هذه
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 غیر   الأعلاف   مكونات   في Anti-nutrition factors (ANF) للتغذ�ة  مضادة   عوامل 
 .الأعلاف  هضم من تقلل أن �مكن  التي التقلید�ة

  حیث  من  القمح  �عد   الثانیة  المرتبة   سور�ة  في  Hordeum vulgareالشعیر   �حتل 
لعام   408110�إنتاج    , هكتار  1187234مساحة  �  والإنتاج   المزروعة  المساحة  طن 
السنو�ة,  المجموعة الاحصائیة(  2018 نسبة  )2018الزراعیة  الشعیر  �حوي  عالیة من . 
% لذلك �ستخدم �مصدر للطاقة علما ان معامل هضمها اقل من نشاء  60تقر�با    النشاء 

  غیر   السكر�ات, وارتفاع  %73لو�كتین  وانخفاض الامی  27%الذرة لارتفاع نسبة الامیلوز 
البروتینات  ).Anker,2006(  النشو�ة من  مرتفعة  نسبة  �حوي  البرولامین   ,�ما  �شكل 

بروتینات50 من  �البرولین  الشعیر  %  غني  تشكل  وهو    الألبومینات   والجلوتامین, 
الشعیر  .المتبقي  البروتین  ینوالجلوتی  والجلو�یولین بروتین   اللا�سین �نسبیا    فقیر  �عد 

الأحماض المیثیونین  وخاصة  الأخرى   الأساسیة  الأمینیة  و�عض  والهیستیدین   ثر�ونین، 
) Jeroch & Danicke, 1995(  الأزوتي  التسمید   مع  البروتین تزداد  محتوى   علما ان

أن   متاح  الشعیر  فیتات   مستوى كما  فوسفور  �عني  مما  الذرة  من    أقل 
  ذات   الفینولیة  المواد   من  العدید  على  الشعیر  �حتوي .  )Francesch,2005اعلى(

و   �مضادات   المثبتة  الأنشطة الجهاز   للسرطان  المضادةالأكسدة  لسلامة   وداعمة 
ال,  )Lim et al.,2019الهضمي( إنه   جمیع   على  �حتوي   الذي   الوحید  محصولكما 
 .(Granda et al.,2018) الثمانیة E فیتامین ایزومرات 

الموقع �یئیة (, و صنفلكل    ةوراثیلأسباب    �بیر  �شكل  الشعیر  تر�یب  �ختلف  أن  �مكن  
 وظروف   الحصاد   عند   والحالة  النمو   ظروف(فسیولوجیة  و   )التر�ة  ,المناخ  الجغرافي,
 ). التخز�ن

تصاعد�ة تصل    بنسبة   محدداً   البسیطة  المعدة  ذوات   الحیوانات  علائق  في   ری الشع  استخدام
 فإن   الصفراء  الذرة  مع  �المقارنة  ,اللحم  فروج  تغذ�ة  في  ةی الكل  العلیقة  من   %20حتى

الاستقلابیة    في  أفقر  الشعیر   حبوب  الألیاف  من  نسبیًا  المرتفع  المحتوى   و�ؤديالطاقة 
 ودرجة  الاستقلابیة  الطاقة  محتوى   انخفاض  في  أساسیًا  دورًا %  6  الشعیر  في  الخام
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  �حسب   سلبًا  الفروج  عند  للشعیر  الغذائیة  القیمة   وتتأثر).  2003,موسى(  الاستساغة
النشو�ة  من  محتواها غیر  المتعددة    non starch polysaccharides  السكر�ات 

)NSP( لحیوان ل  العامة  صحةال  من  وتقلل  كونات الغذائیةللم   البیولوجي  التوافر  تمنع  التي  
  β-glucans, xyloglucans,arabinoxylans  من  �بیرة  نسب  على  الشعیر  �حتوي اذ  
)Partridge, 2001  عد� بروا�ط جلیكوز�د�ة   غلو�ان  –  بیتا),   للجلكوز مرتبط  بولیمر 

النوع   و β-glucans    )Bagriacik et al., 2009-(4→1) ,(3→1)من  هو  ) 
  هو  ثانوي   مكون   مع)   ٪75( بنسبة    الشعیر  سو�داء   خلا�ا  لجدران   الرئیسي  المكون 

 .   )Henry, 1987٪) ( 20( أرابینوز�لان

-3  نسبته  تبلغ  إذصعب الهضم لنقص انز�م جلو�انیز عند الدواجن    β-glucan�عتبر  
  الذواب  الجزء   �سببو )  Jeroch & Daenicke,1995(  للشعیر   الجافة   المادة   من %  8

 معاملات   انخفاض  إلى  یؤدي  مما  الأمعاء   محتوى   لزوجة  ارتفاع  جلو�ان  -البیتا  من
  تلوث   �سبب  والذي  اللزج  الرطب  الزرق   إخراج  و�ذلك  الغذائیة  المواد  وامتصاص  الهضم
    .الفرشة رطو�ة  ورفع الر�شي  الغطاء

�ات  سكر    من  مكونة  اتبنتوز   جز�ئات   من  تكون وهو هیموسیللوز ی  لانینوزایالأراب  كما ان
% 10  بنسبة  البذرة  مكونات  من%  11-3  نسبة  شكل �  الذي  وز�لوز  أرابینوز   مثل  خماسیة 

 ئیةالغذا  عناصرال   امتصاص  من  تبطئ  الامعاء  في  لزجة  لیمحال   كّون ت  �الماء  للذو�ان  قابل
 لحبوب   الكیمیائیة  المكونات   فصل  یتم  ما  غالبًا  .(Aman &Graham. 1987)  ةیالرئیس
الغذائیة   الخلا�ا  جدران   بواسطة  البعض  �عضها  عن   الشعیر العناصر  لحجز  یؤدي  مما 

ان   �ما   والتر�سین   الامیلیز   ةضما اله  نز�ماتالا  �فاءة  من   تقلل   العالیة  اللزوجةضمنها 
 . )(1شكل رقم  )et al.,1995  Almirall ( لزجة مائیة  طبقة لتكون   نتیجة واللابیز
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تلو�نها ب    ):1الشكل رقم ( �عد  الشعیر  لحبة  البیتاجلو   Calcofluor  و  Acid Fuchsinمقطع عرضي  الازرق و  �ظهر  �اللون  �ان 

بلأ الثانیة  البروتین  الصورة  في   .Lugol  محلول  مع)  الداكن  الأزرق(  والنشا  الفاتح  الأخضر  باللون)  الأخضر(  البروتین  یتلوثحمر 
(Holopainen. 2015)   

 تقل  الأمعاء  زغا�ات  في  ةیالغذائ  للمواد  الامتصاص  معدل  أن   Bedford    (1996)أشار
 .)CP( ز�بو  سنتي  5-1 من اللزوجة ادة�ز  عند%   40نسبتها  

  حالات  عندها  یز�د  الشعیر   على  المعتمدة الخلطات    على  غذى تت  يلتا   الصیصان  أن  تبین
 C. perfringens  )Annett et  مستو�ات  بز�ادة  المرتبط  كرزي التن  الأمعاء   التهاب

al,.2002(  لكن  الصیصان   من  الشعیر  استخدام  على   قدرة  أكثر   سنا  الأكبر  الطیور. 
  مع   المكونات هضم في  �فاءة أكثر  و�صبح للتغییرات الهضمي  الجهاز �خضع اذ الصغیرة

 . ) Jacob &Pescatore,2012(العمر تقدم

 منها:   الدواجن علائق في ریللشع  ةیالغذائ مةیالق  نیلتحس مختلفة  طرائق اتبعت 

  )Friesen et al.,1992 إزالة القشرة لرفع الطاقة الاستقلابیة ( -

 .)Germination  )Matz,1991استنبات الشعیر  -

تعرض ,  (Cowieson ,2005 )  المصنعة  مات�الأنز   إضافة  - ان  فیه  لاشك  ومما 
فعالیة الانز�م   فيرطو�ة اثناء التصنیع تؤثر  یة التحبیب ومرافقاته من حرارة و الانز�م لعمل 
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�مقدار   تنخفض  ذلك    36-20اذ   والدجاج   الفروج  تغذ�ة   في  الشعیر  �ستخدم%  ومع 
%     64إلى   تصل   و�نسب  الأورو�یة  الدول  معظم  في   للتر�یة   الأول  الیوم  من  بدءًا   البیاض 

 المناسبة  الأنز�مات  �إضافة  وذلك  الإنتاج  في  سلبیة  تأثیرات  أ�ة  دون   الخلطة  تكو�ن  في
 .)Jeroch et al.,1993(الضارة المواد أثر على للقضاء

 (الر�ائز) العضو�ة  المواد  تحلل  فیها  یتم  �یمیائیة  عملیة  هي  Fermentation  ریالتخم  -
أ�سط   مر�بات  الحیة    �فعلالى   ,.Niba et al(والخمیرة  والعفن  جراثیمال  مثلالكائنات 

الصناعات مثل    من  العدید  متنوعة في  لتطبیقات  هائلة  یر إمكاناتالتخم  �متلك  .)2009
  صناعیًا   مهمة  أغذ�ة  لإنتاج  بدیلاً   نهجًا   الأغذ�ة اذ �مثل  تخمیر  الایثانول, عملیات  إنتاج
 ذات   حیو�ة  منتجات  إلى  الصناعیة  -الزراعیة  للمخلفات  البیولوجي  التحو�ل  إمكانیة  �سبب
 العدید  لإنتاج   التخمیر  استخدام  یتم   الحاضر،   الوقت   في   ).Farinas, 2015(  عالیة  قیمة
 الجلو�انیز   السلیولاز،  البكتیناز،(  مثل  التجار�ة  الخارجیة  الإنز�مات   مثل  المر�بات  من

  Trichoderma spp  و  Rhizopus  و   Aspergillu  بواسطة)  الز�لانیز  الفایتاز، 
)Dhillon et al.,2012ومضادات   المبیدات   الحیو�ة،  الأسمدة  الفینولیة،  الأكسدة  ) 

  .)Thomas et al., 2013( العضو�ة والأمینیة والأحماض الحیو�ة،

�ستخدم  الصلبة  عادة  �الحالة   لإنتاج  )Solid State Fermentation   )SSFالتخمیر 
 القیمة   تحسینل  فعالة  تقنیة  تعد  , )fermented dry Feed )FDF   مخمرة  جافة  أعلاف
 العلف  بتطبیق  الخاصة   دراساتال  قلة  من  الرغم   على  التقلید�ة  غیر  للأعلاف  الغذائیة
 �حدثه  الذي  التغیر  مقدار وتنوع ظروف عملیات التخمیر اذ یتوقف    الفروج  لتغذ�ة  المخمّر
  أنها   و�بدو  التباین،  شدیدة  التخمیر  نتائج  تكون   أن  یمكن ف  عوامل  عدة  على  للعلف   التخمیر 

الحرارة   درجة  ذلك  في   �ما   بیئة التخمیر ,المستخدمة  الر�ائز  وخصائص  طبیعة  على   تعتمد 
 O2   محتواه الهوائي وسط الاستزراع و   الوسائط،  وطبیعة  الحموضة،  ودرجة  و الرطو�ة،

الاستقلابي،   التشغیلیة،  والأنظمة  ، CO2و واختلافها  الحیة  الكائنات  الخلط   نوع   تقنیات 
الر�ائز  ومعدلات  التخمیر  معدل  على   التخمیر  عملیة   طول  یؤثر  �ما  المخمرة،  حصاد 

لنفس   الدقیقة  الحیة  الكائنات   فاستبدال(Renge et al,.2012) المخمرة  المنتجات  وجودة
  أو  والأسیتیك  اللاكتیك  حمض  مثل   مختلفة  نهائیة  منتجات  تكو�ن   إلى  سیؤدي  الر�ائز،
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  مستو�ات  تختلف  و�التالي  مختلفة  إنز�میة  أنظمة  لها   المختلفة  السلالات  أن  إذ  الإیثانول،
ذاتها  مع  مختلف  �شكل  المختلفة  المكونات  تخلیق  أو /    و  التحلل  سبیل   على  .الر�یزة 
 تنتج   بینما   الستر�ك،  وحمض   اللاكتیك،  حمض Lactobacillus �كتر�ا  تنتج   المثال

  .(Couto &Sanroman,2006) الكر�ون  أكسید   وثاني الإیثانول الخمائر

التقلید�ة(ذرة  للأعلاف  الغذائیة  القیمة  �حسن  الموجه  المدروس  التخمیر  ان  ثبت  لكن 
 حسن التخمیر اذ    ,ة تبن الأكساب المختلفة.....الخ)صو�ا) وغیر التقلید�ة(شعیر قمح نخال

 خفض :  لتغیراتا  من   عدد   خلال  من   للأعلاف  والجرثومیة  الفیز�و�یمیائیة   المواصفات
 تحسین و   الخام  البروتین  محتوى   ز�ادة),  Sugiharto et al., 2015(الألیاف  محتوى 
ز�ادة  الأمینیة  لأحماضوا  البروتین  ذو�ان   قابلیة   توافر   تحسین,  الدهون , 

�قلل  Borresen et al., 2012(الفیتامین �ما     الأعلاف  في  ANF  محتوى   التخمیر ) 
(Sugiharto et al.,2016)  , إنز�م  لفعالیة  نتیجة  اتالفایت �قلل  و  Phytase   تنتجه   الذي 

 الموجودة  الداخلیة  الإنز�مات   فعالیة  ز�ادة  عن  فضلاً   التخمیرفي    المستخدمة  البرو�یوتك
 15(<  الحجم  صغیرة  الببتیدات  نسبة  التخمیر  رفع�و   )  Sokrab et al., 2014(  �البذور

الانز�مي  یتم  حیث)  دالتون   كیلو  Hirabayashi et(السلسلة  طو�لة   بروتیناتلل  التحلل 
al., 1998) 

 التخمیر   أن   ثبت  اذ  ,)Yasar &Gok,2014(  اللزجة  الحبوب  مسببات لزوجة  وتدمیر  
للمكونات    الحیوي   التوافر  ز�ادة  إلى  �شیر  مما  الشعیر  في  جلو�ان   بیتا  �میة   من  �قلل

 . ) Skrede et al.,2003(الغذائیة

عنAllosio et al.,  )2000 أشار   البسیطة  مستوى   ز�ادة  )  من   السكر�ات   المشتقة 
 .التخمیر أثناء Arabinoxylanو   B-glucan مكونات

العلفأ  )  Heres et al.,    )2002وضح  أ  تخمیر  البرو�یوتك  ن   فعالاً   �عد  �استخدام 
ا  جداً  السالمونیلا و  ض مر لما  لجراثیمللسیطرة والقضاء على  �منعها من إذ    E coliة مثل 

للطیور التموضع   الهضمیة  القناة  تنتج   ,  )Competitive exclusion(داخل    �ما 
  علف المخمر حوالي لل والتي تكون قد خلقت بیئة حامضیة    الاحماض العضو�ة  رو�یوتكالب
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  )4: PH   الجراثیم الممرضة تداخل مع العملیات الإنز�میة داخل هذه  تن هذه البیئة  أ) و 
 . قتلها  مما یؤدي إلى

و�حسب    ببعض   �ضر  التخمیر   أن   ثبتفقد    )Canibe and Jensen, 2012(لكن 
  سلبًا   یؤثر  قد  الذي  الحر  اللیسین  تدهور  المثال  سبیل  على  للأعلاف،  الغذائیة  المكونات

 حیو�ة   وأمینات  أسیتیك   أحماض  على  أ�ضًا  المخمرة   الأعلاف  تحتوي ,  المضیف  أداء  في
 استساغة   تضعف   أن  المحتمل   من  التي )  والهستامین  ،  والبوتر�سین  ،  الكادفیر�ن  مثل(

 .الأعلاف

ذ�ر( مستخلصاتGiriwono et al.,2011كما  �أن  تأثیرات   المخمر  الشعیر  )    تمتلك 
انها  ووقا�ة  الأكسدة  مضادات   ذلك  في  �ما  فعالة  دوائیة الى  إضافة   أنظمةتعزز    الكبد, 
 ز�ادة   طر�ق   عن  CAT  ونشاط  الدهون   بیرو�سید  خفضتو   للأكسدة،   المضادة  الدفاع

 ). Lim et al.,2019(  �حسب  SOD  ونشاط GSH مستو�ات 

 الشعیر تغذ�ة عند غ 232 �مقدار الفروج وزن   ز�ادة )Skrede et al., )2003أشاروقد 
 غلو�ان  β تدهور   أن    اقترحقد  و   % 29ان الذواب بنسبة  �المخمر مع انخفاض البیتا غلو 

  وزن   في  المخمر  للشعیرالا�جابیة    تأثیراتال�  رئیسي  �شكل  ارتبط  التخمیر  أثناء  الشعیر  في
 ,.Svihus et al(تقر�بًا  ٪    62  بنسبة ان الذواب� البیتا غلو  انخفضفي حین    ,الجسم
الذ�ر  )1997 سا�قة  التخمیر  عوامل  لاختلاف  السبب  �عزى  (  ,قد  لاحظ   Kimوقد 

&Kang,2016(  الشاهد  عن  المخمر الشعیر لمجموعات تحسنا �الز�ادة الوزنیة . 

و   الفیز�ائیةو   الكیمیائیة  التراكیب   معرفة  تعتبرهذا    في   مهمًا  أمرًا   للأعلاف   الخصائص 
العلفیة   ,الغذائیة  نتائجها  استقراء  المواد  مكونات  تحلیل  هي  الاولى  الخطوة  تعد  لذلك 

بدقة   حسابیة و المحلیة  متوسطات  عن  عبارة  هي  التي  العلفیة  الجداول  عن  الاستغناء 
حدوث  الى  تقود  و�التالي  المكونات  على  المؤثرة  العوامل  وتعدد  تنوع  تراعي  لا  تقر�بیة 

 . فلا تلبي احتیاجات الدواجن بدقة علفیة  خلطات تكو�نأخطاء اثناء 
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 :أهمیة البحث وأهدافه
 
یؤدي مكونات    قد  محلیا    الأعلافاستخدام  جزئیاالمخمرة  او  البلدان �لیا  في  خاصة   ،

صناعة الدواجن والسیادة   استقرارو�ضمن    التغذ�ةتكالیف  أن �قلل من    مثل سور�ة  النامیة 
 الوطنیة في وجه محتكري المواد الأولیة لأعلاف الدواجن. لذلك هدفت الدراسة الى: 

من - سوري  شعیر  عینة  مكونات  حمص    تحلیل  في  الثالث  الاستقرار  منطقة 
 المعتمدة. ومقارنتها مع الجداول العالمیة

التخمیر    - و   فيتأثیر  الكیمیائیة  الشعیر  مكونات  المواصفات  �عض  �عض 
 .الفیز�ائیة

 :مواد البحث وطرائقه

الشعیر من مؤسسة أعلاف حمص مر�ز المخرم للموسم   حبوب عینات   على الحصول تم
 1360مناطق الاستقرار الثالث زراعة �علیة متوسط انتاجیة   من    2020-2019الزراعي  

 استخدامًا   البكتیر�ا  أنواع   اكثر  من التي تعد    Bacillus subtilisتم اختیار   .  كغ /الهكتار
لل   غ  0.5  جرعة�أضیفت    اللیبازو   والأمیلیز  البروتیازمنها    الإنز�مات  من  العدید  تنتج  اذ
   خمیرة  , �ما تم اضافةالمنتج  من  غرام1  لكل  CFU  100000000علف بتر�یز   �غ  1

Saccharomyces cervisia    تخمیر  عملیات   في   �عامل مساعد   كغ/ملغ  500�جرعة 
  نمو  تساعد على  لاهوائیة  ظروف  وتوفیر  الاو�سجین  �استهلاك  قیامها  خلال  من  العلف

. العضو�ة والانز�مات الهاضمة  للأحماض لنشاطها الاستقلابي المنتج    ةالبكتیر�ا �الإضاف
  بواقع   مجموعات ار�ع    على  التصمیم العشوائي الكامل  التجر�ة �استخدام  معاملات  وزعت
 �مدة   بینها  فیما  المجموعات   اختلفت  وقد  عینات   9  مجموعة  �ل   تتضمن   مكررات   ثلاث

, اخر   اجراء  اي  او   للعینة  تخمیر  دون   سلبیاً   شاهداً  A المجموعة   �انت  إذ  التخمیر 
 إضافة   ثم  ومن 1:1    بنسبة   �الماء  الشعیر  ترطیب   تم B المجموعة
 Saccharomycesمن  كغ/ملغ  500و   Bacillus subtilis من  كغ/ ملغ500البرو�یوتك
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cervisia   إلى   الهواء  دخول  لمنع  �إحكام  غلقها  تم  بلاستیكیة  أوعیة  في  الشعیر  وضع  
  في   مخصص  مكان  في  وضعت  اذ  البرو�یوتك  لنمو  الملائمة  الظروف   تهیئة  مع   داخلها 
  وتخمیرها  م  35  حرارة  درجة  على  للمحافظة  وحساس   حراري   �مصدر  مزودة  التجر�ة  غرفة
  لمدة   وتخمیرها  الطر�قة  نفس  واعتماد  الجرعة  نفس  إضافة  تم C المجموعة,  ساعة  24  لمدة
البرو�یوتك   Dالمجموعة    ,عةسا  48 اضافة  تخمیر.    تم  دون  الجرعة   إجراء  تمبنفس 

الخامالكیمیائیة التحالیل  الخام,  ,(البروتین  الخام,  الالیاف  خالي   الدهن  من   مستخلص 
,الرماد,   وفقا معاملة  لكل    الشعیرمن    عینات خمسة  ل  الحر)السكر    ,النشاء  الازوت 

�ی  )AOAC ,1980(  لإجراءات الخام �طر�قة  البروتین  تقدیر  تم  الخام و لداهل  اذ  الدهن 
 العلفیة   العینة  معاملة  مبدأ   و�ندي التي تعتمد على   والالیاف الخام �طر�قة  �طر�قة سو�سلت

 عدا   العینة  مكونات  جمیع  إذا�ة  خاصیة  لها   التي   والإیثر،  والكحول   والقلو�ات  �الحموض 
  في  العینة  من   المتبقي  �حرق   �میتها  تعرف  التي  المعدنیة  المر�بات  و�عض  الخام  الألیاف

 .الألیاف الخام �عرف �میة الفرق  و�حساب لمرمدةا

العالمیة    معادلة   �استخدام  ME  قدرت الدواجن  منظمة  قبل  من  المعتمدة    WPSAالتنبؤ 
)TSI,1991:( 

AMEn, MJ/kg = 34,31 (ether extract) + 15,51 (crude protein) + 
13,01 (sugar) + 16,69 (starch). 

1 kcal = 4184 J  

تحلیل من  تم  والفایتات    الفوسفور  �ل  المتاح  الكلي  الامینیةوالفوسفور   والاحماض 
  ) تقنیة  NIR (Near Iinfrared Spectroscopy   )�استخدام   Soldado etحسب 

al.,2011(    نوع�استخدام جهاز   DS2500 F  من صنع شر�ةFOSS  الدنمار�یة   
Serial number: 91793152    تقدمة من شر�ةAdisseo  في    لمخبر خاص  الفرنسیة

   .PH Meter  جهاز �استخدام قدرت الحموضة  , محافظة طرطوس
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و  التخفیف  تقنیة  استخدام  لتم   للمستخلص  اللزوجة  قدرت,  Clostridium spp  تعدادالزرع 
 �مقیاس  م   38حرارة  درجة  في)  ماء   مل 2 /الشعیر  مطحون   غ1(    الشعیر  لمطحون   المائي

 .)Brookdield LVDV- II) ()Rotter et al., 1989 اللزوجة نمط 

 :النتائج والمناقشة

انخفاضاً     النتائج  لقیمة    مستمراً   أظهرت  التخمیر  مدة  ادى و�ذلك    ,العلف  Phمع 
ل  و في    معنوي انخفاض  الى  ساعة  24   مدة التخمیر  المطثیات  �امل  تعداد  اختفاء 
القضاء �بحها و مما �شیر لفعالیة التخمیر في    ,ساعة 48 ها عند التخمیر لمدةلمستعمرات 

�كون  قد  العالمیة  القیم  عن  السوري  الشعیر  لزوجة  قیمة  انخفاض  النتائج  بینت  علیها, 
الخام  الالیاف  محتوى  انخفاض  وخاصة  و   السبب  السوري  الشعیر  في  اللزوجة  مر�بات 

   (%66)بنسبة  اً �معنو   اً وضحت النتائج انخفاض أ) �ما  2003البیتاجلو�ان المنحل (عبود,
ل  التخمیر  عند  و   24  مدةللزوجة  (ساعة  ل %81�نسبة  التخمیر  عند  قد   48مدة  )  ساعة 

المعقدة عالیة الوزن الجز�ئي    )non starch polyscared)NSP  تحلل  السبب هو  �كون 
المباشر لانخفاض  السكر�ات وتعد  الجز�ئي    الوزن   یؤدي لانخفاض  وهذا اللزوجة   السبب 

المحدد  و  الدواجنهي  في  فروق    لم  ,الرئیس لاستخدامه  وجود  النتائج  بین تظهر  معنو�ة 
 ). 1الشعیر المضاف له برو�یوتك دون تخمیر جدول (الشعیر الجاف و 

 ) المواصفات الفیز�ائیة للشعیر1جدول رقم (

شعیر جاف مع  48شعیر مخمر 24شعیر مخمر  شعیر جاف  
 برو�یوتك

Ph 6.9 *5.2 *4.6 6.7 
المطثیات   عد 

log 10 cfu/g 
3.65 *1.4 *0 3.48 

 Cp 2.72 *0.92 *0.51 2.69 اللزوجة 
(P<0.05) *     
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البرو�یوتك    ان عملیة لنمو واستقلاب  المناسبة  الظروف  توفیر   من  ستعزز  التخمیر مع 
  العلف   Ph  قیمة   من  وتخفض  )حمض استیكلاكتیك و حمض  العضو�ة(   الأحماض  إنتاج

  للحموضة   تحملها  �عدم  تتمیز  التي  ةممرضاللجراثیم  ا  یثبط  وهذا   حامضیاً   الوسط   جعلتو 
) ان Anderson,1952الضارة, بین(  حساب  على   المفیدة   البكتر�ا  أعداد  ومضاعفة  العالیة 

  للمیكرو�ات   مضادًا  نشاطًا  تظهر  Bacillus subtilis PB6  من  المخمرة  المستخلصات
 بروتینیة   طبیعة  ذات   للمیكرو�ات  مضاد  عوامل  على   حتوي اذ ت  . C. perfringens  ضد

)subtilin  , megacin,  lichenin(  ,  نتائج   معالبحث  توافقت نتائج   )(Carlson and 
Poulsen ,2003   انخفاض  ااوضح  اللذان  PH  48  خلال    4.5  حوالي  إلى   6  من 

 Teo and)و    )Kim,2011( �ل من    مع  تتوافق النتائج  �ما  الشعیر,    تخمیر  من  ساعة
Tan, 2005)  مع نشاط واسع ضد    تعداد المطثیات  في  اً معنو�  اً انخفاض  ا لاحظو   ن الذی

) Skrede et al., 2003(توافقت النتائج مع  و   .Clostridium sp سلالات مختلفة من
انخفاض  واأشار   نالذی الشعیر%    29  بنسبة  الذواب  غلو�ان  البیتا  الى   المخمر   من 

  �التأثیرات   رئیسي  �شكل   ارتبط   التخمیر  أثناء  الشعیر  في  غلو�ان  البیتا   تدهور  أن  وا واقترح
الانتاجیة,  على  المخمر  للشعیر  الا�جابیة   غلو�ان   البیتا  انخفض  حین  في  المؤشرات 

�عزى سبب اختلاف   قد)  Svihus et al., 1997(�حسب    تقر�بًا٪    63  بنسبة  الذواب
 الذ�ر. �قةسا التخمیر عوامل نسب انخفاض اللزوجة لاختلاف
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 الكیمیائي للشعیر  تر�یبال ) 2(رقم  جدول

شعیر جاف  
مضاف له  
 برو�یوتك

 غ/ �غ  شعیر جاف  24شعیر مخمر  48شعیر مخمر

 بروتین خام  137 162* 165* 139
 دهن خام  27 30* 31* 27
 الیاف خام 52 37* 29* 51
مستخلص خالي   685 649* 624* 679

 ازوت 
خام رماد  36 36 37 36  
 نشاء  545 541 539 544
 سكر  30 29 27 30

 ME  :k طاقة  3022 3121* 3126* 3000
cal/kg 

    (P<0.05) * 
 

الدهن , ارتفاع �ل من البروتین الخام و بینت نتائج تحلیل الشعیر العلفي الاسود السوري   -
انخ مع  الاستقلابیة  والطاقة  الخام  والرماد  للمستخلص  الخام  الازوت  فاض  من  الخالي 

�جداولو  مقارنة  الحر  والسكر  العلمیة   المراجع  في   الموجودة  المعتمدة   التحالیل  النشاء 
العالمیة الصلة  انخفاض .  )2(جدول    والمنظمات ذات  السبب  �كون  الهطولات    معدل  قد 
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  یوجد   ذإ  �غ /الهكتار)  1360المساحة (   وحدة  إنتاجیة  وانخفاض  الحبوب  وضمور  المطر�ة
 .)ICARDA,1998( المساحة وحدة انتاجیة  مع الخام البروتین بین سیةعك علاقة

لل  العلفیة  الجداول  قیم  عن  السوري  للشعیر  الخام  البروتین  ارتفاع  من  الرغم           على 
  )NRC, 1994    ( الأ مجموع  �ان  �عض الأ حماض  فقد  �ارتفاع  تمیزه  مع  اقل  مینیة 

و الاحما الكبر�تیة  الاساسیة  الامینیة  �عزى اللا�سینض  قد  الجیني    ,  للاختلاف  السبب 
مینیة و�عض الأحماض  الأالظروف البیئیة(مناطق الاستقرار الثالث), اذ �عد تغیر نسبة  و 

�النترات( المنحلة  والحراري NO3المواد  المائي  الاجهاد  للتأقلم ضد  النبات  أحد طرائق   ( 
.(Ledoing and Coudret,1992)  للاستعمال  راجعا   �كون   قد  الجفاف  تحمل  أن  �ما 

انخفاض  )Bensari et al., 1990(النبات  في  النشوي   للمخزون   التدر�جي �فسر  مما 
 النشاء وارتفاع البروتین أو لأسباب أخرى لم تتم الإضاءة علیها �حثیاً حتى الأن. 

نتائج   لمع  )p<0.05(اً معنو�  اً ارتفاع  البحثبینت  الخام  التخمیرللبروتین  �المقارنة   املتي 
ارتفاع معنوي    لم ترتقي الفروقات الى مستوى المعنو�ة بین مدتي التخمیر,و   مع الشاهد,

الفروق حسابیة بین مدتي التخمیر, انخفاض عالي المعنو�ة لكل من لألیاف للدهن الخام و 
بین   موجب  ارتباط  معامل  وجود  مع  الازوت  من  الخالي  والمستخلص  الانخفاض الخام 

ا التخمیر,  المدتینومدة  لكلا  للنشاء  الحر في انخفاض حسابي    ,نخفاض حسابي  للسكر 
و  الأولة  للمالمعاملة  فيمعنوي  التخمیر  یؤثر  لم  الثانیة,  لكن   عاملة  الخام  الرماد  محتوى 

معنو�ة بین الشعیر   یتبین فروق ساعة, لم   48 كان هناك ز�ادة حسابیة عند التخمیر ل
 ر المضاف له برو�یوتك دون تخمیر. الشعیالجاف و 

 ومن  ،ر�وهیدراتیة الموجودة في الالیافالكا  للمواد  البرو�یوتك  استهلاك  إلى   ذلك   �عود  ر�ما
 الر�یزة  الاستفادة من   الدقیقة  الحیة  للكائنات  اذ �مكن  ,نیتروجینیة  مر�بات   إلى   تحو�لها  ثم

 فإن  و�التالي  ،)Hölker et al.,2004(  البروتین  لإنتاج  والطاقة   للكر�ون   كمصدر 
قد  في  البروتین  محتوى   في   الز�ادات المخمر   محتوى   انخفاض  الى  جزئیًا   تعود   الشعیر 

تقوم)Hong et al.,2004(   التخمیر  �عد  الكر�وهیدرات اذ  من   الانز�مات  ,  المفرزة 
بتحطیم   سكر�ات (الموجودة  الغذائیة  المواد  تحرر   �سهل  مما  الخلا�ا  جدر  البرو�یوتك 
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�حسن Cowieson,2005()  الخلو�ة  الجدر  مر�بات  احاد�ة, و�التالي  القیمة   )   التخمیر 
في    ANF  محتوى   تقلیل  طر�ق  عن  التقلید�ة  غیر  العلف  لمكونات  الغذائیة الموجودة 

مما الاستفادة  إلى  یؤدي  الالیاف  امكانیة   الغذائیة   العناصر)  Avilability(من  ز�ادة 
 .)Esmaeilipour,2013( الرئیسیة

 من   یز�د   التخمر   ان  وابین  نالذی  )Sugiharto et al ،2016.(نتائج    توافقت النتائج مع
 Murekatete(   نتائج  مع  وأ�ضاً ,  الخام  الألیاف  محتوى   من  و�قلل  الخام   البروتین  محتوى 

et al., 2012  (الخمیرة  المخمرة   للأعلاف   الخام    البروتین   محتوى   �ازد�اد  وا افاد  ن الذی� 
)S. cerevisiae  (24  لمدة   ) النتائج مع   التي)  Skrede et al,2003ساعة, توافقت 
 التي أظهرت )  2018مع(الحمیداوي,  أ�ضاً و ,  �التخمیر  الكلي   عدم تأثر قیمة النشا   ظهرتأ

المعنو�  اً ارتفاع  المخمر  ةعالي  الشعیر  مع    ,للبروتین  تضار�ت  (بینما  -Allosioنتائج 
Ouarnier et al., 2000 ابلغ الذي  أثناء   السكر�ات  مستوى   ز�ادة  عن  )    المشتقة 

 التخمیر. 

 

 ) نسبة الأحماض الأمینیة من البروتین الخام 3(رقم  جدول

شعیر جاف مع 
 بروبیوتك 

 شعیر
مخمر 

48 

شعیر  
  24 مخمر

شعیر  
 g/kg جاف 

139 165  162  137  Protein 

4.15 2.9** 3.6* 4.17 Lysine 

2 3.3* 3.2* 1.9 Methionine 

2.6 4.9* 4.2* 2.4 Cystine 

4.9 5.6* 5.3 4.7 Threonine 
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1.3 1.4 1.3 1.3 Tryptophan 

4.2 3.1* 3.5* 4.2 Isoleucine 

4.1 3.2* 3.4* 4.2 Arginine  

6 6.9* 6.8 5.9 Phenylalanine 

2.1 1.1* 1.2* 2.2 Histidine 

5.3 5.9 5.8 5.4 Leucine 

2.9 5.1* 4.8* 2.7 Tyrosin 

3.6 6.2* 4.9 3.4 Valine 

2.4 4.8* 4.5* 2.4 Alanine 

5.5 6.4 6.2 5.4 Aspartic acid 

21 16* 17* 22 Glutamic acid 

4.1 5.1* 4.7 3.9 Glycine 

12 11.6 11.8 12.1 Proline 

3.1 2.4 2.7 3.1 Serine 

91.25 95.9* 94.9* 91.37 SUM AA 

        (P<0.05) * 
 

 

انخفاض  التخمیر  تجر�تي  نتائج  انخفاض معنو�اً    اً بینت  والسیر�ن),  (اللا�سین  من    لكل 
 حمض,  ارجنین,  الانخفاض(ایزولیوسین  تباطؤ  ثم  ومن  ساعة  24  اول  معنوي 

بنوع  تتعلق   قد  البرولین),جلوتامیك النتیجة  هذه  شروط   وتوافر  السائد   البرو�یوتك  اسباب 
معنو�ة   الفالین), ز�ادة و   استقلا�ه, �ما بینت النتائج ز�ادة معنو�ة لكل من(سیستئینحیاته و 
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 الاسبارتیك   حمض  الانین  تیروز�ن  الانیني  فینیل  ثیرونین  لل(مثیونین  ساعة   24اول  
  )   لیوسین   هیستدین  التر�توفان (    على   معنو�ا   التخمیر   عملیة  تؤثر   لمفي حین    جلا�سین),

الشعیر المضاف له برو�یوتك دون تخمیر لجاف و كما لم نجد فروقا معنو�ة بین الشعیر ا
 .)3(جدول

المخمرة  الاحماض  من  المحتوى   �عتمد للر�ائز  مكونات   اساسیة  �صورة  الامینیة    على 
الحیة  نمت  الذي  الغذائي   الوسط الكائنات    وعوامل  النمو  وسرعة  معدل  فضلا عن  علیه 

النیتروجین من مصادره �عد تفكیك البروتینات �ما      اذ تقوم �استهلاك    المختلفة  التخمیر 
التي     non-protein nitrogen (NPN(   النیتروجین غیر البروتینيتقوم �الاستفادة من  

  الأمینیة  الأحماض   توز�عه لتصنیع   و�عادة   تحسب �بروتین خام �استخدام طر�قة �یلداهل
تز�ل  لبناء   الحیوي   التخلیق  حتیاجات ا  لتغطیة  واستخدامه  اذ   الحیة   الكائنات   بروتیناتها, 

 تكو�ن   في  وتستخدمها  النقل  خلال  من  للشعیر  الأمینیة  الأحماض  من  الأمینیة  المجموعات
  الخمیرة  خلا�ا  في   المتكونة  العضو�ة  الأحماض  من  بها  الخاصة  الأمینیة  الأحماض

)Annemüller et al,.2008 ارتفاعهذا ما قد  ) و الخام ومجموع    نسبة  �فسر  البروتین 
 . للبروتینات الحیو�ة الاحماض الامینیة اثناء التخمیر و�التالي القیمة

  أخرى   أمینیة  أحماض   إلى  الغلوتامیك   مثل  المخزنة  الأمینیة  الأحماض  تحو�ل  یتم
)Singh and Sosulski, 1986 التخمیر.) وهذا ما قد �فسر انخفاضه الحاد �استمرار 

 الأمینیة   ) اذ بینت ان الأحماضSusanne et al.,2013 (نتائج    النتائج مع  تباینت 
أثناء  الأكثر �استخدام    استقلا�ا    فالین  إیزولوسین،  لیسین،  ،S. cerevisiaeالتخمیر 

) Jacob et al.,2015(  نتائجاختلفت النتائج مع    و�ذلك  برولین  جلوتامین,  هیستیدین،
قبل    من  وسر�ع  مباشر  �شكل  والأسباراجین  السیر�ن  استقلاب   ان  وا اوضح  نالذی

 الأخرى. الأمینیة  الأحماض یتم استقلاب ، ذلك و�عد .وثر�ونین �سینلا یلیها البرو�یوتك،

النتائج  نتائج  توافقت  �استعمال  التخمر   جراء إ   وضحأالذي  )  Algor,2006(مع    التكافلي 
للسلیلوز  المجهر�ة  حیاء الأ  من  سلالات   رفع   الى  هذا  ادى   الخمیرة  الى  مضافة  محللة 

 نتائج  توافقت النتائج مع�ما    الناتجة,  الخلیة  حاد�ةأ  للبروتینات  التغذو�ة  الانتاجیة والقیمة
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(Canibe and Jensen, 2012)  بین   المكونات   ببعض  �ضر  التخمیر  أن  الذي 
 .اللیسین مثل انخفاض   الغذائیة

 

 ) تحلیل الفوسفور الكامل و الفایتات 4(رقم جدول

له  مضاف  شعیر 
 السیمبیوتك 

 g/100g شعیر جاف  24شعیر مخمر  48شعیر مخمر 

0.36 0.37 0.36 0.36 Total Phosphorus 

0.22 0.05* 0.08* 0.23 Phytic Phosphorus 

61 14* 22* 64 proportion of 
phytate-P of total P, 
% 

0.097 0.28* 0.19* 0.09 Available 
Phosphorus for 
Poultry 

     (P<0.05) * 

 

ممیزة للتخمیر في  فعالیة  و   ,معنو�ة في قیمة الفوسفور الكليبینت النتائج عدم وجود فروق  
و  الفایتات  اللاعضوي هدم  الفوسفور  �شكل  و   تحر�ر  المتاح  الفوسفور  قیمة  ارتفاع  �التالي 

  الفوسفور   �ل  ) �عتبر ارتفاع الفایتات مشكلة تغذو�ة و�یئیة اذ إن4عالي المعنو�ة جدول(
 المناطق في    التر�ة  في   الفوسفات  ز�ادة  مشكلة  إلى  یؤدى   وهذا  الزرق   في  �فرز  المتاح  غیر
  الفیتات  جزئ   مقدرة  ذلك  إلى  ضافةإ  للبیئة  تلوثا  �سببهذا  و   الدواجن   إنتاج  فیها  یتر�ز  التي

 والأحماض )    �السیوم  -  الماغنسیوم  -  الزنك  -  الحدید(    الكاتیونات   معقدات مع  لتكو�ن
للتغذ�ة المضادة    المواد   من  الفیتات  �عتبر   لذلك  و�متصاصها   هضمها  �قلل  مما   الأمینیة 

نتیجة   العناصر  من  الإستفادة  قلة  تسبب  التي  الذي  Phytase  إنز�م   لفعالیة  الغذائیة. 
 الداخلیة  الإنز�مات   فعالیة  ز�ادة  عن  فضلاً   �التخمیر   المستخدمة  المفیدة  الأحیاء   تنتجه

�ستطیع   )Sokrab et al.,2014�البذور(  الموجودة  مجموعة  �شطر  ان   الفایتیز   اذ 
  منها   لیستفید  الفسفور  �حرر  مما  الفایتیك،  لحامض  الاینوسیتول  حلقة  منطقة  من  الفایتیت 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405654518300581#bib9
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 ,Whitheadوالبروتین(  المعادن  تجاه  للفایتیت  المضاد  الغذائي  الاثر  و�قلل   الحیوان
Scott. 2005 توافر الفوسفور والأحماض   من  یز�د  الفایتیز  إنز�م  أن   التجارب  ) أظهرت 

 .)Selle et al., 2000( الأمینیة

النتائج مع    حمض   الذي وجد تحلل  Carlson and Poulsen (2003(نتائج  توافقت 
 إلى   10  من  تتراوح  حرارة   درجات  عند  التخمیر  من  ساعات  8  �عد  ٪  80  بنسبة  الفیتیك

 .  35وتحلل �امل لحمض الفایتیك خلال ساعتین عند درجة حرارة  مئو�ة,  درجة 20

 

 

 :الاستنتاجات والتوصیات

 .عن القیم الجدولیة   المحللة تحالیل الشعیر السوري اختلاف قیم  •

 . تحسن قیمة الشعیر الغذائیة �استخدام التخمیر •

لعلائق الدواجن  في    اجراء تجارب لدراسة مستو�ات ادراج الشعیر السوري المخمر •
 .وجدواها الاقتصاد�ة 

العلفیة   • الخلطات  تصمیم  قبل  الكیمیائیة  التحالیل  اجراء  على  ل  لتقلی التشدید 
 ضرور�ة او النقص المؤثر لبعض القیم. الغیر التكالیف المهدورة �الز�ادات 

التخمی • استخدام  مجال  في  و البحث  تقلید�ة  غیر  اعلاف  قیمة  لرفع    مرافقاتر 
 . الانتاج الزراعي والصناعي
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 السطحي  والسطحي ، الخیار ، الإنتاجیة.الكلمات المفتاحیة: الاحتیاج المائي ، التنقیط تحت 

 الملخـص:

في مزرعة أبي جرش في �لیة الزراعة جامعة  2020عام  فيتهدف الدراسة التي أجر�ت 
برنس) �استخدام �ل (النوع الهجین  حتیاجات المائیة لمحصول الخیاردمشق إلى تحدید الا

السطحي) ثلاث مرات حسب تصمیم القطاعات  -طر�قة ري (التنقیط تحت السطحي 
 ٪ من السعة الحقلیة.80العشوائیة وتم الري عند وصول رطو�ة التر�ة إلى 

أظهرت النتائج أن الري �التنقیط تحت السطحي �ان له استهلاك أقل للمیاه مقارنة �الري 
 هكتار) على التوالي./3م 5597.4_ 3153.8السطحي حیث بلغ (

�الإضافة إلى ذلك، �ان الري �التنقیط تحت السطحي أفضل من الري السطحي في الإنتاج ، 
ه،  طن/  13.5,11.2ونسبة توفیر المیاه و�جمالي �فاءة استخدام المیاه ، حیث بلغ الإنتاج 

 التوالي. على3كغ / م  3.04, 4.5 %، و�لغت �فاءة استخدام المیاه53.3معدل توفیر المیاه 

ستخدام طر�قة الري �التنقیط تحت السطحي إلى ز�ادة المادة الجافة مقارنة �طر�قة كما أدى ا
 ، 4.6%, 5.4، و�لغ إجمالي السكر�ات % 3.3,   4.1الري السطحي، حیث بلغت

 غ على التوالي.100ملغ/ C  3.7 , 3.2وفیتامین 
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A comparison between the water 
requirement the cucumber crop by the two 

methods of surface irrigation and 
subsurface drip irrigation and their effect 
on some nutritional properties of the crop. 

M .murad(1)  and   R. Bladia(2) 

(1)MSc Student, Faculty of Agricultural Engineering, Damascus University 
(2) Professor, Dep. Rural engineering. Fac. Agri. P.O. Box 35067. Damascus University، Syria 

 

Abstract: 

The study was conducted since 2020 in Abi Jarash farm at the Faculty of 
Agriculture, Damascus University, and aims to determine the water needs of 
the cucumber crop hybrid variety ( Prince) using each irrigation method 
(subsurface drip - surface drip) three times according to the design of random 
sectors, and irrigation was implemented Once soil moisture reaches 80% of 
field capacity. 

The results showed that subsurface drip irrigation had lower water 
consumption compared to surface irrigation, which amounted to 
(3135.8_5597.4 m3/ha) respectively . 

In addition, subsurface drip irrigation was better than surface irrigation in 
production, water saving ratio and overall water use efficiency, the 
production being 13.5,11.2 tons/ha, the water saving rate being 53.3%, and 
the water use efficiency was. 4.5, 3.04 kg / m3, respectively. 

The use of the subsurface drip irrigation method also led to an increase in the 
dry matter compared to  the surface irrigation method, as it reached 4.1, 
3.3%, the total sugars were 5.4, 4.6%, and the vitamin C was 3.7, 3.2 mg / 
100 g. , Respectively 

Key words: water requirement, subsurface  ,surface dripping, 
cucumber, productivity. 
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 : Introductionالمقدمة

الماء  الدراسة من لكون  الطبیعیة, حیث �عد   تنبع أهمیة هذه  الموارد  أهم  العنصرمن   الماء 
 عجلة لدفع الرئیس والعامل وتطورها، لاستمرار الحیاة  الأساسیة الر�یزة فهو الحیاة، في  الأهم

 على ازد�اد الطلب  من  تعاني  التي الجافة المناطق في  وخاصة والاقتصاد�ة،  الزراعیة  التنمیة 
 ]6[المتزاید. السكاني النمو نتیجة المیاه

عد القطر العر�ي السوري من الأقطار ذات الموارد المائیة المحدودة �المقارنة مع المساحات  �
حوالي   المرو�ة  الزراعات  تشكل  حیث  للزراعة,  القابلة  27الصالحة  الأراضي  مجموع  من   %

تصل   حیث  الري  عملیات  في  التقلید�ة  الطرائق  واستخدام  المائیة  الموارد  قلة  �سبب  للزراعة 
إلى   فیها  المیاه   الهدر من  اتباع سیاسات مائیة جدیدة في  60نسبة  تم حدیثاً  فقد  لذلك   ,%

المتاحة وحمایتها من خلا  المائیة  الموارد  الفنیة سور�ة تعتمد مفهوم د�مومة  الكفاءة  ل تطو�ر 
والري   �التنقیط  الري  حدیثة  ري  طرائق  �إدخال  الزراعة  في  المیاه  لاستعمالات  والاقتصاد�ة 

�التنقیط الري  مفهوم  �قوم  السطحي.  تحت  السطحي �التنقیط  على على تحت  نسبة  الحفاظ 
ل والإنتاج النمو  تحسین إلى یؤدي  مما الجذور, منطقة في رطو�ة ثابتة  لنباتات نظراً  الزراعي 

�میات خفض  الطر�قة  هذه  بها  تتمتع  التي  المختلفة  نتح,تال للممیزات  نمو   بخر  من  التقلیل 
 كمیات في والتوفیر 80 % من  أكثر  إلى الطر�قة تصل  بهذه  الري  كفاءة الأعشاب الضارة,

 ] 2[ السطحي �الري  مقارنة30-50 % المیاه ما بین

الدقیق   التحدید  �عُد  من  حیث  ما  زراعیة  منطقة  في  المختلفة  للمحاصیل  المائیة  للاحتیاجات 
الأمور الضرور�ة والهامة عند وضع الخطط الزراعیة والمائیة. ولذلك تقوم وزارة الزراعة بتحدید 
الاحتیاجات المائیة للمحاصیل الزراعیة المختلفة تبعاً لعوامل عدیدة منها ما یتعلق �المحصول  

الفی  وخصائصه  الفیز�ائیة  المزروع  وخصائصها  التر�ة  �طبیعة  یتعلق  ما  ومنها  ز�ولوجیة, 
والكیمیائیة, �ما أن للعوامل المناخیة السائدة في المنطقة المزروعة الدور الأكبر في تحدید قیم 

 الاحتیاجات المائیة للمحاصیل و�خاصة مع التغیرات المناخیة السائدة في العالم هذه الأ�ام.

سبة المساحة المزروعة �محاصیل الخضار الصیفیة المختلفة المرو�ة بینت الاحصائیات أن ن
بلغت   إذ  ملحوظ  �شكل  ازدادت  قد  القطر  الخضار  18.9في  المحاصیل  مجموع  من   %
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, بینما �انت نسبة المساحة المزروعة 2019) هكتار �عام  206700المزروعة أي ما �عادل (
المختلفة الصیفیة  الخضار  ما  10.6%(  �محاصیل  أي  عام  39206(  �عادل)  في  هكتار   (

2012 .]4[ 

تحتوي   التي  �ونها  �بیرة،  المائي  للنظام  الخضار  محاصیل  متطلبات  أن  الدراسات  أظهرت 
بنسبة ماء  على  انخفاض  90%_  80(  ثمارها  �سبب  �الماء  النباتات  إمداد  نقص  حیث   (

إنتاجها الكلي، لذلك �عتبر ترشید الاستهلاك المائي واعطاء المحاصیل احتیاجها المائي �أقل  
 .]5[كمیة من الفواقد و�أعلى �فاءة ممكنة من أهم الاولو�ات لضمان الزراعة المستدامة 

 ومن  المساحة وحدة في  الإنتاجیة انخفاض  تعاني من سور�ة في  الخیار زراعة ونظراً لأن
 كفاءة من  یرفع   �شكل واستعمالها  الكافیة الري  میاه  توافر  لعدم المزروعة المساحات صغر 

التي الري   أنظمة تطبیق  خلال من  استعمالها  80% لنحو  الري  كفاءة  من ترفع الحدیثة 
, إضافة إلى أن الدراسات السا�قة ر�زت على المحاصیل  التقلیدي السطحي   الري  مع �المقارنة 

الضوء  حیث �ان من الضروري تسلیط  المختلفة غیر أن الدراسات على محصول الخیار قلیلة  
المحصول   لهذا  المائیة  الاحتیاجات  (  لطر�قتي   �استخدامعلى  تحت  الري  الري  �التنقیط 

استخد إلى  �الإضافة  التقلیدي),  السطحي  الري   _ والطر�قة  السطحي  المخبر�ة  التحالیل  ام 
نسب  و  التر�ة  رطو�ة  لحساب  و   الحقلیة  السكر�ات  مثل  الغذائیة    Cفیتامین  �جراء  المواد 

 الري.  للمقارنة بین طر�قتي الخیار  الموجودة في الثمار

 أهداف البحث: -

 المائیة لمحصول الخیار. الاحتیاجات تحدید   -1

تأثیر     -2 السطحي (الري  طر�قتي  دراسة  تحت  السطحي  -�التنقیط  في  �الخطوط    الري   (
 إنتاج المحصول �ماً ونوعاً.

 . تحدید الطر�قة الأفضل لري محصول الخیار -3

 :  Materials and Methods  مواد البحث وطرائقه-1
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 المادة النباتیة المستخدمة في التجر�ة :1-1- 
  %90%, نسبة الانبات 98نسبة النقاء    ,seminsهولند�ة    تم اختیار بذور برنس انتاج شر�ة

في   یزرع  نسبیاً  ,  مبكر  النضج  مفتوح  جیدة  والانتاجیة  الحقل  ومقاوماته  قوي  نبات  مرتفعة, 
 للأمراض.  

 مواصفات التر�ة:    2-1-
 ]6[  حساب السعة الحقلیة للتر�ة:1-2-1- 

  100العینة الجافة) ×وزن العینة الجافة / وزن   –الرطو�ة الوزنیة = (وزن العینة الرطبة  

 الرطو�ة الحجمیة = الرطو�ة الوزنیة × الكثافة الظاهر�ة

 ]6[  للتر�ة: 3غ /سم Apparent specific gravityتحدید الكثافة الظاهر�ة -1-2-2

 = وحدة الحجوم من حبیبات التر�ة(مع فراغات)  3الكثافة الظاهر�ة غ / سم

   C 4وزن وحدة الحجوم من الماء عند درجة                             

 ]6[ للتر�ة:Porosity% تحدید المسامیة 3-2-1-

  100الكثافة الظاهر�ة    ×   –المسامیة %=  الكثافة الحقیقیة 

 الكثافة الحقیقیة                        

 = وزن وحدة الحجوم من حبیبات التر�ة(بدون فراغات) 3الكثافة الحقیقیة غ / سم

   C 4وزن وحدة الحجوم من الماء عند درجة                             

 قوام التر�ة: 4-2-1-

 .تم تحدید قوام التر�ة �استخدام جهاز الهیدرومیتر 

: PH   قیاس حموضة التر�ة -5-2-1 

 تم استخدام الطر�قة اللونیة لحساب حموضة التر�ة.  
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 :)Electrical conductivity  )ECقیاس الناقلیة الكهر�ائیة 6-2-1- 

 المقاومة    /1التوصیل الكهر�ائي =  

 طر�قة تقدیر المادة العضو�ة (الد�ال ):  7-2-1-

 وزن التر�ة �عد الحرق)   –= ( وزن التر�ة قبل الحرق   كمیة المواد العضو�ة في التر�ة

 وزن التر�ة قبل الحرق                                              

 تصمیم التجر�ة والتحلیل الإحصائي: 3-1- 
البسیطة   العشوائیة  القطع  بتصمیم  التجر�ة  تحت    R1  معاملتینصممت  �التنقیط  الري 

�الخطوط,  R2السطحي, السطحي  ثلاث  الري  في  التجر�بیة  القطع  �شكل    ة�ررت  مكررات 
قطع تجر�بیة, وتم تحلیل النتائج إحصائیاً    ستعشوائي، لیصبح عدد القطع التجر�بیة الكلیة  

 %. 5�مستوى معنو�ة   LSD�استخدام  Spssعن طر�ق برنامج 

الزراعة=   التنقیط=    6طول خط  بین خطوط  المسافة  النباتات على    1.5م,  بین  المسافة  م, 
, عدد النباتات في  3عدد المكررات =  ,  2م   21سم, مساحة القطعة التجر�بیة =    60الخط=  

مساحة القطعة *  المساحة الصافیة=  م,     2نبات, البعد بین المكررات =   10الخط الواحد= 
 2م 168=  21*8عدد القطع =  
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 :العلاقات المستخدمة في دراسة الاستهلاك المائي4-1-

الخاصة الاستمارة  الطبیعیة   بتجارب حسب  الموارد  �حوث  العامة  –إدارة  للبحوث   الهیئة 
 .(FAO) العلمیة الزراعیة 

 ]ET]7 :المائي  الاستهلاك 1-4-1-

عنه   النمو  �عبر  مراحل  حسب  وتنفذ  النمو  موسم  �امل  النبات  استهلكها  التي  الماء  �كمیة 
 و�حدد �العلاقة الآتیة:

)2W – 1ET = M + 10P + (W 

ET    الاستهلاك المائي و�ساوي النتـح والتبخر الفیز�ائي من سطح التر�ة خلال فترة محددة :
 ه). / 3م�قاس �الـــــ (مم أو 

 قوار�ر الري �التنقیط تحت السطحي 2الشكل 

 �املةمخطط التجر�ة    1شكلال
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M   ) الصافي  الري  معدل  المقدمة  /  3م:  السقا�ات  لمجموع  وتساوي  النمو  موسم  لكامل  ه) 
 للنبات. 

P.معدل الهطول المطري خلال فترة الدراسة مم  : 

  ه)./3م: التحو�ل من (مم) إلى (  10

2W-1W  ه./ 3م : معدل الرطو�ة الحجمیة المتاحة عند بدا�ة الفترة الحسابیة ونهایتها 

m :معدل السقا�ة الواحدة تحسب �المعادلة : 

) 2W – 1. ( W ρm=100 . H .  

 هـ)./3م: معامل التحو�ل لحساب معدل السقا�ة لمساحة هكتار (100

H  .(م) العمق الفعال للجذور و�تغیر حسب مراحل النمو : 

ρ  3مس/:الكثافة الظاهر�ة للتر�ة (غ( . 

1W  ,2W     : والرطو�ة الصغرى %. الرطو�ة العظمى 

 :ETc تحدید الاحتیاج المائي الفعلي 2-4-1-

تم تحدید الاحتیاج المائي الفعلي �عد تحدید الرطو�ة الأولیة والنهائیة ومعرفة �میة میاه الري  
 ]7[ �استخدام معادلة الموازنة المائیة:

ETC = Peff + I - Dp - R + G + (W1 – W2) × Z 

Peff=(P-5) × 0.75  : الهطول المطري الفعال Peff 

I میة میاه الري مم� : . 

Dp .التسرب العمیق مم : 



 بلدیھأ.د . ریاض م. مؤید مراد       2022عام  8العدد   44مجلة جامعة البعث   المجلد  

79 
 

R .الجر�ان السطحي مم : 

G  .ارتفاع الماء �الخاصیة الشعر�ة مم : 

W1 .رطو�ة التر�ة الوزنیة في بدا�ة الفترة المدروسة : 

W2 المدروسة. : رطو�ة التر�ة الوزنیة في نها�ة الفترة 

Z  .عمق الجذور الفعال مم : 

 المیاه الصافیة:  حساب �میة  3-4-1-

المیاه  حجم  من   وهي  الواردة  المیاه  �میات  �استثناء  ما  لمحصول  العادي  للإنتاج  اللازمة 
 ]7[: والفواقد وتحسب بتطبیق المعادلة التالیة مصادر أخرى 

. A . Kr α) 2B - 1=100 . H . (B nIR 

  .ه ـ3/معدل السقا�ة لمساحة هكتار م معامل تحو�ل لحساب: 100

Hالعمق الفعال للجذور و�تغیر حسب مراحل النمو : . 

α3 .: الكثافة الظاهر�ة للتر�ة غ / سم 

B1الحقلیة للتر�ة : قیمة الرطو�ة الوزنیة عند السعة . 

B2لمعاملة الري الكامل�النسبة  : قیمة الرطو�ة الوزنیة عند الحد الواجب الري عنده  

A مساحة القطعة التجر�بیة : 

Kr .معامل الخفض �النسبة لطر�قة الري �التنقیط :                         

 : المیاه الكلیة �میة 4-4-1-
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�میة عن  عبارة  الفواقد وهي  إلیها  مضافاً   الصافیة  أثناء    المیاه  في  المیاه  من  یتبدد  ما  أو 
 : الحصول على �میة المیاه الكلیة �استخدام المعادلة الآتیة التشغیل و�مكن 

Ea / n= IR gIR 

 n:IR  میة المیاه الصافیة� 

:Ea كفاءة الري 

 : السقا�ة حساب زمن5-4-1-

/Q gT = IR 

gIRمیة المیاه الكلیة� : 

T زمن السقا�ة سا أو د : 

 :Q النقاطة المتوسط تصر�ف . 

 :  Water Use Efficiencyكفاءة استخدام المیاه الكلیة 6-4-1 - 

WUE= DM/ETC  

: WUE  / 3م�فاءة استعمال المیاه( �غ .( 

ETC ) هــ)./3م: الاحتیاج المائي خلال مرحلة النمو 

 DM : .(كغ / ه) الإنتاجیة 

 القراءات الرطو�یة:  5-1-
�الطر�قة الوزنیة لكافة الأعماق حسب مراحل النمو �ل أر�عة أ�ام وقبل و�عد تم تتبع الرطو�ة  

التر�ة ل   الري, لقیاس رطو�ة  السقا�ة �الاعتماد على  وأخذت عینات تر�ة �الاوغر  تحدید موعد 
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المیاه   عداد  طر�ق  عن  المنفذة  الري  شبكة  بوساطة  اللازمة  المیاه  تقد�م  وتم  الرطو�ة,  نتائج 
الحقل,   بدا�ة  في  �إجراء  و   المر�ب  الري  لشبكات  والتخز�ن  والتوز�ع  الري  �فاءة  دراسة  تمت 

الاحتیاج المائي ونظام الري لكافة  التقییم الفني لهذه الشبكات. وحددت أهداف التجر�ة بدراسة  
 % من السعة الحقلیة  80ضمن �قع   الخیار الذي  الطرق لمحصول

 الخواص النوعیة لثمار الخیار :6-1-
الري  خمس  آُخذت معاملات  من  معاملة  �كل   مختلفة, نباتات  ومن  النضج �مرحلة ثمار 
 وأجر�ت قطفت فیه. الذي نفسهالیوم   في  الثمار تحلیل  وتم  الطازج العصیر من كمیة وأُخذت

 : كلیة الزراعة مخابر في مكررات بثلاثة الآتیة التحالیل  كافة

 

 نسبة المادة الجافة %:  1-6-1-

 مئو�ة درجة 105حرارة   على مجففة في الثمار من  محدد وزن  بوضع  الجافة المادة حساب تم
  .]8[�ما مرجع  مئو�ة كنسبة وحسبت الوزن  ثبات حتى

 الكلیة% :  نسبة السكر�ات 2-6-1-

 الصودیوم طرطرات(B وفهلنغ  )النحاس كبر�تات(A فهلنغ  محلول معایرة حساب   تم
 مل 50 تحوي  �سحاحة الكلیة السكر�ات لتقدیر المیثیلین أزرق  مشعر   وجود مع  )والبوتاسیوم

  �ما ورد في  lane-Eynonالدلیل حسب طر�قة   لون  اختفاء  حین  إلى  الثمري  العصیر من
 . ]8[مرجع 

 غرام وزن رطب ) :   100(ملغ / Cفیتامین  3-6-1 -

التي تعتمد على   بثنائي �لوروفینول الأندوفینول,6.2 �صبغة  �المعایرة   C فیتامین حساب تم
لهذه   الفیتامین  اختزال  �سبب  اللون,  عد�م  مر�ب  إلى  تحولها  نتیجة  الصبغة  هذه  لون  تغیر 

 �المیلغرام الكمیة وحسبتمنزوع الهدروجین.    Cإلى فیتامین    Cالصبغة نتیجة أكسدة فیتامین  
 . ]8[ العصیر من غرام 100 في
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 Result and Discussionالنتائج والمناقشة 
 نتائج تحالیل تر�ة موقع التجر�ة: 1 - 

%    48.8تر�ة موقع التجر�ة ذات قوام طیني تصل نسبة الطین فیها إلى  أن  )   1یبن (الجدول
بین( ما  الظاهر�ة  الكثافة  وتتراوح  التر�ة,  لحبیبات  المیكانیكي  التر�یب  -1.25من 

في جمیع الأعماق,    3مغ/س 2.5سم, فیما بلغت الكثافة الحقیقیة  60حتى عمق  3م)غ/س1.3
         ).28.5-26.7%أما الرطو�ة الحجمیة تراوحت بین (

 

 �عض الخواص الفیز�ائیة لتر�ة موقع التجر�ة  1جدول 

 
(الجدول یبن  �لیة     2)فیما  مخابر  في  تمت  التي  التجر�ة  موقع  لتر�ة  الكیمیائیة  الخواص 

ال   الحموضة  درجة  تمیل  حیث  �متوسط  PHالزراعة  الخفیفة  القلو�ة  �افة  7.2(  نحو  في   (
الكهر�ائیة   الناقلیة  أما  بیـن   ECالأعماق,  قیمتـهما  تتراوح  المشبعة  )  0.14-0.12( للعجینة 

نسبة تتراوح  حین  في  سم.  موز/  (  میلي  الكالسیوم 1.8-0.95الد�ال  متوسط  بلغ  فیما   ,(%
 21.5.المتاح 

 الخواص الكیمیائیة لتر�ة موقع التجر�ة  2جدول 

العمق   
 سم

 للرمل 

 % 

 للسلت 

 % 

 للطین

 % 

  الكثافة
 الحقیقیة 

 3مغ/س

 الكثافة  

 الظاهر�ة

 3سم غ/

 المسامیة 

 % 

بة  الرط
 الوزنیة

 % 

الرطو�ة  
 الحجمیة 

 % 

0-30 27 28.8 44.2 2.5 1.3 48.4 22.3 28.5 

30-60 29.4 21.8 48.8 2.5 1.2 50.4 21.7 26.7 

 العمق 

 سم

pH EC 

میلي  

المادة   الازوت% 
 العضو�ة

 الكایتونات المتبادلة

 غرام تر�ة) 100(م.م/
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 الاستهلاك المائي:2-

 2020المائي للموسم زراعي  ك) قیم الاستهلا 3الجدول رقم ( 

 السقا�ات  المعاملات 
 ه ـ /3م

 المائي الاحتیاج
 هـ  /3مالكلي 

 معدل
 الر�ة 

 ه ـ /3م

  عدد
 السقا�ات 

نسبة  
 التوفیر 
 المیاه

 53.3 21 142.2 3135.8 2986.5 التنقیط 
 -- 19 193.8 5597.7 3682.7 السطحي 

) رقم  الجدول  �التنقیط 1بین  الري  لمعاملة  المائي  الاحتیاج  قیم  السطحي  )   3135.8  تحت 
سقا�ات  ه ـ/3م عدد  �إجمالي  للسقا�ة  (21,  وسطي  ,و�معدل  سقا�ة  نسبة ,  ه ـ  /3م 142.2) 

 . % مقارنة �الري السطحي53.3 توفیر

) (19, �إجمالي عدد سقا�ات  ه ـ/3م 5597.7المائي لمعاملة الري السطحيلقد بلغ الاحتیاج  
 .ه ـ / 3م 193.8سقا�ة ,و�معدل وسطي للسقا�ة 

 المؤشرات المدروسة والتحلیل الاحصائي: 6 - 

 المؤشرات المدروسة والتحلیل الاحصائي ) 4جدول رقم (

 المعاملات  المؤشر المدروس

 السطحي الري  الري �التنقیط تحت السطحي 
 4.5a 3.04b 3كفاءة استخدام المیاه الكلیة �غ / م -1

 K +2Mg +2Ca+ %  موز/ سم 

0-30 7.4 0.14 0.08 1.8 0.5 3.4 22.5 

30-60 7 0.12 0.05 0.95 0.3 3.1 20.3 
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LSD5% 0.65 
 13.5a 11.2b الإنتاجیة طن/هكتار 2-

LSD% 0.72 
 4.1a 3.3b %نسبة المادة الجافة  3-

LSD% 0.66 
 5.4a 4.6b %   السكر�ات4-

LSD% 0.54 
 3.7a 3.2b غ  100ملغ / Cفیتامین  5-

LSD% 0.38 
 

 :مایلي  /5/الجدول   مننلاحظ 

المیاه بین في معنو�ة فروق  وجود1-  السطحي   �التنقیط الري  طر�قة كفاءة استخدام   تحت 
وذلك �سبب أن الري ضمن السعة الحقلیة �حقق شروط مثالیة لنمو    السطحي, وطر�قة الري 
 في الأمثل الهوائي التوازن  تحقق �التنقیط تحت السطحي  الري   معاملة  تطبیق أن  النبات, �ما

 . ]3[یتوافق مع  وعدم ضیاع المیاه �شكل عشوائي وتوجیهیها واستثمارها �شكل أفضل التر�ة

�التنقیط تحت   السطحي الري  طر�قة بین  الإنتاجیة في معنو�ة فروق  وجود2-  وطر�قة الري 
 البعیدة للأعماق  للمیاه هدرا فقط تسبب السطحي لا الري  معاملة السطحي, �عود ذلك إلى  

 النبات  مغذ�ات  غسل مثل مرغوب بها  غیر  مشكلات  تظهر  أ�ضاً  ولكن  الجذور منطقة   تحت
الغلة, �ما �قلل مما التهو�ة وقلة السطحي الري   معاملة تطبیق أن من   �قلل �التنقیط تحت 

    .]10[حیث یتوافق مع  جافاً   التر�ة سطح �قاء نتیجة الثمار على الضرر 

 السطحي طر�قة الري  بین الثمار في الموجودة  الجافة المادة نسبة في معنو�ة فروق  وجود  3-
 المواد في نقص إلى یؤدي الري  ز�ادة أن  إلى �عود ذلك,  وطر�قة الري �التنقیط تحت السطحي

أن الوزن الجاف ینخفض بز�ادة �میة  Harbi , الذي أكده الباحثالجافة  والمادة  الذائبة  الصلبة 
 .]9[في البحث  الري 
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الخیار السكر�ات نسبة في  معنو�ة فروق  وجود  4- ثمار  لعصیر  بین  الكلیة  طر�قة   الطازج 
 �التحول تفسیر ذلك   �الخطوط وطر�قة الري �التنقیط تحت السطحي, �مكن السطحي  الري 

 إلى إضافة  تحت السطحي  �التنقیط الري  طر�قة استخدام عند سكر�ات  إلى في الثمرة النشاء
 المواد تقلیل إلى یؤدي الذي الأمر الري السطحي  طر�قة استخدام عند الثمرة في  المیاه ز�ادة

 .]1[ یتوافق مع الكلیة, والسكر�ات للثمار  الذائبة الصلبة

فیتامین   في  معنو�ة فروق  وجود  5-  الخیار في الموجودة  Cنسبة   الري  طر�قة بین ثمار 
 تحت السطحي �التنقیط الري  طر�قة تفوقت السطحي, إذالري �التنقیط تحت  وطر�قة السطحي

 %). 3.7نسبتها ( Cفي نسبة فیتامین  ز�ادة وحققتالسطحي الري   على

  :Conclusionsالاستنتاجات  1-

طر�قة  1-  أن  النتائج  �التنقیط  بینت  السطحي  الري  الاحتیاج  تحت  حیث  من  الأفضل  هي 
 . التقلیدي لري السطحيل ه ـــ/3م 5597.4, مقابل ه/ 3م 3135.8المائي الذي بلغ

توفیر مقارنة �طر�قة الري السطحي إلى  أدى استخدام طر�قة الري �التنقیط تحت السطحي  2- 
بنسبة المیاه  بلغت , ورفع  53.3%  في  الكلیة حیث  المیاه  رفع  , و 3�غ/ م  4.5�فاءة استخدام 

 طن/هــ. 13.5إنتاجیة من الثمار إلى 

المادة الجافة في    تحت السطحي  تفوق طر�قة الري �التنقیط  4 - في تحقیق أعلى نسبة من 
السكر�ات4.1 %الثمار  ونسبة  فیتامین  %5.4,  ونسبة   ,C   3.7  /غ  100ملغ� الري  مقارنة 

 السطحي.  

أكثر ملائمة في ري الخیار من حیث التوفیر المیاه  الري �التنقیط تحت السطحي  طر�قة  5- 
 الانتاج وتأثیرها في الخواص النوعیة. وز�ادة  

  :Recommendationsالتوصیات 2-

 وخاصة الخضار محاصیل  لري تحت السطحي   �التنقیط الري  طر�قة  استخدام في التوسع1-
 نسبة  أعلى  تحقیق  حیث  من  الأخرى  الري  طرائق جمیع  على  لتفوقها معنو�اً  الخیار محصول
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 الري  بدء  على  التأكید مع  و�ذلك رفع �فاءة استخدام المیاه  انتاجیة,وأعلى   الري  میاه توفیر  في
 . الحقلیة السعة من 80%إلى  التر�ة رطو�ة وصول عند

  القائم  الجفاف  ظل في المیاه هدر من لحد تحت السطحي  �التنقیط الري  إلى الكامل التحول-2
 في البلاد ومحدود�ة مصادر المیاه  
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 



) 3( محمد الحلو       )2( محمد مصري      )1( غسان تلي

 الملخص 

تأثیر    �غیة  البحث  أجري  بتراكیز دراسة  دیلیشس  ستار�نغ  التفاح  صنف  ثمار  تغطیس 

 لموسمي تخز�ن.  الجودة صفاتمستخلص نبات الألوفیرا في    ) من%15, 10, 5عدیدة (

النتائج أن التغطیس   بینت  أد�  جمیع معاملات  المحافظة على   ت مستخلص الألوفیرا    إلى 

) التخز�ن  فترة  خلال  الثمار  الثمارجودة  لب  واللمعان  , صلا�ة  اللون  وعلى    ,درجة 

 مقارنة �الشاهد.  )خصائصها وصفاتها التسو�قیة

الثمار  تفوقت   تغطیس  معاملة  الألوفیرا أ�ضاً  على    ) %(10  بتر�یز  �مستخلص  معنو�اً 
معاملات  المدروسة  في   التغطیس  �قیة  المؤشرات  الذائبة (  مختلف  الصلبة  المواد  نسبة 

 .) ومحتوى الثمار من الرطو�ة ,والصلا�ة ,ودرجة اللون  ,والحموضة ,ونسبة النشاء ,الكلیة

 تخز�ن. ال  –الألوفیرا   -تفاح ال: مفتاحیةال كلمات ال
 
 جامعة البعث  –د. غسان تلي: أستاذ في قسم البساتین �لیة الزراعة ) 1(
 جامعة البعث  –د. محمد مصري: أستاذ في قسم علوم الأغذ�ة �لیة الزراعة ) 2(
 جامعة البعث  –�لیة الزراعة   –قسم البساتین   –م. محمد الحلو: طالب ماجستیر ) 3(

 

 



 المخزنة (ستاركنغ دیلیشس) التفاح صنف لوفیرا في تحسین جودة ثمار الأ نبات تأثیر مستخلص

90 
 

Effect of extract Aloe vera plant on 
improvement of fruit quality of apple 

cultivar (Starking Delicious) stored 
Abstract 

The research was conducted in order to study the effect of dipping 
the fruits of the apple variety Starking Delicious with several 
concentrations (5, 10, 15%) of aloe vera extract on the quality 
characteristics of two storage seasons. The results showed that all 
immersion treatments with aloe vera extract preserved the quality 
of the fruits during the storage period (the hardness of the pulp of 
the fruits, the degree of color and luster, and their characteristics 
and marketing qualities) compared to the control. Also, the 
treatment of immersion of fruits with aloe vera extract at a 
concentration of (10%) was significantly superior to the rest of the 
immersion treatments in the various studied indicators (total 
soluble solids percentage, starch percentage, acidity, color degree, 
hardness, and moisture content of fruits). 

Key Words: Apple – Aloe vera – Stored. 
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 :مقدمة -

الورد�ة     الفصیلة  إلى  التفاح  المزروع   Malusوالجنس    Rosaceaeینتمي  والنوع 

M.domostica   و خصائصها  ,  �سبب  الهامة  الفاكهة  أشجار  من  التفاح  شجرة  تعد 

�بیرة في معظم  التفاح عدیدة ومتنوعة وتشغل مساحة  والبیولوجیة, فأصناف  الاقتصاد�ة 

الموز  �عد  وذلك  الإنتاج  من حیث  العالم  في  الرا�عة  المرتبة  التفاح  و�حتل  العالم,  أنحاء 

%  40الم من حیث �میة الإنتاج, حیث تنتج  ولى في العوالبرتقال والعنب, وتعد الصین الأ

 ).2011من الإنتاج العالمي تلیها الولا�ات المتحدة الأمر�كیة (حسني, 

بهدف  المختلفة  الدراسات  من  العدید  أجري  فقد  التفاح  لثمار  الكبیرة  للأهمیة  نظرا" 

وضمان تخز�نه �شكل جید و�قائه لأطول فترة ممكنة    تهاج ونوعیالمحافظة على �میة الإنت

�عد جنیه من خلال تخز�نه �شكل صحیح ومناسب وهذا یتحقق من خلال تقلیل الأضرار 

التي قد تنتج في أثناء التخز�ن من الإصا�ة �الأمراض التخز�نیة المختلفة أو التي قد تنتج 

النوعیة (فقدان الصلا�ة   المواد   –اللون    –�الوزن  الفقد    –عن تراجع في الصفات  نسبة 

), والتي تؤدي إلى انخفاض القیمة Cفیتامین    –الحموضة الكلیة    –الصلبة الذائبة الكلیة  

 ).2011التسو�قیة لهذا المنتج (عبید,

والحفاظ على   التخز�ن  فترة  إطالة  بهدف  اتباعها  �مكن  التي  الإجراءات  من  العدید  یوجد 

�الأ الثمار وتقلیل الإصا�ة  التي قد تظهنوعیة  الفیز�ولوجیة  التخز�ن, ومن   رمراض  أثناء 

بها   متحكم  ظروف  في  التفاح  ثمار  تخز�ن  الإجراءات   CA  )Controlledهذه 

atmosphere  الأو�سجین من  منخفضة  تراكیز  في  التخز�ن  او   ,()1-3(%   2O 

)Ultra Low Oxygene  ( إ�طاء و �مكن من خلالها  والحفاظ   عملیة  التي  الثمار  تنفس 

 ).Smith, 2005على صلابتها ونوعیتها و�طالة فترة تخز�نها (

 الجنس: الصبر و�تبعه أنواع عدیدة منها:  :إلى  Aloe veraیتبع نبات الصبار 
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أو الصبر,   الصبر الحقیقي (الصبار الحقیقي) وله أسماء شائعة : الألوه الحقیقیة, الألوه

الصحراء الحرارة, زنبق  العر�یة, ,  ونبتة  الجز�رة  أفر�قیا ومدغشقر وشبه  أصله من جنوب 

ینمو في المناطق الجافة و�خزن الماء في أوراقه السمیكة, و�نمو في المناطق الاستوائیة 

لا  نوع من أنواع الصبار المختلفة, ولكنها جمیعاً    300وهناك  ,  وأمر�كا اللاتینیة والكار�بي

) الألو�ن  مادة  على  �حتوي  الذي  الوحید  النوع  بینما  العلاجیة,  الصفة  هو  Aloinتملك   (

 ).Aloe veraالذي �ستخدم على نطاق واسع و�سمى (الألوفیرا 

 الدراسة المرجعیة: 
 لمحة عن أهمیة وتر�یب نبات الألوفیرا: 

للمادة  عالیة  نسبة  على  احتوائه  إذ  من  الصبار,  أنواع  وأفضل  أهم  الألوفیرا  نبات  �عد 

 % من وزن النبات.  25 -  18والتي تتراوح نسبتها بین    Aloinالفاعلة  وهي الألو�ن 

ینمو نبات الصبار الألوفیرا في المناخ الجاف و�خزن الماء في أوراقه الثخینة, �ما �حتوي  

على الدهون والكر�وهیدرات والسعرات الحرار�ة والكولیسترول والبروتینات والألیاف والسكر 

والمغنیسیوم  والحدید  والصودیوم  والكالسیوم  والفوسفور  والتفاح,  والبكتین  التانین  وأحماض 

وفیتامین    وحمض والزنك  الأكسدة A, B, Cالفولیك  ومضادات  �اروتین  البیتا  ومادة   ,

         والمضادات الحیو�ة والأحماض الأمینیة, و�عد غذاء للإنسان.

في   غنیة  فهي  الحیو�ة,  والمضادات  القو�ة,  الأكسدة  مضادات  من  الألوفیرا  جل  �عد 

صودیوم الكالسیوم,  التالیة:  والمعادن  الفولیك, الفیتامینات  حمض  زنك,  منغنیز,  حدید,   ,

 , والأحماض الأمینیة.A, B1, B2, B6, C, E�الإضافة للفیتامینات 

لو�وز�دات انثراكینونیة وتختلف المواد ) على غAloe vera(  كما تحتوي عصارة الصبار 

�حتوي فقط على    Aloe Ferox  لنبات وعلى سبیل المثال نوع الصبارالفعالة تبعا" لنوع ا

وي �جانب هذا المر�ب على ) والأنواع الأخرى تحتAloinب الجلو�وز�دي الوئین (  المر� 
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�ما تحتوي على مواد راتنجیة وأحماض   Alue-emodin, ومر�ب  Barbalionن  و ی�ار�ال

 ).2011عفصیة ومتعددة السكاكر و�عض المعادن ( السیوف, 

 تأثیر مستخلص الألوفیرا في صفات ثمار التفاح: 

دراسة   بهافي  مستخلص جل   (Yeon Song  et al., 2013)قام  صبار   �استخدام 

الألوفیرا على التفاح الطازج أثناء التحز�ن, تم معالجة ثمار التفاح الطازج  �جل الصبار 

السیستین تم تخز�نها في درجة حرارة من  %  0.5فقط وأخرى �جل الصبار المحتوي على  

لمدة  4 تحدید    یوما",  16°م   تم  القابلة �عدها  الصلبة  والمواد  الوزن  فقدان  اللون,  درجة 

الدراس أظهرت  التخز�ن.  أثناء  الألوفیرا للذو�ان   �مستخلص  المعاملة   التفاح  ثمار  أن  ة 

ر مقارنة مع الثمار  اسوداد الثمار ( اللون البني ), وانخفض فقدان الوزن ولیونة الثما   تأخر

% السیستین �ان الأكثر 0.5حتوي على  لوحظ أ�ضاً أن جل الصبار المغیر المعاملة, و 

الدقیقة   الأحیاء  انتشار  من  الحد  في  دور  له  و�ان  البني  اللون  تأخیر ظهور  في  فعالیة 

صبار  مستخلص  استخدام  �مكن  أنه  إلى  النتائج  هذه  تشیر  إذ  المعاملات,  بین  الضارة 

 الألوفیرا في الحفاظ على جودة ثمار التفاح الطازج.

%) ومســتخلص الألــوفیرا 1 ,1.5 ,2مــن �لور�ــد الكالســیوم ( دیــدةتراكیــز عتــأثیر  دُرس

) وطــلاء شــمع البــارافین ومــواد التغلیــف المختلفــة (البــولي ایتلــین, ورق 2 ,4 ,6%بتر�یــز( 

مــن  لتخــز�ن وتجنــب خســائر مــا �عــد الجنــيالكرتــون)  �ــلاً علــى حــدة مــن أجــل ز�ــادة فتــرة ا

ة, ودراســة المظهــر العــام (لــون وشــكل أصــناف �ــانكي مــن التفــاح فــي الخصــائص الفیز�ائی ــ

الخصـــائص �مـــا درســـت  الثمـــار) , ونســـبة فقـــدان الـــوزن والتقیـــیم الحســـي أثنـــاء التخـــز�ن.

الكیمیائیــة فــتم تحلیــل المــواد الصــلبة الذائبــة الكلیــة, ودرجــة الحموضــة, والحموضــة, والســكر 

 یوما من التخز�ن. 15 ,30 ,45 ,60�عد  Cالكلي, وفیتامین 
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ة مــدة تخــز�ن الفاكهــة, ومــع ذلــك أظهــرت جمیــع المعــاملات �ــان لهــا تــأثیر �بیــر فــي ز�ــاد

علــى جمیــع  % تفوقــاً 4ومســتخلص الألــوفیرا تر�یــز  2%�لور�ــد الكالســیوم تر�یــز  معاملــة

المعـــــاملات الأخـــــرى, وأثبتـــــت جـــــدواها فـــــي الحـــــد مـــــن فقـــــدان الـــــوزن و��قـــــاء الخصـــــائص 

یوماً من التخز�ن, أما تغلیف البولي إیتلین �ان في   60بولة حتى   �عد   الاستهلاكیة المق

 ).Hayat et al., 2003المرتبة الثانیة (

 :وأهدافه  مبررات البحث

�شروطه   التقید  وعدم  التخز�ن  �سبب سوء  المخزنة لأضرار عدیدة  التفاح  ثمار  تتعرض 

المعاملات   تطبیق  والتهو�ة, وعدم  النسبیة  والرطو�ة  الحرارة  الفنیة من حیث ضبط درجة 

من   �العدید  الثمار  و�صا�ة  التخز�ن,  مدة  ز�ادة  على  والمساعدة  اللازمة  المتممة 

وال الفیز�ولوجیة  في الاضطرا�ات  وهي  للثمار  والنوعیة  الحسیة  المواصفات  في  تؤثر  تي 

وعدم  التسو�قیة  مواصفاتها  على  والحفاظ  الثمار  تخز�ن  مدة  إطالة  و�هدف  المخزن, 

تعرضها �عد قطافها لأنواع عدیدة من الفقد, والتي تقلل من قیمتها التسو�قیة فكان لابد من 

علیها �المحافظة  تسمح  في ظروف  تخز�نها  على  الحفاظ   العمل  مع  ممكنة  فترة  لأطول 

دراسة تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا لثمار صنف التفاح  تم  على جودتها, ولتحقیق ذلك  

 .ستار�نغ دیلیشس

البحث هدف  دراسة    لذا  في  إلى  الألوفیرا  نبات  مستخلص  ستار�نغ    صنفتأثیر  التفاح 

 دیلیشس ومعرفة:

 .ةدة ثمار التفاح المدروستأثیر استخدام مستخلص الألوفیرا في صفات جو  -1

 تأثیر مستخلص الألوفیرا في فترة تخز�ن ثمار صنف التفاح المدروس. -2
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 مواد البحث وطرائقه 

 موقع الدراسة: 1.

° م  1-0تم تخز�ن ثمار التفاح في براد تخز�ن تجاري في منطقة شین على درجة حرارة  

نسبیة   العاشر من   %. 90-85ورطو�ة  الشهر  بدا�ة   التخز�ن في  تم  الأول  الموسم  في 

الموسم الثاني من بدا�ة  الشهر العاشر   .2019حتى الشهر الثالث من العام  2018العام  

 . 2020الث من العامحتى الشهر الث 2019من العام 

 تم دراسة صنف التفاح:  المادة النباتیة: . 2

Starking delicious الذي یتمیز �صفات مذاقیة جیدة وثمار �بیرة الحجم مخروطیة :

الشكل وقشرة متماسكة ملساء حمراء فاتحة مع نقاط صفراء أو حمراء فاتحة, وهو صنف 

م ارتفاع عن سطح   800-1000أیلول, یناسبه    1-20متأخر النضج, تار�خ نضجه من  

ساعة برودة �السنة, والمنطقة الملائمة لزراعته هي الجبال    1000-1400البحر و�حتاج  

 ). 2011المرتفعة (حسني, 

 .المعاملات: 3

دراستها  المراد  الثمار  لمدة    عوملت  �المستخلص  الثمار  (تغطیس  الألوفیرا   5�مستخلص 

 : ة ثواني) حسب التراكیز الآتی

 ).مستخلص الألوفیرا  (بدون إضافة المعاملة الأولى: شاهد  -1

 % . 5المعاملة الثانیة: تغطیس الثمار �مستخلص الألوفیرا بتر�یز  -2

 %. 10المعاملة الثالثة: تغطیس الثمار �مستخلص الألوفیرا بتر�یز  -3
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 %. 15المعاملة الرا�عة: تغطیس الثمار �مستخلص الألوفیرا بتر�یز  -4

القراءات والتحالیل لكل معاملة والتي تتكون من   ثمرة في الزمن صفر بدا�ة   20تم أخذ 

 أشهر.  5التخز�ن ثم �ل شهر ولمدة  

 . المؤشرات والتحالیل الكیمیائیة: 4

�غ/سم  -1 الثمار  صلا�ة  درجة  2تقدیر  تحدید  تم  �غ/سم :  جهاز    2الصلا�ة  بواسطة 

Texture Analyser  تحمل خلیة  �استخدام  ومسبار    50.  إنكلیزي   P/4  SMS�غ 

 ).Streif, 1992( 2سم 1الصنع, �عد إزالة قشرة الثمرة من جانبین متقابلین �مساحة 

طر�قة �تم تقدیر نسبة الرطو�ة الكلیة للثمار    (%):  تقدیر محتوى الثمار من الرطو�ة  -2

 ثبات الوزن.  لحینساعات   3م لمدة °105التجفیف على درجة حرارة 

تم تقدیر نسبة المواد الصلبة الذائبة   تقدیر نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة (%):  -3

 .)Schulz, 2000( وساطة جهاز الرفراكتومیتر الحقلي الكلیة ب

تم تقدیر الحموضة القابلة للمعایرة في   (%):  نسبة الحموضة القابلة للمعایرةتقدیر    -4

الصودیوم   ماءات  �محلول  �المعایرة  التفاح  الفینول    0.1عینات  دلیل  و�وجود  نظامي 

 فتالین, وحساب نسبة الحموضة حسب المعادلة التالیة: 

من   المستهلك  الحجم   = العصیر   NaOH   X  0.67   X   100الحموضة%  /حجم 

 ). Streif, 1992معامل حمض التفاح ( هو   0.67 أن إذ.  المأخوذ للمعایرة

ثمار التفاح حسب الطر�قة الموصوفة تم تقدیر قیم اللون في قشور  تقدیر قیم اللون:    -5

) قبل  �استخدام طر�قة  Rendina, 1980من   (CIELab:L*,a*,b*    جهاز �استخدام 

) اللون  الفراغ Konica Minolta CM-3500d  , Japanقیاس  قیم  لتحدید   (



 محمد الحلو  محمد مصري  غسان تلي    2022عام  8العدد   44مجلة جامعة البعث   المجلد 

97 
 

 ، degree of lightness  )100=white: درجة السطوع  *L:  أن  إذ   *L* ،a* ،bاللوني

0=black و .(a*  درجة الحمرة أو الخضرة :degree of redness or greenness   

) + red;   -green و .(b*  درجة الصفرة أو الزرقة :degree of yellowness or 

blueness  )+yellow; - blue    .( 

النشا:  -6 الببوتاسیوم بوضع    تقدیر معامل  الیود في یودید  غ من 2تم تحضیر محلول 

�میة   في  البوتاسیوم  في  یود  المحلول  هذا  حل  ثم  المقطر,  الماء  الیود   10من  من  غ 

إلى   المقطر  �الماء  الحجم  و�كمال  شرائح  3سم  1000الصلب  إلى  الثمار  تقطیع  تم   ,

عرضیة وتغطیس �ل شر�حة في محلول الیود مع یودید البوتاسیوم ومقارنتها مع مجموعة 

 ).Schulz, 2000(  10 إلى  1صور لشر�حة تفاح یتدرج فیها معامل النشا من 

تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة, فالتجر�ة   في التجر�ة  استخدم  التحلیل الإحصائي:-7
المؤشر   4و  صنف   تحوي  �اختلاف  �ختلف  معاملة  لكل  المكررات  من  وعدداً  معاملات 

, وتم استخدام أحد SPSSمعالجة البیانات إحصائیا �استخدام برنامج   ت تموقد ,  المدروس
 . )Petersen, 1985ت البعد�ة  (المقارنا 

ثمـــــــــرة (المكـــــــــرر عبـــــــــارة عـــــــــن  20مكـــــــــررات مـــــــــن �ـــــــــل معاملـــــــــة, بواقـــــــــع  3تـــــــــم أخـــــــــذ 
 ثمرة). 20صندوق �حتوي 

 النتائج والمناقشة
 : ثمار التفاحضافة مستخلص الألوفیرا في صلا�ة تأثیر إ -أولاً 

) أن صلا�ة الثمار في بدا�ة التخز�ن في متوسط الموسمین تراوحت في 1�ظهر الجدول (

 2�غ/سم  8.70%) و  15في ثمار المعاملة ( 2�غ/سم  8.64ثمار �افة المعاملات بین 

 %). 5في ثمار المعاملة (
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ــار  ــي ثمــ ــز�ن فــ ــرة التخــ ــلال فتــ ــلا�ة خــ ــة الصــ ــي درجــ ــوي فــ ــح ومعنــ ــاض واضــ ــظ انخفــ نلاحــ

ســــــتار�نغ دیلشــــــس المعاملــــــة �مســــــتخلص الألــــــوفیرا, إذ تشــــــیر الشــــــاهد وثمــــــار الصــــــنف 

ــات الجـــــــدول ( ) إلـــــــى التـــــــأثیر الإ�جـــــــابي للمعاملـــــــة �مســـــــتخلص الألـــــــوفیرا فـــــــي 1معطیـــــ

المحافظــــة علــــى صــــلا�ة الثمــــار خــــلال التخــــز�ن, إذ تفوقــــت �ــــل المعــــاملات علــــى ثمــــار 

ــز�ن  ــة التخــــ ــد نها�ــــ ــلابتها عنــــ ــة صــــ ــي بلغــــــت درجــــ ــاهد التــــ ــم 4.09الشــــ  , و�انــــــت2�غ/ســــ

أفضـــــل معاملـــــة مـــــن المعـــــاملات �مســـــتخلص الألـــــوفیرا علـــــى الصـــــنف ســـــتار�نغ دیلشـــــس 

إذ بلغـــــت درجـــــة صـــــلابتها فـــــي  %10هـــــي ثمـــــار المعاملـــــة �مســـــتخلص الألـــــوفیرا بنســـــبة 

ــز�ن  ــرة التخــ ــة فتــ ــم 5.44نها�ــ ــة 2�غ/ســ ــدرة التخز�نیــ ــة ذات القــ ــي المعاملــ ــد هــ ــالي تعــ .و�التــ

 الأفضل.

اقص فــــي الصــــلا�ة فــــي �ــــل الثمــــار المخزنــــة. ) أن هنــــاك تن ــــ1كمــــا یتبــــین مــــن الجــــدول (

ومــــع ذلــــك فــــإن ثمــــار الشــــاهد المخزنــــة أظهــــرت خســــارة أعلــــى فــــي الصــــلا�ة مــــن الثمــــار 

المعاملــــــة وقــــــد �عــــــود هــــــذا إلــــــى تــــــأثیر مســــــتخلص الألــــــوفیرا فــــــي تــــــأخیر تلیــــــین الثمــــــار 

ــة, ــفیحة  المعاملــ ــة لتــــدهور الصــ ــر نتیجــ ــد �بیــ ــدث إلــــى حــ ــار تحــ ــة صــــلا�ة الثمــ ــا أن قلــ �مــ

مــــن جــــدار الخلیــــة, وأن التغییــــرات فــــي بنیــــة جــــدار الخلیــــة وفــــي تكو�نهــــا یرجــــع  الوســــطى

, Polygalacturonase�شــــــــــــكل أساســــــــــــي إلــــــــــــى عمــــــــــــل مشــــــــــــترك مــــــــــــن إنز�مــــــــــــات 

Pectinestarage ,Galactosidase  وقــــــــــــــــــد ثبــــــــــــــــــت دور مســــــــــــــــــتخلص الألــــــــــــــــــوفیرا

ــتخلص  ــأثیر مســ ــبب تــ ــذا �ســ ــون هــ ــد �كــ ــاءة, وقــ ــة �كفــ ــار المخزنــ ــیج الثمــ ــى نســ ــاظ علــ للحفــ

و  gal-galactosidaseوفیرا فـــــــــــــــــــي الحـــــــــــــــــــد مـــــــــــــــــــن أنشـــــــــــــــــــطة أنز�مـــــــــــــــــــات الألــــــــــــــ ـــــ

polygalacturonase  وpectinmethyl         ــائج ــع نتــــــــــــــــ ــذا یتوافــــــــــــــــــق مــــــــــــــــ وهــــــــــــــــ

(Misir  et al., 2014) . 
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) صنف التفاح ستار�نغ دیلیشس 2تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في صلا�ة ثمار(كغ/سم):1الجدول (
 للموسمین

 %. 5عند مستوى معنو�ة  *إن الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد دلیل على عدم وجود فروق معنو�ة بین المعاملات

 (%): بة المواد الصلبة الذائبة الكلیة تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في نس -ثانیاً 
) فــي عصــیر ثمــار صــنف TSS) أن نســبة المــواد الصــلبة الذائبــة الكلیــة (2یبــین الجــدول (

في بدا�ــة تخــز�ن الثمــار المعاملــة �مســتخلص الألــوفیرا فــي متوســط  التفاح ستار�نغ دیلیشس

 لدى ثمار الشاهد. 12.47%) و 15في ثمار المعاملة ( 12.35الموسمین تتفاوت بین 

ــدول ( ــر الجــ ــا �ظهــ ــار خــــلال  )2كمــ ــي الثمــ ــة فــ ــلبة الذائبــ ــواد الصــ ــبة المــ ــي نســ ــاع فــ الارتفــ

ــة ا ــه فــــي نها�ــ ــاملات, إذ أنــ ــبة أشــــهر التخــــز�ن وفــــي جمیــــع المعــ ــز�ن �انــــت أعلــــى نســ لتخــ

ــة ( ــلبة ذائبــــــ ــواد صــــــ ــى %)18.92مــــــ ــاهد, و أدنــــــ ــدى الشــــــ ــبة لــــــ ــدى 15.46( نســــــ %) لــــــ

) مـــــن مســـــتخلص الألـــــوفیرا, وهـــــي بـــــذلك المعاملـــــة ذات القـــــدرة التخز�نیـــــة 10%( إضـــــافة

ــا نلاحــــــظ ــتار�نغ دیلشــــــس التــــــي  الأفضــــــل. �مــــ تفــــــوق جمیــــــع ثمــــــار أصــــــناف التفــــــاح ســــ

 المعاملة 

 التخز�ن (الشهر) موسم 

10 

 1ت

11 

 2ت

12 

 1ك

1 

 2ك

2 

 شباط 

3 

 آذار 

 a 8.09 b 6.71 d 5.76 d 4.74 c 4.09 d 8.67 الشاهد

5 % 8.70 a 8.21 a 7.39 b 6.72 b 5.83 b 5.26 b 

10 % 8.65 a 8.29 a 7.63 a 7.22 a 6.61 a 5.44 a 

15 % 8.64 a 8.19 a 7.26 c 6.45 c 5.76 b 5.08 c 

LSD  )5 (% 0.111 0.062 0.094 0.117 0.102 0.104 

CV% 3.85 3.04 3.26 4.11 3.61 3.61 
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ــا �مســــتخلص الألــــوفیرا علــــى  وهــــذا  ثمــــار الشــــاهد فــــي نها�ــــة فتــــرة التخــــز�نتمــــت معاملتهــ

   .(Schwallier  et al., 2016)یتوافق مع نتائج 

: تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة (%) ثمار صنف  )2الجدول (
 التفاح ستار�نغ دیلیشس للموسمین

 المعاملة 

 موسم التخز�ن (الشهر) 

10 

 1ت

11 

 2ت

12 

 1ك

1 

 2ك

2 

 شباط 

3 

 آذار 

 a 13.73 a 15.59 a 16.52 a 17.58 a 18.92 a 12.47 الشاهد

5 % 12.36 b 12.81 c 13.66 c 14.51 c 15.46 c 15.86 c 

10 % 12.37 b 12.62 d 13.34 d 14.05 d 15.21 d 15.46 d 

15 % 12.35 b 12.86 b 13.72 b 14.67 b 15.66 b 16.05 b 

LSD  )5 (% 0.041 0.040 0.044 0.041 0.035 0.040 

CV% 1.53 1.44 1.65 1.51 1.31 1.46 

 %. 5*إن الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد دلیل على عدم وجود فروق معنو�ة بین المعاملات عند مستوى معنو�ة 

المعاملة  ستار�نغ دیلیشس ف التفاحت الواردة أعلاه �ظهر تفوق ثمار صنمن خلال البیانا
علــى ثمــار الشــاهد فــي نها�ــة فتــرة التخــز�ن �ســبب ارتفــاع قیمــة محتــوى  �مستخلص الألــوفیرا

حمــض الأســكور�یك للثمــار المعاملــة, �مــا أن المســتخلص �قلــل مــن التــنفس و�التــالي مــن 
, Polygalacturonasالســكر�ات �ســبب تــأثیره علــى الحــد مــن أنشــطة غالاكتوز�ــداز ألفــا, 

   .(Misir  et al., 2014)) ونتائج Atlaw 2018,وهذا یتوافق مع نتائج(
 تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في نسبة الحموضة (%):  -  ثالثاً 

) أن نسبة الحموضة في متوسط الموسمین في ثمار صنف  3نجد من خلال الجدول (
%), �ما أن  0.469و  (0.467التفاح ستار�نغ دیلشس في بدا�ة التخز�ن تتراوح بین 
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هناك انخفاض في نسبة الحموضة في الثمار خلال التخز�ن في ثمار الشاهد وثمار  
 . )Lorenzo  et al.,  2007التفاح المعاملة, وهذا یتوافق مع نتائج (

%) لدى الشاهد, وأعلى متوسط  0.194إذ أنه في نها�ة  فترة التخز�ن �ان أدنى متوسط (
من مستخلص الألوفیرا, و�التالي تعد هي المعاملة   (10%)) لدى إضافة  %0.262(

 ذات القدرة التخز�نیة الأفضل. 
ــن) 3فــــي الجــــدول (مــــن خــــلال البیانــــات الــــواردة  ــار جمیــــع صــ ــاح �ظهــــر تفــــوق ثمــ ف التفــ

ــتار�نغ دیلیشــــــس  ــاهد, ســــ ــار الشــــ ــى ثمــــ ــاً علــــ ــوفیرا معنو�ــــ ــتخلص الألــــ ــة �مســــ ــد المعاملــــ وقــــ
�عـــــود ذلـــــك إلـــــى انخفـــــاض أكســـــدة الثمـــــار و�لـــــى التـــــأثیر الإ�جـــــابي للمعاملـــــة �مســـــتخلص 
ــو�ة  ــدم الحمــــوض العضــ ــن هــ ــالي التخفیــــف مــ ــیة و�التــ ــدة التنفســ ــي تخفیــــف الشــ ــوفیرا فــ الألــ

  .)Gao et al., 2014(لوفیرا ضمن الثمار المعاملة �مستخلص الأ
تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في نسبة الحموضة (%) في ثمار صنف التفاح ستار�نغ ):3الجدول (

 دیلیشس للموسمین

 %. 5*إن الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد دلیل على عدم وجود فروق معنو�ة بین المعاملات عند مستوى معنو�ة 
 

 المعاملة 

 موسم التخز�ن (الشهر) 

10 

 1ت

11 

 2ت

12 

 1ك

1 

 2ك

2 

 شباط 

3 

 آذار 

 a 0.428 a 0.374 c 0.321 c 0.272 b 0.190 c 0.469 الشاهد

5 % 0.468 a 0.435 a 0.396 ab 0.360 ab 0.320 a 0.261 ab 

10 % 0.469 a 0.438 a 0.401 a 0.367 a 0.327 a 0.262 a 

15 % 0.467 a 0.433 a 0.389 b 0.355 b 0.319 a 0.253 b 

LSD  )5 (% 0.011 0.011 0.009 0.010 0.011 0.008 

CV% 0.37 0.37 0.29 0.35 0.28 0.27 
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 :)L( تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في تقدیر درجة اللون/درجة السطوع  -را�عاً 
) أن قیم درجة السطوع في ثمار صنف التفاح ستار�نغ دیلشس في بدا�ة 4یبین الجدول ( 

, �ما  %)10في ثمار المعاملة (  59.09في ثمار الشاهد و    58.24التخز�ن تتراوح بین  

وثمار  الشاهد  ثمار  في  التخز�ن  الثمار خلال  في  السطوع  درجة  في  انخفاض  هناك  أن 

 ). Laurens  et al.,  2004التفاح المعاملة, وهذا یتوافق مع نتائج( 

أصبحت �عد خمسة أشهر من التخز�ن من   ) أن درجة السطوع4كما نلاحظ من الجدول (

 الأعلى إلى الأدنى على النحو الآتي:

, وفي ثمار المعاملة 55.89, وفي ثمار المعاملة الثالثة  56.15في ثمار المعاملة الرا�عة  

الشاهد  55.62الثانیة   ثمار  وفي  (مستخلص 50.06,  الرا�عة  المعاملة  تكون  و�ذلك   ,

هي15 قدرتها   %)  و�التالي  الألوفیرا,  مستخلص  إضافة  معاملات  من  معاملة  أفضل 

 التخز�نیة أفضل.

شــس المعاملــة �مســتخلص الألــوفیرا یســتار�نغ دیل التفــاح  صــنفتفوق ثمار    یتضح مما سبق

 ذلكقد �عود ), و Casero et al., 2004(افق مع نتائجمعنو�اً على ثمار الشاهد وهذا یتو 

علــى اللمعــان الطبیعــي شــكل طبقــة علــى ســطح الثمــار حافظــت مستخلص الألوفیرا   أنإلى  

وهــذا یتوافــق والجفــاف  قشــرةالتغییــرات فــي �ــل مــن لــون ال  من خــلال تخفیــفلثمار  لالجذاب  

 ).Laurens  et al.,  2004() وRoper et al., 2004(مع نتائج
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صنف التفاح ستار�نغ  )L(تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في درجة اللون/درجة السطوع):4الجدول (
 دیلیشس للموسمین

 %. 5*إن الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد دلیل على عدم وجود فروق معنو�ة بین المعاملات عند مستوى معنو�ة 

 :)a(: تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في تقدیر درجة اللون/درجة الحمرة أو الخضرةخامساً 

) أن قیم درجة الحمرة أو الخضرة في ثمار صنف التفاح ستار�نغ دیلشس 5یبین الجدول (
بین   تتراوح  التخز�ن  بدا�ة  (  13.15في  المعاملة  ثمار  و  10في  ثمار   %13.47)  في 

, �ما أن هناك انخفاض في درجة 13.46%) بینما في ثمار الشاهد �انت  15المعاملة (
مار الشاهد وثمار التفاح المعاملة, وهذا الحمرة أو الخضرة في الثمار خلال التخز�ن في ث

 ).Laurens et al., 2004یتوافق مع نتائج (
الجدول  من  نلاحظ  أشهر من   )5(  كما  �عد خمسة  أصبحت  الثمار  في  اللون  درجة  أن 

 التخز�ن من الأعلى إلى الأدنى على النحو الآتي: 
الرا�عة   المعاملة  ثمار  الثالثة  9.83في  المعاملة  ثمار  المعاملة 9.82, وفي  ثمار  , وفي 

%) 15, و�ذلك تكون المعاملة الرا�عة (مستخلص7.51, وفي ثمار الشاهد  9.24الثانیة  

 المعاملة 

 موسم التخز�ن (الشهر) 

10 

 1ت

11 

 2ت

12 

 1ك

1 

 2ك

2 

 شباط 

3 

 آذار 

 c 55.93 c 54.81 d 53.19 d 51.96 d 50.06 d 58.24 الشاهد

5 % 58.78 b 58.61 b 57.53 c 57.42 b 56.79 b 55.62 c 

10 % 59.09 a 58.90 a 57.87 b 56.76 c 56.14 c 55.89 b 

15 % 58.81 b 58.68 b 58.04 a 57.86 a 57.28 a 56.15 a 

LSD  )5 (% 0.075 0.093 0.095 0.095 0.080 0.093 

CV% 2.63 3.18 3.41 3.41 2.64 3.23 
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التخز�نیة أف  هي قدرتها  و�التالي  الألوفیرا,  مستخلص  إضافة  معاملات  من  معاملة  ضل 

 أفضل. 

شــس المعاملــة یســتار�نغ دیل  التفــاح  صــنف�ظهر تفوق ثمــار    )5من خلال بیانات الجدول (

 ,.Sestari et al( ثمــار الشــاهد وهــذا یتوافــق مــع نتــائج�مستخلص الألوفیرا معنو�ــاً علــى 

وقــد �عــود هــذا إلــى أن إضــافة مســتخلص الألــوفیرا أدى إلــى تــأخیر معــدل إنتــاج  ),2009

الإیتیلـــــین, و�التـــــالي تـــــأخیر النضـــــج وتــــــدهور الكلوروفیـــــل وتـــــراكم الأنثوســـــیانین وتكــــــو�ن 

 .)Panwar and Mishra ., 2015(الكاروتینات, مما یؤخر �النتیجة تغییر لون الثمار

صنف   )a(مستخلص الألوفیرا في درجة اللون/درجة الحمرة أو الخضرةتأثیر إضافة ): 5الجدول (
  التفاح ستار�نغ دیلیشس للموسمین

 المعاملة 

 موسم التخز�ن (الشهر) 

10 

 1ت

11 

 2ت

12 

 1ك

1 

 2ك

2 

 شباط 

3 

 آذار 

 a 11.75 d 11.54 d 10.34 d 9.87 c 7.51 c 13.46 الشاهد

5 % 13.37 a 13.14 b 12.12 c 11.45 c 10.25 b 9.24 b 

10 % 13.15 b 13.07 c 12.23 b 11.61 b 10.75 a 9.82 a 

15 % 13.47 a 13.30 a 12.32 a 11.84 a 10.79 a 9.83 a 

LSD  )5 (% 0.081 0.089 0.085 0.092 0.092 0.092 

CV% 2.77 3.04 2.93 3.18 3.18 3.18 

 %. 5*إن الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد دلیل على عدم وجود فروق معنو�ة بین المعاملات عند مستوى معنو�ة 
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 :)b(تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في تقدیر درجة اللون/ درجة الصفرة أو الزرقة  -سادساً 
) أن قیم درجة الصفرة أو الزرقة في ثمار صنف التفاح ستار�نغ دیلشس 6یبین الجدول ( 

بین   تتراوح  الثمار  بدا�ة تخز�ن  (  7.33في  المعاملة  ثمار  ثمار   7.37%) و  5في  في 

, �ما أن هناك انخفاض في درجة الصفرة 7.35%) بینما في ثمار الشاهد  15المعاملة (

الشاهد وثمار التفاح المعاملة, وهذا یتوافق أو الزرقة في الثمار خلال التخز�ن في ثمار  

 ). Laurens  et al.,  2004مع نتائج(

�عد خمسة أشهر من التخز�ن من   ) أن درجة اللون أصبحت6كما نلاحظ من الجدول (

 الأعلى إلى الأدنى على النحو الآتي:

الثالثة   المعاملة  ثمار  الرا�عة  6.10في  المعاملة  ثمار  ا6.10, وفي  ثمار  لمعاملة , وفي 

الشاهد  5.84الثانیة   ثمار  وفي  والرا�عة  4.46,  الثالثة  المعاملة  تكون  و�ذلك   ,

هي10  -5(مستخلص و�التالي   %)  الألوفیرا,  مستخلص  إضافة  معاملات  في  الأفضل 

 قدرتها التخز�نیة أفضل. 

مــــــن خــــــلال البیانــــــات الــــــواردة أعــــــلاه �ظهــــــر تفــــــوق ثمــــــار الصــــــنف ســــــتار�نغ دیلشــــــس 

ــتخلص  ــة �مســـــــ ــع المعاملـــــــ ــذا یتوافـــــــــق مـــــــ ــاهد وهـــــــ ــار الشـــــــ ــى ثمـــــــ ــاً علـــــــ ــوفیرا معنو�ـــــــ الألـــــــ

ــائج ــافة مســـتخلص  )Casero  et al., 2004(نتـ ــذا إلـــى أن إضـ , وقـــد �عـــود هـ

ــالي تــــــأخیر النضــــــج وتــــــدهور  الألــــــوفیرا أدى إلــــــى تــــــأخیر معــــــدل إنتــــــاج الإیتیلــــــین, و�التــــ

, ممـــــــا یـــــــؤخر �النتیجـــــــة تغییـــــــر الكلوروفیـــــــل وتـــــــراكم الأنثوســـــــیانین وتكـــــــو�ن الكاروتینـــــــات

  ).Panwar  et al., 2015(لون الثمار 

 

 

 



 المخزنة (ستاركنغ دیلیشس) التفاح صنف لوفیرا في تحسین جودة ثمار الأ نبات تأثیر مستخلص

106 
 

صنف التفاح  )b(تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في درجة اللون/درجة الصفرة أو الزرقة ): 6الجدول (
 ستار�نغ دیلیشس للموسمین 

 المعاملة 

 موسم التخز�ن (الشهر) 

10 

 1ت

11 

 2ت

12 

 1ك

1 

 2ك

2 

 شباط 

3 

 آذار 

 a 6.67 b 6.26 d 5.55 d 4.97 c 4.46 c 7.35 الشاهد

5 % 7.33 a 7.22 a 6.94 c 6.60 c 6.06 b 5.84 b 

10 % 7.35 a 7.27 a 7.13 a 6.96 a 6.30 a 6.10 a 

15 % 7.37 a 7.26 a 7.08 b 6.84 b 6.15 b 6.10 a 

LSD  )5 (% 0.074 0.094 0.084 0.097 0.097 0.097 

CV% 2.48 3.27 2.92 3.41 3.41 3.41 

 %. 5*إن الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد دلیل على عدم وجود فروق معنو�ة بین المعاملات عند مستوى معنو�ة 

 :  )%تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في محتوى الثمار من الماء (  -سا�عاً 
الماء خلال فترة ) انخفاض واضح ومعنوي في محتوى الثمار من  7نلاحظ من الجدول (

التخز�ن في ثمار الشاهد وثمار الصنف ستار�نغ دیلشس المعاملة �مستخلص الألوفیرا في  

الثاني, إذ تشیر  ال التأثیر الإ�جابي للمعاملة �مستخلص   )7الجدول (   معطیاتموسم  إلى 

�ل   تفوقت  إذ  التخز�ن,  خلال  الماء  من  الثمار  محتوى  على  المحافظة  في  الألوفیرا 

%, 79.14ت على ثمار الشاهد التي بلغ محتواها من الماء عند نها�ة التخز�ن  المعاملا 

و�انت أفضل معاملة من المعاملات �مستخلص الألوفیرا على الصنف ستار�نغ دیلشس 

إذ بلغ محتواها من الماء في نها�ة   %) (10هي ثمار المعاملة �مستخلص الألوفیرا بنسبة  

التخز�ن   الأفضل. 82.58فترة  التخز�نیة  القدرة  ذات  المعاملة  هي  تعد  و�التالي  كما  %. 
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ال المخزنة. ومع  7(  جدولیتبین من  الثمار  الماء في �ل  ) أن هناك تناقص في محتوى 

�مستخلص   ذلك فإن ثمار الشاهد أظهرت خسارة أعلى في نسبة الماء من الثمار المعاملة

 ).   et al.,2007) Yanالألوفیرا وهذا یتوافق مع نتائج 

تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في نسبة الماء (%) في ثمار صنف التفاح ستار�نغ  ): 7الجدول (
 دیلیشس للموسمین

 %. 5*إن الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد دلیل على عدم وجود فروق معنو�ة بین المعاملات عند مستوى معنو�ة 

ــار  ــول ســــطح الثمــ ــاجز حــ ــل �حــ ــوفیرا تعمــ ــتخلص الألــ ــة مســ ــى أن طبقــ ــك إلــ ــود ذلــ ــد �عــ وقــ

ــدان  ــالي تقییــــد نقــــل المــــاء إذ أن فقــ الرطو�ــــة �حــــدث �شــــكل رئیســــي �ســــبب المعاملــــة و�التــ

فقــــــدان المــــــاء عــــــن طر�ــــــق النــــــتح وفقــــــدان احتیاطــــــات الكر�ــــــون �ســــــبب التــــــنفس و�عتمــــــد 

ــا  ــیط  ممــ ــین أنســــجة الثمــــرة والجــــو المحــ ــاء بــ ــاء علــــى تــــدرج ضــــغط المــ ــدان المــ معــــدل فقــ

ــار  ــة �الثمــ ــدان الرطو�ــ ــالي خفــــض فقــ ــنفس و�التــ ــدل التــ ــتح ومعــ ــر النــ أدى إلــــى تقلیــــل التبخــ

  ).(Bolton, 2014رنة �الشاهد وهذا یتفق مع نتائجالمعاملة مقا

 المعاملة 

 موسم التخز�ن (الشهر) 

10 

 1ت

11 

 2ت

12 

 1ك

1 

 2ك

2 

 شباط 

3 

 آذار 

 a 84.33 d 82.27 d 81.57 d 80.49 d 79.14 d 85.63 الشاهد

5 % 85.71 a 85.27 b 84.23 c 83.46 b 82.46 b 82.15 b 

10 % 85.68 a 85.44 a 84.73 a 83.95 a 82.78 a 82.28 a 

15 % 85.71 a 85.17 c 84.31 b 83.34 c 82.34 c 81.90 c 

LSD  )5 (% 0.084 0.077 0.078 0.108 0.098 0.094 

CV% 2.94 2.68 2.73 3.68 3.41 3.18 
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 تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في معامل النشاء:  -ثامناً 
) أن قیم معامل النشاء في ثمار صنف التفاح ستار�نغ دیلشس في بدا�ة 8یبین الجدول ( 

في ثمار المعاملة   4.68%) و  15في ثمار المعاملة (  4.30تخز�ن الثمار تتراوح بین  

الشاهد  10( ثمار  في  بینما  الثمار  %4.56)  في  النشاء  معامل  ارتفاع  یبین  �ما   ,

الثمار)   للب  النشوي  المحتوى  مستخلص (انخفاض  ودور  التخز�ن  خلال  معنوي  �فارق 

متوسط  في  التخز�ن  خلال  الثمار  للب  النشوي  المحتوى  على  المحافظة  في  الألوفیرا 

 الموسمین. 

أصبح �عد خمسة أشهر من التخز�ن من ) أن معامل النشاء  8كما نلاحظ من الجدول (

 الأعلى إلى الأدنى على النحو الآتي:

الشاهد   ثمار  ثم8.35في  وفي  الرا�عة  ,  المعاملة  الثانیة 8.26ار  المعاملة  ثمار  وفي   ,

, وهي بذلك أفضل معاملة من 8.06%)  10, وفي ثمار المعاملة الثالثة (مستخلص 8.19

قدرتها   و�التالي  النشاء  من  عالي  محتواها  لأن  الألوفیرا  مستخلص  إضافة  معاملات 

 لثمار التذوقیة.التخز�نیة أفضل دون أن �كون لذلك تأثیر سلبي على مواصفات ا

ســـــــــــتار�نغ  التفــــــــــاح صــــــــــنفمــــــــــن خــــــــــلال البیانــــــــــات الســــــــــا�قة �ظهــــــــــر تفــــــــــوق ثمــــــــــار 

ــذا یدیل ــاهد وهـــــــــ ــار الشـــــــــ ــاً علـــــــــــى ثمـــــــــ ــة �مســـــــــــتخلص الألـــــــــــوفیرا معنو�ـــــــــ شـــــــــــس المعاملـــــــــ

), وقـــــد �عـــــزى Algood and Lock wood, 2010(یتوافـــــق مـــــع نتـــــائج

دور مســــــــــتخلص الألــــــــــوفیرا فــــــــــي إ�طــــــــــاء عملیــــــــــات الاســــــــــتقلاب الغــــــــــذائي  إلــــــــــىذلــــــــــك 

وتحــــــــــول النشــــــــــاء إلــــــــــى ســــــــــكر�ات �ســــــــــیطة تحــــــــــت تــــــــــأثیر عملیــــــــــة النضــــــــــج الثمــــــــــري 

    . )et al.,2012)  Adetunjiوهذا یتوافق مع نتائج التي �سببها الإیتلین
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التفاح ستار�نغ دیلیشس تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في معامل نشاء ثمار صنف ): 30الجدول (
 للموسمین

 %. 5*إن الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد دلیل على عدم وجود فروق معنو�ة بین المعاملات عند مستوى معنو�ة 

 الاستنتاجات والمقترحات 
 : الاستنتاجات

التجر�ة موسمي  خلال  إلیها  التوصل  تم  التي  النتائج   -2019و     2019-2018أهم 
دیل  2020 ستار�نغ  التفاح  دراسة صنف  الألوفیرا یعند  نبات  �مستخلص  ومعاملتها  شس 
 % : 15, 10, 5بتراكیز 

المعاملة وقدرتها    -أولاً  الثمار  للمحافظة على جودة  المدروس  التفاح  أدى معاملة صنف 
 :التخز�نیة مقارنة مع الشاهد من خلال

ــز  -1 ــة بتراكیـــ ــار المعاملـــ ــت الثمـــ ــار حیـــــث تفوقـــ ــب الثمـــ ــلا�ة لـــ ــة علـــــى صـــ المحافظـــ

ــاه ــار الشــــ ــى ثمــــ ــة علــــ ــدى مختلفــــ ــلا�ة لــــ ــث تراوحــــــت الصــــ ــنف د حیــــ ــار الصــــ ثمــــ

 .2�غ/سم 5.88و  5.08بین  المعاملة

 المعاملة 

 موسم التخز�ن (الشهر)

10 

 1ت

11 

 2ت

12 

 1ك

1 

 2ك

2 

 شباط

3 

 آذار

 b 5.39 a 5.68 a 6.20 a 7.64 a 8.35 a 4.56 الشاهد

5 % 4.60 b 5.33 ab 5.60 b 6.05 b 7.07 b 8.19 b 

10 % 4.68 a 5.28 b 5.50 c 5.89 c 6.83 c 8.06 c 

15 % 4.30 c 5.38 a 5.52 c 6.07 b 7.08 b 8.26 ab 

LSD )5 (% 0.081 0.097 0.074 0.074 0.095 0.105 

CV% 2.78 3.39 3.06 3.09 3.26 3.22 
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حیث   -2 التخز�ن  فترة  نها�ة  عند  الثمار  في  العضو�ة  الحموض  على  المحافظة 
 %.  0.262و  0.252تراوحت نسبة الحموضة بین 

لدى   -3 النشاء  معامل  بلغ  الثمرة حیث  للب  النشوي  المحتوى  ثمار  المحافظة على 
 . 8.26و   8.06الصنف المعاملة بین 

ــار  -4 ــة للثمــــ ــة الكلیــــ ــلبة الذائبــــ ــواد الصــــ ــبة المــــ ــاء ونســــ ــبة المــــ ــى نســــ ــة علــــ المحافظــــ
المعاملــــة عنـــــد نها�ـــــة فتـــــرة التخـــــز�ن مقارنـــــة مـــــع الشـــــاهد, حیـــــث تراوحـــــت نســـــبة 

. فــــــي حــــــین تراوحــــــت نســــــبة المــــــواد الصــــــلبة %82.28و  81.90 المــــــاء بــــــین
 %. 16.05و  15.46الذائبة الكلیة بین 

ــاً  ــة صــ ـــــ -ثانیـــــ ــدروسنأدى معاملـــــ ــاح المـــــ ــز ف التفـــــ ــوفیرا بتراكیـــــ ــات الألـــــ ــتخلص نبـــــ           �مســـــ
ت صـــفاإلـــى تحســـین ال لثمـــار التفـــاح المعاملـــةعلـــى حـــده �النســـبة  �ـــلُّ   5 ,10 ,%15

 :المعاملة مقارنة مع الشاهد من خلالالتسو�قیة للثمار 
المحافظة على درجة السطوع للثمار عند نها�ة فترة التخز�ن, حیث تراوحت درجة   -1

 . 56.15و   55.62السطوع بین  
 المحافظة على درجة اللون للثمار خلال التخز�ن.  -2

 : لمقترحاتا

التسو�قیة وقدرتها    ستار�نغ دیلیشس  ف التفاح صن  صفات ثمار   من أجل تحسین -

معاملة الثمار �مستخلص  �   لظروف التجر�ة, ینصح  في ظروف مشابهة التخز�نیة  

�مستخلص بتغطیسها  الألوفیرا  بتر�یز    نبات  أن  %  10الألوفیرا  إضافة  حیث 

المحافظة على  و   لا�ة لب الثمارمستخلص الألوفیرا أدى إلى المحافظة على ص

اللون  �مستخلص    درجة  المعاملة  الثمار  حافظت  و�التالي  التخز�ن  نها�ة  عند 

نسبة المواد    , �ذلك المحافظة على الألوفیرا على خصائصها وصفاتها التسو�قیة

عند    اء والحموضة ومحتوى الثمار من الرطو�ة الصلبة الذائبة الكلیة ونسبة النش

%  15ماعدا درجة السطوع  فقد تفوق التر�یز  ,  كافة المعاملات مقارنة �الشاهد

 . على �قیة المعاملات
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في إلى الخلطات العلفية  نسونااليتأثير إضافة 
 بعض المؤشرات الدموية لفروج اللحم

 عامر مصطفى العسس الباحث :
 

 المشرف المشارك :                      :                 إشراف
 د.شريف شاهين                            د.زهير جبور               

 جامعة البعث              جامعة تشرين                                 

 ملخص البحث 

لدراسة    أجريت من    إضافة  تأثيرتجربة حقلية  مختلفة  بذور  مستويات  نسون االيمسحوق 
 250استخدم في هذه التجربة    ,عند فروج اللحم  الإنتاجيةبعض المؤشرات الدموية و   في

يوم واحد دون تميز بين الذكور    , أدخلت الحظيرة بعمرROSSسلالة  اللحم من    صوص
وقد اختلفت    صوصا     50وزعت على خمس مجموعات تتضمن كل مجموعة      الإناث, و 

بمستوى  المجموعات   بينها  صيصانها  اليانسون    إضافة فيما  علائق  كانت   إذ إلى 
 500  إضافةتم    Bالمجموعة      ,ا يانسون عليقته  إلىلم يضف    ا  سلبي  ا  شاهد  A  المجموعة

 إضافةتم    Dالمجموعة    ,علف  كغ/غمل  750   إضافةتم    Cالمجموعة    , علف  كغ / غمل
استمرت التجربة  ,  علف  كغ  /غ مل 1500   إضافةتم    Eالمجموعة    ,علف  كغ / غمل  1000

مكونات الدم بعض  قيست  و   يوما   42بعمر  وزنت الطيور في نهاية التجربة  أسابيع ,  ةست
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الحمراء   الدم  لكريات  الكلي  كالعدد  المختلفة  لكريات    RBCللمجموعات  الكلي  والعدد   ,
البيضاء   الدم   و   , WBCالدم  خضاب  الو ,  HBتركيز  تم PCVهيماتكريت  قيمة  كما   ,

 كوليسترول الدم.و  ,سكر الدم و  قياس مؤشرات الدم البيوكيميائية كالبروتين العام ,

التجربة   نتائج  معنوي  أظهرت  تفوق  الكريات  (     P<0.05)وجود  عدد  من  كل  في 
البيض  الحمراء تفوق معنوي  ,  الشاهد  مقارنة بمجموعة  D,Eللمجموعتين  , عدد الكريات 

(P<0.05    )  تركيز خضاب الدم للمجموعات  و هيماتكريت  في قيمة الC, D, E   مقارنة
العام لمجموعقيمة  ل    (   P<0.05)تفوق معنوي ,  الشاهد  بمجموعة مقارنة   Eة  البروتين 

في تركيز سكر الدم و الكوليسترول     (    P<0.05)انخفاض معنوي بمجموعة الشاهد , و 
 الشاهد. مقارنة بمجموعة C, D, Eللمجموعات 

 .: فروج اللحم , يانسون, المؤشرات الدموية الكلمات المفتاحية
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The effect of adding ( pimpinella anisum .L) to poultry 
diets on some blood and production indicators of broiler 

chickens 

Abstract 

A trial was carried out to study the effect of adding ( pimpinella 
anisum .L) to poultry diets on some blood and production 
indicators of broiler . 250 one day-old chicks of commercial meat 
line(ROSS) were used in the trial. The chicks were introduced into 
the farm at the age of one day without distinction between females 
and males , Then distributed to five groups, each group includes 
50 chick , The difference between groups was the level of addition 
of anise, Where group A was control group eating the basal feed 
without addition of Anis, While group B representing the group 
which eating the basal feed plus 500 mg/kg of Anis to feed along 
the period of experiment and group C representing the group 
which eating the basal feed plus 750 mg/kg of Anis to feed along 
the period of experiment, group D representing the group which 
eating the basal feed plus 1000 mg/kg of Anis to feed along the 
period of experiment, group E representing the group which eating 
the basal feed plus 1500 mg/kg of Anis to feed along the period 
of experiment. The experiment lasted for six weeks.  
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Estimate of RBC, WBC, hemoglobin concentration, pcv, Estimate 
of serum biochemical parameters(total protein, Glucose, 
Cholesterol) at 42 days. 

The results of the study showed a significant increase (P <0.05) in 
RBC count ,WBC count of groups D and E compared to the 
control group, significant increase (P <0.05) in the hemoglobin 
concentration, packed cell volume of groups C, D, E compared to 
the control group, a significant increase (P <0.05) in the total 
protein of E group compared to the control group, And a significant 
decrease (P <0.05) in the concentration of blood Glucose and 
cholesterol for groups C, D, E compared to the control group. 

Keyword: broiler, pimpinellaanisum .L, blood indicators 
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 مقدمة :

الدواجن      لحوم  ا  أحدتعد  البروتينات  و مصادر  الغذائية  الأهمية  الصحية لحيوانية ذات 
لما   منتوفر نظرا   و ك هامة غذائية عناصر  ه  الأمينية   المعدنية  الأملاحالحموض 
ص الكبير في البروتين نتيجة للنقو   ,الإنسانغذاء   في  توفرها الواجب والطاقة والفيتامينات
تقليدية كفيلة بزيادة    تفاقم مشكلة الأمن الغذائي وجب البحث عن وسائل غيرالحيواني و 

 متطلبات السوق المحلية المتزايدة. الإنتاج ورفع مستواه ليواكب حاجة و 

في غذاء الدواجن   (Medicinal plants)من هذه الوسائل الفعالة إدخال النباتات الطبية  
, فمع مرور الوقت تبين أن  ة كمحفزات نمو طبيعية و الاستغناء عن المحفزات الصناعي

الصناعي الطبية  المستهلك,  آثار   ةللعقاقير  صحة  على  ضارة  جانبية  أصبح   لذلكا  
م الدواجن  تغذية  في  الولاياتاستخدامها  في  الأمريكية   حظورا   Soltan et)  المتحدة 

al,2008،)    أو الطبية  والأعشاب  النباتات  استخدام  عن  الناتجة  التأثيرات  أن  حين  في 
ب أخذت  إذا  الضرر  قليلة  تكون  منها  المستخلصة  وبالجرعات  العقاقير  الصحيح  الشكل 

 (.,Laurence,and Bemmet   1987المناسبة  )

هذه   اليانسون ومن  المساحة   النباتات  بلغت  فقد  الطبية,  المحاصيل  أهم   من  يعد  الذي 
طنا  من   7893هكتار، أعطت إنتاجا  قدره   5150قرابة    2013المزروعة باليانسون عام  

اليانسون  السنوية    بذور  الإحصائية  استخدامات  (  2013)المجموعة  اليانسون  ولبذور 
أنهاعديدة   الأدوية :  حيث  تركيب  في  الحلق   تدخل  وآلام  السعال  علاج  في  المستخدمة 

اللوزتين المغص   معالجة  فعالية كبيرة في    تأظهر و قد  ,  (  1987, )العودات    والتهاب 
الهضم   على  يساعد  لأنه  النفخة   Gangrade et al ., 1989; Hornok)وإزالة 

 Gangrade et al ., 1989;Hornok)  كمعقم  نبات اليانسون   يستخدمكما  ,  (1992
1992, Chevallier1996)   كو( فطري  تأثير ي  (,Sigh,1988مبيد  اليانسون    ا  متلك 
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  ,الأمر الذي يدعم استخدامه كمعزز للفعالية الجنسية و إنتاج الحليبا  واضحا   ياستروجين
 Fosterأعراض سن اليأس و في علاج سرطان البروستات )من    لتخفيفكما يستخدم ل

and leung,1996,)   اليانسون  ستخدم  يو الطيورأيضا   مغلي بذور  أنفلونزا     للوقاية من 
( (H5N1   و( أنفلونزا الخنازيرH1N1  ) ,   اعتمدت شركة    كماRouch    المعتمدة -الطبية

العالمية الصحة  منظمة  قبل  فلو    -من  تامي  لدواء  وأساسي  وحيد  كمصدر  اليانسون  
 (. Ayfeates, et al. 2003)  لمرض أنفلونزا الطيور و الخنازيرالمضاد 

 6إلى    1.5تتراوح نسبة الزيت العطري المستخلص من بذور اليانسون  بشكل عام من  
  %((Reineccius,1994 .  زيت   مادة  تعد مركبات  من  الأساسي  المركب  الأنيثول 

وهو في الغالب ذو النسبة     trans-anitholeو     cis- anitholeبتركيبتيها    ون اليانس
 (.Lawrence. 1976%  )  94.7% إلى  80من  نسبته الأعلى  حيث تتراوح

 : منها  و مركبا    تختلف في نسبها فيه 23 منيقارب  ما على  اليانسون ويحتوي زيت    

pinene, sabinene, myrcene, phellandrene, α- terpinene, α 
phellandrenecis – ocimene, trans – ocimene, terpinene  , 
terpinolene, linalool, linalyl acetate, methyl chavicol, α – terpineol , 
cis - anethole, trans - anethole, methyl eugenol, anisaldehyde, 
anisic acid, acetoanisole, anisyl alcohol, isoeugenol, estragol. 

نسب وجودها في زيت    تختلف في  أنها   توجد جميعها في الزيت  أي  قد لا  وهذه المواد
 ,Arslan and Bayrakمركبا  )  23-11لاعتبارات عديدة فالزيت يتركب من  اليانسون 
2003 ). 
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 هدف البحث:

لليانسون,بناء على ما ذكر    تأثيرات طبية  الدراسة   سابقا  من  الهدف من هذه  فقد كان 
إلى علائق فروج    تأثير  معرفة السوري  اليانسون  اللحم في  إضافة مستويات مختلفة من 

 ,ربطها بالفعالية الإنتاجيةتأثيره على بعض المؤشرات الدموية و ظروف التربية السورية و 
دمو  مكونات  لبعض  الطبيعية  القيم  الناحيتين    تسجيل  من  السورية  البيئة  في  الدواجن 

 الخلوية و البيوكيميائية. 

 : المواد و طرائق العمل 

 :طيور التجربة )الصيصان( •

متجانسة فيما بينها في الوزن بمتوسط   ROSSصوص لحم من سلالة    250تمت تربية  
( مجموعة  غ,  (40.21وزن  كل  تتضمن  مجموعات  خمس  على    صوصا    50وزعت 

الحظيرة   في  التربية  كثافة  الحظيرة    ,2طيور/م 10وكانت  قطاعات    إلىقسمت  خمس 
وزعت الطيور بشكل عشوائي داخل  و   ,سم 60 خشبية بارتفاع    ألواحمستعرضة بواسطة  

و الأقسام   الذكور  بين  تميز  التجر ,    الإناثدون  طيور  كل  تغذية  علىتم  العليقة    بة 
الذرة الصفراء و التي تعتمالمتعارف عليها و  كسبة فول الصويا حسب  د في أساسها على 

تفاوتت مجموعات   ,(1)كما في الجدول رقم  1987 جدول الاحتياجات العلفية السورية  
اليانسون   التجربة إضافة  تم  حيث  العلفية  للخلطة  المضاف  اليانسون  بنسبة  بينها  فيما 

المقرر  الجرعات  الصويا    إذ ة  حسب  كسبة  من  أمثاله  أربع  على  اليانسون  دقيق  حُمّل 
 ل بالجدو لتضاف بدورها إلى الخلطة لكل مجموعة بواسطة خلاط علفي ألي كما هو مبين 

 .(2رقم )
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 المستخدمة في البحثتركيب الخلطة العلفية  (: 1)جدول رقم

 يوم 42-22 يوم  21-1 المادة العلفية 
 63.62 58.8 ذرة صفراء 

 31.9 37 كسبة فول الصويا
 0.4 0.2 زيت الصويا 

 2.1 2.05 فوسفات ثنائية الكالسيوم 
 0.74 0.74 كربونات الكالسيوم

 0.16 0.18 مثيونين حر 
 0.1 0.05 لايسين حر 

 0.3 0.3 ملح طعام ميود
 0.1 0.1 كلوريد الكولين 

 0.1 0.1 خلطة فيتامينات
 0.1 0.1 خلطة معادن 

 0.23 0.23 بيكربونات الصوديوم 
 0.05 0.05 مضاد كوكسيديا

 0.1 0.1 مضاد سموم 
 100 100 المجموع 

 

 نسبة إضافة اليانسون لكل مجموعة من مجموعات التجربة  (: 2جدول رقم)

 A B C D E المجموعة 
نسبة الإضافة  
 ملغ/كغ 

 1500 1000 750 500 لا يوجد
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 :تهيئة مكان التجربة •

الأ   تم بمركبات  التربية  حظيرة  الرباعية  تعقيم  البيروكسيجيناو مونيوم  لنفس   ز مركبات 
البدء   قبل  إجراءات    ل بالعمالشركة  أ   الأمن مع تطبيق  وضع  التعقيم الحيوي من  حواض 

و  الحظيرة  مدخل  لل على  المستمرة  و المتابعة  ضبط طيور  تم  الساعة,  مدار  على  مراقبتها 
 2درجة مئوية , ومن ثم خفضت تدريجيا بمعدل    32ة على  درجة الحرارة في بداية التجرب 

مئوية حرارة    حتى  أسبوعيا    درجة  لدرجة  مئوية  21الوصول  حتى و  درجة  عليها  الحفاظ 
التجربة,  الأسبوع  وقد  نهاية  في  المستمرة  الإضاءة  نظام  استخدام  ثم   تم  ومن  الأول 

و  اتخفيضها  أمهات  شركة  توصيات  حسب  الطائر  عمر  حسب  تم ,   لروص زيادتها 
ط و تحصين  اللقاح  نوع  بنفس  المجموعات  خليط يور  إضافة  تم  كما  الجرعة   بنفس 
(  بعد كل عملية تلقيح ولمدة يومين بإضافته لماء الشرب وحسب  A,D,E,Cالفيتامينات)

  (3تعليمات الشركة المنتجة كما هو موضح في الجدول رقم )

 الوقائي للمجموعات (: يبين برنامج التحصين 3جدول رقم)

 ملاحظات  نوع اللقاح  العمر / يوم 
( A,D,E,Cتم إضافة فيتامينات  ) B1+ H12oلقاح  7

 بعد اللقاح لمدة يومين 
14 IBD (  تم إضافة فيتاميناتA,D,E,C )

 بعد اللقاح لمدة يومين 
21 Clon 30 (  تم إضافة فيتاميناتA,D,E,C )

 بعد اللقاح لمدة يومين 
30 Clon 30 (  تم إضافة فيتاميناتA,D,E,C )

 بعد اللقاح لمدة يومين 
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 : جمع العينات الدموية و التحاليل المجراة عليها •

التجربة طيور من كل مجموعة    10تم اختيار عينة عشوائية مؤلفة من        نهاية  في 
جمعت العينات الدموية منها من الوريد الجناحي بواسطة محقن قياس ، و ا  يوم   42بعمر  

و ذلك   ,%  10 (EDTA)ميكرولتر من محلول مانع تخثر   100مل أضيف إليه     5
في الخلايا مما يعطي نتائج مثل الهيبارين تحدث تثاقلا شديدا    الأخرى لان موانع التخثر  

ا  (Campbell ,1988)  ةمخادع العينة  وضعت  ذلك  في  وبعد  زجاجي    أنبوبلدموية 
الهواء و حفظت بدرجة حرارة    5سعة   بحافظة لقاحات   ºم  6-4مل معقم و خالي من 

التقانة الح  الكيميائية يوية حفاظا على الصيغة الخلوية و حتى نقلها مباشرة لمركز بحوث 
الزمن, مرور  مع  بالحرارة   التأثر  من  بعد   وقد  للدم  مباشرة  الدموية  الصورة  دراسة  تمت 

حي ال و سحب  الهيماتوكريت,  قياس  و  والبيض,  الحمر  للكريات  الكلي  العد  تم  تركيز ث 
أُخذت عينة دموية من الجناح الأخر  كما  ,  الهيموغلوبين بالطرق التقليدية المذكورة لاحقا 

مل من كل طائر وتُركت العينة 3 للطير بدون وضع مانع تخثر في المحقن، حيث أُخذ
بواسطة    المصل  سحب  ثم  الدموية  الخثرة  عن  المصل  فصل  و    Micropipetteليتم 

 .(º 20-)التجميد الشديد  إلىمل ثم نقلت   1.5سعة  Ependorfوضع بعبوات  

قياس   الحمر)تم  الدم  لكريات  الكلي  الدم و   ( RBCالتعداد  لكريات  الكلي  التعداد 
  قيمة  قيستو   ,Natt MP, Herrick)  1953,)وهيريك ت نا بطريقة  (WBCالبيض)

 دقائق،  خمس  لمدة شعرية ثُفلت  أنابيب باستخدام  (PCVالكسر الحجمي  )الهيماتوكريت
قراءة   ,الهيماتوكريت بمثفلة  قيقةد/دورة 3000 بسرعة تمت  باستخدام  وقد  جهاز   النتائج 

 ( باستخدام   ت تمكما  ,  (Hughes et al. 2004هاكسلي   الخضاب  تركيز  معايرة 
جاهزة)   الرمز)    Kitمجموعة  ذي   )(COD 11743   جهاز قيست  و باستخدام 

PhotometerBTS – 310   من صنع شركةBiosystem الاسبانية.    
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الكلي)وقيست   البروتين  تركيز  من  الكوليسترول    Total Protein)كل  وتركيز 
(Cholesterol  وتركيز سكر الدم )glucose)  (باستخدام مجموعات جاهزة )Kit   من )

و قد تم الالتزام الكامل بتعاليم الشركات المصنعة    الاسبانية  Biosystemصنع شركة   
 . لإجراء التحاليل الدموية و القياسات المشار إليها سابقا  

 : الإحصائيةالدراسة  •

إلى الخلطة اسة هو نسبة اليانسون المضافة  باعتبار أن المتغير الوحيد المستعمل في الدر 
 One Wayعلى طريقة تحليل التباين لمعيار واحد)    لفية , فقد حللت البيانات بناء  الع

Anova )    وفق الشاهد  قيم  و  المدروسة  المعطيات  قيم  بين  المعنوية  الفروق  لتحديد 
 . SPSSبرنامج التحليل الاحصائي 
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 المناقشة :النتائج و 

لجميع مجموعات     القيم  استعراض  فيها  تم  المدروسة بطريقة  المؤشرات  نتائج  جدولت 
المتوسطات   قيم  واستخلاص  المعياري التجربة  الانحراف  وقيم  تحديد الحسابية  وبالتالي   ،

يبين   الشاهد,ب  الخاصة  مجالات قيم المؤشرات المدروسة ومقارنتها بنفس الوقت مع القيم
الك   ( 4رقم)  الجدول و تعداد  التجربة  نهاية  في  الحمراء  تأتي  ريات  القيم  هذه  إن  يلاحظ 

إليها   أشار  التي  الحمراء  الكريات  تعداد  نطاق  وجود   لوحظ,  ( ( Zinkl, 1986ضمن 
معنوي   الحمراء  (     P<0.05) تفوق  الكريات  عدد  تركيز  مقارنة   D,Eللمجموعتين  في 

ية في عدد الكريات الحمراء تترافق مع زيادة تركيز و زيادة غير معنو   الشاهد,  بمجموعة
في    اليانسون, الفعالة  الأكسدة  مضادات  وجود  إلى  عائدا   الزيادة  هذه  سبب  يكون  قد 

مثل  تقوم   methylchvicol,anisaldehyde, Anethol,flavonids  اليانسون  التي 
وبالتالي  بكبح انتشار الجذور الحرة  و بالتالي تقليل الإجهاد التأكسدي و حماية الخلايا  

 الأكسدة تقوم مضادات    ذ, إ(Bown, D. 1995)  إطالة فترة بقائها في تيار الدم الجائل
و  الكرية  غشاء  تماسك  على  للت بالحفاظ  قابليتها  فعالي خرب  تقليل  زيادة  خلال   ة من 

الكرية    للأكسدةالمضادة    الأنزيمات  بغشاء  إضافة   ,(Edwards,1984) المرتبطة 
الفيتامينات والمعادن  و للمحتوى ا لليانسون من  الذي  يعزز عملية  لعالي  الحديد  خاصة 

 (. 2009تكوين الخلايا الحمراء )الدراجي ,

  االتي وجدت تحسنا ملحوظ   (2013الطبري)الزهيري و مع دراسة    الدراسة  هذه  تتوافق نتائج 
الحمراء  الكريات  أعداد  و   في  اليانسون  تركيز  زيادة  مع  مع  الدراسة  هذه  نتائج  تتوافق  لم 

جم /  1.5أعلى مستوى إضافة لليانسون )  إنالذي أفاد    Soltan (2008)  نتائج دراسة
, نخفاض في القيم الدموية المدروسةلاأدت    لدجاج اللحم كجم عليقة( من النظام الغذائي  

أن نسبة الزيت العطري، وكذلك التركيب الكيميائي للزيت    الاختلاف قد يكون سبب هذا  
صنف لكل  )الجيني(  الوراثي  منها  عوامل  بعدة  والتربة(  ,تتأثر  )المناخ  البيئية   ,العوامل 
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التي  الكيميائية  المركبات  بعض  اختفاء  إلى  مؤدية  النسيج(  )عمر  الفسيولوجية  العوامل 
 Torsselبات جديدة لم تكن موجودة فيه سابقا   كانت موجودة  في تركيبه أو ظهور مرك

 أو لأسباب أخرى لم تتم الإضاءة عليها بحثيا    (Mitchell et al,1992)  و  ((1983,
 . حتى الأن

 

رقم)  الحمراء)4جدول  للكريات  الكلي  العدد   :)RBC المعياري الانحراف  مع  في   ( 
 مجموعات التجربة الخمس 

 (RBC )العدد الكلي للكريات الدموية الحمراء  المعيار المدروس

 A B C D E المجموعات 

 *3.24 *3.02 2.90 2.78 2.69 المتوسط 

 0.28 0.13 0.96 0.11 0.12 الانحراف المعياري 

المرجعية   القيم  مجالات 
Zinkl, 1986 )) 

3.5- 2.5 

 مليون كرية في الملم مكعب من الدم وحدة القياس 

(P<0.05) *   مقارنة مع الشاهد 
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المختلفة  (PCV) هيماتكريتالقيمة    (5رقم)  الجدول يوضح   التجربة  مجموعات  دم       في 
 ,Cفي قيمة الكسر الحجمي للكريات للمجموعات    (    P<0.05)ويلاحظ تفوق معنوي  

D, E  لزيادة عدد الكريات الحمراء,    ا  منطقي   ا  الشاهد, الذي يعتبر انعكاس  مقارنة بمجموعة
بسبب حدوث نزف   C  المجموعة  أفراد  قد تعزى الزيادة المعنوية لقيمة الهيماتكريت في  و 

ن و بسيط  بالايميرية  الإصابة  بداية  الدواتيجة  و التدخل  السريع  بتشكل  ئي  تعويضه  سرعة 
الحجم كبيرة  فتية  حمراء  حيث  كريات  المجموعة  ,  في  فقط  نفوق  حالتي  تسجيل   Aتم 

النفوق  يوم و    27بعمر  عيانية و تشريحية تشير    مؤشرات  تبين وجودعند استبيان سبب 
 B,Cظهور أعراض عيانية في كل من المجموعة  و   الأمعاء الدقيقةلإصابة بلايميرية في  

 ,A   اتتم التداخل الدوائي لأفراد المجموعللإصابة بالايميرية متمثلة بظهور زرق مدمم  
B,C   أيام ثلاث  لمدة  التولترازوريل  المجموعتين  بمركب  مقاومة  سبب  تعزى  و   ,D,E 

إن عنصر    , كما (Drăgan L,2010) لتأثير اليانسون المثبط لنمو الكوكسيديا  للإصابة
في مقاومة الأحياء المجهرية   مهما   ا يلعب دور الموجود في اليانسون      anotholالاينثول  

 (.etal,2005  Ciftciالمرضية في الجهاز الهضمي )
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لمجموعات التجربة   (PCV(: متوسط قيمة الكسر الحجمي للكريات)5جدول رقم)
 الخمس 

 (PCV)قيمة  الكسر الحجمي للكريات  المعيار المدروس

 A B C D E المجموعات 

 * 33.26 *32.82 * 31.14 30.22 29.74 المتوسط 

 1.17 1.15 0.64 0.95 1.02 الانحراف المعياري 

مجالات القيم المرجعية  
Zinkl, 1986 )) 

35- 22 

 %  وحدة القياس 

(P<0.05) *   مقارنة مع الشاهد 

القيم تأتي    أن يلاحظ    و   (HB)  الدم  هيموغلوبينقيمة    (6رقم)  يبين الجدول    أعلى  هذه 
غ/ل    13-7  ( التي تتراوح بين( Zinkl  1986  التي أشار إليهاالطبيعي    الأدنىمن الحد  

السبب   يعلل  البحر,با و  سطح  عن  التجربة  منطقة  معنوي  و    رتفاع  تفوق  يلاحظ 
(P<0.05  )   للمجموعات  الهيموغلوبينفي قيمةC, D, E الشاهد مقارنة بمجموعة . 

السبب أن   الي قد يعزى  التايروكسيننسون يؤدي  اإضافة مسحوق  إفراز هرمون  و    لزيادة 
و زيادة التفاعلات الحيوية بالجسم و بالتالي بناء   بالتالي زيادة معدلات الأيض الغذائي

الجسم   في  العضلية  الطبري  )الأنسجة  و  مستوى في  زيادة  ال  هذه  إن,  (2013,الزهيري 
الذي يقوم الهيموغلوبين بنقله  يتطلب كميات إضافية من الأكسجين  العمليات الاستقلابية  
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 Renal erthropoieticإضافية من عامل )مؤديا بذلك لتحفيز الكليتين لإفراز كميات  
 factor  هرمون ارتفاع  إلى  مؤديا    )(Erythropoietin)    الذي الهرمون  يقوم وهو 

كريات الدم الحمراء الفعالة   إنتاج  و  للإنقسامع العظام  االخلايا الجذعية في نخبتحريض  
باستمرار منها  يتلف  ما  يؤديGnyton,2001)  لتعويض  مما   , تركيز ل  (   زيادة 

الحمراء الدم  خلايا  سطح  على  محمولة  الصبغة  هذه  لوجود  الدم    هيموغلوبين 
(Sturkie,1976). 

 

 (Hb)(  متوسط تركيز هيموغلوبين الدم 6جدول رقم)

 (Hb)متوسط تركيز هيموغلوبين الدم  المعيار المدروس

 A B C D E المجموعات 

 * 12.98 * 12.43 * 11.26 9.88 9.16 المتوسط 

 1.03 0.90 1.05 1.14 0.93 الانحراف المعياري 

القيم  مجالات 
 ,Zinklالمرجعية  

1986 )) 

13-7 

 دل/غ وحدة القياس 

(P<0.05) *  مقارنة مع الشاهد 
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(    P<0.05)لاحظ وجود تفوق معنوي  ي  ,  تعداد الكريات البيضاء   (7رقم )يبين الجدول  
البيض   الكريات  تركيز عدد  بمجموعة  D,Eللمجموعتين  في  إن   مقارنة  يلاحظ  الشاهد, 

  Zinkl (1986 ), هذه القيم تأتي ضمن نطاق تعداد الكريات البيضاء التي أشار إليها
ذكره   ما  مع  يتفق  محفزة أ  من  (etal,2005  Ciftci)وهذا  خواص  يمتلك  اليانسون  ن 

المناعي الي NewalI (1996هذكر   ما مع  و   ,للجهاز  زيت  أن  زيادة ا(  على  يعمل  نسون 
ء التي  أعداد الكريات الدموية البيضا زيادة  لينات المناعية في بلازما الدم و مستوى الجلوبيو 

دوره في تعزيز عملية البلعمة الذي ينعكس على تعزيز المناعة تهاجم الأحياء المجهرية و 
   الخلوية و الخلطية في الجسم . 

 

 (WBC: متوسط العدد الكلي للكريات البيضاء)  (7جدول رقم)

 (WBC )متوسط العدد الكلي للكريات الدموية البيضاء  المعيار المدروس

 A B C D E المجموعات 

 * 28.68 * 28.05 25.16 24.24 22.2 المتوسط 

 3.67 3.84 3.76 3.93 3.53 الانحراف المعياري 

المرجعية   القيم  مجالات 
Zinkl, 1986 )) 

30- 12 

 كرية في الملم مكعب من الدم ألف وحدة القياس 

(P<0.05) *   مقارنة مع الشاهد 
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الجدول    نلاحظ    (8رقم)  يبين  و  الدم  مصل  في  الكلي  البروتين  تفوق قيمة 
, و زيادة مقارنة بمجموعة الشاهد  Eمجموعة  ل البروتين العام ل(  لقيمة     P<0.05معنوي)

في قيمة   ي المعنو  يعود التفوق  ربما ,  غير معنوية تترافق مع زيادة مستوى إضافة اليانسون 
 را  دو  تلعب التي  للأكسدة  المضادة المكونات فعالية  إلى   الدم مصلالبروتين الكلي في  

تقليل مهما     اتونهرم إفراز تثبيط  على ينعكس وهذا التأكسدي الإجهاد  في 
تي تعتبر من هرمونات الإجهاد و مؤثر سلبي على  ال الكظر قشرة من  تيكوستيرون الكور 

الإنتاجي   و  في دور لهف الأداء  البروتينات  من جال تكوين  تفكك   غير  مصادر لوكوز 
اليانسون  وبذلك (Gluconeogenesis) كاربوهيدراتية بذور  عالٍ    مستوى  على تحافظ 

انخفاض ,  (Adam,2014) البلازما بروتينات ل دليل  مرتفعا  البروتين  تركيز  يكون  فلما 
 . ((Freeman, 1988 هرمونات الكورتيكوستيرون تركيز 

ال مستوى  في  إن  الكلي  والأوزان الدم    مصلبروتين  الأضداد  مستوى  مع  طردا   يتناسب 
للتغيرات في معدل الإستقلاب انعكاس مباشر  ه تساعد في مستوا و زيادة    الجسمية وهو 

 . (,كريم2006رفع إنتاجية الطائر) 

 لمجموعات التجربة الخمس (: قيمة البروتين الكلي في مصل الدم8جدول رقم)

 ل /غ Total Protein قيمة البروتين العام  المعيار المدروس

 A B C D E المجموعات 

 *36.14 34.82 33.46 32.85 31.6 المتوسط 

(P<0.05) *   مقارنة مع الشاهد 
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الجدول      معنوي (  9رقم)يبين  انخفاض  نلاحظ  و  الدم  كوليسترول    (    P<0.05)قيمة 
 . الشاهد مقارنة بمجموعة C, D, Eفي تركيز الكوليسترول للمجموعات 

الدهنية غير المشبعة    الأحماض يحوي نسبة عالية من  اليانسون    أن   إلى قد يعود السبب  
 الأغذية تناول    أن  إلى الدراسات    أشارت حيث  اللينولينك ،    مثل حامض اللينوليك وحامض

والمتعددة يقلل من     الأحاديةالدهنية غير المشبعة    الأحماض التي تحوي نسبة عالية من  
( الدم  في  الكولسترول  و  Mckerith,2005)تركيز  تركيز ,  في  الانخفاض  يكون  ربما 

بذور   في  الفلافونويدية  المركبات  وجود  بسبب  في    اليانسون الكولسترول  دور  لها  التي 
 HMG- CoA  أنزيمتقليل تخليق الكولسترول في الخلايا الكبدية من خلال تقليل نشاط  

reductase    ل  عن تحوي   الأساسيالمسؤول    يعتبر  إذ لبناء الكوليسترول    الأساسي المنظم
(B- hydroxyl- B- methylglutaryl- CoA  )الميفالونيك   إلى حامض 
(Mevalonic acid  الناقل الدهني  البروتين  في جزيئات  الحاصل  التغير  عن  فضلا   ،)

الكبد   من  طرحها  ومعدلات  )  إلى للكولسترول  الدموية   )  (Bujo etal,1997 الدورة 
Crowell,1999). 

في يعود  قد   الكولسترول  تركيز  الدم  انخفاض  اليانسون احتوا   إلى   بلازما  بذور  على    ء 
تركيب كيميائي مشابه للكوليسترول ، ويعمل هذا المركب على   ات  السيترولات النباتية ذ

في   الكولسترول  امتصاص  الدم)  الأمعاء تقليل  في  تركيزه  انخفاض  ثم  ،  Craigومن 
1999) . 

له دور في   يانسون والكاروتينات في بذور ال  Cوجود فيتامين    قد يكون ومن ناحية ثانية  
الكولسترول  تركيز  الغدة    انخفاض  نشاط  زيادة  في  الفيتامينات  هذه  لتأثير  وذلك 

( يؤثر في زيادة نشاط الدرقية عن طريق Aفيتامين )حيث أن  ،  (1998)الدراجي,  الدرقية
( وبالتالي  TSHرفع نشاط الغدة النخامية في تحرير هرمون محفز الدرقية )ثايروتروبين  
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 ,T4(1979 وهرمون الثايروكسين  T3الدرقية لهرمون الثايرونين ثلاثي اليود  إفراز زيادة 
Higueret, Garcin) . 

فيما يتعلق بالسيطرة    أهميةالغدد    أكثرالغدة الدرقية من    إن  Sturkie (2000) بين  إذ  
لسترول وكذلك تزيد ن هرمونات الدرقية تزيد من تكوين الكو الكولسترول لأ   استقلاب على  

ارتفاع نشاط الدرقية يؤدي    إنمن قابلية الكبد على طرح الكولسترول في الصفراء، حيث  
 انخفاض مستوى الكولسترول في بلازما الدم.  إلىعلى العموم 

ما   مع  يتفق  و   هذكر وهذا  منخفضة    من (2012) اسماعيل الجبوري  اللحم  طيور  تفوق 
تهلاك العلف اسعلى بقية الطيور في وزن الجسم و   معنويا   المستوى من كوليسترول الدم

 الدليل الإنتاجي. و  النفوق نسبة والتمثيل الغذائي و 

 

 كوليسترول الدم  تركيز(: يوضح 9جدول رقم)

المعيار  
 المدروس 

 دل/ملغ  (Cholesterol)تركيز الكوليسترول 

 A B C D E المجموعات 

 *108.24 *114.77 *128.0 132.81 143.63 المتوسط 

الانحراف  
 المعياري 

13.3 10.16 7.92 7.80 8.47 

 (P<0.05) *  مقارنة مع الشاهد 
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في   (P<0.05) قيمة سكر الدم و نلاحظ الانخفاض معنوي   (10رقم )  يوضح الجدول   
للمجموعات   الدم  سكر  بمجموعة  C, D, Eتركيز  هام   مقارنة  مؤشر  وهذا  الشاهد, 

 الأنسجة عة استهلاك الطاقة لبناء الجسم و سر و  مستوى هرمون الكورتيكوستيرون لانخفاض 
   .العضلية

مثل   الفعالةلإحتواء اليانسون على المركبات    السبب المحتمل لهذا الانخفاض قد يعود  إن
 الأنسجةتحفيز الاستخدام المحيطي للسكر من قبل  التي تقوم ب    القلويدات و الصابونيات

غير مباشر عن طريق زيادة الحساسية للأنسولين مع    أوالدهنية والعضلية بشكل مباشر  
ال  بناء  عملية  في  متزامن  تقوم (Kumar and Rao ,2014) لوكوزجانخفاض  حيث   ,

ب اليانسون  بذور  في  الفعالة  الأنسولين   البنكرياس في بيتا  خلايا تحفيز المركبات  لإنتاج 
  وذلك(   (Glycolysis التحلل السكري  مسار  طريق عن  لوكوزجال تمثيل زيادةمما يؤدي ل 
طريق الخلايا لوكوزجال دخول زيادة عن   على لوكوزجال  نواقل زيادة خلال  من داخل 

 (.Singh etal,2008( )Ayuba etal,2011) البلازمي الغشاء

التأكسدي   الإجهادفي تقليل    مهما   ا  تلعب دور   في بذور اليانسون لأكسدة  مضادات ا  إن  كما
تثبيط   على  ينعكس  الكظر    إفرازوهذا  قشرة  من  الكورتيزون  نشاط    فينخفضهرمون 

 غير كاربوهيدراتية المتضمنة ضمن مسار عملية تخليق السكريات من مصادر    الأنزيمات 
(Gluconeogenesis)   مستوى انخفاض  الدملوكوز  لجا  وبالتالي  مصل   في 
(Adam,2014. ) 

بالذكر   الجدير  الحد    إنومن  يتجاوز  لم  الانخفاض  الطبيعي   الأدنىهذا  للمستوى 
مل،   100( ملغم/  250-160لوكوز في بلازما دم الطيور الذي يتراوح مستواه بين )جلل
ر على تركيز السكر في الدم ضمن هذا المدى حتى  ائيحافظ الط أنانه من المهم جدا   إذ

السكر يعني توقف لان الانخفاض الشديد في مستوى    الإجهاد  في اشد حالات الجوع و
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ال لان  وذلك  الدماغ  الدماغ  ج عمل  في  للطاقة  الوحيد  المصدر  هو  الدراجي  )لوكوز 
 (.2008,وآخرون 

 

 يز سكر الدم(: ترك10جدول رقم )

 دل /ملغ ((glucoseسكر الدم  تركيز المعيار المدروس

 A B C D E المجموعات 

 *206.05 *219.68 *227.87 246.95 264.44 المتوسط 

 10.20 14.19 21.62 17.35 26.02 الانحراف المعياري 
 

(P<0.05) *  مقارنة مع الشاهد 

المؤشرات  كما   بعض  في  ملموسا   تحسنا   المعاملة   الإنتاجيةلوحظ  التجربة  لطيور 
من   كل  انخفاض  و  المستهلك  العلف  كمية  ازدياد  و  الحي  للوزن  ازدياد  من  باليانسون 

 .(11)كما يوضح الجدول رقمنسبة النفوق و معامل التحويل العلفي  

التحسن   هذا  ا ترافق  المؤشرات  الكريات  )  لدموية في  و  الحمراء  الكريات  لعدد  ارتفاع 
ار  و  و  البيضاء  للكوليسترول  انخفاض  و  الدم  خضاب  قيمة  و  الهيماتكريت  قيمة  تفاع 

الدم   مصل  في  الكلي  للبروتين  ارتفاع  و  الدم  تحسن    (سكر  الانتاجية   للمؤشراتمع 
النفوق  نسبة  المستهلك,انخفاض  العلف  كمية  النهائي,ازدياد  الوزن  )ازدياد  المدروسة 

تعتبر الصورة الدموية أصدق مؤشر على الحالة الصحية   , إذ  (انخفاض معامل التحويل  
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الإنتاجية للكائنات الحية فهي تعكس بشكل دقيق جميع المتغيرات الحاصلة في جسمها  و 
القيم   انحراف عن  أي  و   , للحيوان  العامة  الحالة  يدل على تحسن  الصورة  هذه  فتحسن 

 الطبيعية له دلالاته الطبية و الإنتاجية. 

 

 متوسطات قيم المؤشرات الإنتاجية المدروسة في نهاية التجربة :( 11جدول رقم)

 A B C D E المجموعة 

 *2611 *2553 2487 2421 2363 متوسط الوزن غ

الانحراف  
 المعياري 

229 210 197 188 174 

كمية  متوسط 
 العلف غ

4408 4462 4489 4543* 4580* 

 *1.75 *1.77 1.80 1.84 1.86 معامل التحويل 

 0 0 0 0 4 النفوق% نسبة 

 (P<0.05) *  مقارنة مع الشاهد 
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 : الاستنتاجات و التوصيات

هو إضافة  مستوى  أفضل  أن  النتائج  التحسن  كغ  /مغ 1500 أظهرت  ملاحظة  مع 
 . الايجابي مع جميع مستويات الإضافة لليانسون 

 المراجع العالمية الموثقة.عدم وجود فروق معنوية  للقيم الدموية في الدراسة عما ذكر في 

وجود فروق معنوية ايجابية في الصورة الدموية و المؤشرات البيوكيميائية الدموية فقد  
ازداد عدد الكريات الحمراء و الكريات البيضاء و ازدادت قيم خضاب الدم و الهيماتكريت  

   .يوراجية و الصحة العامة للطفي تحسين الإنت إيجابا   توقد انعكس 

الايجابي في المؤشرات الإنتاجية باستخدام اليانسون مثل ازدياد الوزن الجسمي و  التحسن
 نسبة النفوق.العلف وانخفاض معامل التحويل و  استهلاك

 بناء  عليه يمكن وضع المقترحات التالية:   

إضافة اليانسون إلى الخلطات العلفية للفروج بديلا عن الإضافات المصنعة   •
 الضارة . 

متابعة إجراء الدراسات لمعرفة قيم المؤشرات الدموية الطبيعية عند فروج اللحم  •
 في سورية . 

 دراسة تأثير اليانسون على الدجاج البياض و أمهات الفروج . •
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 : المراجع العربية

1. ( نصر  الشحات  زيد،  و    1988أبو  الزراعية  ومنتجاتها  العطرية  النباتات   )
 ص . 472شر و التوزيع ، القاهرة الدوائية ، الدار العربية للن

حبيب. .2 ,إسماعيل  إسماعيل  و  خلف  رغد   , مستوى 2012الجبوري  تأثير   :
اللحم.   فروج  في  الإنتاجية  الصفات  بعض  على  الدم  مصل  في  الكوليسترول 

 (.2012)–(  2( العدد)12مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية المجلد)

وزارة الزراعة و الإصلاح الزراعي,   ت, /45(.قرار1987الجداول العلفية السورية) .3
 سوريا. -دمشق

آخرون. .4 و  زيت  2008الدراجي  و  بذور  من  مختلفة  مستويات  إضافة  تأثير   :
و     Pimpinellaanisumاليانسون  للبيض  النوعية  الصفات  في  العليقة  إلى 

اللومن لدجاج  المناعية  الصفات  الدواجن,    بعض  علوم  الأبيض.مجلة 
(3:)100-120 . 

جبار. .5 ،حازم  .    2009الدراجي  الداجنة  الطيور  تغذية  في  اليانسون  استخدام   .
 .   36-31:  4الاتحاد العراقي لمنتجي الدواجن  مجلة الدواجن، العدد 

: تأثير إضافة مسحوق  2013الزهيري,زاهرة عبد الجبار و الطبري أفراح صبيح. .6
دمية و الكيموحيوية الينسون إلى العليقة في الأداء الإنتاجي و بعض الصفات ال

 .  (2) رقم4: المجلد في فروج اللحم.مجلة الكوفة للعلوم الطبية البيطرية .

الصاحب.  الشمري,  .7 عبد  عماد  من  2011كرار  مختلفة  تراكيز  إضافة  تأثير   :
اليانسون   إلى ماء الشرب في بعض    .Pimpinellaanisum Lمسحوق بذور 
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/   العلوم البحتةوالتطبيقية/    بابل  جامعة  مجلة  المؤشرات الإنتاجية لفروج اللحم.
 . 2011(: 19) المجلد( / 1) رقم

لحام، جورج  ا .8 الطبية واستعمالاتها،    (1987)لعودات، محمد.  الأهالي  النباتات 
 ص .  412للطباعة والنشر دمشق 

  ماللح  لفروج  الإنتاجي   والأداء   المقاومة   تحسين  . 2006 . خليل  سامية  كريم،  .9
 .والثوم  والحلبة  السوداء  الحبة  بذور  باستخدام  مبوروك ال   و  سلاالنيوك   اض مر لأ

 . بغداد جامعة .البيطري   الطب كلية . دكتوراه  أطروحة

السنوية  ا .10 الزراعية  الإحصائية  و  2013لمجموعة  الزراعة  وزارة  المصدر   .
 الإصلاح الزراعي, الجمهورية العربية السورية.
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 دراسة تأثير بعض أساليب التلقيح
 في عقد ثمار صنف الزيتون الزيتي وصفاتها

 جامعة البعث.  -كلية الزراعة -قسم البساتين -طالب ماجستير -م. محمد جرجنازي 
 كلية الزراعة جامعة البعث. -أستاذ -د. محمد نبيل الأيوبي

 حمص.  -العلمية الزراعيةالبحوث  -رئيسباحث  -طلال الفوزو د.

 ملخص: 

محافظة حماة على   -ونفذ في قرية بسيرين  ,أجري البحث على صنف الزيتون الزيتي
في كلا الموسمين في عام حمل وليس في   واختيرت الأشجار   ,( سنة20أشجار بعمر ) 

في )الذاتي، الذاتي القسري, الحر(  عام معاومة بغية دراسة تأثير بعض أساليب التلقيح  
و  الثمار  الكاملة  , صفاتهابعض  عقد  العشوائية  القطاعات  تصميم  البحث  في   ,واستخدم 

معنوي   فرق  أقل  بحساب  المتوسطات  بين  المقارنة  مستوى   L.S.Dوتمت  %    5  عند 
( الإحصائي  البرنامج  التالي:GenStat 12th Editionباستخدام  وتبين   ) 

العقد   في  وواضحاً  متبايناً  تأثيراً  التلقيح  أسلوب  والنهائيأظهر  الثمار   الأولي  ونسبة 
 . المتساقطة وصفات الثمار

اعتماداً على مؤشر عدم التوافق    شديد   بعدم توافق ذاتي  الزيتيصنف الزيتون    تميز  -
 . الذاتي

  عند الصنف الزيتي   الأولي ونسبة العقد البكري النهائييعد ارتفاع نسبة العقد البكري   -
العقد   نسبة  لانخفاض  انعكاساً  الذاتي(  القسري,  )الذاتي  الذاتي  التلقيح  أسلوبي  في 

 في هذين الأسلوبين من التلقيح.  الأولي ونسبة العقد النهائي
في أسلوب التلقيح الحر مقارنة مع أسلوبي    معنوياً   طول وعرض ووزن الثمار  دةزيا -

 التلقيح الذاتي. 
في   - الزيت  نسبة  مع  الارتفاع  مقارنة  الذاتي  التلقيح  أسلوبي  في  معنوية  بدلالة  ثمار 

 . الحرب التلقيح  و أسل

المفتاحية: الثمار,    الكلمات  عقد  الإزهار,  الزيتي,  الصنف  البكرية,  الزيتون,  الثمار 
 التلقيح الذاتي, التلقيح الحر. 
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Studying of effect of some pollination 

methods on the fruits set of the olive 

variety "Zayti " and its characteristics 

Abstract : 

The research was carried out on the olive variety "Zayti " in the 

village of Bsireen - Hama governorate on 20-year-old trees The 

trees were chosen in both seasons in the year of production and not 

in the year of the altern bearing in order to study the effect of some 

pollination methods on fruit set and their characteristics. In the 

research, a randomized complete block design was used, and the 

means were compared by calculating the least significant 

difference, L.S.D. at the 5% level using the statistical program 

(GenStat 12th Edition) It was showed the following : 

- The method of pollination showed a clear and varied effect on the 

initial and final fruit set, percentage of fallen fruits and fruit 

characteristics . 

- Zayti  variety was characterized by severe self-incompatibility 

based on the self-incompatibility index. 

- The increase in the percentage of the initial shotberries set and 

the percentage of the final shot berries set in Zayti  variety, in 

the two methods of self-pollination (forced self, self) is a 

reflection of the decrease in the percentage of the initial and 

final fruit set in these two methods of pollination . 

- A significant increase in the length, width and weight of the 

fruits was in the free pollination method compared to the two 

methods of self-pollination . 

- A significant increase in oil content in the fruits of Zayti  variety 

in the two methods of self-pollination, compared to the method 

of free pollination . 

key words: Olive, Zayti  variety, Inflorescences, Fruit set, 

Shotberries, Self pollination, Open pollination 
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 مقدمة:

يبلغ   والتي  المحلية.  المزروعة  الزيتون  أصناف  بتنوع  الغنية  البلدان  من  سورية  تعد 
الزيتون    تنفرد  .[22]صنفاً    60عددها نحو   نواع عن بعض الأ  تميزها  خصائصبشجرة 

المثمرة الأشجار  من  ثمارها   ,الأخرى  وقيمة  المميز,  الاقتصادي  مردودها  الى  إضافة 
الحرارة  درجات  وارتفاع  الجفاف  تتحمل  شجرة  أنها  عن  ناهيك  العالية,  الغذائية  وزيتها 
من  لغيرها  الصالحة  غير  الأراضي  في  استقراراً  الأشجار  أكثر  انها  كما  وانخفاضها, 

 [. 23] المتطورة عمليات الخدمة الزراعيةالزراعات, فضلا عن استجابتها ل 

نظراً لإمكانية زراعة شجرة الزيتون في الأراضي التي لا يمكن استغلالها في نشاطات  
زراعتها   فإن  الجافة,  شبه  المناطق  في  والأراضي  والمنحدرات,  الوعرة  كالأراضي  أخرى, 

السورية البادية  من  واسعة  مساحات  وتشغل  تمتد  لأن  مرشحة  سورية  لأن   ,في  ونظراُ 
اف الزيتون تتميز بظاهرة عدم التوافق الذاتي, ونظراً لأن زراعة صنف واحد غالبية أصن

 ، الإنتاجية  في يؤثر سلبياً  معه  دون توفر حبوب لقاح أصناف أخرى متوافقة    ذاتياً   عقيم
المتعلقة   والأبحاث  الدراسات  في  التوسع  ضرورياً  بات  أصناف  بفقد  عند  الظاهرة  هذه 

الأمر   السورية,  سيسالزيتون  المزارعين الذي  على  بالنفع  ويعود  إنتاجيتها,  زيادة  في  هم 
 والاقتصاد الوطني. 

 مبررات البحث وأهدافه:

, لذا فإن البحث  يالذات  اني من ظاهرة عدم التوافقنظراً لأن غالبية أصناف الزيتون تع
 :ومعرفة الزيتي الزيتون  دراسة صنفيهدف إلى 

 .خصائص الإزهار .1
أساليب التلقيح )التلقيح الذاتي, والذاتي القسري, والحر( في كل من  تأثير بعض   .2

 ونسبة الثمار المتساقطة. النهائيو  الأولي العقد
تأثير أساليب التلقيح المستخدمة في الصفات الكمية والنوعية للثمار ومحتواها من   .3

 الزيت. 
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 :الدراسة المرجعية

البذرية ذات الأزهار الخنثى  بأنها عدم قدرة النباتات    ظاهرة عدم التوافق الذاتي  تعرف
 .[20]على إنتاج البيضة الملقحة بعد التلقيح الذاتي 

  الملقحة له زيتون  الأصناف    بعض بيولوجيا إزهار صنف الزيتون الزيتي و   [14]درس  
سورية التفاحيالدرملالي)  في  القيسي,  البقر,  حلم  الصوراني,  الحمصي,  الخضيري,   , ,)
 أعلاه  كان  فقدفي الزيتون صفة خاصة بكل صنف,    الواحدة  أزهار النورة  عددوبين أن  

)ال في   التفاحي  )  وأدناهنورة(    زهرة/  22.1صنف  الخضيري  الصنف   زهرة/  11.65في 
تميز الصنف الدرملالي بأعلى  كما    (,زهرة/ نورة  18وبلغت في الصنف الزيتي )  نورة(,

( كاملة  أزهار  حين %(,    93.73نسبة  الزيتي  أدناهابلغت    في  الصنف   29.28)  في 
الثمار ال أن    أيضاً   بينو ,  (% نسبة  زيادة  من  ويعاني  ذاتياً  متوافق  غير  الزيتي  صنف 

 %(.  50البكرية صغيرة الحجم التي تجاوزت )

ل  [4]درس   والخلطي  الذاتي  الزيتون بعض  التلقيح  الأردن  أصناف  في    المزروعة 
كوراتينا,   بلدي,  اللقاح    وتبيننتويو(,  افر )نابالي  حبوب  إنبات  نسبة  هذه بلغت  أن  عند 

( الترتيب  على  حبوب    43.27,  49.0,  71.25الأصناف  حيوية  تأرجحت  كما   ,)%
 .الصنف نابالي بلدي   عند%(    80.85الصنف كوراتينا و)  عند%(    52.10)  بين اللقاح  

من التلقيح المفتوح والخلطي أعطيا نسباً أعلى من الأزهار المخصبة   أن كلاً   أيضاً   تبين
   .وعقد الثمار مقارنة مع التلقيح الذاتي

التلقيح  [7]وضح   )  صطناعيالا  أن  الولايات   (Manzanilloللصنف  في  المزروع 
الأمريكية )  المتحدة  بنسبة  الفروع  في  الثمار  كمية  ازدادت  فقد  الإنتاجية,  %(,   98يزيد 

 . %( مقارنة مع التلقيح الذاتي 58الثمار البكرية بنسبة ) عدد وانخفض

الزيتون   أن   [19]  بين من  أصناف  أستراليا  ثلاثة  في   ,Frantoio)   المزروعة 
koroneiki, Kalamataالذاتي التوافق   دراسة ل  أشار إلى أنه نتيجة  كما،  ( تتميز بعدم 

قاعدي(, وأربع  الشجرة )علوي, وسطي,  ثلاثة قطاعات من  الزهرية في  النورات  صفات 
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غرب(,   جنوب,  شرق,  )شمال,  له  جهات  القطاع كانت  النورات    أقصر  أنوتبين  في 
نورات  سم( لل  3.7)و  ي وسطال  في القطاع   نوراتسم( لل  3.6) سم( مقابل    2.9)  القاعدي 

القطاع    16.8)  القاعديالقطاع  نورات    في  زهارللأ  الأقل  عددال  كان كما  ,  علوي ال في 
)  زهرة/ مقابل  ل  زهرة/  20.8نورة(  ا نورات  نورة(  نورة(   زهرة/  20.7)و  يلوسطالقطاع 

 . القطاع العلوي نورات ل

أصناف الزيتون    العديد من  عندعدم التوافق الذاتي والنسبة الجنسية    ظاهرة  [3]درس  
باللاذقية  والمدخلةالمحلية   بوقا  مركز  في  سيكواز،   المزروعة  جلط،  قيسي،  )صوراني، 

كلاماتا(,   مورايولو،  كوراتينا،  بيشولين،  بين  فروق وجود    وتبين فرانتويو،    هذه   معنوية 
الصنف مورايولو   تميز  قد فقدرتها على الإخصاب الذاتي،  في النسبة الجنسية و الأصناف  

جنسية  ب نسبة  جنسية (1.32)أقل  نسبة  أعلى  بيشولين  الصنف  أظهر  حين  في   ،
الأصناف,    اختلفت كما    .(16.26) هذه  بين  معنوياً  الذاتي  التوافق  عدم  اتصف و درجة 

لم تعقد أي زهرة عند تعرضه إلى التلقيح )الصنف اليوناني كلاماتا بالعقم الذاتي الكامل  
الإجباري  نسبة(الذاتي  أعلى  بيشولين  الصنف  أعطى  حين  في  ناتج  ,    التلقيحمن    عقد 

العقد    تأرجحتو ,  (%  2.03)الذاتي    (%  1.10)  بين  الحرالتلقيح    في طبيعي  النسبة 
 صوراني. الالصنف  عند (%  5.83)والصنف جلط  عند

الذاتي  ظاهرة  [  13]درس   الزيتون   بعض   عندالتوافق  )خضيري,    في سورية  أصناف 
غير متوافق ذاتياً, فقد تأرجحت   الخضيري وتبين أن الصنف    .جلط, صفراوي, صوراني(

التلقيح الذاتي   العقد في  , كما تأرجحت نسبة الأزهار الكاملة %  1و  %   0.6  بيننسبة 
)%  56.87و  %   42.36  بين  عنده الأصناف  كانت  حين  في  صفراوي, الجلط,  ال, 

الترتيب  ال العقد على  , 5.8,  3.1)صوراني( متوافقة ذاتياً بشكل جزئي, فقد بلغت نسبة 
1.5 )% . 

بيشولين    [8]بين   الصنف  من  سلالات  لعدة  مخبرياً  الطع  حبوب  إنبات  نسبة  أن 
 . %( 63  -19) بينتأرجحت المغربي 
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الطلع بلغت )  [6]وجد   البقر, في    91.85أن نسبة حيوية حبوب  %( للصنف حلم 
( الطلع  حبوب  إنبات  نسبة  بلغت  و)  18.55حين  القيسي  للصنف   )%5.95   )%

 للصنف الزيتي.

  عديدة   أصناف  خصوبة  فيوالخلطي والذاتي    الحرالتلقيح    أساليب  تأثير  [21]  قارن 
إيطاليا  الزيتون   من  ,Casaliva, Frantoio, Leccino, Gargna, Mitria)  في 

Regina),  نسبة أن    كما   ,ملحوظ   على نحوالتلقيح الذاتي أقل    في أن عقد الثمار    وتبين
نسبة العقد في التلقيح  تأرجحتقد و , والحرالثمار البكرية أعلى مقارنة مع التلقيح الخلطي 

حدودالذاتي   )  عند  (%  0)  في  وReginaالصنف   الصنفين   عند  (%   1.3)( 
(Frantoio   وCasaliva) ,   تأرجحت الخلطي    كما  التلقيح  في  العقد   2  -1)  بين نسبة 

المفتوح    وبلغت  ,(% التلقيح  في  العقد   Frantoio)الصنفين    عند  (%  5)  نحونسبة 
)  عند  (%  10)و  ,(Leccinoو تبين  .(Mitriaالصنف  بكري   كما  عقد  نسبة  أعلى   أن 
  -2)  بين  في حين تأرجحت,  (Mitria)  نتجت من التلقيح الذاتي للصنف  %(  43.95)

 . الحرفي التلقيح  (% 2)ولم تتجاوز   ,في التلقيح الخلطي (% 15

  )الخضيري,   في سورية   ثلاثة أصناف من الزيتون   عندالعقم الذاتي  ظاهرة    [18]درس  
التوافق الذاتي بنسب مختلفة  وتبينفرانتويو, بيشولين(,     تأرجح فقد    ,أنها تعاني من عدم 

الذاتي التوافق  عدم  فرانتويو    (0.24  -0.21)  بين  الخضيري للصنف    مؤشر  وللصنف 
أن التلقيح الذاتي    كما تبين  .(0.09  -0)  بينوللصنف بيشولين    (0.19  -0.12)  بين

يعطي نسبة كبيرة من الثمار البكرية عديمة البذور نتجت عن أزهار غير مخصبة الأمر 
لتلقيح لنتيجة    مثل هذه الثمار  الذي سبب تساقطها قبل موعد الجني, في حين لم تتشكل 

 . المفتوح

أن الصنف الخضيري المزروع في محافظة اللاذقية في سورية غير متوافق    [1]  بين
الترتيب   على  وبوقا(  )جبلة,  التجربة  موقعي  في  الأولي  العقد  نسبة  بلغت  فقد  ذاتياً, 

(3.79  ,4.32  ( الترتيب  على  النهائي  العقد  ونسبة  الأصناف   0.6,  %1(  وأن   ,)%
ب ذاتياً  متوافقة  الصوراني  الصفراوي,  الأولي  الجلط,  العقد  نسبة  بلغت  فقد  جزئي  شكل 
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( الترتيب  على  الثلاثة  العقد   3.8,  12.4,  5.7للأصناف  نسبة  بلغت  حين  في   )%
التلقيح    كما  ،%(  1.5,  5.8,  3.1ي على الترتيب )النهائ  العقد الأولي في  بلغت نسبة 

, 2.95%( ونسبة العقد النهائي على الترتيب )  6.54,  4.35الحر للصنف الخضيري )
ثمار   ، %(  3.64 عن  الناتج  الزيت  نسبة  في  التلقيح  لأسلوب  تأثير  أي  يلاحظ  ولم 

 الصنف الخضيري.

الزيتون    [2]درس   أصناف  لبعض  الثمار  صفات  في  اللقاح  حبوب  مصدر  تأثير 
للصنف  الأفضل  هو  الحر  التلقيح  أسلوب  أن  وتبين  فرانتويو(.  الشملالي,  )القيسي, 

)  ،القيسي الثمرة  بلغ وزن  )الذاتي,    4فقد  التلقيح  أساليب  بلغ في كل من  غ(, في حين 
فران الصنف  مع  الخلطي  البعيرني,  الصنف  مع  الصنف  الخلطي  مع  الخلطي  تويو, 

غ(, أما الصنف الشملالي فلم   2.77,  2.84,  2.46,  2.79الصوراني( على الترتيب )
للثمرة ) التلقيح الحر أدنى وزن  غ(, في حين بلغ    1.64يسلك السلوك ذاته, فقد أعطى 

الترتيب   على  الذاتي(  الجلط,  الصنف  مع  )الخلطي  التلقيح  أساليب  في  الثمرة  وزن 
وزن   1.90,  2.11) وبلغ  كامل,  بشكل  ذاتياً  عقيم  فرانتويو  الصنف  أن  تبين  كما  غ(. 

)ا التلقيح  أساليب  في  علىالثمرة  الحر(  الجلط,  الصنف  مع  )  لخلطي  , 1.37الترتيب 
 غ(. 1.27

بلغت    [11]بين   فقد  تختلف من صنف لآخر,  الزيتون  لقاح  إنبات حبوب  نسبة  أن 
( الزيتون  أصناف  بعض  لقاح  حبوب  إنبات  بيشولين, نسبة  الدرملالي,  الخضيري, 

, 9.3,  18.1,  17.3على الترتيب )  2017في الموسم    فرانتويو,( بعد تخزينها لعدة أيام
الموس  ، %(  33.9 في  الطازجة  اللقاح  حبوب  إنبات  نسبة  بلغت  حين   2019م  في 

(68.3 ,52.9 ,51.2 ,74.6   .)% 

إثمار  [  10]درس   نسبة  في  اللقاح  حبوب  مصدر  )كوراتينا,  تأثير  الزيتون  صنفي 
أسلوب    ،تانش( في  الإثمار  نسبة  بلغت  فقد  ذاتياً,  متوافق  غير  الصنفين  كلا  أن  وتبين 

( على الترتيب  2019,  2018,  2017مواسم )  ةالتلقيح الذاتي للصنف كوراتينا في ثلاث
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(0.30  ,0  ,0.02  ( موسمي  في  تانش  وللصنف  الترتيب  2019,  %2017(,  على   )
(0.69 ,0.31 %) . 

زهرة/ نورة( عند   19.4أن عدد أزهار النورة الزهرية الواحدة تأرجح بين )  [17]أظهر  
و) فرانتويو  وليكينو  11.2الصنف  الصوراني  الصنفين  عند  نورة(  تأرجحت   ، زهرة/  كما 

الصنف   عند%(    46.7%( عند الصنف فرانتويو و)  99.8نسبة الأزهار الخنثى بين )
فرنسي.   و أيضاً  بين  و بشولين  الأولي  العقد  نسبة  من  زاد  المفتوح  التلقيح  العقد أن  نسبة 

 النهائي للثمار.

بيشولين(    [16]استنتج   الخضيري,  ليكينو,  )الصوراني,  الزيتون  أصناف  بعض  أن 
من عدم التوافق الذاتي بدرجات اختلفت تبعاً للصنف والعام, فقد تأرجح مؤشر عدم  تعاني

( عند 0.21( عند الصنفين الصوراني وليكينو و)0بين )  2013التوافق الذاتي في عام  
عام   وفي  الخضيري  )  2014الصنف  و)0بين  بيشولين  الصنف  عند  عند 0.54(   )

%( من مجمل الثمار العاقدة   100بكرية )الصنف الصوراني, كما بلغت نسبة الثمار ال
 .2014%( عند الصنف فرانتويو في عام  98.9في الصنف بيشولين و)

 مواد البحث وطرائقه:

النباتية: -1 على    أجري   المادة  أهم  والذي    ,(زيتيال )الزيتون    صنفالبحث  من  يعد 
من   أكثر  أشجاره  عدد  يبلغ  سورية،  في  الزيت  لإنتاج  الزيتون  مليون    20أصناف 

حلب محافظة  في  ينتشر  الجديدة  ,شجرة،  الزراعات  مناطق  في  ينتشر  صف    .كما 
الزيت   نسبة  أساسي،  بشكل  الزيت  لإنتاج  يستخدم  الغرض،  ،  %  32  -30ثنائي 

غزير  امع  إنتاجه  لكن  بشدة،  علي  ,الحمل  عام  فيوم    البكري   العقدصفة    هويعاب 
 .ةسن 20بـ ويقدر عمر الأشجار   [.23]

البحث:مكان   -2 )  أجري   إجراء  نحو  تبعد  التي  بسيرين  قرية  في  كم( عن    10البحث 
حماة مدينة  )معدل    مركز  الثانية  الاستقرار  منطقة  وتقع ضمن  الجنوب،  جهة  من 

 .ملم(، وتربة الموقع طينية متوسطة خصبة  338الهطول المطري السنوي 
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  ة بسيرينيقر اللازمة المتبعة في  أجريت عمليات الخدمة    عمليات الخدمة الزراعية: -3
 ق وتقليم ومكافحة. من فلاحة وعز 

 استخدم في التجربة ثلاثة أساليب للتلقيح:  :التجربةمعاملات  -4
 ذاتي. التلقيح ال -
 التلقيح الذاتي القسري. -
 .)الحر(  مفتوحال تلقيح ال -

كما استخدم في    , هذا وقد تم استخدام بطاقات بلاستيكية كتبت عليها رموز المعاملات
جهة, ولا يسمح   العزل أكياس مصنوعة من ورق الزبدة الذي يسمح بالتبادل الغازي من

 حبوب الطلع من جهة ثانية. بعبور 

 التلقيح الذاتي:  •
o   زيتون شجرة  كل  من  أفرع  أربعة  تحمل  موزعةاختيار  الأربع  الجهات  نورات    على 

 زهرية غير متفتحة.
o   قبل تفتح الأزهار بأكياس العزل تكييس الأفرع. 
o الأكياس بعد تمام عقد الثمار على الشجرة. إزالة 
o طبيعي تنمو  الثمار  ثم  اً ترك  الشجرة   جمعها ,  على  الثمار  كبقية  الكامل  النضج    عند 

 . % من الثمار( 60)تلون 
 يختلف عن التلقيح الذاتي بـ:  التلقيح الذاتي القسري: •
o في الشجرة الأم   المعزول   لى الفرعإ   قبل تفتح الأزهار  (♂)   إدخال فرع الصنف الأب  

(♀). 
o بواسطة الهواء.  الطبيعية إضافة إلى حركة الأغصان ,هز الأكياس يومياً باليد 
 : )الحر( التلقيح المفتوح •
o   زيتون شجرة  كل  من  أفرع  أربعة  نورات    موزعةاختيار  تحمل  الأربع  الجهات  على 

 وتركها مكشوفة للتلقيح الحر.  ,زهرية
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التجربة والتحليل الإحصائي:   -5 العشوائية القطاعات    تصميم   التجربة   في   اتبع  تصميم 
على ارتفاع وأربعة أفرع من الجهات الأربع ),  لكل مكرر  شجرة   ,بثلاثة مكررات  الكاملة
أسلوب  الكتف لكل  شجرة  كل  من  الإحصائيالبر   ماستخدو   تلقيح. (   GenStat)  نامج 

12th Edition  )النتائج, بحساب قيمة أقل فرق معنوي    لتحليلL.S.D    5عند مستوى 
 .% 

التنو   القراءات والقياسات:  -6 بد من  المدروسةيلا  الزيتون  أشجار  أن  إلى  هنا  التي    ه 
أخذت عليها القراءات في كلا موسمي إجراء البحث كانت في عام الحمل وليس في عام 

 . معاومة غيربأشجار   المعاومة, إذ تم تبديل الأشجار في الموسم الثاني

   :(%) نسبة البراعم الزهرية  ❖

 .[12]  100لبراعم ×  ل الكلي عددال عدد البراعم الزهرية/= 

 :(%)  نسبة البراعم الخضرية ❖

 .[12] 100× لبراعمل الكلي عددال عدد البراعم الخضرية/ =

 نورة(: )زهرة/ عدد الأزهار في النورة الواحدة ❖

 .[ 12] عدد النورات الزهرية /زهار العدد الكلي للأ  =

 :(%) ,)قمية, وسطية, قاعدية( النورةموقعها على  ل تبعاً  :الخنثىنسبة الأزهار  ❖

 .[12] 100 ×لأزهار الكلي ل عددال /الخنثىعدد الأزهار  =

 عامل الخصوبة الصنفية:  ❖

 . [14] 100× نسبة الأزهار الخنثى/ عدد أزهار النورة الواحدة =

 )بدء, أوج, نهاية(.  :د الإزهارموع ❖
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 :)%( حيوية حبوب اللقاحنسبة  ❖
الكارمن محلول  من  نقطة  حبوب    وضعت  عليها  نثرت  زجاجية  شريحة  على  الخلي 

( لعدة ساحات, وتم عد 400اللقاح, وغطيت بساترة, ثم فحصت مجهرياً على التكبير )×  
الميتة  اللقاح  تتلون حبوب  الحيوية, في حين  الملونة بالأحمر كدليل على  اللقاح  حبوب 

 بلون أصفر. 

 .[5]  100 ×  المدروسة اللقاح حبوبالعدد الكلي ل  الملونة بالأحمر/ اللقاح حبوبعدد  =

 :)%(إنبات حبوب اللقاح نسبة  ❖
 100غ/ ل آغار,  10غ/ ل سكروز,   100تم تحضير بيئة مغذية, وهي مكونة من )

البوريك أذيب كل مكون من مكوناتها على حدة, ومزجت معاً, ثم تم مل حمض  (, وقد 
على   الهلامية  المغذية  البيئة  تعقيم  تم  كما  واحد,  لتر  إلى  المقطر  بالماء  الحجم  اكمال 

د(, وسكبت في أطباق بتري معقمة, ومن ثم تم نثر حبوب    20°م(, لمدة )120الدرجة )
المغذية ) البيئة  ف(, ووضعت الأطباق في حاضنة على  أطباق لكل صن  3اللقاح على 

( )25درجة  لمدة  نمو    24°م(  لوقف  الفورمالين  من  نقاط  عدة  ذلك  بعد  وأضيفت  سا(, 
الستريو سكو  بواسطة  المجهري  الفحص  لحين موعد  الطلعية  ب, ولعدة ساحات  الأنابيب 

 .مجهرية في كل طبق

 . [6] 100 ×المدروسة اللقاحالعدد الكلي لحبوب  النابتة/ اللقاحعدد حبوب  =

 عامل الخصوبة الطلعية: ❖

 .[12]  100نسبة حيوية حبوب اللقاح× نسبة الإنبات/  =

 :)%( الأولي نسبة العقد ❖

 . [12] 100 ×على الفرع لأزهار الكلي ل عددال /ار العاقدة على الفرععدد الثم =

 )%(: الأولي البكري  عقدنسبة ال ❖

 . [12] 100× العدد الكلي للأزهار على الفرع /العاقدة على الفرع البكرية عدد الثمار  =
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 تتميز الثمار البكرية بحجمها الصغير مقارنة بالثمار الطبيعية وبشكلها الكروي. 

 :)%(نسبة التساقط   ❖

 .[12]  100×  عدد الثمار العاقدة  عدد الثمار المتساقطة/ =

   :)%( العقد النهائينسبة  ❖

 . [12]  100×  زهار الكاملة للفرععدد الأ عدد الثمار الناضجة/ =

 )%(:   العقد البكري النهائينسبة  ❖

 .[12]  100× زهار الكاملة للفرععدد الأ /الناضجة البكرية عدد الثمار  =

 : مؤشر عدم التوافق الذاتي ❖

 . [15]لثمار المتشكلة بالتلقيح المفتوح نسبة ا /نسبة الثمار المتشكلة بالتلقيح الذاتي =

 (.1وتحدد قيمته كما في الجدول )

 [24] قيمة مؤشر عدم التوافق الذاتي وتقييمه (:1الجدول )

 درجة التوافق قيمة مؤشر عدم التوافق الذاتي 
 كامل عدم توافق ذاتي 0

 عدم توافق ذاتي شديد 0.2 -0
 عدم توافق ذاتي نسبي 0.9 -0.2
 توافق ذاتي 0.9< 

 . باستخدام ميزان حساس :(غ) النوى وزن كل من الثمار و  ❖
 .باستخدام البياكوليس :)مم( طول الثمار وعرضها ❖
 باستخدام البياكوليس. :)مم( وعرضها النوى طول  ❖
 .[9]باستخدام جهاز الساكسوليت : (%)  نسبة الزيت ❖

 . 100وزن الزيت المستخلص/ وزن العينة )ثمار الزيتون( ×   =
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 النتائج والمناقشة

 الزيتي. الزيتون  لصنفدراسة خصائص الإزهار  -أولا 

في إنتاج الثمار    الزيتي الزيتون    لصنف  أساليب التلقيح بد قبل البدء بدراسة تأثير    لا
وصفاتها من دراسة بعض المؤشرات المتعلقة بكل من الإزهار وخصائصه والعقد تحت  

 محافظة حماة(.   -ظروف منطقة إجراء البحث )بسيرين

 نسبة البراعم الزهرية والخضرية:  –1

الجدول   في2)يشير  وتقاربها  الزهرية  البراعم  نسبة  ارتفاع  إلى  الحمل,    عامي   كلا  ( 
في   الأشجار  أن  على  دليلًا  ذلك  في    عامويعد  وليست    بلغتقد  فمعاومة,    عامحمل 

الزهرية,    تناسبت  كما  .%(  83.83) البراعم  نسبة  مع  عكسياً  الخضرية  البراعم  نسبة 
 %(.  16.17وبلغت )

 محافظة حماة -, بسيرينالزيتيالزيتون  صنفعند  نسبة البراعم الزهرية والخضرية (:2الجدول )
 ( 2017, 2016)متوسط موسمين زراعيين: 

 نسبة البراعم الزهرية
 )%( 

 نسبة البراعم الخضرية
 )%( 

83.83 16.17 
 : وعامل الخصوبة الصنفية  وعدد الأزهار في النورة الزهرية  نسبة الأزهار الخنثى  -2

الأزهار المذكرة بسهولة  تحمل أشجار الزيتون أزهاراً خنثى وأخرى مذكرة, ويمكن تمييز 
 . بالنظر اليها من قمتها وخلوها من المدقة

  25.92عند الصنف الزيتي )بلغت  نسبة الأزهار الخنثى    أن(  3)يلاحظ من الجدول  
حصل  %(,   قريبة    [14]وقد  نتائج  الزيتي  ( %  29.28)على  الصنف  ويمكن ,  عند 

قورنت   ما  إذا  قليلة  نسبة  كفرانتويو اعتبارها  أخرى  أصناف  عند  الخنثى  الأزهار  بنسبة 
 ( %   56.87  -42.36, والخضيري )[17]  %(   46.7%( وبيشولين الفرنسي )  99.8)
[13.] 
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الجدول   أيضاً  3)يلاحظ من  الواحدة    انخفاض (  الزهرية  النورة  الخنثى في  نسبة الأزهار 
 من القمة نحو القاعدة.

زهرة/ نورة    14.95عدد الأزهار في النورة الزهرية بلغ )أن  ( أيضاً  3يظهر الجدول )
الزيتي [  14]وهذا يختلف عن ما وجده  زهرية(,     في محافظة حلب   عند دراسته للصنف 

( بلغ  النورة(  18فقد   / البيئية,    زهرة  الظروف  لاختلاف  ذلك  يعزى  بين وربما  وقد  هذا 
بين   [17] تأرجح  قد  الزيتون  أصناف  بعض  عند  الزهرية  النورة  في  الأزهار  عدد  أن 
زهرة/ نورة( عند الصنفين الصوراني   11.2زهرة/ نورة( عند الصنف فرانتويو و)  19.4)

 وليكينو. 

بعا  يتعلق  فيما  الجدول  أما  من  فيلاحظ  الصنفية,  الخصوبة  كثيراً  3)مل  انخفاضه   )
و   .%(  3.88) النورةيهذا  أزهار  عدد  من  بكل  الصنفية  الخصوبة  عامل   الزهرية  تعلق 

 هما.وينخفض عند انخفاض إحداهما أو كلاالواحدة ونسبة الأزهار الخنثى, 

 الزيتي,ف الزيتون الصنفية عند صن خنثى وعامل الخصوبة (: نسبة الأزهار ال3الجدول )
 (2017, 2016)متوسط موسمين زراعيين:  محافظة حماة -بسيرين

 نسبة الأزهار الخنثى في النورة الزهرية
عدد الأزهار  )%( 

 في النورة 
 )زهرة/ نورة( 

عامل 
الخصوبة 
 الصنفية

 الكلية  القاعدية  الوسطية  القمية  ( % )

40.40 21.64 14.31 25.92 14.95 3.88 
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 :الزيتيف الزيتون صن ر عند اموعد الإزه -3

 محافظة حماة -بسيرين، الزيتيون الزيت صنف(: موعد الإزهار عند 4الجدول )

 انتهاء الإزهار أوج الإزهار بدء الإزهار  العام

 أيار  2 نيسان  28 نيسان  24 2016

 أيار  17 أيار  10 أيار  5 2017

الإ موعد  ملحوظفي  زهار  تباين  نحو  على  البحث  إجراء  لاختلاف    موسمي  نظراً 
الموسمين هذين  في  والصغرى  العظمى  الحرارة  )درجات  الجدول  من  يتضح  إذ  أن 4,   )

ء الإزهار في موسم نيسان(, في حين تأخر بد   24)ي  فول  في موسم النمو الأ  بدأ الإزهار  
الثاني   , ويعزى ذلك إلى انخفاض درجات الحرارة العظمى والصغرى في  اً يوم  11النمو 

 (. 1الموسم الثاني كثيراً مقارنة مع الموسم الأول )الشكل 

مع   مقارنة  الثاني  الموسم  في  والصغرى  العظمى  الحرارة  درجات  انخفاض  أدى  كما 
وانتهاء    ,اً يوم  12أوج الإزهار    كل من  موعد  إلى تأخر(  1)الشكل  الموسم الأول أيضاً  

 . اً يوم 15الإزهار 
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 م(  2017, 2016م( خلال موسمي إجراء البحث )°)الصغرى و  العظمى  الحرارة ات(: درج1الشكل )

 م(  2017, 2016)مديرية زراعة حماة, 

 : وعامل الخصوبة الطلعية حيوية وإنبات حبوب اللقاح  -4

بلغت    لقاحالحيوية حبوب  أن    ( 2)  الشكلمعطيات    تبين ت  وبلغ   ,(%  67.86)قد 
اللقاح    نسبة وهذه قريبة من نسبة إنبات حبوب لقاح الصنف    %(  6.34)إنبات حبوب 

 4.28)  الطلعية  بلغ عامل الخصوبة, كما  %(  5.95[ وقد بلغت )6]الزيتي التي سجلها  
%.) 

منخفضة   الزيتي  الصنف  طلع  حبوب  حيوية  نسبة  حيوية تبدو  بنسبة  قورنت  ما  إذا 
البقر )   بلدي  نابالي والصنف    [6]  (91.85حبوب طلع أصناف أخرى مثل صنف حلم 

0.00
20.00
40.00
60.00

ني
الثا

ن  و
باطكان
ذارش
آ

سان
يارني
أ

ران
وزحزي
ولآبتم
أيل

رين
تش

ول
الأ

رين
تش

لثان
ا

ي
ن  و

كان
ول

الأ

(ºم)درجة الحرارة العظمى 

2016

2017

-15.00

5.00

25.00

45.00

ني
الثا

ن  و
باطكان
ذارش
آ

سان
يارني
أ

ران
وزحزي
ولآبتم
أيل

رين
تش

ول
الأ

رين
تش

لثان
ا

ي
ن  و

كان
ول

الأ

(ºم)درجة الحرارة الصغرى 

2016

2017



 طلال الفوزو  د.  د. محمد نبيل الأيوبي   محمد جرجناز   2022عام  8العدد   44مجلة جامعة البعث   المجلد 

131 

 68( وفرانتويو )%  52.10كوراتينا )وقريبة من نسبة حيوية الصنفين    [4]  (%  80.85)
% )[4]. 

منخفضة عند مقارنتها بنسبة  تبدو  ن نسبة إنبات حبوب طلع الصنف الزيتي  وكذلك فإ
, والأصناف [6](  18.55أخرى مثل الصنف القيسي )زيتون  حبوب طلع أصناف  إنبات  

فرانتويو) كوراتينا،  بلدي،  بين  (  نابالي  لقاحها  حبوب  إنبات  نسبة  تأرجحت   52.1التي 
( التي تأرجحت  الدرملالي، بيشولين، فرانتويو،  والأصناف )الخضيري   ،[4]   %  80.85و

 [. 11] % 74.6و 51.2 نسبة إنبات حبوب طلعها بين 

 
 محافظة حماة -, بسيرينالزيتيف الزيتون : حيوية وإنبات حبوب اللقاح عند صن( 2الشكل )

 ( 2017, 2016)متوسط موسمين زراعيين: 

 : والنهائي الأولي التلقيح في العقدأسلوب تأثير  -ثانياا 

  في   اً تأثير   (ذاتي, ذاتي قسري, حر )التلقيح المستخدم    سلوبلأأن    (5الجدول )  يظهر
 نسبة العقد   و  الأولي  نسبة العقد البكري و   النهائي  نسبة العقدو   الأولي  نسبة العقد  كل من
 . عند الصنف الزيتي للثمار   النهائيالبكري 

67.86

6.34 4.28
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الحر التلقيح  أسلوب  تفوق  ال  ,(5)الجدول    لقد  بزيادة    %(  6.52)  الأولي  عقدبنسبة 
على   القسري   أسلوبيمعنوية  والذاتي  الذاتي  الترتيب  التلقيح    %(  0.79,  0.76)  على 

لانخفاض نسبة   ويعد ذلك انعكاساً   , د فروق معنوية بين أسلوبي التلقيح الذاتيدون وجو و 
إنباتها ونسبة  اللقاح  حبوب  الصنف   وانخفاض  حيوية  عند  الطلعية  الخصوبة   عامل 

 . الزيتي

العقد نسبة  انخفاض  عند    في   الأولي   انعكس  القسري  والذاتي  الذاتي  التلقيح  أسلوبي 
نسبة   على  الزيتي  النهائيالصنف  معنوياً   ,العقد  الأخفض  كانت  الترتيب   فقد  على 

 %(.  4.08) عقد نهائي أسلوب التلقيح أعلى نسبة  أعطى, في حين %( 0.61, 0.54)

فقد ارتفعت في أسلوبي التلقيح الذاتي    ,الأولي  أما فيما يتعلق في نسبة العقد البكري 
%( متفوقة معنوياً على أسلوب التلقيح   11.22,  11.83والذاتي القسري على الترتيب )

 %(.  2.32)الحر 

السلوك  النهائي   البكري   العقد كما سلكت نسبة   التلقيح    ,ذات  فقد ارتفعت في أسلوبي 
والذات  )  ي الذاتي  الترتيب  على  معنوياً   8.48,  8.49القسري  متفوقة  أسلوب%(  على    

 . %( 1.11التلقيح الحر ) 

والتي    [14]وكان   البكرية  الثمار  نسبة  زيادة  من  يعاني  الزيتي  الصنف  أن  بين  قد 
( بين    50تجاوزت  كما  مانزانيلو    [7]%(,  للصنف  الاصطناعي  الخلطي  التلقيح  أن 

المزروع في الولايات المتحدة الأمريكية بحبوب لقاح أصناف أخرى يؤدي إلى انخفاض 
 %(.  58عدد الثمار البكرية بنسبة )
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 محافظة حماة -لصنف الزيتي, بسيرينل الأولي والنهائي عقدال(: تأثير أسلوب التلقيح في 5الجدول )
 ( 2017, 2016سمين زراعيين: )متوسط مو 

 أسلوب التلقيح
نسبة العقد  

 الأولي البكري 
 )%( 

  نسبة العقد
 الأولي
 )%( 

نسبة العقد  
 النهائي  البكري 

 )%( 

  نسبة العقد
 النهائي 
 )%( 

 11.83 ذاتي 
(a) 

0.76 
(b) 

8.49 
(a) 

0.54 
(b) 

 11.22 ذاتي قسري 
(a) 

0.79 
(b) 

8.48 
(a) 

0.61 
(b) 

 2.32 حر
(b) 

6.52 
(a) 

1.11 
(b) 

4.08 
(a) 

L.S.D. 
0.05 2.62 0.20 1.40 0.37 

cv% 13.6 3.2 10.2 9.3 
 %.  5 دلالة تدل الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد على عدم وجود فروق معنوية عند مستوى 

عند  النهائي  نسبة العقد البكري  الأولي و ارتفاع نسبة العقد البكري    يتضح مما سبق أن
الصنف الزيتي في أسلوبي التلقيح الذاتي والذاتي القسري يعد انعكاساً على ما يبدو على  

في هذين الأسلوبين من التلقيح,    النهائينسبة العقد  الأولي و انخفاض كل من نسبة العقد  
 الصنفية   عامل الخصوبةو   كل من نسبة الأزهار الخنثى  كما يعد انعكاساً أيضاً لانخفاض

 الطلعية عند هذا الصنف. و 

التلقيح الحر والخلطي  إلى نتائج مشابهة عند مقارنة تأثير أساليب    [21]لقد توصل  
عقد   فيوالذاتي   أن  تبين  فقد  إيطاليا,  في  الزيتون  من  عديدة  أصناف  عند  الثمار  عقد 

في   ملحوظ  نحو  على  أعلى  البكرية  الثمار  نسبة  أن  كما  أقل  الذاتي  التلقيح  في  الثمار 
 الحر. التلقيح الذاتي مقارنة مع التلقيح 
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 التلقيح في نسبة الثمار المتساقطة: أسلوب تأثير  -ثالثاا 

من   )يلاحظ  تأثير 6الجدول  الزيتي  الصنف  عند  التلقيح  لأسلوب  أن  تساقط    في  اً ( 
الثمار, فقد انخفضت نسبة الثمار الطبيعية المتساقطة في أسلوبي التلقيح الذاتي القسري  

بينهما  و والذاتي   الترتيب )وبلغت  دون وجود فروق معنوية  %(,   22.22,  18.06على 
)  أسلوب  مع   بالمقارنةو  الحر  الثمار   %(  37.56التلقيح  نسبة  عنده  ارتفعت  الذي 

 أن( أيضاً  6يبين الجدول )  .الطبيعية المتساقطة لكن دون أن تكون تلك الزيادة معنوية 
تساقط  أدنى   كانلنسبة  البكرية  والذاتي على    تلثمار  القسري  الذاتي  التلقيح  أسلوبي  في 

( البكرية  أما%(,    22.71,  21.27الترتيب  الثمار  لتساقط  الأعلى  ي ف  فكانت   النسبة 
التلقيح الحر ) الثمار المتساقطة   .وبفروق معنوية  %(   54.79أسلوب  كما سلكت نسبة 

% في    21.22بلغت  و ,  عند الصنف الزيتي  المتساقطة  البكريةالكلية سلوك نسبة الثمار  
 . في التلقيح الحر 41.99و% في التلقيح الذاتي   23.08التلقيح الذاتي القسري و

ربما يعزى انخفاض نسبة الثمار الطبيعية والبكرية المتساقطة عند الصنف الزيتي في  
انخفاض نسبة إلى  أسلوبي التلقيح الذاتي والذاتي القسري مقارنة مع أسلوب التلقيح الحر  

 يقلل من تنافس الثمار على الغذاء.  , الأمر الذي(5)الجدول  العقد النهائي
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 حماة -رينبسي ثمار المتساقطة عند الصنف الزيتي,التلقيح في نسبة الأسلوب تأثير  (:6الجدول )
 ( 2017, 2016: متوسط موسمين زراعيين)

 أسلوب التلقيح
 المتساقطة نسبة الثمار

 )%( 
 الكلية  البكرية الثمار  الطبيعية  الثمار 

 22.22 ذاتي 
(a) 

22.71 
(a) 

23.08 
(a) 

 18.06 ذاتي قسري 
(a) 

21.27 
(a) 

21.22 
(a) 

 37.56 حر
(a) 

54.79 
(b) 

41.99 
(b) 

L.S.D. 0.05 21.13 8.42 7.58 
cv% 13.9 11.3 11.6 

 %.  5وجود فروق معنوية عند مستوى دلالة تدل الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد على عدم 

 :التوافق الذاتي مؤشر عدم -رابعاا 

,  الشديد  تميز بعدم التوافق الذاتييالزيتي  الزيتون  ف  صن  أن  (7من الجدول )  تضحي
مما يفسر أيضاً ميله إلى ظاهرة   ,(0.13لأن قيمة مؤشر عدم التوافق الذاتي له بلغت )

 العقد البكري للثمار. 

لا تأكيداً  النتيجة  هذه  صنتأتي  عند  الصنفية  الخصوبة  عامل  الزيتون نخفاض  ف 
)الجدول    %(  3.88)  الزيتي سابقاً  ذكر  تأكيداً 3كما  أيضاً  النتيجة  هذه  تأتي  كما   ,)

 .(2الشكل ) %(  4.28) لانخفاض عامل الخصوبة الطلعية

 محافظة حماة -, بسيرينالزيتيف الزيتون (: مؤشر عدم التوافق الذاتي لصن7)الجدول 
 ( 2017, 2016)متوسط موسمين زراعيين: 

 درجة التوافق الذاتي قيمة مؤشر عدم التوافق 

 عدم توافق ذاتي شديد 0.13
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عاني من ظاهرة عدم  ي  الزيتي  ف الزيتون النتيجة السابقة تأكيداً على أن صنتأتي  هذا و 
أن ثلاثة أصناف من   [19], وقد استنتج  [14] التي سبق وذكرتها الدراسة    التوافق الذاتي

 الزيتون مزروعة في أستراليا )فرانتويو, كورونيكي, سيفيلانو( تتصف بعدم التوافق الذاتي.  

أصناف   أن  أخرى  دراسات  تختلف وبينت  الذاتي,    الزيتون  التوافق  عدم  درجة  في 
كلاماتا اليوناني  الأصناف   فالصنف  تتميز  حين  في  الكامل  الذاتي  بالعقم  يتميز 

, [3( بعقم ذاتي نسبي ]الجلط، فرانتويو، بيشولين،كوراتينا، مورايولوالصوراني، القيسي،  )
ذاتي نسبي حسب   , وعدم توافق[13يتميز الصنف الخضيري بعم ذاتي شديد حسب ]كما  

و [18] الصفراوي،  ,  )الجلط،  الأصناف  ]تتميز  نسبي  ذاتي  توافق  بعدم  ، 1الصوراني( 
توافق ذاتي نسبي في حين خالفه أن الصنف فرانتويو يتميز بعدم    [18], وأيضاً ذكر  [13

، أما الصنف بيشولين [ والذي وجد أن الصنف فرانتويو يتميز بعدم توافق ذاتي شديد2]
 . [18فقد تميز بعدم توافق ذاتي شديد حسب ]

)وزن الثمار والنوى )غ(, طول الثمار   التلقيح في صفات الثمارأسلوب تأثير   -خامساا 
 :وعرضها)مم((

باختلاف   الزيتون  أصناف  عند  داخلها  النوى  ووزن  وحجم  الثمار  ووزن  حجم  يتباين 
للصنف,   الوراثي  الثمار ف التركيب  مع  مقارنة  أكبر  الزيتي  الصنف  عند  الطبيعية  الثمار 

 البكرية.

ا صفات  أن  من  أنبالرغم  إلا  للصنف  الوراثي  بالتركيب  تتعلق  أن لثمار  اتضح    ه 
)الجدول    وزن وطول وعرض الثمار عند الصنف الزيتي لأسلوب التلقيح تأثيراً واضحاً في  

التلقيح  (8 في  الثمار  وزن  ازداد  فقد  ب  الحر,  الذاتي  التلقيح  مع  )الذاتي  مقارنة  أسلوبيه 
 إلى انخفاض نسبة الثمار البكرية صغيرة الحجم.  , ويعزى ذلكالذاتي(و القسري, 

تفوق  الحر  أسلوب  لقد  الزيتي  التلقيح  الصنف  في كل من وزن وطول وعرض    عند 
الترتيب ) التلقيح   م( معنوياً على م  14.28م,  م   17.53غ,    2.22الثمار على  أسلوبي 
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( الترتيب  والذاتي على  القسري  غ,   0.73؛  مم  10.98,  مم  14.05غ,    0.76الذاتي 
 (. مم 10.88, مم 13.91

ب التلقيح  لو أس  في  مع ازدياد حجم الثمار  ( أيضاً ازدياد وزن النوى 8يظهر الجدول )
 أسلوبي التلقيح الذاتي.   معرنةً مقا الحر

 محافظة حماة -, بسيرينالصنف الزيتيالتلقيح في صفات ثمار  أسلوب تأثير  (:8الجدول )
 ( 2017, 2016: متوسط موسمين زراعيين)

أسلوب 
 التلقيح

 النوى صفات  الثمار صفات 
 وزن 
 )غ( 

 طول 
 )مم( 

 عرض 
 )مم( 

 وزن 
 )غ( 

 طول 
 )مم( 

 عرض 
 )مم( 

 ذاتي 
0.73 
(b) 

13.91 
(b) 

10.88 
(b) 

0.17 
(b) 

10.53 
(b) 

5.87 
(b) 

ذاتي  
 قسري 

0.76 
(b) 

14.05 
(b) 

10.98 
(b) 

0.17 
(b) 

10.66 
(b) 

5.95 
(b) 

 2.22 حر
(a) 

17.53 
(a) 

14.28 
(a) 

0.51 
(a) 

13.12 
(a) 

8.19 
(a) 

L.S.D. 
0.05 0.05 0.31 0.29 0.01 0.44 0.29 

cv% 1.8 0.9 1.1 1.3 1.7 1.9 
 %.  5تدل الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد على عدم وجود فروق معنوية عند مستوى دلالة 

 التلقيح في نسبة الزيت:أسلوب تأثير    –ساا ساد

الذاتي  3)   الشكليبين   التلقيح  أسلوبي  في  الزيتي  الصنف  عند  الزيت  نسبة  ازدياد   )
الذات  القسري,  ) )الذاتي  الترتيب  على  على  وتفوقها    %(   28.24,  28.47ي(  معنوياً 

التلقيح  و أسل ذلك   %(,  26.89)  الحرب  يعزى  البكرية   وربما  الثمار  نسبة  زيادة  إلى 
فلم  [  1]إليه    . يخالف ذلك ما توصل(, والتي تتميز بارتفاع محتواها من الزيت5)الجدول  

 لخضيري. عند الصنف ايجد تأثيراً لأسلوب التلقيح في نسبة الزيت الناتج 
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 حماة -, بسيرينالصنف الزيتي(: تأثير أسلوب التلقيح في نسبة الزيت في ثمار 3الشكل )

  ( 2017, 2016)متوسط موسمين زراعيين: 

28.24
(a)

28.47
(a)

26.97
(b)

0

50

التلقيح الذاتي التلقيح الذاتي القسري التلقيح الحر

نسبة الزيت في ثمار الصنف الزيتي
)%(
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 الستنتاجات: 

  عند دراسة تأثير بعض أساليب التلقيح في عقد ثمار صنف الزيتون الزيتي وصفاتعا 
 حماة تم التوصل إلى النتائج التالية: -المزروع في قرية بسيرين

العقد   - تأثيراً متبايناً وواضحاً في  التلقيح  الثمار  ونسب  الأولي والنهائي أظهر أسلوب  ة 
 . المتساقطة وصفات الثمار

اعتماداً على مؤشر عدم التوافق    شديد   بعدم توافق ذاتي  الزيتيصنف الزيتون    تميز  -
 . الذاتي

البكري    يعد - العقد  نسبة  و ارتفاع  البكري  الأولي  العقد  الصنف    النهائي نسبة  عند 
الذاتي( انعكاساً لانخفاض نسبة  الذاتي )الذاتي القسري,  التلقيح  الزيتي, في أسلوبي 

 في هذين الأسلوبين من التلقيح. الأولي ونسبة العقد النهائيالعقد 
مقارنة مع أسلوبي التلقيح    طول وعرض ووزن الثمار في أسلوب التلقيح الحر  ادةيز  -

 . الذاتي
وبي التلقيح الذاتي  ثمار الصنف الزيتي بدلالة معنوية في أسلارتفاع نسبة الزيت في   -

 .الحر ب التلقيح و مقارنة مع أسل

 المقترحات: 

بعدم    ننصحلأن صنف الزيتون الزيتي يعاني من مشكلة عدم التوافق الذاتي لذا  نظراً  
  زراعته منفرداً لتأمين حبوب اللقاح من الأصناف الأخرى. 
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