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 شروط النشر في مجلة جامعة البعث 
 الأوراق المطلوبة: 

    CD / wordبدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخ 2 •
 . لبحث منسق حسب شروط المجلةمن ا
 طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين.  •

 اذا كان الباحث طالب دراسات عليا:  •
تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقته على  يجب إرفاق  قرار 
 النشر في المجلة. 

 اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية:   •
يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة على اعتماده 

 حسب الحال. 
   اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث : •

يجب إحضار كتاب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئة التدريسية و على رأس عمله  
 حتى تاريخه.

 اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية :   •
يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زمان إجراء البحث , وما يثبت صفته وأنه على رأس  

 عمله. 
ليات )العلوم الطبية والهندسية  والأساسية  يتم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة لك -

 والتطبيقية(:
 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.   

 مقدمة  -1
 هدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتها ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيــة   -الاقتصـاد –الآداب )  لنسـبة لكليـاتيـتم ترتيـب البحـث علـى النحــو الآتـي  با -
 التربية الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق  

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكلة البحث وأهميته والجديد فيه. .2
 أهداف البحث و أسئلته.  .3
 و حدوده.  فرضيات البحث .4
 مصطلحات البحث و تعريفاته الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث.  .9

 مقترحات البحث إن وجدت.  .10
 قائمة المصادر والمراجع.  .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5ياس الورق ق -أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ  -ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قيـاس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشـارات فـإن البحـث سـيهمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبه.
تقـديم أي بحـث للنشـر فـي المجلـة يـدل ضـمناً  علـى عـدم نشـره فـي أي مكـان   ـر, وفـي  -9

 بول البحث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجلة أ رى.حال ق
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص على الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتهمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــه فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعه فاصلة ـ سـنة النشـر ـ وتتبعهـا معترضـة    
الكتاب ويوضع تحته  ط وتتبعه نقطة ـ دار النشر وتتبعها فاصلة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان    -)  

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 وفيما يلي مثال على ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 اً  منشوراً  في مجلة باللغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحث

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـه فاصـلة, اسـم المجلـد ويوضـع تحتـه 
 ــط وتتبعــه فاصــلة ـ المجلــد والعــدد ) كتابــة مختزلــة ( وبعــدها فاصــلة ـ أرقــام الصــفحات الخاصــة 

 بالبحث ضمن المجلة.
 مثال على ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsganic Brain Diseases BUSSE,E 1980 Or
Vol. 4. 20 – 60 

ــل إلــى اللغــة الإنكليزيــة و  ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً باللغــة العربيــة فيجــب تحويل
 التقيد  

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المراجع العربية: ) المراجع 
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 لبعث رسوم النشر في مجلة جامعة ا

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجلة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث للباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية . 
( مئتا دولار أمريكي فقط للباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة على 3000دفع مبلغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين. 
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القاسي  الاستجابات الفيزيولوجية لبعض طرز القمح
 للإجهاد الجفافي والطري

 (3)وسلام لاوند (2)ولينا النداف (1) أمينه طنبري 
ية الزراعة بجامعة البعث. البريد  في قسم المحاصيل الحقلية، كل ماجستير ة( طالب1)

 alsamraa.n@gmail.com الالكتروني 
 المحاصيل الحقلية، كلية الزراعة بجامعة البعث.  مساعد في ( أستاذ 2)

 . دمشقالمحاصيل الحقلية، كلية الزراعة بجامعة  في أستاذ (  3)
 الملخص 

الزراعة   كلية  في  الدراسة  هذه  البعثبأجريت  الزراعي ,  جامعة  الموسم  خلال 
القاسي    ستة  أداءتقييم  بهدف    2020/2021 القمح  من  معتمدة  وراثية  )حوراني,  طرز 

شام 65أكساد )جولان3,  والطري  بحوث2(  شام 10,  الجفافي  (10,  في    للإجهاد  المطبق 
البادرة  من  بواسطة  مرحلة  غليكول    تركيزين  إيتيلين    PEG-6000  ,  (-6,-12البولي 

والمالون داي   حيث قدر محتوى البرولين والكلوروفيلبار( بالإضافة إلى معاملة الشاهد,  
)  , (MDA)  ألدهيد  الجفافي.  72,  48,  24بعد  للإجهاد  التعرض  من  وضعت     ساعة( 

شارت نتائج التحليل  أالتجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة, في ثلاثة مكررات.  
إلى  للتجربة  وراثي  الإحصائي  استجابة الطرز الم  واضح   وجود تباين  دروسة للإجهاد  في 

مع زيادة شدة    MDAو كل من البرولين والكلوروفيلمحتوى لوحظ ارتفاع   حيث الجفافي, 
ميكرو    14.485أعلى متوسط للبرولين )    3الصنف شام     , وسجل ومدة الإجهاد الجفافي

غ  زيادة    (غرام/  التركيز  62بنسبة  عند  ونسبة  12-%  الشاهد,  معاملة  مع  بالمقارنة  بار 
, في  ساعة    24ساعة من التعرض للإجهاد بالمقارنة مع مدة    72% بعد مدة  36زيادة  

شام   الصنف  سجل  للكلوروفيل)    10حين  متوسط  زيادة    ملغ/غ(  49.211أعلى  بنسبة 
  72% بعد مدة  12الشاهد, ونسبة زيادة    بار بالمقارنة مع معاملة12-% عند التركيز  65
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  MDA    , وكان أعلى متوسط لساعة  24ساعة من التعرض للإجهاد بالمقارنة مع مدة  
أما في الجذور فكان عند    (,  ميكرومول/ غ  10.051)  في الأوراق عند الصنف حوراني

 ميكرومول/غ(.  2.998)  3شام الصنف 
 

مفتاحية:  جفافيقمح  كلمات  إجهاد  كلوروفيل,  ,  برولين,  غليكول,  إيتيلين  بولي  , بادرة, 
 . مالون داي ألدهيد
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Physiological Responses Of Some Durum And 

Soft Wheat Genotypes To Drought Stress 

Abstract 

This study was conducted at faculty of agriculture engineering, at Al 

Baath  University during the growing season 2020-2021. To study 

the performance of six genotypes of durum Wheat (Horani, 

Acsad65, Cham3) and soft wheat (Golan2, Bohouth10, Cham10) to 

drought stress during seedling stage by PEG-6000 concentration (-6, 

-12 Bar) in addition to treatment control. Proline, chlorophyll and 

malondiaaldehyde (MDA) was estimated after (24,48,72 hours) 

exposure to drought stress. The experiment was designed using 

randomized complete block design with three replications. The 

statistical analysis results of the experiment clearly indicated to the 

existence of genetic variability in the response of studied wheat 

genotypes to drought stress. It was observed that proline and 

chlorophyll and MDA increased with the increase in the intensity 

and duration of drought stress. the variety Cham3 recorded the 

highest rate of proline (14.485 microg/g), with an increase of 62% at 

the concentration -12 bar compared to the treatment control, and 

36% increase after 72 hours of exposure to stress compared with 24 

hours.  Whereas the variety Cham10 recorded the highest rate of 

chlorophyll (49.211 mlg/g). with an increase of 65% at the 

concentration -12 bar compared to the treatment control, and 12% 

increase after 72 hours of exposure to stress compared with 24 

hours. And the highest rate of MDA in leaves was in the variety 

Horani (10.051µmol/g), while in the roots was in the variety Cham3  

(2.998 µmol/g). 

Key words: Wheat, Drought Stress, Seedling, PEG, Proline, 

Chlorophyll, MDA.  
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 والدراسة المرجعية:  مقدمةال
% من غذاء  70تُعدُّ محاصيل الحبوب الأهمّ زراعياً على مستوى العالم، حيث تُؤمن      

ل محصولا القمح   % من الإنتاج    50ما يعادل    Riceوالأرز    Wheatسكان العالم، ويشكَّ
القمح   [27]  العالمي النجيلية     Triticumالجنس    Wheat  يتبع  العائلة  من 

Gramineace [23] . 
يحتل القمح من حيث الإنتاج العالمي المرتبة الثانية في قائمة محاصيل الحبوب بعد      

 بالقمحبلغت المساحة المزروعة .  Corn  (Zea mays L.) [19] محصول الذرة الصفراء 
السوري   العربي  القطر  والإنتاج    1350538في  والإنتاجية    2848472هكتاراً،  طناً، 

لأخرى   . ]1 [1-كغ.هكتار  2109 سنة  من  القمح  محصول  إنتاجية  تراجعت  وقد  هذا 
هو قلة معدلات الهطول المطري السنوية،  العديد من العوامل, لعل أهم هذه العوامل  بسبب 

ان لابد من العمل على تحسين كلذلك  ,[33]وعدم انتظام توزع الأمطار خلال موسم النمو
 . [21] تحت ظروف الإجهاد الجفافي  تحمل هذا المحصول الهام 

مرب     الجفاف    ولجأ  على  تحث  التي  الكيميائية  المركبات  بعض  استخدام  إلى  النبات, 
غليكول    إيتيلين  البولي  المركبات,  هذه  ومن  المخبر,  ظروف  التي   PEG6000ضمن 

عند المراحل المبكرة    اف القمح لتحمل الإجهاد الجفافيتستخدم بكثرة من أجل غربلة أصن
جهد الوسط ثابت  عبر غلاف البذرة وتبقي    للنمو, كونها مركبات غير متشردة, ولا تدخل 

 . [39]ة طيلة فترة التجرب
يعد اختيار الصفات الفيزيولوجية المتعلقة بتحمل الجفاف أمراً ضروريا لأنه يمكن أن      

الاختيار كفاءة  من  الصفات [11]  يزيد  هذه  أهم  بعض  لدراسة  بحثنا  في  وسنتطرق   .
   الفيزيولوجية. 

 اصطناعهتقوم بحيث  هو أحد الأحماض الأمينية الهامة في النباتات,  و البرولين    : أولاً     
, يتركز البرولين في جميع أجزاء النبات وبكمية  عل أو كنوع من التأقلم ضد الجفاف كرد ف

في   جفافيمهماً في آلية تحمل الإجهاد ال  يلعب البرولين دوراً و ,  [34]  مرتفعة في الأوراق 
الأكثر   الاستراتيجية  هذه  وتعتبر  التأكسدي,  الإجهاد  مقاومة  على  لقدرته  نظراً  النباتات 
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يخفف من سمية بعض   كما أنه  .[40]ه  باتات للتغلب على آثار نقص المياأهمية في الن
 . [42] ,[31] ويتفاعل مع بقايا بعض البروتينات المركبات 

الباحث     لتراكم  و انقسم  تحليلهم  في  رأيين,ن  إلى  الأصناف  ف  البرولين  أن  قال  من  منهم 
ومنهم من   ,[20]ة  التي تجمع البرولين بكميات كبير   الأكثر مقاومة للجفاف هي الأصناف 

 قال العكس أي أن الأصناف الأكثر مقاومة للجفاف هي الأصناف الأقل تجميعاً للبرولين 
الباحثون  .    [16] ,[13] ,[17] لل ,    [12]وجد  المعرضة  تراكماً  القمح  أوراق  في  برولين 

من   نوعاً  يعتبر  المتراكم  البرولين  أن  إلى  ذلك  وأرجعوا  بالمروية  مقارنة  الجفاف  لإجهاد 
أن تجمع البرولين في نبات الشعير يحتمل أن    [18]  أقرّ في حين    مقاومة النبات للجفاف.
ن محتوى البرولين يتباي, كما و للجفاف فقط وليس لمقاومة الجفاف   يكون ناتج من ردة فعله

 . [24]المتجمع باختلاف الأجناس, والأنواع النباتية ضمن الجنس الواحد, وشدة الإجهاد 
بتح  ثانياً:    المتعلقة  الأخرى  الفيزيولوجية  الصفات  صفة ي  الجفاف  الإجهاد   ملمن   ,  

حيث  الكلوروفي  المحتوى  التمثيل  لي,  عملية  خلال  من  الغذاء  بتصنيع  النباتات  تقوم 
 [5]  الخضراء الموجودة في الأوراق جهازاً ضوئيا لالتقاط الضوء  صبغةالضوئي وتعتبر الأ 

ه النسبي له علاقة إيجابية ومحتوا   ئيسي للبلاستيدات الخضراءالكلوروفيل هو المكون الر ف  ,
 . [32]  مع معدل التمثيل الضوئي

انخفاض محتوى الكلوروفيل توصلت بعض الدراسات إلى أن الإجهاد الجفافي أدى إلى     
أعلى    وسجل   ,القمح  اسات دراسة تمت على عدة أصناف منلدى النباتات, ومن هذه الدر 

من محتوى   همحتوى  أقل  الحساسة  الأصناف  سجلت  فيما  المتحملة  الأصناف    [37]  عند 
من جهة ثانية كان هناك دراسات أخرى توصلت إلى أن الإجهاد الجفافي أدى إلى زيادة  

  أيضاً   وهذا ما يتفق  على نبات الحمص,  [28]  محتوى الكلوروفيل, كالدراسة التي قام بها
من القمح   على صنف  عمان  في سلطنة  آخر تم  لأربعة  مع بحثٍ  فيها    مستويات خضع 

ه و  100ي  جفاف   و  %80  و  %60  الحقلية,  %40%  السعة  محتوى    من  كان 
( الأوراق  في  بنسبة    ملغ/غ(  32.9الكلوروفيل  المروية  النباتات  أعلى    60في  وهو   %

مع   )  80بالمقارنة  بلغ  حيث  ري  في ,  [4]  ( ملغ/غ  %28.8  الأصناف  وتختلف  كما 
في دراسة تمت لمراقبة التغير في محتوى الكلوروفيل الكلي لدى نبات استجابتها للإجهاد, ف
أظهرت بيانات   وسبعة أيام أخرى من إعادة الري.  م من حجب الماءالأرز بعد سبعة أيا
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سجل   بينما  الوراثية  الطرز  بعض  في  الكلوروفيل  مستويات  في  معنوية  زيادة  الدراسة 
لاختلاف في بعض الأصناف هذا ا   . [7]البعض الآخر انخفاضاً ملحوظاً نتيجة الجفاف  

 . [36] ,[24] الكلوروفيل في عمليات الانتخاب الباحثين إلى التركيز على صفة  ب  ديؤ ي
  النشطة  ن تنتج أنواع الأكسجين حيوي أاليمكن للنباتات في ظروف الإجهاد غير  ثالثاً:      

(ROS)   [5] أكسدة الدهون من  وتزيد  الغشاء  دهون  مباشر  بشكل  تهاجم  ،    [29]  والتي 
الأضرار   هذه  ولتقليل   ، الحية  الكائنات  في  الغذائي  التمثيل  نظام  في  خلل  يسبب  مما 
طورت النباتات مسارات مختلفة مثل زيادة المركبات المضادة للأكسدة, مثل المالون داي  

 . MDA [35] ألدهيد 
  لتقييم آثار إجهاد الجفاف قصير المدى في نباتات القمح البري ، تم تحديد محتويات    

MDA    مستويات أن  أشارت النتيجة إلى  منفصل.  بشكل  والأوراق  الجذور  لم    MDAفي 
ساعة من إجهاد الجفاف. ومع ذلك ، تم   24تتغير بشكل ملحوظ في كلا الأنسجة بعد  

مستوى   و  47.06بمقدار    MDAزيادة  التوالي ٪23.33  على  الأوراق  و  الجذور  في   ٪
كان موجودًا إلى  الغشاء السيتوبلاسمي ساعة من الإجهاد, مما يشير إلى أن تلف    48بعد 

  بادرات. وفي دراسة أخرى تم فيها تعريض سبع    [26]حد معين في هذه النقطة الزمنية  
من الإجهاد الجفافي ت  مستويات  محتويات  من القمح لثلاث  زيادة  فيها  بشكل   MDAبين 

 . [44] كبير استجابة للإجهاد الجفافي, ومن ثم عادت وانخفضت مع إعادة الري 
 : هدف البحث

البرولين    تقدير -1 من  طرزكل  في  ألدهيد  داي  والمالون    القمح  والكلوروفيل 
 المدروسة. 

 مخبرياً. المقارنة بين طرز القمح القاسية والطرية من حيث مقاومتها للجفاف  -2
 وطرائقه:  مواد البحث 

 المادة النباتية:  -1

مركز  من  عليها  الحصول  تم  والتي  القمح  من  طرز  ستة  من  النباتية  المادة  تتألف 
 البحوث الزراعية وهذه الطرز هي:

 (. 65كساد أ,   3حوراني ، شام  القمح القاسي )
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 (. 2جولان ،   10بحوث ،   10شام القمح الطري) 
 مكان تنفيذ البحث:   -2

 مخابر كلية الزراعة في جامعة البعث 
 طريقة الزراعة:  -3

تغطى الأطباق منعاً    بذور في كل طبق  5في أطباق بتري بمعدل    أولاً   زرع البذور   تم     
, ثم تم نقل البادرات  م    2±    20لفقد الماء بالتبخر, وتم تحضين الأطباق على درجة حرارة  

و  أصص,  بمرحلة  إلى  البادرة  حقيقية    3تعريض  باستخدام أوراق  الجفافي  الإجهاد  إلى 
بالإضافة إلى الشاهد,   ( بار6  ,-12-)  PEG6000من البولي إيتيلين غليكول    ينكيز تر 
تقدير  ثم الكلوروف   تم  )البرولين,  من  ألدهيد يلكل  داي  المالون  المختبرة  في    (,   العينات 

( بعد  للإجهاد  72,    48,    24وذلك  التعريض  من  ساعة  البيانات    وأجري   .(  تحليل 
لحساب قيمة أقل فرق   Genestate-12التحليل الإحصائي  امج  نإحصائياً  باستخدام بر 

معنوية    L.S.D   (Least Significant Difference  )  معنوي  مستوى    %. 5على 
 فيما بينها. مقارنة المتوسطات وتحديد معنوية الفروق و 

 العوامل المدروسة:  -4
موزعة    : الأصناف -أ أصناف  القاسي  ستة  القمح  من  كل  من  أصناف  ثلاثة  على 

 والقمح الطري. 
 الإجهاد: بثلاثة مستويات  -ب

 الشاهد )ماء مقطر(.  •
• PEG  بار.  6-بتركيز 
• PEG  بار.  12-بتركيز 

 ساعة.   (72, 48, 24)  فترة الجفاف: بثلاثة مستويات -ت
 قطعة تجريبية.  54=3×3×6التجريبية: عدد القطع  -ث

 

مكررات والمخطط التالي يوضح توزيع  ةصممت التجربة بالتصميم العشوائي الكامل وبثلاث
 المعاملات. 
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 مخطط التجربة 

 
 

 القراءات المطلوبة:  -5

 رطب(:  وزن غ /تركيز الحمض الأميني البرولين )ميكروغرام 
يُعدُّ التباين الوراثي في كمية البرولين المُتراكمة بين النباتات صفةٍ فيزيولوجيةٍ مهمةٍ في      

أُوصي   وقد  التربية،  برامج  في  إنتخاب  كمؤشر  اعتماده  إمكانية  ويُقترح  الحلولي،  التعديل 
 . [31]بذلك بالنسبة لمحاصيل الحبوب المزروعة في بيئة حوض المتوسط 

طريقةتم تحليل البرو      حسب  من العينة حوالي  [8]  لين   معين  وزن  حيث تم أخذ   ، .
مع    0.5 طحنت  السلفوسالسيلك    10غ  حمض  محلول  من  من  3)إذابة  %  3مل  غ 

حتى   وإكمال الحجم  مقطر(    100الحامض  ماء  الطرد المركزي مل  في جهاز  ووضعت 
دقيقة  2000 عليها  2  سحب,  دقائق    10مدة    دورة/  وضع  الرشاحة  من  من    2مل  مل 

غ من    1.25) الذي حضر بمزج    Ninhydrin  مل من نينهدرين2و    الثلجي  حمض الخل
مع   و    30الننهايدرين  الثلجي  الخل  حمض  من  الفوسفوريك    20مل  حمض  من    6مل 

يترك محلول الننهيدرين على المحرك المغناطيسي دون حرارة حتى تمام الذوبان، ثم    مول(

A1B3C3A4B2C2A3B2C2A4B3C3A4B1C1A6B3C3Aالصنف

B)بار( PEG ز تركي 

A2B3C1A1B2C1A5B2C3A1B1C3A6B1C3A5B1C2C)موعد القراءة )ساعة

A4B2C1A5B3C3A3B1C2A5B3C2A5B2C2A4B1C2A1ي
ز
حوران

A265 أكساد

A6B2C2A1B1C2A4B3C1A6B3C2A5B1C1A2B1C2A33شام

A42 جولان

A5B3C1A6B2C1A5B2C1A5B1C3A1B3C1A2B1C1A510 بحوث

A610 شام

A3B1C3A2B3C2A6B1C2A4B3C2A6B2C3A4B1C3

B10

A2B2C3A3B3C1A1B2C3A3B2C1A3B2C3A2B1C3B2-6

B3-12

A3B3C2A3B3C3A2B3C3A3B1C1A2B2C1A6B3C1

C124

A1B1C1A2B2C2A1B3C2A1B2C2A4B2C3A6B1C1C248

C372
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)يلاحظ في    درجة مئوية،  100لمدة ساعة في حمام مائي درجة حرارته    نابيب الأ  وضعت 
البرولين, تركيز  حسب  متفاوتة  بدرجات  الأحمر  اللون  ظهور  بدء  المرحلة  بعدها   هذه 

الأنابيب  التفاعل  وضعت  لوقف  ثلجي  حمام  في  ثم مباشرة  للمزيج    ,  من 4أضيف  مل 
ثانية عشرين  لمدة  جيد  بشكل  ومزج  وتركالتولوين،  دقائق  ،  الغرفة    عدة  حرارة  درجة  في 

  3لتنفصل طبقة  التولوين  وما تحمله من البرولين فوق المخلوط، أخذ من هذه الطبقة  
 Spectophotometer)جهاز قياس الطيف الضوئي ) مل ثم تم قياس البرولين بواسطة  

موجه   الضوئي    نانومتر  520بطول  المسار  سمك  فيها  زجاجية  ت  وتم  سم,  1وخلية 
 اسي للبرولين النقي. مقارنته مع منحنى قي

 المنحنى القياسي للبرولين: 
, حضر المحلول  Bates et al., (1973)رسم المنحنى القياسي للبرولين حسب طريقة  

حتى    غ0.011513بإذابة    الأساسي  الحجم  وإكمال  النقي  البرولين  فكان   مل  100من 
  )التالية  تراكيز  ال  هذا المحلول الأساسي  ميكروغرام/مل, ثم حضرت من  115.13تركيزه  
ميكروغرام/مل11.5,  9.2,  4.6,  2.3,  1.15 أخذ  (  بعدها  تركيز 2,  كل  من  مل 

وضعت الأ  2ي ومل حمض خل ثلج2وأضيف لها   نابيب لمدة ساعة  مل ننهايدرين, ثم 
درجة مئوية, بعدها وضعت الأنابيب مباشرة في حمام   100في حمام مائي درجة حرارته  

مل من التولوين، ومزج بشكل جيد لمدة عشرين 4ثلجي لوقف التفاعل, ثم أضيف للمزيج  
ثانية، وترك في درجة حرارة الغرفة  لتنفصل طبقة  التولوين  وما تحمله من البرولين فوق 

الطبقة   هذه  من  أخذ  البرولي  3المخلوط،  قياس  تم  ثم  الطيف  مل  قياس  جهاز  بواسطة  ن 
موجه   بطول  تمت   520الضوئي  ضوئه  وفي  للبرولين  القياسي  المنحنى  رسم  نانومتر, 

 قراءة العينات مع المنحنى القياسي وقدر تركيز البرولين في الأوراق. 
 وزن طري(: غ    /تركيز الكلوروفيل في أوراق البادرات )ملغ 

وهو من الصبغات المرتبطة باقتناص الطاقة الضوئية     A,B,C,D,Fللكلوروفيل أنواع      
غ  1طحن    حيث تملاستخلاص الكلوروفيل    [6]استخدمت طريقة  اللازمة للبناء الضوئي  

مع   خزفي  هاون  في  الغضة  النباتية  الأوراق  من  20من  لمدة  80الأسيتون    مل   %5  
وضع المستخلص في جهاز ص الصبغات من الأوراق الغضة, ثم  تم استخلادقائق حتى  

  مل من3  خذأ دورة/دقيقة. بعد ذلك    1000سرعة  الطرد المركزي لمدة خمس دقائق على  
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و  الضوئي  الرائق  الطيف  قياس  جهاز  باستخدام  ب(  )أ,  الكلوروفيل  الأطوال  قدر  عند 
سم باستخدام   1نانومتر وخلية زجاجية فيها سمك المسار الضوئي     645,  663الموجية  

 المعادلات التالية: 
Total chlorophyll (mg/g) = 20.2 (A645) + 8.02 (A663) 

Chlorophyll a (mg/g) = 12.7 (A663) -2.69(A 645) 
Chlorophyll b (mg/g) =22.9(A 645) -4.68 (A663) 

A  لمستخلص الكلوروفيل عند طول الموجة الموضحة. : الكثافة الضوئية 
 (:  غ /( )ميكرومول MDAمحتوى السويقة والجذير من المالون داي ألدهيد )-

مستوى        الغشاء    MDAيشير  نظام  بلازما  إصابة  درجة  إلى  النباتات  ,  [26]في 
لتقدير مدى تضرر الأغشية الخلوية بإجهاد الأكسدة   وتستخدم عادة درجة أكسدة اللبيدات 

( وهو الناتج النهائي لأكسدة لبيدات الأغشية الخلوية وذلك  MDAلذلك سيتم تقدير تركيز)
  3غ من العينة الطرية من الأوراق وأضيف لها    1حيث  تم طحن    ,[10]بحسب طريقة  

عت في أنابيب  , ووضTrichloroacetic acid 0.1% (w/v) (TCA)مل من محلول  
  15دورة/دقيقة لمدة    20000معقمة, فصل بعدها باستعمال جهاز الطرد المركزي بسرعة  

 Thiobarbituric acid (TBA)مل من    3مل من الرائق وأضيف له    0.5دقيقة, أخذ  
م  في حمام مائي مع  95, ثم تم تسخين الخليط عند    TCA 20%والمحضر من    0.5%

بردت الأنابيب في حمام ثلجي مباشرة لوقف التفاعل, ومن    دقيقة, وبعدها   50الرج لمدة  
دقائق, أخذ    10دورة/دقيقة لمدة    10000ثم فصلت بواسطة جهاز الطرد المركزي بسرعة  

( عند Spectophotometerفي جهاز قياس الطيف الضوئي )   MDAالرائق وتم تقدير  
لميكرومول/غ وزن  با   MDA( نانومتر, قدر محتوى  600,  532,  450الأطوال الموجية )

 .   [14] طري حسب المعادلة الموصوفة من قبل
MDA= {6.452* (D532-D600)- 0.559 * D450} * Vt/V1*FW 

Vt .)الحجم الكلي للاستخلاص )مل : 
V1 .)حجم السائل المستخلص للاختبار )مل : 
FW( 1: وزن الأوراق الطري .)غ 
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بعد    MDAلتقدير    ملاحظة: الجذور  على  السابقة  الطريقة  نفس  تتبع  الجذور  في 
تنظيفها بالماء جيداً من الأتربة العالقة بها وتجفيفها بلطف لإزالة الماء الزائد العالق  

 على سطوحها. 
 ة: مناقشالالنتائج و 

 أولًا: تأثير الإجهاد الجفافي على محتوى البرولين: 
 تأثير العوامل الستقلة:  •

عند الصنف شام     معنوياً  الأعلى  متوسط البرولين  غ   14.485)    3كان  (  ميكروغرام/ 
متوسط  وبلغ    (.ميكروغرام/ غ   8.830)  2في حين كان الأدنى معنوياً عند الصنف جولان

ميكروغرام/ غ( وارتفع   6.552قيمة هذا المؤشر للأصناف جميعها في ظروف الشاهد ) 
تركيز   زيادة  )  PEGمع  التركيز    13.358إلى  عند  غ(  إلى   6-ميكروغرام/  و  بار 

بار, كما أن قيمة البرولين زادت مع زيادة    12-ميكروغرام/ غ( عند التركيز    14.229)
( الأصناف  جميع  عند  قيمته  متوسط  بلغ  فقد  الجفافي,  الإجهاد  ,  10.132,  9.806مدة 

 (. 1ل )جدو   التوالي.ساعة( على   72, 48, 24ميكروغرام/ غ( وذلك بعد ) 14.200
 تأثير التفاعلات:  •

(  1 في مؤشر المحتوى البروليني جدول )مستوى الإجهاد معنوياً   ×كان التفاعل صنف     
-عند مستوى الإجهاد  هذا المؤشر  أعلى القيم بالنسبة لمتوسط    3حقق الصنف شام فقد  
  الشاهد عند   10بحوث   , أما أدنى القيم فكانت للصنفميكروغرام/ غ( 17.060)  بار 12

 ميكروغرام/ غ(.  4.139)
صنف      التفاعل  )  × كان  جدول  البروليني  المحتوى  مؤشر  في  معنوياً  الإجهاد  (  1مدة 

حقق   شام فقد  بالنسبة    3الصنف  القيم  المؤشر  أعلى  هذا  من   72بعد  لمتوسط  ساعة 
بعد    2لانميكروغرام/ غ(, أما أدنى القيم فكانت للصنف جو   16.798التعرض للإجهاد )

 ميكروغرام/ غ(.  5.848ساعة ) 24
الإجهاد      مستوى  التفاعل  البروليني    ×كان  المحتوى  مؤشر  في  معنوياً  الإجهاد  مدة 

( حقق 1جدول  فقد  الإجهاد    (  المحتوى    12-مستوى  لمتوسط  بالنسبة  القيم  أعلى  بار 
ميكروغرام/ غ(, أما أدنى القيم    18.826ساعة من التعرض للإجهاد )  72البروليني بعد  

 ميكروغرام/ غ(.  6.552) شاهد فكانت لل
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التفاعل      الإجهاد    ×صنف  كان  المحتوى   × مستوى  مؤشر  في  معنوياً  الإجهاد  مدة 
شدة الإجهاد  مدة و   ارتفاع قيمة البرولين مع زيادة (  1يلاحظ من الجدول )البروليني حيث  

(,  ميكروغرام/ غ   22.537انت أعلى قيمة له )الجفافي في جميع الأصناف المدروسة, وك
  12-ساعة من التعرض للإجهاد الجفافي بتركيز  72بعد  65سجلت عند الصنف أكساد 

في    10(, عند الصنف بحوثميكروغرام/ غ  4.139. في حين سجلت أدنى قيمة له )بار
 . شاهدال

إليه  توصل  ما  مع  يتفق  أن   [30] وهذا  عند  .  البرولين  بمرحلة  تراكم  مرتبط  غير  القمح 
  [2]   إليها  توصلت   إنما هو ناتج عن الإجهاد المائي, وكذلك النتائج التي  معينة من النمو

القمح  حيث   نبات  فيها  عرض  التي  الزمنية  الفترة  بزيادة  زاد  قد  البروليني  المحتوى  أن 
الجفافي   للخلايا.للإجهاد  الإجهاد  يسببه  الذي  الضرر  لتقليل  تعطيش   وذلك  طريق  عن 

ميكروغرام/مل( وذلك بعد   7,92( يوم حيث سجل أعلى معدل)3,6,9,12النباتات لمدة )
مقارن  12 النباتات  تعطيش  من  )يوم  سجل  الذي  بالشاهد  أما    1,35ة  ميكروغرام/مل(, 

 أيام من التعطيش.   3ميكروغرام/مل( وذلك بعد  1.67أدنى معدل فقد بلغ )
( تأثير مستويات مختلفة من الإجهاد الجفافي في محتوى البرولين لدى  1الجدول )

 أصناف القمح في مرحلة البادرة
 B(  barالإجهاد ) Aالصنف 

توسط  م Cمواعيد  )ساعة(   
A*B 

 Aمتوسط 
24 48 72 

 حوراني 

 4.771 4.771 4.771 4.771 شاهد

11.205 -6 16.796 15.519 12.919 15.078 

-12 11.579 16.934 12.786 13.766 

  A*C 11.049 12.408 10.159متوسط 

 65أكساد 

 4.898 4.898 4.898 4.898 شاهد

12.629 -6 14.940 11.861 21.264 16.022 

-12 16.727 11.640 22.537 16.968 

  A*C 12.188 9.466 16.233متوسط 

 3شام 

 10.528 10.528 10.528 10.528 شاهد

14.485 -6 12.619 15.278 19.707 15.868 

-12 14.031 16.988 20.160 17.060 

  A*C 12.393 14.265 16.798متوسط 

 8.830 4.875 4.875 4.875 4.875 شاهد 2جولان  
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-6 4.766 6.832 17.492 9.697 

-12 7.904 9.396 18.459 11.920 

  A*C 5.848 7.034 13.609متوسط 

 10بحوث 

 4.139 4.139 4.139 4.139 شاهد

10.037 -6 8.014 11.549 18.801 12.788 

-12 11.216 8.836 19.498 13.183 

  A*C 7.790 8.175 14.146متوسط 

 10شام 

 10.098 10.098 10.098 10.098 شاهد

11.089 -6 10.410 8.509 13.161 10.693 

-12 8.191 9.725 19.515 12.477 

 Bمتوسط   A*C 9.566 9.444 14.258متوسط 

متوسط  
B*C 

 6.552 6.552 6.552 6.552 شاهد

-6 11.258 11.591 17.224 13.358 

-12 11.608 12.253 18.826 14.229 

  C 9.806 10.132 14.200متوسط  

LSD 0.05 
A B C A*B A*C B*C A*B*C 

1.7310 1.2240 1.2240 2.9982 2.9982 2.1200 5.1930 

 

 
 ثانياً: تأثير الإجهاد الجفافي على محتوى الكلوروفيل: 

 تأثير العوامل المستقلة:  •
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ملغ/غ( في   49.211)    10معنوياً عند الصنف شام كان متوسط الكلوروفيل الأعلى       
جولان الصنف  عند  معنوياً  الأدنى  كان  وبلغ  43.236)  2حين  قيمة    ملغ/غ(.  متوسط 

( الشاهد  ظروف  في  جميعها  للأصناف  زيادة ملغ/غ(,    33.498الكلوروفيل  مع  وارتفع 
)  PEGتركيز   التركيز  ملغ/غ(    50.558إلى  )  6-عند  إلى  و    ملغ/غ(   55.254بار, 

بار, كما أن قيمة الكلوروفيل زادت مع زيادة مدة الإجهاد الجفافي, فقد   12-عند التركيز  
وذلك  ملغ/غ(    47.682,  48.303,  42.851بلغ متوسط قيمته عند جميع الأصناف )

 (. 2جدول)  ساعة( على التوالي 72, 48, 24بعد )
 تأثير التفاعلات: 

جدول    كلوروفيليمستوى الإجهاد معنوياً في مؤشر المحتوى ال  × كان التفاعل صنف     
الصنف  2) حقق  فقد  مستوى    10بحوث (  عند  المؤشر  هذا  لمتوسط  بالنسبة  القيم  أعلى 

عند الشاهد    2جولان(, أما أدنى القيم فكانت للصنف  غ/ملغ  59.274بار )  12-الإجهاد  
 غ(. /ملغ  31.002)

(  2جدول )  كلوروفيليمدة الإجهاد معنوياً في مؤشر المحتوى ال  ×كان التفاعل صنف     
شام  الصنف  حقق  بعد    10فقد  المؤشر  هذا  لمتوسط  بالنسبة  القيم  من    72أعلى  ساعة 

ساعة    24بعد    3شام (, أما أدنى القيم فكانت للصنف  غ/ملغ  51.779التعرض للإجهاد )
 (. غ/ملغ  38.348)

الإجهاد      مستوى  التفاعل  المحتوى    ×كان  مؤشر  في  معنوياً  الإجهاد    الكلوروفيلي مدة 
( الإجهاد  2جدول  مستوى  حقق  فقد  المحتوى    12-(  لمتوسط  بالنسبة  القيم  أعلى  بار 

)  48بعد    كلوروفيليال للإجهاد  التعرض  من  القيم  غ /ملغ  58.431ساعة  أدنى  أما   ,)
 (. غ/ ملغ 33.504فكانت للشاهد )

صنف      التفاعل  الإجهاد    ×كان  المحتوى   × مستوى  مؤشر  في  معنوياً  الإجهاد  مدة 
)حيث    كلوروفيليال الجدول  من  قيمة  (  2يلاحظ  وشدة الكلوروفيل  ارتفاع  مدة  زيادة  مع 

ملغ/غ(   66.073)  الإجهاد الجفافي في جميع الأصناف المدروسة, وكانت أعلى قيمة له
في    بار  12-ساعة من الإجهاد الجفافي بتركيز    72بعد    10سجلت عند الصنف شام  

 . الشاهد في  2جولان (, عند الصنف ملغ/غ  31.002حين سجلت أدنى قيمة له )



 سلام لاوند    لينا النداف   أمينه طنبري        2022عام   9العدد   44مجلة جامعة البعث   المجلد 

25 

حيث أشارت إلى ارتفاع محتوى الكلوروفيل     [9] كانت النتائج التي توصل إليها  هكذا   
نتائج هذا البحث مع  , وكذلك أيضاً توافقت  في نبات القمح تحت ظروف الإجهاد الجفافي

إليه فمنها .    [38] ,[3]  ما توصل  في استجابتها,  من القمح  عدة أصناف  اختلفت  حيث 
الكلورو   تخفضمن   من  تبنت تركيزها  الظروف  نفس  وفي  حين  في  أخرى    فيل,  أصناف 

المقاومة في  معاكسة  الإجهاد    ,طريقة  وشدة  مدة  حسب  تغير  الكلوروفيل  تركيز  أن  كما 
 .   [43] ,[25]  وهذا ما أشار إليه

لدى   كلوروفيل( تأثير مستويات مختلفة من الإجهاد الجفافي في محتوى ال2الجدول )
 أصناف القمح في مرحلة البادرة

 B(  barالإجهاد ) Aالصنف 
متوسط   Cمواعيد  )ساعة(   

A*B 
 Aمتوسط 

24 48 72 

 حوراني 

 33.289 33.325 33.325 33.217 شاهد

47.721 -6 41.848 58.004 57.149 52.334 

-12 55.381 59.101 58.138 57.540 

  A*C 43.482 50.143 49.537متوسط 

 65أكساد 

 36.523 36.523 36.523 36.523 شاهد

47.004 -6 47.574 56.655 49.111 51.113 

-12 42.980 54.089 63.060 53.376 

  A*C 42.359 49.089 49.565متوسط 

 3شام 

 34.550 34.550 34.550 34.550 شاهد

43.862 -6 38.144 46.497 50.534 45.058 

-12 42.351 54.693 58.886 51.977 

  A*C 38.348 45.247 47.990متوسط 

 2جولان  

 31.002 31.002 31.002 31.002 شاهد

43.236 -6 46.634 49.060 42.023 45.906 

-12 46.493 57.185 54.727 52.802 

  A*C 41.376 45.749 42.584متوسط 

 10بحوث 

 31.394 31.394 31.394 31.394 شاهد

46.637 -6 45.864 56.308 45.555 49.242 

-12 58.282 62.584 56.955 59.274 

  A*C 45.180 50.095 44.635متوسط 

 10شام 

 34.230 34.230 34.230 34.230 شاهد

49.211 -6 53.142 51.324 66.073 56.846 

-12 51.704 62.936 55.033 56.558 
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 Bمتوسط   A*C 46.359 49.497 51.779متوسط 

متوسط  
B*C 

 33.498 33.504 33.504 33.486 شاهد

-6 45.534 52.975 51.741 50.083 

-12 49.532 58.431 57.800 55.254 

  C 42.851 48.303 47.682متوسط  

LSD 0.05 
A B C A*B A*C B*C A*B*C 

3.3828 2.3920 2.3920 5.8591 5.8591 4.1430 10.1483 

 

 
ميكرو  ثالثاً  ألدهيد  داي  المالون  من  الأوراق  محتوى  في  الجفافي  الإجهاد  تأثير   :

 مول/ غ:  
 تأثير العوامل المستقلة:  •

  10.051الأعلى معنوياً عند الصنف حوراني )    في الأوراق  MDAكان متوسط     
شام  الصنف  عند  معنوياً  الأدنى  كان  حين  في    7.978)  3ميكرومول/غ( 

قيمة  وبلغ    ميكرومول/غ(. الشاهد    MDAمتوسط  ظروف  في  جميعها  للأصناف 
ميكرومول/غ(    9.671إلى )  PEGميكرومول/غ(, وارتفع مع زيادة تركيز    6.245)

بار, كما   12-ميكرومول/غ(  عند التركيز    10.624بار, و إلى )   6-عند التركيز  
قيمة   عند    MDAأن  قيمته  متوسط  بلغ  فقد  الجفافي,  الإجهاد  مدة  زيادة  مع  زادت 
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وى  في محت في  ا جف ل ا د  ا لإجه ا فة من  ل ت مخت ا وي ر مست ي ث أ ت
ل لا ي وروف ل درةك ا ب ل ا ة  في مرحل قمح  ل ا اف  أصن دى  ل
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  ( الأصناف  )  11.741,  8.232,  6.576جميع  بعد  وذلك   ) ,  24ميكرومول/غ 
 (. 3جدول )ساعة( على التوالي.  72, 48

 :تأثير التفاعلات 
صنف      التفاعل  في    ×كان  معنوياً  الإجهاد  من  مستوى  الأوراق  جدول    MDAمحتوى 

الصنف  3) حقق  فقد  مستوى    2جولان(  عند  المؤشر  هذا  لمتوسط  بالنسبة  القيم  أعلى 
  2للصنف جولان  أيضاً   (, أما أدنى القيم فكانتميكرومول/غ  12.270بار )  6-الإجهاد  

 (. ميكرومول/غ 5.770عند الشاهد )
(  3جدول )  MDAمحتوى الأوراق من  مدة الإجهاد معنوياً في    × التفاعل صنف  أما      

الصنف   حقق  بعد    2جولانفقد  المؤشر  هذا  لمتوسط  بالنسبة  القيم  من    72أعلى  ساعة 
بعد    10بحوث(, أما أدنى القيم فكانت للصنف  ميكرومول/غ  13.320التعرض للإجهاد )

 (. ميكرومول/غ 5.940ساعة ) 24
محتوى الأوراق من  مدة الإجهاد معنوياً في    × التفاعل مستوى الإجهاد    في حين كان   

MDA  ( فقد حقق مس3جدول )  محتوى  بار أعلى القيم بالنسبة لمتوسط    12-توى الإجهاد
من   )   72بعد    MDAالأوراق  للإجهاد  التعرض  من  أما  ميكرومول/غ  15.397ساعة   ,)

 (. ميكرومول/غ 6.245أدنى القيم فكانت للشاهد )
محتوى الأوراق من  مدة الإجهاد معنوياً في    ×مستوى الإجهاد    × كان التفاعل صنف     

MDA    ( ارتفاع محتوى المالون داي ألدهيد في الأوراق مع 3يلاحظ من الجدول )حيث
شدة  )  ومدة   زيادة  له  قيمة  أعلى  وبلغ  الجفافي,  عند    18.790الإجهاد  ميكرومول/غ( 

. في حين كانت  بار   12-ساعة من الإجهاد الجفافي بتركيز    72بعد    10الصنف شام  
 . في الشاهد  ميكرومول/غ(  5.770) 2أدنى قيمة له عند الصنف جولان

 
 
 

لأوراق من  ا( تأثير مستويات مختلفة من الإجهاد الجفافي في محتوى  3الجدول )
 لدى أصناف القمح في مرحلة البادرة   المالون داي ألدهيد 

 Aمتوسط متوسط   Cمواعيد  )ساعة(   (  barالإجهاد ) Aالصنف 
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B 24 48 72 A*B 

 حوراني 

 8.020 8.020 8.020 8.020 شاهد 

10.051 -6 8.380 8.980 12.950 10.103 

-12 8.630 13.010 14.450 12.030 

  A*C 8.343 10.003 11.807متوسط 

 65أكساد  

 5.900 5.900 5.900 5.900 شاهد 

8.457 -6 5.950 9.380 12.550 9.293 

-12 6.610 9.210 14.710 10.177 

  A*C 6.153 8.163 11.053متوسط 

 3شام 

 6.080 6.080 6.080 6.080 شاهد 

7.978 -6 6.180 6.710 12.170 8.353 

-12 6.680 10.240 11.580 9.500 

  A*C 6.313 7.677 9.943متوسط 

 2جولان 

 5.770 5.770 5.770 5.770 شاهد 

9.711 -6 6.450 12.750 17.610 12.270 

-12 6.640 10.060 16.580 11.093 

  A*C 6.287 9.527 13.320متوسط 

 10بحوث 

 5.880 5.880 5.880 5.880 شاهد 

8.056 -6 6.040 6.270 14.280 8.863 

-12 5.900 6.100 16.270 9.423 

  A*C 5.940 6.083 12.143متوسط 

 10شام 

 5.820 5.820 5.820 5.820 شاهد 

8.827 -6 6.440 9.050 11.930 9.140 

-12 6.830 8.940 18.790 11.520 

 Bمتوسط  A*C 6.363 7.937 12.180متوسط 

متوسط  

B*C 

 6.245 6.245 6.245 6.245 شاهد 

-6 6.573 8.857 13.582 9.671 

-12 6.882 9.593 15.397 10.624 

  C 6.567 8.232 11.741متوسط 

LSD 

0.05 

A B C A*B A*C B*C A*B*C 

0.3090 0.2190 0.2190 0.5360 0.5360 0.3790 0.9280 
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المالون داي ألدهيد ميكرو مول/ اً: تأثير الإجهاد الجفافي في محتوى الجذور من  رابع 
 غ: 

 تأثير العوامل المستقلة:  •
متوسط      الجذور    MDAكان  شام في  الصنف  عند  معنوياً   9.998)    3الأعلى 

  ميكرومول/غ(.  2.236)  10ميكرومول/غ( في حين كان الأدنى معنوياً عند الصنف شام
ميكرومول/غ(,   1.777للأصناف جميعها في ظروف الشاهد )  MDAمتوسط قيمة    وبلغ

زيادة تركيز   مع  )  PEGارتفع  عند التركيز    3.031إلى  و إلى    6-ميكرومول/غ(  بار, 
زادت مع زيادة مدة    MDAبار, كما أن قيمة    12-ميكرومول/غ(  عند التركيز    3.259)

  ( الأصناف  جميع  عند  قيمته  متوسط  بلغ  فقد  الجفافي,  , 1.959,  1.710الإجهاد 
 (. 4جدول )  ساعة( على التوالي 72, 48, 24ميكرومول/غ ( وذلك بعد ) 4.397
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ون داي تأثير مستويات مختلفة من الإجهاد الجفافي في محتوى الأوراق من المال
ألدهيد  لدى أصناف القمح في مرحلة البادرة
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 :تأثير التفاعلات 
صنف      التفاعل  في    × كان  معنوياً  الإجهاد  من  مستوى  الجذور  جدول    MDAمحتوى 

الصنف  4) حقق  فقد  مستوى    65أكساد (  عند  المؤشر  هذا  لمتوسط  بالنسبة  القيم  أعلى 
  10شام للصنف    أيضاً   (, أما أدنى القيم فكانتميكرومول/غ    3.823بار )  12-الإجهاد  

 (. ميكرومول/غ 1.360عند الشاهد )
(  4جدول )  MDAمن    جذورمحتوى ال مدة الإجهاد معنوياً في    ×التفاعل صنف  أما      

ساعة    72أعلى القيم بالنسبة لمتوسط هذا المؤشر بعد    3وشام ,  حوراني  انفقد حقق الصنف
بعد   10شام (, أما أدنى القيم فكانت للصنف  ميكرومول/غ  4.920من التعرض للإجهاد )

 (. ميكرومول/غ 1.343ساعة ) 24
الإجهاد    كان  وكذلك     مستوى  في    × التفاعل  معنوياً  الإجهاد  من   الجذور محتوى  مدة 

MDA  ( فقد حقق مستوى الإجهاد  4جدول )-محتوى  بار أعلى القيم بالنسبة لمتوسط    12
)  72بعد    MDAمن    الجذور للإجهاد  التعرض  من  أما  ميكرومول/غ   6.022ساعة   ,)

فكانت   القيم  الإجهادأدنى  مستوى  بعد    12-عند  للإجهاد  24بار  التعرض  من   ساعة 
 (. ميكرومول/غ 1.675)

من    الجذورمحتوى  مدة الإجهاد معنوياً في    × مستوى الإجهاد    × كان التفاعل صنف     
MDA    ( ارتفاع محتوى المالون داي ألدهيد في الجذور  4يلاحظ من الجدول )    حيث

شدة زيادة  )   ومدة   مع  له  قيمة  أعلى  وبلغ  الجفافي,  عند    6.900الإجهاد  ميكرومول/غ( 
بعد   حوراني  الإ  72الصنف  من  بتركيز  ساعة  الجفافي  كانت    بار,  12-جهاد  حين  في 

 . ميكرومول/غ(1.300) 10شامأدنى قيمة له عند الصنف  
في أوراق    MDAحيث زاد محتوى  ,     [41] وهذا يتفق مع النتائج التي توصل إليها

  ,بطريقة تعتمد على الوقت    وجذور بادرات القمح المعرضة لظروف الإجهاد الجفافي
إليه   توصل  ل  [15]وما  العوسج  بادرات  تعريضه  الجفافيعند  الإجهاد  حيث    ظروف 

 أعلى منها في الجذور.  MDAتراكمات من   أبدت الأوراق 
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الجذور من  ( تأثير مستويات مختلفة من الإجهاد الجفافي في محتوى  4الجدول )
 لدى أصناف القمح في مرحلة البادرة   المالون داي ألدهيد 

 Aالصنف 
(  barالإجهاد )

B   

متوسط   Cمواعيد  )ساعة(   

A*B 
 Aمتوسط 

24 48 72 

 حوراني 

 2.060 2.060 2.060 2.060 شاهد 

2.908 -6 1.880 1.890 5.800 3.190 

-12 1.780 1.740 6.900 3.473 

   A*C 1.907 1.897 4.920متوسط 

 65أكساد  

 1.630 1.630 1.630 1.630 شاهد 

2.951 -6 2.270 2.310 5.620 3.400 

-12 1.580 3.000 6.890 3.823 

   A*C 1.827 2.313 4.713متوسط 

 3شام 

 2.140 2.140 2.140 2.140 شاهد 

2.998 -6 1.650 2.300 5.770 3.240 

-12 2.020 1.970 6.850 3.613 

   A*C 1.937 2.137 4.920متوسط 

 2جولان 

 2.060 2.060 2.060 2.060 شاهد 

2.780 -6 1.400 1.970 5.750 3.040 

-12 1.740 1.900 6.080 3.240 

   A*C 1.733 1.977 4.630متوسط 

 10بحوث 

 1.410 1.410 1.410 1.410 شاهد 

2.260 -6 1.500 1.870 4.460 2.610 

-12 1.630 2.100 4.550 2.760 

   A*C 1.513 1.793 3.473متوسط 

 10شام 

 1.360 1.360 1.360 1.360 شاهد 

2.236 -6 1.370 1.780 4.960 2.703 

-12 1.300 1.770 4.860 2.643 

 Bمتوسط  A*C 1.343 1.637 3.727متوسط 

متوسط  

B*C 

 1.777 1.777 1.777 1.777 شاهد 

-6 1.678 2.020 5.393 3.031 

-12 1.675 2.080 6.022 3.259 

   C 1.710 1.959 4.397متوسط 

LSD 

0.05 

A B C A*B A*C B*C A*B*C 

0.0150 0.0100 0.0100 0.0250 0.0250 0.0180 0.0440 
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 التوصيات: الاستنتاجات و 
 الاستنتاجات: 

 . الإجهاد الجفافي زيادة معنوية في الصفات المدروسة مقارنة بالشاهد أدى  .1
 زيادة في الصفات المدروسة. إلى ت زيادة مدة التعرض للإجهاد الجفافي أد .2
مرحلة   .3 في  الجفافي  للإجهاد  استجابتها  في  المدروسة  الوراثية  الطرز  تباينت 

في  البادرة  المدروسة  للصفات  معدلات  أعلى  وكانت  مقارنة  االأصن,  القاسية  ف 
 بالطرية. 

 التوصيات: 
 بتاءً على نتائج الدراسة المخبرية نوصي بما يلي: 

فيها   -1 وتكون  للجفاف  تتعرض  التي  المناطق  في  القاسية  الوراثية  الطرز  زراعة 
 الأمطار غير منتظمة الهطول. 

الاختبار   -2 طرق  البادرات  استخدام  مرحلة  في  البحث  في  الموضحة  البيوكيميائية 
 . كوسيلة مبكرة وسريعة في تقييم طرز القمح من حيث تحملها للجفاف 

 . على المستوى الجزيئي أن تتبع هذه الدراسات بدراسات لاحقة حقلية أو دراسات -3

2
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ي ن ا ر و ح د  ا س ك 65أ م  ا 3ش ن  لا و 2ج ث  و ح 10ب م  ا 10ش

وى  في محت في  ا جف ل ا د  ا لإجه ا فة من  ل ت مخت ا وي ر مست ي ث أ ت
ة في مرحل قمح  ل ا اف  أصن دى  ل د   دهي ل أ ي  ا د ون  ل ا م ل ا جذور من  ل ا

درة ا ب ل ا
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تَأثِير جُسيمَات الفضَّة النَّانويَّة المُحَضَّرَة باستِخدَام عَصِير 
  لقمح القَاسِيلاللّيمُون فِي بعض المُؤشّرات الإنتاجيَّة 
(Triticum durum L.) 

 3د. ميسون صالح   2د. لينا النداف    1أحمد حافظ محمد عطية  م.

 صُلخُ المُ 
ة  جسيمات الفضّ في    دقيقة   45لمدّة    القمح  حبوبنقع    جريت هذه التجربة لدراسة تأثيرأ  

حيويّ حضّرة  الم    (AgNPs)  ةانويّ النّ  منبطريقة  اللَّيم ون   ة  من  ب  عَصِير  مختلفين  تركيزين 
في  (  1:4)  -(  1:1)  -  (4:1لات خلط مختلفة )عدّ م  و M (0.015-0.01ة )نترات الفضّ 

تفاع النبات، طول حامل )ار   7للقمح القاسي شام    نتاجيةالمورفولوجية والإ  راتبعض المؤشّ 
نابل في النبات ،  الرَّئيسَة  السّنبلة، طول  السّنبلة ،  عدد الحبوب في السّنبلة الرَّئيسَة،  عدد السَّ

الـ   الحبيّة،  حبّة  1000وزن  الحيويَّة،  الغلَّة  الحَصَاد ،  الغلّة  الزراعيّ   ،( دَلِيل  ين  للموسمين 
(2019-2020( النتائج   (. 2020-2021(،  ال  أظهرت  ذات B2ُُ  بـ  المعاملةحبوب  أنَّ 

ة )25}    معدل خلط  كان مل عَصِير اللَّيم ون{    25مع    M ( 0.015مل من نترات الفضَّ
الصّ  على  واضح  إيجابي  أثر  المورفولوجيّ لها  للنبات  فات  و كة  النبات  حامل  ارتفاع  طول 

ة )  A3  }40المعاملة  أن    وجدنا  كما،  السّنبلة مل    10مع    M ( 0.01مل من نترات الفضَّ
نبلة  ة كعدد الحبوب في السّ ة بالنسبة للصفات الإنتاجيّ أعطت نتائج إيجابيّ   صِير اللَّيم ون{ عَ 

مل من  A1ُ}10حبّة والغلّة الحبيّة. بالمقابل كان لنقع الحبوب بالمعاملة   1000ووزن الـ 
ة ) في  ُُنابل على عدد السّ ُُثر سلبيأ  مل عَصِير اللَّيم ون{    40مع    M ( 0.01نترات الفضَّ

بوب في السّنبلة الرَّئيسَة بالمقارنة مع  عدد الح    في ات، في حين لم يكن لها أي تأثير  النب
 اهد. الشّ 

ُ. ةالإنتاجيّ  ة، القمح القاسي، ة، نترات الفضّ انويّ ة النّ جسيمات الفضّ الكلماتُالمفتاحية:ُُ

 سوريا.  ، حمص ،ة، جامعة البعثي كلية الهندسة الزراع طالب ماجستير )قسم المحاصيل الحقلية( -1
 أستاذ مساعد في قسم المحاصيل الحقلية: كلية الهندسة الزراعية، جامعة البعث، حمص، سوريا. -2   

ة الزراعية، دمشق، سوريا.يدكتورة في مركز البحوث العلم -3
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Effect of silver nanoparticles synthesized 

by lemon juice on some productivity 

indicators of durum wheat 

 (Triticum durum L.) 
 

Abstract: 

This experiment was conducted to study the effect of soaking 

grains for 45 minutes in silver nanoparticles (AgNPs) bio-prepared 

from lemon juice with two different concentrations of silver nitrate 

(0.01, 0.015) M and different mixing rates (4:1) - (1:1) - ( 1:4) In 

some indicators of durum wheat Cham 7 (plant height, spike holder 

length, main spike length, number of spikes per plant, number of 

grains in the main spike, weight of 1000 grains, grain yield, vital 

yield, index of the two harvests), Agriculturalists (2019-2020), 

(2020-2021). The results showed that soaking the grains with 

treatment B2 {25 ml of silver nitrate (0.015) M with 25 ml of lemon 

juice} had a clear positive effect on the morphological 

characteristics of the plant such as plant height and length of the 

spike holder, and we also found that treatment A3  } 40 ml of silver 

nitrate (0.01) M with 10 ml of lemon juice) gave positive results for 

the productive characteristics such as the number of grains in the 

spike, the weight of 1000 grains and the grain yield. In contrast, 

soaking the grains with treatment A1 (10 ml of silver nitrate (0.01) 

M with 40 ml of lemon juice) had a negative effect on the number 

of spikes in the plant, while it had no effect on the number of grains 

in the main spike compared with the control. 

 

Keywords: Silver nanoparticles, silver nitrate, durum wheat, 

yield. 
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راسةُالمرجعي ةُ مةُوالد  ُُ:Introduction and Literature Reviewأولًا:ُالمقد 

القمح   ورِيَّة    .Triticum spيأتي  وضر  أساسيَّة  كمَادّة  النَّجِيليَّة  المَحَاصِيل  طَلِيعة  في 
ول القمح إلى زمن طَوِيل، حيث   في غِذَاء كل مِن الإنسَان والحَيوَان، وتع ود زِرَاعة مَحص 

ا منذ  كانَ  إفريقيا  وشَمَال  آسيا  وغرب  أوروبا  في  الرَّئيسَة  للحَضارَات  الأسَاسِي    8لغِذاء 
 (. Curtis,2002آلاف سنة ) 

ي شَكّل   كَونِه  الكَبِيرَة  الغِذَائيَّة  نَظَرا  لأهميَّتهِ  الإسترَاتِيجيَّة  المَحَاصِيل  أهم  مِن  القمح  ي عَد 
عن   يَزِيد  لِمَا  غِذَائيّا    مِ 35مَصدرَا    النّامية %  البلدان  في  ة  وخَاصَّ العَالم  ان  سكَّ ن 

(Cimmyt,2003  وي غَطّي البشريّ  20(،  الغِذَاء  في  وتِين  والبر  الحرَارِيَّة  السّعرات  من   %
(Gupta et al., 2008،)   مِمَّا وتِين  كَمَا تختلف أصناف القمح فيما بينها بمحتوى البر 

الم تَعدِّ  للاستخدَامَات  م نَاسِبة  )يَجعلَهَا  أهَم  ,1992Alfarisدَة  كَونِه  القمح  أهَميّة  وتَأتِي   .)
وجودة   إنتاجا    الح بوب  مَحَاصِيل  أكثَر  مِن  وهو  العَالَم،  في  غِذَائِي  ول  مَحص 

(2007 Hayas,Muhanna and   عام عَالميَّا   وعَة  المَزر  المَسَاحة  وصَلَت  حيث    ،)
، وينم و القمح  (FAO,2019)  مليون طن   765مليون هكتار، أَنتَجَتْ    216إلى    2019

ورا   بخَط الاستِوَاء  40° شمالا   حتّى خَط عرض  60ابتداء   مِن خَط عرض   نوبا   مر  ° ج 
وفي مَنَاطِق تَختَلِف بشكل كبير في الارتفاع ابتداء   مِن بضعة أمتار فوق مِستوى سَطح 

 (. Slafer and Satorre, 2000متر ) 3000البَحر حتّى ارتفاع 

والجنس    Gramineaeإلى الفصيلة النجيليَّة    durum  Triticumي القمح القَاسِي  يَنتَمِ 
Triticum ،    وينتجAABB) (Triticum durum, 2n= 4x=28, genome   مِن

بغيّة   الصَّ الصّيغَة  ذات  برّيَّة  أجناس  بين  باسم    (BB)تَهجِين   Aegilopsوت عرَف 
speltoides    وجنسTriticum monoccocum   ِّالص بغيَّة  ذات  الصَّ   (AA)يغَة 

.(Shewry,2009; Feillet,2000)    وسِي فافيلوف العَالِم النباتي الرُّ إلى    1951وأشَارَ 
 . ( Hayas,Muhanna and 2007)أنَّ القمح القاسِي نَشَأَ فِي الحبشة 
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ورية إلى جَانِب القمح القاسي وفي المَنَاطِق البيئيَّة نفسها غير   ي زرَع القمح الطّري في س 
التّأخير   حال  في  معه  التَّعام ل  هولِة  لس  الطّري  مِن  أكثر  إقبَالا    يلقى  القاسي  القمح  أنَّ 
الحَشريَّة   بالآفَّات  إِصَابته  وقلّة  تَخزِينه  تَكَالِيف  وقلّة  العَالمِي  سعره  وارتِفَاع  بالحَصَاد 

وريَّة، وتَنتَشِر زِرَاعة ا   T.durumلنوع القَاسِي  بالإضافة لجودة نوعيِّة الأقماح القاسية السُّ
ورية بشكل واسع نظرا   لتأقلمه مع الظروف البيئيَّة في القطر  2007Muhanna)في س 

 Hayas,and  )  . ول القمح منذ  عدّة سَنوَات بسبب الظُّروف لَكِن للأسَف، يَتَنَاقص مَحص 
الرَّئيس  الغِذَاء  ول  مَحص  لزِيَادة  حاجة  هناك  لذلك  الم تغيِّرة،  أجل   المَنَاخيّة  مِن  العَالَم  في 
( الحَدِيثَة  التّقانات  بتطبيق  وذلك  للشعب  الغِذائيَّة  الم تطلَّبَات   ,.Asseng et alتَحقِيق 

أحد  2011 ت مثّل  بذلك  وهي  العلميَّة  المعرفة  تطبيق  الوَاسِع  بمَفه ومِها  تعني  فالتَّقانة   .)
ال  للمَوارِد  استغلال  أفضل  إلى  للوصول  الأسَاسِيّة  الأرض  الرَّكائز  من  الم تاحَة  طّبيعيَّة 

( الزّراعِي  الإنتاج  عمليّات  في  الاقتصاديّة  الكفاية  وتَحقِيق   2010Alhomsi etوالمياه 
al.,  .) 

ت عد تكن ول وجيَا النَّان و مجَالا   نَاشِئا   في القرن الحَادِي والعشرِين، مِمَّا يترك أثرا   قيّما    
طر  عن  وصنَّاعه  العَالَم  اقتصاد  النّانويَّة على  والأقطاب  النّانويَّة  الجُّسيمات  إدخَال  يق 
( الكموميّة  والنقاط  النّانويَّة   ,.Scott and Chen,2003; Aziz et alوالأنابيب 

2015). 

( بين  حجما    تَمتَلِك  التي  زيئيَّة  الجُّ الجُّسيمات  هِيَ  النّانويَّة  (  100إلى    1الج سيمات 
من العَدِيد  وتَمتَلِك  )   نَان ومتر،  الفَرِيدَة  والكيميائيّة  الفيزيائيّة   ,.Nel et alالخصَائِص 

بَلَغَ    ، التي ينعكس تاثيرها على القطاعات المختلفة الزراعية والصحية والصناعية. (2006
النّانويَّة   للمواد  العَالَمِي  الإنتاج  عام    2000حجم  في  مِنَ    2004طن  للتّنبؤات،  ووفق ا  

 Nowack)  2020  –  2011  مرَّة خِلَال الفترة  25رَّقم أكثر من  الم توقّع أنْ يَزِيد هذا ال
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and Bucheli,2007 )  في النّانويَّة  سيمَات  الجُّ استخدام  باستمرَار  ويَتَزَايَد  القطاع  . 
 وبالتالي تحقيق التنمية المستدامة.لآثار الم فِيدَة لها الزراعي نظرا  ل

الكِيميائيَّة العَدِيد مِن الطرَائِق  الحَيَوي   والفيزيائيّة  است بدِلت  النّانويّة  بالتَكوِين    للجسيمات 
 ;Priya et al., 2011)  والمحافظة على البيئة   تَجنُّبا لسمّيّة تلك الموَاد ولزيَادِة الجودة 

Udayasoorian et al., 2011الطّرَائِق مِن  العَدِيد  اقت رِحَ  حيث   لتَكوِين   (.  البي ولوجيَّة 
سيمَات النّانويَّة ب قيقة )الجُّ  Shahverdi et al., 2007; Shiyingاستخدام الكَّائنات الدَّ

et al., 2008والم ستَخلصَات النَّباتيَّة ) (Safaepour et al., 2009  وزَادَ الاهتمام .)
بالم ستخلصَات النَّباتيَّة وخاصة عصير الليمون كَوَسَط لتَكوِين الجُّسيمَات النّانويَّة لبسَاطته 

استخد هولِة  بواسطة وس  الم تشكّلة  النّانويَّة  فالج سيمَات  م عقَّدة،  عمليَّات  يتطلَّب  ولا  امه 
عَصِير اللَّيمون تَمتَلك شحنة سَالِبَة بِسَبَب امتِصَاصِها لأيُّونَات السترات والّتي ت سَاعِد فِي  

تَمَكَّن   (.Annamalai et al., 2011; Prathna et al., 2010منع تَكتُّل الج سيمَات )
(Farghaly and Nivien,2015( في  القمح  ح بوب  نَقع  مِن  لتر(    100(   / مغ 

AgNPs  ( القمح بَادِرَات    35أيام( وعلى النُّمو الخضري )  10ومعرفة تأثيرها على ن مو 
بوب، وازديَاد في ط ول البَادِرَات بالم قارنَة   (، حيث  لاحظَ انخفاض في نسبة إنبات الح  يوما  

اهِد. الشَّ ) أوضَحَ و مع  نتائِج  النَّانويَّة Batsmanova et al., 2013تْ  الجُّسيمَات  أنَّ   )
كما   الح بوب،  جودِة  من  نت  )حسَّ جسيمات  Mohamed et al., 2017كشف  أن   )

ومحتوى الكلوروفيل   الوزن الرطب والجاف   في زيادةالفضة النانوية لها دور إيجابي واضح 
سَيمَات المَعدَن النَّانويَّة على أَظهَرَت إِحدَى  كما    ات القمح. نبوالبرولين ل  رَاسَات دور ج  الدِّ

تَمَكَّن ) وَتَأثِيرها على إنتَاجيَّته، حَيث   ( مِن تَكوِين  Razzaq et al., 2016نَبَات القَمح 
سَيمَات الفضّة النَّانويَّة ) غَمر ح بوب القمح بعدّة  و ( نَان ومِتر،  20-10( بِحَجم )AgNpsج 

النتائج  و ،    ppm  ( 150  -125  -100  -75  -50  -25)  تَرَاكِيز عَدَد بيّنت  أعَلى  أنَّ 
( عند  كان  الواحدة  السّنبلة  فِي  )  ppm  ( 25للحبوب  تليها   ،50)  ppm    ّتم حِين  فِي   ،
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لـ ) ة    ppm  ( 25-125حبّة( عند )  100الحصول على أَفضل وزن  سَيمَات الفضَّ مِن ج 
ول مِن الح بوب كَان عِ و النّانويّة،   . هَذِه النَتَائِج ت ؤَكّد مَا  ppm  (25-50ند )أَنَّ أعلى مَحص 

ة النَّانويَّة بِتَركِيز  Jhanzab et al., 2015تَوَصّل إِلَيه ) سَيمَات الفضَّ ( حَيث  وجد أَنَّ الجُّ
(25 )  ppm  ( 75زَادَتْ مِن إنتَاجِيّة الح بوب بشكل مَلح وظ، بَينَمَا أدّى تَركِيز  )ppm    إلى

الح   ول  مَحص  فِي  لِهَذِه  انخِفَاض  أَنَّ  البَاحِث ون  أَوضَحَ  كَمَا  اهِد.  الشَّ مع  بِالم قَارَنَة  بوب 
بوب فِي السّنبلة،   سَيمَات دور إيجابي فِي إِنتَاجيّة نبات القمح مِن خلال زيادة عدد الح  الجُّ

 ,Jyothi and Hebsur)  وتوصل(.  Jhanzab et al., 2019حبّة )  100ووزن الـ  
المنخ  (2017 التراكيز  إيجابي في زيادة عدد  أن  فضة من تلك الجسيمات كان لها دور 

تركيز   عند  السنبلة  في  الحبوب  من  عدد  أعلى  سجل  حيث  السنبلة،  في    ( 25)الحبوب 
ppm  ( تركيز  عند  السنبلة  في  الحبوب  من  عدد  أقل  كان  حين  في   ،150)  ppm   ،

أقصى  حيث كان  أظهرت الدراسة أن لجسيمات الفضة النانوية تأثير على وزن المئة حبة، 
لـ   )  100وزن  عند  الـ    ppm  (50حبة  لوزن  انخفاض  ولاحظا  الشاهد،  مع  بالمقارنة 

، بينما أوضحت النتائج زيادة    ppm (150)عند ( وذلك AgNpsحبة بزيادة تركيز )100
عند   الحبوب  لمحصول  )،    ppm  (25)تركيز  واضحة  مع    ppm  (50تليها  بالمقارنة 

)الشاهد.   وجِين Sekhon,2014ولاحظ  النتر  استقلاب  لها دور في  سيمَات  الجُّ أنَّ هذه   )
وأوضحت   القمح.  فيها  بِمَا  المَحاصِيل  نبَاتَات  مِن  العديد  إليها في  توصل  التي  النتائج 

(Yang et al., 2018  عند واضح  بشكل  تثبيطهما  تم  ونضجه  القمح  نبات  نمو  أن   )
( مختلفة  تراكيز  بثلاثة  م2000  –  200  –  20معاملتها  الفضة    /غ(  جسيمات  من  كغ 

 النانوية. 

ُ

ُ
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ُُ:Aim of the researchثانياً:ُهدفُالبحثُُ

رات الإنتاجية  تراكيز مختلفة من  تأثيرمعرفة  ة النّانويَّة فِي بعض الم ؤشِّ ج سيمَات الفضَّ
 7الصنف شام   لنبات القمح

 (Cham 7)    ة النّاتَحدِيد التَّركِيو  ، المدروسة حقليا الذي يعطي   نويّةز الأفضل مِن الفضَّ
 . أعلى غلة حبية 

Materials and methodsُ:ُُمَـوَادُوطَـرائِـقُالـبَـحـثُثالثاً:

ة النّباتيَّة:ُُ-1    7Triticum durum (Cham(القاسِي    القمح  م الحصول علىت ُُالمَادَّ
بوبه  سة العَامّة لإكثَار البِذَار)حمص( وهو صنف ربيعي قاس وم بكِّر النّضج وح   مِن الم ؤسَّ

عام   اعت مِدَ  وتِين،  البر  مِن  جَيِّد  ومحتواها  بَلّوريَّة  الحجم  عن   2004كبيرة 
(2007 Hayas,Muhanna and  ) . 

ة النّانويّة:  ج سيمَات محل ول مِن الم ختلفة بالتَّراكِيز القمح ح بوب م عَاملةُ-2 ُالفضَّ

ة النَّانويّة بوَاسطة م ستخلَص    ر( نانومت45-30ذات الحجم )  تمّ تَكوِين ج سيمَات الفضَّ
بمعدّلات خلط   3AgNoمن     M( 0.015-0.01)عَصِير اللَّيم ون، بإضافة العَصِير إلى  

عقمنا كميَّة كَافِيَة  مل.    50حَجم النّهائِي للمَحل ول  ( حيث كان ال4:1،  1:1،  1:4م ختلفة )
ة دقيقة واحدة، ث مّ  %( لمدّ 0.1بتَركِيز )  2Hgclمِن الح بوب باستخدام مَحل ول كل ورِيد الزّئبَق 

ة النَّانويّة الم تشكّلة  ، و غسلت بالماء الم قطّر عِدّة مَرَّات لدِرَاسِة مدى تأثير ج سيمَات الفضَّ
المحاليل  في  بوب  الح  بغمر  قمنا  القمح،  نبات  في  اللَّيم ون  عَصِير  م ستخلص  بواسطة 

ة النانويّة لمدّة ) اهِد: حبوب    ضافة لوجود بالإ ( دقيقة  45الم ختلفة من ج سيمَات الفضَّ )الشَّ
 القمح دون نقعها بأيَ مَحل ول(. 
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البحث:ُُ-3 تنفيذ  الزّراعيَّة )مركز بحوث    مكان  العلميَّة  للبحوث  العَامّة  الهيئة  في  ن فّذَت 
( م تتاليّين  زرَاعيّين  لمَوسمِين  ) 2020-2019حمص(،  أخذ  2020-2021(،  حيث   ،)

شَمَال المَركَز  يَقَع  الموسمين.  مَركَز   متوسط  عَن  وَيَبع د  الدوير،  قَرية  فِي  حمص  مَدِينة 
(، وَيَبلغ ارتِفَاعه 34.77(، وخَط عَرض )36.71كم. عَلَى خَط طول )  7المَدِينَة حَوَالِي  

البحر ) م 488عَن مستوى  مَطَرِي   .(  بِم عَدَّل هط ول  الأ ولَى  الاستِقرَار  مَنطِقة  يَقَع ضمن 
 .( مم 439سنوي )

 ناخية السائدة في موقع التجربة:  المعطيات المُ-4

الجويّ   تمّ  الأرصاد  محطة  من  عليها  حمصالحصول  في  الزراعيّ   ة  ين  للموسمين 
 . (2( و)1( كما هو موضح في الجدول )2020-2021(، )2019-2020)

)يبيّ  الجدول  أنّ 1ن  المطريّ   (  الهطل  الأوّ   مجموع  بلغ  2020-2019)ل  للموسم   )
الثان444.9) الموسم  وفي  مم،   )( )2021-2020ي  بلغ  مم394.5(  عن (  بزيادة   ،

 ( مم. 50.4)  الموسم الثاني قدرها

  كميات الهطول المطرية (ُ:1جدولُ)
 كـمـية الـهـطـول الـمـطـريـة )مم( 

 الأشـهـر 
( 2021-2020)الموسم   ( 2020-2019الموسم )   

 تشرين الثاني  43.8 65.1

 كانون الأول  96.8 37.9

 كانون الثاني  115 180.8

 شباط  69.7 24.2

 آذار 59.2 32.9

 نيسان  47.3 53.6

 أيار 13.1 0

 حزيران 0 0
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( الجدول  من  )2يتضح  والشكل  بالمتوسط  1(  العظمى  الحرارة  درجة  متوسط  أن   )
( بنحو  أعلى  كان  الثاني  النمو  موسم  الأول  1.2لكامل  النمو  موسم  عن  مئوية،  درجة   )

الحرارة الصغرى كمتوسط الموسم الأول أقل ( درجة مئوية، في حين كان متوسط  23.7)
ُ( درجة مئوية. 13.72( درجة مئوية عن الموسم الثاني )0.27بنحو )

 الحرارة العظمى والصغرى  المتوسط الشهري لدرجات  (ُ:2جدولُ)

 درجـات الـحـرارة )درجـة مـئـويـة( 

( 2021-2020)الموسم   ( 2020-2019الموسم )   

 الأشـهـر 
 العظمى  الصغرى  العظمى  الصغرى 

 آب  33.31 22.93 33.27 22.08

 أيلول  31.64 20.31 35.91 22.17

 تشرين أول  28.30 16.09 31.38 17.37

 تشرين الثاني  21.82 8.44 19.47 9.48

 كانون الأول  14.41 6.32 14.48 5.48

 كانون الثاني  11.47 8.63 14.24 8.69

 شباط  12.34 4.66 16 4.81

 آذار 18.10 8.52 16.78 6.80

 نيسان  21.31 11.14 23.62 10.35

 أيار 27.29 14.64 30.10 16.3

 حزيران 29.82 17.52 30.2 18.3

 تموز 34.36 22.2 33.63 22.77
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 المتوسط الشهري لدرجات الحرارة العظمى والصغرى لموسمي الزراعة (:1الشكلُ)

 : التربة المزروعة -5

على   التربة  من  عشوائية  عينات  )أخذت  التربة  30-0عمق  عينات  خلطت  ثم  سم   )
المخبرية في مخابر   التحاليل  والممثلة لأرض التجربة لتشكيل عينة مركبة، حيث أجريت 

دائرة الموارد الطبيعية، لمعرفة بعض خصائص    –مركز البحوث العلمية الزراعية بحمص  
 التربة الفيزيائية والكيميائية التالية: 

▪ ُُ باستخد المتبادلالبوتاسيوم الأمونيوم  :  خلات  من  ملحي  محلول  ام 
 بطريقة التحليل باللهب. 

 (.  1954et alOlsen ,.: بطريقة أولسن )الفوسفورُالمتاح  ▪
: قــــــدّرت النتــــــرات بجهــــــاز ســــــبكتروفوتومتر باســــــتحدام الآزوتُالمعــــــدن  ▪

 حمض الكروموتروبيك.
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ــائ ُ) ▪ ــة  :(ECالتوصــــيلُالكئر ــ ــائي للتربــ ــتخلص مــ ــي مســ ــديرها فــ ــم تقــ تــ
 .(Conductivity-meter)جهاز الموصلية الكهربائية    (، بواسطة1:5)

ُقدرت   ▪ الحموضةُ )  pHدرجةُ معلق    باستخدام )1:2.5في 
  -(meterجهاز
(PH   (Mckeague, 1978). 
الكالسيومُ ▪ الماء    :كر وناتُ كلور  حمض  محلول  من  حجم  إضافة  تم 

 Balazsالناتج حيث تم تقديرها بطريقة الكالسيمتر )    CO2ومعرفة كمية غاز  
et al., 2005 .) 

 وفق طريقة الهيدرومتر.  :التحليلُالميكانيك ُوتحديدُقوامُالتر ة ▪
 

(،  2020-2019)للموسمين الزراعيين التحليل الفيزيائي والكيميائي للتربة  (ُ:3جدولُ)
(2020-2021 ) 

 الموسم 

توزع حجم جزيئات  
قوام   التربة

 التربة

النتروجين 
 المتاح
PPM 

  الفوسفور 
 المتاح
PPM 

  البوتاس
 المتاح
PPM 

PH EC Caco3 
رمل  
% 

سلت  
% 

طين  
% 

 0.461 0.22 7.99 197.7 12.6 32.88 طينية 55 20.4 24.6 الأول 

 0.922 0.12 8.35 202.1 13.8 26.65 طينية 60.5 13.5 26 الثاني 

 

تم تجهيز التربة بحراثتها حراثة عميقة أساسية بالمحراث المطرحي    طريقة التنفيذ:  -6

تم إضافة و ( سم وثم تمشيط التربة بالمشط القرصي قبل الزراعة،  25على عمق )  ب القلا 

الأسمدة بناء  على تحليل التربة، وحسب توصيات وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي، وذلك  

الفوسفاتية مع نصف كمية الأسمدة الآزوتية عند الفلاحة الأخيرة   بإضافة كامل الأسمدة 
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ا بقية  أما  الزراعة،  مرحلقبل  بداية  عند  فأضيفت  الآزوتية  الإشطاءلأسمدة  قسمت  و ،  ة 

الأرض إلى ثلاثة قطع تجريبيَّة ت مثّل الم كرّرات، كل م كرّر قسم إلى سبع وحدات تجريبيَّة  

في   تجريبيَّة  وحدة  كل  فِي  يدويَّا   الحبوب  وزرعت  الم عاملات.  بداية    6ت مثِّل  في  سطور 

طر    3السطر بعمق زراعة    في  حبّة  20كانون الأول، وبمعدَّل    1سم حيث كان طول السَّ

والآخر طر  السَّ بين  والمسافة  والآخر  30م  النَّبات  بين  )والمسافة  نفس    5سم،  على  سم 

الم كرّرات بين  المسافة  طر(  التّجريبيَّة   1السَّ الوحدات  بين  ومَمَرَّات  وأخذت   م   0.5م 

اخل طور الأربع الدَّ وسَة من السُّ رات المَدر  طرين الجانبيّين والنّباتات  المؤشِّ يّة بعد استبعاد السَّ

 الأربعة الطرفيّة من كل سطر من السّطور الدّاخليّة. 

 م عَامَلَات التَّجرِبَة الحقليَّة:  -7

بـ  ''A1, 'A1, A1المعاملات   ❖ مَغم ورَة  ح بوب  نترات    10{:  من  مل 

ة )  مل عَصِير اللَّيم ون{.  40مع  M (0.01الفضَّ

بـ  B1, B1''B' ,1المعاملات   ❖ مَغم ورَة  ح بوب  نترات    10{:  من  مل 

ة )  مل عَصِير اللَّيم ون{.   40مع  M (0.015الفضَّ

بـ  ''A2, 'A2, A2المعاملات   ❖ مَغم ورَة  ح بوب  نترات    25{:  من  مل 

ة )  مل عَصِير اللَّيم ون{.  25مع  M (0.01الفضَّ

بـ  B2, 'B2, B2''المعاملات   ❖ مَغم ورَة  ح بوب  نت  25{:  من  رات  مل 

ة )  مل عَصِير اللَّيم ون{.   25مع  M (0.015الفضَّ
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بـ  ''A3, 'A3, A3المعاملات   ❖ مَغم ورَة  ح بوب  نترات    40{:  من  مل 

ة )  مل عَصِير اللَّيم ون{.  10مع  M (0.01الفضَّ

بـ  B3, 'B3, B3''المعاملات   ❖ مَغم ورَة  ح بوب  نترات    40{:  من  مل 

ة )  يم ون{. مل عَصِير اللَّ   10مع  M (0.015الفضَّ

اهِد(.  '': C, 'C, Cالمعاملات  ❖  ح بوب د ون غمرها بأيّ مَحلول )الشَّ

وسَة: ُ-8 فات المَدر   الصِّ

ُارتفاع النبات)سم(: ُ-أ

وحتّى   التربة  سطح  من  ابتداء   وذلك  التَّام،  النضج  مرحلة  في  النبات  ارتفاع  ط  متوسِّ

 من كل وحدة تجريبيَّة، ولم يدخل     نهاية السنبلة الرَّئيسة لعشرة نباتات تم اختيارها عشوائيَّا 

فا في هذا القياس.   ارتفاع السَّ

ُط ول حَامِل السّنبلة)سم(: ُ-بُ

ط   متوسِّ السّنبلة، حيث حسب  قاعدة  وحتّى  اق  للسَّ العقدة الأخيرة  مِن  ابتداء   قياسه  تم 

( لـ  السّنبلة  حَامِل  تجريبيَّة،10ط ول  وحدة  كل  من  عشوائيَّا    اختيارها  تم  سنابل  لهذه    ( 

ونَة في هذا الجزء من النبات، والقَابِل للنقل   فة دور مهمّ في زِيَادة كميّة المواد المَخز  الصِّ

 باتجاه الحبَّة خلال ظروف نقص المَاء فِي نِهَاية حَيَاة النبات. 
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ُطول السّنبلة الرَّئيسَة: ُ-ج

فا، بحيث قمنا  تم قياسه ابتداء  مِن قَاعِدة السّنبلة إلى نهاية السّنيبلات الخصبة   دون السَّ

ط الطّول لـ )  ( سنابل تم اختيارها عشوائيَّا   في كل وحدة تجريبيَّة. 10بحساب متوسِّ

نابل في النبات: ُ-د ُعدد السَّ

ط عدد السّنابل لـ )  ( نباتات تم اختيارها عشوائيَّا   من كل وحدة تجريبيَّة. 10متوسِّ

ُعدد الحبوب في السّنبلة الرَّئيسَة: ُ-هـُ

ط عدد الحبوب لـ )م    ( سنابل تم اختيارها عشوائيَّا   من كل وحدة تجريبيَّة. 10توسِّ

نَات الغلّة الحبيّة فِي القمح، وإنَّ زِيَادة عدد الحبوب في السّنبلة يَزِيد   ت عدّ مِن أهم م كَوِّ

 الغلّة الحبيّة. 

ُحبّة )غ(:   1000وزن الـ ُ-و

( لِوَزن  قِرَاءَات  ثَلَاث  ط  اد  (  1000م توسِّ العدَّ باستخدام  تجريبيَّة  وحدة  كل  من  حبَّة 

اس.  ونِي والمِيزَان الحسَّ  الِإلكتر 
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 الغلَّة الحبيّة/نبات )غ(: ُ-ز

ط غلّة الحبوب لـ ) ، وتم  ( نباتات تم اختيارها عشوائيَّا   من كل وحدة تجريبيَّة10م توسِّ

الشوائب على أساس أنها نظيفة وحسابها عند محت الحبوب من  وى رطوبة قياس  تنظيف 

 % من المعادلة: 14

A=Y 

 :  حيث 

A  14: وزن الحبوب عند الرطوبة .% 
Y وزن الحبوب الحقيقي : 

B%.رطوبة الحبوب بعد الجني : 
C :14 .% 
 
 

B%= 

 :  حيث 
B₁ .وزن الحبوب قبل التجفيف : 
B₂ .وزن الحبوب بعد التجفيف : 
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 غ(: الغلّة الحيويَّة/نبات )ُُ-حُ

كل   من  عشوائيَّا    اختيارها  تم  نباتات  لعشرة  القش(   + )الحب  الحيويَّة  الغلّة  ط  م توسِّ

 .  في مرحلة النضج التام وحدة تجريبيَّة

 دَلِيل الحَصَاد %: ُ-طُ

( نباتات تم اختيارها عشوائيَّا   من كل وحدة تجريبيَّة، كَمَا  10ي حسَب دَلِيل الحَصَاد لـ )

 لكل وحدة تجريبيَّة  100× صَاد = )الغلّة الحبيّة / الغلّة الحيويّة( دَلِيل الحَ  يَلِي: 

التّجرِبَة وفق تَصمِيم العشوَائِي    تم   : للتَجرِبَة الإحصَائِي والتّحليل  التَصميم ُُ-9 تَصمِيم 
رَات لكل م عَاملة، وتم أخذ القِرَاءَات وَتَبوِيبها وَتَحلِيلها إِحصَائيَّ CRDالكَامِل   ا   ، بثلاث م كرَّ

الِإحصَائِي   البِرنَامِج  )  GenStatباستخدام  معنويّ  فَرق  أقل  قِيَم  عِندَ L.S.Dلتَحدِيد   )
 %(. 5مستوى معنويَّة )
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ُُ:Results and Discussionُالنتائجُوالمناقشةُُ:رابعاًُ
  ( المعامل بتراكيز7متوسط الصفات المدروسة لنبات القمح القاسي شام ) (ُ:4جدولُ)

ُتلفة من محاليل جسيمات الفضة النانوية مخ ومعدلات خلط

 المعاملات 
ارتـفـاع  
الـنـبـات  

 )سم(

ط ول  
حَامِل  
السّنبلة  

 )سم(

ط ول  
السّنبلة  
الرئيسة  

 )سم(

عـدد 
 الـسـنـابـل 

عـدد 
الـحـبـوب  

في السّنبلة  
 الرَّئيسة 

وزن الـ  
1000 

 حـبّــة )غ(

الـغـلَّـة  
الـحـبـيّـة/  
 نـبـات )غ(

الـغـلَّـة  
ويَّـة  الـحـيـ

نـبـات  / 
 )غ(

دَلـيِـل  
الـحَـصَـاد  

 % 

A1 72.67 35.38 6.42 4.67 52 46 11.35 29.23 38.89 

A2 72.22 36.85 6.58 5 52.50 45.33 11.93 29.60 40.45 

A3 74.67 37 7.35 5 61 55 13.87 31.27 44.32 

B1 71.90 36.05 6.08 5 52.83 46.17 11.12 28.93 38.62 

B2 77.83 40.10 6.33 5.50 53 43.83 11.70 34.73 33.94 

B3 72.83 35.08 7.10 4.83 54 48.67 13.08 31.12 42.46 

control 72.58 36.17 6.10 5 52 43.50 10.58 30.90 34.18 

المتوسط  
 العام 

73.53 36.66 6.57 5 53.90 46.93 11.95 30.83 38.89 

L.S.D at 
5% 

2.546 2.428 0.5848 0.6982 4.241 4.037 1.335 3.044 4.588 

ُ
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 ارتفاعُالنبات)سم(ُ:

ة )  25{بـ  ( أن معاملة الحبوب  4تشير نتائج الجدول )  ( 0.015مل من نترات الفضَّ
M    حيث    25مع النبات،  ارتفاع  صفة  في  واضحة  زيادة  سببت  اللَّيم ون{  عَصِير  مل 

( قيمة  أعلى  المعاملا77.83حققت  باقي  على  معنويا    تفوقت  والتي  سم،   A3)ت  ( 
,Control ,A1 ,B1 ,B3 ,A2)  ( 1.07  -1.08  -1.07  -1.08وذلك بمعدل-  

المعاملة  1.04  -1.07 أن  نجد  بينما  الترتيب،  على  مرة   )(A3)    معنوي بشكل  تفوقت 
 ( مرة. 1.04بمعدل )  (B1)على المعاملة 

 

ُالمعاملات المختلفة  فيالفروق في متوسـطات ارتفاع النبات )سم( (:2ُالشكلُ)
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نبلة)سم(ُ: ُط ولُحَامِلُالس 

مل من نترات    25{بـ  أن معاملة حبوب القمح    (3والشكل )  ( 4تشير نتائج الجدول )
( ة  السنبلة    25مع    M ( 0.015الفضَّ حامل  طول  في  لزيادة  أدت  اللَّيم ون{  عَصِير  مل 

قيم أفضل  حققت  حيث  المعاملات،  بقية  مع  بالمقارنة  واضح  )بشكل  سم،  40.10ة   )
المعاملة   تفوقت  حيث  معنوي  فرق  وجود  نجد  الإحصائي  على    (B2)وبالتحليل  معنويا   

الأخرى   المعاملات  بمعدل   (B3 ,A1 ,B1 ,Control ,A2 ,A3)جميع  وذلك 
 ( مرة على الترتيب.   1.14 -1.13 -1.11 -1.11 -1.09 -1.08)

 

 المعاملات المختلفة  فيمتوسـطات ط ول حَامِل السّنبلة )سم(  الفروق في(:3ُالشكلُ)

 

 



رَة باستخِدَام عَصِير اللّيمُون فيِ بعض المُؤشّرات الإنتاجيَّة   لقمح  لتأَثِير جُسيمَات الفضَّة النَّانويَّة المُحَضَّ
 (.Triticum durum L)   القَاسِي

58 

ئيسَةُ)سم(ُ: نبلةُالرَّ ُطولُالس 

بين   معنوية  فروق  وجود  الرئيسة  السنبلة  طول  لصفة  الإحصائي  التحليل  يبين 
( رقم  للجدول  وبالنظر  المدروسة،  )  ( 4المعاملات  المعاملة    (4والشكل  أن   (A3)نجد 

حيث بلغت    (B1)م، بينما كانت أدنى قيمة عند المعاملة  ( س 7.35حققت أفضل قيمة )
  (B3)ظاهريا   على    (A3)( سم. تشير نتائج التحليل الإحصائي تفوق المعاملة  6.08)

 -1.14  -1.12وذلك بمعدل )  (B1 ,Control ,B2 ,A1 ,A2)وبشكل معنوي على  
اهريا   على  ظ  (B3)( مرة على الترتيب. كما نجد تفوق المعاملة  1.21  -1.20  -1.16
(A2)معنوي على  ، وبشكل(B1 ,Control ,B2 ,A1) . 

A1 A2 A3 B1 B2 B3 CONTROL المتوس  
العام

6.42 6.58
7.35

6.08 6.33
7.1

6.1 6.57

 سم متوس   و  السّنبلة الرّ يسة

متوسط طول السنبلة الرئيسة

 

 المعاملات المختلفة  فيالفروق في متوسـطات ط ول السّنبلة الرئيسة )سم( (:4ُالشكلُ)

نابلُف ُالنباتُ: ُعددُالسَّ

لسنابل  نتائج التحليل الإحصائي لمتوسط عدد ا  (5والشكل )  (4يلخص الجدول رقم )
(، حيث تشير 5.50( وحتى )4.67عند المعاملات المدروسة حيث تراوحت القيم من )
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ة )  25{بـ  النتائج أن عملية غمر الحبوب   مل   25مع    M (0.015مل من نترات الفضَّ
إيجابي على   أثر  لها  اللَّيم ون{ كان  النبات،عَصِير  السنابل في  بلغت أفضل   عدد  والتي 

 . ( مرة1.18بمعدل )  (A1)على   نويا   ( متفوقة مع5.50القيم )

A1 A2 A3 B1 B2 B3 CONTROL المتوس  
العام

4.67

5 5 5

5.5

4.83

5 5

متوس  عدد السناب  في النبات

متوسط  دد السنبل

 

 المعاملات المختلفة  فيالفروق في متوسـطات عدد السنابل في النبات  (:5ُالشكلُ)

ئيسَة: نبلةُالرَّ ُعددُالحبوبُف ُالس 

بين   معنوية  فروق  وجود  الرَّئيسة  السّنبلة  في  الحبوب  لعدد  الإحصائي  التحليل  يبين 
)المعاملا رقم  للجدول  وبالنظر  المدروسة،  )  ( 4ت  المعاملة    (6والشكل  أن   (A3)نجد 

حيث بلغت    (Control)(، بينما كانت أدنى قيمة عند المعاملة  61حققت أفضل قيمة )
المعاملة  52) تفوق  الإحصائي  التحليل  نتائج  تشير   .)(A3)  على معنوي   بشكل 
 (Control ,A1 ,A2 ,B1 ,B2 ,B3)  ( بمعدل    -1.15  -1.15  -1.13وذلك 

 ( مرة على الترتيب. 1.17 -1.17 -1.16
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A1 A2 A3 B1 B2 B3 CONTROL المتوس  
العام

52 52.5

61

52.83 53
54

52

53.9

متوس  عدد الحبو  في السّنبلة  الرّ يسة

متوسط  دد الحبوب

 

  فيالفروق في متوسـطات عدد الحبوب في السّنبلة الرَّئيسة للنبات (:6ُالشكلُ)
 المعاملات المختلفة

ُحب ةُ)غ(ُ:1000ُوزنُالـُ

( رقم  الجدول  نتائج  من  )  ( 4نلاحظ  لمحال   ( 7والشكل  الإيجابي  جسيمات  الدور  يل 
حبّة، حيث نجد أن أفضل معدل خلط كان عند    1000الفضة النانوية في صفة وزن الـ  

ة مع    40{ ة    10{يليه    مل عَصِير اللَّيم ون{   10مل من نترات الفضَّ مل من نترات الفضَّ
اللَّيم ون{  40مع   عَصِير  الخلط    مل  معدل  مع    25{ثم  ة  الفضَّ نترات  من  مل    25مل 

 وذلك بالمقارنة مع الشاهد.  ن{ عَصِير اللَّيم و 
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( رقم  الجدول  نتائج  الـ  4تشير  وزن  صفة  في  النانوية  الجسيمات  دور  حبّة    1000( 
  (Control)( غ عند المعاملة  43.50)غ( عند المعاملات المدروسة حيث تراوحت بين )

حبّة    1000، يبين التحليل الإحصائي لصفة وزن الـ  (A3)( غ عند المعاملة  55وحتى )
المعاملة  تفو  على    (A3)ق  بمعدل    (Control ,B2 ,A2 ,A1 ,B1 ,B3)معنويا   

تفوق  1.26  -1.25  -1.21  -1.20  -1.19  -1.13) الترتيب، كما نجد  ( مرة على 
على    (B3)المعاملة   )  (Control ,B2)معنويا    على  1.12  -1.11بمعدل  مرة   )

 . الترتيب 

 

A1 A2 A3 B1 B2 B3 CONTROL المتوس  
العام

46 45.33

55

46.17
43.83

48.67

43.5
46.93

   حبّة      متوس  و ن ال  

حب ة     متوسط وزن الـ 

 

المعاملات  فيحبّة )غ( للنبات  1000في متوسـطات وزن الـ  الفروق (:7ُالشكلُ)
 المختلفة 



رَة باستخِدَام عَصِير اللّيمُون فيِ بعض المُؤشّرات الإنتاجيَّة   لقمح  لتأَثِير جُسيمَات الفضَّة النَّانويَّة المُحَضَّ
 (.Triticum durum L)   القَاسِي

62 

 الغلَّةُالحبي ة/نباتُ)غ(ُ:

( رقم  الجدول  نتائج  من  )  ( 4نلاحظ  جسيمات    ( 8والشكل  لمحاليل  الإيجابي  الدور 
كان عند   خلط  معدل  أفضل  أن  نجد  حيث  الحبيّة/نبات،  الغلَّة  النانوية في صفة  الفضة 

ال  40{ نترات  من  مع  مل  ة  اللَّيم ون{،    10فضَّ عَصِير  الشاهد،  مل  مع  بالمقارنة  وذلك 
النانوية ذات تركيز   القمح بالمحاليل  AgNo3  (0.01  )بالمقابل نلاحظ أن غمر حبوب 

M    تركيز ذات  بمحاليل  الغمر  من  أفضل  بشكل  إيجابا     AgNo3  (0.015  )Mأثرت 
 لنفس معدل الخلط. 

وج إلى  الإحصائي  التحليل  نتائج  ثلاثتشير  المعاملات   ةود  بين  معنوية  فروق 
  (Control ,B1 ,A1 ,B2 ,A2)معنويا   على  ُُ(A3)المدروسة حيث تفوقت المعاملة  

( المعاملة  1.31  -1.25  -1.22  -1.18  -1.16بمعدل  وتفوق  الترتيب،  على  مرة   )
(B3)    ظاهريا   على(A2)    ومعنويا   على كل من(Control ,B1 ,A1 ,B2)    بمعدل

المعاملة  1.24  -1.18  -1.15  -1.12) الترتيب، كما تفوقت  على    (A2)( مرة على 
(Control)ُ( مرة. 1.13بمعدل ) 
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 المعاملات المختلفة  في الفروق في متوسطات الغلَّة الحبيّة/نبات )غ( للنبات (:8ُالشكلُ)

ُالغل ةُالحيويَّة/نباتُ)غ(ُ:

( الجدول  نتائج  الحبوب    ( 9كل )والش  ( 4أوضحت  معاملة  نترات    25{بـ  أن  مل من 
ة ) مل عَصِير اللَّيم ون{ كان لها أثر إيجابي واضح في صفة    25مع     M (0.015الفضَّ

الحيويَّة المدروسة  حيث  ،  الغلَّة  المعاملات  عند  /نبات  الحيويَّة  الغلَّة  متوسط  أن  نلاحظ 
( بين  )28.93تراوحت  وحتى  غ،  أدن34.73(  كانت  حيث  غ.  الغلة  (  لصفة  قيمة  ى 

المعاملة   عند  المعاملة  (B1)الحيوية  عند  الحيويَّة  للغلَّة  قيمة  أفضل  بلغت  حين  في   ،
(B2)ُ  الأخرى المعاملات  جميع  على  معنويا    تفوقت  والتي   ،(A3 ,B3 ,Control 

,A2 ,A1 ,B1)  ( مرة على  1.11  -1.12  -1.12  -1.17  -1.19  -1.20بمعدل )
 . الترتيب 
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المعاملات  فيالفروق في متوسـطات الغلَّة الحيويَّة /نبات )غ( للنبات (:9ُالشكلُ)
 المختلفة 

ُدَلِـيـلُالـحَـصَـادُ%ُ:

( الجدول رقم  )  ( 4نلاحظ من  الحبوب    (10والشكل  نترات    40{بـ  أن غمر  من  مل 
( ة  قيمة    10مع     M (0.01الفضَّ أفضل  حققت  اللَّيم ون{  عَصِير  بلغت  مل  حيث 

 . (B2)( % عند المعاملة 33.94( %، بينما كانت أدنى قيمة )44.32)

تشير نتائج التحليل الإحصائي وجود خمسة فروق معنوية، حيث نجد تفوق المعاملة 
(A3)    من كل  على  معنوي   -1.14)  بمعدلُُ(B2 ,Control ,B1 ,A1)بشكل 
 A1 ,A2)المعاملات  ( مرة على الترتيب، بينما نلاحظ تفوق  1.31  -1.30  -1.15
,B3)    من كل  )  (Control ,B2)على  الترتيب 1.24  -1.25بمعدل  على  مرة   )

لـ   ) (B3)بالنسبة  وبمعدل  لـ  1.18  -1.19،  بالنسبة  مرة   )(A2)( وبمعدل   ،1.15- 
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لـ  1.14 بالنسبة  مرة   )(A1)  المعاملة تفوق  نلاحظ  كما   ،(B1)    المعاملة  (B2)على 
 ( مرة. 1.14بمعدل )

ُ

ُ

ُالفروق في متوسـطات دَلِيل الحَصَاد )%( للنبات عند المعاملات المختلفة(:10ُالشكلُ)

ُمناقشةُعامةُللنتائجُ:

ة النّانويّةلبيّنت النتائج أنّ   دور    على تحسين ظروف النمو، ولها  القدرة   ج سيمَات الفضَّ
كما أنَّ الخَصَائِص    من التغيُّرات، تسببت في الكثير    والتي ،  عمليات الانقسام الخلوي في  

دور  تَلعَب  النّانويّة  ة  الفضَّ سَيمَات  لج  طحيّة  لِنَبَات    مهمّا     ا  السَّ الخَصَائِص  مِن  العَدِيد  فِي 
الأثر  ف  .إيجابا  على العديد من الصفات الم ورف ول وجِيّة والإنتاجية للنبات   مما ينعكس  القمح،
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للمعاملة   زيادة  ُُ(B2)الإيجابي  النبات في  أن ُُارتفاع  لدورُُيمكن  الفضّ   يعود  ة  جسيمات 
ط لنمو  ات الاثيلين والتي تعتبر مثبّ تحفيز نمو النبات عن طريق تخفيض كميّ   فية  انويّ النّ 

 البادرات 
انعكس إيجابا  على طول حامل    ة في ارتفاع النبات انويّ ة النّ أثر جسيمات الفضّ كما أنّ  ،  

النّ   . بلةنالسّ  التغيّ تسبة  انويّ فالجسيمات  من  الكثير  المورفولوجيّ ب  التأثير  رات  خلال  من  ة 
  عتمد ت، حيث  (Singh et al., 2014)  نقسام الخلوي واستطالة الخلاياات الا على عمليّ 

الفضَّ سيمَ ج   ةاليّ فعَ  النّ ات  أساسي  ةانويَّ ة  والحجم   هاخصائصعلى    بشكل  التركيز    وأهمها 
(Khodakovskaya et al., 2012) . 

العديد  أو    أفادَتْ  )تَعزِيز  النّانويَّة  ة  الفضَّ لج سيمَات  النّبات  استِجَابة  أنَّ  الدّراسَات  من 
دة مِن هذه   ة النّانويّة، فالتَعرُّض لترَاكِيز م حدَّ تَثْبِيط النّمو( تَعتمد على تَركِيز ج سيمَات الفضَّ

النّباتات غير الم   النّبات م قارنة  مع  ن مو  ن  أَنْ ي حَسِّ ي مكِن  عرَّضَة، في حين أنَّ  الج سيمات 
 ( النّبات  ن مو  على  سَلْبَا   ت ؤثِّر  أنْ  ي مكِن  وأدنى  أعلى   ;Kaveh et al., 2013تراكيز 

Qian et al., 2013  المعاملة أن  وجدنا  حيث   .)A3ُُ}40   ة الفضَّ نترات  من  مل 
(0.01) M     اقدرته  من خلال،  زيادة طول السّنابل أدَّت إلى    مل عَصِير اللَّيم ون{   10مع  

  امتصاص الماء والأسمدةزيادة  وبالتالي    على اختراق جدار الحبّة وتشكيل ثقوب نانويّة  
الذي ينعكس بدوره بشكل إيجابي  ، و مما يؤدي إلى تحسين ظروف الإنبات وعمليّة النمو

 . نابل في زيادة المادة الجافة المصنّعة في الأوراق والسّيقان والمنقولة باتجاه السّ 

الإي  الأثر  للمعاملة  يعود  الرَّئيسَة  ُُ(A3)جابي  السّنبلة  في  الحبوب  عدد  صفتي  في 
الـ   الفضّ ُُحبّة  1000ووزن  جسيمات  قدرة  النّ إلى  زيادة  انويّ ة  في  المثلى  التراكيز  عند  ة 

محتوى الكلوروفيل في النبات بالإضافة لتنشيط العديد من الإنزيمات المسؤولة عن تعزيز  
إل يؤدي  مما  الضوئي،  التمثيل  الخليّ نشاط  حجم  زيادة  من  ى  العديد  تحسين  وبالتالي  ة، 

الغلّ  للنبات. صفات  حين    ة  إلى    زيادةيعزى  في  للنبات  الحبيّة  الإيجابيالغلّة    التأثير 
عدد السنابل وعدد الحبوب في السنبلة الرئيسة للنبات ووزن    ة فيانويّ ة النّ جسيمات الفضّ ل

 حبّة.   1000الـ 
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 : Conclusions and Recommendationsوالتوصيات الاستنتاجات -خامساًُ
القمح   .1 حبوب  ذات غمر  النانوية  الفضة  جسيمات  خلط    بمحاليل  معدل 
مع    {25 ة  الفضَّ نترات  من  تركيز    25مل  عند  اللَّيم ون{  عَصِير    AgNo3مل 

(0.015) M   ، أفضل النتائج على الصفات المورفولوجية للنبات كارتفاع    أعطت
السنبلة  حامل  طول  و  ي النبات  الخلط  ،  معدل  ذات  المحاليل  من    40{ليه  مل 

مع   ة  الفضَّ تركيز    10نترات  عند  وذلك  اللَّيم ون{  عَصِير    AgNo3مل 
(0.01)M  . 

ة مع    40{غمر الحبوب بـ   .2 مل عَصِير اللَّيم ون{    10مل من نترات الفضَّ
خلط   معدل  أفضل  السنبلة  كان  في  الحبوب  )عدد  الإنتاجية  للصفات  بالنسبة 

 .  AgNo3 (0.01)Mحبّة والغلّة الحبيّة( وذلك عند تركيز   1000ووزن الـ 
ة )  10{ُُغمر الحبوب ب ـ .3 مل    40مع     M ( 0.01مل من نترات الفضَّ

له   كان  اللَّيم ون{  سلبي عَصِير  السّنابل ُُأ ثر  لم  ُُعلى عدد  حين  في  النبات،  في 
بوب في السّنبلة الرَّئيسَة بالمقارنة مع الشّ   اهد. يكن له أي تأثير على عدد الح 

ُالتوصياتُ:
 بناء  على نتائج الدّراسة ن وصِي بِمَا يَأتِي: 

 إِعَادِة التّجرِبَة واستِخدَام تَرَاكِيز وَم عدَّلات خَلط أ خرَى.  ❖
م مَاثِلَة ❖ دِرَاسَات  إِجرَاء  على  القمح،   العَمَل  من  أخرى  أصناف    على 

الفيزيولوجيّة  رها على الخَصَائِص  لِمعرفة المَزِيد مِن النَتَائِج حَول تَقَانِة النَان و وتَأثِي
 . فِي نَبَات القمح

البيوكيميا ❖ الخصائص  على  النانوية  الجسيمات  تأثير  ئية  دراسة 
 . والتكنولوجيا للحبوب الناتجة
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دراسة تأثير تعقيم مياه شرب الفروج بحقن غاز 
 الفيزيولوجيةوفي بعض المؤشرات الإنتاجية   الأوزون

 طالب الماجستير: أحمد رامي يحيى الصقر 
 جامعة البعث  –كلية الهندسة الزراعية   -قسم الانتاج الحيواني 

 سا اشراف الدكتور: حسان عباس + د. مروة الجم
 الملخص 

الدراسة   هذه  ريف  أجريت  الواقعة  في  الفترة  في  الشرقي  إلى   2021\12\22سلمية 
غاز  لهدف   يوما    42لمدة    2022\02\01 بحقن  الفروج  شرب  مياه  تعقيم  تأثير  دراسة 

والفيزيولوجية.   الإنتاجية  المؤشرات  بعض  في  التجربة  الأوزون  هذه  في    120استخدم 
يوم   ا  صوص روس    واحد  بعمر  هجين  عشوائيا  و   ،308من  الصيصان  أربع  وزعت  إلى   

  10كل مكرر يحوي  )مكررات    ةثلاثب   صوصا  ضمت كل مجموعة ثلاثون  إذ  مجموعات  
الم  مكرركل    وزود  .(طيور جميع  وعوملت  ومشرب،  من    كرراتبمعلف  واحدة  معاملة 

والتهوية، وكل ما يتعلق بنظام الإدارة والرعاية والتغذية، باستثناء مياه الشرب  حيث التدفئة  
خطة   وفق  اختلفت  شملت    البحث،التي  معاملاتوالتي    ةمجموع  لطيور  ت قدم  أربع 

ن  (G1الشاهد) مصدر  من  شرب  أييف  ظ مياه  بدون  أما    معاملة،  وصحي 
تم تقديم مياه الشرب إليها بعد حقنها بغاز الأوزون لمدة    دفق   ( G4,G3,G2)اتالمجموع

على   4و 3وقد أظهرت النتائج تفوق المجموعتين . على التوالي يوميا  (  د15 -د10 -د5)
الشاهد   المؤشرات    2  والمجموعةمجموعة  معنوية    الإنتاجية، بكافة  الفروق  هذه  وكانت 

(P≤0.05)،    .ستخلص من النتائج السابقة أن  ي كما وحققت طيورها أفضل مؤشر للربح
أنه   حيث  الأفضل  الخيار  هو  بالأوزون  الشرب  مياه  الجانب  الأكثر  تعقيم  على  سلامة 

للطيور سلبيا     الصحي  يؤثر  أن  دون  بيئيا   أمانا   الإنتاجية    في والأكثر    ومؤشر المؤشرات 
 الربح. 

 . الأوزون -تعقيم المياه -استهلاك العلف-تسمين الفروج المفتاحية:الكلمات  



الفيزيولوجية وفي بعض المؤشرات الإنتاجية   دراسة تأثير تعقيم مياه شرب الفروج بحقن غاز الأوزون  

76 

Study the effect of sterilization of broiler 

drinking water by Ozone injection on 

some productive and physiological 

parameters 
Abstract 

This study was conducted in the eastern countryside of Salamiyah 

from 22/12/2021 to 01/02/2022 over a period of 42 days, to study 

the effect of sterilizing broiler drinking water by injecting ozone gas 

on some productive and physiological indicators. A total of 120 

one-day-old 308 Ross chicks were used, and distributed into four 

groups, with 30 chicks for each, each group was subdivided 

randomly into three replicates, each replicate contained 10 birds. 

Each repeat was provided with a feeder and a drinker, and all the 

repeats were treated the same in terms of heating and ventilation, all 

husbandry conditions were the same for all treatments, except for 

drinking water, which differed according to the research plan, which 

included four treatments provided to the birds of the control group 

(G1) drinking water from a clean and healthy source without any 

treatment, however, for the groups (G2,G3,G4) drinking water was 

provided to them after being injected with ozone gas for a period of 

(5 min , 10 min , 15 min) every day respectively. The results 

showed that groups 3 and 4 outperformed the control group and 

group 2 in all productivity indicators, significantly (P≤0.05), and 

achieved the best profitability. It is concluded from the previous 

results that sterilization of drinking water with ozone is the best 

option as it is the most biologically acceptable and the most 

environmentally safe without any negative effects on production. 

Keywords: broiler fattening - ozone - ozonated water - feed 

mixtures - water sterilization 
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 المقدمة   -1

بلدان  يشكل الإنتاجان النباتي والحيواني المقومات الرئيسة للإنتاج الزراعي في أي بلد من  
المقومين،   هذين  بين  الارتباط  مدى  معرفة  خلال  من  الإنتاج  هذا  نجاح  ويتحدد  العالم 

كما أن تقدم الأمم وتطورها مرهون ،  ومدى مساهمة كل منهما في الزراعة كليا  أو جزئيا  
الأمن   مشكلة  لتفاقم  ونتيجة  عليها،  يتغذى  التي  الحيوانية  المنتجات  من  الفرد  بنصيب 

وزيادة  و   الغذائي  الدواجن  ورعاية  تربية  تطورت  فقد  الحيواني،  البروتين  في  التي  النقص 
تميزت بالتحول الكبير في التقنيات المستخدمة بإنتاجها، لتصبح صناعة قائمة بحد ذاتها 

 (. 2009عباس ونقولا، )فيها وبشكل يمكن فيه التحكم بكافة العوامل التي تؤثر 
من  تعد   المصادر  أ الدواجن  بأنواع  حد  المستهلك  تمد  فهي  الحيواني،  للبروتين  الأساسية 

الهضم  سهلة  بأنها  تمتاز  والتي  العالية،  الغذائية  القيمة  ذات  البيضاء  اللحوم  من  جيدة 
وغنية بالعناصر الغذائية الأساسية، وهي أكثر أنواع اللحوم احتواء  على البروتين والأملاح  

الج  القابل للأكل أعلى مما هو الحال عند الأبقاالمعدنية وأقلها طاقة حرارية ونسبة    ر زء 
% في الأبقار والأغنام على 53% و60% بينما يصل إلى  65والأغنام حيث يصل إلى  

   (.1982التوالي )شقير، 
يعدّ الماء عنصرا  غذائيا  أساسيا  في مزارع الدّواجن نظرا  لكونه العنصر الأهمّ في تكوين  

لتعدّد استعماله خلال كامل فترات التّربية، فهذه المادّة الضّرورية  جسم الطّائر بالإضافة  
للدّواجن والأهم  الأوّل  الغذاء  الدواجن  ،  تمثّل  جسم  يتكوّن  المياه  %(  75-55)من  إذ  من 

لى عوامل أخرى منها حرارة  إ، بالإضافة  رتختلف هذه النسبة حسب الجنس والسلالة والعم
إعطاء اللقاحات والأدوية،    الشرب أيضا  مادة حاملة عند  تعدّ مياه ، و الجسم، نوعيّة العلف 

تعتبر جودة مياه  لذا  ،  % بنوعية المياه  65تتأثر جودة اللحوم ونوعيّة البيض بمعدل  كما  
الدواجن  لمنتجي  قلق  الأداء الإنتاجي مصدر  الدواجن وتأثيرها في  الشرب ونوعيّتها عند 

 ;Jafari et al., 2003)يجب تأمين مياه جيّدة النوعية لتحقيق النمو والتحويل الأمثل  لذا  
Aliroglo et al., 2009)،   فإن المياه    وبالتالي  مصادر  جودة  حماية  ومراقبة  وتطهيرها 
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من   للوقاية  المهمّة  العوامل  من  للمياه  والفيزيائية  والكيميائية  المكروبيولوجية  الخصائص 
 التي تنقلها المياه في محطّات تربية الدّواجن. الأمراض  

 

 الدراسة المرجعية   -2
ضرورييعتبر   الحيوية    ا  الماء  والكيميائية  الفسيولوجية  العمليات  على   للحيوان، للحفاظ 

الأنسجة   جميع  في  الماء  على  العثور  يمكن  الحياة.  لاستمرار  ضروري  فهو  وبالتالي 
العمليات   تنفيذ  يتم  حيث  الخلية  وخارج  الخلايا  داخل  الوسيط  وهو    الفسيولوجيةوالخلايا 

(Douglas Allen et al., 2017) . 
تشكل خطرا  على للتأكد من أن المياه التي تستهلكها الطّيور لن  لذلك يجب تعقيم المياه  

القطيع الجودة  ،  صحة  في  التّحكم  يجب  أخر  لضمان   روبيولوجيةكالمبمعنى  للمياه 
يعدّ التطهير جزء من الأمن الحيوي لمنع دخول  ،  ( dorea et al., 2010)من  الاستخدام الآ

الطّيور   إلى  المرض  أوصى   ،(Alhadary et al., 2004) عوامل  استخدام    ة بضرور   وقد 
مياه  لالمطهرّات   في  الميكروبات  والحيوية،    كمحت وللالشرب  تعطيل  الخلوية  الأغشية  في 

توجد العديد   وتحديد الملوثات غير المرغوب بها، ولكن يجب ألّا تترك وراءها المخلّفات. 
أكثر   الطرق  بعض  نهائيا ،  عليها  القضاء  أو  الملوّثات  لتقليل  المياه  معالجة  تقنيّات  من 

فيها،    لاقتصادية دورا  مهما  تّكاليف الل   فإنفاعلية من غيرها ولكن بالنّسبة للثروة الحيوانية  
كيميائي    تعقيم ،  الفحم مرشحات الكربون النشط أو    ;ومن الطرائق المتبعة في تعقيم المياه 

  ،الرطبة  الحرارة ) بالبخار  التعقيم  ،  البنفسجية()ضوء الأشعة فوق  ، تعقيم فيزيائي  ()الكلور
 . استخداماته, والتعقيم بالأوزون الذي سيتم تسليط الضوء على الأوتوكلاف(

 تطبيقات الأوزون *
استخدام الأخ  الأوزون   زاد  الفترة  كمؤكسدافي  الشرب  مياه  لتطهير  يعتبر يرة  إذ     ت، 

(2003) Von guntenيكون    نبأ ان  يمكن  الشرب    ا  ممتاز   ا  مطهر الأوزن  بفضل  لمياه 
القضاء على  للأمراض  على    قدرته  المسببة  الدقيقة  الحيّة   ،E.coliمثلالكائنات 

Enterococcus, Pseudomonas.  اكتسب المنطلق  هذا  في    ومن  الأوزون  تطبيق 
فوق   الأشعة  وامتصاص  اللون،  على  القضاء  في  أدائه  بفضل  رواجا   المياه  معالجة 
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العضويةال المركبات  وتتبع  الدقيقة  بنفسجية،  الحية  النقل    يبقى  إذ   ،والكائنات  تكثيف 
الجماعي والخلط في طرق التطهير القائمة على الأوزون أمرا  بالغ الأهمية للوصول إلى  

يمكن أن يكون استخدام الأوزون الكهربائي  كما  ،  مستوى التطهير المطلوب بسعر مقبول
 ل التسممالمعالجة بالكلور من حيث التطهير وتقلي  تتفوق علىطريقة 

   ( Ghernaout et al., 2020) . 
الأوزون    يتكون  أوكسجينجزيء  ذرات  ثلاث  ساكنة  من  كهربائية  شحنة  نصف   وله  مع 
الاوكسجين.  عمر   وهو  الأصلي  شكله  الى  معين  وقت  بعد  يتحلل  سوف  بالتالي  قصير 

الاوكسجين  ف سوى  ليس  شحنة    O2الأوزون  لديها  الّتي  الإضافية،  الأوكسجين  ذرة  مع 
من التطبيقات المحتملة في   هو عامل قوي مضاد للميكروبات له العديدو   عاليةكهربائية  

التفاعل   إن  الأغذية.  سام    للاختراق والقابلية    العاليصناعة  غير  لمنتج  التلقائي  والتحلل 
للمنتجات   المكروبيولوجية ( يجعل الأوزون مطهرا  قابلا  للتطبيق لضمان السلامة  O2)أي  

 الغذائية. 
التأكيد على الوضع الآمن    ومؤخرا    البلدان، تم استخدام الأوزون لعقود في العديد من   تم 

  المائيةالأوزون في المراحل الغازية أو    إنّ   ، إذ (GRAS)لهذا الغاز في الولايات المتحدة 
  ،عديدةفعال ضد غالبية الكائنات الحية الدقيقة التي تم اختبارها من قبل مجموعات بحثية  

وقت التلامس القصير كافية لتعطيل  عند  التركيزات المنخفضة نسبي ا من الأوزون    فإنّ   الذ
هو غاز مزرق اللّون ذو رائحةٍ مميزةٍ  ف  ،لفيروسات البكتيريا والعفن والخمائر والطفيليات وا 

القيم   البرق،  أو  الكهربائية  الصّدمات  من  بالقرب  الجوي،  الغلاف  طبقات  في  تتشكّل 
من  الأوزون  تنتج  الرعدية  العواصف  أثناء  إليها  التوصل  تم  التي  للغاية  العالية  الفولتية 

 الأوكسجين 
(GAB KIM et al., 1999) . 

الأول   التحديد  إجراء  بواسطة  تم  متميز  كيميائي  كمركب  في    Schönbeinللأوزون 
Naturforschung Gesellschaft    قطب  )الكاثود ، عند  نتج عنهمما    خلية كهربائيةفي

https://www.scirp.org/journal/articles.aspx?searchcode=Djamel++Ghernaout&searchfield=authors&page=1
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باسم "رائحة المادة الكهربائية" والتي تم تحديدها لاحق ا    ةالمحدد  ، الاختزال الموجب( رائحة
ا  ،  )الرائحة(   ozeinمن اليونانية    "،باسم "الأوزون   Schönbeinبواسطة   علاوة  اقترح أيض 

ا استعماله كمطهر قوي   مؤكسدة، أن الأوزون إلى جانب كونه مادة    ذلك على   ،  يمكن أيض 
عندما   عشرتم التحقق من صحة هذه الفرضية بشكل أكبر في أواخر القرن التاسع  وقد  

تقارير أكسدة عدد كبير من المركبات العضوية وتعطيل الملوثات البكتيرية   أظهرت عدة 
أظهرت هذه الدراسات أن للأوزون وزن    في مياه الصرف الصحي بعد التعرض للأوزون.

مل   49ي الماء أعلى بعشرة أضعاف من الأكسجين )مع قابلية للذوبان ف  48جزيئي يبلغ  
نصف    معدرجة مئوية( وفي شكله الغازي يتحلل تلقائي ا    0عند    م،   0.02  مل،   100في  
 ( Mauro et al., 2019) Di ةدرجة مئوي 20دقيقة عند  40 رعم
**(GRAS): generally recognized as safe  , الدواء    تصنيف منظمة  من 

 الأمريكية. 
 Research Justificationsمبررات البحث  -3
الىيؤدي   بالعديدِ منَ الأمراضِ مما يؤدي  الطّيور  إلى إصابة  بالميكروبات  المياه   تلوّث 
استخدام الطرق    ، وإنالنفوق  نسبة  وزيادةوخفض المؤشرات الإنتاجية الزيادة الوزنية    خفض

مرشحات   مثل  أن  التقليدية  يمكن  والتي  البنفسجية  فوق  والأشعة  والكلور  النشط  الكربون 
، وقد يكون استخدام الأوزون أحد الطرائق الآمنة في تعقيم  تؤثر سلبيا  في صحة الطيور 

 مياه الشرب في محطات تربية الدواجن. 
 Purpose of the Research الهدف من البحث -4

 يهدف البحث الى دراسة تأثير تعقيم المياه بغازِ الأوزون في:    
معامل   -1 العلف،  استهلاك  ل  معدَّ الوزنية،  )الزيادة  الإنتاجية  القيم  بعض  دراسة 

 (. الغذائي التحويل 
 دراسة الجدوى الاقتصادية من تعقيم مياه شرب الفروج بالأوزون.  -2
 materials and methods مواد البحث وطرائقه -5

 التجربة  وموقعطيور  5-1
الواقعة   الفترة  في  الشرقي  سلمية  ريف  في  الدراسة  هذه  إلى   2021\12\22أجريت 

التجربة  وقد    يوما ،  42لمدة    2022\02\01 هذه  في  يوم   ا  صوص  120استخدم    بعمر 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Di%20Mauro%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30717203
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Di%20Mauro%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30717203
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Di%20Mauro%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30717203
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وزعت الصيصان عشوائيا  إلى أربع مجموعات وضمت كل ،  308هجين روس  المن    واحد 
ثلاثون   )مكررات    ةبثلاث  صوصا  مجموعة  مجموعة  يحوي  لكل  مكرر    . ( طيور  10كل 

ومشرب،    مكرركل    وزود لجميع  بمعلف  واحدة  الرعاية  ظروف  باستثناء    الطيوروكانت 
 . البحث مياه الشرب التي اختلفت وفق خطة 

 الأوزون المستعملجهاز توليد   5-2
 ( من: 1يتكون هذا الجهاز كما هو موضح بالشكل رقم )

أنبوب   الأوزون،جهاز توليد الأوزون )خزان توليد -
 فتيل الجهد العالي(  عازل،

  ، DCمفاعل العالي،يشمل محول الجهد  ) PSU جهاز-
 ( إلخ وعاكس،مقوم  مفاعل، ملف في 

والقدرة الأوزون  جهاز التحكم )ويشمل لوحات الدوائر،  -
تعديل مقبض الباب، والتبديل الحواسيب الصغيرة أو  

 مؤقت، الخ( 
جهاز معالجة غاز التغذية )يشمل منفاخ الضغط  -

 .جهاز توليد الأوزون المستخدم في التجربة (1شكل )                 إلخ.(  المرشح، المكثف،  العالي، 
 جهاز تعميم(  التبريد، وحدة التبريد )بما في ذلك خزان مياه   -
                                          الدراسةمجموعات   5-3

الاولى ا- شر   لطيور  قدم   :(G1)لمجموعة  مياه  المجموعة  أي    بهذه  )مياه  دون  معاملة 
 . بئر( 

الثانية- المجموعة مياه شرب  ل   قدم  : (G2)المجموعة  لمدة  طيور هذه    5معالجة الأوزون 
 دقائق.  

 10معالجة بالأوزون لمدة  طيور هذه المجموعة مياه شرب  ل   قدم   :(G3)المجموعة الثالثة-
 دقائق. 

الرابعةا- شرب    قدم  :(G4)لمجموعة  مياه  المجموعة  هذه  لمدة  لطيور  بالأوزون  معالجة 
 دقيقة.   15
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  والرعاية الصحية التغذية 5-4
عمرية  مراحل  ثلاث  بنظام  التجربة  طيور  لكافة  التقليدية  العلفية  الخلطات  تقديم  تم 

 يوما (:    42)استمرت التجربة 
 يوما .  14الأولى من عمر يوم إلى عمر 

 يوما .  28يوما  إلى عمر   15الثانية من عمر 
 يوما .  42عمر يوما  إلى   29الثالثة من عمر

التجربة  2و  1)ن  الجدولايبين  و   مراحل  خلال  العلفية  الخلطات  تركيب  الغذائية    والقيم ( 
تم توزيع    ,NRC (1994)للخلطات العلفية وفقا  لجداول التحليل الكيميائي للمواد العلفية  

التغذية الحرة، كما استخدم برنامج تحصين  العلف مرتين يوميا ، وفي أوقات ثابتة بطريقة  
وقائي موحد، حيث أعطيت لقاحات للطيور ضد الأمراض الشائعة عن طريق الماء وفق  

لمقاومة الإجهاد 3الجدول رقم ) لينكومايسين  الحيوي  الفيتامينات والمضاد  إلى  (، إضافة 
 الناجم عن اللقاح.  

 .(%)مراحل التجربةمة في تغذية الطيور خلال (: مكونات الخلطات العلفية المستخد1جدول رقم )

 المادة العلفية
 % 

 المرحلة الاولى
 ( أيام 1-14)

 المرحلة الثانية 
 ( يوما  (15-28

 المرحلة الثالثة 
 ( يوما  29-42)

 68.99 62.87 53.1 ذرة صفراء 
 24.7 29.5 38 %  46كسبة صويا

 3 4.3 5.1 زيت نباتي 
 1 1 1 حجر كلسي 

ثناثية  فوسفات 
 كالسيوم 

1.6 1.11 1.1 

 0.3 0.3 0.3 ملح طعام 
 0.25 0.24 0.21 ميثونين 
 0.17 0.18 0.2 لايسين 
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 **NRC :National Research Council . 

Nutrient Requirements of Poultry: Ninth Revised Edition, 1994 
 

  مراحلخلال  طيورالالقيم المحسوبة لمكونات الخلطات العلفية المستخدمة في تغذية : ((2جدول رقم 

 (%)التجربة

 المرحلة الاولى  
 ( أيام1-14)

 المرحلة الثانية 
 ( يوما  (15-28

 المرحلة الثالثة 
 ( يوما  29-42)

 18 20 23 بروتين خام
 3150 3150 3100 طاقة/ك ك 
ME/CP 134.78 157.5 175 

 2.86 3.03 3.34 الياف 

 5.77 6.82 7.28 دهن

 0.76 0.78 0.93 كالسيوم
 0.35 0.35 0.45 فوسفور متاح 
 0.59 0.61 0.73 فوسفور كلي 

 0.1 0.1 0.1 مخلوط فيتامينات 
 0.1 0.1 0.1 مخلوط معادن 

 0.1 0.1 0.1 كولين 
 0.1 0.1 0.1 مضاد سموم فطرية 

 0.05 0.05 0.05 مضاد كوكسيدا
 0.04 0.04 0.04 ثريونين 
 100 100 100 المجموع
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 1.06 1.22 1.48 لايسين 
 0.55 0.57 0.58 مثيونين 

 0.87 0.92 0.98 مثيونين+سيستين 
 0.13 0.13 0.13 صوديوم

 0.23 0.23 0.23 كلور
 

 يوماً.  42)-(1خلال التجربة  المتبع لطيور(: برنامج التحصين الوقائي 3جدول رقم )
 2لاسوتا جمبورو 1لاسوتا جمبورو +B1 برونشيت  اسم اللقاح 

 يوم 35 يوم 26 يوم 19 يوم 13 أيام 5 عمر الطير 

 
 Studied Indications المؤشرات المدروسة  5-5
وتم ذلك بوزن طيور كل مكرر   ،تم تحديده بعمر يوم واحد  الوزن الحي للطير : 5-5-1

بشكل إفرادي، ومن ثم حساب المتوسط، ثم تم تحديد الوزن الحي للطيور في نهاية كل 
 . ( 2007)عباس ونقولا،  مرحلة

 : ( 2007عباس ونقولا، )  التاليةوفق العلاقة  حُسبت الوزنية لزيادة ا: 5-5-2

W =
A2 − A1

T2 − T1
 

 يوم. /طير /: معدل الزيادة الوزنية غW أن:  حيث 
           A2غ. /: الوزن النهائي للطير 
           A1غ./: الوزن البدائي للطير   
          T2 .العمر النهائي للطير مقدرا  باليوم : 
          T1 .العمر البدائي للطير مقدرا  باليوم : 
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تم حسابه عند كل مكرر من المكررات في نهاية   العلف  كاستهلا  :5-5-3
عن طريق وزن كمية العلف المقدمة لطيور كل مكرر، ومن ثم    مرحلة،كل  

في   المتبقية  العلف  كمية  استهلاك    المعالف، وزن  متوسط  حساب  ثم  ومن 
 :  (2007)عباس ونقولا، الطير الواحد من العلف بالعلاقة التالية  

   العلف في نهاية كل مرحلة )غ( =متوسط استهلاك الطير من 
كمية العلف  المستهلكة  في نهاية  المرحلة (غ)

متوسط  عدد الطيور
 

 

نهاية فترة    مرحلة وحتىحسابه في نهاية كل    تم الغذائيمعامل التحويل    :5-5-4
   :( 2007)عباس ونقولا،   التسمين لكل مكرر من المكررات وفق المعادلة التالية

  معامل التحويل الغذائي =
كمية العلف  المستهلكة  من قبل  الطير (غ)

  الزيادة  الوزنية  للطير (غ)
 

فترة    تم  الاقتصاديةالجدوى    :5-6 نهاية  في  الفروج  لتسمين  الاقتصادية  الجدوى  دراسة 
كغ وزن حي في فترة    1يوما  على أساس سعر المواد العلفية وسعر    42التسمين في عمر

حسب   وذلك  التجربة،  وحسنا إجراء  وفق  2000،  )السعدي  المؤشرات  حساب  تم  حيث   )
 العلاقات التالية: 

 كغ وزناً  حياً  1كلفة التغذية لإنتاج  :5-6-1

 
 لكل مجموعة إلى سعر العلف المستهلك.   تكلفة تعقيم المياه بالأوزون وقد تمت إضافة 
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 كغ وزناً حياً  1كلفة الصوص لإنتاج  :5-6-2
 

 
 
 

 عند عدم تسجيل أية حالة نفوق.  100=حيث أن سلامة الطيور
 كغ وزنا حياً    1كلفة إنتاج :5-6-3

 
 
 

 الربح المحقق  :5-6-4
 كغ وزنا  حيا . 1تكلفة إنتاج     –المبيع  الربح المحقق = سعر  

( ل. س حيث كان سعر ا كغ  7000كغ وزن حي من الفروج هو: )1سعر التسويق لكل 
 ( ل.س 1800اثناء فترة التجربة )  علف من ال

 مؤشر الربح )%( خلال دورة تسمين واحدة  :5-6-5

100 ×
الربح 

التكلفة 
=  مؤشر الربح 

من   % 75تم حساب هذه القيم لكل مجموعة باعتبار أن كلفة التغذية والصيصان تمثل 
 . كلفة الإنتاج الكلية

 statistical analysis التحليل الإحصائي  :5-7
تبويب  الإحصائية   تم  البرامج  باستخدام  إحصائيا   وتحليلها  خاصة  جداول  في  البيانات 
إذ تم (  MINITAB16-XLSTAT)المتوفرة   التحليل الوصفي كخطوة أولى من    إجراء  ، 
المعياري،   الإحصائيالتحليل   الخطأ  المعياري،  الانحراف  الحسابي،  المتوسط  بتقدير 

معامل الاختلاف، أقل واعلى قيمة، بالإضافة إلى المخططات البيانية التي توضح توزيع  
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ثم   واحد  خ باست  الإحصائي التحليل    إجراء البيانات  لمتغير  التباين  تحليل    ANOVAدام 
 . P< 0.05عند مستوى معنوية  Tuckeyوالمقارنة بين المتوسطات باستخدام تحليل  

 النتائج والمناقشة  -6

 النفوق : 6-1
صحية   بحالة  المجموعات  في  الطيور  جميع  عليها أي أعراض  جيدة، تمتعت  يظهر   فلم 

في المجموعات في   النفوق عدد حالات    ( 4يبين الجدول رقم )تغذية. و نقص    مرضية أو 
تميزت جميع المجموعات بانخفاض عدد الطيور النافقة, حيث بلغ ،  مراحل التجربة كافة

الشاهد والمجموعة الأولى, وطيرا  واحدا    النافقة طيران في كل من مجموعة  الطيور  عدد 
 في كل من المجموعة الثالثة والرابعة خلال كامل فترة التجربة. 

 .المختلفةالتجربة مراحل خلال  الطيور النافقةأعداد ( 4) رقمجدول 
 G1 G2 G3 G4 أعداد الطيور النافقة 

 1 0 1 1 يوم 14حتى  1من عمر 

 0 1 0 1 يوم 28حتى  15من عمر 

 0 0 1 0 يوم 42حتى  29من عمر 

 1 1 2 2 المجموع

 الوزن الحي   6-2
تأثير تعقيم مياه الشرب بالأوزون في الوزن الحي للطيور. إذ أظهر    ( 5الجدول رقم )  يبين 

 (P>0.05)بعمر يوم واحد كانت متقاربة ولم تكن هناك أية فروق تذكر  أن أوزان الطيور 
، في أوزان الطيور ببداية التجربة  وهذا منطقي في تصميم التجارب بعدم وجود أي فروق 

معنوية    ضحيت لكن   فروق  وجود  الجدول  التجربة  (P≤0.05)من  مجموعات  طيور  بين 
 (P≤0.05)4و  3ووجود فروق معنوية بين المجموعتين    ،14ومجموعة الشاهد في اليوم  

المجموعة   في  وزن  أعلى  تسجيل  تم  تم 474.5بقيمة    4حيث  قيمة  أدنى  مع  مقارنة  غ 
بقيمة   الشاهد  لمجموعة  اليوم    لوحظكما    غ.417.4تسجيلها  وجود    28في  التجربة  من 



الفيزيولوجية وفي بعض المؤشرات الإنتاجية   دراسة تأثير تعقيم مياه شرب الفروج بحقن غاز الأوزون  

88 

( و بين مجموعات التجربة  2)   ة( و مجموع4)  ةبين المجموع(P≤0.05)ق معنوية  فرو 
غ مقارنة  1495بتسجيل أعلى قيم وزنية بقيمة    4مع استمرار المجموعة  ومجموعة الشاهد  

بقيمة   عند نهاية التجربة وجد  غ. و 1348.6مع أدنى قيمة تم تسجيلها لمجموعة الشاهد 
اليوم   المعنوية  42في  الفروق  )  (P≤0.05)أن  المجموعات  بين  و  4-3استمرت   )

ولكن تم تسجيل أعلى قيمة للوزن الحي عند المجموعة    ،( ومجموعة الشاهد2)  ةمجموعال
غ دون  2598.4التي سجلت    4بسيط عن المجموعة    رقمي  غ بفارق 2608.6بقيمة    3

مع تسجيل أدنى قيمة وزنية لمجموعة الشاهد    ،(P>0.05)وجود أي فروق معنوية بينهما  
 غ.  2406.4

  ن الذي  ( 2018) وزملائه  Qin  الزيادة الوزنية التي تمت ملاحظتها تم تأكيدها عن طريق 
يؤدي إلى خفض    المياه،إلى أن استخدام الأوزون في المداجن من خلال معالجة    واأشار 

الطيور. وزن  وزيادة  النفوق  مياه    معدل  في  المذابة  الأكسجين  نسبة  رفع  إلى  ذلك  يعزى 
في  الضارة  البكتيريا  على  القضاء  خلال  من  عليها  حيويا   يؤثر  الذي  للدواجن  الشرب 

الا معدل  ورفع  لها  الهضمي  المواد  الجهاز  من  الاستفادة  من  يزيد  مما  لديها  ستقلاب 
 الغذائية المعطاة لها.  

 نتائج الوزن الحي للطيور )غ( خلال مراحل التجربة حسب مجموعات التجربة  : (5جدول رقم )

 الوزن الحي )غ( 
 مجموعات التجربة 

P* 
G1 G2 G3 G4 

 0.334 0.7±42.6 0.9 ±42.3 0.8±42.6 0.7±42.5 يوم  1بعمر 

 36.2c 459.8±41.3ab 446.5±28.3b 474.5±44.7a 0.000±417.4 يوم  14بعمر 

 68.4c 1428.1±51.6b 1460±48.3ab 1495±55.3a 0.000±1348.6 يوم  28بعمر 

 69.6c 2466.5±54.4b 2608.6±43.9a 2598.4±48a 0.000±2406.4 يوم  42بعمر 

   0.05≥في نفس السطر تعني وجود فروق معنوية a  ،b ،c* وجود الاحرف المختلفة 
 P 
 



 س اد. مروة الجم  حسان عباس   د.  الصقرأحمد   2022     عام   9العدد   44مجلة جامعة البعث   المجلد 

89 

 زيادة الوزنية اليومية ال  :6-3

أنه خلال المرحلة  إذ وجد    ،الزيادة الوزنية اليومية خلال مراحل التجربة(  6الجدول )  يبين 
بين مجموعات التجربة ومجموعة    (P≤0.05)وجود فروق معنوية    14الأولى وعند اليوم  

)  (P≤0.05)ووجد فروق معنوية،  الشاهد المجموعتين  تم تسجيل أعلى 4-3بين  (،حيث 
غ مقارنة مع مجموعة الشاهد التي سجلت  30.8بقيمة    4زيادة وزنية يومية في المجموعة  

وزن زيادة  بقيمة  أدنى  يومية  من  26.8ية  الثانية  المرحلة  نهاية  في  ملاحظة  تم  غ.كما 
-3بين المجموعتين )  (P≤0.05)وجود فروق معنوية  28التجربة والتي كانت عند اليوم  

و 4 الشاهد 2المجموعة)(  مجموعة  و  في    (  يومية  وزنية  زيادة  قيمة  أعلى  تسجيل  وتم 
قيم72.9بقيمة    4المجموعة   أدنى  ملاحظة  تم  حيث  مجموعة  غ  في  بقيمة    الشاهدة 

اليوم  66.5 في  الثالثة  المرحلة  نهاية  في  المعنوية   لوحظ  42غ.  الفروق  وجود 
(P≤0.05)المجموع بين   (2-)الشاهدالمجموعتينعن  (  3)   ةبين  معنوية  فروق  ووجود 

أعلى قيمة زيادة وزنية يومية    3المجموعة  تسجيل  مع  (,  2( عن المجموعة )4-3المجموعتين )
في  81.1بقيمة   كانت  حيث  المرحلة  هذه  في  تسجيلها  تم  قيمة  أدنى  مع  مقارنة  غ 

فروق 74.2بقيمة    (2)المجموعة   وجود  التجربة  مراحل  جميع  في  أنه  وجد  كما  غ. 
)  (P≤0.05)معنوية المجموعتين  )4-3بين  والمجموعة  حيث  2(  )الشاهد(،  ومجموعة   )

غ  61.1بقيمة    3ن أعلى قيمة وسطية للزيادة الوزنية اليومية كانت عند المجموعة  جد أو 
بقيمة   زيادة  وسطيا   سجلت  التي  الرابعة  المجموعة  مع  بسيط  وجود  60.8بفارق  دون  غ 

كما ذكر    بين المجموعتين المذكورتين في معظم مراحل التجربة.(P>0.05)فوارق معنوية  
المياه هي القضاء على جميع أنواع البكتيريا والفيروسات    سابقا  أن آلية عمل الأوزون في

والعوامل الممرضة، هذه العملية ينتج عنها تحلل الأوزون الذي يزيد من نسبة الأكسجين  
المذاب في المياه مما يعطينا مياه نقية خالية من أية مسببات أمراض ذات نسبة عالية من  

ن عمل الرئتين في الدواجن، وعمل الدورة  الأكسجين المذاب فيها الذي يساعد على تحسي
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الدموية بشكل أفضل مما يجعلها تستفيد بشكل كبير من جميع العناصر الغذائية ورفع قوة  
 جهاز المناعة لديها. 

 (يوم/ الزيادة الوزنية اليومية خلال مراحل التجربة )غ نتائج( 6)رقم جدول 

الزيادة الوزنية اليومية  
 )غ/يوم( 

 التجربة مجموعات 
P* 

G1 G2 G3 G4 

 2.6c 29.8±2.9ab 28.9±2.0b 30.8±3.2a 0.000±26.8 يوم  14-1من 

 2.8c 69.2±2.7b 72.4±3.2a 72.9±3.6a 0.000±66.5 28-15من اليوم

 3.8bc 74.2±6.1c 81.1±4.4a 78.8±5.4ab 0.000±75.5 42-29من اليوم

 c 57.7±1.3b 61.1±1.1a 60.8±1.1a 0.000 1.7±56.3 42-1من اليوم

   0.05≥في نفس السطر تعني وجود فروق معنوية a  ،b ،c* وجود الأحرف المختلفة 
 P 
  Gain weightالزيادة الوزنية الكلية   6-4

)  يبين التجربة  (7الجدول  الكلية خلال مراحل  الوزنية  الزيادة  لوحظ  ،نتائج  عند نهاية    إذ 
بين مجموعات التجربة و    (P≤0.05)وجود فوارق معنوية    14المرحلة الأولى في اليوم  

حيث سجلت    4و    3بين المجموعتين    (P≤0.05)وجد فروق معنوية  و مجموعة الشاهد،  
بقيمة    4المجموعة   وزنية  زيادة  مجموعة  431.9أعلى  سجلتها  قيمة  أدنى  مع  مقارنة  غ 

 (P≤0.05)من خلال المرحلة الثانية وجود فوارق معنوية  بينوت  غ.374.1الشاهد بقيمة  
( المجموعتين  )(  4-3بين  الشاهد2والمجموعة  ومجموعة  المجموعة    (  سجلت    4حيث 

  الشاهد مجموعة    غ تزامنا  مع أدنى زيادة وزنية سجلتها1020.6أعلى زيادة وزنية بقيمة  
  (  2( و )4و )  ( 3)  اتبين المجموع  (P≤0.05)غ. مع وجود فوارق معنوية931.2بقيمة  

اليوم   في  والأخيرة  الثالثة  المرحلة  نهاية  و   42في  التجربة  أعلى    3المجموعة    حققت من 
بقيمة   وزنية  بقيمة  1147.8زيادة  تسجيلها  تم  زيادة  أدنى  مع  مقارنة  غ  1038.4غ 

  (P≤0.05). خلال فترة التجربة كاملة تمت ملاحظة وجود فوارق معنوية(2)لمجموعة  ل
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( المجموعات  )3-4بين  والمجموعة  وزنية  2(  زيادة  أعلى  وتسجيل  الشاهد.  ومجموعة   )
فوارق  2566.3بقيمة    3للمجموعة   بوجود  المجموعة  رقمية  غ  قيم  مع  بدون    4بسيطة 

معنوية فوارق  وجود  )  (P>0.05)ملاحظة  المجموعتين  مراحل  4-3بين  معظم  خلال   )
 غ. 2363.9ة لمجموعة الشاهد بقيمة التجربة. كما كانت أدنى قيمة زيادة وزني

ذلك يؤكد على أن الأوزون مطهر فعال بسبب قدرته العالية جدا  على التأكسد فهو علاج  
 Lagerkvist, B.J et) (Zwiener, C.,et al., 2007) ومؤثر  بيئي كما أنه سريع

al., 2004)   وظيفة كتحسين  علاجية  آثار  له  يكون  المناسبة  بالكمية  استخدامه  عند 
التنفسي   والأعصاب    (Boeniger M.F.et al., 1995)الجهاز  العضلات  واسترخاء 

 ، (Bocci,V.et al., 2009) وتحسين أكسجة الدم والتحسين من نشاط الدورة الدموية
ن خلال عملية تصفية المياه وهي  يساهم في توفير المياه النقية والصافية من المصدر مو 

وكندا   الأوربية  الدول  من  العديد  تتبعها  معروفة   ,.Gottschalk C.et al)عملية 
2009) . 

 قيم الزيادة الوزنية الكلية خلال مراحل التجربة)غ(   :(7) رقم جدول

الزيادة الوزنية  

 )غ(الكلية 

 مجموعات التجربة 
P* 

G1 G2 G3 G4 

 36.4c 417.2±41.1ab 404.2±28.2b 431.9±44.7a 0.000±374.1 يوم14-1الفترة 

 39.5c 968.3±37.7b 1014.3±45.3a 1020.6±50.7a 0.000±931.2 يوم 28-15الفترة 

 53.8bc 1038.4±85.9c 1147.8±62.0a 1103.3±76.2ab 0.000±1057.8 يوم  42-29الفترة 

 70c 2423.9±54.5b 2566.3±43.7a 2555.8±48.1a 0.000±2363.9 42-1الفترة كاملة

   0.05≥في نفس السطر تعني وجود فروق معنوية a  ،b ،c* وجود الأحرف المختلفة 
 P 
 F\d\bمعدل استهلاك العلف  : 6-5

فوارق  حيث وجد  ،معدل استهلاك العلف للطيور خلال مراحل التجربة( 8الجدول ) يوضح 
( خلال المرحلة  2-( والمجموعتين )الشاهد4-3بين المجموعتين )  (P≤0.05)   معنوية  

غ كأعلى قيمة معدل استهلاك  31.27بقيمة    4الأولى من التجربة وتم تسجيل المجموعة  
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الشاهد   لمجموعة  تسجيلها  تم  قيمة  بأدنى  مقارنة  المرحلة 27.28العلف  خلال  .أما  غ 
اليوم   من  اليوم    15الثانية  الفوار   28إلى  كانت  المعنويةفقد  في    (P≤0.05)ق  هي  كما 

(،لكن تم تسجيل أعلى  2-( والمجموعتين )الشاهد4-3المرحلة الأولى بين المجموعتين )
 رقمي   كأعلى قيمة بمعدل استهلاك العلف مع وجود فارق   3غ للمجموعة  102.60قيمة  

المجموعة   مع  سجلت  0.29بقيمة    4بسيط  حيث  فوارق  102.31غ  وجود  دون  غ 
التي كانت    (P>0.05)معنوية الشاهد  لمجموعة  قيمة تم تسجيلها  أدنى  تزامنا  مع  بينهما 
باليوم  97.76بقيمة   انتهت  والتي  الثالثة  المرحلة  خلال  أما  الفوارق    42غ.  كانت  فقد 

سجلت المجموعة    ا(، كم2-( و )الشاهد3( و )4بين المجموعات )  (P≤0.05)المعنوية
بقيمة    4 العلف  استهلاك  لمعدل  قيمة  مجموعة 175.87أعلى  استمرار  مع  مقارنة  غ 

بقيمة   الاستهلاك  لمعدل  قيمة  أدنى  بتسجيل  كامل 170.80الشاهد  خلال  إجمالا   غ. 
-( و )الشاهد4-3بين المجموعات )  (P≤0.05)مراحل التجربة قد كانت الفوارق معنوية

غ وأدنى  103.15أعلى قيمة بمعدل استهلاك العلف بقيمة    4( مع تسجيل المجموعة  2
 غ.98.61قيمة لمجموعة الشاهد 

المياه النقية بالأوزون    علىن الطيور التي تم تربيتها  بأ  Powell et al(  2018)كما أكد  
أكثر  الوزن كدالة  فإن نسبة زيادة  لها وبالتالي  العلف المخصص  تستوعب بشكل أفضل 

 ملاءمة من كمية العلف المقدم، مع العائد الاقتصادي الواضح الذي يلي ذلك. 
 غ/يوم(خلال مراحل التجربة )لطيور التجربة استهلاك العلف  نتائج معدل :(8) رقم جدول

تهلاك العلف  معدل اس
 )غ/يوم( 

 مجموعات التجربة 
P* 

G1 G2 G3 G4 

 1.9b 28.2±2.1b 30.7±2.1a 31.3±2.1a 0.000±27.3 يوم 14-1الفترة 

 2.4b 98.9±1.2b 102.6±2.3a 102.3±2.0a 0.000±97.8 يوم 28-15الفترة 

 1.4c 170.8±1.3 c 174.7±2.2b 175.9±1.9a 0.000±170.8 يوم  42-29الفترة 

 1.2b 99.3±0.9b 102.7±1.4a 103.2±1.3a 0.000±98.6 42-1الفترة كاملة

 P    0.05≥في نفس السطر تعني وجود فروق معنوية a  ،b ،c* وجود الأحرف المختلفة 
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 F.C.Rمعامل تحويل العلف  6-6

في   معامل تحويل العلف للطيور خلال مراحل التجربة، حيث لوحظ  (9الجدول )  يوضح 
( 3( و )2بين المجموعتين )  (P≤0.05)المرحلة الأولى من التجربة وجود فوارق معنوية

أ  سجلت  حيث  بينهما  العلف  تحويل  تحويلية    دنىبمعامل  المجموعةكفاءة  بقيمة    3  في 
باليو   .1.1 انتهت  والتي  الثانية  المرحلة  خلال  فوارق  ي  28م  أما  وجود  إلى  شير 

)  ن بي  (P>0.05)معنوية والمجموعتين  الشاهد  أ   (4-3مجموعة  أن  نلاحظ    دنى ولكن 
قيمة التي كانت    فضلمقارنة مع أ  1.5  بقيمة  مجموعة الشاهدكانت عند    كفاءة تحويلية
. ثم في المرحلة النهائية للتجربة والتي انتهت عند  1.4بقيمة    (4-3-2ات )عند المجموع

(  2,4,بين المجموعات )الشاهد   (P≤0.05)فقد تم ملاحظة وجود فوارق معنوية  42اليوم  
  وأدنى  2.1بقيمة    3في المجموعة  كفاءة تحويلية    أفضل( حيث تم تسجيل  3والمجموعة )

تحويلية تم  2.3بقيمة    ( 2,الشاهد)   اتمجموعلل  كفاءة  التجربة  مراحل  جميع  خلال   .
معنوية   فروق  وجود  )  نبي  (P≤0.05)ملاحظة  )4-3المجموعات  والمجموعة   )2  )

(  3بين المجموعتين )  (P>0.05)ومجموعة الشاهد مشيرين إلى عدم وجود فوارق معنوية
المجموعة  4و ) الشاهد    1.7عند    بأفضل كفاءة تحويلية    3( حيث استمرت  ومجموعة 

 . 1.8عند  حويليةكفاءة تبأدنى 
مع   توافقت  النتائج  تحويل أكدت    يالت   (Powell et al., 2018)وهذه  معامل  زيادة 

 للزيادة. لتحقيق نفس النسبة المئوية  علف مما أدى إلى انخفاض كمية ال علف ال
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 خلال مراحل لتجربة  لطيور التجربة معامل تحويل العلف :(9) رقم جدول

معامل تحويل  
 العلف 

 مجموعات التجربة 
P* 

G1 G2 G3 G4 

 ab 1.0±0.1b 1.1±0.1a 1.0±0.1ab 0.005 0.1±1.0 يوم 14-1الفترة 

 0.06a 1.4±0.06ab 1.4±0.08 b 1.4±0.09b 0.063±1.5 يوم 28-15الفترة 

 0.1a 2.3±0.2a 2.1±0.1 b 2.2±0.1a 0.000±2.3 يوم  42-29الفترة 

 0.1a 1.7±0.03b 1.7±0.03c 1.7±0.02c 0.000±1.8 42-1الفترة كاملة

   0.05≥في نفس السطر تعني وجود فروق معنوية a  ،b ،c* وجود الأحرف المختلفة 
 P 
 الاقتصادية  ى الجدو  :6-7

( الجدوى الاقتصادية لتسمين طيور البحث، إذ يلاحظ أن الطيور  10يظهر الجدول رقم )
التي قدم لها مياه معقمة بالأوزون حققت مؤشر ربح أعلى من مجموعة الشاهد، حيث  

دقائق أعلى مؤشر ربح.   10التي قدم لها مياه معالجة بالأوزون لمدة   3حققت المجموعة 
 م مياه الشرب الطيور بالأوزون لتحقيق ربح أفضل.  يتضح مما سبق أنه يمكن تعقي 

 التجربة. ( حساب قيم الجدوى الاقتصادية خلال مراحل 10)رقم  جدول
G4 G3 G2 G1  

 كغ وزن حي  1كلفة العلف لإنتاج   3247 3191 3117 3136

 كغ وزن حي 1كلفة الصوص لإنتاج  472 461 437 437

 كغ وزن حي  1كلفة إنتاج   4958 4869 4738 4764

 كغ وزن حي  1الربح المحقق لكل  2000 2131 2262 2236

 مؤشر الربح 40 43 47 46
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 الاستنتاجات -7
وجود زيادة في الوزن الحي ومعدل الزيادة الوزنية مع زيادة  دراسته    تمّ   بيّن من خلال مات*

الأوزون  الطيور،    مدة  شرب  مياه  إلى  المجموعة حيث  المُضاف  في  زيادة  أفضل  بلغت 
تحسن    لوحظ ، كما  دقيقة  15دقائق و  10ما الأوزون لمدة  التي أضيف له ثة والرابعة  الثال

مدة  ( يوما  مع زيادة  1-42)  التجربةمعنوي في كفاءة التحويل الغذائي للعلف خلال كامل  
  الثالثة والرابعةإلى مياه شرب الطيور، إذ كانت أفضلها في المجموعة    مضاف ال  الأوزون 

،  دقيقة على التوالي  15دقائق و  10الأوزون لمدة    التي قُدّم لها مياه شرب المضاف لها
المجموعة  و  لمدة    3حققت  بالأوزون  معالجة  مياه  على  مؤشر    فضلأ  دقائق  10المغذاة 

 ربح. 
 التوصيات والمقترحات  -8

معالجة وتنقية مياه شرب الفروج عن طريق حقن المياه في المدجنة بالأوزون لمدة  بينصح  
دقائق كما  عشر  استخدامات  ،  حول  موسع  بشكل  التجارب  من  المزيد  بإجراء  ينصح 

بشكل  البيطري  الطب  وفي  خاص  بشكل  الدواجن  على  والهواء  المياه  تنقية  في  الأوزون 
 عام.  
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مستويات مختلفة من طرائق الحراثة و  تأثير 
 نبات البازلاء  نمو وإنتاجية فيالسماد العضوي 

 *أ.د بشار حياص  ، **م آنا المحمود

 الملخص: 

 سلليوياا اليسللميع الع للو   طرائللا الحراثللة   أجريت تجربة حقلية لمعرفة تأثير كللم  لل  
 ، حيللا ارللي عم  (  الالل ا ارلل ر ) Pisum sativum فللإ تنياجيللة  حاللوز ال للا   

الحراثلللة القأبلللة ، الحراثلللة الشلللا ة حيلللر  أبلللة، الحراثلللة )ثلللأس أرلللاليي ليح لللير اليربلللة 
ه. نفللل ا طللل    ( 35, 25 ,15)ثلللأس  علللا أا  للل  السلللماد الع لللو     (القرصللية

لعشوائية الكا لة  بثأس   رراا . تم اليوصم تلللم  للا  للأتإ تاميم القطع ا  اليجربة  فا
ه طللل    35كلللم  للل  الحراثلللة القأبلللة  المسللليوى الثاللللا للسلللماد الع لللو  :أدى ارللليحعام 

المعر رللللة  لللل  كيلللللة الجلللل  ر  المسللللط  الللللور إ ا   للللر  الزيللللادن  ع ويللللة فللللإ الاللللفا
 ال شلللال ال يوللللوجإ  ولللعد     لا العقلللع ا   تيلللة  و اصلللر ال للللة ل  لللاا ال لللا   ،   ولللعد 

ان فللاف فللإ  يمللة الكثافللة ال ا ريللة ال  اتللاا فللإ  احللعن المسللاحة  طللوز ال  للاا  ،  الللم 
ه و لللع ارلللي عام الحراثلللة القأبلللة اوللللم  يورللل  حللللة طللل    35لليربلللة.  اوطلللت المعا للللة 

 .هط     (7.44ب رية )

 و اصر ال لة،  حراثة،    السماد الع و  ،    ال ا   المفتاحية :  الكلمات  

 

 ا كلية الزراوة جا عة ال ع – سم المحاصيم الحقلية –* أرياذ دكيور 

 جا عة ال عا –كلية الزراوة   – سم المحاصيم الحقلية   –**طال ة دراراا وليا  
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The Effects of Ploughing Methods and 

Organic Manure on the Pea Growth and 

Productivity 

  

Abstract 

A field experiment was conducted to investigate the effect of 

Ploughing Methods and organic fertilizer levels on  productivity 

Pisum sativum (cultivar Asgro).three ways to cultivate the soil 

(Turning Ploughing  ,Stand Disk Ploughing , Chisel Ploughing) , 

and Three levels organic fertilizer were (15 ,25 ,35)t/ha, using 

complete randomized plot design with three replications . Results 

showed that Using of the Turning Ploughing  and the third levels 

of organic fertilizer(35) t/ha significantly increased in root mass , 

biology activity of soil ,number of bacterial nods and its dry 

weight , plant length, green leaf area of  the plant ,the seeding 

yield components such(seeds number , seeds weight ,fruits number 

,the weight of 1000seeds ).and decreased in  soil  density value. 

While the interaction between the third level of organic fertilizer 

and turning ploughing  was the best grain yield (7.44) t/ha . 

 

 

 

Key words: Pea, organic manure ,ploughing, yield elements 
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 مقدمة والدراسة المرجعية:  ال

  ال ا     ، ل  اا  Leguminosae ال قولية  للعائلة Pisum sativum  ال ا    تي ع    
  د ر  له.(  2005،  صوفالا)   اليربة    العلوية الط قة فإ اليفرع   تع   و  كثير ج ر
  ةالثاني العرجة  فإ تأتإ    ال ا ية  الع ز   اصة العالم شعوب    كثير  ت   ة فإ  هم 
  ال  إ  بال ر تي  ب  ر ا  ل  م ن را  الح وب    حاصيم  بعع  ال  ائية ا  مية حيا    

( . ال ا    كمحاوز   2008،حياص،   ه ا)  كا  سي  ال ر رية ا  ي ية با حماف
بقولإ  ادر ولم تث يت ا   ا الجو  بوارطة العقع ال  ييرية اليإ ت مو ولم ج  ر  

-100اجيه    الآ  ا  ييرك بعع حااده ال  اا  اصة ، فهو ب لك   فإ ح
ط  رماد و و   و  ا   فإ ل مو  حاوز آ ر    25-20ه أ   ا عادز  Nكغ120

  اليام  الجواب   عطإ  راوإ  حاوز أ      انياج ولم  (.الا الحاوز1982) الورع،
   ع ة ووا م    ا  ر  د لا  لعا م  الإ جابإ أ   السل إ اليأثير    عى:  السؤاز  ولم

  الزراوية اله عرة ولم فإ   ذلك ،  الحراثة  أراليي وا م   اصة ،  زراويةال  المحاصيم
(Likhatshvor,konets,onishok,2009.)      لليربة  تجرى   اليإ العملياا  أ م  

  الحراثة وملياا ال ا    إ  فيها بما الزراوية  المحاصيم      نوع بأ    راويها المراد
  (. Nichola ,2010)  المحاوز  تقا ى   ليح    تح ير ا للأرف ا رارية

( الا  لي ا فا السطحإ لليربة الزراوية الحا ية ولم بقا ا  Allison ,1990) أشار
ك  ا  للكائ اا الع يقة   يزيع    نشاطها الحيو    ذلك و ع اري عام   ععو وية ،  

   الحراثة القأبة .

يائية   م العملياا اليإ تهعف الم تحسي  صفاا اليربة الفيز احعى أ   تعع الحراثة 
لكإ تسم  بال مو الجيع لل  اا اذ  جي ألا تكولا اليربة  شة  ناومة لكإ تسم   

   (. Aikins et al ,2012 and Sabri et al ,2014ب مو الج  ر   تمعد ا)
بانه ييأثر نمو الج ر بال يئة الم   ة المحيطة به  اصة المواد   (Dittmer,1997يؤكع) 

كثافة الج  ر و ع تضافة المواد الع وية ي ع س  الع وية الط يعية ،  وليه فالا تو ع
ولم طوز ال  اا   ون نموه  انياجييه كما  نووا ،    ا دليم ولم نجاح وملية الحراثة  
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  الحراثة  تفوق ( 2000، نقو )    المادن الع وية الم افة ل يئة الط يعة الزراوية .  جع 
    (  اليقليع ة الحراثة ،   القرياة ،الحراثة الشا ة القأبة حير) الحراثاا   ولم القأبة

  ،ال لة ال  اا   ،طوز( 2م ن اا)  ال  اتية  الكثافة حيا  ساحة المسط  الور إ ا   ر،
(  LAYH)  الزراوية  العلمية  ال حوس  حطة فإ ا بحاس  الا. ال ا    ل  اا ال  رية

  ل عض  هأن  أكعا الحقلية المحاصيم لم يجاا  اليق إ المعهع  فإ الوط ية  الفوف بجا عة
  الم يج ولم   اضحا تأثير الع وية  ا رمعن  تضافاا   ا رارية الحراثة  أراليي
. الا اري عام نم  الحراثة  ( Ornina,2010)  ال ووية الكمية ال احية    الزراوإ 
القأبة ( فإ تح ير اليربة لزراوة  حاوز ال ا     ع تفو ت    ناحية   –)القأبة  
 ر ال ا      بععد    لا  حجم العقع ،  بععد  ارتفاع  ال ا رية ،  كيلة ج  اكثافيه

ال  اا بالمقارنة  ع أ نمال الحراثة ا رارية الث ائية الع رية ا  رى المسي ع ة فإ  
  ال ع ة عملياا ل بي ت العراراا المرجعية الع ر الك ير.( 2016) نقو  ،اليجربة 
  اليربة فإ تح ير  لها ا رارية ثةالحرا  وملية   ها   اصة  الزراوية  لليربة المي اني ية

  صفاا   لي ير تؤد   فحسي بم  لل  اا طا ة أ   ح ائية  واد   تقعم  فهإ ،  ال  اا ل مو
  المواد  ولم  حاوله  ال  اا  نمو ي اري  بش م السائلة   ال ا ية    الال ة  اليربة

  بمعى   يات جاب المي ار ة ال وئإ اليمثيم وملية  أز    ت زي ها    تا يعها    ال  ائية
  المطلوبة تنياجييه ولم ي ع س ال     لل  اا ا   ر   الور إ  المسط   ساحة تطور

(Ifnitski,2009.)  تسيعوإ الحالة الرا  ة اليإ ألت تليها ال  م الزراوية تجرا  تحوز  
ج ر  فإ ن ام الإنياج الزراوإ القائم،     أز اويماد أراليي  راوية أ م اري فاذاً  

ة الميجعدن،  يحمإ اليرب الزراوية    فقع المياه بالجرياا السطحإ  للموارد الط يعي
    ا نجراف،  يحافظ ولم  اوبة اليربة،     أز تحسي   حيوا ا    المادن  

الع وية،  الع اصر المععنية الم   ة لل  اا. يعع أرلوب الحراثة ا رارإ  ع تضافة  
اليإ  م   ألا تحقا  ثم   ه الزراوية ال عيلة  ا رمعن الع وية    ا ن مة

(. Sakine,2005ا حيياجاا، تيجه نحو الإنياج ال يولوجإ ال قإ  المسيمر )
( تفوق الفأحة القأبة  ع السماد ال قر     ناحية و اصر  2016)نقو  ،  رشع ، ذكر
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كم    الفأحة القأبة  ع السماد ا ح ام     مال لة ل  اا الععس الا ا الحورانإ ول
 حة القرصية  ع رماد ا ح ام   الفأحة القأبة القرصية  ع رماد ا ح ام. الفأ 

تعرف الزراوة الع وية بأنها ن ام تنياجإ  ح ر فيه اري عام ا رمعن المععنية   
(.    ه ا يم الععيع    ال احثي  بالزراوة الع وية  Luna,1993 الم يعاا الكيما ية )

ال اتج و  اري عام المواد الكيميائية كأرمعن أ   كأرلوب رليم للإنياج بس ي اليلوس 
 Boyhan etبي   )  .الم يعاا اليإ باتت  اجس   اعر  لا ك ير للإنسالا المعاصر  

al.,2011 ) السماد الع و  الحيوانإ  حافظ ولم  اوبة اليربة  ي م  الإنياج   ألا
لا المادن  المسيمر لها  نه   يا الع اصر ال  ائية ليربة بش م تعريجإ ، كما ت

اليربة  عيعلة   توفر   pHالع وية فإ اليربة لها د ر  ام فإ المحاف ة ولم درجة 
نموا جيعا لل  اا   توطا ه   ذلك   الع اصر ال  ائية فإ اليربة بش م  ياح،   م 

تنياجية جيعن.  تسي عم الزراوة الع وية فق  المع أا الع وية كماعر للع اصر  
 Glasener et(.   يؤكع ) Ramesh et al,2005 راف )ال  ائية  إدارن الآفاا  ا 

al ,2002  بانه العالم حاليا ييجه نحو تقاناا الزراوة ال  يفة ،  ذلك باري عام )
 Shaaban andا رمعن الع وية ذاا الماعر الحيوانإ ا  ال  اتإ .   تشير نيائج  )

Okasha,2007-Tejada and Gonzalez,2003 حس   ( تلم ألا السماد الع و  
ب ا  اليربة   اوبيها   اد ال شال الحيو  فيها   يؤثر بش م ا جابإ فإ تحسي  وأ ة  

اليربة  الما   ال  اا ،   يؤثر ولم الكثافة ال ا رية ليربة   المسا ية الكلية   كفا ن  
( تأثير   2011اري عام الما      ثم  عطإ تنياج   نووية جيعن.  بي  ) رمرن، رعيع ،

د اج  ( ، فإ تنياجية ن اا  –أح ام –ثة أنواع    السماد الع و  ) أبقار ثأ اضافة 
 يادن درجة   نييجةتفوق رماد   لفاا ا ح ام  ولم بقية ا رمعن ، حيا ال ا     

%  قارنة  ع الشا ع ،  حقا أولم تنياجية    القر لا  35ا يأ  القر لا ب س ة  
 Gonzalez  بي  )    ع الشا ع.غ ن اا  قارنة  135.45ال  را  بزيادن  عر ا 

(الا أضافة السماد الع و  د ر فإ  يادن ارتفاع ال  اا  وعد أفرع ال  اا  2010,
  وعد ا  راق  المساحة الور ية     ا  شجع ولم  يادن نواتج وملية ال  ا   
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ال وئإ    يادن تراكم نواتجها فإ ال  اا   باليالإ  يادن فإ الو لا الجاف 
( الا اضافة  Limtongan and Piriyaprin,2006كم     )   ع بي   .لل  اا 

السماد الع و  تلم المحاصيم ال قولية  أدا الم  يادن العقع ال  ييرية الفعالة ، 
توصم )  ه ا    باليالإ  يادن تث يت ا   ا الجو     يادن ال شال اليمثيلإ لل  اا 

    -رية السمي ة  –( فإ تجربة  فإ حقم  اص فإ   طقة تلكلخ 2008 آ ر لا ،
  ابر كلية الزراوة بجا عة ال عا ،لعررة تأثير  عع ا   يلفة    ا رمعن الع وية  

، فإ بعض الافاا الإنياجية   ال ووية للفوز السودانإ    ه(ط     10-20-30-40: ) 
، الا ا راحم ،تلم الحاوز ولم أولم حلة    القر لا  ال   ر و ع  ععز تسميع  

(  فإ بحثه ج وب  عي ة تكريت    2010)  يعالا   آ ر لا ،.  أكع   ه ط   30و و  
( ط    يار    9-6-3-0فإ العراق لعرارة أربع  سيوياا    السماد الع وية )

  ال رن الحلون بالا للسماد الع و  تأثير  ع و  فإ احلي    الزراوة الم يلطة للوبيا
ز كلية الزراوة  ( فإ تجربيه فإ حقو  2017صفاا ال مو.   بي ) ال عا     آ ر لا ، 

ط  لله يار   4جا عة د الم بيفوق المسيوى الثانإ للسماد الع و )  لفاا المواشإ( 
ط  لله يار    حيا الو لا الجاف ل  اا الح طة   وعد   2ولم المسيوى ا  ز 

 الس ابم  الح وب بالس  لة 

 مبررات البحث:  

 للو  الم للاف فللإ نمللو      ا ت ي   ما ر ا أ مية كم    تح ير اليربة  السماد الع
  تنياجيلللة ال  لللاا   انطأ لللا  للل  ذللللك تلللم درارلللة تلللأثير طرائلللا الحراثلللة الم يلفلللة ) أبلللة 

 ،شا ة ،  رصية (  ع  سيوياا السماد الم يلفة فإ نمو  انياجية ن اا ال ا   .  
 هدف البحث:

 يهعف ال حا تلم:
 ة العرارةلزراوة ن اا ال ا    فإ   طق ا  ثم  أرلوب الحراثةتحعيع  -1
حللللة كملللا  نوولللا  للل   أوللللمالللل    حقلللا  ا ف لللمتحعيلللع  سللليوى اليسلللميع الع لللو  -2

  حاوز ال ا   .  
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 مواد البحث وطرائقه:
كللم باتجللاه 3  الا ت في  ال حا: نف  ال حا فللإ حقللم  راوللإ  للاص  قللع ولللم  سللافة   -1

   للل   36.47فلللإ بللللعن  يلللعز اليلللإ تقلللع وللللم  للل  طلللوز الشلللر إ  للل   عي لللة حمللل  ،
 –كللل لك فلللإ   لللابر كليلللة الزراولللة  م وللل  رلللط  ال حلللر،550  ترتفلللع  34.42 ولللرف

 م.  2017جا عة ال عا  أز المورم الزراوإ  
المللادن ال  اتيللة : تللم  راوللة صلل ا ال للا     ارلل ر    ذلللك بعللع ارللي عام ثللأس أرللاليي -2

 .ليح ير اليربة   بإضافة وعد     سيوياا السماد الع و  حسي  طة ال حا  
 عطياا الم ا ية السائعن فإ  و ع الزراوة  ركز رصع حم :الم-3

 ( فإ   طقة ال حا: 2017)معطياا الم ا ية للمورم الزراوإ ( ال1جع ز )
الحرارة   الشهر تسلسل  درجة  متوسط 

 (هcالصغرى)
متوسط درجة الحرارة 

 الهطول المطري مم/الشهر  (هcالعظمى)

 0 31.5 20.5 أيلوز 1

 0 27.23 15.46 تشري  ا  ز 2

 22.9 19.73 10.02 تشري  الثانإ  3

 19.7 15.78 5.42 كانولا ا  ز 4

 79 10.56 3.93 كانولا الثانإ  5

 28.4 14.29 2.07 ش ال  6

 3.9 17.27 7.76 آذار  7

 75.3 23.04 10.9 نيسالا  8

 29.5 26.99 15.62 أ ار  9

 0 31.007 19.95 حزيرالا  10

 0 35.513 30.21 تمو   11

 0 33.613 22.57 آب  12
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 :  المعاملات 

أرللاليي تح للير  حراثللة   تح للير اليربللة الزراويللة لزراوللة العا للم ا  ز: -أ  
 ال ا   :

ا رلللللوب  ا  ز : الحراثللللة  المطرحيللللة القأبللللة: رللللييم بوارللللطة المحللللراس -1
 بشل م ا رف   ل  اليرابية الشريحة  طع ولم  عمم ال    المطرحإ القأب  

   تفيييها   تحطيمها باليالإ   الجاني  نحو  ل ها ثم رفعها     أفقإ     ومود 
 (   . Turning plough) درجة    180 القلي   ا ية ت لغ

الحراثللة الشللا ة حيللر القأبللة رللييم بوارللطة المحللراس الشللاق  ا رلللوب الثللانإ :-2
 رجلللم طلللرا  أرلللحة بأربعلللة  للز د   حلللراس  ،   للوchisel ploughحيللر القلللأب 

 ( .Chisel Plough) ي كر  لي  د لا  تفيييها   اليربة شا مول  عمم ، ال طة

 

   السطحإ القرصإ الحراثة السطحية رييم بوارطة المحراس ا رلوب الثالا: -3
 رللم 35  طر للا   للللع رالا  ابلللة حللادن أطللراف ذاا   ععنيللة أ للراص  ولل  و للارن  للو

  لل  السللطحية الط قللة تثللارن   تفييللت  ولللم  عمللم,  رللم 15  رصللي  بللي   المسللافة
 ( .Disk Plough) اليربة

 

 العا م الثانإ:  سيوياا السماد الع و  الم اف ) ر س ا بقار المي مر ( :-ثانيا

 ط  ه.15( :f1المسيوى ا  ز) -1

 ط   ه  25(:f2المسيوى الثانإ) -2
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 ط  ه35(:f3المسيوى الثالا ) -3

غ وللعد  ي ولا لكم  عا لة    المعا أا الملل كورن أوللأه ثأثللة   للرراا  باليللالإ ي للل 
تجري يللة. كللم  طعللة   ونللة  لل  أربللع  طللول المسللافة بي هللا   ة طعلل 27يللةاليجري القطع  

. 2م  15م  باليللالإ  سللاحة القطعللة اليجري يللة الواحللعن 3م  وللرف5رللم  بطللوز  75
م  لللل  كافللللة ا تجا للللاا   2  للللاف تلللللم اليجربللللة نطللللاق حما للللة   نطللللاق اليجربللللة 

ي  القطعلللة  ا  لللرى فلللإ نفلللس   سلللافة  ملللراا بلللي  القطلللع اليجري يلللة  يلللر  احلللع بللل 
 الاا   ير  احع بي  القطع فإ صفوف الم يلفة .  

( ذللللك بارلللي عام LSDا لللم فلللرق  ع لللو  )  حسلللاب  يملللة تلللم تحليلللم ال يانلللاا تحالللائيا 
 .  Genstat 7ال رنا ج الإحاائإ  

 العمليات الزراعية  

  حرثت أرف اليجربة بوارطة المحاريا المسي ع ة بعع تضافة السماد ال لع 
  -  ذلك بعع اجرا  تحليم لليربة فإ   ابر كلية الزراوة  حسي  طة اليجربة

جا عة ال عا ، حيا دررت بعض ال اائ  الفيزيائية  الكيميائية لها  
 (. 2( كما  و   ي  فإ الجع ز )2002، وودن، شمشم، 1992)فارس، 

 ( بعض ال اائ  الفيزيائية  الكيميائية ليربة اليجربة  2جع ز )
 الخصائص الكيميائية  الفيزيائية % الخصائص 

 المادة العضوية %  PH %N P(PPm) K(PPm) طين سلت  رمل 
38.1 25.2 36.7 8.2 0.39 1.39 180 2.13 

حيا ت ي  أنها تربة لو ية ر لية طي ية،  يعادلة  فيفة القلوية،  يور  المحيوى  
    المادن الع وية. 

رللم  4ومللا  م ا المللعر س وللل ، ثللم نعمللت  رللويت   ططللت تلللم  طللول .   ع الالل 
 رم ،  تم رقا ة المحاوز و  طريا الر  بالي قي  .  20 المسافة بي  الجورن  ا  رى  
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 القراءات والمشاهدات الحقلية:

 الكثافة الظاهرية للتربة:  -1 

 للعرا بطللور الإ  للار ل  للاا ال للا     حسللي طريقللة   لا اليربللة الجافللة تما للاً فللإ 
. أ لل ا  وي للاا اليربللة  لل  ثأثللة (2010  ، المحمللود ،)نقو ،الع للع  حللعن الحجوم

 20-10،  10-0( رللللم بعمللللا    ) 40× 40جللللعرالا شللللا ولية لحفللللرن أبعاد للللا ) 
، تفللرغ ا تربللة   هللا 3رللم 50( رللم بوارللطة ارللطواناا حجمهللا 20-30،30-40،

ثم جففت حيم الجفاف اليام فلإ  جفلا،    نلت بعلع ذللك   لعرا حسلي المعادللة 
 اليالية :

 = 3كثافة ال ا رية غ رمال
   لا اليربة الجافة تما اً  غ 

   3حجم ا رطوانة   رم
 

 النشاط البيولوجي للتربة :  -2

(  لعرا فلإ بعا لة تشل م Tekhanov, Katrichinko , 1976حسلي طريقلة ) 
( رللم ولل  طريللا 30-0  جللإ ا  راق ل  للاا ال للا    ,   ذلللك فللإ ط قللة اليربللة )

لا  طعللة ال سلليج الكيللانإ اليللإ دف للت فللإ اليربللة ، حسللي اللل ق  الحاصللم فللإ    
    الو لا بعع اليجربة –المعادلة اليالية :نق  الو لا= الو لا   م اليجربة 

  كتلة  الجذور لنبات البازلاء:   -3

 ( رم.   40-0 عرا بطور تش م القر لا ال ا    ،حيا  عرا فإ ا وماق )
 عدد العقد الآزوتية و وزنها و حجمها:  -4
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 عرا بطور الإ  ار ل  اا ال ا    ، حيا أ  ا    كم   رر وعد    
العي اا، ت م وشر ن اتاا،   تم  لعها    تربة بعع ريها بش م جيع بالما ، 

 باني اه شعيع ييم  لع ج  ر ال  اتاا  ع اليراب، ثم يزاز اليراب العالا بالج  ر  
يش لة ثم   نت ولم  يزالا  بع ة شعيعن،  حعد وعد العقع الج رية الآ  تية الم

 حساس جعاً،  بعع ا  ضعت فإ ريل عر  عرج  حو   ا   حسي حجمها.
 :  مساحة المسطح الورقي الأخضر لنبات البازلاء -5

ن اتاا  10طور الإ  ار ل  اا ال ا    و  طريا جمع ا  راق     عرا ب -1
  ثم   نت،   ضعت فوق بع ها ال عض، ثم ثق ت بمثقي ذ  فيحة دائرية،

 حسي   لا العائرن ال  را  الواحعن، بعع ا ووضت بالمعادلة اليالية :  

Z

SL
B


=

  
 (  2:  ساحة المسط  الور إ ا   ر ولم ال  اا الواحع )م Bحيا ألا :   -2

3-    S   ( ساحة فيحة المثقي العائرية الش م  :
2R  ) 

4-   L( لا ا  راق ولم ال  اا الواحع   : )غ 
5- Z    )لا العائرن ال  را  الواحعن )غ   : 
،  ذلك بطور الإ  ار   2ن اتاا بل م   10 تقعر  ساحة المسط  الور إ ل -6

 ..(2010)نقو ،الع ع  ، المحمود ،ل  اا ال ا   
 : طول نبات البازلاء-6

 عر بطور ال  ج ،بقياس وشر ن اتاا    كم   رر،   رط  اليربة  حيم  
  مة ال  اا. 

 : تات البازلاء في وحدة المساحة )الكثافة النباتية( عدد نبا -7
تحسي حسي الطريقة الععد ة بطور ال  ج  باري عام تطار ذ  أبعاد )  

( رم،  ذلك لععد    المراا لكم   رر،  تحسي الميورطاا  50×50
 .  2، لييم الحاوز ولم وعد ن اتاا ال ا    فإ م 4 ي رب الععد بل 

 :  عناصر الغلة-8
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  0.25( رم أ   ساحيه 50× 50ور ال  ج بوارطة تطار ذ  أبعاد ) تقعر بط    
، حيا تأ   حزم    ن اتاا ال ا   ،    كم  عا لة،    قعر) وعد     لا  2م 

ال   ر ولم ال  اا الواحع، وعد القر لا ولم ال  اا الواحع، وعد ال   ر ضم   
تحسي الميورطاا  القرلا الواحع ،   لا ا لا ب رن( لععد    المراا لكم   رر، ثم 

 له ه الع ئم  توضع فإ جعا ز  اصة. 
 :الغلة البذرية لنبات البازلاء -8

  % 14تقعر ال لة ال  رية ولم أراس المحيوى الرطوبإ القيارإ لل   ر 
.و ع ن ج  حاوز  ه، بالل ط   .(2010)نقو ،الع ع  ، المحمود ،

ام ليجا بأشعة  ال ا    نقوم بحااده  يع ياً  تكوم بافوف  تيرك لععن أ 
الشمس،   ييم وملية الفرل اليع   للقر لا،   تو لا ال   ر ال  يفة  

100  .% 
 A=y(  %C(  )100-B-100 تحسي  فا المعادلة: )

 %  14  لا ال   ر و ع الرطوبة   :  Aأن :   حيث
            Y لا ال   ر الحقيقإ    : 
             :B    رطوبة ال   ر بعع الج إ 

            C  :  14 
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 النتائج والمناقشة :
 الكثافة الظاهرية للتربة: -1

عند  (3غ/سم)تأثير طرائق الحراثة ومستويات السماد العضوي في الكثافة الظاهرية للتربة  (3)جدول  

 سم. (10, 10-20, 20-30-0)الأعماق 

 المعاملة العمق 

متوسط    نوع الحراثة  
ى  مستو

 القرصية  الشاقة  بةالقلا لسمادا

 سم  0-10

 مستوى السماد العضوي   

f1 1.16 1.22 1.14 1.17 

f2 1.15 1.21 1.13 1.16 

f3 1.13 1.2 1.11 1.15 

   1.13 1.21 1.15 متوسط نوع الحراثة

lsd 5% c=0.0157 f=0.0096 cf=0.018   

 سم  10-20

 مستوى السماد العضوي   

f1 1.18 1.19 1.27 1.21 

f2 1.17 1.18 1.26 1.2 

f3 1.15 1.16 1.24 1.18 

   1.26 1.18 1.17 متوسط نوع الحراثة

lsd 5% c=0.013 f=0.009 cf=0.016   

 سم  20-30

 مستوى السماد العضوي   

f1 1.2 1.24 1.31 1.25 

f2 1.19 1.22 1.3 1.24 

f3 1.18 1.2 1.3 1.23 

   1.3 1.22 1.19 متوسط نوع الحراثة

lsd 5% c=0.066 f=0.085 cf=0.0128   

)-اولًا   العمق  الجع ز  :(سم  10-0عند  نيائج  فإ  3)تشير  تلم  جود فر ق  ع وية   )
العما   و ع  ال ا رية  تح ير  10-0)الكثافة  فإ  المسي ع ة  الحراثة  أنواع  بي   رم   )

الحراث ولم  الشاق  ع ويا  بالمحراس  الحراثة  تفو ت  للزراوة.حيا  بالمحراس    ) ة  اليربة 
(% ولم اليوالإ ،  بل ت  6.61, 4.95) القأب المطرحإ  ، بالمحراس القرصإ( ب س ة  

الكثافة ال ا رية فإ ولم اليوالإ،  كانت  يمة الكثافة ال ا رية للحراثة     )  يور   يم 
ولم   3غ رم( 1.13, 1.21, 1.15)  الحراثة القأبة ، الحراثة الشا ة ، الحراثة القرصية( 

)ي  اليرتي ا د ادQuincke,2007 ييفا  ع    اري عام  و ع  اليربة  فإ  الما   نفوذ  ( 
  ال ا رية  الكثافة   ع  الميرافقة  المسا ية  با د اد  انه  حيا  المطرحإ  القأب  المحراس
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ال يائج   يي ي      .اليربة  فإ  الما   ارتشاح   يادن   الم   رم(  10-0)  الط قة   فإ  الم  ف ة
   لة  يمة الكثافة ال ا رية ،  الم  جود فر ق فإ  بأنه كلما  اد  سيوى السماد الع و 

لمسيويا لليربة  ال ا رية  الكثافة  المسيوى    ا يمة  تفوق  حيا   ، الع و   السماد 
المسيويي      15(  f1)ا  ز ولم  اله يار  الثالا  f2ط     يار   25الثانإ)ط     ،

ب س ة  f3ط     يار  35 الكثا1.7, 0.85)(  ،  ترا حت  يم  اليوالإ  %ولم  فة  ( 
  (1.15, 1.16, 1.17) ( ولم اليرتيي  f1,f2,f3)ال ا رية لمسيوياا السماد الع و    

ذلك  3غ رم    الكثافة   يمة        فض  اليربة   فإ  الع وية  المادن    جود  الا     يفسر 
      ا رضإ  ال  ا   تحسي   الم  بم  ،   الع وية  المادن   كثافة   ن فاف  فق    ليس  ال ا رية

و ع   أ ا .  ( Kellog, 1993) فك ا  ارعا ارف جيا    ا ال  تجعم حيا  الكلإ المسام  يادن
تأثير طرائا الحراثة    سيوى السماد الع و  رجم اليعا م بي    درارة اليعا م بي  

( بالمحراس  c2*f1المعا ليي   الحراثة  اك ر  يمة  15  ى الشا ة  المسيو (و ع  ه  ط   
ا م بي  المعا ليي   و ع اليع  3غ رم(  1.11 ا م  يمة)3( غ رم 1.22لكثافة ال ا رية )

(c3*f3 الحراثة القرصية  المسيوى )ط  ه. 35 
ت ي  ال يائج  تلم   جع د فر ق  ع وية فإ  يور   : (سم  20-10عند العمق )-ثانياً  

( رم  بي  طرائا الحراثة المسي ع ة ،  10-20) يم الكثافة ال ا رية لليربة و ع العما
ال الكثافة  بقيمة  القرصية  الحراثة  تفو ت  الحراثة  حيا  ،    )  ا رية ولم  القأبة  الحراثة 

 % (6.34, 7.14)( ب س ة  c1 ,c2الحراثة بالمحراس الشاق( )
للحراثاا   ال ا رية  الكثافة  اليوالإ،  ت اي ت  يمة  القأبة    )ولم  الحراثة    c1الحراثة   ،

  فا رف  ،ولم اليرتيي  3( غ رم 1.17 ,1.18 1.26)  (c3 ، الحراثة القرصيةc2الشا ة  
   ولم   ،   صفيرن   لها  ال ا رية  الكثافة  تكولا   كثيرن   فراحاا  ولم   المحيوية      ةالمفك 
.  (.   1981،  العابعي    ي )  ال ا رية  الكثافة  تزداد  حيا  الم ع جة  ا راضإ  فإ  الع س

الجع ز  تشير   لليربة  3)نيائج  ال ا رية  الكثافة  فإ  يمة  فر ق  ع وية  تلم  جود   )
ا   المسيويا تفوق  حيا   ، الع و   ا  زالسماد  ولم  f1) لمسيوى   )(f2 ,f3  ب س ة  )

السماد  2.47, 0.82) لمسيوياا  ال ا رية  الكثافة  ،  ترا حت  يم  اليوالإ  ولم   %)
اليرتيي  f1 ,f2,f3)الع و     ولم  درارة    أ ا،   3(غ رم 1.18, 1.2, 1.21)(  و ع 
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بي    اليعا م  رجم  الع و   السماد  الحراثة    سيوى  طرائا  تأثير  بي   اليعا م 
)المعا  )c3*f1ليي   ال ا رية  لكثافة  اك ر  يمة  غ رم 1.22(  (  1.11 ا م  يمة)  3( 
 (. c1*f3و ع اليعا م بي  المعا ليي  ) 3غ رم 
(تلم  جع د فر ق  ع وية  3) ت هر نيائج الجع ز   :    ( سم30-20عند العمق )-ثالثا ً

العما و ع  لليربة  ال ا رية  الكثافة  الحرا20-30)فإ  يور   يم  طرق  بي   رم   ثة  ( 
 c1)بقيمة الكثافة ال ا رية ولم الحراثة    c3المسي ع ة ، حيا تفو ت الحراثة القرصية

,c2  ولم اليوالإ،  كانت  يمة الكثافة ال ا رية للحراثة  % ( 6.16, 8.46)( ب س ة(c1 

,c2 ,c3 )  (1.19 ,1.22 ,1.3 غ رم )اليرتيي3 تلم وعم  جود فر ق  ع وية  .ولم    
ل  ال ا رية  الكثافة  لمسيويافإ  يمة  الكثافة    ا ليربة  ،  ترا حت  يم   ، الع و   السماد 

الع و     السماد  لمسيوياا  اليرتيي  f1 ,f2,f3)ال ا رية  ولم   )(1.25 

.   و ع درارة اليعا م بي  تأثير طرائا الحراثة    سيوى السماد  3(غ رم1.24,1.23,
( المعا ليي   بي   اليعا م  ال اc3*f1الع و  رجم  لكثافة  اك ر  يمة   )( (  1.31 رية 

(.     ا ييفا  ع c3*f3و ع اليعا م بي  المعا ليي  )3( غ رم 1.18 ا م  يمة)3غ رم 
  ، صقر   ، العزيز  المحراس    2013)و ع  اري عام  و ع  ال ا رية  الكثافة  (بان فاف 

 المطرحإ  القرصإ القأب  قارنة  ع المحراس الحفار الشاق . 
 بيولوجي للتربة : كتلة الجذور لنبات البازلاء و النشاط ال -2

والنشاط    ھكغ /  كتلة الجذور تأثير طرائق الحراثة ومستويات السماد العضوي في    (4)جدول  
 البيولوجي للتربة%.

 المعاملة القراءة

متوسط    نوع الحراثة  
ى  مستو

 لسمادا
الحراثة  

 القرصية  الشاقة  القلابة

ر 
ذو

ج
 ال

لة
كت

 

 مستوى السماد العضوي   

f1 390.97 332.2 256.42 326.53 

f2 405.1 337.83 263.36 335.43 

f3 414.9 344.63 277.2 345.57 

   265.66 338.22 403.65 متوسط نوع الحراثة

lsd 5% c=42.69 f=12.9 cf=42.01   

ط  
شا

الن

ي 
ج
لو

يو
الب

 

 مستوى السماد العضوي   

f1 16.78 9.74 8.33 11.61 

f2 19.11 11.00 9.03 13.05 

f3 21.64 12.17 9.68 14.50 
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   9.02 10.97 19.17 متوسط نوع الحراثة

lsd 5% c=0.502 f=0.34 cf=0.619   

 كتلة الجذور كغ /هكتار: –أولاً 

( رم   40-0( و ع درارة كيلة الج  ر ل  اا ال ا    و ع العما )4ت ي     الجع ز )
(  c2 ,c3ولم الحراثيي  ) ( c1 ) باري عام طرائا حراثة   يلفة تفوق الحراثة القأبة

الآ ر  ييفا   ا بيفوق الحراثة القأبة    ( % ولم اليرتيي  34.18, 18.99ب س ة ) 
القرصية القأبة  الشا ة  ع ويا ولم الحراثة السطحية فإ نس ة المجموع الج ر   ل  اا  

ع  اليسمي.   و ع درارة تأثير ( 2012الفوز فإ   طقة القاير )و ع العزيز ، نقو  ، 
  f1 ع ويا ولم   f3ولم كيلة الج  ر ل  اا ال ا    تفوق  سيوى السماد  الع و  

، أ ا   f3  f2( % ، بي ما لم   هر فرق  ع و  بي   سيوى السماد 5.5 ا داد ب س ة ) 
و ع درارة اليعا م بي  طرق الحراثة    سيوياا ا رمعن رجلت اولم  يمة لكيلة  

  ھ( كغ 256.42،  أ م  يمة ) ھ(كغ  c1*f3( )414.9ج  ر ال ا    و ع المعا لة )
تلعي د راً   ليربة( الم ألا  واص اCamp ,2006)  يؤكع  (.c3*f1و ع المعا لة )

الي زي ية   ال ا رية  السعةكثافيها   الا كم   للزراوة  يربة ك يراً فإ تحعيع صأحية ال 
اا ال  اا كلها ووا م  للرطوبة   رهولة ا  يراق للج  ر   اليهوية   ا حيفاظ بم   

ذاا وأ ة  ثيقة ب ر ف ا رف الط يعية  اليإ ت ير ا وملياا الحراثة  اضافة  
 .  السماد الع و   ذلك حسي المعن الز  ية لأري عام كم وملية   ها أ  أرلوب د لا 

 
 ً  النشاط البيولوجي للتربة المزروعة بازلاء: -ثانيا

م ال شال ال يولوجإ لليربة ، حيا تفو ت  ( تأثير طريقة الحراثة ول4 ي هر الجع ز)
 42.7( رم  ا دادا ب س ة )30-0( و ع العما ) c2 ,c3ولم )  c1الحراثة القأبة 

( % ولم اليرتيي   ترا حت  يمة ال شال ال يولوجإ لليربة  زر وة با     52.94,
 ييفا  ع (%. c1 ,c2 ,c3( )19.17 ,10.97 9.02)للحراثة 

  القرصية)  الحراثاا ولم القأبة الحراثة  تفو ت حيا (  2010مود،)نقو ،الع ع ،المح
ال ا       حاوز  لزراوة اليربة  حراثة  و ع(   القأبة  الشا ة  ،  القأبة  القرصية  ،  السطحية

   ساحة اك ر القأبة  المطرحية الحراثة  أ  ت كما ،  بععد     لا   حجم العقع ا   تية 
  اليربة لط قاا  ال يولوجإ بال شال  الواض  فو هات   ع ،  ج  ره    كيلة  ، الور إ لمسطحه
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 و ع درارة تأثير السماد الع و  ولم ال شال ال يولوجإ  .   الكثافة ال  اتية  الم يلفة
( %  ترا حت  يم  10.0, 19.93(  ا داد ب س ة )f1 ,f2ولم ) f3لليربة تفوق المسيوى 

 11.61)ولم اليرتيي    (f1 ,f2,f3)ال شال ال يولوجإ لمسيوياا السماد الع و    

بي  طرائا الحراثة  السماد الع و  رجلت    اليعا م(%.  و ع درارة 14.5, 13.05,
(%   أ م   يمة و ع  c1*f3 ( )21.64اولم  يمة لل شال ال يولوجإ و ع المعا لة )

  تقلي  القأبة الحراثة الا(  Amezkata,1999)    حيا أكع(%. c3*f1()8.33المعا لة )
 للأحيا   الحيوية الكيلة لإح ا  الم اري  العما الم  الع و    السماد     تحويه بما  اليربة

 .إلليربة  نشاطها ال يولوج  الرئيسإ   اليركيي      تحس  الع يقة
 عدد العقد الآزوتية و وزنها و حجمها:-3 

وعد     لا  حجم العقع تأثير طرائق الحراثة ومستويات السماد العضوي في  (5)جدول 
 الآ  تية.

 المعاملة ةالقراء

متوسط    نوع الحراثة  
ى  مستو

 سمادا
الحراثة  

 القرصية  الشاقة  القلابة

قد
لع

 ا
دد

ع
 

 مستوى السماد العضوي   

f1 58.66 46 42 48.88 

f2 66 54.66 45.66 55.44 

f3 72.66 61 51 61.55 

   46.22 53.88 65.77 متوسط نوع الحراثة

lsd 5% c=7.43 f=5.35 cf=9.63   
قد 

لع
 ا
ن
ز
و

 

 مستوى السماد العضوي   

f1 0.77 0.67 0.46 0.63 

f2 0.89 0.75 0.49 0.71 

f3 0.98 0.81 0.56 0.78 

   0.51 0.74 0.88 متوسط نوع الحراثة

lsd 5% c=0.045 f=0.043 cf=0.068  

قد 
لع

 ا
جم

ح
 

 مستوى السماد العضوي   

f1 0.63 0.53 0.33 0.5 

f2 0.66 0.6 0.4 0.55 

f3 0.7 0.63 0.43 0.58 

   0.38 0.58 0.66 متوسط نوع الحراثة

lsd 5% c=0.039 f=0.055 cf=0.083   

   

   الآزوتية: دعدد العق -اولاً 



 نبات البازلاء نمو وإنتاجية فيمستويات مختلفة من السماد العضوي  طرائق الحراثة و   تأثير 

106 

 

(  تلم  جود فر ق  ع وية فيععد العقع الآ  تية ل  اا  5)تشير نياىج الجع ز 
لزراوة .حيا تفو ت  ال ا    بي  أنوع الحراثة المسي ع ة فإ تح ير اليربة ل

الشا ة ، القرصية(  ) (  ع ويا ولم كم     الحراثةc1)الحراثة بالمحراس القأبة
(c2,c3  ا دادا ب س ة  )(ولم اليرتيي ،  تفو ت الحراثة  29.72, 18.07 %)

(% ،  بل ت  14.21)(  ا دادا ب س ةc3)( ولم الحراثة القرصيةc2)الشا ة
القأب ،  ) ا ال ا    و ع اري عام المحراس  يور   يم وعد العقع الآ  تية ل  ا

( وقعن ال  اا ولم  65.77 ,53.88 ,46.22)(  c1 ,c2 ,c3)  الشاق ، القرصإ (
 اليوالإ. 

 و ع درارة تأثير السماد الع و  لععد العقع الآ  تية تلم  جود فر ق  ع وية  
  ( ولم المسيوى f3) بي   سيوياا السماد الع و ، حيا تفوق المسيوى الثالا 

(f1 ,f2  ا داد  ب س ة  )(ولم اليرتيي ،  ا داد المسيوى  9.92, 20.58 %)
(%  ،  بلغ  يور   يم وعد  11.83)( ب س ة f1)(ولم المسيوى ا  ز f2)الثانإ

(  f1 ,f2 ,f3)العقع الآ  تية ل  اا ال ا    لمسيوياا السماد الع و  الثأثة 
بي    اليعا م.  و ع درارة ( وقعن ال  اا ولم اليوالإ61.55, 55.44, 48.88)

طرائا الحراثة  السماد الع و  رجلت اولم  يمة لععد العقع الآ  تية ل  اا  
و ع المعا لة  أ م  يمة( وقعن ال  اا    c1*f3( )72.66ال ا    و ع المعا لة )

(c3*f1()42.00وقعن ال  اا )   يفسر ذلك الا  لي ا فا السطحإ لليربة 
ا ا و وية ،   عم ك  ا  للكائ اا الع يقة   يزيع     الزراوية الحا ية ولم بق

 ( Allison ,1990نشاطها الحيو    ذلك و ع اري عام الحراثة القأبة )
 وزن العقد الآزوتية:-ثانياً 

 جود فر ق  ع وية فإ   لا العقع الآ  تية ال ا    بي  أنوع    ( تلم5)  هر الجع ز 
     الحراثة(  ع ويا ولم كم c1)أبةتفو ت الحراثة بالمحراس الق  الحراثة، حيا 

(c2، c3 ا دادا ب س ة  ) (ولم اليرتيي ،  تفو ت الحراثة  42.04, 15.9 %)
(% ،  بل ت  31.08)(  ا دادا ب س ةc3)( ولم الحراثة القرصيةc2)الشا ة

القأب ،  )  يور   يم   لا العقع الآ  تية ل  اا ال ا    و ع اري عام المحراس 
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( غ ولم اليوالإ. يي ي   0.88 ,0.74 ,0.51)(  c1 ,c2 ,c3)  الشاق ، القرصإ (
( تلم  جود فر ق  ع وية بي   سيوياا السماد الع و ، حيا  3)   الجع ز  

 19.23)(  ا داد  ب س ة  f1 ,f2)( ولم المسيوى f3)تفوق المسيوى الثالا 

(  f1)(ولم المسيوى ا  زf2)(% ولم اليرتيي ،  ا داد المسيوى الثانإ8.97,
(%  ،  بلغ  يور   يم   لا العقع الآ  تية ل  اا ال ا     11.26)  س ة ب

( غ ولم  0.63 ,0.71 ,0.78)(  f1 ,f2 ,f3)لمسيوياا السماد الع و  الثأثة 
ولم  أ بي  طرائا الحراثة  السماد الع و  رجلت   اليعا ماليوالإ.  و ع درارة  

(غ   أ م   c1*f3 ( )0.98 يمة لو لا العقع الآ  تية ل  اا ال ا    و ع المعا لة )
   فسر تفوق الحراثة القأبة  ع  يادن  ( غ.c3*f1 ()0.46 يمة و ع المعا لة )

القأبة د ر فإ  ل     ة( بألا للحراثBeegle 1996كمية ا رمعن حسي )
الم   طقة الج  ر   تزيع       الم   اا ضعيفة الحركة  ثم )الفسفور(   نقلها

تعوم ا حيا  الع يقة بماادر الطا ة ولم ش م    إتراكم المادن الع وية الي
 رك اا الكربولا ؤ باليالإ يزداد نشال ا حيا  الع يقة ولم و س الحراثة  

   .السطحية  

 نأحظ  تلم  جود فر ق  ع ويللة فللإ حجللم العقللع الآ  تيللة :حجم العقد الآزوتية  -اً ثالث
(  ع ويللللا ولللللم   c1) للللا    بللللي  أنللللوع الحراثللللة ،حيللللا تفو للللت الحراثللللة بللللالمحراس القأبللللةال

(% ،  بل للت  يورلل   لليم حجللم العقللع 42.42, 13.03)(  ا دادا ب سلل ة c2 ,c3)الحراثللة
تلللم  ,ولللم اليللوالإ.  3( رللم 0.66 ,0.58 ,0.38)( c1 ,c2 ,c3)الآ  تيللة ل  للاا ال للا   

( f3)ا السللماد الع للو ، حيللا تفللوق المسلليوى الثالللا جللود فللر ق  ع ويللة بللي   سلليويا
(%،  ،  بلغ  يور   يم حجللم العقللع الآ  تيللة 13.79)(  ا داد  ب س ة f1)ولم المسيوى  

( 0.5 ,0.55 ,0.58)( f1 ,f2 ,f3)ل  للاا ال للا    لمسلليوياا السللماد الع للو  الثأثللة 
لسللماد الع للو  رللجلت ولللم اليللوالإ.  و للع درارللة اليللعت م بللي  طرائللا الحراثللة  ا 3رللم 

  أ للم  3( رللم c1*f3( )0.7اولم  يمة لحجم العقع الآ  تية ل  اا ال ا    و ع المعا لللة )
 Limtongan and)    ييفللللا  للللع. 3( رللللم c3*f1()0.33 يمللللة و للللع المعا لللللة )

Piriyaprin,2006  ) 
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عدد  -طول نبات البازلاء-مساحة المسطح الورقي الأخضر لنبات البازلاء -4
 :  لبازلاء في وحدة المساحة )الكثافة النباتية(نباتات ا 

طول النبات ومساحة تأثير طرائق الحراثة ومستويات السماد العضوي في   (6)جدول 
 المسطح الورقي الأخضر والكثافة النباتية.

 المعاملة القراءة

 نوع الحراثة  

متوسط   
 مستوىالسماد

الحراثة  
 القرصية  الشاقة  القلابة

سم 
ت 

نبا
 ال

ل
طو

 

 مستوى السماد العضوي   

f1 52.33 51.03 49.17 50.84 

f2 53.28 51.46 50.14 51.63 

f3 54.86 52.01 51.35 52.74 

   50.22 51.50 53.49 متوسط نوع الحراثة

lsd 5% c=0.87 f=0.36 cf=0.889   

ح 
ط

س
لم

 ا
حة

سا
م

 م
ي

رق
لو

ا
2

 

 مستوى السماد العضوي   

f1 0.57 0.5 0.48 0.52 

f2 0.66 0.59 0.51 0.58 

f3 0.76 0.64 0.58 0.66 

   0.52 0.57 0.67 متوسط نوع الحراثة

lsd 5% c=0.078 f=0.057 cf=0.099   

ت  
نبا

ة 
تي
نبا

 ال
فة

كثا
ال

م/
2

 

 مستوى السماد العضوي   

f1 16.77 15.44 14.88 15.7 

f2 17.44 16.76 14.99 16.40 

f3 18.33 16.88 15.33 16.85 

   15.07 16.36 17.51 متوسط نوع الحراثة

lsd 5% c=1.025 f=0.568 cf=1.137   

 طول نبات البازلاء: -أولاً 
(  نيائج اليحليم الإحاائإ لطوز ن اا ال ا    تلم  جود فر ق  6)  هر الجع ز 

 ع وية فإ طوز ن اا ال ا    بي  أنوع الحراثة ،حيا تفو ت الحراثة بالمحراس  
(  ا دادا  c2,c3)الشا ة ، القرصية(  )(  ع ويا ولم كم     الحراثة c1)القأبة
(% ولم اليرتيي ،  بل ت  يور   يم طوز ن اتاا ال ا     6.11, 3.72) ب س ة 

( رم،و ع اري عام  51.5)( رم،   53.49)  (c1) و ع اري عام المحراس القأب 
س  ( رم و ع اري عام المحرا50.22)( ،  c2)المحراس الحفار الشاق

( تلم  جود فر ق  ع وية بي   4)( . كما يي ي     الجع ز  c3)القرصإ
( ولم المسيوى ا  ز  f3) سيوياا السماد الع و ، حيا تفوق المسيوى الثالا
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(% ولم اليرتيي  ،  بلغ  2.1, 3.6)(  ا داد  ب س ة  f1 ,f2) المسيوى الثانإ 
(  f1 ,f2 ,f3)الثأثة   يور   يم طوز ن اتاا ال ا    لمسيوياا السماد الع و   

( رم ولم اليوالإ.  و ع درارة اليعا م بي  طرائا  52.74, 51.63, 50.84)
الحراثة  السماد الع و  رجلت اولم  يمة لطوز ن اا ال ا    و ع المعا لة  

(c1*f3( )54.86( رمو أ م   يمة و ع المعا لة )c3*f1 ()49.19  رم.الا )
د ر  ام فإ  يادن ارتفاع ال  اا        لي اليربة  اضافة السماد الع و  له

 أز  فض الكثافة ال ا رية لليربة   فض درجة تفاوم اليربة ال   له ا ثر  
الواض  فإ  يادن  جا زية الع اصر ال  ائية الم يلفة  باليالإ  يادن الممي   

  ها      م الج  ر كما  م   الا يلعي السماد الع و  بس ي  ا  حويه     
اذابة الا ر الفورفاتإ     ثم  يادن الفسفور الجا ز فإ  احماف و وية 

 . (  Barakat ,2012اليربة  ما يزيع    ا يااص   ا الع ار) 
 مساحة المسطح الورقي الأخضر لنبات البازلاء:  -ثانياً 

(  تلم  جود فر ق  ع وية فإ  ساحة المسط  الور إ 6)يي ي      أز الجع ز
ع الحراثة ،حيا تفو ت الحراثة بالمحراس  ا   ر ل  اا ال ا    بي  أنو 

(  ا دادا  c2,c3)الشا ة ، القرصية(  )(  ع ويا ولم كم     الحراثة c1)القأبة
(% ولم اليرتيي ، بي ما لم يوجع فرق  ع و  بي  الحراثة  22.38, 14.92) ب س ة 
( ،  بل ت  يور   يم  ساحة المسط  الور إ c3)(   الحراثة القرصيةc2)الشا ة

،  2( م 0.67)  (c1)  ر ل  اتاا ال ا    و ع اري عام المحراس القأبا 
و ع   2( م 0.52) ( ،  c2)،و ع اري عام المحراس الحفار الشاق 2( م0.57) 

 Alamoti) يفسر تفوق الحراثة القأبة حسي ( c3)اري عام المحراس القرصإ

,Novabzadeh ,2007ا رية  ( الا اري عام المحراس المطرحإ نيج و ه كثافة ظ
رم  ما أوطم ج  ر أ وى   أكثر  تعما  انيشار    30-20أ م لليربة ولم وما 

.كما    عرن اك ر ولم ا يااص الم   اا  ما انع س ولم نمو ا  راق   ساحيها
( تلم  جود فر ق  ع وية بي   سيوياا السماد الع و ،  4)ت هر نيائج الجع ز  

 21.21)(  ا داد  ب س ة f1 ,f2)( ولم المسيوى  f3)حيا تفوق المسيوى الثالا
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(  f1)(ولم المسيوى ا  زf2)(% ولم اليرتيي ،  تفوق المسيوى الثانإ 12.12,
(%  ،  بلغ  يور   يم  ساحة المسط  الور إ ا   ر  10.34)  ا داد ب س ة 

 0.52 ,0.58)(  f1 ,f2 ,f3)ل  اتاا ال ا    لمسيوياا السماد الع و  الثأثة 

لإ.  و ع درارة اليعا م بي  طرائا الحراثة  السماد الع و   ولم اليوا2( م 0.66,
رجلت اولم  يمة لمساحة المسط  الور إ ا   ر ل  اتاا ال ا    و ع المعا لة 

(c1*f3( )0.76 م )2( أ م   يمة و ع المعا لة  c3*f1()0.48 م )  أكع) 2 El-

Desuki ,2010ا يااص   ( الا تضافة المادن الع وية حققت  ياداا  ع وية فإ
  صفاا ال مو لمحاوز ال ا   .  الع اصر

 الكثافة النباتية لنباتات البازلاء:-ثالثاً 
( ا  ا تلم  جود فر ق  ع وية فإ الكثافة ال  اتية  ل  اتاا  6)    هر الجع ز

ال ا    بي  أنوع الحراثة المسي ع ة فإ تح ير اليربة للزراوة .حيا تفو ت  
(  ا دادا  c2,c3) (  ع ويا ولم كم     الحراثة  c1)الحراثة بالمحراس القأبة

( ولم  c2)(% ولم اليرتيي ،  تفو ت الحراثة الشا ة13.93, 6.56) ب س ة 
(% ،  بل ت  7.36)( بقيمة الكثافة ال  اتية   ا دادا ب س ة c3)الحراثة القرصية

( ن اا  17.51) ( c1) يور   يم الكثافة ال  اتية و ع اري عام المحراس القأب 
( ،  c2)،و ع اري عام المحراس الحفار الشاق2( ن اا  م 16.36)،   2م  
 ييفا  ع   (c3)و ع اري عام المحراس القرصإ 2( ن اا  م 15.07) 

( تلم  جود فر ق  ع وية  4).ت هر نيائج الجع ز   (  2010)نقو ،الع ع ،المحمود،
ا داد    ( f1)( ولم f3) بي   سيوياا السماد الع و ، حيا تفوق المسيوى الثالا 

(  ب س ة  f1)(ولم المسيوى ا  زf2)المسيوى الثانإ (% ،  ا داد 6.82)  ب س ة
(%  ،  بلغ  يور   يم الكثافة ال  اتية لمسيوياا السماد الع و  الثأثة  4.26)
(f1 ,f2 ,f3 )(15.7 ,16.4 ,16.85 ن اا  م )ولم اليوالإ.  و ع درارة   2

  رجلت اولم  يمة لكثافة ال  اتية  اليعا م بي  طرائا الحراثة  السماد الع و 
و ع   أ م  يمة    2( ن اا  مc1*f3( )18.33ل  اتاا ال ا    و ع المعا لة ) 

 . 2( ن اا  م c3*f1()14.88المعا لة )
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 :  عناصر الغلة-5
عناصر الغلة لنبات  تأثير طرائق الحراثة ومستويات السماد العضوي في  ( 7)جدول 
 .  البازلاء

 

 المعاملة لقراءة

متوسط    ع الحراثة  نو
ى  مستو

 لسمادا
الحراثة  

 القرصية  الشاقة  القلابة

ت
نبا

 ال
/ 
ن
رو

لق
 ا
دد

ع
 

 مستوى السماد العضوي   

f1 15.33 15.12 14.11 14.85 

f2 17.44 16.40 15.43 16.43 

f3 19.33 17.47 16.11 17.68 

   15.22 16.33 17.37 متوسط نوع الحراثة

lsd 5% c=0.844 f=0.918 cf=1.409   

ن
ر
لق
/ا
ر 

دو
الب

د 
عد

  
 

 مستوى السماد العضوي   

f1 6.5 6.16 5.76 6.14 

f2 6.96 6.26 5.9 6.37 

f3 7.3 6.46 6.13 6.63 

   5.93 6.3 6.92 متوسط نوع الحراثة

lsd 5% c=0.655 f=0.376 cf=0.735   

ت 
نبا

/ال
ر 

دو
الب

د 
عد

 

 مستوى السماد العضوي   

f1 99.97 93.08 81.10 91.38 

f2 121.50 103.04 91.17 105.24 

f3 141.12 112.96 98.79 117.63 

   90.36 103.03 120.86 متوسط نوع الحراثة

lsd 5% c=9.9 f=9.85 cf=15.53   
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عناصر الغلة لنبات  تأثير طرائق الحراثة ومستويات السماد العضوي في  ( 8)جدول 
 . ھالبذرية طن/ البازلاء والغلة

 المعاملة القراءة

متوسط    نوع الحراثة  
ى  مستو

 لسمادا
الحراثة  

 القرصية  الشاقة  القلابة

ت 
نبا

/ال
ر
دو

الب
ن 

ز
و

 

 مستوى السماد العضوي   

f1 26.99 24.11 20.19 23.76 

f2 34.24 27.52 23.28 28.35 

f3 41.60 30.99 25.74 32.77 

   23.07 27.54 34.27 متوسط نوع الحراثة

lsd 5% c=2.54 f=2.722 cf=4.22   

رة 
بذ

ف 
لال

 ا
ن
ز
و

 

 مستوى السماد العضوي   

f1 270.16 259.2 248.93 259.43 

f2 281.76 267.23 255 268 

f3 294.76 274.23 260.5 276.5 

   254.81 266.88 282.23 متوسط نوع الحراثة

lsd 5% c=5.42 f=3.77 cf=1.63   

فل
ال

ية
ر
بذ

 ال
ة

 

 مستوى السماد العضوي   

f1 4.39 3.62 2.92 3.65 

f2 5.81 4.48 3.38 4.56 

f3 7.44 5.09 3.85 5.46 

   3.39 4.40 5.88 متوسط نوع الحراثة

lsd 5% c=0.305 f=0.382 cf=0.577   

 

 عدد القرون /النبات:-اولاً 

الجع ز)  تلم  جود فر ق  ع وية فإ وعد  ر 7  هر     أنوع  (  بي   ال ا     ن اا   لا 
بالمحراس   الحراثة  تفو ت  .حيا  للزراوة  اليربة  تح ير  فإ  المسي ع ة  الحراثة 

(  ا دادا ب س ة  c2,c3)الشا ة ، القرصية(  ) (  ع ويا ولم كم     الحراثةc1)القأبة
الشا ة12.37, 5.98) الحراثة  ،  تفو ت  اليرتيي  ولم   %)(c2  الحراثة ولم   )

بقيc3)القرصية ب س ة(  وعد  ر لا  ا دادا  وعد  6.79) مة  ،  بل ت  يور   يم   %)
القأب  المحراس  اري عام  و ع  ال ا     ن اتاا  (  16.33)(  رلا،  17.37)   ( c1) ر لا 

(  رلا و ع اري عام المحراس  15.22)( ،   c2) رلا و ع اري عام المحراس الحفار الشاق
 ( . c3)القرصإ
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بي   سيوياا السماد الع و ، حيا تفوق    ( تلم  جود فر ق  ع وية7 ي ي  الجع ز  )
الثالا الثانإf3)المسيوى  ا  ز  المسيوى  المسيوى  ولم   )(f1 ,f2  ب س ة    ) (  ا داد  
الثانإ7.07, 16.00 المسيوى  ،  ا داد  اليرتيي  ولم   %) (f2ا  ز المسيوى    )(f1  )

السم  9.61)ب س ة   لمسيوياا  الواحع  ل  اا  وعد  ر لا  ،  بلغ  يور   يم  اد  (%  
الثأثة   اليوالإ14.85 ,16.43 17.68)(  f1 ,f2 ,f3)الع و   ولم  أشار    (  رلا    

(Shafeek ,2013  لع ر السماد الع و     ا  حيويه    و اصر ح ائية فإ  يادن )
الج ر   ال  ر     نموه  لزيادن  نييجة  ال  اا  ذلك  ولم  القر لا  درارة  وعد  .  و ع 

ع و  رجلت اولم  يمة لععد  ر لا ال ا    و ع  اليعا م بي  طرائا الحراثة  السماد ال
 (  رلا. c3*f1()14.11(  رلا   أ م  يمة و ع المعا لة ) c1*f3( )19.33المعا لة )

 عدد البذور ضمن القرن: -ثانياً 
الجع ز  الواحع  7)كما  شير  القرلا  ال   ر ضم   لععد  الإحاائإ  اليحليم  نيائج  الم   )

ضم   رلا ن اا ال ا    حيا تفو ت الحراثة  تلم  جود فر ق  ع وية فإ وعد ال   ر  
( %،  14.3)(  ا دادا ب س ة  c3)القرصية(  )(  ع ويا ولم الحراثةc1)بالمحراس القأبة

  توجع فر ق بي  الحراثة القأبة  الحراثة الشا ة  بي  الشا ة  القرصية،  بل ت    ابي م
اري عام   ضم   رلا  ال   ر  وعد  (  6.3) رلا(   ب رن )(  6.92)  (c1) يور   يم 

 ( . c3)ب رن  رلا(. و ع اري عام )(  5.93)( ،   c2)ب رن  رلا( و ع اري عام المحراس )
الجع ز   نيائج  الثالا 7) ت هر  المسيوى  تفوق  تلم   )(f3  المسيوى ولم   )(f1  ا داد  )

بي   7.39)ب س ة   فرؤق  ع وية  ت هر  )f2)     f3(%،  لم  ( بلغ  f1  f2(  بي  
 f1)  رلا ل  اا ال ا    لمسيوياا السماد الع و  الثأثة     يور   يم وعد ال   ر ضم 

,f2 ,f3  )(6.14 ,6.37 ,6.63  )(   بي اليعا م  درارة  اليوالإ.  و ع  ب رن  رلا(.ولم 
و ع   القرلا  صم   ال   ر  لععد  اولم  يمة  رجلت  الع و   الحراثة  السماد  طرائا 

(  c3*f1()14.11ا لة )ب رن  رلا(.   أ م  يمة و ع المع)(  c1*f3( )19.33المعا لة )
 ب رن  رلا(. )

 عدد البذور/النبات الواحد:  -ثالثاً 
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(  نيائج اليحليم الإحاائإ لععد ال   ر ولم ال  اا الواحع تلم  جود  7)   هر الجع ز
فإ   المسي ع ة  الحراثة  أنوع  بي   ال ا     ن اا  ولم  ال   ر  وعد  فإ  فر ق  ع وية 

(  ع ويا ولم كم      c1)ة بالمحراس القأبةتح ير اليربة للزراوة .حيا تفو ت الحراث
(% ولم اليرتيي  25.23, 14.75)(  ا دادا ب س ة  c2,c3)الشا ة ، القرصية(  )الحراثة

  ( c1)،  بل ت  يور   يم وعد ال   ر ولم ال  اا الواحع و ع اري عام المحراس القأب
اري عام  )(  103.0.3) ب رن ال  اا(،  ) (  120.86) الحفار  ب رن ال  اا(،و ع  المحراس 

 ( . c3)ب رن ال  اا(و ع اري عام المحراس القرصإ)(  90.36)( ،  c2)الشاق 
( يي ي   جود فر ق  ع وية بي   سيوياا السماد الع و ، حيا  7)    نيائج الجع ز  

(  ا داد  ب س ة  f1 ,f2)( ولم المسيوى ا  ز  المسيوى الثانإf3)تفوق المسيوى الثالا 
ولم10.53, 22.31) الثانإ   (%  المسيوى  ،  ا داد  المسيوى  f2)اليرتيي  (ولم 

ب س ة  f1)ا  ز الواحع  11.78)(  ال  اا  ولم  ال   ر  وعد  ،  بلغ  يور   يم    %)
الثأثة   الع و   السماد  (  91.38 ,105.24 ,117.63) (  f1 ,f2 ,f3) لمسيوياا 

الحراثة  السم) طرائا  بي   اليعا م  درارة  اليوالإ.  و ع  الع و  ب رن ال  اا(ولم  اد 
( ب رن  ال  اا   أ م  c1*f3( )141.12رجلت اولم  يمة لععد ال   ر و ع المعا لة )

 ( ب رن  ال  اا c3*f1 ()81.1 يمة و ع المعا لة )
 وزن البذور على النبات الواحد: -رابعاً 

(  نيائج اليحليم الإحاائإ لو لا ال   ر ولم ال  اا الواحع تلم  8)  هر الجع ز 
ة فإ   لا ال   ر ولم ن اا ال ا    بي  أنوع الحراثة المسي ع ة   جود فر ق  ع وي

(  ع ويا ولم  c1)فإ تح ير اليربة للزراوة .حيا تفو ت الحراثة بالمحراس القأبة
(%  32.68, 19.63)(  ا دادا ب س ة c2,c3)الشا ة ، القرصية( ) كم     الحراثة

( ب س ة  c3)اثة القرصية( ولم الحر c2)ولم اليرتيي ،  ا دادا الحراثة الشا ة
(%،  بل ت  يور   يم   لا ال   ر ولم ال  اا الواحع فإ و ع اري عام  16.23)

( غ و ع اري عام المحراس الحفار  27.54)( غ ،   34.27)  (c1)المحراس القأب 
 ( . c3) ( غ و ع اري عام المحراس القرصإ 23.07)( ،  c2)الشاق 
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وية بي   سيوياا السماد  ( تلم  جود فر ق  ع 8)ت هر نيائج الجع ز  
( ولم المسيوى ا  ز  المسيوى  f3)الع و ، حيا تفوق المسيوى الثالا 

(% ولم اليرتيي ،  ا داد المسيوى  13.48, 2.7) (  ا داد  ب س ة f1 ,f2)الثانإ
(%  ،  بلغ  يور   يم   لا  16.19)( ب س ة f1)(ولم المسيوى ا  ز f2)الثانإ

(  f1 ,f2 ,f3)وياا السماد الع و  الثأثة  ال   ر ولم ال  اا الواحع لمسي 
( غ ولم اليوالإ.  و ع درارة اليعا م بي  طرائا  32.77, 28.35, 23.76)

(  c1*f3الحراثة  السماد الع و  رجلت اولم  يمة لو لا ال   ر و ع المعا لة )
 ( غ.c3*f1()20.19( غ   أ م   يمة و ع المعا لة )41.60)

 وزن الألف بذرة : –خامساً 
(  نيائج اليحليم الإحاائإ لو لا ا لا ب رن تلم  جود فر ق  8) هر الجع ز  

 ع وية بي  أنوع الحراثة المسي ع ة فإ تح ير اليربة للزراوة .حيا تفو ت  
الشا ة ، القرصية(  ) (  ع ويا ولم كم     الحراثةc1)الحراثة بالمحراس القأبة

(c2,c3  ا دادا ب س ة  )(ولم اليرتي7 .9, 5.43 %)  ي ،  تفو ت الحراثة
( بقيمة   لا ا لا ب رن  ا دادا ب س ة  c3)( ولم الحراثة القرصيةc2)الشا ة

(% ،  بل ت  يور   يم   لا ا لا ب رن المورم ا  ز و ع اري عام  4.52)
( غ و ع اري عام المحراس  266.88)( غ ،   282.23)  (c1)المحراس القأب 

 (  c3)ي عام المحراس القرصإ( غ و ع ار254.81)( ،  c2)الحفار الشاق 
( يي ي  الم   جود فر ق  ع وية بي   سيوياا السماد  8)     نيائج الجع ز  

( ولم المسيوى ا  ز  المسيوى  f3)الع و ، حيا تفوق المسيوى الثالا 
(% ولم اليرتيي ،  ا داد المسيوى  3.07, 6.17) (  ا داد  ب س ة f1 ,f2)الثانإ
(%  ،  بلغ  يور   يم   لا  3.19)( ب س ة f1)ز (ولم المسيوى ا   f2)الثانإ

 259.43 ,268) ( f1 ,f2 ,f3)ا لا ب رن لمسيوياا السماد الع و  الثأثة  

( غ ولم اليوالإ.  و ع درارة اليعا م بي  طرائا الحراثة  السماد  276.5,
(  c1*f3( )294.76الع و  رجلت اولم  يمة لو لا الا ب رن و ع المعا لة )

 ( غ. c3*f1()248.93و ع المعا لة ) أ م  يمةغ   
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 الغلة البذرية طن / هكتار:  –سادساً 
(  تلم  جود فر ق  ع وية فإ ال لة ال  رية ل  اا ال ا    بي   8)  هر الجع ز 

أنوع الحراثة المسي ع ة فإ تح ير اليربة للزراوة .حيا تفو ت الحراثة بالمحراس  
(  ا دادا  c2,c3)شا ة ، القرصية(  ال )(  ع ويا ولم كم     الحراثة c1)القأبة
( ولم  c2)(% ولم اليرتيي ،  تفو ت الحراثة الشا ة42.34, 25.95) ب س ة 

(% ،  بل ت  22.95)( بقيمة ال لة ال  رية  ا دادا ب س ةc3)الحراثة القرصية
(  c1 ( )5.88) يور   يم ال لة ال  رية ل  اا ال ا    و ع اري عام المحراس القأب 

( ،  c2)،و ع اري عام المحراس الحفار الشاق  ه( ط    4.40)،   ه ط   
 ( . c3)و ع اري عام المحراس القرصإ  ه ( ط   3.39) 

( تلم  جود فر ق  ع وية بي   سيوياا السماد  8)ت هر نيائج الجع ز  
( ولم المسيوى ا  ز  المسيوى  f3)الع و ، حيا تفوق المسيوى الثالا 

(% ولم اليرتيي ،  ا داد  16.48  33.15) (  ا داد  ب س ة f1 ,f2)الثانإ
(%  ،  بلغ  يور   19.95)( ب س ة  f1)(  المسيوى ا  زf2)المسيوى الثانإ 

(  f1 ,f2 ,f3) يم ال لة ال  رية ل  اا ال ا    لمسيوياا السماد الع و  الثأثة 
ولم اليوالإ.  و ع درارة اليعا م بي  طرائا   ه ( ط   5.46, 4.56, 3.65)

ماد الع و  رجلت اولم  يمة لل لة ال  رية  و ع المعا لة الحراثة  الس
(c1*f3( )7.44    ط )ه ( أ م   يمة و ع المعا لة  c3*f1()2.92   ط )
 ,Boiteau,2004(    )2017فوجع كم    )حسي  ، و اس ، .ه  

Abdllruzzag ,2002    باده الحاصم الكلإ لل  اا   المساحة الور ية  )
ا رمعن الع وية  ع  عود الم د ر   ه ا رمعن اليإ   و اصر ال لة و ع تضافة

تعع  اعراً فإ تز يع ال  اا بالم   اا ال ر رية ل موه ،  تز يع اليربة بالعباز  
ال    حس      واصها الفيزيائية    يادن  عرتها ولم ا حيفاظ بالما   يقلم  

    فقع   ه الع اصر 
أبة ولم الحراثة حير  أبة  الحراثة  ( تفوق الحراثة الق2002 ييفا  ع )نقو  ، 

القرصية  الحراثة اليقليع ة    حيا كيلة الج  ر  ال شال ال يولوجإ لليربة فإ  
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ال ا     رم  ع تفو ها الواض  فإ ال لة ال  رية ل  اا  30-0الط قة    
 ال  اتية. ان اا  الكثافة   ال لة  طوز تركيي    و اصر

 
 

 الاستنتاجات: 
الكثافللللللة ال ا ريللللللة لليربللللللة حسللللللي ا ومللللللاق   نللللللوع الحراثللللللة ت اي للللللت  يمللللللة  -

رلللللللللم  10-0حيلللللللللا رلللللللللجلت ا لللللللللم  يملللللللللة للكثافلللللللللة ال ا ريلللللللللة و لللللللللع العملللللللللا 
-20(رللللللم  )20-10بارللللللي عام الحراثللللللة القرصللللللية ، بي مللللللا و للللللع ا ومللللللاق )

(رلللللم كانلللللت ا لللللم  يملللللة للكثافلللللة ال ا ريلللللة و لللللع ارلللللي عام الحراثلللللة القأبلللللة  30
ع لللللللللو  اللللللللللم تقليلللللللللم  للللللللل   يملللللللللة الكثافلللللللللة ،  ادى  يلللللللللادن كميلللللللللة السلللللللللماد ال

 ال ا رية لليربة.
أدى ارللللللللي عام الحراثللللللللة القأبللللللللة الللللللللم الزيللللللللادن فللللللللإ كيلللللللللة الجلللللللل  ر ل  للللللللاا -

ال للللا     الللللم الزيللللادن فللللإ ال شللللال ال يولللللوجإ لليربللللة ،  الللللم الزيللللادن فللللإ   لا 
  تيلللللة     أدا الزيلللللادن فلللللإ  علللللعز السلللللماد الع لللللو   ولللللعد  حجلللللم العقلللللع الآ

 يلللللار تللللللم الزيلللللادن كيللللللة الجللللل  ر ل  لللللاا ال لللللا     اللللللم طللللل     35حيلللللم 
 الزيادن فإ ال شال ال يولوجإ لليربة.

أدى  لللللللي اليربللللللة بارللللللي عام المحللللللراس القللللللأب تلللللللم الزيللللللادن فللللللإ  سللللللاحة  -
المسلللللط  اللللللور إ ا   للللللر   ولللللعد ال  اتللللللاا فلللللإ  احللللللعن المسلللللاحة   طللللللوز 

طللللل    35كملللللا الا  الزيلللللادن فلللللإ  علللللعز السلللللماد الع لللللو  حيلللللم ال  لللللاا ,
  يلللللار  أدا تلللللللم الزيللللللادن فللللللإ  سللللللاحة المسللللللط  الللللللور إ ا   للللللر   وللللللعد 

 ال  اتاا فإ  احعن المساحة   طوز ال  اا.
كللللللالا لقلللللللي اليربللللللة بارللللللي عام المحللللللراس القللللللأب د ر فللللللإ  يللللللادن و اصللللللر -

 ال لة ل  اا ال ا   .
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طلللل      يللللار تلللللم الزيللللادن فللللإ  35أدا  يللللادن  عللللعز اليسللللميع الع للللو  حيللللم 
لقلللللللر لا وللللللللم ال  لللللللاا الواحلللللللع  ولللللللعد ال للللللل  ر فلللللللإ القلللللللرلا     لا  ولللللللعد ولللللللعد ا

 ب رن.ال   ر ولم ال  اا الواحع     لا ا لا  
تللللللللم الحاللللللللوز ولللللللللم أولللللللللم حلللللللللة ب ريللللللللة و للللللللع ارللللللللي عام المحللللللللراس القللللللللأب 

     يار.  ( ط7.44  يار )ط       35الثالا     المسيوى السماد
 :  المقترحات والتوصيات 

تح للير اليربللة بارللي عام المحللراس  لورللطم حم ) يللعز(ي الل  فللإ ظللر ف الم طقللة ا
الحاللوز ولللم أجللم  لل  طلل    اله يللار   30  تضللافة السللماد الع للو  بمعللعز  القللأب

 . ع تحسي  بعض  واص اليربةأف م تنياجية  
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تلللأثير تلللعا م السلللماد  – 2017ال لللعا  ، بارلللم، العللللو ، حسللل ، الها شلللإ، ايلللأف ،-1
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 .2، الععد  13ا ردنية فإ العلوم الزراوية ، المجلع  

انيللللاج  حاصللللليم الح للللوب  ال قلللللوز ، القسلللللم -2008حيللللاص ،بشلللللار ، ه للللا ،احملللللع، -4
 .ص239زراوة ،  ال  ر  ،   شوراا جا عة ال عا ، كلية ال

تللللأثير اليسللللميع الع للللو    -2010 يللللعالا ، حسللللالا جايللللع ، ولللللإ ،  يللللاد  لللللا ،  -5
الزراولللة الميعا للللة للوبيلللا    الللل رن الحللللون فلللإ صلللفاا ال ملللو  الحاصلللم   علللعز ارلللي أز 

 .138-1:151 2ا رف ،  جلة د الإ للعلوم الزراوة ،

إ ،  شللوراا جا عللة حلللي، ارارللياا ولللم ا راضلل  -1981 يلل  ، العابللعي  ، احمللع ،-6
 .ص  353

درارللة تللأثير نللوع السللماد الع للو  فللإ انياجيللة -2011،  ، رللعيع ، يللام رللمرن ، بللع ع -7
،  جلللع  لل حللوس  العرارللاا العلميللة  ن للاا ال للا    صلل ا ر نللع  ،  جلللة جا عللة تشللري 

 .6،الععد33
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مللللإ انيلللاج  حاصللليم ال  لللر الجلللز  الع– 2005رلللععن ، تبلللرا يم، ن لللاز، صلللوفالا،-8
 .ص  120-119،جا عة ال عا كلية الزراوة ،

تللاثير طريقللة الحراثللة    ووللع تضللافة  – 2013و ع العزيز ، حمع ، صقر ،صلل اح ،  -9
السماد ا   تإ فإ الكثافة ال ا رية لليربة    حيوا للا الرطللوبإ   نمللو الفللوز السللودانإ ، 

 .  1  ، الععد 35لل حوس  العراراا العلمية ، جلع    جا عة تشري    جلة

 الللوبة اليربلللة   ت   لللة ال  لللاا ،  – 2002ولللودن ،  حملللود ، شمشلللم ، رلللمير ،  -10
 ص .  233  شوراا جا عة ال عا ،  

تلللأثير  سللليوياا  -2008 ه لللا ، أحملللع ، و لللع العزيلللز ،  حملللع ،   لللر ،  فلللا ،  -11
  يلفة    اليسميع الع و  فإ بعض ال اائ  الإنياجيللة  ال وويللة للفللوز السللودانإ ، 

 ال عا . جلة  

درارللة تنياجيللة ن للاا ال للا    ت عللا لطرائللا الحراثللة  -2000نقللو  ،  يشلليم  كللإ ،  -12
 .  2، الععد  22الم يلفة لليربة فإ الم طقة الورطم  ،  جلة جا عة ال عا ، المجلع

أرلللللللاليي الحراثلللللللة فلللللللإ بعلللللللض  الللللللائ   تلللللللأثير-2002  كلللللللإ، يشللللللليم  نقلللللللو ،-13
                                                                                                                     اليربلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللة                            

 . 5، الععد    24المجلع    ال عا، جلة جا عة   الحم ،تنياجييها     حاوز  

تللللللللأثير  -2010الع للللللللع ، و للللللللع ا للللللللله ، المحمللللللللود ، آنللللللللا،  كللللللللإ،،  يشلللللللليم نقللللللللو -14
تح لللللير اليربلللللة فلللللإ ظلللللر ف الزراولللللة الع لللللوية فلللللإ ال الللللائ  الإنياجيلللللة  أرلللللاليي

لليربلللللة المزر ولللللة بلللللا    فلللللإ الم طقللللللة الورلللللطم  يلللللعز ، ررلللللالة  اجسللللليير ، جا عللللللة 
 ص.  171ال عا ،
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درارللللللة المؤشللللللراا ا نياجيللللللة لمحاللللللوز ال للللللا     – 2016،  يشلللللليم  كللللللإ،نقللللللو -15
رارلللللللية للحراثلللللللاا الث ائيلللللللة ال  ريلللللللة بيط يلللللللا اليسلللللللميع الع لللللللو   بعلللللللض ا نملللللللال ا 

 .44، الععد  38الع رية ، جلة جا عة ال عا ، المجلع  

درارللللللة تللللللأثير بعللللللض أن مللللللة – 2016نقللللللو  ،  يشلللللليم  كللللللإ ،  رشللللللع ، فللللللاد ، -16
تح لللللير اليربلللللة الزراويلللللة  ا رلللللمعن الع لللللوية فلللللإ تنياجيلللللة  حالللللوز العلللللعس ،  جللللللة 

 . 16، الععد    38جا عة العا ، المجلع  
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