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 شروط النشر في مجلة جامعة البعث 
 الأوراق المطلوبة: 

    CD / wordبدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخ 2 •
 . لبحث منسق حسب شروط المجلةمن ا
 طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين.  •

 اذا كان الباحث طالب دراسات عليا:  •
تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقته على   يجب إرفاق  قرار
 النشر في المجلة. 

 اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية:   •
يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة على اعتماده 

 حسب الحال. 
   :اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث  •

يجب إحضار كتاب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئة التدريسية و على رأس عمله  
 حتى تاريخه.

 اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية :   •
يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زمان إجراء البحث , وما يثبت صفته وأنه على رأس  

 عمله. 
ليات )العلوم الطبية والهندسية  والأساسية  كيتم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة ل -

 والتطبيقية(:
 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.   

 مقدمة  -1
 هدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتها ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيــة   -الاقتصـاد –الآداب )  لنسـبة لكليـاتايـتم ترتيـب البحـث علـى النحــو الآتـي  ب -
 التربية الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق  

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكلة البحث وأهميته والجديد فيه. .2
 أهداف البحث و أسئلته.  .3
 و حدوده.  ثفرضيات البح .4
 مصطلحات البحث و تعريفاته الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث.  .9

 مقترحات البحث إن وجدت.  .10
 قائمة المصادر والمراجع.  .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5ياس الورق ق -أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ  -ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قيـاس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشـارات فـإن البحـث سـيهمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبه.
تقـديم أي بحـث للنشـر فـي المجلـة يـدل ضـمناً  علـى عـدم نشـره فـي أي مكـان   ـر, وفـي  -9

 بول البحث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجلة أ رى.حال ق
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص على الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتهمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــه فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعه فاصلة ـ سـنة النشـر ـ وتتبعهـا معترضـة    
الكتاب ويوضع تحته  ط وتتبعه نقطة ـ دار النشر وتتبعها فاصلة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان    -)  

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 وفيما يلي مثال على ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 اً  منشوراً  في مجلة باللغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحث

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـه فاصـلة, اسـم المجلـد ويوضـع تحتـه 
 ــط وتتبعــه فاصــلة ـ المجلــد والعــدد ) كتابــة مختزلــة ( وبعــدها فاصــلة ـ أرقــام الصــفحات الخاصــة 

 بالبحث ضمن المجلة.
 مثال على ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsganic Brain Diseases BUSSE,E 1980 Or
Vol. 4. 20 – 60 

ــل إلــى اللغــة الإنكليزيــة و  ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً باللغــة العربيــة فيجــب تحويل
 التقيد  

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المراجع العربية: ) المراجع 
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 لبعث رسوم النشر في مجلة جامعة ا

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجلة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث للباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية . 
( مئتا دولار أمريكي فقط للباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة على 3000دفع مبلغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين. 
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مستويات والري بالمختلفة تأثير المعاملات 
 في انبات بذور 4oS2Na  وNaClمتزايدة من ملحي

 الأكاسيا فارنزيانا ومؤشرات نمو بادرات
 

 خزامى شيخ سعيد*، غصون سمان**، محي الدين قواس***، محمد الخطيب**** 
ب طالبة دراسات عليا)ماجستير( قسم الموارد الطبيعية المتجددة والبيئة، كلية الزراعة، جامعة حل*  

 **أستاذ في قسم الموارد الطبيعية المتجددة والبيئة، كلية الزراعة، جامعة حلب 
 *** أستاذ في قسم الموارد الطبيعية المتجددة والبيئة، كلية الزراعة، جامعة حلب 

م الموارد الطبيعية المتجددة والبيئة، كلية الزراعة، جامعة حلب **** أستاذ في قس  
 

 الملخص

وزيادة    انبات بذورها  في تسريعهذا البحث لدراسة تأثير المعاملات المسبقة    نفذ 
تم اجراء تجربتين    درجة تحملها للملوحة ضمن أطباق بتري.   معرفة  نسبة انباتها وكذلك

الأفضل    المعاملة  معاملات لكسر السكون الغلافي واختيار   الأولى: معاملة البذور بعدة
مختلفة   ملحية  مستويات  معاملتها بالمعاملة الأفضل بمياه ذات  ري البذور بعد  والثانية: 

ملح الشاهد   ميلليموز/سم (4oS2) Na2  ,4  ,6  ,8وNaCl  يمن  لمعاملة  .  بالإضافة 
أظهرت      . مكررات  4وفق تصميم القطاعات كاملة العشوائية وبواقع    نفذت كلا التجربتين

  ا % كانت98زالنتائج للتجربة الأولى: أن معاملتي الكسر اللطيف وحمض الكبريت المرك
إلى   الانبات  نسبة  زيادة  في  )97-%95الأفضل  انبات  مدة  وخلال  يوما  %26-24   )  

التوالي نسبة    على  في  الخدش  معاملة  الثانية  بالدرجة  مدة  54نباتالالتأتي  وفي   %
أن .  يوما (26الانبات) الثانية:  للتجربة  النتائج  أظهرت  في    كما  الملحي  المستوى  ازدياد 

أصبحت   والتي  فارنزيانا  الأكاسيا  انبات بذور  في نسبة  معنوياُ  سبب تراجعا   النمو  وسط 



 في انبات بذور    Na2So4و NaClتأثير المعاملات المختلفة  والري بمستويات متزايدة من ملحي 
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الرابع   الملحي  المستوى  على  Na2So4 و NaClلملحي    %16.65-%41.61عند 
لكلا   النمو  مؤشرات  في  تراجعا   سببت  المتزايدة  الملوحة  ان  النتائج  اشارت  كما  التوالي. 

في  النوعين   والتطور  والنمو  بالانبات  استمر  إذ  للملوحة  تحملا   النوع  أظهر  ذلك  ومع 
 ميلليموز/سم(. 8المستوى الملحي الأعلى )

 

 ، انبات، مؤشرات نمو، أكاسيا فارنزيانا ملوحة  المعاملات المختلفة،:  الكلمات المفتاحية 
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Effect of Various Transactions and 

Irrigation with Increased Level of Saline 

NaCl, Na2So4 on Seed Germination and 

Growth Indicators of Acacia farnesiana 

*Khozama sheikh saeed, **Ghosoun samman, ***Muhyiddin 

Kawas, ****Mohammed Al-khatib 

*Post Graduate student (MSc) Dept. of Renewable Natural Resources and 

Environment, Faculty of Agricultural, University of Aleppo. 

**Professor Dept. of Renewable Natural Resources and Environment, 

Faculty of Agricultural, University of Aleppo. 

*** Professor Dept. of Renewable Natural Resources and Environment, 

Faculty of Agricultural, University of Aleppo. 

**** Professor Dept. of Renewable Natural Resources and Environment, 

Faculty of Agricultural, University of Aleppo. 

Summary 

The search was conducted to study the effect of 

pretreatment in accelerating the germination of Acacia 

farnesiana seeds and increasing their germination percentage, 

as well as knowing the degree it is tolerance to salinity in petri 

dishes.  Two experiments were carried out, the first: treating 

seeds with several treatments to breaking dormancy seeds and 

choosing the best one. the second: seeds were irrigated by 

different levels from NaCl, Na2So4 salts (ECw=2,4,6,8(mmos/cm 

comparing with control, after treating them with the best 

treatment. Trinl was conducted by using completely 

randomized design with four replicates. Results showed for the 

first experiment: that the treatment of gentle breaking and 

sulfuric acid 98% for one hoar had the highest percentage 

germination (97-95)% during (26-24) days respectively, to 
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coming the nicking in second degree (54%) during (26)days. 

Also the results of the second experiments showed that 

increasing of salt cacentration in growth media caused 

significant decreasing in germination percentage of 

A.farnesiana, Which were at four level (41.61%-16.65)% for 

salts NaCl, Na2So4, respectively. Indication to that, the results 

indicates that elevated salinity caused gradual decreasing in 

studied traits for two salts, but the species tolerance to salinity 

levels (8mmos/cm) no symptoms were found on seedlings. 

 

 

Keywords: Several treatments, Salinity, Germination, Growth 

indicators, Acacia farnesiana. 
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والدراسة المرجعية:  المقدمة  

لتي  ا Mimosaceaeأحد نباتات الفصيلة الميموزية    Acacia farnesiana  يعد النوع
البقوليات   رتبة  البذور    Leguminalesتتبع  مستورات  صف  من 

Angiospermopsida    والتي تتميز بأنها من الأنواع الحراجية الشجيرية دائمة الخضرة
وشمال المكسيك ثم أدخلت إلى  التي تنتشر طبيعيا  في جنوب الولايات المتحدة الأميركية  

أوروبا منها  عدة  أفريقيا ،  دول  العربية  ،شمال  الجزيرة  ،  استراليا،  الهند ،  باكستان   ،شبه 
 . سورية

 متعدد الأغراض فلها دور بيئي حيث تستخدم في تثبيت الكثبان الرملية وفي  وتعد نوعا  
وللزينة لمنظرها الجميل في الحدائق وجوانب   مشاريع التشجير الوقائي لمكافحة التصحر، 

الطرقات والأحزمة الخضراء ولها أهمية اقتصادية فأوراقها وثمارها مرغوبة جدا  من قبل  
وتحتوي قشرتها على مواد عفصية وتتكاثر جنسيا     [24]  [11],الحيوانات وتتحمل الرعي

بالبذور التي تمتاز بقساوة أغلفتها إلى حد كبير لذلك تحتاج بذورها للمعاملة قبل زراعتها  
 . [25] عملية انبات البذور وهي من الأنواع بطيئة النمو لتسريع

للملوحة، وهما مرحلتان    تعد مرحلة الإنبات والنمو الأولي من أكثر مراحل النمو حساسية
، حيث تسبب الملوحة ارتفاع تركيز الأملاح في الطبقة  [29]  مهمتان في حياة النباتات

وانتقالها   تراكم الأملاح  وزيادة  فقد الماء بالتبخر  البذور نتيجة  فيها  توجد  السطحية التي 
مما يقلل    [15]من الطبقات السفلى إلى الأعلى من التربة عن طريق الخاصية الشعرية  

في  مستوى الماء  يكون التأثير السلبي بخفض  وبالتالي  البذرة  مهد  في  من الماء المتاح 
 . [19]التربة في مرحلة الإنبات يؤدي إلى تناقص في نسبة إنبات البذور 
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الاهتمام   خلال  من  المتملحة  الأراضي  تأهيل  وإعادة  الأراضي  استصلاح  عملية  تعتبر 
كان الاتجاه الحديث  و   [1]ح والصرف الجيد مكلفة جدا   بإنشاء المصارف وغسيل الأملا

أنواع   استزراع  طريق  عن  البيولوجية  الطرق  استخدام  هو  المتملحة  الأراضي  إدارة  في 
بعد   حراجية  زراعية  أنظمة  ضمن  للملوحة  متحملة  حراجية  أو  رعوية  أو  محصولية 

تست التي  الأنواع  لاختبار  والانتخاب  الاختبار  لعمليات  الملوحة  إخضاعها   تحمل  طيع 
في    [28] على إعطاء إنتاجية أفضل  قدرة النباتات  من  محددة تزيد  تقنيات  استخدام  أو 

لزيادة   من المياه المالحة  مختلفة  مستويات  في  قبل الزراعة  كنقع البذور  الترب المالحة، 
ور  درجة مقاومتها للملوحة وزيادة الإنتاجية للنباتات في الظروف الحقلية لأن تعريض البذ

البادرات  تجعل  البذور  أجنة  في  فيزيولوجية  تغيرات  يحدث  عالية  لملوحة  زراعتها  قبل 
 .   [40],[4],[3],[8]والنباتات الناتجة أسرع تأقلما  مع ظروف الملوحة العالية 

وجد   )حمض    [7]فقد  المعاملات  من  لمجموعة  تحتاج  الرعوية  الأكاسيا  بذور  أن 
رفع نسبة إنبات بذورها المتدنية وكسر  بهدف    قبل زراعتها  تنضيد(   ماء ساخن،  الكبريت،

 . غلافيطور السكون ال

وجد   مختلفة    [41]كما  معاملات  لتأثير  دراستهم  اللوس في  نوعي  بذور  انبات  نا  يفي 
مصنفر،  والأكاسيا بورق  كالخدش  حرارة   فارنزيانا  لدرجة  الساخن  بالماء  م     70النقع 

النقع بالماء الساخن لدرجة حرارة   ، دقيقة(   24،20،16،12،8،4لفترات زمنية مختلفة )و 
لمدة     70 العادي  20م  بالماء  النقع  ثم  ومن  مختلفة  دقيقة  زمنية  لفترات 

نبات بذور الأكاسيا فارنزيانا إلى ساعة( أن الخدش ساعد في زيادة نسبة ا72،48،24)
56 .% 

الباحثون   وجد  المقطر،    [31]كذلك  بالماء  )النقع  مختلفة  معاملات  لتأثير  دراستهم  في 
بالإضافة  (  دقيقة 120دقيقة و90دقيقة و60لمدة  %(  98)  المركزوالنقع بحمض الكبريت  

من   أنواع  ثلاثة  بذور  إنبات  في  )الشاهد(  النقع   syanophyllaالأكاسيالعدم 
.A.farnesiana, A.decarrens, A   فارنزيانا   نقع بذور الأكاسيا  بتري أن   في أطباق  
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لمدة  المركز  الكبريت  حمض  إلى    دقيقة  60في  الانبات  نسبة  فترة  97زاد  زيادة  وأن   %
 %. 43أدى إلى تناقص هذه النسبة إلى  دقيقة  120إلى النقع بحمض الكبريت المركز 

بمستويات    Acacia cyanophyllaبذور  ري  أن    [9]أيضا  بينت الدراسة التي أجرتها  
  عالي   كان له تأثير   ( ميلليموز/سم  (6.7, 5.5 ,3.2الصوديوم  مختلفة من ملح كلوريد  

نسبة الانبات وطول البادرات وعدد الأوراق حيث كانت أعلى نسبة  متوسط  المعنوية في  
% ثم أخذت تتناقص تدريجيا  64ميلليموز/سم(    EC=3.2)   الملوحة انبات عند مستوى  

الملحية   التراكيز  بلغت    % 60،  %61بازدياد  والتي  الشاهد  معاملة  في  الأعلى  لتكون 
من.66% الأول  الملحي  المستوى  تفوق  الملحية  NaClوكذلك  المستويات  باقي  على 

وبلغ متوسط  أعلى  سجلت  حيث  بادراتها  طول  متوسط  في  تلاها  34.85الأخرى  ثم  سم 
سم في المستويين  28.29سم و28.96سم ليتناقص بعد ذلك ويبلغ  30.4معاملة الشاهد

في متوسط عدد الأوراق    لحين الثاني والثالث على التوالي وكذلك سلك السلوك نفسهالم
ورقة في البادرة( ثم اخذ يتناقص مع ازدياد  28حيث كان المستوى الأول هو الأفضل )

كانت   التي  الشاهد  بمعاملة  مقارنة  البادرات  اقطار  متوسط  وكذلك  الملحي  المستوى 
 انبات بذورها.  الأفضل في جميع مؤشرات النمو بعد

دراسته لكسر طور السكون ثلاثة أنواع من العائلة البقولية    في   [25]بالإضافة لذلك وجد  
Acacia farnesiana, Albizia lebbede, Acacia arabica    إخضاعها بعد 

لمدة   العادي  بالماء  )النقع  معاملات  في  12لثلاث  النقع  مصنفر،  بورق  الخدش  ساعة، 
( بتركيز  لمدة  10الإيتانول  إنبات    %3(  نسبة  أعلى  أن  للشاهد(  بالإضافة  ساعات، 

بينما لم  % ثم تدنت في المعاملات الأخرى  33 كانت  سجلت عند معاملة البذور بالخدش
 ور غير المعاملة.يكن هناك إنبات للبذ
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قام  بمحلول   [37] كما  الملحية  التقسية  تأثير  بذور    NaClبدراسة  ونمو  انبات  في 
 ,A.bivenosa, A.coriacea, A.elata, A.farnesianaأنواع من جنس الأكاسيا10

A.nolotica, A.salicina, A.saligna, A.senegal, A.tortilis and A.tumida 

تركيزه   ملحي  وسط  في  البذور  نقع  أن  إلى  ساعة    24لمدة    3مول/م250فتبين  أدى 
 . انخفاض نسبة الانبات مقارنة بالظروف الطبيعية

ي دراسته لمعرفة عتبة الملوحة عند بعض الأنواع الشجرية والشجيرية  ف  [14]ن  كذلك بي  
ة  الأكاسيا تتحمل عتبة الملوحالحراجية والرعوية فوجد إن معظم الأنواع التي تتبع جنس  

(EC=9-11ل مي )ليموز/سم 

 أهمية البحث: 

أنواع استزراع  عملية  الحراجية    تعد  الزراعية  الأنظمة  ضمن  للملوحة  متحملة  حراجية 
الرعوية من الطرق البيولوجية الرديفة أو البديلة لعمليات استصلاح الأراضي ذات التكلفة  

نوع متعدد الأغراض، ومتحملة للملوحة    الأكاسيا فارنزيانا كونهنوع  العالية، ونظرا  لأهمية  
ونظرا  لكون هذه الدراسة    عليه لتأكيد أو نفي ذلكمرجعيا ، ولكن لم تجر دراسات محلية  

لمعرفة  بذوره  انبات  من  تسرع  التي  المعاملة  ولمعرفة  بتري  بأطباق  زراعته  تم  فقد  أولية 
يستطيع   الذي  والتركيز  الملحي  الاجهاد  ظروف  تحت  والنمو  الانبات  على  قدرته  مدى 

 تحمله. 

 أهداف البحث:

ف-1 المختلفة  المعاملات  تأثير  السكون    يدراسة  طور  بذور كسر  الأكاسيا    لغلاف 
 فارنزيانا وتسريع انباتها. 

وكبريتات  -2 الصوديوم  كلوريد  ملحي  من  متزايدة  بمستويات  الري  تأثير  دراسة 
 . الصوديوم في انبات بذور الأكاسيا فارنزيانا
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 مواد وطرائق البحث:

 المادة النباتية: 

  ريةيالأمهات الشج  من  Acacia farnesianaتم الحصول على بذور الأكاسيا فارنزيانا  
النامية في بعض الحدائق المنتشرة في مدينة حلب حيث جمعت قرونها الناضجة حديثا   

  بذرة ثم تم تنظيف البذور وتنقيتها وتدريجها حيث بلغ وزن الألف   7/7/2019في تاريخ  
 بذرة.   9615 توسط عدد البذور في الكيلو غرام الواحد %، م100غ، نسبة النقاوة 104

 مكان تنفيذ التجربة: 

 في مدينة حلب. مشتل حراج حلب التابع لمديرية الزراعة والإصلاح الزراعي 

 تصميم التجربة: 

بغية كسر طور السكون الغلافي  معاملات  لعدة  تم اجراء تجربتين الأولى اخضاع البذور  
المعاملة   يتم والثانية  فارنزيانا  الأكاسيا  لبذور  انبات  نسبة  أعلى  أعطت  التي  الأفضل 

ملحي   من  مختلفة  مستويات  بأربع  وريها  زراعتها  ثم  ومن  جديد  من  بها  البذور  معاملة 
الانبات   فترة  في  للملوحة  تحملها  درجة  لمعرفة  الصوديوم  وكبريتات  الصوديوم  كلوريد 

 وكانت على الشكل التالي: 

 التجربة الأولى: 

وفق   عاملية  تجربة  بنفذت  العشوائية  كاملة  القطاعات  معاملات   9واقع  تصميم 
بتري وذلك بغية كسر طور السكون   بذور في كل طبق 3لكل معاملة وبمعدل  مكررات4و

فارنزيانا الأكاسيا  لبذور  ورقة   الغلافي  على  البترية  الأطباق  في  البذور  زرعت  حيث 
 وفق الآتي:  ، وكانت المعاملات40نمرة  Watman  ترشيح



 في انبات بذور    Na2So4و NaClتأثير المعاملات المختلفة  والري بمستويات متزايدة من ملحي 

الأكاسيا فارنزيانا  ومؤشرات نمو بادرات   

20 
 

M1-  البذور   لمدة ساعة ثم غسيل   %(98) تركيز   نقع البذور بحمض الكبريت المركز  
العادي الحمض  بالماء  تأثير  لإزالة  مرة  من  البذور    - M2،أكثر  تركيز  نقع  بالايتانول 

،  ساعة2لمدة    1000ppmنقع البذور بحمض الجبريليك   -M3  ،ساعات3% لمدة  10
M4-   بالماء لمدة  النقع  لمدة  3المغلي  العادي  بالماء  ثم  النقع    -M5،  ساعة12دقائق 

النقع    -M6،  ساعة24بالماء العادي لمدة  تركه  دقيقة ثم  20م لمدة     70بالماء الساخن  
لمدة   العادي  البذورأي  خدش  ال  -M7،  ساعة24بالماء  مصنفر    حك  ورق  باستخدام 

الزجاج(  با  -M8،  )ورق  اللطيف  في  ستخدام  الكسر  خفيف  شق  احداث  بنية  السكين 
 . معاملة بدون البذور مباشرة الشاهد زراعة -M9، غلاف البذرة 

الزراعة   مع    6/3/2020  بتاريخوتمت  الحاجة  دعت  كلما  المزروعة  البذور  ري  وتم 
الانبات   اختبار  فترة  انتهاء  حتى  اليومية  الدولية  دوليا   المعتمدة  مراقبتها  القواعد  حسب 

من   للإنبات وتم حساب النسبة المئوية  [18] يوما   45-40وهي بحدود   لاختبارات البذور
 القانون: 

 100عدد البذور الكلي المزروع* /نسبة الانبات = عدد البذور النابتة

 التجربة الثانية: 

فارنزيانا  الغلافي لبذور الأكاسيا  لكسر طور السكون  تم معاملة البذور بالمعاملة الأفضل  
والتي أعطت أعلى نسبة انبات، ثم تم زراعتها في الأطباق البترية، وتم إضافة كل نوع 

للشاهد إضافة  مستويات  بأربع  عذبة(  ملحي  بمياه  ملح  )الري  مستويات  كانت  حيث   ،
( الصوديوم  ملح  T1 ،  4:T2،6:T3   ،8:T4:2كلوريد  مستويات  أما  ميلليموز/سم،   )

( ميلليموز/سم. وتم تحضير التراكيز  T1  ،4:T2،6:T3   ،8:T4:2الصوديوم)كبريتات  
المتجددة   الطبيعية  الموارد  لقسم  التابع  الحراجية  الأشجار  فيزيولوجيا  مخبر  في  الملحية 

حموضة   رقم  ذو  ماء  باستخدام  وذلك  كهربائيةpH=6.95والبيئة  وناقلية   ، 0.38 
=ECغ/ل  (5.12,  3.84,  2.56,  1.28,  0)  ميلليموز/سم، أما الملح فتمت إضافة 
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( للتراكيز  لملح  8,  6  , 4,  2,  0المقابلة  الطريقة  وبنفس  التوالي  على  ميلليموز/سم   )
التالية:   التحويل  معادلة  على  اعتمادا   وذلك  الصوديوم.  =1كبريات    640ميلليموز/سم 

أو   بتاريخ    ppm  [10]ملغ/ل  البذور  زراعة  الأطباق    2020/ 25/4وبعد  ترطيب  تم 
انتهاء   لحين  مرة(  أيام  ثلاثة  )كل  الحاجة  دعت  كلما  دوري  بشكل  الملحية  بالمحاليل 
الجذر   طول  عن  قراءات  اخذت  ثم  المئوية  الانبات  نسبة  حسبت  حيث  الانبات  مرحلة 

ليت الهوائي(  )المجموع  الساق  وطول  الجذري(  )المجموع  طول الاولي  لحساب  جمعها  م 
الحساس   الميزان  على  للبادرة  الرطب  الوزن  اخذ  مع  بالكامل،  بعد    4)البادرة  أرقام 

 سويدي الصنع.  A220 XB precisaالفاصلة( طراز 

للنتائج التي تم الحصول عليها، وقورنت    Analysis of varianceأجري تحليل التباين  
معنو  فرق  أقل  قيمة  باستخدام  مستوى  L.S.Dي المتوسطات  باستخدام 5عند   %

 . V12.0  Genstatبرنامج

 : النتائج 

 : فارنزيانا  الأكاسياأولا: تأثير المعاملات المختلفة في كسر طور السكون الغلافي لبذور 

 فارنزيانا واتمام انباتها )مدة الانبات(:  الأكاسياالزمن اللازم لبدء انبات بذور -1

بالانبات   فارنزيانا  الأكاسيا  بذور  الكبريتأيام    7بعد  بدأت  بحمض  النقع  معاملة   في 
ف  في معاملتي الخدش باستخدام الورق المصنفر والكسر اللطي   أيام 9وبعد  %  98المركز

دقيقة.    20م لمدة   70يوم في معاملة النقع بالماء الساخن  19وبعد   ،السكين  عن طريق
يوما  وذلك بدءا  من إنبات أول بذرة حتى الحصول  17الي  فترة الانبات حو حيث استمرت  

والتي   انبات،  نسبة  أعلى  لكل    % 42.06%،54.5%،95.88،  % 97.94بلغتعلى 
المركز الكبريت  حمض  اللطيف،  )الكسر  المعاملات  الماء  الخدش،  ،  %98من 

معدل    م    70الساخن في  الأقل  هي  الشاهد  معاملة  كانت  بينما  الترتيب  الانبات  (على 
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يومأ   20% )حيث بدأ الانبات في هذه المعاملة بعد4.25حيث لم تتجاوز نسبة الانبات 
الانبات   فترة  بعديوما (20واستغرقت  بالانبات  البذور  بدأت  بينما  معاملة   14،  في  يوما  
تركيز   بالايتانول  لمدة 10النقع  وبعد  %3  كل  15ساعات  في  النقع    يوما   المعاملات  من 

الجبريليك لمدة    2لمدة   1000ppmبحمض  المغلي  بالماء  النقع  النقع  3ساعة،  دقائق، 
 ( 1ساعة، كما هو موضح بالجدول )24بالماء العادي لمدة 

 فارنزيانا تحت تأثير المعاملات المختلفة  الأكاسيا: نتائج زمن الانبات لبذور (1) رقم  جدول

الانبات  مدة   نهاية الانبات)يوم( بدء الانبات)يوم( رمزها  المعاملة 
 )يوم(

المركز الكبريت  بحمض  لمدة  %( 98) النقع 
 ساعة

M1 7 17 24 

 M2 14 25 39 ساعات 3%لمدة10النقع بالايتانول تركيز

الجبريليك   بحمض    1000ppmنقع 
 ساعة 2دةلم

M3 15 25 40 

 M4 15 25 40 دقائق 3نقع بالماء المغلي لمدة 

 M5 19 20 39 دقيقة 20لمدة م   70 ن النقع بالماء الساخ

 M6 15 25 40 ساعة 24لمدة  النقع بالماء العادي 

 M7 9 17 26 الخدش بالورق المصنفر
 M8 9 17 26 الكسر اللطيف بواسطة السكين 

 M9 20 20 40 الشاهد 
 تأثير المعاملات المختلفة في متوسط نسبة الانبات: -2

فارنزيانا   الأكاسيا  لبذور  المختلفة  المعاملات  نسبة    Acacia farnesianaأثرت  في 
 ( المعنوية  عالية  إحصائية  وبفروق  كبيرا   تأثيرا   بين  P≤0.01)انباتها  المقارنة  فلدى   ،

المعاملتين   تفوق  لوحظ  المعاملات  وبلغت    M1وM8متوسطات  المعاملات  باقي  على 
يدل على أن معاملة البذور قبل الزراعة ساعد    % على الترتيب، وهذا 97.94-95.88

في تليين قشرة البذور مما حفز الجنين على البزوغ ومحاولة اختراق القشرة نتيجة تسهيل  
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إنباته في  الجنين  منها  استفاد  التي  الغازي  والتبادل  التشرب  إلى     عمليات  وانخفضت 
في 4.25  %، 6.38  ، %10.56%،  %10.62،  %31.5،  42.06،  % 54.5  %

على التوالي  (  (M9, M6, M3, M4, M2, M5, M7                        المعاملات
 (. 2موضح في الجدول)كما 

 

 في متوسط نسبة انباتها  Acaia farnesianaالمختلفة لبذور تأثير المعاملات  :( 2) رقم  جدول

 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 المعاملة 

متوسط  
نسبة  

 %الانبات 

95.88 31.5 10.56 10.62 42.06 6.38 54.5 97.94 4.25 

P 0.003 0.445 0.611 0.445 0.024 0.611 0.036 0.234 0.445 

5%L.S.D 23.9 11.47 16.89 14.05 20.94 16.82 24.35 16.94 14.05 

الري تأثير  ثانيا :   مياه  ملوحة  لبذور    في  مستويات  والنمو  الانبات    الأكاسيا مؤشرات 
 فارنزيانا

 متوسط نسبة الانبات:  ملوحة مياه الري فيتأثير مستويات -1

في نسبة  أثر  مختلفة    تراكيز  الري بمياه مالحة ذات  ي أننتائج التحليل الاحصائ   أشارت
بذور   )  الأكاسياانبات  المعنوية  عالية  إحصائية  بفروق  وعند  P≤0.01فارنزيانا   ،)

تركيز    المقارنة زيادة  مع  الانبات  نسبة  انخفاض  تبين  للمعاملات  العام  المتوسط  بين 
)الري بمحلول  T1ملة  أعلى في المعانسبة الانبات  كانت  حيث  الأملاح في مياه الري،   

وبلغتميلليموز/سم EC=2تركيزه  NaClملحي عند  91.65%(  الانبات  نسبة  وانخفضت 
  % 83.30( وبلغت  ميلليموز/سم EC=4تركيزه    NaCl)الري بمحلول ملحي  T2المعاملة  

في   ملحي    T3تين  المعامللتصبح  بمحلول    (و ميلليموز/سم EC=6تركيزه  NaCl)الري 
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T4  ملحي بمحلول  %  41.65،  %49.95  )ميلليموز/سم  EC=8تركيزه    NaCl)الري 
 . %100 لري بمياه عذبة()اT0كانت نسبة الانبات في الشاهد  بينما على التوالي،  

ب  الري  أثر  عالي    تراكيز كذلك  معنويا   تأثيرا   الصوديوم  كبريتات  ملح  من  مختلفة  ملحية 
حيث  (  P≤0.01)المعنوية   فارنزيانا  الاكاسيا  بذور  انبات  نسبة  انبات  في  نسبة  بلغت 

لها   قيمة  المعاملة  أعلى  ا(  T1) الملحيةفي  إضافة  مع    لتراكيزومع  بالمقارنة  الملحية 
كانت   الانبات  نسبة  أن  ملاحظة  مع  الانبات  نسبة  في  تدريجي  انخفاض  لوحظ  الشاهد 

الأول  المستوى  في  ملحي    (مرتفعة  بمحلول    ميلليموز/سم( EC=2تركيزه  4So2Naالري 
الثاني  91.65% الملحي  المستوى  ملحي  (وتلاها  بمحلول  تركيزه  4So2Naالري 

EC=4 لتصل  %  41.63وبلغت  (  ميلليموز/سم الملوحة  بازدياد  تدريجيا   تناقصت  ثم 
ال   %   33.3إلى المستوى  ملحي  لثاعند  بمحلول    زهتركي4So2Naث)الري 
EC=6 الرابع  ل   ( ميلليموز/سم المستوى  عند  أكثر  ملحي تنخفض  بمحلول  )الري 

4So2Na تركيزه  EC=  8) شاهد)الري بمياه  أما معاملة ال%  16.65وتصبح  ميللموز/سم
 % 100عذبة( فكانت 
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مختلفة من ملحي  1) رقم    شكل في متوسط نسبة انبات بذور الاكاسيا    4oS2NaوlCNa(: تأثير الري بمستويات 
 فارنزيانا 

 مياه الري في نمو وتطاول البادرة: ل  التراكيز الملحيةتأثير -2

الملحية   التراكيز  ملحي  أثرت  )طول    4oS2NaوlCNaمن  النمو  مؤشرات  في 
السويقة طول  البادرة الجذر،  طول  المعنوية)،  عالية  احصائية  وبدلالة   )P≤0.01  )

 (. 3)الجدول 

الأكاسيا    :( 3) رقم  جدول   لبادرات  النمو  تأثيرمؤشرات  تحت  ملحي   فارنزيانا  من  متزايدة  بمستويات  الري 
NaCl وNa2So4 

الجذر   التراكيز الملحية  النوع الملحي  طول  متوسط 
 )سم(

طول   متوسط 
 السويقة )سم(

البادرة   طول  متوسط 
 )سم(

 0 0.2064 1.405 1.6114 
 1 0.1886 1.279 1.4676 

NaCl 2 0.1767 1.359 1.5357 
 3 0.1714 1.097 1.2684 
 4 0.1275 0.903 1.0305 
 P value <0.001 <0.001 <0.001 
 5%L.S.D 0.0714 0.4847 1.0839 
 0 0.1808 1.213 1.3938 
 1 0.1683 1.195 1.3633 

Na2So4 2 0.1583 1.189 1.3473 
 3 0.1481 1.167 1.3151 
 4 0.1464 0.993 1.1394 
 P value <0.001 <0.001 <0.001 
 5%L.S.D 0.058 0.448 1.0018 

 

بالنسبة لتأثير التراكيز  (P≤0.05)دلالة معنوية  وجود  التحاليل الإحصائية    أظهرتحيث  
ملم  الملحية تفوق   NaClحلول  لح  حيث  الجذر  طول  باقي  T0،T1التركيزين    في  على 
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ف  تراكيز ال الجذر  طول  متوسط  التوالي،  سم  0.1886،  0.2064  يهوبلغ  والذي  على 
سم( لكل  0.1275،  0.1714،  0.1767تناقص في التراكيز الملحية الأخرى ليصبح )

ولوحظ أن أعلى متوسط طول سويقة كان في  ،  على التوالي T2  ،T3،T4من المستوى  
متوسط  1.359،  1.405وبلغ   T1،T2  الملحي   التركيز  أقل  مقابل  التوالي،  على  سم 

حظ  لو   Na2So4،وعند الري بمحلول  T4   الملحي  التركيزسم في  0.903طول سويقة  
بين جميع التراكيز حيث كانت المتوسطات    في طول الجذر  ةمعنويال  عالية  ق و وجود فر 

،  T0  ،T1  ،T2في التراكيز  سم  0.1464،  0.1481،  0.1583،  0.1683،  0.1808
T3  ،T4  ،التوالي ازدياد  على  مع  والسويقة  الجذر  طول  في  انخفاض  هناك  أن  صحيح 

أنه   الا  الرابع  التركيز  في  له  قيمة  اقل  الى  ليصل  الملحي  عالي  التركيز  ة  معنويالكان 
الشاهد   مع  السويقة  بالمقارنة  طول  لمتوسط  بالنسبة  عالية وكذلك  فروق  هناك  كان 

جميع التراكيز  بين  سم  0.993،  1.167،  1.189،  1.195،  1.213وكانت    المعنوية 
التراكيز   التواليT0  ،T1  ،T2  ،T3  ،T4في  البادرة    على  لطول  بالنسبة  الامر  ونفس 

( في  1.1394،  1.3151،  1.3473،  1.3633،  1.3938)حيث كانت اطوالها في  
 (. 3ل)الجدو  على التوالي T0  ،T1 ،T2  ،T3 ،T4 التراكيز 

 : المناقشة

باعتبارها من الأنواع   Acacia farnesiana فارنزيانادراسة الأكاسيا  في هذا البحث تم  
الحراجية البقولية متعددة الأغراض ومتحملة للملوحة ولكن تمتاز ببطء نموها وتدني نسبة  
انبات بذورها لوجود سكون غلافي يمنع دخول الماء والاكسجين، وبالتالي يحد من نشاط  

وانباته   ت  وهذه  [32]الجنين  والتي  مشكلة  البقولية  الحراجية  الأنواع  من  كثير  منها  عاني 
يتطلب انتاجها في المشاتل معاملتها بعدة معاملات مع تأمين الظروف المناسبة لها من  

 . [16],[42]   وتسريع انباتهاأجل التغلب على سكون بذورها 

اللازمة   [26]وبين المعاملة  في  الآخر  الحراجي  النوع  عن  يختلف  حراجي  نوع  كل  أن 
الغلافي،  البذرة  سكون  قبل   وهذه  لكسر  من  عديدة  دراسات  عليها  أجريت  المعاملات 
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منهم  نذكر  كثر  المعاملة   [22],[17],[6],[7],[2],[13]باحثين  المعاملات،  هذه  ومن 
ب شق  احداث  طريق  عن  للبذور  فالميكانيكية  حادة  سيط  أداة  بواسطة  البذرة  غلاف  ي 

كالسكين أو القراضة، أو عن طريق احداث ثقوب في غلاف البذرة القاسي الصلب عن  
م أو     70أو المعاملة بالماء المغلي أو الماء الساخن    [39]طريق حكها بورق مصنفر ؛

مختلفة   زمنية  لفترات  كلور  أو المعاملة    [20]الماء العادي  كحمض  أوالكيميائية    الماء 
مركز   أو  مخفف  كان  سواء  الكبريت  حمض  أو  الازوت  الأكثر  98حمض  وهو   %

 .  [25]أو استخدام الايتانول بتراكيز مختلفة  [30],[36]استعمالا 

%  98الكبريت المركز    ضتم معاملة بذور الأكاسيا فارنزيانا بعدة معاملات )النقع بحم 
  ppm1000النقع بحمض الجبريليك  ،  ساعة3% لمدة  10النقع بالايتانول  ،  لمدة ساعة

،  ساعة12دقائق ثم تركه بالماء العادي لمدة    3النقع بالماء المغلي لمدة  ،  ساعة2لمدة  
النقع  ،  ساعة  24م تركه بالماء العادي لمدة  ثدقيقة    20لمدة    م    70النقع بالماء الساخن  
لمدة   العادي  أي  ،  ساعة  24بالماء  مصنفر  حكالخدش  ورق  باستخدام  الكسر  ،  البذور 

 (. زراعة البذور بدون معاملة بالإضافة لمعاملة الشاهد، اللطيف باستخدام السكين

جدا    ،وبالنتيجة متدنية  انباتها  نسبة  كانت  معاملة  بدون  مباشرة  زرعت  التي  البذور 
الأكاسيا   ومنها  البقولية  الأنواع  بذور  أن  يؤكد  وهذا  الأخرى  بالمعاملات  مقارنة 
فارنزيانا تحتاج لمعاملة قبل الزراعة للتقليل من التأثير السلبي لقساوة غلاف بذورها  

 . [35],[30],[21]وهذا ما أكده 

انبات    أن  إلا نسبة  أعلى  حققت  التي  ممكن  97المعاملة  وقت  وبأقل   ما  يو   %26 
ساعة  و معاملة الكسر اللطيف   المركز لمدة  % خلال  95المعاملة بحمض الكبريت 

يوما  وهذا يتوافق مع    26% خلال  56يوما  ومعاملة الخدش بالورق المصنفر    24
الأكاسيا فارنزيانا في حمض الكبريت  ن نقع بذور  بأ[31]   النتائج التي توصل إليها
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لمدة  98المركز   إل  %60  الانبات  نسبة  زاد  النقع  97  ىدقيقة  فترة  زيادة  وأن   %
 .%43إلى تناقص هذه النسبة لدقيقة أدى   120بحمض الكبريت المركز إلى 

في دراستهم تأثير عدة معاملات  [36] ذلك يتوافق مع النتائج التي توصل إليها  كو 
ب   هامن لبذور  النقع  المركز  الكبريت  خلال  أ  Acacia auriculiformisحمض  نه 
و 7 بالانبات  المركز  الكبريت  حمض  في  المنقوعة  بذورها  بدأت  نسبة    تراوحتأيام 

 . %   (96- 92)الانبات بين

في دراستهم تأثير عدة معاملات منها حمض الكبريت    [2]ويتوافق مع ماتوصل إليه  
( لبذو 10-5لمدة  وبذور  [6] و  Acacia geradii  ردقائق(  الخرنوب  بذور  على 
 الطلح. 

تسريع   في  الإيجابي  الدور  لهما  كان  الخدش  ومعاملة  اللطيف  الكسر  معاملة  أيضا  
زاد الخدش     حيث[41] مع ماتوصل إليه    وهذا يتوافقالانبات وزيادة نسبة الانبات  

 %. 56نسبة الانبات الى 

لتتناقص نسبة الانبات بشكل كبير في المعاملات الأخرى كالنقع بالماء المغلي أو  
% وفي نفس  50الماء الساخن أو الماء العادي ولفترات زمنية مختلفة ولم تتجاوز  

 يوما    40-39الوقت استغرقت وقتا  أطول حتى تمت عملية الانبات لبذورها المعاملة  
  . [25] 

الدراسات   من  لجنس  الكثير  تنتمي  التي  الأنواع  أن  أكدت    Acacia  الأكاسيا التي 
وذلك نتيجة امتلاكها   [27],[43],[12] تمتاز بمقدرتها على تحمل الملوحة والجفاف 

الصعبة   الظروف  هذه  مع  التكيف  على  تساعدها  التي  الاليات  من   مجموعة 
ميقة تساعده على امتصاص كمية اكبر من الماء جذور كثيفة دقيقة وع  كإنتاج[38]

وكذلك التقليص من مساحة الأوراق أو التقليل من انفتاح الثغور التنفسية الموجودة  
  الأكاسيا فقمنا بدراسة نوع    [23]فيها أو سماكة الأوراق لتحمل الملوحة أو قلة الماء  
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وريها بمستويات ملحية متزايدة لمعرفة درجة تحملها    فارنزيانا وذلك بزراعتها مخبريا  
للملوحة ومدى تأثيرها على نمو بادراته. فوجدنا أن النوع الملحي ومستوياته الملحية  
لبادراتها   النمو  مؤشرات  في  وكذلك  بذورها  انبات  نسبة  متوسط  في  أثروا  المختلفة 

ال معاملة  وتفوقت  البادرة(  طول  السويقة،  طول  الجذر،  جميع  )طول  على  شاهد 
بلغت   حيث  المعنوية  عالي  وبشكل  الانبات  نسبة  متوسط  في  الملحية  المستويات 

%لتبدأ بالانخفاض بشكل معنوي مع زيادة مستوى ملوحة مياه الري إلا أنها 83.30
ميلليموز/سم( والمستوى الملحي الثاني  2كانت مرتفعة عند المستوى الملحي الأول )

أكثر 4) وتدنت  )  ميلليموز/سم(  الرابع  الملحي  المستوى  وهذا  ميلليموز/سم(  8في 
توصل اليها مع النتائج التي  مالحة    عند دراستهم لتأثير  [8],[5] يتوافق  الري بمياه 

على   النبات  مقدرة  ان  يؤكد  وهذا  والغليدتيشيا  سيانوفيلا  الاكاسيا  بذور  انبات  في 
د الملحي، فالتركيز  تحمل الملوحة تختلف باختلاف مراحل النمو مع استمرار الاجها

البذور   انبات  عملية  في  مباشر  غير  وبشكل  محرجا   دورا   يلعب  المنخفض  الملحي 
تحملها   يختلف  البادرات  مرحلة  في  ولكن  القاسية،  البذرة  قشرة  تليين  طريق  عن 

في    lCNaمشابها  لتأثير ملح    4oS2Naللتراكيز الملحية المختلفة. أيضا  كان تأثير  
لبادر  النمو  حيث مؤشرات  سلبا    اتها  الملوحة  مستوى  زيادة  أطوال    أثرت  متوسط  في 

 ) >0.01Pالجذور والساق وطول البادرة وبشكل عالي المعنوية)

ت حيث   والتي  الاملاح  تراكم  بازدياد  أطوالها  الضغط  تناقصت  لرفع  ؤدي 
الاسموزي وكذلك زيادة تركيز الايونات السامة في الوسط مما يتطلب جهدا اكبر من  

على انتاجيتها    ت لامتصاص الماء والعناصر الغذائية الامر الذي ينعكس سلبا  النباتا
مع   يتوافق  توصوهذا  بادرات    [33]  اليه  ل ما  نمو  في  الملوحة  لتأثير  دراسته  في 
A.ampliceps  في دراستهم لتأثير الملوحة والجفاف في مؤشرات نمو      [12]وكذلك

الأكاسيا   من  الى    حيث   A.nilotica & A.amplicepsنوعين  الملوحة  زيادة  أدت 
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الصفات   وتطور  النمو  مؤشرات  خفض  في  المعنوية  عالي  وبشكل  سلبا  التأثير 
 كالأطوال والاوزان الجافة والرطبة لكل من الجذر والساق والبادرة والمسطح الورقي.

بذور  وعموما   أن  البحث  هذا  نتائج  بينت  في    الأكاسيا،  الانبات  استطاعت  فارنزيانا 
مستويات   النباتية  جميع  الأجزاء  لجميع  النمو  معدل  أن  وصحيح  المدروسة  الملوحة 

تناقص مع زيادة المستويات الملحية لكلا النوعين الملحيين، ويعزى ذلك إلى تراجع  
قيمة جهد الامتلاء داخل الخلايا النباتية مما أدى إلى تراجع استطالت الخلايا النباتية  

النبات   نمو  إلى [34] وبطء  لاتصل  الملحية  ولكنها  المستويات  في  الموت    مستوى 
وكان ملح كلوريد الصوديوم بمستوياته المختلفة الأقل سلبية في تأثيره على  المرتفعة  

 فارنزيانا مقارنة بملح كبريتات الصوديوم.  الأكاسياانبات بذور ومؤشرات نمو 

 الاستنتاجات: 

من   -1 للتقليل  زراعتها  قبل  الأكاسيا  بذور  معاملة  لقساوة  ضرورة  السلبي  الأثر 
 غلافها البذري. 

المركز  -2 الكبريت  وحمض  السكين  بواسطة  اللطيف  الكسر  معاملتي  كانت 
نسبة  98) وزيادة  الانبات  عملية  تسريع  في  الأفضل  هما  ساعة  لمدة   )%

 الانبات. 
كان لزيادة التراكيز الملحية أثر سلبي ومعنوي في خفض نسبة الانبات مقارنة   -3

 بمعاملة الشاهد. 
 زيادة تراكم الاملاح إلى خفض مؤشرات نمو البادرات.  تأدى  -4
الملحيت -5 للمستويات  فارنزيانا  الأكاسيا  بادرات    4oS2Naو  NaClلملحي   ةتحمل 

 ميلليموز/سم إذ لم تظهر عليها آثار مرضية. 8حتى تركيز

 : المقترحات
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التوصل   -1 ماتم  تأكيد  لكسر  ضرورة  الأفضل  المعاملة  اختيار  في  مخبرياُ  إليه 
الأغراض   متعددة  فارنزيانا  الأكاسيا  بذور  انبات  وتسريع  الغلافي  البذور  سكون 

 ضمن ظروف حقلية. 
ضرورة اجراء دراسة مستقبلية لتحديد الأسس الفيزيولوجية والبيوكيميائية لتحمل   -2

 الاجهاد الملحي لدى هذا النوع. 
الانبات والنمو الأولي  التأكد من فعالية الري بهذين النوعين الملحيين في مرحلة   -3

 وحتى في مراحل النمو اللاحقة ضمن ظروف الزراعة الحقلية. 
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الصفات  فيتأثير الخف والرش الورقي ببعض المخصبات 
التفاح  صنف النوعية ومحتوى العناصر الغذائية لثمار

 طرطوس محافظةفي ظروف غولدن ديليشيس 
 ***مزهر بيان ** محمد بطحة   *الأحمد عبدو آمالي

 الملخص 
طرطوس محافظة  في  البحث  ديليشيس  نُفذ  غولدن  التفاح صنف  أشجار  على  يوسف  بيت  قرية 

الأصل   على  خلال  Malus domestica Borkhالمطعمة  النمو  ،  ، 2020و  2019موسمي 
للثمار ومحتواها   فيبهدف دراسة تأثير الخف والرش الورقي ببعض المخصبات   النوعية  الصفات 

الغذائية العناصر  امن  في  ملحوظاً  تحسناً  النتائج  أظهرت  كل .  في  للثمار  النوعية  لصفات 
مع عند الرش بالكالسيوم    معنوياً فقد زادت صلابة الثمار  المعاملات المدروسة مقارنةً مع الشاهد،  
اليدوي والرش بالكالسيوم مع الخف   البورون والرش بالكالسيوم الرش بالكالسيوم و و الكيميائي  الخف 

. ²كغ/سم) 8.552والبورون والزنك معاً بفروقٍ معنوية )تفوق معاملة الرش بالكالسيوم  والزنك مع  
بالكالسيوم منفصلًا أو مترافقاُ مع الخف و والزنك،  لوحده، بالبورون    الرش الورقي: بالبورون كما أدى  

نسبة المواد الصلبة بالكالسيوم مع الزنك إلى زيادة  و بالكالسيوم مع البورون،  و اليدوي أو الكيميائي،  
في معاملة    خصوصاً ،  ونسبة الحموضة الكلية القابلة للمعايرة  نسبة السكريات الكليةالذائبة الكلية و 

معاً   والزنك  والبورون  بالكالسيوم  معنويٍ  الرش  على   %  (0.301  ،15.585  ،17.095)بشكلٍ 
، بالإضافة للمستوي تطبيق كل من البورون والزنك منفصلين أو معاً   أدى من جهة أخرى،  .  التوالي
محتوى الثمار من العناصر الغذائية، مع العلم أن أعلى محتوى   زيادة    إلى  تالمعاملا  منالثاني  
الرش بالكالسيوم والبورون   تم تقديره في معاملة  Zn  (17.41 )  ppmلـ  وا  B  (35.27  )ppmالـ  من  

فقد سجل مستوى مرتفع   بالبورون والزنك معاً الرش الورقي بالبورون أو الزنك أو  . أما  والزنك معاً 
الخف   Mgـ  المن   مع  الكالسيوم  أو  اليدوي  الخف  مع  بالكالسيوم  الرش  معاملتي  أن  حين  في 

إلى   المحتوى  الثمار من كل  %(0.0213)الكيميائي خفضت  انخفاض محتوى  أيضاً  لوحظ  لقد   .
تق إجراء  عند  الشاهد،  مع  مقارنةً  المدروسة  العناصر  من  والخف عنصر  اليدوي  الخف  نيتي 

معاملة   فإن  وعليه  الغذائية.  بالعناصر  إمدادها  ونقص  الثمار  حجم  زيادة  بسبب  الرش الكيميائي 
معاً   والزنك  والبورون  من  بالكالسيوم  ومحتواها  للثمار  النوعية  الصفات  تحسين  في  الأفضل  هي 

ثم معاملة الرش الورقي بالكالسيوم العناصر الغذائية تلتها معاملة الرش الورقي بالكالسيوم والبورون  
 . والزنك
 العناصر   النوعية،  المواصفات  المخصبات،  الخف،  ديليشيس،  غولدن  التفاح،:  المفتاحية  الكلمات
 الغذائية

 علوم البستنة، كلية الهندسة الزراعية بجامعة دمشق. دكتوراه،  طالبة *
 أستاذ، قسم علوم البستنة، كلية الهندسة الزراعية بجامعة دمشق.  ** 

 باحث لدى الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية. ***
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Thinning and foliar fertilization spray impact on 

the qualitative attributes and nutrients content 

in apple fruits (Malus domestica cv. Golden 

Delicious)-"Tartous governorate" 

Amali Abdo Al-Ahmad, Muhammad Batha, Bayan Muzher 

Abstract 

The research was carried out in Tartous governorate on apple trees cv. 

Golden Delicious grafted on the rootstock “Malus domestica Borkh”, during 

two seasons 2019-2020 to study the effect of thinning and foliar fertilization 

spray on the qualitative attributes and the content of nutrients in fruits. All the 

treatments showed a notable improvement compared to the control, the fruit 

hardness increased significantly when the spray of calcium with manual or 

chemical thinning, calcium/boron, and calcium/zinc was applied, bearing in 

mind that the combined treatment of calcium/boron/zinc showed significant 

differences (8.552 kg/cm²). Also, the percentage of total soluble solids, total 

sugars, and titratable acidity was affected by the spray of boron alone, 

boron/zinc, calcium separately or combined with manual or chemical 

thinning, calcium/boron and calcium/zinc reporting a significantly increase in 

calcium/boron/zinc treatment (17.095, 15.585, and 0.301%, respectively).  On 

the other hand, the application of both boron and zinc separately or together 

as well as the second level treatments led to raise the nutrients content of the 

fruits. The maximum concentration of B  (35.27 ppm) and Zn (17.41 ppm) 

was obtained in the combined treatment. Although, the content of Mg was 

higher in boron, zinc, or boron/zinc spray it was decreased to 0.021% in 

calcium with manual or chemical thinning. A remarkable decline in the 

nutrients content was observed in the manual and chemical thinning due to an 

increase in the fruits size and less supply by nutrients. Moreover, the 

combined treatment enhanced better quality attributes and nutrients fruit 

content, followed by foliar calcium/boron spray and then calcium /zinc 

treatment  
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 المقدمة:

 Pomoideae التفاحيــة, وتحــت العائلــة Malus للجــنس Malus Domestica التفــاحيتبــع  
ويعد التفاح أحد أقــدم أنــواف الفاكهــة ، Rosalesات يورتبة الورد Rosaceaeالوردية    العائلةمن  

ويُعتقــد بــأن المــوطن الأصــلي لهــا منطقــة القوقــاز ووســ   ســيا وغــر   [46]المعروفــة لسنســان 
الصـــين، وهـــو عبـــر أصـــنافه العديـــدة  و انتشـــار عـــالمي واســـع، حيـــث يتصـــدر الســـوق العالميـــة 

وانتشــاراً، ويســاعده علــى  لــك إمكانيــة تخــزين الثمــار  كواحــد مــن أهــم وأكثــر ثمــار الفاكهــة شــعبيةً 
 [21].لفترة طويلة بالمقارنة مع غيره من ثمار الفاكهة 

وحتــى م  600فــي المرتفعــات الجبليــة التــي يزيــد ارتفاعهــا عــن  ســوريةتتركــز زراعــة التفــاح فــي 
المعتــدل الــذي ت ترتفــع فيــه  المنــا عن سطح البحــر حيــث تفضــل هــذه الشــجرة م    1800ارتفاف  

فــي ســورية  بالتفــاح . وصلت المساحة المزروعة[5]خلال فصل النمو  ºم  26درجة الحرارة عن 
ــاحة 70.05يعتمــــد  .طــــن 267823هكتــــار وبلــــغ الإنتــــا   51675إلــــى  % مــــن إجمــــالي المســ

المزروعــة علــى الزراعــة المطريــة التــي تتركــز فــي محافظــات الســويداء وريــ  حمــص واللا قيــة 
وطرطــوس، أمــا المســاحة المرويــة فيتركــز معظمهــا فــي محــافظتي ريــ  دمشــق وريــ  حمــص، 

يتركــز و ، القــدموسوتنتشر زراعة التفاح في طرطوس فــي كــل مــن منــاطق الشــيي بــدر، بانيــاس، 
فــي كــل مــن الــدريكيا وصــافيتا و لــك لملاءمــة الظــروف المناخيــة لزراعــة التفــاح مــن  معظمهــا

حيــــث اترتفــــاف عــــن ســــطح البحــــر وكميــــة الأمطــــار وعــــدد ســــاعات البــــرودة، ويُعــــد الصــــنف 
Golden delicious ،70حيــث تشــكل زراعتــه مــن  الصــنف الــرئيس المنتشــر فــي طرطــوس-

   .[3]% مقارنةً بالأصناف الأخرى المنتشرة  80

الكالســـيوم هـــو العنصـــر فيعـــد التـــوازن الغـــذائي عـــاملًا هامـــاً فـــي المحافظـــة علـــى جـــودة الثمـــار، 
 المغــذيات مــن يعــدو . [60 ,26 ,22]الغذائي الأكثر أهمية وتأثيراً في إنتا  وجودة ثمار التفــاح 

 وتكــوين ونمــو الأنســجة الخلويــة الأغشــية تركيــب فــي يــدخل إ  النبات، يحتاجها التي الضرورية
 الكربوهيــدراتنقــل  مثــل النبــات فــي مهمــة فســيولوجية عمليــات فــي مهمــاً  دوراً  ويلعــب جــدرانها،
   [13].  الأنزيمية الأنشطة من وغيرها البذور، تشكل خلال التخزين وعمليات والبروتينات
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، فقــد تفوقــت معــاملات التغذيــة فــي نســبة عقــد الثمــار أعظميــاً   تــأثيراً البورون والزنــك    يؤثر عنصرا
المحتويــة علــى هــذين العنصــرين مقارنــة بمعــاملات التغذيــة المحتويــة علــى الأحمــاض الأمينيــة 

وتأثيرهــا فــي  التــوازن الحاصــل مــا بــين العناصــر الكبــرى والصــغرى والمــواد العضــويةعنــد دراســة 
   [11].  الثمار ونوعيتها  إنتاجية ونوعية ثمار التفاح لما لهذا التوازن من تأثير في نسبة عقد

الأكثــر حاجــةً إلــى تطبيــق تقنيــة خــف الثمــار ويجــب تطبيــق  التفــاح غولــدن ديليشــسصــنف يُعــد 
قصـــد يُ و  ،[62]الخـــف بشـــكل منـــتظم علـــى التفـــاح بهـــدف تنظـــيم الحمـــل وتحســـين نوعيـــة الثمـــار 

وقــت مبكــر مــن عمرهــا حيــث يــتم التقليــل مــن  خــلالمــن الثمــار  بخــف ثمــار التفــاح إزالــة جــزءٍ 
يــتم إجــراء عمليــة الخــف إمــا يــدوياً وهــي مكلفــة أو  [53].وزيادة نسبة الأوراق إلى الثمــار   هاعدد

باســتخدام المــواد الكيميائيــة، ويتــأثر اســتخدام المــواد الكيميائيــة بعــدة عوامــل أهمهــا وقــت الــرش، 
الظــروف الجويــة، قــوة الشــجرة، تركيــز المــادة، والصــنف. ومــن أهــم المــواد المســتخدمة فــي خــف 

التــي تســتخدم وقــت الإزهــار وفــي الأمــاكن   Sodium dinitro-o-cresylateالتفــاح مــادة ثمار 
والتــي يــتم  Naphthaline Acetic Acid (NAA) التــي يقــل فيهــا خطــر الصــقيع، ومــادة 

جــزء  20-5يومــاً مــن الإزهــار الكامــل )ســقوو البــتلاتت وتركيزهــا يتــراوح بــين  27-15رشــها بعــد 
بعــد التفــتح الكامــل  يومــاً  30-20ت التــي تضــاف بعــد (Ethephoneبــالمليون، ومــادة الإيثيفــون 

 .[1]جزء بالمليون    100وبمعدل  

فــي موســم الحمــل الغزيــر القــدرة علــى إعطــاء حمــل والمطلوبــة العناصــر الغذائيــة الكافيــة  تمــنح
جديــد بنوعيــة جيــدة فــي العــام القــادم ويــتم  لــك مــن خــلال رش محلــول العناصــر الغذائيــة علــى 

 .[39 ,20]المجموف الخضري للشجرة  

المــزارعين وهنــا   عائــداتل بالنســبةأن جــودة ثمــار التفــاح هــي عامــل حاســم ومحــدد  [44] كــر 
عـــدة لجـــودة الثمـــار تتضـــمن اتضـــطرابات الســـطحية والداخليـــة للثمـــار والحجـــم واللـــون  مؤشـــرات

والصلابة والمواد الصلبة الذائبة والحموضة إضافة إلــى مجموعــة مــن عوامــل إدارة البســتان مثــل 
إدارة حمولة المحصول والتقليم من أجل توازن الشــجرة وتوزيــع الإضــاءة وتقيــيم النضــج مــن أجــل 

 الثمــار خــف منهــا البســتان لإدارة  الممارســات مــن مجموعــة نتــا  هــي  التفاح  ثمار  وجودة   .الجني
 نــوف إلــى بالإضــافة الثمــار وحمولــة [14] التقلــيم  ومنهــا [16] التلقــيح ومنهــا [58] النبــات وتغذيــة
 .المناخية  والظروف  التربة
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 تحديــدتــتم دراســة مؤشــرات مختلفــة لتحديــد مواصــفات وجــودة الثمــار قبــل التخــزين حيــث أنــه يــتم 
الخــواا الكيميائيــة والفيزيائيــة مثــل المــواد الصــلبة الذائبــة والحموضــة القابلــة للمعــايرة علــى وجــه 

 .  [23]الخصوا والصلابة بشكل روتيني كمؤشرات لجودة ثمار التفاح  

مــدة طويلــة الأمــد وتخزينهــا لمعايير الداخلية المهمة في تحديــد نوعيتهــا تعد صلابة الثمار أحد ال
وتعــد الصــلابة أحــد المعــايير المهمــة لتحديــد  [55]²كغ/ســم  6.8بشــرو أت تقــل صــلابتها عــن 

 [28]وحســب  Steifindexr [54]موعــد الجنــي المثــالي للتفــاح فــي حــال حســا  دليــل النضــج 
 توجــد علاقــة بــين عــدد الخلايــا فــي الثمــرة وصــلابتها حيــث تــزداد الصــلابة بزيــادة عــدد الخلايــا.

طلاقاً من الواقع الذي يســيطر عليــه نظراً للمكانة المرموقة التي يتصف بها التفاح في سورية وان
ــه  ــذي يتبعـ ــة الـ ــا  العلميـ ــى الأبحـ ــتند إلـ ــر المسـ ــدروس وغيـ ــر المـ ــوائي غيـ ــي العشـ ــلو  الإرثـ الأسـ
المــزارف الســوري فيمــا يتعلــق بالتغذيــة المعدنيــة بمختلــف أنــواف العناصــر المعدنيــة، ومــن ظــاهرة 

ر الذي يــؤثر ســلباً فــي نوعيــة تبادل الحمل التي يعاني منها صنف التفاح غولدن ديليشيس، الأم
ونظـــراً تنخفـــاض فعاليـــة التســـميد بعناصـــر  ،ثمـــار التفـــاح ويـــؤدي إلـــى خفـــض قيمتهـــا التســـويقية

الكالســــيوم والبــــورون والزنــــك عبــــر إضــــافتها للتربــــة بالنســــبة إلــــى أشــــجار الفاكهــــة وتــــأثير كميــــة 
الأمطار العالية في غسل هذه العناصر وفقدها من التربة، لذا فإن أهمية هذا البحــث تتمثــل فــي 

كـــل مــن عناصـــر الكالســـيوم والبـــورون تـــي الخـــف اليــدوي والكيميـــائي و يتحديــد تـــأثير كـــل مــن تقن
 والزنك في نوعية ثمار صنف التفاح غولدن ديليشيس.  

البحث: محافظة   مبررات  في  وتسيما  سورية  في  التفاح  لشجرة  اتقتصادية  للأهمية  نظراً 
، ولعدم  Golden deliciousطرطوس والتي تعتمد في زراعتها بشكل أساسي على الصنف  

ال المحلية  الدراسات  وعدم  توفر  الدراسة  منطقة  في  التفاح  شجرة  على  الدقيقة  الكافية  معرفة 
لثمار  الجودة  مواصفات  تحسين  في  تساعد  التي  الضرورية  المعاملات  تطبيق  في  للمزارعين 

ودون    معظمهم وتوجه  التفاح   الصغرى  العناصر  إضافة  دون  الكبرى  بالعناصر  التسميد  إلى 
أهمية   من  وانطلاقاً  الثمار،  خف  تقنية  التي   والفائدة  المناسبة   النوعية ب  الثمارإنتا   تطبيق 

ستعود على المنتج والمستهلك ومن ثم على اتقتصاد الوطني. لذا فإن أهمية البحث تتمثل في 
محص إنتا   إمكانية  من  التي  التحقق  المعاملات  من  مجموعة  تطبيق  عبر  جيدة  بنوعيةٍ  ولٍ 

 .يمكن أن تساعد في تحسين صفات الثمار النوعية
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دراسة  البحث:  هدف في  ونترات    الورقي  الرش  تأثير  يتمثل  الزنك  وسلفات  البوريك  بحمض 
لثمار    في  للثمار   والكيميائي  اليدوي   والخف   الكالسيوم  النوعية  الصفات  بعض  التفاح  تحسين 
غول ديليشيس دصنف  السكريات    ن  نسبة  الكلية،  الذائبة  الصلبة  المواد  نسبة  الثمار،  )صلابة 

 ,Nمحتواها من العناصر الغذائية كذلك تحديد  و الكلية، نسبة الحموض الكلية القابلة للمعايرةت،  

P, K, Ca, Mg, Zn, B . 

 مواد البحث وطرائقه: 

في قرية بيت    2020و  2019خلال موسمي النمو لعامي    تم تنفيذ البحث  :البحث  اجراء  مكان
( الدريكيا،  890يوسف  لمنطقة  التابعة  البحرت  سطح  عن  التي   م  طرطوس،  محافظة  في 

تتميز بمنا  بارد شتاءً ورطب جداً، وبارد ورطب ربيعاً ومعتدل ورطب صيفاً، متوس  درجة 
   .*ملم  1213السنوي هو  درجة مئوية ومتوس  هطول الأمطار 17.5الحرارة السنوي فيها 

ت  1يبين الجدول )  ة،قاعديال   يميل إلى  تفاعل   ات  بازلتية  بأنها  الموقع  تربة  تتميز  :الموقع  تربة
مواصفات تربة منطقة الدراسة، وهي تربة فقيرة بالبوتاسيوم، محتواها جيد من المادة العضوية  

محتوى منخفض من الفوسفور والآزوت  ومنخفض في الآفاق السفلية،  ات    في الآفاق العلوية
ت الذي يبيَن الحدود الطبيعية للعناصر المعدنية والمادة العضوية في  2و لك حسب الجدول ) 

 . [7]التّربة  
 نتائج تحليل تربة موقع الدراسة (:1) الجدول

 pH البيانات 
  كربونات الكالسيوم

 ت%) 
 كلس فعال  

 ت6-12%) 
مادة عضوية  

   تغ100غ/ ) 
 فوسفور 

 (ppm ت 
 بوتاسيوم كلي 

 (ppm ت 
 الآزوت  

 (ppm ت 
 12.8 103.44 11.24 2.42  ثار  ثار 7.8 سم 0-30

 9.9 59.64 9.62 1.88  ثار  ثار 7.78 سم 30-50

 5.8 38.3 7.04 0.82 1.70 4.4 7.74 سم 50-70

 ت 2018مخبر بيت كمونة، مركز بحو  طرطوس، )  

 (: الحدود الطبيعية لبعض العناصر المعدنية والمادة العضوية في التربة 2) الجدول
pH 

Phosphorus 

(ppm ) 

Potassium 

(ppm ) 
 Nitrogen غت100مادة عضوية )غ/ 

(ppm ) 
6.0-6.5 15 < 150 < 1.29 < 20 < 

 ت. 2018مديرية زراعة طرطوس )  * 
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وهــو صــنفر أمريكــي، وجــد فــي وتيــة فرجينيــا،  :غولــدن ديليشــس صــنف التفــاح الماادة النباتياة:
 Grimes golden ×Golden ناتج عن اتنتخا  البذّري، ويعتقــد أنــه نــاتج عــن التهجــين بــين

reinetteالأشــجار قويــة النّمــو، كبيــرة الحجــم، الثّمــار شــكلها كــروي إلــى مخروطــي، حجمهــا ، 
كريمــي فهــو لــب الثمــرة  أماأصــفر،القشــرة بلــون تتميــز غت، 177.8كبيــر جــداً، تــزن بالمتوســ  )

فاتح، قوامه متماسك، عصيريته متوسطة، طعمــه حلــو حــامض, موعــد النضــج الثلــث الأول مــن 
ت أشــهر. تــنجح زراعتــه فــي المنــاطق 8شــهر تشــرين أول، وتتميــز ثمــاره بقــدرتها التخزينيــة حتــى )

ســاعة بــرد  ت1000ت م عــن مســتوى ســطح البحــر ويتــوفر فيهــا )900التــي يزيــد ارتفاعهــا عــن )
 .[9]ت°م  7دون )

تــم تنفيــذ التجربــة علــى أشــجار صــنف التفــاح غولــدن ديليشــس المزروعــة مطريــاً والمربــاة بطريقــة 
 Malusت سنة، والمطعمة على الأصل  15، بعمر )رتم  5×5  ةزراع ت بمسافا  الملك المعدل

domestica Borkh  ،م عليـــه الـــذي يتميـــز بقـــوة النّمـــو الكبيـــرة التـــي يعطيهـــا للصـــنف المطعـــ 
جرة, وبتكــوين مجمــوف جــذري قــوي وعميــق, وبمقاومــة جيــدة للصــقيع والجفــاف  وبإطالــة عمــر الشــّ

وتــم تطبيــق  [18]وارتفــاف نســبة إنبــات البــذور  الأراضــيوالأمــراض, وتأقلمــه مــع مختلــف أنــواف 
 فلاحة وعزق ومكافحة بشكل منتظم.كافة عمليات الخدمة من تقليم و 

الأرضــي بالعناصــر الكبــرى الآزوت والفوســفور والبوتاســـيوم  التســميد أجــري  :التجربااة معااام ت
ت كــغ 1ت كــغ يوريــا و)1) بمعــدلتحليــل التربــة نتــائج حســب  الأشــجار المدروســة شــجرة مــن لكــل

 ،بقــري متخمــر جيــدات كــغ ســماد عضــوي 20مــع )  كغ سلفات البوتاسيوم   )1.5(سوبر فوسفات و
ضافة في الخري  حول الأشجار من خــلال عمــل حلقــة علــى مســق  تــا  الشــجرة الإتمت    حيث

ت معــاملات التجربــة 3يبــين الجــدول رقــم ) وُضــعت فيهــا الأســمدة وتــم طمرهــا. ،ت ســم 20بعمــق )
ــمَ تطبيــق تقنيــة الخــف اليــدوي حيــث  فــي موســم الحمــل الغزيــر  ت3T) والخــف الكيميــائي ت2T) ت

بمعـــدل رشــــتين: الرشــــة فقــــد طبقــــت  T4 ،5T ،6Tالمعـــاملات ، فــــي حــــين أن )الموســـم الأولت
أمـــا فـــي المســـتوى  الأولــى بمرحلـــة العنقـــود الزهـــري المكـــتظ والرشـــة الثانيــة بمرحلـــة أو  الإزهـــار.

ا المســتوى الثاني )الرش الورقي بنتــرات الكالســيومت: فــتم رش أشــجار كافــة المعــاملات ضــمن هــذ
ــيوم ) ــرات الكالسـ ــز )35.5بنتـ ــع ) 5ت% بتركيـ ــث 4غ/لت بواقـ ــو، بحيـ ــل النمـ ــلال فصـ ــات خـ ت رشـ

ت يومــــاً ثــــم بفاصــــل زمنــــي عشــــرون يومــــاً بــــين الرشــــة 20طبقــــت الرشــــة الأولــــى بعــــد العقــــد بـــــ )
 طبق الرش بـ والأخرى، أما الرشة الأخيرة فكانت قبل القطاف بنحو الشهر. من ناحية أخرى، 
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 NAAــاملات  وحمـــض ــن المعـ ــل مـ ــي كـ ــك فـ ــورون والزنـ ــك و البـ ــلفات الزنـ ــك، وسـ ، 10Tالبوريـ

11T، 12T  بمعـــدل رشـــتين: الرشـــة الأولـــى بمرحلـــة العنقـــود الزهـــري المكـــتظ و الرشـــة الثانيـــة
 للآفــات ومكافحــة وعــزق  وحراثــة تقلــيم  مــن الخــدمات كافــة تقــديم كما أنــه تــم  بمرحلة أو  الإزهار.

 .التجربة معاملات لكافة متماثل  بشكل
 2020-2019الخف والرش الورقي خ ل موسمي الزراعة (: معام ت 3الجدول )

 مستويات الرش ضمن المستويات الرموز 
T1  الشاهد 

المستوى الأول )بدون 
 نترات الكالسيوم(:

T2 
 من كل برعم زهري ت ثمرة 2الخف اليدوي للثمار: تم بتر  )
 خلال فترة التساق  الحزيراني.

T3 
 10بتركيز ) NAA)للثمار: باستخدام مادة ) الخف الكيميائي

 يوماً من الإزهار الكامل )سقوو البتلاتت 20بعد  مغ/ليترت

T4 
ت  3BO3Hرش الأشجار بمحلول حمض البوريك )

 غ/لت1تركيز)بال

T5 
ت  O2.7H4ZnSOرش الأشجار بمحلول سلفات الزنك )

 غ/لت2تركيز)بال

T6 
حمض  من غ/ل  1باستخدام رش الأشجار بالبورون والزنك معاً 

 سلفات الزنكمن غ/ل  2البوريك و
T7 ( غ/لت 5ت% بتركيز )35.5الرش الأشجار بنترات الكالسيوم  

المستوى الثاني )مع 
 نترات الكالسيوم(:

T8 +رش بنترات الكالسيومال  الخف اليدوي للثمار 

T9 
رش بنترات  ال+ مغ/ليترت NAA ،10للثمار ) الكيميائيالخف 
 الكالسيوم

T10 
رش بنترات  ال +غ/لت 1رش الأشجار بمحلول حمض البوريك )

 الكالسيوم

T11 
رش بنترات ال + غ/لت  2رش الأشجار بمحلول سلفات الزنك )

 الكالسيوم

T12 
  و غ/ل 1حمض البوريك  رش الأشجار بالبورون والزنك معاً 

 رش بنترات الكالسيومال +غ/ل 2سلفات الزنك 
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 :المدروسة  المؤشرات

عند    شجرة  كل  من  ثمرة  ت 25)  بواقع  الثمار  جمع  تم :للثمار   والكيميائية   الفيزيائية  الصفات 
 نضج القطاف )نضج التخزينت باتعتماد على مجموعة من المؤشرات الفيزيائية والكيميائية

تشكل   الثمرة،  لب  الحموضة  )صلابة  الذائبة،  الصلبة  المواد  النشاء،  دليل  اتنفصال،  طبقة 
 :  التالية المؤشرات قياسوتم  المقطر، بالماء ثم العادي بالماء  الثمار  تغسل  ، الكليةت

 ومـــن ثمـــار، ت10) قـــراءة  أخـــذ تـــم  ،Penetrometer الــــ جهـــاز باســـتخدام  :الثمـــرة  لـــب صـــلابة -
ــانين ــين مكـ ــي متعاكسـ ــل فـ ــرة  كـ ــث ثمـ ــم  حيـ ــة تـ ــرة  إزالـ ــرة  قشـ ــم  الثمـ ــق ثـ ــا طبـ ــاس عليهـ ــدرت القيـ  وقـ
 .2سم  /كغ  بـ  الصلابة

 وقيــاس الثمــار عصــير أخــذ خــلال مــن  لــك وتــم  :الكليــة الذائبــة الصــلبة للمــواد المئويــة النســبة -
 قرينــة يقــيس الــذي الرقمــي  Refractometer  جهــاز  علــى  باتعتمــاد  الذائبــة  الصلبة  المواد  نسبة

 ت.  (Brix  اتنكسار

 والمشــعر فهلينــغ بمحلــول الرشــاحة معــايرة  خــلال مــن  وحســبت:  الكلية  لسكرياتالنسبة المئوية ل -
ــين أزرق  ــى الميتلـ ــول حتـ ــون  تحـ ــوردي إلـــى الأزرق  اللـ ــار 10) الـ ــبتت. ثمـ ــبة وحسـ ــكريات نسـ  السـ
 :بالمعادلة  الكلية

2500 ×  معامل  الغلوكوز

1000 ×  القراءة 
=  السكر  الكلي 

 [34].                      10  ×  القراءة =  الغلوكوز معامل

للأحمــاض الكليــة  المئويــة النّســبة تحديــد تــم  :للمعــايرة  القابلــة الكليــة للأحمــاض المئويــة النســبة -
 ثــم  ومــن منفــردة  بصورةٍ  معاملة ولكلّ  حدة  على مكرّر كلّ  ثمار  عصر  خلال  من  القابلة للمعايرة 

 ،إليهــا فتــالئين فينــول المشــعر مــن نقطتــين إضــافةوتــم  مكــرّر كــلّ  عصــير  مــن  مــل  ت10)  أخــذتم  
ون  ظهــور حتــى نظــامي ت0.1) الصــوديوم  مــاءات بمحلــول معايرتهــاتمــت  ثــمَ  ومــن  الـــوردي اللــّ
   :المعادلة  حسب  الحموضة  نسبة  وتم حسا   ثانية،  ت30)  لمدّة   وثباته

- 
 الحجم   المستهلك  بالمعايرة  (مل)×   الثابت الحمضي ×  حجم  العينة  بعد  التمديد(مل)×100 

وزن  عينة الثمار   قبل  التمديد × حجم  عينة  التمديد  المعايرة(مل)
 % للحموضة =
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   .[19]  0,00067 له  الحمضي  الثابت قيمة  وتبلغ  الماليك حمض هو  السائد  الحمض  أنَ  علماً 

ت ثمــار مــن كــل شــجرة قبــل 10تــم جمــع الثمــار بواقــع ) محتااوى الثمااار ماان العناصاار المعدنيااة:
تم غسل الثمــار بالمــاء العــادي ثــم بالمــاء المقطــر وتجفيفهــا، ثــم و القطاف خلال سنوات الدراسة،  

ت مْ حتــى ثبــات الــوزن، وتــم 68قطعت على شكل شرائح وجففت بواسطة المجفف علــى الدرجــة )
 كافة التحاليل الكيميائية المطلوبة.    لإجراءطحنها  

تقدير   تم  يلي: حيث  كما  المعدنية    الكبريت  حمض  من  بمزيج   العينات  هضم  تم   العناصر 
 جهاز   باستخدام   نيسلر   كاشف   بطريقة  الآزوت  وقدر  السالسيليك،  وحمض  السيلينيوم  مع  المركز
  ال ـ  جهاز  باستخدام   بارتون   بكاشف  سفورو والف  ،Spectrophotometer  الـ

Spectrophotometer،  الـ  جهاز  باستخدام  والبوتاسيوم  Flamephotometer   .[59]  وقدر
 . [50] حسب   الفيرسينيت  مع بالتسحيح  والمغنيزيوم  الكالسيوم من  كل

مستويينت،  )  المنشقة   القطع  تصميم  وفق  التجربة   صُممت  : الإحصائي  والتحليل  التجربة   تصميم 
وضمن كل معاملة ثلاثة    معاملات  ت المستوى الأول بدون الرش بنترات الكالسيوم يتضمن س

الكالسيوم   بنترات  الرش  مع  الثاني  والمستوى  شجرتين،  مكرر  كل    تس  ضمنيت و مكررات 
معاملة ثلاثة مكررات كل مكرر شجرتين  معاملات ت  شجرة   72)  الأشجار  عدد  ،وضمن كل 
  ، تTwo Way ANOVA)  التباين  تحليلإجراء    تم  .يتين تجريب   تينقطع   ضمن  مقسمة
  وتم  المتوسطات،   بين   للمقارنة%  5  معنوية  مستوى   على  ، تLSD)  معنوي   فرق   أقل  لحسا  
 ت. 12GenStat) برنامج  باستخدام   النتائج تحليل

 النتائج والمناقشة:

  الصفات النوعية للثمار:  -أولا 

الثمار:  1-  )ص بة  الجدول  من  زيادة  4نلاحظ  من    صلابةت  معاملة  كل  في  الثمار 
معاملات في  معنوية  بفروق  الشاهد  مع  مقارنة  المدروسة  بنترات   المعاملات  الورقي  الرش 

الكالسيوم مع الخف اليدوي، الرش الورقي بنترات الكالسيوم مع الخف الكيميائي، الرش الورقي 
الر  والزنك،  الكالسيوم  بنترات  الورقي  الرش  والبورون،  الكالسيوم  بنترات  بنترات  الورقي  ش 

الثمار   صلابة  كانت  حيث  معاً  والزنك  والبورون  ،  8.361،  7.701،  7.690)الكالسيوم 
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ولم تكن   ²تكغ/سم6.984على التوالي في حين كانت في الشاهد )  ²سم /كغ(8.552،  8.169
إ  أدى تطبيق الرش الورقي بعنصر  [6] مع    النتائج  تتفق  الزيادة معنوية في باقي المعاملات.

بالتركيز   سواء  العقد  حدو   بعد  أو    0.51البورون  فروقات    1غ/ليتر  حدو   إلى  غ/ليتر 
  مقارنة مع الشاهد.   ديليشيس  وستاركنغ  ديليشيسثمار صنفي التفاح غولدن    صلابةمعنوية في  

عنصر    [8]ومع   من  ديليشيس  غولدن  التفاح  صنف  ثمار  محتوى  زيادة  إلى  أشار  الذي 
هذه الثمار ومواصفاتها الفيزيائية والكيميائية بشكل معنوي بنتيجة   خواا   تحسنالبورون وإلى  

 .تطبيق الرش الورقي بمركب البوراكس الحاوي على عنصر البورون 

 [36] الثمار  صلابة  في   والكالسيوم   الآزوت   ومستويات   الثمار  وحجم   الشجرة   نمو  قوة   تؤثر
 .النشاء تحلل  عن ناتجة سكريات  هي الذائبة  الصلبة المواد من%  98.8 أن  أيضاً    كر والذي 

عالية   [27]أشار   تفاح  ثمار  على  الحصول  لضمان  الكالسيوم  أملاح  استخدام  إلى ضرورة 
 الجودة وخاصة عندما تكون الثمار كبيرة ونسبة الأوراق إلى الثمار مرتفعة.  

  الصلبة زيادة في نسبة المواد  ت  4من الجدول )نلاحظ  : الكلية  الذائبة  الصلبةنسبة المواد    -2
الكلية مقارنة مع الشاهد بفروق معنوية في كل من معاملات )الرش الورقي بالبورون،    الذائبة

الخف مع  الكالسيوم  بنترات  الرش  الكالسيوم،  بنترات  الرش  والزنك،  بالبورون  اليدوي،    الرش 
بنترات   الكالسيوم والبورون، الرش  بنترات  الرش  الكيميائي،  الكالسيوم مع الخف  بنترات  الرش 

الصلبة  الكالسيوم   المواد  نسبة  فكانت  معاًت  والزنك  والبورون  الكالسيوم  بنترات  الرش  والزنك، 
التوالي   الكلية على  ،  17.065،  16.675،  16.605،  16.485،  16.165،  15.935)الذائبة 

الشاهد   % (17.095،  16.995 مع  مقارنة  المعاملات  باقي  في  معنوية  غير  الفروق  وكانت 
الذين بينوا أن الزيادة المعنوية    [61]  تتفق النتائج مع  ت%. 14.935حيث كانت في الشاهد )

دور عنصر الزنك في استقلا  الكربوهيدرات    تعود إلى في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية  
نسبة   زيادة  في  بالبورون  للرش  الإيجابي  الأثر  ويعزى  بسيطة،  سكريات  إلى  النشاء  وتحويل 

الكلية   الذائبة  الصلبة   من   العديد   في   البورون   يلعبه  الذي  الدور  إلى[38 ,12]   حسب المواد 
  السكريات   وحركة  والكربوهيدرات   الغلوكوز  كاستقلا    النبات   بها  يقوم  التي   الحيوية  النشاطات
المئوية    ]2[  وجد.  تخزينها  أماكن   إلى  ونقلها  الأوراق  في  المصنعة النسبة  في  معنوية  زيادة 

بحمض   الرش  عند  الكلية  الذائبة  الصلبة  ووجد    البوريكللمواد  العجمي،  صنف  التفاح  على 
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صنف  نفسها  النتيجة    ]57[ الكمثرى  أشجار  معاملة   مع  بالمقارنة بالبورون  Liconte عند 
في   ]29[  وجد  كذلك.  الشاهد الكلية  الذائبة  الصلبة  للمواد  المئوية  النسبة  في  معنوية  زيادة 

التفاح صنف   ثمار  بالبورون.    دعن  Annaعصير   الأشجار  من  الناتجة  الثمار  تعطيالرش 
  تحت  المنخفضة  الحمولة   ات  الأشجار  من  أقل   ائبة  صلبة  مواد  نسبة  الكبيرة   الحمولة   ات 

، انخفضت صلابة الثمار والمواد الصلبة الذائبة مع زيادة المحصول ]25[  نفسها  النمو  ظروف
, 31]15[  . 

الكلية مقارنة مع   السكريات ت زيادة في نسبة  4) يتبين من الجدول   :الكلية  السكريات نسبة  3- 
الشاهد بفروق معنوية في كل من معاملات )الرش الورقي بالبورون، الرش بالبورون والزنك،  
الرش بنترات الكالسيوم، الرش بنترات الكالسيوم مع الخف اليدوي، الرش بنترات الكالسيوم مع 

الكالسيوم   بنترات  الرش  والبورون،  الكالسيوم  بنترات  الرش  الكيميائي،  الرش الخف  والزنك، 
،  14.715) نسبة السكريات الكلية على التوالي    نتبنترات الكالسيوم والبورون والزنك معاًت فكا

الفروق   وكانت  %،(15.585،  15.510،  15.565،  15.270،  15.220،  15.130،  14.885
الشاهد   في  كانت  حيث  الشاهد  مع  مقارنة  المعاملات  باقي  في  معنوية    (. %13.965)غير 

)   ]10[  مع  النتائج  وتتفق بالبورون  الرش  أدى  صنف  100فقد  التفاح  أشجار  على  مغ/لت 
Anna  .الخف نسبة    يزيد  إلى زيادة نسبة السكريات الكلية بشكل معنوي بالمقارنة مع الشاهد

  وأيالثمار  /الأوراق   نسبة  على  السكريات  من   الثمار  محتوى   يعتمد  ]32[  وحسبالأوراق/الثمار  
  الثمار،   وصلابة  السكريات  تراكم   من  يزيد  الضوئي  التمثيل  عملية  تحسين   شأنه  من  عامل
 . الثمار وصلابة السكريات  نسبة في  يؤثر  التظليل  أن ]63[ بين   بالمقابل

للمعايرة   الحموضةنسبة  4-  القابلة  )يتبين    :الكلية  الجدول  نسبة  ت  4من  في  معنوي  تفوق 
الكلية القابلة للمعايرة في معاملة الرش الورقي بنترات الكالسيوم والبورون والزنك معاً   الحموضة

ت  %0.286)بفروق معنوية مقارنة مع معاملات الخف اليدوي    (% 0.301)  حيث كانت النسبة
الكيميائي   )الزنك  بوالرش  ت  % 0.287)والخف  الذت %0.287لوحده  الشاهد  مع  ومقارنة    ي، 
  النتائج   تتفق   . معاملاتباقي الغير معنوية مقارنة مع    بفروق و   (. %0.275)كانت النسبة فيه  

  الكلية   الحموضة   نسبة   ومنها  النوعية  الصفات  في   معنوية  زياد   وجود   تحظوا   الذين   ]52[  مع
الذين بينوا حدو  زيادة    ]30[  ومع  البورون   بعنصر   الورقي  الرش  تطبيق   لدى   الفريز  ثمار  عند 

معنوية في نسبة الحموضة الكلية في عصير ثمار الرمان لدى تطبيق الرش الورقي بالمحلول 
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الزنك. لسلفات  حسب    المغذي  الحموضة  نسبة  الإنتا بمستوى    ]35[تتأثر  لصنف    كمية 
اتية  في ترسيب الحموض العضوية داخل الأنسجة النب  اً غولدن ديليشيس، ويلعب الكالسيوم دور 

ويمكن تفسير تأثير استخدام مركبات الكالسيوم في نسبة السكريات والمواد    ، على شكل بلورات
الثمار حسب   الذائبة وصلابة  انتقال    ]4[الصلبة  في  الكالسيوم  يلعبه  الذي  الدور  من خلال 

ختلف بحسب اختلاف معدل يالمركبات الكربوهيدراتية المصنعة بعملية التمثيل الضوئي والذي  
وتأثيره   واستقلابه  وانتقاله  الكالسيوم  عنصر  النبات    في امتصاا  داخل  الحيوية  العمليات 

على شكل طبقات رقيقة بين الخلايا مما   عن طريق زيادة ترسيبه  وزيادة صلابة الجدر الخلوية
 . وكمية الإنتا  يزيد من صلابة الثمار وكل  لك يتأثر بعوامل التغذية وحجم الثمار 

 متوسط الموسمين.  لثمار صنف التفاح غولدن ديليشيس ة  الصفات النوعي( 4الجدول ) 

 العنصر 
 المعاملة

 الثمار صلابة

 (²سم/كغ)

 الصلبة المواد نسبة

 ( TSS)%  الذائبة

 السكريات نسبة

 %(  غ) الكلية

 الكلية الحموضة نسبة

 %  للمعايرة القابلة

T1 6.984d 14.935c 13.965c d0.275 

T2 7.474 cd 15.765bc 14.585 bc cd0.286 

T3 7.522 cd 15.835bc 14.635 bc bcd0.287 

T4 7.402 cd 15.935b 14.715 b abc0.288 

T5 7.300 cd 15.855bc 14.655 bc bcd0.287 

T6 7.564 cd 16.165ab 14.885 ab abc0.291 

T7 7.469cd 16.485ab 15.130 ab abc0.293 

T8 7.690bc 16.605ab 15.220 ab abc0.294 

T9 7.701bc 16.675ab 15.270 ab abc0.295 

T10 8.361a 17.065a 15.565 a ab0.300 

T11 8.169ab 16.995a 15.510 a abc0.299 

T12 8.552a 17.095a 15.585 a a0.301 

LSD0.05 0.519 0.896 0.673 0.012 

CV% 4.91 5.46 5.32 4.88 

 .%5المعنوية  مستوى  عند معنوية فروقات وجود إلى  تشير الواحد العمود ضمن المختلفة الأحرف*

  محتوى الثمار من العناصر الغذائية:  -ثانياا 

أدت كل المعاملات المدروسة إلى زيادة محتوى الثمار من الآزوت مقارنة    عنصر الآزوت:  -1
بنترات   الوقي  الرش  معاملة  باستثناء  المعاملات  كل  في  معنوية  الزيادة  وكانت  الشاهد،  مع 
الرش  معاملة  معنوياً  وتفوقت  معنوية،  الفروق غير  كانت  فقد  الكيميائي  الخف  مع  الكالسيوم 
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و  الكالسيوم  بنترات  الثمار الورقي  في  الآزوت  نسبة  كانت  حيث  معاً  والزنك  البورون 
أن نسبة  ] 40[وهذا يتفق مع ما  كره    . (%0.253)، في حين كانت في الشاهد  ( 0.325%)

أن التركيز ] 33 [في حين أشار  %,   0.4  –  0.2الآزوت المثالية في ثمار التفاح تتراوح بين  
 %. 0.8-0.5المثالي للآزوت في الثمار 

الفوسفور: -2 المعاملات   عنصر  من  معاملة  كل  في  الفوسفور  من  الثمار  محتوى  زاد 
فلم   منفصلًا  بالزنك  الورقي  الرش  معاملة  باستثناء  الشاهد  مع  مقارنة  معنوية  المدروسة زيادة 

لسيوم مع الخف الكيميائي حيث  نلحظ وجود فروق معنوية، ومعاملة الرش الورقي بنترات الكا
الكالسيوم   كانت الزيادة غير معنوية، مع ملاحظة تفوق معنوي لمعاملة الرش الورقي بنترات 

الثمار   للفوسفور في  المئوية  النسبة  ، في حين  ت %0.067)والبورون والزنك معاً حيث كانت 
الشاهد   في  ما  كره (.  %0.049)كانت  مع  يتفق  تحقق  ] 40 [وهذا  التي  الفوسفور  نسبة  أن 

للثمار تتراوح بين     إلى أن] 33 [%, في حين أشار كل من  0.08  –  0.05مواصفات جيدة 
 . %0.4-0.2في الثمار  للفوسفورالتركيز المثالي 

البوتاسيوم: -3 مع    عنصر  مقارنة  معنوية  زيادة  البوتاسيوم  من  الثمار  محتوى  زيادة  نلاحظ 
لات المدروسة باستثناء معاملة الرش الورقي بالزنك منفصلًا  الشاهد في كل معاملة من المعام

فقد كانت الزيادة غير معنوية، وكانت أعلى نسبة بوتاسيوم في الثمار عند الرش الورقي بنترات  
ت. وهذا يتفق مع ما %0.528ت وكانت في الشاهد ) % 0.608الكالسيوم والبورون والزنك معاً )

أن نسبة البوتاس الكافية للحصول على ثمار تفاح  ات مواصفات جيدة تتراوح بين  ] 40[ كره  
 %.  1-1.2أن التركيز القياسي للبوتاس في الثمار ] 33 [,في حين أشار كل من % 1 –0.53

نلاحظ زيادة غير معنوية في محتوى الثمار من المغنزيوم في كل من    عنصر المغنزيوم:  -4
وعدم وجود فروق معنوية  والرش بالبورون والزنك معاً،    لوحده ن  معاملات الرش الورقي بالبورو 

لوحده،   بالزنك  الورقي  الرش  معاملة  الرش في  معاملات  في  معنوي  انخفاض  ونلاحظ  كما 
الخف   مع  بالكالسيوم  والرش  اليدوي  الخف  مع  بالكالسيوم  والرش  الكالسيوم  بنترات  الورقي 

والز  بالكالسيوم  الرش  معاملة  وفي  معنوي  الكيميائي  غير  وانخفاض  معاً،  من في  نك  كل 
و معاملات   اليدوي  والالخف  الكيميائي  بالكالسيوم  ر الخف  والرش  والبورون  بالكالسيوم  ش 

في كل من معاملتي    ت%0.0213والبورون والزنك معاً. كان أقل محتوى للثمار من المغنزيوم ) 
اليدوي والرش بالكالسيوم مع الخف الكيميائي، وأعلى محتوى في  الرش بالكالسيوم مع الخف 
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لوحده   بالبورون  المعاملة  مع    .( %0.0271)الثمار  النتائج  الدور   ]45[تتفق  وضح  الذي 
 . للكالسيوم في تنظيم امتصاا العناصر من وس  النمويجابي لإا

كل   الكالسيوم: عنصر   -5 في  الثمار  في  للكالسيوم  المئوية  النسبة  في  معنوية  زيادة  نلاحظ 
مقارن المدروسة  المعاملات  من  بالزنك  معاملة  الورقي  الرش  معاملة  باستثناء  الشاهد  مع  ة 

الورقي  الرش  لمعاملة  معنوي  تفوق  أيضاً  ونلاحظ  معنوية،  فروق  وجود  نلحظ  فلم  منفصلًا 
والبو  الكالسيوم  الثمار بنترات  في  للكالسيوم  المئوية  النسبة  كانت  حيث  معاً  والزنك  رون 

الشاهد  %(  0.0687) في  كانت  حين  على  %( 0.0403) في  الكالسيوم  نترات  رش  يزيد   .
  الجني وتركيز الكالسيوم في الثمرة ويعطي ثمار أصلب وأقوى عند    الآزوت أشجار التفاح من  

الخزن  النمو   ]17[أشار  .  ]51[  وبعد  فترة  البوريك خلال  بحمض  أربع رشات  إجراء  أن  إلى 
ت لم تؤدِ إلى فروقات معنوية في زيادة محتوى الثمار من Spartanعلى أشجار صنف التفاح )

أسهم الرش بالبورون في فترة بعد حدو  العقد  لقد    ثمار الشاهد. عنصر الكالسيوم بالمقارنة مع 
ال  والثمار  نوبغض  الأوراق  في  الكالسيوم  عنصر  تركيز  زيادة  في  المستعمل  التركيز  عن  ظر 

الشا مع  بالمقارنة  ديليشيس  وستاركنغ  ديليشيس  غولدن  الصنفين  من  لكل  معنوي  هد،  بشكل 
يمكن   المعنوية  الزيادة  امتصاا الدب  تفسيرهاوهذه  في  البورون  عنصر  يلعبه  الذ  الهام  ور 

 . ]24[وانتقال الكالسيوم، و لك عند توفر البورون بتركيز مناسب في النبات  
الزنك في كل معاملة   عنصر الزنك: -6 الثمار من  نلاحظ زيادة وبفروق معنوية في محتوى 

لمعاملة   معنوي  تفوق  مع  الشاهد  مع  مقارنة  المدروسة  المعاملات  بنترات  من  الورقي  الرش 
في حين   ت17.41ppmالكالسيوم والبورون والزنك معاً حيث كان محتوى الثمار من البورون )

( الشاهد  في  ما كره    ت.10.60ppmكان  مع  يتفق  لثمار   الزنكنسبة    أن  ]40[وهذا  المثالية 
العنصر في الأوراق  تتفق الزيادة المعنوية في تركيز  و   ،ppm  20  –  6.66التفاح تتراوح بين  

 ,42 ,41]والثمار تبعاً للرش الورقي بالزنك في فترة بعد حدو  العقد مع العديد من الأبحا 
مع    [56. النتائج  تتفق  أن    ]6[كذلك  وضح  من الذي  لكل  المغذي  بالمحلول  الورقي  الرش 

المستعمل من عنصري الزنك والبورون في موعد بعد حدو  العقد وبغض النظر عن التركيز  
أسهم في زيادة تركيز العنصرين في الثمار بشكل معنوي بالمقارنة   قد  البورون في هذا الموعد

إمداد   في  الورقي  الرش  فعالية  إلى  يعزى  وهذا  المواعيد،  باقي  في  الرش  ومع  الشاهد،  مع 
 الأوراق والثمار بالعناصر المطلوبة. 
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الثمار من البورون زي  : عنصر البورون  -7 ادة معنوية مقارنة مع الشاهد في كل  زاد محتوى 
كانت   فقد  منفصلًا  بالزنك  الورقي  الرش  معاملة  باستثناء  المدروسة  المعاملات  من  معاملة 

حيث كان   الزيادة غير معنوية، وتفوقت معنوياً معاملة الرش الورقي بنترات الكالسيوم والبورون 
البورون  من  الثمار  غيرppm 36.17)   محتوى  بفروق  معاملة  معنوية    ت  مع  الرش مقارنة 

 10.47بينما كان في الشاهد ) ت   35.27ppm) الورقي بنترات الكالسيوم والبورون والزنك معاً  

ppm  3.33ت. وتقع النتائج المسجلة ضمن نسبة البورون المثالية لثمار التفاح التي تتراوح بين 

– 66 PPM [40] . 

كانت    Elstarإلى أن أكبر زيادة في تركيز البورون عند ثمار صنف التفاح   [64] كما أشار
لدى تطبيق الرش الورقي بالبورون في فترة بعد حدو  الإزهار بالمقارنة مع الشاهد وبالرش 

الإزهار حدو   قبيل  في   [47]وأيضاً    .بالبورون  البورون  تركيز  في  معنوية  زيادة  إلى  أشارا 
في  بالبورون  لدى تطبيق رش ورقي  الشاهد  ثمار  مع  بالمقارنة  ديليشيس  التفاح  ثمار صنف 

حين  كر    منتصف في  تموز،  من   [48]شهر  منخفض  بتركيز  الورقي  الرش  تطبيق  أن 
ارتفاف محتوى الأوراق من البورون    [43]  وبين   البورون في الأوراق أحياناً وليس بشكل دائم.

الذي أشار إلى زيادة تركيز  [8]نتيجة تطبيق الرش الورقي به بالمقارنة مع الشاهد، وكذلك مع 
صيفي   ورقي  رش  تطبيق  لدى  ديليشيس  غولدن  التفاح  صنف  ثمار  في  البورون  عنصر 

   بالبورون.

مقارنة مع الشاهد عند  نلاحظ انخفاض محتوى الثمار من كل عنصر من العناصر المدروسة  
الكيميائي وقد كان اتنخفاض معنوي بالنسبة لعناصر   اليدوي والخف  تطبيق معاملتي الخف 

، في حين  المذكورتين   كل من المعاملتين  البوتاسيوم والمغنزيوم والكالسيوم والزنك والبورون في
ولم يكن معنوياً    ر الآزوت والفوسفو بالنسبة لعنصري    الكيميائيكان معنوياً عند تطبيق الخف  

الذي بين أن زيادة حجم الثمار نتيجة الخف    [49]وهذا يتفق مع  .  اليدوي عند تطبيق الخف  
الغذائية بالعناصر  إلى نقص إمدادها  النموات    [37]ومع كل من    يؤدي  بينوا أن خف  الذين 

الغذائية على  الثمرية يزيد من نمو المجموف الخضري الذي يحتا  لكمية أكبر من العناصر  
 حسا  الكمية الممتصة من الثمار.
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صنف التفاح  في ثمار   B, Zn, Mg, Ca, K, P, N))  عناصر  ( متوسط تركيز5الجدول ) 
 متوسط الموسمين  غولدن ديليشيس 

 العنصر 
 المعاملة

N (%) P (%) K(%) Ca(%) Mg(%) 
Zn 

(ppm) 
B (ppm) 

T1 0.253ef 0.049e 0.528c 0.0403d 0.0254abc 10.60d 10.47e 

T2 0.236fg 0.045ef 0.517c 0.0393d 0.0246c 10.16d 10.34e 

T3 0.228g 0.043f 0.512c 0.0386d 0.0242cd 9.919d 10.17e 

T4 0.283bcd 0.053d 0.577ab 0.0583bc 0.0271a 11.96c 30.12bcd 

T5 0.282bcd 0.049e 0.551bc 0.0404d 0.0254abc 12.21c 10.82e 

T6 0.294bc 0.056cd 0.577ab 0.0564c 0.0265ab 12.45c 30.76bc 

T7 0.275cd 0.054d 0.586ab 0.0619b 0.0226de 14.72b 28.76d 

T8 0.278cd 0.056cd 0.603a 0.0583bc 0.0213e 14.14b 29.96bcd 

T9 0.269de 0.054d 0.595a 0.0583bc 0.0213e 14.28b 29.21cd 

T10 0.301b 0.062b 0.605a 0.0667a 0.0244c 16.71a 36.17a 

T11 0.293bc 0.060bc 0.601a 0.0620b 0.0226de 17.04a 31.69b 

T12 0.325a 0.067a 0.608a 0.0687a 0.0248bc 17.41a 35.27a 

LSD0.05 0.019 0.0037 0.039 0.0037 0.0016 0.92 1.786 

CV% 4.12 4.68 4.41 4.92 5.19 3.89 4.17 

 .%5المعنوية  مستوى  عند معنوية فروقات وجود إلى  تشير الواحد العمود ضمن المختلفة الأحرف*

 الستنتاجات:

 جـــودة ثمـــار أدت معـــاملات الـــرش الـــورقي بالعناصـــر المعدنيـــة وخـــف الثمـــار إلـــى تحســـين -
الثمــار والنســبة المئويــة لكــل مــن المــواد  لــب صــلابةمــن حيــث غولــدن ديليشــيس التفــاح  صــنف

   .الكلية القابلة للمعايرة   الصلبة الذائبة الكلية والسكريات الكلية والحموضة

محتــوى الثمــار  إلــى تحســين B, Zn, Ca))بالعناصر المعدنيــة معاملات الرش الورقي  أدت -
   .من العناصر الغذائية

البوتاســيوم العناصــر الغذائيــة مــن  وانخفــاض محتواهــاالثمــار  زيــادة وزن إلــى  خــف الثمــارأدى  -
   .والمغنزيوم والكالسيوم والزنك والبورون 
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   :المقترحات -

محافظــة طرطــوس قريــة المنتشــرة فــي غولــدن ديليشــيس التفــاح صــنف فــي بســاتين رش الأشــجار 
الأولــى رشــتين: الرشــة  بمعــدل معــاً ( ل/غ2) وســلفات الزنــك  (ل/غ1)  بحمض البوريــك  بيت يوسف

 بنتـــرات الكالســـيوم  الـــرش+  بمرحلـــة العنقـــود الزهـــري المكـــتظ والرشـــة الثانيـــة بمرحلـــة أو  الإزهـــار

رشــات خــلال فصــل النمــو، بحيــث تكــون الرشــة الأولــى ( 4) بواقــع( غ/ل 5) بتركيــز( 35.5%)
الرشــة علــى أن تكــون  يومــاً بــين الرشــة والأخــرى  20يومــاً ثــم بفاصــل زمنــي ( 20) بعــد العقــد بـــ

 الأخيرة قبل القطاف بنحو الشهر.
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في الخصائص الفيزيائية  الأبقارتأثير تبريد حليب 
 لللبن المصنع والمكروبيولوجية

 طالبة الماجستير بتول نضال عيسى 
 قسم علوم الاغذية   -كلية الزراعة -جامعة البعث

 بإشراف : أ. د. الياس الميدع و د. ناريمان نعمة

 

 الملخص 

-1-3-7لمدة    ° م  4الدرجة    بالتبريد عندالحليب الخام  حفظ  هذا البحث  طار  إفي    جرى 
اللبن  بادئ مكون من بكتريا حمض    باستخدام   لرائبا  اللبن الرائبومن ثم تصنيع    ،ايام  0

 Lactobacillus delbrueckii  ssp bulgaricus ,Streptococcus الرائب
thermophiles،   +  م °. 4وحفظ المنتج لمدة ثلاثة أسابيع عند درجة حرارة 

للحليب   الميكروبية  التحاليل  العام    ارتفاع  لوحظ  حيث  ،المبرد أجريت  التعداد  من  كل 
والبكتريا المحبة للحرارة المنخفضة خلال التخزين بشكل تدريجي وبلغ في اليوم السابع من  

فقد ارتفع بشكل  الكوليفورم    ما تعداد أ  . على التوالي  log cfu/ml 5.92,5.99التخزين  
 .   log cfu/ml 4.71طفيف خلال التخزين وعاد للانخفاض وبلغ في اليوم السابع  

والميكروبيةيت  جر أ الفيزيائية    21,14,7,1لمدة    بالتبريد  لمخزن ا لللبن    والحسية   التحاليل 
  اللبن الرائب ضة خلال التخزين وبلغت في  في قيم درجة الحمو   ارتفاعحيث لوحظ    ,̋ايوم

من التخزين    21في اليوم    درجة دورنيكية  108المصنع من حليب خام مخزن لثلاثة أيام  
والل بالماء  الاحتفاظ  على  والقدرة  الحموضة  رقم  من  كل  على وانخفض  القيم  لتبلغ  زوجة 
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المصنع من حليب خام مخزن سبعة    الرائب  للبن في امن التخزين    14التوالي في اليوم  
فضت أيضا قيم كل  خ وبالنسبة لقيم اللون انسنتي بواز     4.45 ,42.40 % ,919ايام 

التوالي      * b*,a*,Lمن   على  عينة    87.4 ,1.11- ,8.67وبلغت  الرائبفي    اللبن 
  هاارتفاعولوحظ    العصوية والكرويةاللبن  تم عد كل من البكتريا    ,أسبوعين  لمدة   المخزن 

ومن ثم عادت    log cfu/ml 7.25,8.38ت  حيث بلغالمخزن لأسبوع    اللبن الرائبفي  
تدريجيا  عينة    للانخفاض  في  يوم   الرائب اللبن  وبلغت  مخزن  حليب  من    المصنع 

اليوم    log cfu/ml   5.30,6.46واحد في  وذلك  التوالي  التخزين.  21على  وتم    من 
ولوحظ تدهور    ،درجات   3درجات والقوام    10عطي الطعم  أ جراء التقييم الحسي للعينات و إ

خام مبرد ومخزن حتى    حليب من الناحية الحسية في العينات المصنعة من    اللبن الرائب
السابع حيث سجل للطعم   للقوام    7.5اليوم  اللبن  درجة وذلك في عينات    1.4درجة و 

   خزنت حتى اليوم الحادي والعشرين. التي   الرائب

التعداد الكلي للبكتريا,   البكتريا المحبة للحرارة المنخفضة,  ,الأبقاركلمات مفتاحية : حليب  
 العصوية والكروية. اللبنالبكتريا 
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The effect  of cooling caw's milk on the 

physical and microbiological properties 

for processed yogurt 

Abstract 

In this research, raw milk was cooled at 4°C  and stored for 0, 1, 3,  

7 days, then Yogurt was manufactured by using a starter composed 

of lactic acid bacteria Lactobacillus delbrueckii  ssp bulgaricus, 

Streptococcus thermophiles, and after that the product was kept  for 

three weeks at 4°C. 

Microbial analyzes were performed where The total count and 

Psychrotrophic  bacteria gradually increased during storage and 

reached to 5.92,5.99 log cfu/ml on the seventh day of storage, 

respectively. Coliform count slightly increased during storage then 

decreased and on the seventh day reached 4.71 log cfu/ml. 

Physical, microbial, and sensory analyzes were performed for 

yogurt cooled and stored for a period of 1, 7, 14 and 21 days. An 

increase in the acidity degree values was observed during storage 

and reached in yogurt made from raw milk stored for three days 

108°D on the 21st day of storage. the pH value , water holding 

capacity and viscosity decreased to reach the values respectively  

on the 14th day of storage for yogurt made from raw milk stored for 

seven days, 919 cp, 42.40%, 4.45. For color values, the values of 

b*,a*,L* also decreased and reached 8.67, -1.11, and 87.41 

respectively in yogurt simple stored for 2 weeks. Microbes of 

Lactobacillus bulgaricus, Streptococcus thermophiles were 

counted, and it was noted that they increased in stored yogurt  for a 

week, reaching to 7.25,8.38 log cfu/ml, and then gradually 
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decreased and reached to 5.30,6.46 log cfu/ml in the yogurt  sample 

made from milk stored 1 day respectively on day 21 of storage. 

The sensory evaluation of the samples was performed and the taste 

was given 10 degrees and the texture 3 degrees. Sensory 

deterioration of yogurt was observed in samples manufactured of 

cold and stored raw milk until the seventh day, where it was 

recorded for taste 7.5 degrees and for texture 1.4 degrees, in the 

samples that were stored until the twenty-first day. 

Key words: cow's milk, Psychrotrophic, total bacteria count, 

Lactobacillus bulgaricus, Streptococcus thermophiles. 
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 :  Introduction and Literature Review والدراسة المرجعية المقدمةأولا:  

والأ الزراعة  ومنظمة  والتنمية  الاقتصادي  التعاون  منظمة  الأذكرت  في  المتحدة   غذية  مم 
بسبب   العالم,  أنحاء  جميع  في  ازداد  الألبان  ومنتجات  الحليب  على  الطلب    ارتفاع أن 

المتطورة,   البلدان  الحمية في  السكاني والرغبة في الحصول على منتجات  الدخل والنمو 
% بحدود  الألبان  منتجات  تزداد  أن  المتوقع  انحاء    2025بحلول    20ومن  جميع  في 

   [1] العالم

إنتاج الألبان في العديد من البلدان،  لذلك     للحفاظ يعد تبريد الحليب عملية أساسية عند 
 . [2]على النوعية الميكروبية للحليب الخام حتى الوصول لمرحلة الصناعة 

الدولي    وفقا  و  حرارة    [3]للمعيار  درجة  عند  للتحليل  الخام  الحليب  نقل  م   5-1يجب   °
 . [4] ساعة من جمع الحليب  24خلال 

الخامن هناك علاقة قوية بين جودة منتجات الأ أوجد   الحليب  وجودة  وتتأثر هذه    ،لبان 
تلوث الحليب الخام قبل  درجة  العلاقة بعاملين مهمين هما درجة الحرارة خلال التخزين و 

 . [5] المعالجة

من الحد  في    يتم  تتم  التي  الوقائية  التدابير  خلال  من  الخام  للحليب  الجرثومي  التلوث 
 . [6] م  °4ب مباشرة على الدرجة  ب بعد الحلالمزرعة ومنها تبريد الحلي 

الموجودة البكتريا  الحليب    تؤثر  فعالية أحيث    جودته,  فيفي  والأ   ن  نزيمات  البكتريا 
تؤدي   تفرزها  التي  سلبا  إالمختلفة  يؤثر  مما  الحليب  مكونات  تحلل  الحليب    في   لى  بنية 

 . [7] الطعم و  والخصائص الحسية وخاصة الرائحة
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  بيتا  الكازئين   تفكك  ينتج عن  تخزين الحليب الخام بالتبريد   أكدت العديد من الدراسات أن 
الكازئين، بالإضافة إلى زيادة نشاط الليباز    الكالسيوم غير العضوي من جسيمة  وتحرير

تنتجها   التي  المنخفضوالبروتيئاز  للحرارة  المحبة    Psychrotrophic [8]. ة البكتريا 
الدسمة المادة  الليباز  يحلل  حين  دهنية  غليسروللى  إ   في  يؤثر    حرة   وأحماض  وهذا 

 [9]. نجودة منتجات الألبا  فيبالنهاية 

كائنات حية دقيقة،    نهاأب(  Psychrotrophic)  للحرارة المنخفضة  لمتحملةالبكتريا اتعرف  
، أما   م  ° 20  حوالي  لنموهاقل, والحرارة القصوى  أأو      م   °15درجة الحرارة المثلى لنموها  

أ أ    م   °0الدنيا فهي   البكتريا على  دنى,  و  النمو في درجات  يعود السبب في مقدرة هذه 
، أي  خلوية الحرارة المنخفضة إلى غناها بالأحماض الدهنية غير المشبعة في الأغشية ال
و  للنمو  اللازمة  الغذائية  والمواد  للسوائل  كافية  نفاذية  يؤمن  الخلية  غشاء  أعداد أن    زيادة 

 . [10]البكتريا على درجات الحرارة المنخفضة 

وبعدها    تاريخيا   والتحلل  الفساد  سهلة  أولية  مادة  كونه  الحليب  لحفظ  طريقة  التخمر  يعد 
الطازجة   )الحالة  المقبولة  الحسية  وخصائصها  لفائدتها  بسرعة  المنتجات  هذه  انتشرت 

  خمرة قطاعا  هاما  لدى المستهلك,وتشكل الألبان الم  ، والحموضة المقبولة والنكهة الدسمة(
الذي يؤدي    اللبن الرائبعملية التخمر وبشكل أساسي التخمر  يتم الحصول عليها  بفعل  

الخاثر علاوة على قيمته الغذائية فقد استخدم    اللبن الرائبف   إلى تحمض وتخثر الحليب,
حمض   لبكتريا  المفيد  الأثر  بفعل  صحية  غذائية  كمادة  طويلة  فترات  اللبن  خلال 

 Lactobacillus  delbrueckii  ssp.bulgaricus  , Streptococcusالرائب
thermophilus    ضمن الضارة  البكتريا  تثبيط  على  قدرتها  في  الأخيرة  هذه  وتتصف 

 . [11]ه لغذائية أو في الوسط الموجودة فيالمادة ا 
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التقدم   فإن  القديمة  العهود  إلى  يعود  المخمرة  الألبان  واستهلاك  تصنيع  أن  من  بالرغم 
يتوافق مع الجهود العلمية والأبحاث    اللبن الرائب التقني في تصنيع وتنظيم تركيب وتنوع  

وإن كل تغير في تركيب المادة الغذائية وطرائق التصنيع يؤدي    ،خلال السنوات الأخيرة
ال في  تغيرات  قبول  إلى  مدى  تحدد  والتي  والطعم  كالقوام  الحسية  والخصائص  تركيب 

المنتجات  لهذه  ي  ،المستهلك  الدقيقة  ولذلك  المعلومات  تقديم  الباحثين  عاتق  على  قع 
والمعلوم والتصميم  المستهلك, والطرائق  لدى  بالمنتج  الخاصة  العوامل  ووجد    ات  إن 

لنوعية   الرائبالمحددة  النوعي  اللبن  في  تكمن  الفيزيائية الخاثر  والخصائص  الصحية  ة 
بين طبيعة    الأعمال العديدة وجود علاقة  والكيميائية والتغذوية والخصائص الحسية, وتبين

مع   تتوافق  ثابتة  منتجات  على  للحصول  المستخدمة  التكنولوجية  والطرائق  الأولية  المادة 
 . [12]ك شريعات الناظمة ومتطلبات المستهلالت 

الحليب الخام مع محتوى بكتيري عالي خصوصا  من الأحياء الدقيقة  تبين الدراسات أن  
  يضعف الإنتاج والمردود من الألبان, ويقلل من مدة صلاحية  محبة للحرارة المنخفضةال
المصنع حديثا بعد سبعة أيام  وتنخفض الدرجات الحسية لللبن  ,  [13] ت  قبول المنتجاو 

مما يجعل المنتج غير مقبول    وترتفع الحموضة،من التخزين كما تنخفض مدة الصلاحية  
 . [14]من قبل المستهلك 

 : Aim of the researchثانيا: هدف البحث  

 هدف البحث إلى: 

 . الأبقارالخصائص الميكروبيولوجية لحليب  في   م   °4دراسة تأثير التبريد عند  -1
الميكروبيولوجية   الخصائص الفيزيائية وفي  مبردال حليب  ال استخدام   دراسة تأثير  -2

 . ثلاثة أسابيع لمدة والمخزن   المصنعالرائب لللبن  
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 : Materials and methodsثالثا: المواد وطرائق البحث  

 المواد المستخدمة:  ❖

 خام: بقري حليب  ✓
في محافظة حمص، ونقله إلى المخبر مباشرة    تم تأمينه من مزرعة المختارية 

وتم     م   °4فة ومعقمة موضوعة في حافظة مبردة على درجة في عبوات نظي
 ايام 7,3,1,0حفظه لمدة 

 : اللبن الرائب بادئات  ✓
شركة هانسن( والمكون من   من ذو مصدر )دانماركي  ة بادئ مجفد  استخدمت مزرعة

 Lactobacillus  delbrueckii  ssp.bulgaricus  , Streptococcus البكتريا
thermophilus 

 الطرائق المستخدمة :  ❖

 تحضير البادئ:   -أولا 

والمبرد الى   لتر حليب فرز معقم  1إلى   ة البادئ المجفد مزرعة غ من 1 ضيفا -
 .  م ° 43  درجة حرارة 

درجة   او  pH  4.6رقم  إلى  الوصولحتى    م  °45 درجة حرارة   علىالتحضين  -
 .  مزرعة الام(يتم الحصول على )درجة دورنيكية    90-80حموضة 

% الى حليب متعرض الى معاملة حرارية على  1تضاف مزرعة الام بنسبة  -
 .  م °43   دقيقة والمبرد الى درجة حرارة  30خلال م    °90  درجة حرارة

او درجة    pH  4.6رقم   حتى الوصول إلى م °  45 على درجة حرارة   التحضين -
 .  ( الإضافة  بادئدرجة دورنيكية )مزرعة    90-80حموضة 
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 : اللبن الرائب تحضير  -ثانيا 

الإضافة الذي تم  بادئ )بالطريقة الصناعية( وباستخدام  اللبن الرائب تم تحضير  ✓
 ,  Lactobacillus  delbrueckii  ssp.bulgaricusوالمكون من البكتريا  تحضيره 

Streptococcus thermophilus 

 وفق الخطوات التالية:  

 . دقائق   5لمدة    م  °95درجة على  حراريا  الأبقارمن حليب   ليتر   5 يعامل حجم •

 .   م   °43تبريد الحليب ضمن حمام مائي حتى درجة حرارة  •

 % الى الحليب المبرد مع التقليب . 3 إضافة بادئ الإضافة •

او درجة    pH  4.6إلى رقم  حتى الوصول  م °  45 التحضين على درجة حرارة   •
  درجة دورنيكية   90-80حموضة 

 .   م ° 4عند درجة حرارة اللبن الرائب الناتج تخزين   •

 :  Methods of Analysisطرائق التحليل  -ثالثا 

 :  الأبقارالكيميائية والفيزيائية لحليب   ات ختبار الا 1-

حموضة،  تم تقدير كل من المادة الصلبة الكلية، الرماد، المادة الدسمة، البروتين، درجة ال 
اختبار  . كما تم اجراء كثافة, الناقلية الكهربائية واللون الرقم الحموضة، سكر اللاكتوز, 

 . [15]وفق  للتأكد من صلاحية الحليب للتصنيع الغليان والكحول واختبار التهاب الضرع 
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المصنع و   الرائب  الخام المخزن و لللبن الأبقارالميكروبية لحليب   اتختبار الا  2-
 المخزن: 

و  الهوائية  البكتريا  عد  المنخفضة تم  للحرارة  المحبة  عينات    البكتريا  في  والكوليفورم 
بعد   بالتبريد  المحفوظة  كما    أيام  7،   3،  1الحليب  حمض  .  بكتيريا  عد  اللبن  تم 

وتتلخص  يوم     21لمدة   والمخزن بالتبريد   المحضر  اللبن الرائبفي منتجات     الرائب
 الطريقة:  

، أو من  المحضر بعد إجراء التجنيس )التحريك(   اللبن الرائب ( من  1ml)  يؤخذ •
 المبرد. الخام  الحليب 

 ر التخفيفات المناسبة. تحض •

الدقيقةت • الحية  الكائنات  المناسبة  زرع  البيئات  الزرع    في  طريقة  باستخدام 
   مكررات(.  3-5السطحي )

 التحضين عند درجات حرارة مناسبة لفترات مناسبة.  •

بكتريا ✓ اللبن  لعد  المغذي  العصوية  حمض  الوسط  على  تنميتها    تم 
  48 لمدة    م( (30°   التحضين عند الدرجة  جار، وآ   MRSالانتخابي

 ساعة. 
بكتيريا  ✓ اللبن   لعد  الانتخابي  حمض  المغذي  الوسط  استخدم  الكروية 

M17 ساعة.48 لمدة   م()30°  التحضين عند الدرجة جار، وآ 
التحضين عند    تم و  المغذي    الآجار  وسطلعد البكتريا الهوائية استخدم   ✓

 ساعة.  48لمدة  م()37° الدرجة 
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المنخفضة لعد   ✓ للحرارة  المحبة  الآ  البكتريا  الوسط   استخدام  غار  تم 
  7)  التحضين عند الدرجة  و %1حليب بودرة فرز له  والمضاف  المغذي

 . [16] أيام  7لمدة  °م( 
لمدة    م()37°التحضين عند    وسط ماكونكي  والكوليفورم استخدم  لعد   ✓

 ساعة.  48

 : الرائب  للبن والكيميائية الفيزيائية  اتختبار الا3-

اللبن  ، اللون، اللزوجة، في عينات  ل من درجة الحموضة، رقم الحموضةتم تقدير ك
حسب    الرائب وذلك  أسابيع  ثلاثة  أسبوعين،  أسبوع،  يوم،  بعد  البراد  في  المخزن 
 .كما جرى أيضا : [15]

 تقدير قدرة الاحتفاظ بالماء:  ✓

طرد مركزي لمدة    و التي خضعت الى عملية  اللبن الرائبمن عينة    20g  أخذتم   
 دورة/د.  1250وبتسارع  °م  20دقيقة على درجة حرارة  30

وزن   المن تم  المصل  عينة    فصلةكمية  الاحتلكل  قدر  العلاقة ثم  وفق  بالماء  فاظ 
 : التالية

 x 100 1( / و2و  -1قدرة الاحتفاظ بالماء = )و

 الرائب.  اللبن الرائب : وزن 1و

  [15]: وزن المصل الناتج. 2و
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 التقييم الحسي: 4-

البحث   هذا  في  لمنتجات  اختبار أجري  حسية  الرائبات  و    الرائب  اللبن  المصنعة 
مقارنة مدى قبول هذه المنتجات من قبل لجنة مؤلفة من عشرة أشخاص أعمارهم  

تم    20فوق   إذ  التخزين  مراحل  من  مرحلة  كل  في  وذلك  جيدة  بصحة  ويتمتعون 
وال الطعم  الطعم    قوامتقييم  لخاصية  ال   10وأعطي  لخاصية  بينما    3  قوام درجات 

 .  درجات

 التحليل الاحصائي: 5-

لكل   مكررات  ثلاث  اجراء  اليها    اختبارتم  التوصل  تم  التي  النتائج  عن  وعبر   ,
الحسابي   المتوسط  الاحصائي  أالمعياري,    الإنحراف   ±باستخدام  التحليل  جري 

 One)حيث استخدم تحليل التباين باتجاه واحد    Minitab 18باستخدام برنامج  
Way ANOVA)  مستوى ثقةعند  (P<0.05)  للمقارنة بين المتوسطات . 

 : Results and Discussionرابعا: النتائج والمناقشة 

 تركيب الحليب الخام   -1
مطابق   الأبقار ( يتبين أن تركيب حليب  1)  في الجدولالمبينة   من خلال النتائج

المدروسة في المنطقة  حيث يشكل البروتين   الأبقارمع الأرقام الخاصة بحليب 
% من  29.80% من المادة الصلبة الكلية في حين تشكل المادة الدسمة 25.6

 . المادة الصلبة الكلية
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 الخام في منطقة المختارية الأبقارحليب  الكيميائي لتركيب ال (1)جدول  

 المعياري   الانحراف ±المتوسط   تركيب الحليب 
1.64 الصلبة الكلية % المادة  ±12.42 

1.3 المادة الدسمة %  ±3.7 
0.7 اللاكتوز %  ±4.8 
0.8 البروتين %  ±3.18 
0.004 الرماد %  ±0.70 

D° 1.3درجة الحموضة  ±16 
 

 الخام :  الأبقار لحليبالخصائص الفيزيائية   -2
ن رقم  أيلاحظ    الأبقارحليب  لعينات  هم الخصائص الفيزيائية( أ 2الجدول ) يبين 

ضمن الحدود    واللون كانت الناقلية الكهربائيةالحموضة وكثافة الحليب و 
التهاب الضرع   اختبار الغليان والكحول و  التخثر  اختبارية وكانت نتائج  الطبيع

الفيزيائية جيدة وهذا يتوافق مع ما  أن نوعية الحليب الكيميائية و سلبية مما يبين  
 [17] وجدته الباحثة

 . الأبقارالخصائص الفيزيائية لحليب   (2)جدول  

 المعياري  الإنحراف المتوسط  الخصائص الفيزيائية 
 0.0038 1.0302 الكثافة

 pH 6.66 0.02رقم الحموضة  
 ms 4.6 0.12الناقلية 

 
 اللون 

L* 90.85 1.6 
a* -1.86 0.004 

*b 11.86 1.3 
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 للحليب الخام :  ولوجيةالنتائج الميكروبي -3

( قيم التعداد الميكروبي للحليب الخام المبرد والمخزن حتى اليوم  3يوضح الجدول رقم )
حيث  و   بلغت  السابع،  الكلي  التعداد  المنخفضةقيم  للحرارة  المحبة  والكوليفورم    البكتريا 

بكتيرية/مل    4.75,5.35,5.95 الحليب  لوغاريتم خلية  لعينة  التوالي    لمدة  المخزنةعلى 
بقيم    7لمدة    بالتبريدن الحليب الخام المخزن  أ  النتائج  وبينت,  يوم واحد أيام هو الأعلى 

تدريجي في التعداد البكتيري لعينات الحليب    ارتفاع  ظهرت النتائج أو    ،التعداد الميكروبي 
  البكتريا المحبة للحرارة المنخفضة بالنسبة للتعداد الكلي وتعداد    معنويا    رتفاع وكان هذا الا

الشاهد مع  بالمقارنة  وجده  .  وذلك  ما  مع  يتفق  ن  أحيث    وزملاؤه   Nero  الباحثون وهذا 
والمحبة للحرارة المنخفضة والبكتريا المحبة للحرارة المعتدلة    E.coliأعداد الكوليفورم والـ  

لـ    48بعد تخزين الحليب لمدة    ارتفعت  ساعة أو أقل    24ساعة مقارنة  مع حليب خزن 
[18] . 

 والكوليفورم البكتريا المحبة للحرارة المنخفضةالتعداد العام للبكتريا و  (3)جدول  
 (log cfu/ml)  والمخزن  خام في الحليب ال . 

حليب خام  
 )يوم( 

محبة للحرارة   تعداد كلي 
 المنخفضة

 كوليفورم

0 Ba10.0±5.93 Db0.04±5.11 Ac70.1±4.69 
1 Ba10.0±5.95 Cb40.0±5.35 Ac0.14±4.73 
3 Aa20.0±5.97 Bb20.0±5.73 Ac80.0±4.74 
7 Aa10.0±5.99 Aa20.0±5.92 Ab60.1±4.68 

إلى وجود فروق معنوية بين العينات ضمن    A,B,C,Dيشير اختلاف الأحرف الكبيرة  
 العمود الواحد. 
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إلى وجود فروق معنوية بين أيام التخزين    a,b,c,dبينما يشير اختلاف الاحرف الصغيرة  
 . 0.05لكل عينة ضمن السطر الواحد عند مستوى ثقة 

 المصنع:  الرائب الميكربيولوجية لللبن   اتختبار الانتائج  -4

( رقم  الجدول  تعداد  4يبين  اللبن  بكتريا  (  في  حمض  والكروية  الرائب العصوية     اللبن 
اليوم   حتى  والمخزن  الدرجة    21المبرد  على  مبرد  خام  حليب  من  °  4والمصنع   م 

العصوية والكروية في    نيةاللبحيث بلغ التعداد الكلي للبكتريا    ,السابعوالمخزن حتى اليوم  
 ومن ثم انخفض الى  log cfu/ml 7.25 ,8.22 تخزينمن ال   7عينة الشاهد في اليوم  

log cfu/ml 5.42,6.42  على التوالي. 

الإأ التحليل  عينات  ظهر  في  العصوية  البكتريا  تعداد  في  معنوية  فروق  وجود  حصائي 
الرائب اليوم    اللبن  خلال  ولوحظ  و   21,14المخزن  الشاهد,  مع  بالمقارنة  انخفاض  ذلك 

  اللبن الرائب في عينات    كان معنويا    الانخفاضتدريجي في تعداد البكتريا العصوية وهذا  
 يوما.   7,1,0 لمدةالمصنع من حليب خام مخزن  

وجود فروق معنوية بين    ظهر التحليل الإحصائيأما بالنسبة لتعداد البكتريا الكروية فقد  أ
الرائب عينات   اليوم    اللبن  خلال  ولوحظ    21,14,7المخزن  الشاهد,  مع  بالمقارنة  وذلك 

اللبن  في عينات    كان معنويا    الانخفاضانخفاض تدريجي في تعداد البكتريا الكروية وهذا  
 . 7,3المصنع من حليب مخزن عند اليوم  الرائب

العصوية والكروية كان بعد أسبوع من التخزين وهذا    يةاللبنكبر تعداد للبكتريا  أن  ألوحظ  
انخفاض تعداد كل من البكتريا   وزملاؤه حيث لاحظ  Atwaaالعالم    وجده   يتوافق مع ما

على    log cfu/ml  8.22,8.96من التخزين    0العصوية والكروية لتبلغ في اليوم  اللبنية  
 [19] على التوالي log cfu/ml  7.58,8.36من التخزين  21التوالي وتصل في اليوم 
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  اللبن الرائبفي  (log cfu/ml)العصوية والكروية    حمض اللبن بكترياتعداد  (4)جدول  
 المصنع الطازج والمخزن 

الحليب 
الخام  
 )يوم(

 )لبن مخزن....يوم( العصوية حمض اللبن بكترياتعداد 

1 7  14   21 

0 Bc0.12±7.40 Aa0.12±8.22 Bab0.09±7.21 Cab0.05±6.42 
1 Bbc0.13±7.56 Aa0.12±8.38 Ba0.18±7.40 Ca0.13±6.46 
3 Bab0.14±7.71 Aa0.26±8.53 Cab0.09±7.22 Dab80.1±6.36 
7 Ba0.11±7.84 Aa30.1±8.22 Bb10.1±7.16 Cb0.09±6.22 

الحليب 
الخام  
 )يوم(

 )لبن مخزن....يوم(الكروية حمض اللبن بكترياتعداد 

 1   7 14    21 

0 Aa0.14±7.32 Aa0.07±7.25 Ba0.07±6.55 Ca0.05±5.42 
1 Aa0.09±7.45 Aa0.06±7.25 Bab0.16±6.37 Cab0.15±5.30 
3 Aa0.21±7.58 Bb0.02±7.14 Cb0.08±6.22 Db0.12±5.20 
7 Aa0.17±7.62 Ba0.04±7.17

b 
Cb0.04±6.32 Db0.08±5.18 

إلى وجود فروق معنوية بين العينات ضمن    A,B,C,Dيشير اختلاف الأحرف الكبيرة  
 العمود الواحد. 

إلى وجود فروق معنوية بين أيام التخزين    a,b,c,dبينما يشير اختلاف الاحرف الصغيرة  
 . 0.05لكل عينة ضمن السطر الواحد عند مستوى ثقة 
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 لللبن المصنع: والكيميائية  الفيزيائية   اتختبار الانتائج 

 درجة الحموضة:  •

فقد    , 21( قيم درجة الحموضة لللبن المصنع والمخزن حتى اليوم  5الجدول رقم )يوضح  
عينة    كانت في  الحموضة  درجة  الرائبقيم  واحد  ة المخزن  اللبن  ثم    D °86.33  ليوم 

اليوم    تدريجيا    ارتفعت في  أ,  D°104الى    21لتصل  وجد  الرائبن  كما  المصنع    اللبن 
هو الأعلى بقيمة درجة    21حتى اليوم    بالتبريد  والمخزن   (يام أ   7  ـمن حليب خام مخزن ل)

الإأو   ،114D°بلغت  حيث  الحموضة   التحليل  بين  ظهر  معنوية  فروق  وجود  حصائي 
  ارتفاع   لوحظو   ول وذلك بالمقارنة مع الشاهد,المخزن خلال اليوم الأ  اللبن الرائبعينات  

الا وهذا  الحموضة  درجة  قيم  في  معنويا    رتفاع تدريجي  عينات    كان  الرائب في    اللبن 
العالم   وجده  مع  يتوافق  وهذا  طازج.  خام  حليب  من  حيث    Atwaaالمصنع  وزملاؤه 

في نهاية    D° 114ووصلت الى    D°85قيم درجة الحموضة وبلغت القيم الأولية    رتفعتا
 [19]التخزين 

المصنع الطازج    اللبن الرائبفي  )درجة دورنيكية(  الحموضةقيم درجات  (5)جدول  
 والمخزن 

الحليب الخام  
 )يوم(

 المصنع )يوم ( اللبن الرائبتخزين 
1 7 14 21 

0 C4.51±84.67
a 

BCb3.06±89.33 ABb2.08±92.33 Ab4.04±97.67 

1 B3.06±86.33
a 

Bab3.79±91.33 ABab3.21±95.67 Aa9.17±104.00
b 

3 C4.04±89.67
a 

BCa2.52±94.67
b 

ABa5.29±100.00
b 

Aa5.29±108.00
b 

7 C4.36±89.00
a 

BCa3.79±96.33 Aba6.08±104.00 Aa7.21±114.00 
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إلى وجود فروق معنوية بين العينات ضمن    A,B,C,Dيشير اختلاف الأحرف الكبيرة  
 العمود الواحد. 

إلى وجود فروق معنوية بين أيام التخزين    a,b,c,dبينما يشير اختلاف الاحرف الصغيرة  
 . 0.05لكل عينة ضمن السطر الواحد عند مستوى ثقة 

 رقم الحموضة:  •

في    pH  ـوكانت قيم ال  ,21لللبن المخزن حتى اليوم    pH  ـ( قيم ال  6يوضح الجدول رقم )
الى   21وانخفضت بشكل تدريجي لتصل في اليوم    4.57عينة الشاهد في اليوم الأول  

عينات  أو   4.46 التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية بين  الرائبظهر  المخزن    اللبن 
اليوم   الشاهد,  21,7خلال  مع  بالمقارنة  المصنع    وذلك  لللبن  بالنسبة  الأمر  من  )كذلك 
وهذا يتوافق مع    pH  4.42حيث بلغت قيمة ال  يوم    21والمخزن    (أيام  7حليب مبرد  

التي أكدت   الخام تؤثر سلبا     زيادة أن  العديد من الدراسات  التخزين للحليب  رقم    فيفترة 
  4.41من    pHالـ    من متوسط  خلال فترة الصلاحية، مما يقلل   للبن المصنعالحموضة ل 

إلى التخزين  من  الأول  اليوم  التخزين.  15بعد    3.93في  من  هذا    يوما   بأن  علما  
  ساعة  168المخزن لمدة  المصنع من الحليب    اللبن الرائب  الاختلاف قد لوح ظ من أجل

[20] . 

النتائج أكما    ال  ظهرت  قيم  في  تدريجي  التخزين,  pH  ـانخفاض    الانخفاض وهذا    خلال 
أيام, وهذا يتوافق     7ـالمصنع من حليب خام مخزن ل  اللبن الرائبكان معنويا في عينات  

العالم   وجده  ما  لاحظ  Atwaaمع  حيث  ال  واوزملاؤه  قيمة  في  تدريجي   pH  ـانخفاض 
لتصل في    وانخفضت تدريجيا    4.58من التخزين    0حيث بلغت في اليوم    ،لبن المخزن لل

 . [19] 4.42من التخزين الى  21اليوم 
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 المصنع الطازج والمخزن   اللبن الرائبفي   (pH)الحموضة   قيم رقم  (6)جدول  

الحليب  
الخام  
 )يوم( 

 المصنع )يوم (   اللبن الرائبتخزين  

1 7 14 21 

0 A20.0±4.57
a 

Ab20.0±4.54
a 

BCa40.0±4.50 C30.0±4.46
a 

1 A0.02±4.55
ab 

Ab20.0±4.52
a 

BCa20.0±4.50
b 

C30.0±4.46
a 

3 A30.0±4.54
ab 

Aa30.0±4.52 Bab20.0±4.47 B30.0±4.43
a 

7 A0.01±4.52
b 

Bb0.02±4.48 Bb30.0±4.45 C0.01±4.42
a 

إلى وجود فروق معنوية بين العينات ضمن    A,B,C,Dيشير اختلاف الأحرف الكبيرة  
 العمود الواحد. 

إلى وجود فروق معنوية بين أيام التخزين    a,b,c,dبينما يشير اختلاف الاحرف الصغيرة  
 0.05لكل عينة ضمن السطر الواحد عند مستوى ثقة 

 القدرة على الاحتفاظ بالماء:  •

( رقم  الجدول  اليوم  7يوضح  المخزن حتى  لللبن  بالماء  الاحتفاظ  على  القدرة  قيم   )21 ,  
عينة   في  بالماء  الاحتفاظ  على  القدرة  قيم  الرائبكانت  ليوم   اللبن    ،48.24%  المخزنة 

اليوم   في  وصلت  حتى  تدريجي  بشكل  و 45.80%لى  إ  21وانخفضت  التحليل  أ,  ظهر 
وذلك    21,14اليوم    حتى  ةالمخزن  اللبن الرائبالاحصائي وجود فروق معنوية بين عينات  

انخفاض تدريجي في قيم القدرة على الاحتفاظ  ظهرت النتائج  أكما    بالمقارنة مع الشاهد,
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وهذا   غير  الانخفاضبالماء  عينات    كان  جميع  في  الرائبمعنوي  وهذا   اللبن  المصنع 
العالم   وجده  ما  مع  حيث    Edaيتوافق  وصلت  وزملاؤه  بالماء  الاحتفاظ  على  القدرة  ان 

 Hp 4.6 [21]لأعلى قيمة لها عند  

المصنع الطازج   اللبن الرائب في  (%)يعبر عن القدرة على الاحتفاظ بالماء  (7)جدول  
 والمخزن 

الحليب  
 الخام

 المصنع   اللبن الرائبتخزين  
1 7 14 21 

0 48.24±0.16
Aa 

B0.12±47.70
a 

C0.18±46.40
a 

D0.22±45.80
a 

1 47.34±0.19
Ab 

B0.13±46.73
b 

C0.14±45.22
b 

D0.16±44.27
b 

3 46.82±0.13
Ac 

B0.17±45.74
c 

C0.28±44.40
c 

D0.13±43.69
c 

7 43.71±0.19
Ad 

B0.20±42.60
d 

B0.08±42.40
d 

C0.14±41.22
d 

الكبيرة   الأحرف  اختلاف  معنوية  A,B,C,Dيشير  فروق  وجود  ضمن    إلى  العينات  بين 
الواحد. الصغيرة  العمود  الاحرف  اختلاف  يشير  معنوية    a,b,c,dبينما  فروق  وجود  إلى 

 . 0.05بين أيام التخزين لكل عينة ضمن السطر الواحد عند مستوى ثقة 

 اللزوجة:  •

قيم    بلغتو   ,21( قيم اللزوجة لللبن المصنع والمخزن حتى اليوم  8يوضح الجدول رقم )
  21ومن ثم انخفضت في اليوم     cp 1280  اللبن الرائبفي عينة    7اللزوجة في اليوم  

عينات    cp 1206.7لتبلغ بين  معنوية  فروق  وجود  الاحصائي  التحليل  اللبن  واظهر 
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اليوم    الرائب خلال  الشاهد,  21,14,7المخزن  مع  بالمقارنة  النتائج    وذلك  أظهرت  كما 
وهذا   اللزوجة  قيم  في  تدريجي  معنويا    الانخفاضانخفاض  عينات    كان  الرائب في    اللبن 

  Coggins أيام. وهذا يتوافق مع ما وجده العالم   سبعةالمصنع من حليب خام مخزن ل
 [20] 21وحتى اليوم  0وزملاؤه حيث لاحظوا انخفاض اللزوجة خلال التخزين من اليوم 

 المصنع الطازج والمخزن.  اللبن الرائبفي   )سنتي بواز(يعبر عن قيم اللزوجة  (8)جدول  

الحليب  
الخام  
 )يوم( 

 المصنع )يوم(   اللبن الرائبتخزين  

1 7 14 21 

0 1233.3±
Aba25.0 

1280.0±6.0
Aa 

1230.0±
Aba45.8 

Ba25.0±1206.7 

1 1119.3±
Ab7.0 

1140.0±12.
Ab2 

1087.7±
Bb7.2 

Bb21.2±1070.0 

3 1050.0±
Ac19.7 

983.0±17.3
Bc 

944.7±2
Cc3.8 

Dc3.1±882.7 

7 959.3±2
Ad1.4 

929.7±12.5
ABd 

919.33±
Bc9.4 

Cc20.9±872.0 

الكبيرة   الأحرف  اختلاف  معنوية  A,B,C,Dيشير  فروق  وجود  ضمن    إلى  العينات  بين 
الواحد. الصغيرة    بينماالعمود  الاحرف  اختلاف  معنوية    a,b,c,dيشير  فروق  وجود  إلى 

 . 0.05بين أيام التخزين لكل عينة ضمن السطر الواحد عند مستوى ثقة 

 اللون:  •

في    انخفضت القيم فقد  ,  21( قيم اللون لللبن المخزن حتى اليوم  9يوضح الجدول رقم )
  89.79وانخفضت بشكل تدريجي لتصل الى    L*  90.87قيم    بلغت عينة الشاهد حيث  
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لتصل    وارتفعت  1.84-في اليوم الأول  *a , بينما كانت قيم  من التخزين  21في اليوم  
في اليوم الأول وانخفضت تدريجيا    11.79بلغت    *bاما قيم    ,21في اليوم    1.32-الى  

اليوم   في  بين  8.91الى    21لتصل  معنوية  فروق  وجود  الاحصائي  التحليل  واظهر   ,
  *aأما بالنسبة لقيم    *Lوذلك بالنسبة لقيم    21المخزن خلال اليوم    اللبن الرائبعينات  

لوحظ وجود فروق معنوية خلال اليوم الأول من التخزين بينما وجد فروق معنوية خلال  
قيم    21,14,7الأيام   في  مع    *bللتخزين  بالمقارنة  النتائج  اوذلك  أظهرت  ,كما  لشاهد 

قيم  كان معنويا في جميع عينات    الانخفاضاللون وهذا    مؤشرات  انخفاض تدريجي في 
 .  *bو   *aو  *Lالمصنع من الحليب الخام المخزن وذلك بالنسبة لقيم  اللبن الرائب

وزملاؤه حيث لاحظوا انخفاض سطوع اللون  Coggins وهذا يتوافق مع ما وجده العالم  
 [20] 30وحتى اليوم  0خلال التخزين من اليوم 

 المصنع الطازج والمخزن   اللبن الرائبفي   (*l*,a*,b)قيم اللون   (9)جدول  

الحليب الخام  
 )يوم( 

 المصنع )يوم(  اللبن الرائبتخزين 

1 7 14 21 

 
0   
 

L* Aa0.12±90.87 Ba0.21±90.38 Ca0.09±89.90 Ca0.11±89.79 

a* Cb0.04±1.84- Bb0.07±1.61- Ab0.07±1.41- Ac0.02±1.32- 

b* Aa0.11±11.79 Aa0.20±11.60 Ba0.18±9.69 Ca0.07±8.91 

 
1 

L* Ab0.02±90.44 Ba0.07±90.21 Cb0.13±89.71 Db0.06±88.89 

a* Cab0.07±1.71- BCb0.18±1.51- ABb0.06±1.38- Abc0.07±1.26- 

b* Aa0.19±11.72 Bb0.02±11.14 Cb0.05±9.25 Da0.06±8.90 

 
3 

L* Ac0.11±89.62 Bb0.06±89.31 Cc0.08±88.90 Dc0.13±88.58 

a* Bab0.21±1.64- Bb0.07±1.46- Aa0.07±1.22- Ab0.04±1.18- 

b* Ab0.12±11.30 Bc0.11±10.81 Cc0.06±8.92 Dab0.11±8.51 

 
7 

L* Ad0.11±88.72 Bc0.09±88.10 Cd0.07±87.41 Cd0.07±87.41 

a* Ca0.13±1.52- Ba0.10±1.23- Aba0.04±1.11- Aa0.03±1.05- 

b* Ac0.06±10.88 Ac0.21±10.66 Bc0.17±8.67 Bb0.45±8.433 
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الكبيرة   الأحرف  اختلاف  معنوية  A,B,C,Dيشير  فروق  وجود  ضمن    إلى  العينات  بين 
الواحد. الصغيرة  العمود  الاحرف  اختلاف  يشير  معنوية    a,b,c,dبينما  فروق  وجود  إلى 

 . 0.05بين أيام التخزين لكل عينة ضمن السطر الواحد عند مستوى ثقة 

 الحسية لللبن المصنع:   اتختبار الانتائج  -5
 الطعم:  •

,وكانت قيم   21( قيم الطعم لللبن المصنع والمخزن حتى اليوم  10يوضح الجدول رقم )
في  درجة    9.4في اليوم الأول وانخفضت القيمة الى    درجة  9.8  اللبن الرائب الطعم لعينة  

التحليل الاحصائي عدم وجود فروق معنوية بين عينات  21اليوم     اللبن الرائب , واظهر 
وذل التخزين  أيام  جميع  خلال  بالمقار المخزن  النتائج  ك  أظهرت  ,كما  الشاهد  مع  نة 

  اللبن الرائبكان غير معنوي في عينات    الانخفاضانخفاض تدريجي في قيم الطعم وهذا  
وجده   ما  مع  يتوافق  وهذا  مخزن  خام  حليب  من  حيث    Atwaaالعالم  المصنع  وزملاؤه 

قيمانخفض  التخزين من    ت  اليوم    43.40الطعم خلال  الى    21ليصل في  التخزين  من 
41.40 [19] 

 المصنع الطازج والمخزن  اللبن الرائب يعبر عن قيم الطعم في  (10)جدول  

الحليب  
 الخام

 المصنع   اللبن الرائبتخزين  
1 7 14 21 

0 Aa0.17±9.8 Aa0.28±9.6 Aa0.26±9.6 Aa0.26±9.4 
1 Aa0.26±9.7 Aba0.26±9.6 Aba0.36±9.4 Ba0.10±9.2 
3 Ab0.17±9.2 ABb0.34±9.0 ABb0.17±8.8 Bb0.34±8.6 
7 Ac0.17±8.2 Ac0.26±8.0 ABc0.17±7.8 Bc0.26±7.5 
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الكبيرة   الأحرف  اختلاف  معنوية  A,B,C,Dيشير  فروق  وجود  ضمن    إلى  العينات  بين 
الواحد. الصغيرة  العمود  الاحرف  اختلاف  يشير  معنوية    a,b,c,dبينما  فروق  وجود  إلى 

 . 0.05بين أيام التخزين لكل عينة ضمن السطر الواحد عند مستوى ثقة 

 القوام:  •

قيم القوام    بلغت, و 21المخزن حتى اليوم  ( قيم القوام لللبن المصنع و 11يوضح الجدول )
   لتصل الى  21وانخفضت في اليوم    درجة  2.9في اليوم الأول    اللبن الرائبفي عينة  

عينات    درجة,2.6 بين  معنوية  فروق  وجود  الاحصائي  التحليل  الرائبواظهر    اللبن 
اليوم   خلال  النتائج  وذل  21,14المخزن  أظهرت  ,كما  الشاهد  مع  بالمقارنة  انخفاض  ك 

وهذا   القوام  قيم  في  عينات    كان  الانخفاضتدريجي  في جميع  معنوي  الرائب غير    اللبن 
وزملاؤه حيث لاحظ    Atwaa  وجده   مع ما  المصنع من حليب خام مخزن. وهذا يتوافق 

التخزين   خلال  للبن  القوام  قيم  كانت انخفاض  اليوم    حيث  التخزين    0في    28.80من 
 [19] 21في اليوم  27.80وتنخفض تدريجيا لتصل الى  

 المصنع الطازج والمخزن   اللبن الرائبفي   القوام   ) درجة( يميعبر عن ق (11)جدول  

الحليب  
 الخام

 المصنع   اللبن الرائبتخزين  
1 7 14 21 

0 Aa0.0±2.9 Aa0.05±2.86 Aa20.±2.8 Aa30.±2.6 
1 Aa20.±2.8 Aab0.3±2.6 Aab20.±2.5 Aab30.±2.4 
3 Ab30.±2.5 ABb30.±2.4 ABb30.±2.3 Bb0.2±2.0 
7 Ac0.0±1.9 ABc0.2±1.6 Bc20.±1.5 Bc0.2±1.4 
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الكبيرة   الأحرف  اختلاف  ضمن    A,B,C,Dيشير  العينات  بين  معنوية  فروق  وجود  إلى 
الو  الصغيرة  احد.العمود  الاحرف  اختلاف  يشير  معنوية    a,b,c,dبينما  فروق  وجود  إلى 

 . 0.05بين أيام التخزين لكل عينة ضمن السطر الواحد عند مستوى ثقة 

   Conclusions and Recommendations  الاستنتاجات و التوصيات -خامسا

 الاستنتاجات:  •
وانخفضت   ارتفعت   -1 الحموضة  و   درجة  الحموضة  رقم  من  والقدرة  اللزوجكل  ة 

 اللون تدريجيا خلال التخزين في جميع العينات  على الاحتفاظ بالماء و 
 لمدة ثلاث أسابيع.  للبن المخزن القوام والطعم ل في قيم  اتدريجي  نخفضتا -2
البكتريا    ارتفاع -3 التخزين ومن ثم  العصوية والكروية بع  اللبنيةتعداد  أسبوع من  د 

 في القيم حتى انتهاء التخزين بعد ثلاثة أسابيع.  اتدريجي  انخفضت
عدد    وكذلك ازداد  البكتريا المحبة للحرارة المنخفضةالتعداد العام و تعداد    ازداد  -4

 الكوليفورم و لكن بنسبة اقل للحليب الخام المخزن لأسبوع. 
 التوصيات:  •

 .   م   °4ساعة عند الدرجة  72 مخزن لمن حليب خام  رائبعدم تصنيع لبن  -1
 لفترة تتجاوز الأسبوعين.    م   ° 4المصنع عند الدرجة  اللبن الرائبعدم تخزين  -2
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 تأثير إضافة الخمير للعليقة في المؤشرات الإنتاجية

 لخراف العواس

 *حنان الرفاعي              **أ.د.حسان عباس             ***د.عماد حوراني 
 الملخص 

البحث بهدف   المؤشرات كميات مختلفة من  دراسة تأثير إضافة  أجري  للعليقة في  الخبز  خميرة 

أشهر(    3حملًا من خراف العواس بعد الفطام )بعمر    16م  جل ذلك استخد، ولأللخراف  الإنتاجية

إلى أربعة مجموعات بمعدل أربع حيوانات بكل مجموعة وغذيت على    60ولمدة   يوماً وقسمت 

غ    (3,2,1,0نفس الخلطة المركزة والأعلاف المالئة واختلفت بنسب الخميرة المضافة إذ أضيف )

أ.  خميرة/رأس/اليوم النتائج عدم وجود  )الوزن أظهرت  الإنتاجية  المؤشرات  في  معنوية  فروق  ية 

لتسمين  الخميرة  إضافة  عند  الغذائي(  التحويل  معامل  العلف،  استهلاك  الوزنية،  الزيادة  الحي، 

على   المغذاة  الأولى  المجموعة  حققت  كما  في    1الحملان،  تحويل  كفاءة  أفضل  غ/رأس/اليوم 

كما توصل    ،( لدى خراف مجموعة الشاهد6.60( يقابلها )4.99إذ بلغ معاملها )  ،الشهر الثاني

بمعدل   الخميرة  تجريع  أن  بنسبة    قد  غ/رأس/اليوم3إلى  الربح  زيادة مؤشر  إلى  %  21.27أدى 

 مقارنة مع حملان الشاهد الخالية من الخميرة.

 : خراف العواس، خميرة الخبز، جدوى اقتصادية، تسمين.كلمات مفتاحية

  كلية الزراعة/   ماجستير في *طالبة  
 جامعة البعث.   –  قسم الإنتاج الحيوان 

ف رئيس   **     دكتور  أستاذ  مشر
  كلية الزراعة/قسم الإنتاج الحيوان 

 جامعة البعث .   –ف 

ف مشارك دكتور لدى الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية.   ***مشر
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The effect of adding yeast to the 

concentrate on the productivity 

indicators of Awassi lambs 

Abstract 
The research was conducted with the aim of studying the 

effect of adding different quantities of bread yeast to the 

concentrate  on the productivity indicators of lambs, and 

for that, 16 lambs of Awassi were used after weaning at 

the age of 3 months and for a period of 60 days. The 16 

lambs were divided into four groups, with an average of 

four animals for each group, and fed on the same 

concentrated mixture and filler feed (hay), but the 

percentages of added yeast differed, as (0,1,2,3) 

g/head/day were added. The results showed that there were 

no significant differences in the productivity indicators 

(live weight, weight gain, feed consumption, feed 

conversion factor) when adding yeast to fattening lambs. 

The first group fed on 1 g/head/day also achieved the best 

conversion efficiency in the second month, as its 

coefficient reached 4.99, corresponding to 6.60 for the 

control group. It was also found that dosing yeast at a rate 

of 3 g / head / day led to an increase in the profit index by 

21.27% compared to the control.                                           

                        

 

Key words: Awasi lambs, yeast, economic feasibility, 

fattening   
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 ة المقدمة والدراسة المرجعي

بلررردان العرررال  تعتبرررر الثرررروة الحيوانيرررة واحررردة مرررن أهررر  الأنشرررطة ا قتصرررادية فررري جميرررع 

وخاصة الرردول الزراعيررة ومنهررا الرروين العربرري الررذي يمتلررك أعررداداً كبيرررةً منهررا تجعلرر  مكتفيرراً 

فمنها الغذائية للسكان والمررواد الأوليررة للصررناعات بمختلررف أصررنافها،   ،ذاتياً من هذه الموارد

 (.2016دون الحاجة إلى ا ستيراد الخارجي )الجاس ،  

إلررى المميررزات ا قتصررادية  مررن الإنترراح الحيررواني وهررذا يرجررع مررةتحتررل الأغنررام مرتبررة مه

%منهرررا، إذ بلرررغ إجمرررالي 70-65حيرررث تشررركل ، (2010تتررروفر عنرررد تربيتهرررا )عرررودة،  التررري

رأس، وتنتشرررر فررري كافرررة المحاف رررات  16073088حررروالي فررري سررروريا  2020عرررددها لعرررام 

 حصررررائية السررررنوية،السررررورية والعرررردد الأكبررررر منهررررا يتركررررز فرررري حمرررراة وحلررررب )المجموعررررة الإ

2020.) 

مكونرراً مهمرراً مررن مكونررات الثررروة الحيوانيررة فرري ا قتصرراد الزراعرري السرروري  الأغنام   كما تعد 

فهرررري تشرررركل  ،ن ررررراً لملاءمتهررررا لزوضرررراا الزراعيررررة وانتشررررار تربيتهررررا فرررري مختلررررف أنحائرررر 

 المصرررردر الأول والأساسرررري للحرررر ، والحليررررب، والصرررروف، والسررررماد العضرررروي )وزارة الزراعررررة

 (.  2014،  والإصلاح الزراعي

فررررري ااونرررررة الأخيررررررة  التغذيرررررة والرعايرررررة الصرررررحية للحيوانرررررات المجتررررررة  تطرررررورت يرائررررر 

واسررتخدمت مصررادر مختلفررة الجررودة فرري التغذيررة بشرركل واسررع للحصررول علررى أفضررل إنترراح 

 .(Mole valley, 2014وزيادة الربح )
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حيوانات الإنتاجيررة وتعررد الفيتامينررات إن التغذية الجيدة من أه  الدعائ  الأساسية لتربية ال

  (1982الجلبي وفائزة،    والمعادن إضافات ضرورية للنمو والإنتاح )

إن اسرررتخدام الإضرررافات العلفيرررة وبمختلرررف أنواعهرررا فررري تغذيرررة المجتررررات أصررربحت أمرررراً 

ا شائعاً ومعروفاً لغرض تحسين القيمة الغذائيررة للمررواد العلفيررة وكفرراءة التحويررل الغررذائي وممرر 

وتسررررمى الأحيرررراء الدقيقررررة المضررررافة بمصررررطلح  علررررى الأداء الإنترررراجي للحيوانررررات، يررررنعكس

 البروبيوتيررررك )محفررررزات النمررررو( أو الإضررررافات الميكروبيررررة العلفيررررة المباشرررررة، حيررررث تعتبررررر

بشكل منفرررد أو بالترر زر  تيك المستخدمة في علائ  المجتراالخميرة أحد أه  أنواا البروبيوت

 .(Fefana, 2008خرى  )مع أنواا بكتيريا أ

فالخميرة عبارة عن أحياء مجهرية وحيدة الخليررة بدائيررة النرروى، وتت ررون مررن مررادة جافررة،  

 وبروتينررررررررررات وكربوهيرررررررررردرات ودهررررررررررون ومعررررررررررادن وكميررررررررررات مختلفررررررررررة مررررررررررن الفيتامينررررررررررات 

(NRC, 1994.)   

فرري تغذيررة الحيرروان وتررؤثر بشرركل ايجررابي فرري تطررور الميكروبررات فرري  خميرررة التسررتخدم 

 (Nunes, 1994رش وتحسن من التوازن الميكروبي في الأمعاء أيضاً )ال 

الفتيررة، ويسررمح بدسررتخدامها كدضررافة علفيررة جديرردة نهررا تحسررن مررن نمررو المجترررات كمررا أ

وإزداد الإهتمام بها في نهاية القرن الماضي ومطلررع القرررن الحررالي كمحفررزات نمررو برردً  عررن 

إذ ينبغررري تجنرررب اسرررتخدام المضرررادات الحيويرررة المضرررادات الحيويرررة والمركبرررات ال يميائيرررة، 

كمحفزات نمو وذلك لأثارها المتبقية في الجسرر  وإمكانيررة تشرركل مناعررة عنررد الأحيرراء الدقيقررة  
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 فرررررررررررررري جسرررررررررررررر  الإنسرررررررررررررران والحيرررررررررررررروان تجرررررررررررررراه الأدويررررررررررررررة المسررررررررررررررتخدمة فرررررررررررررري العررررررررررررررلاح 

.(Higginbotham and Bath, 1993)   
 ،مكنررة مررن المررواد الغذائيررة فرري العلررفالمجترررات تسررتفيد مررن أكبررر كميررة م تجعررل الخميرررة 

صرررررررح بهرررررررا فررررررري حرررررررا ت احترررررررواء الررررررررو  علرررررررى كميرررررررة كبيررررررررة مرررررررن الحبرررررررو  غيرررررررر ون  

                         .( (Aslan etal., 1995المهضومة

أحررررد محفررررزات النمررررو الترررري تسرررراعد علررررى زيررررادة التمثيررررل الغررررذائي عنررررد  الخمررررائر تعتبررررر

مررن الأليرراف والترري   يمكررن هضررمها إ  بالهضرر   المجترررات لأن العليقررة تحرروي نسرربة كبيرررة 

وغنيررة بالبروتينررات  ) 12B)أن الخميرررة مصرردر مهرر  جررداً لفيتررامين  وباعتبررار ،الميكروبرري

 الهضرر ، لررذلكالميكروبرري وبالتررالي ا سررتفادة القصرروى مررن نررواتج  الهضرر  فهرري تسرراعد علررى 

ض المشرررررر لات فرررري يجررب أن تضرراف بمقرردار معررين حتررى   تزيررد نسرربتها وتررؤدي إلررى بعرررر

خلايررا الخميرررة تنررتج الأنزيمررات  أن فرري حررين، (Dawason etal., 1990) خال رش كالنفررا

كمررا تنررتج أنزيمررات لهررا القرردرة علررى ت سررير  الغذاء، أو المخمرات التي لها القدرة على تحليل

 وتسررتمد الخمررائر ،السرركريات إلررى كحررول وغرراز ثرراني أكسرريد ال ربررون أثنرراء عمليررة التخمررر

 آخرررر فررردن، مرررن جانرررب (2006ا )الهايشرررة، ياقتهرررا مرررن تحليرررل السررركر الموجرررود فررري بيئتهررر 

إضافة الخميرة تنقص من حج  جدار الخلية عند دريررس البرسرري  فتسرررا مررن عمليررة الهضرر  

 .(Ahmad and Ibrahim, 2007) السللوزي عند الأغنام 

ويررة فرري وزن الجسرر  أن هنرراك زيررادة معنالحمررلان المفطومررة    في دراسة مختلفررة عنرردوجد  

وقررد أشررار البرراحثون  ،مقارنررة مررع الحمررلان غيررر المضرراف لغررذائها الخميرررة  %(4.3بمعرردل )
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إلرررى وجرررود اختلافرررات فررري هرررذا الشرررأن والسررربب يعرررود إلرررى نوعيرررة الخميررررة المسرررتخدمة ونررروا 

    .(Allam, 2001)يت   الحيوان وإنتاج

عنررد  يررومي ال لرري مررن العلررفك المتوسررا ا سررتهلا وتبين في أبحا  أخرررى أنرر  لرر  يتررأثر

( فرررري متوسررررا الزيررررادة P<0.05اسررررتخدام الخميرررررة إ  أنهررررا أدت لحصررررول زيررررادة معنويررررة )

( فررري كفررراءة P<0.05% مقارنرررة بالشررراهد وأدى إلرررى تحسرررن معنررروي )13.1اليوميرررة بنسررربة 

 (.2002)السباعي،   (5.05مقابل   4.68،  4.47التحويل الغذائي مقارنة بعليقة الشاهد )  

 البحث  مبررات

فرري مجررال  ربيررة الحيوانررات المجترررة مررن جهررة وتقرردم ت العلفيررة التغذيررة ت رراليفا ارتفرراإن 

ات قيمررة ذ للبحررث عررن مصررادر علفيررة بديلررة مختلفررة  تغذية من جهة أخرى، دفع المهتمررينال

 خاصرررة فررري ظرررل القيمرررة الغذائيرررة لزعرررلاف ومخلفرررات المحاصررريل حسرررينغذائيرررة جيررردة، وت

يرررررة وا ضررررافات ال يميائيرررررة الترررري تشرررركل خطرررررراً علررررى الحيررررروان اسررررتخدام المضررررادات الحيو 

ن كفررراءة يواامنرررة فررري التغذيرررة وتحسررر  بالإضرررافات الطبيعيرررة اسرررتبدالهاوالرغبرررة ب ،والإنسررران

 الهض  والمؤشرات الإنتاجية.

 :لذا فقد هدف البحث إلى

جيررة للعليقررة فرري المؤشرررات الإنتاخميرة الخبررز كميات مختلفة من دراسة تأثير إضافة  -1

 .خراف العواسل

 .من إضافة الخميرة للخرافدراسة الجدوى ا قتصادية    -2
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 مواد البحث وطرائقه

 أ.مكان تنفيذ البحث

العررواس  خاروفرراً مررن سررلالة 16علررى إكساد  في محطة بحو  خربة التين/  نفذت الدراسة

 ، ووزعررت الخررراف2021/3/6وحتررى  2021/3/4في الفترررة الواقعررة بررين   بعمر ثلاثة أشهر

 .وزن في أربع مجموعات بواقع أربع خراف في كل مجموعة مع مراعاة تجانسها بال

 نظام الرعاية المتبعب.

خضرررعت جميرررع حيوانرررات التجربرررة لشرررروي الإيرررواء والرعايرررة والتحصرررينات والمعالجرررات 

البيطريررة نفسررها المتبعررة فرري المحطررة، وترر  ترقيمهررا وفصررلت مجموعررات الخررراف فرري أمرراكن 

 .ل جيديرة نفسها وذلك بعد أن ت  تن يفها وتطهيرها بشكمستقلة ضمن الح 

 علائق الحيوانات والتغذيةج.

كمرحلررة تمهيديررة لتعويررد الخررراف أيررام  7ومرراً، واعتبرررت أول ي 60اسررتمرت التجربررة مرردة 

على العليقة، ت  تقدي  الخميرة بطريقة التجريررع بررالف  قبررل تنرراول الوجبررة الصررباحية فقررا وفقرراً 

 :للنسب التالية

 )الشاهد(: بلا خميرة  1مجموعة

 غ/رأس/يوم 1:   2مجموعة

 غ/رأس/يوم   2: 2مجموعة

 غ/رأس/يوم  3: 4مجموعة
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%، كسرررربة 45: شررررعيروالمكونررررة مرررن الترررراليتررر  اتبرررراا ذات الخلطررررة المطبقرررة فرررري المحطررررة 

وكرران كررغ للطررن، 1%، فيتامينات1.5%، كلس0.5% ملح15ذرة    %،23%، نخالة15قطن

سرراعة فقا في كمية الخميرة، وزعت العلائ  مرتين يومياً فرري الا ختلاف بين المجموعات  

 مساءً.  17والساعة  صباحاً    7

دمة فرررري ت رررروين ( التركيررررب ال يميررررائي للمررررواد العلفيررررة المسررررتخ 1ويبررررين الجرررردول رقرررر  )

 الخلطات العلفية.

 (: التركيب الكيميائي للأعلاف المستخدمة في تغذية حيوانات التجربة.  1جدول رقم ) 

مادة   دة العلفيةالما

 جافة % 

بروتين خام  

 % 

دهن خام  

 % 

ألياف خام  

 شعير  % 

 

92 11 2.5 5.8 
 10.9 5 13 90 نخالة 

كسبة قطن غير  

 مقشورة مقشروة

94 30 7.1 23.5 
 2.2 4 8.9 90 ذرة

 

قررردمت الخلطرررة العلفيرررة المركرررزة لمجموعرررات الحمرررلان الثلاثرررة بشررركل مجرررروش، ثررر  وزن 

كررزة ل ررل مجموعررة يوميرراً قبررل تقرردي  الوجبررة الصررباحية، أمررا العلررف المتبقرري مررن الخلطررة المر 

المالئ )تبن قمح( فقد قدم دفعة واحرردة عنررد السرراعة العاشرررة صررباحاً بشرركل حررر للحيوانررات، 

 بينما كانت مياه الشر  متوافرة أمام الحيوانات ييلة فترة التجربة.
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 المؤشرات المدروسةد.

 الوزن الحي   

يومرراً حتررى نهايررة التجربررة، وذلررك  15خررراف فرري بدايررة التجربررة وكررل ترر  تسررجيل أوزان ال

 بوزن الخراف إفرادياً وحسب معدل النمو اليومي وف  المعادلة التالية :

معرردل النمررو اليررومي ا  مقرردار الزيررادة الوزنيررة للخررراف خررلال الفترررة الزمنيررة )غ( / عرردد 

ليررة بحسررا  الفرررق بررين وزن الخررراف أيررام التسررمين )اليرروم(، كمررا حسرربت الزيررادة الوزنيررة ال 

 في بداية ونهاية التجربة.

 كمية العلف المستهل ة

قدر استهلاك الخراف من العلائ  ل ل مجموعررة مررن مجموعررات الحمررلان برروزن كميررات 

العلائررررر  المقدمرررررة والمتبقيرررررة يوميررررراً يررررروال فتررررررة التجربرررررة، وحسررررربت كميرررررة العلرررررف اليوميرررررة 

 د كما يلي :  المستهل ة فعلياً  للخاروف الواح

متوسرررا كميرررة العلرررف المسرررتهلك للررررأس الواحرررد بررراليوم )كرررغ( ا كميرررة العلرررف المسرررتهلك 

 يومياً للمجموعة / عدد خراف المجموعة.
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 معامل استهلاك العلف

حسب بتقسي  متوسا كميررة العلررف المسررتهل ة فعليرراً فرري المجموعررة علررى متوسررا الزيررادة 

 موعة وف  ما يلي:  الوزنية ل امل فترة التسمين في المج

فعرررلًا للخررراروف الواحرررد مرررن العليقرررة خرررلال معامرررل تحويرررل العلرررف ا ال ميرررة المسرررتهل ة 

 )كغ(.الزيادة الوزنية ل امل فترة التسمين في المجموعة متوسا    )كغ(/الفترة  

 الجدوى ا قتصادية  

 حسبت الجدوى ا قتصادية لتسمين الخراف وف  ااتي:

وزن حررري )ل.س( ا متوسرررا معامرررل التحويرررل الغرررذائي   كرررغ  1كلفرررة التغذيرررة لإنتررراح 

كررغ مررن الخلطررة العلفيررة )ل.س(   الزيررادة الوزنيررة ال ليررة )كغ(/متوسررا وزن الحرري   1ت لفة  

 النهائي )كغ(.

كررغ وزن حرري فرري بدايررة التجربررة )ل.س(  1كغ وزن حرري )ل.س( ا سررعر   1كلفة شراء  

 الوزن الحي النهائي )كغ(.  متوسا وزن الخاروف في بداية التجربة )كغ(/متوسا  

 1كررغ وزن حرري )ل.س( ا )كلفررة التغذيررة لإنترراح  1الت لفررة الإجماليررة لإنتاجيررة لإنترراح 

كررغ وزن حرري (    1كررغ وزن حرري ف كلفررة شررراء  1كررغ وزن حرريف كلفررة الخميرررة لإنترراح 

1.053. 

كرررغ وزن حررري بالسررروق  1عر كرررغ وزن حررري )ل.س( ا سررر  1الرررربح المحقررر  مرررن إنتررراح 

 كغ وزن حي )ل.س(.  1لت لفة الإجمالية لإنتاح  ا -المحلية  
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كغ وزن حي )ل.س( /الت لفررة الإجماليررة  1الربح المحق  من إنتاح )مؤشر الربح % ا 

 .100كغ حي(     1لإنتاح  

 الت اليف الأخرى المقدرة حسابياً.      1.053*يمثل العامل 

   يت  حسا  كلفة استخدام الخميرة ل ل مجموعة من مجموعات التجربة.

مجموا الت رراليف ال ليررة ) جميعهررا  -رادات ال لية ) جمعيها ثابتة ( الربح ا مجموا الإي

 ثابتة عدا استخدام الخميرة.

   سعر كيلو الخميرة )ل.س(  ية الخميرة المستخدمة ل ل مجموعة/كغالت اليف ا كم

 100الجدوى ا قتصادية ا)الربح/الت اليف(    

 التحليل الإحصائي    

ال تحليل  الإحصائي  ت   البرنامج  باستخدام  كخطوة    MINITAB(16)بيانات  ت   إذ 

معامل  المعياري،  ا نحراف  الحسابي،  )المتوسا  للبيانات  الوصفي  التحليل  أولى 

 ا ختلاف الأعلى والأدنى قيمة،....(. 

لمتغير   التباين  تحليل  إجراء  ت   ث   البيانات  لتوزيع  البيانية  المخططات  إلى  بالإضافة 

 ( جميع  ANOVAواحد  على  الخميرة(  )استخدام  المدروس  المتغير  تأثير  لمعرفة   )

( لمعرفة أقل  TUCKEYالمؤشرات المدروسة ث  إجراء الفروق بين المتوسطات )تحليل  

 . P<0.05فرق معنوي عند 
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 النتائج والمناقشة

 الوزن الحي-1

ترررأثير إضرررافة كميرررات مختلفرررة مرررن خميررررة الخبرررز إلرررى علائررر  ( (2ي هرررر الجررردول رقررر  

 حملان العواس في متوسا الوزن الحي.

 (X±Sd)   خميرة الخبز إلى علائق حملان العواس في متوسط الوزن الحي  (: تأثير إضافة 2) جدول رقم  

 

  اً، أن متوسا الوزن الحي ل افة خراف المجموعات كان متقارب(  2من الجدول رق  )يتبين  

-  26.67)  ح الوزن الحي  التجربة، إذ تراو   ول  يكن هناك أي فروق معنوية تذكر ببداية

والمغذاة 26.8 والرابعة  الشاهد  مجموعة  في  على    3و     0  على    (  الخميرة  من  غ/يوم 

 التوالي. 

كررغ  (37.5)  وقد حققت خراف المجموعة الرابعة أعلى وزن حي رقمياً إذ بلغ بالمتوسررا

معنويررة إلررى درجررة الفي نهاية الشهر الأول ول  ترترر  الفررروق بينهررا وبررين برراقي المجموعررات 

(P>0.05.) 

 المجموعة / يوم  /تسمينمرحلة ال
 )الشاهد(1مج

 

 P 4مج 3مج 2مج

 1 26.8 ± 5.97 26.77 ±5.35 26.75 ±6.71 26.67 ±5.79 بداية التجربة
35.95±7.77 37.02 ±9.11 يوماً  30بعد   5.14± 36.75 9.11± 37.50 0.9

0.9 42.80± 7.66 42.00 ±6.15 41.52 ±8.92 40.32 ±9.27 يوماً  60بعد 9

7 
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وتابعت خراف المجموعتين الثالثة والرابعة تفوقهمررا رقميرراً بررالوزن الحرري والمغررذيتين علررى 

مرررلان بررراقي المجموعرررات دون أن غ/يررروم/رأس علرررى التررروالي برررالوزن الحررري علرررى ح 3و  2

( كرررغ 42.80إذ بلرررغ متوسرررا وزن خرررراف المجموعرررة الرابعرررة ) ،(P>0.05)معنويررراً   ترتررر   

 ( كغ في مجموعة الشاهد.40.32يقابلها )

(، حيررث لرر  يكررن هنرراك فروقرراً 2017دي )مررع مررا توصررل لرر  السررعهررذه النتررائج توافرر  ت 

يومررررراً  150معنويرررررة مرررررع تطرررررور الررررروزن الحررررري لمجموعرررررات التجربرررررة الأربرررررع حترررررى عمرررررر 

(P>0.05 كمررا لرر  يسررجل برراحثون آخرررون أيررة فائرردة لإضررافة الخميرررة عنررد تغذيررة الأغنررام ،)

(، إذ أن النتيجررة ترررتبا 2007 ،وزمررلا ه  Pourabbasali غ/يرروم/رأس ) 6-4-2بجرعررة 

 .  ونوعية الخميرة   ب روف التجربة من حيث عمر الحيوان وظروف التغذية

أن للخميرررة دور فعررال فرري زيررادة الرروزن الحرري   ن الحمررلانتسميأخرى ل  تجار   فيما تبين 

 (Panda  ؛  1995 ،و زمررررررلا هParyad    وKafilzadeh ،2008؛ Huhtanen 

 .(  Hissa  ،1996و

 

 

 

 

 



 لخراف العواس تأثير إضافة الخمير للعليقة في المؤشرات الإنتاجية

 110 

 الزيادة الوزنية-2

 ( معدل النمو اليومي لحملان التجربة خلال فترة تنفيذ البحث3يوضح الجدول رق  )

 ( لحملان مجموعات التجربة Sd± X) في معدل النمو اليومي كغ الخبز خميرة: تأثير إضافة (3جدول رقم )

 

إلررى  0.30  (مررنتراوحررت  ر الأولأن الزيررادة الوزنيررة بالشرره (3دل مررن الجرردول رقرر  )ويسررت

إلررى ، ولرر  ترترر  هررذه الفررروق بالزيررادة الوزنيررة 4و 1و 2لدى خراف المجموعات    كغ  )0.34

 (.P>0.05بين حملان المجموعات )المعنوية  

أعلرررى معررردل زيرررادة  غ/رأس/اليررروم  3وقرررد حققرررت خرررراف المجموعرررة الرابعرررة المغرررذاة علرررى 

( كرررغ لخرررراف مجموعرررة 0.11( كرررغ يقابلهرررا )0.19الشرررهر الثررراني، إذ بلغرررت )برقميررراً وزنيرررة 

 الشاهد.

خرررلال كامرررل فتررررة البحرررث إذ  رقميررراً  حققرررت خرررراف المجموعرررة الرابعرررة أعلرررى زيرررادة وزنيرررة

الزيررادة هررذه ( كررغ لرردى خررراف مجموعررة الشرراهد ولرر  ترترر  0.22( كررغ يقابلهررا )0.26بلغت )

نيررة معرردل الزيررادة الوز  تحسررن فرري ض مع ما وجررده البرراحثون إذلمستوى المعنوية، وهذا يتناق

التررأثير الإيجررابي للخميرررة و دورهررا وا ، وفسررر رأس/اليرروم غ/ 8-2افتها للعلائ  بنحو عند إض

 2مج 1مج تسمين/المجموعةمرحلة ال

 

 P 4مج 3مج

 يوماً  30 -1

3030 

0.34±0.11 0.30±0.06 

 

 

0.33±0.04 0.34±0.07 
0.84 

 0.74 0.01±0.19 0.04±0.17 0.06±0.18 0.01±0.11 يوماً  31-60

 0.73 0.03±0.26 0.02±0.25 06..0±0.24 0.06±0.22 يوماً  1-60
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الفعررال فرري رفررع كفرراءة عمليررة تحلررل الجرردر الخلويررة وبالتررالي ارتفرراا معرراملات هضرر  المررواد 

 (.Salah   ,2002و   (Ahmedالغذائية وتحسن كفاءة تحويل العلف  

 معدل استهلاك العلف-3

( ترررأثير إضرررافة مسرررتويات مختلفرررة مرررن خميررررة الخبرررز فررري متوسرررا 4رقررر  )يبرررين الجررردول 

 استهلاك العلف خلال مراحل التجربة  

 . خلال مراحل التجربة  كغ/خروف( 1)   خميرة الخبز في متوسط استهلاك العلف  تأثير إضافة( 4جدول رقم )

 

    العلف 

 المركز

 

 

 المرحلة/المجموعة )الشاهد(1مج 2مج 3مج 4مج

 يوماً 30-1  26.15 23.15 23.15 23.15

 يوماً 31-60 22.80 27.80 29.85 30.75

 يوماً 1-60 48.95 50.95 53.00 53.90

 

أن متوسررا اسررتهلاك العلررف لمجموعررات التجربررة فرري نهايررة   (4يتضح من الجرردول رقرر  )

 3و 2و  1( كرررررررغ و المغرررررررذاة علرررررررى 23.15الشرررررررهر الأول كررررررران متقاربررررررراً جرررررررداً إذ بلرررررررغ  )

( كررغ، أمررا بالنسرربة 26.12)  ، بالمقابل فدن استهلاك خراف مجموعررة الشرراهدغ/يوم/خميرة  

( 30.75ف رران أعلررى معرردل اسررتهلاك للعلررف لرردى خررراف المجموعررة الرابعررة )للشررهر الثرراني 

 ( كغ.22.80كغ، وكان أقل استهلاك من نصيب مجموعة الشاهد )
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خررراف المجموعررة  وقد سجلت بالنسبة ل امررل المرحلررة أعلررى معرردل اسررتهلاك للعلررف لرردى

 .، دون وجود فروق معنوية(48.95( يقابلها مجموعة الشاهد )53.90الرابعة )

 على إستهلاك العلف اً مشجع  اً إيجابي  اً وجد العديد من الباحثين أن للخميرة دور 

 ( PHilips و Vontugeln 1985 ؛ Wohlt  ؛1991 ,وزمررلا ه Cole  وزمررلا ه

 و   Ahmed ؛Muck,1997 و  Kung ؛ 1992وزمررلا ه ، Erasmus ؛ 1992,

Salah  ,2002 ،) وترر  تفسررير ذلررك بتحسررن النشرراي الميكروبرري فرري ال رررش وبيئررة ال رررش

وزمررلا ه  Cole؛ New bold ،1992و   (Wallaceبشرركل عررام وزيررادة أعررداد البكتريررا 

(. ورغرررر  إشررررارات 1991,  ئرررر و زملا  Wohlt؛ 1992, و زملائرررر  Erasmus؛ 1992,

الباحثين على الدور الإيجابي للخميرررة فرري إسررتهلاك العلررف إ  أن بعررض وتأكيد العديد من 

 ( Kawasالأبحا  أشارت كذلك الى عدم ملاح ررة أي تررأثيرات للخميرررة فرري هررذا المؤشررر 

 .(2007, و زملائ 
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 معامل تحويل العلف-4

تررأثير إضررافة كميررات مختلفررة مررن الخميرررة فرري متوسررا معامررل  (5يعرررض الجرردول رقرر  )

 يل العلف لحملان مجموعات التجربةتحو 

 ( متوسط معامل تحويل العلف لحملان مجموعات التجربة 5جدول رقم ) 

 المجموعات يوماً   30-1 يوماً   60-31 يوماً   1-60

 مج شاهد 2.52 6.60 3.58

 1مج 2.51 4.99 3.44

 2مج 2.32 5.68 3.48

 3مج 2.17 5.80 3.37

 

ثررة تحويررل كانررت لرردى خررراف المجموعررة الثال أن أفضررل كفرراءة  (5ويسررتدل مررن الجرردول )

لهررا  وم، وهررذا يرجررع ل ررون خميرررة الخبررز كررانغ/رأس/اليرر  3فرري الشررهر الأول والمغررذاة علررى 

فرري تحسررين القيمررة الغذائيررة وزيررادة  ها إلى علائ  الحيوانات المجترررة عند إضافت  اً إيجابي  اً أثر 

ت، بينمررا حققررت المجموعررة الأولررى كفاءة التحويل الغذائي مما يررنعكس إيجابرراً علررى الحيوانررا

غ/رأس/اليرررروم أفضررررل كفرررراءة تحويررررل فرررري الشررررهر الثرررراني إذ بلررررغ معاملهررررا  1المغررررذاة علررررى 

أمررا خررلال كامررل المرحلررة فقررد كانررت  ،( لدى خراف محموعررة الشرراهد6.60( يقابلها )4.99)

، كفاءة تحويل العلف متقاربررة بررين جميررع مجموعررات البحررث وكانررت الفررروق الرقميررة بسرريطة
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حيررث توصررل إلررى تراجررع تررأثير إضررافة  Kawas etal (2007)وجررده  وهررذا يتوافرر  مررع مررا

إ  أن  .ي عنرردما تمررت تغذيررة الحمررلان عليهررامكمررلات الخميرررة علررى كفرراءة التحويررل الغررذائ

فرري  هررذه النتررائج تتنرراقض مررع نتررائج دراسررات أخرررى تناولررت موضرروا إضررافة الخمررائر وأثرهررا

كنتيجررة مباشرررة لهررذا النشرراي فرري ال رررش تحسررن فرري كفرراءة  بيئة ونشرراي ال رررش لرروح  أيضررا

تحويررل العلررف ويمكررن أن يعلررل ذلررك بالتررأثير الإيجررابي للخميرررة فرري نشرراي وأعررداد الأحيرراء 

 الدقيقررة فرري ال رررش ومررن ثرر  ارتفرراا معرراملات هضرر  المررواد الغذائيررة وخاصررة الأليرراف الخررام 

؛ Paryad  Kafilzadeh,2008) (غ/رأس/يرررررروم 3,5وذلررررررك لرررررردى إضررررررافتها بنسررررررب )

WallacوNewbold    ,1995  ؛Payandeh  و Kafilzadeh,2007.) 

أن إضررافة الخميرررة أدت الررى رفررع كفرراءة  Ahmed and  Ibrahim (2007)فسررر 

عملية تحلل الجدر الخلوية لدريس البرسي  وبالتررالي ارتفرراا معرراملات هضرر  المررواد الغذائيررة 

 علف وزيادة الوزن الحي.بشكل عام مما يؤدي الى تحسن كفاءة تحويل ال
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 الجدوى ا قتصادية-5

دراسررة الجرردوى ا قتصررادية مررن اسررتخدام الخميرررة فرري تسررمين ( إلى  6يشير الجدول رق  )

   .الخراف

 (: دراسة الجدوى الاقتصادية من استخدام الخميرة في تسمين الخراف. 6ول رقم )جد

)الشاهد 1مج المؤشر 

) ) 

 

 4مج 3مج 2مج

 1159.35 1154.54 1111.30 1090.78 كغ وزن حي1الخميرة لإنتاح كلفة التغذية و 

 6261.68 6373.80 6442.67 6614.58 كغ وزن حي  1كلفة شراء 

 7421.03 7528.34 7553.97 7705.36 كغ وزن حي 1  الإجمالية لإنتاحالت لفة 

كررررغ وزن حرررري  1 إنترررراحالررررربح المحقرررر  مررررن 

 )ل.س(

1294.64 1446.03 1471.66 1571.97 

 21.27 19.54 19.14 16.80 (%)مؤشر الربح 

 

وفرر  زمررن تنفيررذ  )ل.س( 10000كررغ وزن حرري فرري بدايررة التجربررة ا 1سررعر شررراء  ثمررن

 التجربة.

 )ل.س(.  9000كغ وزن حي عند انتهاء التجربة:    1ثمن مبيع 

 )ل.س(.  900كغ خلطة مركزة ا   1سعر  

ربح مررن مبيررع خررراف التجربررة زيررادة نسرربة الررربح المحقرر  ومؤشررر الرر  مررن الجرردول يلاحرر  

خميرررررة المسررررتخدمة فرررري تغذيررررة غ/رأس/اليرررروم مررررع زيررررادة نسرررربة ال 3و 2و 1المغررررذاة علررررى 

 الخراف.
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 أعلررررى مؤشرررر للررررربح غ/رأس/اليررروم 3المغررررذاة علرررى  إذ حققرررت خرررراف المجموعررررة الرابعرررة

 لدى خراف مجموعة الشاهد.  %16.8% يقابل   21.27

دون أن يررؤثر فرري المؤشرررات غ/رأس/اليرروم  3سرربة  إضررافة الخميرررة بن  وهذا يعني أن  يمكن

 الإنتاجية ويمكن أن تحق  ربحاً للمربي.

 الإستنتاجات

لرررر  يكررررن لإضررررافة الخميرررررة إلررررى علائرررر  حمررررلان العررررواس أي تررررأثيرات معنويررررة فرررري  -1

المؤشررررررات الإنتاجيرررررة؛ الررررروزن الحررررري، الزيرررررادة الوزنيرررررة، اسرررررتهلاك العلرررررف، معامرررررل 

 التحويل الغذائي.

%، 21.27مؤشرررر الرررربح بنسررربة غ/رأس /اليررروم إلرررى  3بمعررردل  الخميررررة أدت إضرررافة -2

 .، دون وجود فروق معنويةة مع حملان الشاهدمقارن

  والمقترحات    التوصيات

أعلررى مررن النسررب المطبقررة بنسب أخرررى  ء تجار  على إضافة الخميرة للحملانإجرا .1

 بالتجربة.

 ت تأثير إيجابي.ين حيث قد ت ون ذادراسة تأثير إضافة الخميرة بعمر مع .2

                  نتاجية لزغنام الحلو  بشكل أوسع ولفترات مؤشرات الإدراسة تأثير الخميرة في ال  .3

 يوم.  60أيول من 

 
 



 د.عماد حوراني أ.د.حسان عباس حنان الرفاعي   2022     عام  10العدد   44مجلة جامعة البعث   المجلد 

 117 

 المراجع باللغة العربية: 
 
1-( كاظ   كلية    (2016الجاس ،  ميسان،  جامعة  العربي،  الوين  في  الحيوانية  الثروة 

 التربية. 
رة  الوجيز في ال يمياء الحياتية وزا   ( 1982قادر و فائزة عزالدين )بدال الجلبي، قصي ع-2

 . 2-1جامعة الموصل الصفحات  ، التعلي  العالي والبحث العلمي
الطبعة الأولى  ،  رة الخبازالخبز والمخبوزات بخمي  (  2002ليلى عبد المنع  ) ، السباعي-3
 مصر . ، الإسكندرية  ، منشاة المعارف ،
4-( عبدالرحمن  إلى    (  2017السعدي،  الجافة  البيرة  وخميرة  الموننسين  إضافة  تأثير 

المؤشرات الإنتاجية، رسالة ماجستير،   الخليطة في بعض  الماعز  خلطات تسمين جدايا 
 كلية الزراعة، جامعة دمش ، سوريا. 

 سوريا. وزارة الزراعة والإحصاء الزراعي،   (.2017المجموعة الإحصائية السنوية )-5
س  ،الهايشة-6 ) محمود  ورع  (2006لامة  والأسماك إنتاح  والدواجن  الحيوان  معهد    ،  اية 

 وزارة الزراعة المصرية .  ،البحو  الزراعية  ،بحو  الإنتاح الحيواني
،  (  1999ديب، علي وعباس ، حسان )-7 الن ري(  الحيواني )الجزء  أساسيات الإنتاح 

 . مديرية ال تب والمطبوعات الجامعية ، جامعة البعث ، كلية الزراعة
ام دراسة ميدانية في محاف ة بابل، مجلة  اقتصاديات تربية الأغن(  2010عودة، حياة )-8

 . 127-120(: 2)2الفرات للعلوم الزراعي، 
(: تأثير إضافة خميرة السيكرومايسيس سرفيسيا )بيوساف( إلى  2010كحيل، عثمان )-9

رسالة   والنوعية،  الإنتاجية  المؤشرات  في  العواس  تسمين حملان  كلية  علائ   ماجستير، 
 الزراعة، جامعة دمش ، سوريا. 

(.قس  الإحصاء، مديرية الإحصاء والتعاون  2014وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي:) -10
 الدولي، وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي، دمش ، سورية. 

 
 
 



 لخراف العواس تأثير إضافة الخمير للعليقة في المؤشرات الإنتاجية

 118 

References : 
 

1-Ahmed, B. M. and Salah, M.S., 2002. Effect of Yeast Culture 

 

 as an Additive to Sheep Feed on Performance, Digestibility,  

 

Nitrogen Balance and Rumen Fermentation. J. King Saud  

 

Univ.,14 (1): 1-13. 

 

2-Ahmed, M.W. and Ibrahim,H.R., 2007. Effect of 

Saccharomyces cerevisiae of Yeast on Fiber Digestion in Sheep 

Fed Berseem (Trifolium alexandrinum) Hay and Cellulase 

Activity. Australian Journal of Basic and Applied 

Sciences.,1(4): 379-385. 

3-Allam, A.M.; El – shazly,K ; Borhami, B.E.A. and  Mohamed,  

M.A., 2001. Effect  of  Bakeres  yeast Saccharomyces cerevisiae 

(supplementation on digestion in sheep and milk response in 

dairy cows.proc .of the 8th Conf.on Anim . nutrition ، Sharm El-

Sheikh ، . Egypt،23-26 October 2001 ، Egyptian J .Nutrition and 

Feeds ، 4(Special Issue):315 

4-Aslan, V. S ; M.Thamsborg، R . J Jorgensen ، and A . Basse 

.,1995 . Induced acute ruminal acidosis in goats treat edwit 

Yeast (Saccharomyces cerevisiae) and bicarbonate .,Acta .Vet . 

Scand .36:65-68. 

5-Cole, N.A; Purdy, C.W and Hutcheson, D.P., 1992. Influence 

of yeast culture on feeder calves and Lambs. J. Anim. Sci., 70: 

1682-1690. 

6-Dawson, K .A.; Neu man,K.E and J. A . Boling., 1990.  



 د.عماد حوراني أ.د.حسان عباس حنان الرفاعي   2022     عام  10العدد   44مجلة جامعة البعث   المجلد 

 119 

Effects of microbial supplements containing yeast and 

lactobacilli onrou to bacillion rou ghage fed ruminal  microbial 

activities. J .Anim.,68:3392-3398. 

7-Erasmus, L.J., Botha, P.M. and Kistner, A., 1992. Effect of 

Yeast Culture Supplement in Production, Numen Fermentation 

and Duodenal Nitrogen Flow in Dairy Cows. J. of Dairy Sci., 75 

:3056-3061. 

8-FEFANA,2008.Probiotics in animals nutrition .Belgium, 

www.fefana.org. 

9-Haddad, S.G. and Goussous., 2005. Effect of yeast culture 

supplementation on nutrient intake, digestibility and growth 

performance of Awassi lambs. Anim. Feed Sci. Technol., 118: 

343-348. 

10-Higginbotham, G.E. and Bath, D.L., 1993.Evaluation of  
Lactobacillus Fermentation Cultures in Calf Feeding Systems. J. 

of Dairy Sci., 76: 515-620. 

11-Huhtanen, P. and Hissa, K., 1996. The influence of molasses 

and yeast culture on the performance of growing bulls on grass 

silage based siets. J. Anim. Feed Sci.,5:201-214 

Kawas, J.R.; Carcia-Castillo R.F; Garza-Cazares, Fimber-

Durazo, H.E. Olivares-Saenz, G. Hernandez-Vidal., 2007. yeast 

on productive performance and carcass characteristics of light-

weight lambs fed finishing diets. Small Rumin. Res. 67: 157-

163. 

http://www.fefana.org/


 لخراف العواس تأثير إضافة الخمير للعليقة في المؤشرات الإنتاجية

 120 

12-Kung, L. Jr. and Muck,.R.E., 1997. Animal respons to silag 

additives. Proceedings of the Conference on silage. Field to 

Feed Bunk. Nortg American Conference Hershey., PA. 

NRAES-99 

13-Mole Vally, Farmers sheep management guide 1, 2014. 

Adoption of protein digestion. Abbreviations:MIS, meatfrom 

sheep breed institu D.Ruzic-Muslic. 
14-NRC, 1994. Nutrient requirements of domestic animals. 9th 

(ed). National Research Coun. 

15-Nunes, C.S. 1994. Microbial Probiotics and Their  Utilization 

in Husbandry. Rev. Portuguesa de Cie., 89 (512):166-174. 

16-   Newbold, J., 2000.Manipulation of  Rumen   Fermentation 

–Yeast Culture”. paper present edat the IV International 

Seminar Appliad Microbiology to Animal Nutrition in  

Queretaro. Mexico. 

17-Panda, A.K; Rameshwar, S. and Pathak, N., 1995. Effect of                    

dictaty inclusion of Saccharomyces. 

18-Paryad, A. and F, Kafilzadeh., 2008. The effects of yeast 

(Saccharomyces cerevisiae) on performance and carcass 

characteristics of finishing lambs fed a diet containing 

sugarecane bagasse. J. Agric., Sci. Natur Resour., 15(2).Jun-

July. www.magiran.com/jasnr. 

19-Payandeh, S. and  Kafilzadeh, F., 2007. the effect of yeast 

Saccharomyces cerevisiae on nutrient intake, digestibility and 

finishing performance of lamb fed a diet based on dried 

http://www.magiran.com/jasnr


 د.عماد حوراني أ.د.حسان عباس حنان الرفاعي   2022     عام  10العدد   44مجلة جامعة البعث   المجلد 

 121 

molasses sugar beet- pulp. Pakistan Jornal of Biological 

Sciences., 10(24): 4428-4431. 

20-PHilips, W.A. and  Vontugeln,D.L., 1985. The effect of 

yeast culture on the post-stress performance of feeder calves. 

Nutr. Rep. Int., 32: 287. 

21-Pourabbasali, N; Torbatinejad.N.M,  Hasani,S and  

Gharahbash, A.M., 2007. Study of the effect Saccharomyces 

cerevisiae yeast on fattening performance and blood 

metabolites of Atabai lambs. J. Agric. Sci Natur. Resour., 

14(3). July-Aug. www.magiran.com/jasnr. 

22-Wallace, R. J. and Newbold, C.J., 1992.Probiotics for 

Ruminants. In: Probiotics: The Scientific Basis. R. Fuller, (Ed.). 

London.Chapman and Hall,. 

23-Wohlt, J.E; Finkelstein, A.D. and Chung, C.H., 1991.Yeast 

Culture to Improve Intake, Nutrient Digestibility and 

Performance by Dairy Cattle during Early Lactation. J. of Dairy 

Sci., 74: 1395-1402. 

http://www.magiran.com/jasnr


 لخراف العواس تأثير إضافة الخمير للعليقة في المؤشرات الإنتاجية

 122 

 


	0.pdf (p.1-10)
	1.pdf (p.11-40)
	2.pdf (p.41-66)
	3.pdf (p.67-96)
	حنان الرفاعي.pdf (p.97-122)

