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 شروط النشر في مجلة جامعة البعث 
 الأوراق المطلوبة: 

    CD / wordبدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخ 2 •
 . لبحث منسق حسب شروط المجلةمن ا
 طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين.  •

 اذا كان الباحث طالب دراسات عليا:  •
تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقته على   يجب إرفاق  قرار
 النشر في المجلة. 

 اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية:   •
يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة على اعتماده 

 حسب الحال. 
   :اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث  •

يجب إحضار كتاب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئة التدريسية و على رأس عمله  
 حتى تاريخه.

 اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية :   •
يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زمان إجراء البحث , وما يثبت صفته وأنه على رأس  

 عمله. 
ليات )العلوم الطبية والهندسية  والأساسية  كيتم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة ل -

 والتطبيقية(:
 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.   

 مقدمة  -1
 هدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتها ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6



5 

 –التربيــة   -الاقتصـاد –الآداب )  لنسـبة لكليـاتايـتم ترتيـب البحـث علـى النحــو الآتـي  ب -
 التربية الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق  

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكلة البحث وأهميته والجديد فيه. .2
 أهداف البحث و أسئلته.  .3
 و حدوده.  ثفرضيات البح .4
 مصطلحات البحث و تعريفاته الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث.  .9

 مقترحات البحث إن وجدت.  .10
 قائمة المصادر والمراجع.  .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5ياس الورق ق -أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ  -ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قيـاس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشـارات فـإن البحـث سـيهمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبه.
تقـديم أي بحـث للنشـر فـي المجلـة يـدل ضـمناً  علـى عـدم نشـره فـي أي مكـان   ـر, وفـي  -9

 بول البحث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجلة أ رى.حال ق
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص على الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتهمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــه فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعه فاصلة ـ سـنة النشـر ـ وتتبعهـا معترضـة    
الكتاب ويوضع تحته  ط وتتبعه نقطة ـ دار النشر وتتبعها فاصلة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان    -)  

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 وفيما يلي مثال على ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 اً  منشوراً  في مجلة باللغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحث

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـه فاصـلة, اسـم المجلـد ويوضـع تحتـه 
 ــط وتتبعــه فاصــلة ـ المجلــد والعــدد ) كتابــة مختزلــة ( وبعــدها فاصــلة ـ أرقــام الصــفحات الخاصــة 

 بالبحث ضمن المجلة.
 مثال على ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsganic Brain Diseases BUSSE,E 1980 Or
Vol. 4. 20 – 60 

ــل إلــى اللغــة الإنكليزيــة و  ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً باللغــة العربيــة فيجــب تحويل
 التقيد  

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المراجع العربية: ) المراجع 
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 لبعث رسوم النشر في مجلة جامعة ا

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجلة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث للباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية . 
( مئتا دولار أمريكي فقط للباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة على 3000دفع مبلغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين. 
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السّوري السّاحل  الحليب في أبقار  فترة الخدمة ودليل التلقيح عند  في  الإجهاد الحراريتأثير   

 

 *زهيرابراهيم جبور الدكتور: 

 

 الملخص 
الدراسة  إنّ    هذه  من  تأثير  الهدف  تحديد  الحراري هو  التلقيح    الإجهاد  ودليل  الخدمة  فترة  على 

   .عند أبقار الحليب كمؤشرين تناسليين يدلان على الخصوبة 
تراوح بين  أعمار تبفريزيان(  -)هولشتاينتمت الدراسة في مبقرة فديو على قطيع من أبقار الحليب  

تمت دراسة    الدراسة، إذم القطيع المدروس إلى ثلاث مجموعات حسب سنة  سّ وق    سنوات،  4-  2
 فرداً في السنة الثالثة.  255الثانية، و في السنة   فرداً  259الأولى، و في السنة  فرداً  216

الشبق  أ خذت   تحديد  بعد  وسلوكية  )مؤشرات البيانات  الاصطناعي مظهرية  التلقيح  وإجراء   )
   الآتي:ستقيم، وكانت النتائج على النحو  عبر الم وتشخيص الحمل بالجسّ 

الخدمة  73 فترة  كانت  الأبقار  من  من  لديها  %  فترة    27بينما    يوماً.  80أكثر  كانت  فقط   %
   يوماً. 80الخدمة لديها أقل من 

 يوماً.   90% من الأبقار أ خصبت من تلقيح واحد ضمن فترة خدمة لم تتجاوز 25
 يوماً.  90تلقيحين ضمن فترة خدمة لم تتجاوز % من الأبقار أخصبت بعد 10

التلقيح:  بينما كان متوسط دليل    ، 132.5  ، 148.8  ، 139.45  للأبقار:  كان متوسط فترة الخدمة
 التوالي. في السنة الأولى والثانية والثالثة على  2.18، 2.47، 2.38

الشبق  58 لم يظهر عندها  الدراسة  سنوات  طيلة  المدروسة  الأبقار  من  مرور  %  يوماً    60بعد 
 تشرين ثاني(. -تشرين أول–% في أشهر )أيلول  79على الولادة. بينما بلغت هذه النسبة 

 مفتاحية: كلمات 
 التلقيح. دليل   ، فترة الخدمة )الفترة الفاصلة بين الولادة والتلقيح المخصب(، الإجهاد الحراري 

 
 سورية –جامعة تشرين  –كلية الزراعة  –* أستاذ مساعد في قسم الإنتاج الحيواني  
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Effects of heat stress on service period and 

insemination index of dairy cows in the 

Syrian coast 

ABSTRACT 

The aim of this study is to determine the effect of heat stress on service 

period and insemination index as two reproductive indicators of fertility 

in dairy cows. 

The study was conducted on a herd of milk cows (Holstein-Friesian) aged 

between 2-4 years, and the studied herd was divided into three groups 

according to the year of study, as 216 individuals were studied in the first 

year, 259 individuals in the second year, and 255 individuals in the third 

year. 

Data were taken after determining estrus (phenotypic and behavioral 

indicators), artificial insemination, and diagnosing pregnancy by 

palpation of reproductive tract per rectum at d 42 after artificial 

insemination, and the results were as follows: 

73% of the cows had a service life of more than 80 days. While only 27% 

had a service period of less than 80 days. 

25% of cows were fertilized from a single vaccination within a service 

period of no more than 90 days. 

10% of the cows were fertilized after two vaccinations within a service 

period not exceeding 90 days. 

The average service period for cows was: 139.45, 148.8, 132.5, while the 

mean insemination index was: 2.38, 2.47, 2.18 in the first, second and 

third years, respectively. 

58% of the cows studied throughout the years of the study did not show 

estrus after 60 days of calving. While this percentage reached 79% in the 

months (September-October-November) . 

Keywords: 
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Heat stress, service period, insemination index. 

 

 

   المقدمة:

 2050، وي توقّع أن ترتفع درجتين حتى  1800ارتفعت درجة الحرارة درجة مئوية واحدة منذ عام  
( Gauly& Amer.,2020)    التأثيرات لتقدير  والأبحاث  الدراسات  إجراء  من  لابد  ولذلك   .
التي   المناخ،  لتغيرات  تقتصر  السلبية  على  لا  أيضًا  تؤثر  بل  فحسب،  المحاصيل  إنتاج  على 

مسبّبةا الحيواني،  اللحوم    لإنتاج  إنتاج  وانخفاض  الحليب،  وجودة  الحليب  إنتاجية  انخفاض 
وانخفاض الخصوبة. لذلك، فإن الأمن الغذائي القائم على الثروة الحيوانية مهدد في أجزاء كثيرة  
  من العالم. علاوة على ذلك، تعد عوامل الإجهاد المتعددة ظاهرة شائعة في العديد من البيئات، 

بات من العوامل الرئيسة التي    الإجهاد الحراري إذ إنّ  ومن المرجح أن تزداد بسبب تغير المناخ.  
 .   (Sejan et al.,2018) ؤثر سلبًا على الإنتاج الحيوانيت

على أنه اختلال التوازن بين نسبة الحرارة المكتسبة من مصادر مختلفة    الإجهاد الحراري ي عرَّف   
ال  في  الغذائي  الذي  كالتمثيل  الجسم  قبل  من  الحرارة  تبديد  نظام  مقابل  البيئية،  والظروف  جسم 

  .(Naranjo-Gomez et al.,2021) يؤدي إلى زيادة درجة حرارة الجسم للحيوان

التناسلية. وطالما كانت الكفاءة  على صحة الحيوان وتغذيته وإنتاجيته وعلى كفاءته  يؤثّر الإجهاد  
الحاسم في إنتاجية الأبقار من الحليب، فإنّه لابد من الوقوف على العوامل التناسلية هي العامل  

في  التي  وبالتالي تؤثر  مردودية    ها  المقدرة هذه  من    الحليب،في  التغذية،    العوامل:  الوراثية، 
إلى   بالإضافة  المختلفة،  التناسلية  والصحية  الهرمونية  وجهة  ومن  البيئية.  الظروف  الاختلالات 

المهم أن نحصل كل عام على مولود واحد من البقرة، لأن فشل الحمل يعني  نظر اقتصادية من  
الحصول على مردودية تناسلية وإنتاجية اقتصادية فيما إذا    الحليب. ويمكنفقدان المولود وموسم  

معدلا ضمن  التناسلية  المؤشرات  المؤشرات: كانت  هذه  ومن  الإيجابية،  الفا   تها  بين  صلة  الفترة 
 83-  80ت عدُّ في حدودها المثلى عندما تتراوح بين  التي  و   (الخدمة  المخصب )فترةالولادة والتلقيح  
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العام  وبذلك يمكن الحصول على مولود واحد من البقرة في    يوماً   282باعتبار مدة الحمل   ،يوماً 
تناسلية جيدة،    كمؤشرعلى بين  كفاءة  تتراوح  كبير وهي  بتفاوت  تتميز  الخدمة  فترة    –  19ولكن 

فترة خدمة تفوق  30حوالي    يوماً، وبأن  180 تملك   , .Zavertaevيوماً    80% من الأبقار 
. وتتعلق فترة الخدمة كباقي المؤشرات التناسلية بجملة من المقدرات التناسلية للبقرة  (   (1987

و  الولادة  بين  الفاصلة  الفترة  التلقيح  منها  وبدليل  الأول  لإحداث  التلقيح  اللازمة  التلقيحات  )عدد 
وبظهور   ،الذي يتعلّق بدوره بسرعة عودة الرحم إلى وضعه الطبيعي بعد الولادة   (،إخصاب واحد 

عندما تصل  عند الأبقار. وتكون الإخصابية جيدة )عدد الأبقار المخصبة من أول تلقيح(    الشبق
  لأن  (،Zavertaev. , 1987)  1.5  قيمته لا تتجاوزجيداً عندما دليل التلقيح   وكذلك %60إلى 

عن  هذه  انزياح   هوالمؤشرات  معدلاتها  الخصوبة    هذه  انخفاض  على  والمردودية  مؤشر 
القطيع  أفراد  عند  المؤشّرات    . الاقتصادية  على  الحراري  الإجهاد  تأثير  دراسة  المهم  من  ولذلك 

 المذكورة. 
مصحو إنّ   يكون  للحليب  العالي  الإنتاج  أجل  من  للأبقار  الكثيف  الالانتخاب  بانخفاض  كفاءة  باً 

رت بـ  باهظة قدّ   يسبب خسائرالذي    الإجهاد الحراري   تأثيرهذا الانخفاض تحت    التناسلية، ويزداد
 .   .(Negron-Pérez et al.,2019) الواحدةدولاراً للبقرة  383- 337

الولادة من الفترات المؤثرة سلباً في الخصوبة وبالتالي في الكفاءة التناسلية نظراً  تعتبر فترة ما بعد  
التي تتميز بغياب أو ضعف علامات الشبق  حالة غياب الإباضة،  لدخول نسبة من الأبقار في  

السلو  علأو  مؤشراً  يكون  قد  والذي  الشبقي  مرضك  لأسباب  أو  المتوازنة  غير  التغذية  ية  ى 
ال تأثير إجهادات  )الأمراض الرحمية والمشيمية واحتباس  مشيمة(، أو لاختلالات هرمونية نتيجة 

 (. Lopez et al.,2018)  .اجهاد الحراري مختلفة ومنها 

تطورها   نما يكون تراكمياً، فالبيضات يستغرق بشكل مباشر، وإ  لا يظهر أثره   الإجهاد الحراري ان   
وقد يصل الأمر   بالإجهاد الحراري يوماً قبل أن تصل إلى مرحلة الإباضة تتأثر سلبياً    40زهاء  

مع نتائج دراسة سابقة عن تأثير    ويتوافق ذلك  .(Burke&Rorie. , 2002)حدّ انعدام الإباضة  
 Al-Katanani et) المختبر.التبدلات الفصلية على مردودية البييضات الصالحة للإنضاج في 

al., 2002; Jabbour., 2004)  . 
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الأبقار   عندتتكيف  للحرارة    فيزيولوجياً،  بتخفيض التعرّض  الفاقد    العالية،  وزيادة  الحرارة  إنتاج 
بتخفيض تناولها للأعلاف وتخفيض التمثيل الغذائي الذي يمكن ان يخفض الحرارة    الحراري وذلك

 يب وبالتالي تخفيض حرارة الإدرار  وكذلك تخفيض إنتاج الحل الناتجة عن الهضم 

أطول منها    الصيف الفترة الفاصلة بين الولادة والحمل التالي تكون في    الخدمة، أي و جد أنّ فترة  
وأيلول أقل منه في أشهرٍ أخرى. وقد انخفض    أشهر: آبكان معدّل الحمل في    الشتاء، وقدفي  

ي انخفاض  المساهم الرئيسي ف  الإجهاد الحراري % صيفاً وكان  10% إلى  55معدل الحمل من  
 (.      Collier. , 2017الخصوبة ) 

مدة   و   دورة تنخفض  تأثير  الشبق  تحت  الحراري تواترها   ,.Polsky&Keyserlingk  الإجهاد 
2017) .) 

ينخفض   الجسم الأ وقد  الطور  صفر واضمحلاله تمهيداً  أيضاً تدهور  لبدء دورة شبق جديدة في 
الثانية الجريبية  الموجة  في  السائدة  للجريبات  الإباضة  معدل  ينخفض  وبالتالي   التمهيدي، 

(Wilson et al.,1998) . 

إجهاد   الفترةوتزداد جرّاء  وتنخفض معدلات    الحر  المخصب  والتلقيح  الولاد  بين  الحمل  الفاصلة 
قبل الإباضة   الحرارة في جريبات ما  الجريبات، كتغير  تغيرات كبيرة تطرأ على تطور  نظراً لأن 

فيها   الخلوية  البنى  على  يؤثر  ما  وهذا  فيها  المتواجدة  البييضات  حرارة   Campen et)وعلى 
al.,2018) . 

على النضج الكلي للبييضات )النضج  على دينامية تطور الجريبات و أيضاً    الإجهاد الحراري يؤثر  
والسيتوبلازمي(   ويختزل(Gallo et al.,2020)النووي  الطور    ،  إلى  الواصلة  البييضات  عدد 

 Roth &Wolfenson. , 2016) ) الاستوائي الثاني للانقسام الميوزي 

نظراً لأن جودة البييضات    الخريف، وذلكفيظهر في    ،الضار انتقالياً   الإجهاد الحراري   تأثيريكون  
 Roth) تدريجياً في بداية الخريف تكون أقلّ بالمقارنة مع نهاية الخريف وبداية الشتاء إذ تتحسّن  

et al., 2001) . 
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الحراري يمكن   بطانة    للإجهاد  من  البروستاغلاندين  إفراز  على  يؤثر  التأثير    الرّحم،أن  وبالتالي 
الأجنّة   وفقدان  اللوتيئني  التحلل  اليوم  على  الأبقار    42قبل   Vasconcelos et)عند 

al.,1998) . 

 ,.Schüller et al%  35% إلى55لقد انخفض معدل الحمل خلال العقود الستة الماضية من  
المعدل في وظهر تأثير فصل الصيف على معدّل الحمل جلياً ،فقد انخفض هذا    ).   (2014

بينما وصل هذا  .  (Rensis et al.,2003)%30-20الصيف عنه في الشتاء بنسبة تتراوح بين 
إلى   لم  23الانخفاض  التي  تلك  مع  بالمقارنة  الحراري  للإجهاد  تعرّضت  التي  الأبقار  عند   %

 ( . (García-Ispiearto et al.,2007تتعرض له

%، وأن  19-13بين    الصيف مقارنة بالشتاء  ل فينسبة فشل الحمتراوحت  إلّا أنّ دراسة أحدث  
الحمل  في  نسبة  بمعدل    كانت  الصيف  في  منها  أعلى  هي  تركيز  15-10الشتاء  وبأن   ،%

الشتاء مع  بالمقارنة  أقل  كان  الحمل  من  المبكرة  المراحل  خلال  الصيف  في   البروجستيرون 
(Nanas et al.,2021) . 

التلقيح  2014وآخرون)  Pereiraل  وصّ توقد   أثناء  الأبقار  عند  المستقيم  حرارة  درجة  أن  إلى   )
 %. 15% إلى 21 من  ، فإن نسبة الحمل تنخفضC°39.1الاصطناعي إذا بلغت 

يقتصر الحراري تأثير    لا  بل ّ   الإجهاد  الصيف،  شهور  ذلكعلى  ليستمرّ  يتجاوز  أشهر  ،  في 
، ويظهر ذلك من خلال اختزال مدة الشبق وزيادة نسبة غياب  الخريف حتى شهر تشرين الثاني

عدد   ازدياد  إلى  نفسه  الآن  في  تؤدي  التأثيرات  وهذه  الصّامتة،  الإباضة  معدّل  وازدياد  الشبق 
 . (Rensis et al.,2003)التلقيح أي حمل، أي ارتفاع قيمة دليل   لا تنتجالتلقيحات التي 

ويؤدي إلى تناقص قطر الجريب السائد في فترة ما بعد الولادة،    LHإفراز   الإجهاد الحراري يختزل  
الكفاءة    LHانخفاض    وقد يكون  انخفاض  لأن انخفاضه هو   التناسلية، نظراً أكثر مسؤولية عن 

نتيجة لانخفاض   خلايا  بدوره  الغرانيولوزا( وفي  الحبيبية)  الخلايا  في  الستيرويدي  التخليق  فعالية 
ثبت أنّ هذه الفعالية تكون منخفضة لدى الخلايا المأخوذه من مبايض    الصندوقة )خلايا تيكا(،إذ
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لمدة   الحر  لإجهاد  تعرضت  الجريب  يوماً    26-  20أبقار  قبل  من  الاستراديول    السائد، افراز 
الجريبات وخمول في   وفقر في تطور  الشبق  المبايض واختزال في  ويتجلى ذلك بضعف علائم 

تأثيره    الإجهاد الحراري إنّ تأثير   (Abdelatty et al.,2018)عدد الإباضات وفي معدل الحمل  
الجريبات  قبل    في وقت مبكر  على تطور   Mc Natty et) تطوّرهايوماً من    85ويكون ذلك 

al.,1999) .   
الحراري إن   قصيرة    الإجهاد  آثاراً  وإنما لايخلّف  فيزيولوجيا    المدى،  على  المدى  طويلة  أيضاً 

 . (Safa et al., 2019) الأبقارالتناسل عند 

المحتملة   السلبية  الأثار  تحديد  الدراسة  هذه  من  الغرض  كان  الحراري ولهذا  أبق  للإجهاد  ار  عند 
 الحليب في ظروف الساحل السوري. 

 

 

 

 طرائق البحث ومواده: 

  4-2فريزيان بأعمار تتراوح بين    –أجري البحث في مبقرة فديو على قطيع من أبقار الهولشتاين  
مجموعات،   ثلاث  إلى  الأبقار  قسّمت  حيث  سنوات،  ثلاث  مدار  على  البيانات  وجمعت  سنوات 

 وكل مجموعة وزّعت فيها الأبقار بحسب أشهر السنة. 

عن الحمل بطريقة    وتم الكشفمات الشبق،  تمت مراقبة الشبق وتلقيح الأبقار التي أظهرت علا
 الجسّ عبر المستقيم من قبل الطبيب البيطري المختصّ.  

تم تثبيت عدد مرات التلقيح الي سبقت حدوث الإخصاب، وتمّ تحديد الفترة الفاصلة بين الولادة  
الخدمة   فترة  أو  الاحتياطية  بالفترة  تعرف  والتي  المخصب    على  . Service periodوالتلقيح 
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 ة له هي:الجيدالتلقيح، مع اعتبار أن القيمة  دليل  ح سب  يوماً، و   80اعتبار فترة الخدمة المثلى  
1.5(Zavertaev. , 1987) . 

من   أكبر  الخدمة  فترة  لديها  كانت  التي  الأبقار  نسبة  ونسبة  80ح سبت  التي    يوماً،  الأبقار 
اني وفترة الخدمة لديها لا تتجاوز الأول، وأيضاً التي أخصبت من التلقيح الثخصبت من التلقيح  أ  

 يوماً.   90الـ 

الإحصائي ٍ  البرنامج  باستخدام  الإحصائي  التحليل  اختبار  SPSS 22أجري  باستخدام  وذلك   ،
كاي   مربع  اختبار  الاتجاه،  وحيد  المؤشرات    Chi Square Testالتباين  قيم  بين  للمقارنة 

المعنوية بين المجموعات المدروسة عند  المدروسة في المجموعات المختلفة، وتم تحديد الفروق  
 . P<0.05   مستوى معنوية

 والمناقشة:  النتائج 

بعد   شبقاً  ت ظهر  التي لا  الأبقار  هي  الشبق  من    60-  50الأبقار عديمة  أويوماً  تلك    الولادة، 
ولا التربية  موسم  في  زمني    المتواجدة  تقويم  ضمن  الشبق  عليها   Rhodes et) محدّد يظهر 

al.,2003)   . 

الثلاثة    السنوات  طيلة  البحث  هذا  في  المدروس  القطيع  في  الشبق  العديمة  الأبقار  نسبة  بلغت 
وهي أقل بكثير من الأرقام الشبق،  % فقط من الأبقار ظهر لديها  42%، أي أن نسبة  58حوالي

أن   إذ  الأبق90العالمية،  من  الولادة  %  بعد  الأولى  الستة  الأسابيع  في  الشبق  عندها  ظهر  ار 
(Peter et al.,2009  .)  نسبة كانت  أخرى  دراسة  الشبق  ووفق  العديمة  -11الأبقار 

38 (%Rhodes et al.,2003  ،وظهر تأثير الإجهاد الحراري واضحاً على القطيع المدروس .)
تشرين ثاني( بينما لم  -تشرين أول-% في أشهر )أيلول21انخفضت نسبة ظهور الشبق إلى  إذ  

 . % من الأبقار أي شبق79يظهر عند حوالي 
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الواردة   النتائج  )تظهر  الجدول  )الفترة 1في  الخدمة  فترة  أن  وال  (  الولادة  بين    ح( تلقيالفاصلة 
معنوي عند   بشكل  تتفاوت  السنوات.  المخصب  كل  وفي  أشهر كل سنة على حده،  في  الأبقار 

ومع أن البيانات تشير إلى أن أفضل    .P<0.05 حيث يشير اختلاف الأحرف إلى معنوية قدرها
إلّا أن هذه    ،أيار( في سنوات الدراسة كلها  –نيسان  –فترة للخدمة كانت في أشهر الربيع )آذار  

تبقى مرتفعة بالنسبة للفترة المثالية للخدمة عند    (97الأدنى بينها في نيسان )الفترة  الأرقام، حتى  
الحصول على    عند الأبقار لضمان  282حمل  ة العلى اعتبار أن مد  ،يوماً   83-80الأبقار وهي

 , .Zavertaevمردودية اقتصادية جيدة  لي تحقيقي كفاءة تناسلية و وبالتا   العام، مولود واحد في  
كله، مع الأخذ بعين الاعتبار  . وهذا يشير إلى انخفاض الكفاءة التناسلية في القطيع     (  (1987

لد  الخدمة  فترة  التي كانت  الأبقار  أقل منأن نسبة  تلقيح  و يوماً    90يها  لديها الحمل بعد  حصل 
حصل لديها الحمل بعد  نسبة الأبقار التي    أما  % من مجمل الأبقار،  25لم تتجاوز نسبة    واحد 

بلغت    تلقيحين نسبة    .  %   10.2فقد  تكون  التيوبذلك  الإجمالية  فترة    الأبقار  خلال  أخصبت 
 %.    35.2هي يوماً   90الخدمة بطول أقل من 

الرحم إلى وضعه  إن   النشاط المبيضي وعن سرعة عودة  طول فترة الخدمة يعبّر عن استئناف 
الطبيعي وعن دليل التلقيح بعد الولادة. في هذه الدراسة تبين البيانات بأنّ  فترة الخدمة تجاوزت 

 في مدتها إلى حد كبير الأرقام العالمية. 
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 * الفاصلة بين الولادة والتلقيح المخصب المقارنة بين الأشهر من حيث الفترة   (1جدول )

2015الفترة الفاصلة لعام  الأشهر  2016الفترة الفاصلة لعام   2017الفترة الفاصلة لعام    
 g 145.0 e 132.9 f 135.0 كانون الثاني 
 d 138.0 d 104.5 a 119.5 شباط 
 e 144.0 e 109.0 b 128.0 آذار 
 a 129.0 b 109.6 b 97.0 نيسان 
 c 114.0 a 128.4 e 114.0 آيار
 c 115.0 a 112.0 c 114.0 حزيران 
 b 133.0 c 120.0 d 105.0 تموز
 h 146.0 f 147.0 h 139.5 أب 
 j 168.0g 150.0 i 185.5 أيلول 
 k 223.0 i 166.0j 231.0 تشرين أول 
 i 186.4 h 175.0 k 173.0 تشرين الثاني 
 f 138.0 d 136.0 g 132.0 كانون الأول 

 P<0.05نفس العمود يدلّ على الاختلاف المعنوي   وجود الأحرف المختلفة في* 

أيلول   الخدمة في أشهر  فترة  الحراري على طول  الواضح للإجهاد  الأثر  النتائج أيضاً    –تظهر 
هذه  تراوحت  ، إذ  وهي الأشهر التي تميزت بفترة الخدمة الأطول زمناً   ، تشرين ثاني  –تشرين أول  

. ومن المثير أن طول فترة الخدمة كان في أشهر  يوماً   ( 231  –  150في المتوسط بين )الفترة  
بينما كانت هذه    ،يوماً   147-  105إذ تراوحت بين    الخريفمع أشهر    بالمقارنةالصيف أقصر  

 يوماً.  144  – 97ر الربيع إذ تراوحت بين ة أطول بالمقارنة مع أشهالفتر 

الإجهاد  أخرى إلى أن القطيع وبغض النظر عن    تشير مرةهذه الأرقام لها دلالتها الهامة، فهي  
بخصوبة    الحراري  أن  يتميز  إذ  فترة  30منخفضة  لديها  تتجاوز  الحليب  سلالات  من  فقط   %
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أشهر    الخدمة فيأساس طول فترة    حدها الأدنى على  تبلغه الخصوبة  يوماً، وهذ   80الخدمة الـ  
 (.  105:87%)   82.85   أنّ  ، إذالإجهاد الحراري الخريف التالية لفترة 

لا يظهر أثره بشكل مباشر، وإنما يكون تراكمياً، فالبيضات التي    الإجهاد الحراري من المثير ان  
  بالإجهاد الحراري يوماً قبل أن تصل إلى مرحلة الإباضة تتأثر سلبياً    40يستغرق تطورها زهاء  

   .(Burke&Rorie. , 2002)وقد يصل الأمر حدّ انعدام الإباضة 

ي الخريف، وذلك نظراً لأن جودة البييضات  الضار انتقالياً، فيظهر ف  الإجهاد الحراري يكون تأثير  
وبداية الشتاء إذ تتحسّن    بالمقارنة مع نهاية الخريفأقلّ وتستمر كذلك    تكون في بداية الخريف

 . (  (Roth et al.,2001الحمل تدريجيا جودة البييضات ونسبة 

وجد   نفسه  السياق  تأثيره  أن  أيضاً  (  2003)وآخرون   Rensis   وفي  في  الحرّ يتجاوز  إجهاد 
ليستمرّ   الصيف،  وزيادة    الخريف،أشهر    طيلةأشهر  الشبق  مدة  من خلال اختزال  ويظهر ذلك 

إلى   نفسه  الآن  في  تؤدي  التأثيرات  وهذه  الصّامتة،  الإباضة  معدّل  وازدياد  الشبق  غياب  نسبة 
 ل الحمل. وبالتالي انخفاض معدّ ازدياد عدد التلقيحات التي لا تنتج أي حمل، 

التراكمي   التأثير  دراستنا  نتائج  الحراري وتؤكد  وعلى    على  للإجهاد  معدل  انخفاض  البييضات 
: والخريف  والصيف  الشتاء  في  المعدّل  هذا  كان  إذ  )36،  ( 155  : 81%)52الحمل،   %59  :

الأبقار التي حصل الحمل عندها في الفصول    التوالي، وهيعلى    ( 104  :%20)  19،  (164
  يوماً.   90تزيد عن    المذكورة مأخوذا بعين الاعتبار فقط الأبقار التي حملت خلال فترة خدمة لا 

الكبير   الانخفاض  في  أوضح  بشكل  الحر  لإجهاد  التراكمي  السلبي  التأثير  النتائج  هذه  وتظهر 
 . لصيف والشتاءدل الحمل في فصل الخريف بالمقارنة مع فصلي ا لمع

بفعل   الأبقار  عند  تراكمها  أو  السلبية  التأثيرات  لإطلاق  المفتاحي  الحدث  يكون  الحر  قد  جهاد 
 نتيجة: 

ف  شهيتها  الأنسولين  إنخفاض  وينخفض عندها  الإدرار  اثناء  توازن طاقي سالب  حالة  تصبح في 
(. وهذه التغيرات تؤثّر سلباً في تحرّر  (IGF-1وتمثّل الغلوكوز وعامل النمو الشبيه بالأنسولين  
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التناسلية   للحاثات  الذي يؤثر بدوره على    FSHوبالتالي في تحرير    (GnRH)الهرمون المطلق 
الإستراديول  الحراري إن  إذ    ،مستوى  المنتخب،    الإجهاد  للجريب  السيادة  درجة    وبالتالي يختزل 

الصندوقة    فعاليةاختزال   )الغرانيولوزا( وخلايا  الحبيبية  الخلايا  في  الستيرويدي    Thecaالتخليق 
الاندروجين   فينخفض إشباع  فعالية  انخفاض  نتيجة  الدم  في  الاستراديول  تركيز   مستوى 

(Abdelatty et al.,2018)  . 

إلى    فيالاستراديول  نخفاض  ا   يصل معدل بالشتاء، مما يسبب انخفاضا  50الصيف  مقارنة   %
دراسة  نتائج  مع  تتفق النتائج السابقة    (.Wolfenson et al.,2000) %  25في الخصوبة بنسبة  

قام   انخفاض  2018)  وآخرون     Campenبها  أخرى  فسّروا  الذين  الحمل  (    بحدوث معدلات 
تغيرات كبيرة تطرأ على تطور الجريبات، كتغير الحرارة في جريبات ما قبل الإباضة وعلى حرارة  

دينامية تطور الجريبات  ويؤثر  فيها.يؤثر على البنى الخلوية    الأمر الذيالبييضات المتواجدة فيها  
والسيتوبلازمي(   النووي  )النضج  للبييضات  الكلي  النضج  ،  (Gallo et al.,2020)وعلى 

الميوزي وينخفض عدد    ينخفضف الثاني للانقسام  إلى الطور الاستوائي  الواصلة  البييضات  عدد 
التي تملك جهداً غشائياً ميتوكوندرياً عالياً في الصيف، مع الأخذ بعين الاعتبار أن   البييضات 

الأمومية  الميتوكوند بعد    ريا  الأجنة  وتطور  البييضات  لتطور  الأساسي  الطاقة  مصدر  تمثل 
  (Roth &Wolfenson. , 2016الأمر الذي يترك أثره السلبي على معدلات الحمل    بهاإخصا

) . 

( أن دليل التلقيح بلغ قيمته الصغرى، أي الأكثر إيجابية في شهر  2تبين المعطيات في الجدول )
بلغ إذ  الأولى  السنة  من  )1.80) نيسان  الأقل  الخدمة  فترة  مع  وثيق  بشكل  مرتبط  وهو   )97  

بينما كانت أعلى قيمة له في   (،P<0.05معنوية )  فوق على بقية أشهر السنة بفروق (، ويت يوماً 
.  2.80،  2.90،  3.10شهور أيلول وتشرين الأول وتشرين الثاني، إذ كانت القيم على التوالي:  

كانت:   إذ  نفسها  الأشهر  في  طويلة  خدمة  فترات  إلى  نفسه  الآن  في  تشير  المرتفعة  القيم  وهذه 
تأثير  173،  231،  185.5 فيها  ظهر  التي  الأشهر  وهي  الحر .  وبفروق    اري الإجهاد  جليّاً 
 (. P<0.05معنوية)



 زهيرابراهيم جبور الدكتور:   2022     عام  11العدد   44مجلة جامعة البعث   المجلد 

23 
 

أيار) شهر  في  التلقيح  لدليل  الأدنى  القيمة  كانت  الثانية  السنة  الخدمة  1.90وفي  فترة  وكانت   )
  أول وتشرين ثاني( إذكانت أعلى قيم له في أشهر الخريف )أيلول وتشرين    (، بينمايوماً   114)

 كانت هذه القيم على التوالي: 

. وهي أيضاً تظهر الأثر السلبي  186،  223،  168فترة الخدمة :  وكانت   2.70،  2.80،  3.14
الأبقار. أما  الواضح لإجهاد الحر على عدد التلقيحات اللازمة للحصول عل أول إخصاب عند  

( تقابله فترة خدمة 1.90في السنة الثالثة، فقد كانت القيمة الأدنى لدليل تلقيح في شهر نيسان )
على قيم له في أشهر الخريف )أيلول وتشرين أول وتشرين ثاني(،  يوماً(. بينما كانت أ   109.6)

القيم:   هذه  كانت  الخدمة:  2.70،  2.70،  2.90إذ  فترة  وكانت  على    175،  166،  150، 
 التوالي. 

طويلة مما يتناقض مع الارتباط بين دليل  ناً قيم دليل التلقيح مع فترات خدمة  أحيا  لا تتوافق وقد  
وطول فترة الخدمة، إلّا أن ذلك يمكن أن نعزوه إلى مشكلة الشبق الصامت وتكراره، حيث    التلقيح

تجري  ذلك    لا  يعني  أن  دون  التلقيح  دليل  عندها  فينخفض  حينئذ.  الاصطناعي  التلقيح  عملية 
 ارتفاعاً في الخصوبة أو في معدل التلقيح. 

 * التلقيحالمقارنة بين الأشهر من حيث دليل  (  2جدول )

2015دليل التلقيح لعام  الأشهر 2016دليل التلقيح لعام   2017دليل التلقيح لعام    
 abcde 2.70 def 2.40 bcde 2.60 كانون الثاني
 ab 2.30 abcd 2.10 ab 2.00 شباط 
 ab 2.50 bcde 2.10 ab 2.00 آذار 
 a 2.00 ab 1.90 a 1.80 نيسان
 ab 1.90 a 2.10 ab 2.00 آيار 
 abcd 2.10abc 2.10 ab 2.20 حزيران
 abc 2.30 abcd 2.20 abcd 2.00 تموز 
 de 2.90 ef 2.10 ab 2.90 أب
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 f 3.14f 2.90 f 3.10 أيلول  
 e 2.80def 2.70 ce 2.90 تشرين أول
 bde 2.70 def 2.70 ce 2.80 تشرين الثاني
 abcd 2.40 abcde 2.30 abcde 2.20 كانون الأول

 P<0.05*وجود الأحرف المختلفة في نفس العمود يدلّ على الاختلاف المعنوي 

من  أنّ  إلّا   يتّضح  كما  الصيف  فصل  في  منها  أعلى  هي  الخريف  فصل  في  التلقيح  دليل  قيم 
بلغت متوسطات هذه القيم لأشهر الصيف )حزيران،    الدراسة، إذ( في جميع سنوات  2الجدول )

بينماعلى    2.13  ، 2.43  ، 2.36:  آب(تموز،   أشهر    التوالي،  في  القيم  هذه  متوسطات  كانت 
 ثاني(:  أول، تشرينتشرين   )أيلول، الخريف  

أن   2.76  ،2.88  ، 2.93 أي  التوالي،  الصيف،    على  أشهر  تأثيره  في  الحرّ يتجاوز  إجهاد 
في   إلى  الخريف،أشهر  طيلة  ليستمرّ  الشبق    ويعود ذلك  نسبة غياب  الشبق وزيادة  مدة  اختزال 

امتة، وهذه التأثيرات تؤدي في الآن نفسه إلى ازدياد عدد التلقيحات  وازدياد معدّل الإباضة الصّ 
 . (Rensis et al.,2003)ارتفاع قيمة دليل التلقيح  +     التي لا تنتج أي حمل، أي 

   الخلاصة: 

الحراري إن   التناسلية    الإجهاد  الكفاءة  على  السلبية  تأثيراته  خلال  يظهر  من  الحليب  لأبقار 
الشبق   تعبير  وأهمها  فترة    وتواتره،مؤشراتها  في  الولادة  بعد  الشبق  تتجاوزوظهور    يوماً،   42  لا 

(  2-1.5يكون دليل التلقيح في الحدود الطبيعية )  يوماً، وأن   80الـ    وفترة خدمة لا تتجاوز مدتها
  اقتصادية، تكون التربية مجدية وذات مردودية    عام ولكيلحصول على مولود واحد/يمكن ا  حتى

هذا الانخفاض حده الأعلى تحت    بلغفإن القطيع المدروس ذو كفاءة تناسلية منخفضة و ولذلك  
 ر وأثره التراكمي في فصل الخريف. تأثير إجهاد الح

 والتوصيات:  الاستنتاجات 
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الفصول الأخرى    اري جهاد الحر الإ  –  1 ذو تأثير سلبي معنوي في فصل الخريف بالمقارنة مع 
وذلك وفق المؤشرات المدروسة )دليل التلقيح، فترة الخدمة، معدل ظهور الشبق في فترة ما بعد  

 . الولادة، معدل الحمل(

الجيدة ورفع مستوى  التركيز على تحسين الوضع الصحي للقطيع مع الإدارة التناسلية  ضرورة  -2
 مادةال

تغيير وقت    مراعاة  مع  تناسلية عالية،  كفاءة  للحفاظ على  الولادة  بعد  لحيوانات  المقدمة  الجافة 
تقديم العلائق للحيوانات من الصباح إلى المساء، أو تقديمها صباحاً ومساءاً من أجل تخفيض  

 . حرارة المستقيم وحرارة تنفس الحيوان كمؤشرين على إجهاد الحر، بغية تحسين الخصوبة

فترة    –  3 في  للشبق  الضعيف  للتحديد  بعد نظراً  التلقيح    ما  إلى  باللجوء  ي نصح  صيفاً،  الولادة 
 الطبيعي للتغلّب على هذه المشكلة.

بالماء البارد في فترات تعرّض الحيوانات للحرارة    –  4 استخدام أنظمة التبريد والتكييف والترذيذ 
 الظليلة والأسقف الواقية من الشمس. العالية مع الاستفادة من الأماكن 
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تحديد المكونات الأساسية للزيت العطري المستخلص 
   .Matricaria chamomilla L  البابونجمن نبات 

 GC-MSة باستخدام تقان
  

 
 الدكتورة: راما أحمد عزيز

 جامعة دمشق   -كلية الزراعة 
 

 الملخص 

أزهار        من  المستخلص  العطري  للزيت  الكيميائية  المكونات  تحديد  الى  الدراسة  هدفت 
البابونج  ن بريا  (.Matricaria chamomilla L) بات  عام    القنيطرة في    النامي  خلال 

ال2019 الزيت  استخلاص  تم  حيث  المكونات  ،  تحديد  وتم  البخاري،  التقطير  بطريقة  عطري 
ومكوناته الزيت  في  الكتلوي تقانة    باستخدام   الاساسية  الغازي  اللوني                            التفريق 

 . GC Mass spectrometry (GC-MS)وغرافيا الغازية الكتلوية( الكرومات)
وجود  %، وبين تحليل الزيت العطري  0,7أن نسبة الزيت العطري كانت  أظهرت النتائج      
مركب  و   مركب،  52 العطري    Bizabolone oxideشكل  الزيت  في  الأساسي  المكون 

التأث58,21) له  ويرجع  الطبي ي%(،  وجود   ،ر  إلى     Bisabololكباتمر   بالإضافة 
(15,58)%، Azulene  (7,35،)%Farnesene   (4,80 ،)% 
 

 
 

 GC-MS، زيت عطري،  البابونج الكلمات المفتاحية:  
 

 



 Matricaria  البابونجتحديد المكونات الأساسية للزيت العطري المستخلص من نبات 

chamomilla L.  ة باستخدام تقانGC-MS 

 32 

Determination of the main components 

of essential oil extracted from 
Matricaria chamomilla L.  

by Using GC-MS technique 

  
  
  
  

AAbbssttrraacctt  
  

  

    The subject of this study is to determine chemical composition of 

essential oil obtained from chamomile flowers (Matricaria chamomilla 

L.) grown wildly in Qunaitera during 2019. The essential oil has been 

extracted by hydrodistilation process. Qualitative and quantitative 

composition of the oil was determined by GC-MS analysis.  

     The results showed that the percentage of essential oil was 0,7% and 

the analysis of essential oil  proved the presence of 52 components, 

wherein the highest content of Bizabolone oxide (58,21%), Bisabolol 

(15,58%), Azulene (7,35%),  farnesene (4,80%) is determined. 

 

 

 
Key words: Matricaria chamomilla L., essential oil, GC-MS. 
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 المقدمة  

كانتتتتت النباتتتتتات الطبيتتتتة والعطريتتتتة ومازالتتتتت الاستتتتاا التتتت ي تطتتتتورت عتتتتن  ريقتتتته  تتتتناعة      
بتتاتي. ومازالتتت تستتهم ذ ظهتترت حرتتارات عريقتتة بنيتتت اساستتا علتتى الطتتب النالادوية والعقاقير، ا

النباتات الطبيتتة وبلتتكل فعتتال فتتي  تتحة الانستتان وتغ يتتته، وتعتتد الوتتناعات الدوائيتتة واحتتدة متتن 
دعتتتتائم تطتتتتتوير الاقتوتتتتاد المهمتتتتتة عالميتتتتتا، وتلةتتتتأ حاليتتتتتا اللتتتتتركات الحدي تتتتة لوتتتتتناعة الادويتتتتتة 

لطبيعيتتتتتتة واستتتتتتتعمال النباتتتتتتتات الطبيتتتتتتة كبتتتتتتديل عتتتتتتن ومستحرتتتتتترات التةميتتتتتتل التتتتتتى المكونتتتتتتات ا
 (،5) زداد الاقبتتتتتال علتتتتتى استتتتتتعمال المتتتتتواد الطبيعيتتتتتة فتتتتتي العتتتتتلا المستحرتتتتترات الكيميائيتتتتتة، وا

المحتوية علتتى زيتتوت عطريتتة، ويرجتتع ذلتتث إلتتى التتتأثيرات الةانبيتتة التتتي لنباتات الطبية  ا  وخا ة
المتتتدل القريتتتب أو البعيتتتد فتتتي الةستتتم  تتركهتتتا الأدويتتتة الكيميائيتتتة الموتتتنعة والتتتتي ت هتتتر علتتتى

البلري، بينما تتواجد المواد الفعالة في النباتتتات الطبيتتة بتراميتتز منخفرتتة لاترتتر إذا استتتخدمت 
بلتتتكل موجتتته. وتتتتتوافر هتتت ا الزيتتتوت تتتتتوافر فتتتي العديتتتد متتتن الفوتتتائل النباتيتتتة وخا تتتة الفوتتتيلة 

متتن  الأجنتتاا ذات القيمتتة التتتي تحتتتوي علتتى الك يتتر    Compositae=Asteraceaeالمركبة   
الاقتوتتاد ة العاليتتة فتتي إنتتتا  الزيتتوت الطيتتارة. ون تترا لأهميتتة نباتتتات هتت ا الفوتتيلة متتن الناحيتتة 
الاقتواد ة من جهة، وقلة الدراسات المحلية عن بعرها من جهة أخرل، كتتان لابتتد متتن دراستتة 

 ه ا النباتات.
  

 
الةنس     الى  البابونج  الأنواع حوالي  ويت    Matricariaينتمي نبات  العديد من  له    53 بع 

منا ق  وبعض  أفريقيا  وجنوب  وأمريكا  وأسيا  أوروبا  من  المعتدلة  المنا ق  في  تنتلر  نوع، 
واستراليا ال   ،نيوزيلندا  له ا  التابعة  الطبية  الأنواع  أهم  السوريةومن  البيئة  في  والمنتلرة   ةنس 

 . L. Matricaria chamomillaالالماني بابونجال نبات  

البابونج       نبات  المركبة  L.  Matricaria chamomillaيعد  الفصيلة  نباتات   من 

Compositae   =Asteraceae     ،المرادفةومن أسمائه  ذات الأهمية الطبية والعطرية    M. 

recutita  (26) . 
ومنهتتتا  ،جنتتتوب أوربتتتا وشتتترقهانباتتتتات نتمتتتي إلتتتى ي علتتتب حتتتولي عطتتتري غزيتتتر التفتتترع وهتتتو    

مفووتتة التتى  بستتيطةالأوراق م، ستت  60التتى  وتتل ارتفاعتته ،دولك يتتر متتن التت امتتتدت زراعتتته إلتتى 
أجزاء  غيرة تلتتبه الختتيو، لونهتتا أخرتتر دامتتن،  عطتتي النبتتات أزهتتار مركبتتة علتتى شتتكل نتتورات 
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لهتتتا رائحتتتة عطريتتتة، وتتكتتتون النتتتورة متتتن نتتتوعين متتتن الازهتتتار  شتتتعاعية وعتتتددها محتتتدود بيرتتتاء 
، وأزهتتتار قر تتتية عتتتددها كبيتتتر بالنستتتبة للتختتتت ي محتتتيو واحتتتد ختتتارجيتوجتتتد متةتتتاورة فتتت  ،اللتتتون 

بتتدءا متتن نيستتان النبتتات يزهتتر  ،ولونهتتا أ تتفر، انبوبيتتة اللتتكل مرتبتتة بلتتكل تغطتتي ستتط  التختتت
   .(12)  حزيرانالى  
تتتأثيرات الطبيتتة ال عتتزل لتته ، اذ إلتتى زيتتته العطتتري  بلتتكل أساستتي بتتابونجترجتتع أهميتتة نبتتات ال    

 (3) 1996دستتتتور الأعلتتتاب الطبيتتتة البريطتتتاني لعتتتام  حيتتتث ورد ذكتتترا فتتتي، للنبتتتات والعلاجيتتتة
(، ودستتتور الأدويتتة البريطتتاني 9للأعلتتاب الطبيتتة ) PDR(، و18) 1999ومارتندل لعام   (7)و

 (.8)  2002(، ودستور الأدوية الأوربي لعام  4)  2001لعام  
 % 1,5إلتتتى  0,3 متتتابين تحتتتتوي النتتتورات الزهريتتتة الةافتتتة زيتتتت عطتتتري  يتتتار بنستتتبة تتتتتراو     

ويتحتتتتول  ،Chamazuleneازولتتتتين الازرق   –مركتتتتب غامتتتتا  عنتتتتد تقطيتتتترا لوجتتتتود أزرق لونتتتته 
 .(1)  د ملامسته الهواءالزيت إلى اللون الأخرر ثم الأسمر عن

 مركتتتتب أهمهتتتتا 52عتتتتدد كبيتتتتر متتتتن المركبتتتتات قتتتتد توتتتتل التتتتى متتتتن  الزيتتتتت العطتتتتري  يتكتتتتون     
الفتتا بيزابولتتول  ،b-Farnesene (9,3 %)فارنسين   -بيتا،  Farnesene  (29,8  %)  الفارنسين

، Chamazulene (6,4%) ، غامتتتتتتتتا ازولتتتتتتتتين- bisabolol  (15,7 %) واماستتتتتتتتيدها
 Germacrene D (6,2%)  (30.)  جيرمامرين د

   bisabolol oxide Bات الاساسية في زيت البتتابونج هتتي أن المكون (22) في حين ذكر    
(%15,58)  ،bisabolol oxide A   (%9,10)  ،chamazulene  (%17,48). 

لغامتتا ازولتتين تبعتتا يختلف تركيب الزيت العطري وبلكل خاص محتواا من الفتتا بيزابولتتول واو     
لعوامتتل البيئيتتة والوراثيتتة، اضتتافة التتى م شتترات اختترل م تتل موعتتد الةمتتع و تترق الاستتتخلاص، ل

   (28)  العطري   فعالية الزيت  تختلف  وبالتالي
يتمتتتع البيزابولتتول بختتواص ، و واص مرادة للتلنج والالتهابين بخاما آزولغمركب اليتمتع       

تتمتتتع كمتتا ملتتابهة إضتتافة إلتتى ختتواص المرتتادة للبكتريتتا والفطريتتات الواقيتتة متتن القتتر  المعد تتة. 
شتتأنها فتتي ذلتتث شتتأن الفلافونتتات والكومارينتتات   (25)  أماسيد البيزابولول بخواص مرادة للتلتتنج

ويفيتتتد فتتتي التهتتتاب المفا تتتل الروماتويتتتدي  (29). هتتتابوالكتتتولين يتتتدعم الختتتواص المرتتتادة للالت
(13) 
 % متتتتن 50 ستتتتتخدم لحتتتتوالي chamomilla  Matricaria تبتتتتين أن نبتتتتات البتتتتابونجو      

التهابتتتتات الةهتتتتاز التنفستتتتي حتتتتالات متتتتن % 25,6و حتتتتالات الاضتتتتطرابات والملتتتتامل المعويتتتتة،
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، وكتت لث  فيتتد ((10ي البوليتتة لتهابات المةار كما  فيد في علا  حالات ا .(23)وتهيةات الةلد 
 (16)في حالات التهابات اللعب التنفسية  

 ،آلام المعتتتدة و  الستتعالو  لمعالةتتة البتترد ،لتتكل شتتائعب ستتتخدم المستتتخلص المتتائي للنبتتات  و    
، وكعامتتل مرتتاد للالتهتتاب (11) ، وتقرحات المعتتدة وكعامل مراد للةراثيم )الالتهابات الفموية(

 بتتابونجالأزهتتار اسات الحدي ة فعالية الزيت العطري المستخلص من الدر   وقد أظهرت  .(14-21)
L. Matricaria chamomilla  (17-22-30) المرتتادة للبكتريتتا الستتالبة والموجبتتة غتترام 

 (، والفلافونيتتتتتداتازولتتتتتين، الفارنستتتتتين -أوكستتتتتيد  بيزابولتتتتتول ،بيزابولتتتتتول) وإن وجتتتتتود التربينتتتتتات.
، L. Matricaria chamomilla   بتتابونجنبتتات الفتتي  والكومارينتتات (وتيتتولينللا)الابةنتتين و 

 عطته الفعالية العلاجية لك ير من الامراض.أ هي التي  
دخل الزيت العطري لأزهار البابونج  ي   حيث،  مما  فيد الزيت العطري في علا  الامزيما

تركي والأقدام   بفي  الأيدي  تلققات  منع  في  المستخدمة  الخارجيةو   ، الكريمات  الةرو     التئام 
(24) . 
ال      زيت  فعالية  أثبتت  في  كعامل    L.  Matricaria chamomilla  بابونجكما  مساعد 

 . (15-29)علا  الليلمانيا 

الزيتتتتت  ة وبخا تتتتة دور الهتتتتام لنباتتتتات الفوتتتتيلة المركبتتت قتتتد أمتتتتدت بعتتتض الدراستتتتات التتت و        
فتتي منتتع L.  Matricaria chamomillaج بتتابونالالعطتتري المستتتخلص متتن أزهتتار نبتتات 

 (.20-30  كمرادات أمسدة  بيعية )حدوث الامسدة، مما  مكننا من استخدامها  
الغ ائية   الوناعات  في  فهو  ستخدم  النبات  له ا  الطبية  الاستخدامات  إلى    بالإضافة 

ومستحررات    الكريماتكمقو لللعر، وفي    التةميليةوفي الوناعات    ، (31)  لحفظ الاغ  ة 
 . (19)استخداماته في تحفظ المواد المونعة  ، اضافة الى امكانية (28) التةميل

انتلتتارا الواستتع فتتي ون تترا لأهميتتة هتت ا النبتتات وتنتتوع مةتتالات استتتخداماته متتن جهتتة ، و  
من جهتتة أختترل ، وجتتد أنتته متتن المفيتتد التتدخول فتتي دراستتة أوليتتة لتتتتحديد المكونتتات   البيئة السورية

 L. Matricaria جبتتتتتتابونال نبتتتتتتات أزهتتتتتتارالأساستتتتتتية للزيتتتتتتت العطتتتتتتري المستتتتتتتخلص متتتتتتن 

chamomilla    القنيطرة في البري. 
 البـحث :  أهداف
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روء على واحتتد متتن النباتتتات الهامتتة متتن الناحيتتة الاقتوتتاد ة التتتي تتواجتتد فتتي شتترق الإلقاء    -1
المتوستتو والعديتتد متتن الأقطتتار العربيتتة وخا تتة ستتورية، وبيتتان أهميتهتتا فتتي الاستتتخدامات الطبيتتة 

 يلية.العلاجية والتتونيعية والتةم
 وتحديد النسبة المتئوية للتزيت.  زهاراستخلاص للتزيت العطري من الاإجراء عملية    -2
 تتحديد المكونات الأساسية للزيت ومقارنتها مع ما جاء في المراجع العالمية.  -3
إظهتتار أهميتتتة النبتتتات محليتتتا بالنستتبة للنبتتتات العتتتالمي متتتن حيتتث مكوناتتتته وتراميتتتزا وتأثيراتتتته  -4

 العلاجية.
 ه قائوطر  البحث  وادم

 :المواد -1
التابعتتة للفوتتيلة المركبتتة    chamomilla Matricaria  نباتتتات البتتابونج متتادة التةربتتة هتتي

Compesitae = Asteraceae القنيطتتتترة محاف تتتتة فتتتتي  البريقتتتتة متتتتنالعينتتتتات  جمعتتتتت، وقتتتتد، 
حيتتث . 2019ختتلال عتتام  فتتي الوتتبا  البتتامر (شهر حزيرانفترة الإزهار الأع مي )    في  وذلث

الر وبتتتة،  فتتتي مكتتتان ظليتتتل مهتتتول بعيتتتدا عتتتن تةفيفتتتا  بيعيتتتا وجففتتتت  النتتتورات الزهريتتتةجمعتتتت 
 .وحف ت لحين إجراء التحليل

 :العطري   استخلاص الزيت -2
تقطير زجاجي    جهاز بواسطة    من النورات الزهرية للبابونجاستخلاص الزيت العطري    تم

   .(2)من قبل دستور الأدوية البريطاني  المعتمدة المقاييس    حسبلاستخلاص الزيوت العطرية  
 العطري في النبات )% من الوزن الجاف(:  محتوى الزيت -3

الوزن الةاف النباتات كنسبة مئوية من  العطري في  الزيت  غ    50بوضع    ،قدر محتول 
مل ماء مقطر مع استمرار عملية التقطير لمدة تتراو     500ف لها  يض أ ، و الازهار الةافةمن  

خلالها ساعات    4–3,5مابين   الا ستخلص  في  المتواجد  العطري  الزيت  ثم  ةالةاف  زهارا   ،
 ف. ة الزيت العطري تبعا للوزن الةاكمي تحسب 

 مكونات الزيت العطري: –  4
الغازية        الكروماتوغرافيا  تقانة  باستخدام  الكيفي  التحليل  إجراء  الكتلة  /تم  -GC مطيافية 

MS  وقد استخدم جهاز(MS-GC    من شركةAgilent    وذلث للتعرف على  5937موديل ،
وفقا للبرنامج    ، وتحديد تراميز المركبات الاساسية في الزيت العطري المكونات الأساسية للزيت  

درجة مئوية وبمعدل درجتين    190دقيقة في بدا ة التحليل، ثم رفعت الى    2درجة مئوية مدة    60الحراري  
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درجات بالدقيقة، وتم ت بيت    4درجة مئوية وبمعدل    250في الدقيقة، بعدها تم رفع درجة الحرارة الى  
في الهكسان في  ميكرون من الزيت المنحل  0,5درجة مئوية لمدة دقيقتين. وذلث بعد حقن   290الحرارة 

  225مل/د، حرارة المحقن    0.9الغاز الحامل المستخدم هو الأرجون بتدفق  وكان  وحدة الحقن، 
 . درجة مئوية 

 والمناقشة  النتائج
  نسبة المئوية للزيت العطري:ال -1

                     ( النستتتبة المئويتتتة للزيتتتت العطتتتري المستتتتخلص متتتن نبتتتات البتتتابونج1يوضتتت  الةتتتدول رقتتتم )    
chamomilla Matricaria ويلاحتتتظ أن نستتتتبة ، القنيطتتترة  فتتتتي محاف تتتة البريقتتتةمنطقتتتة  متتتن

أزرق ورائحة عطرية ونكهتتة  تميز الزيت العطري بلون  وقد %.0,7الزيت العطري كانت تساوي 
 لاذعة.  

حيتتث  عتبتتر النبتتات دستتتوريا عنتتدما تكتتون نستتبة الزيتتت ، (6)متتع متتا ورد فتتيذلتتث توافتتق وقتتد     
 % وما فوق.0,3العطري  

    البابونج النسبة المئوية للزيت العطري المستخلص من نباتات   ( 1الةدول رقم ) 

 عة( زمن التقطير )سا الوزن الجاف )غ(  مكان جمع العينة 
 النسبة المئوية للزيت 

 )%( 

 0,7 4-3,5 50 ( القنيطرة البريقة ) 

 
  :مكونات الأساسية في الزيت العطري تحديد ال -2

       ( رقم  الةدول  )(  2يوض   رقم  العطري  (  1واللكل  للزيت  الأساسية  المكونات 
البابونج من  المستخ نباتات  امكن تحديد    ،القنيطرة  في محاف ة  البريقةلص من  مةموعة وقد 

ويتر  من خلال % من الزيت العطري،  95,95شكلت مانسبته    مكون(   13)  من المكونات 
أن العطري   شكل  Bizabolone oxideمركب    الةدول  الزيت  في  الأساسي    المكون 

التأث  %(، 58,21) له  الطبي يويرجع  وجود   ،ر  إلى     Bisabololمركبات  بالإضافة 
(15,58)%،Azulene   (7,35،)%Farnesene   (4,80  ،)%4-hexadiynylidene  
(2,30،)% Artemisia ketone    (1,62 )%  ،Decanoic acid   (1,53 ،)% α-
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bergamotene (0,87 الم بعض  الى  اضافة  الك%(،  قليلة    ة تواجد مونات  بنسب 
(Bisabolene ،Copaen )  . 

ذكرا         ما  مع  ذلث  توافق  ان    (32)وقد  وبين  البابونج  لنبات  العطري  الزيت  تحليل  عند 
تتراو    بنسبة  عطري  يار  زيت  على  تحتوي  الةافة  الزهرية  ،  %1,5إلى    0,3بين  النورات 

التي حول عليها   النتائج  مع  الدراسة  نتائج  توافقت  العطري    (27)وك لث  الزيت  عند تحليل 
البابونج اله  chamomilla   Matricariaلنبات  في  جهاز  النامي  بواسطة  حيث  GCند   ،

مانسبته   تلكل  مركبات  مةموعة  من  يتكون  العطري  الزيت  أن  م97,5 تبين  الزيت  %  ن 
 و  %farnesene (14 ) و a-bisabolol oxid (36.5 %)  هي  وكانت المركبات الأساسية

bisabolol(16)%    وchamazulene  (5.6.)%    نسبةكما أن  الى  العطري  الزيت    أشار 
 ن منطقة لأخرل. وتركيبه  ختلف م

 
 
 
 
 
 

 من موقع نباتات البابونج (  المكونات الأساسية للزيت العطري المستخلص من 2الةدول رقم ) 
 وتركيزها القنيطرة(ين الواويات )ع

 المكونات الأساسية  %   النسبة المئوية (RT) زمن الظهور

13.17 1.62 Artemisia ketone 

35.08 1.53 Decanoic acid 

37.97 4.80 Farnesene 

40.98 0.87 α-bergamotene 

44.30 0.55 Bisabolene 

47.91 0.44 Copaen 

51.22 58.21 Bizabolone oxide 
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53.13 7.35 Azulene 

54.03 1.16 Bizabolon 

61.31 15.58 Bisabolol 

61.98 2.30 4-hexadiynylidene 

64.33 0.82 Azulen-2-ol 

66.04 0.72 Palmatic acid 

 المجموع  95,95 

 

 
ماذكرا         مع  النتائج  توافقت  العطري  ب  (22)  كما  الزيت  في  الأساسية  المكونات  أن 

البابونج نبات  من  هي   chamomilla  Matricaria  المستخلص  ،  azulene   كانت 
bisabolol oxid  ،Limonene  ،bizabolone oxide  ،farnesene  توافقت وك لث   .

 (30).النتائج مع نتائج 
 

 

 
)محاف ة  البريقة  الزيت العطري المأخوذ من    مخطو يبين نتائج حقن عينة ( 1اللكل رقم )

 GC-MSفي جهاز  (القنيطرة

 (1) Artemisia ketone , (2) Decanoic acid, (3) Farnesene, (4) α-bergamotene, (5) Bisabolene, 

(8) Copaen, (9) Bizabolone oxide, (11) Azulene, (12) Bizabolon, (13) Bisabolol, (14 ) 4-

hexadiynylidene, (15 ) Azulen-2-ol, (16) Palmatic acid .        
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 الخلاصة 
البابون  -    نبات  في  العطري  الزيت  نسبة  أن  الدراسة  في أوضحت  بريا  النامي  ج 

% وه ا يتوافق مع ما ورد في  0,7قد و لت إلى     chamomilla     Matricariaالقنيطرة 
  % وما فوق.0,3حيث  عتبر النبات دستوريا عندما تكون نسبة الزيت العطري  (6)
البابونج     -      التموجود في سوريا  حتوي   chamomilla Matricariaيلاحظ بأن نبات 

المركبات بعض  ذات   على  الطبية  الهامة  ،  Bizabolone oxideوأهمها    الأهمية 
Azulene ،Farnesene  لية الطبية للنباتوالتي تعود اليها الفعا  . 

تبعا   -     الأساسية  المكونات  نسب  في  اختلافات  الى  سي دي  المواقع  اختلاف  وان  ه ا 
الأمطار  وكمية  التربة  بنوعية  يتعلق  فيما  وخا ة  المدروسة،  للمواقع  البيئية  للاختلافات 

  .مو، اضافة الى فترة جمع العينات ومرحلة النودرجات الحرارة والارتفاع عن سط  البحر
 

 المقترحات والتوصيات 

حيث    -1 من  الطرز  أفرل  لانتخاب  النبات  ه ا  على  لاحقة  بيئية  دراسات  إجراء  ضرورة 
  .والنوعية الإنتاجية

لسد    -2 منتةاته  من  والاستفادة  القطر،  في  تةاري  بلكل  البابونج  نبات  زراعة  في  التوسع 
لدواء محليا  ابتداء  من الأعلاب الطبية،  حاجة المادة الأولية النباتية للمعامل الدوائية لتونيع ا

  ولتحسين دخل الموا نين في المنا ق الريفية.
نبات  -3 أنواع  القطر ات  دراسة  في  بريا  المنتلرة  معومقارن  ، البابونج  المزروعة   تها  النباتات 

  .المحلية، وتحليل نسبة المادة الفعّالة الطبية الموجودة فيها
ا  -4  الأنواع  حفظ  على  منلطبية  العمل  من خلال    البرية  والانقراض،  دور التدهور  تعزيز 

 .  الا ول الوراثية من النباتات الطبية التوعية اللعبية في المحاف ة على ه ا 
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إنتاجية في بعض المعاملات الزراعية تأثير  
 (viridis L.)   Menthaع انبات النعن

         
 راما أحمد عزيز الدكتورة: 
 جامعة دمشق  - كلية الزراعة 

 

 الملخص 

-2017ذت التجرب      ل ة      ع  لج      ل الخلاا       ل  ج         ل                      الفت      ر   ف        ن  
                ( 65, 45, 25  س             ة ت الخلاا             ل (، به            ير  لاا             ل                جر 2018

نب         ت   وانت جج        ل ة        ع نم         ،( غ28-20-12  و مج        ت الا         مي  ا   و ج       ل
   .  viridis L.  Mentha ع الن ن

البحث       نت ئج  إنت ج  أنه  أظهرت  أةضل  المحص  ،    جلللحص    لى   ن 
  ن السم   ا  و ع.  غ 20  ، وا تخيام 45 لى  س ةل  لخلاا ل ي صى  

 

 
 الانتاجية.  -د الازوتيالسما  -مسافات الزراعة -عاالكلمات المفتاحية: النعن       
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Effect of some agricultural 

treatments in productivity of  

Mentha plant  (Mentha viridisL. ) 
 

Dr. Rama Ahmad Aziz       

Damascus University     

Faculty of agriculture 

 

Abstract 

    The experiment was carried out in Faculty of Agriculture, 

Damascus University during (2017-2018), in order to study the 

effect of plant spacing (25–45 and 65 cm) and nitrogen fertilizers 

(12-20-28) gr on the growth and productivity of the  Mentha plant          

( Mentha viridis L.) 

   The results of the research showed that to obtain the best 

production of crop, it is recommended to use the plant spacing (45) 

cm, and (20)gr of nitrogen fertilizer. 

 

Key Words: Mentha viridis, Plant spacing, Nitrogen fertilizer, 
Productivity. 
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 المقدمة والدراسة المرجعية: 
، حج     ث   تب     ر ا   بج     ر  ل      ب النب        ت الربج     ل وال ررا     ل ة     ع ال         الح      لع  ولاا         

ت        ع          ي ل ة        ع ص        ن  ل المستحض        رات          ن المص          لا اله          ل للم         ا  الف   ل        ل ال
 جل.يوائال

ش      هي ال ص      ر الح      ييث ة      ع   ا         و  ال        ل  و نه                لاا          ي    ةنج          و       ي      
و لاا ج        ة     ع  ج        ال         والت     ياوة   لنب        ت والا        لا الربج     ل، و      ي ح          و لمج        

 ر      لا الص     ن  ل اليوائج      ل        ن                 لاا  لاا ج     ل جج     ي  ل  تص         ال       نع، و ل       
 . ن أصل نب  ع

ي ج    ي ة    ع ة    ع الفل     لاا الس     لاال ال يي    ي      ن الان     اع النب  ج    ل الربج    ل  ات الف  لج    ل        
لا وا         ل الاجمج ئج         ل المص         ن ل ة         ع    لج         ل ال يي         ي           ن ا            ا ة اليوائج         ل والت         ع 

، و تمج    خ       يم وج              جرات ج نبج    ل  تل      الت    ع  تر ه      الا وا    ل الاجمج ئج    ل الا     را 
 (.  7 المصن ل ةجم  ا ا ا تخي     كل   جه  

الت       ع  ج       لالنب   الفص       ئلواح      ي          ن أ ب       ر   Lamiaceae  تبرالفص      جلل ال        ف ال      
, و          ن ل س         تخيم  م ج          لا لت ج         ج  ظه          لا              المس         ت لب ت ال  ن ا         ل النم  جج          

 المس   ت لب ت ال  ن ا   ل النم  جج   ل ة   ع الفص   جلل ال    ف ال     ع الم    ا  التربجنج   ل والفجن لج   ل 

 51-67.) 
__________________________________________________ 

  لجل الخلاا ل   –ج   ل       -أ ت    س  ي(:1     
 ختلف      ل ة      ع  ن           برا        ن       ع ينم        30-25ح       الع  Menthaواض        الج      ن      

ح          البح       ر ا ب       ج  ا تب       ر الم         ن الاص       لع له       ذا النب        ت                   ن ال         ل ، و 
و      ي         لا  أولاوب       والج     خل ال      م لع ل       لا  اةرا ج      ،  ص     ل الج     خل الجن      بع لو  ،المت        

 (.5،22انت رت  لاا ته ةع   ا  أنح ل ال  ل   
نب    ت      بع   م   ر     ن الان    اع اله     ل، و        Mentha viridisوا تب   ر الن    ع    

 ت       راو الس            ئم       ل  تفر        ل ي ، س       تير  الخض       ر   و ج       ذا جر  ح                 ر  الالا 
بجض           وال  تر ول          ل  ات  الاولاا             ,  رب           ل الم ر           ،  60 -30             بجن  له            

         ال لا      ل يت     راو        ن  ،           ص     جر ونص     ل  لب     ع ال      كل  ة ح      ار  ن       لاال



48 

 

 ن         لاات          . الا           لا بنفس        ججل الل            تجم         ل ة        ع  2,5-1           و ر         ه   3-5
 رةج   ل ة    ع نه ر    ل الس      , ال م    لا ص    مجر  و ن      ل إل    ى ألاب      م    رات بني ج    ل  ح     ة ألاب      

 (.2ذولا  ات ل   بنع  س    ب
ر          خ  ل         ه ، ا  إل         ى  ات         ه ال ر         رة  Mentha ع ن ن           رج           أ مج         ل نب          ت ال     

، حج      ث ولا          رلأ ة      ع         ت لا الا           الربج      ل للنب       ت ت        جرات الربج      ل وال  جج      لال
للأ                الربج            ل،  PDR، و 1999و  لا ن           ي  ل              م  ،1996البرار            نع ل              م 

 (.44-28-25-17-16   2001و  ت لا الا وال البرار نع ل  م  
و                      ير   (،12-9  %2,5-0,5ع  ا            ج          لا بنس         بل   ح          ة أولاا  الن ن              

خ  و         ح      لا يتب      ه ش       لا ع النف         الممج       الل        أو أص     فر  ل     ج   ل     ه لاائح     ل الن ن      
 M. arvensis ع المس     تخلص       ن الن       الخا       ال ر      رة  يتا        ، حج     ث        لبرو   

           ن ن        عال وا        ي%، 78-50نس       بته ب       جن           كل أ          ع         ن المنت         ، و ت       راو 
، ة     ع ح     جن ر      كل الا      لاة   المك        ا         ع (56  أغن     ى  ص     يلا  بج      ع        لمنت  

ا     ةل  لف     وبجت      نت     ، %، 60-50بنس   بل  M. viridis ة   ع الن    ع الم   يلاو  
 .(2   والبجت    ينجن، وا يخو نت   

 ل               ل                             ل               ى ال يي               ي                 ن الم                ا  الف  الخا                 ال ر               رة  م                 رحت                ة     
)20-21-36-66(  . 

الربج         ل           ن النب            ت المس         تخلص  ات           ر  ر ج         ب الخا           ال ر         رة           ذا و    
ل      ى وج                ي         ن  م        ي        ة ا ال ررا      ل         كل  بج      ر   ل يي      ي        ن ال  ا       لو 

   .(43-14   ال ررة الرر  الاجمج ئجل للخا   
 Mentha للن     ع بجن      الا ح     ك أ  المك ن     ت الرئجس    جل للخا      ال ر    رة     

viridis           لجن         ل  ، حم          الخ        ل، ،           لاة  ، لجم         نجن،         جنج   1،8 :  ن 
 .(27  نت       نت  ،  لجن لجل،
وة      ع  لاا       ل ا       ر  ح          حيي      ي المك ن       ت ا          جل ة      ع الخا        ال ر      رة      

 ب       جن أ  أ          المك ن        ت   Mentha viridis ن ن        عنب        ت الالمس       تخلص          ن 
 (،58  %(8,56الف               ربجنجن %(، و 13,52%(،               لاة   40,70ل      ن             : لجن              
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 Mentha  ن ن      عوة     ع  لاا      ل ا      ر   ب     جن ا  المك        ا         ع ة     ع  ا       ال

viridis   ي          ي وج                    ر   جمج ئج        ل           ذا، و (47           الا         لاة   واللجم         نجن           
، و     ذا   ي      ي وج            ر   جمج ئج    ل  ت     ي        من الن     ع  ت     ي        من الن     ع ال اح    ي

 .ال احي
          ة ، و مض          للت        نج رس       تخيم  ن ن        عأش        لات اليلاا         ت ال       ى ا  نب        ت ال 

       يلا للص     فرال و س     كن للأل       و م       ات،        لا  لل، و لإ ج      لل  ض       ، و للجه        الهض     مع
رحت       ة  ل      ى  ،  م       C ن         لل      يولا  الي  ا      ل  حت ائ      ه  ل      ى ةجت        جن ، و         (33 

، لن      خ ت الب      ر  و          للص      ياع النص      فع          اس      ت مل  ، و  ر ب       ت         لا   لل      بلم  
، ا       ةل ال     ى ا  م الا      ن   والته        ت الل       ل ةجس       ي  ل     ى  س     كجن ال ر     رة   ات     هأ        

         ن   ن ن         عالر ل        ل  ا           م           ،وأ         را  الرو           جخم   الن         ر  ل  لج          ولالأ ة        ع  
-6          ر    ال  ل          والمس       ت ج  والا        را  الا        ر   ىالت        جن ت الم  ا       ل لمر         

15-  37-41.) 
ة       ع  ر ج       ب الا وا       ل  ن ن        ع م         ي       ي ل الخا         ال ر       رة الن         ج         ن نب        ت ال 

ل         ال يي      ي       ن الا      را          ل أ وا     ل الخ       م والرش        والس         و         المس     تخي ل 
و        إ   له       ة     ع أ وا     ل   ا       الن ن      ع  فج       و      ي ةص     ل   ر ب      ت          ع خ     يلا 
 .(64-35    ت ال صبجلالمهيئ

 المس          تخي ل لللم           ا  الف  ل            ا ص          يلا  Mentha viridisوا تب          ر  ا            
 .(58)للمن  ل    ال مض  ات ل لته   و م   

 ب      جن أن      ه        ن الممك      ن أ  ة  لج      ل  ض          للج      را ج ، و  ن ن       عرمتل         ا        ال م            
 (.65-26    بج جل ح ةال للمذال و ض    للجرا ج        رست مل  م

  ج       لأ          ت المض          للبكتجرا        ن ن       ع بجن        ة  لج      ل الخا        ال ر      رة للحج      ث     
(، 1.23+_ 40,8، نتجج       ل احت ائ       ه  ل       ى الا        لاة             لبل و  جب       ل الم       رام   كتجرا       ل

 (.68-62-55-53-94-46—42 %(  1,12+_20,8واللجم نجن  
  البكتجرا        له               يلا  ولاا ج      ل   تس         الم  و       ل لل          جر المس      ت ملل    ا       ل ولا    

  جج        ل ول           ذلأ الم         كلل          خ ا  ل        ذل  رج        ب  ف  يه         , ووة           لمنام        ل الص        حل 
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        ت الربج     ل أةض     ل  ص     يلا للحص         ل     ى        كجلل وا       ل       ن ال  لمج    ل       تا   النب
 .(57   ال    جر وال ض ل  لى  ذلأ البكتجرا  الض لا  

       اد  ض          ن ن      ع م       رمتل       الخا       ال ر     رة المس     تخلص       ن نب      ت ال    
وا تب           ر             ن  ض             ات ا  س           ي  الربج ج           ل  (.63 -31-29-10  ل  س           ي  

و            ال       ى         را  الا        لاة   حج       ث رس       تخيم ة       ع الص       ن   ت الميائج       ل وحف         
 (.65-62   ا غذرل

ة       ع  ناج       ه الا وا       ل والمستحض       رات الفم ا       ل          ل  ن ن        عاس       تخيم  ا         الو     
واس    ت مل أرض        منا    ه ة    ع  ،  ج       الا     ن   وة    ع أ وا    ل الا     ن   وغس       الف      

ة          ع ص          ن  ل ، و   وال لا          ل والحل             والم           روب ت الاح لج          لأ           راد الس            
، ا        ةل         تخيا ه ة      ع ص      ن  ل ن ن       عالس      ج ئر        ن أج      ل الناه      ل الممج      خ  لل

 (.41-34-5ال ر لا و ستحضرات التجمجل  

و       و ت  ر     ذا  ال  ب  النه ئع  ن  والمحص    النب ت  ال ررة  انت ججل  الخا  
الخلاا جل  ن ن ع لل وا     لمس ة ت  النب   ت     كل  و  صل    بجن  التسمجي  الى  ا  ةل 

جل  انت جا ل    ة لتحسجن    ال   لأ ل  ة  لجل  ذ ، و ا  و ع الذة ي  ر  لى نم  النب ت
ا  ةل الى  ا تص د الم ا  المذائجل    و ل   ن  را  الت  جر ةع  ، النب   ت ةع الح ل

 الت ر  لاش ل ال م .   ا     ملجل التم جل الض ئع نتججل

البر ل   ن ا       ا    (4    ح          ني  النم  الخضرة وح صل البذولا لنب ت حبل 
    بجن النب ت والآ ر.  40أو  30إلى 15 ا    المس ةل  ن 

  ي المس ةل بجن النب   ت  ن ال  ا ل المهمل التع    ر ةع نم  النب ت و فر ه  و      
ولنت ججته إ     ة المس ةل الضج ل إلى  ا    النم  الر لع للنب ت و لل  فر   ه بجنم   

 (. 11-3-1    ة المس ةل ال ا  ل إلى  ا    النم  و فر ه ولنت ججته  
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 ا      ن ن عبجن نب   ت ال   سم  50جل الضج ل  أ  المس ة ت الخلاا   (52   جي و و ي       
ةع حجن أ  المس ة ت    ، ني الخلاا ل    تخيام  مج ت  لجلل  ن السم   ا   و ع ن  بل  

      ن السم   ا   و ع.  بجر     ن  بل  ني ا تخيام  مج ت   ا  سم 70الخلاا جل الاو   

ال       نب ت  الخلاا ل  لى  أ ر  ح      جر  س ة ت  الس  ا     ن ن عوةع  لاا ل  ةع 
   أ ت  20  (،  بجن أ   س ةل الخلاا ل 70و 60-40-20   تخيام  س ة ت  لاا ل  

ةع حجن ا   ا     الى  ا    وا حل ةع الا ف ع النب ت، و ي  ا ولاا  وانت   ال  ب،  
   (.54     رع ي  ا ة  ةع   ن ال  ت الى  ا      أ60و 40 س ة ت الخلاا ل الى 

للمس      أ   وجي  ة ني     م   ال ررة،  الخا   نسبل  وا    لى  الخلاا جل    جر  ة ت 
الى   لجل   الته ال  الخلاا جل  ن حي   جن  ت  ة  لل ا   ل  و  ل  المس ة ت    ل 

 .  (50)    الس   وب لت لع الت لجل  ن  مجل الخا  ال ررة ةع النب ت ا  ضر 

ةع     يي ل  لانه  الآ وت  إلى  مج ت  بجر   ن  النب ت  ال ييي  ن    واحت     ر جب 
والال لاوةجل   الن وال  والاحم    والانخام ت  البرو جن ت  ال ض ال   ل  المر ب ت 
وبن ل    وال م لا،  البذولا  إنت    واخاي  النم   ةع  ملجل  النب ت  رس  ي  والفجت  جن ت،  م  
إ    النم    كل  بجر،  انخف     ي   إلى  ال نصر  ن ص  ذا  ي  ة  ة ي   لى  ل  

  والس     الل و  جفل.  م   سبب  ا    الآ وت نتججل الإةراط   ب ى النب   ت صمجر 
ةع التسمجي إلى نم   ائي للبرا   وللأولاا ، وللى انخف   نم  الجذولا و مجل الم ا   

                       (.48الارب  جيلاا جل المخخنل، و ا    حس  جل النب ت للإجه  ات البجئجل والا را   

ا ر    جهل  ال  و ن  ةع  ا   الا لاة    نسبل  يخاي  ن  النتروججن  أ     ن ن ع وجي 
Mentha viridis    61).     الخا و  الج ةل  الم     نسبل  الا ف ع  أ   و ي وجي آ رو  

لل الا ف ع    Spearmintو   peppermintوCorn mint   ن ن عال ررة   راة      
  للخا    التر جب الاجمج ئعولان نسبل الآ وت ل     ر  لى  ع التربل،  ةنسبل الآ وت  

  (. 60-59-19-11   ال ررة 
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بجن  ي      التف  ل  وا   ة ي     ذا  المح صجل،  انت ججل  ارج بع  لى  له    جر    ا ل 
   وا تخيام السم   ا  و ع    40  شرات النم    ن   مس ةل  لاا لا  اةضل    وجي  
  ي ت    3(   ، و60-40-30 س ة ت  لاا جل    3 غ/  ، و ل   ني ا تخيام    150

  Mentha viridis  ن ن ع(  غ/  . و ل  لنب ت ال 160-150-140للتسمجي ا  و ع  
 40 .) 

ال       نب ت  ا   بجن    Mentha arvensis  ن ن عوةع  لاا ل  لى     رت    نت ججلأ  
انت ججل  الخلاا     مس ة ت اةضل  حجث   ن   ا  و ع،  والتسمجي  النب   ت،  بجن  جل 

 (. 32وا ر ل  مج ت  ت  رل  ن ا  وت       40  لخلاا ل  لى  س ة ت  

 م   ت  ر الا  ةل النب  جل وا تم   نم  النب ت بت اةر شروط النم  المن  بل  الم ل،      
ى  ذلأ ال  ا ل  اله ال، الإ  ل ، التربل(  لى أ   ا   المن ةسل    بجن النب   ت  ل

الينج .  حيو     نم  ةع  ةع  البذالا    جرا   لح ظ    و ر لالأ  وا  ر   ي   المحص      
الحص    لى   ةع  النب ت  لاف ل   المحي    الرئجسجل  ال  ا ل  أحي  ةه   ولنت ججته، 

   .(41   ترلب ت النم 

اجرال             وأ مجه  جهل،  ا ت م   ه  ن  و ن ع  ج  ت  النب ت  ونارا   مجل  ذا 
ةع    اليلاا  ت انت ججه  نه  اةضل  للحص    لى  الم    ت  اةضل  الارور  لتحييي 

 : المحلجل، لمر  ا تخيا   ه الربجل، ة ي  ير البحث الى 
الخلاا ل    لاا ل    جر           ا  و عو    س ة ت  التسمجي   نب ت     ي ت  إنت ججل   لى 
 .      Mentha viridis  ن ن ع ال

 المواد وطرق البحث 
 ن ن       عا      تخي   ش      ت     م     ر        نل       ن نب        ت ال  الماااااادة النباتياااااة:  -1

Mentha viridis L.  لالت        ل للفص     جلل ال      ف ا Lamiaceae  =
Lamiaceae  . 



 (viridis L.)   Menthaع اإنتاجية نبات النعنفي بعض المعاملات الزراعية تأثير 

53 

 

ة     ع  خلا      ل  لج     ل الخلاا      ل        بع  بح     ثال اأج     رة       ذ مكااااااف وتنفيااااا  العمااااا : -2
، أ            الج         خل المت ل                      جرال  ملج          ت م 2018-2017             الفت         ر   ج         ر 

  م  ةع  خ بر الالجل.ال ج   وال    ة ي  
 لا        ال      ت   ة     ع الالا  اليائم     ل       من  س       ب ة     ع مخطاااااج الت ر اااااة:  -3

       .  50و  ن       المس      ةل ب     جن الس     ر لا ، نب      ت ة     ع المس     كبل 20      ر لا  م      ي  
 ر      ل وبل     غ       ي  نب        ت التجرب      ل  12جرابج     ل ة     ع المك     رلا        ع ت      ي  ال ر       ال

   . كرالاات  3نب ت و ي  المكرالات    240
 ت  ع:و  ن  الم    

 (    65-45-25 س ة ت  لاا جل   -
 ( غ 28-20-12الم   لل السم  رل   -

 العمليات الزراعية المنف ة خلال الت ر ة: -4     

           ا تج         لا الالا   حج        ث  ا           ال ر          التجرابج        ل  تج نس        ل ن                         -
و س     ت ال  م          وجج     ي  الص     رر  مج     ل الحص         ل     ى نت      ئج رمك     ن ا  تم        

حرا         ل الالا           ي           رات             ر افه          وحرا ته                    كل    م         و  لجه         . 
 ت         ي        ن أج      ل  فتج               ر  الترب      ل وال      تخلص        ن الا           الض       لا  

 ولخا     يلا ه   لى ا حتف ظ   لر  بل .

        ن/  كت        لا         م   بل       ية  50أ        ج  إل       ى الترب       ل  ب       ل الف ح       ل الا ج       ر   -
 ر ج       خ  P2O2 غ/ كت        لا         م   ة         ف  ع  ل       ى ش       كل  150 تخم       ر           

% وب        ي إ         ةل الا        مي  أجرا         ة ح       ل للترب       ل لخل         الا        مي            46
 لاا        ل    م         والترب       ل و ا           ن   ته         وب        ي التس        ال            خر       ج  الالا  

حج        ث  لا            2017          ران الاو   12ال         ت   ة        ع الالا  اليائم        ل ة        ع 
         و  ن        الخلاا       ل  50        من  س        ب ة      ع        ر لا,  ب       ي        ن   ض      ه 

 (    بجن النب   ت .65-45-25   لى   ك  س ة ت  لاا جل  ع
أجرا      ملج   ل التر ج     لل    ت   الت   ع ل         نج   لاا ته     و ل          ي أ    ب  جن     ن  -

أ     ب  ج   وب     كل  ن    تا    ملج     ت ال خا      وا ال    ل الا         أجرا       م الخلاا    ل.
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أ   ج  الس  م   الف    ف لاة ، و  به  ير  فتج       ر  الترب  ل ول ال  ل الا       الض   لا  
 ل .أ   السم   الآ و ع و الب    ع ة  ج      ي الخلاا   ل أ ن ل إ يا  الالا  للخلاا 

 غ/ كت   لا ونت  رات  75 م   ي   %50 ر ج  خ  K2Oي   م  ل  ى ش  كل  15 ح   الع 
     ال  رة   نتا   م و  ،(غ لا  ل     ل  ل28-20-12%  م   ي   33الا  نج   م  ر ج  خ 

 ةع الصب   الب  ر  م ي  لاال  ل ي  جن.

 .2018  أر لا  25ةع الصب   الب  ر ةع   جم  المحص        -

أ ذت البج ن ت    ن ن ع     راحل النم  و ر لا نب ت ال   : القراءات وتس ي  البيانات  -5
 الت لجل ةع الح ل : 

أ ذ الا ف ع  ل نب ت  ني ا تم   نم  النب   ت : و          : ارتفاع النبات )سم( -1
ال نه رل  وحتى  التربل  النب ت  ن  ر   وحسب  س    ب لا   ن           ،

 .  ت    ا الا ف ع لال     لل

  ي  الفروع  لى النب ت ال احي.  ت    وام ل  :عدد الفروع على ك  نبات  -2

للنبات -3 الرطب  النب     : الوزف  و    و ل    ي      المختلفل  للم    ت      رت 
      راب      أ ذت المت  ر ت .  5النب   ت  ب شر   لى الا ف ع  

   و   ا ولاا  للم    ت المختلفل و ل    ي ةصله     :للأوراق  الوزف الرطب   -4
 .، وحسب  ت    ال    الر ب لال     لل ن ا ةرع

 التحلي  الإحصائي:  -6
وة       ص    مج  التجرب    ل إحص     ئج   لا ة    ل الم ش    رات الت    ع ش    ملته  اليلاا     ل  حلل           

ب  جن المت    ر ت    ن و     حس     ا  ت ة   ت الم ن ا  ل  ،ال ر     ت ال     ائجل الا  ل  ل
 %.5 ني  ست     ن ال    L.S.D را   جمل أ ل ةر    ن ة 

 
 النتائج والمناقشة 

 تأثير مسافات الزراعة والمعاملات السمادية على ارتفاع النبات: -1

النب         ت ت                    ( إل      ى  ف          1  لا                جر النت       ئج المبجن      ل ة      ع الج      يو     
، %5         ل  س      ت     ل      ى           ن ا         45غ والمخلاو       ل  ل      ى  س       ةل 12الم   ل      ل   
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 ة     ع ح     جن ،        29,90حج     ث وص     ل الا ف      ع النب      ت ال     ى     لان     ل   لم         ت ا       ر  
و  ن       أ      ل ال      رالات ة     ع النب        ت  .الم         ت ا       ر  ظ  را     ل ب     جن    الف     رو   ن       

        حج     ث          25ا  و      ع والمخلاو      ل  ل     ى  س      ةل  ال        ي غج     ر الم   ل     ل   لس     م  
     .14,2      النب   ت   ت  

 ( سم)  ملات السمادية على ارتفاع النباتتأثير المسافات الزراعية والمعا(:1ال دول رقم)
لمسافات  ا

 ( سم )الزراعية 
 )غ(  السمادية المعاملات 

 غ( 28   غ( 20   غ( 12   ال   ي 
 19.5 36 18 14.2 سم  25
 21.9 27.2 29.90 22.2 سم  45
 20.7 25.80 27.8 22.42 سم  65

 1.11% = 5 لى  ست      LSDأ ل ةر    ن ة *
ه          ةر أن                  ،45 ا           الا ف        ع النب        ت  ن       ي الخلاا        ل  ل       ى  س        ة ت  فس       رو    

الض        ل واله        ال و        ذا أ   إل       ى النم         الض       رولاال والا ةج       ل         ن    ا        لال للنب        ت 
 س     ةل الخلاا     ل  ا        أ   (8  و     ي   اة       ل                      ص    ل إلج    ه الر     لع للس      ،

    أ ت إلى  ا    الا ف ع نب ت الج نس  .    40الى  

 ل     ى نب        ت الاخب     ر   (24  ل     ى نب        ت ال      مر و (23 وج     ي       ل       ن  ة     ع ح     جن   
          لان    ل         60أ  أ        النب       ت ة    ع التجرب    ل نتج           ن الخلاا     ل  ل    ى  س     ةل 

   .  40-  20 س ةل 

 تأثير مسافات الزراعة والمعاملة السمادية على عدد الأفرع على النبات: -2

 ا               ي  ا ة     رع بخا          س      ة ت الخلاا      ل       ن   (2  لا         الج     يو ي ح             ن      
 45       ،               ي م وج        ة     رو    ن ا     ل ب     جن  س      ةل  لاا      ل  65ال     ى  45ال     ى  25
 ن     ي النب        ت الم   ل     ل          أ ب     ر       ي        ن الف     روع  أ النت      ئج  أظه     رت       ،  و  65و

        . أة أ   ا           س       ة ت  65غ        م   ا  و       ع والمخلاو       ل  ل      ى  س       ة ت  12  
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ت إل      ى  ا                 ي  الفروع/النب       ت، و       ي وج      ي        ن الج      يو  نفس      ه أن      ه   الخلاا       ل أ 
 غ.  25غ و 12الم    ت   جي ةرو    ن ال بجن  

النب         ت ة      ع وح      ي  المس       حل و       ن           المن ةس      ل        ي  وافس      ر  ل         س      بب  ل      ل     
 ل       ى الض        ل والمم       ذر ت  ا          أ        ل ةتتج       ه النب          ت إل       ى النم         الج        نبع وا       خ ا  

ل المنخفض     ل        ج   ر      لا الاة     رع  س     بب ا       تف    أ       ر       ن أش      ل  فر ه       والا  ة      
ال      م  و      ن            ر ج     ب         ئع أةض     ل و       ذا ي       ة إل      ى        كل ة      روع أ       ر ة      ع 

 النب ت ال احي.

 ل     ى  (23  ل     ى نب      ت الج نس        و (30  و      ي   اة        ل                         ص     ل إلج     ه     
إل        ى أ   ا             ل        ى نب         ت الا        رة ، حج        ث ب        جن ا  ج        ر  (13 نب         ت ال         مر, و

 أ ت إلى  ا     ي  ةروع نب ت الارة .    70-20 س ة ت الخلاا ل  ن 

 

( تأثير مسافات الزراعة والمعاملات السمادية على عدد الأفرع  2ال دول رقم )
 )فرع/نبات( 

لمسافات  ا
 ( سم )الزراعية 

 )غ(  المعاملات السمادية 
 غ( 28   غ( 20   غ( 12   ال   ي 

 4.1 5.8 4.2 3.8 سم  25
 4.9 5.7 6.2 5.8 سم  45
 4.8 5.8 6.7 4.3 سم  65

 0,73% = 5 لى  ست      LSDأ ل ةر    ن ة *

 تأثير مسافات الزراعة و المعاملات السمادية على الوزف الرطب للأوراق:  -3

( أ  أةض       ل و   لا        ب ل       لأولاا  3  أظه       رت النت        ئج المبجن       ل ة       ع الج       يو  لا              
غ       ن الس      م    12         والمس      مي  ب       45          ن     ي النب        ت المخلاو       ل  ل     ى  س      ةل 
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غ. و        ي وج       ي         ن 25.9ا   و        ع، حج       ث بل       غ  ت           و   ا ولاا  للنب        ت ال اح       ي 
غ     رام  20و  12نف       الج     يو  أ    ي ج     ي ة     رو    ن ا     ل ب     جن الم         ت الس     م  رل 

، ا        ةل ال      ى        يم وج         ة      رو  و   ا ولاا  للنب       ت ال اح      ي ت            لنس      بل ال      ى 
غ، و         أ       ل و   20        للم   ل     ل   لس      م   ا  و      ع  65و 45  ن ا     ل ب     جن  س      فل 

 ال  ك.  لا ب ل ولاا  ةع ال   ي   لمس ة ت  
( تأثير مسافات الزراعة والمعاملات السمادية على الوزف الرطب  3ال دول رقم )

 للأوراق )غ(. 
 لمسافات الزراعية ا

 ( سم) 
 )غ(  المعاملات السمادية 

 غ( 28  غ( 20   غ( 12   ال   ي 
 6.2 17 10.2 3.4 سم  25
 12.4 24.3 25.9 10.6 سم  45
 9.8 23.8 15 6.3 سم  65

 2.46% = 5 لى  ست      LSDأ ل ةر    ن ة *

 تأثير مسافات الزراعة والمعاملات السمادية على الوزف الرطب للنبات: -4
أ  أ ل      ى و   لا       ب للنب       ت            ل      ى  س       ةل  (4ن الج      يو  لا          ي ح                     
غ           م   ا  و          ع ، وبف         رو    ن ا         ل وا          حل    لان         ل   لم             ت  12            و 45

، ة     ع ح     جن أ  أ      ل و   لا      ب للنب      ت           غ34ا       ر ، حج     ث بل     غ و   النب      ت 
  لس     م   ا  و      ع حج     ث        ، وغج     ر الم        ل 25 ن     ي ال        ي الم     خلاوع  ل     ى  س      ةل 

 غ،  5,7    و   النب ت  
لمعاملات السمادية على الوزف الرطب للنبات  ( تأثير مسافات الزراعة وا4ال دول رقم )

 . (غ )
لمسافات  ا

 ( سم)  الزراعية 
 )غ(  المعاملات السمادية 

 غ( 28  غ( 20   غ( 12   ال   ي 
 10.4 24.5 17.8 5.7 سم  25
 18 28.7 34 16.4 سم  45
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 15.2 31.8 30.5 10.5 سم  65
 1.41% =  5 لى  ست      LSDأ ل ةر    ن ة * 

ح                جر  س      ة ت  (36 وب  لان     ل       ذلأ النجج     ل         اليلاا       ت  ب     جن       ن  لاا      ل     
الم     خلاوع  ل     ى  ن ن      عالخلاا      ل  ل     ى إنت جج     ل الخا       ال ر     رة المس     تخلص       ن نب      ت ال

 ل     ى  ن ن      ع(         ، ة      ي         الحص         ل     ى أ ل     ى إنت        لل100، 50، 20 س      ة ت  
 مجل وا  تص  رل.    ن الن حجل ال ل  50 س ةل 

 ن      ي           ا          ن        بل  50أ  المس       ة ت الخلاا ج      ل الض      ج ل  (52  ج      يو و      ي     
أ  المس         ة ت  ة        ع ح        جن الخلاا         ل            تخيام  مج         ت  لجل        ل          ن الس        م   ا   و         ع

          ا          ن        بل  ن      ي ا       تخيام  مج       ت   لج      ل        ن الس      م   70الخلاا ج      ل الاو         
 ا   و ع.

أ  أةض     ل  س      ة ت الخلاا      ل لنب        ت المجرامج     ل ة     ع          ن          (45 و      ي        ر    
        حج     ث         للحص         ل     ى أ ب     ر  حص              ن  60        ,  40ة     ع إرر لج             ع 

 ال  ب.
ا            ن       ة  ل      ى         ي  النم       ،          له                 جر    س       ة ت الخلاا       لب      جن أ  وات    

 Mentha viridis ن ن     عللنم      والمحص       لنب     ت ال ا ل    ى       ي  الحص        ل    ى 
، ة     ع ح     جن ا      ل         90-45 س        ت الخلاا      ل    لان     ل                  60          ل     ى  س      ةل 

 .(18    30 س ةل  لاا ل نم       لى  
            والتس         مجي  60-45-30( ا  اةض         ل  س          ةل  لاا          ل ب         جن39وج         ي   م               

  ن       المس      ةل Mentha aevensis غ ،   ل     ى 200-150-100-50ا  و      ع
ا ةض      ل للحص          ل      ى ا ل      ى نس      بل        ن غ ا وت        ع  150         و التس      مجي ب        60

 الال لاوةجل أ و  .
           ، و ل              60( أ  أةض         ل  س          ةل  لاا          ل   ن            ل         ى  س          ةل 38وج         ي   

المس     ةل ا  ب    ر  س      ي ة    ع الحص        ل    ى ا       ل  الا ةج    ل للنم     ،  م       س        ة    ع 
 نم  وانت  لا الجذولا ةع التربل وا تص د ا  وت.
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 المقترحات والتوصيات: 
غ  ع الم لى للحص    12 ذا البحث أ   مجل  م   ا و ع  يتض   ن نت ئج   -1

بجن   ةر    ن ة  وج    ظهر  يم  حجث  للنب ت,  أ بر  حص    ضرة   لى 
غ  ن  12غ، لذل  ننص     تخيام السم   ا  و ع  م ي   20غ و12الامج ت  

 أجل ا  تص   ةع  مجل السم  . 

النب ت  لى  س ةل   -2 الت صل    ، حجث  40ينص  بخلاا ل  التع      النت ئج  بجن  
إلجه  أنه  المس ةل الم لى للحص    لى أةضل نم   ضرة و ل   من شروط  

 التجربل. 

م  نر ال ملج ت الخلاا جل الا ر   لى   ت   ل اليلاا ل  ست ب   للت رر  لى    ج -3
 ولنت ججل النب ت. 

  لسي ح جل  ال مل  لى  لاا ل النب   ت الربجل ةع ال رر وا  تف     ن  نتج  ه -4
الم    الاولجل النب  جل للم   ل اليوائجل لتصنج  اليوال  حلج   ابتيال  ن الا      

 الربج ل. 

المت  لمل والت    ةع  لاا ته   لى   -5  رولا  إجرال  لاا  ت  ح ل  لى النب   ت 
  س ح ت وا  ل   ةجل لإنت   الجخل الربع الف     ةع ال رر. 

ا     لانل -6 المخلاو ل     ةع  النب   ت  المنت ر   له   الم جلل  المحلج ل  البرال  لنب   ت 
ال رر، و حلجل نسبل الم    الف   لل الربجل الم ج    ةجه  وال مل  لى حف   ذلأ  

   الان اع البرال ةع  ررن   ن التي  لا وا ن را .
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دراسة تأثير العلاقة بين مقاييس الجسم المختلفة 
والتركيب الكيميائي  إنتاج الحليبمع كلًا من 

 بقار الهولشتاين فريزيان لأوالوزن الحي  للحليب 
 **و د. ميشيل قيصر نقولا *خالد القدموسي

 الملخص 
البحث   دراسة  أُجري  الجسم  بهدف  حالة  درجة  بين  الحي    BCSالعلاقة  والوزن 

الحليب  سلمية،    الكيميائي  هوتركيب  وإنتاج  منطقة  في  فريزيان  الهولشتاين  أبقار  تم  عند 
لكل   بقرات  )سبع  مجموعات  خمس  إلى  تقسيمها  وتم  بقرة  وثلاثون  خمسة  استخدام 

درجة   إعطاء  تم  ذلك  ولأجل  الجسم  حالة  في  تشابهها  درجة   5-1من  مجموعة( حسب 
على لذلك  وفقاً  المجموعات  تم  ( 3.5  –  3  –  2.75  –  2.5  –  2)  التوالي  وكانت   ،

من الحلابة وتم    اً يوم  305تسجيل قراءات الحليب لكافة الأبقار اعتباراً من الولادة وحتى  
المجموعات من  مجموعة  لكل  الإنتاج  متوسط  الكيميائي وتم  ،  حساب  التحليل  إجراء 

 . الحي لكل بقرة على حدا تسجيل الوزن و ، بقرة على حدا للحليب الناتج لكل  
المجموعات   بين  معنوية  فروق  وجود  إلى  الإحصائي  التحليل  نتائج  أشارت 

الحليب   إنتاج  ناحية  من  معامل P(0.015) ≤ 0.05كانت    إذالخمس  قيمة  وكانت   ،
و   متوسط  0.56  سبيرمانارتباط   إحصائياً  وطردي   ≥ P(0.001)  كانت   إذمعنوي 
المجموعاتوكان هناك فرو ،    0.025 معنوية بين  الحليب    ق  بكل من دهن  يتعلق  فيما 

والأملاح الدهنية   والكثافة  غير  الصلبة  والمواد  معنوية    واللاكتوز  فروق  هناك  يكن  ولم 
وفيما يتعلق بالعلاقة بين درجة حالة الجسم والوزن الحي    بالنسبة للبروتين والجوامد الكلية،

،  P(0.000) ≤ 0.05  إذ كانتأشارت نتائج التحليل الاحصائي إلى وجود فروق معنوية  
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قيمة معامل ارتباط   الوزن    0.978  سبيرمانوكانت  ارتباط قوية طردية بين  وهي علاقة 
إحصائياً   ومعنوي  الجسم  وحالة  الجسم  P(0.000)≤0.025الحي  حالة  درجة  أن  أي   ،

 الوزن الحي للأبقار الحلوب. و إنتاج الحليب  تؤثر بشكل معنوي على كل من
 

المفتاحية:  الهولشتاين فريزيان    الكلمات  الحليب    –مقياس حالة الجسم    –أبقار    –إنتاج 
 الوزن الحي. 
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Study the effect of the relationship 

between different body condition score 

with each of milk production, milk 

chemical composition and live weight of 

Holstein Friesian cows. 

 

Michel nkola**khaled alkadmose / * 

 

Abstract 

The research was conducted with the aim of studying the 

relationship between the degree of body condition, live weight, milk 

production and its chemical composition in Holstein Friesian cows 

in Salamiyah area. Thirty-five cows were used and were divided 

into five groups (seven cows for each group) according to the 

degree of similarity in body condition and for that A score of 1-5 

was given and the groups were accordingly respectively (2 - 2.5 - 

2.75 - 3 - 3.5), the milk readings were recorded for all cows from 

birth to 305 days of milking and the average production was 

calculated for each of the groups, The chemical analysis of the 

resulting milk was carried out for each cow separately, and the live 

weight of each cow was recorded separately. The results of the 

statistical analysis indicated that there were significant differences 

between the five groups in terms of milk production, as it was 

P(0.015) ≤ 0.05, and the value of the Pearson correlation coefficient 

was 0.56, mean, direct and statistically significant, as it was 

P(0.001) ≤ 0.025, and there were significant differences between the 

groups regarding Regarding milk fat, density, salts, lactose and non-
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fat solids, and there were no significant differences for protein and 

total solids, and with regard to the relationship between the degree 

of body condition and live weight, the results of the statistical 

analysis indicated that there were significant differences as P(0.000) 

≤ 0.05, and the value of Pearson's correlation coefficient 0.978, 

which is a strong direct correlation between live weight and body 

condition, and statistically significant, P(0.000)≤0.025, meaning that 

the degree of body condition significantly affects both milk 

production and live weight of dairy cows.                                            

 

 

    Key words: Holstein Friesian cows -  body condition score - milk 

production - body whight                                                                     
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 المقدمة -1
التي تحتاج إلى جهد خاص تقوم به البقرة،  الحليب من العمليات الفيزيولوجية  يعد إفراز 

المحيطة،    لأن البيئية  والعوامل  الوراثية  التراكيب  تفاعل  نتيجة  هي  الحليب  إنتاج  ظاهرة 
والعوامل  التبقع  مثل  الوراثية  العوامل  من  بالعديد  للحليب  الإنتاجي  الموسم  طول  ويتأثر 

تعد ،  {1}غير الوراثية مثل تسلسل وسنة وموسم الولادة في قطعان الإنتاج وبوقت مبكر  
ا  المصدر  الحليب،  الأبقار  لإنتاج  السلالات    وتعتبر لرئيسي  أكثر  من  الفريزيان  أبقار 

تشير أغلب الدراسات إذ  انتشاراً في العالم، وهي أحد أهم المصادر الرئيسية لإنتاج الحليب  
 .ي تغذية الإنسان هو حليب الأبقارإلى أنّ أول حليب استخدم ف

عند   (EB) عادة ما يتم استخدام مستقلبات الدم المختلفة لقياس حالة توازن الطاقة 
ولكن امكانية  ، الطاقة بميزان والتي تم التأكيد على  أنها مرتبطة بقوة   ، حيوانات الحليب

مؤشرات أخرى،   اعُتمد علىلذلك  ، فقط في المزارع التجريبية  تحليل مستقلبات الدم يكون 
مرتبطة  التي تكون بمثابة مؤشر لتوازن الطاقة، وتكون  BCS  درجة حالة الجسم مثل

 .{2}وخصوبة الحيوان  بحالة الإنتاج 
درجة حالة الجسم هي أداة مهمة تُظهر حالة البقرة إذا كانت الحصة الغذائية تلبي  إنّ 

يمكن    إذالأمثل،  الحيوان، فالبقرة التي تتغذى وفقاً لاحتياجاتها تعمل على النحو  احتياجات 
التي تكون سمينة جداً )خاصة في نهاية     أن يكون هناك مشاكل صحية في الحيوانات

 نحيفة جداً خاصة في وقت التكاثر. مرحلة إنتاج الحليب(، أو  
الحيوان باحتياطيات الطاقة، مما يعكس تعتبر درجة حالة الجسم مؤشراً على مدى احتفاظ 

ولكن في الوقت الحاضر هناك أيضاً   وإنتاج الحليب في قطيع الأبقارالعلاقة بين التغذية 
  (BCS) حالة الجسم   بدرجةاهتمام  

من ناحية القدرة التناسلية للأبقار والتكاثر، ومن التحديات الرئيسية التي تواجه الخصوبة  
ي  الطاقة السلبي أثناء الرضاعة المبكرة، )ناتج الطاقة ف  ميزانالجيدة في الأبقار هو 

يمكن علاج هذه المشكلة من خلال الاهتمام الأفضل   الإنتاج أعلى من مدخلات الطاقة(
نسبة  مؤشر لحالة الجسم   تُعد. {3}بالتغذية أثناء فترة الجفاف وبداية مرحلة الرضاعة 
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حالات الجسم هي  ، و كمية الدهون إلى كمية المادة غير الدهنية في جسم الحيوان الحي 
لى تقدير حالة الجسم  إنّ القدرة ع  .لاحتياطيات الدهون التي يحملها الحيوانانعكاس 

بشكل دقيق وربطه بإنتاج الحليب ومكوناته من شأنه أن يساعد المزارعين على زيادة  
 ،  الكفاءة العامة للتغذية وإدارة حيوانات الحليب

  ط التشكل في الجسم لذلك من الضروري تقييم حالة الجسم لحيوانات الحليب بناءً على نقا
، يتم اقتراح ممارسات التغذية والإدارة لتحقيق الأداء الأمثل في  ووفقًا لذلك  (1)الشكل: 
 .{2}المستقبل 

 
 (. 5-1(: درجات حالة الجسم من )1شكل )

 
المؤشرات الإنتاجية أو    فيأُجريت العديد من الأبحاث لدراسة حالة الجسم وتأثيرها سواء  

أجراها   التي  الدراسة  ففي  الجسم {4}التناسلية  حالة  درجة  أن  بين   ، (BCS)   هي طريقة
)احتياطيات   والعضلات  الدهون  في  المخزَنة  للاستقلاب  القابلة  الطاقة  كمية  لتقييم  ذاتية 

الحيو  الحلوب، ويمكن    اً تعد  مؤشر   وهي ان الحي، الجسم( في  الطاقة للأبقار  على حالة 
في   تستخدم  أنها  من  الرغم  على  والأبقار،  العجول  من  كل  على  المقياس  هذا  استخدام 
المقام الأول على قطيع الأبقار الحلوب ويعد تعديل البرنامج الغذائي للحصول على حالة 

يمكن إذ  لفة أمراً ضرورياً لتعزيز كفاءة الإنتاج،  المختالجسم المطلوبة في مراحل الإنتاج  
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إدارة التغذية هي    لهذا تعتبرأن تكون الإناث النحيفة للغاية أو السمينة ذات إنتاج سيء،  
 الأهم وهي عامل رئيسي لدورة الإنتاج والتكاثر الطبيعية. 

دراسة أبقا  في  عند  الجسم  حالة  ومقياس  الحي  الوزن  بين  فريزيانر  العلاقة  ،  الهولشتاين 
الجسم  كغ في الوزن الحي بين كل درجة من درجات حالة    50هناك تغير بمعدل    كان

BCS    المعدل بين الفاصلة بين    66  –  39وقد تراوح هذا  الفترة  كغ وذلك اعتماداً على 
   بشكل كبير على الوزن الحي. تؤثر أن حالة الجسم   إلى {6}توصل و ، {5} الولادتين

دراسة التناسلية،  وفي  المؤشرات  وبعض  الجسم  حالة  مقياس  بين  الشديد    العلاقة  الفقدان 
لحالة الجسم في مرحلة الرضاعة المبكرة يمكن أن يسبب ارتفاع في درجات الحرارة بشكل  

 . {7} غير منتظم، بالإضافة إلى استغراق وقت أطول للإباضة وفشل في الحمل
  BCSحول العلاقة بين مقياس حالة الجسم    {8}كما أظهرت نتائج الدراسة التي أجراها   

الكبير ل   التأثير  الحليب،  الحليب والدهون والرماد في    في  BCSوإنتاج ومكونات  إنتاج 
فريزيان الهولشتاين  أبقار  بين  و ،  حليب  سلبي  ارتباط  هناك  أنه  الارتباط  معامل  أوضح 

BCS  ولك الحليب،  بين  وإنتاج  إيجابية  علاقة  هناك  كان  الحليب    BCSن  وبروتين 
   {9}، بينما أوضح  من أن قوة الارتباط كانت متغيرة واللاكتوز والمواد الصلبة على الرغم  

للدهون أنّ   الحليب المصحح يومياً  المجموعات   (FCM) عائد  أعلى في  الحليب  ودهون 
 . أقل  BCS تحتوي على قيم المرتفعة مقارنة بالمجموعات التي    BCS ذات نسبة

نتيجة لاختلاف نتائج الأبحاث السابقة فيما يخص العلاقة بين حالة الجسم وإنتاج الحليب  
عند أبقار    BCSدراسة درجة حالة الجسم  ومكوناته والوزن الحي لذلك يهدف البحث إلى  

المُت مثلة بالوزن  الهولشتاين فريزيان ودراسة العلاقة بين حالة الجسم والمؤشرات الإنتاجية 
 الحي وكمية الحليب في الموسم والتركيب الكيميائي للحليب. 

 مواد وطرق البحث  -2
   تجربة حيوانات ال

 فريزيان بلدية. هولشتاين خمسة وثلاثون بقرة تم تنفيذ البحث على  
 مكان تنفيذ البحث 
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التوت في  تم تنفيذ البحث في مزرعة أبقار حلوب تابعة لمؤسسة الآغا خان في قرية تل  
سلمية  لمؤسسة    منطقة  التابع  البيطري  المخبر  في  للحليب  الكيميائية  التحاليل  إجراء  وتم 
 الآغا خان. 

 خطوات العمل
ومنطقة  جرى   -1 القصيرة  الضلوع  لمنطقة  والجس  بالنظر  بقرة  لكل  الجسم  حالة  تحديد 

الحوض   منطقة  إلى  النظر  وكذلك  والخلفية  الجانبية  الناحية  من  الكلى  والخط  بيت 
الجهة الجانبية   الدبوسية من  القطن بين العظام الحرقفية والعظام  الوهمي في منطقة 

   {11 – 10} حسب  (2)الشكل:   والمنطقة المحيطة بالذيل بين العظام الدبوسية

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: تقدير حالة الجسم للأبقار. 2)شكل 
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 متشابهة   سبعة أبقارتقسيم الأبقار إلى خمس مجموعات كل مجموعة تحتوي على  تم   -2

الجسم  حالة  ناحية  هو   كما  {12}  سبح(  3.5  –  3  –  2.75  –  2.5  –  2)  من 

 (. 1موضح في )الجدول: 

 (: مجموعات الأبقار المتشابهة من ناحية حالة الجسم. 1)جدول 

 حالة الجسم رقم البقرة رقم المجموعة

 المجموعة الأولى 

4 

2 

10 

21 

22 

29 

31 

34 

 المجموعة الثانية 

5 

2.5 

11 

13 

17 

26 

27 

30 

 المجموعة الثالثة 

2 

2.75 

20 

23 

25 

33 

35 

36 

 المجموعة الرابعة

8 

3 

14 

18 

28 

32 

37 

38 
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 الخامسة المجموعة 

1 

3.5 

3 

6 

7 

9 

15 

24 

وحتى  تم   -3 الولادة  من  بدءاً  للحليب  الفردية  القراءات  كل    305أخذ  الحلابة  من  يوم 
 . {13}  ب عشرة أيام قراءة فردية للحلي

جُمعت عينات الحليب للتحليل الكيميائي بعد شهرين من بداية موسم الحلابة لكل بقرة   -4
من الأبقار إذ تم حلابة كل بقرة بشكل فردي وخلط الكمية الكلية من الحليب المُنتج  
من البقرة بالطريقة العلمية وذلك لخلط مكونات الحليب بالكامل وعدم ترسيبها وكان  

دقائق  خمس  حوالي  بعد  عينة    ذلك  أخذ  تم  ذلك  بعد  الحلابة،  مل/ليتر،    200من 
حبيبات   لتكسير  وذلك  الخلط  طريق  عن  للحليب  الكيميائي  التحليل  عينات  جُهزت 
الميلكانا والذي يعطي قراءة لكل   الحليب باستخدام جهاز  الدسم، بعد ذلك تم تحليل 

والجوامد الكلية    من الدهن والبروتين واللاكتوز والأملاح والمواد الصلبة غير الدهنية
 .  {14} حسب والكثافة والماء المضاف ودرجة تجمد الحليب  

الجسم  جرى   -5 حالة  في  الحاصلة  التغيرات  وتحديد  مرات  لثلاث  الأبقار    حسب وزن 
 . (3كما هو موضح في )الشكل:  ، {15}
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 (: وزن الأبقار3شكل )

 

 التحليل الإحصائي: 

الإحصائي   التحليل  برنامج  استخدام  تحليل    SPSSتم  إلى    ANOVAلإجراء  بالإضافة 
% كما تم استخدام تحليل    5عند درجة المعنوية الإحصائية    LSDتحليل أقل فرق معنوي  

 . Rgression Linearالخطي  وتحليل الانحدارالارتباط 
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 النتائج والمناقشة -3
 وإنتاج الحليب العلاقة بين درجة حالة الجسم 

الإحصائي   التحليل  نتائج  إنتاج    ANOVAأشارت  ناحية  من  معنوية  فروق  وجود  إلى 
الحليب بين مجموعات الأبقار ذات الدرجات المختلفة في حالة الجسم حيث كانت قيمة  

P(0.015) ≤ 0.05 ( 2كما هو موضح في جدول رقم .) 

للعلاقة بين درجة حالة الجسم وكمية الحليب   ANOVA: نتائج تحليل ( 2)جدول  

 المُنتجة. 

P F SD±Mean BCS 

0.015 3.668 

4796.35 ± 593.23 2 
4916.71 ± 735.78 2.5 
5271.96 ± 682.2   2.75 
5484.5 ± 438.58 3 

5897.71  ±   575.68 3.5 
5273.45  ± 703.32 Total 

يتضّح من الجدول السابق أنّ كمية الحليب المُنتجة ازدادت مع تقدم درجات حالة الجسم  
الأبقار ذات درجات حالة الجسم المرتفعة تحتوي على كمية أكبر من وهذا يعود إلى أنّ  

احتياطات الطاقة والبروتين والتي تؤثر بشكل أساسي على كمية الحليب الناتجة وبالتالي  
العناصر   من  الجسم  حاجة  سد  تستطيع  لا  المٌنخفضة  الجسم  حالة  درجات  ذات  الأبقار 

والذي وجد أن    {16}  اج الحليب وهذا يتفق معالغذائية الأساسية ويُرافق ذلك انخفاض إنت
هي   الحليب  لإنتاج  جسم  حالة  مع  3.25-3أفضل  حالة    {17}  ويتفق  أنّ  وجد  والذي 



 د. ميشيل قيصر نقول    خالد القدموسي       2022عام  11العدد   44مجلة جامعة البعث   المجلد 

79 
 

ومع الحليب  من  إنتاج  أفضل  تعطي  المرتفعة  حالة    {14}  الجسم  أفضل  أنّ  وجد  الذي 
هي   الحليب  لإنتاج  مع  3.5جسم  ينخفض  {18}  ويختلف  الحليب  إنتاج  أنّ  وجد   الذي 
 بزيادة درجة حالة الجسم. 

الحد   2(، العلاقة بين حالة الجسم وإنتاج الحليب إذ تمثل الدرجة  4ويوضح الشكل رقم )
 الحد الأعلى من إنتاج الحليب.  3.5الأدنى من إنتاج الحليب وتمثل الدرجة 

 

 (: العلاقة بين حالة الجسم وإنتاج الحليب. 4شكل )

أنّ الفروق المعنوية ناتجة    LSDوإجراء اختبار    ANOVAتبيّن من خلال جدول تحليل  
( المجموعات  الجسم  (  3.5  –  2.5  –  2بين  حالة  درجة  ذات  الأبقار   3.5فمجموعة 

بمقدار   الحليب  بإنتاج  حالة    1101.35تفوّقت  درجة  ذات  الأبقار  مجموعة  على  كغ 
 . 2.5ار ذات درجة حالة الجسم كغ على مجموعة الأبق 981وبمقدار  2الجسم 
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ارتباط   معامل  قيمة  أنّ  إلى  الارتباط  تحليل  نتائج  أشارت    متوسط  0.56  سبيرمانكما 

بلغتوطردي ومعنوي إحصائياً   إنتاج    P(0.001) ≤ 0.025قيمة    إذ  يعود زيادة  وهذا 

في   الحليب  من  إنتاج  أعلى  كان  إذ  الجسم  حالة  درجات  تقدم  مع  المجموعات الحليب 

المرتفعة في قيمة درجة حالة الجسم وأقل إنتاج كان في المجموعات المنخفضة في درجة 

واللذان وجدا أنه هناك ارتباط سلبي بين درجة حالة    {19}  مع ، وهذا يختلف    حالة الجسم

الأمر  وكذلك    0.23-إلى    0.13-إذ كانت قيمة معامل الارتباط    الجسم وإنتاج الحليب

-إلى    0.14-وجدوا علاقة ارتباط سلبية متوسطة تراوحت بين    ، والذين{20}  يختلف مع

المراحل المختلفة من الحلابة ومع  BCSبين    0.51 اللذان    {21}  وإنتاج الحليب خلال 

 .0.71-وإنتاج الحليب BCSوجدا أن قيمة معامل الارتباط بين 

 إنتاج الحليب نّ إلى أ  Y= 3143.93 + 774.37xكما تشير معادلة الانحدار الخطي  

كل زيادة بمقياس حالة الجسم و   كغ  3143.93بمعزل عن درجة حالة الجسم يصل إلى  

بمقدار   زيادة  يرافقه  واحدة  درجة  مع  774.371بمقدار  يختلف  وهذا  الحليب   من    كغ 

أفضل   {22} وأن  الجسم  حالة  درجة  ارتفاع  مع  يتناقص  الحليب  إنتاج  أن  والذين وجدوا 

مع  يختلف  الأمر  وكذلك  المتوسطة  الحالة  هي  الحليب  لإنتاج  جسم  حالة   {23}  درجة 

في   موضح  هو  كما  الحليب،  إنتاج  يتناقص  الجسم  حالة  درجة  بارتفاع  أنه  بينوا  والذين 

 (. 3)الجدول: 
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 لخطي بين درجة حالة الجسم وإنتاج الحليب الانحدار ا (:  3جدول )

P 
 2R

adjusted 
2R R 

Unstandardized 
Coefficients Model 

Std. Error B 

.000 
0.291 0.312 0.559 

559.541 3143.929 (Constant) 

 حالة الجسم  774.371 200.187 000.

 العلاقة بين حالة الجسم ومكونات الحليب 

الإحصائي   التحليل  نتائج  الدهن    ANOVAأشارت  ناحية  من  معنوية  فروق  وجود  إلى 

واللاكتوز والكثافة والأملاح والأجسام الصلبة غير الدهنية بين المجموعات ذات درجات  

قيم   كانت  إذ  المختلفة  الجسم   – P(0.00 – 0.018 – 0.001 – 0.019حالة 

مع   0.05≥(0.032 يتفق  وهذا  التوالي  والأملاح   {8}  على  الدهن  بنسبة  يتعلق  فيما 

فيما يتعلق بالفروق المعنوية     {25}  ، {24}  يختلف معه فيما يتعلق بالكثافة، ويختلف معو 

والجوامد  البروتين  ناحية  من  معنوية  فروق  هناك  يكن  لم  حين  في  الحليب،  دهن  لنسبة 

  و  {26  على التوالي وهذا يختلف مع   )0.683P  –  0.284)  ≥0.05الكلية إذ كانت    

 (. 4كما هو موضح في )الجدول: ، فيما يتعلق بالبروتين، 12}
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 للعلاقة بين درجة حالة الجسم ومكونات الحليب  ANOVA(: نتائج تحليل 4جدول )

P F SD±Mean BCS  المكون 

.000 8.592 

2.75 ± 0.22 2 

 الدهن 

2.62 ± 0.16 2.5 
2.54 ± 0.23 2.75 
3.11 ± 0.2 3 
2.86 ± 0.18 3.5 
2.78 ± 0.28 Total 

.018 3.499 

4.46 ± 0.24 2 

 اللاكتوز

4.94 ± 0.42 2.5 
4.96 ± 0.52 2.75 
4.43 ± 0.30 3 
4.44 ± 0.42 3.5 
4.65 ± 0.45 Total 

.001 6.170 

29.08 ± 2.56 2 

 الكثافة 

31.43 ± 1.48 2.5 
32.59 ± 2.79 2.75 
27.79 ± 2.15 3 
28.01 ± 2.16 3.5 
29.78 ± 2.88 Total 

.683 .575 

3.24 ± 0.24 2 

 البروتين
3.34 ± 0.15 2.5 
3.35 ± 0.34 2.75 
3.20 ± 0.23 3 
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3.21 ± 0.23 3.5 
3.27 ± 0.24 Total 

.032 3.045 

8.45 ± 0.48 2 

الأجسام الصلبة  
 غير الدهنية 

9.08 ± 0.42 2.5 
9.10 ± 0.9 2.75 
8.34 ± 0.26 3 
8.4 ± 0.65 3.5 
8.67 ± 0.65 Total 

.019 3.481 

0.75 ± 0.05 2 

 الأملاح 

0.79 ± 0.05 2.5 
0.79 ± 0.07 2.75 
0.70 ± 0.04 3 
0.74 ± 0.06 3.5 
0.76 ± 0.06 Total 

.284 1.324 

11.2 ± 0.42 2 

 الجوامد الكلية 

11.71 ± 0.47 2.5 
11.64 ± 0.74 2.75 
11.45 ± 0.37 3 
11.26 ± 0.52 3.5 
11.45 ± 0.53 Total 

يتبين من الجدول السابق ارتفاع متوسط كمية دهون الحليب مع تقدم درجات حالة الجسم  

وهذا يعود إلى أنّ الأبقار العالية في درجة حالة الجسم تحتوي كمية كبيرة من احتياطات  

دهن  نسبة  رفع  في  تساهم  التي  الدهون  أكسده  عمليات  من  أكبر  كمية  وبالتالي  الطاقة 

الحفاظ على درجة حالة  الحليب على الرغم من   أنه من خلال  الحليب أي  إنتاج  ارتفاع 
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الجسم المُرتفعة يمكن الحفاظ على منحنى إنتاج حليب جيد بالتزامن مع كمية دهون حليب 

فهذا   المختلفة  المجموعات  في  الحليب  مكونات  باقي  نسب  باختلاف  يتعلق  وفيما  جيدة، 

الكيميائي للحليب كالتغذية وبالتالي تداخل يعود إلى تداخل العديد من العوامل في التركيب  

الكيميائي   التركيب  في  اختلاف  تسبب  الجسم  حالة  ودرجة  والتغذوية  البيئية  العوامل 

 للحليب. 

 

 (: العلاقة بين حالة الجسم ومكونات الحليب 5شكل )
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 ة حالة الجسم والوزن الحي العلاقة بين درج

الإحصائي   التحليل  نتائج  الوزن    ANOVAأشارت  ناحية  من  معنوية  فروق  وجود  إلى 
قيمة  كانت  إذ  المختلفة  الجسم  حالة  درجات  ذات  المجموعات  بين  للأبقار  الحي 

p(0.000) ≤ 0.05 ( 5كما هو موضح في الجدول رقم .) 

 للعلاقة بين درجة حالة الجسم والوزن الحي ANOVA(: نتائج تحليل 5جدول )

P F SD±Mean BCS 

.000 287.958 

462.57± 10.39 2 
513.43 ± 6.83 2.5 
536.14 ± 10.4   2.75 
558.14± 6.52 3 
611.28    ±  7.82 3.5 
536.31  ± 50.47 Total 

 

درجات حالة الجسم وهذا يعود  يتضّح من الجدول السابق أنّ الوزن الحي ازداد مع زيادة  
إلى زيادة تراكم الدهون في المنطقة الخلفية للحيوان ومناطق تقييم حالة الجسم في درجات  

 . {6} ومع {27} الحالة المرتفعة وبالتالي زيادة في الوزن الحي، وهذا يتفق مع
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موجودة أنّ الفروق المعنوية    LSDوإجراء اختبار    ANOVAتبيّن من خلال جدول تحليل  
مجموعة الأبقار  ف  ،بين كل مجموعة من المجموعات الخمسة مقارنة مع باقي المجموعات

الجسم   حالة  الحالة    3.5ذات  ذات  الأبقار  مجموعة  على  بالوزن  )   2تفوقت  بمقدار 
الحالة  148.71 ذات  الأبقار  مجوعة  وعلى  كغ،   )2.5  ( وعلى  97.85بمقدار  كغ،   )

الأ الحالة  مجموعة  )  2.75بقار ذات  ذات  75.14بمقدار  الأبقار  ( كغ، وعلى مجموعة 
 ( كغ. 53.14بمقدار ) 3الحالة 

(، العلاقة بين درجة حالة الجسم والوزن الحي إذ بلغت أعلى قيمة  6ويوضح الشكل رقم )
  2.75ثم  3تلتها المجموعة  3.5للوزن الحي في مجموعة الأبقار ذات درجة حالة الجسم 

 . 2والأقل في الوزن الحي كانت مجموعة الأبقار ذات درجة حالة الجسم  2.5ثم 

 

 (: العلاقة بين درجة حالة الجسم الوزن الحي. 6شكل )
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وهي علاقة    0.98كما أشارت نتائج تحليل الارتباط إلى أنّ قيمة معامل ارتباط سبيرمان  
 ≥ p(0.000)ارتباط قوية طردية بين الوزن الحي وحالة الجسم ومعنوي إحصائياً إذ قيمة  

ويعود ذلك إلى ازدياد الوزن الحي بتقدم درجات حالة الجسم والفارق الكبير في    0.025
،    {15}  المنخفضة في حالة الجسم والدرجات المرتفعة، وهذا يتفق معالوزن بين الدرجة  

 .  0.55 والوزن الحي و BCS   بين  الارتباط والذي وجد أن معامل 

أنّ الوزن الحي بمعزل   إلى Y= 266.34 + 98.17xكما تشير معادلة الانحدار الخطي 
زيادة بمقياس حالة الجسم بمقدار درجة    ، وكل266.34عن درجة حالة الجسم يصل إلى  

الذي وجد أنه   {27} كغ في الوزن الحي  وهذا يتفق مع 98.17واحدة يرافقه زيادة بمقدار 
، أي أنّ تغيير وحدة واحدة  BCSو الوزن الحي بين (P <0.001) هناك علاقة معنوية

وزن  كغ  41.1مقارنة بزيادة   BCS 4-5 عند وزن حي كغ  15.1يقابل زيادة   BCS في
الذي    {15}  ويتفق مع  BCS  10-1عند التزاوج بناءً على مقياس   BCS 8-9  عند  حي

ال   درجة  زيادة  أن  بمقدار    BCSوجد  زيادة  درجة    62  -44يقابله  لكل  حي  وزن  كغ 
 (. 6كما هو موضح في الجدول رقم )، واحدة 

 (: الانحدار الخطي بين درجة حالة الجسم والوزن الحي6جدول )

P 
R2 

adjusted 
R2 R 

Unstandardized 
Coefficients 

Model 
Std. 
Error 

B 

.000 
0.973 0.96 0.980 

7.858 266.343 (Constant) 
 حالة الجسم  98.171 2.811 000.
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 والتوصيات  الاستنتاجات  -4
إنتاج   • ناحية  من  الجسم  حالة  في  المختلفة  المجموعات  بين  معنوية  فروق  يوجد 

وطردية  الحليب  متوسطة  ارتباط  علاقة  يوجد  وبالتالي  بين  ،  احصائياً  ومعنوية 
درجة   بمقدار  زيادة  كل  أنّ  إذ  الحليب  إنتاج  ناحية  من  المختلفة    BCSالمجموعات 

 كغ حليب.  774.37واحدة يرافقها زيادة بمقدار 
والأملاح • والكثافة  الحليب  دهن  ناحية  من  المجموعات  بين  معنوية  فروق    يوجد 

 . واللاكتوز والمواد الصلبة غير الدهنية  
 فروق معنوية بين المجموعات من ناحية البروتين والجوامد الكلية للحليب. لا يوجد  •
حالة الجسم من ناحية الوزن الحي،    يوجد فروق معنوية بين المجموعات المختلفة في •

المجموعات المختلفة من  وبالتالي   علاقة ارتباط قوية وطردية ومعنوية احصائياً بين 
أنّ  ناحية الوزن الحي إذ  واحدة يرافقها زيادة بمقدار    BCSر درجة  ازيادة بمقدكل  ، 

 . كغ وزن حي 98.17
تأمين الظروف المناسبة للأبقار الحلوب من ناحية التغذية والرعاية من أجل الحفاظ   •

للحصول على أفضل النتائج    3.5إلى    3على حالة الجسم المناسبة والتي تتراوح بين  
 من الناحية الإنتاجية. 
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وسائل تقدير حالة الجسم عن طريق استخدام الكاميرات الحرارية  العمل على تطوير   •
 وغير ذلك. 

المؤشرات   • على  الجسم  حالة  تأثير  لمعرفة  الأبحاث  من  المزيد  إجراء  على  العمل 
جسم   حالة  على  الحفاظ  في  تساهم  التي  الوراثية  العوامل  ودراسة  والتناسلية  الدموية 

 جيدة. 
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تأثير نظام الزراعة التحميلية ومواعيد الزراعة في 
وإنتاجية المادة  بعض الصفات المورفوفيزيولوجية

 لمحصولي الفول والشعير  الجافة
 ( 3) د. فادي عباس (2) أ.د. بشار حياص (1)  م. رنيم قبقلي

 البعث سورية.، قسم المحاصيل الحقلية، كلية الهندسة الزراعية بجامعة ة دكتوراه ( طالب1) 
 (. أستاذ، قسم المحاصيل الحقلية، كلية الهندسة الزراعية بجامعة البعث سورية. 2)
الزراعية3) العلمية  للبحوث  العامة  الهيئة  بحوث حمص،  مركز  رئيسي،  باحث   .)  GCSAR ،

  fadiab77@gmail.com.سورية.

 الملخص: 
أجري هذا البحث في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، مركز بحوث حمص في  

الزراعة التحميلية للشعير والفول  نظام دراسة تأثير  بهدف  2020/2021الموسم الزراعي 
ومواعيد زراعته مقارنة بالزراعة المفردة لكل محصول في بعض المؤشرات   العادي

راسة كفاءة التحميل في إنتاجية الكتلة الجافة في وحدة  المورفوفيزيولوجية للمحصولين، ود 
في بداية شهر كانون الأول، في حين زرع صنف    3. زرع صنف الشعير فراتالمساحة

يوماً ومع الشعير في اليوم نفسه وبعد   15الفول البلدي وفقاً لثلاثة مواعيد قبل الشعير بـ
فول/خط شعير، خط فول/خطين   يوم، وفق أنظمة التحميل التالية: خط   15الشعير بـ  

خطوط شعير، خطين فول/ خط شعير بالإضافة إلى زراعة كل من    3شعير، خط فول/
المنشقة حيث توضعت  صممت التجربة بتصميم القطاعات الفول والشعير بشكل مفرد. 

 وبثلاثة مكررات.  التحميل في القطع المنشقة  مواعيد الزراعة في القطع الأساسية ونظام 
ــي المؤشــــرات المورفــــو  - ــر معنويــــاً فــ ــة قــــد أثــ ــام الزراعــــة التحميليــ ــرت النتــــائم أن نظــ أظهــ

فقـــد أدل إلـــى فيزيولوجيـــة لمحصـــولي الفـــول والشـــعير مقارنـــةً بالزراعـــة المفـــردة لكـــل منهمـــا، 
زيادة ارتفاع نبات الشعير ووزنه الجاف ومساحة مسطحه الورقي وبالتالي زيــادة معــدل نمــو 
المحصــــول وصــــافي إنتاجيــــة التمثيــــل الةــــوئي. أمــــا بالنســــبة للفــــول فقــــد تنــــاقص ارتفاعــــه 
ــاقص  ــاحة أوراقـــه مـــا أدل إلـــى تنـ وتنـــاقص الـــوزن الجـــاف للنبـــات الواحـــد كمـــا تناقصـــت مسـ

mailto:fadiab77@gmail.com
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ـــ  يومــاً،  15معــدل نمــوه. وكــان أفةــل موعــد للزراعــة التحميليــة زراعــة الفــول قبــل الشــعير ب
ية عنــد هــذا الموعــد أعلــى كفــاءة فــي إنتاجيــة الكتلــة الحيويــة حيث حقق نظام الزراعة التحميل

، 2غ/م  864.8، تــلاه زراعــة المحصــولين فــي اليــوم نفســه وحقــق  2غ/م  906.4التــي بل ــت 
ــائم   ــد أعطـــت أدنـــى النتـ ــد الشـــعير فقـ ــة الفـــول بعـ ــا زراعـ ــام 2غ/م  751.3أمـ ــا حقـــق نظـ . كمـ

تــلاه   2غ/م  1102.6بل ــت الزراعــة خطــين فــول/خط شــعير أعلــى كتلــة حيويــة كليــة جافــة 
 غ.  1002.1نظام الزراعة خط فول/خط شعير الذي حقق  

 
 .، موعد الزراعة، الشعير، الفول، المادة الجافةالتحميليةالكلمات المفتاحية: الزراعة  
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Abstract: 

 
This experiment was conducted at the General Commission for Scientific 

Agricultural Research (GCSAR), Homs Agriculture Research center, 

during 2020/2021, to study the effect of the of intercropping 

agricultural system and planting dates on morph physiology and dry 

matter productivity of Beans and Barley. 

Barley variety (Furat -3) planted in constant date  at 1 December,  

while the bean variety (Baladi) planted at 3 dates, 15 November, 1 

December, and 15 December. According to the following systems: 1 

bean/1 barely, 1bean/2 barely, 1 bean/3 barely, and 2 bean/1 barely, 

besides of mono planting control. 

 The experiment designed according to the split blocks with 

three replicates, the main blocks were the planting date, while 

the intercropping agricultural system occupied the split plots. 
Results showed that the intercropping agricultural system had a 

significant effect in morph physiological indicators to bean and 

barely compare to mono culture, it caused an increments in barely 

plant height, dry weight, leaf area, and consequently crop growth 

rate and net assimilation rate. In the other hand the intercropping 

agricultural system caused some decrements in bean height, dry 
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weight, leaf area and crop growth rate. Result also showed that the 

planting bean before barley achieved the highest values in total dry 

matter 906.4 g.m-1, followed by planting simultaneously 864.8 g.m-1 

While the planting bean after barley lead to the lowest value 751.3 

g.m-1. 

the intercropping system 2 line bean/ 1 line barley achieved the 

highest total dry matter 1102.6 g.m-1 followed by 1 line bean/ 1 line 

barley 1002.1 g.m-1 

 

Key words: intercropping system, Planting date, Barely, Bean, 

Dry matter. 
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 لمقدمة والدراسة المرجعية: أولا: ا
والبقولية الحبية (بنوعيها الحقلية  المحاصيل تستحوذ      الإنتاج في مهمة مكانة  )منها 

 بين تكاملية علاقة وجود  لوحظ وقد والحيوان، الإنسان ت ذية في لدخول معظمها الزراعي

 المتوفرة  غير الأساسية الأمينية فالأحماض ال ذائية، الناحية والبقولية من الحبية المحاصيل

في تتوافر الحبوب محاصيل في  Oram and).كبيرة   وبكميات البقول محاصيل بكثرة 

Belaid, 1990) 
يتم فيه زراعة محصولين أو أكثر في موسم واحد  زراعي  الزراعة التحميلية هي نظام      

إن الزراعة  ، و ( (Mukhala et al ., 1999 في نفس الحقل ولكن كلٍ على حدة بانتظام 
للحبوب والبقول هي ممارسة زراعية قديمة تحقق الاستفادة القصول من الموارد    التحميلية

( الإنتاج  كمية ونوعية  الأساسي من    (.Zhang and Li, 2003والةوء وزيادة  الهدف 
من    الاستفادة المثلى  ، و تنويع المحاصيل وزيادة العائد من المساحة المزروعةهذه الزراعة  

ال ذا ا التربة ئية  لعناصر  إلى    في  الأسمدة  بالإضافة  من  التامة  ة  المةاف  الاستفادة 
Waddington et al ., 2007)  Khan et al ., 2002, .) 

بالعديد من المزايا أهمها است لال الوقت والمكان بشكل    يتميز نظام الزراعة التحميلية    
المساحة،  وحدة  في  الكلي  الإنتاج  وزيادة  المنفردة،  بالزراعة  مقارنةً  أكبر  اقتصادي 
الأرض   مساحة  واست لال  البينية  الت طية  بمحاصيل  الحشائش  مقاومة  في  والمساهمة 

لمحمل )البقولي(، والاستفادة من  بشكلٍ أمثل وإمداد التربة بالآزوت المثبت من المحصول ا 
والبقوليات   النجيليات  اختلاف  بسبب  التربة  من  المختلفة  الأعماق  من  ال ذائية  العناصر 
من حيث طبيعة وتعمق الجذور، كذلك تحقق الزراعة التحميلية الاستخدام الأمثل للعمال  

   (.Eskandari et al., 2009والآلات ) 
ل      البروتينات  إنتاج  زيادة  مشاكل  تعد  أكثر  من  للعالم  السكاني  التزايد  احتياجات  سد 

المحاصيل   وتعد  النباتي،  البروتين  يؤديه  المجال  هذا  في  البارز  والدور  إلحاحاً،  العصر 
الفقيرة، و البقولية مصدراً مهم   الدول  التي  لعدد كبير من سكان  البقولية  المحاصيل  تلعب 

بالطاقة والبروتين  تزرع على نطاق واسع دوراً هاماً في تلبية   احتياجات الإنسان وتزويده 
للت ذية وخاصة في ،  لفيتامينات والبروتينات والأملاح والزيت وا  وغيرها فهي مصدر جيد 

تع حيث  النامية  بالبروتين    د الدول  ل ناها  المناطق  هذه  لسكان  رئيسي  غذاء  البقوليات 



وإنتاجية   تأثير نظام الزراعة التحميلية ومواعيد الزراعة في بعض الصفات المورفوفيزيولوجية

 لمحصولي الفول والشعير المادة الجافة

98 

ال  ال الي  الحيواني  البروتين  عن  كبديل  يستعمل  الذي  من النباتي  كثيرة  عند شعوب  ثمن 
 (. 1986 ،)سنكري  دول العالم النامي

المحاصيل القديمــة المزروعــة مــن قبــل الإنســان،  أهم  واحداً من .Vicia faba L يعد الفول
تجــذب الملقحــات التــي الأزهــار  بفةــل الخلطــيالتلقيح مع نسبة من التلقيح  وهو نبات ذاتي
أشــارت الدراســات الحاليــة إلــى أن نحــل العســل وغيــره مــن  وقــد نحــل العســل المختلفة وتحديداً 

 الملقحات الطبيعية يمكن أن تزيد من حدوث التلقيح وبالتــالي تزيــد مــن إنتاجيــة الحبــوب فــي
هــو للفــول الأصــلي  مــوطنالتشير الدلائل على أن  (. (Marzinzig et al., 2018 الفول

ســـيا آســـط وقبـــرب وجنـــوب غـــرب فريقيـــة للبحـــر المتو منطقـــة الشـــرق الأوســـط والشـــواط  الا
البحـــر وإيـــران، وأن أهـــم المنـــاطق التـــي يـــزرع فيهـــا الفـــول علـــى نطـــاق واســـع هـــي منطقـــة 

ومنــاطق مــن أمريكــا الجنوبيــة ومنــاطق شــمال إفريقيــا والمنــاطق الجنوبيــة ال ربيــة  المتوســط
   .(Zohary and Hopf, 2000)سيا  لآ
 فــي وخاصــة العــالم  شــعوب مــن كثيــر ت ذيــة فــي المهمــة المحاصــيل مــن الفــول محصــول عــدي

 مصــدرا كونهــا )الحبــوب( للأقمــاح العاليــة ال ذائيــة الأهميــة مــن الــرغم  فعلــى الــدول الناميــة

 الأحمــاض بعــض إلــى تفتقــر بروتيناتهــا أن إلا اليــومي غــذائنا فــي الواجــب توافرهــا للطاقــة

 تبلغ حيث اللايسين الأميني كالحمض البقولية البروتينات في التي تتوافر الةرورية الأمينية

 مــن العديــد البقوليــات بــذور تحــوي  لــذلك غ بــروتين ، إضــافة100ملــغ/ 6.8الفــول  فــي نســبته

مثــل  عديــدة  فيتامينات على تحتوي  والحديد ، كما والفوسفور مثل الكالسيوم  المعدنية العناصر
B2 ,B1, C, A (.2007مهنا،  و   )حياب 
% بروتين كما تحش النبات    3أخةر أو لصنع السيلاج الذي يحتوي    اً يستخدم الفول علف

  1في طور الإزهار ويحةر منها الدريس و تعد بذور الفول مادة علفية مركزة إذ يحتوي  
على   علفية  1.29كغ  على    250و  وحدة  يحوي  الفول  تبن  أن  كما   . بروتين  %    8غ 
 . )2007)حياب ومهنا، % دهن   1.5بروتين و 

 الآزوت تثبيــت علــى قدرتــه خــلال مــن يبــرز الفــول لمحصــول الكبيــر الاقتصــادي الــدور لعــلو 

 البــروتين مــن كميــة وادخار ،Rhizobiumالعقدية التابعة لجنس  البكتريا طريق الجوي عن

 (.2008حربا،  و   )رقية  تجزاء النباأجميع   وفي البذار في
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هكتــار  15563حــوالي  2019فــي ســورية فــي العــام   فولبل ــت المســاحة المزروعــة بــال
كغ/هـــ )المجموعــة الإحصــائية  1557طــن بمتوســط  إنتاجيــة   24225أعطــت إنتــاج قــدره 
 (.2019الزراعية السنوية،  

النجيلية   الفصيلة  إلى  الشعير   النباتات  توال   Poaceaeينتمي  في  فصيلة  أكبر  تعتبر  ي 
الجنس   ويتألف  الفلقة.  )    32من    .Hordeum Lأحادية   ,.Bothmer et alنوعاً 

1991 )  . 
الأولى قديمة وضعت من   المزروع:  الشعير  فيما يتعلق بمركز نشوء  يوجد عدة نظريات 

 Hordeum vulgare)والذي اقترح أن الشعير السداسي البري    )  (Aberg , 1940قبل  

ssp . spontaneum)  المزروع للشعير  الأصل  هو  التيبت  في  وجد  ثانية:  وال،  والذي 
قبل   من  في  (   (Harlan, 1971وضعت  مرة  لأول  استأنس  الشعير  أن  اقترح  والذي 

البري  الصف  ثنائي  الشعير  من  أسيا  غربي  مركز و ،    جنوبي  أن  تقول  الثالثة:  الفرضية 
منذ   الخصيب وذلك  الهلال  باسم  التي تعرف  المنطقة  في  سنة ق.م    8000النشوء وجد 

(Nevo, 1992)  . 
القمح  تدل   إلى جنب مع  الشعير كان مزروعاً جنباً  التاريخية على أن  الحفريات والأوابد 

 (. ,Harlan 1971ومحاصيل أخرل )
يمتاز الشعير عن بقية الأعلاف بإمكانيــة زراعتــه فــي الأراضــي الفقيــرة والخفيفــة وتحملــه 

 (.1997,  شار في الظروف البيئية المختلفة )الياسينللجفاف مما يجعله علف واسع الانت
كان الشعير واحد من محاصيل الحبوب ال ذائية المستأنسة ولكنه اســتبدل بــالقمح والــرز 
في كثير من البلدان وبقي المحصول ال ذائي الهام في عديد من الــدول مثــل الهنــد والصــين 

 .(OECD, 2004)   وأثيوبيا
إلــى مــا بعــد  يزرع الشعير في مناطق مختلفة على سطح الكرة الأرضية فهو يمتد شمالاً 

م فــوق ســطح البحــر فهــو بــذلك يتحمــل بيئــات  3000ويــزرع علــى ارتفــاع   68خــط عــرض 
لأن هــذا المحصــول يمتــاز بميــزات هامــة مثــل: مختلفة ويعطي إنتاجا تحت ظــروف متباينــة  

للنةـــم المبكر)الباكوريـــة فـــي النةـــم(  ةتحمـــل الملوحـــة والجفـــاف والصـــقيع هـــذا بالإضـــاف
(Mariey,2004)  . 
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الشــعير مــن أهــم محاصــيل الحبــوب فــي المنــاطق الجافــة وشــبه الجافــة فــي العــالم  يعــد   
الإنتــــاج بعـــــد القمـــــح والأرز والـــــذرة المســـــاحة و  ويشــــ ل المرتبـــــة الرابعـــــة عالميــــاً مـــــن حيـــــث

الصــفراء، فــي حــين يــأتي فــي المرتبــة الثانيــة بعــد القمــح فــي منطقــة الشــرق الأوســط وشــمال 
   (.  1992إفريقيا ) كف ال زال والفارس،  

مليــون هكتــار  55.5مــا زال يحــافظ علــى هــذا المركــز حيــث تزيــد المســاحة العالميــة عــن 
 اتـــزرع روســـيحيـــث  دولـــة فـــي العـــالم 100يـــزرع فـــي حـــوالي  مليـــون طـــن 140تنـــتم حـــوالي 

% مـــن مســـاحة الشـــعير فـــي 17والتـــي تشـــكل  مليـــون هكتـــار( 9.6المســـاحة الأكبـــر منهـــا )
 (.FAO, 2006)  %.6.5% وتركيا 7العالم تليها استراليا  

 1480886حـــوالي  2019 بل ــت المســـاحة المزروعـــة بالشــعير فـــي ســـورية فــي العـــام  
كغ/هــــ )المجموعـــة  2062طـــن بمتوســـط  إنتاجيـــة   3053124أعطـــت إنتـــاج قـــدره هكتـــار 

 (.2019الإحصائية الزراعية السنوية،  
السائد       النمط  التحميلية  الزراعة  العالمفي  غالباً  تعد  من  المدارية  شبه    المناطق 

Sivaraman and Palaniappan, 1996))  ، ق التي تؤدي إلى إنتاجية ائوهي من الطر
  ( العالم  من  الفقيرة  المناطق  في  مستدام  غذائي  وأمن    Brintha and Seranأفةل 

,2008 ) . 
للمحاصيل أكثر ربحاً من الزراعة المفردة    أن الزراعة التحميلية الدراسات  بعض  وجدت  لقد  

   (. Brintha and Seran, 2009)  خاصةً في المناطق المدارية من العالم 
بمواعيد    أو  نفسه  الزراعة  موعد  في  أكثر  أو  محصولان  يزرع  المختلطة  الزراعة  في 

 ,Sarmanمختلفة وعلى مسافات زراعة معدلة لتناسب احتياجات المحاصيل المزروعة )

الترب    يعتبر   .( 2001 أنواع  معظم  في  تقييدا  الأكثر  النباتية  الم ذيات  من  النتروجين 
الزرا  من  وضوحا  الأكثر  هي والمكسب  البقولية  وغير  البقولية  للنباتات  التحميلية  عة 
 .  ( Anil et al .,1998استخدام النتروجين بشكل متكامل )

للنجيليات مع البقوليات تسهم في تحسين خصوبة التربة، حيث تقوم    الزراعة التحميليةإن  
   Ye et al ., 2008).) البقوليات بتثبيت الآزوت الجوي والذي تستفيد منه النجيليات 
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نظام تحميل النباتات النجيلية مع البقولية من أكثر أنظمة الزراعة إنتاجية وفائدة حيث    يعد
التي تثبتها النباتات البقولية في موسم النمو نفسه أو    تستفيد النجيليات من كمية الآزوت

 (.  Adu-Gyamfie et al., 2007)  في المواسم اللاحقة
أن نسبة الآزوت في التربة تكون أعلى بعد زراعة البقوليات مع  (    (Chalk 1998وجد   

 . النجيليات بالمقارنة مع نسبته بعد زراعة النجيليات بمفردها
وجد    حين  والفول  (   (Norman 1996في  الصويا  وفول  الحمص  مثل  محاصيل  أن 

 هـ. /Nكغ  250 -80السوداني تراكم حوالي  
الأيوني       الشكل  وهو  أمونيوم  إلى  الجوي  الآزوت  يتحول  الآزوت  تثبيت  عملية  في 

 .   Budiyanto, 2016)المتاح للنبات )
الصفراء  ج و  الذرة  على  المحملة  البقولية  النباتات  بعض  أن  السابقة  الدراسات  بعض  دت 

%    24.9  بـنسبة  هذه ال  تقدر   إذ يمكن أن توفر نسبة لابأس بها من الآزوت لنبات الذرة،  
نبات   قبل  من  المثبت  الآزوت  حين    اللوبياءمن  في  الصفراء،  الذرة  منه     بل ت تستفيد 

 .   Fujita et al .,1992)) المثبت من قبل فول الصويا % بالنسبة للآزوت    10.4
تحميل المحاصيل تنتم     بدون  زرعت  إذا  غلتها  من  أقل  غلة   ,Sullivan)  المحملة 

عل (2003 النقص  مقدار  يعتمد  حيث  ب  لمد   ى،  المحملةالمنافسة  المحاصيل  و  ين   ،  
مجموع مجموع    يكون  من  أكبر  المحملة  بالمحاصيل  المزروع  الهكتار  من  الناتجة  ال لة 

عل كل  زرعت  إذا  المحاصيل  هذه  المساحة  احد   ىغلات    (et al ., 2010نفسه    في 
Haseeb-ur .)   

البقوليةتعد       ب  البروتينات  كالمثيونين بعض  فقيرة  الةرورية  الأمينية    الأحماض 
ذلك محاصيل العائلة النجيلية، وهنا يبرز أهمية البقوليات  من  والتربيتوفان  وعلى عكس  

وخلطها مع حبوب النجيليات خاصة في التطبيق العملي لعلم تربية وت ذية الحيوان مما  
 (. 2007، مهناو )حياب  يؤدي إلى تكامل الأحماض الأمينية وتوفرها في الوجبة ال ذائية

إن تحديد الوقت الأنسب لإدخال أي من المحاصيل المكونة للمخلوط العلفي هو أحد      
النهائي  العائد  ذلك  الزراعة  توقيت  يحدد  حيث  المزارع،  يواجهها  التي  الزراعية  التحديات 

التحميلية   للمخلوط للزراعة  المكونة  الأنواع  بين  المنافسة  حدة  من  يقلل  أنه  كما   ,
(Muoneke et al 2012) . 

http://www.alhadeeqa.com/vb/showthread.php/10619-%D8%AA%D8%AD%D9%85%D9%8A%D9%84-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D9%8A%D9%84
http://www.alhadeeqa.com/vb/showthread.php/10619-%D8%AA%D8%AD%D9%85%D9%8A%D9%84-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D9%8A%D9%84
http://www.alhadeeqa.com/vb/showthread.php/10619-%D8%AA%D8%AD%D9%85%D9%8A%D9%84-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D9%8A%D9%84
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أفةل       هي  المبكرة  التحميلية  الزراعة  البقولية  إن  النباتات  أن  بسبب  البقولية  للنباتات 
كما    ،  (Clipson, 1994حبوبها بالمواد العةوية قبل جفافها )  لملءتمتلك فترة طويلة  

التحميلية يمكن أن يكون بسبب عدم  الزراعة  التأخر في  الحيوية مع  الكتلة  انخفاض  أن 
ضوء  اعتراض  الورقة   كفاية  مساحة  مؤشر  وانخفاض  البقولية  النباتات  بواسطة  الشمس 

(Singh et al.,1997  .) 
    ( المحاصيل   (Wahua and Miller, 1978لاحظ  جذور  البينية    أن  الزراعات  في 

تتنافس للحصول على المواد ال ذائية وموارد النمو الأخرل والتي يمكن أن تؤثر سلبا على  
محصول الحبوب من الذرة انخفض أيةاً مع التأخر في وقت نموها, وأظهرت نتائجه أن  

 . التحميل
( أجراه  النتائم مع عمل لاحق  هذه  تتفق  الذي لاحظ    ( Lawson et al.,2007لكن لا 

الذرة مع تأخر موعد الزراعة بين الفول المخملي     mucunaزيادة تدريجية في محصول 
يمكن أن يعزل التفاوت في هذه النتائم إلى   ، أسابيع من زراعة الذرة   6إلى  0مع الذرة من 

 اختلاف في طبيعة نمو البقوليات المستخدمة. 
إلى زيادة معدل النمو لمكونات المخلوط  إن الزراعة التحميلية للشعير مع البقوليات تؤدي  

 Hauggaardوتراجع كثافة الأعشاب الةارة وزيادة كفاءة الاستفادة من الموارد المتاحة )
et al., 2003; Eskandari et al., 2009;   ) . 

وتؤدي   بينها  المنافسة  تخفف من  والتي  المزروعة  للمكونات  التكافلي  التأثير  فةلًا عن 
 ( الناتجة  الحيوية  الكتلة  لزيادة   ,.Carr et al., 1998; Dordas et alبالنهاية 

2011 .) 
( الزراعة المختلطة للفول والشعير مع الزراعة المفردة  Agegnehu et al., 2006قارن )

محصول فوجد  لكل  مقارنةً ،  التحميلية  الزراعة  نظام  ضمن  المزروع  الفول  غلة  تراجع 
واستنتم أنه يمكن    ، بزراعته مفرداً إلا أن الناتم الكلي من وحدة المساحة زاد بشكل ملحوظ

 تخفيض معدل البذار في وحدة المساحة من كلا المحصولين دون أن تتأثر ال لة النهائية. 
 ( الت Taddese et al., 2019وجد  الزراعة  أن  من  ح(  تعزز  والشعير  للفول  ميلية 

الكتلة  زادت  كما  الزراعية،  العمليات  تكاليف  من  وتخفف  الزراعية  الأرض  من  الاستفادة 
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ا عدد  الحيوية  تراجع  رغم  المساحة  وحدة  في  عند    الإشطاءاتلناتجة  الشعير  نبات  في 
 ، ولم يت ير ارتفاع نبات الفول وعدد القرون في النبات الواحد. الزراعة المختلطة

 مبررات البحث: أهمية و 

يُعاني الإنتاج الزراعي بشكلٍ عام من انخفاضٍ في معدّل إنتاج ال ذاء، في حين          
تحقيق  مسألة  على  سلباً  ينعكس  مما  ال ذاء،  إلى  أعدادهم  المتزايدة  الناس  حاجة  تزداد 
الأمن ال ذائي. ومن هنا تأتي أهمية البحث عن أفةل التدابير والأساليب التي من شأنها  

المحاص إنتاج  زراعة زيادة  في  مستقبلًا  الأفقي  التوسع  محدودية  وأمام  ونوعاً،  كماً  يل 
تطبيق   المساحة عن طريق  وحدة  إنتاجية  لزيادة  الرأسي  التوسع  أهمية  تأتي  المحاصيل، 
والاستفادة   المرتفعة،  الإنتاجية  الكفاءة  ذات  الأصناف  وزراعة  الحديثة،  الزراعية  التقانات 

وتأتي الزراعة    ، ة )المياه، والعناصر المعدنية الم ذية(المثلى من مختلف المصادر المتوافر 
إنتاج   في  المساحة  وحدة  كفاءة  زيادة  شأنها  من  التي  الزراعية  الأساليب  أحد  التحميلية 

   المادة الجافة أو كمية المحصول.
 :هدف البحث  ثانيا : 

ــام يهـــدف البحـــث إلـــى دراســـة تـــأثير  ــد  للشـــعير والفـــول العـــادي الزراعـــة التحميليـــةنظـ ومواعيـ
المورفوفيزيولوجيــــة دة لكــــل محصــــول فــــي بعــــض المؤشــــرات مقارنــــة بالزراعــــة المفــــر زراعتــــه 

 .كفاءة التحميل في إنتاجية الكتلة الجافة في وحدة المساحة  دراسة، و للمحصولين
 

 مواد البحث وطرائقه: ثالثا :
بحمص  البحث  نفذ   -1 الزراعية  العلمية  البحوث  مركز  الزراعي  خلال  في  الموسم 

2020/2021  ( الجدول  الدراسة  (  1ويبين  في موقع  السائدة  المناخية  الظروف 
 . فترة تنفيذ البحث
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)ا المحطة    :( 1لجدول  من  )مأخوذة  الدراسة،  موقع  في  السائدة  المناخية  الظروف 
 المناخية لمركز البحوث العلمية الزراعية بحمص(. 

 الشهر والسنة 

درجة  

الحرارة  

 الصغرى م  

درجة  

الحرارة  

 العظمى م  

معدل 

الهطول 

 المطري

السطوع 

الشمسي 

الفعال 

 ساعة/يوم 

الرطوبة 

النسبية 

 الدنيا

% 

الرطوبة 

النسبية 

 لعظمىا

% 

 تشرين الأول

2020 
17.37 31.38 0 9.00 25.35 78.32 

كانون الأول  

2020 
9.65 15.32 69.3 9.56 50.58 87.6 

كانون الثاني  

2021 
8.69 14.24 180.8 10.33 56.09 93.26 

 94.32 51.29 7.47 24.2 16.08 4.81 2021شباط 

 90.32 49.23 7.27 32.9 16.78 6.80 2021آذار 

 87.53 45.77 8.87 53.6 23.62 10.35 2021نيسان

 83.94 32.13 12.31 0 30.10 16.38 2021أيار

 86.03 36.30 12.85 0 30.24 18.36 2021حزيران

 
( نجد أن موقع الدراسة كان حاراً خلال فترة تنفيذ البحث حيث تراوحت  1بدراسة الجدول )

بين   العظمى  الحرارة  شهر    14.24درجة  في  الثانيمْ  شهر    30.24و    كانون  في  مْ 
بين  حزيران  ، وكان  حزيرانمْ في شهر    18.36و    شباط مْ في شهر    4.81، والص رل 

بالمتوسط   الفعال  الشمسي  السطوع  النسبية  /ساعة12.85-7.27معدل  والرطوبة  يوم، 
شهر   %. 94.32-78.32العظمى   في  المطرية  الهطولات  ووتركزت  الأول  كانون    ي 

   . كانون الثاني
التربة: -2 عمق  أخذت    تحليل  على  التربة  من  عشوائية  سم،    40)-0)عينات 

بعض تحليلها مخبرياً لمعرفة    وتم أرض التجربة    مثلتهذه العينات بحيث    خلطت
 . ( 2، )الجدول، خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية
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 التحليل الفيزيائي والكيميائي لتربة الموقع المدروس.: ( 2الجدول )
توزع حجم جزيئات  

قوام   التربة

 التربة

المادة 

 العضوية

النتروجين 

 المتاح

PPM 

 الفوسفور

 المتاح

PPM 

  البوتاس

 المتاح

PPM 

حموضة 

التربة 

PH 

كربونات  

الكالسيوم 

CaCo3 
 رمل

% 

سلت 

% 

 طين

% 

 0.922 8.40 204.25 4,5 30.45 1.37 طينية  60 14 26

 
 المادة النباتية:  -3

, ثنــائي 2000: صــنف محلــي معتمــد للزراعــة فــي القطــر منــذ عــام 3الشعير: الصــنف فــرات
الصف, حبوبه بيةاء مخةرة, مبكر في النةم, مقــاوم للجفــاف والرقــاد, متوســط المقاومــة 

, مديريـــــة البحـــــوث العلميـــــة A-4806للصـــــقيع, )تقريـــــر الاعتمـــــاد لســـــلالة الشـــــعير فـــــرات 
 (.2000الزراعية,
دي المحسن من الأصناف المعتمدة للزراعة في القطر، يحتاج بحدود  الصنف البل الفول:  
قرن، ومتوسط عدد البذور في القرن   22يوماً حتى النةم، ويعطي النبات الواحد    113

 كغ/هـ. 2481، تبلغ غلته البذرية في تجارب البحوث بحدود 4الواحد 
 معاملات التجربة:  -4
 موعد الزراعة التحميلية:  -

الأول   كانون  شهر  بداية  وهو  ثابت  بموعد  الشعير  زراعة  )تم  ثابت  بذار    150وبمعدل 
 بثلاثة مواعيد كالتالي: ( 2بذرة/م   10)  في حين زرع الفول (،  2غ/م 15كغ/ه والذي يقابل 

بداية كانون  الفول بمنتصف تشرين الثاني والشعير  الشعير: حيث زرع  زراعة الفول قبل 
 الأول. 

 لشعير: حيث زرع المحصولان سوية بداية كانون الأول. زراعة الفول مع ا
كانون   بداية  والشعير  الأول  كانون  منتصف  الفول  زرع  حيث  الشعير:  بعد  الفول  زراعة 

 الأول. 
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 نظام الزراعة التحميلية:  -
 في كل موعد من المواعيد الثلاثة السابقة تمت الزراعة التحميلية وفقاً للآتي: 

بين النباتات على الخط   سم  15  سم بين الخطوط  50على خطوط  اً  مفرد   الفولزراعة  .  1
   سم.  5-4على عمق  نفسه

   .سم  3-2، على عمق سم 25سطور على يدوياً  مفرداً شعير . زراعة ال2
 (. خط شعير   :شعير )خط فول لفول على التناوب مع الل تحميليةزراعة . 3
 . ( خطين شعير:  شعير )خط فول لفول على التناوب مع الل تحميلية. زراعة 4
 . خطوط( 3:  . زراعة تحميلية للفول على التناوب مع الشعير )خط فول 5
 خط شعير(. : للفول على التناوب مع الشعير )خطين فول . زراعة تحميلية6

 المؤشرات المدروسة:  -5
     ارتفاع النبات:-1-5

أخذ   للشعير  ابتداءً من سطح  بالنسبة  التام، وذلك  متوسط ارتفاع النبات في مرحلة النةم 
التربة وحتى نهاية السنبلة الرئيسية لعشرة نباتات مختارة عشوائياً من كل قطعة تجريبية، 

من سطح التربة حتى    وبالنسبة للفول ابتداءً   ،  يدخل طول السفا في هذا القياس  دون أن 
 .شوائياً من كل قطعة تجريبيةمختارة عقمة النمو لعشرة نباتات 

 الوزن الجاف للنبات:  -2-5
بعد   وحدة يوماً    100و  80حسب  من  المقلوعة  النباتات  من  عدد  جذور  تم قص  حيث 

التجفيف على  ثم وزنت مباشرة وبعدها تم  للتخلص من جذورها،  النةم  المساحة بطور 
 ساعة وأعيد وزنها حتى ثبات الوزن.  24مئوية ولمدة  80درجة حرارة 

 : مساحة المسطح الورقي-3-5
ثم  ر وتنظيفها من الجذور  كل مكر يوماً بأخذ خمس نباتات من   100و 80حسب بعد 

بمثقب ذو فتحة دائرية   ثقبت فوق بعةها البعض و  رتبتو  وتم وزنهاالأوراق  جمعت
 وزن الدوائر الخةراء الناتجة ومن خلال التعويض بالمعادلة التالية   حسبو 

 L*S / Zمساحة المسطح الورقي الأخةر =  
L    )وزن الأوراق على النبات الواحد )غ : 
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S     مساحة الفتحة الدائرية : 
Z  )وزن الدائرة الخةراء الواحدة )غ : 

نباتات من    خمسة( وذلك ل 2على مساحة المسطح الورقي الأخةر مقدرة ب )م  حصلنا
 من الفول. وخمسة نباتات   الشعير 

   :نمو المحصول  معدل -4-5
وهــو الــوزن الجــاف للنبــات المتــراكم فــي وحــدة زمنيــة معينــة لكــل وحــدة مــن مســاحة الأرض 

ــاً للنتاجيـــة الزراعيـــة  ــر دلـــيلًا هامـ ــر عنـــه بــــ )غ. م ويعتبـ ــوم 2-ويعبـ ويقـــدر بالمعادلـــة ( 1-. يـ
 (Radford, 1967)حسب    التالية:

12

12

tt

WW
CGR

−

−
= 

 

 (1-. يوم 2-)غ. م  Net Assimilation Rateصافي إنتاجية التمثيل الضوئي  -5-5
ــاحة مـــن  ــدة المسـ ــي وحـ ــا فـ ــتم تمثيلهـ ــي يـ ــة التـ ــة المطلقـ ــادة الجافـ ــة المـ ــن كميـ ــارة عـ ــي عبـ وهـ

 (.1-. يوم 2-)غ. م  ويعبر عنه بـ  المسطح الورقي خلال فترة محددة.
   (Cooper, 1966): حسب  ويحسب بالمعادلة التالية
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 يوم   .2م /غ: صافي إنتاجية التمثيل الةوئي،  NAR  حيث
1        L ،2L يــوم مــن  100و 80)بعــد  مســاحة الأوراق فــي بدايــة ونهايــة فتــرة القيــاس

 الزراعة(
     1W  ،2W  يــوم مــن  100و 80)بعــد  وزن النبات الجاف في بدايــة ونهايــة فتــرة القيــاس

 الزراعة(
t1  ،t2.عدد الأيام بين المرحلتين  : 
 
 ( 2)كغ/م  ةويإنتاجية وحدة المساحة للزراعة التحميلية من الكتلة الحي-6-5

من   لكل  الواحد  المربع  بالمتر  المنتجة  الحيوية  الكتلة  مجموع  حساب  المفردة  تم  الزراعة 
 والتحميلية بحيث تكون ممثلة لكل نظام تحميلي مدروس. 
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   : التحليل الإحصائيتصميم التجربة و  -6
الكاملة  صممت   العشوائية  القطاعات  بتصميم   RCBD   (Randomizedالتجربة 

Complete Block Design جراء عمليات التحليل الإحصائي  إوتم    ،( وبثلاثة مكررات
التي   باستخدام   شملتهالكافة الصفات  أقل  Gen Stat 12برنامم    الدراسة  قيمة  ، وتقدير 

   .  % 5احتمالية   عند مستول L.S.D) فرق معنوي )
 النتائج والمناقشة  -رابعا

 . ارتفاع النبات:1
 الشعير:
إلى  (  3)  الجدول  في  الاحصائي  التحليل  نتائم  أظهرت التحميلية أدت  الزراعة  د  ياازد أن 
وحققت  نبات    ارتفاع المفردة،  الزراعة  مع  مقارنة  )الشعير  الزراعة  فول: خط خط  أنظمة 

  98.0،  92.9،  92.5القيم )شعير، خط فول: خطين شعير، خطين فول: خط شعير(  
  3والنظام خط فول:  ،     85.8، بفروق معنوية عن الشاهد شعير مفرد  ( على التواليسم

 ه وبين الشاهد. دون وجود فروق معنوية بينسم   87.9خطوط شعير 
وعند المقارنة بين مواعيد الزراعة لوحظ أن زراعة الفول بعد الشعير أعطت أعلى ارتفاع   

سم،    91.5سم بفروق غير معنوية مع زراعة المحصولين في الوقت نفسه    94.0للشعير  
موعد   على  معنوياً  المعاملتان  هاتان  ارتفاع  وتفوقت  بلغ  حيث  الشعير  قبل  الفول  زراعة 

وعند دراسة التأثير المشترك لنظام التحميل وموعد زراعته نجد    ، سم   88.8الشعير عندها  
حققت أعلى    خطين فول: خط شعير يوم من الشعير وفق النظام    15الفول بعد  أن زراعة  

سم عن الشاهد، تلاه بفروق غير معنوية    16.1سم بزيادة قدرها    103.4ارتفاع للشعير  
سم    13.3بزيادة قدرها      98.5   زراعة الفول مع الشعير في اليوم نفسه وفق النظام نفسه

يوماً وفق    15عن الشاهد، فيما كان أقل ارتفاع للنبات عندما زرع الفول قبل الشعير بـ  
 سم.  84.3خطوط شعير وبلغ   3النظام خط فول: 
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  تأثير نظام الزراعة التحميلية وموعدها في ارتفاع الشعير )سم( (.  3الجدول ) 
التحميلية نظام الزراعة 

(S) 

 (Dموعد الزراعة )
 متوسط 

(S) 
فول قبل  

 الشعير

فول مع 

 الشعير

فول بعد 

 الشعير

 85.8 87.3 85.2 84.9 شعير مفرد 

 92.5 94.3 92.8 90.5 خط فول/خط شعير

 92.9 94.4 92.5 91.8 خط فول/خطين شعير

 87.9 90.7 88.7 84.3 خطوط شعير  3خط فول/

 98.0 103.4 98.5 92.2 خطين فول/خط شعير

 - 88.8 91.5 94.0 ( Dمتوسط )

LSD0.05(D)=2.565, LSD0.05 (S)=3.311, LSD0.05 (D*S)=5.735, 

 CV=3.8 % 

 
 الفول:
  تناقصأن الزراعة التحميلية أدت إلى  (  4)  الجدول   في  الاحصائي  التحليل   نتائم  أظهرت
وحققت    الفولنبات    ارتفاع المفردة،  الزراعة  مع  ) مقارنة  الزراعة  خط  خط  أنظمة  فول: 

فول:   شعير، خط  فول: خطين  شعير  3شعير، خط  فول: خط شعير(    ،خطوط  خطين 
  فول، بفروق معنوية عن الشاهد  ( على التوالي سم  63.4،  62.5،  62.5،  62.6القيم )
والملاحظ    ، بين متوسط معاملات التحميل جميعهادون وجود فروق معنوية     65.2مفرد  

أن زراعة الفول بعد الشعير قد سببت هذا المنحى ذلك أن زراعة الفول قبل أو مع الشعير  
للفول  المفردة  الزراعة  بنسب متفاوتة مقارنةً مع  الفول  المقارنة   ،سببت زيادة ارتفاع  وعند 

لوحظ   الزراعة  مواعيد  حيث بين  بزراعته،  التأخير  تم  كلما  معنوياً  الفول  ارتفاع  تناقص 
الثاني قبل    15حققت زراعة الفول في    69.3يوم من الشعير أعلى معدل     15تشرين 

الأول كانون  بداية  نفسه  اليوم  في  الزراعة  عند  تناقصت  وبل ت   67.6إلى    سم،  سم، 
الشعير في    52.8 الفول بعد  التأثير    ،كانون الأول  15سم فقط عند زراعة  وعند دراسة 

يوم من الشعير وفق    15  قبلالمشترك لنظام التحميل وموعد زراعته نجد أن زراعة الفول  
فول:   خط  للخطوط    3النظام  ارتفاع  أعلى  حققت  هذه    73.6فول  شعير  وتفوقت  سم 

التفاعلات معنوياً على جميع  للنبات عندما زرع  الأخرل،    المعاملة  ارتفاع  أقل  كان  فيما 
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  44.3خطوط شعير وبلغ    3خط فول:  السابق  يوماً وفق النظام    15الشعير بـ    بعد الفول  
 . ، وهذا يشير إلى تدهور صفات الفول المزروع بعد الشعير بشكل واضح سم

  )سم(  الفول(. تأثير نظام الزراعة التحميلية وموعدها في ارتفاع 4الجدول )
التحميلية نظام الزراعة 

(S) 

 (Dموعد الزراعة )
 متوسط 

(S) 
فول قبل  

 الشعير

فول مع 

 الشعير

فول بعد 

 الشعير

 65.2 63.7 65.1 66.7 فول مفرد

 62.6 52.2 66.8 68.8 خط فول/خط شعير

 62.5 49.3 68.6 69.7 خط فول/خطين شعير

 62.5 44.3 69.7 73.6 خطوط شعير  3خط فول/

 63.4 54.7 67.8 67.6 خطين فول/خط شعير

 - 69.3 67.6 52.8 ( Dمتوسط )

LSD0.05(D)=1.344, LSD0.05 (S)=1.735, LSD0.05 (D*S)=3.006, 

 CV=2.9 % 

 
 . الوزن الجاف للنبات:2

 الشعير:
إلى  (  5)  الجدول  في  الاحصائي  التحليل  نتائم  أظهرت التحميلية أدت  الزراعة  د  ياازد أن 

فول:  خط  أنظمة الزراعة )الشعير مقارنة مع الزراعة المفردة، وحققت  نبات  الوزن الجاف ل
فول:   خط  شعير،  خطين  فول:  خط  شعير،  شعير   3خط  خط   ،خطوط  فول:  خطين 

)شعير(   التواليغ/نبات   47.7،  38.6،  39.3،  40.0القيم  على  ب،  (  الشاهد مقارنةً 
ين فول/ خط شعير معنوياً على باقي معاملات النظام خطغ، وتفوق    37.2شعير مفرد  

الفول  ،الشاهد و   التحميل زراعة  أن  لوحظ  الزراعة  مواعيد  بين  المقارنة  الشعير    قبلوعند 
غ بفروق معنوية مع زراعة المحصولين في الوقت   42.7أعطت أعلى وزن جاف للشعير  

ها  40.6نفسه   وتفوقت  الشعير  تان  غ،  بعد  الفول  زراعة  موعد  على  معنوياً  المعاملتان 
عندها   للشعير  الجاف  الوزن  بلغ  لنظام    38.5حيث  المشترك  التأثير  دراسة  وعند  غ. 

يوم من الشعير وفق النظام خطين    15  قبلالتحميل وموعد زراعته نجد أن زراعة الفول  
أعلى   حققت  شعير  جاففول: خط  قدرها    غ   49.8للشعير    وزن  عن    غ  12.6بزيادة 

الشاهد، تلاه بفروق غير معنوية زراعة الفول مع الشعير في اليوم نفسه وفق النظام نفسه  
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  للنبات عندما زرع   وزن جافعن الشاهد، فيما كان أقل    غ  12.5بزيادة قدرها  غ    49.6
 . غ  35.7خطوط شعير وبلغ  3يوماً وفق النظام خط فول:  15الشعير بـ  بعد الفول 

( في  5الجدول  وموعدها  التحميلية  الزراعة  نظام  تأثير  للشعير(.  الجاف    الوزن 
  ( غ/نبات )

التحميلية نظام الزراعة 

(S) 

 (Dموعد الزراعة )
 متوسط 

(S) 
فول قبل  

 الشعير

فول مع 

 الشعير

فول بعد 

 الشعير

 37.2 37.3 37.1 37.2 شعير مفرد 

 40.0 38.3 39.1 42.7 خط فول/خط شعير

 39.3 37.4 37.9 42.7 خط فول/خطين شعير

 38.6 35.7 39.2 40.9 خطوط شعير  3خط فول/

 47.7 43.8 49.6 49.8 خطين فول/خط شعير

 - 42.7 40.6 38.5 ( Dمتوسط )

LSD0.05(D)=1.984, LSD0.05 (S)=2.562, LSD0.05 (D*S)=4.437, 

 CV=6.6 % 

 
 الفول: 
  تناقصأن الزراعة التحميلية أدت إلى  (  6)  الجدول   في  الاحصائي  التحليل   نتائم  أظهرت

فول:  خط  أنظمة الزراعة ) مقارنة مع الزراعة المفردة، وحققت    الفولنبات  الوزن الجاف ل 
فول:   خط  شعير،  خطين  فول:  خط  شعير،  شعير   3خط  خط   ،خطوط  فول:  خطين 

، بفروق معنوية عن الشاهد ( على التواليغ  33.9،  28.8،  32.9،  36.2القيم )شعير(  
وفق     48.2مفرد    فول الزراعة  عند  وزن جاف  أقل  وكان  جميعاً،  عليها  تفوق  الذي  غ 

الوزن  عند المقارنة بين مواعيد الزراعة لوحظ تناقص  .  خطوط شعير  3خط فول:  النظام  
ل  في  الجاف  الفول  بزراعته، حيث حققت زراعة  التأخير  تم  كلما  معنوياً  تشرين    15لفول 

قبل   معدل     15الثاني  أعلى  الشعير  من  اليوم  غ  40.5يوم  في  الزراعة  عند  تناقص   ،
 28.6الوزن الجاف فبلغ  تدهور  ، و غ بفروق معنوية  38.9إلى    نفسه بداية كانون الأول

وعند دراسة التأثير المشترك    ، كانون الأول  15فقط عند زراعة الفول بعد الشعير في    غ
يوم من الشعير حققت   15قبل  مفرداً  لنظام التحميل وموعد زراعته نجد أن زراعة الفول  

وبلغ  أعلى   جاف  التفاعلات    غ،  47.2وزن  جميع  على  معنوياً  المعاملة  هذه  وتفوقت 



وإنتاجية   تأثير نظام الزراعة التحميلية ومواعيد الزراعة في بعض الصفات المورفوفيزيولوجية

 لمحصولي الفول والشعير المادة الجافة

112 

يوماً وفق    15لنبات عندما زرع الفول بعد الشعير بـ  وزن جاف لالأخرل، فيما كان أقل  
فول:   وبلغ    3النظام خط  شعير  فقط  17.5خطوط  تدهور صفات غ  إلى  يشير  وهذا   ،

 الفول المزروع بعد الشعير بشكل واضح. 
 

(غ/نبات )  الوزن الجاف للفولالزراعة التحميلية وموعدها في  (. تأثير نظام  6الجدول )
  

التحميلية نظام الزراعة 

(S) 

 (Dموعد الزراعة )
 متوسط 

(S) 
فول قبل  

 الشعير

فول مع 

 الشعير

فول بعد 

 الشعير

 48.2 50.3 47.1 47.2 فول مفرد

 36.2 27.9 40.2 40.4 خط فول/خط شعير

 32.9 24.3 35.8 38.5 خط فول/خطين شعير

 28.8 17.5 33.0 36.0 خطوط شعير  3خط فول/

 33.9 22.8 38.2 40.7 خطين فول/خط شعير

 - 40.5 38.9 28.6 ( Dمتوسط )

LSD0.05(D)=1.115, LSD0.05 (S)=1.440, LSD0.05 (D*S)=2.494, 

 CV=4.2 % 

 
 . مساحة المسطح الورقي:3

 الشعير:
إلى  (  7)  الجدول  في  الاحصائي  التحليل  نتائم  أظهرت التحميلية أدت  الزراعة  د  ياازد أن 

فول:  خط  أنظمة الزراعة )الشعير مقارنة مع الزراعة المفردة، وحققت  بات  مساحة أوراق ن 
فول:   خط  شعير،  خطين  فول:  خط  شعير،  خط   3خط  فول:  خطين  شعير،  خطوط 

)شعير(   على  نبات / 2سم   879.1،  780.2،  803.2،  793.9القيم  مقارنةً  التوالي(   ،
مفرد   شعير  معنوياً  /2سم   748.0بالشاهد  شعير  خط  فول/  خطين  النظام  وتفوق  نبات، 

والشاهد. وعند المقارنة بين مواعيد الزراعة لوحظ أن زراعة    على باقي معاملات التحميل
ورقية   مساحة  أعلى  أعطت  الشعير  قبل  مع  /2سم    852.0الفول  معنوية  بفروق  نبات 

المحصولي نفسه  زراعة  الوقت  في  الفول /2سم   777.8ن  أيةاً مع زراعة  ومعنوية  نبات، 
الشعير   معنوية. / 2سم  772.9بعد  غير  الأخيرين  الموعدين  بين  الفروق  وكانت  نبات، 
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المشترك لنظام التحميل وموعد زراعته نجد أن زراعة الفول قبل     15وعند دراسة التأثير 
فول: خط شعي النظام خطين  وفق  الشعير  من  للشعير يوم  ورقية  مساحة  أعلى  ر حققت 

قدرها  / 2سم   932.2 بزيادة  زراعة  2 سم  173.2نبات  معنوية  بفروق  تلاه  الشاهد،  عن 
نفسه   النظام  وفق  نفسه  اليوم  في  الشعير  مع  قدرها    نبات/2سم     848.0الفول  بزيادة 

أقل    2سم    119.6 كان  فيما  الشاهد،  ورقيةعن  عندما    مساحة  بعد  ز للنبات  الفول  زرع 
 . 2سم    716.2خطوط شعير وبلغ   3يوماً وفق النظام خط فول:  15الشعير بـ 

 
( في  7الجدول  وموعدها  التحميلية  الزراعة  نظام  تأثير  الورقي  (.  المسطح  مساحة 
  ( نبات/ 2سم)للشعير  

التحميلية نظام الزراعة 

(S) 

 (Dموعد الزراعة )
 متوسط 

(S) 
فول قبل  

 الشعير

فول مع 

 الشعير

فول بعد 

 الشعير

 748.0 756.5 728.4 759.0 شعير مفرد 

 793.9 743.0 779.0 859.7 خط فول/خط شعير

 803.2 791.7 778.8 839.2 خط فول/خطين شعير

 780.2 716.2 754.5 870.0 خطوط شعير  3خط فول/

 879.1 857.0 848.0 932.2 خطين فول/خط شعير

 - 852.0 777.8 772.9 ( Dمتوسط )

LSD0.05(D)=43.62, LSD0.05 (S)=56.31, LSD0.05 (D*S)=97.53, 

 CV=7.3 % 

 

 الفول: 
  تناقصأن الزراعة التحميلية أدت إلى  (  7)  الجدول   في  الاحصائي  التحليل   نتائم  أظهرت

فول:  خط  أنظمة الزراعة ) مقارنة مع الزراعة المفردة، وحققت    الفولنبات  ل  المسطح الورقي
فول:   خط  شعير،  خطين  فول:  خط  شعير،  شعير   3خط  خط   ،خطوط  فول:  خطين 

)شعير(   التوالينبات/2سم   1272.8،  1034.0،  1226.2،  1412.9القيم  على   ) ،
الشاهد   عن  معنوية  جميعاً، /2سم   1769.2مفرد    فولبفروق  عليها  تفوق  الذي  نبات 

النظام   وفق  الزراعة  عند  ورقية  مساحة  أقل  فول:  وكانت  شعير   3خط  وعند    ،خطوط 
المقارنة بين مواعيد الزراعة لوحظ عدم وجود فروق معنوية عند زراعة الفول قبل الشعير  

تشرين    15، حيث حققت زراعة الفول في  زراعة المحصولين في الوقت نفسه    مقارنةً مع
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عند الزراعة في اليوم  و ،  نبات/2سم     1442.5  بالمتوسطيوم من الشعير     15الثاني قبل  
الموعدان معنوياً على  ، وتنبات/2سم     1449.1إلى    نفسه بداية كانون الأول  فوق هذان 

وعند    ،نبات/2سم   1137.4وأعطى    كانون الأول  15بعد الشعير في  موعد زراعة الفول  
زر  وموعد  التحميل  لنظام  المشترك  التأثير  بعد  دراسة  مفرداً  الفول  زراعة  أن  نجد  اعته 

أعلى    الشعير كاننبات/ 2سم  1909.5  توبل   مساحة ورقيةحققت  فيما  الأدنى  ،  القيم  ت 
بـ   الشعير  بعد  الفول  فول:    15عندما زرع  النظام خط  وبلغ    3يوماً وفق  خطوط شعير 

تحميلًا بعد الشعير  هذا يشير إلى تدهور صفات الفول المزروع  فقط، و نبات  /2سم   711.6
 بشكل واضح، مقارنة بزراعة الفول قبل الشعير أو زراعتهما في الموعد نفسه. 

مساحة المسطح الورقي للفول  (. تأثير نظام الزراعة التحميلية وموعدها في  8الجدول )
  ( نبات /2سم)

التحميلية نظام الزراعة 

(S) 

 (Dالزراعة )موعد 
 متوسط 

(S) 
فول قبل  

 الشعير

فول مع 

 الشعير

فول بعد 

 الشعير

 1769.2 1909.5 1701.0 1697.0 فول مفرد

 1412.9 1150.3 1570.3 1518.1 خط فول/خط شعير

 1226.2 893.8 1430.6 1354.3 خط فول/خطين شعير

 1034.0 711.6 1178.2 1212.1 خطوط شعير  3خط فول/

 1272.8 1021.6 1365.6 1431.2 فول/خط شعيرخطين 

 - 1442.5 1449.1 1137.4 ( Dمتوسط )

LSD0.05(D)=54.70, LSD0.05 (S)=66.72, LSD0.05 (D*S)=11.50, 

 CV=5.2 % 

 . معدل نمو المحصول:4
 الشعير:
إلى  (  9)  الجدول  في  الاحصائي  التحليل  نتائم  أظهرت التحميلية أدت  الزراعة  د  ياازد أن 

الشعير نمو  وحققت    معدل  المفردة،  الزراعة  مع  ) مقارنة  الزراعة  خط  خط  أنظمة  فول: 
فول:   شعير، خط  فول: خطين  فول: خط شعير(    3شعير، خط  شعير، خطين  خطوط 

التوالي1-. يوم 2-غ. م   10.71،  9.71،  9.80،  10.01القيم ) بالشاهد ( على  ، مقارنةً 
مفرد   م   9.59شعير  يوم 2-غ.  على  1-.  معنوياً  شعير  فول/ خط  النظام خطين  وتفوق   ،

والشاهد. وعند المقارنة بين مواعيد الزراعة لوحظ أن زراعة الفول    باقي معاملات التحميل
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أعلى   أعطت  الشعير  م   10.30معدل  قبل  يوم2-غ.  زراعة    1-.  مع  معنوية  بفروق 
، ومعنوية أيةاً مع زراعة الفول بعد  1-. يوم2-غ. م   9.90المحصولين في الوقت نفسه  

الفروق بين الموعدين الأخيرين معنوية1-. يوم 2-غ. م  9.68الشعير     ، أيةاً     ، وكانت 
المشترك لنظام التحميل وموعد زراعته نجد أن زراعة الفول قبل     15وعند دراسة التأثير 

أعلى   حققت  شعير  خط  فول:  خطين  النظام  وفق  الشعير  من  نمويوم  للشعير    معدل 
غير  عن الشاهد، تلاه بفروق    1-. يوم 2-غ. م   1.48بزيادة قدرها  1-. يوم 2-غ. م   11.02

  1-. يوم 2-غ. م    10.86معنوية زراعة الفول مع الشعير في اليوم نفسه وفق النظام نفسه  

للنبات عندما    معدل نموعن الشاهد، فيما كان أقل    1-. يوم 2-غ. م     1.26بزيادة قدرها  
غ.    9.45خطوط شعير وبلغ    3يوماً وفق النظام خط فول:    15زرع الفول بعد الشعير بـ  

 . 1-. يوم2-م 
معدل النمو المحصولي للشعير   (. تأثير نظام الزراعة التحميلية وموعدها في  9الجدول )

 ( 1-. يوم2-غ. م)
التحميلية نظام الزراعة 

(S) 

 (Dموعد الزراعة )
 متوسط 

(S) 
فول قبل  

 الشعير

فول مع 

 الشعير

فول بعد 

 الشعير

 9.59 9.63 9.60 9.54 شعير مفرد 

 10.01 9.46 10.08 10.48 خط فول/خط شعير

 9.80 9.64 9.49 10.26 خط فول/خطين شعير

 9.71 9.45 9.47 10.22 خطوط شعير  3خط فول/

 10.71 10.24 10.86 11.02 خطين فول/خط شعير

 - 10.30 9.90 9.68 ( Dمتوسط )

LSD0.05(D)=0.189, LSD0.05 (S)=0.244, LSD0.05 (D*S)=0.422, 

 CV=2.5 % 

 الفول: 
  أن الزراعة التحميلية أدت إلى تناقص(  10)  الجدول   في  الاحصائي  التحليل  نتائم  أظهرت

فول: خط  خط  أنظمة الزراعة ) مقارنة مع الزراعة المفردة، وحققت    الفول نبات  معدل نمو  
فول:   شعير، خط  فول: خطين  شعير  3شعير، خط  فول: خط شعير(    ،خطوط  خطين 

، بفروق معنوية عن  ( على التوالي1-يوم .  2-غ. م   5.38،  4.17،  4.79،  5.38القيم )
 معدل نموالذي تفوق عليها جميعاً، وكانت أقل  1-. يوم 2-غ. م   7.73مفرد    فولالشاهد  
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النظام   وفق  الزراعة  فول:  عند  الزراعة  .  خطوط شعير  3خط  مواعيد  بين  المقارنة  وعند 
لوحظ تناقص معدل نمو المحصول معنوياً كلما تم التأخير بزراعته، حيث حققت زراعة  

،  1-. يوم 2-غ. م   6.82يوم من الشعير أعلى معدل     15تشرين الثاني قبل    15الفول في  
بفروق    1-يوم .  2-غ. م  6.26إلى    تناقص عند الزراعة في اليوم نفسه بداية كانون الأول

فقط عند زراعة الفول بعد الشعير   1-. يوم 2-غ. م   3.39معنوية، وتدهورت القيمة فبل ت  
   كانون الأول.   15في 

عند دراسة التأثير المشترك لنظام التحميل وموعد زراعته نجد أن زراعة الفول مفرداً بعد 
أعلى   االمعدلات الشعير حققت  الأدنى عندما زرع  القيم  كانت  فيما  بـ  ،  الشعير  بعد  لفول 

، وهذا   فقط  1-. يوم 2-غ. م   1.08خطوط شعير وبلغ    3يوماً وفق النظام خط فول:    15
يشير إلى تدهور صفات الفول المزروع تحميلًا بعد الشعير بشكل واضح، مقارنة بزراعة  

 الفول قبل الشعير أو زراعتهما في الموعد نفسه. 
( في  10الجدول  وموعدها  التحميلية  الزراعة  نظام  تأثير  المحصولي  (.  النمو  معدل 

 (1-. يوم2-غ. م)   فول لل
التحميلية نظام الزراعة 

(S) 

 (Dموعد الزراعة )
 متوسط 

(S) 
فول قبل  

 الشعير

فول مع 

 الشعير

فول بعد 

 الشعير

 7.73 7.47 7.67 8.04 فول مفرد

 5.38 2.88 6.47 6.80 خط فول/خط شعير

 4.79 2.42 5.57 6.39 خط فول/خطين شعير

 4.17 1.08 5.40 6.04 خطوط شعير  3خط فول/

 5.38 3.12 6.18 6.84 خطين فول/خط شعير

 - 6.82 6.26 3.39 ( Dمتوسط )

LSD0.05(D)=0350, LSD0.05 (S)=0.452, LSD0.05 (D*S)=0.784, 

 CV=8.6 % 

 
 الضوئي:. صافي إنتاجية التمثيل  5

 الشعير:
د  ياازد أن الزراعة التحميلية أدت إلى  (  11)  الجدول  في  الاحصائي  التحليل  نتائم  أظهرت

خط  أنظمة الزراعة ) مقارنة مع الزراعة المفردة، وحققت    قيم صافي إنتاجية التمثيل للشعير
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خطوط شعير، خطين فول: خط    3فول: خط شعير، خط فول: خطين شعير، خط فول:  
)شعير(   م   7.23،  7.53،  7.13،  7.18القيم  يوم 2-غ.  التوالي1-.  على  مقارنةً  (   ،

. وعند المقارنة بين مواعيد الزراعة لوحظ أن  1-. يوم2-غ. م   7.15بالشاهد شعير مفرد  
معنوية مع غير بفروق   1-. يوم2-غ. م  7.33معدل زراعة الفول قبل الشعير أعطت أعلى 
معنوية أيةاً مع زراعة  غير  ، و 1-. يوم 2-غ. م   9.90زراعة المحصولين في الوقت نفسه  

الشعير   بعد  م   7.24الفول  يوم 2-غ.  التحميل    ،1-.  لنظام  المشترك  التأثير  دراسة  وعند 
يوم من الشعير وفق النظام خطين فول: خط    15وموعد زراعته نجد أن زراعة الفول قبل  

أعلى   حققت  التمثيل  شعير  إنتاجية  لصافي  م   7.49للشعير  معدل  يوم 2-غ.  بزيادة  1-. 
 ية. إلا أن الفروق كانت غير معنو عن الشاهد،  1-. يوم 2-غ. م 0.20قدرها 

( في  11الجدول  وموعدها  التحميلية  الزراعة  نظام  تأثير  التمثيل  (.  إنتاجية  صافي 
 (1-. يوم2-غ. مالضوئي للشعير  ) 
التحميلية نظام الزراعة 

(S) 

 (Dموعد الزراعة )
 متوسط 

(S) 
فول قبل  

 الشعير

فول مع 

 الشعير

فول بعد 

 الشعير

 7.26 7.15 7.33 7.29 شعير مفرد 

 7.32 7.18 7.48 7.30 فول/خط شعيرخط 

 7.16 7.13 7.05 7.31 خط فول/خطين شعير

 7.38 7.53 7.27 7.34 خطوط شعير  3خط فول/

 7.42 7.23 7.54 7.49 خطين فول/خط شعير

 - 7.35 7.33 7.24 ( Dمتوسط )

LSD0.05(D)=0.283, LSD0.05 (S)=0.366, LSD0.05 (D*S)=0.634, 

 CV=5.2 % 

 
 الفول: 
  أن الزراعة التحميلية أدت إلى تناقص(  12)  الجدول   في  الاحصائي  التحليل  نتائم  أظهرت

ل التمثيل  إنتاجية  وحققت    الفولنبات  صافي  المفردة،  الزراعة  مع  الزراعة مقارنة  أنظمة 
خطين فول:    ، خطوط شعير  3شعير، خط فول: خطين شعير، خط فول:  فول: خط  خط  )

)خط شعير(   م 3.18،  1.58،  2.74،  2.61القيم  يوم 2-غ.  التوالي1-.  على  بفروق  (   ،
الذي تفوق عليها جميعاً، وكانت أقل  1-. يوم2-غ. م  4.37مفرد    فول معنوية عن الشاهد  
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وعند    ،خطوط شعير   3خط فول:  معدل لصافي إنتاجية التمثيل عند الزراعة وفق النظام  
حيث  بزراعته،  التأخير  تم  كلما  معنوياً  القيم  تناقص  لوحظ  الزراعة  مواعيد  بين  المقارنة 

غ.     4.93يوم من الشعير أعلى معدل   15تشرين الثاني قبل    15حققت زراعة الفول في  
. 2-غ. م  4.56إلى    عند الزراعة في اليوم نفسه بداية كانون الأول ، تناقص  1-. يوم 2-م 

فقط عند زراعة الفول   1-. يوم 2-غ. م   2.90بفروق معنوية، وتدهورت القيمة فبل ت    1-يوم 
في   الشعير  الأول.     15بعد  وموعد كانون  التحميل  لنظام  المشترك  التأثير  دراسة  وعند 

مفرداً   الفول  أن زراعة  نجد  القيم قبل  زراعته  كانت  فيما  المعدلات،  أعلى  الشعير حققت 
خطوط شعير    3يوماً وفق النظام خط فول:    15الأدنى عندما زرع الفول بعد الشعير بـ  

فقط، وهذا يشير إلى تدهور صفات الفول المزروع تحميلًا بعد    1-. يوم2-غ. م   .581وبلغ  
 زراعتهما في الموعد نفسه. الشعير بشكل واضح، مقارنة بزراعة الفول قبل الشعير أو 

( في  12الجدول  وموعدها  التحميلية  الزراعة  نظام  تأثير  التمثيل  (.  إنتاجية  صافي 
 (1-. يوم 2-غ. م)    الضوئي للفول

التحميلية نظام الزراعة 

(S) 

 (Dموعد الزراعة )
 متوسط 

(S) 
فول قبل  

 الشعير

فول مع 

 الشعير

فول بعد 

 الشعير

 4.74 4.37 4.81 5.04 فول مفرد

 3.88 2.61 4.37 4.66 خط فول/خط شعير

 3.87 2.74 4.02 4.86 خط فول/خطين شعير

 3.84 1.58 4.80 5.14 خطوط شعير  3خط فول/

 4.31 3.18 4.81 4.93 خطين فول/خط شعير

 - 4.93 4.56 2.90 ( Dمتوسط )

LSD0.05(D)=0.367, LSD0.05 (S)=0.474, LSD0.05 (D*S)=0.822, 

 CV=11.9 % 

 

 

 :الجافة. إنتاجية الزراعة التحميلية من الكتلة  6
زيادة  أن الزراعة التحميلية أدت إلى  (  13)  الجدول  في  الاحصائي  التحليل  نتائم  أظهرت

الحيوية   مقارنةً  الجافة  الكتلة  الناتجة  المفردةالكلية  الزراعة  والشعير   مع  الفول  من  ،  لكل 
)وحققت   الزراعة  خط  خط  أنظمة  فول:  فول:  خط  شعير،  خطين  فول:  خط    3شعير، 

شعير شعير(    ، خطوط  خط  فول:  )خطين  ، 905.5،  957.7،  1002.2القيم 
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والشعير    2م   /غ     481.8مفرد  ال  الفول، بفروق معنوية عن  ( على التوالي 2م   /غ1102.6
خط شعير معنوياً على باقي   : خطين فول  نظام التحميلوتفوق    ،  2م   /غ  595.2المفرد  

التحميل المفردةو   معاملات  زراعة  الزراعة  أن  لوحظ  الزراعة  مواعيد  بين  المقارنة  وعند   .
أعلى   أعطت  الشعير  قبل  حيويةالفول  زراعة   2م   / غ    906.4  كتلة  مع  معنوية  بفروق 

، ومعنوية أيةاً مع زراعة الفول بعد الشعير  2م   /غ   864.8المحصولين في الوقت نفسه  
. وعند دراسة التأثير أيةاً   ، وكانت الفروق بين الموعدين الأخيرين معنوية2م   /غ   751.3

فق  يوم من الشعير و   15المشترك لنظام التحميل وموعد زراعته نجد أن زراعة الفول قبل  
حققت   شعير  خط  فول:  خطين  حيويةالنظام  بفروق    2غ/م   1203.9كلية    كتلة  تلاه   ،

، فيما  2غ/م   1175.6معنوية زراعة الفول مع الشعير في اليوم نفسه وفق النظام نفسه  
يوماً وفق النظام خط فول:    15عندما زرع الفول بعد الشعير بـ  كتلة حيوية كلية  كان أقل  

 .  2غ/م 746.1خطوط شعير وبلغ  3
 

( الحيوية  (  13الجدول  الكتلة  إنتاج  في  التحميلية  الزراعة  وحدة    الجافة كفاءة  في 
   : (2)غ/م  المساحة

نظام الزراعة التحميلية 

(S) 

 (Dموعد الزراعة )
 متوسط 

(S) 
فول قبل  

 الشعير

فول مع 

 الشعير

فول بعد 

 الشعير

 481.8 502.5 471.3 471.5 فول مفرد

 595.2 596.2 594.0 595.5 شعير مفرد 

 1002.1 892.4 1027.0 1086.9 خط فول/خط شعير

 957.7 842.3 963.7 1067.2 خط فول/خطين شعير

 905.5 746.1 957.1 1013.2 خطوط شعير  3خط فول/

 1102.6 928.4 1175.6 1203.9 خطين فول/خط شعير

 - 906.4 864.8 751.3 ( Dمتوسط )

LSD0.05(D)=26.95, LSD0.05 (S)=38.11, LSD0.05 (D*S)=66.01, 

 CV=4.7 % 

 
 
 

 الاستنتاجات والمقترحات:خامسا :  
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ــي المؤشــــرات المورفــــو  - ــر معنويــــاً فــ ــة قــــد أثــ ــام الزراعــــة التحميليــ ــرت النتــــائم أن نظــ أظهــ
فقـــد أدل إلـــى فيزيولوجيـــة لمحصـــولي الفـــول والشـــعير مقارنـــةً بالزراعـــة المفـــردة لكـــل منهمـــا، 

زيادة ارتفاع نبات الشعير ووزنه الجاف ومساحة مسطحه الورقي وبالتالي زيــادة معــدل نمــو 
ــه  ،يــــة التمثيــــل الةــــوئيالمحصــــول وصــــافي إنتاج أمــــا بالنســــبة للفــــول فقــــد تنــــاقص ارتفاعــ

ــاقص  ــاحة أوراقـــه مـــا أدل إلـــى تنـ وتنـــاقص الـــوزن الجـــاف للنبـــات الواحـــد كمـــا تناقصـــت مسـ
 معدل نموه.

ة للفول والشــعير كــان أفةــل موعــد للزراعــة التحميليــة زراعــة الفــول قبــل الشــعير بـــ ببالنس   -
ين الثــاني والشــعير فــي بدايــة كــانون الأول، حيــث تشــر  15يومــاً، حيــث زرع الفــول فــي  15

حقق نظام الزراعــة التحميليــة عنــد هــذا الموعــد أعلــى كفــاءة فــي إنتاجيــة الكتلــة الحيويــة التــي 
، أمـــا 2غ/م  864.8، تـــلاه زراعـــة المحصــولين فـــي اليـــوم نفســه وحقـــق  2غ/م  906.4بل ــت 

 .2غ/م   751.3زراعة الفول بعد الشعير فقد أعطت أدنى النتائم   
ــبة لمواصـــفات النبـــات  - حقـــق نظـــام الزراعـــة خطـــين فـــول/خط شـــعير أفةـــل النتـــائم بالنسـ

الفرديــة حيــث ســبب زيــادة ارتفــاع نبــات الشــعير، وكــل مــن الــوزن الجــاف ومســاحة الأوراق 
حقــق  كــذلك الأمــر ،ومعــدل النمــو وإنتاجيــة التمثيــل للفــول والشــعير مقارنــةً بالزراعــة المفــردة 

تــلاه نظــام الزراعــة خــط فــول/خط شــعير 2غ/م  1102.6بل ــت جافــة أعلــى كتلــة حيويــة كليــة 
 غ.  1002.1الذي حقق  

 :ينقترح ما يل  قبناءً على ما سب
وحدة    - من  الحيوية  الكتلة  زيادة  ب رض  فول/شعير  التحميلية  الزراعة  نظام  اعتماد 

 المساحة في منطقة الدراسة. 
يوماً لزيادة الإنتاجية وفق نظام الزراعة خطين فول/خط    15بـ  زراعة الفول قبل الشعير    -

 شعير. 
 
 
 
 

 العلمية :  المراجعسادسا:  
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