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 شروط النشر في مجلة جامعة البعث 
 الأوراق المطلوبة: 

    CD / wordبدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخ 2 •
 . لبحث منسق حسب شروط المجلةمن ا
 طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين.  •

 اذا كان الباحث طالب دراسات عليا:  •
تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقته على   يجب إرفاق  قرار
 النشر في المجلة. 

 اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية:   •
يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة على اعتماده 

 حسب الحال. 
   :اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث  •

يجب إحضار كتاب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئة التدريسية و على رأس عمله  
 حتى تاريخه.

 اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية :   •
يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زمان إجراء البحث , وما يثبت صفته وأنه على رأس  

 عمله. 
ليات )العلوم الطبية والهندسية  والأساسية  كيتم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة ل -

 والتطبيقية(:
 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.   

 مقدمة  -1
 هدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتها ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيــة   -الاقتصـاد –الآداب )  لنسـبة لكليـاتايـتم ترتيـب البحـث علـى النحــو الآتـي  ب -
 التربية الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق  

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكلة البحث وأهميته والجديد فيه. .2
 أهداف البحث و أسئلته.  .3
 و حدوده.  ثفرضيات البح .4
 مصطلحات البحث و تعريفاته الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث.  .9

 مقترحات البحث إن وجدت.  .10
 قائمة المصادر والمراجع.  .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5ياس الورق ق -أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ  -ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قيـاس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشـارات فـإن البحـث سـيهمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبه.
تقـديم أي بحـث للنشـر فـي المجلـة يـدل ضـمناً  علـى عـدم نشـره فـي أي مكـان   ـر, وفـي  -9

 بول البحث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجلة أ رى.حال ق
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص على الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتهمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــه فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعه فاصلة ـ سـنة النشـر ـ وتتبعهـا معترضـة    
الكتاب ويوضع تحته  ط وتتبعه نقطة ـ دار النشر وتتبعها فاصلة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان    -)  

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 وفيما يلي مثال على ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 اً  منشوراً  في مجلة باللغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحث

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـه فاصـلة, اسـم المجلـد ويوضـع تحتـه 
 ــط وتتبعــه فاصــلة ـ المجلــد والعــدد ) كتابــة مختزلــة ( وبعــدها فاصــلة ـ أرقــام الصــفحات الخاصــة 

 بالبحث ضمن المجلة.
 مثال على ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsganic Brain Diseases BUSSE,E 1980 Or
Vol. 4. 20 – 60 

ــل إلــى اللغــة الإنكليزيــة و  ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً باللغــة العربيــة فيجــب تحويل
 التقيد  

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المراجع العربية: ) المراجع 
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 لبعث رسوم النشر في مجلة جامعة ا

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجلة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث للباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية . 
( مئتا دولار أمريكي فقط للباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة على 3000دفع مبلغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين. 
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 تأثير موعد الزراعة والرش بحمض الساليسيلك في 
نبات  الفيزيولوجية والنوعية لأوراقبعض الصفات 

 .Coriandrum sativum L الكزبرة
 *** علاء محمد غانم    ** الدكتور مجد درويش     *العزيز محمد عبد الدكتور

 ملخص ال
محافظة   في الساحل السوري  في 2020نفذ البحث خلال الموسم الزراعي         

والموعد   T1) )  2020/2/5لدراسة تأثير موعدين للزراعة الموعد الأول ،طرطوس
،  S1=0 ،S2=20)  وثلاثة تراكيز لحمض الساليسيلك  2020/3/5 (T2)الثاني

S3=40الوزن الرطب للأوراق) الفيزيولوجية في بعض الصفات   ( ملغ/ل والتفاعل بينهما  
النبات غ ، الوزن الجاف للأوراق/النبات غ( والنوعية  )محتوى الأوراق من الكلوروفيل  /

%(   Kمحتوى الأوراق من  ، الكلي ميكروغرام/غ، محتوى الأوراق من السكريات % 
ات  صممت التجربة بطريقة القطاع (. Coriandrum sativum Lنبات الكزبرة ) لأوراق 

أن هناك  النتائج  أظهرت  بترتيب القطع المنشقة لمرة واحدة،R.C.B.D الكاملة العشوائية 
  ، فروفاً معنوية ذات دلالة إحصائية بين المعاملات بالنسبة لمعظم الصفات المدروسة

تفوق   بالإضافة إلى وجود تأثير متبادل بين موعد الزراعة والرش بحمض الساليسيلك ،
الوزن الرطب  في  T)2) الموعد الثاني للزراعة معنوياً على  ( (T1 الموعد الأول للزراعة

بينما تفوق الموعد الثاني   ،محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكليو  والجاف للأوراق/النبات
الرش    ىعط، وأيضاً أ %   Kفي محتوى الأوراق من السكريات والبوتاسيوم   T)2)للزراعة  

،  زيادة معنوية في جميع الصفات الفيزيولوجية والنوعية المدروسة   بحمض الساليسيلك

 

 .  أستاذ،قسم المحاصيل الحقلية ،كلية الهندسة الزراعة،جامعة تشرين ،اللاذقية ،سوريا*

 .  الزراعة،جامعة تشرين ،اللاذقية ،سورياقسم المحاصيل الحقلية ،كلية الهندسة  ،  دكتور**

 ***طالب دكتوراه ،قسم المحاصيل الحقلية ،كلية الزراعة،جامعة تشرين ،اللاذقية ،سوريا . 
engalaaghanem@gmail.com 
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،   (S2) و ( (S1مقارنة مع التركيزين  S3)) التركيز ب الرش وكانت أفضل النتائج عند
والسكريات  ميكروغرام/غ  1103.10الكلي إلى ووصل محتوى الأوراق من الكلوروفيل 

    %.  8.90إلى 
موعد الزراعة ،حمض الساليسيلك ،صفات فيزيولوجية ،صفات نوعية   الكلمات المفتاحية:

 ة. الكزبر ،
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Effect of planting date and spraying with 

salicylic acid on some physiological and 

qualitative traits of leaves of Coriander 

plant     ( Coriandrum sativum L.) 

 Dr. Mohamed ABD ELAZIZ * 

Dr. Majd Darwish                  ** 

Alaa M0hammed GHANEM *** 

 

ABSTRACT  

        The research was conducted during the agricultural season 

2020 in Tartous governorate,. To study the effect of two planting 

dates, the first date (T1) on 5/2/2020 and the second date (T2) on 

5/3/2020, and three concentrations of salicylic acid (S1=0, S2=20, 

S3=40) mg/L. on some physiological traits (leaves/plant wet weight 

(g), leaves/plant dry weight (g)) and qualitative traits (total 

chlorophyll content in leaves µg/g, sugar content in leaves %,K 

content in leaves %) of the leaves of coriander plant (Coriandrum 

sativum L). The experiment was designed in a Randomized 

Complete Block design  (R.C.B.D) by arranging the splintered 

pieces for one time, The results showed that there were statistically 

significant differences between the coefficients for most of the 

studied traits. In addition, there was a mutual effect between 

planting dates and spraying with salicylic acid, The first planting 

date (T1) outperformed significantly on the second planting date 

(T2) in leaves/plant wet and dry weight (g) and total chlorophyll 

 
*Prof  Dep of Agron. Fac.of Agric. Tishreen University, Lattakia, 

Syria. 
**Dr Dep of Agron. Fac.of Agric. Tishreen University, Lattakia, 

Syria 
***MSc.Student, Dep of Agron. Fac.of Agric. Tishreen University, 

Lattakia, Syria. 

engalaaghanem@gmail.com 
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content in leaves µg/g whereas the second planting date (T2) 

outperformed significantly on the first planting date (T1) in sugar 

and potassium K content in leaves %, Besides to that spraying with 

salicylic acid resulted with a significant increase in all studied 

physiological and qualitative traits,with the best results were being 

when spraying with a concentration (S3) comparing with 

concentrations (S1) and (S2),where the total chlorophyll content in 

leaves reached the value of 1103.10 µg/g and sugar reached the 

value 8.90%. 

Keywords: Planting date, salicylic acid, physiological traits, 

qualitative traits, coriander.. 
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         مقدمة: 
من النباتات الطبية والعطرية الهامة على   (Coriandrum sativum L) الكزبرة   تعد    

التجميل. ومستحضرات  والغذاء  الصيدلة  في  لأهميتها  وذلك  العالمي    المستوى 
(Jamali,2013 .)   للنبات الأصلي  الموطن  المتوسط  الأبيض  البحر  منه و   يعد حوض 

 ABD)  ما في روسيا  في جميع المناطق المعتدلة في أوروبا و لا سي  ازراعته  انتشرت
ELAziz ,2015.)   

الكزبرة     نبات  الخيمية     ينتمي  الفصيلة  حولي،    Apiaceaeإلى  عشبي  نبات  وهو 
الأوراق مركبة    ( سم ،ذات تفريع غزير،40-60ساقه قائمة يصل ارتفاعها إلى حوالي )

فاتح.) أخضر  لونها  كتابل    . (Spencer,2008ريشية  وثمارها  أوراقها  للطعام  تستخدم 
لذا تستخدم كأحد مكونات الحساء وفي   للشهية فهي تعطي نكهة مميزة للأطعمة  وفاتح 

 Behera et alتحضير الفطائر وبعض اللحوم والخضار في منطقة الشرق الأوسط )
.,2004  .) 

ذكرت الكزبرة تاريخياً في الإنجيل المقدس، واستخدمت في الوصفات الطبية الشعبية      
ويعود   بابل  تاريخ  في  إلى  الطبية  للأغراض  )   1550استخدامها  الميلاد   Deepaقبل 

and Anuradha,2011 .) 
الدم       ضغط  وتقلل  الإسهال  وتمنع  للمعدة  ومقوية  هاضمة  بأنها  الكزبرة  عرفت 

وتستخدم  2015)عبدالعزيز, المفاصل    ثمارها(  وآلام  والروماتيزم  الهضم  عسر  لعلاج 
((Wangensteen et al., 2004    للأعصاب مريح  تأثير  للكزبرة  أن  ومضاد  كما 

المضاد  ،  (  Mohamed et al .,2018)للإلتهابات   النبات  تسمى  كانت  قديماً  و 
السكر   تخفيض  تو    ،(  (anti- diabetic    Eidi et al., 2012لمرض  على  عمل 

الكوليسترول  الدم  مستوى  الخضراء  و   ،   ( Morris and Li,2000)   في  أوراقها  تتميز 
 Chericoni)  مضاداً للأكسدة  ولهذا الزيت فوائد أهمها برائحة مميزة وبالزيت الطيار منها

et al.,2005) و له تأثير مثبط على عدد من البكتيريا المرضية و الفطريات   
(Eslava et al.,2004 ) . 
يعد نبات الكزبرة من الأنواع العطرية التي تصلح زراعتها في معظم الأجواء والبيئات      

المختلفة في عواملها الجوية ويعزى ذلك إلى تحملها لدرجات عالية من الحرارة وإخرى  
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منخفضة من البرودة مع ملاحظة أن المحصول الخضري والثمري يكون مرتفعاً تحت  
 . ( 2007خرى الحارة أو الباردة )عبد العزيز وآخرون،ظروف المناطق المعتدلة عن الأ

يتأثر نمو النبات بالعديد من العوامل منها موعد الزراعة المناسب إذ يعد هذا      
المحصول صيفياً في بعض البلدان وشتوياً في بلدان أخرى، أي أن تحديد الظروف  

المناخية المناسبة لنمو النبات ينعكس على نموه خضرياً وثمرياً والذي يختلف من منطقة  
عند  Ghobedi  Ghobedi and  ( (2010وجديران  إلى أخرى ومن بلد إلى أخر ففي إ

تفوق   6/19و 6/6  و 5/20و 5/5 زراعة نبات الكزبرة في إيران بأربع مواعيد هي  
كارتفاع النبات ،الوزن  معظم صفات النمو الخضري نباتات الموعد الأخير معنوياً في 

                                                          الطري للمجموع الخضري، نسبة الكلورفيل الكلي والكاروتين في الأوراق.
عند زراعة نبات الكزبرة في مصر بثلاثة  Rashed and Darwesh (2015)لاحظ    

ولموسمين تفوق نباتات الموعد الأول معنوياً في    12/9و  11/9و  10/10 مواعيد هي 
تفوقت  في حين  والجاف ونسبة الكلورفيل الكلي في الأوراق  ارتفاع النبات والوزن الطري 

                                                          . السكريات في الأوراق نباتات الموعد الثالث معنوياً في نسبة 
مواعيد لزراعة نبات   ثلاثة  تأثير في تجربة قام بها لدراسة (2017)وجد الدوغجي    

والرش بثلاثة تراكيز من حمض الساليسيلك   30/10، 20/10،  10/10هي و الكزبرة  
والإنتاج الورقي والزيت العطري تفوق  الخضري   ( ملغ/ل في النمو 70، 35، 0هي) 
%  2.27عنصر البوتاسيوم محتوى الأوراق من  في 10/10تات المزروعة بالموعد النبا

تفوقت النباتات التي رشت بحمض الساليسيلك في  و   % 1.74مقارنة مع الموعد الثالث 
للمجموع الخضري للنبات وإنتاج النبات من الثمار ، إذ بلغت    والجاف الوزن الطري 

 ملغ/ل فضلًا عن محتوى الأوراق من البوتاسيوم.  70اعند التركيز هأعلا
الساليسيلك أوضحت       حامض  تأثير  الدراسات  من  وتركيبه    Salicylic acidالعديد 

في تحسين النمو والإنتاج للعديد من النباتات باعتباره     C6H4(OH)2COOHالكيميائي 
للنبات فضلا عن   النمو  فينولية يسهم في تحسين عمليات  داخلي ذو طبيعة  نمو  منظم 

إمتص مثل  للنبات  الفسيولوجية  العمليات  الضوئي  تنظيم  البناء  وعملية  الأيونات  اص 
الإثلين ) وإنتاج  للتزهير  الحرارة  تعزيز .  Hayat et al .,2010)وتنظيم  في  تأثيره  وإن 

النباتية  الصبغات  محتوى  في  مؤثراً  يجعله  أن  يمكن  للنبات  الضوئي  التمثيل  قابلية 
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والإنتاج) النمو  معدل  من  يزيد  كما  والأنثوسيانين   Dawood et alكالكلوروفيل 
.,2012 .) 

إلى           الحديثة  البحوث  دأبت  التي  النباتية  الهرمونات  من  الساليسيلك  حمض  يعد 
إذ   النبات  في  الفسيولوجية  العمليات  من  العديد  في  لدوره  والدراسة  بالبحث    يعتبر تناوله 

بما في   الفسيولوجية  العمليات  العديد من  التي تعمل على تنظيم  النباتية  الهرمونات  أحد 
،وتنظيم  الزهري  الحث  وله    ذلك  الثغور  وحركة  الهرموني  والتوازن  الأيونات  امتصاص 

الأبسيسيلك،   حمض  النمو  لمثبط  معاكس  أثر  وله  الإثلين  تخليق  في  فسيولوجية  أدوار 
البناء   عملية  وتسريع  الكاروتين  و  الكلوروفيل  تكوين صبغيات  في  الإسراع  على  ويعمل 

  في عملية التنظيم الحراري الضوئي وزيادة نشاط بعض الأنزيمات المهمة كذلك له دور  
   (.2011)عبد الواحد وآخرون ،

حمض  ل   الرش الورقي  تأثير لدراسة    (2017)  الساعدي وآخرون   ام بهاتجربة قفي  و      
ت زيادة  ( ملغ/ل أد30،    15،    0)بتراكيز  الساليسيلك على مؤشرات النمو لنبات الكزبرة  

الساليسيلك حمض  النمو    تراكيز  مؤشرات  في  معنوية  زيادة  والثمرية إلى    الخضرية 
المدروسة   الإنتاج  الأوراق  ومكونات  ومحتوى  الخضري  للمجموع  والجاف  الطري  كالوزن 

في    البوتاسيومإذ بلغت نسبة    ملغ/ل  30وكانت أفضل النتائج عند التركيز  البوتاسيوم    من
    .% (1.50)الشاهد مقارنة مع  % ( 1.85الأوراق )

       أهمية البحث وأهدافه:                                                                                                         
             أهميةالبحث:                                                                                                                  

دراسة بعض العوامل المساعدة    نالغذائية والطبية كان لابد م  الكزبرة  اتنظراً لأهمية نب
أفضل موعد لزراعته تحت ظروف الزراعة الربيعية في المنطقة  تحديد  و   على زيادة إنتاجه

إلى    الساحلية بتراكيز  بالإضافة  بالرش  النبات  هذا  معاملة  تناولت  التي  الأبحاث  قلة 
في   الثمري لهذا النباتو   الخضري   مختلفة من حمض الساليسيلك ومدى تأثيرها في النمو

 . منطقة الدراسة 
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 البحث:   فاهدأ
نبات   الفيزيولوجية والنوعية لأوراق بعض الصفات  في   موعد الزراعة دراسة تأثير -1
وتحديد أفضل موعد لزراعته تحت ظروف الزراعة الربيعية في المنطقة الساحلية   الكزبرة 

 . في سوريا
الصفات  بعض على الساليسيلك   مضبتراكيز مختلفة من ح تأثير الرشدراسة   2-

 . وتحديد أفضل التراكيزلنبات الكزبرة  الفيزيولوجية والنوعية لأوراق 
والرش بتراكيز مختلفة من حمض   الزراعةموعد بين التفاعل  تأثير   تحديد -3

وتحديد المعدل  في بعض الصفات الفيزيولوجية والنوعية لأوراق نبات الكزبرة الساليسيلك 
 . للمحصول ونوعية الذي يعطي أفضل كمية

 ه: طرائقو مواد البحث 
 الموقع والتربة: -1

الزراعي     الموسم  خلال  البحث  في  2020 نفذ  زراعية  أرض  طرطوس   في  محافظة 
  تم إجراء التحليل الميكانيكيو   م عن سطح البحر،  220التي ترتفع حوالي    منطقة صافيتا
سم للوقوف    03-0من    للتربة  الكيميائيةختبارات  تم إجراء بعض الإ  كذلك  و  لتربة الموقع

للتربة،  الخصوبية  الحالة  طرطوس،  على  في  الزراعية  العلمية  البحوث  مركز  بينت    في 
 :   التاليةالتحاليل النتائج  

 نتائج التحليل الميكانيكي والكيميائي للتربة .  1جدولال
تحليل  ال
 ميكانيكيال

 % للتربة

 للتربة كيميائيالتحليل 

% PPM % 
EC 

مليمو
 س سم 

PH 

 15.7 رمل 
  أزوت 

N 
فوسفور 

P 
يوم بوتاس
K 

مادة  ال
 عضوية ال

كربونات  
 الكالسيوم

  

 20.8 سلت 
0.14 15.85 308.36 2.75 4 1.15 7.61 

 63.5 طين

يتبين من الجدول أن التربة طينية ثقيلة مناسبة لزراعة الكزبرة جيدة المحتوى بالبوتاس    
 وذات توصيل كهربائي عادي.  زوت والمادة العضوية،والفوسفور متوسطة المحتوى بالآ
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 الظروف البيئية:  -2
الأمطار     هطول  ومعدل  الحرارة  )درجات  الجدول  يبين  هطول  2:  متوسطات  أن   )

الكميات   ،وهذه  البحث  فترة  خلال  وغزيرة  كبيرة  كانت  الدراسة  منطقة  السنوي  الأمطار 
ونمو   لزراعة  مناسبة  والصغرى  العظمى  الحرارة  درجتي  .كانت  الكزبرة  نبات  لنمو  كافية 

ود  الكزبرة  فينبات  نمو    خوله  تثبيط  لمرحلة  الحرارة  درجات  تصل  ولم  الفيزيولوجية  أطواره 
 .)محطة أرصاد صافيتا(النبات.

 درجات الحرارة والهطل المطري في منطقة الزراعة . 2الجدول 
درجة الحرارة   الشهر 

 العظمى 
درجة الحرارة  

 الصغرى 
متوسط درجة  

 الحرارة 
معدل الهطل  

 )ملم( المطري 
 99.1 13.2 11.2 15.2 شباط
 164.4 15.0 12.7 17.3 أذار 

 129.9 17.3 14.7 19.8 نيسان 
 51.6 23.1 19.6 26.6 أيار 

 0 26.8 24.2 29.4 حزيران 
 

 الصنف المستخدم و المصدر: 3-
 الكزبرة مصدرها السوق المحلية.   استخدمت بذور الصنف المحلي لنبات   

 المعاملات المدروسة:                                                                                      4-
 .   والرش بحمض الساليسيلك موعد الزراعةتضمنت التجربة دراسة عاملين هما: 

 : (T) ( موعد الزراعة العامل الأول )-4-1
 .5/2/2020 :(T 1) الأول  وعدالم
 .5/3/2020 :(T 2) الثاني  وعدالم
 : ومستوياته ( Sالعامل الثاني )حمض الساليسيلك( )-4-2

 . الرش بالماء فقط شاهد    :(S1) المعاملة الأولى 
   .ملغ/ل  20الرش بتركيز  : (S2) المعاملة الثانية 
 .  ملغ/ل  40الرش بتركيز  : (S3) المعاملة الثالثة 
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 حمض الساليسيلك: تراكيز تحضير   -5
إذابة الأوزان ) حضرت       الساليسيلك من  قليلة  40،20تراكيز حمض  ( ملغ في كمية 

الإيتيلي   الكحول  من  قطرات(  تركيز  70)بضع  )كل  زجاجي  دورق  في  الماء  في  %ثم 
على حدة( ثم وضعت على جهاز الخلاط المغناطيسي الحراري لحين ذوبان المادة بشكل  

 ( ملغ/ل. 40،20التراكيز )لتر للحصول على   1كامل ثم أكمل حجم الماء إلى  
 تحضير التربة للزراعة:  -6

متعامدتين       حراثتين  يتبعها  خريفية  حراثة  من  المختلفة  الزراعية  العمليات  إجراء  تم 
التربة وتنعيم  الكدر  بح  ،لتكسير  الرش  تم  ام،  مرتين  الساليسيلك  التفرع  ض  عند  لأولى 

سم  25في خطوط المسافة بين الخط والأخر    الزراعة    توتم    والثانية عند بداية الإزهار
والأخرى   الجورة  بين  بعمق  20 والمسافة  /الجورة  بذور  خمس  بمعدل  وعند  2 سم  سم 

في كل   نباتسم تم إجراء عملية التفريد والإبقاء على    10-8 لى طول  إ وصول البادرات  
 . الف نبات/هكتار 200بحيث تحقق كثافة نباتية   جورة

 عمليات الخدمة بعد الزراعة: -7
أجريت عملية العزيق بعد اكتمال الإنبات   تم إعطاء رية خفيفة بعد الزراعة مباشرة,     

وقبل إجراء عملية التفريد وذلك لتفكيك سطح التربة وتحضين النبات والتخلص من  
الأعشاب الضارة وكذلك تحسين ظروف نمو النباتات وتشجيعها على تكوين مجموع  

 .  قوي أما عملية التعشيب فقد تمت مرتين بعد العزيق  جذري 
 تصميم التجربة:  -8

لمرة  وفق ترتيب القطع المنشقة  العشوائية    الكاملة  صممت التجربة بطريقة القطاعات    
قطعة تجريبية )    18بواقع ثلاث مكررات لكل معاملة، وبلغ عدد القطع التجريبية    واحدة 

 م( .  X 2 3أبعاد القطعة التجريبية  
 : القراءات المدروسة -9

)غ الخضري  النمو  مرحلة  في  للأوراق  الرطب  وزن الأوراق المركبة  تم    : (النبات/ الوزن 
الكامل بالشكل  النبات  على  بمكرراتها    الموجودة  تجريبية  قطعة  كل  من  نباتات  لعشر 

 الثلاثة ثم قدرت المتوسطات. 
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 : الوزن الجاف للأوراق )غ(
تم وزن الأوراق المركبة الموجودة على النبات بعد تجفيفها هوائياً بالشكل الكامل لعشر   

 نباتات من كل قطعة تجريبية بمكرراتها الثلاثة ثم قدرت المتوسطات. 
 محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي  )ميكروغرام/غ(: 

الكلي  الكلوروفيل  الأوراق من  كمي  تم حساب محتوى  كل من  تقدير  الكلوروفيل  من     aة 
بحيث    عينات  3بأخذ    bوالكلوروفيل   توزيعها  وتم  موقع  كل  من  الطازجة  الأوراق  من 

مع  120لاتتجاوز   بالهاون  سحقها  تم  أسيتون    5ملغ،وقد  العصارة  مل  على  للحصول 
النباتية ،تم الحصول على العصارة بواسطة ماصة خاصة ووضعت في علبة بلاستيكية  

الكلوروفيل  قياس  عند طول موجة    bوالكلوروفيل    نانومتر  663عند طول موجة    a  تم 
جهاز    نانومتر  647 )   Spectrophotometerعلى   Rocha andحسب 

Lebert,1993( وبعدها تم حساب الكلوروفيل حسب )Saric et al .,1996 .) 
   : )%(محتوى الأوراق من السكريات 

 ( طريقة  وفق  السكريات  تركيز  تقدير  استخلاص  Dubois et al.,1956تم  تم  فقد    )
الذائبة يسحق   الأيثانول    1ملغ من الأوراق الغضة في    100السكريات  %  80مل من 

نأخذ له    مل  1  بعدها  نظيفة نضيف  أنابيب زجاجية  في  المستخلص  من    0.5من  مل 
( )   4.5+  %(  5الفينول  المركز  الكبريتك  تفادي  1.86%،ك=96مل من حمض  مع   )

الأن  لجدران  الحمض  برج  ملامسة  الناتج  اللون  بني،نجانس  أصفر  لون  فينتج   ، بوب 
نانومتر ثم تحدد    490،تقرأ الكثافة الضوئية على طول موجة    Vortexالعينات بواسطة  

 تركيز السكريات في العينات باستعمال المنحني القياسي للغلوكوز النقي  
رطب(= وزن  )ميكروغرام/غ  السكريات  )ميكروغرام/]تركيز  السكريات  مل(*)مل  تركيز 

 . [)وزن العينة بالغرام(] /[فينول مع حمض الكبريت(
 : ( % )  K من البوتاسيوم الأوراق محتوى 

تم تقدير عنصر البوتاسيوم بالأوراق باستخدام طريقة الهضم الجاف إذ تم ترميد  
(غرام من بودرة نباتية جافة لكل مكرر من مكررات المعاملات المدروسة على حدة  0.5)

( من حمض البيركلوريك النظامي, ثم رشحت  3)سم  50ثم أذيب رماد كل مكرر في 
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ب     حس   تخدام جهاز اللهب وتم أخذ القراءات محاليل الهضم,وقدر فيها البوتاسيوم باس
) 1971،Isaac and Kerber   .ثم حسبت النسبة المئوية للبوتاسيوم ) 

 التحليل الإحصائي: -10
، إذ تم حساب  GenStat 12تم إجراء تحليل التباين باستخدام برنامج التحليل الإحصائي  

  F% للقراءات الحقلية، وذلك عندما يشير اختبار 5عند مستوى  L.S.Dأقل فرق معنوي 
 إلى وجود فروق معنوية بين المعاملات.

 : النتائج والمناقشة
الوزن الرطب للأوراق  متوسط  والرش بحمض الساليسيلك في  موعد الزراعة تأثير  -1

                                                               :)غ(   في مرحلة النمو الخضري 
 )غ(  الوزن الرطب للأوراق متوسط  والرش بحمض الساليسيلك في موعد الزراعةتأثير  (3)لالجدو 

د الزراعة عمو  
تركيز حمض  

 الساليسيلك ملغ/ل 
متوسط تركيز حمض  

 الساليسيلك
T2 T1 

15.95 c 8614.  17.05 S1 

18.06 b 16.85 19.27 S2 

19.74 a 18.59 20.90 S3 

 16.76 a 19.07 b 
متوسط موعد  

 الزراعة 

T=1.82                              S=1.50                     TxS=3.12 Lsd 5% 

العامل    مستويات  بين  المعنوية  وجود  إلى  المتماثلة  غير  والأحرف  المعنوية  عدم  إلى  المتماثلة  الأحرف  *تشير 
 الواحد *  

الوزن الرطب  متوسط  في    T1,T2لوحظ وجود فروق معنوية بين موعدي الزراعة       
( الجدول  نتائج  من  ويتضح  للزراعة  3للأوراق  الأول  الموعد  أن   )T1    المتوسط أعطى 

( غ/النبات،  16.76( غ/النبات مقارنة مع الموعد الثاني )19.07الأعلى لهذه الصفة )
في   معنوياً  بذلك  )متوسط  متفوقاً  إلى  الفرق  ووصل  للأوراق  الرطب  (  2.31الوزن 

في ذلك إلى نمو نباتات الموعد الأول في ظروف بيئية وحقلية  يعود السبب    غ/النبات. 
ومساحة   والأوراق  الأفرع  وعدد  النباتات  أطوال  زيادة  في  ذلك  انعكس  ملائمة  أكثر 
مع   النتائج  تشابهت  وقد  الخضري  المجموع  حجم  كبر  إلى  أدى  مما  الورقي  المسطح 
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الشكري )تماوجد  الوزن الرطب لأوراق    ت( عندما ذكر 2002ه  ازداد عند  أن  قد  الكزبرة 
 الزراعة في الموعد المبكر مقارنة مع المواعيد المتأخرة. 

مع زيادة تراكيز حمض الساليسيلك فقد  الوزن الرطب للأوراق  متوسط  تبين النتائج زيادة  
التركيز   الأعلى    S3  40أعطى  المتوسط  للأوراق  ملغ/ل  الرطب  (  19.74)للوزن 

،  3.79ووصل الفرق المعنوي )  S2و  S1متفوقاً بذلك معنوياً على التركيزين  غ/النبات  
.غ/النبات  (  1.68 التوالي  الفرق   S1معنوياًعلى    S2تفوقت  كذلك على  إلى    ووصل 

في    .غ/النبات(  2.11) الحاصلة  الزيادة  للأوراق  تعزى  الرطب  دور حمض  الوزن  إلى 
الأوكسينات في أنسجة النبات التي لها دور هام  الساليسيلك في المحافظة على مستويات  

ه في زيادة كفاءة النبات للبناء الضوئي وذلك  عن دور   في انقسام الخلايا واستطالتها فضلاً 
                (. 2017al etDowagee.,وزيادة نمو الجذور ) 2Coبزيادة امتصاص غاز 

بين          التفاعل  عند  قيمة  أعلى  أن  النتائج  الزراعةموا توضح  بحمض    عيد  والرش 
المعاملة  غ/النبات  T1xS3  (20.90  )الساليسيلك ظهرت عند المعاملة   وأقل قيمة عند 

T2xS1  (14.86  )  يبين التحليل الإحصائي تفوق المعاملةغ/النبات ، T1xS3   ًمعنويا
 . غ/النبات( 6.04ووصلت الزيادة إلى ) T2xS1على المعاملة 

الوزن الجاف للأوراق  والرش بحمض الساليسيلك في متوسط   موعد الزراعة تأثير  -2
   : في )غ(

في   T1,T2( وجود فروق معنوية بين موعدي الزراعة 4يتضح من نتائج الجدول )
المتوسط الأعلى   T1الوزن الجاف للأوراق حيث أعطى الموعد الأول للزراعة متوسط  

( غ/النبات، متفوقاً بذلك  3.72( غ/النبات مقارنة مع الموعد الثاني )4.10لهذه الصفة )
 ( غ/النبات. 0.38الوزن الجاف للأوراق ووصل الفرق إلى )متوسط معنوياً في 

يعزى السبب في ذلك إلى أن نباتات الموعد الأول نمت عند معدلات حرارة ورطوبة   
مناسبتين ساعدتا على زيادة سرعة الفعاليات الحيوية وتراكم نواتج عملية البناء الضوئي  

ه تراكم للمادة الجافة مقارنة مع تلك التي  نمما ساهم في تشكيل نمو خضري جيد ونتج ع
عد الثاني التي كانت معدلاتها الحرارية أعلى مما سبب زيادة في  رافقت نمو نباتات المو 
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عمليات الأكسدة الضوئية أدى ذلك إلى نقص حجم المجموع الخضري ومحتواه من  
 (. 2007المادة الجافة وتتفق هذه النتائج مع ماتوصل إليه )عباس،

والرش بحمض الساليسيلك في متوسط الوزن الجاف   موعد الزراعةتأثير  (4)الجدول 
 .للأوراق)غ(

د الزراعة عمو  
تركيز حمض  

 الساليسيلك ملغ/ل 
متوسط تركيز حمض  

 الساليسيلك
T2 T1 

3.53 c 3.37 3.70 S1 

3. 39  b 3.76 4.11 S2 

4.26 a 4.03 4.49 S3 

 3.72 a 4.10 b 
متوسط موعد  

 الزراعة 

T= 530.                                S=0.25                     TxS=0.58 Lsd 5% 

العامل  مستويات  بين  المعنوية  وجود  إلى  المتماثلة  غير  والأحرف  المعنوية  عدم  إلى  المتماثلة  الأحرف     *تشير 
 الواحد *  

النتائج زيادة       الساليسيلك  متوسط  تبين  تراكيز حمض  الجاف للأوراق مع زيادة  الوزن 
التركيز   أعطى  )  S3  40فقد  للأوراق  الجاف  للوزن  الأعلى  المتوسط  (  4.26ملغ/ل 

،  0.73ووصل الفرق المعنوي )  S2و  S1غ/النبات متفوقاً بذلك معنوياً على التركيزين  
تفوقت0.33 .كذلك  التوالي  على  غ/النبات   )S2    معنوياًعلىS1   إلى  وو الفرق  صل 

غ/النبات0.40) حمض    .(  دور  إلى  للأوراق  الجاف  الوزن  في  الحاصلة  الزيادة  تعزى 
في   عملية  الساليسيلك  سرعة  في  والتأثير  الغذائية  للعناصر  النبات  امتصاص  تحسين 

( للأوراق  والجاف  الرطب  الوزن  زيادة  وبالتالي  نواتجها  وزيادة  الضوئي   Hayatالبناء 
and Ahmed,2007.)             

بحمض          والرش  الزراعة  مواعيد  بين  التفاعل  عند  قيمة  أعلى  أن  النتائج  توضح 
المعاملة   عند  ظهرت  المعاملة غ/النبات  T1xS3  (4.49  )الساليسيلك  عند  قيمة  وأقل 

T2xS1  (3.37المعاملة التحليل الإحصائي تفوق  يبين  معنوياً   T1xS3 ( غ/النبات ، 
 ( غ/النبات. 1.12لت الزيادة إلى )ووص T2xS1على المعاملة 
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محتوى الأوراق من  والرش بحمض الساليسيلك في متوسط   موعد الزراعة تأثير  -3
 الكلوروفيل الكلي )ميكروغرام/غ(: 

محتوى الأوراق من والرش بحمض الساليسيلك في متوسط  موعد الزراعةتأثير ( (5الجدول 
 غرام/غ( )ميكرو  الكلوروفيل الكلي

الزراعة د عمو تركيز حمض   
 T2 T1 متوسط تركيز حمض الساليسيلك  الساليسيلك ملغ/ل 

955.74c 896.58 1014.90 S1 

1049.87 b 978.33 1121.41 S2 

1103.09 a 1031.57 1174.62 S3 

 928.82 a 1103.64 b 
متوسط موعد  

 الزراعة 
T=125.33                    S=50.62                    TxS=174.80 Lsd 5% 

العامل  مستويات  بين  المعنوية  وجود  إلى  المتماثلة  غير  والأحرف  المعنوية  عدم  إلى  المتماثلة  الأحرف     *تشير 
 الواحد *  

في متوسط   T1,T2( وجود فروق معنوية بين موعدي الزراعة  5نلاحظ من الجدول )    
المتوسط   T1محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي حيث أعطى الموعد الأول للزراعة 

(  928.82( ميكروغرام/غ مقارنة مع الموعد الثاني )1103.64الأعلى لهذه الصفة )
ميكروغرام/غ ، متفوقاً بذلك معنوياً في متوسط محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي  

يرجع السبب في ذلك إلى الظروف البيئية  ( ميكروغرام/غ. 174.82ووصل الفرق إلى )
الملائمة لنمو نباتات الموعد الأول التي انعكست على مجمل العمليات الحيوية في  

وانخفاض أكسدة  a,b النبات بما فيها عملية التمثيل الضوئي وزيادة محتوى الكلوروفيل 
 (Gil et al.,1999).الصبغات وهذا يتفق مع 

مع زيادة تراكيز حمض  محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي نتائج زيادة تبين ال 
لمحتوى الأوراق من  ملغ/ل المتوسط الأعلى  S3 40الساليسيلك فقد أعطى التركيز  

  S1متفوقاً بذلك معنوياً على التركيزين ميكروغرام/غ ( 1103.09)الكلوروفيل الكلي 
كذلك   على التوالي. ميكروغرام/غ ( 53.22، 147.35ووصل الفرق المعنوي )  S2و

نتيجة  يفسر ذلك  .ميكروغرام/غ( 94.13ووصل الفرق إلى ) S1معنوياًعلى  S2تفوقت
وعلى عملية   ً لتأثير حمض الساليسيلك على كل من محتوى الصبغات الممثلة ضوئيا 

أن استخدام حمض    Fariduddin et al ,.2003)التمثيل الضوئي، فقد وجد) 
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( ، إضافة إلى تأثيره بشكل غير  a,bالساليسيلك يؤدي إلى زيادة في محتوى كلورفيل )
) الأنزيم الذي يلعب دوراً في تثبيت الكربون  Rubiscoمباشر على تنظيم نشاط أنزيم  

إلى غلوكوز(، من خلال تأثيره على أغشية التلاكوئيد في   2Coكخطوة أولى لتحويل  
عزى لتأثير حمض الساليسيلك  ي( كما يمكن أن Raskin,1992ستيدات الخضراء )البلا 

على خصائص النمو وتأثيره على الهرمونات النباتية وخاصة منشطات النمو الأكسينات  
.  ( Waffaa et al .,1996( و ) Shehata et al .,2000والجبرلينات والسيتوكينين )

ة الكلوروفيل الكلي والحفاظ عليه من  زيادة نسب علىحمض الساليسيلك   كما يعمل 
ي الأفرع وتنشيط الجذور على  فوخزن الفائض منه  تصنيع الغذاء  زيادة  الأكسدة وبالتالي

امتصاص العناصر الغذائية وكل هذه العمليات تؤدي إلى زيادة نمو النبات )جندية  
توضح النتائج أن أعلى قيمة عند التفاعل بين مواعيد الزراعة والرش بحمض   (.2003،

وأقل قيمة عند  ميكروغرام/غ T1xS3 (1174.62 )الساليسيلك ظهرت عند المعاملة 
 ، يبين التحليل الإحصائي تفوق المعاملةميكروغرام/غ  T2xS1 (896.58 )المعاملة 
T1xS3  معنوياً على المعاملةT2xS1 ميكروغرام/غ( 278.04ادة إلى )ووصلت الزي . 

من  محتوى الأوراق متوسط والرش بحمض الساليسيلك في  موعد الزراعةتأثير  -4
 . (%السكريات ) 

والرش بحمض الساليسيلك في متوسط محتوى الأوراق من السكريات   موعد الزراعةتأثير  )6(الجدول
)%( 

د الزراعة عمو تركيز حمض   
 T2 T1 متوسط تركيز حمض الساليسيلك  الساليسيلك ملغ/ل 

8.29  c 8.37 8.21 S1 

8.60 b 8.71 8.49 S2 

8.90 a 8.99 8.81 S3 

 8.69 a 8.50b 
متوسط موعد  

 الزراعة 
T=0.10                               S=0.25                     TxS=0.34 Lsd 5% 

*تشير الأحرف المتماثلة إلى عدم المعنوية والأحرف غير المتماثلة إلى وجود المعنوية بين مستويات العامل   
 الواحد *  

( الجدول  من  الزراعة  6نلاحظ  موعدي  بين  معنوية  فروق  وجود   )T1,T2    متوسط  في
محتوى الأوراق من السكريات حيث أدى التأخير بموعد الزراعة إلى زيادة نسبة السكريات  
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( %  8.69المتوسط الأعلى لهذه الصفة )  T2في الأوراق، أعطى الموعد الثاني للزراعة  
الأول الموعد  مع  في  T1(8.50 مقارنة  معنوياً  بذلك  متفوقاً   ،  % محتوى  متوسط  ( 

( %.تعود الزيادة في نسبة الكربوهيدرات  0.19فرق إلى )الأوراق من السكريات ووصل ال
في أوراق نبات الكزبرة مع تأخير موعد الزراعة إلى الظروف الجوية المترافقة لنمو النبات  
الجوية والأرضية   نسبة الرطوبة  الجوية مع انخفاض  بارتفاع درجة الحرارة  تميزت  والتي 

الم  تشير  للزراعة.إذ  الأول  الموعد  مع  التمثيل  مقارنة  عملية  انخفاض  إلى  العلمية  راجع 
في   الإنخفاض  وهذا  المائي  والإجهاد  الحرارة  درجة  ارتفاع  مع  بشكل محسوس  الضوئي 
والمواد  الكربوهيدرات  أن  ذلك  إلى  ، أضف  النبات  نمو  يخفض  الضوئي  التمثيل  عملية 

التالي ترتفع  الأيضية سوف تتراكم أخيراً في المراحل المبكرة الموافقة لظروف الجفاف وب
 . ( Sinniah et al.,1998)  نسبة الكربوهيدرات

مع زيادة تراكيز حمض الساليسيلك فقد    السكرياتتبين النتائج زيادة محتوى الأوراق من  
(  8.90)السكريات  ملغ/ل المتوسط الأعلى لمحتوى الأوراق من    S3  40أعطى التركيز  

(  0.30،  0.61ووصل الفرق المعنوي )  S2و  S1متفوقاً بذلك معنوياً على التركيزين    %
تعزى    .%(  0.30ووصل الفرق إلى )  S1معنوياًعلى    S2على التوالي. كذلك تفوقت %

إلى    الساليسيلك  الزيادة في متوسط محتوى الأوراق من السكريات مع زيادة تراكيز حمض
 javaheri et alكفاءة استخدام الماء في النبات )  زيادة نشاط التمثيل الضوئي وزيادة

( إذ أن زيادة نشاط التمثيل الضوئي الناتجة عن تأثير الرش بحمض الساليسيلك  2012,.
إلى   يؤدي  الذي  الكزبرة  لنبات  الورقي  المسطح  مساحة  زيادة  في  إيجابي  تأثير  له  كان 

 Uzunova and، )إلى الثمار  زيادة تصنيع الكربوهيدرات في الأوراق والتي تنتقل بدورها
Popova ,2000 )  و  Shakirova et al .,2003)  )  هذه تتوافق  مع ،  النتائج 

(Mady,2009  المعاملة النباتات  أوراق  في  السكريات  محتوى  في  زيادة  وجد  الذي   )
وزيادة  في نسبة السيتوكينين    بحمض الساليسيلك مترافقة مع انخفاض مستوى الأكسينات

أي أن    الأوراق  يوالجبرلين وهذه الهرمونات تنشط التمثيل الضوئي وتصنيع السكريات ف
المعاملة بحمض الساليسيلك أدت إلى زيادة نسبة السيتوكينين والجبرلين في أوراق الكزبرة  

الخض المجموع  نمو  على  إيجاباً  انعكس  مما   ، الأبسيسيك  مستوى حمض  ري  وخفضت 
 وبالتالي زاد معدل التمثيل الضوئي وتصنيع السكريات في الأوراق. 
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بحمض           والرش  الزراعة  مواعيد  بين  التفاعل  عند  قيمة  أعلى  أن  النتائج  توضح 
  T1xS1وأقل قيمة عند المعاملة    % T2xS3  (8.99)الساليسيلك ظهرت عند المعاملة  

المعاملة  %(  8.21) تفوق  الإحصائي  التحليل  يبين   ، T1xS3  المعاملة على  معنوياً 
T2xS1 ( 0.78ووصلت الزيادة إلى  )% . 

من  محتوى الأوراق والرش بحمض الساليسيلك في متوسط   موعد الزراعة تأثير  -5
(K)   :%   
       %  Kوالرش بحمض الساليسيلك في متوسط محتوى الأوراق من موعد الزراعةتأثير  (7)الجدول 

د الزراعة عمو  
تركيز حمض  

 الساليسيلك ملغ/ل 
متوسط تركيز حمض  

 الساليسيلك
T2 T1 

0.90c 0.95 0.86 S1 

0.99 b 1.05 0.94 S2 

1.06 a 1.13 0.99 S3 

 1.04 a 0.93 b 
متوسط موعد  

 الزراعة 
T=0.06                               S=0.04                     TxS=0.09 Lsd 5% 

العامل  مستويات  بين  المعنوية  وجود  إلى  المتماثلة  غير  والأحرف  المعنوية  عدم  إلى  المتماثلة  الأحرف    *تشير 
 * الواحد 

في متوسط    T1,T2( وجود فروق معنوية بين موعدي الزراعة  7نلاحظ من الجدول )  
محتوى الأوراق من البوتاسيوم حيث ازدادت نسبته في الأوراق عند التأخير بموعد الزراعة  

( مقارنة مع الموعد  1.04المتوسط الأعلى لهذه الصفة)    T2حيث أعطى الموعد الثاني 
( وقد يرجع ذلك إلى اختلاف  0.11المعنوي إلى)( % ووصل الفرق  0.93)  T1الأول  

بالإضافة   العناصر  هذه  وامتصاص  جاهزية  في  وأثرها  الجوية  والرطوبة  الحرارة  درجات 
البوتاسيوم نحو  انتشار  الثاني وأثرها في زيادة  التربة في الموعد  إلى ارتفاع درجة حرارة 

وبالتالي   العنصر  لهذا   النبات  امتصاص  الجذور وزيادة  الأوراق سطح  في  نسبته  زيادة 
 (. 2006)بوعيسى وعلوش،

من     الأوراق  محتوى  زيادة  النتائج  الساليسيلك    البوتاسيوم تبين  تراكيز حمض  زيادة  مع 
التركيز   أعطى  من    S3  40فقد  الأوراق  لمحتوى  الأعلى  المتوسط      البوتاسيومملغ/ل 

معنوياً  1.06) بذلك  متفوقاً   % )  S2و  S1التركيزين  (  المعنوي  الفرق  ، 0.16ووصل 
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  ( % 0.09ووصل الفرق إلى ))  S1معنوياًعلى   S2كذلك تفوقت ( %على التوالي. 0.07
وقد يعزى ذلك إلى دور حمض الساليسيلك في زيادة امتصاص الأيونات وتحسين التحمل  

للأكسدة   مضاداً  بوصفه  أوضح  Mahdavian et al .,2008) للإجهادات  وقد   )
(Dicknson et al ., 1991 حمض مثل  الأكسدة  لمضادات  الرئيس  العمل  ان   )

مثل   الأغشية  بهذه  المرتبطة  الناقلة  والأنزيمات  الخلوية  الأغشية  حماية  هو  الساليسيلك 
مما يحفظ بنية الأغشية الخلوية وعملها ضد جذور الأكسجين    ATPase -+Hمضخة  

 ( المخربة  يح ROSالحرة  وبذلك  الإجهاد  خلال  للعناصر  (  أكبر  ونقل  امتصاص  صل 
 الغذائية. 

توضح النتائج أن أعلى قيمة عند التفاعل بين مواعيد الزراعة والرش بحمض الساليسيلك  
المعاملة   عند  المعاملة  T2xS3  (1.13ظهرت  عند  قيمة  وأقل   %)T1xS1  (0.86  )

المعاملة تفوق  الإحصائي  التحليل  يبين   ،% T2xS3   المعاملة على    T1xS1معنوياً 
 ( %. 0.27ووصلت الزيادة إلى )
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 : والتوصيات الاستنتاجات 
للزراعة  1-  الأول  الموعد  في    T1أعطى  معنوية  الرطبزيادة    للأوراق   والجاف  الوزن 

الكلي)ميكروغرام/غرام(    ( غ/النبات) الكلوروفيل  من  الأوراق  معومحتوى  الموعد    مقارنة 
 . T2الثاني للزراعة  

للزراعة    --2 االثاني  الموعد  للزراعة    T2تفوق  الأول  الموعد  نسبة    T1على  في 
 %   Kالسكريات في الأوراق % ، محتوى الأوراق من عنصر البوتاسيوم 

ب -3 الرش  الساليسيلك  حأعطى  )مض  المستخدمين  زيادة  40،  20بالتركيزين  ملغ/ل   )
التركيز  ت أفضل النتائج عند  وكان   معنوية في جميع الصفات المدروسة مقارنة مع الشاهد

 . ملغ/ل 40
بين  -4 التفاعل  للزراعة  حقق  الأول  بمعدل    T1الموعد  الساليسيلك    40والرش بحمض 

   لدراسة. في منطقة ا في جميع الصفات المدروسة أعلى القيم ملغ/ل 
للزراعة  نوصي  -5 الأول  الموعد  في  الكزبرة  بحمض  شباط    T1  5بزراعة  والرش 

بمعدل   الكزبرة  40الساليسيلك  نبات  غلة   ملغ/ل على  أفضل  في    ونوعية  ورقية  لتحقيق 
 . المنطقة الساحلية
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لنبات الكزبرة لكيميائية ابعض الصفات دراسة 
Coriandrum sativum L.  تحت تأثير التسميد

 الآزوتي والرش بحمض الساليسيلك

 *** م علاء محمد غانم   **الدكتور مجد درويش     *الدكتور محمد عبد العزيز
 ملخص ال

الزراعي          الموسم  خلال  البحث  في    2020نفذ  السوري  الساحل  محافظة  في 
،  N1=0  ،N2=60   ،N3=100أربع معدلات للتسميد الآزوتي ) ، لدراسة تأثير  طرطوس

N4=140  كغ/ه الساليسيلك)(  لحمض  تراكيز  (  S1=0  ،S2=20  ،S3=40وثلاثة 
الآزوت في الثمار%، نسبة نسبة  )  الكيميائية  في بعض الصفات    ملغ/ل والتفاعل بينهما

البروتين في الثمار، نسبة الكربوهيدرات في الثمار، نسبة الزيت العطري في الثمار، نسبة  
صممت التجربة   (.Coriandrum sativum Lنبات الكزبرة )ل(  الزيت الثابت في الثمار

العشوائية   الكاملة  القطاعات  واحدة،R.C.B.D بطريقة  لمرة  المنشقة  القطع   بترتيب 
بالنسبة   المعاملات  بين  إحصائية  دلالة  ذات  معنوية  فروفاً  هناك  أن  النتائج  أظهرت 

بين   متبادل  تأثير  وجود  إلى  بالإضافة  المدروسة،  الصفات  الآزوتي  لمعظم    التسميد 
أعلى نسبة من    N3=100التسميد الآزوتي بالمعدل    أعطى  . والرش بحمض الساليسيلك 
العطري وانخفضت نسبة الكربوهيدرات والزيت الثابت مع زيادة  الآزوت والبروتين والزيت  
الآزوتي  التسميد  في  معدلات  معنوية  زيادة  الساليسيلك  بحمض  الرش  أعطى  وأيضاً   ،

الصفات   )  الكيميائيةجميع  بالتركيز  الرش  عند  النتائج  أفضل  وكانت    S3)المدروسة 
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  إلىبروتين  لا من    ثمارال محتوى  متوسط  ، ووصل   (S2) ( و (S1مقارنة مع التركيزين  
 %.     1.05إلى  زيت العطري وال %  15.06

 
 

تسميد آزوتي، حمض الساليسيلك، صفات كيميائية، الزيت العطري،    الكلمات المفتاحية:
 ة. الكزبر 
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Studying some chemical treats of 

Coriander plant (Coriandrum sativum L.) 

under the effect of Nitrogen fertilization 

and spraying with Salicylic acid  

Dr. Mohamed ABD ELAZIZ * 

Dr. Majd Darwish                  ** 

Alaa M0hammed GHANEM *** 

 

ABSTRACT   

        The research was conducted during the agricultural season 

2020 in Tartous governorate, the village of Beit Sheikh Yunus. To 

study the effect to study the effect of four Nitrogen fertilization 

rates (N1=0, N2=60, N3=100, N4=140) kg/ha.  and three 

concentrations of salicylic acid (S1=0, S2=20, S3=40) mg/L. and 

the interaction between them on some chemical traits (the 

percentage of Nitrogen in the fruits, the percentage of protein in the 

fruits, the percentage of carbohydrates in the fruits, the percentage 

of essential oil in the fruits, the percentage of fixed oil in the fruits) 

of coriander plant (Coriandrum sativum L). The experiment was 

designed in a Randomized Complete Block design  (R.C.B.D) by 

arranging the splintered pieces for one time, The results showed 

that there were statistically significant differences between the 

coefficients for most of the studied traits. In addition, there was a 

mutual effect between Nitrogen fertilization and spraying with 
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salicylic acid, Nitrogen fertilization with the rate N3=100 resulted 

with the highest percentage of Nitrogen, protein and essential oil, 

and the percentage of carbohydrates and fixed oil decreased with 

the increase of Nitrogen fertilization rates, and spraying with 

salicylic acid resulted with a significant increase in all studied 

chemical traits, with the best results were got when spraying with 

the concentration (S3) comparing with concentrations (S1) and 

(S2), where the average protein content of fruits reached the value 

of 15.06% ,and the essential oil reached the value 1.05%.  

 

Keywords: Nitrogen fertilization, Salicylic acid, chemical traits, 

essential oil, coriander.  
 

      مقدمة: 
   النباتات الطبية والعطرية الهامةمن   (.Coriandrum sativum Lتعد الكزبرة )  

وتنتشر زراعته في جميع    البحر الأبيض المتوسط الموطن الأصلي للنبات  و يعد حوض
     .(ABD ELAziz ,2015)المناطق المعتدلة في أوروبا و لا سيما في روسيا  

الكزبرة  نبات  الخيمية     ينتمي  الفصيلة  نبات عشبي حولي، ساقه   Apiaceaeإلى  وهو 
الأوراق مركبة ريشية    ( سم ،ذات تفريع غزير،40-60قائمة يصل ارتفاعها إلى حوالي )

فاتح  أخضر  مركبة،  ،لونها  خيمية  كربلتين    النورة  من  ومكونة  الشكل  كروية  الثمار 
وهي ذات طعم لاذع ويعد الزيت    . (Spencer,2008)ملتحمتين بكل منهما بذرة واحدة  

 (.  Bhat et al.,2013ي أهم محتوباتها ) العطر 
الأدوي لصناعة  الخام  المواد  توفر  التي  الهامة  الإقتصادية  النباتات  من  الكزبرة    ةتعد 

عرفت الكزبرة في الطب القديم بأنها  (  (Najafi et al .,2010 والعطور ومواد التجميل
الدم   وتقلل ضغط  الإسهال  وتمنع  للمعدة  ومقوية  ويستخدم    (2015)عبدالعزيز,هاضمة 

 (. 2018علاج نزلات البرد )الأسدي ، كطارد للبلغم ومهدىء للصداع ومضاد للقيئ وفي
 Wangensteen et)لعلاج عسر الهضم والروماتيزم وآلام المفاصل )   ثمارهاوتستخدم  

al., 2004 .    ومن منها  الطيار  وبالزيت  مميزة  برائحة  الخضراء  أوراقها  الثمار  تتميز 
أساسية فوائد  الزيت  ولهذا  والجافة  يستخدم    الخضراء  إذ            لبكتريا ل د  اضكمعديدة 

(La cantore et al., 2004  , ) و (  للأكسدة    ( Chericoni et al.,2005مضاد 
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 Alison and( , ومضاد للتشنج )(Eidi et al 2012علاج مرض السكر  ويفيد في  
peter .,1999  ) . 

يعتمد تكوين الزيت العطري بشكل أساسي على العوامل الداخلية والخارجية التي تؤثر  
وخاصة التسميد  على النبات كالظروف البيئية وفترة النضج ،كما أن للممارسات الزراعية 

 Telci et alدور كبير في الغلة وتكوين الزيت في محاصيل الزيوت الأساسية) 
( أن نسبة الزيت العطري في ثمار  2013)  ,.Nadeem et al.فقد بين   (2006.,

 (%. 2.6-0.3الكزبرة تتراوح بين )
%  11.2% دهون، 12.1% سعرات حرارية،  6.3غ من ثمار الكزبرة على 100تحوي 

  % معادن4.4% بروتينات، 14.1% ألياف، 30.35% كربوهيدرات، 21.65رطوبة، 
(Bakhru,1999 ) . 

كغ من   80بينت الأبحاث أن أعلى غلة من ثمار الكزبرة كانت عند استخدام معدل 
ومحتوى الزيت العطري(   وأعطت أفضل مكونات جودة للنبات )محتوى البروتينالآزوت 

   (   Moosavi et al ,2013وكذلك محتوى الآزوت والكبريت )
الباحث قاموا بها    Abdollahi et al.,   (2016)بين  الكزبرة في  في دراسة  نبات  على 

( كغ/هـ   150,  75,    0إيران باستخدام التسميد الآزوتي وكانت المعدلات المستخدمة )
المعدل   أعطى  الخضري,    150آزوت  النمو  صفات  في  زيادة  أفضل  وإنتاجية  كغ/هـ 

 . النبات من الثمار والزيت العطري 
( في دراسة قام بها على نبات الكزبرة في مصر لبيان أثر 2013)Khalid بين الباحث  

المستخدمة   الكميات  وكانت  والكيميائية  المورفولوجية  الصفات  على  الآزوتي  التسميد 
الكمية  200,150,100,0) النمو    200( كغ/ه أعطت  كغ/ه أفضل زيادة في صفات 

والسكريا الثابت  الزيت  ومحتوى  العطري  الزيت  ومحتوى  والسكريات  الخضري  الكلية  ت 
 . NPK)الذائبة والبروتين والعناصر المغذية)

بمعدل  Wojiciech  (2019وجد   الكزبرة  نبات  أنه عند تسميد  النمو   50(  كغ/ه ازداد 
الإنتاج   على  ذلك  وانعكس  للنبات  والزيت  الخضري  للثمار  النوعية  الصفات  ومعظم 
 %. 1.17الزيت العطري % ونسبة 15العطري حيث وصلت نسبة البروتين في الثمار 
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)Datta et al .,  (2007وجد   من  الآزوتي  التسميد  كمية  ازدياد  أن  (كغ/ه 60-0( 
النبات ارتفاع  زيادة  إلى  أدى  الكزبرة  المختلفة    لنبات  الغلة  البروتين  ،مكونات  ونسبة 

 .  ربوهيدرات  والك
الساليسيلك  حامض  تأثير  الدراسات  من  العديد  وتركيبه     Salicylic acidأوضحت 

في تحسين النمو والإنتاج والزيت العطري للعديد من     C6H4(OH)2COOHالكيميائي  
النمو   عمليات  تحسين  في  يسهم  فينولية  طبيعة  ذو  داخلي  نمو  منظم  باعتباره  النباتات 
وعملية   الأيونات  إمتصاص  مثل  للنبات  الفسيولوجية  العمليات  تنظيم  عن  فضلا  للنبات 

.  وهو أحد  Hayat et al.,2010)الحرارة للتزهير وإنتاج الإثلين)البناء الضوئي وتنظيم  
للنبات   ويوفر  الداخلية  الدفاع  أنزيمات  بناء  يحفز  الأنزيمية  غير  الأكسدة  مضادات 
المقاومة المكتسبة الجهازية ويوفر الطاقة اللازمة لعمليات النمو عبر طرق بديلة يرافقها  

 (. (Leia et al.,2008مينية وأيض البروتيناتتغيرات في مستوى الأحماض النووية والأ
في دراسة قام بها على نبات الكزبرة لمعرفة تأثير الرش    (2017)جي وآخرون  غوجد الدو 

 ( الساليسيلك  تراكيز من حمض  والزيت    0-35-75)بثلاثة  والإنتاجية  النمو  في  ملغ/ل 
بالتركيز    تتفوق ومحتوى الأوراق من الآزوت  الطيار   التي رشت  في  ملغ/ل  75النباتات 

العطري  للزيت  المئوية  النبات من الزيت العطري ووصلت إلى  النسبة    0.763  وإنتاجية 
      . غ/النبات %3.36، 
قفي  و     بهاتجربة  وآخرون   ام  المتوازن   تأثيرلدراسة    2017))  الساعدي    التسميد 

NPKzn   0)بتراكيز  حمض الساليسيلك على مؤشرات النمو لنبات الكزبرة  ل  الرش الورقيو 
محتوى  إلى زيادة معنوية في    ت زيادة تراكيز حمض الساليسيلك ( ملغ/ل أد30،    15،  

الثمار في  البروتين  ونسبة  الآزوت  من  التركيز    الثمار  عند  النتائج  أفضل   30وكانت 
 . ملغ/ل 15التركيز الشاهد و ملغ/ل مقارنة مع 

       أهمية البحث وأهدافه:                                                                                                         
            أهمية البحث:                                                                                                                 

تحديد المعدل السمادي الآزوتي  ن الغذائية والطبية كان لابد م  الكزبرة   اتنظراً لأهمية نب
الأمثل الذي يحقق الكفاءة الإقتصادية والسلامة الغذائية في ظل الإستخدام العشوائي  

قلة الأبحاث التي تناولت معاملة هذا النبات بالرش  بالإضافة إلى والمفرط لهذه الأسمدة 
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  لزيت العطري وا والإنتاج  بتراكيز مختلفة من حمض الساليسيلك ومدى تأثيرها في النمو
 . في منطقة الدراسة  لهذا النبات 

 البحث:  هدفأ
نبات  الكيميائية والنوعية لثمار بعض الصفات  في التسميد الآزوتي  دراسة تأثير -1
 . وتحديد أفضل معدلات الإضافة في منطقة الدراسة الكزبرة 
الصفات  بعض على الساليسيلك   مضبتراكيز مختلفة من ح تأثير الرشدراسة   2-

 . وتحديد أفضل التراكيز الكيميائية والنوعية لثمار نبات الكزبرة 
معدلات التسميد الآزوتي والرش بتراكيز مختلفة من  بين التفاعل  تأثير   تحديد -3

وتحديد    الصفات النوعية ومحتوى الثمار من الزيت العطري على حمض الساليسيلك 
 . هذه الصفاتالمعدل الذي يعطي أفضل 

 ه: طرائقو مواد البحث 
 الموقع والتربة: -1

  و   لتربة الموقع  تم إجراء التحليل الميكانيكيو   ،2020نفذ البحث خلال الموسم الزراعي  
الإ  كذلك إجراء بعض  الحالة    03-0من    للتربة  الكيميائيةختبارات  تم  للوقوف على  سم 

بينت التحاليل النتائج    في مركز البحوث العلمية الزراعية في طرطوس،  الخصوبية للتربة،
 :   التالية

 نتائج التحليل الميكانيكي والكيميائي للتربة  ((1جدول

تحليل  ال
  ميكانيكيال

 % للتربة

 للتربة  كيميائيالتحليل 

% PPM % 

EC 
مليمو 
 س سم 

PH 

 أزوت 15.7 رمل
N فوسفورP يوم  بوتاس

K 
مادة ال
 عضويةال

كربونات  
 الكالسيوم

  

 7.61 1.15 4 2.75 308.36 15.85 0.14 20.8 سلت 
 63.5 طين 
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بالبوتاس   المحتوى  جيدة  الكزبرة  لزراعة  مناسبة  ثقيلة  طينية  التربة  أن  الجدول  من  يتبين 
 وذات توصيل كهربائي عادي.  زوت والمادة العضوية،والفوسفور متوسطة المحتوى بالآ

 الصنف المستخدم و المصدر: 2-
 الكزبرة مصدرها السوق المحلية.   استخدمت بذور الصنف المحلي لنبات   

 المعاملات المدروسة:                                                                                      3-
 .  تضمنت التجربة دراسة عاملين هما: التسميد الآزوتي والرش بحمض الساليسيلك

 : ومستوياته  (Nالعامل الأول )الأسمدة الآزوتية( )-3-1
 . آزوتي شاهد من دون تسميد : (N1المعاملة الأولى )

 كغ/ه.  60آزوتي بمعدل   تسميد  : (N2)  المعاملة الثانية
 . كغ/ه 100لآزوتي بمعد  تسميد  : (N3)  المعاملة الثالثة

 كغ/ه.  140آزوتي بمعدل  تسميد  : (N4المعاملة الرابعة )
 : ومستوياته ( Sالعامل الثاني )حمض الساليسيلك( )-3-2

 . الرش بالماء فقط شاهد    :( S1المعاملة الأولى )
   .ملغ/ل  20الرش بتركيز   :( S2المعاملة الثانية )
 ملغ/ل.   40الرش بتركيز   :( S3المعاملة الثالثة )

 حمض الساليسيلك: تراكيز تحضير   -4
( ملغ في كمية قليلة )بضع  40،20حضرت تراكيز حمض الساليسيلك من إذابة الأوزان )

%ثم في الماء في دورق زجاجي )كل تركيز على حدة(  70قطرات( من الكحول الإيتيلي  
ثم وضعت على جهاز الخلاط المغناطيسي الحراري لحين ذوبان المادة بشكل كامل ثم  

 ( ملغ/ل. 40،20لتر للحصول على التراكيز ) 1أكمل حجم الماء إلى 
 تحضير التربة للزراعة:  -5

ية يتبعها حراثتين متعامدتتين لتكسير  تم إجراء العمليات الزراعية المختلفة من حراثة خريف 
بعد    الأولى  ثلاث دفعات على  %46الآزوتي يوريا  إضافة السماد  تم    ، الكدر وتنعيم التربة

العقد ة عند  لثالتفرع والثا  بداية  عند   التفريد والثانية تم الرش بح  بداية  الساليسيلك  م،  ض 
  5/2/2020بتاريخ  الزراعة    ت وتم    الإزهارلأولى عند التفرع والثانية عند بداية  مرتين ا

والأخر   الخط  بين  المسافة  خطوط  والأخرى  25في  الجورة  بين  والمسافة  سم  20 سم 
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سم تم    10-8 لى طول  إ سم وعند وصول البادرات  2 بمعدل خمس بذور/الجورة بعمق  
  200بحيث تحقق كثافة نباتية    في كل جورة  واحد  إجراء عملية التفريد والإبقاء على نبات

 . الف نبات/هكتار 
 عمليات الخدمة بعد الزراعة: -6

أجريت عملية العزيق بعد اكتمال الإنبات وقبل    تم إعطاء رية خفيفة بعد الزراعة مباشرة,
إجراء عملية التفريد وذلك لتفكيك سطح التربة وتحضين النبات والتخلص من الأعشاب  

ظروف نمو النباتات وتشجيعها على تكوين مجموع جذري قوي أما  الضارة وكذلك تحسين 
ماد الأزوتي وفق تصميم  عملية التعشيب فقد تمت مرتين بعد العزيق وتم إضافة الس

 التجربة.  
 تصميم التجربة:  -7

القطاعات بطريقة  التجربة  المنشقة  العشوائية    الكاملة  صممت  القطع  ترتيب  وفق 
ثلا بواقع  المدروسة  التسميد  للمعاملات  معاملات  شغلت  إذ  معاملة،  لكل  مكررات  ث 

القطع   عدد  وبلغ   ، الثانوية  القطع  الساليسيلك  بحمض  والرش  الرئيسية  القطع  الآزوتي 
 م( .  X 2 3قطعة تجريبية ) أبعاد القطعة التجريبية   36التجريبية 

 : القراءات المدروسة -8
   : %تقدير الازوت في الثمار 

الموجود في كل عينة في أنابيب هضم وتم هضمها في وسط حمض  تم تقدير الآزوت  
الكبريت حتى أصبحت محاليل الهضم ذات لون شفاف,ثم تركت لتبرد على حرارة المخبر  

(.بعد ذلك تم تقطيرها بجهاز تقطير كلداهل لمدة  3سم   100ومددت بالماء المقطر حتى ) 
تحت مخروطية  دوارق  في  النواتج  استقبال  وتم  دقائق,  )ست  مقطر  3سم   25وي  ماء   )

الماء  كلور  التقطير بحمض  نواتج  معايرة  المزدوج و وتمت  الكاشف  وبضع قطرات من 
( نظامي , ومن حجم الحمض المستهلك في هذه المعايرة تم حساب نسبة الآزوت  0.1)

 في النبات. 
 :  %تقدير البروتين في الثمار 
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لموجود بطريقة كلداهل بعد هضم  تم تقدير البروتين في الثمار من خلال تقدير الآزوت ا
العينات في وسط حمض الكبريت وبعد تقدير نسبة الآزوت في الثمار تم حساب نسبة  

 ( من المعادلة الآتية:    Mcdaniel et al .,1967البروتين وفق )
 ( 6.25معامل التحويل )  xالنسبة المئوية للبروتين = نسبة الآزوت )%( 

   : %الكربوهيدرات في الثمار تقدير  
( فقد  تم استخلاص  Dubois et al.,1956تم تقدير تركيز الكربوهيدرات وفق طريقة ) 

%  80مل من الأيثانول    1ملغ من الأوراق الغضة في    100الكربوهيدرات الذائبة بسحق  
نأخذ   له    1بعدها  نظيفة نضيف  أنابيب زجاجية  في  المستخلص  من  من    0.5مل  مل 

( )   4.5%( +  5الفينول  المركز  الكبريتك  تفادي  1.86%،ك=96مل من حمض  مع   )
بني، أصفر  لون  فينتج   ، الأنبوب  لجدران  الحمض  برج    ملامسة  الناتج  اللون  نجانس 

نانومتر ثم تحدد    490تقرأ الكثافة الضوئية على طول موجة    ،  Vortexالعينات بواسطة  
 . نحني القياسي للغلوكوز النقي تركيز السكريات في العينات باستعمال الم

رطب(=  الكربوهيدراتتركيز   وزن    )ميكروغرام/مل(   الكربوهيدراتتركيز  ] )ميكروغرام/غ 
 . [ )وزن العينة بالغرام(]/ [*)مل فينول مع حمض الكبريت(

   :تقدير الزيت العطري في الثمار
أخذ   وفق    30تم  كلافنجر  جهاز  في  زجاجية  بوتقة  في  ووضعت  الثمار  من  غ 

(European pharmacopoeia ,2002  بنسبة بالماء  غمرها  تم  بعدها   )1:1  
وتم  الفصل  قمع  في  الخلاصة  وضعت  وبعدها  ونصف  ساعة  الاستخلاص  واستغرق 
وضع   تم  ثم  المئوية  نسبته  حساب  وتم  العطري  الزيت  أخذ  وبعدها  الماء  من  التخلص 

 م   4الزيت في عبوات زجاجية حفظت بالثلاجة على درجة حرارة  
   :في الثمار  ثابت تقدير الزيت ال

( فقد  (Soxhelt   A.O.A.C,2005 تم تقدير النسبة المئوية للزيت الثابت بطريقة طبقاً 
باستخدام    10أخذ   الزيت  لاستخلاص  الثمار  مطحون  من  المذيب    100غ  من  مل 

حرارة   على  التسخين  طريق  عن  الهكسان  ولمدة    80-60العضوي  مئوية    5-4درجة 
مع استمرار التسخين حتى يتبخر المذيب العضوي تماما ثم     Soxheltساعات بجهاز  
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جة مئوية حتى ثبات الوزن  وبعدها تم  در   105جففت البوتقة في الفرن على درجة حرارة  
 حساب النسبة المئوية للزيت من خلال الصيغة التالية: 

)وزن البوتقة نظيفة    -النسبة المئوية للزيت= )وزن البوتقة + وزن الزيت بعد التجفيف غ(
 x100 وجافة وفارغة غ(/)وزن البذور المطحونة غ( 

 
 : النتائج والمناقشة 

الآزوتي والرش بحمض الساليسيلك في متوسط محتوى الثمار من  تأثير التسميد   -1
 : الآزوت %

 %محتوى الثمار من الآزوت  متوسط  فيالآزوتي والرش بحمض الساليسيلك  تأثير التسميد  ((2جدول 

*تشير الأحرف المتماثلة إلى عدم المعنوية والأحرف غير المتماثلة إلى وجود المعنوية بين مستويات  
 العامل الواحد * 

كغ/ه(    N4  140  كغ/ه،   N3 100 كغ/ه،  N2  60حققت معاملات التسميد الآزوتي )
في    زيادة الآزوت  متوسط  معنوية  من  الثمار  )محتوى  المتوسطات  بلغت  ،  2.29حيث 

 . (% 2.16مقارنة مع الشاهد الذي أعطى أقل نسبة ) على التوالي %(  2.44، 2.47
الآزوتي التسميد  )  N3  100  سجل  الصفة  لهذه  الأعلى  المتوسط  %  (  2.47كغ/ه 

 N1 مقارنة مع جميع معاملات التسميد المدروسة، وبذلك تفوق معنوياً مقارنة مع الشاهد 
الآزوتي    )  N2والتسميد  الفروق  وبلغت  التوالي%  (  0.18،  0.31،    في حين ،   على 

معدلات التسميد   تركيز حمض الساليسيلك ملغ/ل 
 S3 S2 S1 متوسط المعدلات السمادية الآزوتي كغ/ه 

2.16 c 2.23 2.14 2.10 N1 

2.29 b 2.34 2.28 2.24 N2 

2.47 a 2.55 2.46 2.39 N3 

2.44 a 2.52 2.44 2.37 N4 

  2.41a 2.33b 2.28c 
متوسط تركيز حمض  

 الساليسيلك 
N=0.12                               S=0.04                     

NxS=0.15 
Lsd 5% 
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ال الآزوتي  غير  فرق  كان  التسميد  بين  الآزوتي كغ/ه  N3  100معنوي     N4والتسميد 
 . (% 0.03)  هكغ/ 140

بعض   بناء  عملية  في  الآزوت  دور  إلى  الثمار  في  الآزوت  نسبة  في  الزيادة  تعزى 
انقسام الخلايا ويشجع النمو منظمات النمو مثل الأوكسينات والسيتوكينينات مما يزيد من  

(، كما أن سماد اليوريا المضاف زاد من  2007فتزداد أعداد الأوراق ومساحتها )عباس،
الآزوت الجاهز للإمتصاص في التربة من قبل النبات وبالتالي زيادة نسبته في الأوراق  

(Elkner and Kanisewski,2001 من المتقدمة  النمو  مراحل  في  ستنتقل  وهذه   )
الثمارالأور  في  الآزوت  نسبة  فتزيد  الثمار  إلى  العزيز    اق  )عبد  مع  يتفق  وهذا 

 (   2018وآخرون،
مع زيادة تراكيز حمض الساليسيلك    الآزوت   محتوى الثمار منمتوسط  تبين النتائج زيادة  
(  2.41)  الآزوتلمحتوى الثمار من  ملغ/ل المتوسط الأعلى    S3  40فقد أعطى التركيز  

معنوياً على  %   بذلك  )  S2والتركيز    S1  الشاهدمتفوقاً  المعنوي  الفرق  ،  0.13ووصل 
0.08  )  %. التوالي  الفرق   S1على  معنوياً   S2تفوق   كذلكعلى  )  ووصل  (  0.05إلى 

وتحسين  . الأيونات  امتصاص  زيادة  في  الساليسيلك  حمض  دور  إلى  ذلك  يعزى  وقد 
بوصفه مضاداً   والجفاف  للإجهادات  )التحمل  (  Mahdavian et al .,2008للأكسدة 

 ( أوضح  مثل  أ(  Dicknson et al ., 1991وقد  الأكسدة  الرئيس لمضادات  العمل  ن 
حمض الساليسيلك هو حماية الأغشية الخلوية والأنزيمات الناقلة المرتبطة بهذه الأغشية  

مضخة   جذور   ATPase -+Hمثل  ضد  وعملها  الخلوية  الأغشية  بنية  يحفظ  مما 
( المخربة  الحرة  أكبر  ROSالأكسجين  ونقل  امتصاص  يحصل  وبذلك  الإجهاد  خلال   )

 صر الغذائية. للعنا 
توضح النتائج أن أعلى قيمة عند التفاعل بين معاملات التسميد الآزوتي والرش بحمض  

  N1xS1وأقل قيمة عند المعاملة    % N3xS3  (2.55  )الساليسيلك ظهرت عند المعاملة  
المعاملة% (  2.10) تفوق  الإحصائي  التحليل  يبين   ، N3xS3  المعاملة على  معنوياً 

N1xS1 ( 0.45ووصلت الزيادة إلى  )% . 
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تأثير التسميد الآزوتي والرش بحمض الساليسيلك في متوسط محتوى الثمار من    -2
         : البروتين %

  N4كغ/ه،    N3 100 كغ/ه،   N2  60أدت معاملات التسميد الآزوتي المدروسة )    
في    140 معنوية  زيادة  بلغت  متوسط  كغ/ه(  حيث  البروتين  من  الثمار  محتوى 

( الذي  15.27،  15.41،  14.29المتوسطات  الشاهد  مع  مقارنة  التوالي  على   %  )
 (%. 13.47أعطى أقل نسبة )

  
 محتوى الثمار تأثير التسميد الآزوتي والرش بحمض الساليسيلك في متوسط  (3)جدول

 . %  البروتينمن 

بين مستويات   *تشير الأحرف المتماثلة إلى عدم المعنوية والأحرف غير المتماثلة إلى وجود المعنوية
 * العامل الواحد

الآزوتي التسميد  )  N3  100سجل  الصفة  لهذه  الأعلى  المتوسط  %  (  15.41كغ/ه 
 N1 مقارنة مع جميع معاملات التسميد المدروسة، وبذلك تفوق معنوياً مقارنة مع الشاهد 

الآزوتي    )  N2والتسميد  الفروق  وبلغت  التوالي1.12،  1.94،  في حين   ( % على   ،
غير الفرق  الآزوتي    كان  التسميد  بين  الآزوتي كغ/ه  N3  100معنوي     N4والتسميد 

   (%.0.14كغ/ه ) 140

 تركيز حمض الساليسيلك ملغ/ل 
معدلات التسميد الآزوتي  

متوسط المعدلات   كغ/ه
 S3 S2 S1 السمادية

13.47 c 13.93 13.37 13.12 N1 

14.29 b 14.62 14.25 14.00 N2 

15.41 a 15.93 15.37 14.93 N3 

15.27 a 15.75 15.25 14.81 N4 

  15.06a 14.56b 14.22c 
متوسط تركيز حمض  

 الساليسيلك 
N= .750                          S=0.30                   

NxS=1.02 
Lsd 5% 
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الزياد تركيب  تعزى  في  الأساسي  الآزوت  دور  إلى  الثمار  في  البروتين  نسبة  في  ة 
النووية   والأحماض  الأمينية  والأحماض  للخلايا  المكون   pishva et al)البروتوبلازم 

( أضف إلى ذلك أن الآزوت يدخل في عملية التركيب الضوئي وعملية التنفس  2014,.
مما يترتب عليه زيادة كفاءة هذه العملية وبالتالي زيادة امتصاص الآزوت وارتفاع نسبته 

 Ashraf et alتتوافق هذه النتيجة مع )و في النبات وفي الثمار وبالتالي نسبة البروتين  
.,2006 ) 

مع زيادة تراكيز حمض الساليسيلك    البروتين محتوى الثمار من  متوسط    تبين النتائج زيادة
( التركيز  2الجدول  أعطى  فقد   )S3  40   من الثمار  لمحتوى  الأعلى  المتوسط  ملغ/ل 
ووصل الفرق   S2والتركيز    S1الشاهد  ( % متفوقاً بذلك معنوياً على  15.06)  البروتين 

( التوالي  0.50،  0.84المعنوي  على  تفوقت( %  ووصل    S1معنوياًعلى     S2.كذلك 
 ( % 0.34الفرق إلى )

ال  حمض  دور  إلى  ذلك  الأوراق  سايعزى  عدد  وزيادة  النبات  نمو  تحسين  في  ليسيلك 
ومساحة المسطح الورقي في النبات  وتحسين عملية التمثيل الضوئي التي انعكست على  
البروتينات من جهة ومن جهة  النبات بما في ذلك تركيب  الحيوية في  العمليات  مجمل 

    (fariduddin et al .,2003)أخرى ارتفاع نسبة الأزوت في الثمار 
توضح النتائج أن أعلى قيمة عند التفاعل بين معاملات التسميد الآزوتي والرش بحمض  

المعاملة   عند  ظهرت  المعاملة N3xS3  (15.93الساليسيلك  عند  قيمة  وأقل   %  )
N1xS1  (13.12يبين التحليل الإحصائي تفوق المعاملة ،% ) N3xS3   معنوياً على
 ( %. 2.81ووصلت الزيادة إلى ) N1xS1المعاملة 
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الساليسيلك في -3 والرش بحمض  التسميد الآزوتي  الثمار من    متوسط   تأثير  محتوى 
 : الكربوهيدرات% 

  الكربوهيدرات من محتوى الثمارمتوسط الساليسيلك في  الآزوتي والرش بحمض تأثيرالتسميد (4جدول)
 % 

 تركيز حمض الساليسيلك ملغ/ل 
معدلات التسميد  
المعدلات  متوسط  الآزوتي كغ/ه 

 S3 S2 S1 السمادية

21.76 c 21.86 21.75 21.68 N1 

21.60 c 21.74 21.65 21.42 N2 

21.14 b 21.28 21.11 21.02 N3 

20.50 a 20.73 20.46 20.32 N4 

  21.40a 21.24b 21.11c 
متوسط تركيز 

 حمض الساليسيلك 
N=0.40                         S=0.11                     

NxS= 070.  
Lsd 5% 

*تشير الأحرف المتماثلة إلى عدم المعنوية والأحرف غير المتماثلة إلى وجود المعنوية بين مستويات  
 *العامل الواحد 

 ( المدروسة   التسميد الآزوتي     N4 كغ/ه،  N3  100كغ/ه،    N2  60أدت معاملات 
في    140 تدريجي  خفض  إلى  حيث  متوسط  كغ/ه(  الكربوهيدرات  من  الثمار  محتوى 

المتوسطا )بلغت  الشاهد  )  20.50،   21.60،21.14تات  مع  مقارنة  التوالي  %على 
بالمقارنة بين معاملات التسميد الآزوتي نجد أن  21.76الذي أعطى أعلى نسبة )  .%)

  N3(% مقارنة مع  21.60كغ/ه نتج عنها أكبر نسبة للكربوهيدرات ) N2  60 المعاملة
و  100 )  N4   140كغ/ه  إلى  المعنوي  الفرق  ووصل  على  1.10،  0.46كغ/ه   )

 N1  (.160  .% ) التوالي ولم توجد فروق معنوية بينها وبين الشاهد
التسميد   معدلات  زيادة  مع  الكزبرة  ثمار  في  الكربوهيدرات  نسبة  انخفاض  سبب  يفسر 

استمرار النمو الخضري للنبات لفترة أطول وبالتالي استهلاك كمية أكبر من  الآزوتي إلى  
ال في  الكربوهيدراتية  كامناً  المواد  مصدراً  تعد  أنها  إذ   ، النبات  داخل  الأيضية  عمليات 

والزيت   البروتين  كتكوين  للخلية  التكوينية  التفاعلات  في  المستعملة  وبالتالي  للطاقة 
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التي   الشاهد  في  الثمار  عكس  على  الثمار  إلى  المرحلة  الكربوهيدرات  نسبة  انخفاض 
الثمار   في  الكربوهيدرات  نسبة  فيها  وشيخوخة  ارتفعت  الحيوية  العمليات  ضعف  نتيجة 

مما أدى إلى ارتفاع نسبتها   الكربوهيدرات  المبكرة وعدم استهلاك جزء كبير من  الأوراق 
( الثمار  مع  Dephlen,1984في  يتفق  ،(وهذا  ودلا  الحميد  أن    ( 2001)عبد  بينا  إذ 

الآزوت   بمقدار    100معدل  الثمار  في  الكربوهيدرات  نسبة  خفض  إلى  أدى  كغ/ه 
 % مقارنة مع الشاهد. 2.30

زيادة   النتائج  من  متوسط  تبين  الثمار  حمض    الكربوهيدراتمحتوى  تراكيز  زيادة  مع 
( الجدول  التركيز  2الساليسيلك  أعطى  فقد   )S3  40    لمحتوى الأعلى  المتوسط  ملغ/ل 

  S2والتركيز    S1الشاهد  ( % متفوقاً بذلك معنوياً على  21.40)  الكربوهيدراتالثمار من  
الفرق المعنوي ) التوالي .كذلك تفوقت0.16،  0.29ووصل  معنوياًعلى     S2( % على 

S1 ( 0.13ووصل الفرق إلى) . 
حمض    تراكيز  زيادة  مع  الكربوهيدرات  من  الثمار  محتوى  متوسط  في  الزيادة  تعزى 

ا في  الماء  استخدام  كفاءة  وزيادة  الضوئي  التمثيل  نشاط  زيادة  إلى  لنبات  الساليسيلك  
(javaheri et al .,2012  إذ أن زيادة نشاط عملية التمثيل الضوئي الناتجة عن تأثير )

الرش بحمض الساليسيلك كان لها تأثير إيجابي في زيادة مساحة المسطح الورقي لنبات  
إلى   تنتقل بدورها  الأوراق والتي  الكربوهيدرات في  إلى زيادة تصنيع  الكزبرة والذي يؤدي 

 ( و  Uzunova and Popova ,2000الثمار   )Shakirova et al .,2003)  ،  )
( الذي وجد زيادة في محتوى السكريات في أوراق  Mady,2009تتوافق هذه النتائج مع )

الأكسينات    مستوى  انخفاض  مع  مترافقة  الساليسيلك  بحمض  المعاملة  النباتات  وثمار 
نشط التمثيل الضوئي وتصنيع  وزيادة  في نسبة السيتوكينين والجبرلين وهذه الهرمونات ت

نسبة   زيادة  إلى  أدت  الساليسيلك  بحمض  المعاملة  أن  أي  الأوراق  في  السكريات 
مما   ، الأبسيسيك  حمض  مستوى  وخفضت  الكزبرة  أوراق  في  والجبرلين  السيتوكينين 
انعكس إيجاباً على نمو المجموع الخضري وبالتالي زاد معدل التمثيل الضوئي و وتصنيع  

 ي الأوراق وترحيلها إلى الثمار. السكريات ف
توضح النتائج أن أعلى قيمة عند التفاعل بين معاملات التسميد الآزوتي والرش بحمض  

المعاملة   عند  ظهرت  المعاملة N1xS3  (21.86الساليسيلك  عند  قيمة  وأقل   %  )
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N4xS1  (20. 32يبين التحليل الإحصائي تفوق المعاملة ،% ) N3xS3   معنوياً على
 ( %. 1.54ووصلت الزيادة إلى ) N1xS1المعاملة 

الثمار من  -4 الساليسيلك في متوسط محتوى  بحمض  والرش  التسميد الآزوتي  تأثير 
 : الزيت العطري % 

  N4كغ/ه،  N3  100 كغ/ه، N2 60أدت معاملات التسميد الآزوتي المدروسة )
محتوى الثمار من الزيت العطري حيث بلغت  متوسط كغ/ه( زيادة معنوية في  140

( % على التوالي مقارنة مع الشاهد الذي أعطى  1.09، 1.14، 0.95المتوسطاتات )
 (%. 0.86أقل نسبة )

( %  1.14كغ/ه المتوسط الأعلى لهذه الصفة ) N3  100سجل التسميد الآزوتي
 N1 مقارنة مع جميع معاملات التسميد المدروسة، وبذلك تفوق معنوياً مقارنة مع الشاهد 

، في حين   ( % على التوالي0.19، 0.28، وبلغت الفروق )  N2والتسميد الآزوتي   
   N4د الآزوتيوالتسمي كغ/ه N3 100كان الفرق غير معنوي بين التسميد الآزوتي 

 (% . 0.05كغ/ه ) 140
 

التسميد5جدول) تأثير  بحمض    (  والرش  الزيت  الآزوتي  من  الثمار  محتوى  متوسط  في  الساليسيلك 
 % العطري 

المتماثلة إلى وجود المعنوية بين مستويات  *تشير الأحرف المتماثلة إلى عدم المعنوية والأحرف غير 
 العامل الواحد *

 تركيز حمض الساليسيلك ملغ/ل 
معدلات التسميد  
متوسط المعدلات   الآزوتي كغ/ه 

 S3 S2 S1 السمادية

0.86 c 0.91 0.86 0.80 N1 

0.95 b 0.98 0.94 0.92 N2 

1.14 a 1.19 1.12 1.11 N3 

1.09 a 1.13 1.08 1.05 N4 

  1.05a 1.00b 0.97c 
متوسط تركيز حمض  

 الساليسيلك 
N=0.08                         S=0.02                   

NxS=0.10 
Lsd 5% 
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تفسر الزيادة في نسبة الزيت العطري في ثمار الكزبرة إلى أن الأسمدة الآزوتية أثرت      
في محتوى الثمار من المدخرات العضوية كالبروتين والزيت الثابت والناتجين عن تحسن  

ءة عملية التمثيل الضوئي وماترتب عليه من  عمليات الأيض في النبات كنتيجة لزيادة كفا
( ذاتها  الأيضية  للعمليات  ثانوي  مستقلب  لأنه  العطري  الزيت  نسبة  في   Bowesزيادة 

نباتات    (  2004, في  العطري  الزيت  نسبة  زيادة  على  الآزوتية  الأسمدة  تأثير  يتوافق 
)ف ال مع  الخيمية  الكزبرة  Abd ELAziz and Sarem,2016صيلة  نبات  ومع  (على 
((Amin and Wahab ,1999 .على الكزبرة والشمرا والكراوية 

زيادة   النتائج  من  متوسط  تبين  الثمار  العطري محتوى  حمض    الزيت  تراكيز  زيادة  مع 
( الجدول  التركيز  2الساليسيلك  أعطى  فقد   )S3  40    لمحتوى الأعلى  المتوسط  ملغ/ل 

  S2والتركيز    S1( % متفوقاً بذلك معنوياً على الشاهد  1.05)  الزيت العطري الثمار من  
الفرق المعنوي ) التوالي .كذلك تفوقت0.05،  0.08ووصل  معنوياًعلى     S2( % على 

S1  ( %0.03إلى )ووصل الفرق . 
تعزى الزيادة في نسبة الزيت العطري عند الرش بحمض الساليسيلك إلى دوره في تنشيط  

للنبات والثمري  الخضري  عملية    النمو  كفاءة  وزيادة  الغذائية  العناصر  امتصاص  وزيادة 
أكسدة   منع  خلال  من  العطري  الزيت  ومنها  الثانوية  المركبات  وزيادة  الضوئي  التمثيل 

الكلوروفيل   ولاسيما  البنفسجية   a,bالصبغات  فوق  بالأشعة  والزانثوفيلات  والكاروتينات 
(Mahdavian ,2008وتتفق هذه النتائج مع ماحصل علي )ه(Hesami et al 2013) 
والرش     الآزوتي  التسميد  معاملات  بين  التفاعل  عند  قيمة  أعلى  أن  النتائج  توضح 

( % وأقل قيمة عند المعاملة 1.19)  N3xS3بحمض الساليسيلك ظهرت عند المعاملة  
N1xS1  (0.80المعاملة تفوق  الإحصائي  التحليل  يبين   ،%  ) N3xS3   على معنوياً 
 ( %. 0.39ووصلت الزيادة إلى ) N1xS1المعاملة 
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من    تأثير-5 الثمار  محتوى  متوسط  في  الساليسيلك  بحمض  والرش  الآزوتي  التسميد 
   :الزيت الثابت % 

متوسط  (  6)جدول   في  الساليسيلك  بحمض  والرش  الآزوتي  التسميد  الزيت تأثير  من  الثمار  محتوى 
 % الثابت 

 

*تشير الأحرف المتماثلة إلى عدم المعنوية والأحرف غير المتماثلة إلى وجود المعنوية بين مستويات  
 العامل الواحد *

( المدروسة  الآزوتي  التسميد  معاملات    N4كغ/ه،    N3100 كغ/ه،    N2  60أدت 
في    140 معنوية  زيادة  بلغت  متوسط  كغ/ه(  حيث  الثابت  الزيت  من  الثمار  محتوى 

( الذي  14.26،  14.42،  14.60المتوسطاتات  الشاهد  مع  مقارنة  التوالي  على   %  )
 (%. 13.70أعطى أقل نسبة )

انخفاض في   المدروسة نلاحظ  المعدلات الآزوتية  الثمار  متوسط  وبالمقارنة بين  محتوى 
الآزوتي   من التسميد  سجل  فقد  الآزوتي  التسميد  معدلات  زيادة  مع  الثابت     N2الزيت 

100  ( الصفة  لهذه  الأعلى  المتوسط  معاملات 14.60كغ/ه  جميع  مع  مقارنة   %  )
الشاهد  مع  مقارنة  معنوياً  تفوق  وبذلك  المدروسة،  الآزوتي   N1 التسميد  ،  N3والتسميد 

 ( % على التوالي. 0.34، 0.18، 0.90وبلغت الفروق ) N4والتسميد الآزوتي

 تركيز حمض الساليسيلك ملغ/ل 
معدلات التسميد  
متوسط المعدلات   الآزوتي كغ/ه 

 S3 S2 S1 السمادية

13.70 d 14.21 13.66 13.22 N1 

14.60 c 14.83 14.61 14.35 N2 

14.42 b 14.68 14.46 14.12 N3 

14.26 a 14.52 14.22 14.04 N4 

  14.56a 14.24b 13.93c 
متوسط تركيز حمض  

 الساليسيلك 
N=0.15                       S=0.23                  

NxS=0.37 
Lsd 5% 
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التسميد  معدلات  أن  مماسبق  نسبة    يتضح  في  معنوية  زيادة  حققت  المدروسة  الآزوتي 
الخضري   النمو  في  الحيوي  الآزوت  دور  بسبب  وذلك  الشاهد  مع  مقارنة  الثابت  الزيت 
،وزيادة مساحة المسطح الورقي الذي حقق كفاءة أكبر في عملية التمثيل الضوئي ورفع  

المعدلات  نوا ولكن  الزيت  ومنها  العضوية  المواد  بكافة  عامة  النبات  تمد  التي  تجها 
( الآزوت  من  الثابت  100،140المرتفعة  الزيت  نسبة  خفضت  كغ/ه  بالمعدل  (  مقارنة 

بين   60 والعلاقة   ، ذاتها  الثمار  في  البروتين  نسبة  رفعت  المعدلات  هذه  لأن  كغ/ه 
علاقة   الثابت  والزيت  وراثياً  البروتين  ومستقلتان  مرتبطتان  غير  صفتان  لأنهما  عكسية 

(Sabbouh,1989  منهما رفع صفة  على  يعمل  زراعي  أو  بيئي  عامل  أي  وبالتالي   )
 Aytak et)وهذا يتفق مع )   الآخر إلى خفض نسبة الصفة الآخرى.يؤدي في الجانب  

al .,2017    ركة عند  %في ثمار حبة الب38.60إذ حصل على أعلى نسبة للزيت الثابت
الآزوتي   التسميد  المعدل    30معدل  مع  مقارنة  نسبة    80كغ/ه  أعطى  الذي  كغ/ه 

36.60.%   
زيادة   النتائج  الزيت  متوسط  تبين  من  الثمار  حمض    الثابتمحتوى  تراكيز  زيادة  مع 

ملغ/ل المتوسط الأعلى لمحتوى الثمار من الزيت    S3  40الساليسيلك فقد أعطى التركيز  
الشاهد  14.56)  الثابت معنوياً على  بذلك  متفوقاً   % )S1    والتركيزS2    الفرق ووصل 

( تفوقت0.32،  0.63المعنوي  .كذلك  التوالي  على   % )S2     معنوياًعلىS1    ووصل
نباتية التي  حمض الساليسيلك من الهرمونات ال% وهذا يعزى لكون   (0.31الفرق إلى )

العضوية   المركبات  من  العديد  لتكوين  الضوئي  البناء  عملية  كفاءة  زيادة  في  تساهم 
كالأحماض الأمينية والدهنية والنووية وهذه نواتج الأيض الأولي التي تستعمل كمواد أولية  

( الثابت  الزيت  ضمنها  ومن  الثانوية  الأيض  مركبات   Turkeyimaz et alلإنتاج 
   (.(Arzandi,2014فق مع ( وهذا يت 2005,.

توضح النتائج أن أعلى قيمة عند التفاعل بين معاملات التسميد الآزوتي والرش بحمض  
المعاملة   عند  ظهرت  المعاملة N2xS3  (14.83الساليسيلك  عند  قيمة  وأقل   %  )

N1xS1  (13.22يبين التحليل الإحصائي تفوق المعاملة ،% ) N2xS3   معنوياً على
 . ( % 1.61ووصلت الزيادة إلى ) N1xS1المعاملة 
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 ستنتاجات: الإ
بالمعدل    عطىأ 1-  الآزوتي  والبروتين  نسبة  أعلى  كغ/ه    100التسميد  الآزوت  من 

 مقارنة مع جميع المعاملات المدروسة.  في الثمار   والزيت العطري 
الثمار  -2 في  الكربوهيدرات  نسبة  تدريجي  انخفضت  التسميد   بشكل  معدلات  زيادة  مع 

 الآزوتي مقارنة مع الشاهد الذي أعطى أعلى نسبة. 
الزيت    محتوى الثمار منأدت جميع معاملات التسميد الآزوتي إلى زيادة معنوية في  -3

الثابت مع الثابت   الزيت  بينما انخفضت نسبة  أقل نسبة  مقارنة مع الشاهد الذي أعطى 
    .التسميد الآزوتي زيادة معدلات  

ملغ/ل زيادة معنوية في جميع الصفات    40بالتركيز  أعطى الرش بحمض الساليسيلك  -4
) محتوى الثمار من الآزوت ، محتوى الثمار من البروتين، محتوى الثمار من  المدروسة

والثابت(الكربوهيدرات العطري  الزيت  من  الثمار  الشاهد  ،محتوى  مع    20والتركيز  مقارنة 
 .  ملغ/ل

 توصيات: ال
بمعدل    -1 الآزوتي  التسميد  باستخدام  الساليسيلك    100نوصي  بحمض  والرش  كغ/ه 

 ملغ/ل على نبات الكزبرة لتحقيق أفضل غلة ونوعية.  40بمعدل 
البحث    -2 في  المدروسة  التراكيز  من  أعلى  الساليسيلك  حمض  من  تراكيز  استخدام 

 للوقوف على حالة النبات من كل الجوانب. 
نمو   -3 على  تأثيرها  لبيان  أخرى  وحيوية  وعضوية  معدنية  آزوتية  مصادر  استخدام 

 النبات وإنتاجيته ونوعيته . 
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تأثير إضافة خميرة الخبز إلى علائق الأبقار في 
 الحليب وتركيبه كمية 

 م. علا فضل  طالبة الدراسات العليا:

 د. مروة الجماس   +حسان عباس : اشراف الدكتور

 الملخص 

هذه   المختاريةالتجربة  أجريت  محطة  حمص    في  ريف  الشرقيفي  في   الشمالي 
إضافة خميرة الخبز في  كمية  يوماً بهدف دراسة تأثير   60لمدة    2021شهر آذار عام  

بقرة    24في هذه التجربة    تالحليب المنتج ومكوناته عند أبقار هولشتاين فريزيان. استخدم
الثالث،   الإنتاجي  الموسم  عشوائياً  و ضمن  كل    علىوزعت  تضمنت  مجموعات  أربع 

مجموعة ست أبقار. خضعت جميع أبقار التجربة إلى نفس نظام التغذية والرعاية المتبع  
مركزة+   )خلطة  المحطة  المركزة  ةمالئ  خلطةفي  العليقة  إلى  الخميرة  إضافة  وتمت   ،)

التجريبية  ل المجموعات  )  والثالثة  والثانية  الأولىحيوانات  الكميات  (  20،  17،  12وفق 
  ، بينما لم تُضاف الخميرة للمجموعة الأولى )شاهد(.خميرة لكل بقرة/يوم على التوالي  رام غ

في كمية    (P≤0.05)أدت إلى حدوث زيادة معنوية    بينت النتائج أن إضافة خميرة الخبز
المنتج خلال   التجربة  الأسبوعين الأخيرين الحليب  المعنوية    .من  الزيادة  هذه  أي ظهرت 

(P≤0.05)    والثالثة  الثانية  التجريبيتين  المجموعتينعند  خلال الشهر الثاني من التجربة  
الشاهد مع مجموعة  وجود  و ،  مقارنة  معنوية أي  دون  المجموعات    (P>0.05)فروق  بين 

المجموعة    .كافة  التجريبية )  الثالثةالتجريبية  حققت  أضيف  إلى  20التي  خميرة  غرام   )
أما بالنسبة لمكونات الحليب المدروسة )النسبة المئوية  عليقتها أعلى إنتاج خلال التجربة.  

الدهن من  معنوية  فإنه  الجافة(    المادة ،  اللاكتوز،  البروتين ،  لكل  فروق  أي  تُلاحظ  لم 
(P>0.05)   كافة التجريبية  المجموعاتبين . 

 الإضافات العلفية، خميرة الخبز الجافة.   هولشتاين فريزيان، الحليب،الكلمات المفتاحية: 
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The effect of adding baking yeast to cows' 

feed on the quantity and quality of milk 

 

Abstract 

This experiment was conducted at Al Mukhtaria Station in the 

northeastern countryside of Homs in March 2021 over 60 days, with 

the aim of studying the effect of adding baking yeast on the quantity 

and quality of milk produced by Holstein Friesian cows. In this 

experiment, twenty-four cows were used during the third milking 

season, and they were randomly distributed into four groups, each 

group included six cows. All experiment cows were subjected to the 

same feeding and care system followed at the station (concentrated 

mixture, forage), and yeast was added to the concentrated mixture to 

the animals of the first, second and third experimental groups 

according to the quantities (12-17-20) g/cow/day respectively, while 

yeast was not added to the control group. The results showed that 

the addition of baking yeast led to a significant increase (P≤0.05) in 

the quantity of milk produced during the last two weeks of the 

experiment. That is, this significant increase (P≤0.05) appeared 

during the second month of the experiment in the second and third 

experimental groups compared with the control group, and without 

any significant differences (P>0.05) between all experimental 

groups. The third experimental group, which a 20 g of yeast was 

added to its diet, achieved the highest production during the 

experiment. As for the studied milk components (percentages of fat, 

protein, lactose, and dry matter), there were no significant 

differences (P>0.05) between all experimental groups.  

 

Key words: Holstein Friesian, Milk, Feed additives, Dry baking 

yeast. 
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 مقدمة

، إذ يساهم  الزراعي في سورية يُعد قطاع الثروة الحيوانية من أهم قطاعات الإنتاج  
بالتالي  38-34بنحو   الإنتاج  من  الوطني  يؤدي%  الاقتصاد  دعم  في  هاماً    .[2]دوراً 

فضلًا عن أهمية المنتجات الحيوانية )لحوم، حليب ومنتجاته، بيض( التي تمتاز بقيمتها  
للفرد.  الضرورية  الغذائية  العناصر  على  واحتوائها  العالية  الحلوب   الغذائية  الأبقار  تُعد 

، وشهد هذا القطاع الإنتاجي تطوراً كبيراً بعد أن تم رئيساً لإنتاج الحليب في سورية دراً مص
أبقار   هي  المستوردة  السلالات  تلك  أهم  ومن  الإنتاج.  عالية  الأوربية  السلالات  استيراد 

ألف كغ في   7-5بإنتاجها المرتفع. إذ يبلغ متوسط انتاجها    التي تمتاز  هولشتاين فريزيان
بنسبة  بروتين    4-3.8دهن    الموسم  ونسبة  منتجات   %. 3.6-3.3كغ  على  الطلب  إنّ 

إلا أنَّ هذا الطلب قابلهُ تراجع في أعداد الحيوانات الزراعية في    مستمر، الألبان في تزايد  
الأخيرة  ونوعاً   .[2]  السنوات  كماً  المتوفرة  العلفية  الموارد  تدني  في   .وكذلك  التوجه  كان 

بهدف   الحيوية  والمضادات  النمو  كمحفزات  الكيميائية  الإضافات  استخدام  نحو  السابق 
المجترة  المجترة وغير  الحيوانات   .  [21]تعزيز كفاءة تحويل الأعلاف وزيادة نمو وإنتاج 

العالم حول  الدول  من  العديد  في الا  حظرت  الحيوية  للمضادات  العلاجي  غير  ستخدام 
والماشية   الدواجن  للمضادات   ، [6]انتاج  المتبقية  الآثار  من  المتزايد  القلق  نتيجة  وذلك 

الحيوانية   للمنتجات  تناولهم  طريق  عن  البشر  إلى  تصل  قد  والتي  توجه    .[16]الحيوية 
أحد    الاهتمام  الخميرة  وكانت  الحيوية،  للمضادات  بدائل  فعالية  لإيجاد  البدائل  تلك  أكثر 

صحة   على  والحفاظ  والمناعة،  الإنتاج  تحسين  في  واعدة  إمكانيات  أظهرت  إذ  وأماناً. 
مكملات الخميرة في   تماستخدكما  .   [19]الجهاز الهضمي، ومقاومة الأمراض البكتيرية

المجتر  الحيوانات  الأعلاعلائق  تناول  كفاءة  تحسين  بهدف  انتاج   ،[17]فة  وتحسين 
الحلوب الأبقار  عند  والبروتين  الدهن  من  ومكوناته  خطر  [18]الحليب  من  والتقليل   .

الكرشي   بالحماض  الأبقار  أيضاً .  [4]إصابة  الوجبات    استخدمت  في  للبروتين  كمصدر 
الحلوب المقدمة للأبقار  التي تحفز    .  [14]الغذائية  بالأنزيمات  بغناها  الخميرة  كما تمتاز 

وتزيد  الميكروبي  الكرش  النشاط  في  التخمير  عمليات  زيادة     . [9]كفاءة  تحفز  أنّها  إذ 
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من جهة، وتقلل انتاج  حمض  وبي والأحماض الدهنية  الطيارة   تخليق  البروتين  الميكر 
 . [7]اللاكتيك في الكرش  من جهة  أخرى 

بينت العديد من الدراسات أن لإضافة خميرة الخبز إلى عليقة أبقار هولشتاين تأثيراً  
. [12]، وبعضها لم يرق لمستوى المعنوية  [10]معنوياً إيجابياً في كمية الحليب المنتجة  

إضافة   لتأثير  بالنسبة  الحليب  أما  مكونات  في  هولشتاين  أبقار  عليقة  إلى  الخبز  خميرة 
الدراس الدهن والبروتين  فسجلت بعض  لم يرق [11]ات زيادة في نسبة  ، وبعضها الآخر 

. إنَّ قدرة الخميرة على تحقيق   [12]لمستوى المعنوية عند أي مكون من مكونات الحليب
المقدمة  العليقة  كنوع  العوامل  من  العديد  على  يتوقف  إضافتها  من  المرجوة  الأهداف 

لمتعلقة بالحيوان إضافة إلى معدل إضافة الخميرة  للحيوان، والعوامل الفيزيولوجية والوراثية ا
المستخدمة منها السلالة  النظافة   [5]ونوع  الخميرة، إضافة إلى شروط  . وظروف تخزين 

للحيوان المقدمة  تأثير    ما سبق على    ًً . وبناء [3]والرعاية  إلى دراسة  البحث  يهدف هذا 
ولشتاين فريزيان في بعض  إضافة خميرة الخبز الجافة بنسب مختلفة إلى علائق أبقار ه

 المؤشرات الإنتاجية. 

   مواد البحث وطرائقه

 الموقع وحيوانات التجربة -1
التي تقع في الشمال الشرقي    يوماً في محطة المختارية  60تم تنفيذ التجربة خلال  
بتاريخ   حمص  محافظة  )15/3/2021من  وتضمنت  هولشتاين 24.  أبقار  من  رأساً   )

 فريزيان تقع ضمن الموسم الإنتاجي الثالث )خلال الشهرين الثالث والرابع بعد الولادة (.  
 مجموعات التجربة  -2

مُغذاة    أبقار  ، وضمت كل مجموعة ستتم تقسيم أبقار التجربة إلى أربع مجموعات
على نفس العليقة المتبعة في المحطة واختلفت فيما بينها بكمية خميرة الخبز المضافة إلى  

 التي وزعت على ثلاث وجبات وفق التالي: عليقتها المركزة  
 بدون إضافة. عليقة تقليدية  : (Cont) الشاهد مجموعة  (1
تجريبية   (2 إضافة  عليقة  :  (G1)أولى  مجموعة  مع  خميرة    غ  12تقليدية 

   .بقرة/يوم/ خبز
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تجريبية   (3 إضافة  عليقة  :  (G2)ثانية  مجموعة  مع  خميرة    غ  17تقليدية 
 . بقرة/يوم/ خبز

تجريبية   (4 إضافة  تقليدية  عليقة  :  (G3)ثالثة  مجموعة  خميرة    غ  20مع 
 . بقرة/يوم/ خبز

 تغذية حيوانات التجربة  -3
التجربة   لمدة    60استمرت  تمهيدية  تغذية  فترة  )سبقتها  خضعت    10يوماً  أيام( 

العليقة   قدمت  إذ  المحطة،  في  المتبع  التغذية  نظام  لنفس  التجربة  أبقار  جميع  خلالها 
%  25% كسبة،  25كغ/بقرة/يوم تتضمن )  15المركزة على ثلاث وجبات بمعدل حوالي  

ذرة صفراء،  25نخالة،   شعير،  %25  ومعادن(.  %1  فيتامينات  العليقة %  قدمت  بينما 
كغ دريس(.   4،  كغ سيلاج  12،  كغ تبن  3.5المالئة بعد كل وجبة صباحية وتضمنت )

 ( التحليل الكيميائي للمواد العلفية المستخدمة في التجربة. 1ويوضح الجدول رقم )
 [1](: التحليل الكيميائي لمواد العلف المستخدمة في تغذية أبقار التجربة1)  الجدول

 تركيب المنتج المستخدم  -4
 

خميرة جافة فورية طبيعية من  من   م في تغذية أبقار التجربةالمنتج المستخد   يتكون 
 . (E491)عامل أحادي ستيارات سوربيتان  ، cerevisiae saccharomycesنوع 

 المؤشرات المدروسة  -5
  . من أبقار التجربة يومياً   المنتجتم تسجيل كمية الحليب  كمية الحليب المنتج:    (1

 لحساب متوسطات الإنتاج الأسبوعية. 

 ألياف خام%  بروتين خام%  معامل النشا% مادة جافة % المواد العلفية %

 15 23 50 92 مقشورة كسبة قطن غير 

 11 12 45 90 نخالة

 5.2 11.2 72 91 شعير 

 2.5 9 83 90 ذرة صفراء 
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الحليب:  (2 قبل    مكونات  والشاهد  التجربة  حيوانات  من  الحليب  عينات  أخذ  تم 
وبمعدل   الصباحية  العليقة  )  خلالقراءات    أربعتقديم  الخامس،،الثال  الثاني الأسابيع    ث، 

التجربة  الثامن( الجافة من  والمادة  واللاكتوز  والدهن  للبروتين  المئوية  النسب  تحليل  تم   .
جهاز   بواسطة  مبدأ  ،    MILKOSCOPEالكلية  العد إن  على  يعتمد  الجهاز  هذا  عمل 

على  مئوية  كنسبة  النتيجة  ويُظهر  الحليب  عينة  في  الجسدية  للخلايا  والدقيق  السريع 
 الشاشة. 

 التحليل الاحصائي -6
وحللت إحصائياً باستخدام البرنامج    Excelتم تبويب البيانات ووضعها في جداول  

الحسابي،  Minitab16الإحصائي   )المتوسط  الإحصائية  البيانات  وصف  تم  حيث   ،
الإنحراف المعياري، الخطأ القياسي وأعلى قيمة( ثم تمت دراسة تأثير إضافة خميرة الخبز  

بتحليل   التجربة  لمجموعات  بمتغير   ANOVA (Analyse of Varianc)الجافة 
مستوى    (One Way)واحد  عند  المجموعات  بين  المتوسطات  باختبار    0.05ومقارنة 

Tuckey  . 

 النتائج والمناقشة 
زيع الطبيعي لبيانات إنتاج الحليب خلال الأسبوع  ( احتمالية التو 1)  الشكلضح  يو 

 من التجربة.  خير الأ
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 الأخير.(: احتمالية التوزيع الطبيعي لبيانات إنتاج الحليب خلال الأسبوع 1)   الشكل

 
السابق   المخطط  من  إليها  يتضح  )مشار  أبقار  ثلاثة  كان    علىأن  المخطط( 

جعل توزيع البيانات    مماجداً من الحليب مقارنة مع بقية أبقار التجربة،    اً إنتاجها منخفض
طبيعي اختبار    (P= 0.012)  غير  للحيوا Shapiro-Wilkحسب  الرجوع  وعند  نات  . 

التهاب الضرع واثنتين تعانيان  واحدة منها تعاني من مرض    والتأكد من سلامتها تبين أن
 . العرج، لذلك تم حذف بيانات هذه الحيوانات الثلاثة من التجربة  من
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 إضافة خميرة الخبز الجافة في كمية الحليب المنتجة: تأثير  -1

 . ( تأثير إضافة خميرة الخبز الجافة في إنتاج الحليب2يوضح الجدول )

(: تأثير إضافة خميرة الخبز الجافة في متوسط كمية الحليب المنتجة عند  2جدول )ال
 (. 𝑋̅± Sdخلال مراحل التجربة )   الأبقار

 . (P≤0.05)في نفس السطر يدل على وجود فروق معنوية عند  a, b, c* وجود الاحرف المختلفة   
 

هولشتاين   أبقار  علائق  إلى  الخبز  خميرة  إضافة  أن  السابق  الجدول  من  يتبين 
خلال الأسابيع    (P>0.05)  لم يكن معنوياً بقرة/ يوم    /غ(  20،17،12فريزيان بالكميات )

مية طفيفة الأولى من التجربة )من الأول حتى السادس( على الرغم من ملاحظة زيادة رق
المنتج الحليب  كمية  للعليقة  في  المضافة  الخميرة  كمية  زيادة  مع  طردياً  لوحظ    .تناسبت 

في كمية الحليب    (P≤0.05)خلال الأسبوعين السابع والثامن من التجربة زيادة معنوية  
واضحة    تج المن الزيادة  هذه  وظهرت  للعليقة.  المضافة  الخميرة  كمية  مع  طردياً  تناسبت 

المجموعتين   بين  )  والثالثة  الثانيةالمعنوية  إلى  الحليب  إنتاج  فيها  وصل  -34.8التي 
إلى )37.8 السابع، ووصلت  التوالي خلال الأسبوع  التوالي  33.6-32.8( على  ( على 

مقارنة   الثامن  الأسبوع  المجموعتين  خلال  بين  معنوية  فروق  وجود  ودون  الشاهد.  مع 

P 3G 2G 1G Cont 

 المجموعة 

 أسابيع  

 التجربة 

 الأول 3.8 27.7± 4.1 29.2± 2.2 29.7± 3.2 29.1± 0.81

 الثاني 4.6 29.2± 5.2 28.5± 2.1 30.7± 3.1 30.6± 0.79

 الثالث 5.3 30.7± 5.9 29.1± 3.7 30.9± 2.5 31.7± 0.85

 الرابع  5.1 30.4± 5.8 30.4± 3.7 32.9± 2.3 34.7± 0.41

 الخامس 4.9 30.6± 4.7 31.5± 3.7 34.7± 2.5 36± 0.17

 السادس  4.4 30.4± 3.7 33.6± 3.4 36.3± 2.3 34.7± 0.07

0.00 a9± 2.837. a1± 3.834. ab3± 3.731. b44.± 528. السابع 

0.03 a4± 2.633. a8± 2.832. ab9± 3.129. b4± 4.227. الثامن 

 الشهر الأول 4.7 29.5± 5.4 29.3± 2.9 31.1± 2.7 31.5± 0.78

0.04 a3± 2.535. a2± 3.634. ab9± 3.531. b5± 4.229. الشهر الثاني 

 التجربةكامل  4.6 29.3± 4.6 30.4± 3.03 32.9± 2.4 33.5± 0.29
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المجموعة    والثالثة  الثانية وبينهما وبين  لم تُلاحظ أي    من جهة أخرى.  الأولى من جهة، 
خلال الشهر الأول من التجربة ويمكن   في كمية الحليب المنتج   (P>0.05)فروق معنوية  

لم يكن ظاهراً على بك الخميرة  تأثير  الشهر  أن يعزى ذلك لكون  تيريا الكرش. أما خلال 
في كمية الحليب المنتجة. ويمكن أن يعزى    (P≤0.05)الثاني فكان تأثير الخميرة معنوياً  

( غرام خميرة إلى  20التي أضيف )  الثالثةحققت المجموعة    التراكمي للخميرة،  ذلك للأثر
المجموعات الأخرى.عليقتها   مع  مقارنة  إنتاج  النتائج    أعلى  تُفسر  أن  بأن  السابقة  يمكن 

الخميرة غنية بالأنزيمات وعوامل النمو التي تحفز النشاط الميكروبي وتزيد كفاءة عمليات  
. كما أنها تساهم في تحسين بنية الأنسجة المعوية لدى الحيوانات   [9]التخمير في الكرش

إذ تعمل على زيادة طول وعرض ومساحة سطح حلمات الكرش مما يزيد من   المجترة. 
سطح الطبقة المخاطية للكرش، كما تعمل على زيادة ارتفاع الزغابات المعوية في الأمعاء 

ذلك   كل.   [15]،[22] ناصر الغذائيةالدقيقة أيضاً، مما يحسن من كفاءة امتصاص الع
 يساهم في زيادة الإنتاج. 

الذي يرتبط إيجاباً مع    Bالخميرة غنية بفيتامين  ويمكن أن تُفسر النتائج أيضاً بأن   
ضرورياً لاستخلاص    Bوذلك كون فيتامين ،  [18]زيادة انتاج الحليب عند الأبقار الحلوب

يعد مصدراً أساسياً لسكر الحليب )اللاكتوز(. إذ  الغلوكوز من البروبيونات في الكبد والذي  
تعد الخميرة    كذلكأنه يوجد علاقة طردية بين كمية الحليب المنتج ونسبة اللاكتوز فيه.  

العلقية  بروتين  بالبروتين مما يساهم في تعزيز  نسبة    مصدراً غنياً  الذي يؤثر مباشرة في 
. كما أنها تحفز على زيادة تخليق  البروتين  الميكروبي في الكرش [13]بروتين الحليب  

تستخدمها    ،[7] أمينية  أحماض  إلى  للبروتينات  المحللة  الأنزيمات  بفعل  يتفكك  الذي 
 . [18]الأبقار في تكوين بروتين الحليب، الذي بدوره يسبب زيادة كمية الحليب الناتج 
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 ة الخبز الجافة في مكونات الحليب تأثير إضافة خمير  -2
 .( تأثير إضافة خميرة الخبز الجافة في مكونات الحليب 3يبين الجدول )

   (: تأثير إضافة خميرة الخبز الجافة في مكونات الحليب عند الأبقار3جدول )ال
 (. 𝑋̅± Sd) خلال مراحل التجربة 

 
 
 
 
 
 

P 3G 2G 1G Cont 
 المجموعة 

 مكون الحليب% 

 1البروتين  0.06 2.9± 0.08 2.9± 0.19 2.1± 0.05 2.9± 0.25

 2البروتين  0.2 3.02± 0.1 3.02± 0.1 3.03± 0.08 2.1± 0.99

 3البروتين  0.3 3.08± 0.3 3.3± 0.2 3.3± 0.09 3.1± 0.21

 4البروتين  0.08 2.1± 0.1 3.06± 0.07 3.01± 0.1 2.1± 0.59

 كامل التجربة /البروتين 0.1 2.1± 0.2 3.04± 0.07 3.04± 0.09 3.02± 0.73

 1الدهن  0.6 3.1± 0.7 2.7± 0.3 2.8± 0.3 2.9± 0.56

 2الدهن  0.5 3.2± 0.3 2.8± 0.8 2.8± 0.1 2.6± 0.29

 3الدهن  0.4 3.4± 0.6 2.9± 0.7 2.9± 0.1 2.4± 0.06

 4الدهن  0.4 3.5± 0.5 2.1± 0.5 3.5± 0.5 3.2± 0.23

 التجربة  كامل/الدهن 0.4 3.3± 0.4 2.9± 0.5 3.08± 0.2 2.8± 0.16

 1لاكتوز  0.1 4.2± 0.1 4.3± 0.2 4.4± 0.09 4.2± 0.15

 2لاكتوز  0.2 4.4± 0.2 4.5± 0.2 4.5± 0.2 4.5± 0.89

 3لاكتوز  0.2 4.7± 0.2 4.7± 0.2 4.7± 0.2 4.7± 0.99

 4لاكتوز  0.2 4.3± 0.2 4.5± 0.1 4.4± 0.2 4.4± 0.27

 كامل التجربة /اللاكتوز 0.1 4.4± 0.1 4.5± 0.1 4.4± 0.07 4.5± 0.71

 1مادة جافة  0.2 7.9± 0.2 7.9± 0.2 8.03± 0.1 7.7± 0.15

 2مادة جافة  0.3 8.1± 0.3 8.2± 0.2 8.41± 0.2 8.2± 0.47

 3جافة مادة  0.3 8.3± 0.4 8.4± 0.1 8.2± 0.4 8.5± 0.86

 4مادة جافة  0.2 8.1± 0.3 8.1± 0.3 8.2± 0.3 8.2± 0.92

0.48 8.2± 0.2 8.3± 0.2 8.2± 0.2 8.1± 0.2 
كامل  /الجافةالمادة

 التجربة 
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السابق  لاحظيُ   الجدول  هولشتاين    من  أبقار  عليقة  إلى  الخبز  خميرة  إضافة  أن 
لم يؤثر معنوياً   المدروسةفي أي من      (P>0.05)فريزيان  الحليب  )البروتين،   مكونات 

 الدهن، اللاكتوز، المادة الجافة( وخلال مراحل التجربة كافة. 
تفسر    أن  النتائج ويمكن  ونسبة    هذه  المنتج  الحليب  كمية  بين  العكسية  بالعلاقة 

الدهن فيه. إذ إن زيادة كمية الحليب المنتجة تترافق مع انخفاض كمية الدهن الناتج في  
وظهرت هذه العلاقة واضحة في قراءة الدهن الثالثة وكان التغير قريب من     [20]الحليب 

سبة دهن مقارنة مع الشاهد الذي  أقل ن   الثالثة . إذ سجلت المجموعة  (P=0.06)المعنوية  
 سجل أعلى نسبة دهن.   

  بالبروتين   الخميرة غنيةلم يكن معنوياً على الرغم من أن    زيادة مكون البروتين  إن
 ويمكن تفسير ذلك بأن فترة التجربة لم تكن كافية.  ،[13]

 والتوصيات  الاستنتاجات 

ستنتج من هذه الدراسة أن إضافة خميرة الخبز الجافة إلى علائق أبقار هولشتاين  يُ 
عندما    فريزيان النتائج  أفضل  وحققت  المنتجة  الحليب  كمية  في  زيادة  حدوث  إلى  أدت 

معنوية بين مجموعات التجربة    اً ولكن لم يكن هناك فروق،  غ/بقرة/يوم  20أضيفت بمعدل  
بشكل  إضافة الخميرة  . في حين لم تؤثر  حليب وإنما فقط مع مجموعة الشاهدفي انتاج ال

 ملحوظ في مكونات الحليب. 

 . غرام/بقرة/يوم  12بإضافة خميرة الخبز الجافة بمعدل   يُوصى ما سبق على  بناءً 
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لبعض الصفات  الارتباط المظهري ومعامل المرور
 الإنتاجية لهجن من الذرة الصفراء

 ( 3) د. سمير الأحمد  (2)أ.د. محمود الشباك  (1)م. سمر العلي 

 ( طالبة دكتوراه، كلية الزراعة بجامعة البعث، قسم المحاصيل الحقلية. 1)
 المحاصيل الحقلية. ( أستاذ تربية النبات. كلية الزراعة بجامعة البعث، قسم 2)
 ( باحث في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، مركز بحوث طرطوس. 3)

 الملخص 
الزراعة في جامعة البعث و       الهيئة العامة للبحوث  أجريت هذه الدراسة بالتعاون بين كلية 

 ( الزراعية في سورية  مركز بحوث حمص خلال GCSARالعلمية  في  التجربة  ونفذت   ،)
الزراعيين  الموسم خمسة 2018و  2017ين  بين  التهجين  الأول  الموسم  في  تم  حيث   ،

( التبادلي  نصف  التهجين  بطريقة  الصفراء  الذرة  من   Half diallel crossسلالات 

method)  هجن زرعت  الثاني  الموسم  وفي  آبائها    ،  مع  هجن  عشرة  والبالغة  الناتجة 
المقارنة غوطة ا   82-وشاهد  للسماد الآزوتي )  لتسميد تحت ظروف  ،  130بأربعة معدلات 

موعدين   220،  190،  160 ووفق  مع إضافة  كغ/ه(،  الكمية  نصف  أضيفت  الأول   ،
الزراعة والنصف الآخر بعد شهر من الأولى، بينما في الموعد الثاني أضيفت الدفعة الأولى 

التجربة    18بعد   صممت  الأولى،  من  شهر  بعد  والثانية  الزراعة  من  تصميم يوماً  وفق 
مكررات،   وبثلاثة  الثانية،  الدرجة  من  المنشقة  الصفات  بهدف  القطاعات  أكثر  تحديد 

وتحليل  المظهري  الارتباط  معاملي  تقدير  خلال  من  بالغلة،  ومساهمةً  ارتباطاً  المدروسة 
النتائج   أظهرتو   المسار واستخدامها كمعايير انتخابية للحصول على تراكيب وراثية متميزة.

صفةفة  ص ط  اارتب من  بكل  المعنوية  وعالي  ايجابياً  ارتباطاً  الحبية  العرنوس  الغلة  ارتفاع 
(، 0.334(، عدد الصفوف )0.408(، قطر العرنوس )0.355(، طول العرنوس )0.418)

ضافة الأول ، أما ال في موعد    (0.317(، ووزن المئة حبة )0.464عدد الحبوب بالصف )
الحبية ارتباطاً ايجابياً وعالي المعنوية بكل من صفة   في الموعد الثاني فقد ارتبطت الغلة

العرنوس العرنوس0.386)  ارتفاع  (، وارتباطاً موجباً معنوياً 0.423)  (، عدد الصفوف في 



 

 

(، وارتباطاً موجباً غير معنوياً 0.333)  (، عدد الحبوب بالصف0.372)  مع قطر العرنوس
 مع طول العرنوس، ووزن المئة حبة. 

أ  نتائج  تأظهر  كما      المرور  معامل  امتلكت   ن  تحليل  قد  الصف  في  الحبوب  عدد  صفة 
(،  0.408(، تلتها صفة قطر العرنوس )0.464أعلى تأثيراً مباشراً على صفة الغلة الحبية )

 ( العرنوس  طول  صفة  الأول  ( 0.355ثم  الضافة  موعد  فقد   .  في  الثاني  الموعد  في  أما 
أ  العرنوس  في  الصفوف  عدد  صفة  الحبية امتلكت  الغلة  صفة  على  مباشراً  تأثيراً  على 

(0.423( العرنوس  ارتفاع  صفة  تلتها   ،)0.386( العرنوس  قطر  صفة  ثم   ،)0.372 .)
بهدف الوصول إلى في برامج التربية والانتخاب  هذه الصفات  بالتالي يمكن الاعتماد على  و 

تتميز   الحبية  هجن  الغلة  لصفة  المساحة  وحدة  في  عالية  ابمردودية  بالحسبان مع  لأخذ 
 ضرورة تحديد الأجيال الانعزالية المناسبة للانتخاب. 

 

المفتاحية:   نصف الكلمات  تهجين  الصفراء،  الذرة  المرور،  معامل  المظهري،  الارتباط 
 تبادلي. 
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Abstract: 

This study was carried out in cooperation between Faculty of 

Agricultural, Al-Baath University and General Commission of 

Scientific Agricultural Researches in Homs center during (2017, 

2018).  In first season, five maize  genotypes were crossed using half 

diallel cross method, while in the second season the crosses were 

grown along with their parents and control (Ghota-82) , these 

genotypes were fertilized by 4 rates (130, 160, 190, 220 kg/ha), by 

two dates, each rate divided into two doses, in the first date we add 

the first dose at planting and the second after 18 days, while  in in the 

second  date we add the first dose 18 days after planting and the 

second after one month. The experiment designed according to   

Split-split Complete Block Design with three replications. 

The results concluded that the In the first fertilization date, 

correlation coefficients among traits indicated that grain yield was 

positively and significantly correlated with ear height (0.418), ear 

length (0.355),  ear diameter (0.408), number of rows (0.334),  

number of kernel per row (0.464), 100 grain weight (0.317), while in 

the second fertilization date, correlation coefficients among traits 

indicated that grain yield was positively and significantly correlated 



 

 

with ear height (0.386), ear length (0.423),  ear diameter (0.408), 

number of rows (0.334). 

 Results of path coefficient analysis in the first fertilization date 

showed that the percentage of three traits: number of kernls per row 

(0.464),  ear diameter (0.408), ear length (0.355), which means that 

seed yield improvement can be achieved by improvement these traits. 

While in the second  fertilization date showed that the percentage of 

three traits: number of rows (0.423),  ear height (0.368), ear diameter 

(0.372), which means that seed yield improvement can be achieved 

by improvement these traits. 

 

Key words: Correlation,  path coefficient, Maize, Half diallel cross. 
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 المقدمة والدراسة المرجعية:  -أولاا 

إلى أن  الذرة الصفراء زرعت    [1]أشار  الذرة الصفراء من المحاصيل القديمة جداً، فقد  د  عت    
بعدها انتقلت إلى أمريكا عبر المحيط فقد دلت التنقيبات   ،منذ آلاف السنين القديم في العالم 

أن  زراعتها انتشرت عند اكتشاف    لا  إ سنة تقريباً،   5000الأثرية على أن الذرة وجدت قبل 
. ولا توجد  [2]والهند والصين  باو أور أمريكا في أواخر القرن الخامس عشر وانتقلت إلى 

أصناف برية للذرة الصفراء حتى في التاريخ القديم ويعود ذلك إلى أن حبوب الذرة الصفراء 
حمية، وهناك افتراضات  كونه مغلق بشكل جيد بالأوراق الل لتلتصق بشكل جيد بالكيزان و 

بوجود بعض النباتات القريبة من الناحيتين الوراثية والنباتية مثل نبات الريانة  
Euchalaena mixicana   وكذلك حشيشة جاماTripsacum dactyloides   ن  حيث أ

النباتات    هذه أصول  ن   ألا  بنجاح تام إ م  التهجين بين نبات الذرة الصفراء وهذه النباتات يت
 .   [3]معروفة غير 

الروسي   النبات  عالم  حسب  الصفراء  للذرة  الأصلي  الموطن  أن   هو Vavilov ي عتقد 
الموطن  أن   إلى  البعض  ويذهب  وغواتيمالا،  المكسيك  وبالذات  الوسطى  وأمريكا  المكسيك 
والكوادور،  بوليفيا  إلى  البيرو  مرتفعات  من  الممتدة  المنطقة  هو  الصفراء  للذرة  الأصلي 

بسبب الذرة    وذلك  زراعة  مناطق  تمتد  هناك،  المستوطنة  للأشكال  كثيرة  تباينات  وجود 
. حيث تزرع في المناطق الأدنى [4]جنوباً    40ºشمالًا و    58ºالصفراء بين خطي عرض  

م فوق سطح البحر، وكذلك   3700ارتفاعاً عن سطح البحر حتى المرتفعات التي تصل إلى
ه معدل  يزيد  لا  التي  الجافة  المناطق  عن  في  المطري  المناطق   250طولها  وحتى  ملم 

إلى   السنوي  هطولها  يصل  التي  جداً  الانتشار    و ملم،    500الرطبة  سبب   الكبير يعزى 
لمحصول الذرة الصفراء إلى الاختلافات الوراثية الهائلة الموجودة ضمن هذا النوع، وكذلك 

التأقل على  عالية  قدرة  ذات  جديدة  وراثية  تراكيب  تطوير  لهذه    Adaptationم  لمكاني ة 
 . [5] ة البيئات المتباين

على الرغم من أن  معظم النتاج العالمي من الذرة يستخدم كعلف يقدم للحيوانات بأشكال  
البحث    ب  أن  ازدياد عدد سكان العالم خلال العشرين سنة الماضية يستوجلا  ، إ[6]مختلفة  



 

 

باعتبارها أحد أهم المحاور   [8]أكبر وإيلاء الزراعة اهتماماً    [7]عن مصادر جديدة للغذاء  
 . [9]الاقتصادية في الدول النامية، ويعد تطويرها من الأمور الهامة لتقليص الفقر 

المزروعة       المساحة  حيث  من  القمح  بعد  الثاني  المركز  عالمياً  الصفراء  الذرة  تحتل 
على مستوى الوطن ، واحتل ت الذرة الصفراء  [10]والمركز الأول عالمياً من حيث النتاج  

العربي المركز الثالث بعد القمح والشعير من حيث المساحة المزروعة، والمركز الثاني بعد  
 محاصيل  بين  المزروعة  المساحة  حيث  من  ثالثاً   تأتيالقمح من حيث النتاج،  وفي سورية  

  ذلك   ومع  ،(.Hordeum vulgare L)والشعير    (.Triticum spp)   القمح   بعد   الحبوب 
 الأخرى   الصيفية المروية  المحاصيل  منافسة  بسبب  نسبياً   ضئيلة  بها  المزروعة  لمساحةا   تعد
)  (.Gossypiom hirsutum L)القطن    مثل  لها (،  Solanum tuberosumوالبطاطا 

التطور  الاعتبار  بعين  آخذين  المحلي،  للاستهلاك  كافٍ  غير  الحالي  النتاج  يجعل  مما 
رت المساحة المزروعة قد  وقد    . [11]خاصة الدواجن  الحاصل في قطاع النتاج الحيواني و 

الصفراء الحبوب،   226987أعطت    ، اً هكتار   50393حوالي    2020عام    بالذرة  من  طناً 
، أعطت  اً هكتار   446، كان نصيب محافظة حمص منها  كغ/هـ  4504  حواليبمردود يقدر بـ

بمردود   اً طن  1122 الحبوب،  مردود   .[12]كغ/ه    2516  يةمن  ضعف  يعزى  وحدة و    ية 
الأصناف   وبخاصة  منطقة،  لكل  المناسبة  الأصناف  من  المزيد  توفر  عدم  إلى  المساحة 

 . [13]المنطقة  الهجينة عالية الغلة، بالضافة إلى النظام البيئي الذي يسود  
للمحصول هاماً  الزراعية  الصفات  الوراثي والمورفولوجي )الشكلي( في  التباين  يعتبر وجود 

الم الطريقة  تحديد  غفي  لتطوير  اللازمة  بعض ل  ثلى  اعتماد  خلال  من  المحصول،  هذا  ة 
الصفات كمؤشر انتخابي غير مباشر لتحسين متوسط سلوك الأصناف في العشائر النباتية 

 .  [14] الجديدة 

في   ومكوناتها(  الغلة  )كصفة  الاقتصادية  الصفات  بين  الارتباط  علاقة  دراسة  تفيد 
ات المدروسة بالصفة الأخرى وعلاقتها في غلة عن علاقة كل صفة من الصف  إعطاء فكرة

ة النبات من الحبوب ل  المورثات المسؤولة عن زيادة أو نقصان غ تكون  ،  من الحبوب   النبات
مسؤولة عن صفات   بمورثات أ خرى  قد تكون ذات علاقة مباشرة أو   متعددة عادة مرتبطة 

النبات   بإنتاج  مباشرة  الارت[15]غير  معامل  تحليل  يفيد  كما  من .  العديد  اختيار  في  باط 
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الغ  للغل ة والتي تؤثر في  الرئيسي ة  الصفات ل  المكونات  بتجنب  آنٍ واحد وكذلك يسمح  ة في 
 .  [16]المرتبطة بالتغيرات غير المرغوبة

بأر  عي   المرور  معامل  التأثيرات  ن  ف  يقيس  الذي  المعياري  الجزئي  الانحدار  معامل  ه 
ع ما  لعاملٍ  المباشرة  وغير  النسبية المباشرة  الأهمية  تحديد  إلى  بالضافة  آخر،  عاملٍ  لى 

المرور معامل  تحليل  يستخدم  المدروسة،  الصفات  من  صفة   Path Coefficientلكل  

Analysis   الحبية الغلة  بين  العلاقة  طبيعة  لتحديد  المحاصيل  تربية  في  واسعٍ  بشكلٍ 
معنو  تأثيرٌ  له  المكونات  هذه  من  أيٍ   لتحديد  وكذلك  لاستخدامه ومكوناتها،  الغلة  على  يٌ 

 .   [18 ,17]كدليلٍ انتخابي ٍ 

أجراها   دراسة  الغلة    [19]في  صفة  بين  المرور  ومعامل  الارتباط  معامل  لتقدير 
الأيام من الزراعة حتى ظهور ومكوناتها، وصفتي ارتفاع النبات و العرنوس، وصفة عدد  

زاو 50 الورقة، وصفة  دليل مساحة  وصفة  المؤنثة،  النورات  من  الورقة،  %  وجدوا  حيث  ية 
(،  0.332من صفة قطر العرنوس )  إيجابياً وعالي المعنوي ة بين الغلة الحبية، وكلارتباطاً  

(، وصفة دليل المساحة الورقية 0.262(، طول العرنوس ) 0.325عدد الحبوب في الصف )
ور الزراعة حتى ظه  و معنوياً في كل من صفة  عدد الأيام من  (، و كان إيجابياً 0.247)

(، ومن ناحية أخرى   0.311)صفة المساحة الورقية  و   (،0.215)  % من النورات المؤنثة 50
(، بينما كان ارتباطها 0.015بصفة ارتفاع النبات )   اً فقد ارتبطت الغلة إيجابياً وغير معنوي

(، وعدد الصفوف بالعرنوس 0.123-: صفة ارتفاع العرنوس )اً بكل منسالباً وغير معنوي
و 0.053-) كانت: (،  بالغلة  مساهمة  الصفات  أكثر  أن  إلى  المرور  معامل  نتائج  أشارت 

، قطر % من النورات المؤنثة50الزراعة حتى ظهور  دليل المساحة الورقية، عدد الأيام من  
 العرنوس، عدد الحبوب بالصف و طول العرنوس  على الترتيب. 

اتها، وأشارت النتائج إلى معامل الارتباط ومعامل المرور بين صفة الغلة ومكون  [20]درس  
(، في 0.453أن  صفة الغل ة الحب ي ة ارتبطت ارتباطاً إيجابياً ومعنوياً بصفة طول العرنوس )

(، 0.299حين ارتبطت ارتباطاً إيجابياً وغير معنويٍ  بكلٍ  من صفة عدد الحبوب بالصف )
( بالعرنوس  الصفوف  عدد  ق0.214وصفة  بصفة  الغلة  ارتباط  كان  بينما  العرنوس (،  طر 

المرور أن أكثر الصفات مساهمةً 0.212-سالباً وغير معنويٍ  ) نتائج معامل  (، وأظهرت 



 

 

استخدامها  إمكانية  على  وأكد  العرنوس،  وقطر  بالصف،  الحبوب  عدد  صفة  هي  بالغلة 
 كمعايير انتخابية تساهم في استنباط هجن عالية الغلة. 

ب في الصف كانتا المساهم الأكبر في وعدد الحبو  حبة  100صفتي وزن    ن  أ  [21]  وجد   
الغلة من خلال دراسة معامل الارتباط والمرور لصفة الغلة ومكوناتها في ثمانية وعشرين 

أظهرت صفة الغلة ارتباطاً مظهرياً موجباً وعالي المعنوية   .هجيناً فردياً من الذرة الصفراء 
وزن   صفة  )  100مع  )r=0.936حبة  الصف  في  الحبوب  وعدد   ،)r=0.936 وقطر  ،)

( النبات)r=0.888العرنوس  وارتفاع   ،)r=0.88( العرنوس  وارتفاع   ،)r=0.853  وعدد  ،)
 (. r=0.850الأيام حتى الزهار المؤنث )

أشار معامل الارتباط المظهري بين صفة الغلة ومكوناتها وصفة ارتفاع النبات وعدد الأيام  
السكرية الذرة  من  أصناف  عشرة  في  المؤنث  الزهار  وعالي   حتى  موجب  ارتباط  إلى 

وعدد الحبوب في  المعنوية بين صفة الغلة وكل من صفات  ارتفاع النبات، طول العرنوس
   . [22]الصف 

نتائج   الحبية  حول    [23]أظهرت  الغلة  صفة  أن  المظهري  الارتباط  الذرة  معامل  لنبات 
(، 0.833س )(، ارتفاع العرنو 0.820ومعنوي بصفة ارتفاع النبات )  بٍ موج   لٍ ارتبطت بشك

( العرنوس  العرنوس  (،0.831طول  )  (،0.622)  قطر  بالعرنوس  الصفوف  (، 0.537عدد 
(، وأظهرت نتائج معامل المرور 0.537(، ووزن المئة حبة )0.599عدد الحبوب بالصف )

ال  حتى  الأيام  عدد  صفة  قطر أن  حبة،  المئة  وزن  ثم  النبات،  ارتفاع  ثم  المذكر،  زهار 
 مساهمة بالغلة الحبية.  العرنوس، كانت الأكثر

دراسة   الغلة   لتقدير  [24]أظهرت  صفة  أن  المرور  ومعامل  المظهري،  الارتباط  معامل 
 (، 0.697)ارتفاع النبات    الصفات: من  الحبية قد ارتبطت بشكل موجب و معنوي مع كل  

(، و 0.626(، ووزن المئة حبة )0.626(، عدد الحبوب بالصف )0.448ارتفاع العرنوس )
ن  النبات،  أظهرت  ارتفاع  المذكر،  الازهار  حتى  الأيام  عدد  صفة  أن  المرور  معامل  تائج 

 ارتفاع العرنوس، ووزن المئة حبة كانت الأكثر مساهمة بالغلة الحبية. 
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 هدف البحث:  -ثانياا 

ة سلالات وراثية   ةل  الغ صفة  تحديد أكثر الصفات المدروسة ارتباطاً ومساهمةً ب  الحبي ة لعد 
ا المسار لذرة الصفراء نقية لمحصول  المظهري وتحليل  تقدير معاملي الارتباط  ، من خلال 

 واستخدامها كمعايير انتخابية للحصول على تراكيب وراثية متميزة. 

 مواد البحث وطرائقه:  -ثالثاا 

 موقع تنفيذ التجربة: -1

كــم ويرتفــع  7نفذ البحث في مركز بحوث حمص، الذي يقع فــي شــمال المدينــة علــى بعــد 
شـــمالًا.  34.75شـــرقاً وخـــط عـــرض  36.74عـــن ســـطح البحـــر علـــى خـــط طـــول  م  497

يسود المنطقة صيف حار وجاف وشتاء بــارد نســبياًد يبــدأ ســقوط الأمطــار فــي بدايــة شــهر 
تشــرين الأول ويســتمر حتــى شــهر أيــارد ويبلــغ المعــدل الســنوي لكميــات الأمطــار الهاطلــة 

 مم وفق معطيات محطة رصد حمص.  439
 : باتيةالمادة الن -2

الوراثية   النقاوة  من  عالية  درجة  وعلى  داخلياً  مرباة  سلالات  خمس  اختيار  %  95تم 
الوراثي لقسم بحوث الذرة الهيئة العامة للبحوث    ومتباعدة وراثياً من البنك  الصفراء في 

 ( نسب هذه السلالات 1يوضح الجدول )، و العلمية الزراعية
ن.في عملية التهجي  بوية المستخدمة نسب السلالات الأ .(1جدول )  

 المنشأ الأصل السلالة الرمز 
P1 IL.366 L.23-RY  المكسيك 
P2 IL.341 Gouta-pop-1 ةسوري 
P3 IL.286 Koral فرنسا 
P4 IL.298 Veltro   أمريكا 

P5 IL.458  ةسوري 1مجموع غوطة 

    
  
 
 
 



 

 

 (. 2وتم التهجين نصف المتبادل للسلالات الخمس وفق الجدول رقم)
 (: نظام التهجين نصف المتبادل لخمس سلالات من الذرة الصفراء 2جدول)

5P 4P 3P 2P 1P  

P1 × P5 P1 × P4 P1 × P3 P1 × P2  1P 

P2 × P5 P2 × P4 P2 × P3  * 2P 

P3 × P5 P3× P4  * * 3P  

P4 × P5  * * * 4P  

 * * * * 5P  

 طريقة الزراعة والعمل: -3
الأولى  *   ت2017السنة  وبكل  إجر   م  :  الخمس  السلالات  بين  تبادلي  نصف  تهجين  اء 

المعادلة   الهجينة لعشرة هجن فردية وفق  الحبوب  العكسية للحصول على  التوافيق عدا 
 =  عدد الهجن الناتجة  التالية: 

 . عدد السلالات   :n =حيث     
سبوع بين  بفاصل أ   12/6 ,5/6 ,29/5  حيث زرعت السلالات الأبوية في ثلاثة مواعيد 

ثلاثة   في  سلالة  كل  وزرعت  بينها،  التبادلي  نصف  التهجين  لجراء  وآخر  موعد  كل 
سم، وعند    25سم وبين الجور    70م لكل خط ، والمسافة بين الخطوط    6خطوط بطول  

على   للحصول  أعلاه  المذكورة  التهجينات  أجريت  الزهار  مرحلة  إلى  النباتات  وصول 
إكثار السلالات بإجراء التلقيح  كمية كافية من الحبوب الهجينة   لكل هجين، وكذلك تم 

 الذاتي اليدوي. 
: زرعت الحبوب الهجينة لعشرة هجن فردية بالضافة إلى حبوب  2018السنة الثانية    *

وهو صنف محلي معتمد ذو إنتاجية    (  82  –السلالات الأبوية، وشاهد للمقارنة )غوطة  
ويعتبر   الفضل  الأعالية  الأصناف  مستوى  المعتمدة،على  الزراعة  محلية  في    وتمت 

  16تجربتين حقليتين تمثل كل تجربة موعد إضافة السماد الآزوتي، وكل تجربة تتضمن  
خطوط،   ثلاثة  في  طراز  كل  وزرع  الآزوتي،  السماد  من  مستويات  وأربع  وراثي  طراز 

خط   كل  الخطوط    3طول  بين  والمسافة  الجور    70م  وبين  ثلاثة    25سم،  في  سم 
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حيث تحتل مستويات السماد  ،  (SPD)ق تصميم القطع المنشقة مرة واحدة  مكررات وف
الثانوية،   القطع  الوراثية  والطرز  الرئيسية  القطع  عشرة    أخذت و الآزوتي  على  القراءات 

حسب   المحصول  خدمة  عمليات  إجراء  وتم  تجريبية،  قطعة  كل  في  محاطة  نباتات 
 ح الزراعي لمحصول الذرة. التوصيات الموصى بها من قبل وزارة الزراعة والصلا

التجربة  * لتربة  تحليل  إجراء  بعد  دفعتين  على  إضافته  تم  الآزوتي:  السماد  مستويات 
 . 2018قبل الزراعة في سنة التقييم ( 3)الجدول، 

 من الآزوت للهكتار )شاهد(.  كغ 130

 من الآزوت للهكتار.  كغ 160

 من الآزوت للهكتار.  كغ 190

 من الآزوت للهكتار.  كغ 220

 

 مواعيد إضافة السماد الآزوتي:*

الموعد الأول )الشاهد(: دفعة أولى مع الزراعة )نصف كمية السماد الآزوتي(، والدفعة  
  الثانية بعد شهر من الزراعة وهي مرحلة سبع إلى ثمانية أوراق بعد إجراء العزقة الثانية

 . الزراعي والصلاح  وهذا الموعد متبع حسب توصيات وزارة الزراعة

يوماً من الزراعة )نصف كمية السماد الآزوتي( وهي    18موعد الثاني: دفعة أولى بعد  ال
من   شهر  بعد  الثانية  والدفعة  والتفريد،  الأولى  العزقة  إجراء  بعد  أوراق  خمس  مرحلة 

 . [25] حسب   الزراعة وهي مرحلة سبع إلى ثمانية أوراق بعد إجراء العزقة الثانية
 2018والكيميائي لتربة موقع التجربة موسم الفيزيائي تحليل ال (  3) جدول

 توزع حجم جزيئات التربة 

N 

PPM 

P 

PPM 

K 

PPM 

 مستخلص عجينة التربة تحليل 

 رمل % 
سلت  

 % 
 طين % 

حموضة  

التربة 

PH 

التوصيل  

 الكهربائي 

ميليموس /  

 سم

كربونات 

الكالسيوم 

CaCo3 

24.6 20.4 55.0 6.88 12.6 197.7 7.99 0.22 0.461 

جدول السابق أن التربة طينية فقيرة المحتوى بالآزوت وغنية بالفوسفور ومتوسطة  يبين ال
 المحتوى بالبوتاس، قلوية التفاعل غير متملحة.  



 

 

لتحديد   المدروسة  الصفات  من  صفتين  كل  بين  المظهري  الارتباط  معامل  حساب  تم 
الحبية وذلك وفقاً   لما ورد في  الارتباطات المرغوبة والمعنوية، وخاصةً مع صفة الغلة 

 كالآتي:  PLAB. Statباستخدام برنامج   [26]معادلة 
 

rph=  σpi pj /   

 : معامل الارتباط. phrحيث 
    pi pjσ التباين المشترك بين الصفة :i  والصفةj . 

 .  jوالصفة  i: التباين المظهري لكل من الصفة 
قوف على الأهمية النسبية لأكثر الصفات مساهمةً  وعليها تم تقدير معامل المرور للو   

 كما يلي:  [27]بتباين الغلة الحبية وذلك وفقاً لما ورد في معادلة 
 

RI λ =   × 100  
       RI λ .الأهمية النسبية لمساهمة الصفة في النتاجية : 

 . iفة معامل التحديد للص         
 

 النتائج والمناقشة:  -رابعاا 
 معامل الارتباط تحت ظروف الموعد الأول لإضافة السماد الآزوتي:   -1
ارتبطت الغلة الحبية ارتباطاً ايجابياً وعالي المعنوية بكل من صفة ارتفاع   الغلة الحبية:    -

( )0.418العرنوس  العرنوس  طول   ،)0.355( العرنوس  قطر  الصفوف 0.408(،  عدد   ،)
(0.334( بالصف  الحبوب  عدد   ،)0.464( حبة  المئة  ووزن  ،  (4)الجدول،  (،  0.317(، 

 . [28]اتفق ذلك مع نتائج  
العرنوس:    -  المعنوية  ارتفاع  وعالي  إيجابياً  ارتباطاً  العرنوس  ارتفاع  صفة  بكل ارتبطت 

( العرنوس  طول  )0.625من  العرنوس  قطر   ،)0.523( الصفوف  عدد  عدد  0.529(،   ،)
اتفقت هذه النتائج   (.4)الجدول،  (،  0.514(، ووزن المئة حبة )0.663الصف )الحبوب ب

 . [29]مع ما توصل إليه 
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المعنويةطول العرنوس:    - إيجابياً وعالي  ارتباطاً  العرنوس   بكل من   ارتبطت صفة طول 
(، ووزن 0.461(، عدد الحبوب بالصف ) 0.433(، عدد الصفوف )0.424قطر العرنوس ) 

 . [22 ,20]اتفقت النتائج مع ما توصل إليه  (. 4  )الجدول، (، 0.810المئة حبة ) 
بكل من     ارتبطت صفة قطر العرنوس ارتباطاً إيجابياً وعالي المعنويةقطر العرنوس:    -

( الصفوف  ) 0.594عدد  بالصف  الحبوب  عدد   ،)0.517( حبة  المئة  ووزن   ،)0.384،)  
   .[30] نتائج ذلك معاتفق (. 4)الجدول، 

العرنوس ارتباطاً إيجابياً    في  الصفوف  ارتبطت صفة عددف في العرنوس:  عدد الصفو   -
المعنوية   من  وعالي  ) بكل  بالصف  الحبوب  )0.360عدد  حبة  المئة  ووزن   ،)0.606 )    ،

 . [32 ,31] اتفق ذلك مع(. 4)الجدول، 
الصف:    الحبوب في  إيجابياً وعالي    في  الحبوب  ارتبطت صفة عددعدد  ارتباطاً  الصف 

 . [33 ,31] نتائجاتفق ذلك مع   (.4)الجدول،    ،( 0.296) بصفة وزن المئة حبة  المعنوية

وشملت الدراسة مستويات    ىلقد تم إجراء الارتباط البسيط بين الصفات المدروسة مثنى مثن 
مختلفة من السماد الآزوتي ولوحظ  أن  زيادة السماد الآزوتي تنعكس إيجاباً على مكونات  

لة إلى حد  ما، حيث % من النباتات المدروسة وزن المئة 60إلى    50لوحظ أن  ما بين    الغ 
العرنوس ) ضمن حدود معينة(، بينما لوحظ أن  عدد قليل من حبة يرتبط إيجاباً مع طول 

النباتات كانت ترتبط بشكل سلبي من حيث وزن المئة حبة مع طول العرنوس، وبالمحصلة 
 بيعي بين طول العرنوس ووزن المئة حب ة. كان الارتباط إيجابي ومعنوي حسب المنحنى الط 

( لإضافة 4جدول  الأول  الموعد  ظروف  تحت  المدروسة  الصفات  بين  الارتباط  معامل   )
 السماد الآزوتي 

 الغلة الحبية الصفات 
ارتفاع  

 العرنوس 

طول  

 العرنوس 

قطر  

 العرنوس 

عدد  

 الصفوف 

عدد  

الحبوب  

 بالصف 

ارتفاع  

 العرنوس 
0.418**      

طول  

 العرنوس 
0.355** 0.625**     

قطر  

 العرنوس 
0.408** 0.523** 0.424**    

عدد  

 الصفوف 
0.334** 0.529** 0.433** 0.594**   



 

 

عدد  

الحبوب  

 بالصف 

0.464** 0.663** 0.461** 0.517** 0.360**  

ة ئوزن الم

 حبة
0.317** 0.514** 0.810** 0.384** 0.606** 0.296** 

 .% على الترتيب1، %  5مستوى ** تشير إلى المعنوية على ، * 
 

المرور    - السماد   path coefficientمعامل  لإضافة  الأول  الموعد  ظروف  تحت 
 الآزوتي: 

صفة عدد الحبوب في الصف قد امتلكت أعلى تأثيراً مباشراً   ن  أ  ( 5من الجدول رقم )نلاحظ 
الحبية ) الغلة  )0.464على صفة  العرنوس  تلتها صفة قطر  صفة طو 0.408(،  ثم  ل (، 

 (.  0.355العرنوس )
من ناحية أخرى فقد كان التأثير غير المباشر لصفة قطر العرنوس من خلال عدد الحبوب  

( المباشرة  غير  التأثيرات  أعلى  الصف  لصفة 0.243في  المباشرة  غير  التأثيرات  تلتها   ،)
( العرنوس  قطر  خلال  من  العرنوس  ثم  0.214طول  المباشر  تأثيرال(،  عدد لصفة    غير 

)  الحبوب العرنوس  قطر  خلال  من  الصف  ثم 0.213في  ل  (،  المباشر  غير  طول التأثير 
( الصف  في  الحبوب  عدد  خلال  من  لعدد 0.173العرنوس  المباشر  غير  التأثير  ثم   ،)

(، وأخيراً التأثير غير المباشر لقطر 0.163الحبوب في الصف من خلال طول العرنوس )
 (. 0.150العرنوس من خلال طول العرنوس )

تالي كانت التأثيرات الكلية لصفة عدد الحبوب في الصف على الغلة الحبية هي الأعلى   وبال
(0.840( الكلية  العرنوس  قطر  تأثيرات  تلتها  العرنوس 0.800(،  طول  تأثيرات  وأخيراً   ،)

 (. 0.740الكلية )
( التأثيرات المباشرة وغير المباشرة لكل من صفة طول العرنوس وقطر العرنوس 5جدول )

السماد    وعدد لإضافة  الأول  الموعد  ظروف  تحت  الحبية  الغلة  على  بالصف  الحبوب 
 الآزوتي 

 التأثيرات مصدر التباين 
 . تأثير عدد الحبوب بالصف على الغلة الحبية1
 0.464 التأثير المباشر - 

 0.213 قطر العرنوس  من خلالالتأثير غير المباشر  -  -
 0.163 العرنوسطول    من خلالالتأثير غير المباشر  -  -
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 0.840 التأثير الكلي   -  -
 . تأثير قطر العرنوس على الغلة الحبية2
 0.408 التأثير المباشر - 

 0.243 عدد الحبوب بالصف  من خلالالتأثير غير المباشر  -  -
 0.150 طول العرنوس  من خلالالتأثير غير المباشر  -  -
 0.800 التأثير الكلي   -  -

 على الغلة الحبية. تأثير طول العرنوس 3
 0.355 التأثير المباشر - 

 0.214 قطر العرنوس من خلالالتأثير غير المباشر  -  -
 0.173 عدد الحبوب بالصف   من خلالالتأثير غير المباشر  -  -
 0.740 التأثير الكلي   -  -

 

لة والتأثيرات المفصلة كنسبة مئوية من تباين الغ  النسبية  الأهمية ( 6ويوضح الجدول رقم )
 الآزوتي.   السماد لضافة الأول  الموعد   ظروف تحت 

%، تلاها التأثير غير المباشر لعدد  21.53بلغت نسبة مساهمة عدد الحبوب في الصف  
( العرنوس  قطر  خلال  من  العرنوس 19.80الحبوب  لقطر  المباشر  التأثير  ثم   ،)%

التأثير غير المباشر لعدد الحبوب في الصف من خلال طول16.65) العرنوس   %(، ثم 
%(، ثم التأثير غير المباشر لقطر 12.46%(، والتأثير المباشر لطول العرنوس )15.10)

( العرنوس  طول  خلال  من  لهذه 12.21العرنوس  الكلية  المساهمة  نسبة  وبلغت   .)%
%(، بينما كانت قيمة باقي التأثيرات على التباين المظهري للغلة الحبية 97.75الصفات )

وبالتالي  2.25) وقطر %(.  بالصف  الحبوب  عدد  من  لكل  المباشر  التأثير  اعتبار  يمكن 
الصفات  أكثر  العرنوس  قطر  خلال  من  الحبوب  لعدد  المباشر  غير  والتأثير  العرنوس 
الذرة   تربية  برامج  في  انتخابية  مؤشرات  اعتبارها  يمكن  وبالتالي  الحبية،  الغلة  في  مساهمةً 

 الصفراء تحت الظروف التجريبية الحالية. 
النتائج معتتف   الصفات  لهذه  الانتخاب  أهمية   ذلك   من  ويستنتج   [33 ,20 ,19]  ق هذه 

 النتائج   هذه  تشير  كما  بالهكتار،  الحبوب   من  عالية  بغلة  تتميز  هجن  إلى  الوصول  بهدف 
  الغلة. في زيادة سيحقق والذي التربية  برامج خلال معاً  الصفات  لهذه  الانتخاب   أهمية إلى



 

 

سبية للصفات المساهمة في تباين صفة الغلة تحت ظروف الموعد  ( الأهمية الن6جدول )
 الأول لإضافة السماد الآزوتي 

 
 
 
 

 

 

 
  

      

CD          :    تشير إلى معامل التحديد . RI%   تشير إلى الأهمي ة النسبي ة :. 
 
 لإضافة السماد الآزوتي:  معامل الارتباط تحت ظروف الموعد الثاني   -2
ارتبطت الغلة الحبية ارتباطاً ايجابياً وعالي المعنوية بكل من صفة ارتفاع   : ة الحبيةل  الغ  -

وارتباطاً موجباً معنوياً مع قطر   (، 0.423)  عدد الصفوف في العرنوس   (، 0.386)  العرنوس
طول معنوياً مع  وارتباطاً موجباً غير    (،0.333)  عدد الحبوب بالصف  (،0.372)   العرنوس

 (.  7العرنوس، ووزن المائة حبة )الجدول،
 بكل من  ارتبطت صفة ارتفاع العرنوس ارتباطاً إيجابياً وعالي المعنوية ارتفاع العرنوس:  -

العرنوس)  )0.618طول  العرنوس  في  الصفوف  عدد  بالصف   (،0.500(،  الحبوب  عدد 
(0.696( حبة  المئة  ووزن  معنوياً  (،  0.551(،  العرنوسوإيجابياً  قطر    ( 0.315) مع 

 (.  7)الجدول، 
العرنوس:   - المعنوية  طول  إيجابياً وعالي  العرنوس ارتباطاً   بكل من  ارتبطت صفة طول 

في حين كان   (،0.448)  ة حبةئوزن الم  (، وصفة0.531)  عدد الحبوب في الصف صفة  
 (. 7لجدول،  )ا   في العرنوس قطر العرنوس وعدد الصفوف ارتباطها إيجابياً وغير معنوياً مع

العرنوس:  - المعنوية   قطر  وعالي  إيجابياً  ارتباطاً  العرنوس  قطر  صفة  من ارتبطت  بكل 
في حين ،  (0.452) عدد الحبوب في الصفو   (،0.526) في العرنوس  عدد الصفوفصفة  

 (.  7)الجدول، كان ارتباطها إيجابياً وغير معنوياً مع صفة وزن المئة حبة 

 RI% CD   مصدر التباين    

 0.215 21.53 عدد الحبوب بالصف  1

 0.167 16.65 قطر العرنوس  2

 0.125 12.46 طول العرنوس  3

قطر العرنوس  ×عدد الحبوب  4  19.80 0.198 

العرنوس  طول ×عدد الحبوب   5  15.10 0.151 

طول العرنوس ×قطر العرنوس  6  12.21 0.122 

 0.023 2.25 التأثير المتبقي   

 0.977 97.75 الأهمية النسبية  
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العرنوس ارتباطاً إيجابياً    في  الصفوف  ارتبطت صفة عدد عدد الصفوف في العرنوس:  -
المعنوية   صفة  وعالي  من  الصفبكل  في  الحبوب  الم و   (،0.398)  عدد  ة ئوزن 

 (. 7)الجدول،   ،( 0.523)حبة
  الصف ايجابياً غير معنوي مع   في  الحبوب  ارتبطت صفة عدد عدد الحبوب في الصف:  -

 . (7)الجدول،   ،ة حبةئوزن المصفة 
 
 

( لإضافة 7جدول  الثاني  الموعد  ظروف  تحت  المدروسة  الصفات  بين  الارتباط  معامل   )
 السماد الآزوتي 

 الغلة الحبية الصفات 
ارتفاع  

 العرنوس 

طول  

 العرنوس 

قطر  

 العرنوس 

عدد  

 الصفوف 

عدد  

الحبوب  

 بالصف 

ارتفاع  

 العرنوس 
0.386**      

     **0.618 0.163 طول العرنوس 

    0.081 *0.315 *0.372 قطر العرنوس 

   **0.526 0.261 **0.500 **0.423 عدد الصفوف 

عدد الحبوب  

 بالصف 
0.333* 0.696** 0.531** 0.452** 0.398**  

ة حبةئوزن الم  0.236 0.551** 0.448** 0.023 0.523** 0.205 

 .% على الترتيب1، %  5** تشير إلى المعنوية على مستوى ، * 
 

المرور    - الث  path coefficientمعامل  الموعد  ظروف  السماد  اتحت  لإضافة  ني 
 الآزوتي: 

في موعد الضافة الثاني تم تقدير معامل المرور لتحديد أكثر الصفات مساهمةً في تباين 
الصفات وهذه  الغلة  العرنوس  الصفوف  عدد  :هي  صفة   وقطر  العرنوس  وارتفاع  في 

 العرنوس. 
امتلكت أعلى تأثيراً مباشراً   ( أن صفة عدد الصفوف في العرنوس قد8ومن الجدول رقم )

(، ثم صفة قطر 0.386(، تلتها صفة ارتفاع العرنوس )0.423على صفة الغلة الحبية )



 

 

من ناحية أخرى فقد كان التأثير غير المباشر لصفة قطر العرنوس و (.  0.372العرنوس )
 ( المباشرة  غير  التأثيرات  أعلى  الصفوف  عدد  خلال  غير0.222من  التأثيرات  تلتها   ،) 

(، ثم تأثير عدد الصفوف 0.212المباشرة لصفة ارتفاع العرنوس من خلال عدد الصفوف )
( العرنوس  قطر  صفة  خلال  ارتفاع 0.196من  خلال  من  الصفوف  عدد  تأثير  ثم   ،)

(، وأخيراً  0.153(، ثم تأثير قطر العرنوس من خلال ارتفاع العرنوس )0.193العرنوس )
 (. 0.148نوس من خلال قطر العرنوس )التأثير غير المباشر لارتفاع العر 

الأعلى    هي  الحبية  الغلة  على  الصفوف  عدد  لصفة  الكلية  التأثيرات  كانت  وبالتالي 
الكلية )0.812) تأثيرات قطر العرنوس  العرنوس 0.748(، تلتها  (، وأخيراً تأثيرات ارتفاع 

 (. 0.745الكلية )
 

( من  8جدول  لكل  المباشرة  وغير  المباشرة  التأثيرات  وارتفاع (  الصفوف  عدد  صفة 
السماد   الثاني لإضافة  الموعد  ظروف  الحبية تحت  الغلة  العرنوس على  العرنوس وقطر 

 الآزوتي 
 التأثيرات   مصدر التباين 

 . تأثير عدد الصفوف على الغلة الحبية 1
 0.423 التأثير المباشر - 

 0.193 ارتفاع  العرنوس   من خلال التأثير غير المباشر -  -
 0.196 قطر العرنوس  من خلال أثير غير المباشرالت -  -
 0.812 التأثير الكلي   -  -

 اع  العرنوس على الغلة الحبية ف. تأثير ارت2
 0.386 التأثير المباشر - 

 0.212 عدد الصفوف   من خلال التأثير غير المباشر -  -
 0.148 قطر العرنوس     من خلالالتأثير غير المباشر  -  -
 0.745 لي  التأثير الك -  -

 . تأثير قطر العرنوس على الغلة الحبية 3
 0.372 التأثير المباشر - 
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 0.222 عدد الصفوف   من خلال التأثير غير المباشر -  -
 0.153 ارتفاع  العرنوس   من خلال التأثير غير المباشر -  -
 0.748 التأثير الكلي   -  -

 

 تباين  في  المساهمة  لمفصلة للصفات والتأثيرات ا  النسبية  الأهمية (9ويوضح الجدول رقم )
تحت  الغلة  صفة الغلة  تباين  من  مئوية   السماد   لضافة  الثاني  الموعد  ظروف  كنسبة 

 الآزوتي. 
الصفوف   عدد  مساهمة  نسبة  العرنوس  بلغت  المباشر 17.89في  غير  التأثير  تلاها   ،%

( العرنوس  قطر  خلال  من  الصفوف  لعد16.55لعدد  المباشر  غير  التأثير  ثم  د  %(، 
ارتفاع خلال  من  العرنوس 16.33)  العرنوس  الصفوف  لارتفاع  المباشر  التأثير  ثم   ،)%

%(14.90( العرنوس  لقطر  المباشر  والتأثير  لقطر 13.48(،  المباشر  غير  والتأثير   ،)%
 %(. 11.40العرنوس من خلال ارتفاع العرنوس )

مة باقي التأثيرات %(، بينما كانت قي90.91وبلغت نسبة المساهمة الكلية لهذه الصفات )
%(. وبالتالي يمكن اعتبار التأثير المباشر لعدد  9.09على التباين المظهري للغلة الحبية )

العرنوس   الصفوف العرنوس   في  قطر  خلال  من  الصفوف  لعدد  المباشرة  غير  والتأثيرات 
رات  أكثر الصفات مساهمةً في الغلة الحبية، وبالتالي يمكن اعتبارها مؤش   -العرنوس  وارتفاع 

الضافة  )موعد  الحالية  التجريبية  الظروف  تحت  الصفراء  الذرة  تربية  برامج  في  انتخابية 
 .  [32,34]اتفقت هذه النتائج مع كل من  الثاني(. 

 
( الأهمية النسبية للصفات المساهمة في تباين صفة الغلة تحت ظروف الموعد  9جدول )

 الثاني لإضافة السماد الآزوتي 
 RI% CD باين مصدر الت           

 0.179 17.89 عدد الصفوف  1

 0.149 14.90 ارتفاع العرنوس  2

 0.138 13.84 قطر العرنوس  3

 0.163 16.33 ارتفاع العرنوس ×عدد الصفوف   4

 0.166 16.55 قطر العرنوس ×عدد الصفوف   5

 0.114 11.40 ارتفاع العرنوس ×قطر العرنوس  6



 

 

 0.091 9.09 التأثير المتبقي   

 0.909 90.91 الأهمية النسبية  

CDتشير إلى معامل التحديد : . RI%  تشير إلى الأهمي ة النسبي ة :. 
 

 : و المقترحاتالاستنتاجات -خامساا 

أظهرت النتائج تأثير موعد إضافة السماد الآزوتي في قيم معامل الارتباط للصفات   -1
ة سلالات من الذرة الصفراء، حيث ارتبطت الغل  المدروس ة الحبي ة ارتباطاً إيجابياً  ة لعد 

وعالي المعنوية  في موعد الضافة الأول مع كل  من صفات: ارتفاع العرنوس، طول  
وقطر العرنوس، عدد الصفوف ، عدد الحبوب في الصف ووزن المئة حبة، في حين  

المعنوية   وعالي  إيجابياً  ارتباطاً  الحبي ة  الغل ة  موعد  ارتبطت  مع  الثاني  الضافة  في 
: ارتفاع العرنوس، عدد الصفوف، وارتباط إيجابي غير معنوي مع صفة طول  صفات 

صفة  العرنوس   من  بكل  المعنوية  وعالي  ايجابياً  ارتباطاً  الحبية  الغلة  ارتبطت  فقد 
العرنوس،  في  الصفوف  عدد  العرنوس،  قطر    ارتفاع  مع  معنوياً  موجباً  وارتباطاً 

طول العرنوس  صفة  غير معنوياً مع    العرنوس، عدد الحبوب بالصف، وارتباطاً موجباً 
 حبة.  100ووزن 

تحليل معامل المرور أن صفة عدد الحبوب في الصف قد امتلكت أعلى  نتائج  أظهر   -2
طول   صفة  ثم  العرنوس،  قطر  صفة  تلتها  الحبية،  الغلة  صفة  على  مباشراً  تأثيراً 

الأول  العرنوس الضافة  موعد  صفةفي  امتلكت  فقد   الثاني  الموعد  في  أما  عدد    . 
الصفوف في العرنوس أعلى تأثيراً مباشراً على صفة الغلة الحبية ، تلتها صفة ارتفاع  

 العرنوس، ثم صفة قطر العرنوس.  

الغ -3 تحسين  برامج  في  التالية  الانتخابية  المؤشرات  على  للذرة  ل  الاعتماد  الحبية  ة 
طول    وهي:  الصفراء الصف،  في  الحبوب  عدد  العرنوس،  في  الصفوف  عدد 

مساهمة العرنو  المدروسة  الصفات  أكثر  لأنها  العرنوس،  ارتفاع  العرنوس،  قطر  س، 
 ة الحبية.  ل  بصفة الغ 
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تأثير تخمير الأعلاف باستعمال الخليط 
( على بعض المؤشرات المناعية  (Synbioticالتآزري

 عند الفروج
 جامعة تشرين –كلية الزراعة  – العسسمصطفى : عامر الطالب*

 مشرف رئيس: د. زهير جبور**

 ***مشرف مشارك: د. علي نيصافي

  ملخّص 
تأثير       لدراسة  حقلية  تجربة  الرطبة  إدراجأجريت  الأعلاف  من  مختلفة  أو    مستويات 

التآ الخليط  باستعمال  على   (Synbioticزري المخمرة  اللحم  لفروج  اليومية  العلائق  في   )
التجربة   هذه  في  استخدم  الفروج,  عند  المناعية  المؤشرات  من    3000بعض  صوص 

على  ROSSالهجين   وزعت  واحد  يوم  بعمر  مجموعة,  كل  تتضمن  مجموعات    عشر 
لا يضاف   سلبي   شاهد ك  ( A)  المجموعةبواقع ثلاث مكررات, قسمت إلى    صوصا     300

الجافة    إلى عليقتهاضاف  كشاهد إيجابي ي  (B)المجموعة  شيء,  إلى علفها أو مياهها أي  
وعلف   %25علف مرطب بالماء بنسبة    (W, )وحتى نهاية التجربة  يوميا    الخليط التآزري 

  % 50وعلف جاف بنسبة  %50علف مرطب بالماء بنسبة    ( W1, )% 75جاف بنسبة  
(W2  بنسبة بالماء  مرطب  علف  بنسبة  75%(  جاف  ) %25 وعلف   ,W3  علف  )

وعلف    25%( علف مخمر بنسبة  F, )حتى نهاية التجربة  %100مرطب بالماء بنسبة  
بنسبة ) 75%جاف   ,F1مخمر علف  بنسبة     50%بنسبة  (  جاف  ( F2,) 50%وعلف 

بنسبة    100%( علف مخمر بنسبة F3, ) 25%وعلف جاف بنسبة    75%علف مخمر 
 يوم.  43استمرت التجربة حتى عمر
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عدد  ( في  P<0.01)وجود تفوق عال المعنوية    يوما    43أظهرت نتائج التجربة في عمر  
الكريات البيض للشاهد الإيجابي ومجموعات التخمير مقارنة بالشاهد السلبي, وارتفاع عال  

للمجموعتين   الايجابي  F2,F3المعنوية  بالشاهد  للأضداد  ,  مقارنة  قيمة  أعلى  وسجلت 
للمجموعتين   الليمفاوية  الأعضاء  وأوزان  للمجموعتين    F2,F3المناعية  القيم  وادنى 

W2,W3 . 

 . تخمير, ترطيب, علف, الخليط التآزري, المؤشرات المناعية: فروج , احيةالكلمات المفت
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The effect of feed fermentation by using (Synbiotic) 

on some of the immune indicators of broiler 

chickens 

 

  ABSTRACT    

A trial was carried out to study the effect of including different levels of 
wet or fermented feed by using Synbiotic in the daily feed of broilers on 
some productivity indicators of broilers, 3000 one day-old chicks of 
commercial meat line(ROSS) were used in the trial. Then distributed to 
ten groups, each group containing 300 chicks with three replications: (A) 
negative witness, without addition to their feed or water, (B) positive 
control with Synbiotic to its dry daily Feed until the end of the experiment 
(W) 25% wet feed + 75% dry feed (W1) 50% wet feed + 50% dry feed 
(W2) 75% wet feed + 25% dry feed (W3) 100% wet feed until the end 
of the experiment (F) 25% fermented Feed by using symbiotic + 75% 
dry feed without symbiotic (F1) 50% Fermented feed by using 
symbiotic+50% dry feed without symbiotic (F2)75% Fermented feed by 
using symbiotic + 25%dry feed without symbiotic (F3) 100% Fermented 
feed by using symbiotic. the experiment continued until 43 days of age. 

The results of the study showed a highly significant (P<0.01) in WBC 
count of positive control and fermentation groups compared to the 
negative control, and a highly significant increase for the  groups (F2, F3 
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)compared to the positive control, The highest value of immune 
antibodies was recorded for F2, F3, and the lowest values for W2, W3, 
and a highly significant (P < 0.01) was noted for the weights of the 
lymphoid organs of the F2, F3 group and the lowest values for the 
wetting groups. 

 

 

 

 

 

Keywords:  Broiler, fermentation, Wet, Feed, Synbiotic , Immunological 
indicators. 
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 : مقدمة
الطيور  مناعة  المرضية  تع دُّ  التحديات  مواجهة  على  المشاكل    وقدرتها  أحد  الحاضر  الوقت  في 

تواجه   التي  فبعدالدواجن  صناعةالرئيسة  نمو  ,  كمحفزات  الحيوية  المضادات     استبعاد 
Antibiotic Growth promoters (AGP)  الإنتاج   كفاءة  من تدني  تعاني  الصناعة   أصبحت 

غير زيادة  رضية،ُ  م  لمستويات  المعدية،   الممرضة,  بالجراثيم  الإصابات  بسبب  الحمات    وتفشي 
)  امتصاص  وسوء شجعCervantes,2015المغذيات  مما  على  (,    من   المزيد  إجراء  الباحثين 

مجال    البحوث وتعزيزفي  المناعي  الجهاز  التركيز   حاليا  للدواجن,    المناعية  الكفاءة  تحفيز  يتم 
ماعلى   التغذية  العلاقة  و   بين  وجود  والمناعة،  المؤكد  بينمن  وثيقة  المواد  هما  علاقة  فبعض 

ت المناع  حفزالغذائية  )يالجهاز  تثبطه  وأخرى   ،Klasing, 1997)  , في التأثير  عملية  أن  كما 
داء الإنتاجي من لاتجاهات التي تعمل على تحسين الأللقناة الهضمية للدجاج من االبيئة الداخلية 

الهضمية للقناة  المعوية  الفلورا  المفيدة في  البكتريا  الباحثين    ,خلال زيادة أعداد  اتجه عددٌ من  إذ 
الحيوي) المعزز  استعمال  الحيوي)Probioticsإلى  والسابق   )Prebiotics والخليط  )

للأحياء Synbioticالتآزري) المايكروبي  التوازن  في  معنوية  تغييرات  إحداث  إلى  تؤدي  التي   )
 لتطويرالمجهرية المكونة للفلورا المعوية في القناة الهضمية للدجاج التي قد تكون المفتاح الرئيس  

 . (Patterson and Burkholder,2003) الطيور لدى المناعي النظام

  سلالات  لتعريف   immunobiotics  الحيوية  المناعة   مصطلحClancy   (2003  )  أدخلت   
تعديل   البروبيوتيك  على   وغير  المباشرة  التفاعلات  خلال  من  المتنوعة  المناعة  آليات  القادرة 

 الهضمي  الجهاز فلورا في التغيرات تؤدياذ  ,المناعية وغير المناعية الخلايا مع للبكتيريا المباشرة
البكتيريا  إ سيادة  ل  المفيدةلى   التخمير   خلال   من   السلسلة   قصيرة  الدهنية  لأحماضالمنتجة 

 . (Anwar & Rahman,2016) المناعة تعديل في تسببفللكربوهيدرات  الميكروبي

  على منع   L. salivarius / 3D8( الى قدرة بكتيريا  2020)  ,.Sureshkumar et alشار  أ
 منها  الفموية  المعالجة  اذ خفضت  المناعي   التوازن   على  وتحافظ  المناعي  جهازالمفرط لل  تنشيطال
 . IGFq و -IFN و IL-1 و IL-4 و -TNF  و IL-8 تعبير من كبير شكلب
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البروبيوتك  إدخال  الباحثون  شجع  هذه    لهذا  ومن  مختلفة  بطرائق  للدواجن  الغذائي  النظام  في 
تخمير   حية    Fermentation  الأعلافالطرائق  كائنات  إضافة  ثم  العلف  ترطيب   مثل وهي 

وتوفير شروط مناسبة لنموها واستقلابها مما يؤدي لمضاعفة أعدادها في    والخميرة  والعفن  بكتيرياال
ن أ  الكائنات الحية, فوجب  بفعلالى مركبات أبسط    )الركائز(العضوية  المواد  تحلل  العلف, وإلى

عند التغذية على  مضاعفة و  أ  النتائج نفسهانه يعطي  لأ  Fermobioticsى العلف المخمر بـ  سم  ي  
بالـ   مدعمة  إن  Probiotics  (Niba et al., 2009عليقة  إذ   من   سيحسن  العلف   تخمير(, 

  عام   بشكلطيور  ال  أداء  تحسين  إلى   يؤدي  هذاو   للعلف  والمايكروبية  والكيميائية  يةئالفيزيا  الصفات
(Moran,2001) , الألياف محتوى  خفضك: لتغيراتا من  عدد  خلال  من (Sugiharto et al., 

, ورفع  الأمينية  الأحماضو   البروتين  ذوبان  قابلية   تحسينو   الخام  البروتين  محتوى   زيادة(, و 2016
 طويلة  بروتيناتلل  التحلل الإنظيمي  يتم  حيث(  دالتون   كيلو  15)>  الحجم  صغيرة  الببتيدات  نسبة

 Borresen et)الفيتامين  توافر  تحسن و   الدهون , وزيادة  (Hirabayashi et al., 1998)السلسلة
al., 2012  يةفالعلمضادات التغذية الموجودة بالمواد  محتوى   التخمير (, كما يقلل  (Sugiharto 

et al.,2016)  الصويا  فول  في  والتربسين  بسينبال  مثبطات  مثل  (Feng et al., 2007) ،  
 لفعالية  نتيجة  الذرة  في  اتوالفايت(  Chiang et al.,2010)الزيتي  اللفت  بذور  في  الجلوكوزينات

 الحبوب  مسببات لزوجة  تدمير, و التخميرفي    المستخدمة  البروبيوتك  تنتجه  الذي  Phytase  إنزيم
ال    اللزجة  قيمة  الامينية  ,   PHوخفض  الأحماض  تركيبة  في  إبجابية  تغيرات   العسس)وإحداث 

 . (2021, وآخرون 

تغيرات   المعويةفي    إبجابيةلوحظت  استخدام    الفلورا  عند  الهضمية  القناة  طول   الأعلافعلى 
المناعية) الاستجابة  إذ  (Missotten et al.,2013المخمرة مما يرفع مستوى   تكون   أن  يمكن, 

 بسبب   وذلك   الدواجن،   في   الصحية  المعوية  البيئية  النظم   على   الحفاظ  في  مفيدة  المخمرة  الأعلاف
المخمرة  الرئيسية  الخصائص ال  انخفاض  مثل  للأعلاف   العصيات  عدد  وارتفاع  ،  PHقيمة 

الإمعائيات  و   الخليك  وحمض  اللبن  حمض  من  عاليةال  تركيزاتالو   اللبنية، عدد  انخفاض  بالتالي 
 يقلل  التخمير  أن  ثبتكما  (,   (Engberg et al.,2009لتنافسيالممرضة من خلال الإقصاء ا 

  ا  أدوار   التخمير  في  المشاركة  البكتيريا  تلعباذ    , (Okeke et al., 2015  (الفطرية  السموم   من
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النفوق الفطرية  للسموم  الحيوي   التحلل  في  محورية معدلات  وتخفض   ,(Ranjitkar et al., 
2016 .) 

 Abul et)  العامة المناعية الحالة لتقييم شائعة طريقة  المناعي الجهاز وزن  قياس يعد
al.,2012) ,ا   دور  ؤديت التي الأولية اللمفاوية الأعضاء من فابريسيوس وجراب ةتيتو ال غدة تعتبر

(  والبائية التائية الخلايا المناعية الخلوية الذخيرة وتمايز توليدالمناعة الخلوية) تطور في ا  مهم
  إلى ستؤدي الأعضاء هذه تطور في تغييرات أي  فإن  لذا(, ةالمناعي اتالغلوبولين) والخلطية 

 مع  متناسب بشكل ةاللمفاوي ه الاعضاءنمو هذ(, ت (Latif et al.,2014 متغيرة مناعية وظائف
 . (Perozo et al.,2004) المناعي والنشاط الجسم  وزن 

 )جراب فابريشيوس, الطحال(المناعية عضاءالنسبي للأ وزن ال يادةز Ao et al (2011 ) ,. لاحظ
  لمدة المخمر الأحمر الجينسنغ مستخلص عند استخدامه للطيور المناعية  الحالة تعكس قد والتي

 . Bifidobacterium H-1 باستخدام أيام 5

  مصل في IgM و IgA أعلى بكسبة الصويا المخمرة تركيزات تغذيتها تم التي الفراريج تظهر أ
  ,.tang et al أشار, ( Feng et al.,2007) يتغير لم الدم في  IgG مستوى  لكن  ,الدم

الدم عند استخدام أعلاف مخمرة,  مصل في IgG و IgM تركيزاتل لى زيادة معنويةإ ( 2012)
 الببتيداتالنتائج الى  ا وقد عللو ,   IgA لـ بالنسبة إحصائية دلالة  ذات فروق  أي او يلاحظ لم بينما

الببتيدات صغيرة   ارتباطلاحظت بعض الدراسات التي تشكلت اثناء التخمير, اذ  للأكسدة المضادة
 Fazhi etفي الطيور ) ةالمناعي اتبزيادة مستويات الغلوبولين التخمير أثناء المستحدثة الحجم

al.,2011؛Xu et al.,2012) . 

الصلبة  عادة يستخدم  أعلاف  لإنتاج  Solid State Fermentation   (SSF)التخمير بالحالة 
 بتطبيق  الخاصة  دراساتال  قلة  من  الرغم  على,  fermented dry Feed (FDF)   مخمرة  جافة

 يحدثه  الذي  التغير  مقداروتنوع ظروف عمليات التخمير, اذ يتوقف    الفروج  لتغذية  المخمّر  العلف
  تعتمد  أنها  ويبدو  التباين،  شديدة  التخمير  نتائج  تكون   أن   فيمكن  عوامل   عدة  على  للعلف  التخمير
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التخمير المستخدمة,  الركائز  وخصائص  طبيعة  على والرطوبة،   درجة   ذلك  في  بما  بيئة    الحرارة 
 الأنظمة  ، CO2 و O2   الوسائط، وسط الاستزراع ومحتواه الهوائي  وطبيعة  الحموضة،  ودرجة

الاستقلابي،  التشغيلية، واختلافها  الحية  الكائنات  الخلط  نوع  الركائز    ومعدلات  تقنيات  حصاد 
 Renge) .المخمرة  المنتجات  وجودة  التخمير  معدل  في  التخمير  عملية  طول  يؤثر  كما  المخمرة،

et al,.2012)   

التخمير,  إبجابيةبناء على ما ذكر سابقا  من تأثيرات    الدراسة      لتقنية  فقد كان الهدف من هذه 
تأثير اللحم علف  إلى    الرطبة والمخمرة  الأعلاف من  لكل  إضافة مستويات مختلفة    معرفة  فروج 

المؤشرات   بعض  على  السورية  التربية  ظروف    والطريقة   المستوى   إلى  الوصولو   المناعيةفي 
 . الفروج  إلى غذاء الأعلاف هذه  ةوإضاف  الأمثل

 : هطرائق و  البحثمواد 
بعمر يوم واحد,  ,  (غ42.71بمتوسط وزن )   ROSSمن سلالة    فروج صوص    3000تمت تربية  

التربية في   صوصا     300مجموعات تتضمن كل مجموعة    عشرةثم وزعت على   وكانت كثافة 
-4-17تاريخ  وحتى    2021-3-5من تاريخ يوما    43استمرت التجربة    , 2طيور/م 10 لمزرعة ا

تعتمد في أساسها على الذرة الصفراء وكسبة فول    أعلاف تم تغذية طيور التجربة على  ,   2021
( يتكون  (Synbioticالخليط التأزري ,  1987))الصويا حسب جدول الاحتياجات العلفية السورية  

بنسبة    (   β - glucans,  Mannans)المركب التجاري الألفاميون البريبيوتك : باستخدام    من:
/ط  500إضافة   علف, غ  كلوستات)  ن  التجاري  المركب  باستخدام  الذي Clostatالبروبيوتك:   )

غرام من المنتج 1لكل    CFU  100000000بتركيز   Bacillus subtilis PB6يحوي عصيات
 غ /طن علف. 500بنسبة إضافة  

تمت   الترطيب:  العلفطريقة  الى  الماء  )  الجاف  إضافة  الساعة    1ماء/  1بنسبة  ففي  علف( 
الرطبة في اليوم التالي في    الأعلافساعة وقدمت    24الثامنة صباحا  من كل يوم تم نقعها لمدة  

 الساعة الثامنة صباحا وهكذا إلى نهاية التجربة.
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التأزري   :التخميرطريقة   ( المقررة  (Synbioticتم اضافة الماء إلى العلف الحاوي على الخليط 
علف( وضع العلف المدعم بالخليط   1ماء/  1ركات المصنعة بنسبة )جرعته حسب توصيات الش

اثيلين   البولي  من  مصنوعة  بأكياس  وغطيت  بلاستيكية  براميل  في  الماء  مع  والممزوج  التأزري 
  الأعلاف وغلقها بإحكام لمنع دخول الهواء إلى داخلها ووضعت في مكان مخصص في مستودع  

الساعة الثامنة صباحا  من كل يوم تم تخميرها لمدة   ساعة ففي  24م لمدة    35تحت درجة حرارة  
ة صباحا وهكذا إلى نهاية المخمرة في اليوم التالي في الساعة الثامن  الأعلاف ساعة وقدمت    24

إلىالتجربة,   التجربة  طيور  تقسيم  مجموعة    10تم  لكل  مكررات  ثلاث  بواقع  حسب مجموعات 
 الجدول : 

 A B W W1 W2 W3 F F1 F2 F3 المجموعات

 0 25 50 75 0 25 50 75 0 100 جاف علف 

 + جاف 
 سينبيوتك 

0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 

 0 0 0 0 100 75 50 25 0 0 رطبعلف 

 100 75 50 25 0 0 0 0 0 0 مخمرعلف 

 . ad libitum   لمعاملات التجربة حسب الرغبة الأعلافقدمت 

 برنامج التحصين: 

العمر جمعت    4عند  المج  9ايام  من  مجموعة  لكل  صيصان  تسعة  من  دموية  موعات عينات 
مكرر   كل  من  صيصان  ثلاث  مباشرة,  بمعدل  القلب  مستويات  من  الموجهة  وقيست  الأضداد 

النيوكاسل)الأضداد  الاليزا  الأمية  لمرض  تقنية  باستخدام   )ELISA (enzyme linked 
immunosorbent assay)   كما هو    نامج اللقاحاتفي مديرية زراعة حمص, ومن ثم وضع بر
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 ( رقم  الجدول  في  المجموعات   اذ  (1موضح  طيور  تحصين  و اللقاح  بتم   نفسها  الجرعةنفسه 
 وحسب تعليمات الشركة المنتجة. 

 (: برنامج التحصين الوقائي للمجموعات 1جدول رقم)

 ملاحظات  نوع اللقاح العمر / يوم
5 Ma5+Clone 30 

 Lasotaزيتي عترة 
 قطرة بالعين 

 مل  0.5حقن تحت الجلد جرعة 
14 IBD/CH80 ماء الشرب 
18 Clone 30 رش 

 

 :  لعينات الدموية والتحاليل المخبريةجمع ا

جمعت   ،(21,43في اليومين )  طيور من كل مجموعة  10تم اختيار عينة عشوائية مؤلفة من   
ميكرولتر 100 مل أضيف إليه     5العينات الدموية منها من الوريد الجناحي بواسطة محقن قياس

في    ,10 (EDTA) من محلول مانع تخثر % الدموية  العينة  ذلك وضعت  زجاجي   أنبوببعد 
وحفظت  5سعة   معقم  حرارة    العينة  مل  مباشرة    لحين  ,م  6-4بدرجة  مشفى نقلها  مخبر  إلى 

حمص في  بالحرارة     الباسل  التأثر  للدم من  والكيميائية  الخلوية  الصيغة  على  مرور حفاظا  مع 
 Natt and  البيض بطريقة نات وهيرك المعدلة المباشرة )الزمن, حيث تم العد الكلي للكريات  

Herrick,1952)  , لاختير  و المناعي  سورية،التتبع  في  منتشر  لأنه  النيوكاسل  ويسبب   مرض 
ن  وتوجد مناعة تصالبية بي  ,البلدان المنتجة للدواجنجميع    ستوطن في مو   خسائر اقتصادية كبيرة،

المصلية   عتراته   المقايسة  اختبار  باستخدام,  (Alexander and Senne, 2008)جميع 
  في   ND  النيوكاسل  مرضلالنوعية    الأضداد  ياتمستو   تتبعل  ( ELISA) الأنظيمية  المناعية

توصيات   الاختبار  راءلإج  (Pick and Mizel,1981)طريقة  استخدمتم,  الد  مصل وحسب 
عينات من كل مجموعة في  9 تم جمع العينات الدموية بمعدلإذ    الامريكية  Synbioticالشركة  
سحب و (  14,21,28,35,43)الاعمار ثم  الدموية  الخثرة  عن  المصل  فصل  ليتم  العينة  ت ركت 
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  إلى مل ثم نقلت    1.5سعة    Ependorfعبوات  ضمن  ووضع    Micropipetteالمصل بواسطة   
الشديد   الاختب 20-)التجميد  إجراء  حتى  المناعية  (  كمية  إذ  ارات  تتبع  الموجهة    الأضدادتم 

طيور من كل    10 في نهاية التجربة تم ذبح  و كاسل باستخدام الاليزا غير مباشر,  لفيروس النيو 
مقص  باستخدام  بها  المحيطة  الانسجة  عن  التويتة  وغدة  فابريشيوس,   صرة  وعزل  مجموعة  

,  (Heckert et al .,2002)  حسب  باستخدام ميزان حساس من كل مجموعة   تتشريح ووزن
حللت  فقد  العلفية,  الخلطة  وشكل  تقنية  هو  الدراسة  في  المستعمل  الوحيد  المتغير  أن  وباعتبار 

واحد)   لمعيار  التباين  تحليل  طريقة  على  بناء   الفروق    (One Way Anovaالبيانات  لتحديد 
 %)  المدروسة وقيم الشاهدين الايجابي والسلبي عند مستوى معنوية    المعنوية بين قيم المعطيات

 . SPSSوفق برنامج التحليل الاحصائي  (0.01 %) و ( 0.05

:النتائج والمناقشة  

 ( WBCمتوسط العدد الكلي للكريات البيضاء) (2جدول رقم)

 المعيار المدروس 
WBC 

 ³الف كرية / ملم

 المجموعات 
A B W W1 W2 W3 F F1 F2 

  21القيم في اليوم 
22.73 

c 
25.30 

a 
22.71 

c 
22.66 

c 
22.69 

c 
22.58 

c 
24.61 

a 
24.68 

a 
24.75 

a 

  43القيم في اليوم 
19.41 

d 
24,1 

b 
34,4 

b 
37,6 

b 
39,2 

b 
43,5 

b 
24,3 

b 
26,7 

b 
29,6 
b,d 
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عند   b,(  0.05 %)    معنويةعند مستوى    aمقارنة مع الشاهد السلبي:  إلى وجود فروقات معنوية    سطرتشير الاحرف ضمن ال
 ( 0.01 %)   معنويةمستوى 

عند  d, ( 0.05 %)  معنويةعند مستوى  cمقارنة مع الشاهد الايجابي: إلى وجود فروقات معنوية  سطرتشير الاحرف ضمن ال
 ( 0.01%) معنويةمستوى 

في الجدول    من التجربة      21لعدد الكريات البيض في اليوم    التحليل الإحصائيتشير نتائج     
إلى 2) الطبيعي  أن  (  المجال  ضمن  الجيدة   (,(Zinkl,1986 القيم  الصحية  الحالة  يعكس  مما 

السلبي,  بالشاهد  مقارنة  الرطبة  الأعلاف  لمجموعات  معنوية  فروق  وجود  عدم  ولوحظ  للقطيع, 
للشاهد الايجابي ومجموعات التخمير مقارنة بالشاهد السلبي    (P < 0.05)ولوحظ إرتفاع معنوي 

ج لارتفاع  يشير  مما  بينهم,  فيما  احصائية  دلالة  ذو  فرق  يوجد  المناعية  ولا  الأعضاء  اهزية 
 لتحديات الإصابات المختلفة.

اليوم   القيم    43بينما في  التخمير ضمن نطاق  لوحظ بقاء الشاهد السلبي والايجابي ومجموعات 
إليها أشار  التي  ارتفاع (Zinkl,1986الطبيعية  حدوث  الى  الاحصائي  التحليل  نتائج  وأشارت   ,)

المعنوية   الايجاب  (P < 0.01)عال  السلبي,  للشاهد  بالشاهد  مقارنة  التخمير  ومجموعات  ي 
للمجموعتين   المعنوية  عال  ارتفاع    F2,F3وارتفاع  حدوث  لوحظ  كما  الايجابي,  بالشاهد  مقارنة 

المعنوية القيم   ( P < 0.01)عال  وكانت  التجربة  معاملات  بجميع  مقارنة  الترطيب  لمجموعات 
القيم الطبيعية مما يشير الى حدوث حا التهابية حادة تترافق حدتها مع زيادة  أعلى بكثير من  لة 
 مستوى الأعلاف الرطبة مما يوحي لسببية تقنية الترطيب. 

 الأعلاف  إدراجعدد الكريات البيض المترافقة مع زيادة نسبة    المستمر في  تشير النتائج التحسن 
المناعي   للجهاز  محفزة  خواص  يمتلك  التخمير  أن  إلى  تكون  المخمرة  زيقد  طريق  عن  ادة إما 

قد  نشاط وانقسام الخلايا أوتخليق إضافي للكريات البيض أو الحفاظ على سلامتها واطاله عمرها  
, أو قد  (Kim and Kang, 2016)المخمرة  الأعلافسبب فعالية مضادات الأكسدة في  يكون ال

  العظم  نخاع  تحفيز  خلال  منيكون بسبب التحفيز المناعي للبيتاجلوكان أحد مكونات الألفاميون  
 &Schwartz)  البيضاء  الدم  كريات  ومنها  الدم  لكريات  الجذعية  الخلايا  إنتاج  على

Vetvicka,2021  ,) سببت   المخمرة  الأعلاف  فيالاضافي من البروبيوتك    المحتوى   أو قد يكون

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405654518300581#bib31
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الهضمي   الجهاز  في  البيض  للخلايا  المكونة  للأعضاء  المستمر  والتحفيز  المعوية  للفلورا  تعديل 
(Missotten et al., 2013)  إذ   مثل   Th2  السيتوكين  إنتاج  اللبنية  العصيات  تحفز, 

interleukins IL-4  و  IL-10   ا  وانتاج الكريات  تطور  يعززان   اللذين(لبيضاءKabir,2009 ,)  
 وظائف ال  في   تشارك  التي الأحماض العضوية قصيرة السلسلة    تركيزات  زيادة د السبب لأو قد يعو 

 السيتوكينات   إنتاج  ذلك  في  بما  البيض  الكريات  وظائف  من  العديد   ميتنظ  عن طريق  ةيالمناع
(Vinolo et al., 2011),    عمر   دعنغير الطبيعي    العالي المعنوية  ارتفاع الكريات البيضبينما

قد يعزى يوم في مجموعات    43 الرطبة,  السموم من  بسبب إصابتها بدرجات مختلفة    الأعلاف 
الجرثومية  الفطرية نسبة    والعدوى  زيادة  تعتبر    ,الرطبة  الأعلاف مترافقة مع  الرطبة    الأعلافاذ 

مثل   الفطرية  لسمومها  وانتاجها  الممرضة  والفطور  الجراثيم  لنمو  مثالية    الأفلاتوكسينات بيئة 
 ,Samuel)( التي تسبب كبتا  شديدا  للجهاز المناعيScholten et al.,1999والاكراتوكسين )

الفطرية(2009 السموم  تتسبب   المتجانسة  غير  البيضاء  الكريات  عدد   زيادة  في  عموم ا  , 
  حببة الم  الخلايا   تظهر  ما  غالب او (  ميكرولتر/    خلية   100000  إلى   ميكرولتر/    خلية   25000)

البيضاء(  الحبيبات  لانحلا  علامات الخلايا  في  الأهم  الوظيفية   علامات   من   وغيرها  )الوحدة 
عددها,  تسمم,ال ارتفاع  من  الرغم  على  العدوى  مقاومة  في  الوظيفية  كفائتها  يفقدها    تحدث و   مما 

وما  ,  (  Fudge,1997)  ملحوظة  لمفاوية  قلة   إلى  تؤدي  وقد  الليمفاوية  الخلايا  في  تغيرات  ا  أيض
ذلك   التشريحية  ةبالإضافيؤكد  النخري   للعلامات  الامعاء  والتهاب  الفطري  للتسمم  عدم المميزة   ,

ف الدوائي,  للتداخل  المجموعات    ثانوية   نتيجة  الأفلاتوكسين  تسمم  بعد  الدموية  الصورةاستجابة 
الجهاز    ضارة  كيميائية  لمادة   العامة"  الإجهاد"  لتأثيرات  عدد   فيزداد  والمناعي  الدموي على 

  أنها  كماي,  الانقسام  هانشاطويتثبط    وحجمها  المنتشرة  الليمفاوية  الخلايا  عدد  , وينخفضالمحببات
 إفراز  نخفاضلا  يؤدي, مما  النواة  على  NF-B  تأثير  تثبيط  طريق  عن  السيتوكينات  إفراز  من  تقلل

 المبرمج  لموتل  الخلايا  هذه  تخضعفيما بعد  و   الليمفاوية  الخلايا  تكاثر  تقليلو   K-2  السيتوكينات
(William 1990 .) 

 : المؤشرات المناعية
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  ( باستخدام تقنية الاليزا  الأمية  الأضدادالموجهة لمرض النيوكاسل)  الأضدادقيست مستويات   
ELISA    ض مع (, من أجل وضع برنامج لقاح لا يتعار 3ايام جدول)   4للمجموعات عند العمر

الأمية المناعة  اذ  مستويات  مستوى  ,  لأخ  الأمية  الأضداديختلف  قطيع  من  وبين   ،رالمكتسبة 
وامتصاص الصيصان الفاقسة لها    على الحالة المناعية للأمهات  لنفس القطيع اعتمادا    صيصانال

ولكنها في الوقت نفسه تكون مانعا    الصوص  حمايةعلى    الأميةتعمل المناعة  من كيس المح, اذ  
اللقاحيةلتكوين   المضادة  عند   الأمية  الأضدادتعمل    إذ  ,الاجسام  الفايروس  تكاثر  تثبيط  على 

الم اللقاحات  استخدام  عند  المستضدات  ومعادلة  الحية  اللقاحات  الأسابيع عطلة  استخدام  خلال 
من اليوم    ا  بدء  ضتبدا بالانخفا  الأميةالثلاثة الأولى من العمر عند التحصين نظرا  لأن المناعة  

العمر    3 في  تدوم    ,يوما    21لتختفي  قد  مصابة  امهات  من  الصيصان  كانت  اذا   الأضداد أما 
اللقاح وبالتالي Allan et al .,1978)42 حتى عمر    الأمية (, مما يؤدي لمعادلة مستضدات 

اللقاحات,   كفاءة  المناعة  عدم  انخفاض  بعد  فعالية  وأكثر  ناجحا   التحصين  يكون    الأمية لذلك 
Grimes, 2002) .) 

 أيام  4كمية الأضداد الموجهة لنيوكاسل في عمر ( : متوسط 3جدول رقم)

 A B W W1 W2 W3 F F1 F2 F3 المجموعات 
 755 753 751 748 731 734 741 743 751 748 المتوسط 

 

بين المجموعات    ذات دلالة معنوية في المناعة الأمية  وجود فروق ( عدم  3)يتضح من الجدول  
للأضداد معنوي  غير  حسابي  وانخفاض  السبب    الأمية  المختلفة,  يكون  قد  الترطيب  لمجموعة 

فف  والجوع  العلف  استهلاك  لانخفاض  نتيجة  امينية  كأحماض  او  بنائية  لوظائف  ي استهلاكها 
مح ذات الطبيعية البروتينية  الموجودة في كيس ال  الأضدادن  الظروف الطبيعية تستهلك الصيصا
   .(Dibner et al., 1998)بشكلها الوظيفي كمناعة امية سلبية 
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 Rahmanمما يشير لإصابة الام او حداثة لقاحها) الأمية الأضدادبينت النتائج ارتفاع مستوى و 
et al.,2002,)  النتائج حصنت المجموعات    بناء  على  اذ نفسها  الجرعةنفسه و اللقاح  بطيور   ,

ايام مع تقطير في    5 حقنا  تحت الجلد في عمر ال  Lasotaل عترة  المعط  استخدام اللقاح الزيتي
الحي   للقاح  الزيتي  فراذ يو   , Ma5+Clone 30العين   عالية ومتجانسة ستجابة مناعية  ا   اللقاح 

 بالعين   التقطير  طريقة  تعطيو   بشكل مستمر  بواسطة تحرير كمية قليله من المستضد  ,لمدة طويلة
 الأمية  بالمناعة  را  تأثي  اقل  تعتبر  الطريقة  هذه  ان  عن  فضلا  ,  الأضداد  من  عال    مستوى 

(Alexander,2003,)    المسبوق باللقاح الحي المضعف اسات إلى أن اللقاح الزيتي  الدر أشارت  
 (.OIE, 2004)فضل استجابة مناعية ولمدة طويلة يعطي أ او معه

 

 

 

 

 

 

 ( متوسط كمية الأضداد4جدول)

 متوسط كمية الأضداد  
العمر/يوم         

 43 35 28 21 14 المجموعات  

A 642 1798 c 2115 d 3894 d 5896 c  
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B 649 1984 a 2584 b 6425 b 6375 a  

W 645 1782 c 2114 d 3840 d 5879 c  

W1 644 1782 c 2112 d 3783 d 4427 d,b 

W2 651 1774 c 2104 d 3584 a,d 3719 d,b 

W3 655 1769 c 2095 d 3557 a,d 3682 d,b 

F 646 1973 a 2507 b 6374 b 6419 b  

F1 643 1982 a 2541 b 6457 b 6495 b  

F2 644 1985 a 2607 b 6462 b 9537 d,b 

F3 642 1989 a 2622 b 6475 b 9643 d,b 
عند   b,(  0.05 %)    معنويةعند مستوى    aمقارنة مع الشاهد السلبي:  إلى وجود فروقات معنوية    سطرتشير الاحرف ضمن ال

 ( 0.01 %)   معنويةمستوى 

عند  d, ( 0.05 %)  معنويةعند مستوى  cمقارنة مع الشاهد الايجابي: إلى وجود فروقات معنوية  سطرتشير الاحرف ضمن ال
 ( 0.01%) معنويةمستوى 

ايام,    4عن القيم في عمر ال  يوما   14عند عمر  الأضدادانخفاض لكمية  (4)يتضح من الجدول
تثبيط تكاثر الفايروس   ن طريقمع الاستجابة المناعية للتلقيح الأولي ع  الأميةتتداخل المناعة  إذ  

ومعادلة الحية  اللقاحات  استخدام  بين (Alexander, 2003)  الأضداد  عند  النتائج  وتقاربت   ,
 لحظ فروقات معنوية بين المجموعات.المعاملات اذ لم ت

الإاشارت   الدراسة  كمية  نتائج  لمتوسط  ال  الأضدادحصائية  عمر  وجود  يوما     21في  عدم  الى 
المعاملات   مقارنة مع    (  P < 0.05)   ( وارتفاعهم معنويا    (F3,F2,F1,Bفروق معنوية بين 

(A,W,W1,W2,W3  مما ايضا,  بينهم  فيما  معنوية  فروق  وجود  وعدم  التحفيز  (  لبداية  يشير 
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ضافة السيمبيوتك للعلف الجاف في الاسبوع الثالث من العمر, وعدم إ  لتخمير العلف أو  المناعي
) لوحظ ارتفاع عال المعنوية    28وفي عمر  علف في تعديل الاستجابة المناعية,  تأثير ترطيب ال

P < 0.01)  (من مع  B,F,F1,F2,F3لكل  الترطيب  ومجموعات  السلبي  الشاهد  مع  مقارنة   )
من   لكل  حسابي  تفوق  فروق    F2,F3ملاحظة  وجود  عدم  لوحظ  كما  المجموعات,  باقي  عن 

المجموعات) بين  المناعي A,W,W1,W2,W3معنوية  التحفيز  لاستمرار  النتائج  تشير   ,)
ستمرار عدم وجود فروق  لوحظ ايوما     35لمجموعات التخمير والسيمبيوتك الجاف, بينما في عمر

( بين  وارتفاعهم B,F,F1,F2,F3معنوية  المعنوية   (  عال  بالشاهد    ( P<0.01)ارتفاع  مقارنة 
ل    (  P < 0.05)  (, لكن لوحظ انخفاض معنوي W,W1,W2,W3السلبي ومجموعات الترطيب)

W2,W3  بين معنوية  فروق  وجود  وعدم  السلبي  بالشاهد  الى    (A,W,W1مقارنة  يشير  مما   )
  F2,F3على قيم ل  أ سجلت  يوما     43الانخفاض مع زيادة نسبة العلف الرطب, وفي عمر  ترافق  

وارتفاع عال    A,Wمقارنة ب    Bل    (P < 0.05)  , ولوحظ ارتفاع معنوي W2,W3وادنى القيم ل
  (   P < 0.01)  و انخفاض عال المعنوية  W1,W2,W3مقارنة ب    (  P < 0.01)  المعنوية  

, وعند الدراسة الاحصائية F,F1قات ذات دلالة احصائية مع  ولم تسجل فرو   F2,F3مقارنة مع  
المعنوية عال  ارتفاع  وجود  تبين  السلبي  )  (   P < 0.01)  للشاهد  (  W1,W2,W3مقارنة 

 مقارنة بمجموعة التخمير. ( P < 0.01) وانخفاض عال المعنوية 

 وزن الأعضاء الليمفاوية المدروسة   (5جدول)

 A B W W1 W2 W3 F F1 F2 F3 المجموعات 
وزن جراب  
 فابريشيوس

1.95 
d 

3.36 
b 

1.85 
d 

1.02 
b,d 

0.74 
b,d 

0.72 
b,d 

2.99 
b 

3.43 
b 

4.35 
b,c 

4.56 
b,c 

 4.21 وزن غدة التويتة 
d 

5.54 
b 

3.97 
d 

3.41 
b,d 

2.61 
b,d 

2.33 
b,d 

5.12 
b 

5.89 
b 

6.68 
b,c 

6.95 
b,c 

عند   b,(  0.05 %)    معنويةعند مستوى    aمقارنة مع الشاهد السلبي:  إلى وجود فروقات معنوية    سطرتشير الاحرف ضمن ال
 ( 0.01 %)   معنويةمستوى 
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عند  d, ( 0.05 %)  معنويةعند مستوى  cمقارنة مع الشاهد الايجابي: إلى وجود فروقات معنوية  سطرتشير الاحرف ضمن ال
 ( 0.01%) معنويةمستوى 

رقم) الجدول  من  المعنوية  5لوحظ  عال  ارتفاع   )(P < 0.01)    اللمفاوية الاعضاء  لأوزان 
ب    Bللمجموعة   معنوي   W1,W2,W3,A,Wمقارنة  انخفاض  مع   (P < 0.05)و  مقارنة 

F2,F3    مع احصائية  دلالة  ذات  فروقات  تسجل  وجود  F,F1ولم  تبين  كما  عال إ,  رتفاع 
 > P)( وانخفاض عال المعنويةW1,W2,W3عند الشاهد السلبي مقارنة )  ( P < 0.01)المعنوية
معامل   ( 0.01 وجود  يؤكد  مما  التخمير,  بمجموعات  جراب    بين  قوي   ارتباط  مقارنة  وزن 

 (  (Slawinska et al.,2014  المضادة الأجسام مستويات ومتوسط  فابريشيوس وغدة التويتة

المناعي لف التتبع  التحفيز المستمر للاستجابة الخلأشارت نتائج  المميزة في  طية إذ  عالية التخمير 
بدءا   قيم  أعلى  الإ  سجلت  امن  أ سبوع  وكانت  التجربة  نهاية  وحتى  للأعضاء  لثالث  اوزان  على 

  الجهاز   على  الإيجابي  التأثير  هذا  يكون   قد,  %100اللمفاوية عند استخدام العلف المخمر بنسبة  
عدم   , كما بينت النتائجBai et al., 2017)الانتاجي)  داءالأ  تحسين  عن  جزئي ا  مسؤولا    المناعي

اذ أثر الترطيب    35وجود فروق معنوية بين معاملات الترطيب والشاهد السلبي حتى عمر ال 
سلبا عند هذا العمر وبعده حتى نهاية التجربة في الاستجابة المناعية من خلال انحدار مستوى 

وزان الاعضاء اللمفاوية إذ أصبحت دون عتبة الحماية, قد يمكن الربط بين وانخفاض ا  الأضداد
الاشتباه  وتأكيد  الترطيب  لمجموعات  النفوق  ونسبة  البيض  الكريات  ارتفاع  ونتائج  النتائج  هذه 

 .بالعدوى الجرثومية والتسمم بالسموم الفطرية التي تسببت بحالة الكبت المناعي

 طريق عن المناعية للاستجابات المبكر التنشيط للأعلاف المخمرة ب ةجابييقد تفسر هذه النتائج الإ 
للأمعاء  لـ  المناسب  للنضج   حاسم ا  أمر ا  يعتبر  الذي  البروبيوتيك المرافق  المناعي   وتحقيقلجهاز 

وب(Slawinska et al.,2014) الشاملة   المناعية  الكفاءة المواد    المخمر  العلف   اءاحتو ,  على 
من الفيتامينات والأملاح فإنَّ  ضافيةالإ ياتالمستو و الضرورية للنمو وللإنتاج من البروتين والطاقة  

إنتاج  على  إيجابيا   ينعكس  مما  الطبيعي  بشكلها  تعمل  والهرمونات  والأنزيمات  الجسم  أجهزة 
)و الأجسام   الأمراض  ضد  التحصين  أو  المرض  حالة  في  المناعية  ,  ( Klasing, 2007الخلايا 
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لها دور  التي  التخمير يرفع مضادات الاكسدة  للخلايا    ا  هام  ا  كما إن  الخلوية  في حماية الاغشية 
عبر    الأضداد المناعية ولها دور في تثبيط الحذور الحرة التي تنتج بسبب الاجهاد أي رفع كمية  

و  نشاطها,  وزيادة  اللمفاوية  الخلايا  سلامة   على   الصغيرة  الببتيدات  ىإل  ت عزى   أن  يمكنالحفاظ 
مناعة لل  المعززة  الأنشطة  ترتبط  قد و Feng et al., 2007), )التخمير  عملية  أثناء  تشكلت  التي

  تخليق   وإمكانية  الأساسية  الأحماض الأمينية  من  الإمدادات  بزيادة  عند استخدام الأعلاف المخمرة
الأعلاف المخمرة من الإجهاد التأكسدي في الدجاج بروبيوتك كما تقلل  ال  طريق  عن  الفيتامينات

 (. Sugiharto et al.,2016)  قد يؤدي إلى كبت المناعةالذي 

)  النتائج  توافقت أالذي  Naji et al.,(2015مع  إرتفاع  وا شار ن  (  P<0.05)  معنوي   إلى حدوث 
  العلف  على تتغذى التي الطيور في جراب فابريشيوس ووزن   NDV ضد الدم مصل فيللأضداد  

التخمير 100بنسبة  المخمر نسبة  زيادة  مع  متزايد  وبشكل  يكن   ,%  لم  اذ  جزئيا  معه  واختلفت 
و  السلبي  الشاهد  بين  معنوي  فرق  الرطبة,  لنتائجهم   نتائج  مع  النتائج  هذه  تتوافقكما  الأعلاف 

Tang et al.,  (2012  )المناعي  الغلوبولين  في  معنوية  زيادة  ت نتائجهمأظهر   ن الذي  M  ,  G  
العلف المخمر   الشاهد السلبي, واختلفت معهم بعدم ملاحظة تغيرات    مع  بالمقارنةعند استخدام 

  ن ( الذي2013)  ,.Emadinia et alاختلفت النتائج مع  , و معنوية في أوزان الاعضاء اللمفاوية
يجد فيروس    وا لم  ضد  المضادة  الاجسام  وكمية  المناعية  للأعضاء  الوزنية  النسبة  في  تاثير  أي 

اذ  Choi et al., (2014) اختلفت النتائج مع  و   الأعلاف الرطبة,يوكاسل  عند التغذية على  الن
 الفروج  في  يوسشفابري   وجراب  الصعترية  لغدةل  النسبية  الأوزان  في  معنوية  تغيرات  أي  ايلحظو   مل

 .  المخمرةبلأعلاف  تغذيته بعد

 : الاستنتاجات والتوصيات

 : الاستنتاجات

أداء   % أفضل 100المخمرة بنسبة إضافة الخليط التآزري والأعلافحققت  •
 .يوما   35مناعي عند عمر 
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 أداء مناعي في الأعمار الكبيرة.  % أفضل 100 المخمرة بنسبة الأعلافحققت  •
  مناعي. الرطبة أسوأ أداء  الأعلافحققت  •

 : التوصيات 

في الأعلاف الجافة عند الرغبة بتسويق قطعان منخفضة  التآزري الخليط  إضافة  •
 الوزن. 

 لدى التسويق بأعمار كبيرة.   %100استخدام الأعلاف المخمرة بنسبة   •
لا ينصح بتطبيق تقنية ترطيب الأعلاف القائمة على الذرة والصويا لعدم   •

, والقيام بأبحاث في مجال تأثير الترطيب في الأعلاف القائمة على  كفاءتها
 بوب اللزجة كالشعير. الح

    المراجع

السورية) • العلفية  قرار1987الجداول  الإصلاح  / 45(.  و  الزراعة  وزارة  ت, 
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