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 شروط النشر في مجلة جامعة البعث 
 الأوراق المطلوبة: 

    CD / wordبدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخ 2 •
 . لبحث منسق حسب شروط المجلةمن ا
 طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين.  •

 اذا كان الباحث طالب دراسات عليا:  •
تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقته على   يجب إرفاق  قرار
 النشر في المجلة. 

 اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية:   •
يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة على اعتماده 

 حسب الحال. 
   :اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث  •

يجب إحضار كتاب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئة التدريسية و على رأس عمله  
 حتى تاريخه.

 اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية :   •
يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زمان إجراء البحث , وما يثبت صفته وأنه على رأس  

 عمله. 
ليات )العلوم الطبية والهندسية  والأساسية  كيتم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة ل -

 والتطبيقية(:
 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.   

 مقدمة  -1
 هدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتها ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيــة   -الاقتصـاد –الآداب )  لنسـبة لكليـاتايـتم ترتيـب البحـث علـى النحــو الآتـي  ب -
 التربية الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق  

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكلة البحث وأهميته والجديد فيه. .2
 أهداف البحث و أسئلته.  .3
 و حدوده.  ثفرضيات البح .4
 مصطلحات البحث و تعريفاته الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث.  .9

 مقترحات البحث إن وجدت.  .10
 قائمة المصادر والمراجع.  .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5ياس الورق ق -أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ  -ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قيـاس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشـارات فـإن البحـث سـيهمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبه.
تقـديم أي بحـث للنشـر فـي المجلـة يـدل ضـمناً  علـى عـدم نشـره فـي أي مكـان   ـر, وفـي  -9

 بول البحث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجلة أ رى.حال ق
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص على الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتهمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــه فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعه فاصلة ـ سـنة النشـر ـ وتتبعهـا معترضـة    
الكتاب ويوضع تحته  ط وتتبعه نقطة ـ دار النشر وتتبعها فاصلة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان    -)  

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 وفيما يلي مثال على ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 اً  منشوراً  في مجلة باللغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحث

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـه فاصـلة, اسـم المجلـد ويوضـع تحتـه 
 ــط وتتبعــه فاصــلة ـ المجلــد والعــدد ) كتابــة مختزلــة ( وبعــدها فاصــلة ـ أرقــام الصــفحات الخاصــة 

 بالبحث ضمن المجلة.
 مثال على ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsganic Brain Diseases BUSSE,E 1980 Or
Vol. 4. 20 – 60 

ــل إلــى اللغــة الإنكليزيــة و  ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً باللغــة العربيــة فيجــب تحويل
 التقيد  

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المراجع العربية: ) المراجع 
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 لبعث رسوم النشر في مجلة جامعة ا

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجلة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث للباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية . 
( مئتا دولار أمريكي فقط للباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة على 3000دفع مبلغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين. 
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 مختلفة من نترات الفضةأثر المعاملة بتراكيز  
 Trigonella النانوية في إنتاجية نبات الحلبة

foenum-graceum 

 3د. علي زياك        2د. لينا النداف         1م. رنيم ملحم

 : مهندسة في مركز البحوث العلمية الزراعية في حمص1

 ة: أستاذ مساعد في جامعة البعث قسم التقانة الحيوي2

 : باحث في مركز البحوث العلمية الزراعية في سلمية3

 الملخص: 

في   بذور نبات  نقع    في حمص لدراسة أثر  الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعيةنُفذ البحث 

الزراعة  الحلبة   الفضة    بمحلول قبل  مع    20 و   10بالتراكيز  نترات  المائي المستخمل  لص 

(  3,10)(، 1,20(، )1,10)شاهد،    التالية:المعاملات  مل وفق    3و    1لأوراق الزيتون بتركيز  

المعاملة في الحقل وفق ثلاثة مكررات لكل معاملة حيث صممت   بذورالزرعت    .(3,20، )

 100وزن ال    المؤشرات التالية :  التجربة وفق التصميم العشوائي البسيط وقيّمت النتائج وفق 

نتائج التحليل الإحصائي أظهرت    . وغلة القش  بذرة، الغلة البذرية، الغلة الحيوية، دليل الحصاد 

( المعاملة  صفات  3:10تفوق  في  الحيوية  (  /ه7821,17)الغلة  كغ  البذريةكتار،  (    الغلة 

على باقي المعاملات  ( %    27,29بمعدل )دليل الحصاد  كتار،  ( كغ /ه1924,10بمعدل )

بينماالأخرى   غلّ   لشاهد ا  تفوق   المدروسة  القش  في  /ه6111,13)ة  كغ  أظهرت و   كتار( 
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  المعاملات  مقارنة مع( غ  2,12بذرة بمعدل )  100في وزن  ( زيادة معنوية  3:20)المعاملة  

 .  الاخرى 

 غلّة. –مائي مستخلص  –حلبة  –جسيمات الفضة النانوية  مفتاحية:كلمات 
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Effect of treatment by various rates of Silver 

nanoparticles on Trigonella  foenum- graceum    plant 

yield 

Abstract: 

The study was performed in the General commission for scientific 

agricultural research   to determine the effect of priming seeds of Trigonella 

foenum –graceum plant with AgNO3 solution 10 and 20 ml with olive leaves 

water extracts1 and 3ml  according to the following treatments control, 

(1,10), (1,20), (3,10), (3,20). The experience had been designed simple 

random design with three replicates; the effect of different concentrations was 

tested using the 100 seed weight, seed yield, biological yield, straw yield, 

and harvest index. The results of statistical analysis showed that the treatment  

3:10 had surpassed Biological yield (7821,17) Kg/h , seed yield (1924,10) 

Kg/h and harvest index (27,29)% compare to other treatments while control 

surpassed in straw yield (6111,13) kg/h. Also, the treatment 3:20 showed 

increments in 100 seed weight (2,12) gr compared with other treatments.  

 

 

Key words:  Silver nitrate molecules, Trigonella   foenum  ,Olive 

Leaves water extracts, seed Yield. 
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:Introduction and Literature Review المقدمة والدراسة المرجعية    -1   

تشكل النباتات الطبية دوراً مهماً في حياة الإنسان كونها تأتي في المرتبة الثانية بعد النباتات  
لما تمتلكه من خصائص علاجية وغذائية  سان لها  من حيث احتياجات الإن   الأساسية  الغذائية 

(1  )  . 
حيث ساهمت    .(  (2مراحل الإنتاج  مختلف   في و أهميتها في المجال الزراعي  ة النانو  تقنيأثبتت  

ق تحسين  المغذيافي  امتصاص  على  النبات  ح( (3تابلية  ووجدت  مشاكل   لّ .  من  للعديد 
 . أنظمة الزراعة التقليديةبمقارنة  محفزة الزراعة مع تحسينات 

يستحيل رؤيته   أيّ   المتر من بليون من  وحدة قياس صغيرة جداً تمثل واحد    هبأنّ النانو  رف  يعّ 
تحديد   أجل  من  الذرية  القياسات  في  النانو  ويستخدم  البسيطة  المكبرات  أو  المجردة  بالعين 

 (. 4أحجام جزيئات المادة فيها )
النانويةال تمتلك   كيميائيةخ   جسيمات  وبصرية  وفيزيائية  صائص  أنّ   والكترونية  يمكن    متميزة 
الدقائ   بناءً تتغير   حجم  أنّ على  لها  تتيح  التي  وشكلها  التطبيقات    ق  مختلف  في  تستخدم 

جسيمات النانوية المركبة من الالتحكم في شكل وحجم    امكانيةإلى    (6)(. أشار  5والمجالات )
تغيير   من  خلال  التفاعل  الحرارة    الحموضة  تي درجشروط  ل و  العنصر  بالإضافة  تركيز 

 .المعدني المستخدم
وتوسيع مجالاتها   الحديثة  تقنيةهذه الستخدام  في اات النانوية  جسيمالطرق تحضير    ساهم تنوع

فيوتطبيقاتها   الكيميائية    كما  المواد  إنتاج  تقنيات  وفي  وراثياً  المعدلة  الزراعية و المحاصيل 
 ( . 7الدقيقة )

زادت    يتر مل /ل  20و    10أن التراكيز المنخفضة من جسيمات الفضة النانوية   ( (8بيّنت نتائج
ذور ونمو البادرات لنبات الحلبة وكان التأثير الإيجابي واضحاً في طول الجذير.  من إنبات الب 

أثرها في لمعرفة    يتر مل/ل   (40,30,20,10,0الفضة النانوية ) ( خمسة تراكيز من 9استعمل )
متوسط    ،وزيادة سرعة إنبات البذور ونمو البادرات المبكر  ة اديز بينت النتائج    نمو نبات الحلبة
 10عند التركيز   ف لنبات الحلبة مقارنة مع الشاهدوالجا  رطبوالوزن ال  ،لجذري طول المجموع ا

غمر بذور الحلبة بتراكيزأيضاً  وجد    /ليتر.  مل الفضة    مل/ليتر  20و 10  عند  من جسيمات 
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  عززت من إنبات البذور ولكن عند التركيز العالي مل/ليتر  10المنخفضة   التراكيز  ّ أن  النانوية
 . ومثبطة رات ضارة أظهرت تأثي  مل/ليتر 20

النانويةتعمل    الفضة  من   (AgNps)  جسيمات  الهليون  نبات  أوراق  حياة  فترة  تمديد  على 
فييوم   20-21 تؤثر  أنها  كما  المختلفة    ،  النباتية  الأنواع  وتطور  حمض   حيث نمو  تنشط 

ACC  (Acelyl –COA carboxylase  )   أكدت  (  10تثبيط استطالة الجذر)تعمل على  و .
أنّ  النبات  الدراسات  نمو  تحسين  إلى  تؤدي  أن  يمكن  النانوية  الفضة  وزيادة  11)  جسيمات   )

وُجد أن  جسيمات الفضة النانوية  .  (14), (,(13(12على امتصاص العناصر الغذائية ) قدرته
نمو النبات مثل طول الجذر ومساحة الأوراق والخصائص الكيميائية  معايير  تعزيز  تؤدي إلى  

والككالحيوية   للأكسدةالكلوروفيل  المضادة  والأنزيمات  البروتين  ومحتويات  وهذه    ربوهيدرات 
 Brassica juncea  (15,11  . )مع دراسة أُجريت على نبات   النتائج متشابهة

  جسيماتمن    يترملغ/ل  50  تركيزب   Triticum aestivumالقمحمعاملة نبات    ( أنّ 16)شارأ
أدّ  النانوية  الجذر الفضة  المجموعين  طول  زيادة  إلى  والوزنين  ى  والخضري  والجاف  الرطب  ي 

على النبات ذاته    (  (17في حين بينت دراسة  .للمجموع الخضري والمحتوى الكلوروفيلي للنبات 
النانوية  سبعة  مستعملا الفضة  من  ملغ/ل150,125,100,75,50,25,0)  تراكيز  زيادة    يتر( 

مقابل   الكلي  الكلوروفيل  من  النبات  ومحتوى  الكلية  الورقية    الرطب  الوزنينانخفاض  المساحة 
 . الشاهد  اتبنباتوالجاف للمجموع الخضري مقارنة 

بعض النباتات مثل  تعزز نمو  يمكن أنّ جسيمات الفضة النانوية  أشارت دراسة أخرى أنّ 
على إنبات  جسيمات الفضة النانوية بينما لم تؤثر   (. 15)،(  (18الفاصوليا والبازلاء والذرة 

 .  ((Vicia faba) )19الفول  البذور أو طول الجذر في نبات
عند    النبات  إنتاجية  زيادة  العلماء  زيادةفسّر  خلال  من  النانوية  المواد    معدل   استعمال 

المغذية   المواد  الكبير  امتصاص  التطور  نمو  نتيجة  فمن  للنبات  الحيّة  من ذلك  عزّز  الكتلة 
الغذائي   التمثيل  )عملية  الدر (  20،21،22للنبات  من  العديد  أظهرت  جزيئاتحيث  أن    اسات 

النانوية عززت التمثيل الضوئي والغذائي للنتروجين وبالتالي حسنت من نمو    اكسيد التيتانيوم
السبانخ   النبات  /ل  20منخفض  بالتركيز  وجد. (  23،24)  يترملغ  من    كما  خليط  اكسيد  أن 

والسيليكا  و   زاد ية  نانو ال   التيتانيوم  نبات و   الإنباتمعدل  النمو  في  النتريت    االصوي  فول   اختزال 
(23،25  .) 
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 : Aim of the research  هدف البحث -2
من نترات الفضة مع مستخلص أوراق الزيتون  دراسة تأثير جسيمات الفضة النانوية المحضرة   

 في بعض المؤشرات الانتاجية لنبات الحلبة.  المائي )الصنف القيسي ( 
 : مبررات البحث  -3

لطبية قليلة بالمقارنة مع النباتات الأخرى ولاسيما نبات  إن الدراسات والأبحاث على النباتات ا
في  أهميته  له  كنبات  عليه  الضوء  تسليط  خلال  من  البحث  أهمية  تأتي  هنا  ومن  الحلبة 

المنتجات من  للعديد  الرئيسية  المادة  يشكل  فهو  والتجميلية  الدوائية  الصناعية   الصناعات 
على تعزيز مواصفات معينة في النباتات الطبية  ية  ر المواد النانو تأثيوالغذائية.  كما وجدنا أن  

دراسة   الأقل  الصفات  هي  بعض  في  النانوية  الفضة  جسيمات  تأثير  دراسة  من  لابد  لذلك 
 الانتاجية لنبات الحلبة. 

 : Materials and methodsوطرائقه   مواد البحث  -4
  Trigonella foenum – graceumبذور الحلبة من النوع     النباتية:ادة الم -4-1

صغيرة الحجم بيضية الشكل لونها أخضر مصفر  وتتميز بذور النوع المدروس بأنها . المحلية 
 ذات قمة خطافية.  

   معاملة بذور الحلبة بالتراكيز المختلفة من جسيمات الفضة النانوية:  -4-2

النانويةاستخدمنا    الفضة  و   20-30بحجم    جسيمات  نترات  نانومتر  إضافة  من  المحضرة 
مل   3و  1المستخلص المائي لأوراق الزيتون  حجمين من  إلى    مل  20و  10  بحجمينة  الفض

المعاملات على  الحصول  تعقيم  ليتم  تمّ  هيبوكلوريت    المدروسة.  بمحلول  بغمرها  البذور 
( لمدة  40الصوديوم  ثم  %20(  و ت  غسل  دقيقة  المقطر  بالماء  مرات  البذور    نقعت عدة 

الفضة  دقيقة    15لمدة  المذكورة    بالمعاملات بجسيمات  منقوعة  غير  )بذور  للشاهد  بالإضافة 
   . نبات الحلبة  نمو وتطور  لدراسة مدى تأثيرها في   النانوية ( وذلك 
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 وراق الزيتون : المائي ل مستخلص التحضير   -4-3

تم  تم جمع أوراق الزيتون من الصنف القيسي بهدف الحصول على مستخلصها المائي حيث    
الزي  10gوزن   أوراق  وأُضيف  تون  من  مقطر  50mlلها  الطرية  للطرد    الخليط  وعُرض  ماء 

ومن    4000دقيقة بسرعة    15المركزي لمدة   والترشيح باستخدام    ثم التصفية دورة في الدقيقة 
ويحفظ    whatmanرشاحة   الأوراق  على  موجودة  وفطريات  بكتيريا  أي  من  للتخلص 

على   ) مئويةدرجة    4المستخلص  أخذنا  ثم  ا   ml(1,3ومن  للمستخلص من  النهائي  لتركيز 
(12.4,4.17)L/gr   ( بحجم  الفضة  نترات  إلى  إضافتها  متبادل    ml(  10,20ليتم  بشكل 

 للحصول على جسيمات الفضة النانوية . 

 : البحث  تنفيذ   مكان   -4-4
إجراء التجربة الحقلية في مركز البحوث العلمية الزراعية في حمص الواقع ضمن منطقة   تم 

الأولى سنوي    الاستقرار  مطري  هطول  الزراعيين  مم؛    439بمعدل  الموسمين  في 
2019/2020 ،2020/2021 . 

 ( المناخية  1الجدول  المحطة  من  )مأخوذة  الدراسة  موقع  في  السائدة  المناخية  الظروف   )
 .    2020/2021، 2020/   2019للموسم الزراعيلمركز البحوث الزراعية في حمص (  

 الشهر والسنة 
درجة الحرارة  

م    الصغرى   
درجة الحرارة  

 العظمى م  
معدل الهطول  

 المطري 

متوسط  
 الرطوبة  

 % 

تشرين الثاني  
2019 

21.8 8.44 43.8 
59.98 

كانون الأول  
2019 

6.32 14.4 96.3 
79.87 

 79.63 115.00 11.47 8.63كانون الثاني  
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2020 

2020شباط   4.66 12.34 69.7 77.17 

2020آذار   8.52 18.10 59.2 74.02 

2020ن نيسا  11.14 21.31 47.3 68.94 

2020أيار  14.64 27.29 13.1 59.18 

2020حزيران  18.07 30.01 0 58.12 

2020تموز  22.20 34.40 0 60.3 

2020آب  22.08 32.37 0 59.78 

2020أيلول  20.31 31.64 0 60.85 

تشرين  
2020الأول  

17.37 31.38 0 
51.84 

كانون الثاني  
2021 

8.69 14.24 180.8 74.68 

2021شباط   4.81 16.08 24.2 72.80 

2021آذار   6.80 16.78 32.9 69.78 

2021نيسان  10.35 23.62 53.6 66.65 

2021أيار  16.38 30.10 0 58.04 

2021حزيران  18.36 30.24 0 61.17 

2021تموز  23.21 34.52 0 60.37 

 
 



 د. علي زياك         د. لينا النداف         رنيم ملحم      2022عام  22العدد   44مجلة جامعة البعث   المجلد 

19 
 

 
 
 
 : التحليل الفيزيائي والكيميائي للتربة   -4-5

( سم  30-0كغ  على عمق ) 1ت مركبة من التربة من كل قطعة تجريبية بمقدار أخذت عينا
 لتقدير مايلي: 

 . ( 26الفوسفور المتاح بطريقة أولسن )
المتبيييادل باسيييتخدام محليييول ملحيييي مييين خيييلات الأمونييييوم  بطريقييية التحلييييل باللهيييب البوتاسييييوم 

(27). 
 (.28ستحدام حمض الكروموتروبيك )الآزوت المعدني:  قدّر النترات بجهاز سبكتروفوتومتر با

 pH  (29. )   )-(meterجهاز  باستخدام )  1:2.5في معلق )  pH قدرت درجة الحموضة   
(، بواسييييطة جهيييياز 1:5( تييييم تقييييديرها فييييي مسييييتخلص مييييائي للتربيييية )EC) التوصيييييل الكهربييييائي

 Conductivity- meter. ((27.)الموصلية الكهربائية )  
 ((30قوام التربة وفق طريقة الهيدرومترالتحليل الميكانيكي وتحديد  و 

حجم من محلول حمض كلور  بإضافةأما كربونات الكالسيوم فتم تقديرها بطريقة الكالسيمتر 
 . ( 31)  الناتج CO2الماء ومعرفة كمية غاز 

 الموقييع المييزروع فييي موسييمي الزراعيية ( جييدول التحليييل الفيزيييائي والكيميييائي لتربيية 2) الجييدول
2019/2020  ،2020/2021. 

 الموسم 

توزع حجم جزيئات  

قوام   التربة

 التربة

النتروجين 

 المتاح

PPM 

  الفوسفور

 المتاح

PPM 

 البوتاس

 المتاح

PPM 

pH EC Caco3 

رمل  

 % 

سلت  

 % 

طين 

 % 

 0.461 0.22 7.99 197.7 12.6 32.88 طينية 55 20.4 24.6 الأول 

 0.922 0.12 8.35 202.1 13.8 26.65 طينية 60.5 13.5 26 الثاني 

( الجدول  الزراعة  2يوضح  موسمي  خلال  الموقع  لتربة  والكيميائي  الميكانيكي  التحليل   )
، وتبيّن نتائج التحليل أن تربة الموقع طينية وهي تربة قلوية   2020\2019, 2021\2020

من   جيد  ومحتوى  والأزوت  البوتاس  من  متوسط   ، الكالسيوم  كربونات  من  قليل  محتوى  ذات 
 .  الفوسفور 
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 : المدروسة   معاملاتال -4-6

 )الشاهد(.  بعد نقعها بماء مقطر تمثل زراعة البذور   : Bالمعاملة   -1 

بحجم    : B1معاملةال  -2  الزيتون  أوراق  مستخلص  إضافة  الفضة    1تمثل  نترات  إلى  مل 
 . )مل نترات فضة   10 –مل   1) زيتون مل  10بحجم 

أوراق    :   B2ةمعاملال  - 3 مستخلص  إضافة  بحجم  تمثل  الفضة  1الزيتون  نترات  إلى  مل 
 . )مل نترات فضة  20 –مل  1) زيتون مل  20بحجم 

بحجم    : B3  المعاملة - 4 الزيتون  أوراق  مستخلص  إضافة  الفضة  3تمثل  نترات  إلى  مل 
 . )مل نترات فضة  10 –مل  3)زيتون مل  10بحجم 

بحجم  :  B4   المعاملة   - 5 الزيتون  أوراق  مستخلص  إضافة  إلى3تمثل  الفضة    مل  نترات 
   .)مل نترات فضة 20 –مل   3زيتون  (مل  20بحجم 

 :  طريقة الزراعة -4-7

التجربة    في حمص حيث تمت  نُفذت  مركز البحوث العلمية الزراعية  حراثة  في  التربة  حراثة 
تنعيم التربة بالأمشاط وتسويتها  أُجري سم بعدها 30 أساسية بالمحراث القلّاب المطرحي بعمق  

سم وبين    20م بحيث المسافة بين الخط والآخر    1رض لخطوط طولية  بطول  وخُططت  الأ
الخط   على نفس  بمعدل بذار    10البذور   ة قطع    15لى  قُسمت إ ثم  بذرة لكل خط     15سم 

 لكل معاملة مدروسة .    ثلاث مكرراتبو  2م 4بمساحة خطوط  6كل قطعة تحتوي تجريبية 

 في الموسم الثاني .  17/12/2020و ول في الموسم الأ 17/12/2019موعد الزراعة : 

على   الحلبة  بذور  فوسفات  2م   160/كيلو  1وأضيف  سم    3عمق  زُرعت  سوبر  أثناء    سماد 
 تحضير التربة مع متابعة عمليات الخدمة من تعشيب وإضافة المبيدات اللازمة .  

في   28/ 2020/5يوم من الزراعة بتاريخ   60-75تم حصاد المحصول بعد موعد الحصاد : 
في الموسم الثاني بعد ملاحظة علامات النضج على النبات    5/27  / 2021الموسم الأول و  

 من اصفرار الأوراق والسوق والقرون وتلونها باللون البني  . 



 د. علي زياك         د. لينا النداف         رنيم ملحم      2022عام  22العدد   44مجلة جامعة البعث   المجلد 

21 
 

   :الصفات المدروسة -4-8

ال  -4-8-1 )غ(  100ـ  وزن  الحساب  :  بذرة  قطعة   تم  كل  بذور  من  عينات  ثلاث  بأخذ 
ع  كل  تحتوي  بحيث  على  تجريبية  الثلاثة   100ينة  العينات  متوسط  حساب  ثم  وذلك    بذرة 

 .   باستخدام الميزان الحساس 

)كغ  -4-8-2 الحيوية  القطعة تم    : ه(/الغلة  لكامل  اليدوي  الحصاد  طريق  عن  التقدير 
 .   رالهكتا/التجريبية  وتجفيفها طبيعياً ووزنها   وبعد ذلك يتم تحويل الغلة على أساس كغ

 . لغلة البذرية + غلة القش (  الغلة الحيوية ) ا

)كغ  -4-8-3 البذرية   القطعة تم    : ه(/الغلة  لكامل  النضج  عند  الحلبة  محصول  حصاد 
التجريبية ودراستها يدويا، ومن ثم تذريتها وغربلتها وتنقيتها ثم توزن وتحول الغلة على أساس 

 ( .  32ه  )/كغ

لكل   بذرية من الغلة الحيويةحسب بطرح الغلة ال غلة القش ت    : ه(/)كغ غلة القش    -4-8-4
 . قطعة تجريبية

 الغلة الحيوية.   –غلة القش = الغلة البذرية  

  x 100) الغلة البذرية ÷ الغلة الحيوية ( دليل الحصاد =   =  % دليل الحصاد  -4-8-5

 . ( 33)  لكل قطعة تجريبية

 :  تصميم التجربة والتحليل الإحصائي  -4-9

العش التصميم  بواسطة  التجربة  البسيط  صُممت  عمليات  وائي  إجراء  وتم  مكررات  وبثلاث 
لتَحدِيد قِيَم أقل    GENSTATالتحليل الإحصائي لكامل الصفات المدروسة باستخدام برنامج  

 %(. 5) خطأ   ( عِندَ مستوى L.S.Dفَرق معنويّ )
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 : Results and Discussion  النتائج والمناقشة -5
 
 : )غ(بذرة  100  ـوزن ال -1

 بذرة )غ( لصنف الحلبة100تأثير جسيمات الفضة النانوية في وزن ال  (3الجدول )       

 متوسط الموسمين  موسم ثاني  موسم أول  المعاملة 
B 1.72 1.79 1.76 
B1 1.63 1.59 1.61 
B2 1.70 1.75 1.72 
B3 1.78 1.56 1.67 
B4 1.85 2.12 1.90 

LSD0.05 0.278 0.334  
CV% 8.8 10.4  

 

: كانت الفروق بين المعاملات جميعها غير معنوية بينما كانت الفروق في  في الموسم الأول   

وكانت    B1،B2،B3معنوياً على المعاملات    B4الموسم الثاني معنوية حيث تفوقت المعاملة  

بين   المعاملة    B4الفروق  حققت  الموسمين  متوسط  وفي   . معنوية  غير  القيمة   B4والشاهد 

 B1 ،B2معنوياً على المعاملات  غ وتفوقت    1.98وبلغت  بذرة     100الأعلى في متوسط وزن 

 ،B3   غ على التوالي .   1.67،  1.72، 1.61حيث بلغت القيم 
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 : الغلة الحيوية )كغ/ه(-2

 ( تأثير جسيمات الفضة النانوية في الغلة الحيوية )كغ/ه( لصنف الحلبة. 4) جدولال        

 متوسط الموسمين  موسم ثاني  موسم أول  المعاملة 
B 6984.00 7188.87 7086.43 
B1 6315.87 6733.33 6524.60 
B2 3874.27 6166.67 5020.47 
B3 7821.17 7051.00 7436.08 
B4 5014.80 6822.20 5918.50 

LSD0.05 380.6 342.5  
CV% 13.5 17.7  

 

حي المدروسة  المعاملات  أغلب  بين  معنوية  فروق  وجود  الموسمين  في  نتائجنا  من  ث  يتبين 

المعاملة   المدروسةB3  (7821,17تفوقت  المعاملات  باقي  على  الأول  الموسم  في  كغ/ه   )  

( كغ/ه  أقل قيمة للغلة الحيوية بين  3874,27)   B2، في حين سجلت المعاملة  والشاهد  

 . بالنسبة لصفة الغلة الحيوية في الموسم الأول المعاملات المختبرة

ا بين  الفروق  كانت   : الثاني  الموسم  المعاملة  في  وتفوقت   ، معنوية   B3لمعاملات 

 كغ/ ه معنوياً على جميع المعاملات ماعدا الشاهد .    7051.00))

( كغ/ه  7436.08أيضاً القيم الأعلى وبلغت )  B3بالنسبة لمتوسط الموسمين حققت المعاملة  

 م  القي  B4,B2,B1وتفوقت معنوياً على جميع المعاملات وعلى الشاهد حيث حققت المعاملات 
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 7086,43كغ/ه على التوالي ، في حين أعطى الشاهد    5020,47,6524,60, 5918,50

 كغ/ه .  

 الغلة البذرية )كغ/ه(:  - 3
 ( تأثير جسيمات الفضة النانوية في الغلة البذرية )كغ/ه( لصنف الحلبة. 5الجدول )

 متوسط الموسمين  موسم ثاني  موسم أول  المعاملة 
B 1300.67 1077.77 1189.22 
B1 1002.23 1138.90 1070.57 
B2 771.97 858.37 815.17 
B3 1719.17 1924.10 1821.63 
B4 828.47 1030.97 929.72 

LSD0.05 371.00 623.10  
CV% 18.1 28.4  

المعاملة   تفوقت   : الأول  الموسم  الأخرى    B3في  المعاملات  جميع  على  معنوياً 
بينما كانت الفروق بين الشاهد و    B4  و  B2والشاهد تفوق معنوياً على المعاملتين  

B1   . غير معنوية 
المعاملة   بين  معنوية  الفروق  كانت   : الثاني  الموسم  المعاملات    B3في  وباقي 

 الأخرى. 
من   البذرية  الإنتاجية  تراوحت  الموسمين  لمتوسط  في    815,17وبالنسبة  ه   / كغ 

نوياً على باقي  التي تفوقت مع  B3كغ /ه في المعاملة    1821,63و    B2المعاملة  
والمعاملات   بين الشاهد  الفروق  وكانت  والشاهد.  معنوية    B1  ،B4المعاملات  غير 

 .    B2ومعنوية مع المعاملة 
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 غلة القش )كغ/ه(:  -4
 ي غلة القش )كغ/ه( في الحلبة ( تأثير جسيمات الفضة النانوية ف6) الجدول  

 متوسط الموسمين  موسم ثاني  موسم أول  المعاملة 
B 5683.33 6111.13 5897.23 
B1 5313.63 5816.70 5565.17 
B2 3102.30 5180.57 4141.43 
B3 6102.00 5311.10 5706.55 
B4 4186.33 5727.77 4957.05 

LSD0.05 224.9 298.9  
CV% 19.1 19.2  

 

أعلى    B3في الموسم الأول : كانت الفروق بين المعاملات المدروسة معنوية وحققت المعاملة  

الموسم    6102,00م  القي في  أما   . والشاهد  الأخرى  المعاملات  جميع  على  وتفوقت  /ه  كغ 

ثم المعاملة   B1الثاني فقد تفوق الشاهد على جميع المعاملات بفروق معنوية ، تلاه المعاملة  

B3    والمعاملة الشاهد  بين  الفروق  كانت  الموسمين  لمتوسط  بالنسبة  أما   ،B3    معنوية غير 

/ك  5897,23،5706,55 المعاملات   غ  باقي  على  معنوياً  وتفوقت  التوالي  على  ه 

B4,B2,B1  . 

 

 
 

 



 Trigonella foenum-graceum النانوية في إنتاجية نبات الحلبة مختلفة من نترات الفضةأثر المعاملة بتراكيز 

26 
 

  دليل الحصاد % :   - 5

 ( تأثير جسيمات الفضة النانوية في دليل الحصاد)%( في صنف الحلبة   7الجدول ) 

 متوسط الموسمين  موسم ثاني  موسم أول  المعاملة 
B 18.60 15.00 16.80 
B1 15.90 16.91 16.41 
B2 19.90 13.92 16.91 
B3 22.00 27.29 24.65 
B4 16.70 15.11 15.81 

LSD0.05 2.971 9.65  
CV% 8.7 19.8  

 

وجود  في الموسم الأول :   كانت الفروق بين المعاملات المدروسة غير معنوية بينما لاحظنا 
بين   معنوية  المعاملة    B4و  B3فروق  تفوقت  المدروسة    B3حيث  المعاملات  باقي  على 

وبلغت  بالن  الحصاد  دليل  لقيمة  بين    %  22.00سبة  الفروق  كانت  الثاني  الموسم  وفي 
كانت الفروق بينهما معنوية حيث سجلت    B4و  B3المعاملات غير معنوية ماعدا المعاملتين  

وبلغت   B3المعاملة   الحصاد  دليل  لصفة  بالنسبة  المدروسة  المعاملات  بين  الأعلى  القيمة 
لمتوسط  27.29 بالنسبة  أما  بين    %  معنوية  غير  فروق  وجود  نتائجنا  بيّنت  الموسمين 

المعاملتين   بين  الفروق  كانت  بينما  المدروسة  تفوق    B4 و  B3المعاملات  ولاحظنا  معنوية 
 %.  24.65على بقية المعاملات الأخرى حيث بلغت  B3المعاملة 
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 مناقشة النتائج : 

في بعض المعاملات  ضة النانوية أدى  جسيمات الفمعاملة بذور نبات الحلبة ب   نتائجنا أنّ تبين  
و إلى   المظهرية  الصفات  الحلبةزيادة  تحسين  الشاهد  إنتاجية  مع  مع   بالمقارنة  ذلك  وتوافق 

من)  لكل  المرجعية  كما  22و20 الدراسات  نمولاحظنا  (.  متابعة  خلال  في    من  المحصول 
و الحقل   النبات  في نمو  في الأور تحسن  للكلوروفيل  الكلي  محتوى  في  و زيادة  ينعكس سهذا  اق 

كفاءة   على  التمثيلية)إيجاباً  النانوية    نتيجة(  11النبات  الجسيمات  بلازمون  و لخواص  ظاهرة 
النشاط الأنزيمي و سرعة التفاعلات  في  زيادة    وبالتالي  التفاعل   سطح مساحة  ازدادت    السطح  
وبالتالي  الحيوية  الخلوية  الحية    والإنقسامات  الكتلة  زيادة  على  حكماً  )للانعكس  (  34نبات 

(,35. الحلبة  (  بذور  معاملة  أن  ال  B4بالمعاملة     وُجد  وزن  في  زيادة  و    100سببت  بذرة 
و   حجم زيادة  نتيجةذلك   المتراكمة  البذار  الجافة  المادة  جسيمات   عند  (. 36)كتلة  استعمال 

ذه  كان له  الإنتاجية لنبات الحلبة إذّ زيادة في مؤشرات  لاحظنا  B3   المعاملةالفضة النانوية ب
والجاف   الطري  والوزن  الجذور  شملت  النبات  من  مختلفة  أجزاء  على  إيجابي  تأثير  المعاملة 

إلى   مما  بالإضافة  المغذية  للمواد  النبات  امتصاص  المؤشرات  انتحسين  على  إيجاباً  عكس 
ن من والجاف للمجموع الجذري ( وهذا بدوره حسّ   رطبالجذرية ) طول الجذر وقطره والوزن ال

الغذائية  الماء  امتصاصمعدل   في  والعناصر  التمثيلية  النبات  المركبات    زيادة  وكفاءة  إنتاج 
زيادة  في  ساهم  الذي  الأمر  المصب  إلى  المصدر  من  وتوزيعها  المادة    الكربوهيدراتية  تراكم 

الغلّ  مؤشرات  في  ارتفاع  وبالتالي  بشكل  الجافة  )حيوية    ة  حصاد    –بذرية  –عام  غلة   –دليل 
 ( . (37القش ( 
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 Conclusions and Recommendations:والتوصيات  الاستنتاجات -6

  لنبات الحلبة  الإنتاجية  المؤشرات    استعمال جسيمات الفضة النانوية إلى تحسن في  أدى    -1
المستعملةعند بعض   مع    التراكيز  فتفوقت المعاملة )بالمقارنة  في   )مل  3:20الشاهد  معنوياً 
وزن   ال  100صفة  تفوقت  بينما  )  بذرة  والبذرية   )مل   3:10معاملة  الحيوية  الغلة  صفات  في 

 .  ودليل الحصاد 

مل ( قبل الزراعة لتحسين المؤشرات   3:10ينصح بمعاملة بذور الحلبة بالتركيز ) -2
 الإنتاجية للنبات .  

استخدام تكنولوجيا النانو في المجال الزراعي والاستفادة من المستخلصات النباتية التي  -3
 ذه التقنية . تعزز نجاح ه 
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لمستويات  نسي بلدي والفراستجابة صنفي الحمص ال
 المنطقة الشرقية منفي  مختلفة من التسميد الهيومي

 محافظة حمص
 (3)بشار حياص (2)محمود الشباكو  (1) اهداء شقوف 

( طالب دكتوراه في قسم المحاصيل الحقلية، كلية الزراعة بجامعة البعث. البريد الالكتروني 1)
ihdaa.sh-81@hotmail.com 

 ( أستاذ المحاصيل الحقلية، كلية الزراعة بجامعة البعث. 2)
 أستاذ المحاصيل الحقلية، كلية الزراعة بجامعة البعث. ( 3)

 

 الملخص: 
في قرية زيدل الواقعة في المنطقة الشرقية   2016الموسم الزراعي    خلال فذت هذه التجربة  ن    

زراعة   تم  إذ   ، حمص  محافظة  الحمصصنفين  من     L .  Cicer arietinum من 
وصممت    ،مستويات من التسميد الهيومي بالإضافة إلى الشاهد   3وتطبيق    (فرنسي  -بلدي    )

العشوائية   القطاعات  بطريقة  مكرراتالكاملة  التجربة  تأثير  بهدف    بثلاث  عدة  إضافة  تقييم 
غ/ دونم  )2800  -1800  -800  –)شاهد دون معاملة    للتربة  مستويات من حمض الهيوميك 

 . فرنسي (   –الحمص ) بلدي   تاجية صنفن منو وإن نم في
المدروسة    صنف تفوق ال  الإحصائي   لتحليلأظهرت نتائج ا حيث   الفرنسي في أغلب الصفات 

سجل   البلديبينما  والنضج  الصنف  الإزهار  في  لوحظ    و  تبكيراً  كما  معنوي ،  تأثير  وجود 
في أغلب  تفوقاً معنوياً    نم  غ/ دو   2800  لإضافةا  تحقق اضح للإضافة السمادية الهيومية إذ  و 

 كما ، وارتفاع أول قرن  زداد ارتفاع النبات  احيث  المدروسين  عند الصنفين  الصفات المدروسة  
الفروع النبات    حققت زيادة في عدد  القرون على  النبات    ، عدد  ال والبذور على  بذور  ، ووزن 

 بذرة .   100 على النبات ، ووزن 
 . الحمص،  الصنف  ، السماد الهيومي الكلمات المفتاحية:
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Abstract 

 

   This experiment conducted in the Ziedal village, during 2016 that is 

located in the east of Homs .  The experiment is designed randomized 

complete sectors in three replicates to evaluate effect of humic acid 

doses(0-800-1800-2800)gr/da on growth and yield related important 
traits of chickpea varieties ( frenche ,  Baldi ). 
Statistical analysis results showed superiority French types in most 

studied traits while  Baldi variety recorded early flowering and maturity 

, it was also observed that the dose( 2800) is achieved significant 

superiority in most traits at both types as:, plant height, and height of 

the lowest pods of soil surface, number of branches, in addition to an 

increasing of number of pods and seeds in plant and 100 seeds weight . 
 

Key words: humic acid ,  yield  ,chickpea . 
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 :   والدراسة المرجعية  المقدمة -1
محصول بقولي أساسي في النظام الغذائي لسكان جنوب و غرب آسيا وشمال الحمص  د يع    

 (. 2005 ،سنة )نقولا  7500وجد في تركيا قبل ،    (FAOSTAT,2012 )  افريقيا 
ى حد  يلعب الحمص دوراً أساسياً في النظام الغذائي اليومي للمجتمعات الريفية والمتحضرة عل 

للمزارعين    بالنسبة  اقتصادية  ريعية  وله  علفي  كمحصول   ) تبنه   ( قشه  يستخدم  كما  سواء 
(Menale Kassie et al , 2009  .) 

إن أهمية نبات الحمص في الوقت الحاضر ترجع بصفة رئيسية لاستعماله كمحصول غذائي 
العالم الفقير  ، و ارتفاع غني بالبروتين النباتي واستهلاكه بكثرة في المأكولات الشعبية لسكان  

(  2004أسعاره محلياً و استخدامه كمحصول علفي ) نعمة وخبازة ،   . 
 يعد نبات الحمص من المحاصيل البقولية المهمة في سوريا نظراً لاستخداماته الغذائية  

 ( . 2007مته للظروف البيئية، ) مهنا و حياص ،ئوملا،  المتعددة
ال الغذائية  بقيمته  الحمص  الهامةيتمتع  الأمينية  الأحماض  على  واحتوائه   عالية 

 (Baloch and Zubair, 2010 ) ،لتثبيت الحيوي ا يحسن  خصوبة التربة من خلال  كما أنه
 (. (Saxena,1987  الجوي   للآزوت

كما ، يرتبط إنتاج أي محصول بالتركيب الوراثي والظروف البيئية و أساليب إدارة المحصول  
 .(Mc Rae et al., 2008)النبات وتطوره وتراكم المادة الجافة تحدد بشكل أساسي نمو أنها
الحل الأمثل لزيادة الإنتاج الزراعي    ديع  حاصيل الزراعيةملل  ية وحدة المساحةإنتاج رفع إن 

 , Taylor  and Smith) عوامل نمو (   –تربة  –عبر خلق تفاعل مثالي ) ماء وذلك 

1992 ) . 
داد النباتات باحتياجاتها من عناصر التغذية المعدنية الكبرى  تعد التربة المصدر الرئيس لإم  إذ

  غير مدروسة أدى إلى  تدهور   ئق اوالصغرى ، إلا أن الزارعة المكثفة  والتسميد المعدني بطر 
أثار انتباه الباحثين لإضافة  الذي الأمر،    (   Cakir, 2004)  وانخفاض خصوبتها التربة 

تبار المادة العضوية إحدى أهم المكونات الطبيعية  بدل المعدنية باع الأسمدة العضوية
في تحسين خواص التربة و إصلاح   الأساسية في التربة الزراعية ، لما لها من تأثير كبير

التربة كما أنها تسهل    PHتركيبها الفيزيائي وزيادة تخزين واستيعاب الرطوبة و تحسين  
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ضافة إلى زيادة التبادل الكاتيوني  اختراق وتمدد الجذور عبر طبقات التربة وسطحها بالإ 
 كما أنها تقلل الجريان السطحي وانجراف التربة .   CESللعناصر الغذائية والناقلية الكهربائية 

% من 70-60تشكل  إذ  وتعد أحماض الهيوميك مكوناً أساسياً من مكونات المادة العضوية  
و    ، الكلية  العضوية  ذاهي  المادة  كونها  الدبال  من  جزء  بالنسبة  أهم  عالية  تبادلية  سعة  ت 

 ( .  Schnitzer and Khan ,1972)  ةللأيونات الموجب

تعمل أحماض الهيوميك على تسريع نمو الجذور و زيادة تراكم المادة الجافة و تحسين  كما  
إنبات البذور وزيادة القيمة الغذائية في النبات وزيادة نفاذية الأغشية النباتية وزيادة امتصاص 

لمعدنية كما أن لأحماض الهيوميك تأثيراً محرضاً على نمو النبات من خلال تأثيرها  العناصر ا
 . (     Burdick,1965) على زيادة الانقسام الخيطي وتسريع نمو الجذور

 مبررات البحث :  -2

تحقيق الأمن    كماً ونوعاً بغيةالقائمون على الإنتاج الزراعي إلى زيادة الإنتاج    سعىي
كان  الغذائي ولما  العالية،    المحاصيل من    حمصال ،  الغذائية  القيمة  على  بذ  لاحتواءذات  وره 

فقد تم تنفيذ بحث  ته  في زيادة إنتاجيلأهمية أحماض الهيوميك    اً ر نظو   نسبة عالية من البروتين،
استجابة   تحديد  خلاله  من  يمكن  من    الحمصمن  طرازين  خاص  مختلفة  مستويات  لإضافة 

مدى  تائج ملموسة تمكننا من إعطاء مقترحات في مجال  بغية الوصول إلى نلهيوميك  أحماض ا
تبدي استجابة أكثر في    الحمص التي  وتحديد أي من طرز  نشر استخدام أحماض الهيوميك  

 .  بذريةزيادة الغلة ال 
 ويمكن تحديد أهداف البحث بـ:   ف البحث: هد -3

الهيوميك    مثل من الحمص المزروع والمستوى المناسب من التسميد بحمض الأ  الصنفتحديد   
البحث  بمنطقة  الإنتاجية  الصفات   .  في 

 
 مواد البحث وطرائقه:   -3
 -  : البحث  البحث في حقل زراعي خاص في منطقة زيدل _ محافظة ح   منطقة  مص نفذ 

 .    2016البعث ، وذلك في الموسم الزراعي  ومخابر كلية الزراعة في جامعة
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  الزراعة ول المطري خلال موسم(: متوسط درجات الحرارة المئوية والهط1دول )ج
 في موقع التجربة 2016

 الموسم الزراعي 
 

2016 

 درجات الحرارة)م°( متوسط  الشهر 
 
 
 
 

 الهطول المطري )ملم( 
 العظمى الصغرى 

 9.7 6.44 17.97 شباط 
 83.1 9.14 18.97 آذار  

 3.8 13.07 25.44 نيسان 

 5.2 15.91 26.62 أيار 

 عن مديرية الأرصاد الجوية في حمص                                                 

 المعاملات المطبقة :  -
 : الأول  )  تم زراعة صنفين  العامل  الحمص  من (    بلدي  -  فرنسي  من  عليها  الحصول  تم 

 مديرية البحوث العلمية الزراعية . 
  طن / هكتار. 1.5الصنف الفرنسي : صنف ربيعي قائم  ملائم للحصاد الآلي تبلغ إنتاجيته   

يوم. يبلغ متوسط ارتفاع النبات    155-150يوماً  للإزهار والنضج  120-115يحتاج بحدود 
 .  سم وهو صنف متحمل للأسكوكايتا  70-65بحدود  

 يوم.  115-105يوماً  للإزهار والنضج  70الصنف البلدي: صنف ربيعي ، يحتاج بحدود 

وهو صنف متحمل للأسكوكايتا ومتوسط التحمل سم م    55يبلغ متوسط ارتفاع النبات بحدود   
 كغ/هكتار.  1200-1100للصقيع وتبلغ إنتاجيته بحدود  

 مع ماء الري   (   للتربةZحمض الهيوميك  على شكل ) هيوميك  تم إضافة    العامل الثاني: 
مرحلتي  3بـ    في  وذلك  للشاهد  بالإضافة  الإزهار  "   ن  مستويات  و  الخضري  النمو   "بداية 
 التالي:   على الشكل 

 غ / دونم .   800 .1

 غ /  دونم.  1800 .2

 .  غ /  دونم 2800 .3
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 .  "  بدون أي إضافات سمادية الشاهد"  العامل الثالث : 
 
 

ثلاثة مكررات حيث  بتم تصميم التجربة حسب القطاعات كاملة العشوائية    تصميم التجربة  :
بحيث  من القطع ،  لأصناف ضفي القطع ، و تم توزيع ا  التسميد الهيوميتم  توزيع معاملات  

المذكور ل المعاملات  من  معاملة  وبالتالي  كل  مكررات  ثلاثة  أعلاه  التجريبية  ة  القطع  عدد   بلغ 
 قطعة تجريبية. 24= 3( ×2×4)

  القطعة التجريبية  طولو    سم   45خمسة خطوط المسافة بينهما  وكل قطعة تجريبية مكونة من  
وعرض3 التجريبة   م  وبالتالي    1.8  القطعة  )مسا  يصبح م  التجريبية  القطعة  (  2م 5.4حة 

 2م 129.6=  5.4×  24ومساحة التجربة الفعلية  
ومسافة  الاتجاهات(  كافة  في  واحد  متر  التجربة  نطاق   ( حماية  نطاق  التجربة  إلى  يضاف 

ر واحد بين  ممرات بين القطع التجريبية متر واحد بين القطعة والأخرى في نفس الصف ومت
 . القطع في صفوف مختلفة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 بشار حياص   محمود الشباك   اهداء شقوف   2022  عام  14العدد    44مجلة جامعة البعث   المجلد 

43 

 

 

 
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 

 A الصنف البلدي   B الصنف الفرنسي 

 A1 الشاهد )من غير معاملة(   B1 الشاهد )من غير معاملة( 

غ /  دونم   800  B2  800   غ /  دونم  A2 

غ /  دونم   1800  B3  1800   غ /  دونم  A3 

غ /  دونم   2800  B4  2800   غ /  دونم  A4 
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 التحاليل قبل الزراعة :  

أخذ   )تم  عمق  على  التجربة  حقل  من  مركبة   على    30-0عينة  للوقوف  بعض سم( 
 .    الخصائص الكيميائية والميكانيكية

 . قبل الزراعة  لتربة التجربةوالكيميائية الفيزيائية بعض الخصائص  يوضح ( 2)جدول  
 

محتوى التربة  
 من العناصر 

 التقيم النسبة المئوية 
التربة لومية   % 23 الرمل% 

ت% السل طينية   % 54  
32.% الطين%   

Ph 7.9  خفيفة القلوية 
%   الازوت الكلي  ةمتوسط 0.1% 

ppm  الفوسفور
 23.4ppm 

 غنية 24.6

ppm  البوتاسيوم
 273ppm

 جيدة 

 جيدة 270 

 متوسطة  1.7 المادة العضوية

طيني   لومي  قوام  ذات  المدروسة  التربة  أن  السابق  الجدول  من  القلوية  يتضح  فقيرة  خفيفة 
ن البوتاسيوم  ادة العضوية متوسطة المحتوى من الآزوت غنية بالفوسفور وجيدة المحتوى مبالم

 عمليات تحضير التربة : 
سم   20اث القلاب المطرحي على عمق الحراثة الاساسية : تم إجراء الفلاحة الأساسية  بالمحر 

سم بين    45فة  تم تخطيط  التربة بمساعدها  بلأمشاط القرصية  ، ومن ثم تنعيم التربة بأحد ا 
 سم .  5عمق سم بين البذرة والأخرى على نفس الخط على  10على مسافة و الخط والآخر 

 .  2016شباط عام  19تمت الزراعة بتاريخ  موعد الزراعة : 
ة  سافموعلى  سم بين الخط والآخر   45خطوط بمسافة  على البذور  زراعةتم  معدل البذار : 

 سم  5وبعمق على نفس الخط  سم بين البذرة والأخرى 10 ثابتة بمعدل
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 عمليات خدمة المحصول :  
 التعشيب : تم إجراء عمليات التعشيب اللازمة للمحصول خلال مراحل نمو النبات  . 

تكميلي ري   إجراء  تم   : السطح   الري  الري  بطريقة   .  يللنبات 
 
 :   لقراءات والمشاهدات الحقليةا

يام من تاريخ الزراعة وحتى الإزهار لـ  الأعدد الأيام حتى الإزهار ) يوم (: وهو عدد   .1
 % من النباتات بالقطعة التجريبية .  50

%    50عدد الأيام حتى النضج  : وهو عدد الأيام من تاريخ الزراعة وحتى النضج لـ   .2
التجريبية  بالقطعة  النباتات  المجموع    من  تلون  النضج من  يستدل على مرحلة  حيث 

 .  رون للأصفر مع زيادة قساوة البذورالخضري باللون الأصفر وتحول لون الق

النباتات  .3 على  الرئيسية  الفروع  أ  :  عدد  الوسطيين  تم  الخطين  من  نباتات  خذ عشر 
 .  لكل قطعة تجريبية ثم أخذ متوسط عدد هذه الفروع 

مستوى   .4 من  النبات  قياس طول  النبات عن طريق  ارتفاع  النبات)سم(: سجل  ارتفاع 
حلة النضج وذلك لخمسة نباتات من الخطين  سطح الأرض وحتى قمة النبات في مر 

 الوسطين  

ارتفاع أول قرن)سم(: تم قياس المسافة بين سطح التربة وأول قرن في النبات وذلك   .5
 . لخمس نباتات من الخطين الوسطين

نباتات عشوائية   .6 بأخذ خمس  النضج  بمرحلة  النبات  وزن  تم   : للنبات  الرطب  الوزن 
 س . ومن ثم وزنها باستخدام ميزان حسا

عينات باستخدام المجفف  الالوزن الجاف للنبات : بعد أخذ الوزن الرطب تم تجفيف   .7
 لمدة ثلاث ساعات حتى ثبات الوزن .  م120على حرارة  

عد   .8 وذلك عن طريق  الحصاد  عند  الصفة  هذه  تقدير  تم  النبات:  على  القرون  عدد 
ية ثم سيأخذ  جميع القرون وذلك لعشر نباتات من الخطين الوسطين لكل قطعة تجريب 

 متوسط عدد القرون . 
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9. : النبات  في  البذور  عد    عدد  طريق  عن  وذلك  الحصاد  عند  الصفة  هذه  تقدير  تم 
جميع البذور الموجودة ضمن القرون وذلك لعشر نباتات من الخطين الوسطين لكل  

 قطعة تجريبية ثم اخذ متوسط عدد البذور. 

ال .10 )غ(   100وزن  بذور  :    بذرة  من  عينات  أخذ ثلاث  بحيث  تم  تجريبية  قطعة  كل 
 بذرة ثم اخذ متوسط وزن العينات الثلاثة.   100تحتوي كل عينة على 

من  2م 1ـتم تقدير الغلة البذرية عن طريق الحصاد اليدوي لالغلة البذرية كغ/هكتار:    .11
البذور ثم    وزن م  ثومن ثم تذريتها وغربلتها وتنقيتها    كل قطعة تجريبية ودراستها يدوياً 

عل الغلة  أساتحويل  عن  ى  كغ/هكتار  للبذور  عندس  القياسية   حسب  الرطوبة 
 . ( 2007)حياص ومهنا ، 

 

A = Y  

 % C =14حيث: 

A ( 14: وزن البذور عند الرطوبة% ) 

Y وزن البذور الحقيقي : 

B%حصاد : رطوبة البذور بعد ال 

B% =  X 100 

 حيث أن: 

B1 وزن البذور قبل التجفيف : 

B2 لبذور بعد التجفيف : وزن ا 

B1 – B2 (. 2007حسب)حياص ومهنا ، البذور : وزن رطوبة 
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 : لنتائج والمناقشة  ا-4
 :  عدد الأيام حتى الإزهار -1

 الأيام حتى الإزهارفي عدد   مستويات التسميد الهيوميتأثير ( :  3)  يبين الجدول
 . المدروسين  صنفي الحمص  عند

 

(    Kg/Acrالتسميد  ) 

B 

 Aالصنف 
 Bوسط مت

 فرنسي  البلدي 

 87.95 90.74 85.15 شاهد 

800 85.30 90.97 88.14 

1800 87.85 94.72 91.29 

2800 89.03 97.84 93.44 

   A 86.83 93.57متوسط 

LSD 0.05 
A B A*B 

0.317 0.449 0.634 

 
  (  شاهد-  بلدي  ( أن المعاملة )1: نستنتج من الجدول )   تسميدتأثير التداخل بين الصنف وال 

بينما لوحظ تأخر الإزهار عند  ( يوماً   85.15يام حتى الإزهار  )الأسجلت أقل متوسط لعدد  
(  97.84)لعدد الأيام حتى الإزهار(  والتي سجلت أعلى متوسط    2800-  فرنسيالمعاملة )  

 . يوماً 
بالإضافة ويمكن     ، جهة  من  للصنف  الوراثي  بالتركيب  تتأثر  الصفة  هذه  كون  ذلك  تفسير 

الهيومي  لت التسميد  لمرحلة  أثير  النباتات  وصول  وتأخير  النمو  فترة  إطالة  في 
 .  (Farnia,Nasrallahi,2010) الإزهار
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 :  الأيام حتى النضح   عدد -2

  الأيام حتى النضجفي عدد  مستويات التسميد الهيوميتأثير :  (  4جدول )يببن ال
 .  المدروسين  عند صنفي الحمص

(    Kg/Acrالتسميد  )
B 

 Aالصنف 
 Bمتوسط 

 فرنسي البلدي 
 118.75 123.21 114.29 شاهد 
800 114.31 123.33 118.82 
1800 116.90 126.51 121.70 
2800 118.55 128.02 123.28 
   A 116.01 125.27متوسط 

LSD 0.05 
A B A*B 

0.261 0.369 0.522 
 

( أن أقل عدد أيام حتى النضج 2): نستنتج من الجدول  تسميد تأثير التداخل بين الصنف وال 
  –) فرنسي  عند المعاملة النضجبينما لوحظ تأخر   ( شاهد  -بلدي سجل عند المعاملة ) 

( تفيد  Farnia,Nasrallahi,2010)دراسة قام بها الباحث  مع نتائج  نسجم وهذا ي( ،  2800
لتركيب الضوئي أن تطبيق التسميد الهيومي يزيد من طول فترة النمو و بالتالي يزداد معدل ا

 حماض الأمينية في أنسجة النبات . للنبات ويرفع نسبة الكربوهيدرات و الأ 
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 : عدد الفروع الرئيسة على النبات   -3

   في عدد الفروع الرئيسة على النبات الهيومي مستويات التسميدتأثير   :(  5)جدول يبين ال
 . المدروسينفين ن عند الص

(    Kg/Acrالتسميد  )
B 

 Aالصنف 
 Bمتوسط 

 فرنسي البلدي 
 3.62 4.13 3.10 شاهد 
800 3.30 4.27 3.78 
1800 4.10 4.80 4.45 
2800 4.60 5.37 4.98 
  A 3.78 4.64متوسط 

LSD 0.05 
A B A*B 

0.092 0.130 0.184 
 

(    2800-( أن المعاملة )فرنسي3: نستنتج من الجدول) التسميد تأثير التداخل بين الصنف و 
( فرع/ نبات وبتفوق معنوي على كافة المعاملات ، في حين أن 5.37على القيم )  حققت أ 

   ( فرع/ نبات.3.10(  )  شاهد-)بلديأدنى القيم سجلتها المعاملة 
  4( أضاف  فيها  Kahraman,2017مع نتائج دراسة أجراها الباحث )  نسجم وهذا ي

( كغ/دونم على  12-9-6-0مستويات من حمض الهيوميك للتربة على الشكل التالي: )
كغ/دونم حققت زيادة معنوية   9مرحلتين بداية الإنبات و بداية الإزهار حيث لاحظ أن الجرعة 

 و عدد القرون و الغلة البذرية .  في عدد الفروع الرئيسة على النبات
( مفادها أن إضافة الهيوميك أسيد يزيد    El-Bassiony,2010كما ينسجم مع دراسة للباحث) 

محصول الفول الأخضر حيث يزيد من عدد الفروع على النبات كما يزيد عدد الأوراق   من نمو
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 ومحتواها من الكلوروفيل . 
 

 

 

 ارتفاع النبات :  -4
عند صنفي   النباتارتفاع في   مستويات التسميد الهيوميتأثير ( :  6جدول )يبين ال

 .  الحمص المدروسين 
(    Kg/Acrالتسميد  )
B 

 Aالصنف 
 Bمتوسط 

 فرنسي بلدي ال
 52.14 58.55 45.73 شاهد 
800 46.05 58.76 52.41 
1800 48.05 61.18 54.62 
2800 50.12 63.21 56.67 
  A 47.49 60.43متوسط 

LSD 0.05 
A B A*B 

0.587 0.830 1.174 
 

وال الصنف  بين  التداخل  الهيومي تأثير  الجدول)  تسميد  من  نستنتج  أن  4:  متوسط  أعلى  ( 
النبات ) فرنسي  63.21لارتفاع   ( المعاملة  كافة (    2800  -( سم عند  معنوي على   بتفوق 

  ، الأخرى  أقل المعاملات  بلغت  )  بينما  المعاملة)  45.73قيمة  عند  سم  .   شاهد -بلدي  (   ) 
جاه آزوتاً  توفّر  الهيومية  الأحماض  كون  إلى   ذلك  النبات  ز ويعزى  قبل  من  للامتصاص  اً 

رة على تكوين عدداً  أكبر من الخلايا المرستيمية الجديدة واستطالتها والذي يعطي النبات قد
بالتالي زيادة في ارتفاع النبات  وزيادة حجمها وي ارفق ذلك كله زيادة في طول السلاميات  و 

ما  كما   مع  ذلك  أن  (     Samvata and Malakoti,2010  (الباحث    إليه  توصلويتفق 
تأثير  بسبب  زيادة ارتفاع النبات مقارنة مع الشاهد ،  المعاملة بأحماض الهيوميك أدت إلى   
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الخلايا   انقسام  إلى  يؤدي  مما  الخلوي  والجدار  الخلية  بروتوبلاسم  على  الهيوميك  أحماض 
النبات.  ارتفاع  زيادة  وبالتالي   ونموها 

 
 
 
 
 ارتفاع أول قرن :   -5

  على النبات ن ارتفاع أول قر في   مستويات التسميد الهيومي( : تأثير 7جدول )يبين ال
 . المدروسين  عند صنفي الحمص

(    Kg/Acrالتسميد  )
B 

 Bمتوسط  Aالصنف 
 فرنسي البلدي 

 28.92 31.80 26.03 شاهد 
800 26.62 32.57 29.59 
1800 29.01 34.89 31.95 
2800 32.02 36.67 34.35 
 A 28.42 33.98متوسط 

 

LSD 0.05 A B A*B 
0.392 0.554 0.783 

 
نتائج  :   تسميد التداخل بين الصنف وال تأثير  في  )  بالتدقيق  قيمة  نجد    (5الجدول  أعلى  أن 

  (2800  –عند المعاملة  ) فرنسي  و ذلك  ( سم  36.67)بلغت    لارتفاع أول قرن على النبات
كان ارتفاع   والذي  (  شاهد  –  بلدي على باقي المعاملات و أقلها عند المعاملة )  معنويً   وق تف ب

 . (800-شاهد ( و ) بلدي  -بينما لم تسجل فروق معنوية بين ) بلدي  سم  (26.03أول قرن)  
والذي بدوره    الأحماض الهيومية أدت إلى زيادة ارتفاع النبات  ةإضاف   بأن  ويمكننا تفسير ذلك

ارتفاع في  زيادة  مع  قرن    يترافق  للباحثذوه ،  أول  دراسة  مع  يتفق   المحصول     ا 

(El-Bassiony,2010  )    يعمل  لمحصول الفول الأخضر لهيوميك أسيد  إضافة ا  أنتفيد
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الوزن الرطب والجاف و      -عدد الأوراق    –عدد الفروع    لى زيادة نمو المحصول ) ع

 المحصول .  ارتفاع أول قرن و غلة 
 
 
 
 
 
 الوزن الرطب للنبات :   -6

الوزن الرطب لنبات  في   مستويات التسميد الهيوميتأثير ( : 8 جدول ) يبين ال
 .  عند صنفي الحمص المدروسين باتعلى الن  الحمص

 
(    Kg/Acrالتسميد  )
B 

 Aالصنف 
 Bمتوسط 

 فرنسي البلدي 
 184.90 211.00 158.80 شاهد 
800 160.20 211.70 185.95 
1800 173.70 231.40 202.55 
2800 184.40 240.30 212.35 
  A 169.28 223.60متوسط 

LSD 0.05 
A B A*B 

4.540 6.420 9.090 
بين الصنف والتسميد :   التداخل  )تأثير  الجدول  قيمة 6بالنظر في معطيات  ( نجد أن أعلى 

  ( الحمص  لنبات  الرطب  فرنسي  240.3للوزن   ( المعاملة  عند  قيمة (  2800-(غ  أقل  و 
بلدي  158.8)  ( المعاملة  المعاملة  -(عند  بين  معنوية  فروق  تسجل  لم  حين  في   )  شاهد 
بلدي  بلدي  -)   ( المعاملة ) فرنسي (  800-شاهد ( و  المعاملة ) فرنسي-و  -شاهد ( مع 

800. مع    (  يتفق  أسيد  ب  (  El-Bassiony,2010) الباحثأكده  وهذا  الهيوميك  إضافة  أن 
عدد  و    محتواها من الكلوروفيلوراق و الأ  بزيادة يعمل على زيادة نمو محصول الفول الأخضر  
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و   زيادة  الفروع  ارتفاعبالتالي  و  والجاف  الرطب  وطول     الوزن  المحصول  غلة  و  قرن  أول 
 . ووزن القرن 

 

 

 

 الوزن الجاف للنبات :   -7

الوزن الجاف لنبات  في   مستويات التسميد الهيومي: تأثير  ( 9 جدول ) يبين ال
 .  عند صنفي الحمص المدروسين على النبات الحمص

 
(    Kg/Acrالتسميد  )
B 

 Aالصنف 
 Bمتوسط 

 فرنسي البلدي 
 147.78 168.27 127.29 شاهد 
800 128.12 178.23 153.18 
1800 135.97 191.34 163.66 
2800 151.58 197.54 174.56 
  A 135.74 183.85متوسط 

LSD 0.05 
A B A*B 

3.358 4.748 6.715 
 

( نجد أن أعلى قيمة  7تأثير التداخل بين الصنف والتسميد : نستنتج من بيانات الجدول )
 ( غ  197.54بمتوسط قدره  )  ( 2800 –تها المعاملة ) فرنسي سجل  للنبات للوزن الجاف 

بينما لم تسجل فروق معنوية بين    ( غ127.29)  شاهد( –و أدناها عند المعاملة ) بلدي  
ويمكن تفسير ذلك بأن لأحماض الهيوميك   ( . 800-( و ) بلدي شاهد  –المعاملتين ) بلدي 

رقي وبالتالي زيادة نشاط عملية التركيب  ح الو طدور في زيادة عدد الأوراق ومساحة المس
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 الضوئي وبالنتيجة زيادة تراكم المادة الجافة في أجزاء النبات . 
 
 
 
 
 
 

 عدد القرون/ نبات :  -8

في عدد القرون على النبات   مستويات التسميد الهيومي ( : تأثير 10جدول )يبين ال
 .  عند صنفي الحمص المدروسين

(    Kg/Acrالتسميد  )
B 

 Aالصنف 
 Bمتوسط 

 فرنسي البلدي 
 30.97 33.17 28.77 شاهد 
800 30.60 34.83 32.72 
1800 35.43 40.40 37.92 
2800 40.63 48.03 44.33 
  A 33.86 39.11متوسط 

LSD 0.05 
A B A*B 

0.865 1.224 1.731 
 

(   2800- أن المعاملة )فرنسي (8: نلاحظ من الجدول ) تسميد تأثير التداخل بين الصنف وال 
( قرن/ النبات وبتفوق معنوي على كافة المعاملات، في حين أن   48.03حقق أعلى القيم ) 

 ( قرن/ النبات. 28.77( ) شاهد  -بلديأدنى القيم حققتها المعاملة )  
وهذا يتوافق مع ما توصل إليه إذ أن زيادة عدد الفروع الرئيسة يرافقه زيادة في عدد القرون ، 
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( أن تطبيق التسميد الهيومي على أصناف  -Parast, et al , 2012 Haghالباحث ) 
 . الحمص أدى إلى زيادة ملحوظة في عدد القرون / نبات 

ولعل تفسير ذلك  أن في حال توافر الرطوبة المناسبة فإن فترة نمو المحصول ستزداد وبالتالي  
في ذات الاتجاه مما يؤدي  زيادة طول فترة التركيب الضوئي وبالتالي زيادة تراكم المادة الجافة

ئة و إنتاج بذري  ي يعول عليها في تكوين قرون ممتلإلى إعطاء أكبر عدد من الإزهار والت
 ( ،     Goldani and Moghadam.2007عال ) 

 
 عدد البذور/ نبات : -9

في عدد البذور على النبات   مستويات التسميد الهيوميتأثير ( :  11جدول )يبين ال
 .  لمدروسينعند صنفي الحمص ا

 
(    Kg/Acrالتسميد  )
B 

 Aالصنف 
 Bمتوسط 

 فرنسي البلدي 
 38.80 42.83 34.77 شاهد 
800 35.60 43.47 39.54 
1800 40.10 50.97 45.54 
2800 46.30 57.83 52.07 
  A 39.19 48.78متوسط 

LSD 0.05 
A B A*B 

1.156 1.634 2.311 
 

 2800 - ( أن المعاملة ) فرنسي9الجدول )  تبين نتائج  :تسميد تأثير التداخل بين الصنف وال 
( بذرة / النبات وبتفوق معنوي على كافة المعاملات، في حين 57.83( حققت أعلى القيم ) 

جل فروق بينما لم تس( بذرة / النبات  34.77( )شاهد  -بلدي أن أدنى القيم حققتها المعاملة )
 ( . 800-)بلدي شاهد ( و  -بلدي    معنوية بين المعاملتين )
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( مفادها أن للتسميد بأحماض  Sadeghi et al,2013وهذا يتوافق مع ما  دراسة للباحث ) 
 الهيوميك تأثير معنوي في زيادة عدد البذور ضمن القرن . 

 
 
 
 
 
 
 

 بذرة :  100وزن الـ -10
عند   بذرة 100في وزن الـ مستويات التسميد الهيوميتأثير ( :  10جدول )يبين ال

 .  ص المدروسين الحم صنفي
(    Kg/Acrالتسميد  )
B 

 Aالصنف 
 Bمتوسط 

 فرنسي البلدي 
 31.46 27.77 35.15 شاهد 
800 35.27 28.32 31.79 
1800 37.80 30.11 33.96 
2800 39.80 33.36 36.58 
  A 37.00 29.89متوسط 

LSD 0.05 
A B A*B 

0.421 0.595 0.842 
 

 أن المعاملة  نجد  (11) بالتدقيق في نتائج الجدول:   يدالتسم و تأثير التداخل بين الصنف 
غ( ، متفوقة على جميع   39.8بذرة )  100(  حققت أعلى قيم لوزن الـ2800-بلدي )   

  .غ(   27.77(  سجلت أدنى قيمة )  شاهد  -فرنسي )المعاملات، في حين أن المعاملة 
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كون هذه الصفة وراثية   بذرة 100ويمكن تفسير تفوق الصنف البلدي على الفرنسي بوزن 
 . تتعلق بالتركيب الوراثي للصنف

(  أن تطبيق التسميد   Hagh-Parasat et al , 2012وقد أظهرت دراسة أجراها )  
 الهيومي كسماد ورقي يسبب زيادة ملحوظة على وزن بذور الحمص . 

ة  ( أن وزن البذور يزداد كنتيج  Saeini , Westgate ,2000)  كما أكدت دراسة أجراها
لزيادة الاندوسبرم ونواتج التمثيل الضوئي والتي انتقلت بدورها من الأجزاء الخضرية إلى أماكن 

 تخزين البذور مما ينعكس ايجاباً في زيادة وزن البذور .   
 
 

   الغلة البذرية : 11-
عند صنفي   الغلة البذريةفي   مستويات التسميد الهيوميتأثير  ( :  11جدول )يبين ال

 . )كغ/ه(  سين الحمص المدرو 
(    Kg/Acrالتسميد  )
B 

 Aالصنف 
 Bمتوسط 

 فرنسي البلدي 
 1647.35 1719.00 1575.70 شاهد 
800 1583.40 1751.80 1667.60 
1800 1653.80 1898.40 1776.10 
2800 1871.00 2129.50 2000.25 
  A 1670.98 1874.68متوسط 

LSD 0.05 
A B A*B 

18.300 25.880 36.600 
 
كانت أعلى متوسط للغلة ( 11التسميد: بمقارنة نتائج الجدول ) ثير التداخل بين الصنف و تأ

( و أدناها سجلتها المعاملة 2800-( كغ/ه عند تطبيق المعاملة )فرنسي 2129.50البذرية )
 . ( كغ/ه 1575.7شاهد ( ) –)بلدي 

 حققميد الهيومي ( إذ أن تطبيق التس  Nardi et al , 2002وهذا ما توصل إليه الباحث )  
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تأثيرات فيزيولوجية إيجابية على عمليات استقلاب  ت لما له من  زيادة ملحوظة في غلة النباتا
بالإضافة لدور أحماض الهيوميك في   ،الخلايا النباتية و زيادة تركيز الكلوروفيل في الأوراق 

زيادة تراكم  تحسين إنبات البذور وتسريع نمو الجذور وزيادة امتصاص العناصر المعدنية و 
 (.  Burdick ,1965) المادة الجافة مما ينعكس إيجاباً على غلة البذور

 ( أبحاث  أشارت  إلى    Singer et al., 2004)كما  العضوية  المركبات  إضافة  أهمية  على 
التربة والنبات كونها تحسّن خواص التربة الفيزيائية والكيميائية والبيول وجية والذي ينعكس في 

زي على  الحبية.   النهاية  الغلة   ادة 
 
 

 والعكس بالنسبة  لصفة وزن الفرنسي على البلدي بالغلة البذرية ويمكن تفسير تفوق الصنف 
صفة معقدة جداً فهي محصلة نهائية للتفاعل بين عناصر الغلة الغلة البذرية  كون بذرة 100الـ 

  لزراعية وخصوبة التربة والعمليات الخدمة ا  وزن البذور/النبات (  -عدد البذور –) عدد القرون 
 بذرة صفة وراثية تتعلق بالصنف .  100بينما يعتبر وزن الـ 

  
 :   التوصياتاجات و تالاستن  -5

أغلب الصفات المدروسة باستثناء وزن  في  البلديلوحظ تفوق الصنف الفرنسي على  .1
 . بذرة  100

 سي . تبكيراً في الإزهار والنضج بالمقارنة مع الصنف الفرن   الصنف البلديسجل   .2
المدروسين    لصنفينعند ا على باقي المعاملات غ/دونم (   2800تفوقت المعاملة )  .3

 .   جميع الصفات المدروسة في وذلك 
 ( غ/دونم . 800) المعاملة) الشاهد ( و   ضحة بين معاملتيلم تسجل فروق معنوية وا  .4

 : لمقترحات ا -6

 بغية الحصول على أعلى غلة بذرية .   زراعة الصنف الفرنسي -1
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تأثير إضافة مياه الجفت إلى مخلفات الأبقار في 
 الطلب الكيميائي 

 على الأكسجين للسماد الناتج
احمد ناعمطالـــب الدراســات العليــا:   

 جامعة: البعث –كلية: الهندسة الزراعية 
أحمد المقداد  محمود مريعي +د.الدكتور المشرف:   

 
 ملخص البحث 

في   البحث  عام  نفذ  مطلع  في  محافظة ريف دمشق  على خمسة عشر    2021ظروف 
دراسة تأثير إضافة مياه الجفت إلى مخلفات الأبقار المستخدمة في    هدفهاضم حيوي ب

إنتاج الغاز الحيوي والسماد من حيث حجم ووزن الغاز الناتج ومحتواه من الميتان وثاني  
السمادية العناصر  من  السماد  ومحتوى  الكربون  على    أوكسيد  الكيميائي  وطلبه  الكبرى 

 الأكسجين. 

ياه جفت مضاف إلى  % م5،  عاملات مختلفة ) روث، مياه الجفتخمسة م  استخدام وتم  
% مياه جفت مضاف إلى  20،  % مياه جفت مضاف إلى روث الأبقار10،  روث الأبقار
 ( ضمن ثلاثة مكررات لكل معاملة روث الأبقار

نتائج   تفوق  التجربة  نتيجة  مياه  وأظهرت  من  المكونة  الخلطات  على  الحاوية  الهواضم 
الحاوية   الخلطة  لاسيما  المدروسة  المؤشرات  جميع  في  الشاهدين  على  والروث  الجفت 

  20500كيميائي على الأكسجين )الطلب  المؤشر  فقد بلغ  %  20مياه الجفت بنسبة    ىعل
هذه الطريقة  م  مما يدل على إمكانية استخدا  (% 36.6بـ )  ( أي بنسبة إزالة تقدرملغ/ل

 بكفاءة لإنتاج الغاز الحيوي والصرف الآمن لمياه الجفت. 

المفتاحية: المتجددة    الكلمات  الحيوي    –الطاقة  الجفت    –الغاز  على    –مياه  الكيميائي  الطلب  مؤشر 
 الأكسجين
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Effect of adding vegetation water of olive 

oil  to cow manure on the chemical 

oxygen demand of the compost produced 

Abstract 

The research was carried out in the conditions of the 

Damascus Countryside Governorate at the beginning of 2021 

on fifteen bio-diggers in order to study the effect of adding 

vegetation water of olive oil  to cow residues used in the 

production of biogas and fertilizer in terms of the volume and 

weight of the produced gas, its content of methane and carbon 

dioxide, the fertilizer content of major fertilizer elements and 

its demand chemist on oxygen. 

Five different treatments were used (dung, peat water, 5% 

vegetation water of olive oil  added to cow manure, 10% 

vegetation water of olive oil  added to cow manure, 20% 

vegetation water of olive oil  added to cow manure) within 

three replicates for each treatment. 

The result of the experiment showed the superiority of the 

results of digesters containing mixtures of vegetation water of 

olive oil  and dung over the two witnesses in all the studied 

indicators, especially the mixture containing peat water by 

20%. This indicates that this method can be used efficiently for 

biogas production and for safe drainage of peat water. 

 

key words: Renewable energy - biogas - vegetation water of 

olive oil  - chemical oxygen demand index 
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 : مقدمة

يستخدم البشر الطاقة بشكل مستمر لأداء احتياجاتهم اليومية وغالباً يكون مصدرها الوقود  

الأحفوري ،وتبقى فكرة نفاذه هاجساً يؤرق البشرية ،التي تبحث بشكل مستمر عن مصادر  

ونظراً للمشاكل التي تعتري أنواع الوقود الأحفوري    جديدة تقدم لها احتياجاتها من الطاقة.

لبي على البيئة إضافة لفكرة نفاذها ،يسعى الباحثون باستمرار لإيجاد مصادر من تأثير س

 [ 7].نضب ولا تلوث البيئة بالوقت ذاتهبديلة للطاقة لات

 في  واضح أثر من لها لما ومن المُلاحظ الازدياد الكبير في الطلب على الطاقة وذلك

المؤكد   من بات  و ،  المجتمعات رفاهية  في أهمية  من  الاقتصادي و النمو  معدلات  زيادة

لا  أو الخدمية أو الإنتاجية القطاعات  من أي في تطورات أية تحقيق يمكن أنه 

 [5.]الطاقة من القطاعات  تلك  متطلبات يتم توفير لم ما الاجتماعية

لاكتشاف   الرئيسي  الباب  هو  الأمر  بداية  في  للطاقة  بديلة  مصادر  عن  البحث  كان 

الغاز إنتاج الغاز الحيوي أو تقنية التخمر اللاهوائي ، وأثناء ذلك بدأت  واستخدام تقنية  

وجهات نظر أخرى وخصوصاً في مجال حماية البيئة تأخذ أبعادها ، نظراً لما توفره هذه  

الطاقة   مصادر  أحدى  وباعتبارها  اللاهوائي(  بالتخمر  الحيوي  الغاز  إنتاج   ( التقانة 

المسببة للاحتباس الحراري ،الأمر الذي يتماشى  تقلل من انبعاثات الغ  –المتجددة   ازات 

المتحدة  الأمم  هيئة  في  الأعضاء  الدول  اجتماع  خلفية  على  جاءت  التي  الأهداف  مع 

 [ 14.]1997وبروتوكول كويوتو عام  1994ام ع

وكما انه لا يمكن الحصول على الغذاء والمتطلبات المعيشية الضرورية في حال غياب  

رية العربية السورية دولة نامية وهي في احتياج متزايد للطاقة لتحقيق  وتعد الجمهو   .الطاقة
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أم غيرها,   الصناعية  أم  الزراعية  المجالات سواء  والمستدامة في جميع  المرغوبة  التنمية 

بدائل   عن  البحث  من  بد  لا  منها,  الزراعية  التنمية خصوصاً  برامج  استدامة  أجل  ومن 

 [ 9.]ة بل تحافظ عليهاللطاقة تكون متجددة ولا تضر بالبيئ

وتُعد المخلفات الحيوانية واحدة من المواد الرئيسية التي لم تستغل كمصدر للطاقة بصورة  

مثلى في الدول النامية ، لغياب الدراسات العلمية والاقتصادية في كيفية استخدامها , وقد  

المزرعة   مخلفات  لاستغلال  كبيراً  مجهوداً  النامية  الدول  من  العديد  في بذلت  خاصة   ،

 [ 4.]مجال تقانة الغاز الحيوي 

النفايات العضوية   أنواع  الحيوي معالجة مختلف  الغاز  إنتاج  تقنية  يمكن باستخدام  حيث 

بما فيها المخلفات الزراعية )الكتلة الحيوية( للحصول على طاقة نظيفة واستخدام النواتج  

دا عن كونه في بعض  الأخرى والرواسب كأسمدة عضوية ،يمكن إضافتها لماء الري ، ع

الحالات يستخدم كطارد أو مبيد للحشرات ويمنع انتشار العوامل الممرضة، وفي حالات  

 [16به لزيادة نسبة ومعدلات الإنتاش.]  أخرى تتم معالجة البذار

تعمل تقنيات الغاز الحيوي على تنقية البيئة و الحد من الأمراض الناتجة عن التلوث ،  

تقليل   إلى  يؤدي  ،وهذا  والبعوض  الذباب  خاصة   ، الحشرات  تواجد  من  الحد  وكذلك 

 [ 9]الإصابة بالأمراض ، ولاسيما عند الأطفال 

إنتاجه في أي وقت وفي أي بقعة من الأرض بسبب و  توفر مواده    الوقود الحيوي يمكن 

 [ 10]الأولية بشكل دائم وهذا ما يميزه عن بقية أنواع الطاقات المتجددة 



 أحمد المقداد  د.   محمود مريعي  د.   احمد ناعم   2022  عام  14العدد   44مجلة جامعة البعث   المجلد 

67 

العنصر  وهو  الكربون،  أكسيد  ثاني  بعد  المناخي  التغيّر  أسباب  أكبر  هو  الميثان  وغاز 

مرة من ثاني أكسيد الكربون في    80الأساسي في الغاز الطبيعي وأشد تأثيراً بأكثر من  

 الغلاف الجوي.  عاماً له في  20أول 

قدر الإنطلاق العشوائي لغاز الميثان الناتج عن مخلفات الماشية والطيور في سوريا في  

م 74.5بحوالي    2004عام   العام    3مليون  في  الكربون  أكسيد  ثنائي  غاز  ,بينما وصل 

 [ 17.]3مليون م  1564.5ذاته إلى حوالي 

حوالي   عن  مسؤول  وهو  للغاية،  القوية  الدفيئة  الغازات  من  هو  الميثان  في   30وغاز 

الميثان   انبعاثات  قبل العصر الصناعي. وتأتي معظم  المائة من الاحترار منذ حقبة ما 

النفط   معالجة  مثل  الأحفوري،  الوقود  قطاعات:  ثلاثة  من  الإنسان  فيها  يتسبب  التي 

 الزراعة، وتتعلق بشكل رئيسي بالثروة الحيوانية. والغاز؛ المكبات والنفايات؛ و 

"يمكن  أنه  إلى  وأشاروا  تكفي"،  لا  وحدها  المستهدفة  "التدابير  أن  من  التحذير  تم  وقد 

الطاقة  إلى  التحول  التحديد، مثل  الميثان على وجه  التي لا تستهدف  للتدابير الإضافية 

فق وتقليل  والتجارية،  السكنية  الطاقة  وكفاءة  من  المتجددة  تقلل  أن  وهدرها،  الأغذية  د 

 [19]".2030في المائة بحلول عام  15انبعاثات الميثان بنسبة 

 

بنحو   ساهمت  إذ  السوري  الزراعي  القطاع  في  مهماً  موقعاً  الحيوانية  الثروة  وتحتل  هذا 

% من إجمالي قيمة الإنتاج الزراعي خلال العقد الأخير و تستخدم المخلفات    34  -28

الحيوانية مصدرا للطاقة وسمادا عضويا ، ورغم توفر كميات كبيرة من المخلفات الحيوانية  
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استخدام   إلى عدم  ذلك  مثالية ويعزى  استثمارها بصورة  يتم  لم  أنه  إلا  النامية  الدول  في 

 [ 3.]التقنية المناسبة لاستثمارها اقتصاديا وزراعيا وبيئيا

لمخلفات مشــاكل بيئيــة كبيــرة نتيجــة تفســ  وتحلــل حيث تسبب طرق التخزين التقليدية لهذه ا

هــذا بالإضــافة    co2و CH4 هــذه المخلفــات ممــا يــؤدي إلــى الانطــلاق العشــوائي لغــازات

 [3.]  إلى فقد كبير في المادة العضوية

تعد بلاد الشام الموطن الأصلي لشــجرة الزيتــون ، وســوريا مــن الــدول المتقدمــة فــي إنتــاج و  

ــاً فــي إنتــاج الزيتــون يوجــد فيهــا/ الزيتــون حيــث تحتــل الم / مليــون  78رتبــة الخامســة عالمي

/ الــف طــن مــن  200/ مليــون طــن مــن الزيتــون ونحــو /  1.3شجرة زيتون تنــتج حــوالي  /

/  841/ ألف طن من مياه الجفــت ناتجــة عــن حــوالي/ 800زيت الزيتون و ما يقدر ب / 

 [.11[ ،]1.]معصرة زيتون منتشرة في أنحاء القطر

صــر الزيتــون التــي تقــوم بطــرو فضــلات و نــواتج عمليــة اســتخلا  زيــت الزيتــون فــي فمعا

الأراضــي الزراعيــة بــدون مراعــاة أدنــى عوامــل الســلامة البيئيــة ، ودون معرفــة عواقــب هــذه 

العملية ، حيث تعد هــذه المخلفــات الصــناعية مــن أكثــر المــواد المــؤثرة ســلباً علــى الأراضــي 

اد ومعقــدات فينوليــة صــعبة التحلــل بالشــرو  الطبيعيــة تــؤدي والميــاه والبيئــة حيــث أنهــا مــو 

إلى تحويل الأراضي الزراعية إلــى أراض قاحلــة تمامــاً عنــد إضــافتها بطــرق غيــر ســليمة أو 

تركهـــا دون معالجـــة ، إضـــافة إلـــى تلويـــث الميـــاه الجوفيـــة بمـــواد ســـامة، مـــا يحـــدو بنـــا إلـــى 

يــة المؤديــة إلــى إزالــة هــذه الأخطــار أو معالجة هذه الظاهرة من خلال إجراء التجــارب العلم

 [13]الاستفادة من جوانبها الإيجابية المخفية التي لم تكن ظاهرة إلى وقت قريب .  
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وتختلــف نســبة مــاء الجفــت النــاتج عــن معاصــر الزيتــون بــاختلاف التقنيــة المســتخدمة فــي 

ــت بـــين  ــاء الجفـ ــة مـ ــراوو كميـ ــغط )المكـــاب ( تتـ ــر الضـ ــي معاصـ ــر. ففـ ــة العصـ  400عمليـ

 850ليتراً لكل طن من الزيتون المعالج. وفي معاصــر الطــرد المركــزي تتــراوو بــين   550و

ء الجفــت وكميتــه بعــدة عوامــل، هــي: التكنولوجيــا ليتر لكل طن. وتتعلق نوعيــة مــا  1200و

ــة،  ــرو  المناخيـ ــون، والشـ ــوع الزيتـ ــمدة، ونـ ــرية والأسـ ــدات الحشـ ــتخدام المبيـ ــتخدمة، واسـ المسـ

 ومساحة الأراضي المزروعة، ومرحلة النضج وموعد القطاف.

إن احتــواء ميـــاه الجفـــت علــى المركبـــات الفينوليـــة وعلــى نســـبة عاليـــة مــن الزيـــت والمطلـــب 

( هــو مصــدر التلــوث الرئيســي عنــد صــرف هــذه الميــاه مــن CODسيجيني الكيميــائي )الاوك

دون معالجتهــا. فهــو يــؤدي الــى تشــكل قشــور طينيــة فــي التربــة مــع صــدور روائــح كريهــة، 

ممــا يتســبب فــي القضــاء علــى الأحيــاء الدقيقــة مخــلًا بتــوازن التربــة ومقلــلًا مــن خصــوبتها. 

بــات الفينوليــة يمكــن أن يســمم النباتــات والأشــجار كما أن وجــود الأحمــاض العضــوية والمرك

عند سقايتها بماء الجفت مباشرة. وارتفاع نسبة الملوثــات العضــوية واللاعضــوية والفينــولات 

يعيــق عمليــة التنقيــة الذاتيــة فــي ميــاه الأنهــار والبحيــرات، كمــا أن وجــود تراكيــز عاليــة مــن 

. ويساعد التركيــز العــالي للفوســفور المركبات العضوية يخفض كمية الأوكسيجين في الماء

 [6]على نمو الأشنيات.

 

فقد أشارت بعض الدراسات الحديثة إمكانيــة الاســتفادة مــن هــذه المخلفــات فــي إنتــاج الكثيــر 

من الطاقة النظيفة عبر تخميرها في مفاعلات خاصة بذلك منتجة غــاز الميتــان الــذي يعــد 

ويســـتخدم فـــي الإنـــارة المنزليـــة و التســـخين والطـــب  وتجفيـــف غـــازاً نظيفـــاً قـــابلًا للاشـــتعال ، 
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الــداخلي بــديلًا للبنــزين  الحبوب و التبريد في الثلاجات كمــا يســتخدم فــي محركــات الاحتــراق

 [13والديزل.]

أصبحت المعالجة التقليدية للمخلفات )الحرق أو الطمر( غير سليمة وتشــكل أحــد الجوانــب 

ــاجم عـــن الغـــازات المتأتيـــة مـــن حـــرق تلـــك الهامـــة فـــي المشـــاكل البيئيـــة )كتل ـــ وث الهـــواء النـ

المخلفـــات مثـــل غـــازات أول وثـــاني أوكســـيد الكربـــون(، لأنهـــا تشـــكل مصـــدرا خطيـــرا لتلـــوث 

البيئة وهدراً لموارد كبيرة، ، ومسببا بالقضاء على حيوانات وكائنــات التربــة الدقيقــة الزراعيــة 

 )مثل ديدان الأرض وبكتيريا النترجة (.

 

تتحلّل النفايات العضوية لمعاصر الزيتون تنتج غاز الميثان الذي يحترق ليعطي عندما  

غاز ثاني أوكسيد الكربون وهو من أهم الغازات المسببة للاحتباس الحراري والمساهمة في  

ارتفاع درجة حرارة الأرض. وإذا جُمع غاز الميتان، يمكن استعماله وقوداً نظيفاً متجدداً  

[.13 ] 

أجريت علــى لمخلفــات معاصــر الزيتــون أن التخمــر اللاهــوائي لميــاه الجفــت توصلت دراسة  

مــل مــن غــاز  158بدون أي خلــط مــع مخلفــات أخــرى لــم تعــط نتــائج مقبولــة حيــث أعطــت 

, COD% لمؤشــر 35,1ليتــرات مــن مــاء الجفــت, مــع كفــاءة إزالــة  4الميثــان عنــد معالجــة 

طــت أعلــى نتــائج لإنتــاج غــاز , بينمــا أعº35Cوبدرجــة حــرارة معتدلــة  PH=7±0.2وعنــد 

% مــاء جفــت: 70الميثــان عنــد خلــط حمــأة ميــاه الصــرف الصــحي مــع مــاء الجفــت بنســبة )

ــة 30 ــاءة إزالـ ــأة (, وكانـــت كفـ ــن COD%حمـ ــل  98,4-%93,8مـ ــزال  100% وكـ ــغ مـ كـ

COD  متــــر مكعــــب مــــن غــــاز الميثــــان, وأكــــدت الدراســــة علــــى أهميــــة التخمــــر 22أعطــــى
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فـــت وعلـــى أهميـــة التخمـــر المشـــترل فـــي تســـريع العمليـــة اللاهـــوائي كحـــل لمعالجـــة مـــاء الج

وتــــأمين التـــــوازن الغــــذائي المطلـــــوب للبكتريــــا, وأشـــــارت لأهميــــة تقنيـــــة التخمــــر اللاهـــــوائي 

كمصدر لإنتاج غاز الميثان, والذي يعد مصدر هام للطاقة )حرارية, كهربائيــة(, بالإضــافة 

ة منـــه لتحســـين خـــوا  إلـــى أن الراســـب النـــاتج هـــو ســـماد عضـــوي غنـــي يمكـــن الاســـتفاد

 [13.]التربة

وأظهــرت دراســة أجريــت فــي مخــابر قســم الهندســة الزراعيــة التابعــة لجامعــة فيينــا للمصــادر 

ــا  -الطبيعيـــة والعلـــوم التطبيقيـــة  ــاز  –فيينـ ــم التحـــري عـــن الإنتـــاج الأعظمـــي لغـ النمســـا ، تـ

، وذلك في مجموعــة  ( وخلائطهماCWالميتان من ماء جفت الزيتون  ومخلفات الماشية )

يومــاً ، حيــث  60ولمــدة  C°36.5لتر وعنــد درجــة حــرارة  1مخمرات لاهوائية سعة كلمنها  

علــى التتــالي  25:75أظهــرت النتــائج أن النســبة المثاليــة للتخمــر المشــترل للخليطــة كانــت 

, ويمكــن أن يفســر ذلــك بكميــة تفــل الزيتــون L/Kg VS127وكــان معــدل إنتــاج الميتــان 

ــي ــرة فـ ــع  الكبيـ ــة مـ ــكر بالمقارنـ ــيليلوز والسـ ــام والسـ ــدهن الخـ ــن الـ ــالي مـ ــا العـ ــيط ومحتواهـ الخلـ

 [8.]مخلفات الماشية

 

ظروف   في  )الروث(,  الخنازير  مخلفات  مع  الجفت  لمياه  المشترل  للهضم  دراسة  في 

, وفي مخمر يعمل بنظام التغذية المستمرة, أظهر الخليط قدرة    Cº  37الحرارة المعتدلة  

يوماً من التشغيل ، وعند الخلط بنسبة يتكون من)    170بيولوجي خلال  عالية للتحلل ال

و  33 جفت  ماء  إزالة  ٪67  أعلى  على  الحصول  تم  خنازير(  مخلفات   ٪COD     من

الحيوي من   85-95 الغاز  وإنتاج  بقوة      CODغرام/ليتر    ٪0.5,  النتائج  هذه  وتشير 
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المشترل باستخدام مخمرات تعمل ب نظام التغذية المستمرة هي  إلى أن تكنولوجيا الهضم 

 [ 15]تقنية موثوقة واعدة للغاية لمعالجة مياه الجفت, وإنتاج الغاز الحيوي.

على أن السماد الناتج عن الهاضم الحيوي لديه طلب أقــل بكثيــر علــى أخرى  ودلت أبحاث  

ولديــه أيضــاً ] ملــغ/لتر [472إلــى  ]ملــغ/لتر [2968مــن  CODالأوكسجين حيث انخفض 

 [82.2٪ ليصــل إلــى 78.3بنســبة  NH4-Nتركيــز أعلــى للمغــذيات الذائبــة حيــث ارتفــع 

 [18.]  ]لتر/ملغ

 أهداف البحث 

لميــاه الجفــت المســتخدمة فــي إنتــاج الغــاز الحيــوي مــن  دراســة إمكانيــة الصــرف الآمــن -1

 (    CODخلال تقييم مؤشر )  

 المواد وطرائق البحث

 تصميم المخمرات : -1
 
وحدة تخمير بالشكل البسيط  بدفعة واحدة مكونــة مــن براميــل معدنيــة ســعة   15تم تصميم   

ليتــــراً محكمــــة الإغــــلاق مــــزودة بمحــــرل بســــيط مكــــون مــــن قضــــيب معــــدني متعــــرج  200

وموصــولة عبـــر فتحتهـــا العليــا بخرطـــوم تجميـــع الغــاز الـــذي يتصـــل بــدوره ب طـــار مطـــاطي 

 لجمع الغاز الناتج كما في الشكل التالي
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 للمخمرصورة (  1شكل )

 جمع العينات
 

تم جمع العينات الخاصة بمياه الجفت خلال موســم عصــر الزيتــون فــي شــهر كــانون الأول 

من معصرة تعمل بنظــام الكــب  البــارد فــي منطقــة عرطــوز بريــف دمشــق حيــث   2020لعام 

يتم فيهــا صــرف ميــاه الجفــت نحــو التربــة مباشــرة ،ثــم تــم وضــعها فــي براميــل بلاســتيكية وتــم 

ض التجربة ومن الملاحظ أنه سائل بني غــامق ذو رائحــة احكام اغلاقها لحين نقلها الى أر 

 نفاذة يحتوي على معلقات كثيرة 

وتــم جمــع عينــات مــن روث الأبقــار مــن مزرعــة مجــاورة تمامــاً لمنطقــة العمــل بحيــث كانــت 
 مجمل العينات طازجة وحديثة ولم يمض على وجودها أكثر من يوم 

د المتبقيــة فــي المخمــرات مباشــرة اخــذت عينــات مــن ميــاه الجفــت للتحليــل وتــم وضــع المــوا
 وفق تصميم التجربة

 



 على الأكسجين للسماد الناتج  تأثير إضافة مياه الجفت إلى مخلفات الأبقار في الطلب الكيميائي

74 

 

 
 ( مكان جمع العينات 2شكل)

 تحضير البادئ :  

بـــادت متشـــكل مـــن تخميـــر روث الأبقـــار فـــي نهايـــة زمـــن التخمـــر  تحضـــير واســـتخدام تـــم 
وذلــك كــون روث الأبقــار يحــوي  اللاهوائي وتم حفظه في ظروف لاهوائية لحين الاســتخدام 

على أعداد قليلــة مــن البكتريــا مقارنــة بتلــك الأعــداد التــي تتواجــد فــي محلــول فــي نهايــة زمــن 
 .التخمر اللاهوائي الخا  به

 تصميم التجربة
حيــث تــم وضــع كميــة المــاء المضــافة % ( 20% 10% و 5اختيــار نســب خلــط هــي ) تم  

ــافة  ــم تمت ضـ ــرات وثـ ــة داخـــل المخمـ ــة فـــي البدايـ ــار ذو 120لكـــل تجربـ ــن روث الأبقـ ــراً مـ ليتـ
% ضــمن المخمــر وتــم بعــده أضــيفت كميــة ميــاه الجفــت ، وتــتم عمليــة تحريــك 85رطوبــة 

 (  %20%  10% و 5لط هي )  نسب الخلط تم اختيار نسب خالخلطات بشكل يومي .
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 ( الكميات المضافة ونسب الخلط 1جدول )

 
وصممت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية واستخدم برنامج الجينستات لدراسة  

 % 0.05الفروق عند مستوى معنوية 
 ( شكل التجربة المعاملات والمكررات 2جدول )

 المعاملات
5   %M1 

 ليترا  

10% K1 

 ليترا  

20% R1 

 ليترا  

 الجفت ياه% م100

 ليترا  

 % روث 100

 ليترا  

 الكميات

 المضافة 

 روث  120

 مياه الجفت  6

 ماء  74

 روث  120

 مياه جفت   12

 ماء  68

 روث  120

 مياه جفت   24

 ماء  56

-------- 

 مياه الجفت   120

 ماء  80

 روث  120

-------- 

 ماء  80

1المكرر المعاملات 2المكرر  3المكرر   

M 5   % M1 5%  M2 5%  M3 

K 10%  K1 10%  K2 10% K3 

R 20%  R1 20% R2 20%  R3 

% روث 100 شاهد الروث % روث 100  % روث 100   

% ماء الجفت100 شاهد ماء الجفت % ماء الجفت100  % ماء الجفت100   
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 النتائج ومناقشتها 

الطلــب الكيميــائي علــى الأكســجين فــي الســماد النــاتج بازديــاد كميــة   تشير النتــائج إلــى إنخفــاض

ــابق أن مؤشـــر  ــي الجـــدول السـ ــا نلاحـــظ فـ ــى الخلطـــة وكمـ ــافة إلـ ــاه الجفـــت المضـ ــد  CODميـ قـ

 % المكرر الثالث إلى مستوى ممتاز نسبياً  20انخفض في الخلطة  

 الأكسجين للسماد ( القيم المقاسة لمؤشر الطلب الكيميائي على  3جدول )

 المعاملة
 CODمؤشر الطلب الكيميائي على الأكسجين 

 ملغ/ليتر 

 40500 1روث

 42200 2روث

 44200 3روث

 56000 1مياه الجفت

 56000 2مياه الجفت 

 56000 3مياه الجفت 

5   %1 32200 

5   %2 38700 

5   %3 35500 

10  %1 30200 

10  %2 36000 
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10  %3 32500 

20  %1 29800 

20  %2 30200 

20  %3 20500 

 

 

 الأكسجين ( الطلب الكيميائي على 3مخطط )

 

حيــث بينــت النتــائج فــي وســط التخمــر المكــون مــن ميــاه الجفــت بمفردهــا عنــد بدايــة الهضــم 

ملغ /ل وقــد ســجلت  123000اللاهوائي أن مؤشر الطلب الكيميائي على الأكسجين كان 

 30200، 20500)   ملــغ/ل( وســجلت70500للوســط ذاتــه )  التغيرات عند انتهاء التجربة

% ( مــــن ميــــاه 5% ، 10% ، 20ى التــــوالي) للخلطــــات الثلاثــــة عل ــــ ملــــغ/ل(  32200،

% وقــدرت 20حيث بلغت أعلــى نســبة إزالــة فــي الخلطــة  الجفت المضافة إلى روث الأبقار

0
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20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

CODقيم مؤشر 
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وغيــره فــي  ( Lansing et al ,2008)وهــذا يتوافــق مــع مــا توصــل إليــه %( 78.2بـــ )

 دراساتهم البيئية

 

ــائية ــائج الاحصـ ــاملات فـــي مؤشـــر الطلـــب  وتـــدل النتـ ــين المعـ ــة بـ ــروق معنويـ علـــى وجـــود فـ

، حيـــث انخفــض الطلـــب الكيميــائي علـــى الاكســجين فـــي  codالكيميــائي علـــى الاكســجين 

% ( مـــن ميـــاه الجفـــت المضـــافة إلـــى روث الأبقـــار علـــى 20% ، 10% ، 5الخلطـــات) 

لمضــافة % ( مــن ميــاه الجفــت ا20التــوالى ليحقــق أكبــر قــدر مــن الانخفــاض فــي الخلطــة )

، ملــغ/ل 123000بالنســبة إلــى ميــاه الجفــت قبــل بــدء التخميــر المســجلة إلــى روث الأبقــار 

ــى  ــير إلـ ــات  ويشـ ــذه المخلفـ ــاً لهـ ــر أمانـ ــرف أكثـ ــة الصـ ــى إمكانيـ ــدل علـ ــم يـ ــر مهـ ــك مؤشـ وذلـ

وهــذا يتوافــق مــع  إمكانية اتباع إســلوب التخميــر المشــترل لميــاه الجفــت مــع مخلفــات الأبقــار

  [2]ما جاء به  

 

 

 الطلب الكيميائي على الاكسجين بين الخلطات  متوسطات( 4جدول )ال

Cod المعاملة 

42300 b  الروث 

70500 a  مياه الجفت 

35467 c M 5 % 

32900 c K 10 % 
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26833 d R 20 % 

5865.8 LSD 

 

% من مياه  20للخلطة  Codتشير أيضاً الدراسة الاحصائية للتجربة أن متوسطة إزالة 

ملغ/ل بفروق معنوية عالية عن كلا الشاهدين المسجلين   26833الجفت سجل قيمة 

 ملغ/ل وذلك بعد انتهاء عملية التخمير  70500ملغ/ل ومياه الجفت  42300الروث 

يعـــــــزى الســـــــبب فـــــــي ذلــــــــك إلـــــــى أن نشـــــــا  الكائنـــــــات الحيــــــــة فـــــــي هـــــــذا الوســـــــط كــــــــان 

ــا  ،حيــــــــث  ــذا النشــــــ ــة لهــــــ ــوفر الظــــــــروف الملائمــــــ ــا مــــــــن تــــــ ــد حينهــــــ ــداً ، ولابــــــ ــاً جــــــ عاليــــــ

 كانت قادرة على تفكيك المواد المعقد بغالبيتها إلى جزيئات بسيطة    إنها

علــى وجــود فــروق معنويــة بــين المعــاملات فــي مؤشــر الطلــب  تشــير البيانــات الــواردة أعــلاه 

فـــي  الأكســجين، حيـــث انخفــض الطلـــب الكيميــائي علـــى  cod الأكســجينالكيميــائي علـــى 

ر قـــــدر مــــن الانخفــــاض فـــــي ليحقــــق أكب ــــ التـــــوالي% علــــى 20% ، 10% ، 5الخلطــــات 

% ، وذلــك مؤشــر مهــم يــدل علــى إمكانيــة الصــرف أكثــر أمانــاً لهــذه المخلفــات  20الخلطــة 

[ 2ل لميــاه الجفــت مــع مخلفــات الأبقــار.]التخميــر المشــتر  أســلوب إتبــاعويشــير إلــى إمكانيــة 

[،12. ] 
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 الطلب الكيميائي على الاكسجين بين الخلطات  متوسط( 4المخطط )

 . 

الغالب إلى الظروف المناسبة من الوسط الغذائي ودرجة الحموضة والحرارة  يعود ذلك في  

وتعادل نسب المكونات المعدنية إلى بعضها البعض ، حيث يؤثر ذلك بشكل إيجابي في  

أكبر كمية ممكنة من المواد  عمل البكتريا ونموها وتكاثرها ونشاطها ، وبالتالي إلى تحويل  

وهذا يتوافق الغذائية المعقدة إلى عناصر متاحة مؤكسدة سهل الامتصا  بالنسبة للنبات.

 [. 13[ ،]6.]مع أغلب الدراسات ذات الصلة
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ميــاه الجفــت مــادة ذات أثــر ســلبي علــى التربــة إذا مــا تــم صــرفها مــن المعاصــر بشــكل  تعــد -1

ــا  ــة لهــ ــا أن الحموضــ ــعبة التفكــــك، كمــ ــدة صــ ــوائي حيــــث تحــــوي علــــى الفينــــولات المعقــ عشــ

ph=4.5-5.5  مما يسبب أثر سام لكائنات التربة 

إلــى  تــنخفض قيمــة مؤشــر الطلــب الكيميــائي علــى الأكســجين عنــد زيــادة نســبة ميــاه الجفــت -2

%( علــى التــوالي وتســجل أعظــم 20% ، 10% ، 5روث الأبقــار تــدريجياً فــي الخلطــات )

 %  20انخفاض في الخلطة  

% عندما تــم الخلــط 80بلغت نسبة الإزالة لمؤشر الطلب الكيميائي على الأكسجين حوالي  -3

 % مياه الجفت مع روث الأبقار في مخمرات الدفعة الواحدة 20بنسبة  

 

 المقترحات 

استخدام طريقة المعالجة اللاهوائية في إنتاج الغاز الحيوي والسماد ، لما لها من أثر   -1

يميائي على الأكسجين بما يحقق نتائج  إيجابي في كمية الغاز المنتجة، وخفض الطلب الك

 بيئية أفضل . 

% من مياه الجفت المضافة إلى روث الأبقار في عملية التخمير  20استخدام الخلطة  -2

 لجودة النتائج التي تعطيها في تخفيف الإثر السام لمياه الجفت على التربة ،وذلك لما

متابعة الدراسات الخاصة بهذا الشأن ، والتي من شأنها التوصل إلى نتائج ذات قيمة بيئية  -3

 . ، تمكننا من إيجاد طرائق للصرف الآمن لمياه الجفت 
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 نتاجيةسم الإاموالفصل السنة و التداخل بين تأثير
 تناول العلف عندالاضطجاع و سلوك فيالمختلفة 

 أبقار الفريزيان 
 د اياد تامر 

   جامعة البعث – كلية الهندسة الزراعية -سم الإنتاج الحيواني ق 
 الملخص 

العلف  يعتبر تناول  وسلوك  الاضطجاع  الحلوب عند    سلوك  هر  لمظاا  أهم   من  الأبقار 
كل   تأثير  دُرِس    لذلك  ،والحكم على سلوك الحيوان من خلالهاالتي يمكن مراقبتها   السلوكية

السنة وموسم حلابة  من بينهما  الأبقار  فصل  السلوكين   في  والتداخل    إذ  ،مكونات هذين 
  تقدير   وتم   ، فصلي الصيف والشتاء  في   الحلوب  الأبقار   من  رأسا    24  على  الدراسة  تمت

اليومية،  الاضطجاع  عدد مراتكلا  من   فترة الاضطجاع ،  مدة الاضطجاع  عدد    ،طول 
العلف  تناول  اليومية،  مرات  العلف  تناول  العلف  ،  مدة  تناول  فترة  المواسم  لأطول  بقار 

فصل كل  في  الرابع  الثالث،  الثاني،  التداخل    ، الأول،  تأثير  دراسة  تم  الفصول    بين ثم 
يخص مدة الاضطجاع دقيقة /    فيما  ج النتائ  أوضحتو   .مكونات السلوكينوالمواسم على  

 P)  عند المستوى يوم خلال المراحل المختلفة من التجربة بأن تأثير الموسم كان معنويا   

الإنتاجية  ،  (0.05 > المواسم  في  الأبقار  أن  النتائج  بينت  كانت    والرابع(  )الثالثإذ 
ما بالنسبة لعدد  بين  . والثاني(   )الأول تضطجع لمدة أطول من تلك في المواسم الإنتاجية  

معنويا    السنة  فصل  تأثير  كان  الاضطجاع  المستوى مرات  كان    ، (P < 0.05)  عند  إذ 
عدد مرات الاضطجاع في فصل الصيف أكثر بقليل منه في فصل الشتاء خلال الثلاثة 

  )دقيقةوبالنسبة لطول الاضطجاع في كل مرة  أسابيع منفصلة  وخلال فترة التجربة كاملة .  
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إذ    ، ( P < 0.05)   المستوى   معنويا  عند أظهرت النتائج بأن تأثير الموسم كان  فقد    ، مرة(  /
أن أبقار الموسم الرابع كانت تستغرق فترة أطول في الاضطجاع مقارنة  مع أبقار المواسم  

الثاني،  )الأول بين  الثالث(،  اختلافات  ظهرت  كاملة   التجربة  فترة  خلال  المقارنة  وعند   ،
الثالث   الموسمين  والثاني  أبقار  الأول  الموسمين  أبقار  مع  المستوى والرابع   > P)  عند 

  ، ( P < 0.05)  عند المستوى وكذلك بالنسبة لتأثير فصل السنة فقد كان معنوي    .(0.05
إذ بينت النتائج أن الأبقار استغرقت مدة أطول في كل مرة اضطجاع خلال فصل الشتاء  

 > P)  قيقة / يوم ازدادت معنويا   وبالنسبة لمدة تناول العلف د  .منها في فصل الصيف 

طردي مع زيادة المواسم الإنتاجية حسب العمر، وكان تأثير فصل السنة    وبشكل   (0.05
فقط خلال الأسبوعين الأول والثالث من عمر التجربة. أما متوسط    ( P < 0.05)معنويا   

فروق معنوية  وعند المقارنة بين المواسم فقد كانت ال   يوم( /    )مرةعدد مرات تناول العلف  
المستوى   إذ    في  (P < 0.05)عند  التجربة،  فترة  كامل  وكذلك  والثالث  الثاني  الأسابيع 

لعدد أقل من مرات تناول العلف مقارنة  مع    والرابع(والثالث    )الثانيتميل أبقار المواسم  
وبالنسبة لفصل السنة فقد أظهر تأثير معنوي خلال كل من الأسابيع    أبقار الموسم الأول.

التجربة ا من  الصيف   ،لثلاثة  من  أعلى  الشتاء  فصل  في  النتائج  كان  .  وكانت  وكذلك 
المستوى   عند  معنوي  تأثير  والفصل  الموسم  بين  الأسبوعين    ( P < 0.05) للتداخل  في 

أما بالنسبة لطول فترة    .الثاني والثالث ولكامل فترة التجربة التي كان التداخل فيها واضح 
العلف   الثاني  كان هناك فروق معنوية    مرة(/    )دقيقةتناول  المواسم في الأسبوعين  بين 

الأول   من  أعلى  والرابع  الثالث  الموسمين  نتائج  وكانت  التجربة،  فترة  ولكامل  والثالث 
تأثير والثاني والفصل  الموسم  بين  للتداخل  وكان  الشتاء،  في  منها  أعلى  الصيف  وفي    ا  ، 
 . (P < 0.05)في الأسبوع الثاني من التجربة   ا  معنوي

 موسم الحلابة، فصل السنة سلوك تناول العلف،  ، سلوك الاضطجاع: المفتاحية   الكلمات
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The overlap between the season of the 

year and the different productive seasons 

on Lying and Feeding behavior of 

Friesian cows 

D Eyed tamer 

Faculty of Agriculture, Department of Animal Production 

Abstract 

  The lying down behavior and the feeding behavior of dairy cows 

are among the most important behavioral manifestations that can be 

monitored and judged on the animal’s behavior through it. 

Therefore, the effect of each of the season and the season of 

milking cows and the interaction between them on the components 

of these two behaviors were studied, as the study was conducted on 

24 heads of dairy cows in  The summer and winter seasons, and the 

number of times of lying down, the duration of daily lying down, 

the length of the lying period, the number of times of feeding, the 

daily feeding period, the length of the feeding period for the cows 

of the first, second, third, and fourth seasons in each season were 

then studied. Overlap between seasons and seasons on the 

components of the two behaviors. The results, regarding the 

duration of laying min/day during the different stages of the 

experiment, showed that the effect of the season was significant (P 

< 0.05), as the results showed that the cows in the (third and fourth) 

productive seasons were lying for a longer period than those in the 

productive seasons. While for the number of times of lying down, 

the effect of the season of the year was significant (P <0.05), as the 
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number of times of lying in the summer was slightly more than in 

the winter during the three separate weeks and during the entire 

experiment period.  As for the length of laying each time, the 

results showed that the effect of the season was significant (P < 

0.05), as the cows of the fourth season had a longer period of laying 

compared to the cows of the seasons (first, second, third), When 

comparing during the entire experiment period, differences 

appeared between the cows of the third and fourth seasons with the 

cows of the first and second seasons. As well as for the effect of the 

season of the year, it was significant at the level (P <0.05), as the 

results showed that the cows lasted longer each time, they lay 

during the winter than in the summer.  As for the duration of feed 

intake, min/day, it increased significantly (P <0.05) and directly 

with the increase in production seasons according to age, and the 

effect of the year was significant only during the first and third 

weeks of the experiment.  As for the average number of feed intake 

times and when comparing between seasons, the differences were 

significant at the level (P < 0.05) in the second and third weeks as 

well as the entire period of the experiment, as the cows of the 

seasons (second, third and fourth) tended to eat fewer feed times  

Compared to the cows of the first season.  As for the season of the 

year, it showed a significant effect during each of the three weeks 

of the experiment, and the results were higher in winter than 

summer. As for the length of the feed intake period, there were 

significant (P < 0.05) differences between the seasons in the second 

and third weeks and for the entire period of the experiment. The 

results of the third and fourth seasons were higher than the first and 

second, and in summer they were higher than in winter.  Season 

and season had a significant effect in the second week of the 

experiment (P < 0.05). 

 

 Key words: lying down behavior, feeding behavior, milking 

season, season of the year 
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Introductionًمقدمةًالً-أولاً

ا المتنوعة  لإنسان اهتم  ومنتجاتها  بالحيوانات  القديم  تطور    ،منذ  مع  الاهتمام  هذا  وازداد 
اقتصادي   وربح  إنتاج  أفضل  على  الحصول  في  لاستغلالها  المتاحة  والإمكانيات  العلم 
منها، ولكن الأبحاث في مجال سلوك الحيوانات وانعكاس ذلك السلوك على الإنتاج بقيت  

عند    ا  مختلف  ا  سلوكي  مظهرا    /  44  /بالرغم من إمكانية ملاحظة  ،  نادرة في البلدان العربية 
الأبقار  سلوك  النشاط،  حسب    مراقبة  تناسلية،  حالة  أو    اجتماعيةتغذوية،  المرعى  في 

  سلوك تناول العلف وسلوك شرب الماءويعتبر من أهم هذه السلوكيات  وغيرها    ، الحظيرة 
وسلوك   العلفية،  المتممات  تناول  الوقوف،  الا   سلوكو ،  الراحةوسلوك  وسلوك  ضطجاع، 

الترويث وسلوك  التبول،  والركضو   وسلوك  السير  بالجسم  ،  سلوك  العناية  لعق  كوسلوك 
لعق   وسلوك  الا الأ الذات،  وسلوك  باخرين،  لتنظيف  لأحتكاك  الثابتة    الذات غراض 

(Brade, 2001) . 

ة في عدد الدراسات  أدى إدخال الأجهزة التي تحلل سلوك الحيوانات تلقائيا  إلى زيادة كبير 
التغذية   على  وانعكاسها  العلف  تناول  وسلوك  الاضطجاع  سلوك  تصف  التي 

(Henriksen et al., 2019)،   صحتهاوعلى (Thorup et al., 2015) 

أظهرت دراسة حديثة طويلة أن وقت الاضطجاع ينخفض خلال الشهر الأول من موسم  
الجزء الأخير من موسم   الحلابة ثم يزداد، ليصل إلى مرحلة الاستقرار في  

.(Maselyne et al., 2017 )    الحلابة 
أشارت العديد من الدراسات والبحوث العلمية إلى تأثير العوامل المناخية من سرعة رياح  

الحيوانات عند  العلف  تناول  سلوك  في  وحرارة  بعض    وينعكس  ، ورطوبة  على  ذلك 
 .ليبنتاجية والتناسلية عند أبقار إنتاج الحالإ المؤشرات 

قام    التي  الدراسة  بالصحة    بين )   Chase (2005بهاففي  يرتبط  حراري  مجال  وجود 
عند   التناسلية  الحيوان  الأوالكفاءة  في  التأثير  عندها  يبدأ  التي  الحرارة  درجات  وبين  بقار 

شعاع الشمسي والرطوبة العالية وهذا ما أثر في سلوك تناول العلف  الا إضافة إلى درجة  
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في   لا ثانية إ  مرةنتاج  للإيمكن العودة  لا  و   ، %  25لحليب ينخفض بنسبة  مما جعل إنتاج ا
الثاني والرطوبة    ، الموسم  الحرارة  من  للتخلص  الحيوان  يبذله  الذي  الجهد  نتيجة  وذلك 

 . الزائدة

ها  نتاجإ بقار كان في نظام الرعاية الطليق أفضل من  الأ  نتاجإ أن    ( Skouti (1989 وجد
الرعاية    ظروف  تحت نشاط     Stumpenhausen (2001)دووج  ربوط،المنظام  أن 

و  وخصوبة  صحة  في  تأثير  له  خالأنتاج  إ الحيوانات  من  كما   لال بقار  العلف،  تناول 
الح  إلى  Flower and Weary (2001) لتوص موسم  من  المرحلة  في    لابةأن  تؤثر 

 الولادة. وليين بعد  الأسبوعيين الأ  لالوخاصة خ للأبقار  المؤشرات السلوكية

سلوكيات مختلفة في الاضطجاع وتناول العلف، ويمكننا أن نتوقع    الفريزيانأبقار  تظهر  
الحلابة نتيجة  للتغيرات الفيزيولوجية في  تغير هذا السلوك ونشاط الحيوان مع بداية موسم  

 (.  (Henriksen et al., 2019   (Campler et al., 2018) الحيوانجسم 

 الحاصلة  التغيرات   عند الأبقار الحلوب ناتجة  عن   التغيرات في استهلاك العلف  تعتبر إذ  
  ومكوناته   سلوك التغذية  مراقبة  في سلوك التغذية، وفضلا  على ذلك يمكن أن يُستفاد من

التي قد تصيب الأبقار الحلوب خلال   من حياتها    ة المراحل اللاحقفي التنبؤ بالأمراض 
 (. (Sowell et al., 1999 الإنتاجية

المراحل  وخاصة  خلال    سلوكها  في  التغيرات  من  الحلوب   الأبقار  مع  م المنتظ  التعامل  يقلل
الإنتاجية    الحرجة    ارتبط   إذا   وخاصة    بينها،  فيما  التفاعل  تحسين  إلى  ويؤدي من حياتها 

 . (Wagenaar and Langhout, 2006) للماشية السليمة التغذية مع هذا التعامل

ال أبقار  الحليب عند  العلف وإنتاج  تناول  فريزيان خلال الأسابيع الأولى من موسم  يزداد 
   (Norring et al., 2014) .سمالمو الحلابة ثم ينخفضان عادة  ببطء حتى نهاية 
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بداية موسم الحلابة ثم يزداد    الحلوب عادة  عند  وبالمقابل ينخفض الوزن الحي للأبقار 
المتبع ومستوى  بعد ذلك إلى مستوى معين خلال موسم الحلابة اعتمادا  على نظام التغذية

بالوزن  الكبيرة  التغيرات  هذه  من  وبالرغم  الحليب،  العلف  ،إنتاج  أثناء  والإنتاج    ،وتناول 
وارتباطها بموسم الحلابة والمراحل    ،الحلابة فإن الدراسات قليلة حول تغير سلوك الأبقار

تقدم  الزمنية لكل موسم، ولكن من المتوقع زيادة مدة تناول العلف ومدة الاضطجاع مع ال
الزمني في موسم الحلابة، والذي يرتبط بزيادة كمية الإنتاج ووزن الأبقار، لتتأثر بعد ذلك  

الاضطجاع الأبقار  مدة  وزن   Campler et al., 2018; Henriksen et)  بزيادة 

al., 2019) . 

ًثانيااً  Aim of Studyingالهدفًمنًالبحثًًً-اً

والمواسم الإنتاجية    ، الشتاء( لصيف )ا  تأثير كل من فصل السنة   دراسة  إلى   البحث   يهدف 
عند   يلي  ما  كل   المختلفة )الأول، الثاني، الثالث، الرابع( بالإضافة إلى التداخل بينهما في

 : الأبقار الحلوب بعد الولادة مباشرة  

 يوم  / عدد مرات الاضطجاع مرة -1

 مدة الاضطجاع اليومية دقيقة / يوم -2

 طول فترة الاضطجاع   دقيقة / مرة  -3

 تناول العلف مرة / يوم عدد مرات  -4

 مدة تناول العلف اليومية دقيقة / يوم -5

 طول فترة تناول العلف   دقيقة / مرة  -6
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material and methodsًموادًالبحثًوطرائقهًً-ثالثااً

Animals, housing and feedingًالحيوانات،ًالحظائر،ًالتغذيةًً

ت   2010  أيار  شهر  بين   الواقعة  الفترة  في  التجربة   نفذت  الأول وشهر    في   2012  شرين 
  مدينة  شمال  كم   18  تبعد   والتي  ،المختارية  قرية  في  الواقعة  الإنتاجية  حمص  أبقار   محطة

والتابعة اقتصادية    للمباقر،   العامة  للمؤسسة   حمص،  منشأة  حمص  أبقار  محطة  تعتبر 
إلى    من الحليب   تهتم بإنتاج الحليب واللحم والبكاكير الحوامل، ويتم تسويق كامل إنتاجها

(  408تبلغ الفترة بين الولادتين لدى الأبقار الحلوب في المحطة )و شركة ألبان حمص.  
  ( كغ بالمتوسط. 35بالمتوسط، ووزن المواليد )(  2.5يوما  بالمتوسط، ويبلغ دليل التلقيح )

   رعاية طليقة في حظائر نصف مغلقة بوجود مسرح. إن نظام الرعاية في المحطة 

ًًًطريقةًتنفيذًالبحثً

حلوب بمواسم حلابة  ال  أبقار الفريزيان  ا  منرأس  24الدراسة على    ج رت  تًالتجربة:حيواناً
 رأسا  في التجربة الشتوية(.   12و   ،رأسا  في التجربة الصيفية 12)  ،مختلفة 

ًً  التجربة  شملت الموسم   أبقار  ثلاثةو   الأول،  الموسم   من  أبقار  ثلاثة  على الصيفية   من 
الموسم   أبقار  ثلاثةو   الثاني، الموسم   أبقار  ثلاثةو   ثالث،ال  من  أوزان    .الرابع  من  وكانت 

التجفيف   مرحلة  في  الدخول  عند  الأبقار  وزن  متوسط  كان  حيث  متقاربة،  الأبقار 
 كغ،   (458.50)

الحفاظ على  الرعاية  تم   التعليف   أسلوب  تغير وهو    ونظام  المحطة ودون أي  المتبع في 
التالي:  الشكل  بوجود    على  طليقة    خُصص   :سم   (x110 175) رية  جدا  مضاجعرعاية 

لها العلف المركز مرة واحدة في الساعة    قُدم متر مربع من مساحة الحظيرة    4,4لكل بقرة  
الأعلاف المالئة بشكل مستمر أمام الحيوان وهي عبارة    قُدمت  في حين،  التاسعة صباحا  

 .تقديم العلف بالطريقة نصف الآلية جرى و  ، عن دريس وسيلاج
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يحقق    للمباقر، وبما  العامة  للمؤسسة  العلفية  الخطة  بحسب  قار الجافةوكانت التغذية للأب 
الجافة  جافة.  مادة   كغ  (12  –10) للأبقار  المركزة  العلفية  الخلطة  التجربة   وتكونت    قبل 

المحطة من   %    23نخالة و  %   30شعير و%    30ذرة صفراء و  %  15بحسب خطة 

وكانت القيمة الغذائية    اتة(. أملاح وفيتامينات و)عناصر معدنية ونح %    2كسبة قطن و
 % 2.75بروتين خام،    %18.3ك. ك طاقة مهضومة،    2712للخلطة العلفية كالتالي:  

خام،   خام. %  7.42دهن  المركز    ألياف  العلف  فقدم  الحلوب  للأبقار  ثلاث  أما  بمعدل 
المركزة للأبقار الحلوب    الخلطة  ، وتكونتمرات يوميا  وذلك حسب كميات الحليب المنتجة

  كسبة%  25و  نخالة  %17و  شعير%  35و  صفراء  ذرة   %20  من  المحطة  خطة  ببحس 
  مادة  كغ  ( 20  –18)  يحقق  ونحاتة بما   معدنيةعناصر  و   وفيتامينات   أملاح   %3و  قطن
كالتالي:    .جافة العلفية  للخلطة  الغذائية  القيمة  مهضومة،    2779وكانت  طاقة  ك  ك. 
 . ألياف خام   %6.72دهن خام،  %2.57بروتين خام،   18.1%

واستبعدت   حر،  بشكل  متوفر  الماء  بالطريقة  الحيوانات  مخلفات  وكان  يوميا   واحدة  مرة 
كاشط بواسطة  حلابةو   مخلفات.اللجرف    خاص  الآلية  الولادة   الأبقار  جرت  مرتين    بعد 

  كانت درجات و ،  2x8يوميا  في الساعة الثالثة صباحا  والثالثة مساء  في محلب آلي ريشي  
   صيفا .  ݥ   (30 -27)التجربة في وسط الحظيرة وبالمتوسط بين   أيام  ل خلا الحرارة الداخلية

ساعة   24على مدى  للأبقار  تناول العلف    وسلوك   الاضطجاع   سلوك  كلا  من  مراقبة  تم  و 
 يوما  بعد الولادة.   21 لمدة

الضطجاع:ًً-1 مراقبة  سلوكً الزمنية  تم   مرات    للاضطجاع  الفترة  وعدد  اليوم،  خلال 
   فترة الاضطجاع.الاضطجاع، وطول 

تناول    مرات  وعدد  اليومية لتناول العلف،   الفترة الزمنية  تم  مراقبة  سلوكًتناولًالعلفً:ًً-2
ًفترة تناول العلف.  وطول العلف خلال اليوم 
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  بعد  DVR G77  (H 160)  جهاز  مراقبة السلوك من خلال  تم    :طريقةًمراقبةًالسلوك
  رؤية  يمكن  بحيث  الكاميرات  ووزعت   م،موس   كل  لأبقار  مميزة   علامات وأرقام   وضع  تم   أن

  6  ، مراقبة  ات مير اك  10وضع    الحظيرة، حيث   وخارج   داخل   تحركاتها  كافة  ورصد  الأبقار 
  ، أيام من الولادة   3ميرات في حظيرة الأبقار عالية الإدرار والتي تنقل إليها الأبقار بعد  اك
الولادة،  اك  4و حظيرة  في  الأ  ومراقبةالتسجيل    واستمرميرات  فترة  سلوك  طول  بقار 

أيام من  يوم  لكل  السلوك  لمؤشرات  النتائج  تسجيل  تم   وحساب    التجربة  التجربة. 
المتوسطات اليومية منها لأبقار التجربة، حيث تم اعتبار ساعة الصفر هي ساعة الولادة  

تم تسجيلها ل    وتم التي  البيانات  أخذ قراءة كل    (21)تحليل  الولادة، حيث تم  يوما  بعد 
( يوما  لكل مؤشر مدروس من  21ئق لكل بقرة من الأبقار المدروسة على مدى )( دقا 10)

 المؤشرات السلوكية. 

التجربة   نفس  كانون    شتاءاًكررت  بداية  في  ولادتها  المتوقع  الأبقار  مراقبة  تمت  حيث 
المحطة.   2012الثاني   وسجلات  البيطريين  الفنيين  بمساعدة  حملها  تشخيص  بحسب 
  . الرابع  الثالث،  الثاني،   الأول،  الموسم  من   أبقار  ثلاثة  شتوية علىأبقار التجربة ال شملت  

مرحلة   في  الدخول  عند  الأبقار  وزن  متوسط  كان  حيث  متقاربة،  الأبقار  أوزان  وكانت 
( درجاتو   .كغ  (448.58الجفاف  الداخلية  كانت  وسط    أيام   خلال  الحرارة  في  التجربة 

( بين  وبالمتوسط  تك  ݥ (  10-8الحظيرة  وتم  تم  شتاء .  التي  السابقة  الخطوات  نفس  رار 
 . بعد الولادة  ا  يوم 21تنفيذها في التجربة الصيفية خلال 

      preparation of data البياناتإعداد    -رابعا  

خلال    تسجيل تم   المدروسة  السلوكية  للمؤشرات  التفصيلية  الزمنية  بعد   21المدة  يوما  
 . لكامل فترة التجربةالمتوسطات اليومية والأسبوعية و حساب الولادة و 
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البيانات  جمع  ملف    ،تم  في  الإ  إجراءثم    ، Excelوتبويبها  باستخدام  التحليل  حصائي 
لدراسة تأثير التداخل بين فصل السنة والمواسم    ، mintab 16برنامج التحليل الاحصائي  

، باستخدام سلوكيات الاضطجاع وتناول العلف عند أبقار التجربة الإنتاجية المختلفة في  
 . ANOVA two ways))ليل التباين لمتغيرين تح

ًًًوالمناقشةًالنتائجً-ااًخامس

ًىًسلوكًالضطجاعً:علًتأثيرًالتداخلًبينًفصلًالسنةًوالمواسمًالإنتاجيةًً-5-1
رقم   الجدول  على    (1)يبين  الإنتاجية  والمواسم  السنة  فصل  بين  التداخل  مكونات  تأثير 
 . سلوك الاضطجاع

 .المواسمًوالفصولًالمختلقةًًخلالناتًسلوكًالضطجاعًًاتًمكوًمتوسطً( 1الجدول رقم )

ًالعواملًالمدروسة
ًمتوسطاتً()

 2ًPفصلًالسنة1ًالمواسمًالنتاجيةً

ًالفصلًًالموسمًًشتاءًصيف1ً2ً3ً4ًً
ًالموسمً
×ًً

ًالفصلً
 مدةًالضطجاعً

1ًدقيقة باليوم/أسبوع 
b779,8±32,4ًb810,79±20,64ًa849,6±9,89ًa 872,38±9,56ً833±35,5ً823,3±46,9ً0.000ً0.259ً0.505ً

 مدةًالضطجاعً
2ًدقيقة باليوم/أسبوع 

b798,4±32,3ًb826,71±20,99aً864,71±7,33ًa 888,5±15,74ً850,4±36,8ً838,8±44,7ً0.000ً0.208ً0.707ً

 مدةًالضطجاعً
 3دقيقة باليوم/أسبوع 

b819±29,7ًb842,12±20,38ًa 880±7,69ًa902,69±15,72ً866,8±36,3ً855,1±40,4ً0.000ً0.186ً0.870ً

 مدةًالضطجاعً
 الفترة الكاملة-اليوم/دقيقة

b799,1±31,1ًb826,54±20,56aً864,77±7,74aً887,86±13,55ً850,1±36ً839±43,9ً0.000ً0.209ً0.700ً

 عددًمراتًالضطجاع
1ًاسبوع

9,33±0,42 9,214±0,412 9,048±0,43 8,81±0,334 e3±0,309,3 f±0,4178,8 0.085ً0.004ً0.945ً

 عددًمراتًالضطجاع
e39,32±0,2 f±0,328,73 0.858ً0.000ً0.274ً 0,305±8,976 0,331±8,976 0,492±9,095 0,56±2ً9,05اسبوع

 عددًمراتًالضطجاع
3ًاسبوع

9,33±0,40 9,167±0,305 8,952±0,334 9,048±0,411 e±0,2879,3 f8,88±0,28 0.132ً0.000ً0.899ً

 عددًمراتًالضطجاع
e9,34±0,21 f±0,2818,83 0.173ً0.000ً0.860ً 0,312±8,944 0,328±8,992 0,348±9,159 0,44±9,24ًة كاملةالفتر 
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 طولًالضطجاعًً
1ًاسبوع-دقيقة بالمرة

c85,62±2,85 bc90,9±5,78 ab96,5±5,45 a100,34±3,82 f89,97±6,09 e96,71±6,71 0.000ً0.000ً0.307ً

 طولًالضطجاعًً
 2اسبوع-دقيقة بالمرة

b88,86±3,79 b90,99±4,15 a96,56±2,05 a99,229±2,153 f91,72±5,6 e96,1±3,8 0.000ً0.000ً0.504ً

 طولًالضطجاعً
3ًاسبوع-دقيقة بالمرة

c89,33±3,88 bc92,38±3,03 b±1,91a897,3 a100,26±3,33 f93,01±5,25 e96,67±4,71 0.000ً0.002ً0.251ً

 طولًالضطجاعًً
الفترة -دقيقة بالمرة

 لةكامال

b87,94±3,32 b91,42±4,08 a96,81±2,49 a99,94±2,73 f91,56±5,35 e96,49±4,92 0.000ً0.000ً0.961ً

 في الموسم  ( P ≤ 0.05)  في نفس الصف يدل على وجود اختلاف معنوي   a,b,c,dوجود الأحرف المختلفة   :1

 فصل السنة  في  (P ≤ 0.05) معنوي في نفس الصف يدل على وجود اختلاف    e,f: وجود الأحرف المختلفة 2

 

يلاحظ بشكل عام زيادة مدة الاضطجاع دقيقة / يوم مع تقدم الحيوان بالعمر، الأسبوع  
الموسم    الأول  > الثاني > الثالث كان  الفصل   الإنتاجيمهما  عن  أو  الحديث  وعند   ،

ت  إذ بين،  ( P < 0.05)  عند المستوى   تبين النتائج بأن تأثير الموسم كان معنويا    الموسم 
كانت تضطجع لمدة أطول من    والرابع(   )الثالثالنتائج أن الأبقار في المواسم الإنتاجية  

الإنتاجية   المواسم  في  بالعمر    . والثاني(  )الأولتلك  للتقدم  كنتيجة  ذلك  تفسير  ويمكن 
وزيادة كمية العلف المتناولة وزيادة وزن الأبقار، وبالتالي زيادة الحاجة للراحة والاجترار  

 Lovendahl and)  باحثين سابقين   ه ما بينإلى زيادة مدة الاضطجاع وهذا    ي مما يؤد

Munksgaard, 2016) ; (Solano et al., 2016) ; (Westin et al., 2016). 

المؤشر لهذا  معنويا   الفصل  تأثير  يكن  لم  المستوى   بينما  أن    حيث(،  P > 0.05)  عند 
  )الأول مع أبقار الموسمين    والرابع(  لث)الثاالفروق المعنوية بين كل من أبقار الموسمين  

، ولم يكن للفصل أي تأثير معنوي  والشتاء(  )الصيف   هي نفسها في كلا الفصلين والثاني( 
التجربة مدة  كل  على  المؤشر  المستوى   لهذا  يظهر  وبالتالي  (،    P > 0.05)    عند  لم 

كما يوضح    ،(  P > 0.05)    عند المستوى للتداخل بين الموسم والفصل أية فروق معنوية  
   :(  1المخطط رقم ) 
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 د/ًيومًًالتداخلًبينًفصلًالسنةًوالمواسمًالإنتاجيةًعلىًمدةًالضطجاعًاليومية تأثير (:1المخططًرقمًً)

العكس،  كان  فقد  الاضطجاع  مرات  لعدد  بالنسبة  الأسابيع    بينما  خلال  ذلك  ويظهر 
ر من الأسبوع الأول للثالث  المختلفة من التجربة فلا يوجد علاقة بين تقدم الحيوان بالعم

مع عدد مرات الاضطجاع اليومية بشكل عام خلال الصيف والشتاء وباختلاف المواسم 
 < P)  عند المستوى لموسم تأثير معنوي في عدد مرات الاضطجاع  ل   لم يكنإذ    . الإنتاجية

مرات في اليوم بالمتوسط لكامل فترة التجربة بغض النظر    9وتراوحت حول ال    ،(0.05
 ≥ P)  عند المستوى الموسم. لكن بالنسبة لفصل السنة كانت هناك اختلافات معنوية    عن

فصل    ، (0.05 في  منه  بقليل  أكثر  الصيف  فصل  في  الاضطجاع  مرات  عدد  كان  إذ 
منفصلة   أسابيع  الثلاثة  للتداخل    ، الشتاء خلال  يكن  لم  بينما  كاملة ،  التجربة  فترة  وخلال 

السنة أي أثر معنوي، أي أن تأثير الفصل كان نفسه  بين الموسم الإنتاجي والفصل من  
 (: 2)لجميع المواسم الإنتاجية كما يوضح ذلك المخطط رقم 
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 مرة/ًيومًالضطجاعًاليوميةًعددًمراتًالتداخلًبينًفصلًالسنةًوالمواسمًالإنتاجيةًعلىً تأثير (:2المخططًرقمًً)

مرة   كل  في  الاضطجاع  لطول  النتائج    )دقيقة وبالنسبة  أظهرت  فقد  مرة(  تأثير  /  بأن 
المستوى الموسم كان معنويا    إذ أن    ،(P < 0.05)  عند  السنة،  تأثير فصل  وكذلك كان 

المواسم أبقار  مع  مقارنة   في الاضطجاع  فترة أطول  تستغرق  كانت  الرابع  الموسم      أبقار 
كامل التجربة  فترة  خلال  المقارنة  وعند   ،) الثالث  الثاني،  الأول،  اختلافات  )  تظهر  لم  ة  

أبقار الموسم الثالث والرابع ولكن ظهرت اختلافات بين أبقار هذين الموسمين مع   ،بين 
الموسمين الأول والثاني   المستوى أبقار  بينهما اختلاف    ( P ≤ 0.05)  عند  يكن  لم  الذين 

 معنوي.

لتأثير فصل السنة فقد كان معنوي بالنسبة  ذ بينت  إ   (P ≤ 0.05)  عند المستوى   ا  وكذلك 
النتائج أن الأبقار استغرقت مدة أطول في كل مرة اضطجاع خلال فصل الشتاء منها في  
والمواسم   السنة  فصل  بين  للتداخل  معنوي  تأثير  هناك  يكن  لم  بينما  الصيف،  فصل 
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المختلفة.   المواسم الإنتاجية  خلال  الاضطجاع  فترة  لطول  الطردية  الزيادة  كانت  وقد 
في فصلي الصيف والشتاء. وكانت في فصل الشتاء أعلى منها    الإنتاجية الأربعة نفسها
 : (3)يظهر في المخطط البياني في فصل الصيف كما 
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 خلالًفصولًالسنةًعلىًطولًفترةًالضطجاعًالتداخلًبينًالمواسمًالإنتاجيةً تأثير (:3المخططًرقمًً)

ًناولًالعلفًسلوكًتًتأثيرًالتداخلًبينًفصلًالسنةًوالمواسمًالإنتاجيةًعلىً 2 --5

المختلفة للأبقار  تأثير التداخل بين فصل السنة والمواسم الإنتاجية    (2يبين الجدول رقم )
 سلوك تناول العلف على 

ً.المواسمًوالفصولًالمختلقةًخلالًًالعلفاتًمكوناتًسلوكًتناولًمتوسطً (2الجدول رقم )

 

ًالعواملًالمدروسة
ً)متوسطاتً(

 2ًPفصلًالسنة1ًالمواسمًالنتاجيةً

ًالفصلًًالموسمًًشتاءًصيف1ً2ً3ً4ًً
ًالموسمً
×ًً

ًالفصلً
مدةًتناولًالعلفًً

1ًاسبوع-دقيقة/يوم
d99,69±2,52ًc105,19±3,13ًb110,67±2,14ًa117,55±4,43ًf106,19±6,28ًe110,36±8,05ً0.000ً0.000ً0.216ً

مدةًتناولًالعلفًً
2ًاسبوع-دقيقة/يوم

c193,43±2,94ًc201,62±3,48ًb219,79±8,56ًa7235,88±6,ً213,74±17ً211,62±19,01ً0.000ً0.391ً0.379ً

b350,74±7,02ًb361,12±8,99ًa375,29±5,69ًa382,95±5,18ًf364,32±13,41ًe370,73±14,92ً0.000ً0.029ً0.959ًمدةًتناولًالعلفًً
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3ًاسبوع-دقيقة/يوم
مدةًتناولًالعلفًً

ًالفترة كاملة -دقيقة/يوم
d214,62±2,84ًc222,64±3,55ًb235,25±3,57ًa 245,46±4,97ً228,08±11,94ً230,9±13,52ً0.000ً0.076ً0.525ً

عددًمراتًتناولًالعلفًً
1ًأسبوع -مرة باليوم

25,48±2,22ً25,31±1,31ً26,21±1,92ً26,476±1,36ًf±1,80225,1ًe±1,26226,6ً0.443ً0.020ً0.096ً

عددًمراتًتناولًالعلفًً
2ًأسبوع -مرة باليوم

a1±1,3429,2ًb26,167±1,89ًb±2,4524,05ًb±0,93823,9ًe±2,878026,ًf2±2,3224,9ً0.000ً0.000ً0.001ً

عددًمراتًتناولًالعلفًً
3ًأسبوع -مرة باليوم

a±1,261031,ًab±1,99629,3ًb26,81±2,64ًc123,64±1,4ًe28,76±3,83ًf126,69±2,6ً0.000ً0.001ً0.022ً

عددًمراتًتناولًالعلفًً
ًالفترة كاملة -مرة باليوم

a28,60±0,24ًb±1,53a26,94ًbc25,69±1,645ًc±1,097024,ً26,89±2,12ً26,08±1,63ً0.000ً0.069ً0.046ً

طولًفترةًتناولًالعلفً
0.114ً0.091ً0.359ً 0,4±4,04 0,28±4,27 0,25±4,38 0,41±4,22 0,25±4,08 0,40±1ً3,92أسبوع -دقيقة بالمرة

طولًفترةًتناولًالعلفً
2ًأسبوع -دقيقة بالمرة

b±0,4347,2 ab048,21±0, a9,22±1,72 ab±1,31908, e9,01±1,49 f707,77±0, 0.001ً0.001ً0.017ً

طولًفترةًتناولًالعلفً
3ًأسبوع -دقيقة بالمرة

b12,37±0,61 b413,32±0,5 a114,82±1,0 a1±1,1414,8 14,11±1,62 13,56±0,97 0.000ً0.102ً0.235ً

طولًفترةًتناولًالعلفً
ًالفترة كاملة-قيقة بالمرةد

b27,84±0,4 ab±0,3448,5 a79,42±0,9 a809,37±0, e9,13±1,07 f8,46±0,61 0.000ً0.007ً0.098ً

 نفس الصف يدل على وجود اختلاف معنوي في الموسم  في  a,b,c,dوجود الأحرف المختلفة   :1

 في نفس الصف يدل على وجود اختلاف معنوي في فصل السنة    e,f: وجود الأحرف المختلفة 2

(  P ≤ 0.05)  مدة تناول العلف دقيقة / يوم ازدادت معنويا     أن(  2)الجدول رقم   يُظهر
العمر  وبشكل الإنتاجية حسب  المواسم  الموسم  طردي مع زيادة  ، إذ أظهرت الأبقار في 

الإنتاجية   المواسم  أبقار  مع  مقارنة   قيمة  أعلى  الرابع  الثاني،  )الأولالإنتاجي    الثالث( ، 
ا من  منفصلة   الثلاثة  الأسابيع  وتبدو  خلال  كامل،  بشكل  التجربة  مدة  وخلال  لتجربة 

إذ   كاملة   التجربة  فترة  خلال  وضوحا   أكثر  لمدة  يالنتائج  المعنوية  الطردية  الزيادة  لاحظ 
العلف   واضح.  يوم(/    )دقيقةتناول  بشكل  الموسم  نتائج    مع  مع  النتائج  هذه  وتتفق 

Huzzey et al. 2006))  أثناء موسم الحلابة،  أن سلوك تناول العلف يتغير  ذكر    الذي
الحلابة،  موسم  من  الأول  الأسبوع  منذ  اليومية  العلف  تناول  مدة  ازدياد  لاحظ  حيث 

 . وترتبط هذه الزيادة بموعد الوصول إلى ذروة الإنتاج من الحليب
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السنة معنويا    تأثير فصل  فقط خلال الأسبوعين الأول والثالث من    ( P ≤ 0.05)وكان 
ر الفرق المعنوي خلال الأسبوع الثاني منها، ولم يظهر خلال  عمر التجربة، بينما لم يظه

العلف  فترة التجربة كاملة .   لأن تكون أطول    يوم(/    )دقيقةوتميل بشكل عام مدة تناول 
كون الأبقار تتناول في الشتاء كميات أكبر من    ، في فصل الشتاء منها في فصل الصيف

مع الوسط الخارجي، بينما في الصيف  العلف لتعويض فقد الحرارة لتعادل حرارة جسمها  
الإجهاد، بسبب  أقل  العلف  تناول  ذلك  يكون  السنة   ومع  فصل  بين  للتداخل  يظهر  لم 

والموسم الإنتاجي أي تأثير معنوي، أي أن تأثير المواسم الإنتاجية كان نفسه في الصيف  
يظه كما  الإنتاجية  المواسم  جميع  في  نفسه  كان  الفصل  تأثير  وكذلك  في  والشتاء،  ر 

 :(4)المخطط البياني 
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ًمدةًتناولًالعلفًعلىًخلالًفصولًالسنةًالإنتاجيةًًالمواسمالتداخلًبينً تأثير (:4المخططًرقمًً)

دقيقة في   (113.94)من    انخفضمتوسط مدة تناول العلف    بأنًًRaya  (2011)  ذكر
الولادة إلى   السابع قبل  الولادة في نظام الرع  دقيقة  ( 113.47) اليوم  اية الطليق،  في يوم 

الفترة    وكان تلك  خلال  للبكاكير  العلف  تناول  معدل  جافة    (80.39)متوسط  مادة  غ 
(Dry matter)  DM   /   ( غ106.38دقيقة مقارنة  مع )  DM    /متعددة  دقيقة للأبقار  

 المجموعتين   بين   الجسم  وزن  لاختلاف  طبيعي الأمر وهذا المواسم،
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سا  من الأبقار الحلوب في إحدى مزارع  رأ  (72)دراسته على    في  (2010)  سكوتيوجد   
الحلوب تنخفض  تناول  مدة   ألمانيا أن  عند ارتفاع درجة الحرارة إلى    العلف لدى الأبقار 
 ، أي أنها انخفضت في الصيف مقارنة  مع الشتاء. درجة مئوية( 21)أعلى من 

لم    أنه  ،يوم(/    )مرة متوسط عدد مرات تناول العلف  بالنسبة لالسابق  الجدول    ويستدل من
التجربة،  يكن هناك فروق معنوية بين المواسم الإنتاجية المختلفة في الأسبوع الأول من  

وكذلك  في الأسابيع الثاني والثالث    (P ≤ 0.05)كانت الفروق معنوية عند المستوى    بينما 
المواسم   أبقار  تميل  إذ  التجربة،  فترة  مرات    والرابع(والثالث    )الثانيكامل  من  أقل  لعدد 

 ول العلف مقارنة  مع أبقار الموسم الأول. تنا

خلال كل من الأسابيع الثلاثة من التجربة    ا  معنوي  ا  وبالنسبة لفصل السنة فقد أظهر تأثير 
لم يظهر هذا الاختلاف على   بينما  الشتاء أعلى من الصيف،  النتائج في فصل  وكانت 

 كامل الفترة التي كان فيها شتاء  أقل منها صيفا . 

تأثير معنوي عند  وكذلك كان   الموسم والفصل    في  ( P ≤ 0.05المستوى )للتداخل بين 
التجربة  فترة  ولكامل  والثالث  الثاني  حسب    الأسبوعين  واضح  فيها  التداخل  كان  التي 

 : (5المخطط البياني رقم )
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ًفًعددًمراتًتناولًالعللمواسمًالإنتاجيةًعلىًخلالًالسنةًًًولًالتداخلًبينًفص تأثير (:5المخططًرقمًً)

إذ لم يكن لفصل السنة تأثير على أبقار الموسم الرابع، بينما كانت نتائج أبقار الموسمين  
العكس   على  كان  التأثير  هذا  ولكن  الشتاء،  في  منها  الصيف  في  أعلى  والثالث  الثاني 

 منه في الصيف. تماما  عند أبقار الموسم الأول إذ كان في الشتاء أعلى 

د   التيًًً(2013)ًًحلو  ذكرتو  الطليق راستها  أجرت  الرعاية  نظام  توجد  ب،  ضمن   لا  أنه 
الصيف   فصلي  بين  معنوية  الفريزيان    والشتاءفروق  لأبقار  العلف  تناول  مرات  لعدد 

من مواسم مختلفة في محطة   (50)الحلوب في دراستها على   الحلوب  رأسا  من الأبقار 
أن    ية الطليقنظام الرعاًًضمنًًet al,ًًkaufmannًً(2007 )  بين  و   أبقار المختارية. 

  ، من موسم الحلابة  105ومن اليوم السابع وحتى اليوم    ،الأبقار في بداية موسم الحلابة
المعالف يوم.مر (    32.07  )  بالمتوسط  تزور  العلف    ة/  تناول  فترة  لطول  بالنسبة  أما 

بين المواسم في الأسبوعين الثاني    (  P ≤ 0.05) كان هناك فروق معنوية    مرة(/    )دقيقة
الأول  والثالث   من  أعلى  والرابع  الثالث  الموسمين  نتائج  وكانت  التجربة،  فترة  ولكامل 

تأثير  والثاني والفصل  الموسم  بين  للتداخل  وكان  الشتاء،  في  منها  أعلى  الصيف  وفي   ،
 :( 6رقم )  كما يوضح المخط البياني  معنوي في الأسبوع الثاني من التجربة فقط 
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ًطولًمدةًتناولًالعلفًعلىًخلالًفصولًالسنةًالإنتاجيةًًالمواسمنًالتداخلًبي تأثير (:6المخططًرقمًً)

فترات   أن  et al,ًًHuzzeyًً(2006)د   وج  تتناول   الأبقار   نسبة  فيها  تزداد   هناك    التي 
وقت  علفها الطليق،  في  الرعاية  نظام  ضمن   المقدمة    كمية  كانت  وكلما  واحد  العلف 

ف، ويؤثر كل من نوع العليقة والوقت  المعل  أمام   الوقوف  مدة  ازدادت  كلما  أكبر   للأبقار 
للأبقار   العلف  من  اليومي  الاستهلاك  مجموع  في  تناولها  في  الحيوان  يمضيه  الذي 

 في ظروف نظام الرعاية الطليق.  و ذلك ( Grant and Albright, 2000)الحلوب 

تناول  مدة  طول  اليوم  علفلل  الأبقار  يتعلق  و نوع  ب   خلال  المقدمة،  العلفية  اج  نتبإالمادة 
  بنظام الوزن الحي للحيوان، و ب   مرحلة الادرار من موسم الحلابة، وبالأبقار، و من    الحليب 
تختلف    يمكن أن و   Vierenga and Hopster, 1990))  الحظائر  المتبع في    الرعاية

وحالتها   البقرة  بحسب  أخرى  إلى  بقرة  من  المجترات  لدى  الكرش  في  الامتلاء  استجابة 
 .( Allen, 2000)الفيزيولوجية 

لدى كل بقرة عتبة معينة لتحفيز امتلاء الكرش وبالتالي وقف تناول العلف، ويتأثر ذلك  
ربما   و  الغذائية  المواد    يحفز و  .( Mbanya et al., 1993)بالهرمونات  بامتصاص 

انتفاخ الكرش المستقبلات الموجودة في طبقة عضلات جدار الكرش لدى المجترات، مما  
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تلفة إلى مركز الشبع في الدماغ تتفاعل مع بعضها لتؤدي  يؤدي إلى وصول إشارات مخ 
  (. Forbes, 1996)العلف  وبالتالي يتوقف الحيوان عن تناول    ،إلى نهاية تناول العلف

تناول  و  إنهاء  إلى  الهضمية  القناة  من  أخرى  أماكن  في  تقع  مستقبلات  تؤثر  أن  يمكن 
في أو  لعليقته،  الدموي  الحيوان  الدورة  إليها  تصل  والدماغ  مواقع  الكبد  مثل   ,Allen)ة 

2000) . 

ًوالتوصياتًًستنتاجاتًالً-سادسااً

البحث  هذا  من  يتأثر    يستنتج  الحلوب  الأبقار  سلوك  المواسمببأن    الإنتاجية   اختلاف 
 : فصل السنة، إذ تبين بأنو 

اليوميةازدادت    -1 الاضطجاع  بشكل    مدة  الحلابة  موسم  رقم  ازدياد  مع  بالمتوسط 
 . (P ≤ 0.05) عند المستوى  دريجيت

عند المستوى    أما بالنسبة لعدد مرات الاضطجاع فقد كان لفصل السنة تأثير معنوي   -2
(P ≤ 0.05 )    إذ كان عدد مرات الاضطجاع في فصل الصيف أكثر بقليل منه في فصل

 . الشتاء خلال الثلاثة أسابيع منفصلة  وخلال فترة التجربة كاملة  

كان تأثير الموسم كان معنويا     مرة(/    )دقيقةة  بالنسبة لطول الاضطجاع في كل مر   -3
المستوى  في  ( P ≤ 0.05)   عند  أطول  فترة  تستغرق  كانت  الرابع  الموسم  أبقار  أن  إذ   ،

المواسم   أبقار  ، وعند المقارنة خلال فترة  الثالث(، الثاني،  )الأولالاضطجاع مقارنة  مع 
الثال  الموسمين  أبقار  بين  اختلافات  ظهرت  كاملة   الموسمين التجربة  أبقار  مع  والرابع  ث 

والثاني   المستوى الأول  السنة    أثر وكذلك  .  (   P ≤ 0.05)    عند  إذ    معنوي   بشكلفصل 
 . ل فصل الشتاء منها في الصيف مدة أطول في كل مرة اضطجاع خلا الأبقار  استغرقت
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وبشكل طردي مع زيادة  (    P ≤ 0.05)ازدادت مدة تناول العلف دقيقة / يوم معنويا    -4
العمر،المو  السنة معنويا     اسم الإنتاجية حسب  تأثير فصل  خلال    (  P ≤ 0.05)  وكان 

الأسبوعين الأول والثالث من عمر التجربة، وتميل بشكل عام مدة تناول العلف ) دقيقة /  
 . يوم ( لأن تكون أطول في فصل الشتاء منها في فصل الصيف

( أثر الموسم بشكل معنوي عند  / يوم    )مرةبالنسبة لمتوسط عدد مرات تناول العلف    -5
(، إذ تميل أبقار المواسم ) الثاني والثالث والرابع ( لعدد أقل من    P ≤ 0.05)  المستوى  

معنوي   تأثير  السنة  فصل  وأظهر  الأول.  الموسم  أبقار  مع  مقارنة   العلف  تناول  مرات 
من   أعلى  الشتاء  فصل  في  النتائج  وكانت  التجربة  من  الثلاثة  الأسابيع  الصيف،  خلال 

تأثير معنوي عند   الموسم والفصل  للتداخل بين  في    ( P ≤ 0.05)المستوى  وكذلك كان 
 الأسبوعين الثاني والثالث ولكامل فترة التجربة.  

العلف    بالنسبة   -6 الكان  مرة( /    )دقيقة لطول فترة تناول    ( P ≤ 0.05)فروق معنوية  ت 

المواسم في الأسبوعين الثاني والثالث ولكامل فترة  نتائج الموسمين    بين  التجربة، وكانت 
، وفي الصيف أعلى منها في الشتاء، وكان للتداخل  الثالث والرابع أعلى من الأول والثاني

التجربة الثاني من  تأثير معنوي في الأسبوع  الموسم والفصل  المستوى    بين   ≥ P)عند 

0.05) . 

ابزيادة الاهتمام    يوصىً  ق ما سبوبناء على    لاضطجاع وسلوك  بمراقبة مكونات سلوك 
العلف عند الحلوب  تناول  فيها    ، الأبقار  التي تزداد  الفترات  الاهتمام برعايتها في  وزيادة 

السلوكيات   هذه  وضرورة  مدة  السنة،  فصول  الأبحاث  و خلال  من  مزيد  لتحديد  إجراء 
انعكاس مكونات هذه السلوكيات على المؤشرات الإنتاجية والتناسلية لدى الأبقار الحلوب  

 لخريف والشتاء والربيع والصيف(. ا أربع فصول )  خلالوذلك 
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 الكشف عن بعض الفطريات الممرضة للحشرات

 في تربة حمص 
   ماني الحبيبا الباحثة: د. 
 بعث الجامعة  –كلية الزراعة 
 خص لالم

الممرضةالكشف    تم  الفطريات  تربة حمص  للحشرات  عن  تربة  ثلاث    بأخذ ,  في  عينات 
شين,  من    ( حمص  محافظة  في  جغرافيا  مختلفة  المناطق  تم  حمص  المخرم(.  مدينة، 

 ( (Galleria bait methodالعزل باستخدام طريقة الغاليريا  
وباقي   Beauveria  لفطر   ا من    للحشرات  أظهرت النتائج الحصول على عزلة ممرضة

 كوخ.  ضيةالعزلات لم تثبت امراضيتها حسب فر 
العزلة   يرقات    Aأظهرت  على  امراضية  الفاكهة    دودة قدرة  ذبابة  ويرقات  تحت  الشمع 

  . %(5±60 ورطوبة نسبية   ºم2±25)  الظروف المخبرية
للفطر   الممرضة  العزلة  كفاءة  الأولية لاختبار  بينت  يرقات      Beauveriaكما  قتل  في 

دودة الشمع ويرقات ذبابة الفاكهة عند معاملة تسع يرقات لكلا الحشرتين كلًا على حدى  
لدودة    8كفاءة جيدة في قتلها، فقد بلغ عدد اليرقات الميتة في اليوم العاشر من المعاملة  

)  6الشمع و   معامل  الغير  الشاهد  في  كانت  بينما  الفاكهة  ميتة على  1,0لذبابة  يرقة   )
كبر من اليرقات وحساب  أالتتالي. ولتأكيد هذه النتائج لابد من اجراء اختبارات على عدد  

 نسبة الموت المصححة. 
 

فطريات ممرضة  ،   ، طريقة الغاليرياBeauveria ،تربة حمصالكلمات المفتاحية:   
 للحشرات 
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Detection of some entomopathogenic 

fungi in Homs soil 

Abstract 

Insect-pathogenic fungi were detected in Homs soil, by taking three 

soil samples from geographically different regions in Homs 

Governorate (Sheen, Homs City, and Al-Mukharam). Isolation was 

carried out using the Galleria bait method . 

The results showed that an entomopathogenic isolate of Beauveria 

was obtained, and the rest of the isolates were not pathogenic 

according to Koch's hypothesis . 

Isolate A showed pathogenicity to waxworm larvae and fruit fly 

larvae under laboratory conditions (25±2°C and relative humidity 

of 60±5% .) 

The preliminary test of the efficiency of the Beauveria pathogenic 

isolate in killing waxworm larvae and fruit fly larvae when treating 

nine larvae of both insects separately showed a good efficiency in 

killing them. The number of dead larvae on the tenth day of 

treatment was 8 for waxworm and 6 for fruit fly, while In the 

untreated control (1,0) larvae were dead respectively. To confirm 

these results, it is necessary to conduct tests on a larger number of 

larvae and calculate the corrected death rate.. . . 

.Key words: Beauveria, Galleria bait method , Homs soil, Insect-

pathogenic fungi. 
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 مقدمة -1

بأساليب تحاكي الطبيعة   اتليات جديدة للقضاء على الآف ازداد الاهتمام بالبحث عن آ    
العمل   فتم  النافعة،  والحشرات  والنبات  الإنسان  على  سلباً  تؤثر  الطرق    علىولا  تطوير 

الآفات   لمكافحة  الصديقة  عن    (15)البيئية  عبارة  وهي  البيولوجية  المبيدات  فظهرت 
الفطر،   البكتريا،  مثل  الحية  الكائنات  لبعض  سلالات  تحتوي  طبيعية  مستحضرات 
الفيروس والتي تتميز بقدرتها على إصابة الآفات الحشرية والقضاء عليها، ومن أهم هذه  

البيئ على  آمناً  بديلًا  تشكل  والتي  للحشرات  الممرضة  الفطريات  ويمكن  الكائنات  ة، 
استخدامها على الآفات التي شكلت سلالات مقاومة للمبيدات الكيميائية التقليدية، كما أن 
انزيمية تتوافق   بآلية  القدرة على اختراق كيوتيكل الحشرة  العائلي واسع ولسلالتها  مجالها 

 (. 6 ) (14)مع العائل

  ن الآفات الحشرية القضاء على العديد مفي    أثبتت الفطريات الممرضة للحشرات قدرتها
                                                                          .  (11()  (2)(3من الآفات كذبابة ثمار الزيتون, ذبابة الفاكهة وغيرها

استخدمت  حيوية،  مكافحة  كعناصر  هامة  مكانة  للحشرات  الممرضة  الفطريات  تحتل 
بشكل واسع ضمن برامج الادارة المتكاملة للآفات في مناطق كثيرة من العالم، فتم ادخال  

 . (7)برنامج مكافحة حيوية 136% ضمن 49.3الممرضات الفطرية بنسبة 

الفطريات الممرضة في السيطرة على الآفات وقلة الأبحاث المتعلقة بها في  لأهمية    ونظراً 
سورية، تأتي أهمية البحث عن الفطريات الممرضة المتواجدة في بيئتنا المحلية، ومن ثم  

 . تقييم فعاليتها ضد الآفات  و 

 هدف البحث -2

الفط  من    ياتر عزل  بواسطة  الممرضة  دودة  التربة  الكبرى يرقات   Galleria  الشمع 
mellonella(Lepiedoptera:Pyralidae)     الإوتقييم يرقات  على    مراضيةقدرتها 



 في تربة حمص   الكشف عن بعض الفطريات الممرضة للحشرات

114 
 

الفاكهة الشمع    دودةيرقات  و   Ceratitis capitata (Diptera:Tephritidae)ذبابة 
 . المخبرية في الظروف  الكبرى 

 
   مواد وطرائق البحث  -3

 مكان البحث  -3-1

مخبر   في  البحث  تنفيذ  المكافحةتم  جامعة   أبحاث  الزراعة  كلية  في  الأمراض  ومخبر 
 . 2021-2020عام  البعث 

التربة 3-2 التربة  عينات  3  تم جمع    :عينات  عينة    من  كغ ، من قرى شين،  1، كل 
  20-10عمق    التربة على  تم أخذ هذه العينات من  .)دوار تدمر(المدينةحمص  مخرم،  

 ووضعها في كيس نايلون كتب عليه معلومات الجمع وتاريخه.  ،سم

يرقات  -3-3 يرقات  :  الشمع  دودة تربية  على  الحصول  الكبرى   دودةتم   .G الشمع 
mellonella  وغذيت اليرقات على بيئة    ،( 1صورة )  من منحل في ريف حمص الغربي

  ت تم  غ خميرة.  50مل جليسرول،    70مل عسل،  80غ طحين،  200غذائية مكونة من  
 . (13)(5وفق ) العمر اليرقي الرابعتربية يرقات 

 

      
 الشمع الكبرى   دودة (: يرقات  1صورة)
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التجربة-3-4 ووضع     : تنفيذ  الحصى  بلاستيكي تربة  غ    300ابعدت  وعاء  كل  في 
 لكل موقع.  تر ا مكر  3وذلك بواقع  لتر  1سعة 
الشمع  يرقاتنقلت   بواقع    دودة  الرابع   الواحد يرقات    3بالعمر  )  للمكرر  ،  ( 2صورة 

  . لمدة ثلاث ايام  يومي  وتم تقليبها بشكل  بظروف المخبر  ضمن الوعاء   ووضعت مقلوبة
يوم تم الكشف    14بعد  لضمان تعرض اليرقات للتربة وابواغ الفطور في حال تواجدها .و 

 عن اليرقات الميتة . 
 
 

 
 (: يرقات دودة الشمع ضمن التربة المدروسة 2صورة )

 
 

الميتة  تم غسل    فطري    اليرقات  نمو  عليها  يبدو  هيبوكلوريتالتي  الصوديوم    بمحلول 
الحشرات    اليرقاتوغسلت    ، %0.5تركيز   نقلت  ومعقم،  مقطر  بماء  مرات  ثلاث  بعدها 

بيئة    تحوي  بتري  لأطباق  بعدها  حيوي   PDAالمعقمة   ((Ciprofloxacinومضاد 
CEFLEX     م 2±25على درجة حرارة    اليرقات  وحضنتمل  500مغ /10بنسبةº     لمدة

تم الكشف عليها بعد اسبوع    . ( 3صورة)الفطرية إن وجدت    يوم حتى ظهور النموات  15
)شكل الأبواغ، لون الأبواغ، شكل المستعمرة،   درست الصفات المورفولوجيةمن التحضين.  

 . (21 () 5)  فطريات الناميةلل  لون المستعمرة ، شكل الميسليوم، ...(
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 PDAالشمع على بيئة   دودة (: وضع يرقات  3صورة)

    
 

هو   الكائن  هذا  إن  على  كافياً  برهاناً  ليس  الميتة  بالحشرات  الممرض  الكائن  ارتباط  إن 
المسبب المرضي، حيث أن هذا الكائن قد يكون أصاب الحشرة بعد أن ضعفت أو ماتت  
المسبب   هو  المرافق  الممرض  الكائن  أن  نثبت  ولكي  معاكسة.  بيئية  ظروف  بتأثير 

 ( كما يلي: 12المرضي فذلك يتطلب تطبيق فروض كوخ )
التي  -أ الحشرات  من  المسبب  عزل  خواصه  تإمكانية  ودراسة  الأعراض  عليها  ظهر 

 المورفولوجية. 
 إعادة حقنه في صورة نقية بالعائل. -ب
 ينبغي أن يظهر العائل نفس الأعراض في حال مصاحبة الكائن الممرض لأنسجته. -ت
لفرض  وتطبيقاً  كوخ  لذلك  على    تم ية  الفطريات  تحوي  أعزل  بتري     PDAبيئة  طباق 

،  مكررات   3اقع  بو   الشمع عليه ويرقات ذبابة الفاكهة    دودة وتم دحرجة يرقات    ( 4صورة )
مكرر،  يرقات3و تخصيص    بكل  معزول  3فتم  فطري  نوع  لكل  تم   والشاهد  مكررات 

. ثم وضعت اليرقات ضمن اطباق بتري    دحرجة اليرقات على ورق تنشيف مرطب بالماء
مراقبتها الفطرية    .  أيام  10مدة    وتم  للمستعمرات  المورفولوجية  الصفات  دراسة  تم  كما 

وتم تعريف الفطريات بناء على الشكل المورفولوجي    النقية التي تم دحرجة اليرقات عليها. 
والاعراض  ال  للمستعمرة  تحت  والفحص  اليرقات  على  المرافقة  باعتماد  المرضية  مجهر 

 . (13)(9() 17()16المفاتيح التصنيفية)
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 للحصول على عزلة نقية ودحرجة اليرقات عليها PDA:عزل الفطريات على   4صورة 

 
 
 

                                                   

 

 النتائج والمناقشة:  -4

 نتائج العزل من الحشرات: -1

فطرية   ، ظهرت نموات  PDAالشمع  على بيئة    دودة بعد اسبوع من تحضين يرقات  
على كل الاطباق المحضنة، تم دراسة الصفات المورفولوجية للعزلات المتحصل عليها  

، ومن ثم زراعتها على  (17-16-13-9)وتحديد الجنس وفق مفاتيح التصنيف المعتمدة 
 للحصول على عزلات نقية بهدف التأكد من امراضيتها.      PDAوسط 

و عزلة تنتمي    Beauveria  لجنس واحد هو   عزلات تنتمي 3تم الحصول على 
   Beauveria للجنسعزلة واحدة فقط ممرضة  تتبع  وكانتTricogramma  للجنس

 يبين نتائج العزل.  ( 1)والجدول ، وبقية العزلات كانت فطريات رمية وفق فرضية كوخ
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 في مواقع الدراسة  التربة عينات من المعزولة  (: الفطريات الممرضة للحشرات1الجدول)

نوع   الفطريات المعزولة نوع التربة التربة  مكان العزل
 العزلة

عدد  
 العزلات 

حمص 
المدينة)دوار  

 تدمر( 

 1 ممرضة  Beauveria رملية بور

أشجار   شين 
 مثمرة

- Tricogramma  1 رمية 

 2 رمية  Beauveria كلسية  زيتون  المخرم
 

 وتصنيفها Beauveriaللفطر الممرضة   العزلةتوصيف  -2

  وفق Beauveria مستعمرة وأبواغ العزلة  الممرضةالمورفولوجية لمواصفات ال  درست
   المفاتيح التصنيفية في المراجع.

 التالي:   (2)وكانت وفق الجدول  (9)(  (17

 Beauveriaالممرضة  المورفولوجية المدروسة للعزلةمواصفات  ال(: 2الجدول)
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شكل  لون المستعمرة
 المستعمرة

شكل 
 الأبواغ  

الحوامل  
 البوغية

 الفطر الممرض

أبيض مائل  
 للصفرة

 Beauveria شفافة كروية قطنية 

 

 

 

 : Beauvariaللجنس   القدرة الامراضية للعزلة الفطرية الممرضة -3

ساعة من دحرجتها ضمن    24بعد    الشمع  دودة يرقات    لوحظت الأعراض المرضية على
العزلة    الأطباق المستعمرات الفطرية . أصبحت حركة اليرقات المتدحرجة على    Aعلى 

كانت اليرقات غير    وفي اليوم الثالث ،  ساعة أصبح جسمها أكثر شفافية  48  وبعد  . أبطأ
اليرقات  كانت  الرابع  اليوم  في  مصفر،  والجسم  يتحرك  الرأس  فقط  الحركة  على  قادرة 

ماتت  ع الخامس  اليوم  في  جزئيا،  تتحرك  الفم  وأجزاء  بالفرشاة  لمسها  بعد  الحركة  ديمة 
   اليرقات وبدأت تتجعد وتسود وبدأت النموات الفطرية بالظهور عليها. 

فلم تظهر عليها أية    من يرقات دودة الشمع،    أما يرقات ذبابة الفاكهة كانت أكثر مقاومة
  ت أصبحت اليرقات أبطأ، وتعذرت اليرقات. تمساعة    72ساعة ، وبعد    48أعراض بعد  

التي لم تخرج منها الحشرات  ، تم تشريح العذارى  أيام بعد التعذر   10العذارى لمدة  مراقبة  
 ووجدت نموات فطرية ضمن العذراء، كما وجدت عذارى جافة من الداخل. الكاملة 
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،    حشرات  8أيام من المعاملة    5دودة الشمع الكبرى بعد    بلغ عدد الحشرات الميتة من  
الميتةبينما   الحشرات  عدد  بعد  حشرات    6  كان  الفاكهة  ذبابة  يرقات  من    10عند  أيام 

 ، حيث تعذرت اليرقات المعاملة فتم تسجيل عدد العذارى الميتة . ( 3الجدول)المعاملة 

الشمع وذبابة الفاكهة نتيجة المعاملة بالعزلة   دودةل  عدد الحشرات الميتة: (3الجدول)
 أيام من المعاملة 10بعد Beauveriaالفطرية الممرضة  

 

 

 المناقشة 

 :  في هذا البحث إلى يرقات دودة الشمع وذباب الفاكهة يمكننا أن نعزو موت 

الفطور الممرضة : تقوم الابواغ  - التي تفرزها  الفطرية  قتل  تسموم فطرية    بإفرازالسموم 
أثبتت   حيث  ميكانيكياٌ،  الفطر  انتشار  قبل  الفطر    الأبحاث الحشرة  أنواع  أن  

B.bassiana   بأنها ذات وزن ت تتميز  للحشرات والتي  السامة  المركبات  الكثير من  نتج 
  BassianinوBeauvericinمنخفض ونواتج ثانوية للاستقلاب ومن هذه السموم  جزيئي

 TenellinوBassianolideوBeauverolidesو

عدد اليرقات   المعاملة الحشرة المختبرة
 المختبرة

عدد اليرقات  
 الميتة  

يرقات دودة  
 الشمع 

 8 9 المعاملة

 
 الشاهد 

9 0 

يرقات ذبابة  
 الفاكهة

 6 9 المعاملة

 
 الشاهد 

9 1 
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)   20( لا.( 21(  واضحا  تفسيرا  يعطي  كون  وهذا  المتبوغة  الحشرات  نسبة  نخفاض 
 . بسبب نمو الفطر وانتشاره ضمن العائل الحشرات قد ماتت بسبب السموم الفطرية وليس

انزيمات لتحليل    بإفرازنقص المواد الغذائية المتاحة لأنسجة الحشرة حيث تقوم الفطور  -
للامتصاص   قابلة  بصورة  وجعله   فيه  توجد  الذي  الوسط  في  الموجودة  الغذائية  المواد 

 (20)وبالتالي استنزاف المواد الغذائية المتاحة للحشرة 

يرقات  لقتل    Beauvariaر الممرض المحلية من الفط ةتراوح الزمن الذي احتاجته العزل
(   حيث ذكر أن  10)  وهو ما ذكره  يوم العزلات  10-5بين    الشمع وذبابة الفاكهة  دودة 

تقتل الحشرة يختلف حسب عدة عوامل منها طور   الممرضة حتى  للفطور  الزمن اللازم 
زمنية   فترة  الممرضة  الفطور  أغلب  تحتاج  و  ذاته،  الممرض  الفطر  الرطوبة،  الحشرة، 

 يوم من العدوى حتى تموت الحشرة.  3-12تتراوح بين 

 المختبرة قد يعود :   بعدد الحشرات الميتةان الاختلاف 

العائل المأخوذة منه هذه العزلات:  حيث تؤكد الدراسات المرجعية أن العزلات الفطرية    -
الأخرى   العزلات  من  شراسة  أكثر  تكون  ذاته  العائل  من  يخترق   (19)المعزولة  فلكي 

أن  وبما  الميكانيكي،   للضغط  بالإضافة  خاصة  أنزيمات  يفرز  الحشرة  جسم  الفطر 
خر فان إفراز الإنزيم المناسب لكل نوع مرتبط بوجود  لآيختلف من نوع حشري ل  لالكيوتيك

أعلى    إمراضيهالمورث الخاص بذلك فسلالات الفطر المعزولة من العائل ذاته لها قدرة  
ارتفاع   يفسر  المتحصل عليها من عوائل مختلفة وهذا ما  العزلات  العائل من  على ذلك 

 دودة الشمع الكبرى. ن كونها معزولة م  Aشراسة العزلة 

يرقات ذبابة    علىbeauvariaالفطر  إمراضيه    انخفاض نسبة  وبالتالي يمكننا أن نعزو  
 لـ   الفاكهة
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تقليل   في  دور  لها  يكون  قد  التي  العوامل  من  الحشرة  جسم  لسطح  الكيمائي  التركيب 
أن يرقات ذبابة الفاكهة تمنع تطور الفطور    (4)إمراضيه الفطور على اليرقات حيث ذكر  

أن  كما  للفطور،  مضادة  خصائص  تمتلك  حرة  دهنية  أحماض  وجود  بسبب  الممرضة 
تحوي     Heliothis helicoverpa , Spodoptera frugiperdaيرقات   أنها  وجد 

caprylic acid  ( 18)على سطح جسمها الذي يعيق ويمنع انبات الفطر الممرض . 

نمو فقد  اليرقات    على الفطر    كانت طبيعة  الميسليوم واضحة  مناطق    ظهر  من  الفطري 
اتصال حلقات البطن على شكل حلقات عند بعض اليرقات المعاملة بعد التحضين حيث  
كان النمو الفطري ضعيف على اليرقات وبقيت معظم اليرقات متحجرة وبلون رمادي قاتم  

أن    ( 20) (8)، في حين كان هناك نمو للميسليوم الفطري على العذارى.  وهذا ما ذكره
لفطري يخرج من الأجزاء الملساء للهيكل الخارجي للحشرة كالمنطقة الغشائية  الميسيليوم ا 

من البطن، الرقبة  حيث يتبوغ الفطر على عائله بعد اتمام دورة حياته والتي تشمل بشكل  
الظروف   في  العائل  داخل  الفطر  نمو  الاختراق،  الإنبات،  الالتصاق،  أو  الالتماس  عام 

الح إلى  والانتقال  بعد  اللاهوائية  العائل  جسم  سطح  على  بالتبوغ  تنتهي  التي  الرمية  الة 
الحشرة   هيكل  من  الضعيفة  الأجزاء  من  الكونيدية  الحوامل  تخرج  حيث  الحشرة   موت 

 .  (20)وتنتج أبواغ.

 الاستنتاجات  

 . العزلات رمية  وباقيBeauvaria تتبع لجنس  رضةممفطرية  الحصول على عزلة  -

الشمع حساسية عالية تجاه العزلة الفطرية الممرضة، وكانت أكثر    دودةأظهرت يرقات  -
 حساسية من يرقات ذبابة الفاكهة.

 التوصيات    
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 تعريف نوع الفطر الممرض ومعرفة خصائصه الإمراضية على أنواع حشرية أخرى. -

دراسة مدى كفاءة  وإقامة بحوث مستقبلية تهدف ل   ةكيد على تنمية وإكثار هذه العزلالتأ-
 حقليا.  ةهذه العزل

، والتوسع في  الكشف عن فطريات ممرضة للحشرات في العديد من التربالعمل على  -
 . اإجراء التجارب عليه
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