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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو  يجب إرفاق  قرار

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث : 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

كميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة ل -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  النسـبة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  ب -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 ث و حدوده.فرضيات البح .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 بول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.حال ق
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 اً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحث

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsganic Brain Diseases BUSSE,E 1980 Or
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 

 
 
 



7 

 لبعثرسوم النشر في مجمة جامعة ا

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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 المحتوى

 
 الصفحة اسم الباحث اسم البحث

استجابة بعض الصفات الإنتاجٌة للذرة 
الأحماض ب الصفراء للمساحة الغذائٌة والرش

 لإجهاد المائًالأمٌنٌة تحت ظروف ا
 

 فرحان حمدان م.
 د.فادي عباس 
 د. أحمد مهنا 

11-24 
 
 

ات ـمواصف العمٌق فًلً ـقـال تكرارٌر ـأثـت
 جودة لزٌوتال

)دوار الشّمس والنخٌل والذرة(والخواص 
 الحسٌة  للبطاطا المقلٌة

 م. كلٌمة الحرجان 
 د. نها العلً

 24-24 

ٌَّة المحضرة  انو ة النَّ تأثٌر جسٌمات الفضَّ
دام مستخلص أوراق الكٌنا فً حٌوٌاً باستخ

 بعض الصفات الإنتاجٌة لمحصول الحمص
 (Cicer arietinum. L) 

  مارٌت فاضلم. 
 غسان اللحامد.

 لٌنا الندافد. 
24-111 

تأثٌر الفحم الحٌوي على بعض مؤشرات 
 النمو لغراس السرو دائم الاخضرار

Cupressus sempervirens. L 

 ماهر شوٌخم.
 عامر مجٌد آغاد.
 ٌاسر السلامة. د

111-141 



9 

ودرجة القرابة التوصٌف المورفولوجً 
لأصناف من  ومحتوى الثمار من الزٌت

مدخلة  (.Olea europaea Lالزٌتون )
 مركز بحوث حمصلالمجمع الوراثً  إلى

 

 سوٌعًالمحسن 
 تلًغسان د.

 شهٌناز عباس
142-153 
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استجابة بعض الصفات الإنتاجية للذرة الصفراء 
الأحماض الأمينية تحت ب للمساحة الغذائية والرش

 لإجهاد المائيظروف ا
 (3)أحمد مهناد.     (2)فادي عباسد.    (1)م. فرحان حمدان

 .البعثفي قسـ المحاصيؿ الحقمية، كمية الزراعة بجامعة  دكتوراهطالب ( 1)
 .الزراعية، مركز بحوث حمص العامة لمبحوث العمميةباحث في الييئة ( 2)

 ( أستاذ في قسـ المحاصيؿ الحقمية، كمية الزراعة بجامعة البعث.3)

 

 الممخص:
بحمص،  مركز البحوث العممية الزراعيةفي  2021الموسـ الزراعي نفذ البحث خلاؿ    

عدد الحبوب في عدد الصفوؼ في العرنوس، )الإنتاجية استجابة بعض الصفات لدراسة 
لمذرة  (،الصؼ، عدد الحبوب في العرنوس، وزف المائة حبة، وزف الحبوب في العرنوس

لممساحة الغذائية والرش بالأحماض الأمينية   82صنؼ غوطة  Zea mays L الصفراء
بمساحتيف غذائيتيف لمنبات الواحد ىما تمت الزراعة  .تحت ظروؼ الإجياد الجفافي

تـ معاممة النباتات رشاً عمى المجموع الخضري قبؿ الإزىار كما  .2سـ  2000و 1500
 Green Up Amino acids 8% NH3الأحماض الأمينية  بمزيج مفوبعد العقد 
مؿ/لتر بالإضافة لشاىد تـ  20و 10 يف يفصؿ بينيما أسبوعيف بتركيزيفوبمعدؿ رشت

ؿ مراحؿ النمو التطورية خلاللإجياد الجفافي النبات تقويـ استجابة وتـ  رشو بالماء فقط.
، وتمت المقارنة مرحمة الإزىار، مرحمة النمو الخضري النشط، مرحمة البادرة الفتية :التالية

صممت  مقدار التبايف في المؤشرات المدروسة.و حسب عمى أساسمع شاىد مروي 
  .لكؿ معاممة وبثلاثة مكرراتالقطع المنشقة مف الدرجة الثانية،  تصميـوفؽ التجربة 

لكؿ مف ( P < 0.01التأثير المعنوي العالي ) أظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي   
وكاف  ،المدروسة الانتاجيةالإجياد المائي والرش بالأحماض الأمينية في كؿ المؤشرات 

العرنوس وعدد عدد الصفوؼ في ( في P < 0.01) عالي المعنويةتأثير الكثافة النباتية 
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( بالنسبة لعدد P < 0.05)معنوياً و الحبوب في العرنوس ووزف الحبوب في العرنوس 
 .لوزف المائة حبة وظاىرياً بالنسبةالحبوب في الصؼ 

أعطت ات لمنب 2سـ 2000أف الزراعة عمى كثافة نباتية تحقؽ المساحة الغذائية  تبيف   
وعدد الحبوب ، الصفوؼ في العرنوس عددصفات النبات الفردي )ل بالنسبة أفضؿ النتائج

الزراعة عمى كثافة نباتية تحقؽ  ، بينما(في العرنوس، ووزف الحبوب في العرنوس
 20الأمينية بتركيز  المعاممة بمركب الأحماضلمنبات و  2سـ 1500المساحة الغذائية 

أف  ولوحظ لجميع الصفات الانتاجية المدروسة. بالنسبة أفضؿ النتائجأعطت  مؿ/لتر
مف أقؿ مستوى حقؽ حتى تشكؿ الورقة الحقيقية الخامسة البادرات إيقاؼ الري عف 

. مع الإشارة إلى أف مقارنةً بالشاىد المدروسة الانتاجيةالمؤشرات  جميعفي  التناقص
، وقد حسنت المعاممة رشاً بمركب الجفافي مرحمة الإزىار كانت الأكثر حساسية للإجياد

، مف خلاؿ الحد مف النبات عمى تحمؿ ظروؼ الإجيادالأحماض الأمينية مف قدرة 
 .التناقص في المؤشرات الإنتاجية مقارنةً بالشاىد غير المعامؿ

 
 . الاجهاد الجفافي ،أحماض أمينيةالمساحة الغذائية، ، ذرة صفراء لكممات المفتاحية:ا
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Response of some Productivity Traits of 

Zea mays L. to Nnourishment Area and 

Amino Acids Under Ddrought Stress 
 

Abstract: 

 The research was carried out during 2021 at the Agricultural 

Scientific Research Center in Homs-Syria, to study the response of 

some Zea mays, variety (Ghouta- 82) productive traits (number of 

rows in the corn, the number of grains in the row, the number of 

grains in the corn, the weight of a hundred grains, the weight of the 

grains in the corn), to nourishment area and treatment with Amino 

Acids under drought water stress. Treatments were: nourishment 

area 1500 and 2000 cm
2
 /plant, shoot spraying with Green Up 

Amino acids 8% NH3, with two concentrations of 10 and 20 

ml.liter
-1

, in addition to a control that was sprayed with water only 

two sprays, drought stress has been applied during the following 

stages; young seedling, the active vegetative growth, and the 

flowering stage. The experiment was designed with  split-split plot 

design, with three replicates. 

 The results of the statistical analysis showed a high significant 

effect (P <0.01) for both water stress and spraying with amino acids 

in all the studied productivity indicators, and the effect of plant 

density was significant (P <0.01) on the number of rows in the ear, 

the number of grains in the ear and the weight of the grain in the 

ear, Significantly (P < 0.05) in relation to the number of grains in a 

row and apparently in relation to the weight of 100 grains. The 

combined effect of (drought stress × amino acid spray × plant 

density) was apparent for all the studied productive traits  

   It was found that planting on a plant density that achieves a 

nourishment area equal to 2000 cm
2
/plant gave the best results in 

relation to the number of rows in the ear, the number of grains in 

the ear, and the weight of the grain in the ear, while the cultivation 

on a plant density that achieves a nourishment area equal to 1500 

cm
2
/plant gave Treatment with an amino acid complex at a 

concentration of 20 ml/L has the best results for all the studied 
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productive traits, The suspension of irrigation of seedlings until the 

fifth real leaf formed the lowest level of decline in all the studied 

productivity indicators. Noting that the flowering stage was the 

most sensitive to drought stress, and the treatment with an amino 

acid complex improved the plant's ability to withstand stress 

conditions. 

 

 

 

 

Key words: Zea mays L., nourishment area, amino acids, 

drought stress. 
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 المقدمة والدراسة المرجعية:

في والصناعية  الغذائية أىـ محاصيؿ الحبوب مف Zea mays L  عد الذرة الصفراءت     
 عدداً  تضـ التي Maydeae والقبيمة Poaceae النجيمية العائمة إلى تنتمي والتيالعالـ 
 حيث مف  Oryza sativa Lوالأرز  . Triticum spp بعد القمح وتأتي ،الأجناس مف

المرتبة الأولى مف حيث مردودية  تشغؿغير أنيا  ،الكمي والإنتاج المزروعة المساحة
مصدراً ميماً لممواد الكربوىيدراتية لسكاف المناطؽ الاستوائية  توشكم ،وحدة المساحة

 (.2007 مينا،، وشبو الاستوائية والمناطؽ الدافئة في العالـ )حياص
 مف بالمرتبة الثالثة وتأتي سورية، في اليامة المحاصيؿ الحبية مف الصفراء الذرة عدت    

والشعير  .Triticum sppالقمح  بعد الحبوب محاصيؿ بيف المزروعة المساحة حيث
Hordeum vulgare L.. 

ؿ كبير خلاؿ السنوات تطورت زراعة الذرة الصفراء في القطر العربي السوري بشك   
في عاـ ف ،وأىميتيا في تغذية الإنساف والحيواف ،لزيادة الطمب عمييا اً الماضية نظر 

طناً مف  215309 بإنتاجية ،اً ىكتار  26231 سجمت مجموع المساحة المزروعة 2020
 (. 2020،الزراعية السنوية )المجموعة الاحصائية ،1-كتاركغ.ى 3829الحبوب، بمردود 

 الحادي القرف الزراعي في الإنتاج ت يدد التي الرئيسة المشكمة المناخ تغير عد  ي     
 والعوامؿ والإضاءة، المطري، الحرارة واليطؿ درجة تؤدي التغيرات في حيث والعشريف،
 مف لمعديد والإنتاجية النمو مثؿ النباتات أداءفي  كبير انخفاض إلى الأخرى المناخية

 تحمميا في المحاصيؿ تختمؼ. (Farooq, 2017 ؛ Ray, 2018) الحقمية المحاصيؿ
 التابعةراثية الو  الطرز وبيف المختمفة، يؿصاالمح أنواع بيف تبايف وىناؾ الجفاؼ، لإجياد
 (.Batista et al., 2019) نفسو النباتي لمنوع
 مف وتطورىا الذرة نمو نباتات في الجفاؼ تأثير إلىراسات الد مف العديد أشارت  

 والكيميائية الفيزيائية الخصائص عف فضلاً  الحبوب، وامتلاء التكاثرراحؿ م إلى الإنبات
 ,.Bobade et alا )وجودتي الحبوب كمية في كبيرانخفاض  إلى يؤدي ما لمنبات،

2019; Queiroz et al., 2019.) 
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 Sallah)محصوؿ الذرة الصفراء مف أكثر المحاصيؿ المزروعة حساسية لمجفاؼ  عد  ي    

et al., 2002; Khan et al.,2004) ،  الذرة للإجياد حسب شدة  استجابةوترتبط درجة
إلا  أف   (.Chapman et al., 1997الإجياد ومرحمة نمو المحصوؿ وفترة الإجياد )

العديد مف الدراسات قد توصمت إلى إمكانية وجود تبايف وراثي واضح في استجابة الطرز 
 ;Khayatnezhad et al., 2010) ف الذرة الصفراء للإجياد الجفافيالمختمفة م

Mostafavi et al., 2011) ، حيث توصموا إلى ىجف متحممة للإجياد الجفافي وأخرى
 حساسة.

فذت عمى العديد مف المحاصيؿ إلى أف  عممية أشارت الدراسات والأبحاث التي ن     
يمكف أف تساىـ  التعديؿ الحمولي بتصنيع مركبات عضوية متوافقة مع السيتوبلاسـ

كإحدى الآليات الفعالة في تحسيف تحمؿ النبات لظروؼ العجز المائي عف طريؽ خفض 
  (.Abbas et al., 2014الجيد الحمولي )

المرحمة الحساسة لنقص الماء لنبات الذرة الصفراء ىي مرحمة الإزىار  أف   ت دراسةنبي     
الحرائر ونقص عدد الحبوب  يورظوامتلاء الحبوب، ويؤدي الإجياد المائي إلى تأخر 

 . (Lambi and Molua., 2006) في العرنوس
الذرة تعد المحصوؿ الأكثر حساسية  للإجياد  أف  ( Ribaut et al., 1997وجد )   

 ,.Baenziger et al)رنةً بالمحاصيؿ الأخرى، كما ذكرالجفافي في مرحمة الإزىار مقا

الإزىار يؤدي إلى انخفاض عدد الحبوب في الإجياد المائي خلاؿ مرحمة أف  (2000
 العرنوس، ويقمؿ وزف الحبوب، وتراجع الغمة الحبية.

نتاجية محصوؿ الذرة الصفراء فيالكثافة النباتية بشكؿ كبير تؤثر      Zea) نمو وا 

mays L.) فعند  ،وذلؾ نتيجة لاختلاؼ القدرة التنافسية لمنباتات عند الكثافات المتباينة
الكثافة النباتية المثمى يتمكف النبات مف الاستفادة بشكؿ أكفأ مف الماء والضوء بالإضافة 
لمعناصر الغذائية المتاحة في منطقة انتشار الجذور، إلى جانب توفر عوامؿ النمو 

  (.Gobeze et al., 2012)الأخرى والمؤثرة في نمو النبات 
 Nik et)ابتيا لمكثافات النباتية العاليةاء في استجتتبايف الطرز الوراثية لمذرة الصفر    

al., 2011).  فاليجف الحديثة تستجيب لمكثافات النباتية العالية بشكؿ أكبر مقارنةً مع
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أقؿ  محصوؿ الذرة الصفراء ي عد   غير أف   ،(Zamir et al., 2011اليجف القديمة )
الكثافة النباتية المرتفعة تؤدي إلى  الكثافة، وذلؾ لأف   ةمحاصيؿ الحبوب تحملًا لزياد

 (. 2007مينا،و  )حياصزيادة نسبة النباتات المذكرة بيف النباتات المزروعة 
( في بحث أجرتو في المنطقة الشرقية مف محافظة حمص (2016 يوسؼوجدت     

 2014/ 2013خلاؿ الموسميف الزراعييف )  82عمى نبات الذرة الصفراء صنؼ غوطة
( 71428و57142 ، 47619)كثافات نباتية باستخداـ ثلاث  2015)/ 2014و 

حققت أفضؿ المؤشرات  -1كتارألؼ نبات.ى 47.6أف  الكثافة الدنيا  -1كتارنبات.ى
متوسط طوؿ العرنوس، عدد العرانيس عمى النبات، عدد  ،بالنسبة لصفات النبات الفردية

 .الحبوب بالعرنوس، وزف الألؼ حبة، ووزف الحبوب بالعرنوس
، 10في دراسة أجراىا عمى أربع مسافات زراعية ) (Maqbool et al., 2016وجد )   
أعمى القيـ سجمت عند المسافة  ( سـ بيف النباتات عمى نفس الخط أف  25و20 ، 15

لألؼ ا سـ بالنسبة لصفات: طوؿ العرنوس، عدد الصفوؼ بالعرنوس، وزف 25الزراعية 
سـ لنفس 10 ة البيولوجية، بينما سجمت أقؿ القيـ عند المسافة الزراعية حبة، الغم  
  .الصفات

أف  أكبر عدد مف الصفوؼ في العرنوس، وأكبر عدد  (Saadat et al., 2010وجد )   
 .-1كتارنبات.ى 40000مف الحبوب في العرنوس كاف عند الكثافة 

الصفات استخداـ منشطات النمو لتحسيف أىمية  برز في السنوات الأخيرة   
يبو كالمنشطات منيا ما ىو صناعي يعتمد في تر  ىذه ،فولوجية والانتاجية لمنباتر المو 

عمى المستخمصات  ومنيا ما ىو طبيعي يعتمد ،ومشتقاتيا منظمات النمو المنشطةعمى 
 شكؿتو ، (Amino Acid)  النباتية والمستخرجة بصورة آمنة مثؿ  الأحماض الأمينية

 ،آمنة طبيعية نظراً لدورىا كمنظمات نمو داخؿ النباتات اً يمماً مصدر الأحماض الأمينية 
الإضافة المفرطة للأسمدة  مف جراء التموث في الزراعةمصادر مف تقميؿ الوبالتالي 

 في زيادة الغم ة الحبية لدى الياـ ، فضلًا عف دورىاوتخفيض تكاليؼ الزراعةالكيميائية، 
 Zea mays L. (Ebrahimi etالصفراء الذرة العديد مف المحاصيؿ ومنيا محصوؿ

al., 2014). 
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دور كبير في بناء البروتينات وصناعة  حماض الأمينية عمى النباتات لورش الأ ف  إ   
 كما تدخؿ ،الضوئي لبناءوتحفيز عممية ا ،عف طريؽ بناء الكموروفيؿ الكربوىيدرات

وتشترؾ في بناء  ة،جيادات الحرارية والمائيفي زيادة مقاومة النبات للإ الأحماض الأمينية
) 2012et al.Shafeek ,; ة نزيميوتشجيع عمؿ العديد مف الانزيمات والمرافقات الأ

)., 2006et alRolland . 
ت إلى زيادة وزف إضافة الأحماض الأمينية أد   ( أف  Mostafa et al., 2010) وجد   

-ELوجد كؿ مف ) الألؼ حبة مما انعكس عمى زيادة الغمة الحبية لمحصوؿ القمح.

Said and Mahdy, 2016حماض الأمينية ىي مرحمة ( أف أفضؿ موعد لرش الأ
حيث يتوقؼ النمو الخضري وبالتالي جميع المواد المصنعة مف التركيب الضوئي  التزىير

تنتقؿ مف المصادر إلى المصب )السنابؿ( وىو ما يؤدي إلى زيادة نسبة البروتينات في 
 (.Kandil et al., 2016الحبوب )

 في الذرة الصفراء محصوؿ لإنتاجية المحددة الرئيسة العوامؿ مف الجفاؼ عد  ي       
 الجفاؼ رار دوراتتك وتيرة زيادة إلى المناخيةأدت التغيرات  وللأسؼ عتو،راز  مناطؽ

 ما والجوفية، السطحية العذبة المائية الموارد حجـ في سمباً  أثر الذي الأمر ،مدتو وشدتوو 
 ،لصفراءا الذرة محصوؿ في والتطور النموراحؿ م مختمؼ خلاؿ الجفاؼ وطأة مف زاد

 ظؿ في دلاب كاف لذلؾ الحبوب، نوعية وتدني الإنتاجية تراجع إلى أدى الذي الأمر
راسخة البحث في إمكانية توفير بعض الكميات مف  حقيقة أمست التي المناخيةرات التغي

مياه الري اللازمة لممحصوؿ مف خلاؿ دراسة مراحؿ النمو الأقؿ حساسيةً لمجفاؼ 
والاستغناء عف رييا أو الري الجزئي وتوفير ىذه الكميات لممراحؿ الأكثر حساسية مع 

فيؼ الآثار السمبية المحافظة عمى إنتاجية مقبولة، ودراسة تأثير بعض المعاملات في تخ
للإجياد مثؿ استخداـ الأحماض الأمينية التي ثبت كفاءتيا عمى العديد مف المحاصيؿ، 

 هدف البحث إلى:لذلؾ فقد 
دراسة تأثير الإجياد الجفافي خلاؿ مراحؿ النمو المختمفة لمحصوؿ الذرة الصفراء،    

اسيةً للإجياد، وتأثير وتحديد مراحؿ النمو الأكثر تحملًا والأكثر حس، 82-صنؼ غوطة
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، ودورىا في الانتاجية بعض الصفاتالمساحة الغذائية والرش بالأحماض الأمينية في 
 تخفيؼ الآثار السمبية للإجياد.

 مواد البحث وطرائقه:
 2021لعاـ  لمموسـ الزراعي أجري البحث في مركز البحوث العممية الزراعية بحمص   

تـ فلاحة الأرض فلاحتيف  ،المعتمد لمزراعة 82-عمى صنؼ الذرة الصفراء غوطة
ضافة كامؿ الأسمدة الأساسية الفوسفورية والبوتاسية سـ  30متعامدتيف بعمؽ  بؿ قوا 

السماد الآزوتي عمى شكؿ يوريا عمى دفعتيف الأولى  الفلاحة الأخيرة، في حيف أضيؼ
 قبؿ الإزىار.مع الزراعة والثانية 
 معاملات التجربة:

سـ،  50مسافة  الزراعة عمى خطوط تبعد عف بعضياتمت  الغذائية:المساحة  .1
سـ تحققاف المساحة  40و 30بيف النبات والآخر عمى نفس الخط زراعيتيف ومسافتيف 
عمى  2نبات/ـ   6.7، 5.0لمنبات، والكثافة النباتية  2سـ 2000، 1500الغذائية 
 التوالي. 

 لنباتات الذرة الصفراء المجموع الخضري رش تـ الرش بالأحماض الأمينية:. 2
 Greenبمركب الأحماض الأمينية مباشرة قبؿ الإزىار وبعد العقد بالأحماض الأمينية 

Up Amino acids 8% NH3  10 يف وبمعدؿ رشتيف يفصؿ بينيما أسبوعيف بتركيز 
 بالماء فقط. تـ رشوبالإضافة لشاىد  مؿ/لتر 20و لتر /مؿ
للإجياد  82-تـ تقويـ استجابة صنؼ الذرة الصفراء غوطة المائي:معاملات الإجهاد  .3

 الجفافي خلاؿ مراحؿ النمو التطورية التالية مف حياة النبات كالتالي:
أياـ بعد الإنبات،  6-8إيقاؼ الري عف البادرات بعمر  تـ مرحمة البادرة الفتية: -
عممية التعطيش حتى تشكؿ الورقة الحقيقية الخامسة، حيث يبدأ النمو الخضري  استمرتو 

 النباتات في ىذه المعاممة حتى نياية موسـ النمو.  رويتالنشط، ثـ 
النباتات بمرحمة  كانتـ إيقاؼ الري عندما حيث ت: مرحمة النمو الخضري النشط -

بشكؿ طبيعي حتى نياية  رويتخمسة أوراؽ حقيقية حتى تشكؿ عشرة أوراؽ حقيقية، ثـ 
 موسـ النمو.
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مف تشكؿ عشرة أوراؽ حقيقية المرافقة لمرحمة تـ إيقاؼ الري ابتداءً و  :الإزىارمرحمة  -
 ثـ رويت حتى نياية موسـ النمو.الإخصاب الإزىار والتمقيح و نياية  الإزىار حتى 

مف بداية التجربة حتى نيايتيا حسب احتياجات  رويتقطع تجريبية كشاىد تركت 
عمى أساس ىذا الشاىد مقدار التبايف في المؤشرات  حسبالمحصوؿ مف الماء، و 

 المدروسة.
تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة بترتيب القطع المنشقة، وفؽ التجربة  متصم     

ة مكررات. حيث حيث وزعت المعاملات عشوائياً ضمف تصميـ القطع المنشقة وبثلاث
في الإجياد المائي و ، main plotsفي القطع الرئيسية الكثافة النباتية معاممة عت توض  

، والرش بالأحماض الأمينية في القطع split plotsالقطع المنشقة مف الدرجة الأولى 
 sub split plots. الثانية المنشقة مف الدرجة 

لممعاممة بالأحماض  3 ×لمكثافة النباتية 2 ×للإجياد 4عدد القطع التجريبية بمغ    
واحتوت القطعة التجريبية عمى أربعة خطوط  قطعة تجريبية. 72مكررات=  3× الأمينية
 ـ لمقطعة الواحدة. 4بطوؿ
 Genبرنامج  الدراسة باستخداـشممتيا التحميؿ الإحصائي لكافة الصفات التي تـ    

Stat 12( وتقدير قيمة أقؿ فرؽ معنوي ، (L.S.D5 معنوية عند مستوى%. 
 المؤشرات المدروسة:

 عدد الصفوف في العرنوس. 
 .متوسط عدد الحبوب في الصف 
 .متوسط عدد الحبوب في العرنوس 
 (: تّـَ وزف كمية مف الحبوب بعد إزالة الشوائب متوسط وزن المائة حبة )غ

والحبوب المكسورة منيا ثّـَ تّـَ تقسيـ الوزف عمى العدد الكمي لمحبوب، وضرب 
 وفؽ المعادلة الآتية: 100الناتج بػ 

وزف ما تحويو مف شوائب وحبوب مكسورة(/عدد  -حبة )غ( = )وزف العينة  100وزف الػ 
 x 100الحبوب السميمة 

  وزن الحبوب في العرنوس )غ(متوسط. 
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تبيف أنيا تربة و في مخابر كمية الزراعة ( 1)الجدوؿ،  الدراسةتحميؿ تربة موقع تـ     
، ومتوسطة المحتوى بالآزوت منخفضطينية ثقيمة، محتواىا مف المادة العضوية 
 والفوسفور والبوتاس، ناقميتيا الكيربائية منخفضة.

 
 
 
 
 

 الفيزيائية والكيميائية لتربة التجربة قبل الزراعةبعض الخصائص (1) جدول 
 التحليل الكيميائي التحليل الميكانيكي

 رمل

% 

 سلت

% 

 طين

% 

مادة 

عضوية 

% 

 

ECe 

dS.m
-1

 

pH 
P2O5 

ppm 

KOH 

ppm 

N 

ppm 

Bo 

ppm 

25.4 13.8 60.8 1.30 0.37 7.8 8.4 325 30.6 0.49 

 
 :والمناقشة النتائج

 المشترك لممؤشرات المدروسة:تحميل التباين 1.  
( P < 0.01( التأثير المعنوي العالي )2أظيرت نتائج تحميؿ التبايف المشترؾ )الجدوؿ،  

لكؿ مف الإجياد المائي والرش بالأحماض الأمينية في كؿ المؤشرات الانتاجية المدروسة 
 عدد الصفوؼ بالعرنوس، عدد الحبوب في الصؼ، عدد الحبوب في العرنوس، وزف)

 P) عالي المعنوية(، وكاف تأثير المساحة الغذائية وزف الحبوب في العرنوس المائة حبة،

غير ( في جميع الصفات الانتاجية المدروسة عدا وزف المائة حبة كاف التأثير 0.01 >
 . (P < 0.05)معنوي، أما في صفة عدد الحبوب في الصؼ فقد كانت الفروؽ معنوية 

 > Pالمساحة الغذائية( فقد كاف تأثيره معنوياً )× أما بالنسبة لمتفاعؿ )الإجياد المائي    

 P، وعالي المعنوية )عدد الصفوؼ بالعرنوس وعدد الحبوب في الصؼل( بالنسبة 0.05

الحبوب في  المائة حبة ووزف وزفو  عدد الحبوب في العرنوسل( بالنسبة 0.01 >
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 Pعالي المعنوية )الرش بالأحماض الأمينية ( × في حيف كاف تأثير )الإجياد  .العرنوس

 (P < 0.05)ومعنويوزف المائة حبة،  عدد الصفوؼ بالعرنوس، ( لصفات0.01 >
 .وزف الحبوب في العرنوسو  عدد الحبوب في العرنوسو  عدد الحبوب في الصؼل بالنسبة

 > Pمعنوياً )الرش بالأحماض الأمينية( فقد كاف × أما تأثير التفاعؿ )المساحة الغذائية  

عدد وغير معنوي بالنسبة لباقي الصفات المدروسة ) ،وزف المائة حبةل ( بالنسبة0.05
ووزف الحبوب  ،الصفوؼ بالعرنوس، عدد الحبوب في الصؼ، عدد الحبوب في العرنوس

  العرنوس(.في 
المساحة × الرش بالأحماض الأمينية× كاف تأثير التفاعؿ الثلاثي )الإجيادبينما    

 بالنسبة لجميع الصفات الانتاجية المدروسة. غير معنويالغذائية( 

 :(.  نتائج تحميل التباين لممؤشرات الإنتاجية المدروسة 2جدول )

 df RN RGN GN HGW CGW مصدر التباين

 ** ** ** ** ** S 3الإجياد المائي 

 ** D 1 ** * ** NS المساحة الغذائية

الرش بالأحماض الأمينية 
AMA 

2 ** ** ** ** ** 

S*D 3 * * ** ** ** 

S*AMA 6 ** * * ** * 

D*AMA 2 NS NS NS * NS 

S*D*AMA 6 NS NS NS NS NS 

CV% 2.3 2.7 3.7 1.1 4.0 

df*  ،درجة الحرية :P < 0.05  ،**P < 0.01 ،NS ،غير معنوي :CV.معامؿ التبايف :                         
RN   ،عدد الصفوؼ بالعرنوس :RGN ،عدد الحبوب في الصؼ :GN ،عدد الحبوب في العرنوس :

HGW ،وزف المائة حبة :CGWوزف الحبوب في العرنوس :. 

 . تأثير العوامل المستقمة:2
 تأثير الإجهاد المائي:  1.2.

في جميع المؤشرات الانتاجية المدروسة  تناقص( 3معطيات الجدوؿ )نلاحظ مف    
مقارنةً بالشاىد بفروؽ معنوية وكاف التناقص في المؤشرات  المائي تحت تأثير الإجياد
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التعرض للإجياد ، تلاه في مرحمة الازىار المائيالمدروسة أشده عند التعرض للإجياد 
 .البادرة في مرحمة المائيالتعرض للإجياد  النمو الخضري، ثـ في مرحمة المائي

 تأثير المساحة الغذائية: 2.2. 
أما  ،ظاىرياً  وزف المائة حبة ،الصؼ في الحبوب عدد كاف تأثير المساحة الغذائية في   

عدد تفوؽ كؿ مف معنوياً، حيث  كاف باقي الصفات الانتاجية المدروسةتأثيرىا في 
معنوياً في  العرنوس، وزف الحبوب في العرنوسعدد الحبوب في  الصفوؼ بالعرنوس،

 ( 3)الجدوؿ، المساحة الغذائية الأعمى عمى المساحة الغذائية الأقؿ
 تأثير الرش بالأحماض الأمينية:3.2. 

المدروسة وقد الانتاجية أثر الرش بالأحماض الأمينية معنوياً في جميع المؤشرات    
المعاممة ، وتفوقت مؿ/لتر 10مؿ/لتر معنوياً عمى الشاىد والمعاممة  20تفوقت المعاممة 

 .( 3)الجدوؿ، .في جميع الصفات الانتاجية المدروسة معنوياً عمى الشاىد مؿ/لتر 10
المساحة الغذائية والرش بالأحماض . تأثير العوامل المستقمة )الإجهاد المائي و (3جدول )

  :المدروسةالأمينية( في المؤشرات الإنتاجية 
 RN RGN GN HGW CGW العامل

Iالإجهاد المائي .  

 17.44a 43.70a 763.39a 31.72a 242.57a الشاهد

 15.07b 37.66b 570.30b 29.04b 166.23b البادرة

 14.01c 35.88c 505.28c 28.14c 142.94c النمو الخضري

 13.07d 30.19d 397.23d 25.94d 103.73d الإزهار

LSD0.05 0.231 0.666 13.92 0.208 4.422 

IIالمساحة الغذائية .  

1500 14.66b 36.69 546.36b 28.66 159.37b 

2000 15.14a 37.03 571.75a 28.76 168.37a 

LSD0.05 0.164 0.471 9.84 0.147 3.127 

IIIالرش بالأحماض الأمينية .  

 13.81c 33.89c 477.61c 27.76c 135.77c الشاهذ

 14.92b 36.79b 556.51b 28.55b 161.62b هل/لتز 10

 15.96a 39.90a 643.03a 29.82a 194.20a هل/لتز 20
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LSD0.05 0.200 0.577 12.05 0.180 3.830 

df :الحرية، درجة  *P < 0.05 ، **P < 0.01، NS :معنوي، غير CV :التبايف معامؿ. 
RN :بالعرنوس، الصفوؼ عدد  RGN :الصؼ، في الحبوب عدد GN :العرنوس، في الحبوب عدد 

HGW :حبة، المائة وزف CGW :العرنوس في الحبوب وزف. 
 . تأثير العوامل المشتركة:3

تأثير المساحة الغذائية والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروف الاجهاد 1.3.    
 :عدد الصفوف في العرنوسفي  المائي
انخفاض في متوسط عدد الصفوؼ في ( أف أقؿ 4يلاحظ مف معطيات الجدوؿ )   

 1500% عند زراعة نباتات الذرة الصفراء بمساحة غذائية 7.71العرنوس كاف
تحت ظروؼ الإجياد المائي في مرحمة البادرة الفتية والرش بمركب الأحماض  /نبات2سـ

 17.6صؼ/عرنوس مقارنة بالشاىد الذي سجؿ  16.2والذي سجؿ  مؿ/لتر 20الأمينية 
في متوسط عدد الصفوؼ في العرنوس عند زراعة  ثـ تلاه الانخفاضصؼ/عرنوس، 

تحت ظروؼ الإجياد المائي في  /نبات2سـ 1500نباتات الذرة الصفراء بمساحة غذائية 
% حيث سجؿ 12.49 مؿ/لتر 10مرحمة البادرة الفتية والرش بمركب الأحماض الأمينية 

 16.9صؼ/عرنوس مقارنة بالشاىد  14.8متوسط عدد الصفوؼ في العرنوس 
في متوسط عدد  وكانت الفروؽ معنوية فيما بينيا، ثـ تلاه الانخفاض صؼ/عرنوس،

 1500الصفوؼ في العرنوس عند زراعة نباتات الذرة الصفراء بمساحة غذائية 
تحت ظروؼ الإجياد المائي في مرحمة النمو الخضري النشط والرش بمركب  /نبات2سـ

% حيث سجؿ متوسط عدد الصفوؼ في 13.95 مؿ/لتر 20نية الأحماض الأمي
 (. 4)الجدوؿ، صؼ/عرنوس  17.6صؼ/عرنوس مقارنة بالشاىد  15.1العرنوس 

 2000نباتات الذرة الصفراء بمساحة غذائية وحصمنا عمى النتيجة نفسيا عند زراعة    
تحت ظروؼ الإجياد المائي فقد كاف أقؿ انخفاض في متوسط عدد الصفوؼ  /نبات2سـ

 20% في مرحمة البادرة الفتية والرش بمركب الأحماض الأمينية  10.66في العرنوس 
 مؿ/لتر 10، ثـ تلاه في مرحمة البادرة الفتية والرش بمركب الأحماض الأمينية مؿ/لتر
لنشط والرش بمركب الأحماض الأمينية %. ثـ تلاه في مرحمة النمو الخضري ا13.21

 (. 4)الجدوؿ، % 18.46 مؿ/لتر 20
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والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروف الإجهاد المائي في  الغذائية ( تأثير المساحة4جدول )
  :عدد الصفوف في العرنوس

الوساحة 

 الغذائية

سن
2

 /نبات

(D) 

هعاهلة 

 الزش

(A) 

  الشاهذ

 هقارنة بالشاهذ  الانخفاض )%( نسبة (S) هزحلة الإجهاد

النمو  البادرة
النمو  البادرة المتوسط الإزهار الخضري

 المتوسط الإزهار الخضري

1500 

 23.09 28.50 22.33 18.43 13.6 11.7 12.8 13.4 16.4 شاهد

 18.14 24.71 17.23 12.49 14.6 12.7 14.0 14.8 16.9 مل/لتر10

 13.99 20.31 13.95 7.71 15.8 14.0 15.1 16.2 17.6 مل/لتر20

 18.41 24.51 17.84 12.88 14.7 12.8 14.0 14.8 17.0 المتوسظ

2000 

 25.20 30.63 25.45 19.52 14.0 12.0 12.9 13.9 17.3 شاهد

 19.79 25.42 20.73 13.21 15.2 13.3 14.2 15.5 17.9 مل/لتر10

 16.80 21.29 18.46 10.66 16.2 14.6 15.1 16.5 18.5 مل/لتر20

 20.60 25.78 21.55 14.46 15.1 13.3 14.0 15.3 17.9 المتوسظ

 المتوسط

 24.14 29.56 23.89 18.98 13.8 11.9 12.8 13.7 16.9 شاهد

 18.97 25.06 18.98 12.85 14.9 13.0 14.1 15.2 17.4 مل/لتر10

 15.40 20.80 16.21 9.18 16.0 14.3 15.1 16.4 18.1 مل/لتر20

 19.50 25.14 19.69 13.67 14.9 13.1 14.0 15.1 17.4 المتوسظ

LSD0.05 S*D=0.327 ,  S*A=0.401 , 

D*A=0.283 ,  S*D*A= 0.566 

S*D=1.757 ,  S*A=2.152 , 

D*A=1.757 ,  S*D*A=3.043 
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 المائيتأثير المساحة الغذائية والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروف الاجهاد 2.3.  
 :متوسط عدد الحبوب في الصففي 
بمساحة  نباتات الذرة الصفراءعند زراعة  الصؼمتوسط عدد الحبوب في تناقص    

%، وقد 19.66/نبات خلاؿ مراحؿ النمو جميعيا بالمتوسط بمقدار 2سـ 1500غذائية 
% 28.58، 16.81، 13.60تبايف ىذا التناقص حسب مرحمة تطبيؽ الإجياد، إذ بمغ 

نت الفروؽ وكا عند مراحؿ البادرة الفتية، النمو الخضري النشط، الإزىار عمى الترتيب
في مرحمة  المائيوقد لوحظ أف أعمى تراجع كاف عند تطبيؽ الاجياد ،  معنوية فيما بينيا

كما تراجع  .% 32.95دوف المعاممة بمركب الأحماض الأمينية، الذي سجؿ  الإزىار
، 19.12، 22.68ضمف المساحة الغذائية نفسيا بالقيـ  عدد الحبوب في الصؼمتوسط 
مؿ/لتر عمى  20، 10 ،0بتركيز % عند معاملات الرش بالأحماض الأمينية 17.18

أدى إلى تقميؿ نسبة التراجع  مؿ/لتر 20 الترتيب، ويلاحظ أف الرش بالتركيز الأعمى
 . ( 5مقارنةً بالشاىد  )الجدوؿ، بمتوسط عدد الحبوب في الصؼ

متوسط /نبات تناقص 2سـ 2000بمساحة غذائية  نباتات الذرة الصفراءعند زراعة    
%، وقد 22.28خلاؿ مراحؿ النمو جميعيا بالمتوسط بمقدار  عدد الحبوب في الصؼ

%  33.47، 19.17، 14.20تبايف ىذا التناقص حسب مرحمة تطبيؽ الإجياد، إذ بمغ 
وكانت عند مراحؿ البادرة الفتية، النمو الخضري النشط، الإزىار عمى الترتيب، بالمتوسط 

ضمف ىذه  عدد الحبوب في الصؼ كما تراجع متوسط بينيا معنوية،الفروؽ فيما 
% عند معاملات الرش بالأحماض 19.32، 21.75، 25.77المعاممة نفسيا بالقيـ 

بمتوسط عدد الحبوب ، كذلؾ كاف أقؿ تراجع عمى الترتيب مؿ/لتر 20، 10، 0الأمينية 
مقارنةً بالشاىد  ية لمركب الأحماض الأمينالرش بالتركيز الأعمى   عند في الصؼ
 .( 5)الجدوؿ،

بالمقارنة بالشاىد عند  عدد الحبوب في الصؼ متوسطيلاحظ أف أقؿ تراجع في    
كاف تحت ظروؼ الإجياد المائي  متوسط معاملات الكثافة والرش بالأحماض الأمينية

والتي تفوقت معنوياً عمى المعاملات في مرحمتي النمو  %13.90في مرحمة البادرة 
، بينما كاف تأثير الإجياد المائي أشد في مرحمة النمو الخضري النشط الخضري والإزىار
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، وفي مرحمة الإزىار المعاملات في مرحمة الإزىار والذي تفوؽ معنوياً عمى 17.99%
 (.5)الجدوؿ،  ، %31.02كانت معدلات التراجع ىي الأعمى 

 
 
 

والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروف الإجهاد المائي في  الغذائية ( تأثير المساحة5جدول )
 متوسط عدد الحبوب في الصف:

الوساحة 

 الغذائية

سن
2

 /نبات

(D) 

هعاهلة 

 الزش

(A) 

  الشاهذ

 هقارنة بالشاهذ  نسبة الانخفاض )%( (S) هزحلة الإجهاد

النمو  البادرة
 البادرة المتوسط الإزهار الخضري

النمو 
 المتوسط الإزهار الخضري

1500 

 22.68 32.95 19.24 15.85 33.8 27.3 32.9 34.3 40.8 شاهد

 19.12 27.75 16.70 12.90 36.6 30.9 35.6 37.2 42.7 مل/لتر10

 17.18 25.03 14.47 12.05 39.6 34.1 38.9 40.0 45.5 مل/لتر20

 19.66 28.58 16.81 13.60 36.7 30.8 35.8 37.2 43.0 المتوسظ

2000 

 25.77 38.29 22.73 16.28 33.9 26.0 32.5 35.2 42.1 شاهد

 21.75 32.64 18.74 13.87 37.0 29.8 35.9 38.1 44.2 مل/لتر10

 19.32 29.47 16.04 12.47 40.2 33.1 39.4 41.1 47.0 مل/لتر20

 22.28 33.47 19.17 14.20 37.0 29.6 36.0 38.1 44.4 المتوسظ

 المتوسط

 24.23 35.62 20.99 16.07 33.9 26.6 32.7 34.8 41.4 شاهد

 20.43 30.20 17.72 13.38 36.8 30.3 35.7 37.6 43.5 مل/لتر10

 18.25 27.25 15.25 12.26 39.9 33.6 39.2 40.6 46.2 مل/لتر20

 20.97 31.02 17.99 13.90 36.9 30.2 35.9 37.7 43.7 المتوسظ

LSD0.05 
S*D=0.942 ,  S*A= 0.153, 

D*A=0.916 ,  S*D*A=1.631 

S*D=1.163 ,  S*A=1.425 , 

D*A=1.163 ,  S*D*A=2.015 
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تأثير المساحة الغذائية والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروف الاجهاد 3.3.    
 :متوسط عدد الحبوب في العرنوسفي  المائي
( أف أقؿ انخفاض في متوسط عدد الحبوب في 6يلاحظ مف معطيات الجدوؿ )   

تحت  /نبات2سـ 1500العرنوس عند زراعة نباتات الذرة الصفراء بمساحة غذائية 
% في مرحمة البادرة الفتية والرش بمركب  18.83ظروؼ الإجياد المائي كاف 

حبة/عرنوس مقارنة بالشاىد الذي  649.9والذي سجؿ  مؿ/لتر 20الأحماض الأمينية 
حبة/عرنوس، ثـ تلاه الانخفاض في مرحمة البادرة الفتية والرش بمركب  800.6سجؿ 

% حيث سجؿ متوسط عدد الحبوب في العرنوس 23.78 مؿ/لتر 10الأحماض الأمينية 
حبة/عرنوس وكانت الفروؽ معنوية فيما  723.5حبة/عرنوس مقارنة بالشاىد  551.7

في مرحمة النمو الخضري النشط والرش بمركب الأحماض  بينيا. ثـ تلاه الانخفاض
 589.2% حيث سجؿ متوسط عدد الحبوب في العرنوس 26.39 مؿ/لتر 20الأمينية 

حبة/عرنوس، وكاف أعمى انخفاض في متوسط عدد  800.2حبة/عرنوس مقارنة بالشاىد 
لمعاممة الحبوب في العرنوس عند التعرض للإجياد المائي في مرحمة الازىار وبدوف ا

حيث سجؿ متوسط عدد الحبوب  %52.07بمركب الأحماض الأمينية حيث وصؿ إلى 
 (. 6)الجدوؿ، حبة/عرنوس 669.9حبة/عرنوس مقارنة بالشاىد 321.1في العرنوس 

 2000نباتات الذرة الصفراء بمساحة غذائية وحصمنا عمى النتيجة نفسيا عند زراعة    
أقؿ انخفاض في متوسط عدد الحبوب  فقد كاف تحت ظروؼ الإجياد المائي /نبات2سـ

 20% في مرحمة البادرة الفتية والرش بمركب الأحماض الأمينية  21.80في العرنوس 
 869.0حبة/عرنوس مقارنة بالشاىد الذي سجؿ  679.6والذي سجؿ  مؿ/لتر

حبة/عرنوس، ثـ تلاه الانخفاض في مرحمة البادرة الفتية والرش بمركب الأحماض 
 590.3% حيث سجؿ متوسط عدد الحبوب في العرنوس 25.27 مؿ/لتر 10ة الأميني

في مرحمة النمو  حبة/عرنوس. ثـ تلاه الانخفاض 789.5حبة/عرنوس مقارنة بالشاىد 
% حيث سجؿ 31.54 مؿ/لتر 20الخضري النشط والرش بمركب الأحماض الأمينية 

 869.0حبة/عرنوس مقارنة بالشاىد  595.1متوسط عدد الحبوب في العرنوس 
حبة/عرنوس، وكاف أعمى انخفاض في متوسط عدد الحبوب في العرنوس عند التعرض 
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للإجياد المائي في مرحمة الازىار وبدوف المعاممة بمركب الأحماض الأمينية حيث وصؿ 
حبة/عرنوس  311.5حيث سجؿ متوسط عدد الحبوب في العرنوس  %57.22إلى 

 (. 6)الجدوؿ، حبة/عرنوس وكانت الفروؽ معنوية فيما بينيا727.8د مقارنة بالشاى
 

المائي في والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروف الإجهاد  الغذائية ( تأثير المساحة6جدول )
 عدد الحبوب في العرنوس:

الوساحة 

 الغذائية

سن
2

 /نبات

(D) 

هعاهلة 

 الزش

(A) 

  الشاهذ

 هقارنة بالشاهذ  )%(نسبة الانخفاض  (S) هزحلة الإجهاد

 البادرة
النمو 
 البادرة المتوسط الإزهار الخضري

النمو 
 المتوسط الإزهار الخضري

1500 

 40.24 52.07 37.28 31.36 467.8 321.1 420.2 459.8 669.9 شاهد

 33.48 45.61 31.06 23.78 541.8 393.5 498.6 551.7 723.5 مل/لتر10

 28.49 40.26 26.39 18.83 629.5 478.3 589.2 649.9 800.6 مل/لتر20

 34.07 45.98 31.58 24.66 546.4 397.6 502.7 553.8 731.3 المتوسظ

2000 

 44.07 57.22 42.35 32.63 487.5 311.5 420.0 490.5 727.8 شاهد

 36.87 49.78 35.58 25.24 571.2 396.5 508.6 590.3 789.5 مل/لتر10

 32.61 44.49 31.54 21.80 656.6 482.5 595.1 679.6 869.0 مل/لتر20

 37.85 50.50 36.49 26.56 571.7 396.8 507.9 586.8 795.4 المتوسظ

 المتوسط

 42.15 54.65 39.82 32.00 477.6 316.3 420.1 475.2 698.8 شاهد

 35.17 47.69 33.32 24.51 556.5 395.0 503.6 571.0 756.5 مل/لتر10

 30.55 42.37 28.96 20.31 643.0 480.4 592.2 664.8 834.8 مل/لتر20

 35.96 48.24 34.03 25.61 559.1 397.2 505.3 570.3 763.4 المتوسظ

LSD0.05 S*D=19.68 ,  S*A=24.11 , 

D*A=17.04 ,  S*D*A=34.09 

S*D=1.582 ,  S*A=1.938 , 

D*A=1.582 ,  S*D*A= 2.740 
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تأثير المساحة الغذائية والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروف الاجهاد 4.3.    
 :متوسط وزن المائة حبة )غ(في  المائي
 1500بمساحة غذائية  نباتات الذرة الصفراءعند زراعة وزف المائة حبة )غ( تناقص    
%، وقد تبايف ىذا 11.69/نبات خلاؿ مراحؿ النمو جميعيا بالمتوسط بمقدار 2سـ

% عند مراحؿ 16.96، 10.43، 7.68التناقص حسب مرحمة تطبيؽ الإجياد، إذ بمغ 
وقد لوحظ أف أعمى تراجع البادرة الفتية، النمو الخضري النشط، الإزىار عمى الترتيب، 

وزف المائة حبة كما تراجع متوسط  في مرحمة الإزىار. المائيكاف عند تطبيؽ الاجياد 
% عند معاملات الرش 9.99، 11.72، 13.36ضمف المساحة الغذائية نفسيا بالقيـ 

ويلاحظ أف الرش  مؿ/لتر عمى الترتيب، 20، 10 ،0بتركيز بالأحماض الأمينية 
 (. 7)الجدوؿ،مقارنةً بالشاىدوزف المائة حبة أدى إلى تقميؿ نسبة تراجع  ىبالتركيز الأعم

متوسط /نبات تناقص 2سـ 2000بمساحة غذائية  نباتات الذرة الصفراءعند زراعة    
%، وقد تبايف ىذا 13.66خلاؿ مراحؿ النمو جميعيا بالمتوسط بمقدار وزف المائة حبة 

بالمتوسط % 19.51، 12.19، 9.27التناقص حسب مرحمة تطبيؽ الإجياد، إذ بمغ 
كما تراجع  ضري النشط، الإزىار عمى الترتيب،عند مراحؿ البادرة الفتية، النمو الخ

% 11.58، 13.72، 15.67ضمف ىذه المعاممة نفسيا بالقيـ متوسط وزف المائة حبة 
، كذلؾ كاف عمى الترتيب مؿ/لتر 20، 10، 0عند معاملات الرش بالأحماض الأمينية 

لمركب الأحماض الرش بالتركيز الأعمى   عند تراجع بمتوسط وزف المائة حبة أقؿ
 . ( 7مقارنةً بالشاىد  )الجدوؿ،الأمينية 

معاملات بالمقارنة بالشاىد عند متوسط لمائة حبة وزف ايلاحظ أف أقؿ تراجع في    
كاف في مرحمة البادرة  تحت ظروؼ الإجياد المائي الكثافة والرش بالأحماض الأمينية

%، 11.31%، بينما كاف تأثير الإجياد أشد في مرحمة النمو الخضري النشط 8.47
الفروؽ  وكانت%، 18.24وفي مرحمة الإزىار كانت معدلات التراجع ىي الأعمى 

 (.7ؿ، بيف ىذه المعاملات )الجدو  معنوية
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اد المائي في والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروف الإجه الغذائية ( تأثير المساحة7)جدول 

 وزن المائة حبة )غ(:

الوساحة 

 الغذائية

سن
2

 /نبات

(D) 

هعاهلة 

 الزش

(A) 

  الشاهذ

 هقارنة بالشاهذ  نسبة الانخفاض )%( (S) هزحلة الإجهاد

النمو  البادرة
النمو  البادرة المتوسط الإزهار الخضري

 المتوسط الإزهار الخضري

1500 

 13.36 19.18 12.12 8.79 27.9 25.0 27.2 28.2 31.0 شاهد

 11.72 16.76 10.55 7.83 28.5 26.0 28.0 28.8 31.3 مل/لتر10

 9.99 14.94 8.62 6.41 29.6 27.2 29.2 29.9 32.0 مل/لتر20

 11.69 16.96 10.43 7.68 28.7 26.1 28.1 29.0 31.4 المتوسظ

2000 

 15.67 21.61 15.18 10.24 27.6 24.6 26.6 28.1 31.3 شاهد

 13.72 19.91 11.49 9.75 28.6 25.5 28.2 28.8 31.9 ترمل/ل10

 11.58 17.03 9.90 7.81 30.0 27.3 29.6 30.3 32.9 مل/لتر20

 13.66 19.51 12.19 9.27 28.8 25.8 28.1 29.1 32.0 المتوسظ

 المتوسط

 14.52 20.39 13.65 9.52 27.8 24.8 26.9 28.2 31.2 شاهد

 12.72 18.34 11.02 8.79 28.6 25.8 28.1 28.8 31.6 مل/لتر10

 10.78 15.99 9.26 7.11 29.8 27.3 29.4 30.1 32.5 مل/لتر20

 12.67 18.24 11.31 8.47 28.7 25.9 28.1 29.0 31.7 المتوسظ

LSD0.05 S*D=0.284 ,  S*A=0.360 , 

D*A=0.254 ,  S*D*A=0.509 

S*D=0.844 ,  S*A=1.033 , 

D*A=0.844 ,  S*D*A= 1.462 

تأثير المساحة الغذائية والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروف الاجهاد 5.3.    
 :متوسط وزن الحبوب في العرنوس )غ(في  المائي
بمساحة  نباتات الذرة الصفراءعند زراعة وزف الحبوب في العرنوس )غ( تناقص    

، وقد تبايف بشكؿ كبير/نبات خلاؿ مراحؿ النمو جميعيا بالمتوسط 2سـ 1500غذائية 
التعرض للإجياد % عند 24.03ىذا التناقص حسب مرحمة تطبيؽ الإجياد، إذ بمغ 
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 ،مؿ/لتر 20والمعاممة بمركب الأحماض الأمينية بتركيز  مراحؿ البادرة الفتيةالمائي في 
غ، 256.2غ مقارنة بالشاىد الذي سجؿ 194.6 وزف الحبوب في العرنوس حيث سجؿ

والمعاممة بمركب الأحماض  مراحؿ البادرة الفتيةالتعرض للإجياد المائي في  تلاه
وزف الحبوب في  حيث سجؿ%  29.75فقد انخفض بنسبة ،مؿ/لتر 10الأمينية بتركيز 

التعرض للإجياد المائي  تلاه غ،226.2غ مقارنة بالشاىد الذي سجؿ 159.0 العرنوس
 20النمو الخضري النشط والمعاممة بمركب الأحماض الأمينية بتركيز مراحؿ في 

غ 172.4 وزف الحبوب في العرنوس فقد سجؿ % 32.72انخفض بنسبة حيث ،مؿ/لتر
وقد لوحظ أف ، فيما بينياغ وكاف ىناؾ فروؽ معنوية 256.2مقارنة بالشاىد الذي سجؿ 

 وبدوف المعاممة في مرحمة الإزىار المائيتراجع كاف عند تطبيؽ الاجياد  نسبة أعمى
وزف الحبوب  % فقد سجؿ61.28حيث سجؿ نسبة انخفاض  .بمركب الأحماض الأمينية

 . ( 8، )الجدوؿ،غ207.5غ مقارنة بالشاىد الذي سجؿ 80.40 في العرنوس
تناقص فقد /نبات 2سـ 2000بمساحة غذائية  باتات الذرة الصفراءنعند زراعة أما       

، إذ بمغ بشكؿ كبيرخلاؿ مراحؿ النمو جميعيا بالمتوسط وزف الحبوب في العرنوس )غ( 
والمعاممة بمركب  مراحؿ البادرة الفتيةالتعرض للإجياد المائي في % عند 27.90

غ 206.2 الحبوب في العرنوسوزف  حيث سجؿ ،مؿ/لتر 20الأحماض الأمينية بتركيز 
مراحؿ البادرة التعرض للإجياد المائي في  غ، تلاه286.0مقارنة بالشاىد الذي سجؿ 

فقد انخفض  ،مؿ/لتر 10والمعاممة بمركب الأحماض الأمينية بتركيز  الفتية
غ مقارنة بالشاىد الذي 169.7 وزف الحبوب في العرنوس حيث سجؿ%  32.53بنسبة

النمو الخضري النشط مراحؿ التعرض للإجياد المائي في  تلاه غ،251.6سجؿ 
 38.32انخفض بنسبة حيث ،مؿ/لتر 20والمعاممة بمركب الأحماض الأمينية بتركيز 

غ 286.0غ مقارنة بالشاىد الذي سجؿ 176.4 وزف الحبوب في العرنوس فقد سجؿ %
تراجع كاف عند تطبيؽ  نسبة وقد لوحظ أف أعمى، وكاف ىناؾ فروؽ معنوية فيما بينيا

حيث  .بمركب الأحماض الأمينية وبدوف المعاممة في مرحمة الإزىار المائيالاجياد 
 وزف الحبوب في العرنوس % وىي الأعمى فقد سجؿ66.46سجؿ نسبة انخفاض عالية 

 . ( 8، )الجدوؿ،غ228.0غ مقارنة بالشاىد الذي سجؿ 76.5
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بالأحماض الأمينية تحت ظروف الإجهاد المائي في  والرش الغذائية ( تأثير المساحة8جدول )

 وزن الحبوب في العرنوس )غ(:

الوساحة 

 الغذائية

سن
2

 /نبات

(D) 

هعاهلة 

 الزش

(A) 

  الشاهذ

 هقارنة بالشاهذ  نسبة الانخفاض )%( (S) هزحلة الإجهاد

النمو  البادرة
النمو  البادرة المتوسط الإزهار الخضري

 المتوسط الإزهار الخضري

1500 

 47.85 61.28 44.87 37.40 133.0 80.4 114.4 129.9 207.5 شاهد

 40.94 54.73 38.33 29.75 156.7 102.4 139.4 159.0 226.2 مل/لتر10

 35.31 49.19 32.72 24.03 188.3 130.2 172.4 194.6 256.2 مل/لتر20

 41.37 55.06 38.64 30.40 159.4 104.3 142.0 161.2 229.9 المتوسظ

2000 

 52.35 66.46 51.08 39.52 138.5 76.5 111.6 138.0 228.0 شاهد

 45.09 59.77 42.99 32.53 166.5 101.2 143.4 169.7 251.6 مل/لتر10

 40.06 53.95 38.32 27.90 200.1 131.7 176.4 206.2 286.0 مل/لتر20

 45.83 60.06 44.13 33.32 168.4 103.1 143.8 171.3 255.2 المتوسظ

 الوتوسط

 50.10 63.87 47.98 38.46 135.8 78.4 113.0 133.9 217.7 شاهد

 43.02 57.25 40.66 31.14 161.6 101.8 141.4 164.3 238.9 مل/لتر10

 37.68 51.57 35.52 25.97 194.2 130.9 174.4 200.4 271.1 مل/لتر20

 43.60 57.56 41.38 31.86 163.9 103.7 142.9 166.2 242.6 المتوسظ

LSD0.05 
S*D=6.254 ,  S*A= 7.659, 

D*A=5.416 ,  S*D*A=10.832 

S*D=1.598 ,  S*A=1.957 , 

D*A=1.598 ,  S*D*A=2.768 
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 مناقشة النتائج:
ف قيـ المؤشرات الإنتاجية الرش بالأحماض الأمينية قد حس   النتائج أف   أظيرت   

 مخصبات عضوية تحتوي تعد   حيثالمدروسة، وخفؼ مف الآثار السمبية للإجياد، 
تنتقؿ بسيولة ضمف النسغ الناقص والكامؿ إلى كافة و ، الآزوت بشكؿ رئيس عنصر

أجزاء النبات ليتـ استقلابيا مباشرةً أو ت ستخدـ لتصنيع البروتينات وتخزينيا في الانسجة 
(. وىي تؤثر بشكؿ سريع عمى النشاط الأنزيمي Miranda et al., 2001المستيدفة )

بات، الأمر الذي يقود لآثار إيجابية عمى نمو النبات وزيادة إنتاجيتو وتقميؿ الضرر في الن
وتتفؽ النتائج مع  (.Azimi et al., 2013الناجـ عف تأثير الإجيادات البيئية والحيوية )

مؿ/لتر  5 تركيز الأمينية ( حيث درس تأثير الرش بالأحماض2018)الجبوري وآخروف، 
وزف الحبوب في العرنوس، وحاصؿ الحبوب،  ليذه المعاممة في صفات فوجد تأثيراً معنوياً 
في وزف الحبوب في  الزيادة سبب والحاصؿ البيولوجي لمنبات. ويعودووزف الألؼ حبة 

 التمثيؿ وعممية النمو زيادة في دور الأحماض الأمينية كمخصب عضوي  إلىالعرنوس 

 في وزنيا وزيادة الحبوب حجـ إيجاباً عمىانعكس  الذي وتراكـ المدخرات الغذائية الضوئي

ىذه ، و حبة 100 وزف صفة الرش بالأحماض الأمينية في تفوؽ إضافةً إلى العرنوس
 حامض تأثيرفي دراسة  2015)  ، وآخروف مينا( إليو ما توصؿ مع تتفؽ النتيجة

 الصفراء. الذرة عمى الييوميؾ كمخصب عضوي
دراسات سابقة بأف المعاممة بالأحماض الأمينية كما تتفؽ نتائجنا مع العديد مف    

حسنت النمو النباتي والإنتاجية والنوعية لدى العديد مف نباتات المحاصيؿ مثؿ القمح 
(Mostafa et al., 2010; Azimi et al., 2013( والذرة الصفراء ،)Ragheb, 

2016; Cao et al., 2010 ،2019(، والتريتيكالي )صديؽ وآخروف.)  
نتاجية محصوؿ الذرة الصفراء وذلؾ تؤثر     الكثافة النباتية بشكؿ كبير عمى نمو وا 

نتيجة لاختلاؼ القدرة التنافسية لمنباتات عند الكثافات المتباينة. ولزيادة نمو النباتات 
نيا مف الاستفادة بشكؿ أكفأ مف الماء والعناصر تحتاج إلى كثافة نباتية مثمى ت مك   اواتزاني

الغذائية الجاىزة مف التربة، والاستفادة بشكؿ أفضؿ مف الضوء، إلى جانب توفر عوامؿ 
في تجاربنا ، وقد لوحظ (Gobeze et al., 2012)النمو الأخرى والمؤثرة في نمو النبات 
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 6.7لزراعة عمى كثافة كانت أفضؿ مف ا 2نبات/ـ 5الزراعة عمى كثافة الحالية أف 
 (Sharifi et al., 2009مع  ىذه النتائج تتفؽ. صفات النبات الفرديلبالنسبة  2نبات/ـ

في كؿ مف عدد مف الحبوب في العرنوس، وعدد الحبوب أعمى نتائج الذي حصؿ عمى  (
مقارنة مع  2-نباتات.ـ 8عند الزراعة بكثافة في الصؼ، وقطر الساؽ  وطوؿ العرنوس. 

 . 2-نباتات.ـ 10كثافة بالزراعة 
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 الاستنتاجات:
تحت ظروؼ الإجياد الجفافي مقارنةً  عدد الصفوؼ في العرنوسفي  تناقصيلاحظ  -1

متوسط معاملات الكثافة والرش بالأحماض  عند في المعاملات المدروسةبالشاىد 
كب ر والرش بم 2سـ 1500الأمينية، وكاف أقؿ تناقص عند الزراعة بمساحة غذائية 

 مؿ/لتر عند التعرض للإجياد الجفافي في مرحمة البادرة 20الأحماض الأمينية 
رش  بدوف 2سـ 2000الزراعة بمساحة غذائية ، وأعمى نسبة تراجع عند 7.71%

 .%30.63وبمغت  التعرض للإجياد في مرحمة الإزىارالأحماض الأمينية عند 

متوسط عدد الحبوب في تناقص في  الجفافي إلىأدى تعريض نباتات الذرة للإجياد  -2
وكاف أقؿ تناقص عند الزراعة جميع مراحؿ النمو المدروسة مقارنةً بالشاىد، في  الصؼ

مؿ/لتر عند التعرض  20كب الأحماض الأمينية ر والرش بم 2سـ 1500بمساحة غذائية 
 بمساحة الزراعة عند تراجع نسبة وأعمى .%12.05 البادرةللإجياد الجفافي في مرحمة 

 مرحمة في للإجياد التعرض عند الأمينية الأحماض رش بدوف 2سـ 2000 غذائية
 %.38.29 وبمغت الإزىار

تعريضيا للإجياد في المعاملات المدروسة عند  عدد الحبوب في العرنوستناقص  -3
، وكاف أقؿ %35.96 متوسط معاملات الكثافة والرش بالأحماض الأمينيةعند  الجفافي

 20والرش بمركب الأحماض الأمينية  2سـ 1500تناقص عند الزراعة بمساحة غذائية 
 تراجع نسبة وأعمى . %18.83مؿ/لتر عند التعرض للإجياد الجفافي في مرحمة البادرة 

 التعرض عند الأمينية الأحماض رش بلا 2سـ2000  غذائية بمساحة الزراعة عند
  %.57.22 وبمغت الإزىار مرحمة في للإجياد

 في المعاملات المدروسة مقارنة بالشاىدوزف المائة حبة )غ(  يلاحظ تناقص في -4
والرش  2سـ 1500، وكاف أقؿ تناقص عند الزراعة بمساحة غذائية %12.67بالمتوسط 

مؿ/لتر عند التعرض للإجياد الجفافي في مرحمة البادرة  20بمركب الأحماض الأمينية 
 الأحماض رش بلا 2سـ 2000 غذائية بمساحة الزراعة عند تراجع نسبة وأعمى %.6.41
 %. 21.61 وبمغت الإزىار مرحمة في للإجياد التعرض عند الأمينية
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متوسط المعاملات في المعاملات المدروسة عند  وزف الحبوب في العرنوستناقص  -5
 2سـ 1500، وكاف أقؿ تناقص عند الزراعة بمساحة غذائية %43.60المدروسة بقيمة 

مؿ/لتر عند التعرض للإجياد الجفافي في مرحمة  20والرش بمركب الأحماض الأمينية 
 رش بلا 2سـ 2000 غذائية بمساحة الزراعة عند تراجع نسبة وأعمى  %.24.03البادرة 

 %.66.46 وبمغت الإزىار مرحمة في للإجياد التعرض عند الأمينية الأحماض

 :ياتوالتوص المقترحات
حمص، والمناطؽ ذات الظروؼ محافظة مف  الشماليةنقترح في ظروؼ المنطقة    

الذرة  زراعة ،كمية مياه الري المقدمة لممحصوؿولمتوفير مف  ،البيئية المشابية ليا
بتركيز رشاً والمعاممة بمركب الأحماض الأمينية  2سـ 1500بمساحة غذائية الصفراء 

أياـ بعد الإنبات،  6-8عمر مف البادرات إيقاؼ الري عف ، ويمكف مؿ/لتر 20
أقؿ لأنيا أعطت ، وذلؾ عممية التعطيش حتى تشكؿ الورقة الحقيقية الخامسةب ارستمر الاو 

عدد الصفوؼ في العرنوس، المدروسة ) الانتاجيةالمؤشرات  جميعمستوى انخفاض في 
الحبوب في عدد الحبوب في الصؼ، عدد الحبوب في العرنوس، وزف المائة حبة، وزف 

( حيث يجب تجنب الإزىارمرحمة حمة الحساسة )ر لتوفير كمية الري لمم(، العرنوس
 لأنيا أدت إلى أعمى انخفاض في المؤشرات المدروسة.تعطيش النبات في ىذه المرحمة 
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 جودة لزيوتات الـمواصف العميق فيلي ـقـال تكرارير ـأثـت

والخواص الحدية  للبطاطا ة(دوار الذّمس والنخيل والذر)
 المقلية

 إعداد الميندسة: كميمة  رزؽ الله  الحرجاف
 إجازة  في اليندسة الزراعية  قسـ عموـ الأغذية

الفراتطالبة ماجستير في قسـ عموـ الأغذية, كمية الزراعة, جامعة   
د. نيا العمي: اشراؼ  

جامعة الفرات  -كمية الزراعة  -عضو ىيئة تدريسية في قسـ عموـ الأغذية    
 الممخص

ة لزيوت )دوار الشمس ػالصفات الفيزيائية والكيميائي فيىدؼ البحث إلى دراسة  تأثير عدد مرات القمي 
كغ 1: كالتالي  قسمت  كغ بطاطا 3  استخداـ تـ .لمبطاطا المقمية الخواص الحسيةو  (الذرةو  والنخيؿ
كغ تـ قميو في ) 1لتر( زيت الذرة و 3) فيكغ  تـ قميو 1 و ,ر الشمسلتر( زيت دوا3في )تـ قميو بطاطا 

  10مرات بفاصؿ  4بمعدؿ   ـ  5±  180درجة حرارة  عند لتر( زيت النخيؿ. كررت عممية القمي 3
قيـ إذ ارتفعت عدد مرات القمي نواع الزيوت و بيف اP  ≤0.05عند مستوى ثقة لوحظ فروؽ معنوية  .أياـ

قيـ البيروكسيد بيف  تراوحتو  ,نوياً مع زيادة عدد مرات القميمع الموفو والحموضة  البيروكسيدكؿ مف 
دوار )زيت لكؿ مف كغ  يف/وكسجامممي مكافئ  (2679 ػ 1619) (,21615 ػ 868),(25601 ػ 2667)

ػ  0656) ,( 0678 ػ 0612) تراوحت قيـ الحموضة بيفعمى التوالي, بينما  (النخيؿ , الذرةالشمس , 
تراوحت و  عمى التوالي, النخيؿ(الذرة,  ,زيت )دوار الشمسلكؿ مف  ممجـ/كغ (1697ػ  0628) (,1635

زيت )دوار الشمس , لكؿ مف ( 10617 ػ 4611) (,9626 ػ 2611) (,3650 ػ 0612قيـ الموف بيف )
مع  P ≤ 0,05عند مستوى ثقة معنوي في الرقـ اليودي ضاانخفولوحظ  عمى التوالي. الذرة, النخيؿ(
 ػ54628) (,70641 -106680) (,81627 -124678) حيث بمغت القيـمرات القمي زيادة عدد 

في حيف طرأت تغيرات  الذرة, النخيؿ(عمى التوالي. زيت )دوار الشمس,لكؿ مف غ 100غ يود/ (35667
حصائية عمى النسبة المئوية  لمرطوبة في كافة أنواع الزيوت مع تكرار عممية إطفيفة ذات دلالة غير 

البيروكسيد والرقـ  قيـ في غير المرغوبة عمى في الحد مف التغيراتأاظير زيت النخيؿ كفاءة القمي .
وبينت نتائج التقييـ الحسي عدـ  .عممية القميعند تكرار مقارنة مع زيت دوار الشمس و الذرة اليودي 
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مع دروسة بيف عينات البطاطا المقمية في الزيوت الم ( P>  0.05)عند مستوى ثقة فروؽ معنوية وجود 
 القبوؿ قيـحيث كانت ,القميعدد مرات مع تكرار الطعـ والموف والرائحة  قبوؿ كؿ مفانخفاض  ملاحظة

لبطاطا المقمية بزيت في عينات ا ( 4, 3, 3إلى ) لتصؿ (4.2, 4.4 , 4.8طعـ في القمية الأولى )مل
 . القمية الرابعةبعد  دوار الشمس والذرة والنخيؿ عمى التوالي

 , الذرة, زيت النخيؿ, زيت دوار الشّمس زيت ,  تكرار القمي  المفتاحية: الكممات
 بطاطا.الخواص الحسية لم
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Effect of Deep Frying Repetition on Quality 

Parameters of (Sunflower, palm and Corn) 

Oils and Sensory properties of Fried potatoes 
Summary 

The research aimed to study the effect of the number of frying times  in 
physical and chemical qualities for oils (sunflowerl, palm and Corn)And 
sensory properties of fried potatoes.3 kg potatoes were used, divided as 
follows :1 kg of potatoes were fried in (3 liters) sunflower oil, 1 kg was fried in 
(3 liters) corn oil and 1 kg was fried in (3 liters) palm oil.The frying process 
was repeated at a temperature of 180 ± 5° C at a rate of 4 times with an 
interval of 10 days between frying and the other. Significant differences were 
observed at the confidence level of P  ≥ 0,05 between the types of oils and the 
number of frying times, as the peroxide, acidity and values of color increased 
significantly with the increase in the number of frying times, the peroxide 
values ranged between (2.67 - 25.01), (8,8 - 21,15), (1,19 - 2.79) meg 
O2/kg for each of the oils (sunflower, corn, palm) respectively, While the 
acidity values ranged between (0.12-0.7), (0.56-1.35), (0.28-1.97) mg/kg 
for each of the oils (sunflower, corn, palm) respectively.And the color values 
ranged between (0.12 - 3.50), (2.11 - 9.26), (4.11 - 10.17) for each of the 
oils (sunflower, corn, palm) respectively.A significant decrease in the iodine 
number was observed at a confidence level of P  ≥ 0,05with an increase in the 
number of frying times, where the values reached (124.78 - 81,27), (106,80 - 
70,41), (54,28 - 35,67) g iodine / 100 g for each of the oil(  Sunflower, corn, 
palm) respectively.While there were small, non-statistical changes in the 
percentage of moisture in all types of oils with the repetition of the frying 
process.Palm oil showed a higher efficiency in reducing undesirable changes 
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in the values of peroxide and iodine number compared with sunflower and 
corn oil when the frying process was repeated.The results of the sensory 
evaluation showed that there were no significant differences at the confidence 
level (P>0.05) between the fried potato samples in the studied oils note low 
acceptance of  all the taste, color and smell decreased with the frequency of 
frying Where the values of taste acceptance in the first frying were (4.8, 4.4, 
4.2) to reach (3, 3, 4) in samples of potatoes fried in sunflower, corn and palm 
oil, respectively, after the fourth frying. 

Key words: Repeat frying, sunflower oil, palm oil, corn oil, sensory properties 
of potatoes. 
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 : المقدمة

تختمؼ الخواص الوظيفية لمزيوت النباتية باختلاؼ مصدرىا, و الغرض الذي تستعمؿ 
حسيف النكية كما في حالة القمي أجمو, إذ تستخدـ كوسط لنقؿ الحرارة و تمف 

مف بيف المنتجات المقمية الأكثر شيوعا واستيلاكا في المنزؿ وفي و  [.1]التحميرو 
المطاعـ ىي تمؾ المستمدة مف البطاطا مثؿ رقائؽ البطاطا وأصابع البطاطا المقمية  

نيع في تص شائعة في جميع  أنحاء العالـ, ليس فقطتعػػد عممية القػػػمي العميؽ  .[2]
تتعرض الزيوت  .[3] في المطاعـ و الأغذية المحمية اً الأغذية الصناعية, ولكف أيض

بسبب حرارة القمي, التي تؤدي إلى أكسدة  والدىوف أثناء عممية القمي إلى تغيرات مختمفة 
تغيرات نتيجة لذلؾ ,تحدث رطوبة المادة المقمية  بفعؿالزيت بواسطة اليواء, وتحممو 

حرارية بيف الزيت المقمي والمادة الغذائية مؤدية إلى تدىور وتفكؾ الزيت, ويعتمد التدىور 
عمى التركيب الكيميائي لمزيت ومحتواه مف الأحماض الدىنية المشبعة وغير المشبعة 

ر أو متقطع  وعميؽ أو سطحي, وعمى درجة حرارة القمي ومدتو ونوع عممية القمي مستم
يعد تكرار استخداـ زيت القمي في إعداد  .[4]فضلًا عف نوعية المادة الغذائية المقمية 

يتعرض زيت , حيث الطعاـ, وخاصة أثناء القمي العميؽ, ممارسة شائعة لتوفير التكاليػػؼ
ؿ يؤثر الاستعما.  [5] أثناء عممية القمي بوجود اليواء جداً ة  ػالقمي إلى درجة حرارة عالي
حفظ الأغذية المقمية بسبب زيادة تزنخ الزيت  جودة عممية فيالمتكرر لمزيت المقمي 

وينتج عف ىذا الاستعماؿ المتكرر والمستمر عدة تفاعلات )التحمؿ المائي ,الأكسدة , 
مسبباً تغيرات في الخواص الفيزيائية والكيميائية  ,مرة , التناظر , التفكؾ الحراري(البم

, نتيجة لذلؾ. [6]والحسية للأغذية المقمية مثؿ ثباتيو النكية والطعـ والقواـ خلاؿ الخزف 
داف كؿ مف الجودة والقيمة ػػؤدي إلى فقتمة معقػػدة مف التفاعلات الكيميائية, ػتحدث سمس

ة واسعة مف ػمجموع ياينتػج عن التي أكسدة الدىػػوف وذلؾ يعود إلى الغذائية لزيت القمي
حوؿ, كرة والض الدىنية الحماطايرة أو غػير المتطايرة, بما في ذلؾ الأحتات المالمكون
ة رات المتحولة, والمركبات الحمقيي, والييدروكربونات, والإيزوموالكيتونات, لدىيداتوالأ
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اط مضدات ػف ومدتيا قد تغير مف نشػزيادة درجة حرارة التسخي كما أف ,وكسيةبوالإي
الكثير مف نواتج تفكؾ الزيوت القابمة للأكؿ يتـ  إف.  [5]ةػزيػوت النباتيػدة فػػػي الػالأكس

ب تحطـ الفيتامينات وتثبط امتصاصيا مف قبؿ الغذاء المقمي وىي مضرة لمصحة تسب
اض ف تسبب تييج الجياز اليضمي, حيث تنخفض الأحمأنزيمات ويمكف عمؿ الأ

الكثافة, و المزوجة, و دكانة الموف, و الدىنية غير المشبعة في الدىوف وتزداد الرغوة, 
المواد القطبية والمركبات المتبممرة, علاوة عمى حدوث تغيرات كيميائية و الحرارة النوعية ,و 

لمزيت المستعمؿ, كما  الرقـ اليوديو رقـ البيروكسيد, و في قيمة الأحماض الدىنية الحرة, 
 Transمف نوع  المتحولة القمي كميات مختمفة مف الأحماض الدىنية عمميةينتج عف 

ىتماـ بالأحماض وعية الزيت المستعمؿ, عمما أف الااعتمادا عمى درجة حرارة القمي ون
قد ازداد في السنوات القميمة الأخيرة بسبب علاقة ىذه الأحماض  Transالدىنية مف نوع 

ليد الأمراض السرطانية, وبالتالي فإف نوعية الزيت لا تؤثر عمى نوعية الغذاء  فحسب بتو 
نما عمى صحة الانساف أيضاً  الداخمة في تركيب دات الأكسػدة امض تمنعقد   .[7] وا 

وى ػإلى تقميؿ محتيؤدي  المتكررالتسخيف أف , إلا  أكسػدة الدىػوف اً مبدئيالزيوت النباتية 
الأكسدة المتبقية في الزيت لف تكػوف  مضاداتفإف وبالتالي  زيتال فيدات الأكسػدة امض

نظراً و  . [5] ذور الحرة والضرر التأكسديػثير وقائي ضد الجأادرة عمى ممارسة أي تػق
 :إلى  هدف البحثفقد لذلؾ 

لزيت دوار   دراسة تأثير تكرار عممية القمي العميؽ عمى بعض مواصفات الجودة -1
 وزيت النخيؿ. وزيت الذرة   الشمس

 الخواص الحسية لمبطاطا المقمية. دراسة تأثير تكرار عممية القمي العميؽ عمى -2
تتمتع بخواص حسية  تحديد المعاملات الأكثر ملاءمة لمحصوؿ عمى بطاطا مقمية -3

مع الحفاظ عمى مواصفات الجودة لزيت القمي ضمف  ذات قبوؿ عاؿ لدى المستيمؾ
 الحدود المسموح بيا.
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 مواد البحث وطرائقه
 [: 8]وفقا ل  تحضير وقمي أصابع البطاطا -1

( لتر مف زيت دوار 3( لتر مف زيت الذرة و )3و )مالحة  بطاطاكغ  40تـ شراء 
عينة: كؿ  40 وتـ تحضيرزيت النخيؿ مف الأسواؽ المحمية, ( لتر مف 3الشمس و  )

كغ مف البطاطا حفظت في اكياس ورقية وخزنت في البراد عمى درجة 1عينة مكونة مف 
كغ مف البطاطا,  3خذ أتـ  عممية قميراء عممية القمي, في كؿ اج حتى ـ   4حرارة +

خضعت البطاطا لعدة معاملات  تحضيرية قبؿ عممية القمي وتـ تقشيرىا وتقطيعيا إلى 
دقائؽ  5 %  لمدة2ف ثـ غسميا ونقعيا بمحموؿ ممحي ذو تركيز سـ وم1أصابع بعرض 

( دقيقة وىو الوقت التقريبي لوصوؿ الزيت 15بعد ذلؾ جففت ثـ تـ  تسخف الزيت لمدة )
طا قسمت كالتالي : كغ بطا 3قمي  تـعمى نار ىادئة.   ـ  5±  180إلى درجة الحرارة  

بزيت الذرة  لتر 3قميو باستخداـ كغ  تـ 1زيت دوار الشمس ,و  لتر 3كغ بطاطا في 1
  10مرات بفاصؿ  4لتر زيت النخيؿ. كررت عممية القمي بمعدؿ  3 كغ تـ قميو في1و

أياـ بيف القمية و الأخرى. وذلؾ باستخداـ مقلاة مصنوعة مف معدف غير قابؿ لمصدأ, 
اء قسـ لإجر بعد الانتياء مف عممية القمي في كؿ مرة تـ تقسـ البطاطا المقمية إلى قسميف 

خر لإجراء التحاليؿ الكيميائية أما بالنسبة لمزيت بعد نياية والقسـ الأالاختبارات الحسية 
الزيوت الثلاثة لإجراء الاختبارات الكيميائية عمييا  مف انواع كؿ قمية تـ تبريده وأخذ عينة

 ة عمى درجة حرارة الغرف وتخزينياوحفظ الباقي في عبوات مغمقة لمنع وصوؿ الضوء 
عمما أف التحاليؿ حيث تـ تطبيؽ الخطوات السابقة في كؿ مرة تمت فييا عممية القمي 

كما تـ إجراء  يت قبؿ وبعد القمي في كؿ معاممةالكيميائية تـ تطبيقيا عمى انواع الز 
 .التقييـ الحسي لمبطاطا المقمية بعد كؿ معاممة
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 :  طرائق التحميل -2
بالــزيـــت:الاختبـــارات الخـاصــة   

تتوقؼ طريقة  [9دقيقة وفؽ ] 30 ـ لمدة  101الرطوبة بالتجفيؼ عمى حرارة -1
التقديرعمى فصؿ الماء مف الزيت بالتجفيؼ ثـ حساب نسبة الرطوبة مف الفرؽ في وزف 

 .المادة قبؿ وبعد التجفيؼ

المعادلة وفؽ  [10] سبكتروفوتوميتر جياز الموف تـ تقدير لوف الزيوت باستعماؿ-2
 المدونة في الطريقة الآتية :

(PCI)=1.29(Ab460) +69.7(Ab550) +41.2(Ab620) −56.4(Ab67 

تعتمد عمى تعديؿ الحموضة في العينة عند درجة حرارة [  11]وفػػػؽ رقـ الحموضة -3
, ايزوبروبانوؿ, 061الغرفة باستخداـ  محموؿ غولي توليف كمذيب  ف , ماءات البوتاسيوـ

الدسمة وفينوؿ فتاليف كمشعر ويصبح انتياء المعايرة عندما يدوـ الموف القرنفمي لممادة 

 وفؽ المعادلة التالية: ثانية 30لمدة 
      (  ف   ؿ )

و
   رقـ الحموضة   

يعتبر تعييف رقـ البيروكسيد  مف أكثر الطرؽ استخداما  [12رقـ البيروكسيد وفؽ ]-4 
المادة الدسمة  )درجة تزنخ الزيوت( . حيث  لتحديد درجة الأكسدة التي تعرضت ليا 

مؿ مف حمض الخؿ الكموروفورمي ويضاؼ ليا  30غ مف الزيت يضاؼ ليا  5توزف 
مؿ مف محموؿ يود البوتاسيوـ  ويغطى الدورؽ لمدة دقيقة كاممة, ثـ يضاؼ ليا  065

ف,   0601الماء المقطر يعاير المحموؿ ضمف الدورؽ بمحموؿ ىيبوسمفيت الصوديوـ
وفؽ المعادلة  بوجود النشاء كمشعر نستمر بالمعايرة حتى اختفاء الموف الأزرؽ

 :التالية
( ف  (  ح   ف  ح   ؿ)   111  )

و
         مكافىء  بيروكسيد ميمي   رقـ البيروكسيد   

إذ يشير إلى درجة عدـ الاشباع وتعيف مدى قابمية المادة  [ 11رقـ اليود وفؽ ]-5
رقـ اليود بأنو عدد غرامات اليود التي يتـ تثبيتيا عمى مئة غراـ الدسمة للأكسدة. يعرؼ 

  يتـ حسابو وفؽ المعادلة التالية: مف المادة الدسمة ضمف شروط التجربة المحددة
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(  ؿ   ف )       
و

 رقـ اليػػود   

                                                                                                           
  يةػالخواص الحس اختباراتتـ اجراء [, 13ؽ ]وف  لمبطاطا المقمية  ةيػلخػواص الحسا-6

تحت الضوء العادي   عشر مختبر يمف قبؿ اثن )الطعـ,الموف,الرائحة( لمبطاطا المقمية
  .وعمى درجة حرارة الغرفة

 التحميل الإحصائي: -3

لتحديد الفروقات Lsd واجري اختبار  spssحصائي النتائج باستخداـ البرنامج الإ ممتح  
تصميـ القطع المنشقة مف  وفؽ  5%عند مستوى ثقة المعنوية بيف المتوسطات المدروسة

 .ثلاث مكررات لكؿ عينة وبمعدؿ الدرجة الأولى 
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والمناقشةالنتائج   

 الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمزيوت المدروسة:

الرطوبة: – 1  

حيث أف  ـ  5±  180 حرارة  ةػػبدرج ةػػزيوت المقميػمل  ةػرطوبػ( قيـ ال1رقـ ) يبيف الجدوؿ
نقؿ الكتمة بما في ذلؾ فقد الماء ب يرتبطعممية القمي بالزيت أثناء   محتوى الرطوبة

أظيرت النتائج أنو لايوجد فروؽ معنوية عند  [.14] وامتصاص الزيت ونقؿ الحرارة
رطوبة  في الزيت عند الشاىد لجميع انواع الزيوت  توجدلا. ( P>0.05)مستوى 

ؿ مف زيػت دوار لكػػ % 0.06المدروسة ولكف زادت ىذه القيـ بعد القمية الأولى بنسػػبة 
ؿ محتوى الماء في حيث يعم,[15] ة وزيػت النخػيؿ وىذا يتفؽ معذر الشػػمس وزيػت ال

كما يبيف [, 16] لمػػزيوت المدروسػػةحمؿ المائػي البطاطا والػزيت عمى تػسريع عمميػة الت
بيف الشاىد والقمية الأولى عند مستوى في محتوى الرطوبة معنوية  اً فروق( 1الجدوؿ رقـ )

(0.05≥ P) الزيادة في النسبة المئوية ىذه قد تكوف. في جميع أنواع الزيوت المدروسة 
اليواء المحيط مما ا ورطوبة ناتجة عف تعرض الزيت لرطوبة البطاط لمرطوبة في الزيت

في القمية الثالثة والرابعة [ بينما 17] جياد التأكسدي لمزيت وىذا يتفؽ مع نتائجالإ يسيؿ
في درجات الحرارة العالية وتبخر الرطوبة مف الزيت  إلىتوجد رطوبة وذلؾ يعود  لا

أف الحد الأقصى المسموح بو لنسبة الرطوبة في  مع العمـ نواع الزيوت المدروسةجميع ا
 [. 9] %0.06الزيت 
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خلال عممية القمي لرطوبة ا في محتوى الزيت من( تأثير عدد مرات القمي 1الجدول )
)%( 

 المعاممة
قيمة  نوع الزيت

L.S.D النخيؿ الذرة الشمس دوار 

 - 0aA 0±0Aa 0±0aA±0 الشاىد

 0.01abA 0.06±0.1Aa 0.06±0.01aA 0,09±0.06 القمية الأولى

قبؿ القمية 
 الثانية

0.26±0.12bA 0.13±0.11Aa 0.06±0.01aA 0,12 

 0.11abA 0±0Aa 0.06±0.01aA 0,15±0.13 القمية الثانية
قبؿ القمية 
 الثالثة

0.13±0.1abA 0.06±0.01Aa 0.06±0.01aA 0,12 

 - 0aA 0±0Aa 0±0aA±0 القمية الثالثة
القمية قبؿ 

 0.01abA 0.06±0.01Aa 0.06±0.01aA 0,11±0.06 الرابعة

 - 0aA 0±0aA 0±0aA±0 القمية الرابعة
قيمة 
L.S.D 

0,07 0,12 0,12 - 

تشير القيم التي تحمل أحرف صغيرة مختمفة ضمن نفس العمود إلى وجود فروقات معنوية فيما بينها  -
 (.  P ≤0.05عمى مستوى ثقة )

التي تحمل أحرف كبيرة مختمفة ضمن نفس السطر إلى وجود فروقات معنوية فيما بينها عمى تشير القيم  -
 (.P ≤0.05مستوى ثقة )
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 المون: – 2

يلاحظ زيادة  إذ  ـ  5±  180بدرجة حرارة  ( قيـ الموف لمزيوت المقمية2يبيف الجدوؿ رقـ )
اظيرت . مرات القمي في الزيوت المدروسة في درجات القيـ المعطاة لموف مع زيادة عدد

ىذه ازدادت  اذ الموف مع عدد مرات القمي دارػ( في مقP ≤0.05النتائج زيادة معنوية )
لشمس والذرة دوار ا زيت لكؿ مف في معاممة الشاىد (,2.11 ,4.11 0.12)مف القيـ 

زيت لكؿ مف في القمية الرابعة ( 10.17 ,3.50,9.26) إلىلتصؿ  والنخيؿ عمى التوالي
أف دكانة لوف الذي وجد  [18]ىذا يتفؽ مع و  ,دوار الشمس والذرة والنخيؿ عمى التوالي

رجع ذلؾ إلى تكويف البوليمير لمركبات الكربونيؿ وي ,بازدياد عدد مرات القميزداد الزيت ت
 .[19]لمواد الغذائية المذابة في الزيت الناتجة عف ا غير المشبعة والمركبات غير القطبية

لمادة صباغ مف اترشيح الأتعزى الزيادة المعنوية في دكانة الموف واسمراره إلى قد كما 
لىإلى الزيت  الغذائية تفاعؿ ميلارد الذي ادى إلى تكويف صبغة بنية تسمى  وا 

Melanoidin [15]والبممرة  الحرارية الأكسدة نواتجمزيج  يعتبر .علاوة عمى ذلؾ
تفعة أثناء عند تعريضو لدرجات الحرارة المر للأحماض الدىنية غير المشبعة في الزيت 

 [.18], [20] مصدراً رئيسياً لتغيرات لوف الزيتالقمي 
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 خلال عممية القمي لون الزيت فيتأثير عدد مرات القمي  (2الجدول )

 المعاممة
قيمة  نوع الزيت

L.S.D  زيت النخيؿ الذرةزيت  الشمس دوارزيت 

 0.00Aa 2.11±0.97aB 4.11±0.67aC 1.7±0.12 الشاىد

 0.03bA 2.31±0.15abB 5.16±0.07abC 0.25±0.50 القمية الأولى
قبؿ القمية 
 الثانية

1.24±0.14cA 3.80±0.78bcB 5.64±0.51bC 1.36 

 0.09dA 4.90±0.13cB 5.89±0.11bC 0.28±1.84 القمية الثانية
قبؿ القمية 
 الثالثة

2.67±0.03eA 6.89±0.23dB 7.26±0.7cB 1.07 

 0.07eA 7.22±0.54dB 7.98±0.14cdB 0.82±2.71 القمية الثالثة
قبؿ القمية 
 0.15eA 8.08±0.53deB 9.12±0.14deC 0.82±2.82 الرابعة

 0.05fA 9.26±0.25eB 10.17±0.27eC 0.54±3.50 القمية الرابعة
قيمة 
L.S.D 

0.24 1.51 1.15 - 

تشير القيم التي تحمل أحرف صغيرة مختمفة ضمن نفس العمود إلى وجود فروقات معنوية فيما بينها  -
 (.  P ≤0.05عمى مستوى ثقة )

تشير القيم التي تحمل أحرف كبيرة مختمفة ضمن نفس السطر إلى وجود فروقات معنوية فيما بينها  -      
 (.P ≤0.05عمى مستوى ثقة )
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 لحموضة:رقم ا-3

 حيث  ـ  5±  180درجة حرارة عمى  ةلمزيوت المقمي الحموضةرقـ  (3) ـػالجدوؿ رق يبيف
الزيوت جميع مع زيادة عدد مرات القمي في رقـ الحموضة في  معنوي ازديادلاحظ ي  

 لتصؿ إلىىذه القيـ خلاؿ عممية القمي  ازدادت إذ  (P≤0.05)عند مستوى  المدروسة
لشمس لكؿ مف زيت دوار اعند القمية الرابعة زيت  ممجـ/كغ  0.78 ,1.97,1.35))

 الحموضة مف  زيادة في قيـ الذي وجد [21] وىذا يتفؽ مع والذرة والنخيؿ عمى التوالي
بعد عند تكرار عممية القمي  عمى التواليزيت  ممجـ/كغ  0.32,0.7,1.73إلى0,3

شرائح البطاطا وشرائح سمؾ القد في قمي استخداميـ زيت بذور الشمغـ وذلؾ بخمسة أياـ 
زيادة عدد مرات القمي إلى  معتعود الزيادة في رقـ الحموضة  القمي العميؽ.بطريقة 
تفاعلات الأكسدة الحرارية لمزيت  نتيجة وارتفاع نسبتيا  الأحماض الدىنية الحرة تشكؿ
دوراً المادة الغذائية التي يتـ قمييا في  الرطوبةنسبة  معبت كما [22] القمي عممية خلاؿ

 إلى بدوره يؤديالتحمؿ المائي .[24] , [23]تمزيالمائي ل تحمؿالعممية تسريع ميماً في 
الدىنية الموجودة في جزيئات الغميسيريدات الثلاثية نتيجة تفكؾ الرابطة الأحماض  تحرير
الأمر الذي يزيد مف حموضة الزيت و يتشكؿ بنفس الوقت غميسيريدات ثنائية رية ,الأست

كسدة عمميات الأنواتج إلى في رقـ الحموضة الزيادة وقد تعزى [. 26[,]25]و غميسيروؿ
بفعؿ درجة الحرارة و الضوء وآثار المعادف في أوعية القمي  خلاؿ التخزيفلمزيوت الذاتية 
  [.27]و غيرىا
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 خلال عممية القمي تأثير عدد مرات القمي عمى رقم الحموضة لمزيت (3) الجدول

 المعاممة
قيمة  نوع الزيت

L.S.D  النخيؿ الذرة الشمسدوار 

 0.032aA 0.56±0.06aC 0.28±0.034aB 0.11±0.12 الشاىد

 0.05abA 0.66±0.05abB 0.44±0.05abAB 0.38±0.26 القمية الأولى
قبؿ القمية 
 الثانية

0.33±0.05bcA 0.78±0.06bcB 0.83±0.17bcB 0.27 

 0.06bcA 0.91±0.06cdB 1.01±0.17cB 0.27±0.38 القمية الثانية
قبؿ القمية 
 الثالثة

0.44±0.06cdA 1±0.06deB 1.04±0.09cB 0.18 

 0.06deA 1.12±0.05efB 1.29±0.17cdB 0.27±0.56 القمية الثالثة
قبؿ القمية 
 الرابعة

0.67±0.05efA 1.24±0.05fgB 1.63±0.17deC 0.27 

 0.05fA 1.35±0.06gB 1.97±0.17Ec 0.26±0.78 القمية الرابعة

 - L.S.D 0.15 0.17 0.44قيمة 
تشير القيم التي تحمل أحرف صغيرة مختمفة ضمن نفس العمود إلى وجود فروقات معنوية فيما بينها عمى  -

 (.P ≤0.05مستوى ثقة )
التي تحمل أحرف كبيرة مختمفة ضمن نفس السطر إلى وجود فروقات معنوية فيما بينها عمى تشير القيم  -

 (.P ≤0.05مستوى ثقة )
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 رقم البيروكسيد:-4

في   ـ  5±  180عند درجة حرارة  ( رقـ البيروكسيد لمزيوت المقمية4) يبيف الجدوؿ رقـ
 ≤0.05)عند مستوى ا معنويازدادت قيـ رقـ البيروكسيد حيث جميع الزيوت المدروسة 

P)  ثـ انخفضت  عند القمية الثالثة أعمى قيمةمع زيادة عدد مرات القمي حتى وصمت إلى
 ظير الجدوؿ رقـأ. (P ≤0.05)عند مستوى  امعنويالقمي عممية استمرار مع ىذه قيـ 

 ,8.80لشاىد )ا في معاممة بمغت إذ قيـ البيروكسد مع زيادة عدد مرات القمي يادازد (4)
والنخيؿ ة والذر   الشمسلكؿ مف زيت دوار  مممي مكافئ اوكسجيف/ كغ( ,1.19 2.67
لكؿ مممي مكافئ اوكسجيف/ كغ  (,3.79  29.07 ,24.55إلى ) لتصؿ التوالي عمى

. بالانخفاض تبدأثـ بعد القمية الثالثة,  النخيؿ عمى التواليو ة والذر الشمس  مف زيت دوار
رقـ البيروكسيد لمزيت  عند تقدير [7[,]28]جاءت ىذه النتائج متفقة مع ما وجده كؿ مف 

يعزى ارتفاع رقـ زمنية طويمة.   المعرض لمقمي العميؽ عند درجات حرارة عالية ولمدة
بفعؿ كسدتيا في زيت القمي ألأحماض الدىنية غير المشبعة و البيروكسيد إلى زيادة تفكؾ ا

ويفسر انخفاض  [.29]صابع البطاطااليواء والمحتوى المائي لأالعالية و درجات الحرارة 
 أف إذنواتج اولية لعممية الأكسدة كف البيروكسيدات يتكو قيـ البيروكسيد بعد الارتفاع إلى 

تتفكؾ لتعطي  و بالتالي فإنيادرجات الحرارة العالية عمى ىذه المركبات غير مستقرة 
اليواء  بوجودلمزيوت ديييدية أثناء القمي العميؽ لكربونيمية والأالمركبات كالنواتج ثانوية 

أف قيمة البيروكسيد في زيت دوار  (4نلاحظ مف الجدوؿ رقـ ) .[31[,]30] والضوء
لذرة والنخيؿ بعد القمية الرابعة. تعزى ىذه الشمس كانت اعمى مف قيمة البيروكسيد لزيت ا

نسبة عالية مف الأحماض  زيت دوار الشمس عمىلى احتواء إالزيادة في قيمة البيروكسيد 
بفعؿ حرارة  عرضة لمتأكسدأكثر التي تكوف و  [32] غير المشبعة ثنائية الرابطةالدىنية 

غير المشبعة  احادية الرابطةالأحماض الدىنية التي تحتوي الزيوت القمي مقارنة مع 
[33 .] 
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 خلال عممية القمي رقم البيروكسيد لمزيت فيتأثير عدد مرات القمي )  4الجدول )

 المعاممة
قيمة  نوع الزيت

L.S.D النخيؿ الذرة الشمس دوار 

 0.58aA 8.80±0.35aB 1.19±0.22aC 0,96±2.67 الشاىد

 0.58bA 14.26±0.29bB 2.18±0.21bC 0,97±12.07 القمية الأولى

 0.51bA 14.81±0.09bB 2.79±0.19cC 0,95±13.70 قبؿ القمية الثانية

 0.53cA 18.16±0.35cB 2.99±0.18cdC 2,4±21.04 القمية الثانية

 1.21cdA 19.56±0.34dB 3.40±0.14deC 1,43±24.35 قبؿ القمية الثالثة

 0.26eA 24.55±0.32gB 3.79±0.11eC 0,67±29.07 القمية الثالثة

 2.07eA 23.15±0.33fB 3.19±0.25cdC 2,93±28.54 قبؿ القمية الرابعة

 1.52dA 21.15±0.39eB 2.79±0.21cC 2,34±25.01 القمية الرابعة

 - L.S.D 3,17 0,9 0,56قيمة 
تشير القيم التي تحمل أحرف صغيرة مختمفة ضمن نفس العمود إلى وجود فروقات معنوية فيما بينها عمى  -

 (.  P ≤0.05مستوى ثقة )
نفس السطر إلى وجود فروقات معنوية فيما بينها عمى تشير القيم التي تحمل أحرف كبيرة مختمفة ضمن  - 

 (.P ≤0.05مستوى ثقة )
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 رقم اليود: -5
حيث   ـ  5±  180درجة حرارة عند  الرقـ اليودي لمزيوت المقميةقيـ ( 5) يبيف الجدوؿ رقـ

الزيوت المدروسة, وكاف جميع انخفضت قيـ الرقـ اليودي مع زيادة عدد مرات القمي في 
ذ انخفضت قيـ الرقـ اليودي مف إ بيف المتوسطات. (P ≤0.05)الفرؽ معنوي عند مستوى 

لكؿ مف دوار الشمس والذرة والنخيؿ زيت  غ 100غ يود/ (54.28 , 124.78,106.80)
زيت غ 100غ يود/ (81.27 ,35.67,70.41)إلى في معاممة الشاىد لتصؿ  عمى التوالي
في رقـ  الانخفاضيعزى  .في القمية الرابعة دوار الشمس والذرة والنخيؿ عمى التواليلكؿ مف 

 خلاؿ عممية القمي في الزيتالتي تحدث لتغيرات الفيزيائية والكيميائية المعقدة ا إلىاليود 
سرعة اىـ ىذه التغيرات و [ 34]عدـ ثباتية الزيت ضد عممية الأكسدة الحرارية التي تؤدي إلى 

بوجود اليواء الحرارية تفاعلات الأكسدة نتيجة غير المشبعة  الأحماض الدىنيةتفكؾ 
يؤدي  كما[ 35] وزيادة عدد مرات قمي البطاطا والمحتوى المائي لرطوبة البطاطا المقمية 

حماض الدىنية متعددة الروابط الزوجية غير المشبعة عمى درجات الحرارة العالية تسخيف الأ
مع ىذه النتائج اتفقت  [.26[,]25] لى بممرتيا بسرعة كبيرةإ لقميأثناء ا  ᵒـ 180_170
زيت بذور القطف المستخدـ في قمي بعض أنواع  في دراسة تغيرات جودة [ 36]نتائج 

 الأطعمة في مدينة دمشؽ.
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 خلال عممية القمي رقم اليود لمزيت فيتأثير عدد مرات القمي  (5الجدول )

 المعاممة
قيمة  نوع الزيت

L.S.D النخيؿ الذرة الشمس دوار 

 2.2aA 106.80±2.9aB 54.28±1.23aC 15,8±124.78 الشاىد

 3.1bA 104.69±3.2aB 51.46±1.21bC 17,1±119.49 القمية الأولى

 2.3cA 100.88±2.3bB 48.92±0.99cC 12,1±114.63 قبؿ القمية الثانية

 1.98dA 93.06±1.63cB 46.03±0.95dC 16,8±107.86 القمية الثانية

 1.56eA 88.83±1.95dB 43.71±1.11eC 13,45±101.52 قبؿ القمية الثالثة

 2.01fA 84.48±2.2eB 36.66±0.89fC 21,3±95.10 القمية الثالثة

 1.36gA 78.25±1.54fB 35.25±0.69fC 33,6±88.83 قبؿ القمية الرابعة

 1.97hA 70.41±1.09gB 35.67±0.99fC 21,5±81.27 القمية الرابعة

 - L.S.D 3.6 3.8 1.8قيمة 
تشير القيم التي تحمل أحرف صغيرة مختمفة ضمن نفس العمود إلى وجود فروقات معنوية فيما بينها عمى  -

 (.  P ≤0.05مستوى ثقة )
تشير القيم التي تحمل أحرف كبيرة مختمفة ضمن نفس السطر إلى وجود فروقات معنوية فيما بينها عمى  -

 (.P ≤0.05مستوى ثقة )
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 :تقدير الخواص الحسية لمبطاطا المقمية - 6

تـ الاعتماد في ىذه الدراسة عمى ثلاث خواص حسية وىي الطعـ والموف والرائحة لتقييـ 
نلاحظ مف الجدوؿ .  ـ  5±  180دروسة عمى درجة حرارة البطاطا المقمية بالزيوت الم

 والطعـ القبوؿ لموف( بيف معدلات درجات P ≤0.05علاقة عكسية )وجود  (6رقـ )
كمما زاد التخزيف وعدد مرات  إذ لمبطاطا المقمية وبيف التخزيف وعدد مرات القميالرائحة و 

معدلات درجات القبوؿ وقد تـ التعبير عف  القمي قمت معدلات درجات التقييـ الحسي.
-3جيد,) (4.99-4(جيد جيداً,)5إف ) كالتالي:لإجراء التحميؿ الإحصائي  رقاـبالأ

معدلات  نخفاضلوحظ ا ( غير مقبوؿ.1.99-1مقبوؿ,) (2.99-2متوسط,) (3.99
حيث  (P> 0.05فروؽ معنوية عند مستوى ) دوف وجودالطعـ والرائحة  موف ول القبوؿ

( لمبطاطا المقمية بزيت دوار  4.2, 4.2,  4.2) مفلموف معدلات قبوؿ ا انخفضت
( لمبطاطا 4, 3.2, 3) إلىلتصؿ  ولىفي القمية الأ الشمس والذرة والنخيؿ عمى التوالي

 إلىوذلؾ يعود  في القمية الرابعة المقمية بزيت دوار الشمس والذرة والنخيؿ عمى التوالي
كما  [37] السكريات المرجعة بمحتوى المادة الغذائية مفرجة الموف بعد القمي ارتباط د

 فيمسؤولة عف الموف البني الداكف الالسكريات المختزلة تراكـ  إلىيعزى تغير الموف 
 نزيميالأتفاعؿ غير الويرجع ذلؾ  إلى   ـ  4-2درجة حرارة  عند تخزينيا عمى البطاطا

, 4.4, 4.8) في معدلات القبوؿ لمطعـ مفانخفاض كما لوحظ [. 38] ميلارد(تفاعؿ )
في القمية الأولى  ( لمبطاطا المقمية بزيت دوار الشمس والذرة والنخيؿ عمى التوالي4.2

 ( لمبطاطا المقمية بزيت دوار الشمس والذرة والنخيؿ عمى التوالي 4, 3, 3) إلىلتصؿ 
لمرائحة حيث كانت في لمعدلات القبوؿ انخفاض تدريجي  كما لوحظ .في القمية الرابعة
لشمس والذرة والنخيؿ عمى ( لمبطاطا المقمية بزيت دوار ا4, 4.2, 4.6القمية الأولى )

لمبطاطا المقمية بزيت دوار الشمس والذرة والنخيؿ  (3.8, 3, 3.2)إلى  لتصؿ واليالت
متطايرة الديييدية و كيتونية مركبات تشكؿ  إلىذلؾ يعود و  في القمية الرابعة عمى التوالي

علاقة تعزى ال [.39] بفعؿ أكسدة الدىوففي الطعـ والرائحة ؤثر سمبا وغير متطايرة ت
بيف التغيرات الفيزيائية والكيميائية التي تحدث لمزيوت وبيف الخواص الحسية  السمبية

أثناء القمي  و الطعـ و الرائحة لموف القبوؿمعدلات حيث تتراجع  للأغذية المقمية فييا
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 التيي لمزيوت المستخدمة في القمي و نواتج الأكسدة الحرارية والتحمؿ المائ إلىالعميؽ 
  [.40[,]25[,]6] لمنتج النيائيعمى نوعية ا سمبا تؤثر

  في عدة أنواع من الزيت تقدير الخواص الحسية لمبطاطا المقمية( 6جدول رقم)

 الطعـ

 
البطاطا المقمية 

 دوارزيت في 
 الشمس

البطاطا المقمية 
 زيت الذرةفي 

البطاطا المقمية 
 زيت النخيؿفي 

قيمة 
L.S.D 

 - 0.4aA 4.4±0.5aA 4.2±0.4aA±4.8 القمية الأولى
 - 0.5aA 4.2±0.4aA 4.2±0.4aA±4.4 القمية الثانية
 0.4bA 4±0.0aA 4±0.0aA 0.43±3.2 القمية الثالثة
 0.0bA 3±0.0bA 4±0.0aA 0.44±3 القمية الرابعة

 - - L.S.D 0.75 0.63قيمة 

 الموف

 زيت النخيؿ زيت الذرة الشمس دوارزيت  
قيمة 
L.S.D 

 0.4aA 4.2±0.4aA 4.2±0.4aA 0.75±4.2 القمية الأولى
 0.4abA 4±0.0abA 4.2±0.4aA 0.71±3.8 القمية الثانية
 0.5bcA 3.4±0.5bcA 4±0.0aA 0.75±3.4 القمية الثالثة
 0.0cA 3.2±0.4cA 4±0.0aA 0.43±3 القمية الرابعة

 - - L.S.D 0.75 0.74قيمة 

 الرائحة
 زيت النخيؿ زيت الذرة الشمس دوارزيت  

قيمة 
L.S.D 

 - 0.5a 4.2±0.4a 4±0.0a±4.6 القمية الأولى
 - 0.0ab 4±0.0ab 4±0.0a±4 القمية الثانية
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 - 0.5b 3.4±0.5bc 4±0.0a±3.4 القمية الثالثة
 0.4b 3±0.0c 3.8±0.4a 0,4±3.2 القمية الرابعة

  - L.S.D 0,8 0,63قيمة 
ضمن نفس العمود إلى وجود فروقات معنوية فيما بينها عمى تشير القيم التي تحمل أحرف صغيرة مختمفة  -

 (.  P ≤0.05مستوى ثقة )
تشير القيم التي تحمل أحرف كبيرة مختمفة ضمن نفس السطر إلى وجود فروقات معنوية فيما بينها عمى  - 

          (.P ≤0.05مستوى ثقة )
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 لاستنتاجاتا
  0.05تأثيراً معنوياً عند مستوى ثقةاظيرت النتائج) ≥ P)  في تدىور الخواص الفيزيائية

رقـ الحموضة و رقـ  كؿ مف عت قيـارتف حيث لأنواع الزيوت المدروسة والكيميائية
تناقصت قيـ قرينة اليود تدريجياً مع زيادة  ودرجة دكانة الموف لمزيت و البيروكسيد

 . عدد مرات القمي
  الأكسدة وتدىور نوعية شدة تفاعلات اظير زيت النخيؿ كفاءة اعمى في الحد مف

  .مقارنة مع زيت دوار الشمس و الذرة عند تكرار عممية القمي الزيت
  لبطاطا المقمية بزيت في عينات ا الطعـ والموف والرائحة قبوؿ كؿ مفانخفاض  لوحظ

 مع تكرار عدد مرات القمي. لشمس والذرة والنخيؿدوار ا
  بشكؿ  قد تأثرمع تكرار عممية القمي ضد الأكسدة أف ثبات الزيت الى اشارت النتائج

زيت إذ اظير الزيت مف الاحماض ثنائية الرابطة غير المشبعة اساسي بمحتوى 
بسبب محتواه المرتفع مف  مقارنة بزيت الذرة والنخيؿ  ,ادنى ثباتية دوار الشمس

 (%.70ػ60حمض المينولييؾ بنسبة )
 

 التوصيات
  مرتيف وبشكؿ خاص عند استخداـ ينصح بعدـ استخداـ زيت القمي لأكثر مف

الفيزيائية والكيميائية  وذلؾ لمحد مف تدىور الصفاتلمقمي العميؽ ميدية الطريقة التق
 عدد مرات القمي ةاديز مع تفكؾ الأحماض الدىنية غير المشبعة إذ تلمزيت المستخدـ 

 مما يجعؿ الزيت ضاراً عمى صحة الانساف.
  قبؿ استخداميا في عممية القمي وتصفية الزيت تجفيؼ البطاطا بشكؿ جيد مف الماء

 بشكؿ دائـ مف بقايا المواد المقمية.
 بيدؼ زيادة ثباتية الزيت ضد الأكسدة الحرارية . اضافة مضادات الاكسدة الطبيعية 
 خداـ زيوت قمي عالية المحتوى بالأحماض الدىنية احادية الرابطة غير المشبعةاست 

   الزيت ضد الأكسدة الحرارية.  بيدؼ زيادة ثباتية
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تأثير جديمات الفضَّظ النَّانويَّظ المحضرة حيوياً 
الصفات بطض بادتخدام مدتخلص أوراق الكينا في 
 الإنتاجيظ لمحصول الحمص

 (Cicer arietinum. L)  
  مارييت فاضل م . 3 الدكتور غسان المَحام     2 الدكتورة لينا الندَاف     1

 سكرية  –حمص  -جامعة البعث –بكمية الزراعة  -أستاذة مساعدة في قسـ المحاصيؿ الحقمية  1
 سكرية  -دمشؽ –باحث في الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية   2 
 سكرية -حمص  –جامعة البعث  –بكمية الزراعة  –طالبة ماجستير في قسـ المحاصيؿ   3

 الممخص 
لممكسميف الزراعييف  الزراعية في حمص العمميةمركز البحكث في  أجريت ىذه التجربة

بذار الحمص نقع تأثير معاممة بيدؼ دراسة  (2020-2021(، )2019-2020)
أكراؽ المحضرة حيكيا باستخداـ مستخمص  (AgNPs)بمحمكؿ جسيمات الفضة النانكية 

)ارتفاع  5الصفات الإنتاجية لنبات الحمص غاب بعض فيلمدة نصؼ ساعة الكينا 
 100كزف اؿ   الغمة البذرية، البذكر عمى النبات، عدد النبات ،عدد القركف عمى النبات ،

 (A1, A2 ,B1, B2) مختمفة معدلات خمطكفؽ   (لمنباتكالرطب ، كالكزف الجاؼ بذرة
لمعدلات  الايجابي تأثيرال.  أظيرت النتائج  لمستخمص اكراؽ الكينا كالفضة النانكية

 (كالجاؼ لمنباتالرطب الكزف )ارتفاع النبات ، في زيادة  (A1, A2 ,B1, B2) الخمط
الغمة ) المؤشرات التالية زيادة أدت الى( B1)المعاممة  أف كجد كما .بالمقارنة مع الشاىد

فيما لـ  كعدد البذكر عمى النبات( بذرة ، 100، عدد القركف في النبات ،كزف اؿالبذرية
  . مع الشاىد مقارنة أم تأثير   (A1, A2 , B2)يكف لممعاملات الأخرل 

 -مستخمص أكراؽ الكينا – 5غاب  –الكممات المفتاحية : جسيمات الفضة النانكية 
 .  الصفات الانتاجية
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Abstract 

The field experiment was conducted at the Agricultural 

Scientific Research Center in Homs from (2019-2020), (2020-

2021). the present research aimed to study the effect of 

soaking chickpea seed for a half-hour in different mixing rates 

of Silver nanoparticles (AgNPs) which were biologically 

prepared using Eucalyptus leaf extract in some production 

qualities of GAP5 chickpea (plant height, number of pods on 

the plant, number of seeds on the plant, seed yield, weight of 

100 seeds, dry and wet weight of the plant) according to four 

different mixing rates (A1, A2 ,B1, B2) for Eucalyptus leaf 

extract and AgNPs. 

The results showed the positive effect of treatments (A1, A2 

,B1, B2) by increasing (plant height, wet and dry weight of the 

plant) compared with control. Also, the treatment )B1( led to 

an increase in the following indicators (seed yield, number of 

pods in the plant, weight of 100 seeds, number of seeds on 

plant) while, other treatments (A1, A2, B2) didn't show any 

effect compared with control. 

Keywords: Silver nanoparticles- GAP5- eucalyptus leaf 

extract- production qualities. 
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 :Introduction and Literature Reviewأولًا: المقدّمة والدّراسة المرجعيّة 

تأتي المحاصيؿ البقكلية في المرتبة الثانية مف حيث الأىمية بعد محاصيؿ الحبكب 

المحاصيؿ مثؿ: الغذائية. كيقع ىذا المحصكؿ ضمف العائمة البقكلية التي تضـ عددا مف 

الفكؿ كالفاصكليا كالمكبيا كالحمص كالعدس. كىذه المحاصيؿ البقكلية ىامة جدا فيي مف 

كىي ذات قيمة غذائية  ] 5 [ للإنساف، ككذلؾ بالنسبة لمحيكاف المكاد الغذائية الأساسية

 نية.عالية لاحتكائيا عمى نسبة عالية مف البركتيف كالنشا كالمكاد الدىنية كالاملاح المعد

ليا مف دكر كبير في خصكبة البقكليات ذات أىمية كبيرة في الدكرة الزراعية لما  دكتع

 . ] 6 [  التربة

العالـ، كخاصة تمؾ التي تتكافر فييا الظركؼ  دكؿتنتشر ىذه المحاصيؿ في كثير مف 

الطبيعية التي تساعد عمى نمك النباتات الزىرية سكاء ما ينمك في المناطؽ الحارة اك 

 .  ] 5 [الدفيئة اك الباردة 
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في حالتو الخضراء كمادة غذائية، كما يستخدـ بعد تجفيفو كغذاء الحمص يستخدـ 

للإنساف، ك كعمؼ لمحيكاف، كيساعد كذلؾ عمى خصكبة التربة، كلذلؾ يراعى اف يككف 

ضمف الدكرة الزراعية لتستعيد التربة خصكبتيا بدلا مف استعماؿ المخصبات الصناعية 

 .  ] 3 [ؿ التي تزيد مف نفقات انتاج المحاصي

 كيكجد ، معمرا نكعا 22 منيا ، نكعا 27 كيتبعو ، Cicer الجنس إلى الحمص تميين

 مضمعة الساؽ ، قائـ ، حكلي النبات (.Cicer arietinum L ) كىك مستزرع كاحد نكع

 الكتمة تتركز ، كمتفرع ، قكم ، كتدم الجذر ، سـ60-70 مف ارتفاعيا يتراكح متفرعة

 ريشية ، مركبة الكرقة ، سـ 60 عمؽ حتى التربة مف السطحية الطبقة في منو الأساسية

 مسننة بيضاكية الكريقات ، قمية كريقة مع الكريقات مف أزكاج 3-8 مف مككنة ، مفردة ،

 ، ذاتي السائد كالتمقيح متضخـ سفمي المبيض ، بزغب كمغطاة ، طرفي بسف تنتيي ،

 ، الجزء النضج عند أصفر لكنيا بذرة 1-2 فييا فقاعة شكؿ عمى منتفخة الثمار

 يحكم الشكؿ بيضكيّة صغيرة قركف في تتشكؿ التي بذكره ىي الحمص مف الاقتصادم

   19-29.7 %عمى الحمص بذكر تحتكم[ 8]  اثنتيف اك كاحدة بذرة   منيا قرف كؿ
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 2.4-12.8% ، آزكتية غير مكاد  60% مف أكثر ، دىف 4 – 7.2 % ك بركتيف

   . ] 9 [  ج ، ب أ، كفيتامينات رماد  2.3 – 4.9 % ، سيممكز

 كمدركسة متطكرة زراعية لتنمية شاممة تنمكية عممية رؤل ايجاد الغذائي الأمف يتطمب   

ككانت تقنية  كالغذاء، بالتغذية المتعمقة تمؾ كبخاصة   الحديثة التقنيات كافة فييا تستخدـ

 ـ استخداميا في العديد مف    منيا مجالات الحياةالنانك مف أحدث التقنيات التي ت

 تغيير عمى حيث أثبتت ىذه التقنية قدرتيا ، كغيرىا ، كالزراعية ةكالطبي   ،  الصناعية

الانتاج ك الحفظ  مف حيث  عمميات  ، بالكامؿ الغذاء إنتاج كسمسمة الزراعة قطاع

 التطبيقات خلاؿ النفايات ، كيمكف أيضان مف معالجة كالنقؿ كحتى كالتجييز كالتعبئة 

 مف الزراعة بمجاؿ المرتبطة الرئيسة كالمشاكؿ التحديات  مكاجية النانك لتقنية المختمفة

 ك ةمزركع الغير المساحات حجـ كبر ك الانتاجية لممناطؽ الزراعية  الكفاءة انخفاض

 تمؼك  الحشرية زيادة استخداـ المبيدات ك المكارد المائية ك نقص العناصر الغذائية فقداف

 الأمف إلى القدرة عمى إيجاد الحمكؿ لممشاكؿ الناجمة عف بالإضافة .الزراعيةالمنتجات 

 . ] 12 [    النانك لتقنية المختمفة التطبيقات خلاؿ النامية ، كؿ ذلؾ مف للأعداد الغذائي
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 الصغر، متناىية جسيمات اعمى أني Nanoparticles تعرؼ الجسيمات النانكية     

 الأساسية لمبادئ بدراسة نانكمتر، كييتـ عمـ النانك   100- 1 بيف ما يتراكح حجميا

 ىذه بتكظيؼ ييتـ نانكمتر كما 100  اؿ قياسيا يتجاكز لا التي كالمركبات لمجزيئات

 كالفيزيائية الكيميائية كخصائصيا خكاصيا تعييف خلاؿ مف الصغر في المتناىية المكاد

 ] 1 [؛ ]  [ 7المُصغّر  حجميا عف كالناشئة المرتبطة الظكاىردراسة  مع

 

  . Vigna  spالمكبياء نبات نمك عمى النانكية الزنؾ أككسيد جسيمات أثر أظيرت دراسة

نبات  لمكبياء  ك  ppm 20 تركيز عند جيدان  النباتيف كلا الحمص ككاف نمك بذكر كا 

1ppm   17لنبات الحمص ] [ . 

في تشكؿ العقد الآزكتية عند  MONPSجسيمات المكلبيديكـ النانكية  ل الميـ دكرال كبرز

فقد حفزت المعاممة المشتركة بمحمكؿ الجسيمات كالبكتيريا  ،نباتات الحمص المعاممة بو

 أضعاؼ العقد المتشكمة عند الشاىد  4عمى تشكؿ العقد البكتيرية  في النبات بمقدار 

15] [. 
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إلى كجكد ارتفاع في مستكيات مضادات الأكسدة كحمض الميبكفكليؾ لدل  ] 14  [أشار

قارنة مع بذار الشاىد كما سجمت مبذار الحمص المعاممة بجسيمات الحديد النانكية 

مؤشرات الإنبات لدييا   كزيادةمعدلات إنبات أعمى لمبذار المعاممة بالمحمكؿ النانكم 

 الشاىد . مقارنة ب

 المزركعة الفاصكلياء نبات عمى النانكية الفضة مف متعددة تراكيز تأثير [ 17]  ـقي       

Phaseolus vulgaris    20 مف بدأ التركيز زيادةفمعppm 60 كحتىppm ازداد 

 مساحة ك كالجذير، السكيقة طكؿ ازداد كما كالبركتينات الكربكىيدرات كنسبة النبات نمك

 ـ  ثـ ، الأكراؽ في الكمكركفيؿ نسبة  في زيادة كبالتالي النبات سطح  في تناقص حدكث ت

   60ppm مف أعمى حد   إلى التركيز زيادة عند الصفات ىذه

 زمف منذ الحيكية الأنظمة لمختمؼ ىاـ مككف النباتية كالمستخمصات النباتات باتت      

 كالحيكية  التكنكلكجيا في كاسعان  تقدمان  كالعشركف الكاحد القرف شيد كقد اليكـ كحتى قديـ

 عند لمبيئة كصديقان  آمنان  تكجيا أبدت ككنيا المستخمصات النباتية استخداـ  أىمية  تجاء

 . ] 16  [ لمعناصر النانكية تككيف الجسيمات في استعماليا
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  Eucalyptus  المائي  كيناال أكراؽ مستخمص فعالية الحديثة الأبحاث أظيرت   

citriodora   تمؾ ككضكح التشكؿ عممية كبسرعة النانكية الفضة لجسيمات تككينو في 

 .  ] 22  [  الجسيمات

الكينا  أكراؽ مستخمص باستعماؿ النانكية الفضة تشكيؿ جسيمات مف  ] 24  [  تمكف   

  Eucalyptus corymbia كبحجـ الشكؿ كركية ككانت nm (20 -18)  . كما تـ

مف    nm 9.18-2.39بعادأتصنيع جسيمات الفضة النانكية كركية الشكؿ كب

 .  ] Eucalyptus globules   ]  10   أكراؽ الكينا مستخمص
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 ثانياً:   مبررات البحث   :

الغذائي التقنيات  الحديثة التي تضمف تحقيؽ الأمف  تعددت الأبحاث التي تيدؼ لإيجاد

تغيير  عمى إحداثكتحسيف نكعية الغذاء كتأتي أىمية الدراسة لما لتقنية النانك مف قدرة 

مف تحسيف لصفات النبات الكمية كالنكعية مف جية  كاضح كفعمي في القطاع الزراعي

 .  كتحسيف لمبيئة المحيطة بالمحاصيؿ مف تربة كمياه مف جية أخرل  

 

 :Aim of the research: هدف البحث ثالثاً 

 المنقاريةالمحضرة حيكيا مف مستخمص اكراؽ الكينا دراسة تأثير جسيمات الفضة النانكية 

(Eucalyptus Camaldulensis  ) في الصفات الإنتاجية لنبات الحمص(Cicer 

arietinum. L)  الانتاجية.معدؿ الخمط الأفضؿ تأثيرا في الصفات كتحديد 
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  Materials and methods: : مَـوَاد وطَـرائِـق الـبَـحـثرابعاً 

  النّباتيَّة:الم ادَّة  -1

مِف المُؤسَّسة الع امّة لإكث ار   5تـ الحصكؿ عمى بذار الحمص غاب 

البِذ ار)حمص( كىك صنؼ محمي معتمد  مف قبؿ كزارة الزراعة كالإصلاح 

كانكف   30كانكف الأكؿ كحتى  15الزراعي كيزرع في العركة الشتكية مف 

الشتكية كلمحصاد الآلي بإنتاجية عالية ، كيصمح لمزراعة  5يمتاز غابالثاني 

،  (سـ 50 -55،  متحمؿ للإصابة بمفحة الأسكككيتا متكسط ارتفاع النبات )

  . ] 4  [/ غ تقريبان  31بذرة / 100ككزف اؿ 

 

 ـ مختمفة : اكفؽ أحج الفضة النانكية معاممة بذار الحمص بمحمكؿ  -2

    مستخمص أكراؽ الكيناحجميف مختمفيف مف تـ تحضير الجسيمات بمزج 

(3ml  ,5ml)    20 ةمحمكؿ نترات الفضحجميف مختمفيف مف معml , 
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30ml  ( 40-20حيث تراكحت أبعاد الجسيمات المتككنة nm )  أجريت ثـ

كفؽ معدلات لمدة نصؼ ساعة المعقمة مسبقا عممية نقع لبذار الحمص 

مف محمكؿ الجسيمات   ( 23ml,25ml,33 ml,35ml)مختمفةالخمط ال

  لكجكد الشاىد كىك عبارة عف بذار حمص غير معاممة بأم محمكؿ .بالإضافة 

 

 مكاف تنفيذ البحث: -3

نُفّذ ت في الييئة الع امّة لمبحكث العمميَّة الزّراعيَّة )مركز بحكث حمص(، 

(، حيث أخذ 2021-2020(، )2020-2019لم كسمِيف زر اعيّيف مُتتاليّيف )

ط  م ى خ  دِينة حمص فِي ق رية الدكير، ع  متكسط المكسميف. ي ق ع الم رك ز ش م اؿ م 

ط ع رض )36.71طكؿ ) ي بمغ ارتِف اعو ع ف مستكل البحر 34.77(، كخ  (، ك 

ي ق ع ضمف م نطِقة الاستِقر ار الُأكل ى بِمُع دَّؿ ىطُكؿ م ط رِم سنكم  .( ـ488)

 .( مـ439)
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 لمناخية السائدة في مكقع التجربة: المعطيات ا -4

-2019تّـ الحصكؿ عمييا مف محطة الأرصاد الجكيّة في حمص لممكسميف الزراعيّيف )

   (.2( ك)1( كما ىك مكضح في الجدكؿ )2020-2021(، )2020

 كميات اليطكؿ المطرية (:1جدول )

 كـمـية الـهـطـول الـمـطـريـة )مم(
 الأشـهـر

 (2020-2019الموسم ) (2021-2020)الموسم 

 تشرين الثاني             43.8 65.1

 كانون الأول 96.8 37.9

 كانون الثاني 115 180.8

 شباط 69.7 24.2

 آذار 59.2 32.9

 نيسان 47.3 53.6
 أيار 13.1 0
 حزيران 0 0

 المصدر : محطة الأرصاد الجكية                                                         
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 المتكسط الشيرم لدرجات الحرارة العظمى كالصغرل  (:2جدول )

 المصدر محطة الأرصاد الجكية                                                             

 

 درجـات الـحـرارة )درجـة مـئـويـة(

 (2020-2019الموسم ) (2021-2020)الموسم 
 الأشـهـر

 العظمى الصغرى العظمى الصغرى

 آب 33.31 22.93 33.27 22.08
 أيمول 31.64 20.31 35.91 22.17
 تشرين أول 28.30 16.09 31.38 17.37
 تشرين الثاني 21.82 8.44 19.47 9.48
 كانون الأول 14.41 6.32 14.48 5.48
 كانون الثاني 11.47 8.63 14.24 8.69
 شباط 12.34 4.66 16 4.81
 آذار 18.10 8.52 16.87 6.80
 نيسان 21.31 11.14 23.62 10.35
 أيار 27.29 14.64 30.10 16.3
 حزيران 29.82 17.52 30.2 18.3
 تموز 34.36 22.2 33.63 22.77
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( بمغ 2020-2019)( أفّ مجمكع اليطؿ المطرمّ لممكسـ الأكّؿ 1يبيّف الجدكؿ )

( مـ، بزيادة عف 394.5( بمغ )2021-2020( مـ، كفي المكسـ الثاني )444.9)

 . ( مـ50.4المكسـ الثاني قدرىا )

( أف متكسط درجة الحرارة العظمى بالمتكسط لكامؿ 1( كالشكؿ )2يتضح مف الجدكؿ )

( 23.7( درجة مئكية، عف مكسـ النمك الأكؿ )1.2بنحك ) مكسـ النمك الثاني كاف أعمى

درجة مئكية، في حيف كاف متكسط الحرارة الصغرل كمتكسط المكسـ الأكؿ أقؿ بنحك 

 ( درجة مئكية.13.72( درجة مئكية عف المكسـ الثاني )0.27)

 :التربة المزركعة -5

( سـ ثـ خمطت عينات التربة 30-0أخذت عينات عشكائية مف التربة عمى عمؽ )

كالممثمة لأرض التجربة لتشكيؿ عينة مركبة، حيث أجريت التحاليؿ المخبرية في مخابر 

دائرة المكارد الطبيعية، لمعرفة بعض  –مركز البحكث العممية الزراعية بحمص 

   خصائص التربة الفيزيائية كالكيميائية ككانت نتائج التحميؿ كالتالي :
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 (:3جدكؿ )

 (2021-2020(، )2020-2019)لممكسميف الزراعييف حميؿ الفيزيائي كالكيميائي لمتربة الت

المو 
 سم

توزع حجم جزيئات 

قوام  التربة
التر 
 بة

النتروج
ين 
 المتاح

PPM 

الفوس
 فور

 المتاح

PPM 

البوتا
 س

 المتاح

PPM 

PH EC 
Caco

3 
رمل 
% 

سمت 
% 

طين 
% 

.24 الأول
6 

20.
4 

55 
طين
 ية

40.66 13.6 
204.

4 
7.9
9 

0.2
2 

0.46
1 

 26 الثاني
13.
5 

60.
5 

طين
 ية

39.56 14.5 
224.

5 
8.3
5 

0.1
2 

0.92
2 

 

  طريقة التنفيذ: -6

عمى عمؽ  تـ تجييز التربة بحراثتيا حراثة عميقة أساسية بالمحراث المطرحي القلاب

تـ إضافة أسمدة باعتبار ( سـ كثـ تمشيط التربة بالمشط القرصي قبؿ الزراعة، كلـ ي25)

أف التربة خصبة كجيدة المحتكل مف العناصر الكبرل كالصغرل كما ىك مبيف في 

كحدات  خمسكرّرات، كؿ مُكرّر قسـ إلى مُ  كقسمت الأرض إلى ثلاثة، (3)الجدكؿ 
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في  طكطخ6 يدكيَّان فِي كؿ كحدة تجريبيَّة في  بذكر. كزرعت ال تجريبيَّة تُمثِّؿ المُعاملات

سـ حيث كاف طكؿ  5بعمؽ زراعة  خطفي ال نبات 15بداية كانكف الأكؿ، كبمعدَّؿ 

عمى  سـ 5 سـ، )كالمسافة بيف النَّبات كالآخر30كالآخر خطـ كالمسافة بيف ال 1 خطال

كأخذت  ـ 0.5كم م رَّات بيف الكحدات التّجريبيَّة  ـ 1( المسافة بيف المُكرّراتخطنفس ال

الجانبيّيف كالنّباتات  خطيفالأربع الدَّاخميّة بعد استبعاد ال خطكطالمؤشِّرات الم درُكس ة مف ال

  الدّاخميّة. خطكطمف ال خطالأربعة الطرفيّة مف كؿ 

 .كحدة تجريبية   15= 3×5عدد الكحدات التجريبية 

 .  2ـ  1.8=   1.8× 1:   التجريبية الكحدةمساحة 

 . 2ـ  15 =  27× 1,8مساحة التجربة الفعمية  

 . 2ـ 84.6=   9.4×  9 مساحة التجربة الكمية 
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 لتجربة الحقليةامخطط 
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ت التَّجرِب ة الحقميَّة:  -7  مُع ام لا 

ت5تتألّؼ التّجرِب ة مف )  :  ( مُع ام لا 

  المعاممةA1  : 23 بذكر نقعت في ml   النانكيةمف محمكؿ جسيمات الفضة . 

  المعاممةA2  25: بذكر نقعت في ml  النانكية مف محمكؿ جسيمات الفضة . 

  المعاممةB1  33: بذكر نقعت في ml   النانكيةمف محمكؿ جسيمات الفضة. 

  المعاممةB2 35: بذكر نقعت في ml   النانكيةمف محمكؿ جسيمات الفضة.  

  معاممة الشاىدD  : فقط .لـ تعامؿ بالمحمكؿ عكممت بماء مقطر 

فات الم درُكس ة: -8   الصِّ

 الصفات المكرفكلكجية :

  : )ارتفاع النبات )سـ 
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بأخذ كذلؾ لعشر نباتات عشكائيا في كؿ كحدة تجريبية  القراءات تأخذ

ابتداء مف سطح التربة كحتى نياية القياسات لصفة ارتفاع النبات 

  .  النبات

 

  لمنبات )غ ( :   الرطبالكزف 

تـ اختيار خمس نباتات بشكؿ عشكائي مف كؿ كحدة تجريبية كأخذ 

 باستخداـ الميزاف العادم .  الرطبالكزف 

 

   : )الكزف الجاؼ لمنبات )غ 

متكسط خمس نباتات اختيرت عشكائيا مف كؿ كحدة تجريبية ك قد 

حسب الكزف الجاؼ لمنبات باستخداـ الميزاف العادم بعد القياـ بعممية 

 التجفيؼ لمعينات بكاسطة الفرف عمى 

 ساعات حتى ثبات الكزف .  5-6مئكية لمدة   105درجة حرارة 
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 عناصر الغمة :الصفات الإنتاجية ك 

  عمى النبات )قرف /نبات(عدد القركف : 

أخذت عشر نباتات بشكؿ عشكائي مف كؿ كحدة تجريبية كتـ عد 

القركف المكجكدة عمى كؿ نبات كما تـ عد القركف الممتمئة منيا كأخذ 

 متكسط القراءات 

  نبات ( :عدد البذكر عمى النبات )بذرة/  

متكسط عدد البذكر لعشر نباتات اختيرت عشكائيا مف كؿ كحدة 

 تجريبية  

 لغمة البذرية )كغ /ق( : ا 

كزنت البذكر الناتجة عف حصاد كؿ مكرر لكؿ معاممة بعد إجراء 

 عمميات الدراسة كالغربمة لمقركف  . 

  بذرة )غ( :     100كزف اؿ 
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مف الغمة البذرية لكؿ مكرر في كؿ معاممة ثـ بذرة سميمة   100تـ عد 

 كزنت باستخداـ الميزاف الحساس كأخذ متكسط القراءات . 

 

ائِي لمت جرِب ة: -9   الت صميـ كالتّحميؿ الإحص 

 RCBD استخدـ في ىذه التجربة تصميـ القطاعات العشكائية الكاممة

جراء التحميؿ  كفؽ ثلاث مكررات لكؿ معاممة كتـ تبكيب النتائج كا 

لحساب  GenStatالإحصائي باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي 

 .  %5( عند مستكل معنكية  L.S.Dأقؿ فرؽ معنكم )
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   :Results and Discussion : النتائج والمناقشةخامساً 

 الصفات المورفولوجية :

 ارتفاع النبات )سم(:  

( كجكد فركقات 4بينت نتائج التحميؿ الإحصائي لصفة ارتفاع النبات في الجدكؿ )

  B1لممعاممة معنكم  فنجد تفكؽL.S.D  (1.367 )عند قيمة معنكية بيف المعاملات 

 B1  ( (70.63حيث سجؿ أعمى ارتفاع لمنبات عند المعاممة  عمى باقي المعاملات 

( سـ مما يؤكد عمى 59.07( سـ بينما سجؿ الشاىد )66.87) A2سـ تمييا المعاممة 

 حدكث زيادة كاضحة في ارتفاع النباتات المعاممة بمحمكؿ النانك مما يشير لكجكد تأثير

 .في النبات لجسيمات الفضة النانكية إيجابي

  :)غ(    لمنباتالرطب   الكزف 

كتراكحت الأكزاف   متكسط المعاملات( كجكد فركقات معنكية بيف 4تظير نتائج الجدكؿ )

عمى باقي المعاملات حيث بمغ  B1( مع تفكؽ لممعاممة   116.47-70.20بيف )
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 77.73بمتكسط     A2)غ( تمييا المعاممة   116.47 لمنباتالرطب متكسط الكزف  

  )غ( .

 الكزف الجاؼ لمنبات )غ(  : 

( عدـ كجكد فكرقات معنكية بيف 4الإحصائي في الجدكؿ )تشير نتائج التحميؿ 

( A1 ,A2,B2 بينما كانت الفركقات ظاىرية بيف المعاملات )  B2ك  A2المعاممتيف  

مع باقي المعاملات كما أبدت   Dك   B1في حيف كجدت فركقات معنكية لؿ معاممتيف 

لكزف الجاؼ )غ( في حيف كاف ا  52.30تفكؽ بمتكسط كزف جاؼ    B1المعاممة 

 )غ( .  30.97لمعاممة الشاىد 
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متكسط الصفات المكرفكلكجية المدركسة لنباتات الحمص المعاممة بجسيمات  ( :4جدول )

 مف المحمكؿ  معدلات خمط مختمفةالفضة النانكية كفؽ 

ارتفاع النبات  المعاملات

 )سـ(

الكزف الرطب 

 لمنبات الكاحد )غ(

الكزف الجاؼ لمنبات 

 )غ(الكاحد 

A1 61.87 c 70.20 c  33.07 bc 

A2 66.87 b 77.73 b 35.43 b 

B1 70.63 a 116.47 a 52.30 a 

B2 60.23 d 76.67 b 35.23 b 

D 59.07 d 67.20 c 30.97 c 

L.S.D At 5% 1.367 4.828 2.880 

 

a , b , c , d       حيث أف المتكسطات  ترمز لحالة كجكد الفركؽ المعنكية أك عدـ تكاجدىا بيف المتكسطات
   تمتمؾ نفس الحرؼ يكجد فركؽ معنكية بينيا . التي تمتمؾ نفس الحرؼ لايكجد فركؽ معنكية بينيا أما التي لا
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 : وعناصر الغمة الصفات الإنتاجية 

 

 رف / النبات ( : عدد القركف عمى النبات )ق

  B1( كجكد فركقات معنكية بيف المتكسطات مع تفكؽ لممعاممة 5تظير نتائج الجدكؿ )

في حيف بمغ متكسط عدد القركف لممعاممة   66.27حيث بمغ متكسط عدد القركف لدييا 

A1 45.37   

 ر عمى النبات )بذرة / النبات ( :عدد البذك 

  B1( كجكد فرؽ معنكم بيف المعاممة 5الجدكؿ )تكجز نتائج التحميؿ الإحصائي في 

( A1,A2,B2,Dكباقي المعاملات في حيف انعدمت الفركقات المعنكية بيف المعاملات ) 

 .   B1( ككانت لممعاممة 62.43كبمغت أعمى قيمة لمصفة )
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 الغمة البذرية )كغ / ق ( :

(  B1, D, A1املات )( كجكد فركقات معنكية بيف متكسطات المع5تبيف نتائج الجدكؿ )

  2510في صفة الغمة البذرية حيث بمغ متكسط الغمة البذرية لدييا   B1كتفكؽ لممعاممة 

( مع انعداـ  D, B2, A2في حيف كانت الفركقات ظاىرية بيف المعاملات ) ػكغ / ى

 .  A2ك   B2المعاممتيف لمفركقات المعنكية بيف 

 بذرة )غ( :  100كزف اؿ 

ك  B1( كجكد فركقات معنكية بيف المعاممتيف 5التحميؿ الإحصائي لمجدكؿ )تبيف نتائج 

D  مف جية كبيف المعاممتيفB1   كD  كباقي المعاملات مف جية ثانية في حيف لـ

( كما   A1 , A2, B2يظير التحميؿ كجكد فركقات معنكية تذكر بيف المعاملات )

 القيمة الأدنى .  A1ة أعمى قيمة لمصفة ككاف لممعامم  B1سجمت المعاممة 
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 ( : متكسط قراءات عناصر الغمة لنباتات الحمص المعاممة بمحمكؿ الجسيمات  5جدكؿ )

 النانكم

 

عدد القركف )قرف  المعاملات
 /النبات(

عدد البذكر               
 )بذرة /النبات(

الغمة البذرية 
 )كغ/ق(

 100كزف اؿ
 بذرة )غ(

A1 45.37 c 43.23 b 1133 c 37 b 

A2 50.17 b 47.57 b 1346 bc 38 b 

B1 66.27 a 62.43 a 2510 a 43 a 

B2 49.00 b 46.77 b 1390 bc 37 bc 

D 50.10 b 45.47 b 1564 b 33 c 

L.S.D At 5% 3.450 4.454 292.8 3.359 
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 نتائج : عامة لم مناقشة

الصفات في تحسيف بعض كجكد تأثير إيجابي لجسيمات النانك الدراسة تبيف نتائج 

 كما كالحمص مف زيادة في ارتفاع النبات كالكزف الجاؼ كالرطب المكرفكلكجية لنباتات 

عناصر الغمة المدركسة كعدد القركف زيادة دكر المعاملات النانكية في لخص البحث 

جسيمات ىذا التأثير لقدرة ، حيث يعكد بذرة  100الغمة البذرية ككزف اؿعمى النبات ، 

الكتمة  مما يزيد مفللأنسجة النباتية كالبناء   عمى تحفيز عمميات النمك الفضة النانكية

فضلان عف دكرىا في  لأفرع كالأكراؽ كبالتالي زيادة في كزف النبات كمف عدد االخضراء 

   ] 19 [زيادة أطكاؿ الجذكر كبالتالي تحقيؽ الامتصاصية الأفضؿ لمماء كالمكاد المغذية  

 الرفع مف سكية عمميات  انك عمىزيادة ارتفاع النبات إلى عمؿ جسيمات النكما تعزل 

 الخمكية عممية بناء الأنسجةكالتفاعلات الحيكية الميمة في انقساـ الخلايا كالاستطالة 

بذرة  لنباتات  100تائج تحسف الغمة البذرية ككزف اؿتظير النك  ، ] 23  [الجديدة 

إحداث تفاعلات  كقدرتو عؿلحجـ الجسيمات المميز  يعكد ذلؾ   B1لممعاممة الحمص 
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حيكية نكعية مكنت مف زيادة الإزىار كبالتالي زيادة عدد القركف كالبذكر عمى النبات 

 .] 13   [كتراكـ المكاد المغذية في بذكرىا

 الاستنتاجات والتوصيات : سادساً: 

 الاستنتاجات :       

في أفضؿ النتائج  B1ك A2 تيفمعاممأشارت النتائج الى أنو كاف لم 1-

 . كارتفاع لمنبات كزيادة في الكزف الجاؼ كالرطب لمنبات المكرفكلكجية لصفات ا

بذرة   100أفضؿ النتائج لصفة عناصر الغمة مف غمة بذرية ككزف اؿ -2

الغمة أم تأثير عمى  A1ك  B2ك A2فيما لـ يكف لممعاملات    B1 لممعاممة

 .  البذرية
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 التوصيات :  
 

 بما يمي :  ننصحبناءان عمى ما تقدـ في الدراسة 
 

   كالاستمرار في إجراء تجارب المعاممة استخداـ تقانة النانك

للأصناؼ بالمحاليؿ النانكية لاختيار الحجكـ كالتراكيز الأفضؿ 

 .  المختمفة

     رصد كيفية تأثير ىذه الجسيمات عمى النبات المعامؿ مف

كالمكرفكلكجية مف جية كمف جية أخرل دراسة الناحية البيكلكجية 

تأثير الجسيمات النانكية عمى مكاصفات البذكر المستحصؿ عمييا 

. 
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بعض مؤذرات النمو لغراس تأثير الفحم الحيوي رلى 
 Cupressus sempervirens. L ارخضرالاالدرو دائم 

 3أ. د. ياسر السلامة - 2أ.د. عامر مجيد آغا - 1ـ. ماىر سميماف شويخ

 سوريا -جامعة الفرات -كمية الزراعة  -طالب ماجستير قسـ الحراج والبيئة -1
 سوريا –جامعة الفرات  –كمية الزراعة  –والحراج استاذ في قسـ البيئة  -2
 سوريا -جامعة الفرات  –كمية الزراعة  –استاذ في قسـ التربة واستصلاح الاراضي  -3

 : الممخص

 -جامعة الفرات - كمية الزراعة  في مشتؿ ـ2021-2020 نفذت الدراسة خلاؿ العاـ
بترتيب  القطاعات العشوائية الكاممةوفػػػؽ تصػػميـ  .  صممت التجربةبمحافظة دير الزور

حيث  المنشقة،احتمت طريقة الاضافة القطع الرئيسية والتراكيز القطع  المنشقة حيثالقطع 
وعمى  المعتمدة ضمف المشتؿ الحراجي كامؿ الخمطة عمى الفحـ الحيوي تمت اضافة

سنة حيث اخذت  الاخضرار بعمرلغراس السرو دائـ   الخمطة سـ مف 15 -0مف  عمؽ
بأربعة تمت اضافة الفحـ   المؤشرات المدروسة في بداية التجربة وبعد عاـ مف المعاممة

 بينت الدراسة .لمعاممة الشاىد بدوف اضافة إضافة(% 12%،6% ،4%،2 )تراكيز 
حيث ، ضافة الفحـ الحيوي عمى نمو غراس السرو دائـ الاخضرارلإ معنوي تأثيروجود 

الاضافة عمى كامؿ الخمطة بمعدؿ زيادة الطوؿ لمساؽ والجذر واعطى تفوقت معاممة 
مقارنة  ( سـ 49.700)بمعدؿ  مغراسلزيادة الطوؿ  في % افضؿ نتيجة6التركيز 
 (سـ 16.833)طوؿ الجذر معدؿ  زيادة  و سـ( 18.700)الذي كاف بمعدؿ  بالشاىد 

سـ عمى  15-0عمؽ مف  % عمى12بينما تفوؽ التركيز  .(سـ 5.167) مقارنة بالشاىد
بيف ما كاف الادنى ، ـ(مم 8.620) زيادة في قطر الساؽ بمعدؿ باقي المعاملات بمعدؿ

 .(ـمم 4.363) بمعدؿ %2سـ عند التركيز  15-0عمى عمؽ مف  معنوياً 
 السرو دائـ الاخضرار ، الفحـ الحيوي ، التسميد  المفتاحية:الكممات 
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Abstract: 

The study was carried out during the year 2020-2021 in the nursery 

of the Faculty of Agriculture - Al-Furat University - in Deir Ezzor 

Governorate. The experiment was designed according to the design 

of the complete random sectors in the arrangement of the split plots, 

where the method of addition occupied the main pieces and 

concentrations of the split pieces, where biochar was added to the 

entire mixture approved within the forest nursery and at a depth of 

0-15 cm from the mixture for the evergreen cypress planting at the 

age of one year, where the indicators were taken At the beginning of 

the experiment and after a year of treatment, charcoal was added at 

four concentrations (2%, 4%, 6%, 12%) in addition to the control 

treatment without addition. The study showed a significant effect of 

adding biochar on the growth of evergreen cypress, where the 

addition treatment outperformed the whole mixture in the rate of 

increase in stem and root length, and the concentration 6% gave the 

best result in increasing the length of the planting at an average of 

(49,700 cm) compared to the control which was at an average of 

(18,700 cm) ) and an increase in the average root length (16,833 

cm) compared to the control (5.167 cm). While the concentration of 

12% at a depth of 0-15 cm was superior to the rest of the treatments 

with an increase in stem diameter at an average of (8.620 mm), 
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between what was the lowest significantly at a depth of 0-15 cm at a 

concentration of 2% with an average of (4.363 mm). 

Keywords:   Evergreen cypress, biochar, manure 
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 المرجعية:المقدمة والدراسة 
 45% تقريباً مف مساحة سطح الأرض، وتعد مخزوناً لنمو 31تغطي الغابات 

وثيؽ بيف الغابات والمناخ  ارتباطمف الكربوف في الأرض، وقد بينت الدراسات وجود  %
اف توفر الاغذية لمبشرية جمعاء  البيولوجي،البشر عمى الغابات وتنوعيا  العالمي ويعتمد

والحفاظ عمى النظـ الإيكولوجية واستخداميا بطريقة مستدامة ىما ىدفاف متكاملاف 
غابات مف النظػـ البيئية الأساسية في شرقي الوتعد   .11[7]  .وثيؽومتكافلاف عمى نحو 

فيي تقوـ بوظائؼ بيئية واقتصادية وجمالية  11 [8]المتوسط عامةً وفي سورية خاصةً 
أحد أنواع المخروطيات التي تنتشر بشكؿ طبيعي  السرو دائـ الاخضرارويعتبر  .متنوعة

توجد في الطابؽ النبتي المتوسطي الحقيقي في منطقة السمرة غرب مدينة وي في سوريا
كسب عمى تخوـ الحدود السورية التركية ويوجد طبيعيا في منطقة حلاقـ جنوب مصياؼ 

  .11 [3] %50وفي القدموس وتبمغ التغطية الشجرية حوالي 
ىو شكؿ مف أشكاؿ الفحـ الذي يمكف استخدامو و  Biochar الفحـ الحيوييعتبر 

التحوؿ  خلاؿكمحسف لمتربة وكوسيمة لحجز الكربوف. وينتج ىذا النوع مف الفحـ مف 
تسخيف الكتمة الحيوية ضمف بيئة ينعدـ فييا  خلاؿالحراري لمكتمة الحيوية، أي مف 

ووفقا ليذا  (فقطأو تحترؽ جزئيا ) للاحتراؽتتعرض  لاأو يكوف منخفضا كي  الأكسجيف
النظاـ يمكف إنتاج الفحـ الحيوي مف المخمفات الخضراء القادرة عمى حجز الكربوف 

لغازات يمكف حجزىا  وتحسيف نوعية التربة. أما ميزة ىذه العممية فتكمف في إنتاجيا أيضاً 
واستخداميا كطاقة حيوية لتغذية شبكة الطاقة، ما يجعميا عممية سمبية الكربوف بشكؿ 

تنتج حيويا  يوالتاستقرارا  الأكثرويمثؿ الفحـ الحيوي أحد مصادر الكربوف  إجمالي.
يعتمد استخراج الفحـ النباتي عمى تحويؿ المخمفات  .11 [6]  التربةويمكف إضافتيا إلى 

الغذائي  الأمفبالكربوف وتعزيز  الاحتفاظالزراعية إلى مغذيات لمتربة تتمتع بالقدرة عمى 
دقيؽ الحبيبات كثير  العممية فحماً  ىذه جالغابات. وتنتوزيادة تنوع التربة والحد مف إزالة 

بالمواد المغذية والمياه، ويعود تاريخ  الاحتفاظالمسامات يساعد العممية فحما التربة عمى 
 الأرضعاـ. يتواجد الفحـ النباتي في التربة في كؿ أصقاع  2000ىذه الممارسة إلى 

كنتيجة لعممية احتراؽ الغابات وممارسات إدارة التربة. وقد دفعت نتائج الدراسة المكثفة 
بخصائص الفحـ  الاىتماـمزيد مف  إيلاءإلى  الداكنة الغنية بالفحـ النبات الأمازوفلتربة 
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 527653تشغؿ الغابات في سوريا حوالي و . 11 [4]لمتربة النباتي الفريدة كمغذي 
ىكتار مف الغابات الطبيعية بواقع  232840ىكتاراً، وتضـ ىذه المساحة حوالي 

شجرة حراجية مثمرة، كما تشغؿ غابات  37252وشجرة حراجية طبيعية  267490
شجرة حراجية طبيعية  217683ىكتاراً بواقع  294813التحريج الاصطناعي حوالي 

 والتي أضرتبسبب عمميات التخريب، لقد تدىور الغطاء النباتي و  .11[9] ومثمرة 
بالتنوع الحيوي. يضاؼ إلى ذلؾ ما أحدثتو الحرب عمى الإرىاب في الأراضي السورية 

لذلؾ تتطمع  .الذي أضر بالبنى التحتية والموارد الطبيعية، مما زاد مف حدة الكارثة البيئية
امة عمى المستوى المحمي وتعزيز ركائز التنمية المستد لاستعادةالجميورية العربية السورية 

مف خلاؿ استعادة كافة المنظومات الإنتاجية والخدمية بأبعادىا البيئية وضمف الأطر 
 الالتزاـالمتتالية عمى مدى  وبمراحمياالحكومية والمؤسساتية، ويعتمد تحقيؽ مساىماتيا 

توطيف الدولي في توفر الدعـ الفني والمالي الكافي والمتنبأ بو، وبدعـ عمميتي نقؿ و 
عمى  Biochar الػػتطبيؽ  يوجد إجماع عممي عمى أف 11 [1]التكنولوجيا وبناء القدرات 

تحسيف وظائؼ التربة )في ظؿ  الكربوف بشكؿ مستداـ وفي نفس الوقت حجزالتربة يقوـ 
تأثيرات ضارة قصيرة وطويمة الأجؿ عمى البيئة  مع تجنب (،الإدارة الحالية والمستقبمية

الأمازوف  غاباتفي  (Terra Pretaمف تربة تيرا بريتا ) الاجماع مشتؽوىذا الأوسع 
تـ وكذلؾ  الترب.وجد انيا مف أخصب  لمغابات، حيثنتيجة الحرائؽ  حيث تفحمت
تـ إضافتيا بشكؿ ىادؼ إلى التربة  يبدو أف في أوروبا أيضًا Anthrosolsالعثور عمى 

أجريت العديد مف الدراسات عمى الفحـ الحيوي ودورة و  .11[10]  لزيادة جودتيا الزراعية
بعض الخصائص الفيزيائية  لدراسة 11 [2]في تحسيف خواص التربة، ففي بحث اجراه 

والكيميائية لمفحـ الخشبي المصنع مف عدة أنواع مف أشجار الغابات في شماؿ العراؽ 
الفحـ تبايف في  جنتاأظيرت نتائج التحاليؿ الكيميائية لمحتوى الأخشاب المستخدمة لإ

نسبة مكوناتيا الكيميائية حيث أحتوى الحور الفراتي أعمى نسبة مف اليولو سيمميموز بمغت 
والمواد المتطايرة  3غ/سـ0,88%وكثافتو 21,15% اما محتواه مف المكنيف 72,79
17,31% 
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اف يحتفظ بالنتروجيف  يمكف biochar اؿاف توصؿ الى  20[15] وفي دراسة قاـ بيا
القابؿ لمذوباف في ىيكميا وتحريره بشكؿ ابطأ مف المنتجات الغير عضوية وبتالي زيادة 
قدرة العناصر وانتاجية النباتات كما ساىـ في تحسيف الخواص الفيزيائية والكيميائية 

استخراج الفحـ النباتي مف مخمفات نخيؿ التمر في خطوة نحو  11 [4]ودرس . لمتربة
نتاج الكتمة الحيوية وبينت نتائج الدراسة بأف إضافة الفحـ النباتي  تحسيف نوعية التربة وا 

يؤدي إلى زيادة  تقميدي(% سماد 100طف/اليكتار إلى الممارسة التقميدية )5بمعدؿ 
%( 50فيؼ معدؿ السماد المطبؽ بنسبة )%( في حيف أدى تخ29الكتمة الحيوية بنسبة )

مع الفحـ الحيوي والسماد الحيوي وبينت النتائج أف استخداـ الفحـ النباتي مع المعدؿ 
 n     وفي بحث اجراه  الموصى بو مف السماد الكيميائي ينتج زيادة في الكتمة الحيوية.

اضافة الفحـ الناتج مف الخيزراف عمى نمو وخصائص  تأثير لمعرفة 20[14] 
التابعة لمفصيمة السروية بعمر سنة حيث  Fokienia hodginsiiالفيزيولوجيا لغراس 

بيف البحث اف  و/ %8 ,%2,%0.5,%0 استخدـ اربع تراكيز مف الفحـ كانت /
واعطى  ،الاخرى  تفروؽ كبيرة عف المعاملا ليالـ يكف  %0.5و   %2 تالمعاملا
/ عمى %8,%6 %28افضؿ نتيجة بمتوسط زيادة الكتمة الحيوية بمقدار/  %8التركيز 

عف باقي المعاملات  %8اما طوؿ الغراس فقد تفوؽ معاممة  %(0)التوالي عف الشاىد
. /%0.5,%2,%8/ عمى التوالي مع المعاملات /%7,%14,%16وكاف معدؿ الزيادة /
ير اضافة الفحـ الحيوي عمى نمو اشجار البموط. عمى تأث11[13] وفي دراسة قاـ بيا 

زيادة وبشكؿ  وامف الفحـ الحيوي لاحظ %10 ,%5 ,%0حيث استخدـ ثلاث تراكيز 
مع قطر  اما الكتمة الحيوية فقد زادت اضعافاً  ،%10النبات عند تركيز عممحوظ لارتفا

 لقطر الساؽمعدؿ النمو النسبي  كانت ىناؾ زيادة كبيرة في عامييف،الساؽ وعمى مدى 
للأشجار البموط بنسبة  Relative growth rate of dbh (RGRd )عند منطقة الصدر

 .مقارنة بالشاىد %10لممعاممة  22%
حوؿ تحسيف الخواص الفيزيائية والكيميائية لمترب  11[12]  وفي بحث اجراه 

ونمو الاولي لمنبات باستخداـ الفحـ الحيوي. حيث استخدـ ثلاث تراكيز مف الفحـ الحيوي 
 ,%3 ,%5لممعاملات  النباتات ارتفاع ، حيث وجد ازدياد %0 ,%1 ,%3 ,%5وىي  

 أقطار كانت و التوالي عمى سـ  8.95 ,8.75 ,9.23 ,10.50)بمقدار ) 0% ,1%
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 بمقدار) بكثير أكبر الأطواؿ ( ممـ، كانت 4.58 و 4.02 و 3.76 و 3.04 الجذع )
 الجذوركما وجدوا أف  التوالي. عمى ( ممـ 93.85 و 91.31 و 73.75 و 65.81
 Na و K كاف نسبة الفحـ الحيوي و زيادة مع الزيادة إلى أيضًا والأوراؽ والسيقاف
 النباتات في أقؿ كانت Ba و Mn و Si نسبة اؿ لكف أعمى، بتركيزات موجوديف
 الحيوي. المعاممة بالفحـ  تربة في المزروعة

أدت الحرائؽ المنتشرة في غابات الجميورية العربية السورية والتي تزايدت لقد   
جزاء مف أدى الى حرؽ أمما حتى عامنا ىذا ،  في السنوات السابقةوتيرتيا خلاؿ الحرب 

مما يجعؿ اعادة تأىيميا ميمة موكمة عمى  الفحـ والرمادغطاءىا النباتي تاركة خمفيا 
عاتؽ المختصيف بيذا المجاؿ لمعالجة ىذا التغير في المكاف المحروؽ واعادة تأىيمو 

جزاء المتدىورة وذلؾ وؿ لإعادة تأىيؿ الأشجار والسرو دائـ الاخضرار المرشح الأأوتعتبر 
 أُضيؼ ليا الفحـ الحيوينتاج غراس إىمية ىذه الدراسة حيث سيتـ أا تأتي بو، مف ىن

لمعرفة التراكيز المثمى ليذا النوع مف السماد يا ودراسة صفات لتحسيف بيئة نمو ىذه الغراس
التنمية  ألإنتاج غراس تتميز بصفات جيدة لإعادة تشجير المكاف المحترؽ محققيف مبد

للاستفادة مف مصدر جديد وتقميؿ مف استخداـ  حفاظ عميياالمستدامة ودورة البيئة وال
عمى  التسميد بالفحـ تأثيردراسة بحثنا الحالي حوؿ أىداؼ وتتمحور  الأسمدة الكيميائية.

مف الفحـ الحيوي لمحصوؿ  المناسب إضافتو تركيزالمعرفة و  دائـ الاخضرارغراس السرو 
 الاخضرارالسرو دائـ  ومواصفات لغراسعمى أفضؿ نمو 

 ((Cupressus sempervirens L. .النامية في محافظة دير الزور 
 :مواد وطرائق البحث

كمية اليندسة  شرقي سوريا في مشتؿ تـ تنفيذ البحث في محافظة دير الزور
ارتفاعيا عف و . (40.75)شمالًا وخط طوؿ  (36.5)عمى خط عرض  ةالزراعية الواقع
، ويعرؼ مناخيا بانو شديد الجفاؼ قميؿ الامطار ويسود منطقة ـ( 365سطح البحر )

ذت خ  أُ وقد  .وشتاء بارد قميؿ الامطار الأمطار،الدراسة مناخ متوسطي صيفو حار عديـ 
مديرية الزراعة والإصلاح الزراعي في دير  مفلموقع تنفيذ التجربة  المعطيات المناخية

  (.1جدوؿ ال)الزور 
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 ـ2020/2021 لعاميفالمعطيات المناخية في موقع تنفيذ البحث، متوسط ا (:1)الجدوؿ 
1ت الشير 2ت  1ؾ  2ؾ   أيموؿ آب تموز حزيراف ايار نيساف اذار شباط 
الحرارة 
 العظمى

38.5 35.5 20 15 17 19 22 31.5 38 41 44.5 35.4 

الحرارة 
 الدنيا

25 15.2 9 3 4.5 9.7 9 17 21 26 28 21 

 66 63 60 58 48 55 56 82 82 79 72 71 الرطوبة
كمية 
اليطوؿ 
 /ممـ

31 

  ـ2021 الزور بدير الزراعي والإصلاح الزراعة مديرية المصدر:
 (.Cupressus sempervirens L) السرو دائـ الاخضراراعتماد غراس تـ 

قطار أطواؿ و أسنة وذات  الزور بعمربمحافظة دير  الموجودة في الموقع الحراجي
  1/3دباؿ و 1/3تركيبيا كغ وبخمطة ترابية 1 وزنو كيسوالنامية في  تقريباً متجانسة 
منيا استخدمت  10غرسة متجانسة ، غراس 50، حيث تـ اختيار رمؿ  1/3 تراب  و

( طوؿ الجذور / سـ ، وقطر الساؽ/ ممـ، ارتفاع الغراس / سـ)القياسات المطموبة لأخذ
الفحـ  لإضافات استخدمتغرسة  40و( 2)الجدوؿ رقـ قبؿ إضافة الفحـ الحيوي  وذلؾ

 . الحيوي
 قيـ المؤشرات المدروسة قبؿ اضافة الفحـ (:2)جدوؿ 

 المؤشرات المدروسة لغراس السرو دائـ الاخضرار قبؿ الإضافة 
 ̅ المتوسط الصفة
 30.3 (سـ) طوؿ الساؽ 
 12.5 (سـ) طوؿ الجذر 

 2.64 (ممـ)القطر عند عنؽ الجذر
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مصدر و  المريعية،المستخدمة منطقة خمطة المشتؿ تربة حيث كاف مصدر 

تـ تدوير  دير الزور، الارياؼ المجاورة لمدينة مف الأغناـ التي جمعتبقايا مف  الدباؿ
 .كغ وبنفس الخمطة المعتمدة في المشتؿ10بسعة الغراس بنقميا الى أكياس بولي اثميف 

 مف بقايا اشجار الحور الفراتي  المحضر Biocharالحيوي تـ إضافة الفحـ و 
(Oliv .Populus euphratica )6، 4، 2ز )وبأربعة تراكي بودرة() بصورة صمبة 
 – 0عمؽ، وتمت الإضافة بطريقتيف % 0 لمعاممة الشاىد بدوف إضافة إضافةً  %(12و

مت التجربة م  صُ و  .لكؿ معاممة بمعدؿ أربع مكرراتسـ وعمى كامؿ الخمطة الترابية  15
الكاممة المنشقة حيث احتمت طريقة الاضافة القطع وفػػػؽ تصػػميـ القطاعات العشوائية 
طريقة  2) وحدة 40التجريبية  الوحداتعدد  وبمغ الرئيسية والتراكيز القطع المنشقة،

تـ أخذ القياسات المطموبة في بداية و  .غرسة( 40مكررات =  x 4تراكيز  5× اضافة 
قراءات الزيادة في ارتفاع الغراس / سـ، وقد تـ اخذ عاـ كامؿ،  بة لمدةالتجر ونياية 

 Pied aوذلؾ باستخداـ متر معدني و سـ،الجذور /  وطوؿالزيادة في قطر الساؽ/ ممـ، 
coulisse  بياكوليس. 

  :تائج والمناقشةلن  ا
بينيما في معدؿ الزيادة لطوؿ  الاضافة والتداخؿتأثير الفحـ الحيوي وطريقة  -1

 غراس السرو دائـ الاخضرار مقدر بػ سـ:
تأثير الفحـ الحيوي وطريقة الاضافة والتداخؿ  ي يظير بوذال (3)لجدوؿ يتضح مف ا

نجد تفوؽ المعاممة  ، بينيما في معدؿ الزيادة لطوؿ غراس السرو دائـ الاخضرار
عمى باقي المعاملات  معنوياً  سـ ( 49.700% )6وبتركيزالاضافة عمى كامؿ الخمطة 

كما .سـ ( 18.700)بمعدؿالطوؿ عند معاممة الشاىد  حيث اف كاف أدنى معدؿ لزيادة
عمى طريقة (سـ 30.77) بمتوسطمعنوياً  تفوقت طريقة الاضافة عمى كامؿ الخمطة

معنوياً % 6فوؽ التركيز ت، و  (سـ 28.50)بمتوسط  سـ15-0الاضافة عمى عمؽ مف 
 بإضافة الفحـتعزى الزيادة في ارتفاع الغراس  .عمى باقي التراكيزسـ( 47.70)بمتوسط

روري ة لاستطالة الخلايا وانقساميا ونمو الن بات  إلى دوره في تحرر العناصر الغذائي ة الض 
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 وتحسيف في تحسيف الخواص الفيزيائية والخصوبية الفحـ الحيويوتطوره وكذلؾ دور 
 عف المياه استيلاؾ عمى القدرة زيادة إلى أدى مما لمتربة بالمياه الاحتفاظ عمى القدرة

النيتروجيف والبوتاسيوـ  وخاصة الأساسية الغذائية العناصر طريؽ النبات بسبب توافر
مم ا يزيد مف جاىزية الامتصاص لأغمب المغذ يات، وينعكس ايجابياً عمى  والفوسفور فيو
   .11[12] وىذا يتفؽ مع  ياوزيادة ارتفاع لمغراسالنشاط العاـ 
 :( سـ) الاخضرارغراس السرو دائـ  الزيادة لطوؿمعدؿ  متوس ط (3) رقـ جدوؿ

 

 
 تأثير سماد الفحـ الحيوي وطريقة الاضافة والتداخؿ بينيما في معدؿ الزيادة -2

 لطوؿ جذر غراس السرو دائـ الاخضرار مقدر بػ سـ:
تأثير سماد الفحـ الحيوي وطريقة الاضافة  الذي يظير بو( 4)يتضح مف الجدوؿ 

، نجد تفوؽ  غراس السرو دائـ الاخضرار لطوؿ جذر والتداخؿ بينيما في معدؿ الزيادة
معنوياً عمى باقي  (سـ 16.83)% 6المعاممة الاضافة عمى كامؿ الخمطة وبتركيز

.كما (سـ 2.500 ) %12المعاملات حيث اف كاف أدنى معدؿ لزيادة الطوؿ عند معاممة 

 Biocharتركيز الػ
 
 الإضافةطريقة 

0%BC 2%BC 4%BC 6%BC 12%BC المتوسط 

 كامؿ الخمطة
18.70 

26.37 36.03 49.70 23.03 30.77 
 28.50 30.37 45.70 28.03 19.70 سـ 15 -0عمؽ

 29.63 26.70 47.70 32.03 23.03 18.70 المتوسط

LSD0.05 

طريقة 
 الإضافة

0.63 

 BC 0.99 تركيز الػ
 1.40 التفاعؿ

CV% 2.80 
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سـ(عمى طريقة  9.70تفوقت طريقة الاضافة عمى كامؿ الخمطة معنوياً بمتوسط )
% معنوياً 6سـ( ، وتفوؽ التركيز  8.63سـ بمتوسط )15-0الاضافة عمى عمؽ مف 

حتواه مف الماد ة بب الى اف الفحـ بمسويعود ال سـ(عمى باقي التراكيز. 15.50بمتوسط)
وية والنيترو  وية الاخرى، وىذه العناصر تعمؿ العض  جيف والفوسفور، مقارنة بالأسمدة العض 

 في تفرع النباتعمى زيادة الن مو الخضري، وتسيـ في تشكيؿ مجموع جذري قوي، وزيادة 
 .11[11] وعمية اتفؽ  وارتفاع الن بات

 :( سـ) جذر غراس السرو دائـ الاخضرار معدؿ الزيادة لطوؿ متوس ط (4) رقـ جدوؿ
 

 
 تأثير سماد الفحـ الحيوي وطريقة الاضافة والتداخؿ بينيما في معدؿ الزيادة -3

  لقطر ساؽ غراس السرو دائـ الاخضرار مقدر بػ مـ:
تأثير سماد الفحـ الحيوي وطريقة الاضافة  ( الذي يظير بو5)يتضح مف الجدوؿ 

، نجد تفوؽ  دائـ الاخضرارلقطر ساؽ غراس السرو  والتداخؿ بينيما في معدؿ الزيادة
معنوياً عمى  (ـمم 8.620)% 12وبتركيز سـ15-0عمؽ مف  المعاممة الاضافة عمى

 Biocharتركيز الػ
 
 الإضافةطريقة 

0%BC 2%BC 4%BC 6%BC 12%BC المتوسط 

 كامؿ الخمطة
5.17 

7.83 16.17 16.83 2.50 9.70 
 8.63 6.17 14.17 10.50 7.17 سـ 15 -0عمؽ

 9.17 4.33 15.50 13.33 7.50 5.17 المتوسط

LSD0.05 

طريقة 
 الإضافة

0.59 

 BC 0.93 تركيز الػ
 1.31 التفاعؿ

CV% 8.60 



 ارخضرالابعض مؤشرات النمو لغراس السرو دائم تأثير الفحم الحيوي على 
 Cupressus sempervirens. L 

111 

 4.993)الشاىدباقي المعاملات حيث اف كاف أدنى معدؿ لزيادة الطوؿ عند معاممة 
(عمى ممـ 6.18كما تفوقت طريقة الاضافة عمى كامؿ الخمطة معنوياً بمتوسط ) .(ـمم

% 6ـ( ، وتفوؽ التركيز مم 6.04سـ بمتوسط )15-0عمى عمؽ مف  طريقة الاضافة
 الفحـ  توفر عمؿتعزى الاسباب الى اف  ـ(عمى باقي التراكيز.مم 8.02معنوياً بمتوسط)

طريؽ  عف المياه استيلاؾ عمى القدرة زيادة عمى أفضؿ قدرة مع الأساسية المغذيات
النيتروجيف والبوتاسيوـ  وخاصة الأساسية الغذائية العناصر النباتات بسبب توافر

والفوسفور فيو، مم ا يزيد مف سرعة التحمؿ وزيادة جاىزية العناصر وامتصاصيا مف قبؿ 
 وزيادة نمو النسيج الخشبي الكامبيوـ الوعائي الن بات، مم ا أثر في قوة الن مو الخضري

لمنبات  قطرالعممية تسبب نمو  وىذهالجذع وتشكؿ المحاء خارج الجذع  المركز باتجاه
 .20[12] وىذا اتفؽ مع 

 :( ـمم) غراس السرو دائـ الاخضرارالساؽ ل معدؿ الزيادة لقطر متوس ط (5) رقـ جدوؿ
 

 
  

 Biocharتركيز الـ
 

 الإضافةطريقة 
0%BC 2%BC 4%BC 6%BC 12%BC المتوسط 

 كامل الخلطة
4.99 

5.49 5.94 8.12 5.64 1111 

 1111 8.62 7.92 5.01 4.36 سم 11 -1عمق

 6.11 1111 1111 1111 11111 1111 المتوسط

LSD0.05 

 1111 الإضافةطريقة 

 BC 1.11 تركيز الـ

 1111 التفاعل

CV% 1111 
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  ت:وصياالاستنتاجات والت  
  معدؿ طوؿ الساؽ يمكف الاستنتاج بأف إضافة الفحـ الحيوي أدى الى زيادة

لمحصوؿ عمى أفضؿ  كامؿ الخمطة% عمى  6وننصح اضافتو بنسبة  والجذر
 مؤشرات النمو لغراس السرو دائـ الاخضرار.

  نتيجة  افضؿسـ  15-0% عمى عمؽ 12ادى اضافة الفحـ الحيوي بنسبة
 لزيادة قطر الساؽ مقارنة بباقي المعاملات 

  اجراء المزيد مف الابحاث والدراسات لخصائص الفحـ الناتج مف انواع اخرى
 واستخدامو في تسميد محاصيؿ وغراس مختمفة 
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ودرجة القرابة ومحتوى التوصيف المورفولوجي 
 Oleaلأصناف من الزيتون ) الثمار من الزيت

europaea L.) مركز لالمجمع الوراثي  مدخلة إلى
 بحوث حمص

 3، شهيناز عباس2تمي، غسان 1سويعيالمحسن 
 

 جامعة البعث –طالب دكتوراه كمية الزراعة  1
 ، الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعيةحمصبمركز البحوث العممية الزراعية مساعد باحث ب

 ، كمية الزراعة، جامعة البعثالبساتيفقسـ  أستاذ 2
 باحث رئيس قسـ التقانات الحيوية، الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية  3

 الملخص

 الزيتوف مف أصناؼ  عمى سبعة( 2021، 2020خلاؿ موسميف زراعييف ) البحث نفذ
.Olea europaea L ،فرانتويو، ليتشينو، أربكويف زورزالينا، منزانيمو، )بيشوليف ،

بغية في حمص  المجمع الوراثي لمركز البحوث العممية الزراعيةإلى مدخمة كوراتينا( 
ودراسة محتوى ثمارىا مف الزيت  صفة مورفولوجية( 28)باستخداـ  توصيفيا مورفولوجياً 

أظيرت نتائج التوصيؼ المورفولوجي وجود تباينات  إضافة إلى تحديد درجة القرابة بينيا.
شجرة و التحميؿ العنقودي  ، كما أوضحت نتائجواضحة بيف وضمف الأصناؼ المدروسة

نسبة الزيت بيف الأصناؼ اختمفت شابو. مة مرتفعة مف معامؿ عدـ التيالناتجة قالقرابة 
، ليتشينو، فرانتويو كانت مرتفعة في الأصناؼ )بيشوليف، منزانيمو، فقد المدروسة

متوسطة عند ، وكانت (%23.15% و20.43)النسبة بيف  وتأرجحتكوراتينا(، 
 فقد( )زورزالينا منخفضة في الصنؼكانت  في حيف ،(% 19.08)بمغت و  )أربكويف(

 %.16.35 بمغت
 

، التحميؿ العنقودي، يؼ المورفولوجي، نسبة الزيتالتوص، المدخمةالأصناؼ : الزيتوف، الكممات المفتاحية
 شجرة القرابة
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ABSTRACT 

This research was carried out during the years 2002, 2002. Seven 

varieties (Picholine, Zorzalina, Manzanilla, Arbequina, Frantoio, 

Letchino, Coratina)of olives (Olea europaea L.)were studied. They 

were planted in the genetic complex at Homs Scientific Agriculture 

Research Center. Our study aimed at morphological of the 

mentioned varieties using 28 morphological traits. In particular, the 

general specifications of the tree, leaf, inflorescence, fruit and the 

endocarp which are the most important morphological 

characterization criteria. In addition to the biochemical traits such 

as oil percentage of each variety. Results based on morphological 

traits showed high level of variations between and within olive 

varieties. The dendrogram between studied varieties based on the 

morphological data showed high average of dissimilarity.Oil 

content varied is the studied varieties. It was high in (Picholine, 

Manzanilla, Frantoio, Letchino, Coratina) and ranged from 

(20.43%) to (23.15%), and oil percentage was moderate in 

(Arbequina) it was 19.08%, while it was the least in 

(Zorzalina)(16.35%). 

Keywords: Olive, introduce varieties, morphological characterization, oil percent, 

Dendrogram, relationship. 
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 :Introduction مقدمة
ا ية المثمرة التي عرفيمف أقدـ أشجار الفاكوىي  ،شجرة الزيتوف شجرة مباركةتعد 
لمخصب والبقاء لقدرتيا عمى العيش  وىي مثاؿا منذ زمف بعيد، يستزرعاالإنساف و 

 لمخير والسلاـ.  اً وكانت دائماً رمز  ي الظروؼ القاسية والترب الفقيرة،والتكاثر والإثمار ف
ولا تزاؿ أشجار الزيتوف البري  ،الطبيعية منطقة نشوء الزيتوفتعد سورية كما 

وقد انتقمت شجرة  ،منتشرة بيف بقية الأشجار الحراجية في المناطؽ الساحمية مف سورية
  [4] عف طريؽ فمسطيف الزيتوف مف سورية إلى مصر

اختيار الأشكاؿ بالزيتوف  لاستئناسعمى مدى التاريخ الطويؿ  قاـ المزارعوف
تـ إطلاؽ مبادرة دولية لتجميع معمومات و ، في أماكف جغرافية مختمفةالمزروعة ونشرىا 

                      المستند ضمف الموقعيعد و  ،الأصوؿ الوراثية لمزيتوف في قاعدة بيانات واحدةتخص 
 ( http://www.oleadb.it/ )  تحوي، أكبر قاعدة بيانات 2008الصادر عاـ 

ومع ذلؾ فإف قاعدة البيانات ىذه تمثؿ  ،[11] منشورًا 1520 نحومستمدة مف  معمومات
العديد مف الأصناؼ المحمية  لـ تشمؿمستوى أقؿ مف واقع تنوع الزيتوف المستأنس لأنيا 

 .ةوقبرص وسوريمثؿ المغرب في العالـ الثانوية الخاصة بمناطؽ زراعة الزيتوف 
تعيش شجرة الزيتوف في بيئات متنوعة وظروؼ متباينة مف ناحية التربة والأمطار 
ثمارىا الجيد مشروط بتوفر الظروؼ  والارتفاع عف سطح البحر والحرارة، إلا أف نموىا وا 
المناخية المناسبة كتمؾ الموجودة في منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط والتي تتمثؿ 

 .والتي تجود بأفضؿ الأصناؼ  ،معتدؿ الحرارة، وصيؼ جاؼ مشمسبشتاء ماطر 
في الآونة الأخيرة، في معظـ البمداف أدت التغييرات الاجتماعية والاقتصادية 

المنتجة لمزيتوف إلى تحسينات كبيرة في زراعة الزيتوف، بما في ذلؾ إنشاء بساتيف حديثة 
وقميمة الحاجة إلى الخدمة تعتمد حصريًا عمى عدد قميؿ مف الأصناؼ عالية الإنتاجية 

صوؿ الوراثية ؤدي إلى تآكؿ الأيقد ، إلا أف ذلؾ Arbequinaمثؿ الصنؼ ،الزراعية
لمزيتوف المحمي لأف العديد مف الأصناؼ التقميدية الصغيرة يتـ استبداليا بعدد قميؿ مف 

 Xylellaظيور أمراض جديدة مثؿو  [27] في الوضع الحالي لتغير المناخ الأصناؼ

http://www.oleadb.it/
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fastidiosa   [18]،  الزيتوف التي تعتمد فقط عمى عدد  انتشار زراعة طرؽقد تكوف و
 .التقميدية ؽائالطر قميؿ مف الأصناؼ أقؿ مرونة مف 

، ووصمت 2020 عاـ/ طناً مف الثمار 23640307بمغ الإنتاج العالمي /
تتصدر اسبانيا الدوؿ ، [17] / ىكتار12763184المساحة المزروعة عالمياً إلى /

تمييا ايطاليا فالمغرب ثـ اليوناف ومصر، وتأتي سورية في المرتبة  ،المنتجة لمزيتوف
% مف الإنتاج العالمي 4.34بنحو  تساىـو  الإنتاج، فيوالعاشرة عالمياً الخامسة عربياً 

[17]. 
صنفاً مع أكثر  1200يقدر عدد أصناؼ الزيتوف المزروعة في أنحاء العالـ بنحو 

صنفاً  50 عمىفي سورية ما يزيد يوجد و ، [11] يةما المحيدؼ لتسمياتامر  3000 مف
تحتؿ شجرة الزيتوف المركز الأوؿ بيف الأشجار و  ،[5]  صنفاً مدخلاً  40مف  ياً وأكثرممح

مساحة تشغؿ  ( مميوف شجرة،104نحو )فقد وصؿ عدد الأشجار إلى  ،المثمرة في سورية
 .[2] ألؼ طف( 187)قدره  ، بإنتاجكتارىألؼ ( 696)ا ىقدر 

ليس فقط بسبب  زيت الزيتوف بشعبية متنامية في جميع أنحاء العالـ، يحظى
خواصو الحسية الفريدة مف نوعيا، ولكف أيضاً بسبب التأثيرات الصحية المفيدة المرتبطة 

فضلًا  ،تعزى تأثيرات زيت الزيتوف المعززة لمصحة إلى الأحماض الدىنيةو  ،باستخدامو
 والدىوف الفوسفورية، بيولوجياً كاالتوكوفيروؿ،عف وجود العديد مف المكونات النشطة 

يعمؿ زيت الزيتوف عمى تحسيف التأثيرات المضادة للأكسدة والمركبات الفينولية. 
بما في ذلؾ الحد مف مخاطر أمراض القمب والوقاية مف عدة أنواع  والمضادة للالتيابات

 .[14] مف السرطاف
عالية مف الأحماض الدىنية الأحادية مستويات باحتوائو عمى زيت الزيتوف  يتميز
والمركبات الفينولية التي   Monounsaturated fatty acids (MUFA)غير المشبعة

حمض  ويعد ،يداتمف ثلاثي الجميسر  ومعظميا مكوف ،ف وزف الزيت% م98 نحوتشكؿ 
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 65ما بيف  الأوليؾ الشكؿ الأساسي للأحماض الدىنية لزيت الزيتوف البكر ويشكؿ عادةً 
 .[16] منيا % 85-

 ،ةالمورفولوجية والزراعي الصفاتتحديد صنؼ الزيتوف في البداية فقط عمى  اعتمد
لتوصيؼ أزىار الزيتوف وحبوب المقاح والأوراؽ  (Descriptors) الواصفات تماستخد ثـ

 .[31]الإزىار وفينولوجيا  والإنتاجية وقوة النموومحتوى الزيت  والثمار
( طرز مف الزيتوف منتشرة في شماؿ غرب تونس اعتماداً عمى 7) [29] وصؼ

أظيرت النتائج وجود اختلافات و  ،النوىفولوجية لمثمار والأوراؽ و الصفات المور 
وشكؿ قمة  النوىوزف الثمار و في مورفولوجية واضحة بيف الطرز المدروسة خصوصاً 

 ة وفقاً لممعايير المذكورة.قسمت الطرز المدروسة إلى ثلاث مجموعات متباين إذ ،الثمرة
جمع في الم صنفاً مف الزيتوف مزروعة 22ػ الصفات المورفولوجية ل [19]درس 

ايطاليا، وقسـ ىذه الأصناؼ إلى أصناؼ زيت وأصناؼ مائدة  -الوراثي في سردينيا
 شكميا.و النواة وحجـ  الثمرة ،وحجـ حجـ الورقة وشكميا، و اعتماداً عمى الأزىار، 

في ايطاليا  Tuscanyوراثي لمزيتوف في ي مجمع طرازاً ف 92 [7] وصؼ
 الثمرة،و الزىرة، و الورقة، و ، الشجرة نمو) اعتماداً عمى العديد مف الصفاتمورفولوجياً 

 ىذه الطرز.  صفاتيضـ  اً أطمس أنشأكما  .(النواةو 
مورفولوجياً،  (Zard,Rowghani) إيرافزيتوف في لم فأىـ صنفي  [28]وصؼ

 اعتماداً عمى صفات إيرافمناطؽ مختمفة في  8شجرة مف  281تـ حصر  حيث
 ،إحصائياً التحميؿ العنقودي لتحميؿ النتائج  استخدـو  ،والأوراؽ ،النوىو الثمار، و  ،الأزىار

 الصنفيف المدروسيف.أظيرت النتائج الأولية الاختلاؼ الكبير بيف وضمف و 
والمورفولوجية تستخدـ بشكؿ كبير للأىداؼ أف الصفات البيولوجية  [10] ذكر
المورفولوجية  فقد قارف الصفاتتستخدـ لتصنيؼ أصناؼ الزيتوف، كما  ،التوصيفية
وجود اختلافات معنوية  ANOVAأصناؼ زيتوف في إيراف وأظير تحميؿ  8 لػوالجزيئية 

 في طوؿ الورقة وعرضيا بيف الأصناؼ المدروسة. 



 ثمار من الزيت لأصناف من الزيتونالتوصيف المورفولوجي ودرجة القرابة ومحتوى ال
(Olea europaea L.مدخلة إلى المجمع الوراثي لمركز بحوث حمص ) 

732 
 

صفة  23ف محمية في كرواتيا مف خلاؿ استخداـ أربعة أصناؼ زيتو  [26] درس
بينت النتائج وجود اختلافات ، و النواةو الثمرة و العنقود الزىري و مورفولوجية متعمقة بالورقة 

 .صناؼ المدروسةبيف الأ
( Autochthonousدراسة لمتمييز بيف طرز الزيتوف التابعة لمصنؼ )  [25]أجرى

أظير و  ،منوشجرة  64ػ توصيؼ مورفولوجي لإجراء المزروع في النمسا، مف خلاؿ 
 ست مجموعات.توزعت عمى  اً مختمف اً طراز  14 إلىالتحميؿ العنقودي لمنتائج تقسيميا 

 ترتبطوراثية  صفةوالأولييؾ  البالمتيؾ حمضخصوصاً  الدىنية الأحماضتعد 
 مع المقياس ىذا الأبحاث بعض اعتمدت وقد  [15]الطراز  أو بالصنؼ كبير بشكؿ
 [12]ونسبة الزيت  الثمار كصفات أخرى توصيفيو دلائؿ

 الأحماض ةسادر ل البري الزيتوف مف طرز تسعة عمى دراسة في استراليا أجريت
 - 53.0) بيفنسبتو  تأرجحتالذي  الأوليؾ أىمياو  الزيت تركيب في الداخمة الدىنية
 [30]%(  0.7 - 0 ( بيفنسبتو  تأرجحتالذي  المينوليؾو  ،%( 70.6

  Research importance : أهمية البحث
وفي شر أشجار الزيتوف عمى نطاؽ واسع في جميع أنحاء حوض البحر المتوسط تنت

في كثير مف  الأمر الذي يؤدي، العالـ ءعة الزيتوف في جميع أنحامناطؽ جديدة لزرا
(، ذاتولمصنؼ تستخدـ  عديدة)أسماء  Synonymy اتمرادفال ظيور الحالات إلى

 (.ستخدـ للأصناؼ المختمفةي )الاسـ نفسو  Homonymyوالتماثؿ
 في والاختلاؼ ثي السوري بالأصناؼ المزروعة مف الزيتوفراغنى المجمع الو ل نظراً 

 فات ضمف الصنؼفة، إضافةً إلى وجود اختلاما في المناطؽ المختيالتسميات المنسوبة ل
 الموثقة،مادة النباتية مكمصدر ل راثيية التحسيف الو ما في عميالواحد يصعب استخدام

  .بد مف إجراء التوصيؼ المورفولوجي لتوثيؽ الطرز الوراثية في بنوؾ الجينات لذلؾ لا
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وستكوف الفائدة  ،[32]يمكف أف يضـ أي صنؼ محمي العديد مف الطرز الوراثية 
جيا الثمري وتقييـ إنتا ة بينيا،وبياف الفروؽ الرئيس صفاتيا،كبيرة في حصر وتحديد 

 .[24]ومدى مقاومتيا للإجيادات البيئية والحيوية ونسبة الزيت ونوعيتو، 
ىو عبارة عف التعبير الآني عف  Phynotypeإف الشكؿ أو الطراز المظيري 

يو فGenotype التركيب الوراثي ضمف ظروؼ بيئية محددة. أما الطراز الوراثي 
ميما اختمفت الظروؼ البيئية فإف و  ،مجموعة المورثات التي تؤثر في ظيور صفة ما

 اىري يتغير بتغير الظروؼ البيئية،في حيف أف الشكؿ الظ ،التركيب الوراثي يظؿ ثابتاً 
يمكف و  ،[6]الرغـ مف اختلاؼ مكوناتيا الوراثية بتتشابو الأشكاؿ الظاىرية وبذلؾ 

 :عمى النحو التالي التعبير عف ذلؾ
 البيئة+ تفاعؿ التركيب الوراثي مع البيئة. مظير الفرد = تركيبو الوراثي+ تأثير

مف ىنا تأتي أىمية البحث في معرفة مدى إظيار الأصناؼ المدروسة لتراكيبيا الوراثية 
 كيميائية.خلاؿ صفاتيا المورفولوجية وال مف

 :Purpose of Research هدف البحث
 العممية ييدؼ البحث إلى دراسة عدة أصناؼ مف الزيتوف مدخمة إلى مركز البحوث

 :اعتماداً عمى ما يميالزراعية بحمص 
 توصيفيا مورفولوجياً، وتقييـ صفاتيا المظيرية. -1
 .ثمارىامزيت في المئوية لنسبة التحديد  -2

 :Materials and methods  هواد البحث وطرائقم
 : Plant materials  المادة النباتية -1

زورزالينا، منزانيمو،  أصناؼ زيتوف مدخمة )بيشوليف، 7أجريت الدراسة عمى 
مزروعة في المجمع الوراثي سنة  34 نحوبعمر  أربكويف، فرانتويو، ليتشينو، كوراتينا(

( بمد المنشأ ليذه الأصناؼ 1ويبيف الجدوؿ ) ،لمركز البحوث العممية الزراعية بحمص
 .والغاية مف زراعتيا
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 أصناف الزيتون المدروسة مع بمد المنشأ والغرض من الزراعة :(1جدول )ال

 الغرض من الزراعة بمد المنشأ الصنف
 لمزيت والمائدة فرنسا بيشولين

 لمزيت والمائدة اسبانيا زورزالينا

 لممائدة اسبانيا منزانيمو
 لمزيت اسبانيا أربكين

 لمزيت ايطاليا فرونتويو
 لمزيت ايطاليا ليتشينو
 والمائدةلمزيت  ايطاليا كوراتينا

 [23]و   [9]المصدر: 

 Place of Research مكان تنفيذ البحث: -2
نفذ البحث عمى أشجار المجمع الوراثي لمزيتوف في مركز البحوث العممية الزراعية 

جمعت المعطيات المناخية )درجات الحرارة  .2021و 2020بحمص خلاؿ موسمي 
 .مكاف تنفيذ البحثوالأمطار( مف محطة الأرصاد الموجودة في 

 (2021-2020المعطيات المناخية لموقع الدراسة خلال السنوات ) (: 2جدول ) ال
 متوسط درجة الحرارة السنوية )مْ( معدل الهطول المطري )ممم( السنة
2020 407.3 18.91 
2021 406.6 18.98 

 : Morphological Characterizationالمدروسة المورفولوجيةالمؤشرات -3
لموسميف و  ،كؿ صنؼ لثلاث أشجار مفالمورفولوجية )الشكمية(  المؤشرات درست

ممواصفات الدولية ل وفقاً الزيتوف"  لأصناؼ الأولي "التوصيؼ طريقة باستخداـ متتالييف
 عف اتقراءال جميع تضمنت الدراسةو  ،[9] لمزيتوف الدولي المجمسو  ،[22]لزيت الزيتوف 

 ، وفؽ ما يمي:النواةو  والثمرة والزىرة والورقة والأفرع الشجرة
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  Indices of Tree Growthمعايير توصيف نمو الشجرة: -3-1

ومقدرة الأفرع الييكمية  ،تتعمؽ بحجـ الشجرة:  Growth vigorقوة النمو  -1
والأغصاف عمى النمو الطولي والعرضي وزيادة القطر وذلؾ عند تقديـ الخدمات 

 (.Highقوية  ،Intermediateمتوسطة ، Lowالزراعية العادية وتقسـ إلى:) ضعيفة 
ىذه الميزة النمو الطبيعي لأغصاف التاج تصؼ  :Growth habit طبيعة النمو  -2

ثلاثة أشكاؿ: )متدلية  ويوجد ،قبؿ تدخؿ المقمـ في إعطاء الشكؿ لمشجرة والفريعات
Drooping،  منتشرةSpreading،  قائمةErect.) 

قميمة : وتصنؼ إلى ثلاثة أقساـ: ) Canopyالمجموع الخضري )التاج( كثافة  -3
كثيفة  ،Intermediate متوسطة الكثافة ،{ذات أغصاف متباعدة}Low الكثافة 

Canopy.) 
الموجودة قياس طوؿ السلاميات  حسب : Internodes lengthطول السلاميات  -4

السلاميات وتقسـ  ،عمى محيط الشجرةموزعة  بعمر سنة/ أغصاف 10-8/ عمى 
 طويمة ،سـIntermediate {1-3 }متوسطة ،سـ {1} أقؿ مف Short إلى:)قصيرة 

Long { 3أكبر مف )}سـ. 
  :Indices Leaf معايير توصيف الأوراق -3-2

-8مأخوذة مف الجزء الوسطي لػ  (ورقة 40)عينة مؤلفة مف لىذه الصفات  درست
 أغصاف بعمر سنة مختارة مف الجزء الجنوبي لمشجرة: 10

 :سـ والعرض )ع ( سـ ويتحدد حسب النسبة بيف الطوؿ )ؿ( :Shapeالشكل  -
 (.سـ 4) ؿ/ع أصغر مف   Ellipticاىميمجية-        
 (.سـ 6-4بيف  ) ؿ/ع ما Elliptic-lanceolate الطرؼ مستدقة ىميمجيةا-        
 (.سـ 6) ؿ/ع أكبر مف  Lanceolateرمحيو  -        

 :وتقسـ إلىباستخداـ مسطرة عادية  :Lengthالطول  -
 سـ(. 5)أقؿ مف  Shortقصيرة  -
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 (.سـ 7-5مابيف )Medium متوسطة الطوؿ  -
 سـ(. 7)أكبر مف  Longطويمة  -
 وتقسـ إلى:باستخداـ مسطرة عادية  :Widthالعرض  -
 سـ(.1)أقؿ مف  Narrowضيقة  -
 سـ(. 1.5-1)مابيف Medium متوسطة   -
 سـ(. 1.5)أكبر مف Broad عريضة  -
 Longitudinal curvature of the bladeالتقوس الطولاني لمورقة -

 يمي: تصنؼ الأوراؽ حسب المحور الطولاني لمورقة كما
 .Epinasticمنحنية نحو الأسفؿ  -
 .Flatمسطحة  -
 .Hyponasticمنحنية  -
 .Helicoidحمزونية  -

 Indices Inflorescence العنقود الزهريمعايير توصيف  -3-3
وعدد أزىاره في عينة مؤلفة  باستخداـ مسطرة عاديةخذ طوؿ العنقود الزىري أ
 في مرحمة البرعـ الأبيض: (عنقود زىري 40)مف 

 ويقسـ إلى: :طول العنقود الزهري -
 سـ(. 2.5)أقؿ مف Short قصير  -
 سـ( 3.5 -2.5بيف  ما) Medium متوسط الطوؿ -
 سـ(. 3.5)أكبر مف  Longطويؿ  -

 عدد الأزهار في العنقود: -
 زىرة(. 18)أقؿ مف  Low منخفض -
 زىرة(. 25-18بيف  ما) Mediumمتوسط  -
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 زىرة(. 25ثر مف ك)أ Highمرتفع  -
 :Fruit indicesمعايير توصيف الثمار  -3-4

في مرحمة بداية النضج مف الجزء الوسطي  (ثمرة 40 )عينة مؤلفة مف  أخذت
 القراءات التالية: وأخذتومف جية الجنوب  لمفرع المثمر

 :إلىوتقسـ باستخداـ ميزاف حساس  :Weightالوزن  -
 غ(. 2)أقؿ مف   Lowخفيفة  -
 غMedium (2-4 .)متوسطة  -
 غHigh (4-6 .)ذات وزف مرتفع  -
 غ(. 6)أكبر مف  Very highذات وزف مرتفع جداً  -
 )ؿ( طوؿ الثمرة يتحدد مف خلاؿ النسبة بيف : Fruit Shapeشكل الثمرةدليل -

 واعتماداً عمى دليؿ شكؿ الثمرة تقسـ إلى : )ع( وعرضيا
 (.سـ 1.25)ؿ/ع أقؿ مف  Sphericalكروية  -
 (.سـ 1.45 -1.25)ؿ/ع  Ovoidوية ابيض  -
 (.سـ 1.45مف  )ؿ/ع أكبر Elongated متطاولة -
 :Apexالقمة-
 .Roundedدائرية  ،Pointedمدببة  -
 :Baseالقاعدة -
 .Roundedدائرية  ،Truncateمبتورة  -
 : Nipple الحممة -
 .Obviousواضحة  ، Tenuousغير واضحة  ،Truncateمبتورة  -
 :Presence of lenticels عدد العديسات-

 إلى: وقسمتالثمار خضراء  كانتعندما  عدد العديسات درس
 .Manyكثيرة العدد  ،Fewقميمة العدد   - 
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 كانتعندما  حجـ العديسات درس: Size of lenticels حجم العديسات -
 .Largكبيرة  ،Smallإلى: صغيرة  وقسمتالثمار خضراء 

مف خلاؿ مقارنة النصفيف يحدد  :Symmetry of fruit تناسق الثمرة -
 .غير متناسقة( ،مائمة لعدـ التناسؽ ،)متناسقة الطولييف لمثمرة وقسمت إلى:

 Position of maximum transverseموقع القطر الأعظمي لمثمرة -
diameter of fruit: 

 .اتجاه القمة( ،مركزي ،)باتجاه القاعدة
 :Endocarp indices النواة صفات -3-5

 :القراءات التالية عمييا تأخذو  (نواة 40) عينة مؤلفة مف أخذت
ذات أىمية كبيرة في  تعد النوىالصفة الأولى فإف كؿ الصفات الخاصة ب باستثناء)

 الأصناؼ المزروعة(. تمييز
 :باستخداـ ميزاف حساس :Wight الوزن –

 (.غ 0.3)أقؿ مف  Low خفيؼ
 غMedium (0.3-0.45 .)  متوسط
 غHigh (0.45-0.7 )مرتفع 

 غ (. 0.7) أكبر مف  Very highمرتفع جداً 
 :Shape Endocarp النواة شكلدليل -

 :سـ والعرض )ع( سـ يتحدد مف النسبة بيف الطوؿ )ؿ(
 (.سـ1.4ؿ/ع )  Sphericalكروي  -
 .(سـ 1.8-1.4)ؿ/ع   Ovoidويابيض  -
 (سـ 2.2-1.8)ؿ/ع  Ellipticاىميمجي -
 (.سـ 2.2مف  )ؿ/ ع أكبرElongated  متطاوؿ -
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 :Apexالقمة -
 .Rounded دائرية  ،Pointedمدببة  -
 :  Baseالقاعدة -
 .Roundedدائرية  ،Pointedمدببة  ،Truncateمبتورة  -
 : Endocarp Surface النواةسطح  -

 يتحدد بالاعتماد عمى عمؽ وعدد الأخاديد:
 .Scarbrousخشف جداً  ،Rugoseخشف  ، Smoothناعـ -
 :Number of grooves on endocar النواةعدد الأخاديد عمى -
 (.أخاديد 3-5) Low قميؿ -
 (.أخاديد 6-8) Medium متوسط -
 (.أخاديد 8مف  ) أكثر Highكثير  -
 :Termination of endocarp apex النواةقمة نهاية  -
 . Without mucroالشوكة غير موجودة  -
  .with mucroذات شوكة  النواة -
مف خلاؿ مقارنة النصفيف  :Symmetry of endocarp النواةتناسق -

 .غير متناسقة( ،مائمة لعدـ التناسؽ ،)متناسقة الطولييف لمبذرة وقسمت إلى:
 Position of maximum transverse لمنواة موقع القطر الأعظمي -

diameter of endocarp : 
 .القمة(باتجاه ، مركزي، )باتجاه القاعدة

 :نسبة الزيت في الثمار -4
في كؿ مف مخبر الصناعات الغذائية بمركز البحوث  البحثنفذ ىذا الجزء مف 

تـ  فقد ،العممية الزراعية بحمص ومخابر مركز بحوث التقانات الحيوية بجامعة البعث
ثانية في  30لمدة  لأصناؼ الزيتوف المدروسةغ مف ثمار العينات الممثمة  150طحف 
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غ مف العجينة الناتجة ليتـ استخلاص الزيت منيا باستخداـ  5ثـ أخذ  ،مطحنة كيربائية
أخذ وزف الزيت و  ،[8]( حسب الطريقة المعتمدة مف قبؿ Soxhletجياز سكسوليت )

 :التاليالمستخمص مف الجياز بعد تبخر الأسيتوف ثـ حسبت النسبة المئوية لمزيت وفؽ 
 X 100)وزن الزيت / وزن العينة( لمئوية لمزيت إلى الوزن الجاف% =النسبة ا

نسبة المادة   X)الزيت الجافلمئوية لمزيت إلى الوزن الرطب% =النسبة ا
 100الجافة(/

-16تـ التعبير عف نسبة الزيت عمى أساس المادة الرطبة حيث صنفت إلى: منخفضة )
%( حسب المواصفات الدولية 20ومرتفعة بأكثر مف ) ،%(20-18ومتوسطة ) ،%(18

 .[9]والمجمس الدولي لمزيتوف [22]لزيت الزيتوف 
 التحميل الإحصائي:تصميم التجربة و -5

بثلاثة مكررات لكؿ صنؼ  ،تندرج التجربة تحت تصميـ التحميؿ العشوائي البسيط
ب أقؿ فرؽ حُسو  ،GenStat 12لبرنامج الإحصائي باستخداـ االنتائج وحممت  مدروس
التحميؿ العنقودي تـ إجراء  كما%. 5لجميع القراءات عند مستوى  LSDمعنوي 

Cluster Analysis  المورفولوجية المدروسة الصفاتعمى  اعتماداً لمطرز المدروسة، 
رسمت شجرة القرابة ، ثـ Jaccardوتـ حساب مصفوفة التبايف الوراثي باستخداـ معامؿ 

 المدروسة. صناؼعمى قيـ عدـ التوافؽ بيف الأ اعتماداً  Dendrogramالمورفولوجية 
 : Results and Discussionالنتائج والمناقشة

 العامة لمشجرة: الصفات-1
فقد  ،قوة نمو الشجرة فيتباينات بيف الأصناؼ المدروسة وجود ( 3)يظير الجدوؿ 

 ،ليتشينو ،فرانتويو ،أربكويف ،زورزالينا ،)بيشوليف بيف قوية النمو للأصناؼ تأرجحت
 .(منزانيموالنمو في الصنؼ ) ةومتوسط ،(كوراتينا
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ىو الصفة الغالبة عند معظـ الأصناؼ  المنتشركاف التاج فطبيعة النمو  أما 
  .)كوراتينا( في حيف كاف التاج متدلياً عند الصنؼ ،المدروسة

كوراتينا( ذات  ،فرانتويو ،أربكويف ،مف حيث كثافة التاج كانت الأصناؼ )زورزالينا
)بيشوليف، منزانيمو،  وبقية الأصناؼ المدروسة ذات تاج متوسط الكثافة ،تاج كثيؼ
 . ليتشينو(

 كانت جميع الأصناؼ متوسطة طوؿ السلامياتفصفات الفروع الثمرية في أما 
 .سـ( 2.8- 1.6) تأرجح طوليا بيفحيث 

مركز البحوث العممية المجمع الوراثي في  أشجار أصناف الزيتون المدروسة في صفات: (3) جدولال
 2021و 2020 لمموسمينالزراعية بحمص 

 2.25 اختلاؼ الأحرؼ ضمف العمود الواحد يشير إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى  

 أو       الصفة    
 المؤشر       
 الصنف

قوة نمو 
 الشجرة

طبيعة 
 النمو

طول السلاميات  كثافة التاج
 )سم(

صفة طول 
 السلاميات

 متوسطة b  2.1 متوسطة منتشرة قوية بيشولين
 متوسطة b  1.8 كثيفة منتشرة قوية زورزالينا
 متوسطة b  2.0 متوسطة قائمة متوسطة منزانيمو
 متوسطة b  2.0 كثيفة منتشرة قوية أربكوين
 متوسطة a  2.8 كثيفة قائمة قوية فرانتويو
 متوسطة b  1.6 متوسط منتشرة قوية ليتشينو
 متوسطة b  2.1 كثيفة متدلية قوية كوراتينا

LSD 5%    0.6197  
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 الورقة: صفات -2
والأصناؼ الأوراؽ لمتمييز بيف الأنواع  صفاتالكثير مف الدراسات عمى  تاعتمد

مزيتوف لكونيا الجزء النباتي الوحيد المستخدـ في التوصيؼ المتوفر ل والطرز النباتية
 .[19] النوىو عمى مدار العاـ مقارنة مع الأجزاء الأخرى كالعناقيد الزىرية والثمار 

كاف ىو الشكؿ السائد عند  مستدقة الطرؼالىميمجية الا( أف الورقة 4) يبيف الجدوؿ
 [1]تتفؽ النتائج مع  ،(أربكويف، فرانتويومنزانيمو، )بيشوليف، زورزالينا،  غالبية الأصناؼ

 ليتشينوكوراتينا(، أما في الصنؼ )ؼ الورقة رمحي في الصنفي حيف كاف شكؿ ، [3]و 
 . اً كاف شكؿ الورقة اىميمجيف
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البحوث مركز في  لأشجار أصناف الزيتون المدروسة في المجمع الوراثي الأوراق صفات :(4) جدولال
 2021و 2020 لمموسمينالزراعية بحمص العممية 

أو  الصفة
 المؤشر

 
 الصنف

دليل شكل 
 الورقة

صفة شكل 
 الورقة

طول 
 ورقةال

 )سم(

صفة طول 
 الورقة

عرض 
 ورقةال

 )سم(

صفة 
عرض 
 الورقة

التقوس 
الطولاني 

 لمورقة

اىميمجية مستدقة  c 4.98 بيشولين
 الطرؼ

5.17ab
c 

متوسطة 
 الطوؿ

1.03 ab منحنية متوسطة 

اىميمجية مستدقة  ab 5.87 زورزالينا
 الطرؼ

5.67 ab  متوسطة
 الطوؿ

0.97bc مسطحة ضيقة 

اىميمجية مستدقة  c 4.93 مانزانيمو
 الطرؼ

5.53 ab  متوسطة
 الطوؿ

1.10 ab مسطحة متوسطة 

اىميمجية مستدقة  5.71ab أربكوين
 الطرؼ

4.63 c 0.83 قصيرة c مسطحة ضيقة 

مستدقة  اىميمجية 5.53bc فرانتويو
 الطرؼ

5.67 ab  متوسطة
 الطوؿ

1.03 ab منحنية متوسطة 

اىميمجية مستدقة  d 3.98 ليتشينو
 الطرؼ

5.07bc  متوسطة
 الطوؿ

1.20 a مسطحة متوسطة 

متوسطة  a 5.97 رمحية a 6.36 كوراتينا
 الطوؿ

0.97bc منحنية ضيقة 

LSD 5% 0.6699  0.886  0.1833   

 2.25اختلاؼ الأحرؼ ضمف العمود الواحد يشير إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى  
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متوسطة الطوؿ عند  وىي بذلؾ سـ، (5.97 -4.63طوؿ الورقة بيف )تأرجح 
كانت أوراقيما قصيرة فالصنفيف )بيشوليف، أربكويف(  باستثناءجميع الأصناؼ المدروسة 

 الطوؿ. 
فانقسمت الأصناؼ إلى قسميف  سـ، (1.20 -0.83عرض الورقة بيف ) تأرجح

عرض  )بيشوليف، منزانيمو، فرانتويو، ليتشينو(، وضيقةعرض الورقة الأوؿ متوسطة 
وجود اختلافات معنوية في ب [9])زورزالينا، أربكويف، كوراتينا(، تتفؽ النتائج مع الورقة 

 طوؿ الورقة وعرضيا بيف الأصناؼ المدروسة.  
كانت الأوراؽ منحنية عند الأصناؼ )بيشوليف، فلتقوس الطولاني لمورقة با أما فيما يتعمؽ

 فرانتويو، كوراتينا( ومسطحة عند بقية الأصناؼ )زورزالينا، مانزانيمو، أربكويف، ليتشينو(.

 العنقود الزهري: صفات -3
 تأرجحت فقد ،(4)الجدوؿ  العناقيد الزىرية بيف الأصناؼ المدروسةأطواؿ  تفاوتت

 ليتشينو( ،أربكويف ،)بيشوليف فكانت قصيرة في الأصناؼ ،بيف قصير ومتوسط الطوؿ
 ،ومتوسطة الطوؿ في الأصناؼ )زورزالينا ،( سـ2.0، 2.3، 2.3وبمغت عمى الترتيب )

 .( سـ2.7، 2.6، 2.8، 2.5وبمغت عمى الترتيب ) (كوراتينا ،فرانتويو ،منزانيمو
 بيف وتأرجح ،في جميع الأصناؼ المدروسة اً كاف منخفضفقد أما عدد الأزىار 

كاف عدد الأزىار فيو الذي الصنؼ مانزانيمو  باستثناء ( زىرة / عنقود،14.3 –10.7)
 (.زىرة /عنقود 18.1)اً وبمغ متوسط
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مركز في  الوراثي لأشجار أصناف الزيتون المدروسة في المجمع العنقود الزهري صفات :(5) جدولال
 2021و 2020 لمموسمينالبحوث العممية الزراعية بحمص 

 أو       الصفة 
 المؤشر      

 الصنف

طول العنقود 
 الزهري )سم(

صفة طول العنقود 
 الزهري

عدد الأزهار في 
 العنقود

 )زهرة/عنقود(

صفة عدد 
 الأزهار

 منخفض d 10.7 قصير 2.3bc بيشولين
 منخفض b 14.3 متوسط  2.5abc زورزالينا
 متوسط a 18.1 متوسط  a 2.8 مانزانيمو
 منخفض 13.7bc قصير 2.3bc أربكوين
 منخفض 12.67bcd متوسط  ab 2.6 فرانتويو
 منخفض cd 11.3 قصير c 2.0 ليتشينو
 منخفض 12.3bcd متوسط  a 2.7 كوراتينا

LSD 5% 0.4617  2.648  

 2.25اختلاؼ الأحرؼ ضمف العمود الواحد يشير إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى  

 الثمرة: صفات -4
تتأثر بالظروؼ البيئية والخدمات  إلا أنيا ،الثمرة وراثية مميزة لمصنؼ تعد صفات

وىي مف أكثر المعايير التي يعتمد عمييا في التمييز مباشرة بيف  ، [20]الزراعية
 الأصناؼ أو بيف الطرز التي تتبع لصنؼ واحد.
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مركز البحوث في  الثمرة لأشجار أصناف الزيتون المدروسة في المجمع الوراثي صفات :(6) جدولال
 2021و 2020 لمموسمينالعممية الزراعية بحمص 

أو  الصفة
 لمؤشر

 
 الصنف

الوزن 
 (غ)

صفة 
 الوزن

دليل 
 الشكل

صفة 
 الشكل

عدد  الحممة القاعدة القمة
 العديسات

حجم 
 العديسات

القطر  التناسق
 الأعظمي

 بيشولين
2.8a

b 
 مركزي متناسقة كبيرة قميؿ غائبة دائرية مدببة متطاولة a 1.64 متوسطة

 زورزالينا
2.1 
c 

 متوسطة
1.52 
ab 

 متناسقة صغير قميمة مبتورة دائرية دائرية متطاولة
نحو 
 القاعدة

 مانزانيمو
3.2 
a 

 متناسقة كبير قميؿ مبتورة دائرية دائرية بيضوية c 1.27 متوسطة
نحو 
 القاعدة

 أربكوين
1.3 
d 

 متناسقة صغيرة قميمة غائبة دائرية دائرية بيضوية c 1.34 خفيفة
نحو 
 القاعدة

 فرانتويو
2.5b

c 
 صغير كثيرة العدد غائبة دائرية دائرية متطاولة a 1.63 متوسطة

مائمة لعدـ 
 التناسؽ

 نحو القمة

 ليتشينو
2.3b

c 
 مركزي متناسقة صغيرة قميمة غائبة دائرية دائرية بيضوية c 1.29 متوسطة

 كوراتينا
2.8 
ab 

 صغيرة قميمة غائبة دائرية دائرية متطاولة b 1.50 متوسطة
مائمة لعدـ 
 التناسؽ

 مركزي

LSD 5% 
0.6
233 

 
0.124

8 
        

 2.25اختلاؼ الأحرؼ ضمف العمود الواحد يشير إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى  

ومتوسطة الوزف  ،أربكويفالصنؼ في الوزف ( أف الثمار خفيفة 6) الجدوؿ يظير
 وتتشابو ،(كوراتينا ،ليتشينو ،فرانتويو ، مانزانيمو ،زورزالينا ،الأصناؼ )بيشوليفبقية في 
 .[29]نتائج النتائج مع ىذه 

كوراتينا  ،فرانتويو ،زورزالينا ،في الأصناؼ )بيشوليف متطاولاً فكاف شكؿ الثمار أما 
  .)مانزانيمو، أربكويف، ليتشينو( الأصناؼ المدروسة بقيةعند  اً بيضويكاف  في حيف ،(
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 ،زورزالينا ،كانت الثمار متناسقة في الأصناؼ )بيشوليف فقد ،التناسؽ في أما
 (.يناكورات ،)فرانتويو الصنفيف عندومائمة لعدـ التناسؽ  ،ليتشينو( ،أربكويف ،منزانيمو
فقد بقية الأصناؼ أما لدى  ،الصنؼ بيشوليف لدىمدببة فقط فكانت قمة الثمرة  أما 

 .كانت القمة دائرية
 كانت دائرية عند جميع الأصناؼ المدروسة.فما قاعدة الثمرة أ

 و ،(كوراتينا ،ليتشينو ،فرانتويو ،أربكويف ،)بيشوليف الحممة في الأصناؼ لقد غابت
 (.منزانيمو ،)زورزالينا الصنفيفمبتورة عند 
ونحو  ،كوراتينا( ،ليتشينو ،)بيشوليف صناؼالأ عند اً مركزيالأعظمي كاف القطر لقد 
كاف ف فرانتويوالصنؼ  عندأما  ،أربكويف( ،منزانيمو ،)زورزالينا الأصناؼ عندالقاعدة 

  القطر الأعظمي نحو القمة.
الصنؼ في  العديساتكانت الثمار كثيرة فقد مف حيث عدد العديسات أما 

مع دراسة  النتائجوتتفؽ عند بقية الأصناؼ المدروسة.  العديساتوقميمة  ،(فرانتويو)
  .[26]مشابية قاـ بيا 

 :النواة صفات -5
وتعود ىذه الأىمية لعدد  ،المورفولوجي في الزيتوفأىـ معايير التوصيؼ  النواةتعد 

أكثر ثباتاً وأقؿ تأثراً بغزارة الحمؿ وبالظروؼ البيئية  النواةأوليا أف صفات  ،مف الأسباب
لفترات  النوىإضافة لإمكانية حفظ  ،ي تؤثر بشكؿ كبير في صفات الثمارالمتبدلة والت

 تبرات ومراكز الأبحاث. ف المخولسيولة تداوليا بي ،صفاتياطويمة دوف تغير في 
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 مركزفي لثمار أشجار أصناف الزيتون المدروسة في المجمع الوراثي  النواة صفات :(7جدول ) ال
 2021و 2020 لمموسمينالبحوث العممية الزراعية بحمص 

أو  الصفة
 المؤشر

 
 الصنف

الوزن 
 (غ)

صفة 
 الوزن

دليل 
 الشكل

صفة 
 القاعدة القمة الشكل

سطح 
 النواة

عدد 
 الاخاديد

صفة 
عدد 
 الاخاديد

نهاية 
 التناسق القمة

القطر 
 الأعظمي

 بيشولين
0.68 
cd 

 خشف مدببة مدببة متطاوؿ a 2.8 مرتفع
9 

 أخاديد
 كثير

الشوكة 
موجودة 
 واضحة

غير 
 متناسقة

 مركزي

 زورزالينا
0.63 

d 
 خشف دائرية مدببة اىميمجي 2.1bc مرتفع

11 
 أخاديد

 كثير
الشوكة 
غير 
 موجودة

غير 
 متناسقة

 مركزي

 مانزانيمو
1.07 

a 

مرتفع 
 جداً 

1.8 
de 

 دائرية مدببة بيضاوي
خشف 
 جداً 

8 
 أخاديد

 كثير
الشوكة 
غير 
 موجودة

غير 
 متناسقة

 مركزي

 أربكوين
0.62 

d 
 خشف مبتورة دائرية بيضاوي e 1.6 مرتفع

7 
 أخاديد

 متوسط
الشوكة 
غير 
 موجودة

 متناسقة
نحو 
 القاعدة

0.80 فرانتويو
bc 

مرتفع 
 جداً 

2.2 b خشف دائرية دائرية متطاوؿ 
7 

 أخاديد
 متوسط

الشوكة 
 موجودة

غير 
 متناسقة

 مركزي

 ليتشينو
0.77
bcd 

مرتفع 
 جداً 

1.9 
cd 

 خشف دائرية دائرية اىميمجي
6 

 أخاديد
 متوسط

الشوكة 
غير 
 موجودة

 متناسقة
نحو 
 القاعدة

 كوراتينا
0.86 

b 

مرتفع 
 جداً 

2.0bc
d 

 خشف دائرية دائرية اىميمجي
7 

 أخاديد
 متوسط

الشوكة 
غير 
 موجودة

 مركزي مائمة

LSD5% 0.15
91 

 
0.26
87 

         

 2.25اختلاؼ الأحرؼ ضمف العمود الواحد يشير إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى  
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 ،زورزالينا ،ذات وزف مرتفع عند الأصناؼ )بيشوليف النوى ( أف7يظير الجدوؿ )
)مانزانيمو، فرانتويو،  الأصناؼ المدروسةذات وزف مرتفع جداً عند بقية و أربكويف( 

 . [29] ما بينو النتائج معىذه تتفؽ و  ،ليتشينو، كوراتينا(
، فرانتويو( ،بيشوليف) في الأصناؼ كاف الشكؿ متطاولاً فقد  ،النوى شكؿأما 

 ،)منزانيمو الصنفيفعند أما  ،كوراتينا( ،ليتشينو ،)زورزالينا في الأصناؼ اً اىميمجيو 
 92بتوصيؼ  [7]تتقارب النتائج مع دراسة مشابية قاـ بيا  ،اً بيضاويكاف فقد ( أربكويف

  في ايطاليا. Tuscanyطراز شكمياً مف المجمع الوراثي لمزيتوف في 
 عندليتشينو(. وغير متناسقة  ،أربكويف) يفالصنف عندمتناسقة  النوىكانت 

كانت مائمة لعدـ التناسؽ  في حيف ،فرانتويو( ،منزانيمو ،زورزالينا ،الأصناؼ )بيشوليف
 )كوراتينا(.الصنؼ  عند

ودائرية  ،منزانيمو( ،زورزالينا ،الأصناؼ )بيشوليف عندكانت مدببة فقد القمة  أما
 بقية الأصناؼ.  عند

في  ،أربكويف(الصنؼ )كانت دائرية عند معظـ الأصناؼ ومبتورة في فأما القاعدة 
 الصنؼ بيشوليف. عندكانت مدببة  حيف

الشوكة موجودة في كانت ف أو غيابيا( وجود الشوكةنياية القمة )مف حيث أما 
 ،أربكويف ،منزانيمو ،الأصناؼ )زورزالينا عندوغائبة  ،(فرانتويو ،)بيشوليف الصنفيف
 كوراتينا(. ،ليتشينو

 ،فرانتويو ،منزانيمو ،زورزالينا ،كاف القطر الأعظمي مركزي عند الأصناؼ )بيشوليف
 ليتشينو(. ،)أربكويف الصنفيفونحو القاعدة عند  ،كوراتينا(

عند بقية  اً خشنكاف  في حيف ،الصنؼ )منزانيمو( عندخشف جداً  النواةكاف سطح 
 الأصناؼ.
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 نسبة الزيت في ثمار الأصناف المدروسة: 
تعد نسبة الزيت في الثمار صفة وراثية ىامة في تمييز طرز وأصناؼ الزيتوف  

[13]. 
 ،بيشوليف ،ليتشينوالأصناؼ ) عندنسبة الزيت مرتفعة  ( أف8يبيف الجدوؿ )

%، 22.87%، 23.15)عمى الترتيب بمغت  فقد ، منزانيمو(فرانتويو  ،كوراتينا
وبمغت عمى  الأربكويفصنؼ ، ومتوسطة عند %(%20.43، %20.53، 22.23
وبمغت  زورزالينا صنؼالعند كانت منخفضة  في حيف، (%19.08) الترتيب

(16.35%). 
زيت النسبة في الصنفيف ليتشينو وبيشوليف  تفوؽالأصناؼ المدروسة تظير مقارنة 

%( مع عدـ وجود فروؽ معنوية بينيما، تتفؽ ىذه  22.87%،23.15) عمى الترتيب
زورزالينا الصنؼ  ثمار عندكانت فأقؿ نسبة زيت أما  . [33]نتائج النتائج مع

 بقية الأصناؼ. مقارنة مع%( مع وجود فرؽ معنوي واضح 16.35)
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(: النسبة المئوية لمزيت عند ثمار أشجار أصناف الزيتون المدروسة في المجمع الوراثي 8) جدولال
 2021و 2020 لمموسمينبمركز البحوث العممية الزراعية بحمص 

 الصنف
 وزن رطب (%)نسبة الزيت 

 صفة نسبة الزيت
 متوسط ال 2021 2020

 مرتفعة ab 22.87 22.73 23.00 بيشولين
 منخفضة e 16.35 16.10 16.60 زورزالينا
 مرتفعة c 20.43 20.17 20.70 مانزانيمو
 متوسطة d 19.08 18.77 19.40 أربكوين
 مرتفعة c 20.53 20.13 20.93 فرانتويو
 مرتفعة a 23.15 22.90 23.40 ليتشينو

 مرتفعة b 22.23 22.00 22.47 كوراتينا

CV %   2.1  

LSD 0.05   0.7745  

 2.25اختلاؼ الأحرؼ ضمف العمود الواحد يشير إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى  

بالاعتماد المدروسة  لأصناف الزيتون  Cluster analysisالتحميل العنقودي -6
 :ية المدروسةالمورفولوج الصفاتعمى 

 الصفات المدروسةالمدروسة اعتماداً عمى  للأصناؼالتحميؿ العنقودي  أُجري
يسمح التحميؿ العنقودي برسـ شجرة القرابة  إذ، صفة مورفولوجية( 28السابقة الذكر )

ذه المجموعات درجة القرابة المدروسة إلى مجموعات، وتعكس ى الأصناؼوتقسيـ 
تحديد درجة القرابة الوراثية بيف وضمف الأنواع في برامج  ويستفاد مف، بينياوالاختلاؼ 

 .في التيجيف التحسيف الوراثي وذلؾ مف خلاؿ الاعتماد عمى الطرز المتباعدة وراثياً 
القرابة الوراثية شجرة ، لوحظ أف لمدروسةبناءً عمى التحميؿ العنقودي لمطرز ا 

وببعد وراثي قارب  ،العنقود الأوؿمانزانيمو بالصنؼ  تفرد ،رئيسيفانقسمت إلى عنقوديف 
إلى تحت  بدورىا انقسمتالتي و  المتبقية صناؼالأفي حيف ضـ العنقود الثاني  (، 0.6)
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وببعد وراثي  ،الصنفيف ليتشينو وأربكويف (. ضـ تحت العنقود الأوؿ1شكؿال) عنقوديف
مجموعتيف ضمت الأولى انقسـ تحت العنقود الثاني إلى  في حيف ،(0.75تجاوز )
، أما المجموعة الثانية فانقسمت إلى (0.85بيشوليف فقط وببعد وراثي تحاوز ) الصنؼ

ببعد وراثي تجاوز بتحت المجموعة الاولى  فرانتويووتفرد الصنؼ  ،تحت مجموعتيف
 .تحت المجموعة الثانية زورزالينا و كوراتينا الصنفافاندرج   في حيف ،(0.90)

 
 (: شجرة القرابة العنقودية بناءً عمى نتائج تحميل الصفات المورفولوجية للأصناف المدروسة1شكل )ال
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 الاستنتاجات:
 مف خلاؿ المعطيات والبيانات التي تـ التوصؿ إلييا تبيف:

  مف أىـ باستخداـ النواة التوصيؼ المورفولوجي لمتمييز بيف الأصناؼ المدروسة
 .معايير التوصيؼ

  مف وجود تشابو بالصفات المظيرية بيف بعض الأصناؼ بالرغـ مف أنيا تختمؼ
 بمد المنشأ. حيث

  بمغت عمى زيت عالية  ةبنسب ليتشينو وبيشوليف صنفي الزيتوفتميزت ثمار
كانت  في حيف ،وزف الثمرة الرطب( % مف 22.87 ،% 23.15)الترتيب 

 .(%16.35)وبمغت الصنؼ زورزالينا  ثمار منخفضة عندنسبة الزيت 
 :المقترحات

ننصح الميتميف بالتحسيف الوراثي لمزيتوف في سورية بالاستفادة مف التوصيؼ  
لأصناؼ الزيتوف المزروعة في المجمع الوراثي لمزيتوف في مركز بحوث 

 حمص.
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