
1 

 مجلة جامعة البعث
 سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية

 

 
 

 مجلة علمية محكمة دورية

 19 العدد ـ 44المجلد 
 م  2022هـ  ــ  1443

 
 

 عبد الباسط الخطيبالأستاذ الدكتور 
 رئيـس جامعـة البعـث

 المدير المسؤول عن المجلة



2 

 

 رئيس هيئة التحرير ناصر سعد الديند.  .أ
 رئيس التحرير مسلو د. درغام  .أ

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 عضو هيئة التحرير د. محمد هلال
 عضو هيئة التحرير د. فهد شريباتي
 عضو هيئة التحرير د. معن سلامة
 عضو هيئة التحرير د. جمال العلي

 عضو هيئة التحرير د. عباد كاسوحة
 عضو هيئة التحرير د. محمود عامر
 عضو هيئة التحرير د. أحمد الحسن
 عضو هيئة التحرير د. سونيا عطية
 عضو هيئة التحرير د. ريم ديب

 عضو هيئة التحرير د. حسن مشرقي
 عضو هيئة التحرير د. هيثم حسن
 عضو هيئة التحرير د. نزار عبشي

 بعثب مجلة جامعة الكتم مديرة
 بشرى مصطفى



3 

 
تهدف المجلة إلى نشر البحوث العلمية الأصيلة، ويمكن للراغبين في طلبها 

 الاتصال بالعنوان التالي:
 جامعة البعث ةرئيس تحرير مجل

 (77سورية ـ حمص ـ جامعة البعث ـ الإدارة المركزية ـ ص . ب )
 ++ 963  31  2138071ـ هاتف / فاكس : 
 univ.edu.sy-www.albaathـ موقع الإنترنت :  

 magazine@ albaath-univ.edu.syالبريد الالكتروني : 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ISSN: 1022-467X 
 

 

http://www.albaath-univ.edu.sy/


4 

 

 شروط النشر في مجلة جامعة البعث
 الأوراق المطلوبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجلةمن ا
 .طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عليا 
تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقته  يجب إرفاق  قرار

 على النشر في المجلة.
  :اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة على اعتماده 
 حسب الحال.

  اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث:  
يجب إحضار كتاب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئة التدريسية و على رأس عمله 

 حتى تاريخه.
  : اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفته وأنه على رأس 
 عمله.

ليات )العلوم الطبية والهندسية  والأساسية كيتم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة ل -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.   
 مقدمة  -1
 هدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتها ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  لنسـبة لكليـاتايـتم ترتيـب البحـث علـى النحـو الآتـي  ب -
 التربية الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكلة البحث وأهميته والجديد فيه. .2
 أهداف البحث و أسئلته. .3
 و حدوده. ثفرضيات البح .4
 مصطلحات البحث و تعريفاته الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5ياس الورق ق -أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ  -ث

 Simplified Arabicعادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـيهمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبه.
تقديم أي بحث للنشـر فـي المجلـة يـدل ضـمناً  علـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 بول البحث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجلة أخرى.حال ق
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص على الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتهمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــه فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعه فاصلة ـ سنة النشر ـ وتتبعهـا معترضـة    
الكتاب ويوضع تحته خط وتتبعه نقطة ـ دار النشر وتتبعها فاصلة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 وفيما يلي مثال على ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 اً  منشوراً  في مجلة باللغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحث

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـه فاصـلة، اسـم المجلـد ويوضـع تحتـه 
خـط وتتبعــه فاصــلة ـ المجلــد والعــدد ) كتابــة مختزلــة ( وبعــدها فاصــلة ـ أرقــام الصــفحات الخاصــة 

 بالبحث ضمن المجلة.
 مثال على ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsganic Brain Diseases BUSSE,E 1980 Or
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً باللغــة العربيــة فيجــب تحويلــل إلــى اللغــة الإنكليزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المراجع العربية: ) المراجع 
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 لبعثرسوم النشر في مجلة جامعة ا

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجلة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث للباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط للباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة على 3000دفع مبلغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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من الأجنة  اتاستحداث الكالس وتجديد النبات
 من القمح القاسي وراثية لثمان طرز الناضجة

 م. محمد الحمود1        أ. د. أيمن الشحاذه العوده2           د. فهد البيسكي3
 الملخص

بهدف  مخبر زراعة الأنسجة، التابع للهيئة العامة للتقانة الحيوية، نُفذتْ الدراسة في   
، وتجديد ستحدا  الكال روتوكول خاص من خلال تحديد الوسط الأمثل لاب صياغة

من القمح القاسي  وراثية ثمان طرزلدى الأجنة الناضجة ابتداءً من  هالنباتات من
(1Doma ،11Bouhoth ،3Cham ،Bezater ،5Cham ،Aghamatales ،

Icaverve،Icambel ئي شواالع التجربة وفق التصميم ( المزروعة في الزجاج. وضعت
أهمية التعقيم السطحي للبذور قبل زراعتها أظهرت النتائج . مكرراً  32، بواقع البسيط

تحسين نسبة الإنبات من خلال في دقيقة  20 مدّة ،(%4) بمحلول هيبوكلوريت الصوديوم
 تكان استحدا  الكال نسبة  أظهرت أنّ القضاء على جميع المسببات المرضية، كما 

 .على التوالي1D-2,4 (89.58 ،83.13 %)-مغ. ل 3، 2 د التراكيزالأعلى معنوياً عن
 1D -2,4-مغ . ل 2 نسبة استحدا  الكال  الجنيني الأعلى معنوياً عند تركيزكانت و 
الأعلى معنوياً  عدد النموات المتشكلةو تجديد النبات متوسط نسبة وكان  .(61.04%)

، 1IAA (33.75%-مغ.ل 5.0و 1BAP-مغ . ل 1على المحتويعند استعمال الوسط 
 في استحدا  الكال   أهمية منظمات النمو تُشير النتائج إلى. (على التوالي 12.88%
نظام التجديد يعتمد و  .القمح ، مثلالأنواع النباتية أحادية الفلقةلدى  خاصةب، و هوتشكل
 (IAA) رئي  على التوازن الهرموني بين نسبة الأوكسين ال في القمح ، بشكل  الفعّ 
 .نسبة تجديد أعلى للحصول على (BAP) السيتوكينينو 

 ، التعقيم السطحي.منظمات النمو، الكال ، القمح القاسي ،الأجنة الناضجة: الكلمات المفتاحية
 طالب دكتوراه، قسم المحاصيل الحقلية، كلية الزراعة، جامعة دمشق. 1
 قلية، كلية الزراعة، جامعة دمشق.أستاذ بيئة وفيزيولوجيا المحاصيل الحقلية، قسم المحاصيل الح 2
 باح  في الهيئة العامة للتقانات الحيوية، دمشق. 3
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Initiation of Callus and Plant 

Regeneration from Mature Embryos of 

Eight Durum Wheat Genotypes 
 

Mohammad AL-Hamood(1) Prof. Dr. Ayman Shehada AL-Ouda(2) 
Dr. Fahed AL-Beesky(3) 

 

Abstract 

The study was carried out in the Tissue Culture Laboratory of the 

General Commission for Biotechnology, with the aim of formulating 

a special protocol by determining the optimal medium for callus 

development and plant regeneration starting from the mature 

embryos of eight durum wheat genotypes (Doma1, Bouhoth11, 

Cham3, Bezater, Cham5, Aghamatales, Icaverve, Icamber), which 

were cultured in vitro. The experiment was laid according to a 

simple random design (CRD), with 32 replications. The results 

showed the importance of superficial sterilization of the seeds before 

planting them with sodium hypochlorite solution (4%), for a period 

of 20 minutes, in improving the germination rate by eliminating all 

pathogens. They also showed that the rate of callus development was 

significantly higher at concentrations of 2,3 mg. L-1 of 2,4-D (89.58 

and 83.13%, respectively). The percentage of embryonic callus 

development was significantly higher at the concentration of 2 mg. 

L-1 of 2.4-D (61.04%). The average rate of plant renewal and the 

number of formed growths were significantly higher when using the 

medium containing 1 mg. L-1 of BAP and 0.5 mg L-1 of IAA 

(33.75%, 12.88%, respectively). 
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The results indicate the importance of growth regulators in callus 

development and formation, especially in monocotyledonous plant 

species, such as wheat. The effective regeneration system in wheat 

depends mainly on the hormonal balance between the ratio of auxin 

(IAA) and cytokinin (BAP) to obtain the highest regeneration rate. 

 

Key words: Mature embryos, Growth regulators, Callus, Durum 

wheat, Surface sterilization. 

(1) PhD Student, Dept. of Field Crops, Faculty of Agriculture. Damascus 

University. 

(2) Prof. Dr., Dept. of Field Crops, Faculty of Agriculture. Damascus 

University. 

(3)  Researcher, CNBT, Damascus, Syria. 
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 المقدمة
 Triticum durum) يوالقاس (.Triticum aestivum L) يتبع القمح بنوعيه الطري 

L.)  للعائلة النجيليةPoaceae  والجن ،Triticum ، وهو من أوّل الأنواع النباتية
ويتميز هذا الجن  باحتوائه على عدد   ،المحصولية التي تمّ استئناسها على وجه البسيطة

 في الأهم العنصر الحبوب عامةً، والقمح خاصةً  تُعد محاصيلو . [29] كبير من الأنواع
 الحرارية السعرات إمدادات من % 42.5بنحو إذْ تُسهم الحبوب البشري، الغذائي النظام
. ويحتل [9]( %37بالبروتينات ) التزويد من خلال مساهمتها وتأتي العالم، في الغذائية

مرتبة الثانية في قائمة محاصيل الحبوب بعد محصول القمح من حي  الإنتاج العالمي، ال
مليون طناً من  771.7حي  تمّ إنتاج قرابة ، (.Zea mays L) محصول الذرة الصفراء

  .[10]، 2018مليون طناً من القمح القاسي خلال عام  36.4القمح، منها 
 الأنواع في الوراثي التباين في النقص بسبب التقليدية التربية رائقط تفشل بعض قد     

، البرية، وعدم امتلاك مربي النبات الوسائل الدقيقة للانتخاب أو المزروعة المحصولية
 التقانات من النباتية الأنسجة راعةز  تقانة  باستخدام المخبرية الانتخابرائق ط عدتُ  لذلك

درتها حي  تسمح هذه الطريقة بتقييم الطرز الوراثية استناداً إلى مق ،[4] الة والفعّ  الملائمة
 الانتخاب إنجاز يمكنكما  ،اللاأحيائي المستهدف على البقاء تحت ظروف الإجهاد

 ببيئة الزراعة التحكم من خلالوفي ظروف متحكم بها  ،ً نسبيا قصير وقتب المخبري
   [27].  ةالمطبق اللاأحيائي الإجهاد ومعاملات المغذي، والوسط

 التربية برامج في عالية بكفاءة   كال الومزارع  الزراعة الخلوية تستعمل تقانات    
بهدف الحصول  التقليدية، الانتخاب مع طرائق جنب إلى جنباً  للنباتات الوراثي والتحسين

 على معتمدةً في ذلك الجيدة، الخصائص ذات النباتية للأنواع جديدة وراثية طرز   على
لتغيرات الوراثية اها ،)التي تعرف بأنّ  Soma clonal variations الجسمية التباينات

التي تحد  على الخلايا النباتية للكال  نتيجة عمليات الحذف أو الإضافة أو التكرار أو 
 هيئة على التباينات هذهأحياناً  تشاهد قدو ، (الانقلاب في النيوكلوتيدات المكونة للمورثة
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في تباين  أو ،[18]  زراعة الكال  من المتجددة للنباتات الظاهري الشكل في تغير
 المزروعة النباتية للخلايا Biochemical والكيميا حيوية )الوظيفية( الفيزيولوجية الصفات

 غير خلوية كتلة عن عبارة هبأنّ  Callus الكال عرف يُ و  .In Vitro [5] الزجاج  في
 معين، وظيفي ، لي  لها شكلالنباتية للخلايا المتكررة الانقسامات عن تنتج متمايزة
 فيما الخلايا وتتمايز هذه البني الداكن، إلى الباهت لونها من الأصفر يتدرج القوام، مختلفة

 [8]الخلية في الموجود الهرموني التوازن لحالة تبعاً  كاملاً  أو نباتاً  ساقاً  أو جذراً  بعد لتشكل
 و  [30].الناتجة النموات مظهر في تغير إلى للكال  الفيزيولوجية التغيرات تؤدي وقد ،

 في زراعة مهماً  راً دو  السيتوكينيناتو  الأوكسينات خاصة  بو  ، النمو منظمات تؤدي
المغذية  الأوساط مكونات ، أهمهاعوامل ةعدّ  على الكال  زراعة وتعتمد ، [12]الأنسجة

 الفترةطول ) ظروف التحضينو النمو المستعملة ونوعيتها،  منظمات وتركيز المستعملة،
 [17].  راعة الز  وأوعيةالرطوبة(، و ، والحرارة الضوئية،

القمح تُعد من النباتات الصعبة  وبخاصة   ،على الرغم من أنّ النباتات أحادية الفلقةو  
الإكثار والتجديد في زراعة الأنسجة، فمن الممكن الحصول على الكال  من العديد من 

 ،[31]مثل الأجنة الناضجة، والأجنة غير الناضجة والغلاف الزهري  ،الخزعات النباتية
معظم  أظهرتو  . [33]النموات المتجددة وعدد التجديد نسبة النباتي الجزء نوع حددوي

 إلا أنّ   [34].الأجنة غير الناضجة هي أفضل مصدر لزراعة أنسجة القمح أنّ الدراسات 
مستمر شاقًا  التوافر المحدود لهذه الأجنة على مدار العام يجعل الحصول عليها بشكل  

يحد من استخدامها ويجعلها غير ملائمة للزراعة في المختبر  ، ماطويلاً  ويستغرق وقتاً 
فرها اال للأجنة غير الناضجة بسبب تو فعّ  الأجنة الناضجة كبديل   استعمال ، لذلك تمّ [7]

أنّ معدّل تشكل ، علماً [18]على مدار العام ، وسهولة عزلها، والاستقرار الجيني لها 
ل الأجنة الناضجة بالمقارنة مع الأجنة غير عند استعما %10الكال  الجنيني أقل بنحو 

أسرع من الأجنة غير بشكل  تدخل في طور النمو العشوائي غير المتمايز و  ،الناضجة
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يعتمد النجاح في و . [11] من استحدا  الكال  مرتفعة الناضجة، وبالتالي تعطي نسبة  
الطراز  العوامل أهمها، تأثير العديد منكبير على  زراعة الأنسجة النباتية للقمح إلى حد  

 المغذي منظمات النمو الداخلة في تركيب الوسطو ،  [15]الوراثي، والجزء المستخدم
 في حين تُسهم ،في تعزيز انقسام الخلايا ونموها حيوياً  اً دور  الأوكسينات تؤدي [25].

ين الأوكسعد ويُ  .تشكيل البراعم من الأنسجة غير المتمايزة )الكال ( فيللسيتوكينينات 
(2،4-D) ، بورين  السيتوكينين البنزيل أمينوو(BAP ) في نبات القمح  استعمالاً الأكثر

المرتفعة  نسبةال حي  أنّ  ،أكبر من الواحد الأوكسين/السيتوكينينأن تكون نسبة  ولابدّ  ،[6]
نمو الجذر عندما  تشجيعبينما يتم  ،عزز تكوين الكال الأوكسين إلى السيتوكينينات تُ  من

 .[22] أكبر من الواحد الأوكسين إلىسبة السيتوكينينات تكون ن
 هدف البحث

بروتوكول خاص بزراعة الأنسجة لنبات القمح من خلال  صياغةهدف البح  إلى ي   
 الوراثية بعض الطرزدى تحديد الوسط الأمثل لاستحدا  الكال  من الأجنة الناضجة ل

ثل لتجديد النباتات من الكال  تحديد الوسط الأمى لإمن القمح القاسي، بالإضافة 
 للحصول على نباتات متباينة وراثياً بهدف استعمالها في عمليات التحسين الوراثي لاحقاً.

 

 مواد البحث وطرائقه
نُفذ البح  في مخبر التقانات الحيوية النباتية في الهيئة العامة  :مكان وزمان تنفيذ البحث

 .2020 -2019ي للتقانة الحيوية بدمشق، خلال عام
على ثمانية طرز وراثية من القمح القاسي، أربعة منها أصناف  البح نُفذ : المادة النباتية

(، وأربعة سلالات مبشرة 1Doma ،11Bouhoth ،3Cham ،5Chamمعتمدة محلياً )
Aghamatlas) ،Bezater ،Icaverve  ،Icambel).  تمّ الحصول على البذار من

 العامة للبحو  العلمية الزراعية. إدارة بحو  المحاصيل في الهيئة
غمرت بالكحول الايتيلي  ثمّ  ،بالماء الجاري أولاً  تمّ غسل البذور مرحلة التطهير السطحي:

عُوملت بمحلول هيبوكلوريت الصوديوم ٌّ ( مدّة دقيقة واحدة مع التحريك، ثم%70)تركيز 
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(NaOCl)  20دقيقة مع إضافة محلول  20ة ٌّ( مد%4)تركيز TWEEN ادة فعًالية لزي
عملية التعقيم وتخفيف التوتر السطحي، ثمّ غُسلت البذور بالماء المقطر المُعقّم ثلا  مرات 

 ،MS [21] طزُرعت حبوب القمح في وسدقائق لكل مرة.  5ل ٌّمتتالية، وذلك بمعد
وذلك  (،pH=  5.8آجار بدرجة حموضة ) 1-غ.ل 7سكروز و 1-غ.ل 30المضاف له 

مل من الوسط المغذي، ثم تمً  12.5سم، تحوي  20× 2.5حجم أنابيب اختبار بضمن 
 وضغط  °م 121على درجة حرارة  Autoclaveتعقيم الأنابيب في جهاز التعقيم الرطب 

 دقيقة. حُضنت الأنابيب المزروعة بغرفة النمو على درجة حرارة 20مدًة  2كغ.سم 1.04
ضاءة  °م 22±2 . بلغ عدد الأنابيب [2]  لوك 3000ة ضوئية ظلام وشدّ  8ساعة/ 16وا 

في هذه المرحلة تسجيل النسبة  تمّ  طراز وراثي.لكل و أنبوباً من كل معاملة  32 المزروعة
 للعينات السليمة.للإنبات و   المئوية

 تمّ في هذه المرحلة استئصال الأجنة: Callus inductionمرحلة استحداث الكالس 
تراكيز مختلفة من لمضاف له ا MSي على الوسط المغذ الناضجة من البذور وزراعتها

سم  9(، ضمن أطباق بتري بقطر 1-مغ. ل 0 ،1 ،2 ،3 ،4) (D-2,4الأوكسين )
ل ثلاثة أطباق لكل بمعدّ  ،أجنة في كل طبق خمسةسم، وتمّت زراعة 1.5 وارتفاع 

، %70، ورطوبة نسبية °م 25درجة حرارة عند معاملة. وحُضنت الأطباق في الظلام 
أسابيع، حي  تمّ تحديد  6بوعين إلى وسط جديد، وأخذت القراءات بعد ونُقلت كل أس

من خلال دراسة نسبة استحدا   (Kinetinو D-2,4)التركيز الأمثل من المزيج الهرموني 
 الكال .

 MS: تمّ نقل الكال  إلى وسط  Callus regeneration Stageمرحلة تجديد الكالس
حي  ، 1-مغ. ل 600والبرولين  1-مغ.ل 500ت ل، المضاف له كازئين هيدروليساالمعدّ 

، 0 ،1،2 ،3) (BAP-6)بنزيل أمينو بيورين السيتوكينين منظم النمو تمّت  دراسة تأثير 
، لتحديد المزيج الهرموني الأفضل (1-مغ. ل 5.0) بتركيز IAA( والأوكسين 1-مغ . ل 4

لمتجدد، وعدد النموات من خلال دراسة نسبة تشكل الكال  التكويني امع الخزعة الأفضل 
 3سم، حي  زرعت  1.5سم وارتفاع  9وكانت الزراعة في أطباق بتري بقطر المتشكلة، 

 16، و%70، ورطوبة نسبية °م 24حرارة خزعات في الطبق، وحُضّنت على درجة حرارة 
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لوك ، وأخذت قراءات نسبة التجديد  3000وشدة ضوئية  ساعات ظلام 8ساعة إضاءة و
 المتشكلة.وعدد النموات 

، ئي البسيطشواالتجربة وفق التصميم الع وضعتالتصميم التجريبي والتحليل الإحصائي: 
وأُجري تحليل  ،MSTAT-Cبرنامج   باستعمال. وحُللت النتائج مكرراً )أنبوباً( 32 بواقع

( عند مستوى LSDالتباين، حي  تمّت مقارنة المتوسطات وحساب قيمة أقل فرق معنوي )
 .%1معنوية 
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 النتائج والمناقشة
 المرحلة التأسيسية )التطهير السطحي(:

 التعقيم(، وفترات NaOCl) الصوديوم هيبوكلوريتمختلفة من محلول التراكيز ال تأثير
 في نسبة الإنبات:

في صفة متوسط  (P≤0.01بيّنت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات  معنوية )  
، وفترات التعقيم، (NaOCl) بوكلوريت الصوديومبين تراكيز محلول هي نسبة الإنبات

متوسط نسبة الإنبات  والتفاعلات المتبادلة بينها. يُلاحظ أن والطرز الوراثية المدروسة،
(، %87.42( )%4الأعلى معنوياً عند تركيز محلول هيبوكلوريت الصوديوم )كان 

الإنبات الأدنى وتراجعت نسبة الإنبات مع انخفاض تركيز المحلول، حي  كانت نسبة 
ما يُشير إلى ، (%17.28 (معنوياً عند معاملة الشاهد )بدون هيبوكلوريت الصوديوم(
( 4%) (NaOCl)من محلول  أهمية تعقيم البذور قبل الزراعة باستعمال التركيز الأنسب

ويُلاحظ أنّ متوسط نسبة الإنبات كان . (1)الجدول، للحصول على أعلى نسبة إنبات
دقيقة  20عندما عُقمت البذور بمحلول هيبوكلوريت الصوديوم مدّة  الأعلى معنوياً 

(. 1( )الجدول، %47.24دقيقة ) 15( بالمقارنة مع الفترة الزمنية الثانية 55.00%)
 1Domaوكان متوسط نسبة الإنبات الأعلى معنوياً لدى صنف القمح القاسي 

 Aghamatlasو   Icaverveكان الأدنى معنوياً لدى الطرازين(، في حين 92.66%)
ويُلاحظ (. 1على التوالي( )الجدول،  %17.36، 17.20وبدون فروقات  معنوية بينهما )

بالنسبة للتفاعل ما بين تراكيز محلول هيبوكلوريت الصوديوم وفترات المعاملة والطرز 
من  %4الأعلى معنوياً في التركيز  متوسط نسبة الإنبات  فقد كانالوراثية المدروسة، 

دقيقة في الطرز الوراثية  20ول هيبوكلوريت الصوديوم، عند المدّة الزمنية حلم
Bezater ،lIcambe، 1Doma ،11Bouhoth ،Aghamatales  وبدون فروقات ،

على التوالي(، في  %96.25، 96.25، 97.50، 98.75، 100.00معنوية بينها )
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 15شاهد عند المدّة الزمنية حين كان متوسط نسبة الإنبات الأدنى معنوياً في المعاملة ال
(. تُشير النتائج إلى 1( )الجدول، 6.250%)  Aghamatales دقيقة لدى السلالة 

( %4) تركيز أهمية التعقيم السطحي للبذور قبل زراعتها بمحلول هيبوكلوريت الصوديوم
دقيقة لتحسين نسبة الإنبات من خلال القضاء على جميع  20ولفترة  لا تقل عن 

المرضية، وبخاصة  عند الزراعة ضمن الظروف المخبرية )الأوساط المغذية(.  المسببات
ويُعزى التباين في نسبة الإنبات بين الطرز المدروسة بشكل  رئي  إلى التباين في حيوية 

، ويمكن أن يؤدي التعقيم السطحي دوراً مهماً في المحافظة على Seed viabilityالبذور 
شارت النتائج إلى زيادة نسبة الإنبات مع زيادة تركيز سلامة البادرات لاحقاً. وأ

هيبوكلوريت الصوديوم وزمن التعقيم لدى جميع الطرز الوراثية المدروسة، ويُعزى ذلك إلى 
دور هذه المادة في وقاية البذور من المسببات المرضية، علماً أن زيادة تركيز 

ويعود ذلك إلى وجود الغلاف  هيبوكلوريت الصوديوم لا تؤثر سلباً في حيوية الحبوب،
الذي يحمي جنين البذرة من الضرر الذي يمكن أن ينجم عن تلك  Pericarpالداخلي 

 . [16]المادة
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مختلفة من محلول هيبوكلوريت الصوديوم التراكيز ال تأثير (:1) رقم الجدول
(NaOCl.وفترات التعقيم في نسبة الإنبات ،) 

 LSD (%1)  المتغير 

 تركيز هيبوكلوريت الصوديوم 5.06
 زمن التطهير 1.680
 الأصناف 3.360
و تركيز هيبوكلوريت الصوديوم تفاعل زمن التطهير 2.663  
 تفاعل تركيز هيبوكلوريت الصوديوم والأصناف 5.327
 تفاعل زمن التطهير والأصناف 3.766

37.53  تفاعل زمن التطهير والأصناف وتركيز هيبوكلوريت الصوديوم 
8.97 C.V (%) 

(%نسبة الإنبات )  
 الزمن 

 (د)
 تركيز 

NaOCl 
 يزلتراكمتوسط ا

عند كل فترة 
 زمنية

Doma1 Bezater Icambel Cham5 Bouhoth11 Cham3 Icaverve Aghamatales 

17.20G 16.25STU 8.75UVW 17.50RST 25.05NOPQ 18.75QRS 21.25PQRS 23.80OPQR 6.25W 15 0 

17.36G 16.25STU 8.75UVW 17.50RST 25.05NOPQ 18.75QRS 21.25PQRS 23.80OPQR 7.500VW 20 0 

21.75F 22.50OPQRS 15.00STUV 18.70QRS 27.60NOP 21.25PQRS 31.35KLMN 27.60NOP 10.00TUVW 15 2%  

32.63E 36.25JKLM 36.25JKLM 29.95LMNO 37.50JK 27.50NOP 37.35JKL 28.75MNOP 27.50NOP 20 2%  

67.81D 76.25DEF 92.50AB 43.75J 81.25CDE 42.50J 80.00CDE 43.75J 82.50CD 15 3%  

77.34C 78.75CDE 92.50AB 67.50GHI 86.25BC 61.25I 85.00BC 65.00HI 82.50CD 20 3%  

82.19B 86.25BC 97.50A 73.75EFG 86.25BC 70.00FGH 81.25CDE 66.25GHI 96.25A 15 4%  

92.66A 96.25A 100.00A 98.75A 85.00BC 96.25A 83.75CD 83.75CD 97.50A 20 4%  

 53.59AB 56.41A 45.92D 56.74A 44.53D 55.15AB 45.34D 51.25C متوسط الأصناف 

47.24B 50.31DE 53.43CD 38.42F 55.03BC 38.12F 53.46CD 40.35F 48.75E 15 
يمالتعق فترة  

55.00A 56.87ABC 59.37A 53.42CD 58.45AB 50.93DE 56.83ABC 50.32DE 53.75CD 20 

17.28D 16.25O 8.75P 17.50O 25.05KLM 18.75NO 21.25MNO 23.80LMN 6.87P 0 

يز الترك
)%( 

27.19C 29.37IJK 25.62KLM 24.32KLM 32.55IJ 24.37KLM 34.35I 28.17JKL 18.75NO 2 

72.58B 77.50FG 92.50BC 55.62H 83.75E 51.87H 82.50EF 54.37H 82.50EF 3 

87.42A 91.25CD 98.75A 86.25AD 85.62E 83.12E 82.50EF 75.00G 96.87AB 4 
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تُشير الأحرف المتماثلة على مستوى الأعمدة والسطور إلى عدم وجود فروقات  معنوية عند مستوى                       
 .0.01معنوية 

 مرحلة استحداث الكالس:
ن زراعة الأجنة على وسط الاستحدا  وكان أيام م 8إلى  6بدأ الكال  بالظهور بعد     

بعد النقل تحسّنت خواص الكال  الكال  في البداية ذو قوام طري وكميته قليلة، ولكن 
 يوماً من الزراعة الكال  الجنيني، حي  سجلت 45وتكوّن بعد  وأصبح أكثر تماسكاً.

 قراءات نسبة تشكّل الكال ، ونسبة تشكّل الكال  التكويني.

  في استحداث الكالس: D-2,4 راكيز المختلفة من أكسينالتتأثير 
نسبة استحدا  ( في P≤0.01)بيّنت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات معنوية 

وبين الطرز الوراثية، والتفاعل المتبادل المختلفة  D-2,4بين مستويات منظم النموالكال  
 2الأعلى معنوياً عند التراكيز )أنّ متوسط نسبة استحدا  الكال  كان  يُلاحظو  .بينهما

على التوالي( وبدون فروقات معنوية بينها، % 1D-2,4( ) 89.58،83.13-مغ. ل 3،
)فشل عملية الاستحدا ( لدى  في حين كانت نسبة استحدا  الكال  الأدنى معنوياً 

تؤكد هذه النتائج أنّ نسبة استحدا   .(D( )0.00%-2,4المعاملة الشاهد  )بدون 
. (2)الجدول، في وسط الاستحدا  D-2,4تتحدد بشكل  رئي  بوجود الأوكسين الكال  

 11Bouhoth ،5Chamوكانت نسبة استحدا  الكال  الأعلى معنوياً لدى الصنفين 
معنوية بينهما، في حين كانت نسبة  على التوالي( وبدون فروقات   69.67%، 72.67)

شير إلى ما يُ   ،Icaverve (44.00%)استحدا  الكال  الأدنى معنوياً لدى الصنف 
أمّا بالنسبة للتفاعل بين  .(2)الجدول،  وجود تباين وراثي في كفاءة استحدا  الكال 

، فقد كان متوسط نسبة استحدا  المختلفة D-2,4مستويات منظم النموالطرز الوراثية و 
( في الصنفين 1D-2,4-،مغ . ل3، 2، 1) عند التراكيز معنوياً  الكال  الأعلى

.11uhohBo (93.33 ،100.00 ،93.33% ،)5و على التواليCham (90.00 ،
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( لدى الأصناف 1D-2,4-مع.ل 2على التوالي(، وفي التركيز ) 93.33%، 96.66
Bezater ،1Doma ،Agmatales ،3Cham  (93.33 ،93.33 ،90.00 ،
جميع في حين كانت الأدنى معنوياً عند المعاملة الشاهد وفي  ،على التوالي( 90.00%

 D-2,4بيّنت العديد من  الأبحا  أنّ للأوكسين (.2( )الجدول، %0.00الأصناف )
الأنواع النباتية أحادية الفلقة  في خاصة  بالدور الأساسي في استحدا  وتشكيل الكال ، و 

Monocotyledons [13]2,4 هرمون أنّ  إلى ذلك ، ويعود-D الأكثر الأوكسين هو 
لدوره في تشجّيع الانقسام الخلوي الميتوزي، حي   ة بالإضافةالزراع خلال اليةوفعّ  ثباتاً 

، كما ينشط عمل RNAل اصطناع الأحماض النووية يعمل الأوكسين على زيادة معدّ 
الأنزيمات التي تعمل على تنشيط التفاعلات الكيميائية اللازمة لتأمين المواد الضرورية 

 . RNA Polymerase  [17]نزيم، مثل تنشيط عمل أCell divisionللانقسام الخلوي 
 استخدام في نبات القمح. اللذين بينوا أنّ   [28]تتوافق هذه النتائج مع ما حصل عليه

أما بالنسبة لتباين استجابة  لوحده هو الأفضل لاستحدا  الكال .D-2,4 هرمون
 فقد بيّنت العديد من الدراسات تباين نسبة استحدا  الكال  ،الأصناف لاستحدا  الكال 

 .[24] باختلاف الأنواع، وحتى الأصناف المدروسة التابعة للنوع نفسه
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في أصناف  في نسبة استحداث الكالس D-2,4 أوكسين تأثير تراكيز مختلفة من (:2) الجدول
 .القمح المدروسة

 

 الطرز
 (1-)مغ . ل D-2,4المعاملات  

 متوسط الطرز
0 1 2 3 4 

5 Cham.3 0.00M 56.67IJK 90.00ABCD 80.00DEF 50.00KL 55.33C 
Doma.1 0.00M 66.67GHI 93.33ABC 83.33CDEF 56.67IJK 60.00C 

Bouhoth.11 0.00M 93.33AB 100.0A 93.33ABC 76.67EFG 72.67A 
Icaverve 0.00M 53.33JKL 66.67GHI 56.67IJK 43.33L 44.00D 
Bezater 0.00M 86.67BCDE 93.33ABC 88.33BCD 66.67GHI 67.00B 

Aghamatales 0.00M 83.33CDEF 90.00ABCD 88.33BCD 63.33HIJ 65.00B 
Cham5 0.00M 90.00ABCD 96.67AB 93.33ABC 68.33GH 69.67AB 
Icambel 0.00M 73.33FGH 86.67BCDE 81.67DEF 56.67IJK 59.67C 

 متوسط التراكيز
 

D0.00 75.42B 89.58A 83.13AB 60.21C  
 المتغير

 
  (%)   نسبة استحداث الكالس
LSD (1%) 

 D  12.65-2,4تركيز 
 4.86 الصنف

 10.88 والأصناف D-2,4تفاعل
C.V 7.82 

توى تُشير الأحرف المتماثلة على مستوى الأعمدة والسطور إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مس     
 .0.01معنوية 

بيّنت : نسبة تشكل الكالس الجنينيفي  D-2,4 التراكيز المختلفة من أكسينتأثير 
( في صفة نسبة تشكل الكال  P≤0.01نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات معنوية )

، والطرز المدروسة والتفاعلات المختلفة D-2,4الجنيني بين مستويات منظم النمو 
يُلاحظ أنّ متوسط نسبة تشكل الكال  الجنيني كان الأعلى معنوياً عند  المتبادلة بينها.

(، في حين فشلت تماماً عملية تشكل الكال  61.04%) 1D -2,4-مغ . ل 2تركيز
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. وكانت نسبة (3)الجدول، (D( )0.00%-2,4الجنيني عند المعاملة الشاهد )بدون 
، 1Doma ،11Bouhoth (38.67استحدا  الكال  الأعلى معنوياً لدى الصنفين 

على التوالي( وبدون فروقات معنوية بينهما، في حين كانت نسبة استحدا   34.00%
على  Icaverve ،Bezater (21.00 ،22.67%الكال  الأدنى معنوياً لدى الطرازين 

أمّا بالنسبة للتفاعل بين الطرز  .(3)الجدول، التوالي( وبدون فروقات معنوية بينهما
 الجنيني الكالو  تشكل نسبة كانتفقد  ،المختلفة D-2,4مستويات منظم النموالوراثية و 

، 1Doma  ،5Chamلدى الأصناف 1D -2,4-مع.ل2الأعلى معنوياً عند التركيز 

11Bouhoth (76.66 ،70.00 ،66.66%   وبدون فروقات )معنوية بينها،  على التوالي
( ولدى D-2,4لة الشاهد )بدونفي حين فشلت عملية تشكل الكال  الجنيني في المعام

تُشير النتائج إلى أهمية وجود  .(3)الجدول،  (0.00جميع الأصناف المدروسة )%
في وسط استحدا  الكال  لتشجيع تشكل الكال  الجنيني، لكن حتى  D-2,4الأوكسين 

 لتشكل ضعيفة استجابة الوسط في الأوكسينات تركيز ارتفاع مستوىً معين، حي  سبب
حي  تؤثر زيادة  ،جيدة نتائج يعطي لا الأوكسين من المنخفض التركيز فإن ككذل الكال 
الجنيني، ويُلاحظ  الكال سلباً في نسبة تشكل  1-مغ . ل2أكثر من  D-2,4تركيز 

 [3]يؤثر سلباً في نسبة الكال  الجنيني D-2,4بالمقابل أنّ وجود تركيز منخفض جداً من
في وسط الاستحدا .  D-2,4ط تركيز الأوكسين شير هذه النتائج إلى أهمية ضبتُ و   .

يُلاحظ مما تقدم، أنّ العوامل الوراثية المسؤولة عن تشكل الكال  الجنيني تختلف عن تلك 
 التراكيز بأنّ  [6]توصّل إليه  المسؤولة عن استحدا  الكال . تتوافق هذه النتائج مع ما

 في ضعف إلى يؤدي قمحال في استحدا  الكال  وسط في الأوكسينات من المرتفعة
 المنخفضة أما التراكيز ،الأسود أو البني اللون إلى سريع بشكل   وتحوله الكال  تشكل
الأوكسين  استعمال أنّ  إلى يعود وهذا جيدة بنسبة للكال  تشكل على الحصول في فتفشل

 يعقبها الاستحدا  من مبكرة مراحل في سريع خلوي انقسام إلى يؤدي المرتفعة بالتراكيز
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 تماوت ويليها الخلايا انقسام لمعدّ  في اً انخفاض ثمّ  الكال  تشكل في استقرار اً اضطراب
 .[23]كبيرة  بكميات   للإيثلينالخلايا  إنتاج بسبب الكال  نسيج

القمح  في طرز الجنيني الكالس تشكلفي نسبة  D-2,4 تأثير تراكيز مختلفة من (:3) الجدول
 .المدروسة

 

 الطرز
 (1-)مغ . ل D-2,4المعاملات  

طرزمتوسط ال  
0 1 2 3 4 

5 Cham.3 0.00P 21.67LMN

O 

63.33BC 46.67DEFG 18.33MNO 30.00BC 

Doma.1 0.00P 38.33GHIJ 76.67A 50.00DEF 28.33JKLM 38.67A 

Bouhoth.11 0.00P 35.00HIJK 66.67AB 45.00DEFG

H 

23.33LMNO 34.00AB 

Icaverve 0.00P 16.67NO 48.33DEFG 26.67KLMN 13.33O 21.00E 

Bezater 0.00P 18.33MNO 53.33CDE 25.00KLMN 16.67NO 22.67DE 

Aghamatales 0.00P 28.33JKLM 55.00CD 40.00FGHI 13.33O 27.33CD 

Cham5 0.00P 26.67KLMN 70.00AB 38.33GHIJ 25.00KLMN 32.00BC 

Icambel 0.00P 30.00IJKL 55.00CD 43.33EFGH 26.67KLMN 31.00BC 

التراكيز متوسط  
 

D0.00 26.88C 61.04A 39.38B 20.63C  

 المتغير

 

  (%)   نسبة استحداث الكالس

LSD (1%) 

 D  7.74-2,4تركيز 

 4.78 الصنف

 10.71 والأصناف D-2,4تفاعل

C.V 1.46 

ية عند مستوى تُشير الأحرف المتماثلة على مستوى الأعمدة والسطور إلى عدم وجود فروقاتٍ معنو       
 .0.01معنوية 
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 :Regrneration Stageمرحلة التجديد 
في نسبة تجديد النبات )%( من  IAAوالأوكسين  BAPتأثير تركيز السيتوكينين 

في صفة نسبة ( P≤0.01) معنوية بيّنت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات   الكالس:
والطرز المدروسة والتفاعلات  BAPنمو منظم الفي التراكيز المختلفة من  اتتجديد النبات

 1كان الأعلى معنوياً عند استعمال  اتالمتبادلة بينها. يُلاحظ أنّ متوسط نسبة تجديد النبات
(، في حين كان الأدنى معنوياً في 33.75%) 1IAA-مغ.ل 5.0و 1BAP-مغ . ل
-غ . لم 5.0و   1BAP-مغ . ل 0والمعاملة  الشاهد)بدون منظمات النمو(، المعاملة

1IAA(0.00%ما يؤكّد أهمية وجود .)BAP من الكال ، ولكن تؤثر  اتفي تجديد النبات
وبالنسبة الطرز  .(4)الجدول،  اتد النباتيعن حد  معين سلباً في نسبة تجد زيادة تركيزه

  1Domaالمدروسة فقد كان متوسط نسبة تجديد النبات الأعلى معنوياً لدى الصنف
 11Bouhoth ،3Cham ،5Chamات معنوية الأصناف (، تلاه وبفروق23.00%)
على التوالي( وبدون فروقات معنوية بينها، في حين كانت  16.67%، 16.73، 18.00)

، Icaverve ،Bezater (9.00نسبة تجديد النبات الأدنى معنوياً لدى الصنفين 
للتفاعل  أما بالنسبة (.4على التوالي( وبدون فروقات معنوية بينهما )الجدول، 10.20%

، فكانت نسبة BAPالمتبادل بين الطرز المدروسة والتراكيز المختلفة من منظم النمو
مغ  5.0و  BAP 1-مغ . ل 1عند المعاملة  1Domaالصنف التجديد الأعلى معنوياً في 

)بدون  الشاهد في حين كانت الأدنى معنوياً في المعاملة ،1IAA (48.33%)-. ل
( %0.00ولدى جميع الطرز المدروسة )  1BAP-مع.ل 0والمعاملة  منظمات النمو(،

هو وجود السيتوكينين  ات(. يُلاحظ أنّ العامل الأهم المحدد في تجديد النبات4 )الجدول،
تشكيل البراعم من الأنسجة غير  لما لها من دور  مباشر في ،(BAPفي وسط التجديد )
، فقد دلّت Cell division الخلويفي الانقسام  هاويعود ذلك إلى دور  ،المتمايزة )الكال (

كما  ،نشط اصطناع البروتينات اللازمة للانقسام الخلويالسيتوكينينات تُ  على أنّ  البحو 
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 5.0و 1BAP-مغ . ل 1وقد كان أفضل وسط لتجديد النبات .  RNA [1]شجع تشكل الـتُ 
 ،[19]كما يتوافق مع ما حصل عليه  ،[26]وهذا يتوافق مع ما حصل عليه  1IAA-مغ.ل

استجابة  Benzyl Amino Purineحي  أعطى حمض الإندول الخلي عند دمجه مع 
 في السيتوكينينات سهمتُ  اً،عموم. تقريباً  ٪ 40للتجديد في نبات القمح بنسبة تزيد عن

   .[32]الكال   تشكيل في الأوكسينات دور تحسين
  

 طرز في النبات تجديدي نسبة ف IAAالأوكسين و BAPتأثير تركيز السيتوكينين (:4)الجدول 
 .المدروسة القمح

 

 

 

 الأصناف

 

 

)%( النبات تجديدنسبة       

 1-ل.  مغالمعاملات  

الطرزمتوسط   6-BAP 0 1 2 3 4 

IAA 5.0  0.5 0.5 0.5 5.0  

Bouhoth.11 - 0.00P 35.00CD 28.33EF 18.33HIJ 8.33LM

N 

18.00B 

Doma.1 - 0.00P 48.33A 31.67DE 21.67GH 13.33JK

L 
23.00A 

Bezater - 0.00P 26.67EFG 15.00IJK 6.00NO 3.33NOP 10.20DE 

Cham5 - 0.00P 41.67B 23.33FGH 13.33JK

L 
5.00NOP 16.67BC 

Aghamatales - 0.00P 31.67DE 21.67GH 15.00IJK 6.00NO 14.87C 

Icaverve - 0.00P 20.00HI 13.33JKL 8.33LMN 3.33NOP 9.00E 

Cham.3 - 0.00P 38.33BC 28.33EF 11.67KL

M 
5.33NO 16.73BC 

Icambel - 0.00P 28.33EF 20.00HI 6.66MNO 3.00OP 11.60D 

 - 0.00E 33.75A 22.71B 12.63C 5.95D -  متوسط التراكيز

(%تجديد النبات من الكالس) نسبة  المتغير LSD (%1) 

 BAP 2.10تركيز 

 2.35 الصنف

 5.26 افوالأصن ،BAPتفاعل 

C.V 6.21 
تُشير الأحرف المتماثلة على مستوى الأعمدة والسطور إلى عدم وجود فروقات  معنوية عند مستوى معنوية       
0.01. 
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 :Shoot Regenerationمرحلة النموات المتجددة 
 في عدد النموات المتشكلة من الكالس: IAAوالأوكسين  BAPتأثير تركيز السيتوكينين 

في عدد النموات المتشكلة  (P≤0.01) التحليل الإحصائي وجود فروقات معنوية بيّنت نتائج
والطرز المدروسة والتفاعلات  BAPمنظم النمو في التراكيز المختلفة من  من الكال 

كان الأعلى معنوياً عند استعمال عدد النموات المتشكلة المتبادلة بينها. يُلاحظ أنّ متوسط 
كانت عدد النموات   (، في حين12.88%) 1IAA-لمغ .  5.0و 1BAP-مغ . ل 1

-مغ . ل 0والمعاملة  )بدون منظمات النمو(، الشاهد المتشكلة  الأدنى معنوياً في المعاملة

1BAP   1-مغ . ل 0.1وIAA (0.00%ما يؤكّد أهمية وجود .) BAP  عدد النموات في
. وكان (5)الجدول،  النمواتعدد عن حد  معين سلباً في  ، ولكن تؤثر زيادة تركيزهالمتشكلة

 ،11Bouhothمتوسط عدد النموات المتشكلة من الكال  الأعلى معنوياً لدى الصنفين 
1Doma (7.733 ،7.733% وبدون فروقات  على التوالي )  معنوية بينهما، في حين كان

أما بالنسبة للتفاعل  (.5( )الجدول، 3.00%) Icaverveالأدنى معنوياً لدى الصنف 
، فكانت عدد النموات BAPدل بين الطرز المدروسة والتراكيز المختلفة من منظم النموالمتبا

عند  ،1Doma،5Cham  ،11Bouhothالأصنافالمتشكلة من الكال  الأعلى معنوياً في 
على التوالي1IAA (16.33 ،15.33 ،15 % )-مغ.ل 5.0و  BAP 1-مغ.ل 1المعاملة 

 2عند المعاملة  1Domaروقات معنوية الصنفوبدون فروقات معنوية بينها، تلاها وبف
 في حين كان عدد النموات المتشكلة ،1IAA (13.33%)-مغ.ل 5.0و  BAP 1-مغ.ل

 الطرز المدروسة المعاملة الشاهد )بدون منظمات النمو( عند جميع في  الأدنى معنوياً 
  نسبة أفضل وسط لتجديد النبات من حييُلاحظمما سبق، أنّ  (.5( )الجدول، % 0.00)

 1-مغ . ل 1التجديد وعدد النموات المتشكلة من الكال ، كان الوسط المغذي المضاف إليه 

BAP1-مغ . ل 0.5وIAA ،كما أن التفاعل بين .  [20]ما حصل عليه  مع وافقتوهذا ي
BAP  وIAA  ّوجود اثنين من  بتركيز منخفض له تأثير فعّال في تكوين النموات، حي  أن
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عد ختلفة ضرورياً لنجاح تكوين نموات النبات في زراعة الأنسجة، و يُ النمو الم منظمات
يؤدي الأوكسين عند  .تنظيم نمو النباتمهم جداً في التفاعل بين السيتوكينين والأوكسين 

نفاذية الخلية  زيادة يتمثل في ماً مهإضافته بتركيز منخفض في مرحلة تشكل النموات دوراً 
وجود تركيز مرتفع من السيتوكينين حفز يُ ن البروتينات، كما ع تكوييشجتو  ،والضغط الحلولي

 .[14]مع تركيز منخفض من الأوكسين نمو النبات وتكوين النموات في العديد من الأنواع 
 في عدد النموات المتشكلةفي  IAAالأوكسين و BAPتأثير تركيز السيتوكينين (:5)الجدول 

  المدروسة القمح طرز
 

 

 

 الأصناف

 

 

موات المتشكلةعدد الن     

 1-ل.  مغالمعاملات  
متوسط 

 BAP 0 1 2 3 4-6 الطرز

IAA 0.5 0.5 0.5 0.5 5.0  

Bouhoth.11 - 0.00S 15.00AB 12.33CD 6.66HI 4.66JKL 7.73A 

Doma.1 - 0.00S 16.33A 13.33BC 5.66IJ 3.33KLMNO 7.73A 

Bezater - 0.00S 12.67CD 9.33FG 4.00JKLMN 1.33PQRS 5.46C 

Cham5 - 0.00S 15.33A 11.33DE 4.66JKL 2.00OPQR 6.66B 

Aghamatales - 0.00S 12.00CDE 8.00GH 3.00LMNO

P 

2.33NOPQ 5.06CD 

Icaverve - 0.00S 8.66FG 4.33JKLM 1.33PQRS 0.66QRS 3.00F 

Cham.3 - 0.00S 12.67CD 6.66HI 1.66OPQR

S 

0.33RS 4.26DE 

Icambel - 0.00S 10.33EF 5.00IJK 2.66MNOP 1.66OPQRS 3.93E 

 - 0.00E 12.88A 8.79B 3.70C 2.04D -  متوسط التراكيز

(%)عدد النموات المتشكلة   المتغير LSD (%1) 

 
 BAP 0.99تركيز 

 0.80 الصنف

 1.80 والأصناف ،BAPتفاعل 

C.V 5.25 

عدم وجود فروقات  معنوية عند مستوى معنوية تُشير الأحرف المتماثلة على مستوى الأعمدة والسطور إلى    
0.01. 
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 الاستنتاجات

( مدّة لا تقل %4)تركيزتُعد عملية تعقيم البذور بمحلول هيبوكلوريت الصوديوم   -1
دقيقة فعّالة في الحد من نمو المسببات المرضية، التي يمكن أن تؤثر  20عن 

 سلباً في إنبات البذور واسترساء البادرات.
، وتؤثر زيادة D-2,4ة استحدا  الكال  بشكل  رئي  بوجود المركب تتحدد نسب  -2

D-2,4  1عن  تركيزه قلي لاّ يجب أو  ،سلباً في تشكّل الكال  1-مغ.ل 3عن 
 .1-مغ.ل

تجديد لالعامل الأهم المحدد ( BAPيُعد وجود السيتوكينين في وسط التجديد )  -3
-مغ.ل 0.5و 1BAP-مغ . ل 1)وقد كان أفضل وسط لتجديد النبات ، النبات

1IAA) زيادة تركيزتُؤثر ، ولكنBAP   1-مغ . ل 2في الوسط عنBAP  ًسلبا
 في نسبة التجديد.

يتحدد عدد النموات المتشكلة من الكال  بوجود السيتوكينين في وسط التجديد  -4
(BAP ،) وقد أعطى التركيز(1-مغ . ل 1BAP 1-مغ.ل 0.5وIAA)  أفضل

 . عدد من النموات المتشكلة
 وصياتالت

زراعة الأنسجة النباتية في غربلة وتقييم استجابة الأنواع  تقانةاستخدام  -1
النباتية المختلفة للعديد من الإجهادات البيئية نظراً لسهولتها وتوفيرها للوقت 

 قصير. والجهد، إضافةً إلى إمكانية غربلة أعداد كبيرة من النباتات في وقت  
 للقمحالتحسين الوراثي  برامج جسمية فياستخدام تقانة التغيرات الوراثية ال -2

 لإنتاج أصناف متحملة للإجهاد الملحي. القاسي
 للسلالات المتجددة عن الكال .متابعة الدراسة والانتخاب الحقلي  -3
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 تأثير إضافة مسحوق الثوم في الأداء الإنتاجي 
 لدجاج اللحموبعض خصائص الذبيحة 

 عبدلله*** السماعيل*  علي يوسف العلي**  هيام عبدالصبور محمد عبدالكريم الاحمد
 الزراعية بالحسكة , طالب دراسات عليا / ماجستير/ , قسم إنتاج حيواني ,*      رئيس الدائرة بكلية الهندسة 

 بكلية الهندسة الزراعية بدير الزور , جامعة الفرات , سوريا. 
 **      أستاذ في قسم الإنتاج الحيواني , كلية الهندسة الزراعية بدير الزور , جامعة الفرات , سوريا.

 راعية بالحسكة , قسم الإنتاج الحيواني , جامعة الفرات , سوريا.***     مدرس في كلية الهندسة الز 

 الملخص

إضافة مسحوق الثوم في الأداء الإنتاجي وبعض  دراسة تأثيربهدف أجريت التجربة 
صوصأ غير مُجنَّس من الهجين  90تربية إذ تم  .لدجاج اللحم خصائص الذبيحة

قسمت  إذ , بمدجنة خاصة بالقرب من مدينة الحسكة يوم 42لمدة  Rossالتجاري 
حسب نسبة مسحوق الثوم  مجموعات رئيسية ثلاث إلىالصيصان بشكل عشوائي 

 (, مسحوق ثوم % 1 ) T1 , ( خالية من الإضافات  T0 (: التاليكوهي المضافة 
T2 ( 1.5 % مسحوق ثوم ) , لعلف المستهلكوا ,سجلت اوزان الطيور بشكل افرادي 

 , لكل معاملة على حدى وذلك في نهاية كل اسبوع من التجربة وكذلك أعداد النفوق
 6وبعد تجويعها لمدة يوم(  42بعمر )طيور من كل معاملة عند نهاية التجربة  4وأخذ 

الصدر  –الرئيسية )الفخذ  اوزان الطيور قبل وبعد الذبح واوزان القطعيات تاخذ ساعات
حيث سجلت  T1 المعاملة تفوق  . أظهرت النتائج:التصافينسبة  تبحسو  الجناح ( –

بكل من  على الشاهد (P<0.05)معنويا تفوقت و  ,بين المجموعات  اقل معدل نفوق
ة الكلية, متوسط الزيادة الوزنية اليومية , متوسط الزيادة الوزني متوسط الوزن الحي ,
 .ونسبة التصافي الرئيسيةالذبيحة  وزن قطع, معامل التحويل الغذائي 

 

 الثوم, الأداء الإنتاجي,خصائص الذبيحة, دجاج اللحم. : مسحوقالكلمات المفتاحية
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Effect of Garlic Powders 

Supplementation in Productive 

Performance and some Carcass 

Characteristics of Broilers 

 
Abstract 

This experiment was conducted to study the effect of adding garlic 

Powder to the feed on the Productive Performance and some 

Carcass Characteristics of Broilers. 90 unnaturalized chicks of the 

commercial hybrid "Ross" were bred for 42 days In a Private 

Poultry hen located near the city of Al-Hasaka, and the chicks 

were randomly divided into three main groups according to the 

percentage of garlic Powder added as follows : T0 (control), T1 

(1% garlic Powder) T2 (1.5% garlic Powder), then the birds were 

weighted individually and the consumed feed was calculated for 

each treatment at the end of each week. 4 birds were taken at age 

of 42 days from each treatments , after starving them for 6 hours. 

The weights of the birds were taken before and after slaughter and 

the weights of the cuts and the Percentage of The net carcass. The 

results showed: T1 had the least mortality recorded during the 

experiment comparing with control. Also it was significantly 

(P<0.05) superior comparing with control in the mean life weight, 

average daily weight gain, average total weight gain, feed 

conversion factor, weight of carcass cuts especially (thigh, chest 

and wing) and the Percentage of  the net carcass . 

Key words: Garlic Powder , Productive Performance, Carcass 

Characteristics,  Broiler 
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 :المُقدِّمَة  -1
في  للتربية مناسب لذلكنسبي  الشديد بشكل للحر ROSSالهجين التجاري  تتحمل طيور

في  ذلك عالية وينعكس نمو معدلاتو  بيضأ ريش وذ وهو فى الصيف, المفتوحة العنابر
 تربيتها التجار ويفضل ,للتسمين يوما 50 عن فترة التربية تزيد ولا جسمها الكبيرة وزانأ

 .]20] [1[:المحلية بالسلالات مقارنة
ونظرأ لإزدياد الطلب على منتجات الدواجن لقيمتها الغذائية العالية, فقد تم الإهتمام 
بتغذية الدواجن.ومن هذا المطلب تم دراسة تأثير الإضافات العلفية الطبية والمستخلصات 

 . ]21 [7] [:المستخرجة من أنواع نباتية العشبية والجزيئات النشطة دوائيأ
, الحيوية  بدون بقايا مضادات منتجات الدواجنلزيادة طلب المتسوقين للحصول على 

دون الحيوية مضادات إستخدام الوالبحث عن حلول غير تقليدية يمكن أن تغني عن 
البدائل الطبيعية بما في  . تم إستخدام خصائص المنتج على التأثير على الإنتاجية أو

الأحماض العضوية والزيوت النباتية ومستخلصات بعض التوابل والأعشاب  ذلك الثوم و
لتحسين الأداء والحفاظ على إنتاجية الدواجن  كمحفزات , للنمو التي تم تطبيقهاالطبية 

ت والوقاية من مسببات الأمراض المعوية والسيطرة عليها وتقليل الاستخدام المضادا
 .: [6] [21]الحيوية للبكتيريا في إنتاج الدواجن في السنوات الأخيرة 

أن الاستخدام الروتيني وغير المنظم للمضادات الحيوية داخل علف الدواجن كمحفزات و 
للنمو يعمل على تطوير مقاومة مضاد الميكروبات, وهو تهديد عالمي خطير لصحة 

 .]21: [10] [الإنسان والحيوان والبيئة
عن  1/1/2006 بعام تم تنفيذ حظر لإستخدام المضادات الحيوية في أعلاف الدواجن

بأن  ]22[[14];]20[[17]:ل منوأكد ك, : [6] [21] طريق الجمعية الأوروبية الموحدة
 .الإتحاد الأوروبي قد حظر إستخدام المضادات الحيوية في الإنتاج الحيواني

عن المضادات الحيوية التي تضاف داخل اعلاف  إذ استخدمت هذه البدائل بديلأ
الكائنات الحية الدقيقة المسببة للأمراض في هذه الدائل الطبية تساهم في خفض الدواجن 

الجهاز الهضمي, مما يؤدى للنمو السريع للدواجن وزيادة كفاءة الهضم وزيادة مناعة 
 .]22: [12] [وصحة الدواجن
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 والهدف من البحث: مبررات -2
 البحث: مبررات -2-1

 مضافاتو  الدواجن لمشروع الإجمالية النفقات إجمالي من ٪ 80العلف حوالييشكل 
 كفاءة في تحسين تساعد التي المغذية وغير المغذية من المركبات مجموعة هي الأعلاف
استخدام  حيث . : [9] [21]للأعلاف العالية التكلفة وبالتالي تقليل الأعلاف استخدام

الأعشاب والنباتات الطبية كمضافات علفية مع الحيوانات والطيور أحادية المعدة ,كالثوم 
وقد تم استخدامها بشكل متزايد كمادة مضافة بالتغذية , فهي  , هو اداة صيدلانية متاحةف

أدى إلى  مماتخفض من الكائنات الحية الدقيقة المسببة للأمراض في الجهاز الهضمي, 
 [12] [22]كفاءة الهضم , وزيادة مناعة وصحة الدواجن زيادة لسريع للدواجن , و النمو ا

أظهرت المضادات الحيوية ومعظم الأدوية في السوق  الآونة الأخيرة , لأنه وفي . :
ظهور كائنات دقيقة مُمْرضة مقاومة , والآثار السامة كأعراضًا غير مرغوب فيها 

إيلاء الكثير من الاهتمام إلى المستخلصات العشبية المرتبطة بهذه الأدوية , لذلك تم 
 . 7] [21]: [ مستخرجة من أنواع نباتية مختلفةوالجزيئات النشطة دوائيًا ال

 :الهدف من البحث -2-2
هو دراسة تأثير إضافة مسحوقي الثوم في الأداء الإنتاجي وبعض خصائص الذبيحة 

 المؤشرات التالية :من خلال دراسة  لدجاج اللحم لتحديد المعاملة الأفضل ,
 .معدل النفوق .1
 .الزيادة بالوزن الحي .2
 .الزيادة الوزنية اليومية .3
 .الزيادة الوزنية الكلية .4
 .معامل التحويل الغذائي .5
 .نسبة التصافيالذبيحة و  قطعوزان أ .6
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 مواد وطرائق البحث: -3
 مكان تنفيذ البحث:-3-1

( مك 30تي تبعد)أجري البحث بمدجنة خاصة بقرية عب التينة )على طريق تل تمر( وال
 م. 13/11/2020م لغاية  3/10/2020عن مركز مدينة الحسكة , من تاريخ 

 :ةبالتجر حيوانات  -3-2
وجرت عملية    Rossغير مُجنَّس من الهجين التجاري صوصأ 90 في التجربة إستخدم
 .يوم 42لمدة التربية 

 :عمليات الخدمة-3-3
ضاءة والقضاء على أجريت عملية تنظيف المدجنة و تكليس الجدرن و ذلك لزيادة الإ

و حشرات موجودة ومن ثم تم تعقيمها بمحلول فورمالين,وتقسيم المساحة أاي فطريات أ
 مترمربع ( , وترك مساحة كممر خدمة.  3أقفاص مساحة كل قفص )  ثلاثإلى
 نظام الرعاية:-3-4

عتمد نظام الإيواء وأسم ( من التبن ,  7 إلى 5فرشة بارتفاع )تم تربية الطيور على 
طيور بالمتر المربع , كما جهزت الحظيرة بمعالف ومشارب صغيرة  10المغلق بمعدل 

ستبدلت بمشارب وا   ربية )مشرب و طبق علف( بكل قفصولى من التخاصة بالمرحلة الأ
 ومعالف كبيرة بمرحلة متقدمة من التربية.

 نظام التهوية:-3-5
 لنوافذ لتأمين جو مناسب.لستخدمت المراوح الساحبة يالإضافة إ

 التدفئة:-3-6
 ستخدام مدافىءإتم الحفاظ على درجة حرارة مناسبة طوال فترة التسمين من خلال 

 .ميزان حرارة خاص مومراقبتها بإستخدا
 الإضاءة:-3-7

 .اعتمد نظام الإضاءة المستمرة وذلك بالإضاءة الطبيعية نهاراً والاصطناعية ليلاً 
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 معاملات البحث :-3-8
صوص لكل مجموعة(  30قسمت حيوانت التجربة الى ثلاث مجموعات بثلاث مكررات )

 حسب نسبة إضافة مسحوق الثوم وهي:
 )عليقة غذائية مركزة خالية من الإضافات(T0معاملة الشاهد  .1
 غ مسحوق ثوم/كغ علف(10)عليقة غذائية مركزة تحوي  T1معاملة  .2
 غ مسحوق ثوم/كغ علف(15)عليقة غذائية مركزة تحوي  T2معاملة  .3
 تنفيذ التجربة :-3-9
 ( بعد تجهيز 3/11/2020الصيصان فجر يوم السبت المصادف ) ستقبالتم إ

 .ساعة من وصول الصيصان 12تشغيل أجهزة التدفئة قبل المدجنة و 
  ( بشكل عشوائي  90ووزعت ) خذتأومن ثم  لكل قفص , صوص( 30)صوص 

بعدها وضع سكر مع الماء  (فرادي )الوزن صفرإوزان الطيور بكل معاملة بشكل أ
 للصيصان ثم قدم لها العلف الابتدائي ) المحضر سابقا ( .لإعطاء نشاط 

 14-7) الأياموزان الطيور بشكل افرادي بكل معاملة على حدى أي في أ خذتأ-
زيادة ( ,وتم حساب الوزن الحي للطيور والزيادة الوزنية اليومية وال21-28-35-42

 .معاملةلكل سبوع نفوق بنهاية كل أتسجيل الالوزنية الكلية للطيور, و 
 وتبديل مناطق من الفرشة في حال جريت عمليات التنظيف للمعالف والمشارب كما أ

الخلطة ( تم تبديل نوع  14ي ) اليوم ي نهاية الأسبوع الثاني أرتفاع برطوبتها وفإي أ
 .العلفية علف ناهي مكبسل

  بعد تجويعها يوم(  42عند نهاية التجربة )بعمر طيور من كل مجموعة  4أخذ  ,
محل لذبحها , أخذت اوزان الطيور قبل وبعد الذبح  إلىساعات ونقلها  6مدة ل

 .لكل طير على حدى نسبة التصافيو وأوزان قطع 
 :التحصينات والإضافات العلفية -3-10

قديم يبعد تعطيش الطيور ف,  أضيفت الأدوية وبعض الفيتامينات والمعادن مع ماء الشرب
 على المادة المضافة. جميع الطيور الحاوي على الإضافات لضمان حصول الماء
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 المؤشرات المدروسة وطريقة تحديدها:-4
 نسبة النفوق:-4-1

ة مممن كممل مجموعممة بنهايممة كممل إسممبوع خمملال فتممرة التسمممين, تممم إحصمماء عممدد الطيممور النافقمم
 معدل النغوف وفق العلاقة التالية.وحساب 

 (100×  بكامل المجموعةعدد الطيور  /) عدد الطيور النافقة = معدل النفوق 
 المؤشرات الإنتاجية:-4-2
 متوسط الوزن الحي:-4-2-1
كمممما أخمممذت أوزان الطيمممور بشمممكل إفمممرادي بإسمممتخدام ميمممزان الكترونمممي دقيمممق وتمممم حسممماب  

سممبوع مممن مراحمممل كمممل مجموعممة علممى حممدى فممي نهايمممة كممل إ متوسممط المموزن الحممي لطيممور
 التسمين.

 (متوسط الوزن الحي للمجموعة بنهاية الأسبوع )غمتوسط الوزن الحي )غ( = 
 متوسط الوزن الحي لنفس المجموعة ببداية الإسبوع )غ(                          

 الزيادة الوزنية:-4-2-2
   = 1A -2AW:وحسبت وفق العلاقة 

                           1 T -2 T 
W    معدل الزيادة الوزنية غ/طير/يوم 

2 A الوزن النهائي للطير  /غ 
1A الوزن البدائي للطير /غ 

2 T باليوم العمر النهائي للطير مقدرأ 
1 T باليوم عمر البدائي للطير مقدرأال 
 معامل التحويل الغذائي :-4-3

 فترة التسمين وفق العلاقة:سبوع تم حساب معامل التحويل بإنهاية كل في 
 متوسط كمية العلف المستهلكة من قبل الطير )غ( - معامل التحويل 

 متوسط الزيادة الوزنية للطيور)غ(                          
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 مواصفات الذبيحة: -4-4
وقد وزن الرأس مع الذبيحة المبردة المنزوعة الأحشاء الداخلية لأن الذبيحمة تبماع عمادةً فمي 

 وزان كل مما يلي:     أ تخذأ, و  الأسواق المحلية مع الرأس
  بعد الذبح الوزن –قبل الذبح الوزن 
 الجناحين –الصدر  –الاجزاء المأكولة : الفخذين 
 القلب والكبد و القانصة المنظفة( المأكولة الأحشاء الداخلية( 
  = % 100× وزن الذبيحة المبردة المنزوعة الأحشاء الداخلية نسبة التصافي 

 وزن الجسم قبل الذبح) وزن الطير بعد التجويع(                                     
 التحليل الإحصائي: -5
 :التحليل الوصفي  -5-1

تممم توضمميح البيانممات جميعممأ بمخططممات بيانيممة لغممرض إسممتبيان الأرقممام الغريبممة أو الشمماذة , 
 قيمة و أدنى قيمة ..الخ.و أعلى sd والإنحراف المعياري  xوتم حساب متوسط القيم 

 .Minitab 16وفق برنامج التحليل الإحصائي 
 تحليل البيانات: -5-2

 One)لمتغيمر واحمد Anova ثم جرى تحليمل نتمائج التجربمة إحصمائيأ وفمق تحليمل التبماين 
Way)  لإسمممتبيان فيمممما إذا كانمممت هنالمممك فمممروق معنويمممة بمممين المجموعمممات ثمممم المقارنمممة بمممين

 P = < 0.05))عند Tuckey معنوي بواسطة إختبار المتوسطات بإقل فرق 
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 :النتائج والمناقشة-6
 النفوق :-6-1

فقط( خلال  اثنان) T1 المعاملة جل اقل نفوق عندس( بأنه 1الجدول ) من نلاحظ
سجلت نفوق )ثلاثة حيث T2 المعاملة  كل من ( تلاها% 6.6التجربة وبمعدل نفوق )

 (طيور )خمسةحيث نفق  الشاهد() T0 سجل لدى( واكثر نفوق %10بمعدل )طيور( و 
يجابي للثوم على حياة الطيور وذلك توافق مع لإتأثير اال( مما يبين %16.6أي بمعدل )

 .]22: [13] [ما وجده

 ( تأثير إضافة الثوم فينفوق الطيور خلال التجربة 1جدول ) 
 T0 T1 T2 النفوق

 0 1 1 الإسبوع الأول
 1 0 0 الإسبوع الثاني
 0 0 1 الإسبوع الثالث
 1 0 1 الإسبوع الرابع
 0 1 1 الإسبوع الخامس
 1 0 1 الإسبوع السادس
 3 2 5 كامل الفترة
 10 6.6 16.6 )%( مُعدَّل النفوق

عدم وجود عدوى طفيلية عند الطيور  إلىويمكن تفسير قلة النفوق عند إضافة الثوم 
الثوم على مركبات نشطة بيولوجيا مثل البوليفينول الذي ينشط مضادات  وذلك لإحتواء

للأكسدة ومضادات الالتهابات فيوفر حماية للجسم الحي ضد الإشريكية القولونية ويقلل 
ومضاد للالتهابات  معدل النفوق, ومركب صابونين المضاد للتشنج ومضاد للفطريات

الذي له  Fructo-Oligosaccharidesويخفض الكوليسترول, ومركب الفركتان و 
 .]21: [10] [نشاط المثبط لفيروس الأنفلونزا 
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الموجود  بأن الأليسين]21];: [8] [22] [15[;]23] [18]; [23] [19[كما ذكر كل من
الثوم مسؤول عن تثبيط البكتيريا المسببة للأمراض والفطريات وله دور في التقليل من 

 .E.coliمسببات المرض البكتيرية مثل البكتريا الهوائية وبكتريا 

 معامل التحويل الغذائي : -6-2
 كل من ( نلاحظ ان معامل التحويل الغذائي كان بأفضل معدل عند2من الجدول )

بمعدل  T1مقارنة مع الشاهد, مع تفوق ملحوظ للمعاملة  T2والمعاملة  T1المعاملة 
مع نتائج  نتائجهذه الوافق تت( , 2.7هد الذي أعطى أسوء معدل )( مقارنة مع الشا2.1)

 .]20] [4];[21] [11[كل من 
 ( تاثير إضافة الثوم في معامل التحويل الغذائي للطيور خلال للتجربة2جدول )

 متوسطال T0 T1 T2 معامل التحويل

 1.7 1.5 1.6 2 الإسبوع الأول

 1.6 1.5 1.2 2 الإسبوع الثاني

 1.8 1.9 1.4 2.1 الإسبوع الثالث

 1.9 1.7 1.5 2.5 الإسبوع الرابع

 2.5 2.6 2.4 2.5 الإسبوع الخامس

 3.3 3.2 2.7 3.9 الإسبوع السادس

 2.4 2.3 2.1 2.7 كامل الفترة

بشكل كبير أعداد الخلايا الزغبية والكأسية في  الثوم يعززكون  هذه النتائج تفسيرويمكن 
 فهو الاثني عشر والصائم والدقاق للطيور. نتيجة لهذه التغيرات المورفولوجية المعوية,

في الثوم يثبط نمو البكتيريا المعوية مثل  يعزز امتصاص المغذيات, وكون الأليسين
ويمنع إنتاج الفطريات للافلاتوكسين مما أدى  E.coli المكورات العنقودية الذهبية و
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و زيادة معامل التحويلمتصاص أفضل للعناصر الغذائية في الأمعاء وبالتالي تحسينإإلى
 وأضاف ]21: [11] [التمثيل الغذائيتحسين و الجليكوجين في الكبد والعضلات تثبيت 

,  ن الأليسين يحسن ويجدد البنية الفسيولوجية لطبقة الظهارة المعويةأ ]21: [10] [
قدرته الهضمية وزيادة إمتصاص رتفاع الزغابات, مما يدعم ا  و و ويعزز عمق القب

ن الأنظمة الغذائية التي تحتوي على ثيوسلفونات البروبيل المشتق العناصر الغذائية وا  
ن متصاص للفائف لدى دجاج التسمين وا  عمل على تحسين سطح الإمن الثوم ت

البكتيرويدات الأعلى كانت مسؤولة عن تحسين الأداء في الدجاج حيث أنها تشارك في 
ستجابات المناعية بوساطة تخمير الكربوهيدرات ذات الوزن الجزيئي المرتفع, وتفعل الإ

ستقلاب حمض الصفراء إ, فتسبب وقاية من مسببات الأمراض , وتحسن  الخلايا التائية
 .معامل التحويل الغذائي تحسين إلىيؤديمما  مركبات المطفرةالتحويل المواد السامة و و 

 :المؤشرات الإنتاجية-6-3
 :الوزن الحي-6-3-1

الوزن الحي  بمتوسطالشاهد  مجموعات الإضافة على تفوق ( نلاحظ3) ولمن الجد
  T1المعاملةنجد أن حي بنهاية التجربة متوسط الوزن الوبدراسة  بمعظم مراحل لتجربة,

  T2ن المعاملةمكل  على )P(0.05> أمعنوي تتفوق( 2617.8) متوسطها الذي كان
 همتوسط الذي T0على ( P<0.05) معنويأوتفوق كلاهما  (2431.3) اهمتوسطالذي 

 .]20[2] [;]21];[11] [22[16] [: كل مننتائج مع  هذه النتائج غ(,وتوافق1776.1)

 يحسن النكهة وبالتالي يحفزويمكن تفسير تلك الزيادة بالوزن عند إضافة الثوم كونه الثوم 
 ربما يكون بسبب مركب الأليسين الذي يقلل من تركيز هرمون الكورتيزول, و شهية

فراز العصارة المعدية, مما يؤدي إلى تحسين  )التوتر( ويزيد من معدل تدفق اللعاب وا 
عزيز نشاط يبأن الثوم  ]23: [17] [كما ذكر ]21: [10] [الهضم وبالتالي زيادة الوزن

إنزيمات البنكرياس التي توفر بيئة أقوى لإمتصاص العناصر الغذائية مما يؤثر إيجابأ 
ل التحويل الغذائي ويعزز المناعة ويحفز إنزيمات الجهاز الهضمي على النمو وزيادة معد

 لدجاج التسمين وبالتالي زيادة كبيرة في وزن الجسم.
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 (: تاثير إضافة الثوم  في متوسط الوزن الحي للطيور خلال للتجربة )غ(3الجدول )
 T0 T1 T2 P يوم

 1 41±3.8 41±3.5 40.8±3.7 0.900 

 7 b162.3±14. b159.4±13.5 a169.8±14.7 0.000 

 
14 

b277.7±42.4 a325.5±39.9 a330 ±37.6 0.000 

 
21 

b598.9±115.1 a717.4±53.2 ab650.1±103.5 0.000 

 
28 

c911.8±121.2 ab1172.2±71.5 ab1190.6±144.8 0.000 

 
35 

b1547.5±179 a1879.5±188.3 a1809.2±131.5 0.000 

 
42 

c1776.1±181.9 a2617.8±177 b2431.3±134 - 

a.b.c )  مستوى معنوية بمجموعات يوضح وجود فروق ال(  الاحرف المختلفة ضمن السطر الواحد بين (P<0.05) 
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 متوسط الزيادة الوزنية اليومية:-6-3-2

بمتوسط الزيادة الوزنية  مجموعات الإضافة علىالشاهد تفوق ( نلاحظ4من الجداول )
بمتوسط الزيادة (P<0.05) اليومية بمعظم مراحل لتجربة, كما نلاحظ تفوق معنوي

 غ( على62.3) متوسطه الذي كان  T1المعاملة عندالوزنية اليومية خلال الفترة الكاملة 
( P<0.05) معنويأوتفوق كلاهما غ( 56.9)ا متوسطه الذي كان T2عاملة مال كل من
 غ(.41.3) متوسطه الذي كان T0على 

 (: تاثير إضافة الثوم في متوسط الزيادة الوزنية اليومية للطيور خلال للتجربة )غ(4الجدول )

- T0 T1 T2 P 

 bc17.3±1.53 c16.9±1.4 ab18.4±1.6 0.000 الإسبوع الأول

 b16.4±4.1 a23.7±4 a23±3.5 0.000 الإسبوع الثاني

 b46.2±10.7 a55.9±3.1 b45.7±9.5 0.000 الإسبوع الثالث

 6.3c 64.9±3.2b a78.1±9.3 0.000±45.5 الإسبوع الرابع

 bc92.4±11 ab101.8±17.7 c88.3±6.7 0.000 الإسبوع الخامس

 c34.5±6.6 a105.4±5 b90.1±3.7 0.000 الإسبوع السادس

 -- c41.3±4.2 a61.3±4.1 b56.9±3.1 كامل الفترة

a.b.c )  مستوى معنوية بمجموعات يوضح وجود فروق ال(  الاحرف المختلفة ضمن السطر الواحد بين (P<0.05) 
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 متوسط الزيادة الوزنية الكلية:-6-3-3
مجموعات الإضافة على)الشاهد( بمتوسط الزيادة الوزنية  تفوق ( نلاحظ5من الجداول )

الزيادة الوزنية  بمتوسط (P<0.05)الكلية بمعظم مراحل لتجربة, كما نلاحظ تفوق معنوي
كلا  غ( على2577.3) متوسطه الذي كان  T1المعاملة ندعالفترة الكاملة الكلية خلال 
( P<0.05) معنويأوتفوق كلاهما غ( 2391.3) امتوسطهالذي كان   T2من المعاملة

 غ(.1736.3)متوسطه الذي كان  T0على 
 

 في متوسط الزيادة الوزنية الكلية للطيور خلال للتجربة)غ( (: تاثير إضافةالثوم5الجدول)
- T0 T1 T2 P 

 bc121.5±10.7 c118.6±10.4 ab128.9±11.2 0.000 1إسبوع

 b115.4±29.1 a166.1±28.2 a161.2±25 0.000 2إسبوع

 b323.8±75 a391.8±22.2 b320.1±67 0.000 3إسبوع

 c319±44.4 b454.7±22.7 a546.8±65.2 0.000 4إسبوع

 bc647.1±77.3 ab712.7±124.1 c618.6±46.8 0.000 5إسبوع

 c241.7±46.6 a738.3±35.3 b630.9±25.9 0.000 6إسبوع

 - c1736.3±179.3 a2577.3±174.2 b2391.3±131.3 كامل الفترة
a.b.c )  مستوى معنوية بمجموعات يوضح وجود فروق ال(  الاحرف المختلفة ضمن السطر الواحد بين (P<0.05) 
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( %1نجد أن متوسط الزيادة الوزنية اليومية والكلية قد إزداد عند إضافة )مسحوق الثوم 
وكذلك عند إضافة  ]21: [11] [;]22[13] [للعلف توافق ذلك مع ما نتائج كل من

 ]20: [4] [;]22[16] [( والتي توافقت مع نتائج %1.5أو  %1مسحوق الثوم )

 ]20: [4] [زيت الثوم الأساسي كمحفز للنمو الطبيعيتاثير : بسبب  ذلكيمكن تفسير و 
وقد يكون بسبب تخمر الأنسولين في القولون بواسطة البكتيريا المفيدة التي ارتبطت 
بتعزيز الجهاز الهضمي ونظام المناعة. بالإضافة إلى ذلك فقد ثبت بان الثوم يزيد من 

يثبط نمو البكتيريا المعوية مثل كما أن الأليسين امتصاص الكالسيوم والمغنيسيوم. 
المكورات العنقودية الذهبية والإشريكية القولونية ويمنع الأفلاتوكسينات الفطرية وبالتالي 

]21 [11] [كما وجد, ويزيد وزن الجسم معامل تحويل العلف استهلاك العلف و يحسن 
والكأسية في الاثني عشر والصائم  بشكل كبير أعداد الخلايا الزغبية بأنالثوم يعزز:

والدقاق للطيور. نتيجة لهذه التغيرات المورفولوجية المعوية, فهو يعزز امتصاص 
المغذيات, وكون الأليسين في الثوم يثبط نمو البكتيريا المعوية مثل المكورات العنقودية 

صاص أفضل ويمنع إنتاج الفطريات للافلاتوكسين مما أدى إلى إمت  E.coli الذهبية و
للعناصر الغذائية في الأمعاء وبالتالي تحسينمعامل التحويلو زيادة الجليكوجين في الكبد 

 .والعضلات وتحسين التمثيل الغذائي
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 نستعرض النتائج المتعلقة بالذبيحة.(6)رقمالجدول من  :تقييم مواصفات الذبيحة -6-4

 الوزن قبل وبعد الذبح : 

غ( على 2449.3- غ2809.3الذبح )وبعد الوزن قبل بمتوسط T1 المعاملة تتفوق
الذي  T0على ( P<0.05) معنويأوتفوق كلاهما  T2 المعاملة كل من علىالتوالي, 
 .على التوالي غ(1680.3 - غ1939.8)قبل وبعد الذبح  هوزن متوسط

 الأجزاء الداخلية المأكولة: 

بمتوسط وزن الشاهد و  ( بين مجموعات الإضافةP >0.05لم يكن هنالك فروق معنوية )
 -غ65.8 –غ33.6 ) حيث كان متوسط المجموعات القانصة والقلب والكبد للمجموعات

 في أوزانها عند إضافة الثوم.رقمي ( على التوالي مع ظهور تحسن  غ14.3

 القطعيات الأساسية: 

وزن  بمتوسط T2و  T1المعاملة ( بين P >0.05لم يكن هنالك فروق معنوية ) 
 على(P<0.05) لكنهم تفوقوا معنويأ على التوالي غ( 561.8 - غ591.5)الفخذين 
 (P<0.05)معنويأ  T1 المعاملة تفوقغ(. كما نلاحظ 398.8الذي متوسطه ) الشاهد

دون وجود  غ(573.3) الذي متوسطه الشاهدغ ( على 833بمتوسط وزن الصدر )
( بين P >0.05معنوية )م يكن هنالك فروق ووجد بأنه,  T2 المعاملة معفروق معنوية 

 غ( واللذين تفوقوا معنويأ 209.2 - غ212وزن الجناحين ) بمتوسط T1و  T2المعاملة 
(P<0.05) غ(.161الذي متوسطه ) الشاهدعلى 

 نسبة التصافي: 

بنسبة  ( بين مجموعات الإضافة والشاهدP >0.05م يكن هنالك فروق معنوية )ل
( على التوالي %71.1و 71.2بمعدل ) T1و T2المعاملات  عندت علكنها ارتف التصافي

 ( .% (69.1وكانت مقارنة بالشاهد



 عبدللههيام د.  العليعلي د.   السماعيلمحمد     20  عام 19 العدد 44 مجلة جامعة البعث  المجلد 

29 
 

لدى الطيور القطعيات الرئيسية ونسبة التصافي الذبيحة و  أوزانزيادة  مما سبق نلاحظ
 مع نتائج كلنتائج هذه الوتوافق للعلف مسحوق الثوم التي يتم تغذيتها بعلف مضاف اليه 

 .[3] [20] ; [5] [20] ; [13] [22]:  من

ت الذبيحة ا(: تاثير إضافة مسحوق الثوم في متوسط وزن قطعي6الجدول )
 يوم 42 بعمر  %ونسبةالتصافي

- T0 T1 T2 P 

 c1939.8±115.2 a2809.3±90.7 b2495.8±82 0.000 قبل الذبح 

 c1680.3±98.8 a2449.3±69.1 b2198±102.9 0.000 بعد الذبح

 b31.6±4.6 b31.8±3.3 ab37.3±1.8 0.001 القانصة 

 0.133 4.2±61.5 2.4±71.5 2.9±64.5 الكبد

 0.198 1.6±14 1.9±14.5 1.8±14.3 القلب

 c398.8±23.4 a591.5±15.6 ab561.8±17.8 0.000 الفخذين

 c573.3±26.9 a833±8.2 b702.5±42.6 0.000 الصدر

 c161±11.8 ab209.2±9.2 a212±5 0.000 الجناحين

 b69.1±1.4 ab71.1±0.8 ab71.2±0.7 0.005 %تصافينسبة 

a.b.c )  مستوى معنوية بمجموعات يوضح وجود فروق ال(  الاحرف المختلفة ضمن السطر الواحد بين (P<0.05) 

ويفسر ذلك: بأن التحسن في أوزان القطعيات الرئيسية ونسبة التصافي عند إضافة 
تأثيرات مخفضة من تراكم الدهون ومستوى  مسحوق الثوم لعلف دجاج التسمين لإمتلاكه

الأعضاء الداخلية مثل الكبد والكلى مما يزيد من وزن  الكوليسترول والدهون الثلاثية
والقوانص بسبب زيادة معدل التمثيل الغذائي والتقليل من العناصر السامة أو العوامل 

 .]20[5] [ ; ]23] [17[:  عوامل غير السامة إلىالمضادة للتغذية وتحويلها 



 تأثير إضافة مسحوق الثوم في الأداء الإنتاجي وبعض خصائص الذبيحة لدجاج اللحم

46 
 

وأنه يزيد من زيت الثوم الأساسي كمحفز للنمو الطبيعي تاثير  ]20: [4] [كما ثبت
كما أن الأليسين يثبط نمو البكتيريا المعوية مثل متصاص الكالسيوم والمغنيسيوم. إ

الفطرية  الأفلاتوكسيناتانتاج المكورات العنقودية الذهبية والإشريكية القولونية ويمنع 
كما ويزيد وزن الجسم معامل تحويل العلف الذي يحسن ستهلاك العلف إوبالتالي يحسن 

بشكل كبير أعداد الخلايا الزغبية والكأسية في الاثني  بأن الثوم يعزز ]21[11] [:وجد
المعوية, فهو يعزز  عشر والصائم والدقاق للطيور. نتيجة لهذه التغيرات المورفولوجية

امتصاص المغذيات, وكون الأليسين في الثوم يثبط نمو البكتيريا المعوية مثل المكورات 
ويمنع إنتاج الفطريات للافلاتوكسين مما أدى إلى إمتصاص  E.coli العنقودية الذهبية و

ن في أفضل للعناصر الغذائية في الأمعاء وبالتالي تحسينمعامل التحويلو زيادة الجليكوجي
 الكبد والعضلات وتحسين التمثيل الغذائي.

ربما يكون , و حفز شهيةتحسن النكهة وبالتالي تإضافة الثوم  بإن ]21: [10] [ذكرو 
التوتر( ويزيد من معدل هرمون بسبب الأليسين الذي يقلل من تركيز هرمون الكورتيزول )

فراز العصارة المعدية, مما يؤدي  , تحسين الهضم وبالتالي زيادة الوزن إلىتدفق اللعاب وا 
بأن الثوم يسبب تعزيز نشاط إنزيمات البنكرياس التي توفر بيئة أقوى  ]23: [17] [وأكد

على النمو وزيادة معدل التحويل الغذائي  لإمتصاص العناصر الغذائية مما يؤثر ايجابأ
ويعزز المناعة ويحفز إنزيمات الجهاز الهضمي لدجاج التسمين وبالتالي زيادة كبيرة في 

 وزن الجسم.
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 :والمقترحات  الإستنتاجات والتوصيات -7

 ستنتاجات:الإ -7-1

 قل نفوق خلال التجربة مقارنة بالشاهد.أمسحوق ثومT1 (1%  ) سجلت المعاملة  .1
على الشاهد بمتوسط (P<0.05) ( معنويأ %1)مسحوق الثوم   T1تفوقت المعاملة .2

 بنهاية التجربة.عطت أفضل معدلات نمو أالوزن الحي خلال معظم مراحل التجربة و 
على الشاهد بمتوسط (P<0.05) ( معنويأ %1)مسحوق الثوم   T1تفوقت المعاملة .3

الزيادة الوزنية اليومية و بمتوسط الزيادة الوزنية الكلية خلال معظم مراحل التجربة 
 عطت أفضل معدلات نمو بمتوسط الفترة الكاملة.أو 

على الشاهد بمتوسط (P<0.05) ( معنويأ %1)مسحوق الثوم   T1تفوقت المعاملة .4
عطت أفضل معدلات بمتوسط أمعامل التحويل الغذائي خلال معظم مراحل التجربة و 

 الفترة الكاملة.
على الشاهد بمتوسط (P<0.05) ( معنويأ %1)مسحوق الثوم   T1تفوقت المعاملة .5

اح الوزن قبل الذبح والوزن بعد الذبح وأوزان القطعيات الرئيسية كالفخذ والصدر والجن
 .وبنسبة التصافي

 التوصيات: -7-2
تحسمين الصمفات و  من مسحوق الثوم لعلف دجاج التسمين لرفمع مناعمة الطيمور%1إضافة 

 الإنتاجية والفيزيولوجية وخصائص الذبيحة.
 :المقترحات  -7-3

بإجراء المزيد ممن الأبحماث لدراسمة أثمار إضمافة مسمحوق الثموم علمى الأداء الإنتماجي نقترح 
لهجمن اخمرى أو  الأداء الإنتماجي, وعلمى  لذبيحة لمدجاج اللحمم وبنسمب مختلفمةوخصائص ا

 .الدجاج البياض
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تأثير المسافات الزراعية في بعض الصفات 
 المورفولوجية والإنتاجية للبردقوش السوري

Origanum  syriacum L.) )  في منطقة
 القدموس

        (3)م. محمود العلي      (2)د. نزار معلا        (1)أ.د.أحمد علي مهنا
 

 : الملخص
( من النباتات الهامة طبيا وغذائيا في  Origanum syriacumيعتبر البردقوش السوري ) 

نفذ البحث في حقل زراعي خاص في سوريا وقد انتشرت زراعته بكثرة في السنوات الأخيرة . 
, بهدف   2020-2019خلال الموسم الزراعي القدموس التابعة لمحافظة طرطوس منطقة

ى نفس الخط في ( سم بين النباتات عل10 – 20 – 30دراسة تأثير ثلاث مسافات زراعية )
تم اعتماد تصميم . والانتاجية والنوعية لنبات البردقوش السوري  بعض الصفات المورفولوجية

لزراعة  (p<0.05أظهرت النتائج تفوقا معنويا ) العشوائية الكاملة بأربع مكررات لكل معاملة .
ات الخط نفسه في جميع الصفسم بين النباتات على  30البردقوش السوري على مسافة 

الصفات الانتاجية , وفي المدروسة ) ارتفاع النبات , عدد الأفرع , عدد الأوراق (  المورفولوجية
) الوزن الرطب , الون الجاف , الانتاجية / دونم ( , وفي نسبة الزيت العطري بالنبات مقارنة 

عند زراعة  %  53.35كما بلغ أعلى صافي للربح ,مع بقية المسافات الزراعية المدروسة 
و  % 47.35في حين بلغ  ,سم بين النباتات على الخط  30ة البردقوش السوري على مساف

 سم على الترتيب . 10سم و  20فات عند الزراعة على مسا % 14.47
  . نسبة الزيت العطري ,الانتاجية  ,البردقوش السوري, المسافات الزراعية الكلمات المفتاحية: 

 سوريا . ,جامعة البعث  ,كلية الهندسة الزراعية  ,استاذ في قسم المحاصيل الحقلية  (1)
 سوريا . ,جامعة تشرين  ,كلية الهندسة الزراعية  ,مدرس في قسم المحاصيل الحقلية  (2)
 سوريا . ,جامعة البعث  ,كلية الهندسة الزراعية  ,مهندس في قسم المحاصيل الحقلية  (3)
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The Effect of Agricultural Distances on Some Morphological and 
Productivity Traits of Syrian Marjoram (Origanum syriacum L.) in 

Al-Qadmous Area  

 
Ahmad mohana)1(   &   nizar moalla)2(   &   Mahmoud al-ali)3( 

 
Abstract 

The Syrian marjoram (Origanum syriacum) is considered one of the 

important medicinal and nutritional plants in Syria , and its 

cultivation has spread widely in recent years.  The research was 

carried out in a special agricultural field in  Al-qdmous area of 

Tartous governorate , during the 2019-2020 agricultural season . 

The aim of studying the effect of three agricultural distances (10-20-

30) cm between plants on the same line on some morphological , 

productive and qualitative Traits of the Syrian marjoram plants .  A 

complete randomized design was adopted with four replicates for 

each treatment .  The results showed a significant superiority (p < 

0.05) of planting Syrian marjoram at a distance of 30 cm between 

plants on the same line in all studied morphological Traits  (plant 

height , number of branches , number of leaves) . and in productive 

Traits (wet weight, dry weight , productivity ), and in the percentage 

of the plant’s essential oil compared to the rest of the studied 

agricultural distances, and the highest net profit was 53.35% when 

planting Syrian marjoram at a distance of 30 cm between plants on 

the line, while it reached 47.35% and 14.47 % when planting  At 

distances of 20 cm and 10 cm , respectively . 



 نزار معلاد.   أحمد مهناد.   محمود العلي   2022  عام 19 العدد 44 مجلة جامعة البعث  المجلد 

55 

Keywords:  Syrian Marjoram , agriculture distances، productivity , 
essential oil  
 
  



 والإنتاجية للبردقوش السوري تأثير المسافات الزراعية في بعض الصفات المورفولوجية

56 

 :الدراسة المرجعية  و المقدمة

 

ومن  ,ماً من مكونات التنوع الحيوي مهلطبية مكوناً اقتصادياً وصحياً تمثل النباتات ا     
 فلا بد من حمايةالضروري القيام بإجراء حصر كامل للنباتات الطبية الموجودة في فلورا أي بلد 

 (.Al-Said et al. , 2004)لضمان استمرارية استخدامها  الانواع هذه

ان العالم يستخدمون الطب من سك ٪60( الى أن 2011)منظمة الصحة العالمية  تشير   
, ويعتمد كثير من المجتمعات المحلية على المنتجات الطبيعية التي تُجمع من النُظم  بديلال

 , بالإضافة إلى الأغراض الخاصة بالغذاء. لأغراض دوائية البيئية المختلفة

نحاء العالم ويضم في جميع ا المهمة النباتات الطبية والعطريةمن  Origanum البردقوشعد ي 
 : نواععدد من الا

 O. majorana L. وO. onites L.  وO. heracleoticum L. و L. O . syriacum 
 .Baser  et al ؛  Kintzios , 2002 جميعها متاحة للتسويق وذات قيمة اقتصادية عالية )و 

, 1993 . ) 

يعد حوض نوع , و  38حوالي ويضم  للعائلة الشفوية   .Origanum sppالجنس  ينتمي   
 Origanum) السوري ردقوشبومنها ال,  البحر الابيض المتوسط الموطن الاصلي لمعظمها

syriacum L.)  الذي يسمى في سوريا بالزوبع  او الزعتر الخليلي Vokou et al. 
 . (Aburjai et al. , 2004  ؛ (1993,

ينمو في الجبال  معمر بري يعشبنبات    (Origanum syriacum L). البردقوش السوري  
وذات رائحة نافذة قوية ,  الشكل ةبيضويه سم , أوراق 40يصل ارتفاعه إلى حوالي  , والوديان
عطرية بيضاء. يستخدم الاسم العربي له  "الزعتر" على نطاق واسع في العديد من بلدان  هأزهار 

 Ali-Shtayeh)العالم العربي والتي يمكن أن تشير إلى أنواع نباتية أخرى من العائلة الشفوية  
et al. , 1998 . ) 
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والطفيليات  , والسموم  الفطرياتللمكروبات و  يحتوي نبات البردقوش السوري على مضادات  
مضادات لفرط سكر الدم . وهذا يؤكد على الحاجة الى دراسة مستفيضة للحصول بالاضافة الى 

 ( .Chishti  et al., 2013)على معلومات كافية حول الاهمية الطبية له 

كمضاد للأكسدة  بردقوش السوري( على فعالية الزيت العطري لل2016 )جنيد وأخروند أك     
سي وبالتالي يعد الثيمول والكارفاكرول بشكل اسا مركبات وجود بسبب , ومضاد لنمو الممرضات

مصدراً هاماً لمزيج طبيعي من المركبات الفعالة التي تجعله فعال كدواء جديد  البردقوش السوري
 .جة الامراض والاصابات المختلفةلمنع نمو الممرضات وآمن لمعال

ومن ضمنها النوع السوري بيض المتوسط في حوض البحر الأ نواع البردقوشتتعرض ا   
لممارسات الإفراط في الحصاد التي تهدد بشكل خطير استدامة هذه الموارد لذلك  يوصى بشدة 

 et al., 2015 El) شرة برياً نتللأنواع المبزراعة هذه الأنواع للحد من الاستغلال المفرط 
Beyrouth) . 

 

اظهرت نتائج تحليل الزيت العطري الطيار للبردقوش السوري باستخدام تقانة      
مركب وجدت بتراكيز مختلفة كان أعلاها  24احتواءه على  GC/MSالكروموتوغرافيا الغازية 

ساسية في ( وهي المركبات الأ % (32.17( والكارفاكرول % (Thymol  50.75الثيمول 
 ( .2016)جنيد وأخرون ,  ( من الزيت الكلي%  82.9الزيت الطيار حيث تشكل نحو )

محصولًا مزروعًا قادرًا يصبح  يمكن ان   البردقوش السوريأن  (  علىMarzi , 1997) نبي     
معالجة القضايا وذلك بعد  ,خرى القابلة للتلف لأعلى توفير مياه الري ومنافسة المحاصيل ا

 . قتصادية المتعلقة بالتسويق الإ

لنباتات  ( أن  كثافة الزراعة وارتفاع القطع Al –Tawaha et al., 2016 وجد )    
ة من العشب الطازج والجاف عدد الأفرع على النبات والغل   في كبيرر آثلها   البردقوش السوري

على  محصول أتم الحصول على حيث  . اجريت التجربة باستخدام ثلاث كثافات للزراعة حيث
مستوى قطع  (  وعند2نبات / م  26أكبر كثافة للزراعة )الطازج عند و من العشب الجاف 

 سم (. 10بارتفاع )
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أفضل محصول من  جل الحصول علىأنه من أ( Al Tawaha et al.,2014 )د ك  أ    
ق زراعة ائ, فمن الضروري  تطبيق طر  لنبات البردقوش السوري لأساسيةا الزيوت العطرية

 الزيت العطري الطيارة .مناسبة تعمل على تحسين تركيز مركبات 

نتاجية نباتات  ن العوامل الزراعية لها تأثير هامأ)  Awada, 2012ن )بي       على نمو وا 
ومن بين هذه العوامل , طريقة الزراعة , كثافة من العشب الجافة والطازجة  بردقوش السوريلا

  الزراعة , الارتفاع في وقت الحصاد , تغذية النبات ووقت الحصاد .

ة في النباتات الطبية عن طريق التأثير إلى زيادة الغل   ية المثلىكثافة النباتضبط اليؤدي    
 الضوئي وتحسين عملية البناء  بشكل إيجابي على امتصاص العناصر الغذائية والتعرض للضوء

(Khorshidi et al., 2009) . 

المهم معرفة آثار ه من ن  أ  (Nekonam and Razmjoo,  2007) ت نتائج دراسةدأك     
على محصول  القطع  مثل الكثافة وارتفاع على نبات البردقوش السوري  الممارسات الزراعية
من توفير استهلاك الماء وتمكننا  في تؤثرالكثافة النباتية  أن ت الغلة  , كماالأعشاب ومكونا

 . رطوبة التربة استهلاك

بردقوش المسافات الزراعة لنباتات ال ( أن زيادةShalaby and Razin, 1993بين )   
ة الزيت العطري لكل عززت من النمو وحققت زيادة في الانتاج من العشب الغض ونسب السوري

, في حين زادت الكثافة العالية للزراعة من غلة العشب الغض في وحدة نبات على حدى
 المساحة .

من العشب الغض والزيت العطري  ( أن أقل قيمة للانتاج Khazaie et al. , 2008وجد )   
 . والزوفا الزعتر كانت عند أعلى كثافة زراعية لكل من

( أن صافي الربح Almansour and Ali , 2021 أظهرت نتائج الدراسة التي أجراها )    
على  من اجمالي الأيرادات السنوية , وهذا يؤكد % 56عند زراعة البردقوش السوري  يشكل 

 لهذا المشروع وأهمية التوسع في زراعته . قتصاديةالجدوى الإ
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 مبررات البحث :أهمية و 

ناحية انتاج من  ول نبات البردقوش السوريالاكاديمية ح والأبحاث العلمية الدراسات لقلةنظرا 
ن يكون من نباتات أمكانية ا  و  الاهمية الاقتصادية والطبية الكبيرة له رغمهذا النبات واكثاره 
 ,  نتمائه للمنطقة السوريةانه من النباتات المصنفة عالميا بفي المنطقة وكو  المحاصيل الواعدة

عشاب الجمع الجائر واستخدام مبيدات الأنتيجة الرعي و  ضافة لتدهور حالته في البريةبالإ
تحديد  من الدراسةكان الهدف الاساسي ,  أحد النباتات المهددة بالانقراضليصبح  الكيميائية

بأفضل  انتاج ت البردقوش السوري للحصول على أكبرة الأنسب لاستزراع نباتاالمسافات الزراعي
 . نوعية

 أهداف البحث :

 السوري للبردقوش والنوعية والانتاجية شكليةت البعض الصفا فيمسافات الزراعة أثير دراسة ت
 . ية لزراعتهقتصادالا الجدوى زراعته في منطقة الدراسة وتحديد وتقييم مدى نجاح

 وطرائق البحث :مواد 

 مكان تنفيذ التجربة : 

م في إحدى الحقول الزراعية في منطقة  2020-2019نُفذ البحث خلال الموسم الزراعي 
 م عن سطح البحر . 950والتي ترتفع محافظة طرطوس  -القدموس

 : المادة النباتية

في التي استخدمت  .Origanum syriacum Lالبرية  البردقوش السوري نباتات بذور جمعت 
 . ل منطقة القدموس بمحافظة طرطوسمن جبا في شهر تشرين الثاني انتاج الشتول

 أنتاج الشتول : 

لطة من التربة والرمل والتورب ئها بخعن طريق زراعة البذور في صناديق تم ملتم انتاج الشتول 
وتم العناية بها وريها بشكل  بطبقة رقيقة من التورب ومن ثم نثر البذور وتغطيتها 1:1:1بنسبة 
 . حتى الوصول الى مرحلة التشتيل دوري
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 تجهيز الأرض :

سم   30-25بعمق بواسطة محراث دوراني إجراء حراثتين متعامدتين بتم تجهيز الأرض للزراعة 
 5بمعدل إضافة الأسمدة العضوية  وتم ,وأخذت عينة تربة للتحليل  ,من اجل تنعيم التربة 

بعد ذلك  تملي,   O2K دكغ/ 15و   5O2P دكغ/ 30و  سماد ازوتي  دكغ/ 40  و  دطن/
 تشتيل .عداداً للستا لى قطع إة التربة وتخطيط الارض وتقسيمها تسوي

 

في مركز البحوث الزراعية  على عمق الطبقة المحروثة اجري تحليل كيميائي لعينة من التربة
وكانت النتائج كما هي لتحديد الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الموقع  بطرطوس وذلك

 ( :1موضحة في الجدول رقم )

 اعةر ئية والكيميائية لتربة موقع الز الخصائص الفيزيا :(1جدول )
  التحليل الكيميائي التحليل الفيزيائي

EC 

ds/m 

 

 

PH 

 السعة التبادلية
غ 100ميلييييييي مكييييييا   

 تربة
 طين
% 

 سلت
% 

 رمل
% 

N 

ppm 

P 

ppm 

K 

ppm 

O.M. 

% 

 3CaCo

% 

68 12 20 0.19 6.8 273 3.86 8.8 0.95 7.2 28 

قليلة  ,( أن التربة طينية متوسطة المحتوى من المادة العضوية 1تبين معطيات الجدول )
 جيدة المحتوى بكل من الازوت والفوسفور والبوتاس . ,الملوحة متعادلة الحموضة 

 والحصول على الزيت العطري :التقطير 

في أحد مخابر  ة التقطيروتم إجراء عملي أجريت عملية الحش للنباتات عند بداية مرحلة الإزهار
الذي يعتمد مبدأ التقطير المائي  باستخدام جهاز كليفنجر التقانة الحيوية بجامعة تشرين وذلك

الطازجة غ مادة نباتية من أوراق الزعتر  50بالغليان للحصول على الزيت العطري وذلك بأخذ 
ضافة  جراء التقطير لمد ۳سم 250وا   .بعد الغليان ثم حساب نسبة الزيت ساعة 1ة ماء مقطر وا 
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 المعاملات :

وفق معاملات ال سم , وبالتالي كانت 30 - 20 – 10زراعة  وهي   تم دراسة  ثلاث  مسافات
 (2الجدول رقم )

 

 المعاملة
المسا ات بين 
 الخطوط )سم(

المسا ات بين 
 النباتات )سم(

المساحة 
 (2الغذائية )م

عدد النباتات 
  2م1 ي 

 (2)نبات  م

عدد النباتات 
  ي الدونم

 )نبات د( 
T1 

40 
30 0.12 8.3 8300 

T2 20 0.08 12.5 12500 
T3 10 0.04 25 25000 

 

 : تصميم التجربة

بأربع معاملات  3التجربة  تتضمنحيث  في تنفيذ البحث تصميم العشوائية الكاملة تم اعتماد
جريبية للقطعة الت   2م 10قطعة تجريبية بمساحة  12لدينا  لكل معاملة ,  بحيث كان مكررات

سم  , اضافة لترك ممرات للخدمة بين  40خطوط المسافة بينها  5 منالواحدة التي تتألف 
 .م   1بعرض ونطاق حماية حول التجربة سم 50بعرض  جريبيةالقطع الت

 

 الصفات المدروسة :

ارتفاع النبات بالسنتيمتر باستعمال مسطرة مدرجة  تم قياس ارتفاع النبات )سم( : 1
من كل قطعة تجريبية ربة حتى قمة النبات وذلك لخمس نباتات ابتداءً من سطح الت

 ولكل معاملة .

نباتات  لخمس النبات فرع )فرع/نبات( : يحسب عدد التفرعات الموجودة علىعدد الأ 2
 من كل معاملة .و لكل مكرر 

 معاملات التجربة  (2جدول رقم )
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وراق على الفرع ابتداءً من )ورقة/فرع( : يتم حساب عدد الأوراق على الافرع عدد الأ 3
 ع عن الساق الرئيسية وحتى قمة الفرع .نقطة التفر 

)غ/نبات( : يقدر الوزن الطازج للنبات في نهاية التجربة حيث يتم قطع  رطبالوزن ال 4
 النبات من سطح التربة ووزنه مباشرة بعد القطع .

لتربة وتجفيفه الوزن الجاف )غ/نبات( : يتم وزن النبات بعد قطعه من مستوى سطح ا 5
 . ن الجافحتى ثبات الوز هوائياً 

نسبة الزيت العطري )%( : تحسب النسبة المئوية للزيت العطري في المستخلص  6
المائي للبردقوش السوري وذلك بعد اجراء عملية التقطير المائي له باستخدام جهاز 

 كليفنجر.

في وحدة ت البردقوش السوري وتقدير وزنها الانتاجية )كغ/ ه(:وذلك بعد حش نباتا 7
 .  دونمتقدير انتاجية الالمساحة ومن ثم 

 الجدوى الاقتصادية : وذلك من خلال المعادلات التالية : 8

 تكاليف الانتاج )ل.س( –صافي الربح )ل.س( = قيمة الانتاج )ل.س(  -

  100× نسبة الربح المئوية = )صافي الربح / تكاليف الانتاج (  -

 الاحصائي : تحليلال

)استخدم تحليل التباين  Genstat-12إحصائيا باستخدام البرنامج الإحصائي  تم تحليل النتائج
( لمقارنة الفروق بين المتوسطات وحساب قيمة أقل فرق معنوي One Way Anovaالبسيط 

LSD  5عند مستوى%. 
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 النتائج والمناقشة :

 –عدد الأ رع  – ارتفاع النباتالصفات المور ولوجية )   ي تأثير المسا ات الزراعية  – 1
 :  عدد الأوراق (

على باقي سم (  30) المسافة بين النباتات  عاملة الأولى التفوق المعنوي للم  (3)يبين الجدول 
سم ,  55.25 وسجلت القيم التالية ) , عدد الأفرع ( ارتفاع النبات كل من صفتي )بالمعاملات 

 التوالي .على معاملات الأولى والثانية لل فرع/نبات ( 26.25

ة بصفمعنويا على المعاملة الثالثة  سم (  20) المسافة بين النباتات  كما تفوقت المعاملة الثانية
, في حين لم تسجل أي فروق معنوية  سم 41.75ارتفاع النبات والتي سجلت أقل قيمة وهي 

 فرع/نبات ( 19.25, 21 بين المعاملتين الثانية والثالثة لصفة عدد الأفرع والتي سجلت القيم )
 على التوالي .للمعاملات الأولى والثانية والثالثة 

على المعاملة  أما بالنسبة لصفة عدد الأوراق فقد تفوقت كل من المعاملتين الأولى والثانية معنوياً 
ورقة/  (  28 , 26 , 21.75وكانت القيم المسجلة ) سم (  10) المسافة بين النباتات  الثالثة
 .  بالترتيب للمعاملات الأولى والثانية والثالثة   فرع

 الصفات المور ولوجية   يتأثير المسا ات الزراعية ( : 3الجدول )

 ارتفاع النبات المعاملات
 ) سم (

 عدد الأ رع
 )  رع   نبات (

 عدد الاوراق
 ) ورقة    رع (

T1 55.25 a 26.25 a 28.00 a 
T2 49.00 b 21.00 b 26.00 a 
T3 41.75 c 19.25 b 21.75 b 

L. S. D  5% 2.53 4.345 2.43 
 الارقام المبوبة بأحرف متشابهة لا يوجد بينها فروق معنوية .

نظراً لأهميتها في  ية آثر كبير في نمو نباتات البردقوش السوريفة الزراعتبين النتائج أنه للكثا
والتعرض للضوء وتحسين عملية البناء زيادة الأثر الايجابي على امتصاص العناصر الغذائية 
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و   (Khorshidi et al., 2009)وجاءت هذه النتيجة متفقة مع كل من  الضوئي
(Nekonam and Razmjoo,  2007)  في دراستهما. 

عززت من النمو وحققت زيادة في الانتاج  لبردقوش السوريمسافات الزراعة لنباتات اة ن زيادإ
 لعالية للزراعة من غلة, في حين زادت الكثافة الكل نبات  لمجموع الخضري الرطبمن ا

 Shalaby and) فقط وهذا مماثل لما توصل إليهفي وحدة المساحة  المجموع الخضري الرطب
Razin, 1992)  في دراسته. 

 

 

 –الوزن الجاف  –  الغض وزنالنتاجية ) الصفات ال   يتأثير المسا ات الزراعية  - 2
 ( : الانتاجية

على باقي المعاملات من حيث ) الوزن الأولى لمعاملة ل( التفوق المعنوي 4تبين نتائج الجدول )
 475غ/نبات  40غ/نبات ,  95.50) وكانت القيم التالية  الغض , الوزن الجاف , الانتاجية (

 بالترتيب للصفات المذكورة أعلاه . كغ/دونم (

التي سجلت أقل القيم في الصفات و  الثالثةمعنويا على المعاملة  الثانيةفي حين تفوقت المعاملة  
 بالترتيب .كغ/دونم (  329.8غ/نبات ,  19غ/نبات , 46المذكورة أعلاه ) 

 نتاجيةالصفات الا  يتأثير المسا ات الزراعية  ( : 4الجدول )

 المعاملات
 طريوزن 

 ) غ نبات (
 وزن جاف
 ) غ نبات (

 الانتاجية
 ) كغ د (

T1 95.50 a 40.00 a 475.0 a 
T2 75.00 b 31.25 b 390.5 b 
T3 46.00 c 19 c 329.8 c 

L. S. D  5% 1.73 2.69 34.40 
 الارقام المبوبة بأحرف متشابهة لا يوجد بينها فروق معنوية .
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لتأثير بسبب ا , لبردقوش السوريا ةغل  زيادة  لىبالشكل الأمثل إية ضبط الكثافة النبات أدى
وهذا  يجابي على امتصاص العناصر الغذائية والتعرض للضوء وتحسين عملية البناء الضوئيالإ

 .في بحثه  (Khorshidi et al., 2009)يتوافق مع ما ذكره            

عند أعلى كانت  للبردقوش السوري والجاف مجموع الخضري الرطبمن ال ن أقل قيمة للانتاجإ
 . ( Khazaie et al. , 2008)وهذا يتوافق مع ما توصل اليه  كثافة زراعية

 

  نسبة الزيت العطري % :  يتأثير المسا ات الزراعية  - 3

 ( نسبة الزيت العطري في البردقوش السوري تبعا لمسافات الزراعة .5يبين الجدول )

سم بين النباتات ( معنوياً على باقي  30تشير هذه المعطيات إلى تفوق المعاملة الأولى ) 
اذ بلغت نسب الزيت العطري في المعاملات الأولى والثانية والثالثة )  ,المعاملات المدروسة 

 ( % على الترتيب . 2.175 , 2.580 , 4.425

 الزيت العطرينسبة  يتأثير المسا ات الزراعية  ( : 5(الجدول 

 الزيت العطري المعاملات
) % ( 

T1 4.425 a 
T2 2.850 b 
T3 2.175 c 

L. S. D  5% 0.409 
 الارقام المبوبة بأحرف متشابهة لا يوجد بينها فروق معنوية .

عند المسافة  الأساسية لنبات البردقوش السوري أفضل محصول من الزيوت العطرية نجد أن
في (  Al –Tawaha et al., 2017 )وهذا يتوافق مع ما توصل إليه  ,الزراعية الأكبر 

 . دراسته
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  : % صا ي الربح   يتأثير المسا ات الزراعية  - 4

 ,( تأثير المسافات الزراعية في صافي الربح عند زراعة البردقوش السوري 6يبين الجدول )
سم بين النباتات ( على باقي  30حيث يشير الى التفوق المعنوي للمعاملة الأولى ) المسافة 

( للمعاملات الأولى والثانية  14.47 , 47.35 , 53.35المعاملات والتي سجلت النتائج ) 
 والثالثة على التوالي .

 صا ي الربح يتأثير المسا ات الزراعية  ( : 6)الجدول 

 الربحصا ي  المعاملات
 (% ) 

T1 53.35 a 
T2 47.35 b 
T3 14.47c 

L. S. D  5% 12.44 
 الارقام المبوبة بأحرف متشابهة لا يوجد بينها فروق معنوية .

سم  30عند زراعة البردقوش السوري على مسافات كان ربح أكبر صافي للتبين النتائج  أن 
 يرادات السنوية , وهذا مقارب لما حصل عليه  ) من اجمالي الإ %53.35بلغ  والذي 

Almansour and Ali , 2021 مما يؤكد على الجدوى   %56( في دراسته والذي بلغ ,
 الاقتصادية لهذا المشروع وأهمية التوسع في زراعته .
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 الاستنتاجات :

 السوري . نمو وانتاجية نباتات البردقوشفي يجابي كان لضبط المسافات الزراعية أثر ا 
  على أفضل نتائج لكل من الصفات الشكلية والانتاجية عند استخدام تم الحصول

لزيادة مساحة التغذية  سم بين النباتات في الخط ويعود ذلك 30الزراعية الأكبر المسافة
 في حين بلغت.امتصاص العناصر الغذائية و عملية البناء الضوئي   والتحسن في
سم  10عند الزراعة على كثافات عالية والتي بلغت للنمو والصفات الانتاجية أقل القيم 

بين النباتات في الخط ويعود ذلك للمزاحمة بين النباتات  وعدم توفر حاجتها من 
 الإضاءة والعناصر الغذائية .

  سم بين النباتات على الخط أعلى نسبة للزيت العطري  30حققت الزراعة على مسافة
4,425 % . 

  سم بين النباتات على الخط أعلى نسبة صافي للربح  30حققت الزراعة على مسافة
35,35 %  . 

 

 

 التوصيات :

 ـ :ببناء على ما تقدم في الدراسة ننصح 

 عند زراعة  بين النباتات على الخط الواحد سم 30كبر استخدام المسافات الزراعية الأ
نتاج للمجموع الحصول على أفضل نمو  كان الهدف في حالالبردقوش السوري  وا 

 .بأقل التكاليف الفعالة المركبات  الزيت العطري و وأعلى كمية منالخضري 
  متابعة اجراء الدراسات على المسافات الزراعية لإثبات أي من المسافات بين النباتات

 والخطوط  يحقق أفضل انتاج ونوعية  .
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ة تأثير عوامل التغليف في بعض الخواص الكيميائي
 لجبنة غودا 

 عند مواعيد تخزين مختلفة
 

 نور فاروق الحاج حنود :ندسةهالم إعداد
 الأغذية علوم قسم الزراعية ندسةهال في إجازة

 جامعةس ،الزراعة يةلك الأغذية، وملع قسم إلى الفرات جامعة من يا  لداخ موفدة معيدة
 ) )ماجستيرالفرات 

 د. نها العلي: اشراف

 جامعة الفرات  –كلية الزراعة  –عضو هيئة تدريسية في قسم علوم الأغذية 

 

 خصلالم

التغليف في بعض الخواص الكيميائية التعبئة و تأثير عوامل  دراسة إلى البحث دفه
جودا جبنة  عيناتتم تصنيع تخزينها بالتجميد لفترات زمنية مختلفة. عند  لجبنة جودا

تم تعبئة معاملة الشاهد بوجود  .مجموعةقوالب لكل  9بواقع مجموعات  إلىمها وتقسي
تحت  باقي المعاملات ايثيلين وتعبئةة شفافة من البولي الهواء ضمن أكياس بلاستيكي

 ارةي تم تشكيلها على درجات حر تالو  التفريغ ضمن عبوات التعبئة والتغليفالضغط ب
ت حرارة على درجا( بار ثم كويها 2،1.5،1) ضغطمع تطبيق مْ  (110،95،80)
 لمدةمْ(  -4 ±2على درجة حرارة ) تم تخزين العينات بالتجميد .( مْ 170،155،140)
 تأثير وجود الإحصائيالتحليل أظهرت نتائج الي. ( أشهر على التو 6، 3 ،0)

تحسين بعض  فيتحت الضغط بالتفريغ والتغليف التعبئة  لعوامل  P≤0.05معنوي
الحد من أكسدة  إلىحيث أدت التجميد يميائية لجبنة جودا عند تخزينها بالخواص الك

قدرة  وازدادتالنسبة المئوية للحموضة روكسيد و بيانخفضت كل من قيم ال اذ الدهون
التي مقارنة مع معاملة الشاهد  هاوزنعلى الاحتفاظ بالرطوبة وانخفض الفاقد من  العينات
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 تعبئةالعملية  أظهرت . في نهاية فترة التخزين %3.80 بالرطوبة سجلت أعلى نسبة فقد
بار  1.5 وضغط: مْ  95التشكيل:  )حرارة المعاملة الرابعة عشر تطبيقعند  والتغليف
في  غير المرغوبة رات الكيميائيةفي الحد من التغي كفاءة أعلى مْ( 155كوي: وحرارة 

وقيمة البيروكسيد  النسبة المئوية للحموضة من كل انخفضتحيث ، عينات جبنة جودا
 على التوالي ميلي مكافئ بيروكسيد / كغ مادة دسمة 1.48و % 0.21 إلىلتصل 

  .التخزين بالتجميد نهاية فترة فيالمعاملة هذه عينات ل
 

التغليف، التعبئة و عوامل الهواء، بوجود  التعبئة ،جودا جبنة :المفتاحية ماتلالك
 .لتجميدبا التخزين ،لجبنة جودا الكيميائية واصالخ
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Effect of Packing Factors on Some Chemical 

Properties of Gouda Cheese at Different 

Storage Times 

Abstract 

The research aimed to study the effect of packaging agents on some 

chemical properties of Gouda cheese when stored by freezing for 

different periods of time. Gouda cheese samples were made and 

divided into groups with 9 molds per group. The control treatment 

was filled with air in transparent polyethylene plastic bags, and the 

rest of the transactions were filled under pressure by vacuum within 

packaging containers, which were formed at temperatures 

(110,95,80) C with pressure (2,1.5,1) bar and then sealed at 

temperatures (170,155,140) C. Samples were stored by freezing at a 

temperature of (-4 ± 2 C) for (0, 3, 6) months in a row. The results 

of the statistical analysis showed a significant effect of 0.05≥P of 

packaging agents under vacuum pressure in improving some 

chemical properties of Gouda cheese when stored in freezing, as it 

led to the reduction of fat oxidation. as the values of peroxide and 

acidity percentage decreased and the ability of samples to retain 

moisture increased, as decreased it weight loss compared with the 

control treatment, which recorded the highest percentage of 

moisture loss of 3.80% at the end of the storage period. The 

packaging process when applying the fourteenth treatment 

(formation temperature: 95 °C, pressure: 1.5 bar, sealing 

temperature: 155 °C) showed the highest efficiency in reducing 

undesirable chemical changes in the Gouda cheese samples. As the 

acidity percentage and the peroxide value decreased to reach 0.21% 

and 1.48 mEq peroxide/kg fat, respectively, for samples of this 

treatment at the end of the freeze storage period. 

 

Keywords: Gouda cheese, air packed, packaging factors, 

chemical properties of Gouda cheese, freezing storage.  
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 : Introductionالمقدمة
خرى صناف الجبن الأ أجودا: هي جبنة شبه صلبة، لها نكهة خاصة تكسبها تميزاً عن 

المبستر  وعادةً ما تكون جبنة جودا مصنوعة من حليب البقرالناعم، ملمسها  إلىاضافة 
  .[37] الماعز على الرغم من أن بعض الحرفيين قد استخدموا حليب الغنام أو

لها بالتفريغ دوراً أساسياً في زيادة العمر الافتراضي تحت الضغط جبنة جودا يلعب حفظ 
فإزالة الاوكسجين في الغلاف الجوي المحيط بسطح الجبن يقلل الضرر التأكسدي ويثبط 
نمو البكتيريا الهوائية والخمائر والفطور وامتصاص الروائح الكريهة من الخارج كما يمنع 

 .[15]الجبن كبيرة في صناعة  يشكل أهميةالتسويق وهذا التخزين و  فيفقدان الوزن 

 واطالة عمرها الافتراضي من خلال تعتمد كفاءة العبوة كوسيلة لحماية جبنة جودا
 و الوكسجينالغازات كبخار الماء و الضوء و  نفاذيةالمحافظة على رطوبتها والتحكم في 

CO2 وNH3  [24] دة التغليف وبالعكسما إلىمن الغذاء  كباتإمكانية انتقال المر  و. 

تشكيل من أهم العوامل المؤثرة على جودة  والمعاملات الميكانيكيةتعد المعالجة الحرارية  
غلاق العبوات البلاستيكية المرنة المستخدمة في عمليات التصنيع الغذائي وحفظ المادة  وا 

 .[36] اتزيائية لهذه العبو لتأثيرها المباشر على الخصائص الفي الغذائية نظراً 

لبخار الماء وحجز الغازات وشكل العبوة  النفاذيةمادة التغليف مثل  واصخاذ تعتبر 
عند تصميم عبوات التعبئة والتغليف وحجمها من العوامل الضرورية التي يجب مراعاتها 

 .[32]جودة وسلامة الجبن أثناء التخزين  لضمان

تغليف المواد  وقف عليه نجاح عمليةساسي من العبوة الذي يتمنطقة الختم الجزء التمثل 
المواد المتطايرة و  من المادة الغذائية يمنع الختم الجيد تسرب المحتوى حيث غذائية،ال

ما بين سطح المادة  فراغفي الغازات ال نسبةي و محتوى الرطوبالرات في ويقلل من التغي
ب أن تؤخذ لذلك يج ميكروبيمخاطر التلوث ال العبوة كما يحد من الغذائية وغلاف

 .المعبأةسلامة المنتجات الغذائية للمحافظة على جودة و  عتبارسلامة منطقة الختم في الا
[17]    
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رئيسة في امل المن العو عبوات التعبئة والتغليف للغازات مثل الوكسجين  نفاذيةتعتبر  
ين فانخفاض محتوى الوكسجدرجة التزنخ للمادة الغذائية بفعل عمليات الكسدة  ديتحد

 .[23]الجبان في عبوات التعبئة والتغليف يرافقه انخفاض في معدل أكسدة الدهون في 

 إلىإضافة  المحتوى الرطوبي ارتفاع إلىب في منطقة الختم سيؤدي أن أي تسري اذ 
والغلاف الخارجي مما يؤدي  غذائيةالمادة السطح بين  الغازات في الفراغ ماارتفاع نسبة 

 .[17]الغذائية المعبأة  وتقليل العمر الافتراضي للمنتجاتذائية فساد المادة الغ إلى

عن طريق دمج في عبوات التعبئة والتغليف الفراغية  يتم تشكيل الختام الحرارية
  .[41] والضغطمع بعضها البعض من خلال تطبيق الحرارة  البوليمرات

على سلامة ة المؤثرة تعد درجة الحرارة التي يتشكل عندها الختم من العوامل الساسيو 
الختم *درجة حرارة بدء الختم *هذه الدرجة تتراوح بين درجة حرارة بدء الختم والدرجة 

مادة الغذائية المعبأة أو سواء لل القصوى التي يمكن تطبيقها دون التسبب في أي ضرر
ل إذا كانت درجة الحرارة التي يتشكل عندها الختم منخفضة وخارج نافذة التشغيالعبوة ف

 .[25] الختمفإن مانع التسرب لن يذوب ويمتلئ بشكل كاف ولا يمكن تحقيق سلامة 

سيؤدي تصبح قريبة من درجة انصهار البولمير بحيث  ع درجة الحرارةارتفابالمقابل فإن  
مما يؤدي الاتصال بين أسطح الختم يز لزوجة الطبقة المانعة للتسرب وتعز انخفاض  إلى
 فتتحقق سلامة الختم الغلاف الخارجيما بين العبوة و  فجواتوال الفراغاتامتلاء  إلى

[28]. 

 بحيث ة الختم نطاق درجة حرارة التشغيلعندما تتجاوز درجة حرار على العكس من ذلك  
نحو الخارج سيزداد  فإن مقدار الضغط التشغيل نافذةتصبح قريبة من الحد القصى ل

المر الذي يؤدي  جة مانع التسربان لزو ببسبب الانخفاض الاسي في ذو  بشكل مضطرد
  .[26] بالجودة المناسبةتوفير الختم  حدوث عيوب في منطقة الختم وعدم إلى
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        البحث: هدف
  

الرطوبي المثل للتحكم بالمحتوى  والمعالجات الحراريةايجاد المعاملات الميكانيكية 
بهدف المحافظة على جودة  ليفوبعد التغأوكسجين الهواء المتبقي في العلبة أثناء  ونسبة

صلاحيتها للتخزين دون تلف أو فساد  واطالة فترة خواصها الكيميائيةوتحسين الجبنة 
انجاز عملية التغليف بكفاءة عالية  إلىاضافة  الغذائية،ودون حدوث فقد في مكوناتها 

 وبأقل التكاليف.

       البحث:مواد وطرائق 
  

 :جودا عينات جبنة وتخزين تعبئة وتغليف -1
تم  .قوالب لكل معاملة 9بواقع  هاتقسيم تم تصنيع جبنة جودا على شكل قوالب ثم 

تعبئة معاملة الشاهد بوجود الهواء ضمن أكياس بلاستيكية شفافة من البولي ايثيلين 
التفريغ الضغط ب تحت المعاملةجبنة جودا  قوالبعأبئت بينما  سم،( 30*20قياس )

( 110،95،80لي تم تشكيلها على درجات حرارة )ف واضمن عبوات التعبئة والتغلي
( مْ 170،155،140) تم كويها على درجات حرارة ( بار ثم2،1.5،1 ضغط ) مْ و

 ،بار لجميع العينات 0,5 كانأثناء اللحام  في التفريغ  علماً أن الضغط المستخدم
وتغليف  جرى تصنيع عبوات التعبئة والتغليف الفراغية وختمها بواسطة آلة تعبئة

الايطالية باستخدام  ILPRA  MODEL: EASYFORM 09Vالفراغ بالحرارة
 نوعين من النايلون:

=PA  نايلون سفلي لتشكيل التلوث الميكروبي من  وسيلة عزل و حمايةبولي أميد يؤمن(
 قالب التعبئة(

=PE  للحام(علوي )نايلون  إيثلينبولي 
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الجبان خاصة بتغليف  مادة  PE +PA=ةيشكلان معاً عبوة التعبئة والتغليف الفراغي
  (2006 -)جبر

 .المدروسة( معاملات التجربة 1يوضح الجدول رقم )

 التعبئة حرارة تشكيل عبوات المعاملات المدروسة
 والتغليف

التعبئة  ضغط تشكيل عبوات
 والتغليف

عبوات التعبئة  حرارة كوي غلاف
 والتغليف

 تعبئة بوجود الهواء الشاهد
 140 1 80 الولىالمعاملة 

 155 1 80 المعاملة الثانية
 170 1 80 المعاملة الثالثة
 140 1.5 80 المعاملة الرابعة

 155 1.5 80 المعاملة الخامسة
 170 1.5 80 المعاملة السادسة
 140 2 80 المعاملة السابعة
 155 2 80 المعاملة الثامنة
 170 2 80 المعاملة التاسعة
 140 1 95 المعاملة العاشرة

 155 1 95 المعاملة الحادية عشرة
 170 1 95 المعاملة الثانية عشرة
 140 1.5 95 المعاملة الثالثة عشر
 155 1.5 95 المعاملة الرابعة عشر

 170 1.5 95 المعاملة الخامسة عشر
 140 2 95 المعاملة السادسة عشر
 155 2 95 المعاملة السابعة عشر
 170 2 95 المعاملة الثامنة عشر
 140 1 110 المعاملة التاسعة عشر

 155 1 110 المعاملة العشرون
 170 1 110 المعاملة الواحدة والعشرون
 140 1.5 110 المعاملة الثانية والعشرون
 155 1.5 110 المعاملة الثالثة والعشرون
 170 1.5 110 المعاملة الرابعة والعشرون

 140 2 110 المعاملة الخامسة والعشرون
 155 2 110 المعاملة السادسة والعشرون
 170 2 110 المعاملة السابعة والعشرون
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زّنت العينات، تعبئة وتغليف عملية من الانتهاء بعد على درجة حرارة  بالتجميد العينات خأ
 مْ( لمدة  -4 ± 2)
بعض على تأثير عوامل التغليف  دراسة بهدف وذلك على التوالي أشهر (6، 3، 0)
 تالاختبارا إجراءتم  .لجبنة جودا عند مواعيد تخزين مختلفة ص الكيميائيةلخواا

 أشهر على التوالي 6و 3 وبعدالتعبئة والتغليف مباشرة اتمام عملية بعد  الكيميائية
مع الخذ بعين الاعتبار أن المعاملة الولى التي  تخزين فترة لكل مكررات ثلاثة وبمعدل

تشكيل القالب ودرجة حرارة الكوي بار ل ا()ضغط و  مْ ( 80)تم فيها تطبيق درجة حرارة 
الغاء الاختبارات  والتغليف وبالتالي تملم تكن كافية لتشكيل قالب التعبئة  مْ  (140)

 .المتعلقة بهاة الكيميائي

 

  الاختبارات الكيميائية على جبنة جودا:-2
عبوة في كل فترة من  81عبوة من الجبنة بواقع  243ل  اجراء الاختبارات الكيميائيةتم 

 .عبوات لكل معاملة 3 أشهر( وبواقع 6بعد  شهر،أ 3بعد  التخزين،)بداية التخزين 

  :الكيميائيةللاختبارات تحضير عينات الجبن  1- 2
لطت معاً للحصول أعماق مختلفة من ال من عينات الجبنتم أخذ  عبوات المعبأة بها وخأ

 ملات.المعاكل معاملة من لعلى عينة متجانسة 
 الكيميائية: الاختبارات 2-2
 حتى ثبات الوزن ◦م105حرارة درجة بالتجفيف على للرطوبة تقدير النسبة المئوية  -

 .[6] :وفق الكلية الجافة للمادة النسبة المئوية تقديرومن ثم 
 :وفق يتضمن الفقد في وزن العينة خلال التخزين: الوزنللفقد في  المئوية نسبةال تقدير -

[6].  
 .[7] :وفق ((Kjeldahlطريقة كلداهل باتباع  الكلي لبروتينل المئوية نسبةال تقدير-
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مئوية للدهن وفق طريقة بتقدير النسبة ال النسبة المئوية للدهن في المادة الجافة تقدير -
 .[19] :وفق النسبة المئوية للدهن في المادة الجافة حساب جربر ثم

 مقدرة الحموضة عن حيث تم التعبير ،[8] :وفق حموضةلل المئوية نسبةال رتقدي -
 . لبن كحمض

 [13] طريقةباستخدام  م استخلاص الدهون من عينات الجبنت رقم البيروكسيد: تقدير -
 .[1] :وفقرقم البيروكسيد  تقديرو 

                                             التحليل الاحصائي -3
للت النتائج كافة                                        باستخدام البرنامج الاحصائي حأ

SPSS  جري اختبارأأ وL.S.D  المعنوية بين المتوسطات المدروسة عند  لتحديد الفروقات
وترتيب القطع (  (RCBDالكاملة وفق تصميم القطاعات العشوائية  %5مستوى الثقة 
 كل عينة.وبمعدل ثلاث مكررات ل desing  Split splitتحت المنشقة 

 

 

 

      Results and Discussion :والمناقشة النتائج
عند  لبن(حمض )%لحموضة افي ليف جبنة جودا تعبئة وتغ عواملتأثير  -1

 بالتجميد التخزين

عوامل ل  p≤0.05عند مستوى ثقة  معنوي تأثير وجود ( 2) الجدول من لوحظ
 النسبة المئويةتلفة على ف عند التخزين بالتجميد لفترات زمنية مخالتعبئة والتغلي

مستوى ثقة بدون دلالة احصائية عند  ظاهريةكانت الفروق علما أن للحموضة 
p≥0.05  تعبئة بوجود الهواء( (في النسبة المئوية للحموضة في عينة الشاهد 

وهذا التخزين بالتجميد في بداية  مقارنة بالعينات المعاملة تحت الضغط بالتفريغ
 معنوياً  ئوية للحموضة ارتفاعاً النسبة الم ارتفعتفي حين  .[3]ما وجده يتفق مع 

مع زيادة فترة التخزين بالتجميد  p≤0.05مستوى ثقة في عينة الشاهد عند 
لوحظ انخفاض تدريجي في النسبة ، التخزينفي نهاية فترة  %0.63 إلىلتصل 
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 قيمةأدنى  إلىتصل لوتة لباقي العينات المدروسة المئوية للحموضة بنسب متفا
، 0.25)عشرة والرابعة عشرة( بنسبة رة والخامسة )الثالثة عش المعاملاتضمن 
 في للحموضة ، ويفسر ارتفاع النسبة المئويةعلى التوالي (% 0.21،  0.23
النشاط الزائد لبكتيريا حمض اللاكتيك في العبوات غير  إلىد الشاهعينة 

ويعزى اختلاف النسبة ، [5]يغ مفرغة من الهواء مقارنة بتلك المعبأة تحت التفر ال
زيادة  إلىبنسب متفاوتة  المدروسة المغلفة المئوية للحموضة في المعاملات

أنشطة بكتيريا حمض  اللاكتيك ضمن المادة والناتج عن محتوى حمض
والتي تتناسب أعدادها طرداً  الجبن البادئة الموجودة في وغيراللاكتيك البادئة 

حيث تعود الزيادة  .[3] ؛[5]العبوات لموجود في مع نسبة الوكسجين الجوي ا
بلورات لاكتات الكالسيوم على الجبان تشكل  إلىفي تركيز حمض اللاكتيك 

المعبأة تحت الضغط بالتفريغ والتي فقدت فيها العبوة سلامتها إذ يميل مصل 
الشقوق الموجودة داخل مصفوفة  إلىالانتقال لسطح الجبن أو  إلىاللبن المتبقي 

زيادة تركيز حمض اللاكتيك في تلك  إلىلجبن أثناء التخزين مما يؤدي ا
المساحات المر الذي ينعكس على زيادة النسبة المئوية للحموضة وعليه كلما 

ضمن النسبة المئوية للحموضة قلت  التغليفالتعبئة و كفاءة عملية زادت 
 .[21]؛ [40]المعاملات المدروسة 
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يرات في تعبئة وتغليف جبنة جودا على التغ ملعواتأثير ( 2)الجدول رقم 
 بالتجميد التخزين عند لبن(حمض )%لحموضة ا

 ل عبوات التعبئة والتغليف )مْ(، ض: ضغط تشكيل عبوات التعبئةح: حرارة تشكي إلىتشير الرموز التالية * 
  مْ(والتغليف ) التعبئة عبوات والتغليف )بار(، حَ : حرارة كوي

                                                       المتوسطات بين (P≥0.05) معنوية  فروق وجود عدم على الواحد صفال في المتشابهة الصغيرة الحرف تدل*

 المتوسطات بين P≥0.05) معنوية )  فروق وجود عدم على الواحد العمود في المتشابهة الحرف الكبيرة * تدل

أشهر 3بعد  بداية التخزين المعاملات المدروسة أشهر 6بعد    Lsd 
 a A.55 ± 0.010 0.60 ± 0 .02b M 0.63 ± 0.01c M 0.03 )تعبئة بوجود الهواء(           معاملة الشاهد

 ------ ----- ----- ----- (140  ،  حَ:1، ض: 80) ح:         المعاملة الولى 
 0.01c A 0.51 ± 0.01b KL 0.35 ± 0.01 a EF 0.03 ± 0.54 (155 ،  حَ: 1، ض: 80) ح:           المعاملة الثانية
 c A 0.52 ±0 .01b L 0.38 ±0 .01a FGH 0.02 0.00 ± 0.54 (170، حَ:  1، ض: 80) ح:           المعاملة الثالثة
 01c A 0.37±0 .02b ABCD 0.31±0.01a DE 0.04. 0± 0.54 (140، حَ: 1.5، ض: 80) ح:           المعاملة الرابعة

 01c A 0.39  ±0.01b ABCDE 0.28±0.02a CD 0.03. 0± 0.53 (155، حَ: 1.5، ض: 80) ح:         المعاملة الخامسة
 0.01c A 0.39±0.00b BCDE 0.31±  0 .03a DE 0.04± 0.53 (170، حَ: 1.5ض:،  80) ح:         المعاملة السادسة
 0.01c A 0.45±0.02b GHIJK 0.43 ±0.01aI 0.03± 0.55 (140، حَ: 2، ض: 80ح:          (  ةالمعاملة السابع
 0.01c  A 0.43 ±0.02b DEFGHI 0.41±0.02a H 0.03±0.54 (155، حَ: 2، ض: 80) ح:            المعاملة الثامنة

 c A 0.45 ±0.03 b GHIJK 0.38±0.01 a FGH 0.04 0.01±0.54 (170، حَ: 2، ض: 80) ح:         المعاملة التاسعة  
 0.00c A 0.42±0.02b DEFGHI 0.32±0.02a DE 0.04±0.54 (140  ، حَ:1، ض: 95) ح:          المعاملة العاشرة 
 0.01c A 0.40±0.01b CDEFG 0.27±0.01a BC 0.02±0.53 (155 ،  حَ:1،  ض:95) ح:     عشرة  المعاملة الحادية

 0.01c A 0.41±0.01b DEFGH 0.29±0.00a CD 0.01±0.54 (170،  حَ:  1، ض:95) ح:       المعاملة الثانية عشرة
 0.01c A 0.35±0.02b ABC 0.25±0.03a ABC 0.05±0.53 (140، حَ: 1.5، ض: 95) ح:       المعاملة الثالثة عشر

 0.00c A 0.33 ± 0.02b A 0.21±0.01a A 0.02±0.54 (155، حَ: 1.5، ض: 95) ح:     المعاملة  الرابعة عشر 
 0.01c A 0.34 ±0.03b AB 0.23 ±0.01a AB 0.04±0.54 (170، حَ: 1.5، ض: 95) ح:    المعاملة الخامسة عشر 
 0.01c A 0.46 ±0.03b IJK 0.39 ±0.01 a GH 0.04± 0.53 (140، حَ: 2، ض: 95) ح:   المعاملة  السادسة عشر 
 c A 0.43±0.03 b EFGHI 0.35 ±0.01 a EFG 0.04 0.01± 0.54 (155، حَ: 2، ض: 95) ح:      المعاملة السابعة عشر
 c A 0.46 ±0.01 b HIJK 0.38 ±0.00 a FGH 0.02 0.00± 0.54 (170، حَ: 2، ض: 95) ح:       المعاملة الثامنة عشر

 0.01c A 0.50 ±0.02 b JKL 0.46 ±0.02 a JK 0.04±0.54 (140  ،حَ:1،ض:110) ح:    المعاملة  التاسعة عشر 
 c A 0.46 ±0.02 b HIJK 0.41 ±0.01 a HI 0.03 0.01±0.55 (155 ، حَ: 1،ض:110) ح:         المعاملة  العشرون

 c A 0.49± 0.02 b JKL 0.44±0.01 a IJ 0.03 0.01± 0.53 (170حَ: ، 1،ض: 110) ح:  المعاملة الحادية والعشرون
 c A 0.52 ±0.01 b  L 0.50 ±0.02  a  L 0.03 0.00± 0.54 (140، حَ: 1.5، ض:110) ح:   والعشرون الثانية المعاملة
 0.01c A 0.50 ±0.03  b   JKL 0.48 ±0.01 a  KL 0.04±0.54 (155، حَ: 1.5، ض:110) ح:   الثالثة والعشرونالمعاملة 

 0.01c A 0.51 ±0.00 b  KL 0.49 ±0.01 a  L 0.02± 0.55 (170، حَ: 1.5،ض: 110) ح:  المعاملة الرابعة والعشرون 
 c A 0.48 ±0.02  b  JK 0.42 ±0.01  a  HI 0.03 0.01± 0.52 (140، حَ: 2، ض: 110) ح: ونر والعشالخامسة  المعاملة

 0.01c  A 0.45±0.03  b   GHIJK 0.40 ±0.00  a  HI 0.04 ± 0.54 (155، حَ: 2، ض: 110) ح: شرونالمعاملة السادسة والع
 c A 0.46 ±0.04  b   IJK 0.44 ±0.01  a  IJ 0.02 0.01±0.54 (170، حَ: 2، ض: 110) ح:  والعشرونالمعاملة السابعة 

Lsd - 0.05 0.04  
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التخزين  عند)%(  لرطوبةا محتوى فيتعبئة وتغليف جبنة جودا تأثير عوامل  - 2
عند مستوى ثقة  معنوي تأثير وجود( 3) الجدول لوحظ من                بالتجميد 
p≤0.05 وهذا  عند التخزين بالتجميد رطوبةفي النسبة المئوية لل التعبئة والتغليف لعوامل

تغيرات في النسبة المئوية للرطوبة بين عينات حيث كانت ال .[14] يتفق مع ما وجده
والفروق ظاهرية بدون دلالة  p≥0.05عند مستوى ثقة الجبن المدروسة غير معنوية 

أن النسبة  علماً  [5]وهذا يتفق مع ما وجده  بالتجميد خزينالت فترة بدايةاحصائية في 
 ت الضغط بالتفريغ في كافة المعاملاتللرطوبة كانت أعلى في الجبن المعبأ تح المئوية

عند  في قيم الرطوبة عنويم( بينما لوحظ انخفاض 3)جدول رقم مقارنة بمعاملة الشاهد
لمعاملة تحت ظروف التعبئة نات الكافة العي وبشكل تدريجي p≥0.05مستوى ثقة 

فقدان الرطوبة خلال  إلىويعود ذلك بالتجميد  مع زيادة فترة التخزين المختلفة والتغليف
و ن أجبان جودا المعتقة الذين ذكروا أ [20]عملية النضج وهذا يتفق مع ما وجده 

 ية أقلالمخزنة لفترات زمنية أطول ذات قوام أكثر صلابة من الجبان المخزنة لفترات زمن
 أو الجبان الطازجة.

عبئة كفاءة عملية الت إلىالتباين في انخفاض محتوى رطوبة المعاملات المدروسة يعزى 
قل الفاقد من الرطوبة إذ أن التعبئة تحت  كلمامحكماً  والتغليف فكلما كان التغليف

ية لعملية الضغط بالتفريغ تحافظ على الرطوبة الطبيعية للعينة محققة بذلك الغاية الرئيس
عادة مع  والذي يأفقد وقوامه والطعم الطازجعلى جودته  وهي الحفاظ الجبنوتغليف  تعبئة

  .[31] الجبنجفاف 

 % (38.90)حيث بلغت  الشاهد سجلت أدنى قيمة للنسبة المئوية للرطوبة ضمن عينة
ر أشه 3عند التخزين بالتجميد لمدة  % (38.18)بالتجميد و  التخزينفي بداية فترة 

حيث بلغت النسبة  من التخزين بالتجميد أشهر 6مرور  بعد % (37.42) إلىلتصل 
بينما بلغت أدنى نسبة مئوية للفاقد من الرطوبة  %( 3.80المئوية للفاقد من الرطوبة )
 بالتجميد أشهر من التخزين 6( % بعد مرور 0.26)بقيمة ضمن المعاملة الرابعة عشرة 

ة التخزين. لوحظ وجود فروق ظاهرية غير معنوية عند مستوى مقارنةً مع نسبتها عند بداي
 3خلال فترتي التخزين ) في النسبة المئوية لرطوبة العينة الرابعة عشرة p≥0.05ثقة 
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كفاءة عملية التعبئة تحت الضغط بالتفريغ وفقا لمعايير  إلىوهذا يعزى أشهر(  6أشهر و
بار، حرارة كوي:  1.5شكيل: ، ضغط ت◦م95حرارة تشكيل:)المعاملة الرابعة عشر

تقليل الهواء المحيط  من خلال تحقيق سلامة منطقة الختم إلى التي أدت (◦م155
التشكيل والكوي وبالتالي انخفاض النسبة المئوية للغازات الداخلة في  حرارة بالعينة بفعل

المادة  مما يحافظ على جودة ومواصفاتالتزنخ  إلىو التي تؤدي  التفاعلات البيوكيميائية
أن جبن بارينكا  الذين أثبتوا  [29]وهذا يتفق مع ما وجده ،[31] الغذائية لفترة أطول

حد كبير من حيث التغيرات  إلىالمعبأ تحت الضغط بالتفريغ قد أظهر سلوكاً مشابهاً 
الكيميائية والبيوكيميائية التي طرأت عليه في نهاية فترة التخزين والتي بلغت سبعين يوماً 

بمعنى  ،ليه في بداية فترة التخزينلتخزين بالتجميد مع تلك التغيرات التي طرأت ععند ا
الكيميائية والبيوكيميائية لعينات جبنة بارينكا المعبأة تحت الضغط  الخواص نآخر إ

ر حد كبي إلىنهاية فترة التخزين بالتجميد والتي بلغت سبعين يوماً تشبه  في بالتفريغ كانت
كفاءة عملية التعبئة تحت الضغط  إلى ذلك يعزىو  فترة التخزينتلك الخواص بداية 

 .[4]الحد من تسامي بلورات الماء المتشكلة أثناء التخزين بالتجميد  إلىبالتفريغ 
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محتوى يرات في تعبئة وتغليف جبنة جودا على التغ( تأثير عوامل 3الجدول رقم )
 عند التخزين بالتجميد)%(               لرطوبة ا

                                            المتوسطات بين (P≥0.05) معنوية فروق وجود عدم على الواحد صفال في المتشابهة الصغيرة الحرف تدل *

 المتوسطات بين P≥0.05) معنوية ) فروق وجود عدم على الواحد العمود في المتشابهة الكبيرة الحرف تدل* 

أشهر 3بعد   بداية التخزين المعاملات المدروسة أشهر 6بعد    Lsd لفقدالنسبة المئوية ل  

 a A 38.18±0.02 b S 37.42±0.03 c N   0.05 3.80 0.05±38.90 )تعبئة بوجود الهواء(   دمعاملة الشاه
 ---- ----- ---- ----- ------ (140  ،  حَ:1، ض: 80) ح:           المعاملة الولى
 a A 39.46±0.03 b B 38.85±0.04 c ABCDE 0.08 3.12 0.04±40.10 (155 ،  حَ: 1، ض: 80) ح:           المعاملة الثانية

 a A 38.59±0.02 b MNO 37.90 ±0.01 c KLM 0.04 3.51 0.04±39.28 (170، حَ:  1، ض: 80) ح:           لة الثالثةالمعام
 a A 38.80  ±0.04 b HI 38.58 ± 0.54 c EFGH 0.12 2.06 0.07±39.39 (140، حَ: 1.5، ض: 80) ح:          المعاملة الرابعة

 a A 39.61±0.05 b A 39.13 ± 0.02 c A 0.12 2.30 0.06±40.05 (155، حَ: 1.5، ض: 80) ح:        المعاملة الخامسة
 a A 39.44±0.06 b B 38.96 ± 0.02 c ABC 0.11 2.48 0.07±39.95 (170، حَ: 1.5، ض: 80) ح:        المعاملة السادسة
 a A 38.78±0.02 b HI 38.13 ± 0.02 c IJK 0.04 3.22 0.05±39.40 (140، حَ: 2، ض: 80ح:)         ةالمعاملة السابع
 a A 38.54±0.05 b OP 38.02 ± 0.02 c JKL 0.10 2.69 0.06±39.07 (155، حَ: 2، ض: 80) ح:         المعاملة الثامنة 
 a A 38.56 ± 0.02 b NOP 37.95  ± 0.04 c KLM 0.07 3.09 0.05 ± 39.16 (170، حَ: 2، ض: 80) ح:         ةالمعاملة التاسع

 a A 39.07±0.00 b DC 38.72 ± 0.02 c CDEFG 0.09 1.73 0.04±39.40 (140  ، حَ:1، ض: 95) ح:        المعاملة العاشرة 
 a A 39.04 ± 0.04 b DE 38.92 ± 0.03 c BCDE 0.08 0.61 0.05 ± 39.16 (155 ،  حَ:1،  ض:95) ح:  عشرة  المعاملة الحادية

 a A 39.12 ± 0.04 b CD 38.82  ± 0.03 c  BCDE 0.10 1.55 0.06 ± 39.43 (170،  حَ:  1، ض:95:) ح    المعاملة الثانية عشرة
 a A 38.91 ± 0.01b FG 38.78 ± 0.02 c CBDEF 0.03 0.64 0.05 ± 39.03 (140، حَ: 1.5، ض: 95) ح:    المعاملة الثالثة عشر
 a A 39.10 ± 0.03b CD 39.07 ± 0.03 b AB 0.06 0.26 0.04 ± 39.17 (155، حَ: 1.5، ض: 95) ح:    المعاملة الرابعة عشر

 a A 38.95 ± 0.04 b EF 38.87 ± 0.01c ABCDEE 0.06 0.49 0.04 ± 39.06 (170، حَ: 1.5، ض: 95) ح:  عشر المعاملة الخامسة
 a A 38.66 ± 0.02 b JKLM 38.39  ± 0.03 c GHI 0.05 1.39 0.05 ± 38.93 (140، حَ: 2، ض: 95) ح:  المعاملة السادسة عشر
 a A 38.83 ± 0.03 b GH 38.62 ± 0.02 c DEFGH 0.05 1.13 0.04 ± 39.06 (155، حَ: 2، ض: 95) ح:   المعاملة السابعة عشر
 a A 38.71 ± 0.01 b IJKL 38.47 ± 0.01 c FGH 0.02 1.26 0.04 ± 38.96 (170، حَ: 2، ض: 95) ح:    المعاملة الثامنة عشر

 a A 38.36 ± 0.06 b R 37.63  ± 0.03 c MN 0.13 3.59 0.07 ± 39.03 (140  ،حَ:1،ض:110) ح:المعاملة  التاسعة عشر  
 a A 38.38 ± 0.02 b QR 37.75  ± 0.02 c LMN 0.05 3.25 0.05 ± 39.02 (155 ، حَ: 1،ض:110) ح:       المعاملة  العشرون

 a A 38.61 ± 0.03 b LMNO 37.95 ± 0.03 c KLM 0.08 3.34 0.04 ± 39.26 (170،حَ:  1،ض: 110) ح:المعاملة الحادية والعشرون
 a  A 38.46 ± 0.03 b PQ 37.76 ± 0.02 c LMN 0.07 3.60 0.04 ± 39.17 (140، حَ: 1.5، ض:110) ح:نالثانية والعشرو  المعاملة
 a A 38.53 ± 0.02 b 0P 37.86 ± 0.02 c KLM 0.04 3.52 0.04 ± 39.24 (155، حَ: 1.5، ض:110ح:) نالثالثة والعشرو ة المعامل

 a A 38.73 ± 0.02 b IJK 38.04 ± 0.05 c JKL 0.08 3.53 0.04 ± 39.43 (170، حَ: 1.5،ض: 110ح:) المعاملة الرابعة والعشرون
 a A 38.64 ± 0.02 b KLMN 38.11 ± 0.04 c IJK 0.07 2.56 0.04 ± 39.11 (140، حَ: 2، ض: 110ح:)ونوالعشر  الخامسة المعاملة
 a A 39.15 ± 0.02 b C 38.82 ± 0.03 c BCDE 0.06 2.07 0.04 ± 39.52 (155، حَ: 2، ض: 110) ح:نالسادسة والعشرو  المعاملة
 a A 38.75 ± 0.02 b HIJ 38.33 ± 0.00 c HIJ 0.04 2.17 0.04 ± 39.18 (170، حَ: 2، ض: 110ح:) نالسابعة والعشرو  المعاملة

Lsd --- 0.10 0.34   
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 التخزينعند  )%(لمادة الجافة الكلية افي تعبئة وتغليف جبنة جودا تأثير عوامل  -3
                                                         بالتجميد.

النسبة المئوية في  عوامل التعبئة والتغليفل معنوي تأثير وجود( 4) الجدول من لوحظ
وهذا يتفق مع  عند تخزين جبنة جودا بالتجميد p≤0.05عند مستوى ثقة للمادة الجافة 

يبين الجدول عدم وجود أي فروق معنوية ذات دلالة إحصائية في  اذ ، [5]ما وجده 
 بداية في p≥0.05عينات المدروسة عند مستوى ثقة للمادة الجافة الكلية للالنسبة المئوية 

ية كانت أعلى أن النسبة المئوية للمادة الجافة الكلبالتجميد على الرغم من  التخزين فترة
مع اختلاف حرارة التشكيل و تحت الضغط بالتفريغ في كافة عينات جبنة جودا المعبأة 

في  قيم النسبة المئوية للمادة الجافة الكلية في حين ارتفعت مقارنة بمعاملة الشاهدالكوي 
ارتفاعاً معنوياً مع زيادة فترة التخزين بالتجميد حيث يعزى هذا  كافة المعاملات المدروسة

كفاءة عملية التعبئة والتغليف  إلى افة الكليةفي ارتفاع النسبة المئوية للمادة الجالتباين 
إذ تتأثر الزيادة في النسبة المئوية من المعاملات المدروسة  الرطوبةفي تقليل الفاقد من 

 .[9]للمادة الجافة الكلية بانخفاض المحتوى المائي في الجبان عند التخزين بالتجميد 
تقليل  إلىبعملية إضافة الملح أثناء تصنيع الجبن والتي تؤدي كما تتأثر هذه الزيادة 

ن وبالتالي ازدياد النسبة المئوية للمادة الجافة المحتوى المائي في الجبان خلال التخزي
 .[27] ؛[12]فيها الكلية 
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الجافة الكلية )%(  المادةفي تعبئة وتغليف جبنة جودا تأثير عوامل  (4) رقم الجدول 
  بالتجميد التخزين عند

ح: حرارة تشكيل عبوات التعبئة والتغليف )مْ( ، ض: ضغط تشكيل عبوات التعبئة )بار(  إلىتشير الرموز التالية * 
 ، حَ : حرارة كوي )مْ(                   

 المتوسطات بين  (P>0.05)  ةمعنوي فروق وجود عدم على الواحد صفال في المتشابهة الصغيرة الحرف تدل * 

 المتوسطات بين (P>0.05)  معنوية فروق وجود عدم على الواحد العمود في المتشابهة الكبيرة الحرف تدل * 
 
 عند)%( لدهن في المادة الجافة اتأثير عوامل تعبئة وتغليف جبنة جودا في  - 4
أشهر 3بعد  بداية التخزين المعاملات المدروسة أشهر 6بعد    Lsd 

 a  A 61.82 ± 0.02 b AS 62.58 ± 0.03c S    0.05 0.05 ± 61.10 )تعبئة بوجود الهواء(             معاملة الشاهد
 ----- ----- ----- ----- (140  ،  حَ:1، ض: 80) ح:            المعاملة الولى 
 a A 60.54 ± 0.03 b B     61.15 ± 0.04 c CDE 0.08 0.04 ± 59.90 (155 ،  حَ: 1، ض: 80) ح:             المعاملة الثانية
 a  A 61.41 ± 0.02 b MNO   62.10 ± 0.01 c OP 0.04 0.04 ± 60.72 (170، حَ:  1، ض: 80) ح:             المعاملة الثالثة
 a  A  61.22 ± 0.04  b HI   61.76 ± 0.04 c J    0.12 0.07 ± 60.61 (140، حَ: 1.5، ض: 80) ح:            المعاملة الرابعة

 a A 60.39 ± 0.05 b A    60.87 ± 0.03 c A   0.12 0.06 ± 59.93 (155، حَ: 1.5، ض: 80) ح:          المعاملة الخامسة
 a A 60.56 ± 0.06 b B   61.04 ± 0.02 c B  0.11 0.07 ± 60.05 (170، حَ: 1.5، ض: 80) ح:           المعاملة السادسة
 a  A 61.22 ± 0.02 b HI 61.87 ± 0.02 c K   0.04 0.05± 60.60 (140، حَ: 2، ض: 80ح:)            ةالمعاملة السابع
 a  A 61.46 ±0.05 b OP 61.98 ± 0.02 c MN 0.10 0.06± 60.93 (155، حَ: 2، ض: 80) ح:             المعاملة الثامنة

 a  A 61.44 ± 0.02 b NOP 62.05 ± 0.04 c NO 0.07 0.05± 60.84 (170، حَ: 2، ض: 80) ح:          المعاملة التاسعة  
 a A 60.93 ± 0.00 b CD 61.28 ± 0.02 c F    0.09  0.05 ± 60.40 (140  ، حَ:1، ض: 95) ح:           المعاملة العاشرة 
 a A 60.96 ± 0.04 b DF 61.08 ± 0.03 c BC 0.08  0.05 ± 60.82 (155 ،  حَ:1،  ض:95) ح:      عشرة المعاملة الحادية

 a A 60.88 ± 0.04 b CD 61.18 ± 0.03 c DE 0.10 0.06 ± 60.57 (170،  حَ:  1، ض:95) ح:       المعاملة الثانية عشرة
 a  A 61.09 ± 0.01 b FG 61.22 ± 0.02 c EF 0.03 0.05 ± 60.97 (140، حَ: 1.5، ض: 95) ح:       المعاملة الثالثة عشر

 a  A 60.90 ± 0.03 b CD 60.93 ± 0.03 b A   0.06 0.04 ± 60.83 (155، حَ: 1.5، ض: 95) ح:     المعاملة  الرابعة عشر 
 a  A 61.05 ± 0.04 b EF 61.13 ± 0.01 c CD 0.06 0.04 ± 60.94 (170، حَ: 1.5، ض: 95) ح:    لة الخامسة عشر المعام

 a  A 61.34 ± 0.02 b JKLM 61.61 ± 0.03 c HI  0.05 0.05 ± 61.07 (140، حَ: 2، ض: 95) ح:   المعاملة  السادسة عشر 
 a  A  61.17 ± 0.03 b GH 61.38 ± 0.02 c G  0.05 0.04 ± 60.94 (155: ، حَ 2، ض: 95) ح:      المعاملة السابعة عشر
 a  A 61.29 ± 0.01 b IJKL 61.53 ± 0.01 c H   0.02 0.04 ± 61.04 (170، حَ: 2، ض: 95) ح:       المعاملة الثامنة عشر

 a  A 61.64 ± 0.06 b R    62.37 ± 0.03 c R    0.13  0.07 ± 60.97 (140  ،حَ:1،ض:110) ح:    المعاملة  التاسعة عشر 
 a  A 61.62 ± 0.02 b QR  62.25 ± 0.02 c Q   0.05 0.05 ± 60.98 (155 ، حَ: 1،ض:110) ح:          المعاملة  العشرون

 a  A 61.39 ± 0.03 b LMNO 62.05 ± 0.03 c NO 0.08 0.04 ± 60.74 (170،حَ:  1،ض: 110) ح:  المعاملة الحادية والعشرون
 a  A 61.54 ± 0.03 b PQ 62.24 ± 0.02 c Q   0.07 0.04 ± 60.83 (140، حَ: 1.5، ض:110) ح:ن   والعشرو  الثانية المعاملة
 a  A 61.47 ± 0.02 b OP 62.14 ± 0.02 c P   0.04 0.05 ± 60.76 (155، حَ: 1.5، ض:110) ح:ن   عشرو الثالثة وال المعاملة
 a  A 61.27 ± 0.02 b IJK 61.96 ± 0.05 c LM  0.08 0.04 ± 60.57 (170، حَ: 1.5،ض: 110) ح:   شرونوالع الرابعة المعاملة
 a  A 61.36 ± 0.02 b KLMN 61.89 ± 0.04 c KL 0.07 0.04 ± 60.89 (140، حَ: 2، ض: 110) ح: والعشرونالخامسة  المعاملة
 a  A 60.85 ± 0.02 b C    61.18 ± 0.03 c DE 0.06 0.04 ± 60.48 (155، حَ: 2، ض: 110) ح:  والعشرون السادسة المعاملة

 a  A 61.25 ± 0.02 b HIJ 61.67 ± 0.00 c I 0.04 0.04 ± 60.82 (170، حَ: 2، ض: 110) ح:  والعشرونالمعاملة السابعة 
Lsd ----- 0.10 0.08  
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    بالتجميد التخزين

 التعبئة لعوامل p≤0.05عند مستوى ثقة  معنوي تأثير وجود (5) لالجدو  من لوحظ
وذلك عند تخزين عينات جبنة جودا  والتغليف على النسبة المئوية للدهن في المادة الجافة

 معنوية ذات دلالة إحصائية في( عدم وجود أي فروق 5يبين الجدول )بالتجميد اذ 
نة الشاهد عي بين p≥0.05النسبة المئوية للدهن في المادة الجافة عند مستوى ثقة 

وهذا بالتجميد  التخزينفترة وباقي المعاملات المدروسة في بداية ) ءتعبئة بوجود الهوا)
في النسبة المئوية  (p≤0.05)معنوية  زيادة بينما لوحظت .[14]يتفق مع ما وجده 

المعاملة تحت الضغط بالتفريغ مع جبنة غودا  للدهن في المادة الجافة لجميع عينات
السادسة  عشرة،ثانية ضمن المعاملات )ال ةنسبأعلى  إلى لتصل خزينزيادة فترة الت

مئوية لتوالي بينما بلغت أدنى نسبة على ا % (31.87،31.87( بقيم بلغت )والعشرون
 ،30.11)بلغت  التاسعة عشرة( بقيم )الرابعة،للدهن في المادة الجافة ضمن المعاملات 

  .[2] وجدهوهذا يتفق مع ما  ننهاية فترة التخزيفي  على التوالي % (30.01

النسبة المئوية للدهن في المادة الجافة سجلت أعلى ارتفاع في معاملة  كما لوحظ أن
 إلىلتصل  العينات المعبأة تحت الضغط بالتفريغ مقارنة مع الشاهد )تعبئة بوجود الهواء(

تأثير  غليفطريقة التعبئة والتيؤكد أن ل الذي المرفي نهاية فترة التخزين  % 31.95
توّصل مع ما  وهذا يتفقلمادة الجافة يرات في النسبة المئوية للدهن في امعنوي على التغ

 .[33]له 

ارتفاع النسبة المئوية للدهن في المادة الجافة بنسب متفاوتة بين المعاملات  عزىيأ  
دهن إذ يزداد محتوى الجبان من ال المحتوى الرطوبي انخفاضالتباين في  إلىالمدروسة 

ارتفاع نسبة المواد  إلىفيها الذي يؤدي بدوره  الرطوبةالمحتوى من انخفاض مع طرداً 
، وقد يعزى ارتفاع النسبة المئوية  [39]التخزين في الجبان مع زيادة فترة  الصلبة الكلية
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 إلىالتخزين بالتجميد  في كافة المعاملات المدروسة عند للدهن في المادة الجافة
مختلفة المصدر) ليباز  الليباز اتأنزيملتحلل الدهني للمادة الدسمة بفعل انخفاض معدل ا

نتيجة انخفاض  (ميكروبي ، ليباز البروتين الدهني المشتق من ليباز الحليب الصلي
 توا كفاءة الحفظ بالتجميد في منعالذين أثب [34] وهذا يتفق مع [38]درجة حرارة التخزين

د دهون ث توجحيلتخزين نتيجة تكون بلورات الثلج ا دهن في الجبن خلالحدوث تزنخ ال
محاطة بغشاء مكون من المادة الدسمة ال ضمن حبيباتالحليب بشكل طبيعي 

والتي يتم تدعيمها و زيادة قدرتها التالفة  الفوسفوليبيدات والغشية الغنية بالبروتينات غير
 .من خلال تكوين البلورات أثناء التجميدعلى التماسك 
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)%( لدهن في المادة الجافة ا فيعبئة وتغليف جبنة جودا تأثير عوامل ت( 5) رقم لالجدو 
 بالتجميد التخزين عند

 المتوسطات بين (P>0.05) معنوية فروق وجود عدم على الواحد صفال في المتشابهة الصغيرة الحرف تدل* 

 المتوسطات بين (P>0.05) معنوية فروق وجود عدم على الواحد العمود في المتشابهة الكبيرة الحرف تدل *
 

أشهر 3بعد  بداية التخزين المعاملات المدروسة أشهر 6بعد    Lsd 
 c  A 30.73 ± 0.01b F 31.95 ± 0.01 a A 0.02 0.04 ± 29.49 )تعبئة بوجود الهواء(          معاملة الشاهد

 ----- --- ---- ---- (140  ،  حَ:1، ض: 80) ح:        المعاملة الولى 
 c A 30.55 ± 0.02 a H 30.25 ± 0.02 b IH 0.04 0.03 ± 29.70 (155 ،  حَ: 1، ض: 80) ح:          المعاملة الثانية
 c  A 30.12 ± 0.01 b MN 30.59 ± 0.01 a FG 0.02 0.05 ± 29.64 (170، حَ:  1، ض: 80) ح:          المعاملة الثالثة
 b  A 30.11 ± 0.02 a KJ 30.21 ± 0.27 a IJ 0.39 0.04 ± 29.69 (140، حَ: 1.5، ض: 80) ح:          المعاملة الرابعة

 c A 30.63 ± 0.03 b G 31.21 ± 0.01 a CD 0.05 0.04 ± 29.70 (155، حَ: 1.5، ض: 80) ح:        المعاملة الخامسة
 c A 31.12 ± 0.03 b A  31.37 ± 0.01 a D 0.06 0.04 ± 29.67 (170، حَ: 1.5، ض: 80) ح:        املة السادسةالمع

 c A 30.21 ± 0.01 b JK  30.70 ± 0.01 a EF 0.02 0.05 ± 29.60 (140، حَ: 2، ض: 80ح:)         ةالمعاملة السابع
 c A 30.10 ± 0.02 b MN 30.66 ± 0.01 a EFG 0.04 0.03 ± 29.54 (155، حَ: 2، ض: 80) ح:          المعاملة الثامنة

 c A 30.11 ± 0.01 b MN 30.62 ± 0.02 a FG 0.04 0.04 ± 29.58 (170، حَ: 2، ض: 80) ح:       المعاملة التاسعة  
 ---- A 31.18 ± 0.00 B     31.19 ± 0.00 CD  0.05 ± 29.56 (140  ، حَ:1، ض: 95) ح:         المعاملة العاشرة 
 c A 30.34 ± 0.02 bI     31.11 ± 0.02 a D 0.05 0.03 ± 29.58 (155 ،  حَ:1،  ض:95) ح:    عشرة المعاملة الحادية

 c A 31.21 ± 0.02 b B 31.87 ± 0.01 a A 0.05 0.03 ± 29.63 (170،  حَ:  1، ض:95) ح:     المعاملة الثانية عشرة
 c A 31.03 ± 0.01 b C 31.10 ± 0.01 a D 0.01 0.04 ± 29.52 (140، حَ: 1.5، ض: 95) ح:      رالمعاملة الثالثة عش

 c A 29.59 ± 0.02 b S 30.36 ± 0.02 a H 0.03 0.04 ± 29.55 (155، حَ: 1.5، ض: 95) ح:   المعاملة  الرابعة عشر 
 c A 30.26 ± 0.01 b J  30.30 ± 0.02 a H 0.03 0.05 ± 29.53 (170، حَ: 1.5، ض: 95) ح:  المعاملة الخامسة عشر 
 c A 30.97 ± 0.01 b DE 31.65 ± 0.02 a B 0.03 0.04 ± 29.50 (140، حَ: 2، ض: 95) ح:   المعاملة السادسة عشر 
 c A 30.95 ± 0.01 b E   31.06 ± 0.02 a D 0.03 0.03 ± 29.53 (155، حَ: 2، ض: 95) ح:     المعاملة السابعة عشر
 c A 31.00 ± 0.01 b CD 31.69 ± 0.01 a B 0.01  0.04 ± 29.50 (170، حَ: 2، ض: 95) ح:      المعاملة الثامنة عشر

 c A 29.65 ± 0.02 b R 30.01 ± 0.03 a J 0.07 0.04 ± 29.52 (140  ،حَ:1،ض:110) ح:    المعاملة التاسعة عشر 
 c A 30.02 ± 0.01 b P  31.33 ± 0.02 a C 0.03 0.04 ± 29.51 (155  ، حَ:1،ض:110) ح:          المعاملة العشرون

 c A 30.13 ± 0.01 b MN 30.62 ± 0.02 a GF 0.04 0.03 ± 29.62 (170،حَ:  1،ض: 110المعاملة الحادية والعشرون ) ح:
 c A 30.06 ± 0.02 b PO 30.53 ± 0.02 a G 0.04 0.03 ± 29.59 (140، حَ: 1.5، ض:110) ح:  والعشرون الثانية المعاملة

 c A 30.09 ± 0.01 b NO 30.57 ± 0.01 a FG 0.02 0.04 ± 29.62 (155، حَ: 1.5، ض:110) ح:  نالمعاملة الثالثة والعشرو 
 c A 30.19 ± 0.01 b KL 30.66 ± 0.03 a EFG 0.05 0.03 ± 29.61 (170، حَ: 1.5،ض: 110) ح: المعاملة الرابعة والعشرون 

 c A 30.14 ± 0.01 b LM 30.69 ± 0.03 a EFG 0.04 0.04 ± 29.56 (140، حَ: 2، ض: 110) ح: والعشرونالخامسة  لةالمعام
 c A 29.76 ± 0.02 b Q   31.87 ± 0.02 a A    0.04 0.05 ± 29.58 (155، حَ: 2، ض: 110) ح:المعاملة السادسة والعشرون 

 c A 30.20 ± 0.01 b K 30.80 ± 0.00 a E   0.02 0.04 ± 29.59 (170، حَ: 2، ض: 110) ح:  والعشرونالمعاملة السابعة 
Lsd - 0.04 0.17  
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 التخزين عند)%(  لبروتينمحتوى افي  تعبئة وتغليف جبنة جودا عوامل تأثير5- 
( عدم وجود فروق معنوية 6يبيّن الجدول رقم )                                 بالتجميد

 في عينات في النسبة المئوية للبروتين p≥0.05ذات دلالة إحصائية عند مستوى ثقة 
التخزين بالتجميد، وبالتالي لم يكن هناك  في جميع المعاملات المدروسة عند نة جوداجب

على  بالتجميد تأثير معنوي لمعاملات التعبئة و التغليف المختلفة و طول فترة التخزين
جبنة  عند تعبئة [5] ما وجده وسة وهذا يتفق معفي العينات المدر  النسبة المئوية للبروتين

تخزينها بالتجميد. ويفسر عدم  ة تحت الضغط بالتفريغ وباستخدام الهواء والموتال الطازج
 في النسبة المئوية للبروتين خلال التخزين بين جميع المعاملات معنوية يراتحدوث تغ
غياب عمليات التحلل المكثفة للبروتين في مصفوفة الجبان المخزنة  إلى المدروسة
بالتجميد في تثبيط نشاط النزيمات عملية الحفظ كفاءة  إلىوهذا يعزى  ،[18]بالتجميد 

وقد يعزى الارتفاع الظاهري  [10] المحللة للبروتينات و تفاعلات هدم البروتين الكيميائية
غير المعنوي في النسبة المئوية للبروتين في كافة المعاملات المدروسة خلال فترة 

 ض النسبة المئويةانخفا ةزياد نإن إذ للجب الرطوبي المحتوى انخفاض إلىالتخزين 

ومن  الخرى المكونات نسبفي  توازنال حالة علىر يؤث نيخز تال مع زيادة فترة لرطوبةل
 [16].   في الجبان المكونات هذه نسب ارتفاع إلى يؤدي مما البروتين ضمنها
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عند  )%( بروتينلمحتوى ا ( تأثير عوامل تعبئة وتغليف جبنة جودا في6الجدول رقم )
 ن بالتجميدالتخزي

 معنوية بين العينات عدم وجود فروق إلى ----تشير * 

  

أشهر 3بعد  بداية التخزين المعاملات المدروسة أشهر 6بعد    Lsd 
 ----- 0.02 ± 65 .26 0.03 ± 26.61 0.04 ± 26.54 )تعبئة بوجود الهواء(             معاملة الشاهد

  -------- -------- ------- (140  ،  حَ:1، ض: 80) ح:           المعاملة الولى 
 ----- 0.02 ± 61 .26 0.03 ± 26.58 0.03 ± 26.50 (155 ،  حَ: 1، ض: 80) ح:             ثانيةالمعاملة ال

 ----- 0.02 ± 26.63 0.02 ± 26.60 0.05 ± 26.54 (170، حَ:  1، ض: 80) ح:             المعاملة الثالثة
 ----- 0.02 ± 26.63 0.07 ± 58 .26 0.04 ± 26.52 (140، حَ: 1.5، ض: 80) ح:             المعاملة الرابعة

 ----- 0.02 ± 67 .26 0.04 ± 26.60 0.04 ± 26.50 (155، حَ: 1.5، ض: 80) ح:           المعاملة الخامسة
 ----- 0.02 ± 26.65 0.03 ± 26.56 0.06 ± 26.50 (170، حَ: 1.5، ض: 80) ح:           المعاملة السادسة
 ----- 0.02 ± 26.62 0.06 ± 26.60 0.06 ± 26.53 (140، حَ: 2، ض: 80ح:)            ةالمعاملة السابع
 ----- 0.02 ± 26.60 0.05 ± 26.55 0.02 ± 26.53 (155، حَ: 2، ض: 80) ح:             المعاملة الثامنة

 ----- 0.02 ± 26.61 0.04 ± 26.60 0.06 ± 26.53 (170، حَ: 2، ض: 80) ح:          المعاملة التاسعة  
 ----- 0.02 ± 26.61 0.05 ± 26.59 0.04 ± 26.54 (140  ، حَ:1، ض: 95) ح:           المعاملة العاشرة 
 ----- 0.02 ± 26.60 0.03 ± 26.57 0.04 ± 26.50 (155 ،  حَ:1،  ض:95) ح:      عشرة المعاملة الحادية

 ----- 0.02 ± 26.59 0.03 ± 26.56 0.04 ± 26.51 (170،  حَ:  1، ض:95) ح:       المعاملة الثانية عشرة
 ----- 0.02 ± 26.68 0.05 ± 26.61 0.06 ± 26.51 (140، حَ: 1.5، ض: 95) ح:       المعاملة الثالثة عشر

 ----- 0.02 ± 26.63 0.02 ± 26.57 0.05 ± 26.54 (155، حَ: 1.5، ض: 95) ح:    المعاملة  الرابعة عشر 
 ----- 0.02 ± 26.62 0.02 ± 26.59 0.06 ± 26.53 (170، حَ: 1.5، ض: 95) ح:     سة عشر المعاملة الخام

 ----- 0.02 ± 26.60 0.03 ± 26.57 0.05 ± 26.49 (140، حَ: 2، ض: 95) ح:    المعاملة  السادسة عشر 
 ----- 0.02 ± 26.66 0.03 ± 26.62 0.03 ± 26.55 (155، حَ: 2، ض: 95) ح:       المعاملة السابعة عشر
 ----- 0.02 ± 26.62 0.02 ± 26.58 0.05 ± 26.51 (170، حَ: 2، ض: 95) ح:        المعاملة الثامنة عشر

 ----- 0.02 ± 26.61 0.03 ± 26.57 0.04 ± 26.52 (140  ،حَ:1،ض:110) ح:     المعاملة  التاسعة عشر 
 ----- 0.02 ± 26.62 0.02 ± 26.60 0.05 ± 26.50 (155 ، حَ: 1،ض:110) ح:           المعاملة  العشرون

 ----- 0.02 ± 26.59 0.02 ± 26.57 0.03 ± 26.53 (170،حَ:  1،ض: 110) ح:  المعاملة الحادية والعشرون 
 ----- 0.02 ± 26.64 0.02 ± 60 .26 0.06 ± 26.53 (140، حَ: 1.5، ض:110) ح:    والعشرون الثانية المعاملة
 ----- 0.03 ± 26.62 0.02 ± 26.57 0.04 ± 26.49 (155، حَ: 1.5، ض:110) ح:  ن  ة الثالثة والعشرو المعامل

 ----- 0.02 ± 26.61 0.03 ± 26.59 0.05 ± 26.50 (170، حَ: 1.5،ض: 110) ح:    المعاملة الرابعة والعشرون
 ----- 0.02 ± 26.62 0.02 ± 26.60 0.06 ± 26.53 (140، حَ: 2، ض: 110) ح:  نالخامسة والعشرو  المعاملة

 ----- 0.02 ± 26.63 0.03 ± 26.62 0.03 ±26.55 (155، حَ: 2، ض: 110) ح:  المعاملة السادسة والعشرون 
 ----- 0.03 ± 26.61 0.03 ±  26.59 0.02 ±  26.54 (170، حَ: 2، ض: 110) ح:   والعشرونالمعاملة السابعة 

Lsd ---- ----- -----  
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)ميليمكافئ  في رقم البيروكسيدتغليف جبنة جودا و مل تعبئة واع تأثير - 6
  التخزين بالتجميدعند  دسمة( بيروكسيد/كغ مادة

عوامل التعبئة ل  p≤0.05عند مستوى ثقة  معنوي تأثير وجود (7) الجدول من لوحظ
كسدة والذي يعد مؤشراً لتحديد درجة ال البيروكسيدي قيم رقم على التغيرات ف والتغليف

 معاملات المدروسةفي عينات جبنة جودا في جميع ال التي تعرضت لها المادة الدسمة
الجدول عدم وجود أي فروق معنوية ذات دلالة عند تخزينها بالتجميد حيث يظهر 

)تعبئة بوجود الشاهد ينة بين ع p≥0.05إحصائية في قيم البيروكسيد عند مستوى ثقة 
التخزين والفروق ظاهرية فقط وهذا فترة  بدايةفي وباقي المعاملات المدروسة ) الهواء

لكافة البيروكسيد  قيم اً معنوياً فيارتفاع تظهر النتائجبينما ،  [22] ما وجده يتوافق مع
عوامل عنوي لالمر الذي يؤكد التأثير الم التخزين فترةمع زيادة  المعاملات المدروسة

على درجة الكسدة التي تتعرض لها المادة الدسمة في جبنة جودا عند  التعبئة والتغليف
ما هذا يتفق مع و  تعريضها لحرارة تشكيل و كوي وحفظها لفترات زمنية طويلة بالتجميد

مع  جبنة شيدرفي دهون المعنوي في معدل أكسدة  ارتفاعالذين أثبتوا حدوث  [35]وجده 
في قيم أعلى ارتفاع ( الهواءتعبئة بوجود ) التخزين. سجلت عينة الشاهدرة زيادة فت

ميليمكافئ  9.00، 3.49بقيم بلغت ) أشهر من التخزين 6و 3 البيروكسيد بعد مرور
ارتفاع رقم البيروكسيد بنسب متفاوتة  بيروكسيد /كغ مادة دسمة( على التوالي بينما لوحظ

التي  عشرة الرابعة ى قيمة للبيروكسيد ضمن المعاملةلباقي العينات المدروسة وبلغت أدن
حرارة  بار، 1.5، ضغط تشكيل: ◦م95تعرضت فيها عينات جبنة جودا ل )حرارة تشكيل:

ميليمكافئ  1.48 ،0.99)بلغت  أشهر بقيم 6أشهر و 3 مرور بعد( ◦م155كوي: 
البيروكسيد في  رقم قيمةب معنويةالزيادة التعزى  على التوالي. (بيروكسيد /كغ مادة دسمة

زيادة وجود الوكسجين حول  إلى معاملات المدروسةالشاهد مقارنة مع بقية المعاملة 
 إلىأدى ذلك  عبوات التعبئة والتغليفكمية الوكسجين في  انخفضتكلما ف [30]المنتج 

الناتج عن الكسدة  بالتالي انخفاض تلف المادة الدسمةانخفاض حدة تفاعلات الكسدة و 
تتأثر أكسدة الدهون بعوامل عديدة مثل: وجود  إذتج للمنيزيد من العمر الافتراضي  وهذا

 . [35]؛  [33] الوكسجين ونسبة الرطوبة وظروف التخزين
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المعاملات المعبأة تحت الضغط بين  باينةرقم البيروكسيد بنسب متفي قيم رتفاع عزى الايأ 
من خلال  تقليل الوكسجين حول المنتجكفاءة عملية التعبئة والتغليف في  إلىبالتفريغ 

لىو  التشكيل المناسب للعبوة لمنع  الإغلاقكفاءة عملية الكوي في تشكيل ختم محكم  ا 
العبوة مرة اأخرى حيث أثبتت الدراسات أن أمثل الطرق للحد من  إلىنفاذ الهواء من ال

المادة المعبأة تتمثل في تقليل محتوى الكسجين في المساحة المحيطة بعمليات الكسدة 
البيروكسيد  رقم كما قد تعزى الزيادة في قيم،   [31]أو ادخال الغازات الخاملة في التعبئة

خلال التخزين بالتجميد تعرض الدهون الداخلة في تركيب الجبن لعمليات الكسدة  إلى
وسط مفرغ من الغازات ومن لا يمكن خلق  المحللة للدهون إذنتيجة نشاط النزيمات 

ة على الرغم من تطبيق عمليات التعبئة تحت العبو  كامل ضمن توى المائي بشكلالمح
 إلىالبيروكسيد  رقم السبب في ارتفاع قيم زىيع كما قد،  [18]؛  [33]الضغط بالتفريغ 

تحطم الحموض الدسمة غير المشبعة بعد أكسدتها والتي ينتج عنها الدهيدات وحموض 
الظروف البيئية توفر قابلية للتطاير في حال  كربوكسيلية ذات سلاسل قصيرة وأكثر

حيث تزداد  المناسبة للأكسدة مثل )درجة الحرارة، الوكسجين، الرطوبة النسبية، الضوء(
بفعل النشاط والكسدة  ذاتيةتحلل الدهون والكسدة ال شدة التفاعلات البيوكيميائية و يبدأ 

تشكيل المركبات الثانوية مثل:  إلىفة تشكل الجذور الحرة بالإضا إلىالنزيمي مما يؤدي 
الحماض العضوية والهيدروبيروكسيدات )فوق الكاسيد( والالدهيدات والكيتونات 

      . [35]؛   [11]  التزنخطعم ورائحة  ظهور إلىوالمركبات الطيارة مؤدية والكحولات 
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 في رقم البيروكسيدئة والتغليف تأثير عملية التعب( 7الجدول رقم )
 التخزين بالتجميد عند مادة دسمة( لعينات جبنة جوداميليمكافئ بيروكسيد /كغ )

  

تشكيل عبوات التعبئة و )بار( ،حَ :  ح: حرارة تشكيل عبوات التعبئة )مْ( ، ض: ضغط إلىتشير الرموز التالية *
                        حرارة كوي عبوات التعبئة )مْ(

 المتوسطات بين  (P>0.05) معنوية فروق وجود عدم على الواحد صفال في المتشابهة الصغيرة الحرف تدل *
 المتوسطات بين (P>0.05) معنوية فروق وجود عدم على الواحد العمود في المتشابهة الكبيرة الحرف تدل *

أشهر 3بعد  بداية التخزين   المعاملات المدروسة أشهر 6بعد    Lsd 
 a A 3.49±0.03 b T 9.00 ± 0.06 c PQ 0.10 0.00 ± 0.84 )تعبئة بوجود الهواء(             معاملة الشاهد

 ---- ---- ---- ------ (140  ،  حَ:1، ض: 80) ح:           المعاملة الولى 
 a A 2.28 ± 0.03 b  F 2.96 ± 0.02 c G 0.04 0.00 ±0.83 (155 ،  حَ: 1، ض: 80) ح:            المعاملة الثانية
 a A 2.66 ± 0.03 b K 3.12 ± 0.03 c H 0.06 0.00 ± 0.80 (170، حَ:  1، ض: 80) ح:            المعاملة الثالثة
 a A 2.20 ± 0.02 b E 3.01 ± 0.01 c G 0.03 0.00 ± 0.80 (140، حَ: 1.5، ض: 80) ح:            المعاملة الرابعة

 a A 2.11± 0.01 b D 2.74 ± 0.04 c E 0.05 0.00 ± 0.82 (155، حَ: 1.5، ض: 80) ح:          المعاملة الخامسة
 a A 2.14± 0.02 b D 2.83 ± 0.01 c F 0.03 0.00 ± 0.80 (170، حَ: 1.5، ض: 80) ح:          المعاملة السادسة
 a A 2.86 ± 0.03 b NO 3.30 ± 0.02 c J 0.04 0.00 ± 0.81 (140، حَ: 2، ض: 80ح:)           ةالمعاملة السابع
 a A 2.77 ± 0.01 b L 3.18 ± 0.02 c IJ 0.03 0.00 ± 0.80 (155، حَ: 2، ض: 80) ح:            المعاملة الثامنة

 a A 2.81± 0.01 b LM 3.23 ± 0.02 c IJ 0.03 0.00 ± 0.82 (170، حَ: 2، ض: 80) ح:         المعاملة التاسعة  
 a A 2.35±0.01 b H 2.67 ± 0.02 c E 0.03 0.00 ± 0.81 (140  ، حَ:1، ض: 95) ح:           المعاملة العاشرة 
 a A 2.29±0.02 b FG 2.55 ± 0.02 c D 0.04 0.00 ± 0.80 (155 ،  حَ:1،  ض:95) ح:     عشرة المعاملة الحادية

 a A 2.33±0.01 b GH 2.62 ± 0.02 c E 0.03 0.00±0.81 (170،  حَ:  1، ض:95) ح:      المعاملة الثانية عشرة
 a A 1.13±0.02 b C 1.98 ± 0.01 c C 0.03 0.00±0.80 (140، حَ: 1.5، ض: 95) ح:      المعاملة الثالثة عشر

 a A 0.99±0.02 b A 1.48 ± 0.02 c A    0.03 0.00±0.83 (155، حَ: 1.5، ض: 95) ح:    المعاملة  الرابعة عشر 
 a A 1.07±0.02 b B 1.55 ± 0.02 c B 0.04 0.00±0.80 (170، حَ: 1.5، ض: 95) ح:   المعاملة الخامسة عشر 
 a A 2.46±0.02 b j 3.11 ± 0.02 c H 0.03 0.00±0.80 (140، حَ: 2، ض: 95) ح:  المعاملة  السادسة عشر 
 a A 2.38±0.01 b HI 2.94 ± 0.01 c G 0.02 0.00±0.81 (155، حَ: 2، ض: 95) ح:     المعاملة السابعة عشر
 a A 2.42±0.02 b JI 2.98 ± 0.01 c G 0.02 0.00±0.81 (170، حَ: 2، ض: 95) ح:       المعاملة الثامنة عشر

 a A 3.10± 0.02 b Q 3.72 ± 0.02 c M 0.03 0.00±0.80 (140  ،حَ:1،ض:110) ح:    المعاملة  التاسعة عشر 
 a A 2.93± 0.03 b P 3.55 ± 0.03 c L 0.06 0.00±0.80 (155 ، حَ: 1،ض:110) ح:         المعاملة  العشرون

 a A 3.05± 0.02 b Q 3.61 ± 0.01 c L 0.03 0.00±0.82 (170،حَ:  1،ض: 110) ح: المعاملة الحادية والعشرون 
 a A 3.32± 0.01 b S 3.96 ± 0.02 c O 0.03 0.00±0.80 (140، حَ: 1.5، ض:110) ح:   والعشرون الثانية المعاملة
 a A 3.23± 0.03 b R 3.86 ± 0.03 c N 0.05 0.00±0.81 (155، حَ: 1.5، ض:110) ح:   الثالثة والعشرونالمعاملة 

 a A 3.29± 0.01 b RS 3.91 ± 0.01 c ON 0.02 0.00±0.81 (170، حَ: 1.5،ض: 110) ح:  المعاملة الرابعة والعشرون 
 a A 2.89± 0.02 b PO 3.45 ± 0.02 c K 0.04 0.00±0.80 (140، حَ: 2، ض: 110) ح:   الخامسة والعشرو المعاملة

 a A 2.82± 0.02 b LMN 3.39 ± 0.01 c K 0.03 0.00±0.80 (155، حَ: 2، ض: 110) ح: المعاملة السادسة والعشرون 
 a A 2.85± 0.01 b MNO 3.44 ± 0.02 c K 0.02 0.00±0.81 (170، حَ: 2، ض: 110) ح:   والعشرونالمعاملة السابعة 

Lsd - 0.06 0.07  
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 تلاستنتاجاا

لعوامل التعبئة و   P≤0.05معنوي تأثير وجود الإحصائيأظهرت نتائج التحليل -1
 . التغليف في تحسين بعض الخواص الكيميائية لجبنة جودا عند تخزينها بالتجميد

ن اذ الحد من أكسدة الدهو  لىإتحت التفريغ  تغليفالتعبئة و المل عواكافة  أدت-2
قدرة العينات على  ازدادتو  انخفضت كل من قيم البيروكسيد والنسبة المئوية للحموضة

بوجود  )تعبئة ع معاملة الشاهدوزنها مقارنة مالفاقد من وانخفض الاحتفاظ بالرطوبة 
وأعلى ارتفاع في قيمة البيروكسيد  %3.80التي سجلت أعلى نسبة فقد بالرطوبة الهواء( 

 .في نهاية فترة التخزينوكسيد / كغ( ميلي مكافئ بير  9)
حرارة التشكيل: ) عشرالمعاملة الرابعة تطبيق  عملية التعبئة والتغليف عند أظهرت -3

كفاءة أعلى في الحد من التغيرات  مْ(155 كوي:بار وحرارة  1.5 ضغط:و  مْ  95
ية النسبة المئو  كل من حيث انخفضت الكيميائية غير المرغوبة في عينات جبنة جودا

ميلي مكافئ بيروكسيد /  1.48و % 0.21 إلىالبيروكسيد لتصل  وقيمة رقمللحموضة 
  .التخزين بالتجميد المعاملة في نهاية فترةهذه عينات لكغ مادة دسمة على التوالي 

المئوية نسبة ال علىعوامل التعبئة والتغليف ل يتأثير معنو عدم وجود أظهرت النتائج  -4
 المدروسة.ة جودا لكافة المعاملات في عينات جبن بروتينلل
المادة  في المئوية للدهننسبة النسبة المئوية للمادة الجافة و ارتفاع أظهرت النتائج  -5

 معنوياً في كافة المعاملات المدروسة مع تقدم زمن التخزين بالتجميد.الجافة 
لعمر ا في إطالةللتخزين بالتجميد  يتأثير معنو وجود هذه التجربة أظهرت نتائج -6

البيوكيميائية غير المرغوبة حد من التغيرات الكيميائية و الو  الافتراضي لعينات جبنة جودا
 .مع زيادة طول فترة التخزين
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 التوصيات
حرارة التطبيق درجات  التعبئة والتغليف من خلال عبواتحكام إغلاق إضرورة  -1

نجاح تم و جودة الخمن أجل ضمان  الكويعند التشكيل و الكثر كفاءة  ضغطالو 
 المعبأة.وزيادة العمر الافتراضي للمادة  عملية التعبئة والتغليف

التي قد يكون أنواع أخرى من الغلفة اجراء المزيد من الدراسات بهدف ايجاد  -2
مثل الغلفة الصالحة اطالة العمر الافتراضي لجبنة جودا  لها قدرة أعلى على

الحد من التلوث و  يائيةلخواص الكيما تحسين للأكل ودراسة تأثيرها على
التقليل من كمية الفلام البلاستيكية  إلىإضافة لجبان هذه ال الميكروبي

 المستخدمة في التعبئة للحد من الضرر البيئي.
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جيا النمو والتكاثر عند النوع السمكي ولويب
 في المياه البحرية  Sparisoma cretense  الزليق

 السورية لمحافظة اللاذقية
 مرح طالب *,زهير المجيد**, محمد حسن

 *طالبة دراسات عليا)ماجستير(, قسم الانتاج الحيواني.كلية الزراعة
 **الأستاذ المساعد في الحياة الحيوانية , كلية العلوم , جامعة تشرين

 ***الأستاذ الدكتور في بيولوجيا الأسماك تصنيف الأسماك ,كلية الزراعة .جامعة تشرين
 الملخص

 sparisoma لنوع السمكي الزليقعند ا دراسة بيولوجيا التكاثر والنمو إلى هدف هذا البحث
cretense  الفترة الممتدة  . جمعت العينات السمكية خلال لمحافظة اللاذقية في المياه البحرية

فرداً سمكياً.  قدر عمر  50, إذ بلغ العدد الإجمالي 7/7/2022إلى  25/10/2021بين  ما
, Gonado somatic index(GSI)و حسبت معاملات  الأسماك عن طريق الحراشف

Hepato somatic index(HSI) ,Condition Factor(CF)أن  نت نتائج البحث . بي 
ل أيلو  ى شهرشهر أيار حتبين النوع السمكي الزليق  يمكن أن يتكاثر في المياه البحرية السورية 

في شهر)تموز( للذكور و في شهر )آب( للإناث , و قد  GSIمع  وجود ذروة رئيسة في قيم 
جداً بين الطول  ( تقريبا . كما بينت النتائج وجود علاقة ارتباط قوية1:2بلغت نسبة الجنس )

( بينما كانت علاقة ارتباط ضعيفة بالنسبة 2R=0.9451القياسي ووزن الجسم بالنسبة للذكور)
قة ارتباط قوية  بين وزن الجسم ووزن المناسل (, أيضاً علا 2R=0.0356للإناث حيث بلغت)

(  ,  2R=0.26(, و  علاقة ارتباط ضعيفة  بالنسبة للإناث)  2R=0.5233بالنسبة للذكور )
(  و  2R=0.6694الارتباط بين الطول القياسي و وزن المناسل كان قوي عند الذكور ) 

تبين نتائج هذه الدراسة  أن النوع السمكي الزليق ممكن أن ( .  2R=0.44متوسط عند الإناث )
يكون قد تأثر بشكل سلبي من خلال المنافسة على الغذاء من قبل النوعين السمكيين الغريبة 
الرملي و الغريبة الصخري المهاجرين من البحر الأحمر,إذ لم تتوفر أعداد كافية و هذا ما يفسر 

 .لدراسةقلة وجود هذا النوع طيلة فترة ا
 المياه البحرية السورية , GSIدليل النضج الجنسي  ,التكاثر , النمو, الزليق كلمات مفتاحية:
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Biology of Reproduction and Growth of 

Sparisoma cretense in Marine waters of 

Lattkia 

ABSTRACT 

The aim of the current paper is studying the reproductive and 

growth biology of the Parrotfish Sparisoma cretense in the marine 

waters of Lattakia (Eastern Mediterranean). A total of 50 

individuals were collected during the period from 25/10/2021 to 

07/07/2022. 

Age was estimated according to the number of annuli (rings) on 

scales; CF (Condition Factor), GSI (Gonadosomatic Index), HIS 

(Hepatosomatic Index) were calculated. 

The results showed that Parrotfish might spawn during the period 

between May and September in the Syrian marine waters, with a 

distinct peak in GSI values in July for males and in August for 

females. The sex ratio (females to males) was (2:1). 

The results also showed a very strong correlation between the 

standard length and body weight in males (R2 = 0.945) but low 

correlation in females (R2 = 0.035). Also a strong correlation 

between the body weight and gonads weight (R2 = 0.523) in males 

but low correlation in females (R2 = 0.26). The correlation between 

the standard length and gonads weight was very strong in males (R2 

= 0.669) and also moderate correlation in females (R2 = 0. 44). 

Our observations show that the Parrotfish population was not 

abundant in the Syrian marine waters during the study period. This 

could be caused by the effect of interspecific competition for food 

and habitat by the two herbivorous lessepsian fish Siganus rivulatus 

and S. luridus that were very abundant at the same period. 

 

Keywords: Sparisoma cretense, Growth, Reproduction, GSI 

(Gonado somatic index), Syrian marine waters. 
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 :لمقدمةا
ئها لاحتوا همية اقتصادية وغذائية في كثير من دول العالم , نظراً سماك ذات أعد الأت

تعد دراسة بيولوجيا . نسانا من المركبات الضرورية للإهعلى بروتينات سهلة الهضم وغير 
النمو والتكاثر للأنواع السمكية من الدراسات المهمة جداً للإدارة الصحيحة للثروة السمكية 
و ضمان  تحقيق مبدأ التنمية المستدامة والحفاظ على أفضل الشروط للاستزراع الأمثل 

  أثر نمو وتكاثر الأسماك بالعديد من العوامل :يت اع الاقتصادية البحرية المدروسة. لأنو ل
 . صابة بالأمراض الإالاستقلاب, ,فصل التكاثرالتغذية, ك

دراسة تعد  ,قتصادية لذاالاهمية الأيعد النوع السمكي الزليق من الأنواع السمكية ذات 
 ن تعطي فكرة واضحة عن إذ يمكن أ أهمية كبيرة ذاتلهذا النوع  بيولوجيا النمو والتكاثر

 .وتنظيم عمليات الصيد ن السمكيحالة المخزو 
طلسي و في ينتشر في المحيط الأ و ,  Scaridaeيتبع النوع السمكي الزليق لفصيلة 

و يوجد , ]1[  صخرية و رملية مغطاة بالطحالب على قيعان يعيشو  , البحر المتوسط
على  حيانغلب الألكنه يصادف في أو  متر 150إلى  20 ح بينو تترا أعماقعلى 

في المناطق  حديثاً  الزليقسجل انتشار النوع السمكي . ]2[ ,متر15-5بين  عماق أ
 , ]4[  كرواتيا وفي ,]3[ البحر الأدرياتيكي في, قبالة إيطاليا المتوسط  للبحر الشمالية 

 ]8[وفي بحر ايجه ,   ]7[ ايطاليا خليج جنوة في و ,]6[ فرنسا في , ]5[  اليونان وفي
 ارتفاع درجة حرارة المياه في الحوض الشرقي لىانتشاره في هذه المناطق إ , و قد يعزى

 . ]9[  رات المناخيةلمتوسط و التغيللبحر ا
الأنواع السمكية الفريدة ذات الألوان المختلفة ومهم جداً حيث يعد من  يعد سمك الزليق 

الاقتصادية الهامة في مصايد الأسماك الصغيرة ولاسيما في تركيا,  ويبلغ من الأنواع 
, بينما  ]10[ ايجه( و ذلك في بحر غ2200)و وزن  (,سم 52 أقصى طول كلي )

 35-25و أطوال الأفراد البالغة بين ) , ]11[(  سم 32-14يتراوح الطول الشائع  بين )
لنوع السمكي الزليق في بيولوجيا التكاثر ل أجري العديد من الدراسات على . ]12[ سم(

ن  موسم وبينت أفي ايطاليا, التوزع الزماني و المكاني تناولت ,مناطق مختلفة من العالم
وجود منافسة من قبل أنواع أخرى   مع ,أيلولشهر  أيار حتى  شهر  من  يمتد  التكاثر

تأثير  ايطاليا فيوقد بينت دراسة أخرى   . ]13[على الغذاء  ما أثر على مناطق توزعه 
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في البحر حالة المخزون السمكي  ى التباين الزماني و المكاني  في جهد الصيد عل
التكاثر وديناميكية جماعات النوع السمكي الزليق  أخرى عن دراسةفي و  .]14[  المتوسط
شهر أيار و من  ن موسم التكاثر بينت أ  ر الأزور شمال شرق المحيط الأطلسيفي جز 

ت أبحاث أخرى حركية الجماعات عند هذا النوع  السمكي في ,  كما بين]15[ حتى أيلول
المياه الداخلية والمياه البحر المتوسط والعوامل التي تؤثر على سلوكها وحركيتها بين 

 . ]16[الشاطئية
 أهمية البحث و أهدافه:

بينما لم ,  السمكية البحريةنواع الأعلى البيولوجية  الدراسات العديد من أجري في سوريا
أهمية البحث  فمعرفة موسم ومن هنا تنبثق  السمكي الزليق , لنوعا ة دراسة علىأي تجر

فتحات أقطار  ذ يمكن من خلال النتائج تحديد , إموسم التكاثر التكاثر يمكننا من تحديد
تحقيق التنمية المستدامة له, وبالتالي المحافظة على مستوى معين  مكانيةاو  شباك الصيد

من أمّات الأسماك القادرة على تعويض ما يتم نقصه سنوياً إذ يمكن تكوين رؤية واضحة 
 عن درجة استغلال المخزون السمكي, حماية الثروة السمكية.

 مواد البحث و طرائقه:
 الاعتيان )جمع العينات(:

  الذي يتبع لفصيلة Sparisoma cretensأجريت الدراسة على النوع السمكي الزليق 
Scaridae  هذا النوع السمكي المياه الدافئة نسبياً , وتعيش الأسماك البالغة  في يفضل

على  الشعب المرجانية أو المناطق التي يوجد فيها طحالب كبيرة , ويتغذى نهاراً 
من  السمكية عيناتالمعت ج .]17[ الطحالب والأعشاب البحرية و اللافقاريات الصغيرة.

من مناطق  مختلفة من المياه البحرية لمحافظة اللاذقية   خلال جولات نصف شهرية
الفترة الزمنية الممتدة ما بين  خلال  (السين و الشنشيلا )بةالمناسباستخدام شباك الصيد 

فرداً سمكياً ونقلت بعدها  50بلغ العدد الاجمالي  و ,7/7/2022إلى  25/10/2021
 بر مباشرة لإجراء التحاليل اللاحقة .العينات المصطادة إلى المخ
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 طريقة العمل و التحليل الاحصائي:

حدد ,لجميع الأفراد السمكية المصطادة الوزن  قيس الطول الكلي و الطول القياسي وحدد
, جنس هذه الأفراد بالعين المجردة وذلك من خلال تمييز المناسل الذكرية عن الأنثوية 

 (.2و 1, )الشكل ختلف مابين الذكر والأنثىالذي ي وبالاعتماد على اللون

 

 

 

 

                                                  

 (2الشكل )                             (                       1الشكل )    
 صورة لأنثى النوع السمكي الزليق                           الزليقورة لذكر النوع السمكي ص

 سم  16غ وطول 65.7بوزن                           سم 17غ وطول  73.85بوزن 
 1/8/2021الجمع : تاريخ                                 1/8/2021تاريخ الجمع:

 

من المنطقة الجانبية من كل سمكة  أخذت ف التيالحراشعمر الأسماك عن طريق  قدر
بعاد الحراشف الشاذة ( حرشفة مع مراعات است15 -10خلف الزعنفة الصدرية بمعدل )

 تم تنظيف الحراشف بالماء المقطر لفترة بسيطة قبل معاملتها بماءات و أو المشوهة
مرة ثانية , حيث تهدف هذه العملية إلى إزالة الأوساخ  12لمدة  %10الأمونيوم بتركيز 

ة الحراشف على شريحة زجاجي وضعت بعدها .ة العالقة و إظهار حلقات  النموو الأغشي
عدد حلقات وبالتالي تقدير العمر من خلال  40xتحت المجهر تكبير  فحصت و

 تعبر كل حلقة عن عمر سنة.الحرشفة الظاهرة تحت المجهر حيث 
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 الأسماك, النمو تعد علاقة الطول بالوزن من العلاقات الهامة في دراسة بيولوجياكما 
 bW = a L وذلك باستخدام العلاقة الآتية :          

  : ثوابت.a,b: الطول الكلي للجسم)سم(. L: وزن الجسم الكلي)غ(. Wحيث أن: 
حساس  الأحشاء و الكبد والمناسل ووزنت باستخدام ميزان لدراسة بيولوجيا التكاثر نزعتو 

 مرحلة النضج الجنسي اعتماداً على السلم السداسي الروسيغ, ثم حددت  0.01بدقة 
والذي   GSI(Gonado somtic index)حسبت قيمة دليل النضج الجنسي و  ,]18[

تحديد موسم التكاثر والذي يتوافق مع ارتفاع قيم  يراته الشهريةبع تغيمكن من خلال تت
GSI=𝐺𝑤       عتماد العلاقة الآتية:لاوذلك با ( 3الشكل) الدليل ,

𝐸𝑤
× 100 

:وزن الجسم منزوع  EW ,وزن المناسل :GW : دليل النضج الجنسي, GSI:حيث
                                                                          .الأحشاء

  : Hepato Somatic Index (HSI)كما حسبت قيمة الدليل الكبدي الجسمي
الذي يعبر عن العلاقة بين وزن الكبد ووزن الجسم حيث تعد دليلًا هاماً تبعاً للظروف و 

 :, ويعبر عنها بالعلاقة الآتيةخلال دورة التكاثرالبيئية المحيطة و الحالة الفيزيولوجية 
HSI=  𝐋𝐰

 𝐄𝐰
×   𝐄𝐰 بالغرام, وزن الكبدLw الدليل الكبدي الجسمي,HSI حيث: 𝟏𝟎𝟎

( CF ,معامل السمنة )الحالةما حسب معامل الحالة ك وزن الجسم منزوع الأحشاء
Condition Factor: يلعب حيث نسبة الدهون في جسم الأسماك  يعبر عن حيث

المخزون الدهني في جسم الأسماك دوراً مهماً في حياتها, خاصة في حياة تلك الأسماك 
 الآتية.و حسب حسب المعادلة .التي تمر بظروف غذائية غير مستقرة 

CF= 𝐄𝐰 

𝐋𝟑
× 𝟏𝟎𝟎 

 مكعب الطول  :3L : وزن الجسم الفارغ ,Ew: معامل الحالة,  CFحيث أن 
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 النتائج و المناقشة:

بمتوسط بلغ ( سم22-10.5)راوحت الأطوال القياسية للأفراد السمكية  المدروسة بين ت
بلغ  ( بمتوسطغ230-22.9بين ) سم (, وتراوحت أوزان هذه العينات 15.02)
و قد بينت النتائج أن متوسط الطول القياسي و وزن الأفراد قد بلغا أعلى ( غ 90.107)

 :للذكور و الإناث على التوالي  و آب ثانيتشرين ال شهر فيقيمة لهما 
                        .غ( 124.63سم(,)  15.56, )(غ145.26(,)سم18.4)

تم أن نتائج هذه الدراسة تتوافق إلى حد ما مع نتائج دراسات سابقة حيث لاحظنا 
 الدراسات السابقةالمذكورة  في الحصول على أفراد أطوالها أصغر من الأطوال الشائعة 

لطول ا لمتوسطسجلت أدنى قيمة   .] 19[, (سم 32 -14)  فيها الطول الشائع قدر
للذكور في تشرين  (سم13.5)و للإناث (سم 12,7 ) ذ بلغإ تشرين الأولفي  القياسي
 (غ 33.47التي بلغت  ) في تشرين الأول وكذلك أدنى قيمة لمتوسط الوزنالأول. 

 وجود علاقة ارتباط  حصائيالتحليل الإ نتائجكما بينت .غ( للإناث 49.12للذكور  و )
و ضعيفة  (R² = 0.9451للأفراد الذكور)وزن الجسم والطول القياسي قوية بين يجابية إ

                           .( 5و4الشكل ) ,الذكور  (R² = 0.0356 ), بالنسبة للإناث
        .سنة  (2-1)تتراوح بين  المصطادة فراد السمكيةكما بينت النتائج أن أعمار الأ

 .]20 [سنوات 8ن يعيش حتى و يعد هذا النوع من الأنواع السمكية بطيئة النمو ويمكن أ

 
 ( العلاقة بين وزن الجسم و الطول القياسي للذكور4الشكل )        
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 ( العلاقة بين وزن الجسم والطول القياسي للإناث.5الشكل)

حزيران و آب  إذ  يفي شهر  ارتفعت قيمه في الصيف %CFبالنسبة لمعامل الحالة  أما 
يم خلال , في حين انخفضت هذه الق( للإناث على التوالي1.65( للذكور و )1.55بلغ )

 في (%0.13±  1.38)وناث عند الإ(%0.79)إذ بلغ  الشتاء بشهر تشرين الأول
                        (. 7و  6الشكل , )أيلول وتشرين الثاني عند الذكور شهري

يم معامل الحالة نتيجة في ق ختلاف الا يفسر هذا, صغر قيمة النسبة لأعلى قيمة وأب
 .شهر المختلفة في الأالظروف البيئية )حرارة, وفرة الغذاء,...( اختلاف 

 
 Sparisomaلنوع عند الذكور ل %CF(: التغيُّرات الشهرية لمعامل الحالة 6الشكل)
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النوع  دعنلإناث عند ا %CF(: التغيُّرات الشهرية لمعامل الحالة 7الشكل)
Sparisoma cretense خلال فترة الدراسة. 

ارتفااااع قااايم دليااال النضاااج اثر فقاااد لاااوحظ بالنتاااائج الخاصاااة ببيولوجياااا التكااا ماااا فيماااا يتعلاااقأ
نااث للاذكور و الإ (3,63, 5.21) ت قيمتاهذ بلغاإ تماوز و آب  شاهري فاي GSIالجنسي 

  .على التوالي

 مقارنة مع منااطق شامال البحار المتوساط  ينشهر بقبل  أيبد في سوريا ن موسم التكاثرأي أ
 يعازىو  , حتاى أيلاولمان شاهر تماوز و  م التكاثر للنوع السمكي الزليق يبدأ فيها موسالتي 
وماادى تااوفر الغااذاء علااى  العواماال البيئيااة منطقااة الدراسااة و الااى اخااتلاف خااتلافلاا هااذا

 .(8)الشكل  عن مناطق شمال البحر المتوسط . يةالعام في المناطق الشرقية والغربمدار 
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 Sparisoma عند النوع %GSI(: التغيُّرات الشهرية لدليل النضج الجنسي 8الشكل)

cretense خلال فترة الدراسة 
ارتفاع قيمته خلال شهر  عند الإناث لاحظنا %HSI للدليل الكبدي الجسميما بالنسبة أ

تخزين المدخرات الغذائية على مستوى أي  (6.2إذ بلغت قيمته ) وحتى شهر آب أيار
للدليل الكبدي أما بالنسبة  .نضج المنتجات التناسلية خلال مراحل استهلاكهاو الكبد 
حيث  تموز شهر وحتى أيارشهر  من انخفاض قيمته لاحظنا للذكور %HSI يالجسم

 خلال مراحل المدخرات الغذائية ليتم استهلاكها استهلاك بسبب (4.29بلغت قيمته )
تهاء من جميع مدخرات ليعاود الارتفاع في نهاية الموسم لان , نضج المنتجات التناسلية

 (.9الكبد أيضاً, )الشكل 

 

 Sparisomaعند النوع  %HSI(: التغيُّرات الشهرية لدليل النضج الجنسي 9الشكل)

cretense .خلال فترة الدراسة 
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طول  خلال فترة الدراسة وعلى فةظة وباستخدام وسائل الصيد المختلمن الجدير بالملاحو
زليق  بأعداد ة من النوع السمكي الالساحل السوري  فلم يتم الحصول على عينات سمكي

على  الرملي و الغريبة الصخري  الغريبةالنوعين السمكيين  كبيرة ما قد يعني منافسة 
وهجرة الأفراد الفتية الى مناطق  عداد هذا النوعالغذاء والمأوى وهذا ما أدى إلى قلة أ

 .]20 [خرى من البحر المتوسط وهذا بينته العديد من  الدراسات أ
تلفة على مدار مدة الدراسة المحاولات واستخدام وسائل الصيد بأنواعها المخ كل بعد

مكانية الحصول على العينات المصطادة صعبة جداً وتوافرت بأعداد قليلة وهذه اكانت 
من  كي لهذا النوع فكما ذكرنا سابقاً الدراسة تعد مهمة من أجل تقييم واقع المخزون السم

قارنة سجلات الكميات الكبيرة المصطادة من الغريبة الرملي و الصخري م خلال
المأوى يعد سبباً مؤثراً في تراجع أعداد هذا النوع  المنافسين لهذا النوع على الغذاء و

 بشكل كبير
 ستنتاجات و التوصيات :الا
في المياه البحرية السورية من شهر أيار و حتى  ثر النوع السمكي الزليق يتكايمكن أن -

 .مع وجود ذروتين رئيسيتين في قيم دليل النضج الجنسي )تموز, آب( شهر أيلول
 ( تقريباً  1: 2نسبة الجنس كانت ) -
بين الطول القياسي ووزن الجسم قوي جداً  بالنسبة علاقة الارتباط   -

بالنسبة للإناث حيث  علاقة ارتباط ضعيف ( بينما كانت2R=0.9451للذكور)
                                                 .( 2R=0.0356بلغت)

بالنسبة للذكور  قوي علاقة الارتباط بين وزن الجسم ووزن المناسل  -
(0.5233=2R  و ,) علاقة ارتباط ضعيف   (2=0.26بالنسبة للإناثR .  ) 
الارتباط بين الطول القياسي و وزن المناسل كان قوي عند الذكور )  -    

0.6694=2R (,و متوسط عند الإناث  )2=0.44R ) 
سم , فضلًا عن منع صيد  10 طوالها عن الأسماك الذي يقل ألذا نوصي بعدم صيد 

ومتابعة دراسة  )أيار , حزيران , تموز , آب, أيلول(في فترة التكاثر هذا النوع السمكي
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ة المحلية الأخرى و مدى تأقلمها و وفرتها في المياه البحرية نواع السمكيالأبيولوجيا 
 .السورية

 المقترحات والتوصيات:
الفترة الممتدة بين شهري أيار وحزيران وذلك في المناطق منع صيد النوع السمكي في  -

 التي توجد فيها أفراد الزليق, لحماية هذا النوع .
سم كونها غير ناضجة  14عدم صيد أسماك الزليق التي يقل متوسط أطوالها عن -

 جنسياً.
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 رراخضالسرو الدائم الا غابة مختلطة من نمو وإنتاجيةقييم ت
).LCupressus sempervirens ( الصنوبر الثمريوinus P

L.) pinea)  اللاذقية -وطى الرستينتحريج  موقعفي. 
ا.د.عماداقبيلي،***د.وائلاعليأ.،ا**نلاع نغم .م *

االملخص:
( 2021-2020خلال العام )اللاذقية  -في موقع تحريج وطى الرستين أجري هذا البحث

لصنوبر وا )L Cupressus sempervirens.(ومن السر غابة مختلطة وهو عبارة 
نتاجيةبهدف تقييم نمو  سنة 30بعمر ((.Pinus pinea Lالثمري . النوعين المزروعين وا 
 للعينة وأجريت القياسات التالية ضمن كل 2م 004 منتظمة بمساحة دائرية ةعين 12 تأخذ

. تم شجرة 30 ارتفاع و، dbh))على ارتفاع الصدر الأشجار)الكثافة(، الأقطار عينة: عدد
صفوف الأقطار تمثل  أشجار من الصنوبر الثمري 7من السرو و أشجار 8اختيار وقطع 

ل الأسي لتقدير لتقدير معامل الشكل وتم التوصل لمعادلة مطورة من الشكالعينات في 
 الشكل معامل متوسط قيمة أن النتائج أظهرت. لكل نوعالكتلة الحيوية المخزون الخشبي و 

 ) قيمة للسرو والصنوبر كما سجل المخزون الخشبي ،للصنوبر0.40 ، وسر لل 0.39بلغت 
 النمو معدلحقق و  شجرة/هـ (144 ، 208) /هــكتار عند كثافة3م(  251.59 ،254.99
كتلة الحيوية بالنسبة لل للصنوبر. /هـ/سنة3م (8.39)للسرو، /هـ/سنة3م  (8.49)قيمة السنوي

المساحة بلغت . للصنوبر طن/هـ ((455.82للسرو، طن/هـ (560.82) الكلية فبلغ مقدارها
بلغ متوسط الأقطار أما  للصنوبر. /هـ2م )4.39(،/هـ للسرو2م )6.08( الكلية القاعدية

تمكن نتائج هذه الدراسة القائمين على . بالترتيب صنوبرسرو والسم لل 19.30)،  18.28)
نتاجية   مشابهه لمنطقة الدراسة. مختلطةغابات إدارة الغابات من تقييم نمو وا 

مخزون خشبي ، سرو دائم الاخضرار ،  ، كتلة حيوية،غابة مختلطة الكلماتاالمفتاحية:
 ثمري.صنوبر 

 . ةسوري -ذقيةاللّا  -تشرين جامعة -الزراعة -والبيئة جراالح قسم في دكتوراه طالبة *

 . ةسوري -ذقيةاللّا  -تشرين جامعة -الزراعة يةلك -والبيئة جراالح قسم في أستاذ **
 . ةسوري -ذقيةاللّا  -تشرين جامعة -الزراعة يةلك -والبيئة جراالح قسم في أستاذ ***

 



 ) LCupressus sempervirens.(تقييم نمو وإنتاجية غابة مختلطة من السرو الدائم الاخضرار 
 اللاذقية -الرستينفي موقع تحريج وطى  (L.) Pinus pineaوالصنوبر الثمري
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Evaluating  growth and prouductivity Of a mixed 

forest of (Cupressus sempervirens L.) & (Pinus 

pinea L.) In Wata Al Rastin site-Lattakia. 

Allan.Nagham* , Kbeily.Emad** Ali.Wael***. 
 

Abstract: 
 

This research was carried out in Wata Al Rastin - site - Lattakia for 

during the year (2020-2021) in mixed forest of (Cupressus 

sempervirens L.) & (Pinus pinea L.) to evaluate growth and 

prouductivity of this two cultivated species at age 30 years .12 

circular  plots were taken, the area of each plot was 400 m2. The 

following parameters were taken for each plot: trees number, 

diameter at breast height, trees and 30 trees height. 8 trees of 

cupressus and 7 trees of pinus were chosen covering diameter 

classes of the studied site, to estimate form factor. A power 

equation developed to to estimate wood stock and wood biomass of 

this two species. The results showed that the mean of form factor 

was 0.39 for cupressus and 0.40 for pinus, The wood stock value 

reached to (254.99, 251.59) m3/ha for cupressus and pinus 

respectively with tree density (208 , 144) trees/ha. The mean annual 

increment was 8.49  m3/ha/yr for cupressus and 8.39 m3/ha/yr for 

pinus. The wood biomass  reached to (560.82) ton/ha for cupressus, 

(455.53)for pinus. The basal area was (6.08) m2/ha and 4.39 m2/ha 

for pius. The mean diameter was (18.28, 19.30) cm for cupressus 

and  pinus respectively. The results of this study can help foresters 

to evaluate growth and prouductivity of  mixed forests similar to 

the study area.ا 
Key words: mixed forest, biomass, wood stock, Cupressus 

sempervirens, Pinus pinea.  
* Phd student, Department of Forestry and Ecology, Faculty of Agriculture , Tishreen 

University , Lattakia , Syria. 

** Prof, Department of Forestry and Ecology, Faculty of Agriculture , Tishreen 

University , Lattakia , Syria. 

*** Associated Prof, Department of Forestry and Ecology, Faculty of Agriculture , 

Tishreen University , Lattakia , Syria. 
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امقدمة:

 الإنسان لما بحياة ارتباطا   وأكثرها وأعقدها البيئية المتطورة النظم أهم من الغابات تعدّ 
والمواد  منتجات متنوعة كالخشب، من تقدمه وما ،[19]هائلة  ثيةراو  مدّخرات من تمتلكه

إلى جانب فوائدها في السياحة والاستجمام،...  المواد الغذائيةالعلفية و العطرية و  الطبية و
و إطلاق ونظرا  لما تملكه من فوائد بيئية وقدرة على تثبيت ثاني أكسيد الكربون 

ديد من الكائنات الحية من للع بالإضافة إلى أن الغابات تعد موائلا  بيئية ،كسجينو الأ
ولكن مع زيادة عدد السكان  ،[10] نباتات، وحيوانات، وكائنات دقيقة وصولا  إلى الإنسان

زاد الضغط على الغابات ومنتجاتها المتنوعة وخاصة الخشب مما أدى إلى تقلص 
نتاجيتها حتهامسا قامة و  ت عمليات التحريجازدادلذلك ، وا  المشاجر في جميع أنحاء ا 

العالم لتلبية متطلبات الإنسان المختلفة ولاسيما أن الخسائر الحراجية كانت أغلبها في 
، ولاتزال الغالبية العظمى من 2015 [13] – 2010الغابات الطبيعية وخاصة بين عامي

وذلك نظرا  لسهولة عمليات الخدمة  ،المشاجر في الوقت الحاضر نقية مقارنة بالمختلطة
وقد أثبتت المشاجر المختلطة أنها الخيار الأفضل لتحقيق  ،والمردود الاقتصادي الأعلى

هذه الأهداف لأنها أكثر مرونة بيئية ويمكن التعامل معها بطريقة أفضل بالمقارنة مع 
كان ولايزال  ةلسوري بالنسبة .[18] كما أنها أكثر استقرارا  في الإنتاج ،المشاجر النقية

الغطاء الحراجي يتعرض لعدد كبير من عمليات التخريب والتدمير واختفاء المساحات 
والرعي الجائر  العشوائي الخضراء نتيجة التوسع الزراعي على حساب الحراج والقطع

 وقد بلغت ،والتفحيم غير القانوني والحرائق المتكررة وخاصة غابات الصنوبر البروتي
 268.753 حوالي 2007 عام ولغاية  1953 عام منذ اصطناعيا   المشجرة المساحات

وصلت  2014 عام وفي ،[6] ورياس مساحة من %1.45نسبته  تعادل ما أي هكتار
إلا أنّ أغلب هذه المشاريع لاتزال غير  ،[7]هكتار 294395المساحات المحرجة إلى 

ة كانت ولاتزال تتمّ بصورة عشوائيّ  مشاريع التّحريج معظمناجحة لعدة أسباب منها أن 
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دراسة مسبقة بالإضافة لغياب خطط الإدارة والتنظيم المناسبة في مواقع التشجير  وبدون
وغياب الدّراسات البيئيّة المناسبة لهذه المواقع وعدم التوفيق في اختيار الأنواع الملائمة 

المسيطر وتي هو النوع الصنوبر البر لمواقع التّشجير ولاتزال المخروطيات وبالأخص 
ويتركز بشكل كبير في إسبانيا والبرتغال الصنوبر الثمري  يليهحاليا  في عمليات التحريج 

ويعتبر الصنوبر الثمري  وتركيا والمغرب وبشكل أقل في فرنسا وتونس والجزائر ولبنان
 المرتفعةالحرارة  درجات يقاوم ضوءلل محب ،م 25حتى  تفاعهيصل ار   نوع دائم الخضرة

 بدرجة مبال غير هوو  الرطبة هوشب الرطبة البيومناخية الطوابق يفضل، والمنخفضة
وقد بدأ التحريج بالصنوبر الثمري في سورية في النصف الأول من ، التربة حموضة

القرن الماضي بشكل أشجار متفرقة في مناطق عديدة من القطر لأجل ثماره أما التوسع 
الغابوية فقد بدأ بعد ثمانينات القرن الماضي كونه نوع ثنائي الغرض بزراعته في المواقع 
 ومن الأمثلة دراسةوالأبحاث المتعلقة بإنتاجيته في سورية قليلة  ،[6])أخشاب وثمار( 

حيث بلغ اللاذقية  -جبلة–لإنتاجية ونمو الصنوبر الثمري قي موقع تحريج الخريبات  [1]
 52بعمر ـه /2م 1.92 قاعديةالمساحة الومتوسط  /سنة/هـ3م 2.64سنوي النمو المعدل 

في موقع  للصنوبر الثمريالمخزون الخشبي بلغ . بينما شجرة/هــ 237سنة وكثافة 
 5.38/هـ ومعدل نمو سنوي 3م 231.51حوالي  [3]اللاذقية في دراسة  -صنوبر جبلة

اللاذقية فقد  -سنة أما في موقع الشقيفات 43شجرة/هــ وعمر 352عند كثافة  /هـ/سنة3م
عند كثافة  /هـ3م 156.15والمخزون الخشبي قيمة  0.64سجل معامل الشكل قيمة 

م ومتوسط ارتفاع  3.5 . وصل متوسط ارتفاع أشجار الصنوبر الثمري شجرة/هـ 380
في موقع تحريج  م3.6 السرو الدائم الخضرة م ومتوسط ارتفاع السرو الدائم الخضرة 

 . [6]حماة -المروج

تشر طبيعيا  في جنوب غرب البحر المتوسط في عدة مناطق تصل فينسرو لل بالنسبة أما
والبعض ينسب موطنه الأصلي إلى جزر  ،[12]إلى شرق القوقاز وجنوب غرب إيران 
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، الأردن ولبنان )سوريا بحر إيجه وقبرص وجبال طوروس في تركيا وبلدان شرق المتوسط
يران( وفي شمال شرق إفريقيا) ليبيا . يعتبر السرو شجرة متوسطة الحجم [16] وتونس( وا 
تنمو في مناخ متوسطي حار  ،[14]م 35-40 دائمة الخضرة، يصل ارتفاعها حتى 

نواعه تتحمل الحرارة ، تعيش على تتطلب إضاءة وبعض أجاف صيفا  و ماطر شتاء  
يعد  [11,23] معظم أنواع الترب بما في ذلك الصخرية والجافة ماعدا الطينية أو الغدقة

فهو يحتل في سورية مواقع عالية السرو مرن جدا  من ناحية الاحتياجات المطرية، 
مم  300مم كما في القدموس بينما لايحصل على أكثر من 1300 الأمطار تصل إلى
ويعتبر من الأشجار العالية التحمل للرياح كما يمتاز خشبه  الأردن -في موعع ضانا

لصقل والتقلص الخفيف وجمال الشكل ومقاومة الفطور بجودة خصائصه مثل سهولة ا
إن زراعة السرو  .[6] والحشرات بسبب رائحته الذكيه الناتجة عن الزيوت الراتنجية فيه 

وكاسرات رياح  واقتصرت على إنشاء مصدات في المواقع الغابوية في سورية محدودة
ذات  المحلية وبالأخص في المنطقة الساحلية لحماية بساتين الحمضيات والدراسات

نتاجيته لاتزال محدودة وشبه معدومة. هناك دراسات تتعلق بإنتاجيته في  الصلة بنموه وا 
للسرو الدائم الاخضرار في شمال إيران حوالي الإنتاجية بلغت دول أخرى فمثلا  

 16في حين بلغت إنتاجيته في مصر ،[15] سنة18 طن/هــ عند عمر  405.83
 .[17]سنوات  7عند عمرطن/هـ 

 

 

 

 



 ) LCupressus sempervirens.(تقييم نمو وإنتاجية غابة مختلطة من السرو الدائم الاخضرار 
 اللاذقية -الرستينفي موقع تحريج وطى  (L.) Pinus pineaوالصنوبر الثمري

126 
 

اأهميةاالبحث:

في  للمساحات المحرجة بتقييم النمو والإنتاجيةبالرغم من القيام ببعض الدراسات الخاصة 
هناك لاتزال  واحد معين و حراجي على تقييم نوعكز ر توت سورية، إلا أنها لاتزال قليلة

لم يتم تسليط الضوء تضم أكثر من نوع حراجي بنفس الموقع  مختلطة مساحات حراجية
 لذلك من ،كونه نوع قليل ومعرض للاندثار ى(خر اع أنو أالسرو مع  منها اختلاط) و عليها

نتاجها لإعطاء فكرة عن عنها الضروري التوسع بإجراء دراسات  الذي  الخشبينموها وا 
 حاجة من جزء تأمين عن فضلا   ،مستقبلا  يمكن استثماره  بسيط دخليمكن أن يحقق 

من كما تمكن هذه الدراسة القائمين على إدارة الغابات  لية من الأخشاب،المح السوق
 مشابهه لمنطقة الدراسة.حراجية مختلطة مواقع تقييم النمو والإنتاجية ل

اأهدافاالبحث:

  الحيوية والمخزون الخشبي للسرو الدائم تصميم معادلات مطورة لحساب الكتلة
 .اللاذقية -في موقع تحريج وطى الرستين الاخضرار

 تصميم معادلات مطورة لحساب الكتلة الحيوية والمخزون الخشبي للصنوبر الثمري 
 .في موقع الدراسة

 الثمري في موقع الدراسة.والصنوبر  تقدير معامل الشكل للسرو الدائم الاخضرار 
  الكتلة الحيوية والمخزون الخشبي للسرو والصنوبر الثمري في موقع الدراسة.تقدير 

 مواداوطرائقاالبحث:

 :موقعاالدراسة1. 

 ذقيةاللا لمحافظةالتي تتبع إداريا   ،وليةبهلال ناحيةنفذت الدراسة في قرية الرستين التابعة ل
، تشرين16 وتطل على سد  حلب-اللّاذقية كم على طريق عام 22تبعد عنها حوالي و 
غابة عبارة عن موقع الدراسة و  ،عن سطح البحر م 200- 100حواليرتفع وت
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 30بعمر بشكل أشرطة( من السرو الدائم الخضرة والصنوبر الثمري) مختلطةاصطناعية 
 هكتار. 5 تهامساحتبلغ و  سنة

ا 
ا.لذقيةالا-البهلوليةا-الرستيناوطىاا(.اموقعاتحريج1شكلا)ال

االمعطياتاالمناخية:ا2.

رطب شتاء إلى حار حار خضع موقع الدراسة لمناخ متوسطي ضمن طابق بيومناخي ي
الهطولات غزيرة حيث تتراوح كميات  حراري،وطابق نبتي متوسطي وشبه رطب صيفا  

( مم وتتوزع من شهر تشرين الأول إلى أيار  1000-800الهطل السنوي مابين )
والقليل منها خلال شهري تشرين الأول والثاني، كانون الأول   ويتركز معظمها مابين

تتراوح درجات وشهري آذار ونيسان، ومن النادر أن تحصل هطولات في أشهر الصيف. 
ومن النادر أن تنخفض إلى ما دون الصفر شتاء ، كما أنها   29) ̊-  10̊  (الحرارة بين
الأعظمية الشهرية لدرجات الحرارة خلال ( صيفا ، وتلاحظ المعدلات 35̊(لا تتجاوز 

 .[5] شهري تموز وآب، أما الدنيا في شهر كانون الثاني وشباط

االوضعاالجغرافياوالطبوغرافي:3. 

وتعتبر منطقة هضبية  الساحلية الجبال لسلسلة الغربي السفح منطقة الدراسة علىتقع 
 ̏ 91 ,̊ 35)و̀ 1, ̏ 92 ,̊ 36) ) الطول خطي بينتقع و ذات ميول طبوغرافية متوسطة 

شمال خط  ̀ 04 ,̏ 73 ,̊ 35)) و (̀ 23, ̏ 92 ,̊ 35)العرض  وبين دائرتي (̀ 15,
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ناحية كنسبا وربيعة ومن الجنوب والجنوب  الشرقي والشمال الشمال من يحدها الاستواء،
 الشرقي ناحية الحفة ومن الغرب محافظة اللاذقية.

االتربةاوالغطاءاالنباتي:ا4.

 حيث كان لون التربة والكيميائية الفيزيائية اهلمواصفات كمعيار التربة لون اعتماد تم
ويسيطر على أرض الموقع  رمادي إلى بني داكن تحوي الكلس وهي من نوع رندزينا

من السرو غطاء حراجي يسود الموقع . [2] صخور كلسية ورملية ومارلية وكونغلوميرا
 Querqusالسنديان العادي ) من شجيراتبالإضافة إلى  الثمري والصنوبر

calliprinous والبلوطي )(Querqus infectoria) قليلة وأنواع أخرى أليفة للحرارة 
( Myrtus communis( والآس )Phillyrea mediaمبعثرة ضمن الغابة مثل الزرود )

وأنواع دالة على التدهور متل الجربان  Pistacia lentiscus)وبطم اللانتسك )
(Calycotome villosa).  

اطرائقاالبحث:

ااقتطاعاالعينات:ا1.

ونصف قطرها مساحة كلية( 2م 4800)2م  400مساحةب منتظمة دائرية ةعين 21 تأخذ
تم تحديد مراكز وحدود العينات و  من مساحة الموقع  9.6%م وبنسبة اعتيان 11.3

من  /هـشجرة 208 العيناتبالهكتار في  الكلي الأشجار عدد وبلغ بواسطة ديكامتر 12الـ
 عن طريق حددت النسبة المئوية للاختلاطو من الصنوبر الثمري شجرة/هـ  144 السرو و

في ثم جرى  (لصنوبرل 41و%للسرو  59)%وبلغت  عدد الأشجار في العينات لكل نوع
امايلي:حساب كل عينة 

ا

ا
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ا/هـ(:3)ماتقديراالمخزوناالخشبيا.2

أشجار من الصنوبر الثمري بحيث غطت جميع  7و السرو من أشجار8  تم اختيار
 على أقطارها قياس بعد الأشجار هذه قطعت و المدروسة العينات صفوف الأقطار في

ومن ثم قياس  جزء، لكل متر 1 الطول متساوية زاءأج إلى الجذع قسم والصدر  ارتفاع
 لحساب [22] حسب Smalian معادلة واعتمدتطرفي كل جزء في  قطر كل جزء

ا: بطريقة التكعيب الجزئي الأجزاء هذه حجوم
ا

𝒗 =
𝒈𝒃 + 𝒈𝒕

𝟐
 ∗ l 

 حيث:
: 𝒈𝒃  الجزء قاعدة عند القاعدية المساحة. 
:  𝒈𝒕   الجزء قمة عند القاعدية مساحة. 
:   𝐥    م 1 الجزء ويعادل طول. 
 كل أجزائها، حجوم أخذ مجموع خلال من الشجرة كامل حجم حسب ذلك وبعد

 حجوم على بالاعتمادلكلا النوعين المدروسين   مطورة حجمية معادلة وصممت
 خطورسم  Excelبرنامج  بوساطة البيانات تمثيل عبر وذلك ،المقاسة الأشجار
والشكل  وأقطارها الأشجار حجوم بين التي تربط الأسية المعادلة باستخدام الانحدار
 :[8] العام له

𝒗 = f(d)  
 Solver( أيضا  باستخدام الحالل 2Rومعامل التحديد لها )ثم قُدِّرت ثوابت هذه المعادلة 

 جميع العينات المدروسة. وتم تطبيق هذه المعادلة على Excelضمن برنامج 
ا:f)الشكلا) حسابامعاملا3.

حجوم القطع اب الحجم الحقيقي لكل  شجرة مقطوعة من خلال جمع بعد أن قمنا بحس
لكل شجرة مقطوعة والتي  'Vالخشبية المكونة لها حُسِب حجم الأسطوانة المكافئة 

قطرها يعادل قطر الشجرة على ارتفاع الصدر وارتفاعها يعادل ارتفاع الشجرة 
 :[20] المقطوعة. وفي النهاية استُخدمَت المعادلة التالية لحساب قيمة معامل الشكل
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𝑓 =

𝑉

𝑉′
 

 أن: حيث

 fعامل الشكل.: م 

v(. 3: الحجم الحقيقي )م 

V'(.3: حجم الأسطوانة المكافئة )م  
 .لكلا النوعين المقطوعة وحُسبَت قيمة متوسط معامل الشكل للأشجار

  
اتقديراالكتلةاالحيوية:ا4.

والتي استخدمت  المقطوعة الصنوبر الثمري السرو الدائم الاخضرار و أشجار استخدمت
نوعين الحيوية الكلية لل الكتلة تقدير في ،والمخزون الخشبي الشكل معامل لتقدير سابقا  

تم قطع هذه الأشجار وقياس القطر الارتفاع لكل شجرة بعد إسقاطها، ثم  المدروسين
والأوراق والأغصان ونقلها ووزن كل جزء على حدى شكل م  1تجزئة الساق لقطع بطول 
كغ وتم بناء موديل رياضي لتقدير الكتلة  300يستطيع وزن باستخدام ميزان عادي 

الحيوية الرطبة يربط بين الوزن الكلي الرطب لمختلف أجزاء الشجرة والقطر على ارتفاع 
 :[8] الصدر باستخدام علاقة الانحدار من النوع الأسي

B𝑖𝑜mass = a × dbhb  

القطر   dbh: ،  ثوابت الانحدار  a,b : الكتلة الحيوية )كغ(  ،  (Biomass: حيث
( باستخدام 2Rعلى ارتفاع الصدر)م( ثم قُدِّرت ثوابت هذه المعادلة ومعامل التحديد لها )

وحسبت الكتلة الحيوية الكلية في جميع العينات  Excelفي برنامج  Solverالحالل 
االمدروسة.

ا
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االمساحةاالقاعديةاومعدلاالنمواالسنوي:ا5.

 :[20]حُسبَت المساحة القاعدية وفق المعادلة  

𝑔𝑖 =
𝜋 (𝑑𝑏ℎ)2

40000
 

 (.2: المساحة القاعدية للشجرة )سمigحيث إن: 

      dbh.)قطر الشجرة على ارتفاع الصدر )سم : 

        i( 5-4-3-2-1: رقم الشجرة-.)........ 

 

 

 وبالتالي فإنّ المساحة القاعدية في الهكتار تساوي: 

𝐺 =
∑ 𝑔𝑖

𝐴
 

∑حيث إن:  𝑔𝑖: 2مجموع المساحات القاعدية للأشجار ضمن العيّنات بـ م. 

      :A.مساحة العيّنة بالهكتار 

 :[20]/هكتار/سنة(، فتم حسابه من المعادلة 3أما معدل النمو السنوي في كل عينة )م

𝐼 =
𝑉

𝑡
 

 /ه/سنة(.3: معدّل النّمو السنوي للعيّنة مقدرا  ب )مIحيث: 

    Vه(.3)م : المخزون الخشبي للعيّنة/ 

     t.)عمر المشجر )سنة : 
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 :رتفاعالا منحنيات وتصميم الأشجار ارتفاع قياسا 6.

ومن العينات  مختلفة الأقطارصنوبر(  15 سرو+  15) شجرة 30قياس ارتفاع أجري 
شجرة  15الــ  بالإضافة إلى ارتفاع Blume liessالمدروسة في الموقع باستخدام جهاز 

 Excel  برنامج إلى البياناتلتصميم منحنيات الارتفاع وأدخلت  التي تم إسقاطها سابقا  
 النماذج وهذه dbhبدلالة القطر  الأشجار ارتفاع لتقدير رياضية معادلات عدة تاختبر و 

موضحة  [21,20]بحس المعادلات هذه وأهم يخط غير انحدار علاقة عن هي عبارة
 :1) الجدول)في 

االمستخدمةافياتقديراارتفاعاالأشجار(.أهماالمعادلتاالرياضيةا1جدول)ال
2dbh 2adbh  1a 0aH  Parabel 

(a1/dbh)e 0a1.3+ H  Michailoff 

)2dbh2adbh 1+a0/(a2+dbh1.3 H  Prodan 
2))dbha 1dbh/a(1.3 H  Petterson 

dbh))^2)( ln(2a dbh)ln( a10+ (ae H Korsun 

dbh)ln( 1a 0aH  Logarithmic 
dbh)2a dbhln( a10+ (ae H Freese 

ات.: ثوابa1,a0a,2 ،الشجرة ارتفاعH  (m : )،الصدر ارتفاع على رقطال: dbh (cm) حيث:

االنتائجاوالمناقشة:

ا:الأقطاراصفوفامتوسطاتاوتوزعاتا1.

 19.30 وللسرو سم 18.28   بلغ القطر المتوسط للأشجار المقاسة في جميع العينات
سم( بين  5صفوف أقطار بمدى ) ةتوزعت حسب أقطارها ضمن خمسللصنوبر و سم 

في الموقع ينتمي لصفوف  العدد الأكبر من أشجار السروالصفوف و نلاحظ أن 
سم  31سم و   26( سم على التوالي، بينما احتل صف القطر 21 ، 16 ، (11الأقطار

من  سم16 ر ويمكن اعتبار أشجار صف القط ،(2الشكل) العدد الأقل من الأشجار
  في الموقع. شجار الأقل تواجدا  الأمن سم  31 الأكثر تواجدا  وصف القطرالأشجار 
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ا

ا.تحريجاوطىاالرستينالأشجاراالسرواالدائماالخضرارافياموقعاتوزعاتاالأقطارا(.2الشكل)
ا

، 17 )لصفوف الأقطارينتمي فنلاحظ أن معظمها  لصنوبر الثمريأما بالنسبة لأشجار ا
سم العدد الأقل  32سم و   12( سم على التوالي، بينما احتل صف القطر 27 ، 22

 سم22 رويمكن اعتبار أشجار صف القط (،3كما هو موضح في الشكل) من الأشجار
 في الموقع. سم من الأشجار الأقل تواجدا  32  صف القطرو كثر تواجدا  الأمن الأشجار 

ا

ا.تحريجاوطىاالرستينافياموقعالصنوبراالثمريالأشجاراالأقطارااتوزعات(.ا3الشكل)
ا
ا
ا
ا
ا
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ا:/هـ/سنة(3)ماومعدلاالنمواالسنويا/هـ(3)ماتقديراالمخزوناالخشبيا2.

بطريقة التكعيب  للسرو والصنوبر تم حساب حجم الجذع الكلي للأشجار المقطوعة
كما هو موضح في  Excelالجزئي التي ذكرناها سابقا  بعد إدخال البيانات إلى برنامج 

ا.(2)الجدول
ا.الدراسةاموقعافياالمقطوعةاوالصنوبراالسرواشجارلأاالكلياالخشبياالمخزونا.(2)الجدول

قطر الشجرة  رقم الشجرة
 )سم(

المخزون  
الخشبي للسرو 

 (3)م

المخزون   قطر الشجرة )سم( رقم الشجرة
الخشبي 
 (3للصنوبر )م

1 7.3 0.0098 1 9.5 0.0168 

2 10.3 0.0401 2 

13.5 0.0572 
3 13 0.0494 3 

17 0.0863 

4 16 0.0647 4 

20 0.1606 

5 18.9 0.1059 5 

24 0.2113 
6 23 0.1512 6 

28 0.3282 

7 25.5 0.1994 7 

31 0.4207 
8 28.5 0.3674  

وتم معايرة ثوابت المعادلة الحجمية للجذوع بدلالة القطر على ارتفاع الصدر والحصول 
اوهي:اسرولل المطورة المعادلة الحجمية النهائيةعلى 

=0.96934)2(R2.3312   V= 0.0001 *dbhا

وهي تُعد قيمة مرتفعة ، وهذا يعني أن النموذج  0.96بلغ معامل التحديد لهذا النموذج 
من التباين الموجود في القيم  96المستخدم )المعادلة الأسية( يستطيع تفسير حوالي %
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، حيث نلاحظ التقارب 5عند مستوى معنوية % الأشجار المقاسةلحجوم الحقيقية 
ا.4)الموجود بين النقاط الحقيقية والمنحني البياني الشكل)

ا
افياموقعاتحريجاوطىاالرستين.الدائماالخضراراالمعادلةاالحجميةاللسروا(.ا4)اشكلال

ا
 وهي: الثمريوبنفس الطريقة تم التوصل للمعادلة الحجمية النهائية المطورة للصنوبر 

)01=0.992(R   6532.2*dbh 5V= 0.0000ا

وهذا يعني أن النموذج  وهي تُعد قيمة مرتفعة ، 0.99بلغ معامل التحديد لهذا النموذج 
لحجوم من التباين الموجود في القيم الحقيقية  99يستطيع تفسير حوالي %المستخدم 

التقارب الموجود بين النقاط ، حيث نلاحظ 5عند مستوى معنوية % الأشجار المقاسة
 .5)الحقيقية والمنحني البياني الشكل)
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افياموقعاتحريجاوطىاالرستين.لصنوبراالثمرياالمعادلةاالحجميةال(.5)اشكلال
ا

تم تطبيق المعادلتين الحجميتين على جميع العينات وحساب المجموع النهائي للمخزون 
 254.99وبلغ المخزون الخشبي الكلي في جميع العينات  الخشبي لكل نوع في كل عينة

 8.49بالنسبة لمعدل النمو السنوي فقد بلغ للصنوبر /ه 3م 1.5925و /ه للسرو 3م
وقد يعود سبب تقارب قيم المخزون  للصنوبر /هـ/سنة3م 8.39للسرو و  /هـ/سنة3م

 الخشبي ومعدل النمو السنوي للنوعين إلى أن النوعين مشجرين في الموقع بنفس العام 
تربة( وقد زادت قيم السرو بشكل  -م( وخاضعين لنفس الظروف البيئية )مناخ (1992

كما هو موضح في بسيط عن الصنوبر كون السرو نموه أسرع قليلا  من الصنوبر، 
 .(3لجدول)ا

اوطىافياموقعاتحريجللسرواالدائماالخضراراوالصنوبراالثمريا(.اقيماالمخزوناالخشبيا3الجدول)
االرستين.

النوع الموجود ضمن  رقم العينة
 العينة

 سروالمخزون الخشبي لل
 ( /هـ3)م

المخزون الخشبي  
 (/هـ3م)للصنوبر الثمري 

 22.75 36.21  صنوبرسرو و  1
 17.97 15.75 صنوبرسرو و  2
 59.70 - صنوبر فقط 3
 28.04 18.23 صنوبرسرو و  4
فقطسرو  5  26.65 - 
فقطسرو  6  22.18 - 
صنوبرسرو و  7  45.22 51.84 
صنوبرسرو و  8  10.72 47.95 
فقطر صنوب 9  - 23.34 
فقطسرو  10  27.78 - 
فقطسرو  11  25.14 - 
فقط سرو 12  27.11 - 
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 251.59 254.99 المجموع
 /هـ/سنة3ما.388ا /هـ/سنة3م 8.49 امعدلاالنمواالسنوي

التي  [4]دراسة نتائج في على  للصنوبر الثمريوقد تفوقت نتائج هذه الدراسة بالنسبة 
محافظة طرطوس حيث  -الصوراني في موقع تحريج ضهرأجريت على الصنوبر الثمري 

 عند /هـ/سنة3م 4.4 السنوي/ه و معدل النمو 3م 116.337الخشبي بلغ المخزون 
  .سنة 27عمر شجرة/هــ و   851 كثافة

 :f))االشكل معاملا.3

كما هو موضح في 0.40 وللصنوبر 0.39 للسرو  معامل الشكل متوسط بلغت قيمة
لشكل المكافئ  والصنوبر أقرب لأشجار السرو( وهذا يعني أن شكل الجذع 4)الجدول
  الدوراني.

فياموقعاتحريجاوطىااوالصنوبراالثمرياالسرواالدائماالخضرار(.اقيمامعاملاالشكلالأشجارا4الجدول)
االرستين.

رقم الشجرة 
 للسرو

قطر أشجار 
 السرو )سم(

قيمة معامل الشكل 
 ( fللسرو )

قطر أشجار 
 الصنوبر )سم(

قيمة معامل الشكل 
 (fللصنوبر)

1 7.3 0.35 9.5 0.39 

2 10.3 0.43 13.5 0.41 

3 13 0.46 17 0.39 

4 16 0.39 20 0.38 

5 18.9 0.34 24 0.38 

6 23 0.37 28 0.43 

7 25.5 0.36 31 0.45 

8 28.5 0.46 - - 

 0.40 المتوسطا0.39 المتوسط
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اتقديراالكتلةاالحيوية:اا4.

المقطوعة ثم حصلنا على الوزن  15وزن كل من الجذع والأوراق والأفرع  للأشجار الـ تمّ 
ا.(5ي لها كما هو موضح في )الجدولالكل

ا
االدراسة.اموقعافيالأشجاراالسرواوالصنوبراالمقطوعةياالكلالوزنا(.5الجدول)

أشجار قطر  رقم الشجرة
 )سم(السرو

للسرو  الوزن الكلي
 )كغ(

أشجار قطر 
 )سم( الصنوبر

 الوزن الكلي
 )كغ(للصنوبر 

1 7.3 29.3 9.5 35.6 

2 10.3 64.3 13.5 
84.9 

3 13 92.7 17 
175.9 

4 16 162.6 20 
312.3 

5 18.9 232.1 24 
398.6 

6 23 294.2 28 
710.8 

7 25.5 337.9 31 
762.7 

8 28.5 578.3 
تم حساب الكتلة الحيوية للجذع والأوراق والأفرع ثم  Excelوبعد إدخال هذه القيم إلى برنامج 

 الكتلة الحيوية الكلية للأشجار المقطوعة باستخدام المعادلة الأسية المذكورة سابقا :

B𝑖𝑜mass = a × dbhb 

بدلالة القطر ابعد معايرة الثوابت تم الحصول على معادلة الكتلة الحيوية لأشجار السرو
 وهي:

=0.98)2(R  2.0651 BM = 0.4954* dbh 

( القيم المقاسة في حين يمثل الخط المنحني النموذج الرياضي 6تمثل النقاط في الشكل)
بدلالة القطر على ارتفاع الصدر، وبلغ للكتلة الحيوية الكلية للسرو اأو القيم المقدرة
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وهي تُعد قيمة مرتفعة، وهذا يعني أن النموذج  0.98معامل التحديد لهذا النموذج 
من التباين الموجود في القيم  98المستخدم )المعادلة الأسية( يستطيع تفسير حوالي %

، حيث نلاحظ التقارب الموجود بين  5% معنويةعند مستوى  للأوزان المقاسةالحقيقية 
 النقاط الحقيقية والمنحني البياني.

 

ا
فياموقعاتحريجاوطىا(.امعادلةاالكتلةاالحيويةاالكليةالأشجاراالسرواالدائماالخضرارا6)اشكلال

 الرستين.

 وبنفس الطريقة تم التوصل لمعادلة مطورة لحساب الكتلة الحيوية للصنوبر الثمري وهي:

)9=0.92(R   67982.862 * dbh0= 0. BM 

( القيم المقاسة في حين يمثل الخط المنحني النموذج الرياضي 7تمثل النقاط في الشكل)
للكتلة الحيوية الكلية للصنوبر الثمري بدلالة القطر على ارتفاع الصدر، اأو القيم المقدرة

وهي تُعد قيمة مرتفعة، وهذا يعني أن النموذج  0.99وبلغ معامل التحديد لهذا النموذج 
من التباين الموجود في القيم  99المستخدم )المعادلة الأسية( يستطيع تفسير حوالي %

، حيث نلاحظ التقارب الموجود بين  5% عند مستوى معنوية للأوزان المقاسةالحقيقية 
 النقاط الحقيقية والمنحني البياني.

 

y = 0.4954x2.0651

R²  =0.989
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 فياموقعاتحريجاوطىاالرستين.الصنوبراالثمريا(.امعادلةاالكتلةاالحيويةاالكليةالأشجارا7)اشكلال

ثم طبقت هاتين المعادلتين على جميع العينات المدروسة لحساب الكتلة الحيوية الكلية 
للصنوبر كما هو مذكور في  /هـطن 455.53وللسرو  /هـطن 560.82 وبلغت

 (6الجدول)

االرستين.اوطىافياموقعاتحريجالكتلةاالحيويةاللسرواالدائماالخضراراوالصنوبراالثمريا(.ا6الجدول)

النوع الموجود ضمن  رقم العينة
 العينة

 سروللالكتلة الحيوية 
 ( /هـطن)

للصنوبر  الكتلة الحيوية
 (/هـطن)الثمري 

 42.39 79.40  صنوبرسرو و  1
 112.06 35.72 صنوبرسرو و  2
 52.35 - صنوبر فقط 3
 96.82 59.09 صنوبرسرو و  4
فقطسرو  5  49.25 - 
فقطسرو  6  99.42 - 
صنوبرسرو و  7  61.35 90.19 
صنوبرسرو و  8  22.70 43.86 
فقطر صنوب 9  - 17.86 
فقطسرو  10  54.81 - 
فقطسرو  11  67.11 - 
 - 31.97 سرو فقط 12

 455.53 560.82 المجموع

y = 0.0862x2.6798

R²  =0.9918
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/هـ للصنوبر 2م 4.39/هـ للسرو و 2م 6.08 فقد بلغت  الكلية النسبة للمساحة القاعديةب
أجريت لتقدير الكتلة الحية للسرو  [9] دراسةعلى نتائج هذه الدراسة  فوقتوتالثمري 

 270.8 المختلط مع الصنوبر الثمري في شمال إيران حيث بلغت الكتلة الحية للسرو
للسرو  56%سنة )بنسبة اختلاط  25طن/هــ للصنوبر عند عمر  209.1طن/هــ و 

  (.للصنوبر 44%و

 تصميمامعادلتاالرتفاع:5. 

( تم حساب 1بعد تطبيق عدة معادلات رياضية لحساب الارتفاع  والمذكورة في )الجدول
 Solver الحالل باستخدامExcel  برنامج في وذلك المجربة الخطية غير اذجملنلالثوابت 
 michailoff حققت معادلةو  لجميع معادلات الارتفاع التحديد معامل حساب تمكما 

فقط  يفسر الموديل أن أي 2R= 0.62قيمة وكانتت المعادلا ببقية مقارنة قيمة فضلأ
 (.8الشكل ) المدروسة عيناتلل الحقيقية القيم في الموجود التباين من 62%

 

الأشجاراالسرواالدائماالخضرارافياموقعاتحريجاوطىاالرستين.اmichailoffا(.امعادلة8الشكل)

ت المعادلا ببقية مقارنة قيمة فضلأ korsun أما بالنسبة للصنوبر الثمري فحققت معادلة
 القيم في الموجود التباين من %40فقط  يفسر الموديل أن أي 2R=0.40 قيمة وكانت
 (.9الشكل ) المدروسة عيناتلل الحقيقية
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