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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو  يجب إرفاق  قرار

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث : 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

كميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة ل -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  النسـبة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  ب -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 ث و حدوده.فرضيات البح .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 بول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.حال ق
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 اً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحث

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsganic Brain Diseases BUSSE,E 1980 Or
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 لبعثرسوم النشر في مجمة جامعة ا

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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دراسة الأنواع النباتية المنتشرة طبيعياً في 
 محمية الغنثر ببادية حمص

 

 .حمبجامعة  -كمية الزراعة – دكتوراهطالب  –حسان التكروني
 حمب.جامعة  -كمية الزراعة  -قسم الموارد الطبيعية المتجددة والبـيئةفي  أستاذ – محمد الخطيب

 جامعة البعث . -كمية الزراعة – الريفيةاليندسة قسم  مساعد في أستاذ – أنور رمضان
 

 الممخص
تـ إجراء مسح نفذ البحث في محمية الغنثر التابعة لمدينة القريتيف بمحافظة حمص. 

 -2021خلاؿ عامي ي أراضي المحمية فنباتي لدراسة الأنواع النباتية المنتشرة طبيعياً 
، تتبع ي أراضي المحميةفمنتشر طبيعياً  نوعاً نباتياً  77وجود وأظيرت النتائج  2022

% يمييا 22، وكانت أكثر الفصائؿ انتشاراً الفصيمة المركبة فصيمة 28جنساً و  68
%، أما الفصيمة السرمقية والبقولية والصميبية فكانت نسبة كؿ واحدة  13الفصيمة النجيمية 

 % مف العدد الكمي للأنواع المسجمة. 7.8منيا 
% يمية الشيح العشبي الأبيض  1.33سجؿ الأشناف السوري أعمى نسبة تغطية بواقع 

سجؿ نبات الأشناف السوري أعمى كثافة  %. 0.89% فالحرمؿ  1% ثـ الشعير  1.11
، يميو الشيح العشبي الأبيض 0.8وكذلؾ كاف أكثر تكراراً   2فرد/ ـ 12نباتية بمعدؿ 

، والشعير 0.53وتكرار  2فرد/ ـ 8، ثـ الحرمؿ بمعدؿ 0.67وتكرار 2فرد/ ـ 10بمعدؿ 
بمعدؿ    Noaea  mucronataوالصر ) شوؾ الحنش(  0.60وتكرار  2فرد/ ـ 3بمعدؿ 

 .0.33وتكرار  2فرد / ـ 5
 

 الكممات المفتاحية:
 بيعية.محمية الغنثر، البادية، التغطية النباتية، الكثافة النباتية، القريتيف، المراعي الط
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study of the plant species that are 

naturally distributed in the Al-Ghanther 

Protected Area in the Badia of Homs 

 
Abstract: 

The research was carried out in Al-Ghanther Reserve in Al-

Qaryatayn City, Homs Governorate. A botanical survey was 

conducted to study the plant species scattered naturally in the lands 

of the reserve during the years 2021-2022, and the results showed 

the presence of 77 plant species scattered naturally in the lands of 

that  reserve, tracing 68 genera and 28 families, The most  prevalent 

families was the Compositae family, 22%, followed by the Poaceae 

family, 13%. As for the Chenopodiaceae, Fabaceae and 

Brassicaceae, each of them accounted for 7.8% of the total number 

of recorded species. 

The Anabiss  syriaca  recorded the highest coverage rate of 1.33%, 

followed by Artemisa  herba-alba  1.11%, then Hordeum murinum 

1%, and peganum harmal  0.89%. Anabiss  syriaca recorded the 

highest plant density at a rate of 12 individuals/m2 and it was more 

frequent at 0.8, followed by Artemisa  herba-alba  at a rate of 10 

individuals/m2 and a frequency of 0.67, then peganum harmal  at a 

rate of 8 individuals/m2 and a frequency of 0.53, and Hordeum 

murinum at a rate of 3 individuals/m2 and a frequency of 0.60, and 

Noaea mucronata with a rate of 5 individuals/m2 and a frequency 

of 0.33. 

 

key words: 
 Al-Ghanther Reserve, Badia, vegetation coverage, vegetation 

density, Al-Qaryatayn, natural pastures. 
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 المقدمة: -1
 العالـ و العربي الوطف في القطعاف معظـ يمد الذي الأوؿ المصدر الطبيعية المراعي تعد
 المصدر ، وتعد [8]ليا اللازمة بالكلأ والعمؼ والأبقار والجماؿ الأغناـ والماعز مف

 الرعوية والشجيرات الأعشاب حيث تنمو ، سورية في البادية حيوانات لتغذية الأساسي
 عمى الأغناـ قطعاف ، فمقد اعتادتالحيوانية لمثروة اللازـ الكلأ مف ىاماً  جزءًا فتوفر تمقائيا،
 لمغطاء رعاية أو إدارة ودوف أي لأعدادىا منظـ أو محدد أي دوف البادية في الحر الرعي
 مف الحد وأدى إلى والمبكر الجائر لمرعي النباتات ىذه عرض مما  ترعاه، الذي النباتي
 حالة ازدادت وقد. استساغة الأقؿ النباتات وسيادة المستساغة النباتات أنواع وتكاثر انتشار
 وفتح النقؿ الحديثة وسائط ودخوؿ المتكررة والفلاحات الاحتطاب نتيجة سوءاً  المراعي
 فييا النباتي الغطاء مف كبير جزء عمى القضاء في ساىـ مما ذلؾ، وغير العشوائية الطرؽ
 تمبية عف عاجزة المراعي ىذه أصبحت بحيث  التصحر، وعوامؿ للانجراؼ تربتيا وعرض

 في الأخضر العشب مف الإنتاج متوسط . حيث يقدر [2] الحيوانية احتياجات الثروة
كغ/ اليكتار/ السنة وىذا يعني  400بحوالي  1977السورية حسب مؤشرات عاـ  المراعي

 . [15]/ السنة 2غ/ ـ 40
% مف إجمالي مساحة القطر العربي السوري والمقدرة  55تشكؿ البادية السورية حوالي 

مـ/ سنة يسقط  ٠٢٢، ولا يزيد معدؿ اليطؿ المطري فييا عف 2ألؼ كـ 102بحوالي 
توفر الثروة الحيوانية فييا حوالي ثمثي المحوـ الحمراء وثمث إنتاج  .[6]معظمو في الشتاء 

ر النباتات الطبيعية مصدراً ميماً لتغذية الماشية. حيث يعتبر نظاـ الحميب في البلاد. تعتب
إنتاج البادية ىشاً لمغاية ومتدىوراً بسبب التبايف المكاني والزماني الكبير في ىطوؿ 

 . [13]الأمطار، الرعي الجائر والمبكر و تجدد الغطاء النباتي المنخفض
 فعاليات أساسية تنفيذ ثلاث عمى عاـ بشكؿ الطبيعية المراعي وتأىيؿ تطوير يعتمد

دارتيا المراعي وتحسينيا حماية ىي بعضيا مع مترابطة  التي الخطوات أىـ مف ولعؿ  ,وا 
 تكوف ليا وتكاد ،المراعي حماية الطبيعية المراعي استغلاؿ نظاـ تتُخذ في أف يجب

 عدـ نتيجة الطبيعية المراعي عمى الضغط تزايد أف إلى الدلائؿ إذ تشير.  [14] الأولوية
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 في تغير إلى أدى لممراعي الإنتاجية المدخمة لممراعي والطاقة الحيوانات بيف عدد التوازف
 . [20]  [17] لنموىا الأساسية المواد عمى التنافس النباتات نتيجة ديناميكية

نتاجية  أشارت نتائج دراسة البادية السورية  بأفّ المواقع المحمية تحتوي عمى تنوع نباتي وا 
عمفية أعمى مف تمؾ المعرضة لمرعي المستمر ،كما تفوقت المواقع المحمية أربعة أضعاؼ 

وكانت التغطية الإنتاجية العمفية مف حيث  عمى المواقع المعرضة لمرعي  بشكؿ مستمر
% في المواقع المحمية مف المواقع المعرضة  20 النباتية وفؽ نفس الدراسة أكثر مف 

التنوع  مف %  200  أكثر مف المواقع المحمية احتوت عمى  أف إلىلمرعي. بالإضافة 
 . [18]النباتي 

عند دراسة لمغطاء النباتي الرعوي في جبؿ البشري أف السيادة للأنواع  [5]وقد بينت 
النباتية ذات القيمة العمفية الجيدة في المنطقة المحمية ، بينما سادت الأنواع الشوكية 

  .المتدنية في المناطؽ المفتوحةالغازية ذات القيمة العمفية 
 المحمية بالمواقع النباتية التغطية متوسط أف إلىفي محمية بئر عياد في ليبيا  [1]أشار 
 لزيادة ذلؾ ويعود المحمية، غير المواقع في 4.2 % تتجاوز لـ حيف في 11.3% بمغ

 /نباتاً  5.8 نحو المحمية المواقع في الكمية النباتات كثافة متوسط بمغ إذ كثافة النباتات،
 المحمية. غير المواقع في2 ـ / نباتاً   1.6 كاف حيف في ،2ـ

 المتقزمة )تضـ الشجيرات مف المعمرةمختمفة مف الأنواع  تشكيلات البادية السورية تضـ
 لحصر النباتية المسوح (. وأظيرتHaloxylon و  Anabasis و  Achillea مف أنواع

نوعاً نباتياً  167وجود  سورية غرب شماؿ - الوسطاني في جبؿ البرية الطبية النباتات
 . [16] الدراسة منطقة في المنتشرة للأنواع الطبية نسبي غنى إلى يشير طبياً الأمر الذي

 41نوع تنتمي إلى   265في مراعي النبؾ، بمغ عدد الأنواع  [4]وفي دراسة قامت بيا 
نوع نباتي ذو استخدمات  19أنواع مف الفطور و 3و مستوطنوفصيمة و مف ثلاثة أنواع 

% 100أنواع نباتية بنسبة تكرار  7نوع متوسط وعالي الاستساغة وانفردت  32طبية و
 في اغمب مواقع الدراسة.

بعد إجراء عممية المسح النباتي لمغطاء النباتي الرعوي الطبيعي في منطقة  [11]سجؿ 
نوعاً  74فصيمة نباتية ، منيا  36جنساً و  148لػنوعاً نباتيا تابعة  158حسياء وجود 
 أنواع نباتية  تحت شجيرية. 13نوعاً نباتياً معمراً و 71نباتياً حولياً و 



 أنور رمضاند.   حسان التكروني  د.محمد الخطيب  2222  عام 22العدد44  مجلة جامعة البعث  المجلد 

11 
 

تركزت معظـ الدراسات الحديثة عمى دراسة كؿ مف التكرار والتغطية والكثافة والإنتاج 
ة الى الخصائص والتركيب النباتي مف اجؿ الوصؼ الكمي لممجتمع النباتي ،بالإضاف

الرئيسية التي يتـ قياسيا لتقييـ حالة المرعى ىي : إنتاج الكلأ ، حالة التربة ، التغطية 
 . [3]النباتية ، التركيب النباتي و السيادة 

عند دراستيـ لأىداؼ وطرؽ دراسة البيئة النباتية ، أف أىـ القياسات الكمية  [19] ذكر
، والتكرار   densityالكثافةىي ثلاثة المستخدمة في دراسة مجتمع نباتي ما 

Frequency   والتغطية ،Cover  . 
 ييدف ىذا البحث إلى: أىداف البحث: -2

والتعرؼ  في محمية الغنثر ) محافظة حمص ( المنتشرة طبيعياً دراسة الأنواع النباتية 
 .التكرار( –الكثافة  –) التغطية  باستخداـ عدد مف الطرائؽ  الوصفية والكمية عمييا

 مواد وطرائق البحث: -3
 موقع الدراسة: -3-1

وتمتد عمى خط العرض كـ جنوب شرؽ مدينة حمص،  65تقع محمية الغنثر عمى بعد 
 37.08.42(، وعمى خط الطوؿ الشرقي )34.25.07و 34. 24.14الشمالي )

ىكتار.  1430، وتبمغ مساحتيا ـ عف سطح البحر735( وترتفع بالمتوسط 37.11.45و
وتتبع منطقة المحمية لحوض بادية حمص. تعتبر محمية الغنثر محمية تشاركية. تـ بدء 

 2004ضمف مشروع تنمية البادية، وفي عاـ  2002 -2001العمؿ بيا مابيف عامي 
 . [9] انضـ المشروع إلى ىيئة تنمية وتطوير وحماية أراضي البادية

تخضع المنطقة لظروؼ مناخية مشابية لتمؾ التي في محطة القريتيف  المنطقة: مناخ
كـ. حيث تتصؼ بمناخ  22كـ ومحطة الفرقمس الواقعة شماليا بػ  17الواقعة جنوبيا بػ 

ـ/  3.14قاري، يسودىا رياح غربية وشمالية غربية، ويبمغ متوسط سرعة الرياح السنوية 
 %.76 -46ية مابيف ثا. ويتراوح معدؿ الرطوبة النسبية الشير 

ومتوسط درجة الحرارة الصغرى  0ـ 33.1يبمغ متوسط درجة الحرارة العظمى لأحر شير 
 43.1. أعمى درجة حرارة عظمى مطمقة مسجمة صيفاً بشير تموز 0ـ 0.6لأبرد شير 

 .0ـ 12-، وأخفض درجة حرارة صغرى مطمقة مسجمة بشير كانوف الأوؿ 0ـ
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مع وجود فروؽ حرارية كبيرة بيف الميؿ والنيار، وشتاء  عموما تتميز المنطقة بصيؼ حار
مـ/ السنة وتتفاوت كميتيا مف سنة لأخرى وعموما  115.3بارد وأمطار قميمة بمعدؿ 

 . [7]يتركز ىطوليا بفصؿ الشتاء 
تصنؼ منطقة الدراسة بالنسبة إلى العيود الجيولوجية  جيولوجية وطبوغرافية المنطقة:

الممثمة لممناطؽ الجافة والشديدة الجفاؼ في البادية السورية إلى عيد الأيوسيف الأعمى 
Upper Eocene  مف الباليوسيف حيث يكثر في ىذا العيد ترسبات الحوار والصخور

نقولة، ويمكف أف يسود ىذه الطرية الشبيية بالحوار والمارؿ، وتصنؼ ضمف الأتربة الم
، أما تدىورياً  The Atripleto – Phalarietumالأتربة ذروياً مجتمع الرغؿ والمجنحة 

، ىذه الأتربة خالية The Haloxylato – Hordeetumفيسودىا مجتمع النيتوف والخافور
 60-40مف الحصى ولكف يلاحظ فييا تكويف طبقة مف العديسات الكمسية عمى العمؽ 

و تتمتع ىذه الأتربة بقواـ طميي طيني متوسط وضاربة لموف الأبيض والأصفر وتميؿ سـ، 
ىذه الأتربة إلى التشقؽ سطحياً. والتربة كمسية عبر كؿ قطاع ويتراوح الأس الييدروجيني 

، وبصفة عامة لا يزيد التوصيؿ الكيربائي ليذا النوع مف 8 – 7.5ليذه الأتربة مابيف 
/سـ ، أما تركيز البوروف فييا فغير محسوس، أما السعة التبادلية ميميموز 4الاراضي عف 

غراـ مف التربة إلا  100ميمي مكافئ/ 35-30ليذا النوع مف التربة جيدة ويتراوح ما بيف 
سـ تقريباً، أما احتوائيا مف النيتروجيف نسبياً جيد 100أنيا تنخفض نسبياً عمى عمؽ 

يوف ، أما الاحتواء عمى البوتاسيوـ المتاح جزء بالمم 2000 -1100ويتراوح ما بيف 
 . [12]فممتاز، ولكف ىذا النوع مف الأتربة فقير جداً بالفوسفور المتاح وذلؾ حسب 

تتميز أراضي المحمية بأنيا منبسطة مع وجود بعض الميوؿ البسيطة إلى المتوسطة، 
منتصؼ المحمية ـ عف سطح البحر والتي تقع في  744بالإضافة لتمة البير والتي ترتفع 

تقريباً. كما تتميز أراضي المحمية بوجود بعض المنخفضات و وجود أخدود مائي يمر مف 
 منتصؼ المحمية

تعرضت المحمية لعوامؿ تدىور مختمفة مثؿ الرعي الجائر والمبكر، دخوؿ آليات ثقيمة، 
ما موفلاحة بعض المناطؽ فييا مف قبؿ أىالي المنطقة خلاؿ سنوات الحرب في سوريا 

وبشكؿ كبير عمى الغطاء النباتي العشبي وقمة الكثافة النباتية كثيراً. ولقد بدأ بخريؼ  أثر
 :[9]زراعة الشجيرات الرعوية المتحممة لمجفاؼ وىي  2018عاـ 
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  halimus  Atriplexالرغؿ الممحي        -
 cannescens  Atriplexالرغؿ الأمريكي     -
 vermiculata  Salsola  الروثا      -

 
 ( يبين منطقة الدراسة 1الشكل ) 

 طرائق البحث ) منيجية البحث(: -3-2
 الدراسة الميدانية والمسوحات النباتية: -3-2-1

تـ اختيار ثلاثة مواقع رعوية في المحمية المدروسة، مف أجؿ دراسة الصفات الكمية 
جراء مسوحات  -التغطية النباتية -لمغطاء النباتي الطبيعي ) الكثافة النباتية التردد(، وا 

تـ حساب الصفات الكمية  .بالمحمية نباتية لمتعرؼ عمى الأنواع النباتية المنتشرة طبيعياً 
 :[10]تي كما يمي لمغطاء النبا

 ىذه وتتمخص  ،حمقة باركر المعدلة بطريقة النباتية التغطية قُدرت:  التغطية النباتية
 الثابتة النقطة كميا مف تنطمؽ ،ـ1 بعد قراءة وتؤخذ اتجاه كؿ في قراءة100 بأخذ الطريقة
 الشماؿ، يتبع الأوؿ مختمفة الاتجاه اتجاىات ثلاثة في طولي خط امتداد عمى المختارة

 منطقة الدراسة
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 نحو فيو الثالث الاتجاه أما ،º120  قدرىا بزاوية الغربي الجنوب نحو الثاني والاتجاه
 في وموحدة منتظمة بصورة تسجيؿ البيانات ويتـ ،(  2 ) الشكؿ  الشرقي الجنوب
 كؿ تمثؿ بحيث المستيدؼ، الموقع في لكؿ نقطة استمارات ثلاث الحقمية الاستمارة
 مف لكؿ التكرارات عدد يُسجؿ حيث .قراءة 100 يحتوي عمى طولياً  مقطعاً  استمارة
عدد  فإف وبالتالي خط، كؿ في والصخور والحيوانية النباتية والبقايا والتربة العارية النباتات
 المشاىدة والتغطية النباتية الأنواع فييا تسجؿ قراءة  300  ىو واحدة لنقطة القراءات
 وتحسب التغطية النباتية كنسبة مئوية  كالأتي :الموقع.  ضمف الواحدة لمنقطة النباتية

 100= ) عدد القراءات التي ظير فييا النبات/ عدد القراءات الكمية(/  التغطية النباتية
 الكثافة النباتية :

 حصر تـ حيث العشبية، النباتية للأنواع النباتية الكثافة لتقدير المربع طريقة استعممت
 قراءات أخذت وقدفي كؿ موقع   2ـ1 منيا كؿ مساحة مربع 15 في النباتية الأنواع
 ،خط كؿ في مربعات 5 لحمقة باركر بواقع قراءة 20 كؿ بعد منتظمة بصورة اتالمربع
 كثافة لتقدير (4×5) 2ـ 20 منيا كؿ مساحة مستطيلات خمسة اُستعممت حيف في

 خطوط ضمف عشوائياف ومستطيلاف اتجاه كؿ نياية الشجيرية، مستطيؿ في المعمرات
  :2و تقدر ب نبات / ـ التالية العلاقة وتحسب الكثافة مف .لمموقع الدراسة

 المربع مساحة ×عدد المربعات الكمية الكثافة النباتية = عدد أفراد النوع النباتي /
 ويحسب كالتالي:  :تردد النوع النباتي

 النباتي / عدد المربعات الكمية تردد النوع النباتي = عدد المربعات التي ظير فييا النوع
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  المعتمدة النباتي المسح تنفيذ طريقة يوضح مخطط  ( 2)  رقم الشكل

 النتائج والمناقشة: -4
 الدراسة المناخية: -4-1
 التصنيف البيومناخي لمنطقة البحث حسب معامل أمبرجيو: -4-1-1

 :أمبرجيوتـ تصنيؼ المنطقة بيومناخياً حسب معامؿ 
 M2-m2) / )Q= 2000 P 

مف سمسمة البيانات المناخية المتوفرة لمنطقة البحث يتبيف أف قيـ ثوابت العلاقة السابقة 
 ىي:

 م 111
 م 11
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P= 115.3     M= 33.1     m= 0.6  وبتطبيؽ العلاقة السابقة عمى ىذه الثوابت
أمبرجيو وبتنزيؿ ىذه القيمة عمى مخطط  .Q=12 24يتبيف أف قيـ معامؿ أمبرجيو 

( يظير أف منطقة البحث تتبع لمطابؽ البيومناخي الجافة جداً العموي 3الواضح بالشكؿ )
 مف الشكؿ العذب.

 
 ( المخطط البيومناخي لأمبرجيو 3 الشكل )

 حساب القارية في منطقة البحث:  -4-1-2
 تـ حساب القارية بالاعتماد عمى معادلة جورزنسكي التالية:

   Sin Q /C = 1.3( M-m) 
 : القارية )نسبة مئوية(. Cحيث : 
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M .)متوسط  درجة الحرارة العظمى لأحر شير بالسنة )بالدرجة السيمسيوس : 
m.)متوسط  درجة الحرارة الصغرى لأبرد شير بالسنة )بالدرجة السيمسيوس : 

Q  .درجة عرض المكاف : 
القارية في المنطقة تصؿ لػ وبتطبيؽ العلاقة السابقة عمى الثوابت المتوفرة، يتبيف أف درجة 

70.4 
 حساب دليل الجفاف غوسين: -4-1-3

يعرؼ غوسيف الشير الجاؼ بأنو الشير الذي يكوف فيو متوسط الأمطار ليذا الشير 
أصغر أو يساوي ضعؼ متوسط درجات الحرارة لذلؾ الشير مقدرة بالدرجات المئوية، 

المخطط الحراري تبيف أف أشير ومف خلاؿ رسـ .  2T P ≥ ويعبر عف ذلؾ بالعلاقة: 
يوماً أما باقي الأشير والبالغة  90كانوف الأوؿ وكانوف الثاني وشباط أشير رطبة والبالغة 

كما ىو موضح  % مف أياـ السنة فترات جافة 75ف يوماً فيي أشير جافة أي أ 275
 (4بالشكؿ ) 

 
( يبين فترات الرطوبة والجفاف في منطقة الدراسة بحسب دليل الجفاف  4) الشكل 

 غوسين
 حساب دليل جفاف ديمارتون: -4-1-4

تكتب معادلة ديمارتوف بالشكؿ التالي بالنسبة لممناطؽ التي تنعدـ فييا الأمطار في بعض 
 T+10/ I.A.D= P أشير الصيؼ )كما ىو الحاؿ في القطر العربي السوري(:
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 حيث:
 p  متوسط الأمطار السنوية :(mm). 
 T  متوسط درجة الحرارة السنوية :(Co). 

وبالتطبيؽ يتبيف أف   P= 115.3     T= 15.9مف البيانات المناخية لممنطقة يظير أف 
 .4.4قيمة دليؿ جفاؼ ديمارتوف 

 قسـ ديمارتوف الأرض حسب قيـ دليؿ الجفاؼ إلى المناطؽ النباتية والمناخات التالية:
 (: تقسيم الأرض لمناطق نباتية ومناخات حسب دليل جفاف ديمارتون1الجدول )

 المناخ السائد المنطقة النباتٌة قٌمة عامل جفاف دٌمارتون

 جاف جدا   صحارى 5أقل من 

 جاف سهوب زراعٌة 5-01

 نصف جاف زراعات بعلٌة 01-01

 نصف رطب أعشاب وشجٌرات شوكٌة 01-01

 رطب غابات متفرقة 01-01

 رطب جدا   غابات كثٌفة 01أكثر من 

بحسب تقسيمات ديمارتوف فإف منطقة البحث منطقة نباتية صحراوية ومناخيا السائد 
 جاؼ جداً.

 الأنواع النباتية الممسوحة:دراسة  -4-2
 2021تـ رصد النباتات المنتشرة في منطقة المحمية بدءاً مف شير تشريف الأوؿ لعاـ 

وتـ تصنيفيا اعتماداً عمى مراجع أكساد. تبيف مف خلاؿ  2022لعاـ  تموزولغاية شير 
نوعاً  77عممية الرصد والتصنيؼ أف عدد النباتات المنتشرة طبيعياً في أراضي المحمية 

 :(5الشكؿ) فصيمة. توزعت النباتات عمى الفصائؿ التالية 28جنساً و    68نباتياً، تتبع 
أنواع مف الفصيمة البقولية  Compositae  ،6نوع مف الفصيمة المركبة  17

Fabaceae ،6  أنواع مف الفصيمة الصميبيةBrassicaceae ،10  أنواع مف الفصيمة
أنواع  Chenopodiaceae ،3أنواع مف الفصيمة السرمقية  Poaceae  ،6النجيمية 

: الشفوية نوعاف مف كؿ مف الفصائؿ التالية، Caryophyllaceaeمف الفصيمة القرنفمية 
Lamiaceae الغرنوقية ،Geraniaceae ،  الحوذانيةRanunculaceae  ، البصمية

Alliaceae  ،الرطراطية Zygophyllaceae  ،الأجردية -القريضية Cistaceae  ،
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، Tamaricaceae: الطرفاوية نوع واحد مف كؿ الفصائؿ التالية،  Iridaceaeالسوسنية 
الييكنثية ، Apocynaceaeالدفمية  ،Malvaceaeالخبازية ، Resedaceaeالبمحاوية 

Hyacinthaceae ،  اليميونيةAsparagaceae الطرثوثية ،Cynomoriaceae ،
، Euphorbiaceaeالأفوربية ، Ephedraceaeالايفيدرية ، Lillaceaeالزنبقية 
، Salanaceaeالباذنجانية ، Capparaceaeالقبارية ، Orobanchaceaeاليالوكية 
 . Plantaginaceaeالحممية ، Scropholariaceaeالخنازيرية 

أكثر الأنواع انتشاراً كاف نبات الأشناف السوري، وىو مصنؼ كنبات ساـ، وبالعموـ لا 
دة قموية. يميو نبات ترعاه الأغناـ. ويستفاد منو أىؿ المنطقة في صناعة الزبيب فقط كما

الشيح العشبي الأبيض مف حيث الأكثر انتشاراً، وكذلؾ الشعير البري والحرمؿ والحمد. 
( يوضح أىـ الأنواع النباتية المنتشرة طبيعياً في أراضي المحمية وأىـ  4والجدوؿ ) 

% مف  22الفصائؿ التابعة ليا، حيث تبيف أف الأنواع التابعة لمفصيمة المركبة تشكؿ 
% مف  13مجموعة النباتات المرصودة، أما الأنواع التابعة لمفصيمة النجيمية فتشكؿ 

مجموع النباتات الكمية، أما الأنواع التابعة لمفصيمة الصميبية والفصيمة السرمقية والفصيمة 
% مف المجموع الكمي لمنباتات، والأنواع التابعة  7.8البقولية فيي تشكؿ كؿ واحدة منيا 

 %. 19ائؿ تشكؿ لباقي الفص
 ( يبين الأنواع النباتية المنتشرة طبيعياً في محمية الغنثر4الجدول )

 القٌمة العلفٌة الاسم العربً الاسم العلمً الفصٌلة

  المركبة
Compositae 

 

Scorzonera judaica  Eig       الصبح الٌهودي
 ) معمر(

جٌدة ، جذوره حلوة 
المذاق ٌأكله البشر 

 البشر

Achillea  santolina  L.      القٌصوم المقدس
 ) معمر( 

ٌرعى من قبل 
الماعز ولا ترعاه 

 الأغنام

Launaea nudicaulis (L.) Hook. F. 
 

حواء         -صفارى
 ) معمر(

 غٌر رعوي

Echinops spinosus  L. شدق الجمل       
 ) معمر(

ترعاه الإبل فقط، 
قٌمته            

 الرعوٌة منخفضه 

Senecio vulgaris  L. زهرة الربٌع- 
 الشٌخة )حولً(

 سام 

Acantholepis  orientalis Less  أكانتولٌبس       (
 حولً(

 ترعاه الحٌوانات

Carduus  pycnocephalus  L.  اللسان غلٌظ
 ) حولً ( -الرأس

 ترعاه الإبل فقط

Centaurea  ammocyanus  Boiss.   قنطرٌون -المرار 
 رملً  ) حولً (

منخفضة وٌدل على 
 تدهور المرعى

Filago  desertorum   Pomel.  القربط
الصحراوي        

 منخفضة 

http://www.llifle.com/Encyclopedia/BULBS/Family/Hyacinthaceae/
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 ) حولً (

Gymnarrhena  micrantha  Desf قدم  -خف الكلبة
الواوي   ) حولً 

) 

سام وٌزداد وجوده 
مع وجود الرعً 

 الجائر

Lactuca  orientalis  (BOSS.) الشرقً  الأشخٌص
 ) معمر (

سام وله استخدامات 
طبٌة، ٌدل على 

 التدهور

Lactuca  serriola  L.  الخس
 المنشاري)حولً(

منخفضة ، له 
استخدامات طبٌة، 

 ٌدل على التدهور

Scorzonera  undulate  Vahl           سلسفً متموج
 ) معمر (

 جٌدة 

Achillea  fragrantissima  Forssk.) Sch)           القٌصوم العطري
 ) معمر (

 منخفضة 

Koelpinia  linearis  Pallas ) ًغٌر رعوي وٌدل  الكلابة ) حول
 على التدهور

Onopordum  acanthium  L.           ًشكاعً شوك
 ) حولً (

 ترعاه الجمال فقط

Artemisa  herba-alba  ASSO.  ًالشٌح العشب
 الابٌض ) معمر (

استخدامات جٌدة وله 
 طبٌة

 الصلٌبة 
Brassicaceae 

Matthiola  Arabica  BOISS ) ًمنخفضة شكارا ) حول 

Diplotaxis  virgata  (Cav.) DC.          فجلٌة عصوٌة
 ) معمر (

قلٌل الرعً، ٌدل 
 على التدهور

Lepidium  draba  (L.) Desv.  الحرف    ) معمر
) 

منخفضة، ٌصنف 
كنبات سام له 

 استخدامات طبٌة

Neotorularia  torulosa   
 (Desf.) Hedge & J.Léonard 

 متوسط  الحسار ) معمر(

Cakile  maritime  Scop          الاسلٌح البحري
 ) حولً(

 غٌر رعوي

Eruca  vesicaria  (L.) Cav )ًغٌر رعوي الجرجٌر ) حول 

السرمقٌة 
Chenopodiaceae 

Noaea  mucronata  
(Forssk.) Aschers.    

شوك  -الصر 
 الحنش )معمر(

 منخفضة 

Haloxylon  Salicornicum  (L.) llin )منخفضة  الرمث ) معمر 

Salsola  schweinfurthii  Solms- laub.   )متوسطة إلى عالٌة  طحمة ) معمر
 للإبل

Anabiss  syriaca  lljin )سام ولكن ترعاه  الأشنان ) معمر
 الإبل 

Salsola volkensii  Schweinf, et 
Aschers 

ٌرعى بالربٌع  الخدراق )حولً(
والصٌف وتقل 
استساغته بنهاٌة 

 مرحلة نموه

Astragalus setiferus  DC.          ًالحاذ الشوك
 ) معمر(

 ترعاه الإبل

حشٌشة القمح  .Poaceae Loliolum subulatum  (Banks) Eigالنجٌلٌة 
 السهمٌة ) حولً (

 جٌدة 

Lolium  rigidum  Gaudin           ًالشٌلم القاس
 ) حولً (

جٌدة  قبل مرحلة 
 التسنبل

Avena  fatua  L          الشوفان البري
 ) حولً (

جٌدة  قبل مرحلة 
 التسنبل

Parapholis  incurva (L.) Hubbard. ) ًمنخفضة عند النضج عوٌجة ) حول 

Koeleria  phleoides  (Vill.) Pers., illeg.  ًذنب الهر ) حول
) 

 متوسطة 

Schismus  arabicus  Nees النعٌمة        -الركٌجة
 ) حولً (

 متوسطة 

Eremopyrum  bonaepartis  (L.) Jaub. & 
Spach. 

 قلٌل الرعً القمحاء ) حولً (

Bromus temulentum  L.         جٌدة الشوٌعرة الخشنة 

http://www.theplantlist.org/tpl/record/kew-2380896
http://www.theplantlist.org/tpl/record/kew-2380896
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 ) حولً (

Poa sinaica          ًالقبا السٌنائ
 ) معمر(

 عالٌة

Hordeum murinum auct. Non L.            الشعٌر البري
 ) حولً(

 جٌدة 

المها  ) معمر  أخو   .Iridaceae Leopoldia tenuiflorum  (Tousch) heldrالسوسنٌة 
 بصٌلً (

 غٌر رعوي

iris barnumiae  Foster& Baker  السوسن )معمر
 بصٌلً (

 غٌر رعوي

 Fabaceae Astragalus  spinosus  (Forssk.)البقولٌة 
Muschi. 

القتاد الشوكً          
 ) معمر(

 منخفضة 

Astragalus  sparsus  Decne  ( القتاد المتناثر
 معمر (

وٌدل على منخفضة 
 التدهور

Melilotus  officinalis  (L.)  Pall         الحندقوق الأصفر
 ) ثنائً الحول (

عالٌة القٌمة العلفٌة 
لبداٌة مرحلة 

 الأزهار

Onobrychis  ptolemaica (Del.) DC.          ًالقطب البطلم
 ) معمر(

 جٌدة 

Medicago rigidula (L.) All  ًالنفل القاس
 )حولً(

 جٌدة

Onobrychis crista- galli ( L.) Lam.  عرف الدٌك
 )حولً(

 جٌدة

 الأجردٌة -القرٌضٌة
Cistaceae 

Helianthemum  lippii  
(L.) Dum. Cours 

 -رقروق لٌبً
القصٌص  ) 

 معمر(

جٌدة ٌرعى من قبل 
 الأغنام والإبل

Helianthemum  salicifolium (L.) Mill.   ًالأجرد صفصاف 
 الأوراق ) حولً (

 جٌدة 

 الطرفاوٌة
Tamaricaceae 

Tamarix  tetragyna  Ehrenb  الطرفاء رباعٌة
 الأقلام ) معمر (

 ترعاه الإبل

البلحاوٌة 
Resedaceae 

Reseda  lutea  L.      البلٌحاء الصفراء
 ) معمر (

لا ترعاه الأغنام 
 والماعز

الخبٌزة المصرٌة       .Malvaceae Malva  aegyptia  Lالخبازٌة 
 ) حولً (

 جٌدة 

الدفلٌة 
Apocynaceae 

Rhazya  stricta Decne )سام حمد ) معمر 

 الهٌكنثٌة
Hyacinthaceae 

Dipcadi  erythraeum  Webb & Berthel    مها ) معمر
 بصٌلً (

غٌر رعوٌة، صالح 
 للأكل البشري

 الرطراطٌة
Zygophyllaceae 

Zygophyllum   fabago  L.  صابون الغراب- 
 البدرانة ) معمر(

لا ٌرعى، من 
الأنواع الغازٌة 

 للمراعً

 .L  peganum harmal )سام ترعاه الماشٌة  الحرمل ) معمر
 بعد جفاف أوراقه

الهلٌونٌة  
Asparagaceae 

Ornithogalum  narbonense  L  ًصاصل ناربون
 )معمر(

 قلٌل الرعً

 الطرثوثٌة
Cynomoriaceae 

Cynomorium coccineum L.  الطرثوث ) معمر
 بصٌلً( 

غٌر رعوٌة، صالح 
 للأكل البشري

 & .Lillaceae Gagea  reticulata (Pall.) Schultالزنبقٌة 
Schult.f. 

 أبو حرٌص -الذبح
 ) حولً(

 لا ٌرعى 

 الاٌفٌدرٌة
Ephedraceae 

Ephedra  alata  Decaisne   )جٌدة ، ترعاه الجمال  العلندا ) معمر
 وباقً الحٌوانات

 .Alliaceae Allium  sindjarense  Boiss.& Haussknالبصلٌة 
ex Rege 

) معمر  -زعٌتمان
) 

 غٌررعوي

Muscari neglectum      Guss. ex Ten.  ( صفٌر العنب
 معمر(

 غٌررعوي

 الحوذانٌة
Ranunculaceae 

Ceratocephala   falcate 
 (L.) Pers. 

الخشٌنة المنجلٌة      
 ) حولً(

 سام 

Adonis  dentate  Del.         أدونٌس مسنن 
 ) حولً(

سام وٌدل على 
 الرعً الجائر

سام ، ٌدل  على  بذر الدود )معمر( .Andrachne telephioides  Lالأفوربٌة 

http://www.llifle.com/Encyclopedia/BULBS/Family/Hyacinthaceae/
http://www.llifle.com/Encyclopedia/BULBS/Family/Hyacinthaceae/
http://www.llifle.com/Encyclopedia/BULBS/Family/Hyacinthaceae/34096/Ornithogalum_narbonense
http://www.llifle.com/Encyclopedia/BULBS/Family/Hyacinthaceae/34096/Ornithogalum_narbonense
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Euphorbiaceae التدهور 

الهالوكٌة 
Orobanchaceae 

Cistanche  lutea   (Schenk) Wight )ًلا ٌرعى. متطفل  الذئنون ) حول
على الرمث والٌتنه 

 والاشنان

الغرنوقٌة 
Geraniaceae 

Erodium  Glaucophyllum (L.) L Her. دهما       -رقمه وعر
 ) معمر(

 جٌدة

L Erodium cicutarium  ( إبرة العجوز
 حولً شتوي(

 رعوي ممتاز

القبارٌة 
Capparaceae 

Capparis  spinosa  L.         ًالقبار الشوك
 ) معمر (

ترعاه الماعز 
والجمال بشكل جٌد، 

 نبات طبً

الباذنجانٌة 
Salanaceae 

Hyoscyamus  desertotum                    ( 
Aschers.) V. Tackholm 

البنج الصحراوي      
 ) حولً( 

 سام 

 الخنازٌرٌة
Scropholariacea
e 

Verbascum  glanduliferum  
(Post.)Hub.-Mor. 

السمرة الغدٌة          
 ) معمر(

متوسطة ، له 
 استخدامات طبٌة

 القرنفلٌة
Caryophyllaceae 

Herniaria  hemistemon  J. Gay   ) غٌر رعوي لباد ) معمر 

Paronychia  kurdica Boiss.         الألماسة الكردٌة
 ) معمر(

قلٌل الأهمٌة 
 الرعوٌة

Vaccaria hispanica  ( Miller) Rauschert  فول العرب
 )حولً(

منخفض القٌمة 
العلفٌة، له 

 طبٌة استخدامات

نوٌمة           –براقٌم  Lamiaceae Salvia  lanigera  poirالشفوٌة 
 ) معمر(

غٌر رعوي وله 
 استخدام طبً

Marrubium  vulgare  L.               الربة الشائعة
 ) معمر (

غٌر رعوي وٌدل 
 على التدهور

الحملٌة 
Plantaginaceae 

Chaenorhinum  minus  L. longe. ______ 
 حولً () 

 غٌر رعوي

 

 
 ( التوزع الطيفي لمفصائل المدروسة 5الشكل ) 

 المركبة
22% 

 النجٌلٌة
13% 

 البقولٌة
 السرمقٌة 8%

8% 
 الصلٌبٌة

8% 

 القرنفلٌة
 الشفوٌة 4%

2% 

 الغرنوقٌة
2% 

 البصلٌة
2% 

 الرطراطٌة
3% 

 القرٌضٌة
3% 

 السوسنٌة
3% 

 الحوذانٌة
3% 

 فصائل مختلفة
19% 

 عدد الأنواع
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 الدراسة موقعفي توزع طرز الحياة عمى الأنواع المدروسة ( يوضح  2الجدول ) 
 العدد طٌف التنوع الحٌوي

 00 الأنواع الحولٌة

 00 الأنواع المعمرة

 0 ثنائٌة الحول

 77 المجموع

% مف مجموع الأنواع  44.2الأنواع النباتية الحولية شكمت أف (  2 يظير مف الجدوؿ )
 ) غير متوطف(  لحوؿالنباتية المرصودة في المحمية، بالإضافة لنوع نباتي واحد ثنائي ا

% مف المجموع الكمي، أما  1.3شكؿ  officinalis  Melilotusىو الحندقوؽ الأصفر 
% مف مجموع الأنواع النباتية المرصودة في المحمية، وىي  54.5الأنواع المعمرة فمثمت 

أنواع  10و Tamarix  tetragynaتضـ نوعاً شجيرياً واحداً الطرفاء رباعية الأقلاـ 
   Artemisa  herba-alba  ASSOتحت شجيرية ىي الشيح العشبي الأبيض  

  Noaeaالصر ) شوؾ الحنش(  Capparis  spinosa  Lقبار الشوكي ال
mucronata   (Forssk.) Aschers   الرمثHaloxylon  Salicornicum  (L.) 

llin   الأشناف السوريAnabiss  syriaca  lljin  الحاذ الشوكي Astragalus  
setiferus  DC.   القتاد الشوكيAstragalus  spinosus  (Forssk.) Muschi  

  العمندا L  peganum  harmal الحرمؿ  Rhazya  stricta Decneحمد 
Ephedra  alata  Decaisne   
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 ( يوضح طيف التنوع الحيوي للأنواع المدروسة في موقع الدراسة 6الشكل )

 الدراسة موقعالمدروسة في  للأنواع( يوضح توزع طبيعة القيمة العمفية 3الجدول )
 العدد الحٌويطٌف التنوع 

 00 الأنواع الطبٌة

 01 الأنواع السامة

 07 الأنواع غٌر الرعوٌة

 07 الأنواع الرعوٌة

 77 المجموع

% 13% والأنواع السامة  16.9( أف الأنواع الطبية شكمت  3نلاحظ مف الجدوؿ ) 
الكمي للأنواع % مف مجموع  48% والأنواع الرعوية  22.1والأنواع غير الرعوية 

النباتية المرصودة، واختمفت درجة القيمة العمفية في الأنواع الرعوية مابيف المنخفضة إلى 
 العالية.

        .Capparis  spinosa  Lأىـ الأنواع الطبية المنتشرة ىي القبار الشوكي 
 الألماسة الكردية   Artemisa  herba-alba  ASSO  الشيح العشبي الأبيض

Paronychia  kurdica  Boiss    إبرة العجوزL Erodium cicutarium  
  Salvia  براقيـ  (Achillea  fragrantissima  Forssk.) Sch  القيصوـ العطري
lanigera  poir. 

 الأنواع الحولٌة
44% 

 الأنواع المعمرة
55% 

 ثنائٌة الحول
1% 
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خؼ الكمبة  Senecio  vulgaris  Lأىـ الأنواع السامة المنتشرة ىي النجمة ) الحرؼ( 
 ) الشيخة( زىرة الربيع  Gymnarrhena  micrantha  Desf) قدـ الواوي( 

Senecio  vulgaris  L  حمد Rhazya  stricta  Decne  الحرمؿL peganum 
harmal الخشينة المنجمية Ceratocephala   falcate  (L.) Pers.   أدونيس مسنف

Adonis  dentate  Del  بذر الدود Andrachne telephioides  L . 

 
توزع طبيعة القيمة العمفية عمى الأنواع المدروسة في موقع ( يوضح 7الشكل ) 

 الدراسة
 

 الدراسة: موقعفي  قياس التغطية النباتية والكثافة والتردد -4-3
 المنتشرة في المحمية يبين التغطية والكثافة والتردد للأنواع( 5الجدول )

 التردد الكثافة التغطٌة  النوع النباتً التسلسل 

1 Scorzonera judaica  Eig 0.44 1.33 0.27 

2 Helianthemum  lippii   (L.) Dum. Cours  0.11 0.33 0.07 

3 Gagea  reticulata (Pall.) Schult. & Schult.f. 0.22 0.67 0.13 

4 Neotorularia  torulosa  (Desf.) Hedge & J.Léonard  0.11 0.33 0.07 

5 Noaea  mucronata  (Forssk.) Aschers.    0.56 5.00 0.33 

6 Ceratocephala   falcate  (L.) Pers.  0.22 0.67 0.13 

 الأنواع الطبٌة
17% 

الأنواع 
 السامة
13% 

الأنواع غٌر 
 الرعوٌة

22% 

 الأنواع الرعوٌة
48% 
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7 Zygophyllum   fabago  L. 0.44 1.33 0.27 

8 Achillea  santolina  L. 0.33 1.00 0.20 

9 Adonis  dentate  Del. 0.11 0.33 0.07 

10 Andrachne telephioides  L. 0.22 0.67 0.13 

11 Astragalus  spinosus  (Forssk.) Muschi. 0.22 2.00 0.13 

12 Cakile  maritime  Scop  0.56 1.67 0.33 

13 Cistanche  lutea   (Schenk) Wight 0.11 0.33 0.07 

14 Erodium  Glaucophyllum (L.) L Her. 0.22 0.67 0.13 

15 Eruca  vesicaria  (L.) Cav 0.56 1.67 0.33 

16 Muscari neglectum      Guss. ex Ten. 0.11 0.33 0.07 

17 Ornithogalum  narbonense  L 0.11 0.33 0.07 

18 Erodium cicutarium  L 0.56 1.67 0.33 

19 Salvia  lanigera  poir 0.22 0.67 0.13 

20 Launaea nudicaulis (L.) Hook. F. 0.11 0.33 0.07 

21 .L  peganum harmal 0.89 8.00 0.53 

22 Rhazya  stricta Decne 0.78 7.00 0.47 

23 Hordeum murinum auct. Non L. 1.00 3.00 0.60 

24 Echinops spinosus  L. 0.22 0.67 0.13 

25 Paronychia  kurdica Boiss. 0.44 1.33 0.27 

26 Senecio vulgaris  L. 0.22 0.67 0.13 

27 Acantholepis  orientalis Less 0.11 0.33 0.07 

28 Anabiss  syriaca  lljin 1.33 12.0 0.80 

29 Artemisa  herba-alba  ASSO. 1.11 10.0 0.67 

30 Astragalus  sparsus  Decne 0.11 1.00 0.07 

31 Bromus tectorum  L.   0.33 1.00 0.20 

32 Carduus  pycnocephalus  L. 0.22 0.67 0.13 

33 Centaurea  ammocyanus  Boiss.   0.11 0.33 0.07 

34 Cynomorium coccineum L. 0.11 0.33 0.07 

35 Dipcadi  erythraeum  Webb & Berthel   0.11 0.33 0.07 

36 Diplotaxis  virgata  (Cav.) DC.  0.11 0.33 0.07 

37 Eremopyrum  bonaepartis  (L.) Jaub. & Spach. 0.11 0.33 0.07 

38 Filago  desertorum   Pomel. 0.44 1.33 0.27 

39 Gymnarrhena  micrantha  Desf 0.22 0.67 0.13 

40 Lepidium  draba  (L.) Desv. 0.11 0.33 0.07 

41 Reseda  lutea  L. 0.11 0.33 0.07 

42 Helianthemum  salicifolium (L.) Mill.   0.22 0.67 0.13 

43 Malva  aegyptia  L. 0.11 0.33 0.07 

44 Melilotus  officinalis  (L.)  Pall   0.11 0.33 0.07 
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45 Lactuca  orientalis  (BOSS.) 0.22 0.67 0.13 

46 Lactuca  serriola  L. 0.11 0.33 0.07 

47 Leopoldia tenuiflorum  (Tousch) heldr.   0.11 0.33 0.07 

48 iris barnumiae  Foster& Baker 0.11 0.33 0.07 

49 Scorzonera  undulate  Vahl 0.22 0.67 0.13 

50 Chaenorhinum  minus  L. longe. 0.11 0.33 0.07 

51 Herniaria  hemistemon  J. Gay   0.22 0.67 0.13 

52 Salsola  schweinfurthii  Solms- laub.   0.11 0.33 0.07 

53 Koeleria  phleoides  (Vill.) Pers., illeg. 0.33 1.00 0.20 

54 Schismus  arabicus  Nees 0.56 1.67 0.33 

55 Matthiola  Arabica  BOISS 0.11 0.33 0.07 

56 Achillea  fragrantissima  Forssk.) Sch) 0.56 1.67 0.33 

57 Tamarix  tetragyna  Ehrenb 0.11 0.33 0.07 

58 Haloxylon  salicornicum  (Moq) llin 0.22 0.67 0.13 

59 Ephedra  alata  Decaisne   0.22 0.67 0.13 

60 Verbascum  glanduliferum  (Post.)Hub.-Mor. 0.22 0.67 0.13 

61 Parapholis  incurva (L.) Hubbard. 0.11 0.33 0.07 

62 Onobrychis  ptolemaica (Del.) DC. 0.22 0.67 0.13 

63 Allium  sindjarense  Boiss.& Hausskn. ex Rege 0.22 0.67 0.13 

64 Lolium  rigidum  Gaudin 0.22 0.67 0.13 

65 Avena  fatua  L 0.11 0.33 0.07 

66 Capparis  spinosa  L. 0.22 2.00 0.13 

67 

Hyoscyamus  desertotum   ( Aschers.) V. 
Tackholm 0.11 0.33 0.07 

68 Marrubium  vulgare  L.    0.11 0.33 0.07 

69 Koelpinia  linearis  Pallas 0.44 1.33 0.27 

70 Onopordum  acanthium  L. 0.11 0.33 0.07 

71 Loliolum subulatum  (Banks) Eig. 0.11 0.33 0.07 

72 Poa sinaica  Steud 0.56 1.67 0.33 

73 Astragalus setiferus  DC. 0.11 0.33 0.07 

74 Salsola volkensii  Schweinf, et Aschers 0.33 1.00 0.20 

75 Vaccaria hispanica  ( Miller) Rauschert 0.44 1.33 0.27 

76 Medicago rigidula (L.) All 0.33 1.00 0.20 

77 Onobrychis crista- galli ( L.) Lam. 0.22 0.67 0.13 

 13.0 96.6 21.7 المجموع  
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( أف أعمى نسبة تغطية نباتية كانت مسجمة لنبات الأشناف السوري 5يتبيف مف الجدوؿ )
Anabiss  syriaca    ومف الأنواع ذات السيادة الجيدة ويشكؿ ىذا %  1.33بنسبة

و العذـ الميغاسي     Salsola vermiculataالنوع الطور الحضيضي لعشيرة الروثا
Stipa lagascae   الشيح العشبي الأبيض  يميو  ، [12]ما بيف البريج والنبؾ

Artemesia herba – alba  وىو نبات معمر مستساغ بشكؿ جيد مف  % 1.11بنسبة
المراعي في سنيف القحط والجفاؼ حيث ترعاه  مونةقبؿ الأغناـ والماعز ويعد الشيح 

قايا غبار الطمع كما يعتبر مف بعد جفافو وىطوؿ الأمطار التي تغسمو مف ب الأغناـ
ثـ %  1بنسبة   Hordeum murinum، يميو الشعير البري [12 ]الأنواع الطبية 

والتي تعافيا وىو مف الأنواع السامة %  0.89بنسبة   Peganum harmalaالحرمؿ 
تعافو الحيوانات ولذلؾ ينتشر بشكؿ ولكف  أوراقوتقؿ سميتو بعد جفاؼ ، و  تالحيوانا

ونشاطاتو المختمفة في مناطؽ  الإنسافنتيجة لتدخؿ  أوواسع في مناطؽ الرعي الشديد 
 .[13] الرعي

وكذلؾ كاف أكثر تكراراً   2فرد/ ـ 12سجؿ نبات الأشناف السوري أعمى كثافة نباتية بمعدؿ 
 8، ثـ الحرمؿ بمعدؿ 0.67اروتكر  2فرد/ ـ 10، يميو الشيح العشبي الأبيض بمعدؿ 0.8

والصر ) شوؾ الحنش(  0.60وتكرار  2فرد/ ـ 3، والشعير بمعدؿ 0.53وتكرار  2فرد/ ـ
Noaea  mucronata    0.33وتكرار  2فرد / ـ 5بمعدؿ. 

% وىي نسبة  21.7مية عموماً بمغت نسبة التغطية النباتية الكمية في أراضي المح
، الأنواع منخفضة القيمة العمفية و الأنواع غير الرعوية والسامة ضعيفة، وسادت

. وانخفضت سيادة الأنواع ذات القيمة العمفية العالية مثؿ القبا السينائي والنفؿ القاسي 
وكثرة العواصؼ  2022 -2021خلاؿ عامي  المطري ويعود السبب في ذلؾ لقمة اليطؿ

المخزوف البذري والثمري وكذلؾ المخزوف مف  إلى انخفاض، بالإضافة الغبارية والرممية
الرعوية المعمرة والمستساغة مف قبؿ الحيوانات الرعوية  للأنواعأعضاء التكاثر الخضري  

 خلاؿ فترة الحرب بشكؿ أساسي. نتيجة التعديات الحاصمة عمى المحمية
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 الاستنتاجات والتوصيات: -5
 68، تتبع منتشر طبيعياً في أراضي المحمية نوعاً نباتياً  77وجود ظيرت النتائج أ -1

% يمييا الفصيمة 22، وكانت أكثر الفصائؿ انتشاراً الفصيمة المركبة فصيمة 28جنساً و 
%، أما الفصيمة السرمقية والبقولية والصميبية فكانت نسبة كؿ واحدة منيا  13النجيمية 

 % مف العدد الكمي للأنواع المسجمة. 7.8
 باتية انتشاراً كاف نباتي الأشناف السوري والشيح العشبي الأبيض.أكثر الأنواع الن -2
% يمية الشيح العشبي الأبيض  1.33سجؿ الأشناف السوري أعمى نسبة تغطية بواقع   -3

 %. 0.89% فالحرمؿ  1% ثـ الشعير  1.11
وكذلؾ كاف أكثر  2فرد/ ـ 12سجؿ نبات الأشناف السوري أعمى كثافة نباتية بمعدؿ  -4

، ثـ الحرمؿ 0.67وتكرار 2فرد/ ـ 10، يميو الشيح العشبي الأبيض بمعدؿ 0.8تكراراً  
والصر ) شوؾ  0.60وتكرار  2فرد/ ـ 3، والشعير بمعدؿ 0.53وتكرار  2فرد/ ـ 8بمعدؿ 
 .0.33وتكرار  2فرد / ـ 5بمعدؿ    Noaea  mucronataالحنش( 

ضي البادية السورية بصورة أكثر فعالية مف قبؿ الجيات توصي الدراسة بضرورة حماية أرا
عادة إحياء أراضي البادية بنثر البذور وزراعة الشجيرات الرعوية  الحكومية المختصة، وا 

 . ، بالإضافة لتطبيؽ تقانات حصاد المياهالمتحممة لمجفاؼ
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كمضادات تأثير بطض المستخلصات النباتيظ 
  أكسدة طبيطيظ في سمن البقر

 خولة السلامة الرجب :ندسةيالم
 الأغذية عموـ قسـ الزراعية ندسةيال في إجازة
  الفرات جامعة، الزراعة يةمك الأغذية ، وـمع قسـ فيطالبة دكتوراه 

  :شراؼإ

.جامعة الفرات –كمية الزراعة  –ذية عضو ىيئة تدريسية في قسـ عموـ الأغد. نيا العمي :  
جامعة الفرات .–كمية الزراعة –الإنتاج الحيوانيفي قسـ  أ.د. رياض الخرابة :عضو ىيئة تدريسية  

 

 خصلالم

مستخمصػػات الإينػػانوؿ لأوراؽ كػػؿ مػػف لإكميػػؿ الجبػػؿ ،  إضػػافةىػػدفت ىػػذه الدراسػػة إلػػ   
 400 ، 200 اكيػػزلبتر  مصػػنم محميػػا  ال سػػمف الب ػػرإلػػ  الزعتػػر البػػرم المميسػػة والبردقػػوش  

،600 ppm   لم ارنػػػػػػػة فعاليتيػػػػػػػا كمضػػػػػػػادات أكسػػػػػػػدة طبيعيػػػػػػػة  مػػػػػػػم مضػػػػػػػاد الأكسػػػػػػػدة
تػػػػػػـ ت ػػػػػػدير محتػػػػػػو   .200ppmإلػػػػػػ  السػػػػػػمف بتركيػػػػػػز الػػػػػػذم أضػػػػػػيؼ  BHTالصػػػػػػناعي

قيسػػت النتػػائ  ؼ فػػوليف سػػيوكاليتو و شػػاختبػػار كا عػػف طريػػؽ المستخمصػػات مػػف الفينػػو ت
 5.9،  5.8ل   أوراؽ كػؿ منيػا بمػغ متوسػط محتػو  اذ / غ لممغ  كمكافئ لحمض الغاليؾ

 المستخمصػات ىػذه قػدرة قيػاس تػـ عم  التػوالي.  جاؼ وزفغ جاليؾ / غ مم 4.94 ،6 ، 
مسػتخمص أوراؽ إكميػؿ أظيػر  ، DPPHل كاشػؼ ارجػاع طريػؽ عػف  للأكسػدة كمضادات

 تخمص أوراؽتػلاه مسػ % 82.18لكمضاد أكسدة طبيعي ب يمػة بمغػت  فعاليةأعم  الجبؿ 
أوراؽ  %  نػـ مسػتخمص71.4لزعتػر البػرم لمسػتخمص أوراؽ ا نػـ(75.77%) البردقوش 
 خزنػػػت . %90.09ل BHTم ارنػػػة مػػػم مضػػػاد الأكسػػػدة الصػػػناعي % 31.25المميسػػػة ل
، 6، 0بعػدل ا ختبػارات وأجريػت عف الضوءمف عم  درجة حرارة الغرفة بمعزؿ السعينات 
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كميػؿ يرا  معنويا  لإضافة مستخمصات أوراؽ كػؿ مػف لإأظيرت النتائ  تأن   أشير.18، 12
فػػي تحسػػيف   p≤0.01عنػػد مسػػتو  معنويػػة ل  الزعتػػر البػػرم المميسػػة والبردقػػوش الجبػػؿ ،

طالة العمر ا فتراضي ليا تحػت ظػروؼ التخػزيف عمػ   بعض مواصفات الجودة  لمسمف وا 
 400ل اضػػػافتو بتركيػػػز أظيػػػر مسػػػتخمص أوراؽ إكميػػػؿ الجبػػػؿ عنػػػد  درجػػػة حػػػرارة الغرفػػػة.

ppm  أعم  فعالية في الحد مف شػدة التفػاعلات الكيميائيػة والبيوكيميائيػة التػي تػؤدم الػ  
وحمػػض  رقػػـ البيروكسػػيد حيػػث انخفػػض كػػؿ مػػفشػػير 18فسػػاد السػػمف عنػػد تخزينيػػا لمػػدة 

ميكػرو  0.065ميمي مكافئ بيروكسػيد /كػغ دسػـ و 3.237   ال  لTBAل النيوباربيوتريؾ
النسػػػبة المئويػػػة للأحمػػػاض عمػػػ  التػػػوالي، ولػػػـ تتجػػػاوز   دام الدىيػػػد/غ دسػػػـ مػػػوؿ مػػػالوف
  .%1.114ل الدسمة الحرة

رقم سمن البقر ،  الفينولات، الطبيعية، الأكسدة مضادات  :المفتاحية ماتمالك
 الثيوباربيوتريك. البيروكسيد، حمض
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Effect of some plant extracts as natural 

 antioxidants in cow ghee 

Abstract 

This study aimed to add ethanol extracts of leaves of each of 
(Rosmarinus officinalis, Thymus Vulgaris, Melissa officinalis and 
Origanum syriacum) to locally manufactured cow ghee at 
concentrations (200, 400, 600 ppm) to compare their 
effectiveness as natural antioxidants with the synthetic antioxidant 
BHT which was added to ghee at a concentration of 200ppm. The 
content of extracts of phenols was estimated by means of Folin 
Ciocalito reagent test, and the results were measured as 
equivalent to gallic acid (mg/g), with the average content of the 
leaves of each of them (5.8, 5.9, 6, 4.94 mg gallic/g dry weight), 
respectively. The antioxidant capacity of these extracts was 
measured by reduction (DPPH) reagent, Rosmarinus officinalis 
leaf extract showed the highest activity as a natural antioxidant 
with a value of (82.18%), followed by Origanum syriacum leaf 
extract (75.77%), then Thymus Vulgaris leaf extract (71.4%), then 
wild thyme extract (71.4%), Melissa officinalis leaf (31.25%) 
compared to the synthetic antioxidant BHT (90.09%). Ghee 
samples were stored at room temperature isolated from light and 
tests were performed after (0, 6, 12, 18) months. The results 
showed a significant effect of adding leaf extracts of (Rosmarinus 
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officinalis, Thymus Vulgaris, Melissa officinalis and Origanum 
syriacum) at a significant level (p≤0.01) in improving some quality 
specifications of ghee and prolonging its shelf life under room 
temperature storage conditions. The extract of Rosmarinus 
officinalis leaves, when added at a concentration of (400 ppm), 
showed the highest effectiveness in reducing the intensity of 
chemical and biochemical reactions that lead to spoilage of the 
ghee when stored for a period of one and a half years. fat and 
0.065 μmol Malone Dialdehyde/g fat), respectively, and the 
percentage of free fatty acids did not exceed (1.114%). 
 
Keywords : Natural Antioxidants, Phenols, cow ghee, 
Peroxide value, Thiobarbutic Acid.       
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 : Introductionالمقدمة
 طريؽ عف الغذاء حفظ في المستخدمة المركبات رؼ مضادات الأكسدة بأنيا تمؾع  ت  

يائية و البيوكيميائية الحاصمة كنتيجة لمتفاعلات الكيم لونو تغير أو تزنخو أو فساده تأخير
 بعض أكسػػػدة تعيؽ أو تمنم حيث في المادة الغذائية عند تخزينيا لفترات زمنية طويمة

 والكربوىيدرات الداخمة في تركيب المادة الغذائية كالدىػػػػػػػػوف الحيػػػػػوية المركبػػػات
 الأغذية في يةطبيع بصورة المركبات ىذه توجد الأمينية والنووية، و والأحماض
 الأكسدة مضادات دور ي تصر و ، الغذائية المواد تصنيم أنناء تضاؼ أو ومنتجاتيا،

العمر ا فتراضي لممادة  إطالة إل  دورىا يمتد بؿ ف ط الأغذية جودة عم  المحافظة عم 
   .[1] الغذائية

 أكسدة إعاقة أو منم عم  قادرة كيميائية مركبات ىي الأكسدة مضاداتوبتعريؼ آخر 
الضارة   الحرة الجذور إل  الكتروف أو الييدروجيف بت ديـ ت وـ حيث، الأخر  المركبات

 وأمراض السرطاف منؿ المزمنة ظيور العديد مف الأمراض في رئيسي ا التي تمعب دور ا
 حرة جذور ، الأمر الذم يؤدم ال  تحويؿ ىذه الجذور إل [2] الدموية  والأوعية ال مب

 .] 3 [ ةضار  غير ضعيفة
 أنيزوؿ ىيدروكسي بوتيؿ و  BHTل تولويف ىيدروكسي عم  الرغـ مف أف بوتيؿ

 لتأخير واسم نطاؽ عم  المستخدمة الصناعية الأكسدة مضادات مف أكنر  BHAل
طالة الأكسدة  في محدود ا استخداميا  يزاؿ لممادة الغذائية إ  أف ا فتراضي العمر وا 
عم   المحتممة أضرارىا ي مجاؿ التصنيم الغذائي بسببالمت دمة ف البمداف مف العديد
طبيعي لمحفاظ عم  جودة  أصؿ مف أكسدة مضادات تطوير إف ، ]4 [الإنساف صحة
 أنواع وبعض الطبية المعروفة الأعشاب فمعظـ الباحنيف اجتذب العديد مف قد الغذاء
لباحنوف عم  في الآونة الأخيرة عكؼ ا ، ]5[الأكسدة  مضادات عم  تحتوم التوابؿ

حيث  ]6 [دراسة إمكانية اضافة المستخمصات العشبية ال  منتجات الألباف الدىنية 
 أكسدة التفاعلات المسؤولة عف تأخير في ميم ا دور ا الطبيعية الأكسدة مضادات تمعب

 فييا المرغوب غير الكيميائية ا لباف ومنم تشكيؿ المركبات منتجات في الدىوف
  .] 7[و التي تؤدم ال  فسادىا العضوية والأحماض وناتوالكيت كالألدىيدات
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 جنس مف عطرم معمر نبات ىو Rosmarinus officinalis الجبؿ إكميؿ
Rosmarinus  ، عائمة الشفوية الفصيمة إل  تصنيفيا   ينتمي Lamiaceae ]8 [ ،تـ 

و لخصائص نظرا   ،] 9[ للأغذية حافظة كمادة الجبؿ اكميؿ أوراؽ مستخمص استخداـ
 ،] 10 [المضادة للأكسدة و التي تعود ال  تركيبو الكيميائي الغني بالمركبات الفينولية

 2000وجدت الدراسات أف إضافة المستخمص الكحولي لأوراؽ إكميؿ الجبؿ بتركيز 
ppm  أمكف كما، ]11[أدت ال  الحد مف التدىور الأوكسيدم لزيت فوؿ الصويا المخزف 

شدة  مف الدىنية نظرا ل درتو عم  الحد الألباف منتجات في للأكسدة كمضاد استخدامو
 ليذه ا فتراضي العمر المائي مما أد  ال  إطالة وتحمميا الدىوف تفاعلات أكسدة

أف إضافة مستخمصات إكميؿ الجبؿ  قد ادت ال  حفظ  كما وجد ،] 12 [المنتجات
ستخمصات ليا نشاط منتجات الألباف الغنية بالدىوف منؿ الزبدة والسمف وأف ىذه الم

 ]BHT ]13أو  BHAمضاد للأكسدة أكبر مف مضادات الأكسدة ا صطناعية منؿ 
 رائحة ذات أوراؽ لو Lemon Vebena أيضا ويسم  Melissa officinalis المميسة
 زيوت مف مستخمصو يتكوف ،]14[الشعبي الطب في واسم استخداـ لوو ،  عطرة ليمونية
 ،]16[ للأكسدةطبيعي  كمضاد فعاليتو نبتت الذم،]15[ يفالميمون أىميا أساسية عطرية

الحد مف شدة تفاعلات  عف مسؤولةال بالفينو ت ا  غني امصدر  المميسة أوراؽاذ تعتبر 
، مف أوراقيا في الحد مف  ]18[،  ]17[ الحرة الجذور نشاط إي اؼ وبالتالي كسدةالأ

بالمعادف  لأوراؽ المميسة غنية المستحضرات المائيةعلاوة عم  ذلؾ فإف أكسدة الدىوف 
 .]Na ،K ،Ca  ،Li ]19ؾ

 الشائعة النباتات أحد ىوThymus Vulgarisالصعتر يسم  أو ما الزعتر البرم
 أوراقو تحتوم و الذم  المتوسط البحر دوؿ منيا العالـ بمداف مف الكنير في ا ستعماؿ

 كالنايموؿ  مضادات للأكسدةالتي تمعب دورا فاعلا ك الفينولية العديد مف المركبات عم 
 في إعاقة ىاما   دورا   يمعب الذم E فيتاميف عم  تحتوم كما ،]20[  والنياميف والكافور
أنبتت الدراسات امكانية استخداـ مستخمص أوراؽ الزعتر  ،]21[ الحرة  الجذور تشكؿ

لحد في ا كما نبتت الدور الفاعؿ ليذا المستخمص، ]22[ البرم في مجاؿ حفظ الأغذية 
، واستخدـ ]23[العمر ا فتراضي ليا اطالة لمزيوت النباتية و مف شدة تفاعلات الأكسدة
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المستخمص الكحولي لأوراؽ الزعتر في حفظ الزبدة والحد مف تطور التزنخ الأوكسيدم 
  .]24[خلاؿ تخزينيا 

 معمر عشبي ىو نبات Origanum syriacum المردقوش أيضا   يدع  و البردقوش
 خواصو بسبب المناطؽ مف كنير في واسم نطاؽ الطب الشعبي البديؿ عم  في يستخدـ
ذلؾ يعود ال  و  ،]25[والمعادف الفيتامينات والفطريات و احتوائو عم  للالتيابات المضادة

منؿ النيموؿ والكارفاكروؿ ،إيترات  ،]26[ الطبيعية الأكسدة مضادات محتواه العالي مف
 أوراؽ البردقوش مستخمص أنبتت الدراسات قدرة ،]27[المينيؿ وأسيتات الكارفاكروؿ

 عم  الحفاظ عم  جودة المنتجات الدىنية للألباف حيث أد  محتواه العالي مف الزيتي
الكاروتينات ال  الحد مف التغيرات الكيميائية و  و الفلافونيدات و الفينولية المركبات

ال مي  دىنية للألباف أنناءالبيوكيميائية الحاصمة في السمف كأحد أىـ المنتجات ال
منتجات الألباف أدت ال  رفم ال  نبت أف اضافة مستخمصات البردقوش  ،]28[والتخزيف

طو  ليا غذائيةال يمة ال  .]29[الة مدة حفظياا 
 البحث: هدف

ت دير الفينو ت الكمية في أوراؽ كؿ مف إكميؿ الجبؿ والمميسة و الزعتر البرم  -1
 والبردقوش.

كسدة لأوراؽ كؿ مف إكميؿ الجبؿ والمميسة و الزعتر البرم ة للأضادالمفعالية الم ارنة  -2
 .BHTوالبردقوش مم مضاد الأكسدة الصناعي 

اكميؿ الجبؿ والمميسة و الزعتر البرم  كؿ مف أوراؽ دراسة تأنير إضافة مستخمص -3
تحت ظروؼ الب ر  بعض صفات الجودة  لسمف في تمفةخردقوش بتراكيز ملبوا
لفترات زمنية مختمفة م ارنة مم مضاد الأكسدة جة حرارة الغرفة عم  در  تخزيفال

  .BHTالصناعي 
 البحث:مواد وطرائق 

  المواد الكيميائية: -1
 – (DPPH) ننائي فينيؿ بيريؿ ىيدرازيؿ  (BHT) بيوتيؿ دم ىايدروكسي تولويف

 -1- الغاليؾ حمض - الصوديوـ كربونات -%100ا يتانوؿ -فوليف سيوكاليتوكاشؼ 
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النشاء  -الصوديوـ نيوكبريتات- الكموروفورـ -فينوؿ فتاليف -  الصوديوـ ماءات-بوتانوؿ
 .TBA الػ كاشؼ -يود البوتاسيوـ -حمض الخؿ النمجي –
 
 :مادة النباتيةالتجهيز  – 2

 وىػػػي والبردقػػػوش البػػػرم الزعتػػػر و والمميسػػػة الجبػػػؿ إكميػػػؿ مػػػف نباتػػػات كػػػؿ تػػػـ أخػػػذ أوراؽ
 درجػػة عمػػ  الظػػؿ فػػي بػػاليواء و مػػف نػػـ تجفيفيػػا الم طػػر بالمػػاء جيػػدا تػػـ غسػػميا ،خضػػراء
نػاعـ، ومػف نػـ  مسػحوؽ عم  لمحصوؿ كيربائية مطحنة تـ طحنيا باستخداـ ،الغرفة حرارة
 .ا ستخلاص لحيف ومظمـ جاؼ مكاف في ايتميف البولي مف أكياس في حفظيا

 البنري الزعتنر و سنةوالممي الجبنل اكمينل منن كل لأوراق الكحولي المستخمص تحضير -3
 :والبردقوش

 حيػػػث مناسػػػب عضػػػوم مػػػذيب باسػػػتخداـ،  ]30[ وف ػػػا   اسػػػتخلاص المركبػػػات الفينوليػػػة تػػػـ
 المطحونػػػػة المجففػػػػة الأوراؽ مػػػػف غ 1 أخػػػػذ . تػػػػـ1/ 10 بنسػػػػبة100% ا ينػػػػانوؿ اسػػػػتخدـ
 الػػدورؽ وتػـ اغػلاؽ ا ينػانوؿ مػف مػؿ 10 ليػػا مخروطػي حيػث أضػيؼ دورؽ فػي ووضػعيا
 20 لمػدة الغرفة.، نػـ تػـ حفظػو حرارة درجة عم  ساعات 4 لمدة رجاج عم  ووترك بإحكاـ
 الترشػيل ورؽ باسػتخداـ الغرفػة. تػـ ترشػيل المسػتخمص حػرارة درجػة عمػ  الظػلاـ فػي ساعة

 درجػة  عمػ   (Heidolphالػدوراني نػوع المبخػر بواسػطة تبخيػره وفصؿ المػذيب عػف طريػؽ
بالتجميػػػد عمػػ  درجػػػة  عاتمػػة عبػػػوات فػػي مئويػػة. تػػػـ حفػػظ المستخمصػػػات درجػػػة 40 حػػرارة
 ا ستخداـ. لحيف° ـ 2-حرارة 

 .(TPC) Total phenolic compounds:الكمية الفينولية المركبات تقدير - 4
 الطيؼ م ياس باستخداـ المستخمصات النباتية في TPC الكمية الفينو ت تركيز قياس تـ

مف النوع ل  Spectrophotometerباستخداـ جياز  البنفسجية فوؽ للأشعة الضوئي
BK-UV1900،  النحو عم  الموني  ا ختزاؿ/  الأكسدةل تفاعؿ  إل  استناد ا 

 المستخمص مف غ 0.1 سيوكاليتو. تـ اذابة فوليف كاشؼ باستخداـ ]31[ في الموصوؼ
 مؿ3 لو الذم أضيؼ المخفؼ المستخمص مف مؿ2 تـ أخذ و الإينانوؿ مف مؿ10 في
 كاشؼ مؿ  0.2 لو أضيؼ و مؿ 10 معيارم دورؽ في وضعو ومف نـ تـ م طر ماء



 ابةرٌاض الخرد.     نها العلًد.    خولة الرجب   2222  عام 22العدد44  مجلة جامعة البعث  المجلد 

47 
 

 % 7 الصوديوـ كربونات مؿ4 لو أضيؼ ومف نـ دقي تيف لمدة . تـ الرج سيوكاليتو فوليف
 موجة طوؿ عم  الموف قياس تـ الغرفة. حرارة درجة عم  ساعتيف لمدة حيث ترؾ

 عيارية سمسمة تحضر  حيث الغاليؾ لحمض قياسي منحني تجييز تـ متر كما نانو750
 الفينو ت وبناء عميو تـ حساب محتو  محتو  حساب أجؿ مف  الغاليؾ لحمض
  .GAEل الغاليؾ لحمض كمكافئ الفينو ت

 Radical scavenging :أكسدة كمضادات المستخمصات فعالية تقدير -5
activity: (RSA) 

م و المميسة و مستخمصات أوراؽ نباتات إكميؿ الجبؿ والزعتر البر   قدرة قياس تـ
 عف ] 32[ لطري ة وف  ا   بالإلكتروف التبرع عم  قدرتيال للأكسدة كمضادات البردقوش
الذم   الأرجواني الموف ذو ىيدرازيؿ بيريؿ فينيؿ ننائي  DPPHل محموؿ ارجاع طريؽ
  ]33[ مست ر ا جزيئا   ليصبل الييدروجيف جذرم الإلكتروف أو وي بؿ نابتا   حرا   جذرا   يعتبر

 مؿ1  تـ أخذ الإذابة تماـ وبعد إيتيمي كحوؿ مؿ10 في المستخمص مف غ0.1 إذابة ـت
الإيتيمي. تـ  الكحوؿ في المذاب DPPH كاشؼ مف مؿ1 ليا وأضيؼ اختبار أبنوب في

مظمـ. تـ  مكاف في الغرفة حرارة درجة عم  دقي ة 30 لدة وتركو بإحكاـ اغلاؽ الأنبوب
 ا متصاصية المستخمص. قيست إضافة بدوف كفول الخطوات بنفس معاممة الشاىد

باستخداـ جياز  البنفسجية فوؽ للأشعة الضوئي الطيؼ م ياس بواسطة
Spectrophotometer  مف النوع لBK-UV1900 نانومتر 517 موجة طوؿ  عم ،

 : التالية وف ا لممعادلة للأكسدة المضاد النشاط وتـ التعبير عف
 .   a-à/a)*100=ل للأكسدة المضاد لمنشاط%

 .الشاىد امتصاصية: à، العينة امتصاصية: a حيث
 : السمن عينات تحضير -6

 شير في الشميطية  الزور لقرية دير ريؼ محميا في المصنعة الب ر سمف عينات تـ أخذ
مؿ حيث كانت 100 سعة إيتميف البولي مف عبوات في وتعبئتيا 2020 لمعاـ نيساف

 تراكيز تـ إضافة . حدوث الأكسدة الضوئية لمنم محكـ و ذات غطاء العبوات عاتمة
مف المستخمصات النباتية لأوراؽ إكميؿ الجبؿ و  ppm  600-400- 200متدرجة ل
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 BHT كما تمت اضافة مركب، الب ر سمف عينات الزعتر و المميسة و البردقوش إل 
 ىذا عمما أف سمف أخر  عينة إل   ppm 200بتركيز  تولويف ىيدروكسي  بيوتيؿل

ا غذية. تـ اجراء ا ختبارات عم   ال  بإضافتو دوليا   المسموح الأعم  الحد ىو التركيز
 .كشاىد اضافة أم بدوف الب ر مف سمف عينة

 :السمن عينات تخزين -7
مباشرة و بعد  بعد تصنيم سمف الب ر والبيوكيميائية الكيميائية ا ختبارات إجراء تـ

 شير عم  التوالي.  18-12-6 دة لتخزينيا عم  درجة حرارة الغرفة لم

 . ]34 [ وفق )%  FFA) :الحرة الدهنية للأحماض المئوية النسبة تقدير -8
يعبر ىذا الرقـ عف محتو  المادة الدسمة مف الأحماض الدسمة الحرة، حيث تعتمد 

طري ة ال ياس عم  تعديؿ الحموضة الناتجة مف الأحماض الدسمة الحرة في عينة السمف 
ـ محموؿ ا يتانوؿ و الكموروفورـ كمذيب واضافة فينوؿ فتاليف كمشعر وتتـ باستخدا

   0.1Nمعايرة الأحماض الدسمة الحرة في العينة بواسطة محموؿ ماءات الصوديوـ  ل
 .ويعبر عف النات   كنسبة مئوية 

 .]3[5 وفق: البيروكسيد رقم تقدير -9

تخدمة لتحديد درجة الأكسدة التي ؽ المسائعتبر تعيف رقـ البيروكسيد مف أكنر الطر ي
مؿ مف حمض  30غ مف السمف ويضاؼ ليا 5، حيث توزف تعرضت ليا المادة الدسمة

مؿ يود البوتاسيوـ ويغط  الدورؽ لمدة دقي ة واحدة  0.5الخؿ الكموروفورمي ويضاؼ ليا
بوجود   0.1Nنـ يضاؼ الماء الم طر وتتـ المعايرة بمحموؿ ىيبوسولفيت الصوديوـ

 اء كمشعر .النش

 .]3[6: وفؽ((TBA الثيوباربيوتريك حمض تقدير -10

 بوتانوؿ نـ -1 مف مؿ25 واضافة مؿ 250مخروطي دورؽ في سمف غ0.2 تـ أخذ
 مف مؿ 5 . يتـ ن ؿ دقائؽ 3 لمدة° ـ  45 عم  درجة حرارة  فرف في العينات توضم
  ؿا مف غ TBA ( 0.2 كاشؼ مف مؿ 5 ليا ويضاؼ جاؼ اختبار أنبوب إل  الخميط
TBAدرجة 100 عند يسخف نـ جيد ا المزي  ويخمط  1-بوتانوؿ مؿ100 تذاب في 
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باستخداـ جياز  الموف النات  شدة قياس مائي. يتـ حماـ في ساعتيف لمدة مئوية
Spectrophotometer ل مف النوعBK-UV1900 نانومتر  532 عم  طوؿ موجة

 :التالي النحو عم TBA نيوباربيتوريؾ حمض قيمة ومف نـ حساب

TBA (µmol / g) = 0.415B  

 لمركب  مكافئ نابت م دار  0.415و نانومتر 532 عند ا متصاصية قراءة:  B حيث
 .ألدىيد دام مالوف
 :الإحصائي التحميل -11

رات نلانػة بواقم الكامؿ العشوائي التصميـ باستخداـ ا حصائي التحميؿ إجراء ت ـ   لكػؿر  مكػرر
جػػراء اختبػػار،  فػػرؽ أقػػؿ قيمػػة لحسػػاب v12 Genstat برنػػام  باسػػتخداـ التبػػايف يػػؿتحم وا 
 الكاممػػةوفػػؽ تصػػميـ ال طاعػػات العشػػوائية  0.01 معنويػػة مسػػتو  عنػػد  L.S.Dل معنػػوم

 .وبمعدؿ نلاث مكررات لكؿ عينة
    Results and Discussion :والمناقشة النتائج

  
 :(TPC) :الكمية  الفينولية المركبات محتوى -1

الكمي  رئيسي لممحتو  بشكؿ النباتية المستخمصات في للأكسدة المضاد النشاطيعز  
 فوليف كاشؼ باستخداـا ختبار الموني  تشير نتائ ] 37[النبات  في الفينولية لممركبات
  والمحسوبة عم  أساس حمض الغاليؾ مف خلاؿ 1الموضحة في الجدوؿ ل سيوكاليتو

 الكحولية اتإل  احتواء المستخمص  1لالشكؿ المبينة في معادلة المنحن  ال ياسي 
المركبات والبردقوش عم   والمميسة البرم و الزعتر الجبؿ إكميؿ مف للأوراؽ الجافة لكؿ

غ جاليؾ مم4.94 ،6 ،  5.9،  5.8  أوراؽ كؿ منيا لبمغ متوسط محتو حيث  الفينولية
 . .]83 [مم  عم  التوالي وىذا يتفؽ جاؼ وزف/ غ 
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فعالية والالكمية   الفينولية المركبات النباتات مف محتو   1جدول 
 للأكسدةة ضادالم

 العينات
 الفينولية المركبات محتوى

اليك / غ من الوزن غغ مم
 الجاف

 كسدة%ة للأ ضادالمفعالية ال

 5.80 اكميل الجبل
82.18 

 5.90 البري الزعتر
71.40 

 6.00 مميسةال
31.25 

 4.94 بردقوشال
75.77 

BHT -- 
90.09 

 

 
 . منحن  قياسي لمعلاقة بيف تراكيز حمض الغاليؾ وا متصاصية 1شكؿ لال

 Radical النباتية المستخمصاتفي  كسدةللأ  ةمضادال فعاليةال تقدير -2
scavenging activity:(RSA) 

  مف خلاؿ التفاعؿ مم اؿ  RSAكسدة لللأ ةضادالمفعالية الشير نتائ  قياس ت  
DPPH مكونات المستخمصات الكحولية المأخوذة مف أوراؽ  أف ل إ   1في الجدوؿ ل

الحرة  الجذور إزالة قادرة عم  كاف بردقوش، المميسةال ، الزعتركؿ مف إكميؿ الجبؿ ، 
بدء التفاعلات المتسمسمة  وبالتالي منم الييدروجيف أو بالإلكتروف التبرع آليات عبر
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يؿ الجبؿ أعم  فعالية كمضاد أظير مستخمص أوراؽ إكم ]93[الضارة  الحرة لمجذور
، ومف 75.77%) % ، تلاه مستخمص أوراؽ البردقوش ل82.18للأكسدة ب يمة بمغت ل

% ، في حيف أظير مستخمص أوراؽ المميسة 71.4نـ مستخمص أوراؽ الزعتر البرم ل
%  و ذلؾ م ارنة مم فعالية مضاد 31.25أدن  فعالية كمضاد للأكسدة ب يمة بمغت ل

يعز  ىذا التبايف في فعالية المستخمصات  % .90.09ل BHTعي الأكسدة الصنا
المتحصؿ عمييا كمضادات طبيعية للأكسدة ال  نوعية الفينو ت الداخمة في تركيب 

حيث تعتمد فعالية تضاد  ]01[ ،] 04[    المستخمصات النباتية علاوة عم  كميتيا
الييدروكسيؿ  مجموعات مواقمو  ، عدد الفينولية البناء الييكمي لممركبات الأكسدة عم 
  .]04[العطرية الحم ات عم  ا ستبداؿ طبيعة اضافة ال 

 (.% FFA) :الحرة الدهنية للأحماض المئوية النسبة تقدير -3

 ىاـ مؤشر وىو، الحرة الدسمة الأحماض مف الدسمة المادة محتو  عف الرقـ ىذا يعبر 
معنوم عند مستو   تأنير وجود   4ل الجدوؿ مف يلاحظ . الدسمة المادة صلاحية لتحديد
النسبة عند التخزيف عم  درجة حرارة الغرفة لفترات زمنية مختمفة في   p≤0.01ن ة 

مستو  ن ة بدوف د لة احصائية عند  ظاىريةكانت الفروؽ عمما أف لمحموضة  المئوية
p≤0.01 عينات بدوف اضافة  م ارنة بال (في النسبة المئوية لمحموضة في عينة الشاىد

التي اضيؼ ليا مضاد ا كسدة الصناعي والمستخمصات النباتية  في بداية التخزيف في 
حيف ارتفعت النسبة المئوية لمحموضة ارتفاعا  معنويا  في جميم العينات مم زيادة فترة 

في نياية فترة %   (1.692إل   044المميسة وعينة  الشاىدالتخزيف لتصؿ في عينة 
 ةت ميديال بالطرؽالسمف البمدم المصنم  الذم وجد أف ]09[وافؽ مم وىذاما ت التخزيف ،

الدىنية الحرة وقيـ البيروكسيد عند التخزيف وفي  يحدث فيو ارتفاع في نسبة الأحماض
ويعز  ىذا  . يؤدم إل  أكسدة الأحماض الدىنيةالذم لميواء والحرارة  وظؿ تعرض

التخزيف  المائي التي تحصؿ لمسمف أنناء وتحمميا الدىوف ا رتفاع ال   تفاعلات أكسدة
%  في عينة السمف التي أضيؼ ليا  (1.11لـ تتجاوز  ، بينما]42 [ مموىذا ما يتفؽ 

 ، و ىذا يظير تأنير المستخمص الكحولي PPM 044مستخمص إكميؿ الجبؿ  ل
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ت ميؿ التحمؿ الذاتي لمسمف، وذلؾ  حتوائو عم  المركبات  لأوراؽ إكميؿ الجبؿ في
حيث أف التركيب  ]1[0 أكسدة وىذا ما اكده كمضادات العالية ذات الفعالية فينوليةال

الكيميائي لمستخمص أوراؽ إكميؿ الجبؿ غني بالمركبات الفينولية التي ليا خصائص 
مضادة للأكسدة ،  والتي ليا دور جيد في الت ميؿ مف تفكؾ بنية الجمسريدات النلانية 

في تركيب المادة الدسمة أنناء المعاملات الحرارية والتخزيف التي تشكؿ الوحدة الأساسية 
 .]00 [الطويؿ

الب ر  سمففي  % كحمض الأولييؾالنسبة المئوية للأحماض الدىنية الحرة    2جدول 
 شر والمضاؼ لو مستخمصات نباتية 12المخزف لمدة 

 المعبملاث
 التراكيز

PPM 

الحرة الدهنيت للأحمبض المئويت النسبت % 
L.S.D 

1% 
cv% أشهر 6بعد  بدايت التجربت شهر 21بعد   شهر 21بعد    

Mean ± SD Mean ± SD Mean ± SD Mean ± SD 

د    الشبه  0 0.423 ± 0.0010 
a
 0.479 ± 0.0010 

b
 0.727 ± 0.0058 

c
 1.692 ± 0.0006 

d
 0.0095 0.4 

   BHT 100 0.338 ± 0.0010 
a
 0.339 ± 0.0012 

a
 0.440 ± 0.0100 

b
 1.525 ± 0.0046 

c
 0.0133 0.7 

 0.0006 ± 0.387 200 اكليل الجبل 
a
 0.451 ± 0.0010 

b
 0.720 ± 0.0200 

c
 1.127 ± 0.0012 

d
 0.0306 1.5 

 0.0010 ± 0.356 400 اكليل الجبل 
a
 0.479 ± 0.0010 

b
 0.810 ± 0.0100 

c
 1.114 ± 0.0069 

d
 0.0211 1 

 0.0100 ± 0.310 600 اكليل الجبل 
a
 0.480 ± 0.0006 

b
 0.830 ± 0.0100 

c
 1.134 ± 0.0006 

d
 0.0171 0.8 

 0.0010 ± 0.387 200 المليست
a
 0.451 ± 0.0015 

b
 0.730 ± 0.0100 

c
 1.148 ± 0.0010 

d
 0.0134 0.7 

 0.0010 ± 0.392 400 المليست
a
 0.451 ± 0.0010 

b
 0.777 ± 0.0153 

c
 1.692 ± 0.0020 

d
 0.0212 0.8 

يستالمل  600 0.338 ± 0.0015 
a
 0.478 ± 0.0021 

b
 0.763 ± 0.0153 

c
 1.354 ± 0.0025 

d
 0.0245 1.1 

 0.0006 ± 0.412 200 الزعتر
a
 0.617 ± 0.0058 

b
 0.813 ± 0.0058 

c
 1.410 ± 0.0105 

d
 0.0143 0.6 

 0.0010 ± 0.368 400 الزعتر
a
 0.394 ± 0.0013 

b
 0.730 ± 0.0100 

c
 1.354 ± 0.0020 

d
 0.0165 0.8 

 0.0010 ± 0.338 600 الزعتر
a
 0.560 ± 0.0100 

b
 0.760 ± 0.0000 

c
 1.297 ± 0.0010 

d
 0.0142 0.6 

 0.0006 ± 0.433 200 البردقوش
a
 0.479 ± 0.0015 

b
 0.760 ± 0.0100 

c
 1.324 ± 0.0020 

d
 0.016 0.7 

 0.0015 ± 0.421 400 البردقوش
a
 0.480 ± 0.0006 

b
 0.757 ± 0.0153 

c
 1.294 ± 0.0010 

d
 0.022 1 

 0.0010 ± 0.451 600 البردقوش
b
 0.394 ± 0.0010 

a
 0.780 ± 0.0010 

c
 1.307 ± 0.0064 

d
 0.0186 0.8 

المعاملات المشتركة بحرف واحد على الأقل ضمن السطر لٌس بٌنها فروقات معنوٌة وفق 

 %.1عند مستوى  LSDاختبار أقل فرق معنوي 
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 : يدرقم البيروكس - 4

 رقـ البيروكسيد مف أكنر الطرؽ المستخدمة لتحديد درجة الأكسدة أو مات دير يعتبر  
التأكسد ويعز  ذلؾ ال  حدوث يعرؼ بدرجة التزنخ التي تعرضت ليا المادة الدسمة، 

 التزنخ  التي ت ود إل  حدوثالآلية الأكنر شيوعا   (Autoxidation )  الذاتي
الجوم مم المادة الدسمة  لأوكسجيف الغلاؼعؿ الذاتي التفا ؼ بأنوويعر الأوكسيدم 

ت علاليذه التفاالأساسية  الركيزةالغير مشبعة التي تعد  وتشكؿ الحموض الدسمة الحرة 
وجود تأنير   9للوحظ مف الجدوؿ  . ]04[  فتتأكسد بسرعة أكبر مف الحموض المرتبطة

اعي والمستخمصات لإضافة مضاد ا كسدة الصن p≤0.01عند مستو  ن ة  معنوم
عم  درجة في قيـ رقـ البيروكسيد في المعاملات المدروسة جميعيا عند تخزينيا النباتية 

لتحديد درجة الأكسدة التي تعرضت ليا المادة الدسمة إذ يعد مؤشرا  الذم و  حرارة الغرفة،
ذات د لة إحصائية في قيـ البيروكسيد عند مستو   يةيظير الجدوؿ وجود فروؽ معنو 

وباقي المعاملات المدروسة في بداية  عينة الشاىد لبدوف اضافة بيف   p≤0.01  ةن
 تظير النتائ  ارتفاعا  معنويا  في قيـ البيروكسيد ،حيث التخزيففترة 

م  مالمعنو لممعاملات المدروسة كافة مم زيادة فترة التخزيف الأمر الذم يؤكد التأنير 
ضافة ا لمستخمصات النباتية لأوراؽ كؿ مفل إكميؿ لإضافة مضاد الأكسدة الصناعي وا 

سمف  عينات في درجة الأكسدة التي تتعرض ليا  بردقوش، المميسةال ، الزعترالجبؿ ، 
الذيف   [39]وىذا توافؽ مم شيرا  عم  درجة حرارة الغرفة ، 12تخزينيا لمدة عند  الب ر 

 التخزيف. مم زيادة فترةالسمف أكسدة  معدؿأنبتوا حدوث ارتفاع معنوم في 
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الب ر المخزف  سمففي  رقـ البيروكسيد لميمي مكافئ بيروكسيد /كغ دسـ   3جدول 
 شر والمضاؼ لو مستخمصات نباتية 12لمدة 

 المعبملاث
 التراكيز

PPM 

 رقم البيروكسيد

 
L.S.D 1% cv% 

أشهر 6بعد  بدايت التجربت شهر 21بعد   شهر 21بعد    

Mean ± SD Mean ± SD Mean ± SD Mean ± SD 

د    الشبه  0 4.40 ± 0.361 
a
 5.87 ± 0.058 

b
 11.90 ± 0.361 

c
 118.73 ± 0.379 

d
 0.855 0.8 

   BHT 100 3.97 ± 0.153 
b
 2.47 ± 0.058 

a
 5.53 ± 0.058 

c
 3.90 ± 0.100 

b
 0.297 2.5 

اكليل 

 الجبل 
200 4.40 ± 0.173 

a
 5.13 ± 0.115 

b
 5.70 ± 0.100 

c
 4.93 ± 0.020 

b
 0.392 2.6 

اكليل 

 الجبل 
400 4.53 ± 0.058 

c
 4.27 ± 0.115 

b
 5.63 ± 0.058 

d
 3.24 ± 0.015 

a
 0.13 1 

اكليل 

 الجبل 
600 4.40 ± 0.173 

b
 3.80 ± 0.100 

a
 5.33 ± 0.058 

c
 3.64 ± 0.035 

a
 0.282 2.2 

 0.115 ± 4.07 200 المليست
b
 2.27 ± 0.115 

a
 10.93 ± 0.058 

c
 54.06 ± 0.040 

d
 0.123 0.2 

 0.058 ± 4.27 400 المليست
b
 2.23 ± 0.058 

a
 10.18 ± 0.017 

c
 47.03 ± 0.017 

d
 0.095 0.2 

 0.058 ± 4.13 600 المليست
b
 1.98 ± 0.017 

a
 9.68 ± 0.015 

c
 25.63 ± 0.025 

d
 0.108 0.3 

 0.058 ± 4.57 200 الزعتر
a
 5.07 ± 0.115 

b
 12.33 ± 0.058 

c
 36.94 ± 0.053 

d
 0.205 0.5 

 0.100 ± 4.70 400 الزعتر
b
 3.58 ± 0.020 

a
 11.83 ± 0.144 

c
 32.15 ± 0.136 

d
 0.258 0.7 

 0.115 ± 4.73 600 الزعتر
b
 3.63 ± 0.058 

a
 11.33 ± 0.150 

c
 67.64 ± 0.061 

d
 0.356 0.5 

 0.100 ± 4.60 200 البردقوش
b
 3.10 ± 0.100 

a
 13.17 ± 0.058 

c
 29.98 ± 0.020 

d
 0.236 0.6 

 0.100 ± 4.70 400 البردقوش
b
 2.53 ± 0.058 

a
 13.40 ± 0.100 

c
 29.62 ± 0.012 

d
 0.231 0.6 

 0.100 ± 4.70 600 البردقوش
b
 1.93 ± 0.058 

a
 12.60 ± 0.100 

c
 55.35 ± 0.015 

d
 0.243 0.4 

عنوٌة وفق المعاملات المشتركة بحرف واحد على الأقل ضمن السطر لٌس بٌنها فروقات م

 %.1عند مستوى  LSDاختبار أقل فرق معنوي 
 

 ا  شير  12البيروكسيد بعد مرور  أعم  ارتفاع في قيـالشاىد لبدوف إضافة  سجمت عينة 
ميمي مكافئ بيروكسيد /كغ   118.73 لبمغتالتخزيف عم  درجة حرارة الغرفة ب يمة مف 

الدىنية  الألباف منتجات ائي فيالم وتحمميا الدىوف دسـ  وذلؾ يعود لشدة تفاعلات أكسدة
لوحظ  بينما، ]14[المنتجات  ليذه ا فتراضي العمر خلاؿ التخزيف مما يؤدم ال  ان اص
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وبمغت أدن  قيمة  ارتفاع رقـ البيروكسيد بنسب متفاوتة لباقي العينات المدروسة،
ميمي مكافئ  3.24 حيث لـ تتجاوزل 044اكميؿ الجبؿ  للمبيروكسيد ضمف المعاممة

ميمي مكافئ بيروكسيد  (3.90  ف د بمغتBHTبيروكسيد /كغ دسـ ، تمييا المعاممة ل
  حيث كانت ال يـ 444اكميؿ الجبؿ "و  044اكميؿ الجبؿ " /كغ دسـ ،نـ المعاملات ل

شيرا ، وىذا ما  12بيروكسيد /كغ دسـ  بعد التخزيف لمدة  4.93 ،3.64عم  التواليل
 أكسدة كمضاد ستخمص الكحولي لأوراؽ إكميؿ الجبؿ حيث أكد تأنير الم ]00[توافؽ مم 
 التخزيف. أكسدة السمف أنناء لو ال درة عم  تنبيط طبيعي
ويعود ذلؾ إل  تأنير مضادات الأكسدة الموجودة في أوراؽ نبات إكميؿ الجبؿ والتي     

 Rosmaridiphenol ،Rosmanic acid ،Rosmanolتتألؼ في معظميا مف 

،Carnosic acidما تحممو مف مجموعات الييدروكسيؿ والمينوكسيؿ الفعالة أو ، ب
الكربوكسيؿ  بما ت دمو مف بروتونات لمجذور الحرة وبذلؾ توقؼ سمسمة تفاعلات الأكسدة 

]04[. 
 
 :((TBA الثيوباربيوتريك حمض تقدير -5
 حيث الدىوف وتدىور لأكسدة ميـ مؤشر  (TBA النيوباربيوتريؾ حمض  ديريعتبر ت 

 تتفكؾ حيثالتزنخ  الأوكسيدم  عف الناتجة النانوية المركبات كمية ل ياس ـيستخد
 مف منخفض جزيئي وزف ذات مركبات ال  الأكسدة عممية أنناء تدريجيا   البيروكسيدات

 ، (TBAاختبار بواسطة قياسو يتـ والذم ألدىيد دام مالوف مركب المركبات ىذه بيف
 .]02 [أنناء التخزيف الدىوفات الأكسدة في تغير  كمؤشر لت ييـىذا ا ختبار  ذؤخي
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في في  غ  دسـ  /النيوباربيوترؾ  لميكروموؿ مالوف دام الدىيد حمض   4جدول رقم 
 شر والمضاؼ لو مستخمصات نباتية 12الب ر المخزف لمدة  سمف

 المعبملاث
 التراكيز

PPM 

TBA 
L.S.D 

1% 
cv% أشهر 6بعد  بدايت التجربت شهر 21بعد   شهر 21بعد    

Mean ± SD Mean ± SD Mean ± SD Mean ± SD 

د    الشبه  0 0.084 ± 0.0067 
a
 0.087 ± 0.0061 

a
 0.159 ± 0.0010 

b
 0.568 ± 0.0021 

c
 0.0128 1.9 

   BHT 100 0.079 ± 0.0023 
a
 0.082 ± 0.0010 

a
 0.115 ± 0.0052 

b
 0.080 ± 0.0010 

a
 0.0085 3.2 

 0.0006 ± 0.072 200 اكليل الجبل 
a
 0.078 ± 0.0021 

a
 0.143 ± 0.0058 

c
 0.093 ± 0.0021 

b
 0.0106 3.6 

 0.0006 ± 0.080 400 اكليل الجبل 
c
 0.071 ± 0.0010 

b
 0.147 ± 0.0029 

d
 0.065 ± 0.0006 

a
 0.0051 1.8 

 0.0006 ± 0.051 600 اكليل الجبل 
a
 0.049 ± 0.0006 

a
 0.103 ± 0.0029 

c
 0.095 ± 0.0010 

b
 0.0048 2.1 

 0.0115 ± 0.117 200 المليست
a
 0.109 ± 0.0064 

a
 0.102 ± 0.0017 

a
 0.246 ± 0.0010 

b
 0.0179 4.1 

 0.0012 ± 0.091 400 المليست
a
 0.107 ± 0.0052 

b
 0.133 ± 0.0010 

c
 0.216 ± 0.0035 

d
 0.011 2.7 

 0.0006 ± 0.098 600 المليست
a
 0.106 ± 0.0012 

a
 0.124 ± 0.0069 

b
 0.148 ± 0.0006 

c
 0.0103 2.9 

 0.0002 ± 0.097 200 الزعتر
a
 0.120 ± 0.0100 

b
 0.155 ± 0.0006 

c
 0.553 ± 0.0023 

d
 0.0146 2.1 

 0.0006 ± 0.098 400 الزعتر
a
 0.117 ± 0.0026 

b
 0.158 ± 0.0017 

c
 0.506 ± 0.0049 

d
 0.0081 1.2 

 0.0006 ± 0.068 600 الزعتر
a
 0.075 ± 0.0006 

a
 0.166 ± 0.0035 

b
 0.515 ± 0.0046 

c
 0.0094 1.5 

 0.0010 ± 0.124 200 البردقوش
a
 0.130 ± 0.0100 

a
 0.142 ± 0.0068 

a
 0.426 ± 0.0006 

b
 0.0211 3.3 

 0.0010 ± 0.129 400 البردقوش
a
 0.136 ± 0.0015 

b
 0.142 ± 0.0015 

c
 0.247 ± 0.0035 

d
 0.006 1.2 

 0.0010 ± 0.057 600 البردقوش
a
 0.062 ± 0.0015 

a
 0.145 ± 0.0007 

b
 0.615 ± 0.0047 

c
 0.0087 1.3 

المعاملات المشتركة بحرف واحد عمى الأقل ضمن السطر ليس بينها فروقات معنوية وفق اختبار أقل 
 %.1عند مستوى  LSDفرق معنوي 

اد لإضافة مض p≤0.01عند مستو  ن ة  وجود تأنير معنوم  4للوحظ مف الجدوؿ 
في   (TBA النيوباربيوتريؾ حمضفي ا كسدة الصناعي والمستخمصات النباتية 
يعد مؤشرا  الذم و  عم  درجة حرارة الغرفة،المعاملات المدروسة جميعيا عند تخزينيا 

لتحديد درجة الأكسدة التي تعرضت ليا المادة الدسمة إذ يظير الجدوؿ وجود فروؽ 
 p≤0.01  عند مستو  ن ة(TBA النيوباربيوتريؾ حمضذات د لة إحصائية في  يةمعنو 
 ،حيث التخزيفالمعاملات المدروسة في بداية فترة  عينة الشاىد لبدوف اضافة  وب يةبيف 

لممعاملات المدروسة   (TBA النيوباربيوتريؾ حمضتظير النتائ  ارتفاعا  معنويا  في 
لإضافة مضاد الأكسدة  منو المعكافة مم زيادة فترة التخزيف الأمر الذم يؤكد التأنير 

ضافة المستخمصات النباتية لأوراؽ كؿ مفل إكميؿ الجبؿ ،   ، الزعترالصناعي وا 
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 18تخزينيا لمدة عند سمف الب ر في درجة الأكسدة التي تتعرض ليا   بردقوش، المميسةال
حمض  أعم  ارتفاع في  600لبردقوش سجمت عينة شيرا  عم  درجة حرارة الغرفة ، 

التخزيف عم  درجة حرارة الغرفة ب يمة مف  ا  شير  18بعد مرور   TBA بيوتريؾ لالنيوبار 
  وكذلؾ في عينات µmol / g (0.568  تمييا عينة الشاىد µmol / g 0.615لبمغت

 0.506 ،0.553  عم  التوالي ل600الزعتر  و 400الزعتر  و 200الزعتر كؿ مفل 
 ، 0.515 µmol/ g  الناتجة عف  تفاعلات  يروكسيداتتفكؾ الب  ، وذلؾ يعود ال

إل  يؤدم  مما الدىنية خلاؿ التخزيف المنتجات المائي في وتحمميا الدىوف أكسدة
الكيتونات  منؿ  النانوية الأكسدةتشكؿ عدد كبير مف المركبات التي تشكؿ منتجات 

حيث يشكؿ  ىيداتلألداو الييدروكسيمية  والأحماضوالفحوـ الييدرو جينية  الكحو تو 
حمض  بينما لوحظ ارتفاع، ]03[ دىيدات المتشكمةالألمالوف دام الدىيد أىـ اركب م

حمض وبمغت أدن  قيمة  بنسب متفاوتة لباقي العينات المدروسة، (TBA) النيوباربيوتريؾ
 / µmol 0.065حيث لـ تتجاوزل   400اكميؿ الجبؿ  في عينةل (TBA النيوباربيوتريؾ

gتمييا العينة ل ، BHT0.08مغتل  ف د ب µmol / g600اكميؿ الجبؿ "   نـ العينات ل 
  بعد µmol / g 0.093، 0.095  حيث كانت ال يـ عم  التواليل200اكميؿ الجبؿ "و 

الذيف أكدوا أف إضافة المستخمص  ] 11[افؽ ممشيرا ، وىذا ما تو  18التخزيف لمدة 
م لزيت فوؿ الصويا الكحولي لأوراؽ إكميؿ الجبؿ أدت ال  الحد مف التدىور الأوكسيد

 تأنير المستخمص الكحولي لأوراؽ إكميؿ الجبؿ ال   حيث أشاروا] 00 [كذلؾ  المخزف
التخزيف وت ميؿ نوات   أكسدة السمف أنناء لو ال درة عم  تنبيط طبيعي أكسدة كمضاد
  .النانويةالأكسدة 
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 تلاستنتاجاا
 البػػػػرم الزعتػػػػر الجبػػػػؿ و لاكميػػػػؿات الكحوليػػػػة لأوراؽ كػػػػؿ مػػػػف مستخمصػػػػال تأظيػػػػر   -1

التػػي تمتمػػؾ ال ػػدرة عمػػ  الحػػد  يػػةالفينول المركبػػات عمػػ  ئيػػااحتوا والبردقػػوش  والمميسػػة
مػػف شػػدة عمميػػات الأكسػػدة الذاتيػػة و التحمػػؿ الػػذاتي لسػػمف الب ػػر كأحػػد أىػػـ منتجػػات 

 الألباف الدىنية خلاؿ التخزيف .
الجبؿ فػي تحسػيف أوراؽ اكميؿ مستخمصات   لp≤0.01أظيرت النتائ  تأنيرا معنويا ل -2

طالػػػة العمػػػر ا فتراضػػػي ليػػػا تحػػػت              بعػػػض مواصػػػفات  الجػػػودة لمسػػػمف وا 
 ظروؼ التخزيف عم  درجة حرارة الغرفة.

انخفاضػػػا    ppm 400دت معاممػػػة سػػػمف الب ػػػر بمسػػػتخمص إكميػػػؿ الجبػػػؿ بتركيػػػزل أ -3
 4.53  مػػف لTBAالبيروكسػػيد و حمػػض النيوباربيوتريػػؾ ل  معنويػا ب ػػيـ كػػؿ مػػف رقػـ 

   ميكػػرو مػػوؿ مػػالوف دام الدىيػػد/غ دسػػـ 0.080 ميمػػي مكػػافئ بيروكسػػيد /كػػغ دسػػـ،
ميمػي مكػافئ بيروكسػيد /كػغ دسػـ، 3.237عم  التػوالي  فػي بدايػة فتػرة التخػزيف الػ  ل

شػػيرا  18  عمػػ  التػػوالي بعػػد مػػرور  ميكػػرو مػػوؿ مػػالوف دام الدىيػػد/غ دسػػـ 0.065
 عم  تخزينيا عم  درجة حرارة الغرفة.

  إلػ  الحػد مػف ppm 400معاممة سمف الب ر بمستخمص إكميػؿ الجبػؿ بتركيػزل أدت  -4
شػدة عمميػات الأكسػػدة الذاتيػة و التحمػػؿ المػائي لسػمف الب ػػر حيػث لػػـ يتجػاوز ا رتفػػاع 

شػيرا عمػ   18%  بعػد مػرور  1.114في النسػبة المئويػة للأحمػاض الدسػمة الحػرة ل
 تخزينيا عم  درجة حرارة الغرفة.

 مقترحاتوال التوصيات
لمنتجػػات  ةأكسػػدة طبيعيػػ اتكمضػػادالجبػػؿ  يوصػػ  بإضػػافة مستخمصػػات أوراؽ اكميػػؿ -1

 .الصناعية داتالمضا         عف  بديلا  الألباف الدىنية 
إجراء المزيد مػف الدراسػات حػوؿ إمكانيػة اسػتخداـ مستخمصػات أوراؽ النباتػات الطبيػة  -2

 اتكمضػاد البػرم، المميسػة، البردقػوش  البحػث لاكميػؿ الجبػؿ، الزعتػر المستخدمة في ىذا 
 .الغذائيةالصناعات  ي مجاؿف ة واعتماد استخدامياأكسدة طبيعي
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 باستخدام تقانة والفريزيان الوراثي للأبقار الشامية تنوعال دراسة
  ISSR الداخلية التكرارات الترادفية البسيطة

 2شيخ حسينمحمود الم.  1إسماعيل محمد الصالحم. و  1حسان أحمد ميديد. 
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 .ادارة بحوث الثروة الحيوانية –الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية  2

 الممخص

 Inter simple sequenceفي ىذه الدراسة تقانة تكرار التسمسل البسيط الداخمي طُبقت
repeats  (ISSRباستخدام ال )ين مرئس(AG)9C  وGA(9)C  لتحديد التنوع الوراثي للأبقار

من  4ار الشامية ومن الأبق 9بقرة ) 13الشامية مقارنة بسلالة الفريزيان، سحبت عينات الدم من 
 -أُجريت التجارب في مختبر الوراثة الجزيئية في الييئة العامة لمتقانة الحيوية  .سلالة فريزيان(

 25حزمة كمية منيا 36أظيرت النتائج  .2021إلى  2020قسم الحيويات الطبية والحيوانية من 
حزم %. تراوحت أطوال ال69.44أي نسبة التعدد الشكمي  Polymorphicحزمة متعددة شكمياً 

، قُدرت مؤشرات التباين الوراثي )التنوع الوراثي والعدد زوج قاعدي 1300إلى  170مابين 
( وحسبت مصفوفة يمحتوى معمومات التنوع الوراث، عال للأليلات، إضافة لمؤشر شانونالف

( 0.497-0( ما بين )hالتباعد الوراثي ورسمت شجرة القرابة الوراثية. كان التنوع الوراثي )
 -1( فقد تراوحت مابين )neا بالنسبة لعدد الاليلات الفعالة )، أم0.25وبمتوسط حسابي قدره 

ين مرئس( لمI-index، وتراوحت قيم معامل شانون )1.43( وبمتوسط حسابي قدره 1.988
(AG)9C  وGA(9)C ( وبمتوسط حسابي قدره 0.69-0ما بين )بمغت قيمة متوسط  0.37 .

عند الأبقار Polymorphic informatic content  (PIC )محتوى معمومات التنوع الوراثي
 9C(AG) مرئسبالنسبة لم (0.492، 0.46( وعند أبقار الفريزيان )0.488، 0.28الشامية )

من  9C(AG) مرئسأقوى من ال GA(9)C مرئسالوكان . عمى التوالي GA(9)C مرئسوال
عمى  أنو يمكن الاعتماد أظيرت نتائج المصفوفة وشجرة القرابة الوراثية حيث قوتو التشخيصية.

 المدروسين في دراسة التنوع الوراثي للأبقار. GA(9)Cو  9C(AG)ين مرئسال

 ، بصمة وراثيةGA(9)Cو  ISSR، (AG)9Cالأبقار الشامية،  الكممات المفتاحية:

mailto:Dr74hassan@gmail.com
mailto:Dr74hassan@gmail.com
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Study of genetic diversity of Shami and Friesian 

cattle using Intra simple sequence repeats ISSR 

Abstract: 

In this study, the technique of Internal simple sequence repeats (ISSR) using 

primers (AG)9C and GA(9)C was used to determine the genetic diversity of 

Shami cattle compared to the Friesian cattle. Experiments were conducted in 

the Genetics Laboratory of National commission for Biotechnology - 

Department of Medical and Animal Biotechnology from 2020 to 2021. Blood 

samples were drawn from 13 cows (9 Shami and 4 Friesian). The results 

showed 36 total bands (25 of which were polymorphic), polymorphism ratio is 

69.44%. The lengths of the bands ranged from 170 to 1300 bp, the genetic 

variance indices (genetic diversity and effective number of alleles, in addition 

to the Shannon index, polymorphic informatic content ) were  estimated, the 

genetic divergence matrix was calculated and the genetic tree was drawn. The 

genetic diversity (h) was between (0-0.497) with an average of 0.25, while the 

number of active alleles (ne) ranged between (1- 1.988) with an average of 

1.43, the values of the Shannon coefficient (I-index) values for (AG)9C and 

GA(9)C primers ranged between (0-0.69), with a mean of 0.37. The mean value 

of the polymorphic informatic content (PIC) for Shamii cattle was (0.28, 0.488) 

and for Friesian cattle (0.46,  29490 ) for (AG)9C and GA(9)C respectively,. The 

primer GA(9)C was stronger than the primer (AG)9C in terms of its diagnostic 

power, the results of the matrix and genetic tree showed that it is reliable to 

rely on (AG)9C and GA(9)C primers studied in the study of the genetic diversity 

of cattle. 

 

Keywords: Levantine cattle, ISSR, (AG)9C and GA(9)C, genetic fingerprinting. 
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 مقدمة

الدول النامية لو أىمية كبيرة، لأن إدخال سلالات جديدة التنوع الوراثي في السلالات المحمية في 
عالية الانتاج سيؤدي إلى تدىور وانقراض السلالات المحمية التي تعد مقاومة لمظروف البيئية 

 (. 2017، وزملاؤه Mohammadbadiومنخفضة الانتاج )

سمعان،  ؛2004جيد في غوطة دمشق )جنداوي، نشأت سلالة الأبقار الشامية وتكيفت بشكل 
تمتمك سلالة الأبقار الشامية صفات مميزة من حيث مقاومتيا للأمراض، وتأقمميا مع ، (2004

لمتكيف مع  عمى الاستجابةوتعتمد قدرة السلالات المحمية  (2001)كركوتمي،  البيئة المحمية
 تحددلا (. Askari ،2011) حتويومستوى التباين الوراثي أو التنوع الذي ت التغيرات البيئية عمى

لكنيا وآليتيا؛  تطوريةالعممية ال الأنواع فقط ضمن وما بين لمجماعات يالتنوع الوراث دراسات
 Bovidae عن المناطق الوراثية المحافظ عمييا ضمن النوع الواحد لعائمةمعمومات مفيدة تعطينا 

عمى سلامة الحفاظ يعد  (.Notter،1999)الأغنام والماعز وما إلى ذلك التي تضم الأبقار و و 
 لمسياسات الزراعية الأىداف الوراثي ىو واحد من أىمفضلا عن تنوعيا  أنواع الثروة الحيوانية

 . المعرضة لخطر الانقراض حيوانات المحميةالوراثي لم مخزونالحماية من اتخاذىا ل والتي لابد

تطوراً ىاماً خاصة عندما أمكن  Polymerase chain reaction (PCR) عُدت تقانة الـ
ات عشوائية أو متخصصة مصممة ليذا مرئسباستخدام  DNAقطع محددة من الـ  تضخيم

ساعدت دراسات البيولوجيا الجزيئية المعتمدة عمى تقانة تفاعل البممرة المتسمسل وقد اليدف، 
PCR  في التقدم بتشخيص وتحري التنوع الوراثي بدقة(kadri ،2019)، ح المجال مما فس

لا تتطمب سوى كميات قميمة من و أسرع وأقل تكمفة  جديدة مؤشراتلإيجاد بروتوكولات تعتمد عمى 
 (. Branchard ،2001و Bornet)الحمض النووي 

المعتمدة  Intra simple sequence repeats (ISSR) من أىم التقانات المستخدمة تقانة الـ
حيث تعد تقانة  ،واحد يرتبط بالتكرارات الترادفية البسيطة مرئسباستخدام  PCRعمى تفاعل الـ 

سيمة نسبيا بثباتية جيدة لمنتائج عند تكرار العمل وتعطي نتائج جيدة في دراسات التنوع الوراثي 
(Zhang 2005،وزملاؤه) ، تقانةويمكن استخدام ISSR المواقع الجينية  في مجال تحديد

رسم الخرائط الوراثية، والبصمة الوراثية، ومواقع الجينات ودراسات التنوع الوراثي للإفادة منيا ب
(Ye 2005، وزملاؤه .) الوراثي داخل وبين مجموعات  نوعالت حديدالعديد من الدراسات لت يتأجر

، Lazebnyو Kol؛2004، وزملاؤه Metta)الجزيئية  ؤشراتالثروة الحيوانية باستخدام الم



  ISSR الداخلية التكرارات الترادفية البسيطة باستخدام تقانة والفريزيان الوراثي للأبقار الشامية تنوعال دراسة

72 
 

وأظيرت العديد من  (.2011، وزملاؤه Stolpovsky ؛2011، وزملاؤه Askari ؛2006
 SSRالدراسات وجود بصمة وراثية مميزة لكل عرق باستخدام إحدى تقانات البصمة الوراثية 

  (.2018، وزملاؤه Faid-Allah ؛2014، وزملاؤه Kosovsky)  ISSRو

لتحديد  دراساتالعديد من الفي ات المستخدمة مرئسالمن  GA(9)Cو  AG (9)C انمرئسيعد ال
، وزملاؤه Ahani Azary) عن بعضيا البعضسلالات الماشية  التنوع الوراثي والتمييز بين

، وزملاؤه Kosovsky؛ 2011، وزملاؤه Askari ؛2010، وزملاؤهGhasemi ؛2007
2014.) 

و  9C(AG) ينمرئسالباستخدام قمنا  توصيف العروق المحمية جزيئياً،دراسات مجال قمة النظراً ل
(GA)9C دفت ھ في ىذا البحث. لمتحقق من التنوع الوراثي بين الأبقار الشامية وأبقار الفريزيان

 ينمرئسوال ISSRذه الدراسة إلى تحديد البصمة الوراثية للأبقار الشامية باستخدام تقانة ھ
(AG)9C  و(GA)9C.    

 

 مواد وطرائق العمل

( وأبقار 9سلالتين مختمفتين من الأبقار ]الأبقار الشامية )ن = جُمعت عينات الدم عشوائيا من 
من محطة دير الحجر لبحوث الأبقار   نات من أبقار الفريزيان([. أُخذت عي4الفريزيان )ن = 

الشامية ومزرعة كمية الزراعة بدمشق. أُجريت التجارب في مختبر الوراثة الجزيئية في الييئة 
 .(2021 – 2020) في عامسم الحيويات الطبية والحيوانية ق -العامة لمتقانة الحيوية 

من الدم المحيطي  ميكرولتر 300عُزل الحمض النووي من الحمض النووي:  استخلاص.1
حسب تعميمات الشركة الصانعة،  Inron( شركة  G-DEXTM) DNAباستخدام طاقم عزل الـ 

وحددت نقاوتو لكامل العينات المعزولة باستخدام جياز المطياف الضوئي  DNAقيست تراكيز الـ
(Hitachi، u-2900 )  إذا كانت النسبة ونانومتر  082و  062على أطوال أمواج

ودرست النوعية من خلال رحلان 9 تكون عزلة الدنا نقية 797أعلى من  062/082
 TBE 1X (TBE 10X: Trisن % ومحمول دارئ لمرحلا0.8كيربائي عمى ىلامة الآغاروز 

109 g, Boric acid 55g , EDTA 9.3g /1L )(Sambrook 1989 ،وزملاؤه،)  حفظت
  pcrلحين اجراء تفاعل  20-في الـ   DNAعزلات الـ 
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 :PCRالمعتمدة عمى تفاعل الـ  ISSRتطبيق تقنية الـ  .2

ميكرولتر من  محمول  12.5ميكرولتر باستخدام  25بحجم نيائي قدره  PCRاُجري تفاعل الـ 
Master Mix (2x) ( من شركةKapa Biosystems  ،)50 ة مرئسبيكومول من ال

AG)9C) ة مرئسأوال(GA)9C نانوغرام من الحمض النووي  50وDNA واستكمل حجم ،
 Master cyclerحراري ) . أجري التضخيم في جياز مدورa) التفاعل بالماء المقطر المعقم

(eppendorf د، تلاه  5لمدة  م 94°صل أولي لمسمسمتين عمى درجة وفقا لممراحل التالية: ف
ثانية  30مْ لمدة  52ثانية، الالتحام عند  30مْ لمدة  94دورة حرارية: )فصل السمسمتين  35

 Askari) دقائق 10 مْ لمدة 72د( ثم الاستطالة النيائية عمى  2مْ لمدة  72والاستطالة عند 
 . (2011وزملاؤه، 

 :PCR. رحلان نواتج الـ 3

٪ باستخدام محمول دارئ agarose 2رُحمت نواتج تفاعل البوليميراز المتسمسل عمى ىلامة 
TBE 1x  ميكروغرام/مل(  0.5) ميكرولتر 5بمقدار الإيثيديوم بروميدبإضافة وأُظيرت الحزم
وزان الحزم أ. حُممت صور الرحلان وحُددت Cleaverووُثقت بجياز توثيق اليلامات لميلامة، 

 وزملاؤه Nei، حسبت مصفوفة التشابو حسب Gel analyzer v.10باستخدام البرنامج 
 Unweighed pair group method with ( ثم رُسمت شجرة القرابة الوراثية بطريقة1978)

Arithmetic mean (UPGMA)  وحُسب التنوع الوراثي ومؤشر شانون باستخدام برنامج
POPGene V.1.3محتوى المعمومات المتعدد الأشكال  ، وحددت قيمةPolymorphic 

information content (PIC)  من خلال المعادلةPIC= 2F (1-F)  حيثF  تعبر عن
حسب المعادلة  مرئسالقوة التشخيصية لم توحسب (،2016، وزملاؤه (Kosovskyتكرار الأليل 

ة/الحزم المتباينة لكل مرئسة= )الحزم المتباينة لممرئسالتالية: القوة التشخيصية لم
 .(2016)الخفاجي وزملاؤه ،  100ات(*مرئسال
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 النتائج والمناقشة

 1.7أعمى من القيمة  260/280من عينات التجربة وكانت نقاوتو حسب النسبة  DNAعزل الـ 
غاروز الآعمى ىلامة  GA(9)Cو  9C(AG)ين مرئسباستخدام ال PCRأجري رحلان نواتج الـ و 

حزمة  25حزمة كمية منيا 36ان المستخدمان مرئسحيث أعطى ال(، 2و  1% الصورتين )2
%. تراوحت أطوال الحزم عند 69.44أي نسبة التعدد الشكمي  Polymorphicمتعددة شكمياً 

كان  زوج قاعدي، 1300إلى  170مابين  Gel analyzer V.10تحميميا باستخدام برنامج 
، أما بالنسبة لعدد 0.25( وبمتوسط حسابي قدره 0.497-0( ما بين )hالتنوع الوراثي )

، وتراوحت 1.43( وبمتوسط حسابي قدره 1.988 -1( فقد تراوحت مابين )neالاليلات الفعالة )
ين مرئسلموذلك  0.37وبمتوسط حسابي قدره ( 0.69-0( ما بين )I-indexقيم معامل شانون )

(AG)9C  وGA(9)C .مرئسال أظير (AG)9C متعددة منيا  11 ، كانتحزمة 18 وجود
(. تراوحت أطوال الحزم 1) الشكل% 61نسبة التعدد الشكمي  أن   أي Polymorphicشكمياً 
 bp 550، 470، 320، 290، 224، 204، 170 ) وكانت الحزم، 1300إلى  170مابين 

 270) فرقت الحزمتان، أي ظيرت في كلا العرقين الشامي والفريزيان monomorphic حزم( 
. ، وبيذا تعد ىاتات الحزمتان مميزتان لمعرق الشاميعرق الفريزيان عن الشامي (bp 390و 

 Polymorphic informatics contentوبمغت قيمة متوسط محتوى معمومات التنوع الوراثي 
(PIC)  تراوحت قيم معامل شانون  .(0.46( وعند أبقار الفريزيان )0.28الأبقار الشامية )عند

(I-indexلم )مرئس (AG)9C ( وبمتوسط حسابي قدره 0.69-0ما بين )وتراوح 0.317 ،
، أما بالنسبة لعدد 0.212( وبمتوسط حسابي قدره 0.497-0( ما بين )hالتنوع الوراثي )

. أما 1.365( وبمتوسط حسابي قدره 1.988 -1وحت مابين )( فقد تراneالاليلات الفعالة )
 وكانت .1.611( وبمتوسط حسابي قدره 2، 1( فقد تراوحت ما بين )naبالنسبة لعدد الآليلات )

 .9C ( 44)(AG) مرئسالقوة التشخيصية لم
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-10( وعرق أبقار الفريزيان )9-1% وتبين الحزم المختمفة لعرق الأبقار الشامية )2(: ىلامة الآغاروز 1) الشكل

 100bp (M1 )بالمقارنة مع مؤشرات الوزن الجزيئي  9C(AG) مرئس( باستخدام ال13

 Polymorphicحزمة متعددة شكمياً  14منيا  كانتحزمة  GA(9)C 18 مرئسكما أعطى ال
 1185إلى  180(. تراوحت أطوال الحزم مابين 2) الشكل% 77.78أي نسبة التعدد الشكمي 

الحزم  ظيرت، monomorphic (1185و  527و  314و 270زوج قاعدي، وكانت الحزم )
بينما ميزت   ،لعرق الشامي مع غيابيا التام عند الفريزيانعند ا( bp 652و  230و  180)

. وبمغت قيمة متوسط محتوى معمومات التنوع عرق الفريزيان(  657و 1150 ) الحزمتان
( وعند 0.488عند الأبقار الشامية ) Polymorphic informatics content (PIC)الوراثي 

ما بين  GA(9)C مرئس( لمI-index(. تراوحت قيم معامل شانون )0.492أبقار الفريزيان )
( 0.497-0( ما بين )hلتنوع الوراثي )، وتراوح ا0.429( وبمتوسط حسابي قدره 0-0.6902)

 -1( فقد تراوحت مابين )ne، أما بالنسبة لعدد الاليلات الفعالة )0.289وبمتوسط حسابي قدره 
( فقد تراوحت ما بين na. أما بالنسبة لعدد الآليلات )1.499( وبمتوسط حسابي قدره 1.988

 .GA(9)C  56 مرئسة لمبمغت القيمة التشخيصي .1.778( وبمتوسط حسابي قدره 2، 1)
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-10( وعرق أبقار الفريزيان )9-1% وتبين الحزم المختمفة لعرق الأبقار الشامية )2(: ىلامة الآغاروز 2) الشكل

 100bp (M1) 50bp (M2 .)بالمقارنة مع مؤشرات الوزن الجزيئي  9C(GA) مرئس( باستخدام ال13

 

( تعبيراً عن )الحزمة غير موجودة، الحزمة موجودة(، 1،0سُجمت النتائج بالنظام الثنائي )
ين مرئسوذلك لم (Nei ،1978حسب ) Popgeneوحُسبت مصفوفة التشابو بواسطة برنامج 

( فريزيان، وكانت أقل نسبة 12و10% بين العينتين )97وصمت نسبة التشابو إلى  معاً حيث
( شامي. تراوح التشابو مابين عينات الأبقار الشامية 3( فريزيان و )10ة )% بين العين50تشابو 

معاً  GA(9)Cو  9C(AG)ين مرئس% بالنسبة لم97 -50%، وبين عينات الفريزيان 69-94
قد فصلا   9C(AG)و  9C(GA)المرئسين  بأن (2011وزملاؤه ) Askari وىذا موافق لما بينو (.3) الشكل

 .بين العروق المختمفة للأبقار
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( 9-1(: مصفوفة التشابو)فوق القطر( والتباعد الوراثي)تحت القطر( بين عينات عرق الأبقار الشامية )3صورة )

 9C(AG) مرئسوال 9C(AG) مرئسلم ISSR( باستخدام تقنية 13-10وعينات عرق أبقار الفريزيان )

(، Nei ،1978حسب ) ين معاً،مرئسعمى حدا ثم لم مرئسلكل  رُسمت شجرة القرابة الوراثية 
 Unweighed pair group method with Arithmetic meanطريقة  اعتماداً عمى
(UPGMA)  المعدلة عن طريقةNeighbor procedure of Philip( 1، يلاحظ من الشكل )

عينات  تجمعتفصمت العينات إلى عنقودين،  GA(9)C مرئسإن شجرة القرابة الوراثية لم
عينات أبقار الفريزيان ، وانقسم  ىحو  قد، أما العنقود الثاني فالعنقود الأولفي  الأبقار الشامية

( والثانية تضم 12و11و10الأولى تضم ) انمجموعت ظيرتعرق الفريزيان إلى طرازين حيث 
(، أما العرق الشامي انقسم إلى ثلاثة طرز، وقد انقسمت عيناتو إلى مجموعتين الأولى 13)

( والثانية ضمت عينات العرق الشامي المتبقية والتي انقسمت بدورىا إلى 9تضم )العينة 
 طرازين.
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 13- 10أبقار شامية،  9-1ر الشامية وعرق أبقار الفريزيان (: شجرة القرابة الوراثية بين عرق الأبقا1الشكل )
 GA(9)C مرئسأبقار فريزيان لم

العينات إلى عنقودين،  قسمت 9C(AG) مرئس( نلاحظ أن شجرة القرابة الوراثية لم2من الشكل )
يحوي العنقود الأول عينات الأبقار الشامية، أما العنقود الثاني فيحوي عينات أبقار الفريزيان 

في عنقود آخر،  9إلى 1( في عنقود والعينات من13و 12و11و 10حيث كانت العينات )
لثانية تضم ( وا11و10وانقسم عرق الفريزيان إلى طرازين حيث شكمت مجموعتين الأولى تضم )

(، أما العرق الشامي انقسم إلى ثلاثة طرز، وقد انقسمت عيناتو إلى مجموعتين 13و 12)
( والثانية ضمت عينات العرق الشامي المتبقية والتي انقسمت بدورىا إلى 3الأولى تضم )العينة 

 طرازين.
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 13- 10أبقار شامية،  9-1لفريزيان (: شجرة القرابة الوراثية بين عرق الأبقار الشامية وعرق أبقار ا2الشكل )
 9C(AG) مرئسأبقار فريزيان لم

 9C(GA)و 9C(AGين )مرئسشجرة القرابة الوراثية لم أيضاً لعنقودين عند رسم العينات فصمت
عينات أبقار  ضملشامية، أما العنقود الثاني العنقود الأول عينات الأبقار ا ضم ،(3الشكل ) معاً 

في عنقود  9إلى 1( في عنقود والعينات من13و 12و11و 10الفريزيان حيث كانت العينات )
( 12و11و10آخر، وانقسم عرق الفريزيان إلى طرازين حيث شكمت مجموعتين الأولى تضم )

(، أما العرق الشامي انقسم إلى طرازين، وقد انقسمت عيناتو إلى مجموعتين 13والثانية تضم )
( والثانية ضمت عينات العرق الشامي المتبقية والتي انقسمت بدورىا إلى 9ولى تضم )العينة الأ

 (.8و7و5و4و3و2و 1( والثانية تضم العينات )6طرازين الأولى تضم )العينة 
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 13- 10أبقار شامية،  9-1(: شجرة القرابة الوراثية بين عرق الأبقار الشامية وعرق أبقار الفريزيان 3الشكل )
 9C(GA) مرئسوال 9C(AG) مرئسأبقار فريزيان لم

 

قد فرقا بين العرقين الشامي والفريزيان ووافقت  9C(GA)و  AG (9)Cان مرئسوبذلك يكون ال
بأنيما من  (2011، وزملاؤه Kosovsky؛ 2011، وزملاؤه Askari)ىذه النتائج مع ما بينو 

 .بعضيا البعضعن سلالات الماشية  تمييز بينلمات المستخدمة مرئسال
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 الاستنتاجات والتوصيات:

متفريق بين عرقي طريقة موثوقة ل GA(9)Cو  9C(AG)ين مرئسباستخدام ال ISSRتقانة  تعد
 ،أو كمييما معاً  GA(9)C مرئسالو أ 9C(AG) مرئسالسواء استُخدم  الأبقار الشامية والفريزيان

 من حيث قوتو 9C(AG) مرئسأقوى من ال GA(9)C مرئسال مع الأخذ بعين الاعتبار أن
 التشخيصية. 

 Polymorphic informatics content (PIC)محتوى معمومات التنوع الوراثي كما لوحظ أن 
ين ويمكن أن يعزى مرئسعند عرق الفريزيان أعمى من مثيمو عند العرق الشامي وذلك في كلا ال

نوصي باستخدام ىذين  .ن الإنتاجيذلك لخضوع عرق الفريزيان لبرامج تربية مكثفة لتحس
 المرئسين لمتفريق بين عرق الأبقار الشامية وعرق أبقار الفريزيان.

 شكر

نشكر الييئة العامة لمتقانة الحيوية والييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية لكل ما قدموه من 
 تسييلات ساعدت في تمييد الطريق أمام نجاح ىذا البحث، ودعم البحث العممي وتطويره. 
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في بعض المؤشرات  تأثير التسميد بالفوسفور والبورون
 الإنتاجية لمحصول البطاطا في منطقة النقيرة

 
 جامعة البعث.-، أستاذ، قسم التربة واستصلاح الأراضي، كمية الزراعةد. عبد الإلو العبدو

 جامعة حماه.-د. حيدر الحسن، مدرّس، قسم الإنتاج النباتي، كمية الزراعة
 قسم التربة واستصلاح الأراضي، ، طالبة دراسات عميا، ماجستيرالمرىج، م. رزان 

 جامعة البعث-كمية الزراعة
 الممخص

مةافظػػػػب ةمػػػػص فػػػػب الةػػػػاك  الال ة ػػػػب خػػػػ ؿ -نفّػػػػجر ة الػػػػب اللةػػػػق لمنط ػػػػب الن  ػػػػا     
 مػػػػػو مةطػػػػػكؿ لطاطػػػػػا  طػػػػػنؼ  2020/2021، 2019/2020المكسػػػػػم ف الػػػػػ اا   ف 

ىجه الة الب نك  ف مف الةسم د المةػدنب للا لاػب مسػةك ار، ىمػا سلكنةا(، ة ق اُسةخدـ فب 
ىكةػػػػػػاا، /P2O5 كػػػػػػ P1:)115ىكةػػػػػاا،  /P2O5كػػػػػػ P0:)0  [الةسػػػػػم د الفكسػػػػػفكام:

 P2:)230/ كػػP2O5 كالةسػػم د اللػػكاكنب للا لاػػب مسػػةك ار :  ػػان ىػػب: ] ىكةػػاا ، B0 )
 /ىكةاا.Bك  B2 )10/ىكةاا،  Bك  B1 )5 ، /ىكةااBك  0
كجلػػػؾ ليػػػدؼ دااسػػػب ةػػػ لا ا اسػػػةخداـ الةسػػػم د الفكسػػػفاةب كاللػػػكاكنب كالةػػػداخؿ ل نيمػػػا فػػػب  

 لةض المؤشاار الإنةا  ب لمةطكؿ اللطاطا. 
:ظيػػػػار نةػػػػا ا اللةػػػػق ا د ػػػػادا مةنك ػػػػان فػػػػب ك ف النلػػػػار ال ػػػػاؼ، كفػػػػب الإنةا  ػػػػب مػػػػف    

الػػػػدانار  طف/ىػػػػػ( مػػػػى   ػػػػاد  مسػػػػةكل كػػػػؿ مػػػػف الةسػػػػم د الفكسػػػػفكام كالةسػػػػم د اللػػػػكاكنب 
لمفادىمػػا، كلالةػػداخؿ ل نيمػػا. كل ػػد كػػاف ةػػ لا ا المةػػام ر المسػػةخدمب، :كلاػػا ك ػػكةان فػػب 

 P2B2 المكسػػػػػـ انكؿ مػػػػف اللةػػػػق. كةفكّ ػػػػر المةاممػػػػػبالمكسػػػػـ ال اا ػػػػب اللاػػػػانب م اانػػػػبن ل
(  مو ل  ب المةام ر لمػا ف يػا مةاممػب الشػاىد، مػف ة ػق B=10gك/ق P2O5ك  230 

طف/ىػػ(  26.18  اد  المؤشاار الإنةا  ب المداكسب، ة ق لمغر الإنةا  ػب مػف الػدانار  
 لة لا ا ةمؾ المةاممب كلمةكسط مكسمب الة الب. 

اللطاطػػػا، الةسػػػم د الفكسػػػفكام، الةسػػػم د اللػػػكاكنب، الإنةا  ػػػب، الػػػك ف  المفتاحياااة:الكمماااات 
 ال اؼ. 
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Abstract 
 

   The research experiment was carried out in Nukiera region - 

Homs governorate in the spring season during the two agricultural 

seasons 2019/2020 and 2020/2021 on a potato crop (Spunta 

variety). Two types of mineral fertilization at three levels were 

used, phosphorous fertilization [(P0) 0 kg P2O5/ha, (P1)115 kg 

P2O5/ha, (P2) 230 kg/P2O5 ha], and boron fertilization has three 

levels: [(B0) 0 kg B/ha, (B1) 5 kg B/ha, (B2) 10 kg B/ha]. In order 

to study the effect of using phosphate and boron fertilization and 

the interaction between them on some productivity indicators of the 

potato crop.  
    

   The results showed a significant increase in the weight of dry 

plant, and the yield of tubers (tons/ha) with an increase in the level 

of both phosphorous and boron fertilization alone, and interaction 

between them. The effect of the treatments used was more evident 

in the second agricultural season compared to the first season of 

the study. The treatment P2B2 (230 kg P2O5/h and B=10g) 

outperformed on the rest of the treatments, including the control 

treatment, for increasing all the studied productivity indicators, as 

the yield of tubers reached (26.18 tons/ha) by the effect of that 

treatment and the average of the two seasons of the experiment.  

 

Key words: potatoes, phosphorous fertilization, boron 

fertilization, yield, dry weight. 
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 لمقدمة:ا -1
 ةػػدّ مةطػػكؿ اللطاطػػا :ةػػد مةاطػػ ؿ الفطػػ مب اللاجن ان ػػب الميمػػب فػػب الةػػالـ، ك ةةمػػد    

 مػػو الطا ػػب الةااا ػػب، كمػػا ةةػػد مطػػداان كلا ػػا مػػف الشػػةكا  م يػػا كغػػجاص ا ػػ   لمةطػػكؿ 
كمػف المةاطػ ؿ الا ةطػاد ب  .  دان للةض الةناطا الغجا  ب الميمب كلاسػ ما الكالكى ػداار

اليامػػب فػػب سػػكا ب كىػػك كغ ػػاه مػػف المةاطػػ ؿ  ةةػػاي  لػػو  ناطػػا  جا  ػػب لكم ػػار كل ػػا  
ةالػػب مػػف ناة ػػب لغػػ اا  الإنةػػاي فػػب كةػػد  المسػػاةب مػػف ناة ػػب، كلككنػػو مةطػػكلان م يػػدان لم

انمػػا الػػجم  مكػػف :ف  ػػؤدّم  لػػو انخفػػاض مسػػةكل خطػػكلب الةالػػب  ج  ةمػػد  [17].:خػػال 
م اا ك اللطاطا  لو اةلاع :سال ا خاط ب ل  اد   نةا يـ مػف ىػجا المةطػكؿ الغػجا ب اليػاـ 
ف سػػاا كف  لػػو اسػػةخداـ انسػػمد  كالةاك ػػ   مػػو الةسػػم د لالةناطػػا الكلػػال دكف الاىةمػػاـ 

الم اك ػػار كمػػف  ػػمنيا  الطػػغال  مػػو اطػػاالةن لالةناطػػا الطػػغال، كلةػػؿن  ػػك 
  مػو المك ػكع ىػجا :خػج ممػا  سػةد ب ،[19]اللمػداف : مػا فػب شػا ةان  :طػل  اللػكاكف
 سػملان   ػنةك  الةالػب سػكؼ فػب المخةمفب المغجّ ار ةكفّا  دـ :فّ  ا ةلاا  مو ال د، مةمؿ
 . [13]الإنةاي  مو
ةةا ػػو النلػػار لكم ػػار  ةػػدّ الفكسػػفكا :ةػػد الةناطػػا المغج ػػب انساسػػ ب لمنلػػار، ة ػػق     

كل ػػػػد :طمػػػػؽ  م ػػػػو  نػػػػؽ ال  ا ػػػػب لالنسػػػػلب لمشػػػػكمب ال ػػػػكع فػػػػب الةػػػػالـ . [6]كل ػػػػا  نسػػػػل ان 
Bottleneck of the words trunger  ػاكام ل م ػى الكا نػار الةّ ػب كنظػاان  ككنػو 

   .[18] لسمككو المة َّد فب الةالب
ك /ق :دّر  لو ةةس ف طفار نمػك نلػار 100:فَّ   افب الفكسفكا لمةدَّؿ    [8]لاةظ   

فػػػػب المؤشػػػػاار الإنةا  ػػػػب  ااةفػػػػاع النلػػػػار، الػػػػك ف ال ػػػػاؼ، ك ف  ال مػػػػ  كااةفػػػػاع مةنػػػػكم
ةلػػب كةاطػػؿ الةلػػكا( م اانػػبن مػػى لػػا ب المةػػام ر، كمػػا ةّ ػػؽ المةػػدّؿ السػػمادم 1000
 مةةكل الةلكا مف اللاكة ف./ق ااةفاع مةنكم فب Pك 50
ل الةسػم د المةػػدنب الفكسػػفكام لمسػػةك ار مخةمفػػب مػف السػػكلا فكسػػفار اللا لاػػب،  لػػو :دَّ    

ااةفاع مةةكل الم مكع الخ ام لنلار اللطاطا مف الفكسػفكا، كمػا ا دادر الإنةا  ػب مػف 
 .[4]الدانار لشكؿ مةنكم لالم اانب مى الشاىد 
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فػػب ة الةػػو  مػػو نلػػار الػػجا  الطػػفااص   ػػاد  مةنك ػػب فػػب مةةػػكل النلػػار مػػف  [5]ك ػػد    
الفكسػػفكا ككػػؿ مػػف الػػك ف الطػػا ي لمنلػػار كالػػك ف ال ػػاؼ كمسػػاةب المسػػط  الػػكا ب كجلػػؾ 

 لة لا ا الةسم د الفكسفاةب. 
سػػػاىـ الةسػػػم د المةػػػدنب الفكسػػػفكام لمسػػػةك ار مخةمفػػػب مػػػف السػػػكلا فكسػػػفار اللا لاػػػب    

مةاممػػػب الشػػػاىد ل  ػػػاد  مةةػػػكل الةالػػػب مػػػف الفكسػػػفكا ال الػػػؿ ل فػػػاد ، كااةفػػػى لالم اانػػػب مػػػى 
مةةػػػػكل الم مػػػػكع الخ ػػػػام لنلػػػػار اللطاطػػػػا مػػػػف الفكسػػػػفكا، كمػػػػا ا دادر الإنةا  ػػػػب مػػػػف 

   [4].الدانار لشكؿ مةنكم لالم اانب مى الشاىد 
/ق( كػػ  74-42-37-0فػػب دااسػػب : ا ػػر لمةافػػب ةػػ لا ا الةسػػم د الفكسػػفكام لمةػػدّؿ     

نةا  ػب الػدانار الطػغ ا   فب دانار اللطاطا، ل نر النةا ا   اد  مةطكؿ الدانار الكمّػب كان
غ(، كمػى   ػاد  المةػدّؿ  285غ( كلكف لكةظ انخفػاض نسػلب الػدانار الكل ػا  الة ػـ  85 

السػػػػمادم الم ػػػػاؼ مػػػػف الفكسػػػػفكا ةلػػػػ ف   ػػػػاد  ةاك ػػػػ  الفكسػػػػفكا فػػػػب الػػػػدانار، ك  ػػػػاد  
 .  [21]الدااسب  لو دكا الةسم د الفكسفكام فب دانار اللطاطا  الإنةا  ب. كما :شاار

 مػو نلػار ال طػف، :فّ كػؿ   ػاد  فػب ةاك ػ  اللػكاكف فػب دااسػةو مػف خػ ؿ  [7]:ك      
مةمكؿ الاش ك  اد  فب  ػدد مػاار الػاش :دَّر  لػو   ػاد   ػدد ال ػك ار  مػو النلػار كفػؽ 

للػػػكاكف لػػػو دكا فػػػب   ػػػاد  الكةمػػػب    ػػػب خط ػػػب ةطػػػا د ب ةةػػػر ظػػػاكؼ الة الػػػب، ك:فّ ا
 الطا  ب لم جكا ك  اد  الماد  ال افب. 

  ػػػاد  كا ػػػةب فػػػب  نةا  ػػػب مةطػػػكؿ اللنػػػدكا  كةةسّػػػف مممػػػك  فػػػب ك ف  [15]لاةػػػظ    
 / لةا لالم اانب مى مةاممب الشاىد.Bم   20اللاما  كخطكطان فب المسةكل 

ةػػ لّاا الػػك ف ال ػػاؼ لنلػػار الػػجا  الطػػفااص لالمةػػام ر المسػػةخدمب ة ػػق   [9]:ك ػػ     
لشػكؿ مةنػكم  mg B/kg 2 ااةفػى الػك ف ال ػاؼ فػب  م ػى المةػام ر الةػب : ػ ؼ ليػا 

 0.05 >p.م اانبن لمةاممب الشاىد ) 
  مّؿ اللػكاكف مػف :كسػد  الف نػكلار ك منػى ةغّ ػا لػكف الدانػب ة ػق  سػلا ن ػص اللػكاكف    

دكا  [23]دا   .[20]الػػػداخمب لمػػػدانار فػػػب الشػػػكندا السػػػكام كالمفػػػر كاللطاطػػػا  الةةمّػػػؿ
ف كالإنةا  ب فػب اللطاطػا ة ػق : طػر   ػاد    ػا مةنك ػب لسػلا   ػافب اللكاكف فب الةداّ 

 اللكاكف  لو الةالب :ك سماد كا ب.
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فػػػب دااسػػػب : ا ػػػر لمةافػػػب ةػػػ لا ا   ػػػافب اللػػػكاكف كاللكةاسػػػ كـ فػػػب نلػػػار [26] لػػػ فن    
( :دّل  لػػػو ppm 100اللطاطػػػا، :فَّ   ػػػافب اللػػػكاكف اشػػػان  مػػػو :كااؽ اللطاطػػػا لمةػػػدّؿ  

  ػػػاد  مةنك ػػػب فػػػب  نةا  ػػػب كمةكسػػػط ك ف الدانػػػب   ػػػافبن  لػػػو   ػػػاد   ػػػدد الػػػدانار الكل ػػػا  
الػػدانار الطػػػغ ا  الة ػػـ، كمػػا لػػػكةظ ااةفػػاع مةةػػػكل نسػػلب كالمةكسػػطب الة ػػـ كانخفػػػاض 

 .كمةةكاىا مف النشاصالدانب مف الكالكى داار 
نةا  ػػب  كُ ػػد    :فَّ الإ ػػافار المشػػةاكب لمفكسػػفكا كاللػػكاكف  ػػ َّ  لشػػكؿ كل ػػا مػػف نمػػك كان

 . ; [27] [22]كنك  ب المةاط ؿ الة م ب 
ك ػػػكد    ػػػب ةل ا ػػػب لمةػػػداخؿ لػػػ ف  نطػػػا الفكسػػػفكا كاللػػػكاكف فػػػب  [24]لّ نػػػر نةػػػا ا    

سػّ مر المةاممػب الةػب : ػ ؼ ف يػا الفكسػفكا ، ف ػد لنلػار ال مػ  مةظـ المؤشاار الإنةا  ػب
  ػػاد  مةنك ػػب فػػب المؤشػػاار الإنةا  ػػب ( kgP/h + 1.5kgB/h 90كاللػػكاكف لمةػػدّؿ  

ةلػػػب( م اانػػػبن مػػػى لػػػا ب مةػػػام ر 100ك ف  - مػػػب ال ػػػش- مّػػػب الةلػػػكا- طػػػكؿ النلػػػار
لػ ف الفكسػفكا الممػةص كاللػكاكف   R=0.94الة الب، كسّ ؿ ك كد    ب ااةلػاط    ال ػب 

الممةص مف  لػؿ النلػار  نػد   ػافب اللػكاكف كالفكسػفكا مةػان  لػو الةالػب كىػجا  ؤكّػد ك ػكد 
 .   ب ةل ا ب ل ف الفكسفكا كاللكاكف

 كطفاةو د  ام( كمككّناةو فب  نةا  ب نلار اللطاطا  طنؼ   اد  مةنك ب [17]لاةظ    
 لاللكاكف. كالاش لكةاسبال اسةةماؿ الةسم د  ند النك  ب
  مبررات البحث وأىميتو: -2
ُ ةدّ مةطكؿ اللطاطػا كاةػدان مػف :ىػـ مةاطػ ؿ الخ ػا ا ةطػاد ا ك:كسػةيا انةشػااان،       

كفػػػػب المغػػػػب الإنكم   ػػػػب لاسػػػػـ  Solanum Tobersumكةةػػػػاؼ اللطاطػػػػا  مم ػػػػا لاسػػػػـ 
Potato   نةػػاي اللطاطػػا فػػب سػػكا ا، ة ػػق ةةػػدّ اللطاطػػا مػػف ك ػػد ا داد الاىةمػػاـ ل اا ػػب كان

المةاط ؿ الا ةطاد ب اليامػب فػب لمػدنا، كة ػدّا المسػاةب الم اك ػب ليػجا المةطػكؿ سػنك ان 
 539611ىكةػػاا، ُ مّيػػا ُ ػػ اع فػػب الةػػاك  الخا ف ػػب، كُ  ػػدّا   مػػالب الإنةػػاي لػػػ 29878لػػػ 

. ىػجا الةكسّػى فػب ال اا ػب ااف ػو [14]طػف  18ب اليكةاا الكاةػد لػػطف/سنب كما ة دّا  نةا  
  ػػػاد  فػػػب اسػػػةةماؿ انسػػػمد . كلمةسػػػم د :لاػػػا كل ػػػا فػػػب الإنةػػػاي كمػػػان كنك ػػػان كةػػػ داد  مَّػػػػب 
المةطكؿ ل  اد  ةكفُّا الةناطا المغج ب  مف الشاكط المة طب مف ةااا  كاطكلػب كىػكاص 

[3].   
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ةػػ لا ا الةسػػم د لكػػؿ مػػف الفكسػػفكا كاللػػكاكف كالةػػداخؿ  دااسػػب :ييااده ىااذا البحااث إلاا    
 .مف الدانارنةا  ب اللطاطا كفب الإنلار لال اؼ  فب كؿ مف الك فل نيما 

 البحث وطرائقو: مواد-3

ػ جر الة الب فبنفّ التجربة:  موقع-3-1  الشػاكط الة م ػب لمنط ػب  ن  ػا (ب فػب م ا ب خاطَّ
 9كةلةػػد ةػػكالب  طاطػك -ةمػػصة ػى  نػػكا  ػاا ةمػػص  مػػو ةةك مػب  مةافظػب ةمػػصل

طػػؼ الةالػػب الةػػب اُسػػةخدمر فػػب الة الػػب ل كاميػػا المػػكمب كةةّ . كػػـ  ػػف ماكػػ  مد نػػب ةمػػص
كػػػؿ مػػػف الط نػػػب الاممػػػب، كلككنيػػػا خف فػػػب ال مك ػػػب، ك  ػػػا مالةػػػب، كجار مةةػػػكل   ػػػد مػػػف 

كجار مةةػػػكل مةكسػػػط مػػػف اللػػػكاكف ال الػػػؿ ل فػػػاد  ل فػػػاد ،   فال ػػػالمكاللكةاسػػػ كـ الفكسػػػفكا 
ب الكالكنػػار الكمّ ػػمةكسػػطب المةةػػكل مػػف مػػف المػػاد  الة ػػك ب، ك  لػػو   ػػد كمةةػػكل مةكسػػط 

 (.  1 ال دكؿ 

 (: الخطا ص الك م ا  ب انساس ب لمةالب المسةخدمب فب الة الب1 دكؿ 
Available nutrients 

(mg.kg-1) 
OM 
% 

CaCO3 
% 

EC(1/5) 
(µS/cm) 

pH(H2O) 

B K P 
0.72 200 31 2.3 18 240 7.5 

 
 Solanum tuberosumنلار اللطاطا . اسةخدـ فب ىجه الة الب المزروع: النبات-3-2

L  الطػنؼ ،Sponta ،مػف المؤسسػب الةامػب  كىػك طػنؼ ىكلنػدم مةكسػط الةلك ػا لالن ػا
لكنيػا الػداخمب :طػفا فػاة  ك   مػ   سػبداناةو مةطاكلب الشكؿ كل ػا  الة ػـ كم ك  لإكلااا اللجاا

 .[3]  ف الال ةب كالخا فبمكالة كف سطة ب كىك  طم   لم اا ب فب المكس

-2018 ػػػاـ  شػػػلاط مػػػف 15ر ال اا ػػػب فػػػب ةمّػػػ: المكسػػػـ انكؿ :الزراعاااة موعاااد- 3-3
 دانار كاممب مةمالامب الة ـ.  الةاك  الال ة ب( 2019

ػػػ المكسػػػـ اللاػػػانب:   الةػػػاك  الال ة ػػػب( 2021-2020 ػػػاـ شػػػلاط مػػػف  19ر ال اا ػػػب فػػػب ةمَّ
 دانار كاممب مةمالامب الة ـ.
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ّـَ  المسااتمدمة  ااي ىااذا البحااث: المعاااملات-3-4 فػػب ىػػجا اللةػػق اسػػةخداـ المةػػام ر  ةػػ
 الةال ب فب ك  المكسم ف:

 ػػمف لا لاػػب  (P2O5%46)اسػػةخدـ سػػماد السػػكلا فكسػػفار اللا لاػػب  :التسااميد الفوساافاتي
 مسةك ار كجلؾ دفةب كاةد   لؿ ال اا ب:

 /ىكةاا  P2O5ك  0 : (P0)المسةكل انكؿ -                 
 /ىكةااP2O5ك    115: (P1)المسةكل اللاانب -               
 /ىكةااP2O5ك   230  : (P2)المسةكل اللاالق -               

 11.5%لػػكااك  ا ػػب اناسػػةخداـ لا لاػػب مسػػةك ار مػػف اللػػكاكف  ةػػ ّـالتسااميد البااوروني: 
Bدفةب كاةد   لؿ ال اا ب: ( كجلؾ 

 /ىكةاا Bك   B0    )0المسةكل انكؿ  -
 /ىكةاا Bك  B1    ) 5المسةكل اللاانب  -
 /ىكةاا Bك  B2   ) 10المسةكل اللاالق  -
ّـَ فم ػد  :أمَّا الأسمدة المعدنية الأمارى     لمةػدّؿ) %46ال كا ػا  الآزوتاي   ػافب السػماد  ةػ
 ػكـ مػف  15لةػد  الثانياةلةػد ةكامػؿ الإنلػار، ك الأولا /ىػػ  مػو لاػ ق دفةػار، Nكػ   30

 50K2Oاللكةاس كـ  سمفار البوتاسي   كـ مف اللاان ب. :مّاَ السماد 15انكلو كاللااللاب لةد 
ّـَ  ( % كجلػؾ لكػ  ، ىػػ كػ / 70ؿ ة ي ػ  الةالػب لم اا ػب لمةػدَّ   نػد واحادة   ػافةو دفةػب ةػ

 المكسم ف.
 48= 3*16 اار لكؿ مةاممب مػف المةػام ر السػال ب الػجكا لاػ ق مكػا  :المكرّرات-3-5

ك ك ػػػػد نطػػػػاؽ  2ـ 510.= ( 5×  2.10  مسػػػػاةةياة ا ل ػػػػب  ككػػػػؿ  طةػػػػب  طةػػػػب ة ا ل ػػػػب
 .ـ ل ف المكاّا كالآخا 2ـ ل ف ال طةب كانخال ك1ةما ب 

ّـَ  الإحصاااائي: التصاااميم-3-6   طةػػػب ة ا ل ػػػب( لةطػػػم ـ  27الة ا ل ػػػب   ةك  ػػػى ال طػػػى ةػػػ
ّـَ   ػااص اخةلػاا : ػؿ فػاؽ   امم ػب مػف الدا ػب اللاان ػب.ة الب ال طا ار الةشكا  ب الكاممب،  كةػ

 لممةام ر المسةخدمب فب الة الب. (LSD)مةنكم 
ّـَ  الزراعااة: طريقااة-3-7  70خػػا مػػو :لاػػ ـ، اللةػػد لػػ ف الػػلامـ كالآ ا ةمػػاد ال اا ػػب الآل ػػب ةػػ

ػا مةػدؿ اللػجاا  12- 15سـ ك مػو  مػؽ  30- 25سـ، كاللةد ل ف النلار كالآخا سػـ. :مَّ
 طف/ىكةاا مف الدانار الكاممب كل ة اـ مةمالامب ة ا لان. 2.5- 3فيك 
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 الزراعية: المعاملات-3-8
كان ػػافب انسػػمد  المةدن ػػب  ،سػػـ 30-25ف ةػػب الةالػػب كىػػب مسػػةةالاب  مػػو  مػػؽ  رةمّػػ   

ّـَ  ةسػػػا المةػػػام ر السػػػال ب الػػػجكا، ام النلػػػار لطا  ػػػب الػػػام لػػػالةن  ط، كالة  ػػػؽ ةسػػػا  كةػػػ
المل ػدار الك م ا  ػب  ر مم ب الةة  ف مػى لدا ػب ماةمػب الإ ىػاا، كاسػةخدم: ا ر الةا ب ك 

المكسػػـ  ل ػػب فػػب نيا ػػب المكسػػم ف:الةطػػاد ك مػػى المةطػػكؿ لالطا  ػػب الآ ةػػ ّـ  نػػد الةا ػػب.
 1/7/2021فب  المكسـ اللاانب:، ك  20/6/2018فب  انكؿ:

 

 :جمع العينات-3-9
 مى   نار مف الدانار فب نيا ب مكسـ  ، كةّـَ فب فةا  الإ ىاانلاة ب   نار  رمة ُ  

 النمك.
 

الةةم ؿ الم كان كب  عم  التربة قبل الزراعة:التالية والقياسات  نفّذت التحاليل-3-10
فب  ل يا  النا م ب الكيالا  ب EC  ا  النا م ب الكيالا  ب ك  .[2]الي داكم ةالطا  ب 

  فب مةمؽ ةالب pHػالةالب ل يا    ا  ال pH  ا  ك  .[12] 5:1ما ب مسةخمص 
ة د ا الماد   . [12]ب لالطا  ب الة م ب ة د ا الكالكنار الكم ّ  .ماص( ةالب: 2.5:1

ة د ا الفكسفكا ال الؿ  .[29]اللكةاس كـ لد كاكمار الة ك ب لطا  ب انكسد  الاطلب 
ة د ا اللكةاس كـ ال الؿ  لاسةخداـ  يا  ال  ا  الط فب. [28]:كلسف  ل فاد  لطا  ب

 Flame photometerكال  ا   مو  يا  الػ خ ر انمكن كـ ل فاد  فب مسةخمص
 .H [25] -ة د ا مةةكل الةالب اللكاكف المةاح لطا  ب ان كم لا ف. ك [12]

 

 الإنتاجية المدروسة: المؤشرات-3-11
 (/نلار غلمنلارالك ف ال اؼ  .1
 الإنةا  ب مف الدانار  طف/ىكةاا( .2
 النتائج والمناقشة -4
التساميد بكال مان الفوسافور والباورون والتادامل بينيماا  اي الاوزن الجااه  تأثير-4-1

 لمنبات:
( ةػػ لا ا الةسػػم د الفكسػػفكام كاللػػكاكنب فػػب الػػك ف ال ػػاؼ لنلػػار 1  ا ػػـ   الشػػكؿ كّ ػػ   

ر  لػو ك /ق( فػب المكسػـ انكؿ :دَّ  230ؿ  اللطاطا، ف د لكةظ :ف   افب الفكسفكا لمةدَّ 
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مػػػى المسػػػةكل  غ/نلػػػار( م اانػػػبن  76.72ااةفػػػاع فػػػب   مػػػب ىػػػجا المؤشػػػا الإنةػػػا ب ل لمػػػ   
 لػػػو ااةفػػػػاع ( /ىػػػػB كػػػ 10  ؿلمةػػػدَّ كف   ػػػافب اللػػػكا  ركمػػػا :دَّ . كػػػ /ق(115السػػػمادم  

مػى  ةفك ػان مةنك ػان م اانػب   P0B2مر المةاممػب مةنكم فب الػك ف ال ػاؼ لنلػار اللطاطػا كسػ َّ 
د دكا الةسػػم د اللػػكاكنب الإ  ػػالب فػػب الػػك ف ال ػػاؼ  ؤكّػػممػػا  P0B0, kP0B1المةػػاممة ف 

 . [9] لمنلار كىجا ما  ةكافؽ مى
ل ف الةسػم د الفكسػفكام كاللػكاكنب فػب الػك ف ال ػاؼ لنلػار ل الةداخؿ :خال :دَّ  مف  يب    

فػػب  P1B2دكف ك ػػكد فػػاكؽ مةنك ػػب مػػى المةاممػػب   P2B2ؽ المةاممػػباللطاطػػا،  لػػو ةفػػكّ 
 P2B2 : مػو   مػب ليػجا المؤشػا فػب المةاممػب  ر مالمكسػـ اللاػانب سُّػكفػب المكسػـ انكؿ. 

 نػػد ك  غ/نلػػار(. 105.33كلمػػ  الػػك ف ال ػػاؼ   ،مػػى  م ػػى المةػػام ر المداكسػػب م اانػػبن 
: مػػو   P2B2الم اانػػب لػػ ف مةكسػػط المكسػػم ف لممةػػام ر المداكسػػب، ف ػػد ة  ػػر المةاممػػب

 (./نلارغ 71.26:دنو   مب كلمغر   P0B1مر المةاممب   مب كس ّ 
 لػػو :ىم ػػب الةسػػم د الفكسػػفكا كاللػػكاكنب مةػػان فػػب المؤشػػاار الإنةا  ػػب انمػػا ىػػجا  شػػ ا    

لملطاطا كىجا  ةكافؽ مى الدااسار الةب :كػدر :ف الإ ػافار المشػةاكب لمفكسػفكا كاللػكاكف 
نةا  ب الةد د مف المةاط ؿ كةسّػ   ف مػف المؤشػاار الإنةا  ػب    لشكؿ كل ا مف نمك كان

[22] [27] ; . 
 

 
L.S.D(0.05)P*B=6.79 L.S.D(0.05)B=4.50          L.S.D(0.05)P=3.933 

 
 ة لا ا الةسم د لكؿ مف الفكسفكا كاللكاكف كالةداخؿ ل نيما فب الك ف ال اؼ لمنلار :(1الشكؿ 
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التسميد بكل مان الفوسافور والباورون والتادامل بينيماا  اي الإنتاجياة مان  تأثير- 4-2
 )طن/ه(: الدرنات

ل  لػو كػ /ق( :دَّ 230ؿ    افب السماد الفكسفكام لمةػدَّ  :فَّ  (2 ا ـ  الشكؿمف    ة    
ؿ مى المةػدَّ  م اانبن انكؿ كاللاانب(   المكسم فاللطاطا فب مةطكؿ ااةفاع مةنكم لإنةا  ب 

  P2B0 20.63 ،21.57 (المةاممػب كػ /ق( ة ػق لمغػر الإنةا  ػب فػب  115السػمادم  
مةطػكؿ ىجا  دؿ  مو :ىم ب الةسم د الفكسػفكام فػب   ػاد   نةا  ػب . طف/ق(  مو الةكالب

 .[30]ك [4] النة  ب مةكاف ب مى ما ك ده ة ةب ىجهاللطاطا ك 
( فػػب المكسػػـ /ىػػػB كػػ5ؿ  مػػى المةػػدَّ  ؽ مةنػػكم م اانػػبن ( ةفػػكّ / ىػػػBكػػ 10ؿ  ؽ المةػػدَّ ة َّػػ   

 اللطاطػػا كىػػجا مػػا  ةكافػػؽ مػػىمةطػػكؿ الةسػػم د اللػػكاكنب فػػب  نةا  ػػب  نظػػاان نىم ػػبانكؿ، 
ؿ  ل يا . فب ةػ ف لػـ  مةػظ ك ػكد فػاكؽ مةنك ػب لإنةا  ػب [26]  ؛[11]  النة  ب الةب ةكطَّ

(، 2ك ظيػا مػف الشػكؿ ا ػـ   اللطاطا  ند الم اانب ل ف المةدل ف السماد ف السال  ف.نلار 
 نػػد دااسػػب الةػػ لا ا الةػػداخمب لمةسػػم د الفكسػػفكام كاللػػكاكنب فػػب  نةا  ػػب اللطاطػػا فػػب :نَّػػو 

 P2B1, P1B2) مةػاممة ف لال مةنػكم م اانػبن  P2B2)  ؽ المةاممػبالمكسـ انكؿ، لػكةظ ةفػكّ 
ؽ طػػػف/ق(، كمػػػػا :شػػػاا الةةم ػػػؿ الإةطػػػػا ب  لػػػو ةفػػػػكّ  25.46كلمغػػػر الإنةا  ػػػب  نػػػػدىا  

ة ػػػق  طػػػف/ق(. 26.9المةاممػػب جاةيػػػا فػػػب المكسػػػـ اللاػػػانب كلمغػػػر  نةا  ػػػب اللطاطػػػا ف يػػػا  
اللطاطػا، ب نلػار ة لا ا    ػالب فػب  نةا  ػلالةسم د الفكسفكام كاللكاكنب ل ف لةداخؿ ساىـ ا

 . [24] ل وؿ كىجا ما  ةكافؽ مى ما ةكطَّ 
ف ػػػط لػػكةظ ةفػػػكؽ  ،كلػػدل م اانػػب مةكسػػػط  نةا  ػػب المكسػػػم ف لمةػػام ر اللةػػػق المداكسػػب

 طف/ق(. 26.18كلمغر  نةا  ةيا    P2B2المةاممب
 

 
L.S.D(0.05)P*B=1.71 L.S.D(0.05)B=1.48        L.S.D(0.05) P=0.72 

 النلار ة لا ا الةسم د لكؿ مف الفكسفكا كاللكاكف كالةداخؿ ل نيما فب  نةا  ب  :(2الشكؿ 
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 الاستنتاجات: -5
 

ال اؼ لمنلار كالإنةا  ب مف الدانار  طف/ىػػ( مػى كؿ مف الك ف ا داد لشكؿ مةنكم  -1
مةكسػػط المكسػػم ف ل  ػػاد  المسػػةكل المسػػةخدـ مػػف الةسػػم د الفكسػػفاةب فػػب كػػ  المكسػػم ف، ك 

كػػػػ   230طف/ىػػػػػ( لةػػػػ لا ا المسػػػػةكل   21.1 كطػػػمر  نةا  ػػػػب النلػػػػار مػػػػف الػػػػدانار  لػػػو 
P2O5)ىػ/  . 

اار الإنةا  ػب  لػو ااةفػاع مةنػكم فػب المؤشّػ /ىػ(Bم 10 لمةدَّؿ:دَّر   افب اللكاكف  -2
طف/ىػػػ( لكػػؿ مػػف  الػػك ف  19.02غ، P0B2  76.64المداكسػػب، ة ػػق سػػّ مر المةاممػػب 

 P0B0) ( مػو الةػكالب لالم اانػب مػى مةاممػب الشػاىد الػدانار(كالإنةا  ب مػف  لمنلارال اؼ 
 لنة  ب مةكسط المكسم ف. 

(  مػػػػػػو ل  ػػػػػػب مةػػػػػػام ر B=10gك/ق P2O5كػػػػػػ  P2B2  230 ةفكّ ػػػػػػر المةاممػػػػػػب -3
الةداخؿ ل ف الةسم د الفكسفكام كاللكاكنب ككجلؾ  مو مةاممب الشاىد مػف ة ػق   ػاد  كػؿ 

طف/ىػػػػػ(  26.18المؤشػػػػاار الإنةا  ػػػػب المداكسػػػػب، ة ػػػػق لمغػػػػر الإنةا  ػػػػب مػػػػف الػػػػدانار  
 لة لا ا ةمؾ المةاممب كلمةكسط مكسمب الة الب.  

 التوصيات:  -6

 :ما  مب:ف نكطب كن ةاح لناصن  مو ما سلؽ  مكف 
الاىةمػػاـ لالةسػػم د الفكسػػفكام كاللػػكاكنب مةػػان لمػػا ليمػػا مػػف ةػػ لا ا    ػػالب  مػػو  -1

نةا  ب مةطكؿ اللطاطا.  نمك كان
  ااص الم  د مف انلةػاق  مػو مةطػكؿ اللطاطػا اليػاـ ا ةطػاد ا فػب ظػاكؼ   -2
اه مػػف مػػف الةالػػب كمةػػدّلار ةسػػم د مخةمفػػب مػػف الفكسػػفكا كاللػػكاكف مػػى الانةلػػ ل:خػػا 

 اسةخداـ مةدلار  ال ب مف اللكاكف  د ةسلا السم ب النلاة ب.
الك ػػكؼ  مػػو كا ػػى  اا ػػب كةسػػم د مةطػػكؿ اللطاطػػا فػػب مةافظػػب ةمػػص لمػػا  -3

 ليجا النلار مف :ىم ب لالغب فب انمف الغجا ب كةةس ف الك ى الا ةطادم لمف ح. 
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ونوع الخلطة  تصميم الهاضم الحيويتأثير 
 الحيوي الناتج الغاز كميةفي  المدتخدمة

 

 3سومر الشعبان   2محمود عودةأ.د.     1د. محمود مريعي

 صممخ  
ََاَبحث إددددباثدددأبَرح ددد ب ددد   رب بطحثتخدددد بحث  ددد تَ  ب ددد ب    ددد بحث ددد  بهَددد  صددد  لبحثم ادددلبحثإ دددطة 

ببه اددلب21بجم دد  ددل ب بحثن   جدد   حثن  ددط  ببط دد  نمدد ب ب دد  ببث  ددر ب122ب دد  بBiodigesterإ ددطة 
ب ببحث  ق  بط   ب   بحثطببD1حثص  ن   ب بط ثكبث ق رن ب     بحث د  بحثن   جد ب دلب د  بD2حثن  ط  بحثمنَة 
 برطدبM1حث  دد  ق بطهدد ب رطدبحر قدد رببحثمطحاددل ددلببتخددد فب دد ب دد  بب دد دط ددل بطادد بب نمدد  

 ب ددلبحثَرجدد بحث   ن دد بط ددََب   خ  دد جر دد بحثب(بط  نددفM3ب282 برطدبحر قدد ربطحث  دد لبM2حرغندد لب
دد اب دد لبطن بب ل  ددررب ددفب  دد   فبط (ب2x3=6حث  دد   فب  فدد فبحث  جر دد ب ددر   لب دد ب صدد بحثص 

ددددد   ب دددد لبب8109و ب8108 ثدددددطإّب فدددددط  بحثم ادددددلب طبب.8181و ب8109ط ددددر   لب ددددد ب صددددد بحث  
ب ببD2حث  صدد  لبحثمنددَة  دد ن   ط دد ثكببحث دد    دد بان دد  ببD1  نط دد عب خددأبحثم اددلب طبحث  صدد  لبحثص 

قفبحثتخد بحرطثأبطه برطدبحر ق رب رطدب ب خأبحثتخد فبحرترىبطهد برطدبحرغند لبطبM1 فط 
بحث  د    بط ثدكب  د  حنتفد  بان د  بحث د  ب  د  ب   درب د ب صد بب  ثكبثدطإّبحث   ل.حر ق رب  ب

ةبحر ربحث ةَرج فبحثإرحرةب  بلانتف  بح بب.حث    لن  دب    ر  ببث قخ  ب ؤَ
 

ب–ب ط  بحثمنَة بحثن بب–ب ن  ب ط  بحثص بحثن بب–ب ص  لبحثم الب–بث   بحثإ طة بحب:ةالكممات المفتاحي  
 .ه البإ طة ب

  

                                                           
1
 جامعة البعث. الزراعة،كلية  ،الهندسة الريفيةفي قسم  مساعد أستاذ 
2
 جامعة البعث. الزراعة،كلية  الأراضي،أستاذ في قسم التربة واستصلاح  
3
 طالب ماجستير في قسم الهندسة الريفية، كلية الزراعة، جامعة البعث. 
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Effect of the Design of Biological 

Digester and the Type of Mixture Used 

on the Amount of Produced Biogas 

 

Mahmoud Mreay
4
  Mahmoud Oudeh

5
 Somar Al Shaaban

6
 

 

Abstract 

The research aimed to study the effect of the design of the biodigester 

and the mixture used on the amount of produced gas, 12  Bio-digesters 

with a capacity of 200 liters were implemented, six on the Chinese model 

D1 and six on the Indian model D2, in order to compare the amount of 

produced gas by each of them, and three mixtures were placed in each of 

the previous digesters, namely (cow manure M1, sheep manure M2, cow 

manure and straw 1:1 M3) The experiment was a factorial of the second 

degree and the number of treatments 6 and with 2 replications. The 

experiment was carried out twice in the summer in 2018, 2019 and twice 

in the winter in 2019, and 2020. It was noticed that the digester of the 

Indian design D2 was significantly superior to the digester of the Chinese 

design D1 in the production of gas, and the first mixture, which is cow 

manure M1, outperformed the other mixtures, which are sheep manure 

and cow manure with straw. It was also observed that gas production 

decreased significantly in the winter due to low temperatures, which 

causes a decrease in the activity of methane bacteria.  

 

Key words: Biogas, Design of Digester, Chinese model, 

Indian model, Biodigester. 
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 :Introduction مةالمقد  

حثد  قد بب ب د بإد  بغ د  لاب   لبحثإصط ب خأبحث  ح بطحث  دخ د فبحث    د   بحثادرطر  بببب
 بحث  طر   بَطث بن    بطهد ب د بحإ  د  ب   ح دَبثخد  قد بث إق د بحث  ن  د بب بحث ر   بحثج مطر  بط  َب

رح   د بصلبحثصدن     بصلبغ رهد  بط دلبصجد بح د َح  ب حث   َح  ب د بج  د بحث جد لافب دطح بحث  
رح   د ب نمد  بلاب دَب دلبحث إددب دلب دَح ئ بثخد  قد ب  دطلب  جدََةب رح جبحث  ن  د بتصطصد عبحث  

ب.(14)ب  ث  ئ ب  ب إ  ّب خ م بطلاب ار ب

 طحاد  ص در  دل ثخد  قد  ث د  ط ثدك  لبحث   إّبحلاَ   َبحث   رب  بحثد خ ب خدأبحثد  قد ببب
  ل ط  ف حث ج    ف   ر  ه  ب    صه      ل ثم  طث   حلاق ص َة حثن  ط   َلاف    َةب  

 صط حثتَ   د بطص حلإن  ج  د  حثقد  د ف  دل صة  د   ددطر صة ب  إق د     دل حث ؤ دَبصندلبلا
ب.(21 بحثد  ق   ل حثقد   ف  خك   دخ  ف   ل ب ط  ر ثل    حلاج       

 حثد  قد فبغ درببإفطر د حر ب حثد  قد ف  دل  دطحه   دل  صد َربحثد  قد بحث  جدََة     د ببب
  خدأ ص رهد  إ دد  دل طنق  هد   نمد  طَ  ط د بحلا د ف َة    ح دَة       ف   طح ره  حث  جََة(

حث  خ د بحث   إدَةبصلب  دطلبحلا د م كببفثد ثكبهدَ ب؛(21  خ مد ب حثإصدط  ط دمطث  حث  ئد 
قدددفب   ددد بطقدددَبإق بب(7 ب1212 قددد فبحث  جدددََةب ددد ب ددد لب%بثخد ب23حثنمددد ئ بثخد  قددد ب ن ددد  ب
ب.صا  اب خكبحثن    

 ددد ل بإ دددب  حر   ددد   بحث  جددََة حثد  قددد ف صنددطح اإدددَىببد قدد بحث  خددد بحثإ ط  دد   ددَبببب
  دد ب   ددلب   حثت دد   ب حثصددن   ف حثن دد  جب ددل حثت دد  ط ق  دد  حثت دد   ددل ان  جمدد 

َ ب رح   دد ب  إ صدد    ددلبص ادد عب حثإصددط ب خ مدد   حث ق  دد طبب(حثد  قدد ب إ صدد  َةب    دد
رح   دد   طد حث   ددرا ط  دد    حثإ ددطحن  ب طحثددر  ددإ  ب حثص    ددل حث اددط    طحث ددطحَ  حثص 
خ    حث خَ  ب نف   ف ب.(1 بطحث   ئخ  حثص 

ر بح   د  رب ََةحث  جد حثد  قد ف ص د      إدَ حثإ ط  د  حثد  قد  صه   د  ن  دفب  د  ب   در ببب
 ط  ث  د طل طص  رهد   حث د ثل  د  حثصدن      حث خدَحل صهدل صإدَ  طصدفم  حلا إ َ    صث  ن  ب م  
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 طحث ج  د  حلاق صد َة رححثقدرب طصصدإ   حث  ئد  رةحطط ب حث    د  صصدإ  بحثقدرحر  د ل حثف َّد  
  قد  د حث  جدََةب حثد  قد  در د   دل حثد  قد ب دل حإ   ج  مد    د  د  اثدأ  د أب حث دَن  
ب.(24 بحثإ ط    حثد  ق    م ب     )اثخ حثج طبإرحر    حثد  ق  حث         حثد  ق  حثر   

 حث د ثلب خدأ لا د م ك حث    د  حثد  قد  صاد  ا ت  د  ط ربحثد  ق بحثإ ط  د ب د ب  د َ بببب
 اثدأ  صد  حث د  حث    د    حثد  قد   دل%ب0.02 بإدطحث ب  د د عب جد  حعب مد ب   د صن  ل حثرغل
 دددلبب]   ددد بطحد[2221×2.31ببإدددطحث ب1222طح ددد تَلب ددد ب ددد لبب؛(23 بحرر   دددد 

مدددطبطحث َ  ئددد ب ددد بحث خدددَحلبحثن    ددد بط ددد ل ب  ددد   ب دددََبطحثد بب؛حث  خددد بحثإ ط  ددد برغدددرح بحثد  قددد 
ب.(7 ب   ح َب لب إد فبد ق بحث  خ بحثإ ط   بحثإَ   ب خأبند  بطح  

ب خأ قن  فب     ببب  حث  خدطد   دل حثن   جد  حر درح   دل طحثإدَ حث  ئد   نق   حث   بحثإ طة 
َ ب ط د ثك د  حثإ درحف ب طحجدَ  دل حثإد ة طهد ح طحث  دط      حثد  ب ت ص    قخ د  اثدأ  دؤَ
ب   دلبان  جدلب د بصةب بطب(22 بحردفد    ندَ  د    طلا  د ر رح   حلإصد    بحثإ دطة  حثطقدطَ

 دد ب   دد  ب ددلبب حطهددب  دد  بَحئددل بطقدفبط دد بصةب ق دد ب ددلبحرر ب  دد  ب ددط رب ددطحَ بحرطث  دد
ب.(21 ب ق   بصنطح بحثد  ق فبحث  جََة

ثخد  قد ب   صدَر   د    ثدل حث د   حثرئ  د  ب حث دطحَ  دل طحإدَة حثإ طحن  د  حث تخ فد ف ط   دَببب
َ رح د ف ث  د   حثن    د   حثدَط   د    خدأ  صدطرة    ف  د   د  طحلاق صد َ    حث خ  د  حث

 حث  ر د    تخ فد ف لا د        درة جمدطَ حثن    د  حثدَط   دل حث َ دَ   ثف طقَ بح  تَح م 
ب حث     ق ن    ب ج   ت ص   ب.(22 حثإ طة 

 صل حثإ ط  د  حث  د  د قد  صل حثر د   د قد  صل حث    د    حثد  قد   دطح  حث  جدََة  طحثد  قد ببب
   دف حرر    د دل  دلحثن   جد ب حثد  قد  صل طحر دطح  طحثجد ربحث دَ د قد  صل حث  ئ  د  حثد  ق 
ّ درطاب إدف حر إد د  دل حث َ دَ  د  ثخد  قد   َ خد    صد َر نج إمد  ؛ب22 بحث  دطر    حث
  د   ح  طلابحثن جد    نفد   خد  ثدل ط جد رة طح د  ندد    خدأ ح د تَح م  صل الا ب(24

   ه   د  حثدط  حث  ر د بطبب د  غبصه  مد  حث طحئد   دل حث َ دَ   د   ط ثدك حرطثدأ   رحإخدل
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ثد  ب  ثادرطرةبصلب  دطلبطب بثخد  قد  ص   د    صدَر ح د تَح م  ط  ف  د بحث  جدََة  حثد  قد 
ددرب   ددرحعبث  ددد بحث دد  ب قددَب رح   دد ببص ر    دد بَرح دد ب  ددففإجددلبحث ت    دد لبصجمدد ةبحثماددلبحث  

ددد  رةب   بد ددددلبنط  ددد ب دإ دددط  ببخ د دددد ب ف دددَةبثخدد  دددح لب ددد ب ربد   دددلبصلب نددد جبغددد  بحث   دددحثص 
ب.(3 ب طحن   ددحثإبإ  بدددرابحثص بددددحثص ب

 :Justifications and Objectives رات وأهداف البحثمبر  

لب   د  ب دب   بص د  ثم بثخد ق ب إ ج م بحث   ح َة قَلبحثَط بطن طه بحلاق ص َةب ر  دبببب
ادد لب رندد  جبباَرحجمدد بل إدد  ّب خددأبحث  ئدد بط   دد طنمدد ب  دد  بتدد  بب  جددََةحثب قدد طثخد ب

طنّدددرحعبث إَطَ ددد بحن  ددد رب قن ددد بحث ددد  ببحثإ دددطة ط دددلبصه مددد ب قن ددد بحث ددد  بب ن  ددد ب  ددد َح  
 دد لبلا ددَبثندد بب  مدد  خ دد حر  لب  هث دد بطب ط حث ددرح جبحثبطادد احثَرح دد فبب  دد  بقخدد بحثإ ددطة ب

بَرح  8بطحند ق عب   ب   ب إلبه حبحث إدب مَاباثأبحث إد  لبحثق  لب م حب

ب (2       بحث   بحثن   ج .ب      رب ص  لبحثم البحثإ طة 

     ربنط   بحثتخد بحث   تَ  ب  ب     بحث   بحثن   ج . (1

 :Materials and Methodمواد وطرائق البحث 

ددد ب ددد بن إ ددد بحثق دددطب ددد ب نف ددد بحث إددددب ددد  دددل ب  دددل ب نف ددد بطببإ ددد  بإ  ّددد  ب  ر ددد بت ص 
دددد صدددد  لبصط بط دددد بحثن بب8 صدددد    لبثخمطحاددددلبحثإ ط  دددد  طحلآتددددربط دددد بب D1ب ن  ب ددددط  بحثص 

َ ةب  دددررحفبط  ددد  خم ب ددد بنفددد بحثطقدددفبثاددد دب  ر ببD2ب دددط  بحثمندددَة بحثن ب ادددم بثدددنف ب  ددد
ّ رطابحثجط  بت  بحر طحلب ب.8181وب8109وب8108حث

 :  D1 الأولالت صميم 

ب دلبهد حبحث صد  لب د ن   (بFixed Dome حفبحثق  د بحث     د ب بصةبحثمطحادلط د بحثن  دط  بحثص 
ب2  ددطلب ددلبصن ددط بثبادد   ب قددددربب]ث  ددر[ب811  دد  ببط ثددكب ددلبتدد  ب ر  دد ب  ددَن  ب

ددد ئ بحثن ددد  جبطصن دددط بتدددرط بثخ ددد  ب قددددربب] طصددد [ ددد  َبحث   ب] طصددد [ب2.3طصن دددط بتدددرط بثخ  
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ب ص  لب إ لبحلإغ  بط  بحر ف ب نّ دابطصتد بثخ  بب] طص [ب2صن ب  إ ب  قَحربب ل ب  طَ
ةب صد  لبطحربpHبدَرج بحثدحثإرحرةبطبَرج ب  ن فبثإّ  بثقرح ةب   د  لبب[2]طب[1]ب د    د طَ

ببصددطرةبط تددددب طادد إ  دد ن   ددربحرط بحثدددرح بحثص  ددرببط ددل بحت  دد ر بD1ثخ ت   هدد حبحث ت  
ب8 خأب َ ةبصنطح ب لبحلإا   ف

M1؛8برطدبحر قدددد ر M2؛8برطدبحرغندددد ل M3ب8282ب دددد لبحثق دددد بطرطدبحر قدددد رب ن دددد  ب
دد ابط ددر ةب دد بحث  دد   بط ددل ب  ددرحرط ددل ب  دد  خم ب ددر   لب دد بحث دد لبب.(6؛ب1   دد بب ددر ةب دد بحثص 

بت  ب َ ةبحث  جر  .ب ر  لقد  ب جر     ب

ب

 
بب[1]بحث     بD1صطرةبثخ ت  ربحث ةب ل ب ص   لب لبحثدرح بحثص  ن  
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ببحث تددبحث طا إ ب[2]حث    ب بD1ثخ ت  ربحرط بحثدرح بحثص  ن  

دد  َ ب81بصن ددط بتددرط بحث دد   ب2 8ب83ب  إدد بثخ نّ دداب2ث  ددر بب8122ب ر  دد ب  دد  ب81بصن ددط بتددرط بحث  
8بحثإَ بحثف ص ب  لبحث دطحَبغ درب86ب   لب ج   بحث   بحثإ طة  ب85ب  إ باا   بحث طحَ ب4صن ط بحلإا    ب

بحثن   جب لبحث  ت  ر.حث  ت  رةبطب بحث   بحثإ طة 

 : D2 الث انيالت صميم 

بصةبحثمطحادلب حفبحثتد  حلبحثد د    لبه حبحث ص  لب  Floating Gasبط  بحثن  ط  بحثمندَة 

holder)دددربط ددد ل بب]ث  دددر [811(بط ثدددكب دددلبتددد  ب ر  ددد ب  دددَن ب  ددد  ب   ددد تَلب  ت  
ددداب تددد  حلبثخ ددد   بط   دددطلبهددد حبب   ددد     ببح ددد تَحلب ر  ددد   إجدددلبصصددد رب ندددلب قخ ددد ب طّ

طصن دط بتدرط بثخ  د  َبحث  د ئ بحثن د  جبب] طصد [ب2حثم الب    قلب لبصن ط بثبا   ب قدرب
ب] طصدد [ب2صددن ب  إدد ب  قددَحرب ددلبط دد بحر ددف بب] طصدد [ب2.3طصن ددط بتددرط بثخ دد  ب قدددرب

رجد بحثددبثخ نّ ابطصت ب  ن فبثإّ  بثقدرح ةب ةب صد  ببpHَرجد بحثإدرحرةبطَ ب   د  لبطحر د طَ
بب[4]طب[3] دربحث  د ن بحثددرح بحثمندَة  بط دل بحت  د ر بD2    لبصطرةبط تددب طاد إ بثخ ت  

ب8ه حبحث ت  رب خأب َ ةبصنطح ب لبحلإا   فب  ثنط بحث     
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M1؛8برطدبحر قددد ر M2؛8برطدبحرغنددد ل M3ب8282ب ددد لبحثق ددد بطرطدبحر قددد رب ن ددد  ب 
ط ل ب    خم ب  ث     ب ر   لب  بحث  لب ر ةب  بحثص  ابط ر ةب  بحث     بط دل ب  درحربب.(6؛ب1 

بت  ب َ ةبحث  جر  .ب ر  ل  بقد  ب جر    ب

ب
بب[1]بحث      D2صطرةبثخ ت  ربحث ةب ل ب ص   لب لبحثدرح بحثمنَة 

ب
بحثدرح ببحث   ن ثخ ت  ربب تددب طا إ ب[4]حث    ب بD2حثمنَة 

8ب  إد بثخ نّ داب2 ب]ث  ر[ب8811ب ر   ب    ب81بصن ط بترط بحث    َ ب81بصن ط بترط بحث    ب2إ د8ب
بحثد    .85ب  إ باا   بحث طحَ ب84بصن ط بحلإا    ب3 ب8بت  حلبحث   بحثإ طة 
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َ ة  ر    ط ل با د خ   حث   ب  لآ  8ب(4 إ  ب  8%ن    اثأ حث إخط     حث خ    حثص 

      
             

        
     

بإ د8

:X ة      ب َ ب.] غ [حث ا     حثت ل حث  

 :Y          ب.] ر ث[بثخ  َ َ  حث دخط   حث

:TS digخ   حث طحَ ن   ب بحث  ت  ر ب%. حث إخط     حثص 

:TS manخ   حث طحَ ن   ب َ ة    حثص  بحثت ل ب%. حث  

َ ةبحثتدد لب   ددَبط   إددّب ددلبحث   َثدد بحث دد  ق ب  نددلب خ ب ددخ  ب دد بحث دد   دد ب حَفبن دد  بحث ددطحَبحثص 
َ ةبحثت لبحث ا   . ب    بحث   بحث دخط  بث  َ َه  بط ثكب نَب   فب    بحث  

بحث ت  رحفبب    ب ط   بحلإا   فب  فبببب َ ةببط ن  ب ا طد ب َقد ث    إ د بن د  بحث د 
طدبطحث   لبحث ت خف بط ثدكبط د بحثقد نطلبحث  د   ب  در  بإ ددب دل باجدرح ب حثج     ب  ب  ن فبحثر 

َ ةب  بحثم البط ل باا   ب     بحث د  بحث ن  د  بثمد بإ دأب دل ب إخ  بحثر ب دط  بق  باَت  بحث  
ددرحفب ددربط ددل ب إر ددكبحث  ندد ب  دد َ بج  دد بحث ت   َ حتخدد باثددأبحث ت   َ ةبحثج    دد بحث  دد ب    دد بحث دد 

 َط  عبإ أب ج ن م بط لب لبجدرىباَت ثمد باثدأبحثم ادلبط  دَب ثدكب دل بحثق د لب    ئد بحلإدد رب
ددربحث هددطحئ ب د  بحث د دد إ ددأبح   ئددلبط ددل بط نددلبق دد بط  ددَبب  ث دد  بحثإ ددطةبحثندد  جب ددلبحث ت  

 ب  لإدد رب  د لبحثفدر ب د بحثدط لبهدطبط لبحث د  بحث    دب]غ[ب2.22حث   ئ ب   د حلبإ   د  لب
أبحث   َب لب َلبحند  ب     فبصترىب لبحث د  بط  ررفبحث  خ   ب َ ةب رحفبإ  بب د  بحث د ب

ثم حبحث طلبطج   فبصط حلبحث   ب لبحلإد رحفبث  ب ت  رب ن جبثَ ن بحثط لبحثن د  جب دلبحث د  ب
بث  ب ت  ر.
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بحث ندد جب ددلبط نددل  ب د  دد ددلبدر دد ب دد  ب جخدد ب د بب حث دد  ددل بإ دد  بط لبببب ب ث دد  بحثإ ددطة 
 بق دد ب خئمدد ب  ث دد  بط  ددَب خئمدد ب ددلب   ددرب ددلبط لبحث دد  ب د  ددطحثفددر ب دد لبط لبحث جخدد بحث د ب

ب.ثلآث  بحث     ب  بج  بحث      لب تددب طا إ ب ب[3]ب   طحثب(1 حثن   جب

ب
ب.(25 بلآث  بحث     ب  بج  بحث   ح    لب تددب طا إ بب[3]حث    برقلب

حث جر  بط  نفب     فبط   رر لبب ف(ب1x1=4  ََبحث     فبب خغبتجربة:التصميم 
ب1227 بط1226   خ   ب لبحثَرج بحث   ن  بطن ف فبحث  جر  ب ر   لب  ب ص بحثص  اب  لب

ب.1212 بط1227ط ر   لب  ب ص بحث     ب  لب

ب جر  .حث ص  لبب8[1]حثجَط ب

 المعاملات الخمطة الت صميم

D1 

M1 D1 M1  

M2 D1 M2  

M3 D1 M3  

D2 

M1 D2 M1  

M2 D2 M2  

M3 D2 M3  

ددربحرط ب ر دد ببD1إ ددد8ب (ب بث صدد  لبحث ت   دد ن   ددربD2و حثص  (.ب ر دد بث صدد  لبحث ت   بM1 حث  دد ن ب حثمنددَة 
ب.282حر ق ربطحث   لببرطدتخ دب ر  بثبM3وحرغن لبب ر  بثرطدبM2و ر  بثرطدبحر ق رب
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 :Results and discussion الن تائج والمناقشة

ان دد  بب  ط  دددب[1]ب  دد  لبحثجددَط ب8  دد   فبحث  جر دد ب خددأبان دد  بحث دد  ب دد   عبب دد   رن دد ئجب
ب  ب ص بحث      بط  ب     فبحث جر  .بحث   بحثإ طة 

ب    عبب8[1]بحثجَط   ]غ[    رب     فبحث  جر  ب  بان   بحث   بحثإ طة 

 ]غ[الوزن المتوس ط لمغاز

متوس ط الخمطة  نوع الخمطة
M 

تصميم الهاضم 
 D2الث اني 

تصميم الهاضم 
 D1الأول 

102.72 
a

 122.44 
a

 83.00 
b

 M1 الخمطة 

42.22 
b

 53.75 
c

 30.70 
d

 M2  الخمطة 

15.33 
c

 20.16 
de

 10.49 
e

 M3  الخمطة 

24.38 65.45
 a

 41.40
 b

 
 صميمتمتوس ط 

 D الهاضم

7.23 L.S.D 5% D 

8.86 L.S.D 5% M 

12.5 L.S.D 5% D.M 

15.6 C.V 

قد ب  نط د عب خدأب د ق بحث  د   فب إ د ببخدأ , ...( a, b, c)حرإدراببَ  د  ر  د بحث  د   فبحث  فط 
ب.حث ر   بحر جَة
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ان دد  بب  ط دددب[1]ب  دد  لبحثجددَط ب8  دد   فبحث  جر دد ب خددأبان دد  بحث دد  بصدد ف عب دد   ربن دد ئجب
ب  ب ص بحثص  ا  .     فبحث  جر  ط  ببحث   بحثإ طة 

 ]غ[    رب     فبحث  جر  ب  بان   بحث   بحثإ طة بص ف عبب8[1]حثجَط ب

 ]غ[الوزن المتوس ط لمغاز

 نوع الخمطة
 D2تصميم الهاضم الث اني  Mمتوس ط الخمطة 

تصميم الهاضم 
 D1الأول 

2062 a 2176 a 1948 b الخمطة  M1 

903 b 1006 c 800 d الخمطة  M2 

411 c 488 e 334 f الخمطة  M3 

ب1125 1223 a 1027 b 
 صميمتمتوس ط 

 D الهاضم

67.2 L.S.D 5% D 

82.3 L.S.D 5% M 

116.4 L.S.D 5% D.M 

6.9 C.V 

قدد ب  نط دد عب خددأب دد ق بحث  دد   فب إ دد ببخددأ , ...( a, b, c)حرإددراببَ  دد  ر  دد بحث  دد   فبحث  فط 
 .حث ر   بحر جَة
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 مناقشة الن تائج:

ب[ب1]ط[ب1]ب ددلبتدد  بَرح دد بحثجددَطث لببب    دد  لبثددَ ن ب فددط  بحثم اددلب طبحث  صدد  لبحثمنددَة 
D2بب د ن    بط   دلبصلبحثإ دطةب د بان د  بحث د  بD1  نط  عب خأبحثم ادلب طبحث  صد  لبحثص 

ّ درطابحثجط  د د ب  د ىب ثدكبث  د فباد دبحث د  بَحتخدلبط طندلب ن  د  عبثخ  د ب د بحث  بحثت ص 
قدفبحثتخدد بحرطثدأب(5 طه حب  ف ب  بب   َن  ند ب دلبرطدبحر قد رب خدأبحث بط  ثكب فط    ط 

ند ب دلبرطدبحرغند لببط خدأبحثتخدد بحث  بحثحثتخد بحث   ن  ب رطدبحر قد رب دلبتخد دبحث ث د ب  ط 
بب(2  دد ب دد بطحطحث  دد لبطهدد حب    دد ب ددطلبرطدبحر قدد ربص ادد بحث ددطحَبحث ن جدد بثخ دد  بحثإ ددطة 

ط طلبحث    َبحثن   جب دلبرطدبحر قد رب إ دطةب    د بص خدأب دلبحث    د لب دلبرطدبحرغند ل.ب
حثتخددد بحث  دد تَ  ب خددأبان دد  بحث دد  بنددط بَحت ب دد لب صدد  لبحثم اددلبطبط َرح دد ب دد   ربحث  دد

قدد ب  نط دد عب خددأبج  دد ب  دد   فب ب  نددفبحثتخددد بحرطثددأبَحتدد بحثم اددلبحث  دد ن ب  فط  حثإ دطة 
بحث  جر  بطهطب  ب ؤ َب  ب  رب   ق ع.ب

ب   لب ر   بحث     فب  بحث  جر  بإ  ب    ره ب خأبان   بحث   ب   ب خ 8

D2M1  >  D1M1  >  D2M2  >  D1M2  >  D2M3  >  D1M3 

 8  ب ص بحثص اب ط  حثان   بحث   ب  لبب ق رن  -بص

 ددددددددددلبحثتخددددددددددد فبب ددددددددددط  حثبحث دددددددددد  ان دددددددددد  ب دددددددددد لب ق رندددددددددد بحث[ب5[بط]4]ب لحث دددددددددد خ  دددددددددد  لب
ب D1بحث ت ددددددربحرط بدددددددرح بصدددددد ن ب ددددددل دددددد ب دددددد ب دددددد ب صدددددد بحثصدددددد اببحث  دددددد تَ  

 بب.D2بث  ن بدرح بهنَةث ت ربححطب

 خدأب د ب دلبرطدبحرغند لببM1بحث فدط بحثطحاد بثدرطدبحر قد ربحث  خ له  لب  إّب لب
M2طرطدبحر قدد رب دد بحث دد لببM3؛ب  دد بط ثددكب دد ب دد بحث صدد    لب(2 طهدد حب  فدد ب دد بب

ث دد ببحلإن دد  بحث  دد َةبحث َر ج دد ب دد بان دد  بحث دد  بحثإ ددطةب ددلبحث ددطلبحرط بإ ددأب رطةب  إددّ
 ددلب  دددَصب رإخدد بحلانتفدد  بحث ددَر ج ب  لإن ددد  بب27إ ددأبحثددددبب23 دد َةبطهدد ب دد لبحث ددطلبحثدددددب

ب.إ دب  َصب رإخ ب  لب   قرةب لبان   بحث   ب15ط ثكبإ أبحث طلبحثدب
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ب
 D1 لبحث ت ربحرط بدرح بص ن بب  بحثص اب  بحث  لبحثإ طةبان   بحث   ب    رب[4]حث   ب

ب
 D2بهنَةدرح ببحث  ن  لبحث ت رب  بحثص اب    ربان   بحث   بحثإ طةب  بحث  لبب[5]بحث   
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 دلبحث ت دربحرط بب دلب د ب ق رن ب  لبان   بحث   بحث ط  ب[22[بط]7[بط]6]بحر      لب 
رطدبب M1رطدبحر قددد رببحث ددطحَبحث  ث دد ب نددَبح دد تَحلدددرح بصدد ن بطحث دد ن بدددرح بهندددَةب

 بب.M3بدبرطدبحر ق ربطحث  ل تخب M2بحرغن ل

حث دَر ج ب د بان دد  ببحلار فد  ب د   بحث   د   إدّب ددلبحرإ ددببحثصد ا  د ب صد بط ثدكب
ب02طهد ب د لبحث دطلبحثدددببت  در رطةبحلإن د  بث د ب حثطصدط باثدأبحث   ب لبحث دطلبحرط بإ دأب

ب15 رإخدد بحلانتفدد  بحث ددَر ج ب  لإن دد  بط ثددكبإ ددأبحث ددطلبحثدددب  ددَه ب ددلب  ددَصبب09إ ددأبحثددددب
  بط   د لب  د  بطحاد ب  د َةبان د  بحث د  ب ندَبإ دب  َصب رإخ ب  لب   قرةب لبان د  بحث د

ب.(5   ب  بطحطه حب  بD2حثدرح بحثمنَةبحث ت رب طبح  تَحلب

ب
 M1ب لبرطدبحر ق رب  بحثص اب  بحث  لان   بحث   ببر    بب[6]حث   ب
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 M2غن لب لبرطدبحرب  بحثص اربان   بحث   ب  بحث  لب    بب[7]حث   ب

ب
 M3حث  لب  بب لبرطدبحر ق ر  بحثص ابربان   بحث   ب  بحث  لب    بب[22]بحث   
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     8حث  ب ص بب ط  حثان   بحث   ب ق رن ب  لب -ب 

 ددددددددلبحثتخددددددددد فبب ددددددددط  حثان دددددددد  بحث دددددددد  ب دددددددد لب رن بدقددددددددد دحث[ب21[بط]22]ب لحث دددددددد خ  دددددددد لب
ددددددد ددددددد بب ددددددد    ددددددد ب صددددددد بحثبحث  ددددددد تَ    بD1ربحرط بددددددددرح بصددددددد ن ب ددددددد ب دددددددلبحث ت  

ب.ببD2طحث ت ربحث  ن بدرح بهنَةب

حث  د َةبحث َر ج د ب د بان د  بحث د  بحثإ دطةب دلبحث دطلبحرط بإ دأببحث د خ له  لب  إّب لب
 دددلب  دددَصب رإخددد بحلانتفددد  بب27إ دددأبحثدددددبب23ث ددد ب ددد َةبطهددد ب ددد لبحث دددطلبحثدددددببحلإن ددد  ب رطة

إ ددب  دَصب رإخد ب د لب  د قرةب دلبان د  بحث د  بب15حث َر ج ب  لإن   بط ثكبإ دأبحث دطلبحثددب
ط    لب  د  بطحاد ب  د َةبان د  بحث د  ب ندَبح د تَحلبرطدبحر قد رب خدأبغ رهد ب دلبحث دطحَب

ب.(2  بطه حب  ف ب  بحرترى

 

 D1 لبحث ت ربحرط بدرح بص ن ببحث    ب    ربان   بحث   ب  بحث  لب  ب[22]حث   ب
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ب
 D2بهنَةدرح ببحث  ن  لبحث ت رببحث    ب    ربان   بحث   ب  بحث  لب  ب[21]بحث   

 دلبحث ت دربب دلب د ب ق رند ب د لبان د  بحث د  بحث دط  حث[ب23ط]ب[22[بط]21]بحر د      لب
 بM1حث  ث دد برطدبحر قدد ربحث ددطحَبب نددَبح دد تَحلحرط بدددرح بصدد ن بطحث دد ن بدددرح بهنددَةب

ب.ببM3 بتخ دبرطدبحر ق ربطحث  لبM2رطدبحرغن لب

حث ددَر ج ب دد بان دد  ببحلار فدد  ب دد   بحث   دد   إددّب ددلبحرإ دددبب  دد   حث دد ب صدد بط ثددكب
درحلإن د  بث د ب  رطةبحثطصدط باثدأبحث   ب لبحث دطلبحرط بإ دأب ب02طهد ب د لبحث دطلبحثدددببت  

ب15 رإخدد بحلانتفدد  بحث ددَر ج ب  لإن دد  بط ثددكبإ ددأبحث ددطلبحثدددب  ددَه ب ددلب  ددَصبب09إ ددأبحثددددب
إ دب  َصب رإخ ب  لب   قرةب لبان د  بحث د  بط   د لب  د  بطحاد ب  د َةبان د  بحث د  ب ندَب

ب.(5 طه حب  طح  ب  ببD2حث ت رب طبحثدرح بحثمنَةبح  تَحلب
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 M1 لبرطدبحر ق رببحث    ب    ربان   بحث   ب  بحث  لب  [ب21]حث   ب

 

 M2 لبرطدبحرغن لببحث    بحث   ب  بحث  لب      ربان   بب[22]حث   ب
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ب
 M3حث  لب  ب لبرطدبحر ق رببحث    ب    ربان   بحث   ب  بحث  لب  ب[23]حث   ب

د اببD2 M1 ثخ    خ بان   بحث   بحث ط  ب  ل ق رن بحث[ب24]حث   بب   ل   ب صخ بحثص 
ددد    ببط  إدددّب دددلبحث تدددددب طحث    ددد ب صددد ب  ددد  ب   دددربحنتفددد  بان ددد  بحث ددد  بحثإ دددطة 

هددطحئ ب طنمد ب اد ابن دد دب دربحث   ةبغ درب ن  د  بثخ ت   ّ درطابحثجط د بحث دد رَ حث  د   برلبحث
 .(2 حث    ر  بإ  ب  ب  رب

 
 D2M1بت  بحثفصط بثخ    خ برطدبحر ق ربطحثم البحثمنَةحث  لب  ب    ربان   بحث   ب8ب[24]حث   
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 :Conclusionsالاستنتاجات 

بحث د  ب ندَب -2 طَ (ب   َةب رَ ح د تَحلبحثمطحادلب حفبحثق  د بحث  إر د ب حثن  دط  بحثمندَة 
.)   ق رن ب مطحالبحثق   بحث      ب حثن  ط  بحثص  ن  

حنددد  بص  ددرب    دد ب ددلبحث دد  ب نددَبح دد تَحلبرطدبحر قدد رب دد بحثمطحاددلبحثإ ط  دد ب -1
   ث ق رن ب  برطدبحرغن لبطرطدبحر ق رب  بحث   ل.

تد  ب صد بحث  د   ب  د  ب   درب  د بهد ب خ دلب د بحنتف  ب     بحث   بحثن   ج ب -1
  ص بحثص  ا.

 :Suggestionsالمقترحات 

ب طنددلبص  ددفبحث  ب -2 ب حفبحث  صدد  لبحثمنددَة  ر  دد ب خددأبح دد تَحلبهطحاددلبحث دد  بحثإ ددطة 
 . ف  ةبص خأب لبحثص  ن  ب

لار فدد  بصطبرطدبحر قدد رب دد بحث دد لبح دد تَحلبرطدبحر قدد رب ددَلاعب ددلبرطدبحرغندد لب -1
ب. ق رن ب   ره ب لبحث   بحثإ طة ببحر ق ررطدببان   

 ر   ب    ب لبحرن    ب    ب      فبإرحر   بَحتد بحثمطحادلبططصدخم ب نّد لب -1
بادد لبحثم اددلبط  دد َةب فدد  ةب بثخ  دد  بثر دد بإددرحرةبحث  دد ئ بحث طجددطَ   ددت لب   دد  

بت ص  ب  ب ص بحث     .  ان   بحث   بحثإ طة 

بطببحث  ط  ب  بحر إ دبحث   خق ب  ث    -2  .  طص باثأبص خأبان  ج  ب ثكبثخحثإ طة 
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 Salix alba  الأبيض.الصفصاف دراسظ قدرة نبات 
L  المزروع على ضفاف نهر الطاصي في مدينظ حماه

 (.(Pbومراكمته  الرصاصعلى امتصاص عنصر 
 ****مصطفى مازن عطري ***عبد الكريم المحمد  **كعكة ميساء *صبا ياغي

 كمية الزراعة والبيئة المتجددة الطبيعية الموارد قسم)ماجستير (عميا دراسات ةطالب*
 حمب ،جامعةكمية الزراعة والبيئة، المتجددة الطبيعية الموارد قسمأستاذ مساعد، **

 دكتور في مديرية الزراعة والإصلاح الزراعي، حماه***
 لزراعية، حمب باحث في الييئة العامة لمبحوث العممية ا****

التراكم  –الامتصاص الذري -صاف الأبيضالصف -الرصاص الكممات المفتاحية:
 نهر العاصي -الحيوي

 الممخص
عمد  امتصدداص ومراكمدد عنصددر  (.Salix alba L )أشددرار الصفصداف الأبدديضالبحد  فراةددد ةدفر   هدفف

عمددد  ردددانبي نهدددر العاصدددي هدددي مفيندددد حمددداات ورمعدددو العينددداو النباتيدددد مددد  الأورا   المدددزروع( (Pbالرصددداص 
تربددد هقددف رمعددو عمدد  الأمددا عيندداو  التددي لا تبعددف ةددوأ عددف  أمتددار عدد  مرددرأ النهددر والقمددف والرددذور وال شدد  

 اليدد مد     ورمعو عيناو شاهف لمتربد والنبداو مد  منداط م  المنطقد المحيطد بالنباتاو (cm (40-0عم  
وباةددت فام رهدداز التحميددف الطيفددي بالامتصدداص الددذري تددم تقددفير تركيددز عنصددر الرصدداص هددي العيندداو التمددو ت 

  (ppm(309نتداج  أ  القيمدد المتوةدطد لمحتدوأ التربدد مد  عنصدر الرصداص كاندوالأظهدرو  تالنباتيد والترابيدد
بدالوز  الرداف  ppm (9.23-0.11)حدو بدي  وأمدا بالنةدبد لتركيدز الرصداص هدي أردزاا النبداو الواحدف هقدف تراو 

ومدد   ددم القمددف بنةددبد  ppm (5.14)يميددا ال شدد  بنةددبد ppm (0.11) حيدد  كانددو أةددف نةددبد هددي الأورا 
(6.25) ppm  (9.23) بنةدبدبينمدا القيمدد الأكبدر كاندو هدي الردذور ppm نتداج  التحميدف الاحصداجي   وبيندو

لددم يتردداوز ةيمددد معامددف و تفددو  رددذور الصفصدداف الأبدديض عمدد  بدداةي الأرددزاا النباتيددد ) شدد   ةمددف  أورا (  
 عم  التمو ت اا حيوي وبالتالي يمك  اعتبار الصفصاف الأبيض فليلا  (BF<1) ( ع  الواحفBFالتراكم الحيوي )
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Studing the ability of White Willow 

Planted on the Banks of the Orontes 

River in Hama City to absorb and 

accumulate Lead Element(Pb). 

Keywords: Lead-White Willow - Atomic Absorption - 
Bioaccumulation- Orontes River 
  

Abstract 
This research aims to study the ability of the white willow trees (Salix alba L.) to 
absorb and accumulate Lead element (Pb) planted on both sides of the Orontes 
River in the city of Hama. Plant samples were collected from leaves, bark, roots 
and wood, which are only several meters from the river stream. Soil samples 
were collected at a depth of (0-40) cm from the area around the plants. Soil and 
plant witness samples were collected from pollution-free areas. 
 Using Atomic Absorption Spectroscopy, the concentration of lead in plant and soil 
samples was estimated. The results showed that the average value of the soil 
content of the lead element was( 309 ppm), As for the concentration of lead 
element in the different parts of the white willow, it ranged from (0.11-9.23 ppm) 
by dry weight, where it was the lowest ratio in the leaves (0.11 ppm) Followed by 
wood (5.14 ppm) And then bark(6.25 ppm)while the largest value was in roots 
(9.23 ppm) The results of the statistical analysis showed that the roots of white 
willow outweighed the rest of the plant (Wood, Bark, Leaves) and that the value 
of the bioaccumulation coefficient (BF) was not more than 1 (BF<1)  and that 
white willow could therefore be considered a vital evidence of contamination. 
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 مقدمة:
 تعريفيمك  ت تمو ال التي يوارها الإنةا  المعاصرالمشكلو البيجيد أهم م  
 البيجد مكوناو هي كيفي أو كمي تغير أي أنابأبةط صور  ب (Pollution)التمو 
 عرفي  كما و  تالبيجيد الأنظمد تواز  هي  ملا  يحف بفورا  الذيو  الحيد وغير الحيد
 للأنظمد اا ضرر  أو  ملا  تةب والتي  البيجد إل م تمفد  مواف إف اف بأناأيضاا 
بف  حي  أ  هذا المشكمد ليةو رفيف  [ 1]بها  الموروف  الحيد الكاجناو أو الفيزياجيد

 وازفاف إذتفاةمو هي القر  العشري   ولكنهاكانو تلزم الإنةا  منذ بفا النشوا 
يد والصناعيد الم تمفد  طورتها بنهايد الحر  العالميد ال انيد نتيرد للأنشطد البشر 

ل  إحفا  ع  الوةوف والمعاف  هذا كما أفأ إل  عممياو التنقي  والبح  بالإضاهد إ
 [ت9] الحيد وغير الحيد الم تمفد ومكوناتها لمبيجد الطبيعيتغيراو هي التواز  

( (Heavy metals المعاف  ال قيمدهي م  أهم الممو او البيجيد هي عصرنا هذا  و 
عف المعاف  ال قيمد م  المكوناو   حي  ت  [13]مشاكف بيجيد عفيف   والتي تةب 

الطبيعيد لمقشر  الأرضيد وم  الةموم الأةفم التي عرهتها البشريد منذ آلاف الةني   
وبالرغم م  الفور الحيوي المهم لبعض هذا المعاف  إلا أنها رميعها ةامد هي 

  هي كف مكا  هي بيجتنا بالعناصر ال قيمد ينتشر التمو إذ  [ت19]التراكيز العاليد 
كم مفاو المصانع والتعفي  وصناعد  المتنوعد البشريد ع  النشاطاو ينت حي  

 تهي الري  واةت فام مياا الصرف الصحي والتةميف الطلا والةياراو

وةف أ ارو ظاهر  التمو  بالعناصر ال قيمد القم  الشفيف مؤ راا بعفما اكتشف بأ   
هي الأرزاا الم تمفد م  النباو و عاليد لعناصر بتراكيز تراكم هذا ابعض النباتاو 

تكم   طورتها حي    [11]تتغذأ عميها ةف والتي تكو  ةامد لها ولمحيواناو التي 
هي إمكانيد انتقالها إل  الإنةا  عبر الةمةمد الغذاجيد بالإضاهد لقفرتها عم  البقاا 

محف د  طويمد هي البيجد فو  تفكك وبالتالي صعوبد هي إزالتها وتراكمها زمنيد هتر 
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وتضرر النظام  والإنةا  والحيواناو مشاكف صحيد وبيجيد عفيف  كتةمم النباتاو
 والماا التربد طري  ع  النباتاو إل  ال قيمد العناصر تصف عام بشكف  ت[16] البيجي
 طري  ع  تمتصها (الأورا  طري  ع  أو الرذور طري  ع  إما ذلك ويتم  والهواا
  [ت 15] (ةطحها عم  تعترضها أو  غورها
بعض النباتاو طورو ةفرتها عم  النمو بوروف كمياو  أن (Baker, 1981 )أكفوةف 

عفيف  لمبح  هي إمكانيد  طراج  تطورو كما ت[5] بيجتهاالمعاف  ال قيمد هي كبير  م  
اةت فام أفلد  و فراةد انتشارا وم  أهم هذا الطراج  الت فيف م   طر التمو  

عم  الأنواع  تم التركيز حي حيويد عم  التمو  أك ر ملجمد لمبيجد  وأةف تكمفد  
 هذا تم تصنيفوةف ت ال قيمد النباتيد الم تمفد التي تنمو هي بيجاو ممو د بهذا العناصر
العناصر ال قيمد ومراكمتها هي النباتاو إل   ل  هجاو وهقاا لقفرتها عم  امتصاص 

 :[12] وهيأنةرتها 
: وهي النباتاو التي تتحمف أةص  مةتوأ Bioaccumulatiorالمراكماو  -

 م  العناصر ال قيمدت
: وهي النباتاو التي تنظم امتصاص العناصر ال قيمد Indicatorsالمؤشراو  -

 بحي  يعكس التركيز الفا مي المةتوأ ال ارريت
: وهي النباتاو التي تحاهظ عم  تركيز Excludersالمنفراو )المةتبعفاو(  -

  فض م  العناصر ال قيمد هي أنةرتات ابو ومن 
ما أو  باةت فام هذا النبدددددداتاو العناصر ال قيمدبالممو د  البيجدتنقيد  تقنيد وتعف
م  الحموف الواعف  لمعالرد مشكمد تمو   (Phytoremediation) بددددددد  يةم

 [ت 20]التربد بهذا المواف الضددددددددددددددددددددددار  
الحيوي لقياس كفاا  تراكم العناصر الةامد هي النباتاو يةت فم عامف التراكم و 
(Bioaccumulation Factor) ويرمز لا   م  الواحف أكبر(BF (   عرف ي  حي

بينما تركيزا هي التربد   إل بأنا النةبد بي  تركيز العنصر هي النباو الراف تماماا 
 باةت فام الأرزاا الهواجيد إل ةفر  النباو عم  نقف المعاف  م  الرذور  يتم ةياس
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عرف بأنا وي  ( TF( ويرمز لا )Translocation Factorمعامف الازاحد أو الانتقاف )
هذا و  1تركيزا هي الرذور وةيمتا أكبر م   إل النةبد بي  تركيز العنصر هي الأورا  

الأرزاا  إل أ  النباو ينقف المعاف  ال قيمد بشكف هعاف م  الرذور  عم يفف بفورا 
 ت[5]الهواجيد

 :فوأىداو أىمية البحث 
نددد حمدداا( نشدداطاا بشددرياا متنوعدداا حيدد  مفي-يشددهف ةطدداع فراةددتنا )ضددفاف نهددر العاصددي

كمياو كبيدر  مد  الممو داو بمدا  تربد المواةعتةتقبف  كمايم ف مصبّاا لمصرف الصحي  
 أشددددرار هيهددددا العناصددددر ال قيمددددد  وهنددددا تبددددرز أهميددددد بح نددددا هددددي التعددددرف عمدددد  مقددددفر 

عمدد  امتصدداص هددذا  عمدد  ضددفاها المزروعددد .Salix alba L الصفصدداف الأبدديض
العناصر ومراكمتهدا وبالتدالي تنقيدد الوةدط المحديط بهدا ةدفر الإمكدا  كمدا أندا يمكد  أ  

ومد  هندا كاندو أهدفاف البحد  متم مدد    فامها كأفلد حيويد عمد  التمدو تةهم هي اةت
 :هي

 أرددزاا الصفصدداف الأبدديض هددي ير كميددد الرصدداصتقددف Salix alba L. 
 ت(والأورا ال ش  والرذور والقمف )

   تالمفروةدهي تربد المواةع  بالرصاصتقييم فررد التمو 

  تحفيف ةيمد معامف التراكم الحيويBF (Bioaccumulation Factorت) 

  معامف الازاحد أو الانتقافةيمد تحفيف TF (Translocation Factor)ت 

 طرائق البحث ومواده:

 :موقع الدراسة: 1

 موةع الشدريعدو   موةع أرز  )وهي: العاصي()ضفاف نهر مواةع عم   دتم ا تيار  ل 
وةدف أتدو أهميدد هدذا المواةدع كونهدا منداط  تحدوي عددف    (5)الشدكف ةدريحي (  موةدع و

منشدد و تمقدددي م مفاتهدددا هددي مردددرأ النهدددر فو  مراعدددا  لأي ةواعددف بيجيدددد والتدددي بدددفورها 
صدددرهاو وافي منصدددرهاو رحبدددد ةدددريحي  ومنوأهدددم هدددذا المنشددد و   تةدددب  تمو ددداا بيجيددداا 
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 إلدد الكاهدداو التددي تضددم ممو دداو بشددريد آتيددد مدد  ةددمميد وتددف الددفر  والكاهدداو  إضدداهد 
الأةماك وأيضداا منصدرهاو النشداط البشدري والةدكني لمفيندد حمداا ومنصدرهاو  أحواض

منصددددرهاو الشددددركد العامددددد لصددددناعد الحفيددددف وكاهددددد  إلدددد الطددددر  العامددددد وبالإضدددداهد 
       ترنو  المفيند النشاطاو الصناعيد المتوضعد

 
 صور  هضاجيد لمنطقد الفراةد (5الشكف )

 :الأنواع النباتية المدروسة2
 Kingdom Plantaeيتبع مممكدد النبداو  (:Salix albaالصفصاف الأبيض ) 2-1

  Angiospermsوشددعيبد مةددتوراو البددذور  Spermatophytesوشددعبد البددذرياو 

 Salicaceaeورتبدددد والفصددديمد الصفصددداهيد  Dicotyledons ناجيددداو الفمقدددد  وصففف 
كمدا   Albaوالندوع الأبديض  Salix  والردنس الصفصداف Willow واةدمها بالإنرميزيدد

متددر وتك ددر  25وتعتبددر شددرر  متةدداةطد الأورا  وةددريعد النمددو تصددف لارتفاعدداو حتدد  
   هي الأرياف عم  حواف الترع والمراري الماجيدت
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 : طريقة أخذ العينات3
 .Salix alba L أشرار الصفصداف الأبديضم   عيناورمع 53/8/2121 بتاريختم 

حيد    ةع الفراةد والتدي لا تبعدف ةدوأ عدف  أمتدار عد  مردرأ النهدراضم  مو   المنتشر 
ومد  كدف   منهداتم تحفيف  ل  نقاط متباعف  تشمف موةع الفراةد لأ ذ  دل  مكدرراو 

( Root الرددذور –Bark القمددف– Wood مكدرر تددم أ ددذ عيندداو مركبددد مدد  )ال شدد 
 بالأشرارتلترن  إلحا  الضرر  شفيف وبكمياو ةميمد وبحذر

هقددف تددم أ ددذ أورا  ةفيمددد وأورا  حفي ددد مدد  ( Leaves) عيندداو الأورا بالنةددبد ل أمددا 
 (عينددددد مركبدددددواحددددف  )مطددددو معدددداا لتشددددكيف عينددددد الرهدددداو الأربعددددد لمنبدددداو الواحددددف و   

الأربعدد  مباشدر  ومد  الرهداوأ ذ عيناو مد  التربدد مد  منطقدد الردذور  إل بالإضاهد 
  واحدف مركبدد و مطدو معداا لتشدكف عيندد  (cm 40 – 0عمد  عمد  )حدوف كدف نبداو 

 –Bark القمددف – Wood  )ال شدد  عيندداو لددنفس الأرددزاا النباتيددد أ ددذو كمددا وأنددا
بعيددف  عددف  كيمددومتراو  مندداط مدد  وعيندداو تربددد  (Leaves أورا   – Root الرددذور

 لفراةتنات  لممقارند شاهف واعتبارهاع  مصافر التمو  
 في المخبر : طريقة تحضير العينات4

 تRowell (1997)لطريقد رميع العيناو النباتيد والترابيد وهقاا  رتم تحضي
 :ىضم العينات النباتية - 4-1

مد  الشدواج  ومد   دم غةدمها بمداا  (وال شد  والقمدف والردذور الأورا ) عيناوتم تنقيد 
( اا هواجيد اا قطر وم   م رففدو عمد  ور  مقدوأ )ترفيفدمالصنبور العافي أولاا  م بالماا ال
C 60 م رففو بدالمرفف عمد  فرردد حدرار   وبعفها وضعو هي أكياس ورةيد

o
لمدف   ((

مدد  كددف عينددد مدد    (g 0.50 )الرشدداحد هقددف تددم وز   ولمحصددوف عمدد   ةدداعد  72
C 60المرففددد عمدد  فررددد حددرار   العيندداو

o
التددي تددم ترهيزهددا ةددابقاا ووضددعو هددي و  ((

C 550عمد  فرردد حدرار   لترميدفهارفنداو مد  البورةدل  
o
  أو  دل  لمدف  ةداعتي ( (

مدد  حمددض   ((5ml أضدديفةدداعاو أو حتدد  يصددبا لددو  العيندداو أبدديض تمامدداا   ددم 
مددع التحريددك مدد  هتددر  مددع وضددعها عمدد  الةدد ا  لمددف  ةدداعد تقريبدداا  HClكمددور المدداا 

لأ دددرأ بقضدددي  زرددداري  بعدددف ذلدددك رشدددحو العينددداو بنقمهدددا مددد  الرفنددداو إلددد  فوار  



المزروع على ضفاف نهر العاصً فً مدٌنة حماه  Salix alba L  الأبٌض.الصفصاف دراسة قدرة نبات 
 (.(Pbومراكمته  الرصاصعلى امتصاص عنصر 

532 

 

ومد   دم نقمدو  وأكممدو حتد  الحردم المطمدو  بالمداا المقطدر ((50mlةدعد   معياريدد 
 هذا الرشاحاو إل  عبواو محكمد الإغل  وحفظو لحي  إرراا التحاليف اللزمد ت

                                                    :الترابيمةىضمم العينمات  -4-2
تمو تنقيد عيناو التربد مد  الحردار  أو أيدد شدواج  هي البفايد                        

C 50-40أ رأ   م وضعو هي أكياس ورةيد ورففو بدالمرفف عمد  فرردد حدرار  
o
)) 

ر وتنعدديم الكتددف الترابيددد المرففددد يددفوياا ومدد   ددم تددم ن ددف العيندداو بمن ددف ةطددر يتكةدد  ددم
ترهيدددز الرشددداحد تدددم وز  ل و لمعينددداو  دددم وضدددعو هدددي عبدددواو مناةدددبدتممدددم  2هتحاتدددا 

(0.50g)   مدد  كددف عينددد مدد  العيندداو التددي تددم ترهيزهددا ةددابقاا ووضددعو هددي أنابيدد
حمددض  مدد  ((HCl  2ml + حمددض كمددور المدداا مدد  ((6mlزراريددد  ددم أضددفنا 

ضددعو عمدد  الةدد ا  عمدد  ررددد ومدد   ددم و  ةدداعد  56لمددف   وتركددو HNO3  الأزوو
C 180حرار  

o
  حتد  زواف المدو  الأصدفر  دم ع التحريك المةتمر لها لمف  ةداعتيم ((

  ومد   دم نقمدو ((50mlبرفو ورشحو العيناو وأكممو الرشاحد بالماا المقطدر حتد  
 ظو لحي  إرراا التحاليف اللزمدتإل  عبواو محكمد الإغل  وحف هذا الرشاحاو

  :النباتية والترابية : تحميل العينات5
لتقدفير محتواهدا  مد  عينداو التربدد والعينداو النباتيددم  الرشاحاو  معيند  ذو تراكيزأ  

التحميددف وضددعو هددي عبددواو  اصددد برهدداز و الكمددي (  (Pb  الرصدداص مدد  عنصددر
ندوع  ( Atomic Absorption Sbectrophotometer)الطيفدي بالامتصداص الدذري 

(Analytik Jena–ZEEnit 700  والددددذي يعمددددف بتقنيتددددي طيددددف المهدددد  والفددددر )
 تالعنصر المراف فراةتا الموردوتحفيف طوف  الرهاز ضبطتم  ةبف ذلك لك   الغراهيتي

 : التحميل الاحصائي لمبيانات:6
 SPSS (Statistic الفراةددد الإحصدداجيد وتحميددف البياندداو بواةددطد برنددام  تمددو

Program for Socil Sciencesحدافي الأحي  تم إرراا تحميدف التبداي   (ت(One 
Way Anova لمقارنددد الفددرو  المعنويددد بددي  المتوةددطاو بحةددا  أةددف هددر  معنددوي )
 ت0.05))عنف مةتوأ معنويد  LSDباةت فام ا تبار 
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                                                                                        والمناقشة: النتائج 
هي  ي صنفوأنا  اكم[  23]الرصاص أحف أك ر العناصر الةامد هي التربد  ي عف

ت بو أي وظاجف  ولم ت[4] المرتبد ال انيد ضم  ةاجمد المواف العشري  الأك ر ةميد
حيويد لهذا العنصر إذ يعتبر ةاماا لمنباو والحيوا  والإنةا  وحت  الأحياا الفةيقد 

  يورف الرصاص هي التربد عم  نحو طبيعي نات  [51] من فضدولو كا  بتراكيز 
ع  ترويد الص ر  الأم  ولك  ارتفعو نةبتا هي البيجد المحيطد نتيرد الأنشطد 

 الصحي  الصرف رواة    وم  أهم مصافرا الغير طبيعيد[57] البشريد الم تمفد

 الغازولي  الرصاص   مع المحتويد اناوهالف  وصهر المعاف  التعفي  نشاطاو
يتميز الرصاص بان فاض ةابميتا لمذوبا  هي التربد و  تالمبيفاو  التةميف و ار والمتفر

تتأ ر حركتا هي التربد حي    [6] لذلك يميف لمتراكم هي الطبقد الةطحيد لمتربد
وةابميتا للمتصاص م  ةبف النباو أو انغةالا ب صاجص التربد وم  أهمها نوع 

الرصاص عنصر بطيا الحركد  أ   إل  بالإضاهد  [ت54]التربد  الماف  العضويد 
شفيف فا ف النباو  ا  وينتقف ببط [4]هي التربد ويتراكم بشكف أةاةي هي الرذور 

 .[6])م  الرذور إل  الأنةرد الم تمفد( 

                                                      المواقع المدروسة: ةتركيز الرصاص في ترب -1
 شكف (ppm399 ) وةطياا كميد عنصر الرصاص هي أتربد المواةع المفروةد  بمغو

ارتفاع هذا القيمد عنف مقارنتها مع القيم المتوةطد لكميد هذا العنصر نلحظ إذ   (2)
بالإضاهد  [ 15] (ppm 32)هي م تمف أنواع التر  هي العالم والتي تصف ةيمتها 

نلحظ  (ppm29 )بمغو ةيمتا وةطياا  والتي إل  أنا عنف مقارنتها بتربد الشاهف
المواةع المفروةد  أتربدوروف تمو  هي  إل الإشار   انن  حي  يمك أيضاا ارتفاع نةبتا

القيم الحفيد لأتربد المناط  يتراوز محتواها  أنها وحة  المعايير العالميد لم إلا
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بينما تراوزو محتواها محتوأ القيم الحفيد لأتربد الأراضي  (2000ppmالصناعيد )
 [ت22] (100ppmالزراعيد )

 

وتربد  المحيطد بالصفصاف الأبيض( يظهر تركيز الرصاص هي التربد 2)شكف ال
 الشاهف

الردفوف نتداج  أظهدرو   :الأبمي مصفصما  لالنباتيمة جزاء الأالرصاص في  تركيز-2
أورا  ) .Salix alba L الرصاص هي عينداو الصفصداف الأبديض تركيز أ  (5)رةم 
هددذا  وةددف بمغددو( 15ت5337-1) ppmبددي   وةددطياا  تراوحددو رددذور( -ةمددف – شدد  –

 ppmهي النباو والدذي يتدراوب بدي   عنصر الرصاصيز لترك الحف الطبيعي تقريباا  القيم
تتواهدد  فراةددتنا مددع مددا تددم الحصددوف عميددا مدد  نتدداج  مدد   ددلف حيدد    [3] (5 -51)

 .Salix alba Lترربددد أرريددو هددي صددربيا لتحفيددف اةددترابد الصفصدداف الأبدديض 
كاندو نةدبتا الأعمد  هدي حيد  الفيزيولوريد لمنمدو عمد  تدر  ممو دد بعنصدر الرصداص 

وهدي فراةدد أرريدو هددي  .[58]( مقارندد بدالأرزاا الهواجيدد ppm162) بمتوةدطالردذور 
عشددر معدداف   قيمددد    وةددط رمهوريددد صددربيا لتحفيددف تركيددز Rudinkمددنرم روفنيددك  

 Salix alba Lت بديضالصفصداف الأ لأربع أنواع نباتيد م تدار  وةدف كدا  مد  ضدمنها
   [8] الردذورهدي  تدراكم عنصدر الرصداص كدا لأعم  معدفف  أ  حي  أظهرو النتاج 
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 ةدرمو أعمد  نةدبد لمرصداصوم   لف اةتعراض النتاج  التي توصمنا إليهدا نردف أ  
ذلدك مد   دلف تقييدف نقدف المعداف  الةدامد  فةدري   ( وةدف13تppm)9هي الردذور بنةدبد 

بي  الرذور والرذوع وبي  الأغصا  والأورا  وهدذا أمدر ضدروري لترند  الاضدرار هدي 
- (ppm 0.55تركيزا هي عيندد الشداهف بدي  كما وتراوب  [8] الضوجيعممياو التم يف 

مقارند بالعيناو المأ وذ  م  أمداك  التمدو  تعتبر نةبد ةميمد رفاا  والتي بفورها (0.01
–أورا  ) ا النباتيددددردددزااعمددد  أ  النبددداو يقدددوم بمراكمدددد الرصددداص هدددي أ فمدددا يدددفوهدددذا 
    ترذور( -ةمف – ش  

 المفروس النباتي منوعليظهر تركيز عنصر الرصاص هي الأرزاا النباتيد  (1) رةم الرفوف
 /ppm متوسط التركيز ppm/(Dwلمجال التركيز) الحد الأعمى والأدنى الجزء النباتي  الموقع

 أرزة

 3.74 8-1.7  ش 
 4.3 8.3-1.4 ةمف
 9.5 12.7-5.9 رذور
 0.079 0.22-0.01 أورا 

 الشريعة

 6.5 11-2.1  ش 
 9.03 13.7-3.3 ةمف
 9.13 12.7-5.6 رذور
 0.122 0.23-0.01 أورا 

 سريحين

 5.1 7.9-2.7  ش 
 5.41 8.7-1.4 ةمف
 9.06 12.7-6.8 رذور
 0.13 0.21-0.28 أورا 

 الشاىد

 0.04 0.09-0.02  ش 
 0.06 0.08-0.03 ةمف
 0.3 0.55-0.13 رذور
 0.02 0.03-0.01 أورا 
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 حصائينتائج التحميل الإ -3

  :الموقع الأول )أرزة( -3-1

أ   (2الرفوف رةم) One Way Anova حافيا تبار تحميف التباي  الأ كشف لنا
  رذور) منها وهي التكراراو إهمافمع مقارناو  ةتدهناك هرو  معنويد بي  

 أورا ( ) ش   أورا (  )ةمف   ش (  )ةمف أورا (  ( )رذور ةمف  رذور ش ( )
 95ت9  كبر م وهي أ 994ت9 ش (  )ةمف  كانو القيمد الاحتماليد لمقارند حي 

ي أنا لايورف أ يتعم  الامتصاصحي  يفف هذا عم  عفم وروف هرو  احصاجيد هيما 
هرو  هي عمميد امتصاص الرصاص بي  القمف وال ش  حي  تتم عمميد 

 لهم القيمد الاحتماليدما المقارناو ال مةد الباةيد هكانو الامتصاص بنفس الكفاا   أ
حصاجيد إ  هناك هرو  معنويد ذاو فلالاو إوعميا ه 95ت9وهي أةف م   999ت9

 LSDل  ا تبار إ فر هذا الفرو  تم المرواصولا تبار مهيما يتعم  بالامتصاص 
فرضيد التي تنص عم  الوتم التحق  م  هذا المرموعاو  لممقارناو ال ناجيد بي 

ومعن   امتصاص عنصر الرصاص هي المقارناو ال مةد وروف هرو  معنويد بي 
هضف هي وكانو الرذور الأينهم ب ذلك أ  هناك ا تلف هي امتصاص هيما

بشكف  ل  وروف الرصاصوةف يعوف ذلك إ الامتصاص والمراكمد مقارند بباةي الأرزاا
  تال  عفم تفضيف النباو لامتصاصإةف تعوف  هي هذا الموةع أو لمنباو متابغير 
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بي  الأرزاا النباتيد لنباو كميد الرصاص ل LSD الفرو  المعنويد: نتاج  (2)رةم رفوف 
 تالصفصاف هي أرز 

المرموعد 
 الأول  

المرموعد 
 ال انيد 

الفرو  المعنويد بي  
ول  وال انيد م  المرموعد الأ

 العيناو 

sig 

 999ت9 7ت5* ال ش  رذور
 999ت9 2ت5 * القمف رذور
 999ت9 4ت9 * الأورا  رذور
 994ت9 56ت9  ش  ةمف
 999ت9 2ت4 أورا  ةمف
 991ت9 6ت3 أورا   ش 

 95ت9معنويد *ت متوةط الفر  كبير عنف مةتوأ 
Sig: Significance  
    :الموقع الثاني )الشريعة( 3-2

( 3الرفوف رةم) One- Way Anovaحافي تحميف التباي  الأ وباةت فام ا تبار
 منها وهي)رذور  التكراراوهماف مع إأ  هناك هرو  معنويد بي  ةتد مقارناو  يبي 

 ) ش   أورا (  )ةمف  ( ةمف  ش  ) أورا (  )رذور  ( ةمف رذور )  ش ( 
وهذا القيمد  949ت9 هو )رذور  ةمف(حي  كانو القيمد الاحتماليد لمقارند أورا ( 

حصاجيد هيما يتعم  بفورا يفف عم  عفم وروف هرو  إ وهذا 95ت9  كبر م أ
الرصاص بي   ومراكمد يورف هرو  هي عمميد امتصاص ي أنا لاأ الامتصاصب

 -999ت9) القيمد الاحتماليدما المقارناو ال مةد الباةيد هكانو   ا والقمف الرذور
وعميا هإ  هناك هرو  معنويد ذاو فلالاو احصاجيد  95ت9ي أةف م  ( وه991ت9

 LSDل  ا تبار إ فر هذا الفرو  تم المرواصهيما يتعم  بالامتصاص ولا تبار م
فرضيد التي تنص عم  التم التحق  م    حيهذا المرموعاو  لممقارناو ال ناجيد بي 

بمعن   امتصاص عنصر الرصاص المقارناو ال مةد هي وروف هرو  معنويد بي 
الرذور  أ  هناك ا تلف هي امتصاص ومراكمد الرصاص هيما بينهم حي  كانو
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ل  وروف وةف يعوف ذلك إهضف هي الامتصاص والمراكمد مقارند بباةي الأرزاا الأ
ل  ارتفاع النباو أو ةف يعوف الا تلف إ متاب هي هذا الموةع غير الرصاص بشكف

حي  يكو  عم  تماس أةف مع الممو او عم  اعتبار أ  انبعا او وةاجف النقف 
الممو  الأةاةي بعنصر الرصاص هي هذا الموةع و اصد بما يتعم  بالأورا  

والقمف هضف ع  طري  الرذور بشكف أ وبالتالي كانو مراكمد الرصاص وامتصاصا
 وال ش ت  

كميد الرصاص بي  الأرزاا النباتيد لنباو ل LSD الفرو  المعنويدنتاج  : (3)رةم رفوف    
 تهي الشريعد الصفصاف

المرموعد 
 الأول  

المرموعد 
 ال انيد 

الفرو  المعنويد بي  
المرموعد الأول  وال انيد م  

 العيناو 

sig 

 941ت9 - 54ت2  ش  رذور
 94ت9 -97ت9 ةمف رذور
 999ت9 98ت8*  الأورا  رذور
 948ت9 46ت2 ةمف  ش 
 999ت9 91ت8 أورا  ةمف
 991ت9 44ت6 أورا   ش 

 95ت9*ت متوةط الفر  كبير عنف مةتوأ 
Sig: Significance  
 الموقع الثالث )سريحين( -3-3

( أ  4الردفوف رةدم) One Way Anovaحدافي ا تبدار تحميدف التبداي  الأ كشدف لندا 
 منهددددا وهي)رددددذور  التكددددراراو إهمددددافهندددداك هددددرو  معنويددددد بددددي  ةددددتد مقارندددداو مددددع 

أورا (  أورا ( ) شدد   )ةمددف   شدد (  أورا ( )ةمددف  ةمف( )رددذور   شدد ( )رذور 
 95ت9  كبر مد وهي أ 94ت9 هو( ةمف   ش )حي  كانو القيمد الاحتماليد لمقارند 
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 ي أنددا لاأ الامتصدداصبحصدداجيد هيمددا يتعمدد  إحيدد  يددفف هددذا عمدد  عددفم ورددوف هددرو  
يوردددف هدددرو  هدددي عمميدددد امتصددداص الرصددداص بدددي  القمدددف وال شددد  حيددد  تدددتم عمميدددد 

القيمدددد مدددا المقارنددداو ال مةدددد الباةيدددد هكاندددو بدددنفس الكفددداا   أ والمراكمدددد الامتصددداص
إ  هنددداك هدددرو  معنويدددد ذاو وعميدددا هددد 95ت9وهدددي أةدددف مددد   999ت9 لهدددم الاحتماليدددد
لد  إ فر هذا الفدرو  تدم المردواصجيد هيما يتعم  بالامتصاص ولا تبار محصافلالاو إ
فرضدديد التددي الهددذا المرموعدداو وتددم التحقدد  مدد   لممقارندداو ال ناجيددد بددي  LSDا تبددار 

امتصدددداص عنصددددر  المقارندددداو ال مةددددد هددددي تددددنص عمدددد  ورددددوف هددددرو  معنويددددد بددددي 
وكاندو نهم ومعند  ذلدك أ  هنداك ا دتلف هدي امتصداص الرصداص هيمدا بيد الرصاص
لدد  وةددف يعددوف ذلددك إهضددف هددي الامتصدداص والمراكمددد مقارنددد ببدداةي الأرددزاا الرددذور الأ

ورددوف الرصدداص بشددكف متدداب هددي هددذا الموةددع أو ةددف تعددوف الأةددبا  ل صدداجص النبدداو 
    نفةات

كميد الرصاص بي  الأرزاا النباتيد لنباو الفرو  المعنويد لنتاج  (: 4)رةم رفوف 
 هي ةريحي  الصفصاف

المرموعد 
 الأول  

المرموعد 
 ال انيد 

الفرو  المعنويد بي  المرموعد 
 الأول  وال انيد م  العيناو 

Sig 

 999ت9 -99ت3*   ش  رذور
 999ت9 -99ت4 ةمف رذور
 999ت9 93ت8*  الأورا  رذور
 94ت9 96ت9 ةمف  ش 
 999ت9 93ت4 أورا  ةمف
 999ت9 99ت5 أورا   ش 

 95ت9معنويد *ت متوةط الفر  كبير عنف مةتوأ 
Sig: Significance  
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 الرذور كانو الرزا الأهضف هي مراكمد الرصاص م  بي  الأرزاا: خلاصة القول
 وامتصاص الباةيد وهي رميع المواةع  بينما كا  القمف الأهضف هي مراكمد النباتيد

كانو الأةف ةفر  عم  هوأما بالنةبد للأورا    الرصاص مقارند بال ش  والأورا
 م  الأرزاا البقيدتمراكمد الرصاص 

 
 

بين الأنواع المدروسة TF ومعامل الانتقال BFمقارنة معامل التركيز الحيوي  -4
 :لمعناصر الثقيمة

 لمصفاف الأبيض هي المواةع المفروةدمقارند ةيم معامف التركيز الحيوي  تمو
الصفصاف الأبيض المنتشر هي منطقد تفو  ( حي  يلحظ 3بالشكف ) دوالمبين
بان فاض  الأبيض تميز الصفصاف  هذا وةف الرصاص هي مراكمد عنصر الشريعد

عم  الرغم  1أةف م   وحي  كانو القيمد هي كف المواةع ةيمد معامف التركيز الحيوي
اكميد الضعيفد ل  القفر  التر وهذا يشير إ التربد المحيطد بها هيم  ارتفاع كميتها 

توارف العنصر بشكف غير بل  أةبا  تتعم  لمصفصاف الأبيض وةف يعوف ذلك إ
عضويد تتعم  بالنباو نفةا م  حي  إهراز النباو لمواف ةف لأةبا   أو متاب لمنباو

تقوم بت بيو الرصاص هي منطقد الرذور ومراكمتا هيها وهذا ما ةف يفةر ارتفاع 
كمد ويمك  أ  يكو  النباو نفةا ةام بمرا بباةي الأرزاانةبتا هي الرذور مقارند 

عنصر بان فاض انتقالا م  الرذور عرف هذا الالرصاص هي الرذور نفةها حي  ي  
   3[7]رزاا ال ضريد إل  الأ
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 BF التركيز الحيوي ةيم معامف(: 3)الشكف 

  معامف الانتقاف ( أ 4) لحظ م  الشكفيحي  TFمعامف الانتقافبالنةبد لأما و 

يفف عم  أ  حركد  بفورا وهذا 1أةف م  صفصاف الأبيض كا  هي المرصاص ل
 هي الرذور مقارند بالأورا  يفةر ارتفاع نةبتا ةفي المعف  ضعيفد ضم  النباو والذ

[2]. 

 
 TF الانتقافةيم معامف  :(4)الشكف 

0.01 

0.02 

0.016 

0.019 

0.015 
0.013 

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

 الحور الأسود صفصاف أبيض

 سريحين الشريعة أرزة

0.05 

0.11 

0.06 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

 صفصاف أبيض

 سريحين الشريعة أرزة
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 :تالاستنتاجا
 

 أرز  و موةددع الشددريعد و ) موةددع  تربددد المواةدع رميعهددارداوز متوةددط محتددوأ ت
ف المةدموب بدا هدي التدر  ( المرداPb)مد  عنصدر الرصداص ةدريحي (  موةع

 تppm (32) الزراعيد
  عنصددددر الرصدددداصكانددددو نةددددبد(Pb)  أرددددزاا نبدددداو الصفصدددداف هددددي رميددددع

 بدددددداضددددددم  المردددددداف المةددددددموب  رددددددذور( -ةمددددددف – شدددددد  –أورا  )الأبدددددديض
ppm(39-91ت)ت 

  أورا  ) بداةي الأردزاا النباتيددعمد   الصفصداف الأبديضنباو رذور تفوةو–
بينمدا تفدو  القمدف عمدد   (Pb) عنصددر الرصداصهدي مراكمدد  (ةمدف – شد  
أما الأورا  هكاندو الردزا الأةدف  ( Pb) عنصر الرصاصهي مراكمد ال ش  

 ةفر  عم  المراكمدت
  الصفصداف الأبديض عدف يمكد Salix alba L.  عمد  التمدو   اا حيويد فلديلا

( عدد  BFالدد ل  )حيدد  لددم يتردداوز ةيمددد معامددف التددراكم الحيددوي هددي المواةددع 
 تالواحف

 نبدددداو الصفصدددداف هددددي حركددددد العناصددددر ضددددم  أرددددزاا  اا فكددددا  هندددداك ضددددع
 حيددد  كدددا  ةيمدددد معامدددف الانتقددداف ردددذور( -ةمدددف – شددد  –أورا  )الأبددديض

(TF) أةف م  واحفت 
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 :التوصيات

  ال قيمد  تقيم مقفر  أنواع أ رأ هي المواةع المفروةد عم  مراكمد العناصر
لأهميد  نظراا وذلك  بعنصر الرصاصممو د كانو أ  المواةع المفروةد  حي 
 أنشطد بشريد م تمفدتاةع لما هيها م  المو هذا 

   الأبيض الصفصاف إرراا فراةاو موةعد لتقييم مقفرSalix alba L. 
 أ رأتعم  مراكمد عناصر 

  عم  الاهتمام بشكف متزايف بالنباتاو م  أرف الاعتماف عميها كأفلد حيويد
 بالعناصر ال قيمدت التمو 
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