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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو يجب إرفاق  قرار 

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

 : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث  
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

ميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لك -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  لنسـبة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  با -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 و حدوده. فرضيات البحث .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5ياس الورق ق - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 ول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.حال قب
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
لكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان ا -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية: ً ب ـ إذا كان المرجع بحثا

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsanic Brain Diseases BUSSE,E 1980 Org
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 بعثرسوم النشر في مجمة جامعة ال

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 لقطر العربي السوري .ا
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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فاتىةىلبعضىالصّةىالوراثوّدراسةىالسلوكوّ
ةىفيىهجنىمنىالقمحىالقاسيىالمورفونولوجوّ  

(Triticum durum L.) 
 سامي عثمان. د 3أ.د فيصل بكور   2م. احمد سممان   1

 
1
- كلية الزراعة – طالب ماجستير في قسم المحاصيل 

   
 سورية.-حمص -جامعة البعث

2
 سورية.-حمص -جامعة البعث – بكلية الزراعة –الحقلية أستاذ في قسم المحاصيل  
3
 سورية. -القامشلي -باحث في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية 

 
 الخلاصة

جريت ىذه الدراسة عن قوة اليجين والقدرة عمى التوافق من خلبل التيجين نصف أ     
، 65وىي: إكساد  (L. Triticum durumالتبادلي لستة أصناف من القمح القاسي )

ل عمييا في رعت جميع اليجن المتحص  ز   ،9، بحوث7، بحوث5، شام1، شام1دوما
الموسم الثاني مع آبائيا وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة وبواقع ثلبثة مكررات، 

حتى النضج، فترة امتلبء  يام حتى الإسبال، عدد الأيامرست الصفات التالية: )عدد الأود  
من صفات  ن سيطرة النمط المورثي التراكمي في توريث كل  ارتفاع النبات(. وتبي  الحبوب، 

عدد الأيام حتى الإسبال وصفة ارتفاع النبات، في حين تفوق النمط الوراثي اللبتراكمي 
في توريث صفة فترة امتلبء الحبوب، وكان لمفعمين المورثيين التراكمي واللبتراكمي أىمية 

، 5، شام65إكساد. كما أظيرت الآباء )دد الأيام حتى النضجنسبية في توريث صفة ع
قترح استخداميا ( أفضل قدرة عامة عمى التوافق لمصفات المدروسة، وي  7بحوث ،1شام

كآباء في برامج التربية لقدرتيا عمى توريث صفاتيا لنسميا، كما نتج عدد من اليجن 
إيجابية القدرة العامة عمى التوافق وناتجة عن آباء إيجابية القدرة الخاصة عمى التوافق 

  وحاممة لقوة اليجين قياساً بمتوسط الأبوين والأب الأفضل.
: القمح القاسي، قوة اليجين، القدرة عل التوافق، التيجين نصف كممات المفتاحيةال

 التبادلي، الصفات المورفينولوجية.
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Studying of Genetic Behavior for some 
Morpho-Phenological Traits in Hybrids of 

Durum Wheat (Triticum durum L.) 
1 Ahmad salman  2 Dr. Faisal Bakor   3 Dr. sami Osman 

 
1
master Student ,Faculty Of Agriculture, AL-baath University ,Homs –Syria. 

2 
Prof ,Department Of Field Crops ,Faculty Of Agriculture ,Al-baath-University, Homs –

Syria. 
3
 Researcher in General Commission for Scientific Agricultural Research Center – AL-

Qamishli- Syria. 

 
Abstract 

   This study was carried out heterosis and combining ability in 
Half - diallel hybridization for six genotypes of Durum wheat 
(Triticum durum L.) which are(acsad65 -Douma1- cham1- 
cham5- Bouhoth7 - bouhoth9). All hybrids were planted with their 
parents using a randomized complete block design with three 
replication, in order to study the following traits (days to heading, 
days to maturity, the height plant, grain filling period). The results 
indicated that predominance of additive gene action in the 
inheritance (days to heading, and height plant) while non-additive 
gene action was pronounced at the inheritance of (grain filling 
period) and noticed the additive and non-additive gene effects had 
relativity importance in the inheritance of days to maturity. Four 
parents (acsad65-cham1- cham5-bouhoth7) hrer the highest 
general combining ability, thus progenies derived from these 
parents are suggested to use in a bread wheat program because 
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of their high abilities in inheriting their traits. many positive specific 
combiners having both mid and high parents heterosis were 
derived from positive general combiners including. 
Key words: Durum Wheat, Combining Ability, Half-diallel cross, 
Morpho-Phenological Traits. 
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 :والدراسة المرجعية مقدمةال -1
القمح من أىم المحاصيل الاستراتيجية في العالم، وتأتي أىميتو كونو الغذاء  عد  ي     

م مادة أولية في العديد من الصناعات ستخد  ي   و ؛الأساسي لكثير من شعوب العالم
ينتمي محصول القمح  .[3]الغذائية، بالإضافة إلى استخدامو في المجالات الصناعية 

Wheat  لعائمة النجيمية اإلىPoaceae والقبيمةMaydeae   ىو من النباتات الحولية. و 
نتاجاً وتخزيناً، ونظراً  يعتمد استقرار أي بمد عمى مدى توفر محصول القمح زراعةً     وا 

كونو مادة أولية لصناعات غذائية  ؛لاستخداماتو المتنوعة في تغذية الإنسان والحيوان
البسكويت، أغذية الأطفال عديدة )الخبز، المعجنات، المعكرونة، السميد، البرغل، 

 . [2] وغيرىا(
زرع عمى نطاق واسع مقارنة حيث ي   ؛القمح من أكثر المحاصيل انتشاراً في العالم عد  ي     

مع بقية المحاصيل الحقمية، وتسود زراعتو في كندا والولايات المتحدة الأمريكية واستراليا 
% من 17والأرجنتين وبعض الدول العربية والأوربية، وتغطي المساحة المزروعة بالقمح 

العالمي مجمل المساحة المزروعة بالحبوب في العالم، ويحتل القمح من حيث الإنتاج 
، حيث بمغت المساحة .[12] المرتبة الثالثة في قائمة محاصيل الحبوب بعد الذرة والرز

 مميون طن( 735.49( أنتجن نحو )مميون ىكتار 224.98)المزروعة بالقمح في العالم 
 .[21]  2016عام 
 من % 25 حوالي ويشكل الأىمية حيث من سورية في الأولى المرتبة القمح يشغل   

 المساحات معظم وتتركز والبعمي، بشكميو المروي زرعوي   لمزارعة الأراضي القابمة مجمل
ويمتمك أىمية كبيرة نظراً سورية،  شرق شمال في الحسكة محافظة في بالقمح المزروعة

لممساحة الواسعة والإنتاج العالي والاستخدامات المتنوعة في التصنيع والتسويق 
رتبة الأولى بين محاصيل الحبوب بالمساحة والإنتاج، والاستيلبك المحمي، إذ يشغل الم

إنتاج القمح عماد الإنتاج  عد  وتتركز زراعتو في منطقة الاستقرار الأولى والثانية، وي  
%( من قيمة 22%( من القيمة الإجمالية للئنتاج الزراعي و)12الزراعي، حيث يشكل )

وقد ارتفع استيلبك مشتقات  .[4] %( من قيمة إنتاج  الحبوب84الإنتاج النباتي و)
كغ لمفرد/سنة في السنوات 175 إلى 1980 كغ لمفرد/سنة في عام  62 الحبوب من 
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 ر حاليا بأكثر من قد  الأخير مما يستدعي رفع الإنتاج العالمي من القمح والذي ي  
 .[17]  % لتمبية الطمب المتزايد40بحوالي  مميون طن سنوياً 500
بية بيدف زيادة الانتاج ورفع القدرة الكامنة لمطرز الوراثية عمى يعتمد نجاح برامج التر    

حيائية، عمى تحسين الصفات غير الإات البيئية سواء الإحيائية و تحمل العديد من الإجياد
المرتبطة بتحمل ىذه الإجيادات، وىذا يتطمب زيادة فاعمية عممية التربية من خلبل إيجاد 

فضل التراكيب الوراثية في الأجيال الانعزالية ما أتباينات وراثية جديدة باستمرار وانتخاب 
تربية والعمل عمى يتطمب العمل عمى استنباط واستخدام مصادر وراثية ملبئمة لأىداف ال

 .[13] دراسة تحسين الصفات المكونة لمغمة 
التيجين أحد أىم وسائل التربية الميمة لإيجاد التباينات الوراثية والعمل عمى  عد  ي      

انتخاب أىميا والمحافظة عميو عبر اختيار طريقة الانتخاب المناسبة والوقت المناسب 
وذلك لموصول إلى طرز وراثية  ؛ة المرغوبةلإجراء عممية الانتخاب إضافة إلى الشد

نتاجية يرغب بيا المربي والفلبح.  ومن ىنا برز اىتمام جديدة تتميز بصفات زراعية وا 
مربي النبات بدراسة مكونات التباين الوراثي المختمفة، لأىمية  ذلك في اختيار الطرز 

أي تحديد الأجيال  ؛اسبالمرغوبة، من خلبل اختيار طريقة الانتخاب الفعالة والوقت المن
الانعزالية لمبدء بعممية الانتخاب وشدتو أيضاً، وذلك بيدف عزل طرز وراثية ذات غمة 

  [19]. و[9] و [8] عالية وصفات مرغوبة في محصول القمح
بأنيا الزيادة في  Shullمن قبل العالم  1914رفت ظاىرة قوة اليجين في عام ع      

 ىاليجين عم F1والغمة الحيوية، كما عرفت بأنيا تفوق الجيل الأول  معدل النمو
اة داخمياً، ويتجمى ىذا التفوق من خلبل التأثير في الصفات الكمية رب  سلبلاتيا الأبوية الم  

كالغمة الحبية، والتأثيرات في الصفات الحيوية كالمقدرة عمى المحافظة عمى الصفات 
الحيوية ومعدل النمو والإخصاب، أما التأثيرات الفيزيولوجية الإقتصادية، وزيادة الكتمة 

. بمعنى آخر [5]و [10] حيائيةغير الإ ة الأمراض، وتحمل الإجياداتفتتجمى في مقاوم
عن الزيادة الحاصمة في صفة ما في الجيل الأول مقارنة بقيمتي  ر قوة اليجينعب  ت  

 Hybridاليجين لمظاىرة التي تسبب شكل قوة اليجين  الأبوين، في حين تشير قوة
vigor   ما  بالظاىرة الوراثية، وعادةً  ر عن النمط المظيري )الزيادة فقط( المتأثرعب  والتي ت
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 Hybrid( و)شكل قوة اليجينHeterosisيستعمل كلب المصطمحين: )قوة اليجين
vigor.لمتعبير عن ظاىرة واحدة ) 
نت بطريقة ج  في دراسة عمى العشائر الستة ليجن من القمح القاسي ى   [1]بي ن     

لصفات :  Over dominanceدرجة السيادة تمثمت بالسيادة الفائقة  النصف تبادلي، أن  
عدد الأيام حتى الإسبال، طول فترة امتلبء الحبوب، عدد السنابل في النبات، بينما صفة 

ة، والغمة الحبية في النبات، أظيرت سيادة عدد الحبوب في النبات، ووزن الألف حب
 . Partial dominanceجزئية 

عن المقدرة النسبية لسلبلة ما  Combining abilityر مفيوم القدرة عمى الائتلبف عب  ي     
اة داخمياً عمى نقل صفات خاصة أو مرغوبة لميجن الناتجة عنيا عند تيجينيا مع رب  م  

. حيث تزايد الاىتمام بمفيوم القدرة عمى الائتلبف في [11] اة داخمياً رب  سلبلة أخرى م  
برامح تربية النبات، من خلبل استقراء الإجراءات المرغوبة لدراسة ومقارنة سموك السلبلة 

. حيث تساعد المقدرة عمى الائتلبف في تحديد القيمة التربوية لمسلبلات [14] في اليجن
 .[20]الأبوية لإنتاج اليجن 

في دراسة ليجن من القمح ميجنة تبادلياً مساىمة لمفعل الوراثي التراكمي   [7]ن بي     
إضافة لمسيادة الجزئية في وراثة صفة عدد الأيام حتى الإسبال، بينما كانت لمسيادة 
الفائقة الدور الأكبر في وراثة صفة عدد الأيام حتى النضج، وصفة عدد الإشطاءات، 

 ية في النبات.ت، وصفة الغمة الحبوصفة طول النبا
في دراسة عل سبعة آباء من القمح القاسي تم التيجين فيما بينيا بطريقة  [6]ن بي      

وقيم التباين  GCAالتيجين التبادلي، أن قيم التباين العائد لمقدرة العامة عمى التوافق 
النبات، ، عالية المعنوية لصفة الغمة الحبية في SCAالعائد لمقدرة الخاصة عمى التوافق 

مشيرة بذلك إلى أىمية الفعمين التراكمي واللبتراكمي في وراثة ىذه الصفة، إضافة إلى 
 قيمة عالية المعنوية وموجبة لمتدىور الوراثي.

القدرة العامة والخاصة لمتوافق لثمانية أصناف من القمح مع اليجن  [15] وقد درس    
كوناتيا. وأشارت النتائج إلى أن  مربع الناتجة عنيا بالتيجين التبادلي لصفات الغمة وم
 ن معنوياً لكافة الصفات المدروسة.متوسطات القدرة العامة والخاصة عمى التوافق كا
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 هداف البحث:أ-2
م سموك الآباء المستخدمة واليجن الفردية بالنسبة لمصفات تحت الدراسة لتحديد يتقي -1

 .وراثية في برامج تربية القمحادر لبستفادة منيا كمصلواليجن الفردية  أفضل الآباء
 –: قوة اليجين لوراثية والتي تشمل تقدير كلب منر أو ثبات المعالم ادراسة مدى تغي    -2

 القدرة عمى الائتلبف.
 :مواد البحث وطرائقه-3
 المادة النباتية:-3-1
أصناف  6تشمل القمح القاسي  تراكيب وراثية )الآباء( من ستة النباتية المادة تتضمن 

 العامة من الييئة 65)إكساد  -1دوما  -9بحوث  -7بحوث -5شام  -1سورية )شام
 (.1جدول ) الزراعية العممية لمبحوث

 التراكيب الوراثية المستخدمة في البحث (:1جدول)
 النسب المصدر الصنف

إكساد 
65 

 سوريا
ACSAD 299 /4/ Om rapi 3 /3/ Mrb 11 // Snipe / 

Magh 
ACS - D- 8513 - 1IZ - 3IZ - 1IZ – OIZ 

 سوريا 1دوما 
Lahn /4/ Gd75 /3/ stk // ch67/ jo 

ACS - D - 7420 /16IZ /1IZ -1IZ - 0IZ 
 Niser (W3918/JUP) سوريا 1شام 
 ACS-D-7284-22IZ-17IZ-4IZ-0IZ[4361] سوريا 5شام 
 Chen/Altra سوريا 7بحوث 

 سوريا 9بحوث 
S15/CRANE//GEIER-DW 

CD523-3Y-1Y-2M-0Y-0AP 
 صفات الأصناف المدروسة: -3-2

د لمزراعة المروية م  صنف من القمح القاسي، كثير الإشطاء، مقاوم لمرقاد، اعت   : 1شام
ة الواسعة في البيئات م  والبعمية في منطقة الاستقرار الأولى، يمتاز بالإنتاجية العالية والأقم  
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مقاومة لمرض الصدأ الأصفر، وقابميتو للئصابة ظير ىذا الصنف السورية المختمفة. ي  
لذا ينصح بتعقيم البذار قبل الزراعة، كما تمتاز حبوبو بالبمورية  ؛فحم المغطىتبمرض ال
 الجيدة.

مد لمزراعة البعمية في منطقة صنف من القمح القاسي مقاوم لمجفاف، اعت   : 5شام
حمب(، يمتاز  -ادلب -حماة -ممم(، في محافظات )درعا 250-350الاستقرار الثانية )

تو الواسعة وبطول ساقو لذلك يتأثر بالرقاد في السنوات المطيرة، كما يمتاز بتحممو م  بأقم  
 الجيد لمصقيع.

مد لمزراعة البعمية في منطقة الاستقرار الأولى صنف من القمح القاسي، اعت   :7بحوث 
رقاد في المواسم المطيرة لحسكة(، يتأثر بالا -حماة -حمص -في محافظات) درعا

 المتأخر. واليطول
 -مد في الزراعة المروية في محافظات )ادلبصنف من القمح القاسي، اعت   : 9بحوث 

تو في الزراعة المروية، م  الحسكة(، يمتاز بغمتو العالية، وأقم  -دير الزور -الرقة -حمب
 ومواصفات شكمية جيدة، وىو مقاوم إلى متوسط المقاومة لمرض الصدأ الأصفر. 

مد لمزراعة البعمية في منطقة الاستقرار الأولى صنف من القمح القاسي، اعت   : 1دوما 
الحسكة(، وفي منطقة الاستقرار  -ادلب -الغاب -طرطوس -في محافظات )حمص
ة م  يمتاز بتحمل الجفاف والأقم  ، الحسكة( -الرقة -ادلب -)حماة الثانية في محافظات

الواسعة في البيئات السورية، وبتحمل الرقاد، وىو مقاوم إلى متوسط المقاومة لمرضي 
 الصدأ الأصفر والأسود تمتاز حبوبو بصفات تكنولوجية جيدة.

البعمية في منطقة صنف من القمح القاسي، مقاوم لمجفاف ملبئم لمزراعة  : 65إكساد
الاستقرار الأولى، يمتاز بالباكورية في الإسبال والنضج التام مما يساعده عمى اليروب 
من الجفاف ولفحة الحرارة، تمتاز حبوبو بصفات تكنولوجية جيدة، يتأثر الصنف بدرجات 
الحرارة المنخفضة )الصقيع( التي تؤدي لعقم في الأزىار ونقص في الحبوب المتكونة، 

 ح بتجنب زراعتو في المناطق المعرضة لمصقيع.نص  ينعكس سمباً عمى الإنتاج، ي   مما
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 :مكان تنفيذ البحث -3-3
ىما   راعية بالقامشمي لموسمين متتالينفي مركز البحوث العممية الز  البحث ذ  ف  ن     

الواقعة في منطقة الاستقرار الأولى عمى ارتفاع  2020 -2019/ 2019 -2018
شمالًا، ° 37.03شرقاً وخط عرض ° 41.13البحر، عند خط طول م عن سطح  452

مم. التربة فييا طينية ثقيمة،  440ويبمغ متوسط معدل اليطول المطري السنوي نحو 
 حمراء المون، مائمة لمقموية.

 :(2119–2118الموسم الأول )-3-4
 بين ( يوما15) مواعيد بفاصل ةخمس في الآباء رعتز   :لمتهجين الآباء زراعة   

  وبمسافة م (3) بطول سطور ثلبثة في يدوياً  أب كل   وذلك بزراعة والآخر، الموعد
 فارغين سطرين وترك الواحد في السطر النباتات بين سم (15)و السطور بين سم  (25)
بالمحراث القرصي  حراثة خريفية أرض التجربة بحراثتيا تعد  أ   أبوين، حيث كل بين

 تم   بالمسمفة، وتنعيميا بالمحراث الحفارمتعامدتين  حراثتينو سم   (30)عمى عمق القلبب
جراء مسافات وفق تخطيط الأرض  المكررات بين لمممرات الآلي العزيق عممية الزراعة، وا 

 ويدويا.   الزراعة بعلبً  وبينيا، وتمت القطع يدوي داخل وتعشيب
وحسب توصيات وزارة الزراعة والإصلبح  التربة، تحميل عمى بناءاً  اضافة الأسمدة تم     

 عند الآزوتية الأسمدة كمية نصف مع الفوسفاتية الأسمدة كامل ي، وذلك بإضافةالزراع
  .الإشطاء بداية عند اضافتيا تم   الآزوتية الأسمدة بقية الأخيرة قبل الزراعة، أما الفلبحة

يت بأكياس ط  أجراء الخصي للؤزىار في الموعد المناسب في كل صنف أم، وغ   تم     
التيجين تنفيذ  وتم   ،ة بالأب المحدد في الموعد المناسبحت الأزىار المخصي  ق  ورقية، ول  

ت سنابل رط  ت السنابل الميجنة بعد النضج وف  صد  نصف التبادلي بين الطرز الوراثية، وح  
 حصاد سنابل الآباء كل أب عمى حدة وفرطت. وبذلك كل ىجين عمى حدة، كما تم  

  (H):الناتج  اليجن عدد يكون
H= n(n-1)/2 = 6×(6-1)/2 = 15 

:n   نالتيجي برنامج في الداخمة الأبوية الطرز عدد 
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 Half – Diallel crossesطريقة التهجين نصف التبادلي )الدائري(   (:2جدول )

 1دوما  1شام 5شام  7بحوث  9بحوث 
إكساد 

65 
التراكيب 
 الأبوية

 65إكساد       
 1دوما  ×     
 1شام  × ×    
 5شام  × × ×   
 7بحوث  × × × ×  
 9بحوث  × × × × × 

 
 :2121-2119 الموسم الثاني-3-5
 ىجين(  كل و أب لكل سطور )سطرين عمى آبائيا مع يدوياً  F1  رعت اليجنز     

 ضمن النباتات بين سم (15) وبمسافة السطور بين سم (25) م وبمسافة (3) بطول
وممرات بين القطع  ،م  (1)المسافة بين المكرراتمكررات  بثلبثة وذلك السطور،
  (RCBD).العشوائية  الكاممة القطاعات تصميم وفقم (0.5) التجريبية 

 الصفات المدروسة-4
 :  Days to Heading (DH)عدد الأيام حتى الإسبال  -1
ل تاريخ الإسبال عند ظيور نصف سج  الأيام من الزارعة وحتى الإسبال، وي   وىو عدد 

 نباتات القطعة التجريبية.من %  50السفا لمسنبمة في 
 :Days to Maturity (DM)عدد الأيام حتى النضج التام   -2
دخول النباتات في مرحمة النضج التام )الفقدان الكامل  وىو عدد الأيام من الزارعة حتى 

  .نباتات القطعة التجريبيةمن  % 50 لمون الأخضر من ورقة العمم( عند
 ت في الحصول عمى سلبلات مبكرة فيتفيد دراسة ىذه الصفة بالنسبة لمربي النبا 

 الحبوب.النضج لمتخمص من الإجياد الجفافي وانخفاض الرطوبة في مرحمة امتلبء 
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 : Grain filling period (GFP)فترة  امتلبء الحبوب  -3

 عند وصول النباتات إلى مرحمة النضج.  عدد الأيام من الإزىار حتى النضجوىو 
ي النبات لمحصول عمى نباتات ذات غمة التي ييتم بيا مرب   الميمةمن الصفات  عد  وت  

 عالية.
 : Plant Height (PH) (سم) ارتفاع النبات -4

متوسط ارتفاع النبات في مرحمة النضج التام، وذلك ابتداءً من سطح التربة وحتى نياية 
السنبمة الرئيسية لعشرة نباتات مختارة عشوائياً من كل قطعة تجريبية، ولا يدخل ارتفاع 

 السفا في ىذا القياس.
 المؤشرات الوراثية المدروسة -5
 الهجين قوة Heterosis  : 
 :التالية المعادلات باستخدام اليجين قوة تقدير تم

 :الأبوين لمتوسط بالنسبة
HMP={(MF1-MP)/MP}×100 

MP= (MP1+MP2)/2 
MF1 = F1/n 

 حيث : 
: HMP الأبوين لمتوسط بالنسبة اليجين قوة   
: MF1 الأول الجيل متوسط 
: MP الأبوين متوسط 

 : MP1الأول الأب متوسط 
: MP2 الثاني الأب متوسط 

: F1 الأول الجيل مجموع 
n الجيل الأول  نباتات : عدد 
 



 ة في هجن من القمح القاسيفات المورفينولوجي  ة لبعض الص  ة الوراثي  دراسة السلوكي  
(Triticum durum L.) 

22 
 

 
 

 :الأفضل للأب بالنسبة
HBP=(MF1-BP)/BP×100 

 :حيث
: HBP الأفضل للؤب بالنسبة اليجين قوة 

: BP الأفضل الأب متوسط 
 .[18] وذلك حسب

   التوافق عمى العامة والخاصة القدرةGeneral and Specific 
Combining Ability: 

القدرتان العامة والخاصة عمى التوافق باستخدام الطريقة الثانية )تتضمن د رست 
المادة الوراثية الآباء مع اليجن نصف التبادلية فقط( الموديل الأول في تحميل اليجن 

م    :Diallelمت النتائج إحصائياً باستخدام برنامج نصف التبادلية لمعالم )غريفين(، وح 
S.S.due to GCA = (1/n+2)[Σ(yi+yii)2 -4/n(y)2] 
S.S.due to SCA =ΣΣyij2 - 1/n+2[Σ(yi+ yij)2]+ [2/(n+1)(n+2)]y2 
GCA effects 
gi= (1/n+2)[Σ(yi+yii)-(2/n)y..] 
SCA effects 
Sij= yij - 1/n+2[yij+ yii+yj+yjj]+ [2/(n+1)(n+2)]y 
S.E(gi) = [(n-1)σ²e/ n(n+2)]1/2 
S.E(sij) = [2(n-1)σ²e/(n+1)(n+2)]1/2 
Component due to gca 
σ

2GCA = (Mg – Me)/(n+2) 
Component due to sca 
σ

2SCA = Ms – Me 
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 حيث:
GCA  :القدرة العامة عمى التوافق 

 : SCA صة عمى التوافقاالقدرة الخ  
n  عدد الآباء : 
 (yi) متوسط السلبلة : 
(yijمتوسط اليجين : ) 
(σ²eالتباين البيئي : ) 
(σ

2GCA التباين العائد لمقدرة العامة عمى التوافق( : مكونات 
(σ

2SCAمكونات التباين العائد لمقدرة الخاصة عمى التوافق : ) 
(Mgتبيان القدرة العامة عمى التوافق : ) 
(Msتباين القدرة الخاصة عمى التوافق : ) 
(Meتباين الخطأ التجريبي : ) 

σق دِّر التناسب بين
2SCA /σ

2GCA  السموك الوراثي لصفة معينة وىو مقياس يعبر عن
 فإذا كانت:

σالنسبة
2SCA /σ

2GCA  .أكبر من الواحد فالصفة تخضع لمفعل الوراثي التراكمي 
σالنسبة

2SCA /σ
2GCA  .أصغر من الواحد فالصفة تخضع لمفعل الوراثي اللبتراكمي 

σالنسبة
2SCA /σ

2GCA   تساوي الواحد فالصفة تخضع لكلب الفعمين الوراثيين التراكمي
 واللبتراكمي. 

 :[16] ( كما يمي وفقاً لمباحثDegree of Dominanceوتم تقدير درجة السيادة )
        ⁄ 

a  .درجة السيادة :D .تباين الفعل الوراثي اللبتراكمي :A.تباين الفعل الوراثي التراكمي : 
 (1= A)  عمى خضوع الصفة لكلب الفعمين الوراثيين التراكمي واللبتراكمي.يدل 

A)   (1<.يدل عمى خضوع الصفة لمفعل الوراثي اللبتراكمي 
 (1> A) .يدل عمى خضوع الصفة لمفعل الوراثي التراكمي 
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 النتائج والمناقشة: -6
    المؤشرات الوراثية: -1
لجميع الصفات  15الـ  1F( أداء متوسطات الآباء الستة وىجنيا 3يوضح الجدول )    

المدروسة، تبدو الفروق المعنوية بينيا واضحة ولأغمب الصفات المدروسة عمى مستوى 
 %، مما يؤكد أىمية الدراسة الوراثية المنفذة.5ثقة 

لدى آباء القمح القاسي الستة  قيم المتوسطات لمصفات المدروسة :(3الجدول)
 (2121-2119في الموسم الثاني ) 15 ـال F1وهجنها 

 الطراز الوراثي
عدد الأيام 

 سباللإحتى ا
عدد الأيام 
 حتى النضج 

فترة امتلاء 
 الحبوب

ارتفاع 
 (سم)النبات 

 84.11 52.00 164.00 101.67 65إكساد 
 85.56 53.00 169.00 107.33 1دوما 
 83.11 55.00 169.00 105.00 1شام 
 82.78 52.00 165.00 104.00 5شام 
 95.89 52.00 167.00 106.00 7بحوث 
 78.00 55.00 169.00 106.00 9بحوث 

 87.56 51.33 165.33 104.33 1دوما ×  65إكساد 
 86.33 55.00 168.00 104.00 1شام ×  65إكساد 
 83.67 53.33 166.33 104.00 5شام ×  65إكساد 
 97.11 54.00 167.00 105.00 7بحوث ×  65إكساد 
 81.11 52.67 165.67 104.00 9بحوث ×  65إكساد 

 90.67 53.00 167.00 105.00 1شام ×  1دوما 
 86.67 53.33 167.33 106.00 5شام ×  1دوما 
 95.44 50.67 165.67 106.00 7بحوث ×  1دوما 
 81.67 53.67 166.67 105.00 9بحوث ×  1دوما 



 م. احمد سلمان   أ.د فيصل بكور     سامي عثمان. د     2021عام  9العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

25 
 

 84.33 54.00 168.00 105.00 5شام ×  1شام 
 101.22 53.00 169.00 106.00 7بحوث ×  1شام 
 83.00 54.67 168.67 105.00 9بحوث ×  1شام 
 90.22 50.00 164.00 104.00 7بحوث ×  5شام 
 78.67 50.67 163.67 104.00 9بحوث ×  5شام 
 91.89 52.33 166.33 105.00 9بحوث ×  7بحوث 

 87.10 52.89 166.75 104.87 المتوسط العام
L.S.D at 5% 0.77 1.99 1.99 4.41 

c.v % 0.4 0.7 2.3 3.1 
 
 عدد الأيام حتى الإسبال )يوم(: -1

( للؤب 107.3( إلى )65( للؤب )إكساد101.7تراوحت قيم الآباء من )   
عدد الأيام حتى (، وكانت ىناك فروق معنوية بين أربعة آباء، وتأرجح 1)دوما

( 106( إلى )9بحوث×5( لميجين )شام104الإسبال لميجن المستخدمة من )
بدلالة إحصائية وفق  معنويةً  اً (، وسجمت ثلبثة ىجن فروق5شام×1لميجين )دوما

 (.  3الجدول )
 عدد الأيام حتى النضج )يوم(: -2

للؤب ( 169( إلى )65( للؤب )إكساد 164تباين الآباء في ىذه الصفة من )   
(، وكانت ىناك فروق معنوية بين ثلبثة آباء، أما بالنسبة لميجن فتراوحت من 1)دوما

(، وتميزت 7بحوث×1( لميجين )شام169( إلى )9بحوث×5( لميجين )شام163.7)
 (.3ستة ىجن بوجود فروق معنوية بدلالة إحصائية وفق الجدول )

 الحبوب )يوم(: امتلبءفترة  -3
( 55( إلى )7( للؤب )بحوث52بوب بالنسبة للآباء من )تأرجحت فترة امتلبء الح   

كما تراوحت فترة الامتلبء (، وسجل اثنان من الآباء فروق معنوية، 1للؤب )شام
 × 65 ( لميجين )إكساد55( إلى )7بحوث×5( لميجين )شام50بالنسبة لميجن من )
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وحققت خمسة ىجن فروق معنوية بالمقارنة مع باقي اليجن وفق الجدول  (،1شام
(3.) 
 ارتفاع النبات )سم(: -4
، (7( للؤب )بحوث95.89( إلى )9( للؤب )بحوث78تراوح ارتفاع النبات من )   

وكانت ىناك فروق معنوية بين ثلبثة آباء، أما بالنسبة لميجن فتراوحت من 
(، 7بحوث×1( لميجين )شام101.22ى )( إل9بحوث×5( لميجين )شام78.67)

 وكانت ىناك فروق معنوية بين تسعة ىجن.
 2121-2119مصادر ومكونات التباين لمصفات المدروسة في الموسم  :(4الجدول )

مصادر ومكونات 
 التباين

عدد الأيام 
حتى 
 الإسبال

عدد الأيام 
 حتى النضج

فترة امتلاء 
 الحبوب

 ارتفاع النبات

 5.56 3.84 23.84 41.36 المكررات
 2383.29** 130.22* 179.94** 82.98** الطرز الوراثية

GCA **12.23 **18.98 **12.83 **392.17 
SCA **1.46 *5.67 4.41 *28.16 
σ²GCA 1.5 2.19 1.42 48.13 
σ²SCA 1.24 4.22 2.95 21.04 

σ²GCA/σ²SCA 1.21 0.52 0.48 2.29 
VD 1.24 4.22 2.95 21.04 
VA 3 4.38 2.84 96.26 
Ā 0.64 0.98 1.02 0.47 

Error 0.216 1.454 1.454 7.128 
CV% 0.4 0.7 2.3 3.1 

 %1%           ** معنوية بمستوى 5* معنوية بمستوى 
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 (2121-2119) الوراثية لمصفات المدروسة في الموسم الثانيدراسة المؤشرات  -2
 عدد الأيام حتى الإسبال )يوم(:-2-1

الإبكار في الإسبال أحد الوسائل التي يمجأ إلييا النبات لميروب من الإجيادات  عد  ي     
سبال واليروب ى سلبلات تحمل صفة التبكير في الإوييدف المربي الحصول عم البيئية.

 من الإجياد الجفافي.
ة عمى التوافق كان التباين العائد لمقدرة العامة والخاص أن  ( إلى 4ن من الجدول )يتبي     

الوراثي التراكمي واللبتراكمي في وراثة  ينحيث يشير ذلك إلى أىمية الفعم ؛عالي المعنوية
صفة عدد الأيام حتى الإسبال، وكانت نسبة تباين القدرة العامة إلى القدرة الخاصة عمى 

واحد، مما يشير إلى سيطرة الوراثي التراكمي، ( أكبر من الσ²GCA/σ²SCAالتوافق )
سيطرة الفعل  ىصغر من الواحد، مما يدل عمأ (0.64السيادة )وكانت قيمة درجة 

  الوراثي التراكمي.
( في تحسين صفة عدد 65( إلى أىمية الصنف )إكساد 5تشير معطيات الجدول )   

الأيام حتى الإسبال لكونو امتمك أعمى قيمة سالبة عالية المعنوية لمقدرة العامة عمى 
مة سالبة عالية المعنوية ي( بق5)شام ( يميو الصنف -1.18التوافق في ىذه الصفة )

 بينما سجمت بقيت الآباء قيماً موجبة. (،-0.39)
بحوث ×  5( لميجين )شام -0.97من ) تراوحت تأثيرات القدرة الخاصة عمى التوافق   
×  1كما حققت اليجن ) دوما (،7بحوث×  65( لميجين )إكساد 0.821( إلى )7

-0.84( قدرة خاصة جيدة عمى التوافق )9بحوث× 5(، )شام9بحوث × 1(، )دوما1شام
 ( عمى التوالي.-0.59،-0.84،

×  1لميجين )دوما %(-1.56)تراوحت قيمة قوة اليجين بالنسبة لمتوسط الأبوين من    
وكانت سالبة عالية المعنوية لدى  (،5شام×  65لميجين )إكساد %(1.13( إلى )9بحوث

 %(-0.94عمى قيمة )أقوة اليجين بالنسبة للؤب الأفضل  خمسة ىجن، كما سجمت
لميجين  %(3.28وادنى قيمة ) (9بحوث×7( و)بحوث9بحوث×1)دوماان لميجين
 (، حيث حقق ىجينان قوة ىجين سالبة عالية المعنوية.7بحوث × 65)إكساد
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قيم القدرة العامة والخاصة عل التوافق وقوة الهجين لصفة عدد الأيام  :(5الجدول )

 حتى الإسبال

 الطراز الوراثي م
Combining Ability Heterosis 

GCA (i) GCA (j) SCA (ij) MP BP 
 **2.62 0.16- 0.22- **0.86 **1.18- 1دوما ×  65إكساد  1
 **2.30 *0.65 0.20 0.11 **1.18- 1شام ×  65إكساد  2
 **2.30 **1.13 **0.70 **0.39- **1.18- 5شام ×  65إكساد  3
 **3.28 **1.12 **0.82 **0.49 **1.18- 7بحوث ×  65إكساد  4
 **2.30 0.16 0.20 0.11 **1.18- 9بحوث ×  65إكساد  5
 0.00 **1.10- **0.85- 0.11 **0.86 1شام ×  1دوما  6
 **1.92 0.32 **0.65 **0.39- **0.86 5شام ×  1دوما  7
 0.00 *0.62- 0.22- **0.49 **0.86 7بحوث ×  1دوما  8
 **0.94- **1.56- **0.85- 0.11 **0.86 9بحوث ×  1دوما  9
 **0.96 0.48 *0.40 **0.39- 0.11 5شام ×  1شام  11
 **0.95 0.47 *0.53 **0.49 0.11 7بحوث ×  1شام  11
 0.00 0.47- 0.10- 0.11 0.11 9بحوث ×  1شام  12
 0.00 **0.95- **0.97- **0.49 **0.39- 7بحوث ×  5شام  13
 0.00 **0.95- **0.60- 0.11 **0.39- 9بحوث ×  5شام  14
 **0.94- **0.94- *0.47- 0.11 **0.49 9بحوث ×  7بحوث  15

 
 عدد الأيام حتى النضج : -2-2

في الحصول عمى سلبلات مبكرة في تفيد دراسة ىذه الصفة بالنسبة لمربي النبات    
 النضج لمتخمص من الإجياد الجفافي وانخفاض الرطوبة في مرحمة امتلبء الحبوب.

ق إلى القدرة الخاصة نسبة تباين القدرة العامة عمى التواف أن  إلى ( 4الجدول ) يتبين من  
كانت أصغر من الواحد، مما يدل عمى سيطرة الفعل  (σ²GCA/σ²SCA) التوافق عمى
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( عمى قيمة التباين 4.22الوراثي اللبتراكمي، وتقاربت قيمة التباين السيادي لممورثات )
( وىذا يدل عمى أىمية نسبية لكل من الفعمين المورثيين التراكمي 4.38التراكمي )

صغر من أ( 0.98السيادة )في حين كانت قيمة درجة  واللبتراكمي في وراثة ىذه الصفة،
  الواحد، مما يشير إلى دور الفعل المورثي التراكمي.

( في تحسين صفة عدد الأيام 5( إلى أىمية الصنف )شام6تشير معطيات الجدول )   
حتى النضج لكونو امتمك أعمى قيمة سالبة عالية المعنوية لمقدرة العامة عمى التوافق في 

 (،-0.86( بقمة سالبة عالية المعنوية )65)إكساد ( يميو الصنف-0.99ىذه الصفة )
( قيمة سالبة غير معنوية، فيما كنت قيمة بقية الآباء 7بينما سجل الصنف )بحوث

 موجبة.
بحوث ×  5( لميجين )شام -2.31من ) تراوحت تأثيرات القدرة الخاصة عمى التوافق   
(، 7بحوث×5(، كما حققت اليجن ) شام5شام×  65( لميجين )إكساد 1.43( إلى )9

-1.52،-1.60( قدرة خاصة جيدة عمى التوافق )7بحوث×1دوما(، )1شام× 1)دوما
 ( عمى التوالي.-1.27،

 ×5 جين )شاملمي %(-2.00تراوحت قيمة قوة اليجين بالنسبة لمتوسط الأبوين من )   
(، وكانت سالبة معنوية لدى خمسة 5شام×65لميجين )إكساد %(1.11( إلى )9بحوث

عمى أىجن، ثلبثة منيا عالية المعنوية، كما سجمت قوة اليجين بالنسبة للؤب الأفضل 
 65 إكسادلميجين ) %(2.44دنى قيمة )أ( و 9بحوث×1دوما) لميجين %(-1.38قيمة )

 معنوية.  ان قوة ىجين سالبة (، حيث حقق ىجين1شام ×
قيم القدرة العامة والخاصة عل التوافق وقوة الهجين لصفة عدد الأيام  :(6الجدول )

 حتى النضج

 الطراز الوراثي م
Combining Ability Heterosis 

GCA (i) GCA (j) SCA (ij) MP BP 
 0.81 0.70- 0.9- 0.35 **0.86- 1دوما ×  65إكساد  1
 **2.44 0.90 0.685 **1.43 **0.86- 1شام ×  65إكساد  2
 *1.42 *1.11 **1.435 **0.99- **0.86- 5شام ×  65إكساد  3
 **1.83 0.91 *1.268 0.15- **0.86- 7بحوث ×  65إكساد  4
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 1.02 0.50- 0.44- 0.22 **0.86- 9بحوث ×  65إكساد  5
 *1.18- *1.18- **1.52- **1.43 0.35 1شام ×  1دوما  6
 *1.41 0.20 *1.226 **0.99- 0.35 5شام ×  1دوما  7
 0.80- **1.39- *1.27- 0.15- 0.35 7بحوث ×  1دوما  8
 *1.38- **1.38- 0.65- 0.22 0.35 9بحوث ×  1دوما  9
 **1.82 0.60 0.81 **0.99- **1.43 5شام ×  1شام  11
 *1.20 0.60 0.976 0.15- **1.43 7بحوث ×  1شام  11
 0.20- 0.20- 0.268 0.22 **1.43 9بحوث ×  1شام  12
 0.61- *1.20- **1.61- 0.15- **0.99- 7بحوث ×  5شام  13
 0.81- **2.00- **2.32- 0.22 **0.99- 9بحوث ×  5شام  14
 0.40- 0.99- 0.48- 0.22 0.15- 9بحوث ×  7بحوث  15

 
 فترة امتلاء الحبوب: -2-3
نسبة تباين القدرة العامة عمى التوافق إلى القدرة  ن  أ( إلى 4ظير بيانات الجدول )ت    

أصغر من الواحد، مما يدل عمى سيطرة  (σ²GCA/σ²SCA)الخاصة عمى التوافق 
 دأكبر من الواحد مما يؤك (1.02الفعل الوراثي اللبتراكمي، وبمغت قيمة درجة السيادة )

 سيطرة الفعل الوراثي اللبتراكمي.
( في تحسين ىذه الصفة لكونو 1إلى أىمية الصنف )شام( 7تشير معطيات الجدول )   

امتمك أعمى قيمة موجبة عالية المعنوية لمقدرة العامة عمى التوافق في ىذه الصفة 
بينما سجل الصنف  (،0.47معنوية )مة موجبة ي( بق9بحوث( يميو الصنف )1.18)
 .بةسالنت قيمة بقية الآباء اغير معنوية، فيما ك موجبة( قيمة 65إكساد)

بحوث ×  65( لميجين )إكساد1.87من ) تراوحت تأثيرات القدرة الخاصة عمى التوافق   
( 7بحوث×65اليجين )إكساد إن  (، حيث 9بحوث× 5( لميجين )شام-2.08( إلى )7

ب القدرة العامة عمى حقق قيمة موجبة عالية المعنوية وىو ناتج عن أبوين أحدىما موج
ستة ىجن موجبة، اثنان إلى  ضافةً إالب القدرة العامة عمى التوافق، خر سالتوافق والآ
 .منيا معنوي
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 65 ( لميجين )إكساد%3.85تراوحت قيمة قوة اليجين بالنسبة لمتوسط الأبوين من )  
( بقيمة سالبة 9بحوث×5)شام( لميجين -%5.30( بقيمة موجبة معنوية إلى )7بحوث ×

( أيضاً أعمى قيمة إيجابية معنوية 7بحوث×65)إكساد عالية المعنوية، كما امتمك اليجين
. وسجمت ثلبثة ىجن أيضاً قيماً موجبة (%3.85لقوة اليجين بالنسبة للؤب الأفضل )

 غير معنوية.
قيم القدرة العامة والخاصة عل التوافق وقوة اليجين لصفة طول فترة امتلبء  :(7الجدول )

 الحبوب
 م

 
 الطراز الوراثي

Combining Ability Heterosis 
GCA (i) GCA (j) SCA (ij) MP BP 

 3.14- 2.22- *1.29- 0.28- 0.01 1دوما ×  65إكساد  1
 0.00 2.80 0.917 **1.18 0.01 1شام ×  65إكساد  2
 2.56 2.56 *1.042 **0.61- 0.01 5شام ×  65إكساد  3
 *3.85 *3.85 **1.875 **0.78- 0.01 7بحوث ×  65إكساد  4
 *4.24- 1.56- 0.71- *0.47 0.01 9بحوث ×  65إكساد  5
 *3.64- 1.85- 0.79- **1.18 0.28- 1شام ×  1دوما  6
 0.63 1.59 *1.333 **0.61- 0.28- 5شام ×  1دوما  7
 *4.40- *3.49- *1.17- **0.78- 0.28- 7بحوث ×  1دوما  8
 2.42- 0.62- 0.583 *0.47 0.28- 9بحوث ×  1دوما  9
 1.82- 0.93 0.542 **0.61- **1.18 5شام ×  1شام  11
 *3.64- 0.93- 0.29- **0.78- **1.18 7بحوث ×  1شام  11
 0.61- 0.61- 0.125 *0.47 **1.18 9بحوث ×  1شام  12
 *3.85- *3.85- **1.5- **0.78- **0.61- 7بحوث ×  5شام  13
 **7.88- **5.30- **2.08- *0.47 **0.61- 9بحوث ×  5شام  14
 **4.85- 2.18- 0.25- *0.47 **0.78- 9بحوث ×  7بحوث  15
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 ارتفاع النبات: -2-4
المقر الرئيسي لتوضع المادة الجافة غير الييكمية والتي تنتقل إلى الحبوب  الساق عد  ت     

  لممساىمة في امتلبئيا والحصول عمى غمة أفضل.
من  أكبرباين القدرة العامة والخاصة عمى التوافق كانت تنسبة  ( أن  4يبين الجدول )   

( مشيرة إلى سيطرة الفعل التراكمي لممورثات عمى σ²GCA/σ²SCA =2.29الواحد )
(، في حين بمغ الفعل 96.26ىذه الصفة، وأكد ذلك تباين الفعل المورثي التراكمي )

 (.21.04المورثي اللبتراكمي )
( في تحسين ىذه الصفة 7أىمية الصنف )بحوث( إلى 7تشير معطيات الجدول )   

لكونو امتمك أعمى قيمة موجبة عالية المعنوية لمقدرة العامة عمى التوافق في ىذه الصفة 
( قيم موجبة غير معنوية 1( والصنف )شام1( بينما سجل الصنف )دوما7.25)
  نت قيمة بقية الآباء سالبة.ا( عمى التوالي، فيما ك0.43،0.26)

( 7بحوث×1( لميجين )شام6.61تراوحت تأثيرات القدرة الخاصة عمى التوافق من )   
( بقيمة سالبة غير 7بحوث×5( لميجين )شام-1.55إلى )بقيمة موجبة عالية المعنوية 

ب القدرة العامة ( ناتج عن أبوين أحدىما سال7بحوث×1اليجين )شام أن  حيث  معنوية،
امة عمى التوافق، كما سجمت سبعة ىجن قيم موجبة خر موجب القدرة الععمى التوافق والآ

 خمسة منيا غير معنوية.
 ×1أما فيما يتعمق بقوة اليجين بالنسبة لمتوسط الأبوين فقد حقق اليجين )شام   

%(، كما سجل اثنا عشر 13.1( أعمى قيمة إيجابية عالية المعنوية بمغت )7بحوث
أما بالنسبة للؤب الأفضل ، ة واثنان معنويةاثنان منيا عالية المعنويىجيناً قيماً موجبة 

%(، وكذلك حقق 5.97( قيمة موجبة معنوية بمغت )1شام×1فقد حقق اليجين )دوما
%(، فيما سجمت ستة 5.56( قيمة موجبة عالية المعنوية بمغت )7بحوث×1اليجين )شام

  ىجن قيم موجبة غير معنوية.
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ارتاع قيم القدرة العامة والخاصة عل التوافق وقوة الهجين لصفة طول  :(8الجدول )
 النبات

 الطراز الوراثي م
Combining Ability Heterosis 

GCA (i) GCA (j) SCA (ij) MP BP 
 2.34 3.21 0.738 0.43 0.71- 1دوما ×  65إكساد  1
 2.64 3.26 0.32- 0.26 0.71- 1شام ×  65إكساد  2
 0.53- 0.27 0.15- **2.57- 0.71- 5شام ×  65إكساد  3
 1.27 **7.90 **3.474 **7.25 0.71- 7بحوث ×  65إكساد  4
 3.57- 0.07 0.61- **4.67- 0.71- 9بحوث ×  65إكساد  5
 *5.97 **7.51 *2.877 0.26 0.43 1شام ×  1دوما  6
 1.30 2.97 1.71 **2.57- 0.43 5شام ×  1دوما  7
 0.46- *5.21 0.669 **7.25 0.43 7بحوث ×  1دوما  8
 4.55- 0.14- 1.19- **4.67- 0.43 9بحوث ×  1دوما  9
 1.47 1.67 0.46- **2.57- 0.26 5شام ×  1شام  11
 **5.56 **13.10 **6.613 **7.25 0.26 7بحوث ×  1شام  11
 0.13- 3.03 0.308 **4.67- 0.26 9بحوث ×  1شام  12
 **5.91- 1.00 1.55- **7.25 **2.57- 7بحوث ×  5شام  13
 *4.97- 2.14- 1.19- **4.67- **2.57- 9بحوث ×  5شام  14
 *4.17- *5.69 2.21 **4.67- **7.25 9بحوث ×  7بحوث  15
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 الاستنتاجات والتوصيات:
أظيرت النتائج أىمية نسبية لكلب الفعمين الوراثيين التراكمي واللبتراكمي في  -1

 الأيام حتى النضج.صفة عدد 
 ق الفعل الوراثي اللبتراكمي في التحكم بتوريث صفة فترة امتلبء الحبوب.تفو   -2
ق الفعل الوراثي التراكمي في التحكم بتوريث الصفات )عدد الأيام حتى تفو   -3

 الإسبال، ارتفاع النبات(.
 ( في تحسين صفة عدد الأيام حتى الإسبال،65أىمية الصنف )إكساد -4
 ( في تحسين صفة عدد الأيام حتى النضج.5شامأىمية الصنف ) -5
 ( في تحسين صفة فترة امتلبء الحبوب.1أىمية الصنف )شام -6
 ( في تحسين صفة ارتفاع النبات.7أىمية الصنف )بحوث -7
نعزالية لميجن تم الحصول عل ىجن نوصي بمتابعة العمل عمى أجياليا الا -8

 الفردية وىي:
الناتج عن أبوين ( في صفة فترة امتلبء الحبوب، 1شام×65اليجين )إكساد ●

تراكمي(،  ×موجبي القدرة العامة عمى التوافق أي أن التفاعل الوراثي )تراكمي
 بصورة موجبة. اليجين قياساً لمتوسط الأبوين والأب الأفضلوحامل لقوة 

اليجين بقيمة  تميز ىذا ( في صفة ارتفاع النبات،7بحوث×1اليجين )شام ●
عالية لمقدرة الخاصة عمى التوافق وناتج عن أبوين موجبي القدرة العامة عمى 
التوافق وبصورة عالية المعنوية، وحامل لقوة اليجين قياساً بمتوسط الأبوين 

 والأب الأفضل وبصورة عالية المعنوية.
 (7، بحوث1شام، 5شام ،65نوصي بناء عمى ما تقدم إدخال الطرز الأبوية )إكساد -9

ار إلييا بيدف ش  متابعة العمل عمى اليجن الم  في البرامج التربوية لتحسين القمح القاسي، 
 تحسين الصفات المدروسة المرتبطة بيا.
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دراسة تأثير المعاملة ببعض المركبات في القدرة 

 ألبرتا التخزينية وجودة ثمار الدراق صنف

 جامعة دمشق –كمية الزراعة  –طالبة الماجستير: رشا أبو حسون 
 الدكتور المشرف: حسان عبيد 

 
 الممخص 

في كمية الزراعة  ةخبر التخزين ضمن وحدة تخزين مبرد، في م2019نفذ البحث عام 
حمض و  ،%3%و2 بتركيز سة تأثير كل من كموريد الكالسيومبيدف درا ،بجامعة دمشق

 المستخمص الكحولي لمزعتر البري الذي استخدمو  ،ميمي مول2,4السالسميك بتركيز 
إلى قسمين قسم غمف بأكياس كل معاممة قسمت ممغ/لتر 150ممغ/لتر و120 بتركيز

تأثير ىذه المركبات في إطالة العمر  تم دراسة والقسم الآخر بدون تغميف. ،البولي ايتمين
( 2+,0التخزيني لثمار الدراق والتأخير من فسادىا خلال التخزين المبرد بدرجة حرارة )

معنوياً في يرت ىذه المعاملات تأثيراً أظ أسابيع. 6لمدة  %(90-85ورطوبة نسبية )
والحد من تدىور الحموضة في العصير الثمري، كما  ،الحفاظ عمى صلابة لب الثمار

أظيرت النتائج تفوق و ، يوماً من التخزين45  حافظت عمى نسبة المواد الصمبة بعد 
 ،في الحفاظ عمى صلابة الثمار والحفاظ عمى نسبة الحموضة Sa4%معنوي لمعاممة 

أظيرت و  ،في الحفاظ عمى أعمى نسبة مواد صمبة ذائبة Ca2%بينما تفوقت معاممة 
حيث أدت إلى  ،يتمينإالتعبئة بأكياس البولي النتائج تفوق معنوي كبير عند استخدام 

 بشكل رلم يؤثاستخدام ىذه المعاممة مقارنة مع الشاىد. و خفض معدل الفقد بالوزن 
 .ايجابي في مواصفات الجودة المختمفة عند استخداميا مع باقي المعاملات
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 الكحولي لمزعتر، صكموريد الكالسيوم، حمض السالسميك، المستخم الكممات المفتاحية:
  وحدة التخزين المبردة. أكياس البولي اتيمين، الدراق،

 
 
 

STUDY THE EFFECT OF THE TREATMENT 

with                          

                              

                 
 

Abstract   

 The research was carried out in 2019, In the storage laboratory 

within a refrigerated  storage Unit at the Faculty of Agriculture at 

the University of Damascus, with the aim of studying the effect of 

calcium chloride at two concentrations of 2% & 3% ,salicylic acid 

at a concentration of 2m Mol,4m Mol , and Alcoholic  extract of 

wild thyme, which was used at a concentrations of 120 mg/ liter & 

150mg/ liter, each treatment was divided in to two parts, One part 

wrapped in polyethylene bags and the other  part without packaging 

. The effect of these compounds in extending the shelf life of 

peaches and delaying their spoilage was studied during cold storage 

at (0,+2) and relative humidity (85-90)% for a period of 6weeks. 

These treatments showed a significant effect in preserving the 

firmness of the fruit pulp, reducing the acidity deterioration in the 

fruit juice. And preserving the solids content of after 45 days of 

storage, the results also showed a significant superiority for one 

treatment Sa4%, in preserving the firmness of fruits and maintaining 

the acidity ratio while an out performing treatment Ca2% in 

maintaining the percentage of solids soluble, the results also showed 

a significant superiority when using polyethylene bags, as it led to a 

reduction in the rate of weight loss compared to the  control. the use 

of this treatment did not have a positively effect on the different 

quality specifications when used with other treatment.           
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Key words: Calcium chloride, salicylic acid ,Alcoholic  extract of 

wild thyme, Polyethylene bags, Peach ,Refrigerated storage unit. 

 

 

 

 

 

 

 المقدمة

عادةً في مواسم محددة، وتستمر مدة النضج والقطاف فترة زمنية تنضج ثمار الفاكية 

 قصيرة تختمف حسب النوع والصنف.

في العالم بسبب مذاقو الجذاب  من أىم ثمار الفاكية (Prunus persica) الدراق:

 .(Nunes,2008)العالية والقيمة الغذائية 

عمى نطاق تنمو وىي شجرة متساقطة الأوراق  ،Rosaceaeينتمي الدراق الى فصيمة

في مقاطعة وىي من أىم ثمار الفاكية التي تنمو  ،واسع في المنطقة المعتدلة من العالم

 Khattak et) في باكستان والمناطق الشمالية من باكستان KPKخيبر بختنونخوا

al,2002). 
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المساحة زادت ، عاليةثمرة الدراق من الفاكية التي تممك أىمية اقتصادية وغذائية 

بمغت المساحة المزروعة  1996بيذه الشجرة عاماً بعد آخر ففي عام في سورية المزروعة

 2005طناً، في حين وصمت المساحة المزروعة عام  42620ىكتاراً بإنتاج قدره 5148

  (.2013 المجموعة الإحصائية الزراعية أطنان ) 51607ىكتاراً بإنتاج قدره 6515إلى 

تصنف ثمار الدراق من الثمار التي يزداد فييا إنتاج الإيتيمين وثاني أوكسيد الكربون 

 Fan)بسبب حدوث تبدلات في بنية الثمرة أثناء النضج  بشكل كبير في مرحمة النضج،

et al,2002). 

الفيتامينات والألياف وغيرىا من المركبات الكيميائية النباتية مثل تحتوي ثمرة الدراق عمى 

أنواع مختمفة من الدراق عمى تراكيز متغيرة من حمض تحتوي  .الكاروتينات والبوليفينول

    الاسكوربيك والكاروتينات والمركبات الفينولية التي ىي مصادر جيدة لمضادات الأكسدة 

(Gil et al, 2002) 

خيرة الأفي السنوات و  ،في جميع انحاء العالم وتمثل واحدة من أىم الفاكيةزاد استيلاكيا 

 (Munera et al,2017) ازداد انتاج الدراق والنكتارين تدريجياً 

ويعتبر الدراق  ،مميون طن سنوياً  12 ويبمغ تحتل الصين المرتبة الأولى في الإنتاج

 الإجاصوالنكتارين ثالث أىم محاصيل الفاكية في الاتحاد الأوربي بعد التفاح و 

(Caracía et al,2011) 
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% وليذا السبب يتم تسويقيا 40-30بعد الحصاد  ما KPKفي مقاطعة بمغت الخسائر 

 عمى الفور بعد الحصاد.

تصمح  لاو  (Nunes,2008عالية التمف وتتدىور بسرعة خلال التخزين )الدراق ثمار 

 لمتخزين لفترات طويمة.

حياتيا ي يحد من والتبفعل مسببات الأمراض أثناء التسويق تزداد قابمية ثمرة الدراق لمفساد 

 (Tonini and Tura,1998)أيام أو أقل  5 بعد

 ىي  بعد الجني عمى الفاكية المموزية وأكثر مسببات الأمراض شيوعاً 

Monilinia spp(M.fructicola,M.laxa), Botrytis cinerea Pers، 

Alternaria spp, Rhizopus stolonifera (Peano et al,2000) 

يصيب الثمار يتم وضع خطط من شأنيا المحافظة عمى ولمحد من التمف والفساد الذي 

الثمار بعد الجني لفترة زمنية أطول من خلال التحكم بالحرارة، والحرارة المتقطعة واستخدام 

 :أشعة غاما والمعاممة ببعض المواد الكيميائية مثل

aminoethoxyvinylglycine-methylcyclopropene,calcium chloride, 

nitric oxide, salicylic acid, and methyl jasmont  يفترض أن تمدد العمر

 (Cao et al,2010; Hussain et al,2010)الافتراضي لجودة الدراق 



ألبرتا دراسة تأثير المعاملة ببعض المركبات في القدرة التخزينية وجودة ثمار الدراق صنف  

44 
 

قد يؤخر  تطبيق الكالسيوم بعد الحصادو  وتبعاً لذلك يزداد عمر الفاكية وتقل الخسائر، -

 Laster and)المستيمكذوق الشيخوخة في الثمار بدون ضرر أو تأثير عمى 

Crusak,2004) . 

من تحمل أنزيمات في جدار الخمية النباتية ويحمييا  الكالسيوم المطبق خارجياً يستقر  -

ين مقارنة بالفواكو غير جدار الخمية كما أنو يقمل من تميين الثمار ويزيد عمر التخز 

 المعالجة

(White and Broadley,2003) 

ىرموناً نباتياً، يثبط التخميق الحيوي للايثيمين الذي يعد   SAisحمض السالسميك  كما أن

العديد من الدراسات إلى  تشير .(Khademi et al,2012)ويؤخر شيخوخة الثمرة 

كما منع حمض السالسميك من تميين  ،عمى تخزين الفاكيةSAالتأثيرات المفيدة لعلاج 

 Srivastava and Dwivedi,2000;Zhang etالموز والكيوي أثناء النضج 

al,2003).) 

 Yao إما قبل أو بعد الحصاد يقمل من التسوس الفطري في الكرز الحمو. SAتطبيق 

and Tian,2005;Xu and Tian,2008)) ، يزوالخوخ والفر (Babalar et 

al,2007; Shafiee et al,2010) 

عمميات عن المبيدات الحشرية عند تطبيقيا في  تمثل الزيوت العطرية النباتية بديلاً 

الجني بعد  جودة مافي وتشير الدراسات إلى تأثير الزيوت الأساسية  ،الإنتاج الزراعي
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راض التي حيث يمكن أن تمعب دوراً ميماً في السيطرة عمى الأم ،لمعديد من المحاصيل

 .تصيب الفاكية بعد الجني

في منع نمو  الزيوت الأساسية النباتية الطبيعية تكون فعالة كشفت الدراسات أن استخدام

الفاكية وتغير  ثمار لكن قد تغير من خصائص، العديد من مسببات الأمراض الفطرية

 .طعميا أو نكيتيا أثناء التخزين

وقد أدى التبخير بالخمطات EOS تقييم النشاط المضاد لمفطريات من بالاىتمام دأ ب

يرت حيث أظ بعد الحصادمسببات الأمراض الزعترية إلى سيطرة فعالة عمى العديد من 

 .Aspergillus,Colletrichum,Peniciliumنشاطاً مضاداً لمفطريات ضد 

مما يقمل من  تصال المباشر مع المنتجمن خلال التبخير يتجنب الاEOS  استخدام

 تأثيرىا عمى النكية.

 

 مبررات البحث:

اتجيت الدراسات نحو  ات والكاروتينات وحمض الأسكوربيكلفيتامينابغنية  ثمار الدراق 

ال وايجاد تدبير اقتصادي وفع ،حفاظ عمى جودة الدراق والنكتارينتطوير الاستراتيجيات لم

 ،بعد الحصاد والتقميل من فسادىا بفعل مسببات الأمراض ما ،بعد الجني خسائر مالتقميل 

جراء إوذلك من خلال  ،بحيث يمكن أن يتم شحنيا إلى أسواق بعيدة يقمل من عمرىاالذي 
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وامكانية تطبيق بعض المركبات   ،بعض الدراسات حول ظروف التخزين المناسبة

 عمى جودة ىذه الثمار.  المحافظةفترة تخزينو و إطالة الطبيعية التي من شأنيا 

مستخمص و  مدراسة فعالية استخدام حمض السالسميك وكموريد الكالسيو  :هدف هذا البحث

جودة التعبئة بأكياس البولي ايتيمين في الحفاظ عمى  إلى ضافةبالإ ،البريمزعتر ل كحولي

وبالتالي إطالة عمرىا  ،والتأخير من فسادىا أطول فترة ممكنة ثمار الدراق أثناء التخزين،

 .التخزيني

 مواد البحث وطرائقه

 –نفذ البحث في وحدة تخزين مبردة في كمية الزراعة  مكان تنفيذ البحث : -1

  90±85ورطوبة  2-0جامعة دمشق عند درجة حرارة 

 :المادة النباتية -2

خلال موسم   Elbertaصنف  (Prunus persica)ثمار الدراق  نفذ البحث عمى   

الثمرة  ،وىو صنف متأخر النمو ،من أحد مزارع ريف دمشق ،2019عام  الصيف

لاصقة  النواة غير ،ع خد أحمر والمب أصفرمالمون  القشرة صفراء  ،الحجم متوسطة

، وقد تم اختيار الثمار المتجانسة الحجم والناضجة ومن ثم تموزشير موعد النضج في 

 استعداداً لتنفيذ التجربة. %90±85ورطوبة نسبية  (2-0خزنت عمى درجة حرارة )

 :المواد المستخدمة -3
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وىو مادة ذات بمورات بيضاء قابمة  Cacl2وىو مركب كيميائي  كموريد الكالسيوم: -

ويتكون من أيونات الكمور والكالسيوم ولو طاقة كامنة عالية كما يعد  ،لمذوبان في الماء

 جاذباً قوياً لمماء.

يستخمص طبيعياً من نبات  حمض كربوكسيمي أروماتي عديم المون حمض السالسميك: -

  .ضعيفةقابمية انحلالو في الماء  C6H4لو الصيغة  الصفصاف

أوراق الزعتر البري بعد طحنيا وتحل في يستخمص طبيعياً من  مستخمص كحولي لمزعتر:

 ي.المحل الكحولي ويستخدم كمبيد فطر 

وىي مادة بلاستيكية شفافة تغمف بيا  ضافة لاستخدام أكياس البولي ايتيمينبالإ -

 .الصناديق لتقميل الفاقد من الوزن

 :المعاملات -4

كل معاممة من المعاملات التالية الثمار في قسم من تم تعبئة : بالتعبئةالمعاممة  -(1

  .ً ميكرونا 30بأكياس من البولي ايتيمين  بسماكة غمفت صناديق بلاستيكية ثم ب

 CaCl2تراكيز من كموريد الكالسيوم  ةثلاثتم استخدام : معاممة الثمار بالكالسيوم -(2

 :دقائق 5لمدة   CaCl2عن طريق تغطيس الثمار بمحمول 

 وبدون تغميف.بدون علاج بكموريد الكالسيوم  الثمار ترك T1 المعاممة-

 .شاىد مغمف  T2المعاممة  -

 .بدون تغميف %2بتركيز CaCl2 بمحمول  ت الثمارغطسT3المعاممة   -
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 .مع تغميف CaCl2 2%بمحمول  ت الثمارغطس T4المعاممة -

 .وبدون تغميف  %3بتركيز  CaCl2بمحمول  ت الثمارغطس T5 معاممةال -

 .مع تغميف %3بتركيز  CaCl2بمحمول  ت الثمارغطس T6المعاممة -

مع الشاىد عن طريق  تراكيز ةثلاثاستخدام  تم: اممة باستخدام حمض السالسميكالمع -(3

 :دقائق 5 لمدة بمحمول حمض السالسميك غمر الثمار

 .شاىد غير مغمفT1المعاممة  -

 .شاىد مغمفT2المعاممة  -

 .2mMبتركيز (SA) بمحمول الثمار  بغمر غير مغمفT3معاممة ال -

 .2mMبتركيز  (SA)الثمار بمحمول  مغمف بغمر T4المعاممة  -

 .4Mmبتركيز  SA)بمحمول ) الثمار بغمر بدون تغميفT5معاممة ال -

 .4Mmبتركيز  SA)الثمار بمحمول ) مغمف بغمرT6المعاممة  -

 (Thymus vulgaris) البري مزعتركحولي ل باستخدام مستخمص معاممة الثمار -(4

 دقائق5 لمدة  بتغطيس الثمار بمستخمص الزعتر الكحوليعفان الألمسيطرة عمى 

 :وبالتراكيز التالية

 شاىد غير مغمف. T1المعاممة  -

 شاىد مغمف.T2المعاممة  -
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الثمار لأبخرة مستخمص الزعتر بتركيز عرضت غير مغمف  T3المعاممة  -

 مغ/ليتر.120

الثمار لأبخرة مستخمص الزعتر بتركيز  مغمف عرضت T4المعاممة  -

 مغ/ليتر.120

الثمار لأبخرة مستخمص الزعتر بتركيز  غير مغمف عرضت T5المعاممة  -

 مغ/ليتر.150

الثمار لأبخرة مستخمص الزعتر بتركيز  عرضتمغمف  T6المعاممة  -

 مغ/ليتر.150

 مكررات لكل معاممة وكل تركيز  3 تم أخذ بالنسبة لممكررات: -3

 كغ  2.5صناديق وزن الصندوق وسطياً 3 مكرر الفقد بالوزن أخذ  -

كغ ومن كل 5 صناديق وزن الصندوق 3 المؤشرات الكيميائية والجودة: أخذ  -

 قراءات عمى الأقل5 ثمار عشوائياً ولكل مؤشر أخذ 5 صندوق أخذ  

الفقد بالوزن عند بداية التخزين وبفاصل زمني تم أخذ القراءات المطموبة لدراسة تغييرات 

 يوم(. 60) عشرة أيام وذلك أثناء مدة التخزين

عند بداية التخزين ومن ثم عمى فترات  مدروسةمؤشرات الالأما القراءات المطموبة لدراسة 

 مكررات. 3يوماً من كل معاممة مقسمة عمى 15بفاصل زمني 

 المؤشرات المدروسة:
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 اختبارات الجودة التالية:تم دراسة حيث 

 :(Weight loss)%نسبة الفقد الطبيعي بالوزن  -1

تم تعبئة الصناديق المخصصة لحساب نسبة الفقد بالوزن بكمية من الثمار وتراوح وزن 

القراءة عمييا بشكل دوري لحساب نسبة الفقد بالوزن  تتمو ، كغ لمدراق3-2 الصندوق بين

 :(Tavallali and Moghadam,2015) وفق المعادلة التالية

وزن الثمار في بداية التخزين   وزن الثمار عند أخذ القياسنسبة الفقد الطبيعي% = 
وزن الثمار في بداية التخزين

 

 :%نسبة الفقد المطمق -2

تم حساب نسبة الفقد المطمق بوزن الثمار المصابة غير الصالحة للاستخدام في كل 

 النيائي لمثمار مكرر وحسابيا عمى أساس الفقد من الوزن

 ./ الوزن النيائي لمثمار100×وزن الثمار المصابة الفقد المطمق % = 

 

 

 :²كغ/سم صلابة الثمرة -3

باستخدام عشر تم قياس صلابة الثمرة باستخدام جياز البنتروميتر وذلك من طرفي الثمرة 

 ثمار من كل معاممة.

 : (Titratable acidity)نسبة الحموضة القابمة لممعايرة % -4
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النسبة المئوية لمحموضة في العصير  تقدر ثم   ،كل معاممةفي عصر الدراق  تم

حتى فينول فتالين و  نظامي بعد إضافة مشعر NaOH 0.1باستخدام المعايرة بمحمول

نسبة الحموضة كنسبة مئوية عمى أساس الحمض  ظيور المون الوردي وثباتو، وقدرت

  : (Meng et al,2009)السائد وىو حمض التفاح وفق المعادلة التالية

الحجم المستيمك من     0.0067الحموضة % = 
حجم العصير المستيمك في المعايرة
 ×  100 

 : (Total Soluble Soled) نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية -5

النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة الكمية في  تقدر عصر الدراق من كل معاممة، ثم  تم

رة بعد المعاي 53-0بمدى  Refractometerالعصير بعد تصفية المحمول بواسطة جياز

 م20°بالماء المقطر عند درجة حرارة 

(ATAGO pocket Digit PAL-1,Jaban) (Schiri et al,2011)  

 Skin color measurement: تعيين المؤشرات المونية لقشرة الثمار -6

في تقدير المون بصفة أساسية عمى  CIE-Systemيعتمد نظام الييئة العامة للإضاءة 

الاحساس بالمون في عين الانسان، وىذا يفترض وجود ثلاثة مستقبلات حساسة لمضوء 

 في العين وىي المستقبلات الحمراء والخضراء والزرقاء.

 Minolta CR 410 colorimeter with an 8-mm)م قياس المون باستخدام جيازت

aperture , Japan). 
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، وىي عبارة عن ثلاثة محاور متعامدة مع بعضيا تشكل  * Lو *bو  *aتم قياس قيم 

 فراغاً لونياً.

ويعبر عن المون  0بين ) * Lتتراوح قيم  ( (Suger and Dussi, 1998  وحسب 

 *aعمى السطوع، أما قيم  Lويعبر عن المون الأبيض ( حيث تدل قيم  100الأسود(و )

ويعبر عن المون الأحمر( ،  +60ويعبر عن المون الأخضر( و) -60تتراوح قيمتيا بين )

 يعبر عن المون الأصفر (. (+60و ويعبر عن المون الأزرق ( -60بين) *bوتتراوح قيم 

 :التحميل الإحصائيتصميم التجربة و 

لتصميم القطاعات العشوائية الكاممة  ،(spss)تم استخدام برنامج التحميل الإحصائي 

((Randomized complete block بمعدل )ولكل مختمفةتراكيز بمعاملات و  3 ،

ومكررات  ،لمصندوق الواحد  كغ 2.5بوزن صناديق   3وكل مكررمكررات 3 معاممة 

   كغ/ صندوق. 5الفقد بالوزن ستكون بوزن 

ن لكل مكرر تم أخذ العينات بشكل عشوائي م لمعاملات بالتراكيز المختمفة،بعد اجراء ا

لحساب  (Duncan test)تحميل النتائج بواسطة اختبار دنكان وكل معاممة حيث تم 

ظيار الخطأ المعياري  متوسط المكررات لكل معاممة وتصميم الجداول والأشكال البيانية وا 

 بين المعاملات.ن الفروق المعنوية لبيا
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 النتائج والمناقشة

والطبيعية بوزن ثمار الدراق  المركبات الكيميائيةبعض المعاممة بتأثير  -1

 (: 90±85( ورطوبة )(2-0المخزنة عمى درجة حرارة  (Elberta)صنف

ق بتغير كل من طرق ا( تغيرات الوزن بالنسبة لثمار الدر 1يبين الجدول)

 المستخدمة.معاملات التغطيس والتراكيز 

 ويلاحظ عدم وجود فروق معنوية بين معاملات التغطيس المستخدمة والشاىد.

، فيلاحظ تفوق معنوي لمثمار المعبئة مقارنة مع وبالنسبة لمعاملات التعبئة

غير مقارنة مع % (0.24)الثمار غير المعبأة حيث سجمت أدنى قيمة معنوية 

 %(2.13)معبأة ال

معاملات التغطيس والتعبئة ، فسجمت أدنى قيمة لمفقد بين اما بالنسبة لمتفاعل 

 في جميع المعاملات المعبأة مقارنة مع غير المعبأة.

: نسبة الفقد الطبيعي بوزن الثمار المعاممة بكموريد الكالسيوم وحمض 1جدول 

 2-0التخزين عمى درجة حرارة في بداية السالسميك ومستخمص الزعتر الكحولي 

 %.90±85ورطوبة نسبية 
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 تعبئة       

 معاملات التغطيس
 تعبئة  بدون تعبئة

 المتوسط

)لمعاملات 

 التغطيس(

 2.18b 0.14e 0.96a شاىد

Ca2% 2.01b 0.53e 1.27a 

Ca4% 3.48a 0.18e 1.83a 

SA2Mm 2.38b 0.26e 1.31a 

SA4Mm 2.2b 0.31e 1.26a 

Th100 1.14d 0.11e 0.62a 

Th200 1.51cd 0.11e 0.81a 

 2.13a 0.23 b متوسطات

 1.36=لمتغطيس 

LSD5% 0.37=لمتعبئة 

 0.57لمتفاعل=  

 

 %95يشير اختلاف الأحرف في العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية عند مستوى ثقة 
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ية فروق معنو يوم من التخزين، ويلاحظ وجود  45قيم الفقد بالوزن بعد ( 2ل)يبين الجدو 

معبأة، حيث حافظت الثمار المعبأة الغير يتمين والمعاملات إبين معاملات التعبئة بالبولي 

 عمى وزنيا بشكل كبير بالمقارنة مع الثمار غير المعبأة.

 المعاملات، حيث لوحظ وجود فروق ازداد معدل الفقد بالوزن بزيادة مدة التخزين في جميع

مة، حيث نلاحظ معنوية في وزن الثمار بين المعاملات المستخدمة وبين التراكيز المستخد

في جميع المعاملات تفوق في معاممة التعبئة مقارنة مع الثمار التي لم تغمف بأكياس 

البولي ايتمين حيث قممت عممية التعبئة من الفقد بالوزن بشكل كبير جداً أما بالنسبة 

 لايوجد فروقات معنوية بينيا وبين الشاىد.كبات المستخدمة لممر 

لتخزين  والمعاملات ،سجمت أدنى قيمة لمفقد بالوزن في رق امتفاعل بين طل أما بالنسبة

 (0.68,0.69)حيث وصمت إلى 100mg/lالشاىد ومعاممة مستخمص الزعتر الكحولي 

 %4 مقارنة بأعمى قيمة عند المعاممة بكموريد الكالسيوم0.57بفارق معنوي بالترتيب %

Ca4و حمض السالسميكmM  %(8.71,8.52) SA .بالترتيب  

 

يلاحظ تطابق لنتائج التحميل الاحصائي لقيم الفقد بالوزن بين بداية ونياية التخزين 

 لمعاممة التعبئة مقارنة مع الثمار غير المعبئة.
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: نسبة الفقد الطبيعي بوزن الثمار المعاممة بكموريد الكالسيوم وحمض السالسميك 2جدول

ورطوبة نسبية  2-0ارة ومستخمص الزعتر الكحولي في نهاية التخزين عمى درجة حر 

85±90.% 

 تعبئة       

 معاملات التغطيس
 تعبئة  بدون تعبئة

 المتوسط

) لمعاملات 

 التغطيس(

 5.84e 0.69f 2.75a شاىد

Ca2% 6.03cd 1.37ef 3.7a 

Ca4% 8.52a 1.52ef 5.02a 

SA2Mm 7.06b 1.75e 4.4a 

SA4Mm 8.71a 0.91ef 4.81a 

Th100 7.01bc 0.68f 3.84a 

Th200 6.39bcd 0.95ef 3.68a 

 7.14a 1.12b متوسطات

 4لمتغطيس= 

LSD5% =0.59لمتعبئة 

 1.01لمتفاعل=  
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 %95يشير اختلاف الأحرف في العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية عند مستوى ثقة 

يحدث الفقد عمى شكل ثاني أوكسيد الكربون كأحد نواتج التنفس والذي يعد قميلًا مقارنة 

حيث يعد الفقد المائي الناتج عن تبخر الماء من  (Schulz, 1996)بفقدان الماء بالنتح 

سطح الثمار أثناء التخزين من العوامل اليامة المؤثرة وبشكل كبير في جودة الثمار 

(Perez et al, 2003)  فيو يسبب ذبوليا ويخفض قيمتيا التسويقية(Ball, 1997) ،

%( في ثمار التفاح (5أن فقد كمية صغيرة من محتوى الماء  (Raid,2004)حيث بين  

 يجعميا غير قابمة لمتسويق.

تتحدد درجة الفقد المائي أثناء التخزين بمواصفات المنتج نفسو وبالعوامل المحيطة فيو 

(Weichman,1993) وطبيعة تكوينيا تمعب دوراً ىاماُ في  فزيادة سماكة قشرة الثمرة

تحديد مقدار الفقد الرطوبي منيا، كما أن زيادة المواد الصمبة في عصير الثمرة يقمل من 

تفقد ماءىا السبانخ  (، فالخضار الورقية خصوصاً  1985نسبة الفقد بالوزن ) العاني ،

ت، بينما البطاطا مثلًا مع العديد من المساما ةرقيق ةشمعي بسرعة، حيث تتميز بقشرة

مع بضعة مسامات فتكون نسبة فقد الماء منيا أقل، كما أن  ةسميك ةفميني تمتمك قشرة

الظروف البيئية التي تخزن فييا الخضار والفاكية ليا تأثير رئيسي في الحفاظ عمى نوعية 

 .الثمار وتقميل الفقد
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الطبيعية والكيميائية في نسبة المواد الصمبة المركبات بعض المعاممة بتأثير  -2

 2-0المخزنة عمى درجة حرارة Elbertaفي ثمار الدراق صنف  الذائبة

 :90±85ورطوبة نسبية

( تغيرات المواد الصمبة الذائبة بتغير كل من المعاملات والمركبات 3يبين الجدول )

طيس المستخدمة المستخدمة ويلاحظ وجود فروق معنوية واضحة بين معاملات التغ

والشاىد حيث تفوق الشاىد عمى باقي المعاملات وسجل اعمى قيمة 

بينما كانت أقل قيمة معنوية عند المعاممة بمستخمص الزعتر (14.5)%معنوية

 .%(11)وسجمت  100mg/lالكحولي

  المعبأة فروق معنوية بين الثمار المعبأة غير وبالنسبة لمعاممة التعبئة يلاحظ عدم وجود

أما بالنسبة لمتفاعل بين معاملات التغطيس والتعبئة فقد سجل الشاىد غير المعبأ  أعمى 

 100mg/lبينما سجمت أدنى قيمة في معاممة الزعتر غير المعبأ (14.9)%قيمة معنوية 

 .%(10.4)وبمغت 

المعبئة والغير معبئة والمعاممة   Elbertaالدراق صنف  ثماالمواد الصمبة الذائبة الكمية ل :نسبة3جدول

التخزين عند درجة حرارة في بداية بكموريد الكالسيوم وحمض السالسميك ومستخمص الزعتر الكحولي 

 %90±85ورطوبة  0-2

 تعبئة       

 معاملات التغطيس
 تعبئة  بدون تعبئة

 المتوسط

)لمعاملات 
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 التغطيس(

 14.9b 14.3c 14.5a شاىد

Ca2% 14d 11.07k 12.53bc 

Ca4% 12.6f 14.7b 13.65ab 

SA2Mm 11.23j 12.67f 11.95cd 

SA4Mm 13.57e 11.9h 12.73bc 

Th100 10.4l 11.6i 11d 

Th200 14.1d 12.13g 13.11bc 

 12.97a 12.62a متوسطات

 1.21لمتغطيس= 

LSD5% =0.89لمتعبئة 

  0.16لمتفاعل= 

 

 %95إلى وجود فروق معنوية عند مستوى الثقةيشير اختلاف الأحرف في العمود الواحد 

تغيرات نسبة المواد الصمبة الذائبة في ثمار الدراق أٌثناء التخزين فقد  (4) يبين الجدول

لوحظ ازدياد محتوى الثمار من المواد الصمبة الذائبة الكمية ضمن كافة المعاملات حيث 

لوحظ وجود فروقات معنوية بين قيم المواد الصمبة الكمية الذائبة بالنسبة لمثمار لمتراكيز 
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بين الشاىد  نلاحظ وجود فروق معنوية واضحة. حيث د الجنيوالمعاملات المستخدمة بع

المعاملات  فقد انخفضت المواد الصمبة  الذائبة في الشاىد بين بداية ونياية  وبقية

 %13.84إلى %14.5التخزين من 

زيادة واضحة ومعنوية في نسبة المواد الصمبة  وجودSa4mM بينما نلاحظ عند المعاممة 

حيث  شاىد يوماً وذلك مقارنة مع ثمار ال45 الذائبة الكمية في نياية فترة التخزين بعد 

ممغ/لتر 200ومعاممة مستخمص الزعتر Sa4mM في معاممة  (% 14.72) وصمت إلى

 بمتوسط Ca4%و Ca2%الغير معبأ مقارنة مع أدنى قيمة عند المعاممة ب 

 عمى التوالي %(11.7,12.18)

 ولم يكن لمتعبئة تأثير في تغير المواد الصمبة الذائبة

أما بالنسبة لمتفاعل بين معاملات التغطيس ومعاممة التعبئة فقد سجمت أعمى قيمة معنوية 

وسجمت أدنى قيمة عند  %(15.1)المعبأ حيث سجمت SA4mMعند المعاممة ب 

 .(11.3)% المعبأCa4%المعاممة 
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المعبئة والغير Elbertaالدراق صنف ثمار المواد الصمبة الذائبة الكمية ل :نسبة4 جدول

معبئة والمعاممة بكموريد الكالسيوم وحمض السالسميك ومستخمص الزعتر الكحولي بعد 

 %90±85ورطوبة  2-0يوم من التخزين عند درجة حرارة 45

 تعبئة       

 معاملات التغطيس
 تعبئة  بدون تعبئة

 المتوسط

)لمعاملات 

 التغطيس(

 14.8b 13.2f 13.84b شاىد

Ca2% 12.07j 12.3i 12.18d 

Ca4% 12.27i 11.3k 11.7d 

SA2Mm 12.63h 13g 12.82c 

SA4Mm 14.33c 15.1a 14.72a 

Th100 13.6e 14.8b 14.2ab 

Th200 13.87d 14.33c 14.1b 

 13.29a 13.43a متوسطات

 0.58لمتغطيس= 

LSD5% =0.73لمتعبئة 
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 0.07لمتفاعل=  

 

 %95يشير اختلاف الأحرف في العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية عند مستوى الثقة

 

ويعزى ازدياد نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية بزيادة الفترة التخزينية بأنو مع زيادة مدة 

بعض المركبات المكونة التخزين وتقدم عمر الثمار تزداد سرعة تنفسيا، ومن ثم تتحمل 

، واد الصمبة الذائبة فييا )العانيلمثمار إلى مركبات أبسط والتي بدورىا تزيد من نسبة الم

فقد الماء منيا، ومن ثم تتركز المواد (، مع زيادة المدة التخزينية لمثمار يزداد معدل 1985

 ضمن الثمار بشكل أكبر الأمر الذي يؤدي إلى ارتفاع نسبة المواد الصمبة الذائبة  الذائبة

حيث أوضحت الدراسة أن  ( et al,2008) Getinetتتوافق ىذه الدراسة مع نتائج  

 زيادة شدة الفقد بالوزن في الثمار تزداد طرداً مع طول مدة التخزين.

لتقدم في النضج وخلال التخزين. ويمكن أن تزداد المواد الصمبة الذائبة بشكل عام مع ا 

تعزى زيادة المواد الصمبة الذائبة إلى تحمل النشاء إلى سكريات أو إلى تحمل السكريات 

 .(Rab et al,2013)المتعددة من جدار الخمية

 

 المركبات الطبيعية والكيميائية في نسبة الحموضةبعض المعاممة بتأثير  -3

 :90±85ورطوبة  2-0عمى درجة حرارة  Elbertaلثمار الدراق صنف 
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تغيرات قيم الحموضة لثمار الدراق بتغير كل من معاملات  (5يبين الجدول رقم )

و SA2mM التغطيس والتراكيز المستخدمة وعممية التعبئة ويلاحظ تفوق لمعاممة

SA4mM  عمى التوالي (0.41,0.38)%المعاملات حيث سجمت أعمى قيمة عمى باقي

 .Th200mg/lبينما سجمت أدنى قيمة في معاممة 

، يلاحظ تفوق معنوي لمثمار غير المعبأة حيث سجمت أعمى قيمة وبالنسبة لعممية التعبئة

 .%(0.35) حموضة

 SA4mMأما بالنسبة لمتفاعل بين معاملات التغطيس وعممية التعبئة فقد تفوقت معاممة 

بينما سجمت  %(0.47)المعاملات وسجمت أعمى قيمة لمحموضة  ةيالمعبأ عمى بقغير 

 .%(0.26)وكانت Th200mg/lأدنى قيمة في معاممة 

المعاممة بكموريد الكالسيوم وحمض المعبئة  Elbertaصنف الدراق  لثمار :نسبة الحموضة  5جدول

 %90±85ورطوبة  2-0السالسميك ومستخمص الزعتر الكحولي في بداية التخزين عند درجة حرارة 

 تعبئة       

 معاملات التغطيس
 تعبئة  بدون تعبئة

 المتوسط

)لمعاملات 

 التغطيس(

 0.31f 0.28gh 0.29bc شاىد

Ca2% 0.34e 0.29fg 0.31bc 

Ca4% 0.29fg 0.30f 0.30bc 
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SA2Mm 0.40c 0.42b 0.41a 

SA4Mm 0.47a 0.29fg 0.38a 

Th100 0.37d 0.28gh 0.32b 

Th200 0.27hi 0.26i 0.27c 

 0.35a 0.31b متوسطات

 0.05لمتغطيس= 

LSD5% =0.38لمتعبئة 

 0.23لمتفاعل=  

 %95يشير اختلاف الأحرف في العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية عند مستوى الثقة

 

أن نسبة الحموضة في ثمار الدراق (6رقم )يلاحظ من المعطيات المدونة في الجدول  

معنوي خلال مراحل التخزين والمعاملات كافة ووصمت شدة الانخفاض انخفضت بشكل 

 في نياية فترة التخزين.

و SA2mM وCa4% بالنسبة لمعاملات التغطيس يلاحظ تفوق معنوي لمعاممة 

SA4mMعمى التوالي(0.51,0.51,0.66)حيث سجمت أعمى قيمة لمحموضة 

 معبأة  الر الحموضة مقارنة مع الثمار غيبة وبالنسبة لعممية التعبئة فقد انخفضت فييا نس
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 Sa4mMمعاممة  يرتأظأما بالنسبة لمتفاعل بين معاملات التغطيس وعممية التعبئة  

في حموضة وياً في حفاظيا عمى أعمى نسبة معن اً تفوق )دون استخدام البولي ايتمين(

% (0.94)يوما إذ بمغت نسبة الحموضة 45 الثمار وذلك في نياية فترة التخزين أي بعد 

عن باقي المعاملات بينما سجمت المعاممة بمستخمص الزعتر  0.01وذلك بفارق معنوي 

% عمى (0.20,0.19)معبأ أدنى نسبة حموضة بمتوسط ال 200mg/lو100mg/lتركيز 

 التوالي

سواء في الشاىد ، ميكروناً  30يتمين بسماكة ياس البولي إأن الثمار المعبأة في أك نلاحظ

المعاملات أظيرت انخفاضاً معنوياً واضحاً في نسبة الحموضة بالمقارنة مع  أو بقية

 الثمار غير المعبأة 

 

 

 

 

المعبئة والغير معبئة والمعاممة  Elbertaالدراق صنف  :نسبة الحموضة لثمار 6 جدول

يوم من التخزين  45بكموريد الكالسيوم وحمض السالسميك ومستخمص الزعتر الكحولي بعد 

 %90±85ورطوبة  2-0عند درجة حرارة 

 المتوسط تعبئة  بدون تعبئة تعبئة       
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)لمعاملات  معاملات التغطيس

 التغطيس(

 0.15k  0.21i 0.18b شاىد

Ca2% 0.37e 0.28g 0.33b 

Ca4% 0.67b 0.34f 0.51a 

SA2Mm 0.44d 0.58c 0.51a 

SA4Mm 0.94a 0.37e 0.66 a 

Th100 0.22i 0.19j 0.21b 

Th200 0.25h 0.20j 0.23b  

 0.44a 0.31b متوسطات

 0.17لمتغطيس= 

LSD5% =0.13لمتعبئة 

 0.01لمتفاعل=  

 %95يشير اختلاف الأحرف في العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية عند مستوى الثقة

إن السبب الأساسي في انخفاض نسبة الحموضة في الثمار أثناء التخزين يعود إلى زيادة 

النشاط الأنزيمي مع تقدم الثمرة في النضج، وبالتالي زيادة ىدم الأحماض العضوية 

أما سبب تدني نسبة الحموضة في الثمار  (Balmush and salkova,1988)فييا
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يتمين حول الثمار ما يعود إلى زيادة تركيز غاز الإبيتمين فر إالمعبأة في أكياس البولي 

الذي يؤدي بدوره إلى زيادة الشدة التنفسية وبالتالي زيادة ىدم الأحماض 

 .(Ayuso and pascal,1996)العضوية

ثمار  صلابةت الطبيعية والكيميائية في تأثير التعبئة والمعاممة بالمركبا -4

 :²كغ/سم Elbertaالدراق صنف 

( تغيرات الصلابة لثمار الدراق  بتغير كل من معاملات التغطيس 7)يبين الجدول 

 ومعاملات التعبئة والتراكيز المستخدمة.

عمى باقي المعاملات حيث (4mM,2mM)بالتركيزين SA يلاحظ تفوق معنوي لمعاممة 

عمى التوالي بينما سجمت أقل قيمة  2كغ/ سم (1.21,1.36)سجل أعمى قيمة لمصلابة 

وبمغت قيمتيا  (100mg/l,200mg/l)في الشاىد ومعاممة الزعتر بالتركيزين 

(0.80,0.89,0.73). 

 بالنسبة لمتعبئة لم يكن ىناك فرق معنوي واضح في بداية التخزين.

 أما بالنسبة لمتفاعل بين معاملات التغطيس وعممية التعبئة تفوق معنوي لمعاممة 

SA2mM 2كغ/ سم (1.41)الغير معبأ عمى باقي المعاملات حيث سجمت أعمى قيمة 

 إلى حيث وصمت 200mg/lوسجمت أدنى قيمة في معاممة الزعتر  0.43بفرق معنوي

  .2كغ/ سم (0.70)
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:نسبة الصلابة لمثمار المعبئة والغير معبئة والمعاممة بكموريد الكالسيوم 7 جدول

-0ومستخمص الزعتر الكحولي في بداية التخزين عند درجة حرارة  وحمض السالسميك

 %90±85ورطوبة  2

 تعبئة       

 معاملات التغطيس
 تعبئة  بدون تعبئة

 المتوسط

)لمعاملات 

 التغطيس(

 0.78cd 0.82cd 0.80c شاىد

Ca2% 0.95cd 1.34ab 1.15ab 

Ca4% 0.87cd 0.94cd 0.90bc 

S0A2Mm 1.41a 1.32ab 1.36a 

SA4Mm 1.36ab 1.07bc 1.21a 

Th100 1.02bcd 0.76cd 0.89c 

Th200 0.76cd 0.70d 0.73c 
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 1.03a 0.99a متوسطات

 0.26لمتغطيس= 

LSD5% =0.19لمتعبئة 

 0.43لمتفاعل=  

 

 %95يشير اختلاف الأحرف في العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية عند مستوى الثقة

 

 

 

قيم صلابة ثمار الدراق بحسب المعاملات والتراكيز المستخدمة بعد  (8)يبين الجدول رقم 

 SA2mMتفوق معاممة  يلاحظ. يوم من التخزين45 بعد  الحصاد وأثناء التخزين البارد

بينما انخفضت  2كغ/ سم  (1.30)عمى باقي المعاملات حيث سجل أعمى قيمة لمصلابة 

وسجمت أدنى   (100mg/l, 200mg/l)الصلابة في الشاىد ومعاممة الزعتر بالتركيزين

 .2سم كغ/ (0.59,0.77,0.64)قيمة 

وبالنسبة لمتعبئة تفوقت الثمار الغير معبأة عمى معاممة التعبئة حيث أن عممية التعبئة 

 إلى انخفاض صلابة الثمار.أدت 
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 SA4mMأما بالنسبة لمتفاعل بين معاملات التغطيس وعممية التعبئة فقد تفوقت معاممة 

بينما   0.34بفارق معنوي2كغ/ سم (1.58)اقي المعاملات وسجمت أعمى قيمةعمى ب

 .2كغ/ سم (0.55)سجمت أدنى قيمة في الشاىد المعبأ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المعاممة بكموريد الكالسيوم Elbertaالدراق صنف  :نسبة الصلابة لثمار8 جدول

يوم من التخزين عند درجة 45وحمض السالسميك ومستخمص الزعتر الكحولي بعد 

 %90±85ورطوبة  2-0حرارة 

 تعبئة       

 معاملات التغطيس
 تعبئة  بدون تعبئة

 المتوسط

)لمعاملات 
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 التغطيس(

 0.65de 0.55e 0.6c شاىد

Ca2% 1.14bc 0.64de 0.89bc 

Ca4% 1.27ab 0.66de 0.96abc 

SA2Mm 1.21bc 1.39ab 1.30a 

SA4Mm 1.58a 0.80de 1.19ab 

Th100 0.93cd 0.61de 0.77c 

Th200 0.68de 0.60de 0.64c 

 1.09a 0.75b متوسطات

 0.36لمتغطيس= 

LSD5% =0.21لمتعبئة 

 0.34لمتفاعل=  

 

 %95يشير اختلاف الأحرف في العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية عند مستوى الثقة
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يوم من التخزين  28حيث أظيرت النتائج بعد  (Awad, 2013) مع تتفق ىذه الدراسة 

أن الثمار في جميع المعاملات كانت صمبة مقارنة مع ثمار الشاىد التي كانت أكثر 

طراوة، وانخفضت الحموضة والسكريات والمواد الصمبة الذائبة وانخفضت خسائر الفاكية 

ودة لثمار الدراق أثناء التخزين البارد وكان لحمض السالسميك تأثير في خفض ضرر البر 

وتتفق مع النتائج التي توصل ، ويعزى ذلك لقدرتو عمى تحفيز أنظمة مضادات الأكسدة

الفاكية المعالجة بنسبة ثمار حيث أظيرت النتائج أن ( Sohail et al, 2016) ليا

الفاكية التي عولجت بنسبة  ثمار % بكموريد الكالسيوم تحسنت قميلًا في حين أن2و1

الكالسيوم كانت ىي الأكثر قبولًا وذلك وفقاً لمتحاليل الفيزيوكيميائية، حيث % من كموريد 3

حافظت عمى الصلابة والمواد الصمبة الذائبة وحمض  %3أن الثمار المعالجة بتركيز 

 الأسكوربيك وانخفض الفقد في الوزن بشكل أكثر من باقي المعاملات ومقارنةً مع الشاىد.

 الاستنتاجات:

%اختلافاً كبيراً من حيث الصلابة  2لم تظير الثمار المعالجة بكموريد الكالسيوم  -1

 TSS% عمى الصلابة القصوى و4بينما حافظت الثمار المعاممة بتركيز

 والحموضة وقممت من فقدان الوزن مقارنة مع الشاىد. 

عمى أعمى 2mMحافظت الثمار المعاممة بحمض السالسميك وخاصة بالتركيز -2

بة و حموضة ومواد صمبة ذائبة كمية وخفضت من فقد الوزن مقارنة نسبة صلا

 مع الشاىد.
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أظيرت معاممة الثمار بمستخمص الزعتر الكحولي فعالية عالية ضد الفطريات  -3

حتى لو بتراكيز منخفضة ولم تؤثر عمى الجودة الاجمالية لمثمار، ولكنيا أظيرت 

 نيائية لمثمار. تأثيراً ايجابياً في الحفاظ عمى قيم الجودة ال

خفضت معاممة التعبئة بأكياس البولي ايتمين من الفقد بالوزن مقارنة مع الشاىد  -4

بينما لم يكن ليا تأثير ايجابي في مواصفات الجودة المختمفة عند استخداميا مع 

 باقي المعاملات.

يمكن استخداميا كبديل آمن لممواد الكيميائية لتحسين  SAأشارت النتائج إلى أن  -5

 مواصفات ثمار الدراق. من

 المقترحات:

  % وحمض السالسميك بالتركيز 4ينصح بمعاممة ثمار الدراق بكموريد الكالسيوم -1

 2Mm قبل التخزين المبرد لمحفاظ عمى )صلابة لب الثمار، الحموضة ، المواد

 الصمبة الذائبة الكمية( لمثمار.

مار بمحمول تعريض ثمار الدراق لأبخرة الزيوت العطرية أو تغطيس الث -2

مستخمص الزعتر الكحولي قبل التخزين البارد لمتقميل من حدوث الأعفان حيث 

 يمثل أداة أساسية لمحد من الخسائر بعد الحصاد وأثناء التخزين البارد.
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استخدام التعبئة بأكياس البولي ايتمين لثمار الدراق في ظروف التخزين المبرد  -3

يوم بينما  28  لة لمغاية لمثمار لمدةنظراً لدورىا في الحفاظ عمى جودة مقبو 

 يوم فقط.14الثمار غير المغمفة يمكن الاحتفاظ بيا لمدة 
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تأثير التسميد العضوي ومستويات مختلفة  من 
 وانتاجيتهنبات الزعفران  ةوإنتاجي اليوريا في نمو

 (    3(       راما عزيز )2(        خميل المعري  )1رزان كاسوحة )
 

 الممخص:
نفذت التجربة في مدينة قارة، منطقة القممون، محافظة ريف دمشق، سورية، خلبل أربعة 

بيدف دراسة تأثير التسميد العضوي واليوريا في بعض مؤشرات  2019 - 2016مواسم 
نبات الزعفران. تمّ دراسة تأثير ست  والغمة الجافة لمياسم والزىري، النمو الخضري

 كغ/ىكتار، 100اليوريا  طن/ ىكتار، 10 السماد العضوي وفق الآتي:معاملبت سمادية 
والخميط بين السماد العضوي مع كل من مستويي اليوريا  ،كغ/ىكتار 200اليوريا 
% في 100 )التكشف(النامية  لمكورمات المئوية نسبةالبمغت  ومعاممة الشاىد. السابقين،

لتكشف  المئوية نسبةاللم يكن لممعاملبت السمادية المختمفة تأثيراً في و  ،كافة المواسم
أدى استخدام السماد العضوي وحده أو خميطاً مع كل من مستويي اليوريا  .الكورمات

مقارنة مع والأزىار  تقميل الزمن اللبزم لظيور النموات كغ/ىكتار إلى  200و 100
وكان لممواسم  ،كغ/ىكتار 200و 100معاممتي اليوريا في المستويين  و معاممة الشاىد

استخدام  أعطى .الأزىارو  اللبزمة لظيور النموات المختمفة تأثيراً معنوياً في عدد الأيام
الزيادات المعنوية في عدد  السماد العضوي سواء وحده أو خميطاً مع مستويي اليوريا أكبر

معدلات . كذلك ازدادت بتقدم المواسم ازداد عدد النموات والأوراقو  .النموات والأوراق
زيادة معدل الإزىار في الموسم الثاني والثالث والرابع  وكانت، بتقدم المواسم الإزىار والغمة

مرة عمى التوالي مقارنة بالعام الأول، وبمغت الغمة الجافة من  78.17، 5.94، 2.59
ولى وحتى الرابعة عمى كغ/دونم من السنة الأ 2.97، 1.04، 0.46، 0.184المياسم  
كغ /ىكتار  200أعطت الكورمات المزروعة في معاممة السماد العضوي مع  التوالي.

زىرة/ النبات كمتوسط لممواسم الأربعة. لم  9.02يوريا  أعمى معدل إزىار حيث بمغ 
تظير إختلبفات معنوية في الغمة الجافة من المياسم بين معاملبت السماد العضوي وحده 
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 1.75،1.67،1.63حيث وصمت إلى  ،مدروسينالخميطاً مع كل من مستويي اليوريا  وأ
كغ/دونم عمى التوالي. أما بالنسبة لمتفاعل فقد لوحظ أن استخدام السماد العضوي يمكن 
أن يكون لو أثر إيجابي في خفض  كمية اليوريا  المستخدمة بتقدم المواسم حيث لم تمحظ 

لعضوي الخميط مع فروق معنوية في الغمة الجافة من المياسم بين معاممتي السماد ا
كغ/ىكتار في الموسمين الثالث والرابع، بالإضافة إلى أنو  200و 100مستويي اليوريا 

في الموسم الرابع زالت الفروق المعنوية في الغمة الجافة من المياسم بين معاممة السماد 
 العضوي وكل من معاممتي  السماد العضوي مع اليوريا ضمن المستويين المدروسين .

 
 الزعفران، التسميد العضوي، اليوريا،الغمة  مات المفتاحية:الكم

 : طالبة دكتوراه، قسم البساتين، كمية الزراعة، جامعة دمشق، سورية.(
 : أستاذ ، قسم البساتين، كمية الزراعة، جامعة دمشق، سورية.(2)
 ، قسم البساتين، كمية الزراعة، جامعة دمشق، سوريةمساعد : أستاذ(3)
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Effect of organic fertilization and different levels of 
urea in growth and production of Saffron plant 

(Crocus sativus L.)  

 

Abstract 

   The experiment was carried out in Qara, Qalamoun province, 

Damascus countryside governorate, during four seasons 2016 -2019 

to study the effect of organic fertilization and urea in some 

parameters of vegetative and flowering growth, and dry stigma 

production of saffron. The effect of six fertilization treatments were 

studied as follow: organic fertilizer 10 ton/ha, urea 100 kg/ha, urea 

200 kg/ha, mixture of the organic fertilizer with the previous two 

levels, and control treatment. The percentage of corms growth 

(emergence) were 100% in all seasons, and the different fertilization 

treatment haven’t effect in corms emergence percentage. Organic 

fertilization alone, or mixture with the two levels of urea 100 and 

200 kg/ha reduced the time to the appearance of shoots and flowers, 

as compared to control and two levels of urea 100 and 200 kg/ha 

treatments, and different seasons had significant effect in number of 

days to the appearance of shoots and flowers. Using the organic 

fertilization, alone or mixture with the two urea levels gave the 

highest significant increase in number of shoots. The number of 

growing shoots and leaves increased with the advancement. Also 

rates of flowering increased with the advancement, the increase in 

flowering rate in the second, third and fourth seasons were 2.59, 

5.94, 17.78 times, respectively compared to the first season. The dry 

yield of stigma was 0.184, 0.46, 1.04 and 2.97 kg        for the 

first to the fourth season, respectively. Corms which were planted in 

the organic fertilizer treatment with 200 kg/ha of urea, gave the 

highest rate of flowering, which was 9.02 flowers/plant, as average 

of four seasons. No significant differences in dry yield of stigma 

were observed between treatments of organic fertilizer alone, or its 

mixture with each of the two studied rates of urea, where it reached 

1.63, 1.65 and 1.75 kg/donum, respectively. For the interaction 



 وانتاجيته الزعفران نبات ةوإنتاجي نمو في اليوريا من  مختلفة ومستويات العضوي التسميد تأثير

38 
 

effect, we noticed that using organic fertilizer had  a positive effect 

on reducing  the amount of  used urea with the advance of seasons, 

as no significant differences in dry yield of stigma were observed 

between the two treatments of organic fertilizer mixed  with the two 

levels of urea 100 and 200 kg/ha in the third  and fourth seasons, In 

addition in the fourth season there were no significant  differences 

in dry yield of stigma between the organic fertilizer treatment and  

each of the two treatments of organic fertilizer and urea within the 

two studied levels.   

Key words: Saffron, organic fertilization , urea, yield. 
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 المقدمة :-1

يعد الزعفران التابل الأغمى في العالم وىو نبات طبي عطري ذو استطبابات وخواص      
[، الموطن الأصمي 2]  Iridacea[، ينتمي الزعفران لمعائمة السوسنية 1صباغية فريدة ]

ومن  ،لمزعفران غير معروف، لكن يعتقد بأن النبات نشأ شرقي البحر الأبيض المتوسط
المحتمل أن يكون قد نشأ في آسيا الصغرى وبلبد فارس وتنتشر زراعتو في مناطق البحر 

، يعد الزعفران نبات ثلبثي الصيغة الصبغية ]4؛3[الأبيض المتوسط وغرب آسيا
(2N=3x=24ن )شأ من طفرة من النوع البريCrocus Cartwringhtianusعقيم  ، وىو

. يتميز الزعفران بانخفاض متطمباتو المائية إذ ]5[يتكاثر عن طريق الكورمات الأرضية 
أن فترة النمو تكون بمعظميا في الشتاء والربيع، مما يجعمو محصولًا ىاماً في المناطق 

المحاصيل الأخرى عمى الاحتياجات المائية، محدودة الأمطار ويبعده عن التنافس مع 
لمزعفران قدرة عمى النمو ضمن مجال واسع من الترب إذ أن الصفات البيولوجية 
والفيزيولوجية والزراعية الفريدة لمزعفران تجعمو قادراً عمى استغلبل الأراضي اليامشية التي 

ارتفاع ثمنو وانخفاض تندرج ضمن النظم الزراعية المنخفضة الدخل. يتميز الزعفران ب
وزنو ىذا ما دعى  لتسميتو بالذىب الأحمر المزروع. يمعب الزعفران دوراً اقتصادياً ىاماً 
في تشغيل الأيدي العاممة و في خفض معدلات البطالة من خلبل توفير فرص العمل 
ي حيث أن عمميات القطاف لا تزال تتم بشكل يدوي، ونظراً لارتفاع تكاليف اليد العاممة ف

الدول الراقية فإن إنتاجو لا يعد مناسباً لمدول المتقدمة بينما يلبقي اىتماماً في الدول 
النامية والمجتمعات الريفية، إذ دفع ارتفاع ثمنو لاستخدامو كمحصول بديل للؤفيون 

[. تعود الخصائص الطبية والعطرية المميزة لمزعفران 6والخشخاش في مثل ىذه المناطق ]
و الجافة والتي تعد الجزء الاقتصادي عمى ثلبث مواد فعالة ىي لاحتواء مياسم

 Crosinغميكوزيدات الكروسين و البيكروكروسين وألدىيد السافرنال، ويعد الكروسين 
المسؤول عن فيو  Picrocrocinالمادة المسؤولة عن المون الأصفر، وأما البيكروكروسين 

البيكروكروسين في إعطاء الزعفران رائحة مع   safranalالطعم، ويشترك السافرنال
. لمزعفران خواص علبجية معروفة منذ القدم، لكن الأىمية الطبية لو تعود ]8؛7[مميزة

 .] 9 [لدوره الفعال في الوقاية والعلبج من  السرطان 
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لا يتأثر النمو والغمة ونوعيتيا في الزعفران بالعوامل الجينية فقط بل أيضاً  
ن أىم المغذيات التي يتطمبيا بالعوامل البيئي ة ومنيا العناصر المغذية المتاحة لمنبات، وا 

ىي الآزوت والبوتاسيوم والفوسفور، حيث يمعب الآزوت الدور الرئيسي لمحصول  النبات
[ دراسة 11، وضمن ىذا المجال أجرى ]10]؛4[عمى أعمى غمة اقتصادية من الزعفران 
المختمفة لمدمج بين السماد المعدني من الآزوت امتدت ثمان سنوات لمقارنة التأثيرات 

ووجد أن للآزوت  ( مع السماد العضوي ذي المنشأ البقري،NPKوالفوسفور والبوتاسيوم )
التأثير الأكبر في زيادة الغمة من الأزىار، بينما لم يكن لإضافة كل من الفوسفور 

لم يكن لمتسميد المعدني دور  والبوتاسيوم إلى الآزوت دلالة معنوية في زيادة عدد الأزىار.
في تحسين المحصول الزىري ما لم يرافقو أسمدة عضوية، إذ أن لمسماد العضوي الأثر 

نتائج لمسماد العضوي البقري  وإلى أنّ  ]13[. توصل12]؛11 [الأكبر في زيادة الغمة
بالمقارنة إيجابية في الزعفران من خلبل زيادة وزن الأزىار والمياسم والكورمات وحجميا 

بيا السماد العضوي  سمالتي يت مع الأوساط التي لم تتم إضافة تمك المواد إلييا، فالخواص
من خلبل الإطلبق البطيء لممغذيات خلبل فترة النمو والاستنفاذ البطيء لممغذيات منو 
يمكن أن يكون أىم العوامل التي تعطي لمسماد العضوي أىمية في الدورة الزراعية، حيث 

 8-4يعة الزعفران كمحصول معمر غالباً ما يبقى في الأرض مدة تتراوح بين أن طب
تجعل من المحافظة عمى الخواص الفيزيائية لمتربة ومستوى المغذيات أمراً  ] 14[سنوات 
. يؤثر السماد العضوي إذاً بشكل مباشر من خلبل تقديم المواد المغذية لمنبات ]15[ميماً 

وبشكل غير مباشر من خلبل تحسين الخواص الفيزيائية، حيث يعمل عمى تحسين قوام 
 ]17؛16[التربة ويحسن قدرتيا عمى الاحتفاظ بالماء كما يحسن سعة التبادل الكاتيوني 

ماد العضوي والآزوتي و الفوسفوري وخلبئط بينيما وفي دراسة لتحري تأثير كل من الس
( في معاممة خميط السماد العضوي 2غ/م0.45وُجد أن أعمى غمة جافة ورطبة سجمت )

مع الفوسفور والآزوت، كما ظير فييا نفسيا أعمى وزن رطب للؤزىار وأكبر طول 
و خضري دون لممياسم، وكان لاستخدام السماد الآزوتي وحده أثر بالحصول عمى أكبر نم

كورمة/ النبات( في  5.7أن يكون لو أثر في الغمة، ظير أكبر عدد من الكورمات )
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معاممة السماد العضوي وحده بينما  ظير أقل عدد من الكورمات في معاممة الشاىد 
 [.18كورمة/النبات( ] 2.5)

دارة التغذية المعدنية من أىم العوامل    يعد عمر الحقول المزروعة بالزعفران وا 
المؤثرة في الإنتاج، ففي البمدان المنتجة لمزعفران بشكل كبير وتقميدي مثل إيران يحافظ 

، وقد 19]؛[12المزراعون عمى الكورمات ضمن الحقول دون تجديد مدة عشر سنوات 
 8اسان شمال إيران أن تقصير متوسط عمر المزارع من وُجد في  دراسة في محافظة خور 

المكونة لمغمة في  من المياسم إنتاجية من وحدة المساحة سنة سوف يزيد 5-4 سنوات إلى
يحدد  ولكن لمويُعتمد في إيطاليا تجديد زراعة الحقول بشكل سنوي،  ،15]] الزعفران

، وتشير الدراسات الحديثة أنّ نمو الأمثل لممحصول بشكل دقيق طول الدورة الزراعية
في حين النباتات والإزىار والإنتاج سيكون ناجحاً عندما تعتمد دورة زراعية مدتيا عامين، 

انخفضت الغمة وبشكل كبير جداً في السنة و إنخفاضاً في الغمة في الموسم الثالث،  سُجل
ية في ايران التي تعد أكبر [، بينما يُعتمد في الوقت نفسو في الزراعة التقميد20] الرابعة

المنتجين عالمياً دورات أطول، إنّ ىذا التناقض دفع بنا لدراسة إنتاج الزعفران من المياسم 
 الجافة ضمن دورة زراعية عمرىا أربع سنوات ضمن إدارة غذائية لمحقل خلبل دورة النمو.

 مبررات البحث وأهدافه: -2

الاقتصادية الميمة سريعة الإنتاج غير معقدة  تعد زراعة الزعفران من الزراعات         
التطبيق، وتدخل زراعة الزعفران ضمن الزراعات المنوعة ذات الدخل المرتفع 
 ،والمخصصة لممساحات الزراعية الصغيرة، ويعتبر إنتاج الزعفران سوقاً إقتصادياً جيداً 

كما  ،ممايساىم في تخفيف البطالة كماً لابأس بو من اليد العاممة قادر عمى إستيعاب
وبما أن التجارب السابقة التي أقيمت  ،من المنتج يمكن أن يستوعب كميات كبيرة مدخمة

في سوريا أكدت عمى تأقمم النبات مع الشروط البيئية وقدرتو عمى إعطاء مياسم ذات 
ق جديدة في عالية، وتبعاً لمتوجو العام لمدولة نحو إدخال الزعفران إلى مناط مواصفات

القطر العربي السوري، نجد أنو في المرحمة الأولى من تأسيس الزراعة الحقمية لمزعفران 
نتاجيتو ضمن الظروف المحمية  في سوريا لا تزال المعمومات الدقيقة المتوفرة عن زراعتو وا 
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عن العلبقة بين التسميد العضوي والمعدني ومن ثم  قميمة، ونحن بحاجة لدراسات دقيقة
يرىا في إنتاج الزعفران من الأزىار والمياسم الجافة، وذلك ضمن مخطط زمني يمتد تأث

لأربعة سنوات، حيث أن معظم الأبحاث تُظير النتائج كمتوسط ولكن ضمن محصول 
جديد ميم مدخل حديثاً لابد من الاىتمام بالتغيرات التي تطرأ عمى إنتاج ىذا النبات في 

 فإن البحث  ييدف إلى:كل موسم من مواسم الزراعة لذا 

إجراء مقارنة بين تأثير السماد العضوي والآزوتي والخميط بينيم في بعض مؤشرات -1
 النمو الزىري.    مؤشراتالنمو الخضري وبعض 

 تحديد أفضل معدل لاستخدام  اليوريا ضمن المقدار المستخدم من السماد العضوي.  -2 
 من المياسم الجافة سنوياً. تقدير التغيرات التي تطرأ عمى الإنتاج -3

 مواد وطرائق البحث:-3

نفذت التجربة في بمدة قارة في منطقة القممون، محافظة ريف  مكان تنفيذ التجربة:    
، والتي تقع عمى درجة طول  2019، 2018، 2017، 2016دمشق. خلبل المواسم 

م فوق سطح  1280ويبمغ ارتفاع المنطقة   ˋ9°.34ض درجة عر و ̏ 59.ˋ°42.36
البحر. يسود المنطقة مناخ بارد شتاءً وحار وجاف صيفاً، تم تحميل التربة في مخابر كمية 

 (.1جامعة دمشق )الجدول -الزراعة 

 نتائج التحميل الفيزيائي والكيميائي لتربة الموقع (:1الجدول)

 التحميل الميكانيكي
pH 

ECe 
DS/m 

 مادة
 عضوية%

CaCo3 
% 

 الآزوت
الكمي 
% 

P 
 المتاح 
ppm 

K 
 المتبادل
ppm طين سمت رمل 

35 26 39 7.4 1.9 2.37 21.4 0.14 244 200 
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  المادة النباتية:
نشأ تم الحصول عمييا من مصدر زرعت كورمات من نبات الزعفران إسبانية الم     
خالية من العيوب  ،حيث كانت قد تم زراعتيا سابقاً ضمن الأراضي السورية محمي

، احتوت كل سم 3.5-3وقطرىا   غ10-8والأمراض متجانسة منتقاة بعناية يبمغ وزنيا 
سم والمسافة بين النباتات داخل  20قطعة تجريبية عمى خمسة خطوط، المسافة بينيا 

كورمة، مساحة  50قطعة تجريبية    سم، وزرع ضمن كل 15سم وعمى عمق  10الخط 
سم فواصل  50قطعة، تم ترك مسافة  18(، وعدد القطع التجريبية 2م1القطعة التجريبية )

معاملبت  6ت، وقد بمغ عدد المعاملبت السمادية امن جميع الجي بين القطع التجريبية
التي تنص [ من حيث الكميات والمواعيد و 21وزعت في ثلبثة مكررات، تم إتباع توصية ]

مع إضافة السماد  طن/ىكتار، 10المتخمر بمعدل البقري  عمى استخدام  السماد العضوي
كغ/ىكتار كوحدات صافية، تمت إضافة  120،100،90بمقدار  NPKالكيماوي 

بما فييا الشاىد، حيث تم استخدام الفوسفور بشكل  الفوسفور والبوتاس في كافة المعاملبت
كغ/ىكتار، وتم استخدام السماد  220 معدلب (P2O5% )45سوبر فوسفات ثلبثي 

كغ/ىكتار، في حين 250بمعدل  K2SO4 )) 48البوتاسي بشكل سمفات البوتاسيوم %
كغ/ىكتار لممعاممة ذات الحد  200%( كمصدر للآزوت بمعدل 46تم استخدام اليوريا )

السماد الأعمى واستخدام نصف ىذه الكمية لممعاممة ذات الحد الأدنى، كما أضيف 
طن/ىكتار في المعاملبت المتضمنة إضافتو، تمت إضافة السماد 10بمعدل  العضوي

العضوي والفوسفوري والبوتاسي أثناء تحضير التربة لمزراعة في حين أضيف السماد 
الآزوتي عمى دفعتين الأولى عند الزراعة والثانية بعد اكتمال الإزىار وتسارع تكشف 

لكيماوي سنوياً حيث أضيف السماد البوتاسي والفوسفوي مع الأوراق، تم تجديد السماد ا
 نصف كمية الآزوت في بداية كل موسم وكانت المعاملبت السمادية وفق التالي :

 .الشاىد والذي لم يضاف لو إلا السماد البوتاسي و الفوسفوري -
  .طن/ ىكتار 10معاممة التسميد العضوي بمعدل  -
كغ/ىكتار 50كغ/ىكتار عمى دفعتين كالتالي:  100بمعدل معاممة التسميد باليوريا  -

 كتمال الإزىار وتسارع تكشف الأوراق.ا عند كغ/ىكتار 50عند الزراعة، 
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/ىكتار كغ 100 عمى دفعتين كالتالي: كغ/ىكتار 200معاممة التسميد باليوريا بمعدل  -
 الأوراق.كتمال الإزىار وتسارع تكشف ا عند كغ/ىكتار 100عند الزراعة، 

 100مع اليوريا بمعدل  طن/ىكتار 10 خميط السماد العضوي بمعدل معاممة -
 كغ/ىكتار بنفس المواعيد السابقة.

بنفس المواعيد  ىكتاركغ / 200معاممة خميط السماد العضوي مع  اليوريا بمعدل -
 .السابقة

 
 مخطط التجربة :   

 
 

 

 

 

 10: عضوي 4 كغ/ىكتار،200: يوريا  3 ،كغ/ ىكتار100: يوريا  2 : معاممة الشاىد،1حيث 
 كغ/ىكتار.200: عضوي + يوريا6 كغ/ىكتار،100طن + يوريا  10: عضوي 5 طن/ىكتار،

 

أيمول( وحتى نياية الإزىار بعدىا  15أسبوعياً بدءاً من تاريخ الزراعة ) تم ري النباتات 
 .تم اعتماد الري الشيري حتى نياية شير نيسان، تم الري بطريقة الغمر

 
مواسم الزراعة  يتىسطاث  انًعطياث انًناخيت في ينطقت اندراست خلال (: 2الجدول )

 .حسب يحطت أرصاد اننبك 2119،2118،2117،2116

 الشهر

 الهطىل الوطرٌ هن ºهتىسط درجاث الحرارة م
2016 2017 2018 2019 

2016 2017 2018 

 

2019 

 عظوً صغري عظوً صغري عظوً صغري عظوً صغري 

 20.9 25.2 9 18.2 12.7 1.4 9.5 1.9- 8.5 0.4- 7.4 2- 2كاًىى

 1يكرر 

 2يكرر 

  3يكرر 

 

8 8 8 9 

8 9 8 8 

8 8 8 9 9 8 

9 8 

9 8 
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 22 26.1 4.9 5.5 9.7 0.5- 5.6 4- 10.7 1 7 0 شباط

 15.8 4.6 1.5 2.4 10.6 1.4 9.7 0.8- 15.1 3.1 15.5 3 آذار

 5.1 20.8 0.1 13.6 13.1 2.8 18.5 6.3 19.2 7.9 19.3 6.8 ًُساى

 0 4.7 0.6 2.8 19.2 6.7 22.3 8.3 24.8 10.4 23.5 9.8 اَار

 0 0 0 4 23.4 10.2 23.4 9.3 30.2 15.3 27.5 13.3 حسَراى

 0 0 0 0 29.4 15.2 29.5 14 30.2 16 31.7 17.3 توىز

 0 0 0 0 30.6 16.3 28.2 13.7 32 17.2 31.2 15.7 اب

 3 2.2 0 0 30.4 15.5 24.7 7.9 28.1 13.1 27 12.1 أَلىل

 6.2 12.8 13.3 0.3 26 12.6 20.7 6.4 22.7 9.3 21.4 7.8 1تشرَي

 16.7 11.7 5.1 5.6 24.1 11.5 15.7 4.8 14.2 2.8 14.4 3.6 2تشرَي

 20.2 19.4 9.2 2 14.8 4 16.1 5.1 9.5 1.9- 9.4 0.1 1كاًىى

 

 :الحقمية القراءات والمشاهدات

بعد  )المتكشفة( تم حساب نسبة الكورمات النامية : النامية  )%( لكورماتنسبة ا-1
 المعادلة: وفق في القطعة التجريبية اكتمال ظيور النموات من  الكورمات

 x 100/عدد الكورمات الكمي النامية نامية  )%(= عدد الكورماتنسبة الكورمات ال
)تكشف( نمو  ظيوراللبزمة لعدد الأيام  الكورمة: لظيور نمو منعدد الأيام اللبزمة  - 2

 .الكورمات في القطعة التجريبية% من 90  فيواحد 

 :بعض مؤشرات النمو الخضري -3

  لكورمة:/ا الأوراق و متوسط عدد النموات -3-1           

خذت قراءات نمو المجموع الخضري مرة كل أُ  الأخيرتين ىاتين الصفتينلحساب       
 حتى مرحمة السكون                 / أيام من الإنبات 10/

 بعض مؤشرات النمو الزىري: –4

تم تسجيل عدد الأيام من الزراعة  :متوسط عدد الأيام حتى الإزىار -1-      4-4
 .نباتات القطعة التجريبية% من 50 فيوحتى ظيور زىرة واحدة 
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 ،جيل عدد الأزىار لمكورمة الواحدةتم تسمتوسط عدد الأزىار/النبات:        2-4-4-
 .قبل الوصول إلى التفتح الكامل للؤزىارتم جني الأزىار يومياً في الصباح الباكر و 

باقتطاع غمة المياسم الجافة )كغ /الدونم(: تم فصل المياسم بشكل يدوي -    3-4-4
 .عند نقطة إلتقاء المياسم الثلبث المياسم بأظفر اليد

  :تصميم التجربة والتحميل الإحصائي

ثم أدخمت  ،مكررات ةثلبث فيالقطاعات الكاممة العشوائية  وفق تصميمالتجربة  نفذت
وحساب ثم أخضعت النتائج لتحميل التباين  Excelالنتائج إلى الحاسوب بواسطة برنامج 

 . Spss% باستعمال برنامج التحميل الإحصائي5 معنوية عند مستوىLSDقيمة 

 النتائج والمناقشة  :

 )%(:في نسبة الكورمات النامية معاملات التسميدالمواسم و تأثير  -4-1
( إلى إرتفاع نسبة الكورمات النامية 3تشير نتائج التحميل الإحصائي في الجدول )     

بما فييا الشاىد وفي التفاعل بين معاملبت في كافة المواسم وكافة معاملبت التسميد 
 %، ويرجع ذلك لأن الكورمات المستخدمة في100التسميد المختمفة والمواسم حيث بمغت 

الزراعة ىي كورمات سميمة منتقاة بدقة وعناية، خالية من العيوب ذات وزن جيد 
حاسم في  غ، إذ أن اختيار الكورمات السميمة ذات القياسات المناسبة ىي عامل8يفوق

نتاجو22] تكشف النموات من الكورمة بالإضافة إلى توفر  ،[ واستمرار نموالنبات وا 
وعدم إصابتيا بالأمراض  الظروف البيئية المناسبة من حيث الحرارة، الرطوبة، الضوء،

بير  في إنطلبق نمو حيث تؤثر ىذه  العوامل بشكل كوحمايتيا بشكل جيد من القوارض، 
 .[23النبات ]

 لمكورمات النامية: )%(في  معاملات التسميد المواسم و تأثير (3الجدول )  
 

 يعايهت انتسًيد
  يىاسى انسراعت

 الوىسن الأول انًتىسط
2016 

 الوىسن الثاًٍ
2017 

 الوىسن الثالث
2018 

الوىسن 

 الرابع
2019 

 100 100 100 100 100 انشاهد
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 100 100 100 100 100 هكتار/كغ111يىريا 
 100 100 100 100 100 هكتار/كغ211يىريا 

 100 100 100 100 100 عضىي
 100 100 100 100 100 هكتار/كغ111+عضىي

 100 10 100 100 100 هكتار/كغ211يىريا  +عضىي

  100 100 100 100 انًتىسط

LSD(5%) التفاعل             هعاهلاث التسوُد                    هتىسط  الوىاسن 

NS                                     NS                                 NS       

NS  :  5عند مستوى معنوية  معنويغير%  
 
لظهور نمو من عدد الأيام اللازمة في  المواسم و تأثير معاملات التسميد -4-2

 :النبات
عدم وجود فروق معنوية في عدد الأيام اللبزمة لبداية ظيور نمو  النتائج إلى تشير       

عمى  ،يوم ( 35.35، 36.05، 36.63) من الكورمات بين الموسم الأول والثاني والثالث
 إلى نمو في الموسم الرابعالفي حين انخفض عدد الأيام اللبزمة لبداية ظيور  رتيب.الت
 يوم. ( 33.36)

تأثير معنوي في عدد الأيام اللبزمة لظيور المختمفة  التسميدكان لمعاملبت و       
السماد  في معاممة لبداية تكشف النموات م اللبزمةياأقل عدد من الأفسجل  ،النموات

 33.96، 33.77) /ىكتاركغ 200و 100اليوريا  مستويي العضوي وخميطو مع
ظيور النموات لبداية مة ز لبعدد الأيام ال وبفرق معنوي تلبىا ( عمى التوالي،يوم33.46،

 35.39، 36.07) تاركى/كغ 200و  100باليوريا عند المستويين التسميد تي في معامم
دون فروق معنوية فيما بينيا، وسجل أكبر عدد من الأيام اللبزمة ( عمى الترتيب،يوم

 .يوم( 39.44لظيور النموات في معاممة الشاىد )
لم يسجل في الموسم الأول بين المواسم ومعاملبت التسميد،  فاعلتبالنسبة لتأثير ال      

فروق معنوية في عدد الأيام اللبزمة لبداية ظيور النموات بين الشاىد وكافة المعاملبت 
وسجل في الموسم الثاني أقل عدد من الأيام اللبزمة لظيور النموات في  الأخرى،

كغ/ىكتار والسماد  200 و 100 مع مستويي اليورياالعضوي معاملبت خميط السماد 
التي بدورىا لم  كغ/ىكتار 200معاممة التسميد باليوريا دون فرق معنوي عن العضوي 

وسجمت معاممة السماد العضوي  ،كغ /ىكتار 100تسجل فرقاً معنوياً عن معاممة اليوريا 
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في الموسم الثالث والرابع كغ/ىكتار  200و 100 وحده وخميطو مع اليوريا في المستويين
عدد الأيام اللبزمة ، وتلبىا أقل عدد من الأيام اللبزمة لظيور النموات في ىذه المواسم
، كغ/ىكتار 200و  100لظيور النموات في معاملبت التسميد باليوريا في مستويين 

معنوياً موات وسجل ضمن الموسم الثاني والثالث والرابع أكبر عدد  من الأيام اللبزمة لظيور الن
 في معاممة الشاىد بالمقارنة مع كافة معاملبت التسميد ضمن كل موسم عمى حدى.

 
الأياو انلازيت نظهىر اننًىاث  في عدد يعايلاث انتسًيد انًىاسى و  تأثير (4الجدول )

 من النبات
 

 هعاهلت التسوُد
  هىاسن السراعت

 الوىسن الأول الوتىسط
2016 

 الوىسن الثاًٍ
2017 

 الوىسن الثالث
2018 

 الوىسن الرابع
2019 

 36.67bc a41.48a a39.63a a40.00a 39.44A انشاهد
 37.000bc 36.97bc 36.51bc 33.82ef 36.07B هكتار/كغ111يىريا 
 36.33bc 35.42cde 35.93bcd 33.86ef 35.39B هكتار/كغ211يىريا 

 36.41bc 33.96def 33.45ef 31.26g 33.77C عضىي
 37.54b 34.26def 33.85ef 30.18g 33.96C هكتار/كغ111يىريا +عضىي
 35.86bcd 34.19def 32.75fg 31.058g 33.46C هكتار/كغ211يىريا +عضىي

  36.63A 36.05A 35.35A 33.36B انًتىسط
LSD(%5) الوىاسن                   هعاهلاث التسوُد                                 التفاعل 

1.34                                           0.89                            2.06 
 يشير اختلبف الأحرف الصغيرة إلى وجود فورق معنوية في معاملبت التفاعل .*  
 ** يشير اختلبف الأحرف الكبيرة  ضمن السطر إلى وجود فروق معنوية  بين  المواسم .  
 الأحرف الكبيرة  ضمن  العمود إلى وجود  فروق معنوية  بين المعاملبت السمادية.*** يشير اختلبف   

عدد الأيام اللبزمة لبداية ظيور النتائج عدم وجود اختلبفات معنوية في  تظير     
وىذا  ،في الموسم الأول بين معاملبت التسميد المختمفةالنموات من الكورمات المزروعة 

ذات  لاستخدم كورمات، يرجع وذلك [24] نتائجيتوافق مع ما ك  [13]نتائج مايتوافق مع
لزمن ظيور النموات  من أىم العوامل المحددة هى وزن موحد حيث أن وزن الكورمة 

 .]22 [والأزىار

حده أو في خميط مع تشير نتائج  معاملبت التسميد أن استخدام السماد العضوي و     
ومعاممتي اليوريا سيساىم في تقميل الزمن اللبزم لظيور النموات مقارنة مع معاممة الشاىد 

ن درجات الحرارة الناتجة من أحيث  ىكتاركغ /200و 100التسميد باليوريا بالمستويين 
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لنموات من الكورمات ا ممايشجع ظيور ،السماد العضوي ترفع درجة حرارة التربةتحمل 
أما الزيادة المعنوية في عدد الأيام اللبزمة  ،]26؛25[تحت ظروف الرطوبة المناسبة 
 فتعودالثالث والرابع في معاممة الشاىد الثاني و  في الموسملظيور النموات من الكورمات 

ي تم لتراجع وزن الكورمات البنات الناتجة من الكورمة الأم المزروعة مقارنة مع تمك الت
، ] 28؛27 [بينيما والعضوي ولاسيما مقارنة مع استخدام الخميط المعدنيبالسماد تسميدىا 

لتكشف زم لبحيث أن صغر وزن الكورمة ىو من أىم العوامل التي تؤدي لتأخر الزمن ال
 .30]؛ [29مقارنة مع الكورمات الأكبرالنموات من الكورمة 

لنموات في الموسم الرابع لإنخفاض عمق ويرجع إنخفاض الزمن اللبزم لظيور ا      
تنمو الكورمات الجديدة فوق حيث  ،بتتالي السنينالكورمات  الزراعة التي وصمت إليو 

سم سنوياً،  2-1الكورمات القديمة وبالتالي  فإنيا سوف تزحف نحو سطح التربة بمعدل 
إنخفاض عمق  [، حيث أن1ولذا ستصبح الطبقة من التربة التي تعمو الكورمات ضئيمة ]

 . [31النموات مقارنة مع الأعماق الأكبر ] الزراعة يؤدي لانخفاض الزمن اللبزم لظيور

 :النبات/في عدد النموات وعدد الأوراق معاملات التسميد و تأثير المواسم -4-3
أن لتقدم المواسم ومعاملبت  إلى (5تدل نتائج التحميل الإحصائي في الجدول )    

عدد النموات، فمقد أدى تقدم المواسم إلى زيادة معنوية في عدد  التسميد أثر معنوي في
نمو/النبات من الموسم الأول وحتى الرابع  13.17، 10.49، 7.85، 5.5النموات بمغت 

عمى الترتيب. وتبرز النتائج في الجدول نفسو أن أقل عدد لمنموات كان في معاممة الشاىد 
 200و 100ليوريا وحدىا عند المستويين نمو/النبات، تلبىا معاممتي ا 6.16 بمغإذ 

لاستخدام السماد العضوي وحده أو  نمو/ النبات(، وكان 7.91، 8.28كغ/ىكتار )
كغ/ىكتار أثر معنوي في زيادة عدد النموات  200و 100مخموط مع مستويي اليوريا 

عمى التوالي دون فروق معنوية فيما  نمو/ النبات 11.37، 11.32، 10.47 بمغت حيث
( إلى تفوق كافة معاملبت التسميد معنوياً عمى 5نيا. تشير نتائج التفاعل في الجدول )بي

معاممة الشاىد في المواسم الأربعة، وبمقارنة معاملبت التسميد فيما بينيا يلبحظ عدم 
وجود فروق معنوية بين معاملبت التسميد في الموسم الأول، في حين تفوقت معنوياً 

تضمنت السماد العضوي منفرداً أو خميطاً عمى معاممتي التسميد معاملبت التسميد التي 
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الموسم  الرابع فقد  كغ /ىكتار في الموسم الثاني والثالث. وأما في 200و  100باليوريا 
وقد تفوق معنوياً عدد النموات التي أعطتيا  ،كانت الفروق معنوية بين معاملبت التسميد

كغ /ىكتار عمى  200و  100د العضوي واليوريا ت المسمدة بمعاممة خميط السماتاانبال
 100التوالي دون فروق معنوية بينيا، عمى معاممة السماد العضوي ومعاممتي اليوريا 

 كغ/ىكتار. 200و
 

 (اننباث /نًى)  في عدد اننًىاث انناتجت المواسم و معاملات التسميدتأثير  (5الجدول )

 
 

 يعايهت انتسًيد

  يىاسى انسراعت

  انًتىسط
 انًىسى الأول

2016 

 
 انًىسى انثاني

2017 

 
 انًىسى انثانث

2018 

 
 انًىسى انرابع

2019 

 3.37h 5.28c 7.000f 9.00e 6.16C انشاهد

 5.34g 7.15f 8.63e 12.000c 8.28B هكتار/كغ111يىريا 

 5.32g 7.33f 8.67e 10.33d 7.91B هكتار/كغ211يىريا 
 6.20fg 9.33e 12.67bc 13.67b 10.47A عضىي

 6.47fg 8.67e 13.67b 16.50a 11.32 A هكتار/كغ111يىريا +عضىي

 6.3fg 9.33e 12.33c 17.50a 11.37A هكتار/كغ211يىريا +عضىي
  5.5D 7.85C 10.49B 13.17A انًتىسط

LSD(%5) الوىاسن               هعاهلاث التسوُد               التفاعل 

0.51                            0.63                    1.28 

 . َشُر اختلاف الأحرف الصغُرة إلً وجىد فروق هعٌىَت فٍ هعاهلاث التفاعل*
 ** يشير اختلبف الأحرف الكبيرة ضمن السطر إلى وجود فروق معنوية  بين المواسم .

 .المعاملبت السمادية*** يشير اختلبف الأحرف الكبيرة ضمن العمود إلى وجود  فروق معنوية بين 

( أن لمعاملبت التسميد والمواسم المتتالية تأثيراً في 6تُظير النتائج في الجدول )      
عدد الأوراق الناتجة من النبات، فقد ظيرت زيادة معنوية في عدد الأوراق بتقدم المواسم، 

، 112.01، 72.42، 38.24إذ بمغ متوسط عدد الأوراق من الموسم الأول وحتى الرابع 
لترتيب. كما كان لممعاملبت السمادية تأثيراً في عدد الأوراق اورقة /النبات عمى  152.24

ورقة /النبات(، بينما أدى  60.54الناتجة فقد سجل الشاىد أقل عدد للؤوراق معنوياً )
كغ/ىكتار إلى زيادة معنوية في عدد الأوراق  200و  100استخدام اليوريا في المستويين 

، وحققت فيما بينيا ورقة /نبات( عمى الترتيب دون فروق معنوية 85.52، 87.87)
ورقة /النبات(، في حين  95.52معاممة السماد العضوي زيادة معنوية في عدد الأوراق )
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كغ/ىكتار  200و 100تفوقت معنوياً معاممتي الخميط بين السماد العضوي واليوريا 
ب عمى كافة المعاملبت الأخرى. وتشير ورقة /النبات( عمى الترتي 123.46، 117.05)

معنوياً عمى معاممة  ( إلى تفوق كافة معاملبت التسميد6نتائج التفاعل في الجدول )
لمواسم الأربعة، وقد لوحظ تفوقاً معنوياً لمعاملبت خميط السماد العضوي مع ا في الشاىد

معاملبت التسميد كغ/ىكتار في الموسم الأول والثاني عمى  200و 100مستوييي اليوريا 
كغ/ىكتار، ولكن دون تسجل فرقاً معنوياً عن معاممة السماد  200و  100باليوريا 

العضوي وحده، وتفوقت معنوياً في الموسم الثالث كل من معاممتي خميط السماد العضوي 
معاممة السماد  كغ/ اليكتار دون فروق معنوية فيما بينيا عمى 200و 100مع اليوريا 

كغ/ىكتار، بينما سُجل في  200و 100معاملبت التسميد باليوريا  وعمى العضوي وحده
الموسم الرابع  أعمى عدد للؤوراق في معاممة السماد العضوي مع اليوريا في المستوى 

والذي تفوق عمى  ورقة / النبات  233.33كغ/ىكتار والذي وصل إلى  200الأعمى 
 بع  .كافة معاملبت التسميد الأخرى ضمن الموسم الرا

 في عدد الأوراق الناتجة من النبات معاملات التسميدو  ( تأثير المواسم المتتالية6) الجدول
 )ورقة/النبات(

 

 

 يعايهت انتسًيد

  يىاسى انسراعت

  انًتىسط

انًىسى 

 الأول
2016 

 

انًىسى 

 انثاني
2017 

 

انًىسى 

 انثانث
2018 

 

انًىسى 

 انرابع
2019 

 27.67n 60.00k 69.500i 85.00f 60.54E انشاهد

 33.48m 72.67g 110.67e 134.67c 87.87D كغ/هكتار011يىريا 

 35.59m 66.33h 98.50e 141.67c 85.52D كغ/هكتار011يىريا 

 42.23ml 82.33fg 122.50d c135.00c 95.52C عضىي

عضىي+يىريا 

 كغ/هكتار011
44.53l 84.67f 142.33c b196.67b 117.05A 

عضىي+يىريا 

 كغ/هكتار011
47.67l 74.67f 138.17c a233.33a 123.46A 

  38.24D 72.42C 112.01B 152.24A انًتىسط

LSD(%5)  الوىاسن                             هعاهلاث التسوُد                  التفاعل     

       4.15                           5.87                                        

11.74  

 *َشُر اختلاف الأحرف  الصغُرة إلً وجىد فروق هعٌىَت  فٍ هعاهلاث التفاعل
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 بين المواسم. ** يشير اختلبف الأحرف الكبيرة  ضمن السطر إلى وجود فروق معنوية 
 الكبيرة  ضمن العمود إلى وجود فروق معنوية بين المعاملبت السمادية.*** يشير اختلبف الأحرف 

معنوياً في مؤشرات النمو الخضري من حيث  راً النتائج أن لتقدم المواسم تأثي تشير     
زيادة عدد النموات والأوراق، فتمك الزيادة المتوالية إنّما ىي نتيجة حتمية لزيادة عدد 
الكورمات الناتجة من الكورمات الأم في الموسم الأول، إذ أنَ الزعفران وبشكل طبيعي 

، ]32 [وسمكريمات في كل م 4-3وحصري يتكاثر خضرياً إذ تعطي كل كورمة 
فالكورمات المزروعة ذات النوعية الجيدة الخالية من الأمراض والتي تممك الحجم المناسب 

، لنحصل عمى عدد أكبر من ]33[ قادرة عمى إعطاء المزيد من الكورمات الجديدة
الكورمات في الموسم الثاني وأكبر في الموسم الثالث والرابع، وىذا بدوره يعمل الزيادة في 

ىذه النتيجة مع العديد من الأبحاث التي تؤكد عمى التأثير الإيجابي  خضري وتتفقالنمو ال
 .]35؛[34لعمر الزراعة في النمو والإنتاجية 

بالنسبة لتأثير السماد العضوي واليوريا عبر المواسم في بعض مكونات النمو       
ىو سماد  الخضري، نجد أنو بالرغم من أن السماد العضوي المأخوذ من روث البقر

 عام من الزراعة ويتعمق بشكل أكبر بمرور بطيء التحمل لا يبدأ تأثيره بالظيور إلا بعد
الوقت، إلا أنّ تأثيره بدا واضحاً في مؤشرات النمو الخضري من العام الأول وفقاً 

أشير  8-6عند الزراعة ويكتمل بعد  ( حيث يبدأ ىذا المجموع  بالظيور6،5لمجدولين )
خميط  السماد  معاممةتفوقت  الأول في الموسمف [،36البيولوجية لمنبات ] تبعاً لمدورة

معاممة  عمىالعضوي ومستويي اليوريا المستخدمين وكذلك معاممة السماد العضوي 
الشاىد في مؤشرات النمو الخضري من حيث عدد النموات وعدد الأوراق، واستمرت ىذه 

عمى  في الموسم الثاني والثالث والرابع حتى بالنسبة لعدد النموات المعاملبت في التفوق
[ الذين 13مع نتائج ] وىذا ما يتفق ،كغ/ىكتار 200و 100معاملبت التسميد باليوريا 

درسوا تأثير وسط الزراعة في نمو نبات الزعفران، إذ تم الحصول عمى أعمى عدد من 
متحمل، وكما النموات في الوسط الذي يحتوي عمى طبقة مضاعفة من الروث البقري ال

دور السماد إلى عمى الغلبديول والذي عزى زيادة عدد النموات [ 26] يتوافق مع دراسة
وتوفر الأكسجين فييا ودعم نشاط الكائنات  تياتيويو  بناء وقوام التربة في تحسينالعضوي 
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[، بالإضافة لمدور المباشر لمسماد العضوي في 37رطوبتيا ]الاحتفاظ بو  ،الحية الدقيقة
وكميا عوامل تساىم في تطوير  ،تزويد النبات بالعناصر المغذية  الكبرى والصغرى منيا

البيئة المحيطة بالجذور الناتجة من الكورمة وتحفز نمو النبات وزيادة عدد النموات 
  [.38الناتجة من الكورمة ]

باشر الذي يرتبط بشكل م بالإضافة لدور السماد العضوي فإنّ توافر عنصر الآزوت     
بعمميات الاصطناع الضوئي وزيادة محتوى الأعضاء النباتية من البروتين كميا عوامل 
تساىم في زيادة النمو الخضري والتي بدورىا ستنعكس عمى إنتاج المادة الجافة المكونة 
لمغمة في الزعفران، وىذا ما يفسر تفوق عدد الأوراق في خميط السماد العضوي مع اليوريا 

[ 39ىذه النتائج مع كل من ] ن المجربين في الموسم الثالث والرابع، تتوافقضمن المستويي
الأوراق الناتجة من كورمات الغلبديول مع  [ والذين وجدا حدوث زيادة في عدد40] و

 زيادة كميات الآزوت.

 في بعض موشرات النمو الزهري:معاملات التسميد و تأثير المواسم المتتالية  -4-4

 معاملات التسميد في عدد الأيام اللازمة للإزهارتتالية و مالمواسم التأثير   4-4-1
 :)يوم(

( أن لممواسم المتتالية تأثيراً معنوياً في الزمن اللبزم للئزىار، 7تشير نتائج الجدول )
، تلبىا عدد الأيام (يوم 45.67عدد للؤيام اللبزمة للئزىار في الموسم الثالث ) أقلفسجل 

دون  ، عمى الترتيب(يوم 50.39،51.11الثاني والرابع ) ينفي الموسماللبزمة للئزىار 
ة فيما بينيا، وسجمت زيادة معنوية في عدد الأيام المطموبة للئزىار في يفروق معنو 

في عدد الأيام  اً معنوي اً . كما كان لمعاملبت التسميد تأثير (يوم 55.83الموسم الأول )
 54.92الأيام اللبزمة للئزىار في الشاىد )اللبزمة للئزىار حيث سجل أكبر عدد من 
و  100في معاممتي التسميد باليوريا  للئزىار يوم(، وانخفض معنوياً عدد الأيام اللبزمة

( عمى الترتيب دون فروق معنوية بينيا، وظير أقل يوم 51،51.67) كغ /ىكتار 200
العضوي مع مستويي السماد العضوي والخميط بين السماد  عدد أيام للئزىار في معاممة

دون  يوم( عمى الترتيب 49.17، 48.08، 48.67) كغ/ىكتار 200و 100اليوريا 
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. أما بالنسبة لمتفاعل بين معاملبت التسميد والمواسم المختمفة، فمن فروق معنوية بينيا
الملبحظ عدم وجود فروق معنوية في الزمن اللبزم للئزىار بين كافة معاملبت التسميد في 

في حين سجل في الموسم الثاني والثالث والرابع أقل  لأول مقارنة مع الشاىد،الموسم ا
عدد من الأيام اللبزمة للئزىار في معاممة التسميد العضوي وفي خميط السماد العضوي 

، بينما إزداد عدد الأيام اللبزمة للئزىار كغ/ىكتار 200و 100المستويين  مع واليوريا
، دون فروق معنوية بينيا كغ/ىكتار 200و 100باليوريا معنوياً في معاممتي التسميد 

 وسجل أكبر عدد من الأيام اللبزمة للئزىار في معاممة الشاىد. 

 

 

 .( تأثير معاملات التسميد والمواسم المتتالية في عدد الأيام اللازمة للإزهار 7الجدول )
      

 

 

 يعايهت انتسًيد

  يىاسى انسراعت 

 

 انًتىسط 
 

انًىسى 

 الأول 

0102 

 

انًىسى 

 انثاني 

0102 

 

انًىسى 

 انثانث 

0012 

 

انًىسى 

 انرابع 

0102 

 50.33a 55.33a 52.67b 56.33a 54.92A انشاهد

 52.00a 52b 46.67e 51bc 51.67B كغ/هكتار011يىريا 

 55.33a 52b 46e 50.67bc 51.00B كغ/هكتار011يىريا 

 55.67a 49cd 42.67f 47.33de 48.67C عضىي

عضىي+يىريا 

 كغ/هكتار011
55.67a 49.33cd 43f 48.33de 49.08C 

عضىي+يىريا 

 كغ/هكتار011
56.00a 49cd 43f 48.67de 49.17C 

  55.83A 51.11B 45.67C 50.39B انًتىسط

LSD(5%) 

    انًعايلاث                                     انًىاسى                        

    انتفاعم 
22.22                                1.2                                         0.81  

 
 َشُر اختلاف الأحرف  الصغُرة إلً وجىد فروق هعٌىَت  فٍ هعاهلاث التفاعل.*      

  المواسم.** يشير اختلبف الأحرف الكبيرة  ضمن السطر إلى وجود فروق معنوية  بين      
  *** يشير اختلبف الأحرف الكبيرة  ضمن  العمود إلى وجود  فروق معنوية  بين  المعاملبت السمادية.     
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 و ]41[نخفاض عدد الأيام اللبزمة لظيور الأزىار بعد العام الأول مع نتائج ايتوافق     
والذين سجلب تناقصاً في عدد الأيام اللبزمة للئزىار بعد الموسم الأول، ولكنيا  42] [

[  الذي سجل في العام الثاني زيادة في عدد الأيام اللبزمة للئزىار 29] تتناقض مع نتائج
قدرىا أربعة أيام، وقد يرجع التبكير في الإزىار في المواسم التالية لمموسم الأول وخاصة 

والتي تختمف  لاسيما الحرارة مقارنة بالمواسم الأخرى لمعوامل المناخية الموسم الثالث
نخفاض درجات الحرارة بعد الزراعة أو الرية حيث أن ا، 43]؛ [42باختلبف المواسم

 ،]42[دور عامل مشجع عمى الإزىار المبكر يمعبالأولى خلبل الشير الأول من الزراعة 
تتعرض لو الكورمات الموجودة في التربة  الذي قدصيفاً نخفاض درجات الحرارة اكما أن 

ؤدي لكسر سكون البراعم بشكل مبكر و لتسارع قد ي وصولًا لمرحمة ظيور النموات
[ أنَ الحرارة ىي العامل البيئي الأىم في التحكم 44] فقد أوضحت دراسات ،]19 [الإزىار

التي تتحكم بالاستقلبب في النمو والإزىار، وذلك من خلبل تأثيرىا في نشاط الأنزيمات 
أن موعد الإزىار متغير وصعب التحديد في المواسم   [41]داخل النبات، وقد أوضح

عبر المواسم، كما أنو مرتبط  المتتالية فيو مرتبط إلى حد كبير بالحالة المناخية السائدة
الكورمات التي تنتج من النبات في المواسم المتتالية والتي تتأثر بالتغذية المعدنية  لةبحا

المتبعة والري وطرق العناية الحقمية. أما بالنسبة لتأثير معاملبت التسميد نجد أن التبكير 
الذي ظير في الإزىار في معاملبت التسميد العضوي وكذلك في خميط السماد العضوي 

[ والذي أكد أن استعمال السماد العضوي يؤدي لتبكير الإزىار 15ق مع ]مع الآزوت يتواف
بمعدل أسبوع مقارنة مع التسميد المعدني، ويرجع ذلك لدور السماد العضوي المعروف في 

حيث أن زيادة وزن الكورمة ىو العامل  [،38] دعم نمو ونوعية ووزن الكورمات الناتجة
من أىم العوامل المحددة لموعد الإزىار ىو و  الإزىارالمحدد لمقدرة الكامنة لمكورمة عمى 

عادة ما  ، حيث أن الكورمات الأصغر[45]فكمما زاد وزن الكورمة زاد التبكير في الإزىار
 [.46] أيام 7-5تتأخر في الإزىار مدة 

معاملات التسميد في عدد الأزهار الناتجة )زهرة/ المواسم المتتالية و  تأثير   4-4-2
 النبات( :
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 بتقدم( حدوث زيادة معنوية في متوسط عدد الأزىار 8تبين النتائج في الجدول )       
زىرة/ النبات ( عمى   14.76، 4.93، 2.15، 0.83المواسم من الأول وحتى الرابع ) 

 الترتيب. 

فسجل أدنى  ،كان لممعاملبت السمادية أثر معنوي في زيادة عدد الأزىار الناتجة       
، تلبىا وبفرق معنوي في معاممة الشاىد زىرة/ النبات( 1.31عدد من الأزىار معنوياً )

زىرة/ النبات(، ومن ثم تلبىا  3.06كغ/ىكتار)  100معاممة التسميد باليوريا عند معدل 
زىرة/  4.71كغ/ىكتار)  200معنوياً معاممة السماد المعدني باستخدام اليوريا عند معدل 

وبرز أعمى متوسط لعدد الأزىار في معاممة الخميط بين السماد العضوي  النبات(،
زىرة/ النبات ولكن دون فرق  9.02كغ/ىكتار حيث بمغ  200والمستوى الأعمى لميوريا 

كغ/ىكتار والتي وصمت إلى  100معنوي عن معاممة الخميط مع المستوى الأدنى لميوريا 
العضوي وحده  ا لم تسجل فرقاً معنوياً عن معاممة السمادزىرة/ النبات، والتي بدورى 8.15

زىرة / النبات(. تشير نتائج التفاعل بين المواسم ومعاملبت التسميد إلى عدم  7.74)
وجود فروق معنوية في عدد الأزىار في الموسم الأول بين كافة معاملبت التسميد 

د بخميط من السماد العضوي المختمفة مقارنة مع الشاىد، بينما تفوقت معاممة التسمي
زىرة  7.21) زىرة/النبات( والثالث 3.91كغ/ىكتار من اليوريا في الموسم الثاني ) 200و

تسجل فرقاً معنوياً عن معاممة  أن زىرة /النبات( ولكن دون 23.91/النبات( والرابع )
ي معاممة السماد العضو كل من  كغ/ىكتار، عمى 100اليوريا و خميط  السماد العضوي 

 كغ/ىكتار ومعاممة الشاىد  . 200و  100ومعاممتي التسميد باليوريا  ،وحده

في عدد الأزهار الناتجة من ومعاملات التسميد المواسم المتتالية  تأثير (8الجدول )
 (نباث/زهرة)النبات

 

 

 هعاهلت التسوُد

  هىاسن السراعت

 

 نًتىسطا
 

الوىسن 

 الأول

2016 

 

الوىسن 

 الثاًٍ

2017 

 

 الوىسن

 الثالث

2018 

 

 الوىسن لرابع

2019 

 0.65h 0.61h 1.79g 2.200g 1.31E انشاهد

 0.79h 1.04h 4.13f 6.22de 3.06D كغ/هكتار 011يىريا 
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 0.83h 1.62gh 4.52ef 11.903c 4.71C كغ/هكتار 011يىريا 

 0.8h 2.43g 5.72e 22.00b 7.74B عضىي

عضىي+يىريا 

 كغ/هكتار011

0.91h 3.16fg 6.20de 22.33ab 8.15AB 

عضىي+يىريا 

 كغ/هكتار011

1.04h 3.91f 7.21d 23.91a 9.02A 

  0.83D 2.15 C B4.93 A14.76 الوتىسط

LSD (%5)                                هتىسط الوىاسن                   هعاهلاث التسوُد

 التفاعل                   

0.52                    0.89                                       1.59 

 يشير اختلبف الأحرف الصغيرة إلى وجود فروق معنوية في معاملبت التفاعل   *
 ** يشير اختلبف الأحرف الكبيرة  ضمن السطر إلى وجود فروق معنوية بين المواسم

 *** يشير اختلبف الأحرف الكبيرة  ضمن  العمود إلى وجود  فروق معنوية بين المعاملبت السمادية

 

في الغمة الجافة من المياسم في ومعاملات التسميد  تأثير المواسم المتتالية  4-4-3
 :)كغ/دونم(

( حدوث زيادة معنوية في الغمة الجافة من المياسم بدءاً من 9) يبين الجدول
كغ/دونم ( عمى  2.97، 1.04، 0.46، 0.184الأول وحتى الموسم الرابع )الموسم 
 التوالي.

أدى استعمال السماد المعدني إلى زيادة معنوية في الغمة الجافة من المياسم من     
 200و  100اليوريا  تيكغ/دونم في معامم 1، 0.65كغ/دونم في الشاىد إلى  0.28

استعمال السماد العضوي وحده أو مع مستويي اليوريا التوالي، كما أدى  عمى كغ/ىكتار
، 1.67، 1.63كغ/ىكتار إلى زيادة معنوية في الغمة الجافة لممياسم بمغت  200و 100
كغ/دونم عمى الترتيب دون فروق بينيا. ولوحظ ضمن التفاعل بين معاملبت  1.75

اسم بين كافة معاملبت التسميد والمواسم عدم وجود فروق معنوية في الغمة الجافة من المي
التسميد في الموسم الأول مقارنة بالشاىد، بينما تفوقت في الموسم الثاني معاممة خميط 

كغ/ىكتارعمى معاملبت التسميد العضوي وعمى  200السماد العضوي واليوريا بمستوى 
ولكن دون أن تسجل  كغ/ىكتار 200و  100معاملبت التسميد باليوريا في المستويين 
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ومن  ،كغ/ىكتار 100عن معاممة خميط السماد العضوي واليوريا بمعدل  اً معنوي اً فرق
الملبحظ ضمن ىذا الموسم عدم تسجيل فروق معنوية في الغمة الجافة بين الشاىد 

كغ/ىكتار، بينما تفوقت في الموسم الثالث  200 و 100ومعاممتي التسميد باليوريا 
كغ /ىكتار عمى معاممة  200و  100وريا معاممة خميط السماد العضوي مع مستويي الي
كغ /ىكتار، وتفوقت في الموسم  200و  100السماد العضوي ومعاممتي التسميد باليوريا 
و  100مع مستويي اليوريا  منفرداً أوخميطاً الرابع معاملبت التسميد بالسماد العضوي 

الثالث والرابع وقد ظيرت في الموسمين  كغ/ىكتار عمى معاملبت التسميد المعدني، 200
أقل غمة معنوياً في معاممة الشاىد بالمقارنة مع معاملبت التسميد الأخرى ضمن كل 

 موسم عمى حدى.

( تأثير معاملات التسميد والمواسم المتتالية في الغمة الجافة من المياسم 9الجدول )
 )كغ/دونم(:

 

 يعايهت انتسًيد
  هىاسن السراعت

  الوتىسط

 الوىسن الأول

2016 

 

 الوىسن الثاًٍ

2017 

 

 الوىسن الثالث

2018 

 

 الوىسن الرابع

2019 

 0.14h 0.137h 0.38gh 0.470fg 0.28D انشاهد
 0.18h 0.23gh 0.88e 1.31c 0.65C كغ/هكتار011يىريا 
 h0.17 0.35gh 0.96de 2.51b  1B كغ/هكتار011يىريا 

 0.14h 0.52gf 1.21d 4.63a 1.63A عضىي
 0.2h 0.67ef 1.31d 4.49a 1.67A كغ/هكتار011عضىي+يىريا 
 0.23gh 0.83e 1.52d 4.42a 1.75A كغ/هكتار011عضىي+يىريا 

  0.184C 0.46C 1.04B 2.97A انًتىسط
LSD(5%)      هتىسط  الوىاسن                  هعاهاث التسوُد                     التفاعل 

        0.14                                       0.16                                      0.27    

 * يشير اختلبف الأحرف  الصغيرة إلى وجود فروق معنوية  في معاملبت التفاعل
 ** يشير اختلبف الأحرف الكبيرة  ضمن السطر إلى وجود فروق معنوية  بين  المواسم

 ضمن  العمود إلى وجود  فروق معنوية  بين  المعاملبت السمادية *** يشير اختلبف الأحرف الكبيرة 

تتوافق تمك الزيادات في مقاييس النمو الزىري الخاصة بعدد الأزىار والغمة الجافة      
[ الذي سجل تضاعفاً في عدد الأزىار في 41من المياسم بتقدم المواسم مع نتائج ]

[ 47الموسم الأول، كما تتطابق النتائج مع ] مرة مقارنة مع 7.92االموسم الرابع  بمعدل 
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الذي لاحظ زيادة في عدد الأزىار و الغمة الجافة من المياسم بشكل كبير ومطرد مع تقدم 
[ 48] السنوات من العام الأول وحتى الثالث، ولكن تتعارض نتائج ىذا البحث مع نتائج

م الثاني مقارنة بالموسم حيث لم يسجل زيادة معنوية في عدد الأزىار والغمة في الموس
[ حيث 34الأول ليعود وينخفض الإنتاج في الموسم الثالث، وتتناقض النتائج مع نتائج ]

سجمت أعمى غمة جافة في الموسم الثاني بينما انخفضت في الموسم الرابع إلى مادون 
دد الموسم الأول. وترجع الزيادة في الغمة الجافة من المياسم بتقدم المواسم لزيادة ع

وىذه بدورىا ترجع لزيادة العدد الكمي من الكورمات وزيادة مجموع وزن الكورمات  الأزىار
غ 8عن  الناتجة، ولكن الزيادة حقيقة ترتبط بزيادة مجموع عدد الكورمات التي يزيد وزنيا

 [.4إذ يمثل ىذا الوزن الحد الحرج المحدد للئزىار ] ] 49؛ 30 [بتوالي المواسم 

لمتفاعل بين موسم الإنتاج ومعاملبت التسميد المختمفة، نلبحظ في الموسم وبالنسبة     
الأول عدم وجود فروق معنوية في متوسط عدد الأزىار ومن ثم الغمة الجافة من المياسم 
في وحدة المساحة ضمن تجارب التسميد المختمفة بما فييا الشاىد، وقد انخفضت معدلات 

ى أنّ الإزىار في الموسم الأول يعتمد بشكل كبير الإزىار بشكل واضح، ويرجع ذلك إل
عمى المدخرات الغذائية الموجودة في الكورمة المزروعة أكثر من اعتماده عمى المغذيات 

[، إذ 50] الموجودة في الوسط المحيط حيث أن الجذور في مرحمة الإزىار تكون ضعيفة
مة في ىذه المرحمة تحتاج يوم من الزراعة، فالكور  60-45أن الإزىار يحدث بعد  فترة 

، ولكن ضمن ىذا ]25[الأزىار فقط لوسط جيد محرض عمى الإنبات ونمو البراعم وظيور
الموسم ظير أعمى عدد  لمنموات وأكبر عدد من الأوراق ضمن معاممة خميط السماد 

( مما ينعكس  6،5كغ/ىكتار( وفقاً لمجدولين ) 200) العضوي مع أعمى معدل لميوريا
وىي حقيقة ميمة في الزعفران حيث تتشكل فيو  مى المجموع الكورمي الناشئ،إيجاباً ع

الكورمات الجديدة عمى النبات الأم في شباط وآذار، وىذه الكورمات المتكونة حديثاً لا 
تتشكل عمييا الجذور في تمك الفترة، ومن أجل مواصمة الأنشطة الحيوية في آذار ونيسان 

موع الورقي لمنبات الأم ونواتج عممية التمثيل الضوئي والمواد فإنيا تستمد تغذيتيا من المج
[، كما أن الكربوىيدرات التي سوف تتجو 51المغذية الممتصة من قبل جذور النبات الأم ]

من الأوراق نحو الأجزاء المُدخرة في نياية دورة النمو وبدء جفاف الأوراق ليا أىمية في 
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[ إنّ زيادة وزن الكورمة 52[، وقد ذكر ]12] الحصول عمى كورمات بنات كبيرة الحجم
الناتجة سيؤدي إلى زيادة إنتاج الأزىار في الموسم التالي، فيذه العوامل أدت لظيور 
أعمى نسبة من الأزىار وغمة جافة من المياسم في الموسم الثاني في تمك المعاممة نفسيا، 

بشكل تأثير السماد العضوي منفرداً أو خميطاً بالظيور  عمماً أنو ضمن ىذا الموسم بدأ
والذي أفاد بأن تطبيق الأسمدة  [53، وىذا يتوافق مع نتائج ]معنوي مقارنة مع الشاىد

العضوية سوف يسيم في تحسين الخواص الفيزيائية لمتربة وزيادة قدرة التربة عمى 
رغم من تأكيده أن استخدام داخل التربة، وعمى ال  C/Nالاحتفاظ بالماء وزيادة نسبة

الآزوت وحده لم يكن لو أثر في الغمة لكن خمط تمك الكمية من الآزوت مع السماد 
العضوي سيحسن نوعية وكمية الغمة، وذلك نظراً لزيادة مستوى المغذيات في التربة إذ 
أوضح أن ىذا الدمج يعني زيادة  مستويات الآزوت في التربة وتوفير التوازن مع  

صر الغذائية الأخرى بالإضافة لتحسين حالة رطوبة التربة، كما أن الإطلبق البطيء العنا
لممغذيات من السماد الحيواني خلبل فترة النمو ىو أحد المعايير الميمة في دعم ظيور 

الموسم الثالث ومع زيادة تحمل المادة العضوية الموجودة في  [، ولذا في54] الأزىار
فرق معنوي في الإنتاج من الأزىار والغمة الجافة من أي السماد العضوي لم يُسجل 

  200و  100 اليوريامستويي  المياسم بين معاممتي خميط السماد العضوي مع
، وأمَا في الموسم الرابع فمم يوجد فرق معنوي في إنتاج الكورمات من الغمة كغ/ىكتار

وتتطابق ىذه النتيجة مع  الجافة من المياسم ضمن المعاملبت المسمدة بالسماد العضوي، 
[  والذي أرجع ىذه النتيجة إلى بطئ تحمل السماد العضوي كما ىو معروف 54[ و ]55]

وبالتالي مع تقدم عمر الحقول حتى العام الرابع زاد تحمل ىذا السماد وزادت مساىمتو في 
سين إطلبق المواد المغذية منو إلى التربة مما يدعم خصوبة التربة، بالإضافة إلى تح

الخواص الكيميائية لمتربة وخاصةً الاحتفاظ بالمغذيات في التربة، وتحسين المعايير 
الفيزيائية ليا بما في ذلك التيوية والقدرة عمى الاحتفاظ بالمياه، وتأمين توازن جيد بين 

[، وتتوافق ىذه 56العناصر الغذائية في محمول التربة وتحسين تبادل المغذيات في التربة ]
 [ والذين وجدوا إن إضافة السماد العضوي لم يكن لو أثر كبير في تطوير41ج مع ]النتائ

الإنتاج من المياسم والكورمات مقارنة مع التسميد المعدني عمى المدى القصير في 
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السنتين الأوليتين في حين بدت الزيادة واضحة في الإنتاج من المياسم في القطع المسمدة 
إنعدام الفرق المعنوي بين معاممة السماد كما يتوافق   ،لرابععضوياً في العام الثالث وا

كغ/ىكتار في الموسم الرابع  200و 100العضوي وخميطو مع اليوريا ضمن المستويين 
[ والذي أكد أن تطبيق السماد الحيواني بكمية كافية يفي بمتطمبات الزعفران من 54مع ]

وية ضمن الحدود الصغرى المطموبة مما الآزوت، وىذا يقود إلى استخدام الأسمدة الكيما
[، وكميا عوامل تسيم في 34] يؤثر إيجاباً في رفع من كمية ونوعية الغمة من الزعفران

تطوير الغمة الجافة من المياسم باستخدام السماد العضوي لتصبح موازية لتمك الغمة 
 باستخدام الخميط بين السماد العضوي واليوريا.
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 :الإستنتاجات-5

بسبب سلبمتيا  % في كافة المواسم100 النمو لمكورماتبمغت نسبة  -1
 غرام(.   8وخموىا من الأمراض وكبر وزنيا )< 

ن استخدام السماد العضوي وحده أو في خميط مع اليوريا ساىم في تقميل إ -2
 .مقارنة مع معاممة الشاىد الأزىارو  الزمن اللبزم لظيور النموات

وحتى الرابع إلى زيادة في مؤشرات النمو أدى تقدم المواسم من الأول  -3
 والإنتاجية من الأزىار والغمة الجافة من المياسم . ،الخضري

 200و 100أدى استخدام السماد العضوي وحده أو في خميطاً مع اليوريا ) -4
كغ/اليكتار( إلى تأثيرات إيجابية كبيرة في مؤشرات النمو الخضري 

 والزىري بتقدم المواسم.
 المتتالية ومعاملبت التسميد المختمفة تأثيرات ىامة في المواسملمتفاعل بين  -5

التأثيرات المعنوية من الزراعة  العام الأول في مم تظيرفالإنتاج،  مؤشرات
 ىذه ، بينما ظيرتزيادة عدد الأزىار والغمة الجافة من المياسم في لمتسميد

 ول .في عدد النموات و الأوراق من العام الأالمعنوية التأثيرات 
إنّ استخدام السماد العضوي يمكن أن يكون لو أثر إيجابي في خفض  -6

كمية اليوريا  المستخدمة حيث لم تمحظ فروق معنوية في الغمة الجافة من 
المياسم بين معاممتي السماد العضوي مع مستويي اليوريا المستخدمين في 

 كافة المواسم. 

 التوصيات : -6

استخدام السماد العضوي عند تأسيس حقول الزعفران بكميات تختمف تبعاً  .1
 طن /ىكتار.10مزراعة، وقد  بمغت في بحثنا لللؤرض المستخدمة 

 عدم إضافة سماد آزوتي  في العام الرابع لزراعة الزعفران .  .2
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ضمن ظروف زراعية مماثمة لمكان تنفيذ البحث يمكن الإكتفاء بكمية  .3
 طن/اليكتار من السماد العضوي.10اليوريا مع  كغ/اليكتار من100
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تأثير مدتوى التقليم الذتوي في بعض الخصائص 
 لذجيرات العنب الحلواني  الفيزيولوجية

 في ظروف محافظة الدويداء
 ( بيان مزىر3( محمد بطحو )2( طارق أبو عسمي )1)

مركز بحوث السويداء، الييئة ،كمية الزراعة، جامعة دمشق طالب دكتوراه، ( 1)
 العامة لمبحوث العممية الزراعية.

 أستاذ في قسم البستنة، كمية الزراعة، جامعة دمشق. (2)
( دكتور باحث، قسم بحوث التفاحيات والكرمة، إدارة بحوث البستنة، الييئة 3)

 العامة لمبحوث العممية الزراعية.
 الممخص

-2018نمو )الالعنب بمحافظة السويداء خلاؿ موسمي  بساتيفنفذ البحث في أحد 
بيدؼ دراسة تأثير مستوى التقميـ  الزراعة المطرية،( في ظروؼ 2020-2019و 2019

الشتوي في المساحة الورقية ومحتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ والكاروتيف، ومحتوى 
إنتاجية الشجيرة في صنؼ العنب  فيوالكربوىيدرات وتأثيرىا  النتروجيفالقصبات مف 

سكوف وفؽ ثلاثة مكررات عرائشية خلاؿ فترة التربية شجيرة مرباه  27حمواني. تـ تقميـ 
قصبة في كؿ شجيرة  14( عيف/قصبة مع ترؾ 9-7-5وثلاثة مستويات تقميـ إثمار )

بينت النتائج تفوؽ معاممة التقميـ  حيث نفذ التقميـ المخمبي )دابرة/ قصبة( في كؿ معاممة.
الكمي، نسبة  النتروجيفمتوسط المساحة الورقية، نسبة  فيخمس عيوف  بطوؿ

-2سـ 184.9ت الكمية، نسبة الكموروفيؿ الكمي والكاروتيف، فقد بمغت )الكربوىيدرا
كمتوسط  /غ( عمى التواليغم 1.573 –مغ/غ  6.067-56.93%-0.304%
بمغت  حيث C/Nنسبة  فيتسع عيوف  بطوؿ، وتفوقت معاممة التقميـ لمموسميف

إنتاجية الشجيرة ونسبة  فيسبع عيوف  بطوؿبينما تفوقت معاممة التقميـ (، 217.4)
-كغ 19.79) متوسط الموسميف والكاروتيف فقد بمغ والكموروفيؿ الكمي bو aالكموروفيؿ 
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، وكانت عمى التوالي مغ/غ( 1.501 –مغ/غ  5.675 –مغ/غ  2.135 –مغ/غ  3.59
ماف الكمي إلى الكربوىيدرات في ىذه المعاممة ضمف الحدود المتوسطة لض النتروجيفنسبة 

 (.208.3قد بمغت )و إنتاجية جيدة لمموسـ التالي 
لذلؾ يفضؿ اعتماد التقميـ عمى سبع عيوف في صنؼ العنب الحمواني، مف أجؿ الحصوؿ 
عمى أفضؿ إنتاجية، وتأميف محصوؿ جيد لمسنة التالية، وذلؾ في ظروؼ الزراعة 

 السويداء.المطرية في محافظة 
 

 .، الإنتاجC/N، كاروتيفعنب، حمواني، تقميـ شتوي، كموروفيؿ،  الكممات المفتاحية:
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Influence of Winter Pruning Levels on 

Some Physiological Properties of Helwani 

Grape Cultivar (Vitis Vinifera) at Sweida 

Governorate Conditions 
 

 

 

ABSTRACT 
This research was conducted in one of vineyards in Sweida 

governorate during (2018-2019 and 2019-2020), under rainfed 

conditions. in order to study the effect of winter pruning levels on 

leaf area, chlorophyll and carotene content, canes content of 

nitrogen and carbohydrate, and its effect on the production of 

Halawani grape cultivar. 27 vines, which established as pergola 

archetypal, were pruned during the dormancy stage according to 

three replicates and three levels of pruning (5-7-9) nodes / cane with 

14 cane/vine. Mixed fruiting pruning (replacement/cane) was 

executed for each treatment. The results showed that five nodes / 

cane treatment significantly revealed the highest leaf area, nitrogen 

and carbohydrate content, chlorophyll and carotene content (184.9 

   - 0.304%- 56.93%- 6.067 mg/g- 1.573 mg/g) respectively as an 

average of two seasons. The treatment of nine nodes / cane 

significantly revealed the highest number of C/N (217.4). While the 

treatment of seven nodes / cane significantly revealed the highest 

productivity, chlorophyll a and b, total chlorophyll and carotene, the 

average of two seasons was (19.79 kg/vine – 3.59 mg/g – 2.135 

mg/g – 5.675 mg/g – 1.501 mg/g) respectively, in this treatment the 

ratio of C/N was within average limits to ensure good yields next 

season (208.3). Therefore, it is preferable to rely seven nodes 

pruning level in Helwani grape cultivar. in order to obtain the best 

productivity, and provide good production next year, at Sweida 

governorate under rainfed conditions. 



لشجيرات العنب الحلواني الفيزيولوجيةتأثير مستوى التقليم الشتوي في بعض الخصائص   
 في ظروف محافظة السويداء

 

132 
 

 

Key words: Vine grape, Helwani, Winter pruning intensity, 

Chlorophyll, Carotene, C/N, Production. 

 

 

 

 

 

 

 

  



 بيان مزهر محمد بطحه  طارق أبو عسلي       2021عام  9العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

133 
 

 المقدمة
المساحة  قدرتتحتؿ زراعة العنب مركزاً مرموقاً في القطاع الزراعي السوري، إذ 

، طف 223383 أنتجت ىكتار 44802نحو ب 2018المزروعة بالعنب في سورية عاـ 
طف، يمييا حمص  56365وتحتؿ محافظة السويداء المركز الأوؿ في إنتاج العنب 

 .[4] طف 35889طف، ثـ حمب  51057
تحظى ىذه الشجيرة بأىمية خاصة ومكانة بارزة بيف أشجار الفاكية، وذلؾ لنجاح زراعتيا 

 .[20]في مناطؽ بيئية مختمفة 
، فيي لظروؼ الإضاءة المختمفة شديدة التحمؿ ( V vinifera. Lتعد شجيرة الكرمة )

 50و  30بيف )تتكيؼ مع الشمس الكاممة أو الظؿ الجزئي ، موطنيا غرب آسيا وأوروبا 
 .[45] [22]درجة( شمالًا 

مف أىـ أصناؼ عنب المائدة  vinifera L, cv helwani Vitisيعد الصنؼ حمواني 
المنتشرة في القطر، وذلؾ لكونو صنؼ مائدة ممتاز، عناقيده كبيرة، إنتاجيتو عالية، 

 .[1]يتحمؿ النقؿ والتخزيف 
نتاجو،  يعد التقميـ مف أىـ العمميات الزراعية التي يعتمد عمييا نجاح زراعة العنب وا 

ويعمؿ التقميـ عمى تحقيؽ التوازف بيف النمو الخضري والثمار. كما يعمؿ عمى فتح قمب 
تكويف  إلىالشجيرة لمضوء واليواء، مما يزيد مف امتصاص الماء والغذاء، فتعمد الشجيرة 

 . [35]ناقيد ذات شكؿ منتظـقصبات قوية جيدة الع
لثمري الخضري وا يفيشترط عند إجراء التقميـ الشتوي المحافظة عمى التوازف بيف النمو 

أف  [29]. كما أكد [28]مف حيث الكمية والنوعية  لمشجيرة لمحصوؿ عمى إنتاج سنوي
 شدة التقميـ تختمؼ حسب الصنؼ وقوة نمو الشجيرة والظروؼ البيئية لممنطقة.

الكموروفيؿ ىو صبغة طبيعية خضراء زاىية توجد في جميع نباتات التمثيؿ الضوئي، مما 
تركيز الكموروفيؿ في الأوراؽ عاملًا  يعد. [27] يسمح ليا بامتصاص الطاقة مف الضوء

الخضراء،  ميماً يتـ قياسو في كثير مف الأحياف عمى أنو مؤشر عمى تطور البلاستيدات
وقدرة الأوراؽ عمى القياـ بعممية التمثيؿ الضوئي، وعاملًا محدداً لصحة النبات العامة 
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فإف دراسة أصبغة التمثيؿ الضوئي، ىو  ذلؾ،علاوة عمى  ،[37] والأداء الفيزيولوجي
 .[31] مؤشر ميـ لشيخوخة الأوراؽ

لمنباتات المتكيفة  2.8إلى  2.0تتراوح بيف  a / bأف نسبة الكموروفيؿ  [30]و [47] أفاد
فإف  [26] لمنباتات التي تتكيؼ مع الظروؼ المشمسة. وفقًا لػ 4.9إلى  3.5مع الظؿ و 
ىي صبغة  bوالكموروفيؿ ىي الصبغة الرئيسية في الأوراؽ الناضجة  aالكموروفيؿ 

 bالكموروفيؿ سبة في أوراؽ العنب، وتكوف ن 1إلى  3إضافية، وىي موجودة بنسبة حوالي 
/ a  ثـ تنخفض ىذه  ،3/1في الحد الأقصى في بداية التفتح الخضري، حيث يصؿ إلى

 4/1بينما قد تصؿ نسبة الكمورفيؿ / الكاروتيف إلى  العناقيد،نضج  النسبة مع تقدـ 
[22]. 
 .[33]الحمراء أو الصفراء المحبة لمدىوف  غةتينات ىي مجموعة كبيرة مف الأصبالكارو 

، وتساىـ الكاروتينات الضوئي التمثيؿكائنات لعثور عمى الكاروتينات في جميع وقد تـ ا
في النظاـ الضوئي لمنبات، فيي تقوـ بحصاد الضوء عف طريؽ امتصاص الطاقة 

وتوفر  .[13] الضوئية في منطقة مف الطيؼ المرئي يكوف امتصاص الكموروفيؿ فييا أقؿ
زالة السموـ مف الجذور الحرة والحد مف تمؼ  الكاروتينات الحماية مف الضوء الزائد وا 
 .[18]الأغشية 

لوحظ إف النتروجيف المخزف يبنى أولًا في الجذور ثـ الجذع فالقصبات، وعند تفتح البراعـ 
 .[46] يتحرؾ إلى الميرستيمات لإنتاج فروع جديدة وأوراؽ

أمينية في الجذور  أحماضف ىناؾ تراكماً واضحاً لمنتروجيف عمى ىيئة أ [16] أوضح
 Cheninقط الأوراؽ في صنؼ العنب اىذا التراكـ حتى نياية مرحمة تس استمر، والسوؽ

blanc وفي مرحمة التموف وحتى جني الثمار حصؿ تناقص لمنتروجيف أعقبو زيادة كبيرة ،
تروجيف الممتص في الصيؼ استيمؾ في % مف الن 40ف أفي مرحمة ما بعد الجني، و 
 بداية موسـ النمو التالي.

تستيمؾ الشجيرة كميات كبيرة مف الكربوىيدرات في مرحمة الإزىار وحتى نضج الحبات 
لتمبية حاجتيا مف المواد الغذائية في أجزائيا المختمفة، إذ يبدأ انتقاؿ نواتج عممية التركيب 
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جذور( عند  –جذع  –أذرع  –قصبات  –ة )دوابر الضوئي إلى الأجزاء السفمية لمشجير 
وبعد عقد الثمار . [49] مرحمة تكويف الورقة العاشرة ويزداد بصورة سريعة عند الإزىار

وحتى تموف الحبات فإف نواتج التركيب الضوئي تتحرؾ باتجاه قمة الفرع والعناقيد وبقية 
فإف المستقبؿ الرئيسي لممواد أجزاء الشجيرة، بينما في مرحمة تموف الثمار وحتى النضج 

الغذائية ىي العناقيد، أما بقية أجزاء الشجيرة فتعد مستقبلًا ضعيفاً لممواد الغذائية، وبعد 
أماكف التخزيف  الجني فإف معظـ نواتج عممية التركيب الضوئي تتحرؾ خارج الفرع باتجاه

 .[25] الأنسجة الخشبية والجذور وىي
 

 مبررات البحث
لوحظ عدـ وجود قاعدة صحيحة لدى المزارعيف في تحديد طوؿ القصبات وعدد العيوف 

، فيمجأ الواجب تركيا عمى القصبة، وتحديد الحمولة التي تناسب قوة نمو الشجيرة الثمرية
، ظناً منيـ ات تقميماً قصيراً عمى أربع عيوفتقميـ القصب في بعض المناطؽ إلىالمزارعوف 

التقميـ تعطي عناقيد كبيرة، فينتج عف ذلؾ انخفاض كبير في  بأف ىذه الطريقة مف
الإنتاج، وظيور أفراخ صيفية قوية النمو تحمؿ عناقيد متأخرة، تكوف ىذه العناقيد صغيرة 

فضلًا عف قمة الدراسات المحمية التي تتناوؿ تحديد وضعيفة ولا تصؿ إلى مرحمة النضج.
مؤشراً عمى تطور البلاستيدات الخضراء، ي تعد محتوى الأوراؽ مف الأصبغة النباتية، والت

 .وقدرة الأوراؽ عمى القياـ بعممية التمثيؿ الضوئي، وعاملًا محدداً لصحة النبات
والكربوىيدرات، حيث  النتروجيفكما لوحظ قمة الأبحاث التي تتناوؿ محتوى القصبات مف 

مف أىـ المؤشرات عمى صحة النبات وقدرتو عمى ادخار المواد الغذائية،  C/Nنسبة  تعد
لذلؾ جاء ىذا البحث لما ليا مف تأثير مباشر عمى إنتاجية الشجيرة في السنة التالية، 

يجاد الحموؿ المناسبة ليا.  لموقوؼ عمى ىذه المشاكؿ وا 
 

 البحثأىداف 
 ييدؼ إلى دراسة تأثير:

 الشجيرة. إنتاجع في اختلاؼ طوؿ التقميـ المتب .1
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 التقميـ الشتوي في مساحة الورقة ومحتواىا مف الكموروفيؿ والكاروتيف. .2
 التقميـ الشتوي في نسبة الكربوىيدرات إلى النتروجيف الكمي في القصبات. .3

 
 مواد البحث وطرائقو

( في قرية الكفر  2020-2019و 2019-2018نفذ البحث خلاؿ موسمي )  الموقع:
ـ عف سطح البحر، وتعد مف أىـ 1475بمحافظة السويداء، والتي تقع عمى ارتفاع 

ضافة الأسمدة الكيميائية  مناطؽ زراعة العنب في محافظة السويداء. تـ تحميؿ التربة وا 
(N-P-K( حسب الاحتياجات السمادية بمعدؿ )كغ/دونـ 31.25-12.5-43.75)  مف

عمى التوالي. تتميز تربة  %50 وسمفات البوتاسيوـ %46 وسوبر فوسفات %46 اليوريا
ىذه المنطقة بأنيا طينية ذات محتوى قميؿ مف المادة العضوية ومف النتروجيف ومحتوى 
، وذات محتوى جيد مف الفوسفور. يبمغ متوسط اليطوؿ المطري  متوسط مف البوتاسيوـ

 والميكانيكية ( الصفات الفيزيائية والكيميائية1مـ، والزراعة مطرية، ويبيف الجدوؿ) 450
 لمتربة.

 
 
 
 

 لتربة الحقؿ*. والميكانيكية (: بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية1الجدوؿ )
 العمؽ 

 )سـ(
لمتحميؿ  مغ/كغ  غ تربة 100غ/ عجينة مشبعة

 %الميكانيكي
pH EC CaCo3  مادة

 عضوية
 سمت طيف رمؿ فوسفور بوتاسيوـ

قبؿ 
التسم

0-30 6.67 0.37 0.95 1.1 225.05 43.9 30 40 30 
30-60 6.35 0.32 0.95 0.9 222 44.1 28 44 28 
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 يد
بعد 
التسم
 يد

0-30 6.66 0.38 0.95 1.16 515 121 30 40 30 
30-60 6.32 0.33 0.95 0.92 440 124 28 44 28 

مركز البحوث العممية الزراعية في -مخابر دائرة الموارد الطبيعية* أجريت التحاليؿ في 
 السويداء.

 
  المادة النباتية:

يعد العنب الحمواني مف أصناؼ العنب الفاخرة في القطر، لما لو مف طعـ مميز وعناقيد 
كبيرة، فضلًا عف قابميتو الكبيرة لمتخزيف عمى الشجيرة لمدة قد تصؿ إلى ثلاثة شيور، 
بالإضافة إلى إمكانية تخزينو في وحدات التبريد لفترات طويمة مع احتفاظو بعناصر 

 الجودة، مما يمكف المزارع مف تسويقو في فترة خمو الأسواؽ مف الأعناب.
سنة، مزروعة بأبعاد  20بعمر  عمى شجيراتأجريت الدراسة عمى صنؼ العنب حمواني، 

4x4 عرائشية، وىي شجيرات ناتجة عف تجذير تربية  ةـ، متجانسة في قوة النمو، مربا
 عقؿ الصنؼ نفسو وليست مطعمة. وتـ إجراء القياسات والتحاليؿ الفيزيائية والكيميائية

 في مخابر مركز البحوث العممية الزراعية في السويداء. والميكانيكية
)دابرة  تمطالتقميـ المختـ تقميـ الشجيرات في فترة سكوف العصارة واتباع  طرائق البحث:

(، وذلؾ مف خلاؿ 9-7-5تقمـ عمى عينيف + قصبة تقمـ حسب طوؿ التقميـ المطبؽ 
 تطبيؽ المعاملات التالية:

 70عيوف، بحمولة  5عمى  قممت/شجيرة، قصبة 14ترؾ  تـالمعاممة الأولى:  .1
 عيف/الشجيرة.

 98عيوف، بحمولة  7عمى  قممت/شجيرة، قصبة 14ترؾ  تـالمعاممة الثانية:  .2
 عيف/الشجيرة.

 126عيوف، بحمولة  9عمى  قممت/شجيرة، قصبة 14ترؾ  تـالمعاممة الثالثة:   .3
 عيف/الشجيرة.
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 المؤشرات المدروسة
  (:   الناضجة )متوسط مساحة الأوراق  -

تـ تقدير المساحة الورقية لخمس قصبات مف كؿ شجيرة عف طريؽ أخذ ورقة مكتممة رقـ 
ثـ حسب الوزف مف خلاؿ  .[42] حسب مف كؿ قصبة في مرحمة بداية النضج (8-11)

 بقطر محدد ومف ثـ وزنو، وتـ حساب مساحة الورقة حسب معادلة مف الورقة أخذ قرص
 وىي: [19]

مف  مساحة القصاصة المقطوعة xالورقة كاممة )غ(  وزف =( 2مساحة الورقة )سـ
                                                                           (2الورقة )سـ

 وزف القصاصة المقطوعة مف الورقة )غ(                                    
 

 تقدير الكموروفيل والكاروتين الكمي في الأوراق: -
ميـ مف الورقة أوراؽ مف كؿ شجيرة ولكؿ مكرر ومستوى تق خمستـ تقديره عف طريؽ أخذ 

صابوف رغوي  ( بالغة وتامة الاتساع، وتـ تنظيؼ الأوراؽ بشكؿ جيد بمحموؿ11-8رقـ )
ضافة  0.2منظؼ، ثـ تـ طحف الأوراؽ بياوف صغير، وأخذ   10غ مف النسيج النباتي، وا 

( ساعة بمعزؿ عف الضوء في 48-24العينات لمدة ) تركت% 80مؿ مف الأسيتوف 
درجة حرارة الغرفة حتى تماـ الاستخلاص، ثـ تـ تقدير الكموروفيؿ بواسطة جياز قياس 

 : [10]وفؽ ة( عمى أطواؿ موجات محددSpectrophotometerالطيؼ الضوئي )
Chl. a (      ) = (12.7 X       - 2.69 X      ) V/1000.W 
Chl. b (      ) = (22.9 X       - 4.68 X      ) V/1000.W 

Total Chl (      ) = Chl. a + Chl. b 
 بينما تـ تقدير الكاروتينات الكمية باستخداـ المعادلة التالية:

Carotene (      ) = (4.695 X      –2.88 X (     +     ) 
V/1000.W 

 
 نانو متر. 480، 645، 663= الامتصاصية الضوئية عند طوؿ موجة  ODحيث: 
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 W .)وزف النسيج النباتي الغض )غ = 
V .)الحجـ الكمي لممستخمص النباتي )مؿ = 
 
 
 
 

 مكربوىيدرات والنتروجين في الطرود:ل النسبة المئويةتقدير  -
 تحضير العينة النباتية: -

، [5] وغسمت بمحموؿ الصابوف الرغويتـ إزالة التراب عف القصبات بفرشاة ناعمة، 
ثـ  دقيقة واحدة لإزالة الشوائب العالقة،لمدة  ( %0.3-0.1) الكمور ثـ بمحموؿ

 .[34] [36] غسمت بالماء
ـ  656، ووضعت في فرف التجفيؼ عمى حرارة [3]قطعت القصبات لتسريع تجفيفيا 

 ساعة، طحنت العينات، ثـ أُخذ الوزف الجاؼ. 24لمدة 
 الكربون في العينة النباتية:تقدير  -
مؿ مف محموؿ ديكرومات البوتاسيوـ  10( غ مف العينة، ثـ أُضيؼ 0.05-0.04أُخذ )

سخف وضع المحموؿ في أنابيب اليضـ، و  مؿ حمض الكبريت المركز، ثـ 20نظامي و 1
ؼ يضأمؿ ماء مقطر، ثـ  200ليا  أضيؼلدرجة الغمياف، ثـ برد و  الوصوؿرفع قبؿ ثـ 
تغير الموف نظامي حتى  1حموؿ سمفات الحديدي بم ناعاير نقاط مف دليؿ الفروئيف، ثـ  4

سجؿ صبح أحمر قرمزي، ثـ أخضر الحشيشي إلى الأزرؽ إلى أف مف الأصفر إلى الأ
 حجـ سمفات الحديدي اللازـ لممعايرة.

مؿ حمض الكبريت  20و مؿ ديكرومات البوتاسيوـ 10حضر بلانؾ )الشاىد( بوضع 
سجؿ حجـ سمفات ف حيث التسخيف والمعايرة، ثـ مؿ معاممة العينة مو المركز، ثـ ع

 الحديدي اللازـ لمعايرة الشاىد.
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إف محموؿ سمفات الحديدي عاير فقط الديكرومات الزائدة عف تفاعؿ الديكرومات مع الكربوف 
 العضوي في العينة:

الديكرومات الزائدة  –المتفاعمة مع الكربوف الموجود في العينة= الديكرومات الكمية المضافة  الديكرومات
 عف التفاعؿ

 :[41]وفؽ  نحسب أولًا عيارية سمفات الحديدي عف طريؽ معايرة البلانؾ
X ع سمفات ع ديكرومات = ح   X   ح 

الزائدة = الحجـ اللازـ مف سمفات الحديدي لمعايرة الديكرومات الزائدة في العينة  ميميمكافئ الديكرومات X عيارية  
 السمفات الناتجة

ميميمكافئ الديكرومات الزائدة -( 10ميميمكافئ مف الكربوف الموجود في العينة = ميميمكافئ الديكرومات الكمية )  

  C %   ميميمكافئات الكربوف الموجودة في العينة  الوزف المكافئ الكربوف
       وزف العينة

      

 
 

 الكمي بطريقة كمداىل: النتروجينتقدير  -
غيػػر البروتينػػي،  والنتػػروجيفالبروتينػػي  النتػػروجيفالكمػػي ىػػو عبػػارة عػػف مجمػػوع  النتػػروجيف

 النتػروجيفىي الطريقة الأساسػية المسػتخدمة فػي تعيػيف  Kyeldahlوتعتبر طريقة كمداىؿ
 .[6] الكمي بواسطة جياز كمداىؿ النتروجيفالكمي في جميع المواد، حيث تـ تعييف 

مؿ  10مؿ مف محموؿ اليضـ ) 10 يوضعغ مف العينة في أنبوب ىضـ، ثـ  0.5 يوزف
غ مف حمض  1 ويضاؼ لوغ مف مساعد اليضـ(،  1حمض الكبريت المركز + 

لمدة ساعة ثـ عمى  6ـ 150عمى حرارة  ب عمى جياز اليضـالأنبو  يوضعالسمسيميؾ، 
ليا القميؿ مف الماء المقطر،  ويضاؼبرد العينة تلمدة ثلاث ساعات، ثـ  6ـ 420حرارة 

 . [43] [44] وتقرأ العينة عمى جياز كمداىؿ
 

  :)كغ( الشجيرة كمية إنتاج -
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نسبة  الذي حدد عند وصوؿشجيرة )كغ( عند النضج الناتجة مف كؿ تـ وزف العناقيد 
رة في كؿ مكرر ضمف كؿ يمف كؿ شج %15إلى  في الثمار المواد الصمبة الذائبة

 معاممة.
 التحميل الإحصائي:

مكررات،  3معاملات، و 3وتضمنت  نفذت التجربة وفؽ تصميـ القطاعات كاممة العشوائية،
 شجيرات 3ضـ كؿ مكرر و 

 شجيرة 27= 3*3*3
 LSD5%لحساب أقؿ فرؽ معنوي  one way ANOVAتـ تحميؿ التبايف باستخداـ 

 GenStat 12لمقارنة المتوسطات لكؿ صفة مدروسة في الحقؿ، وتـ استخداـ برنامج 
 لتحميؿ النتائج.

 
 
 
 
 
 
 
 

 النتائج والمناقشة
 المساحة الورقية: -

تعد المساحة الورقية مف أىـ المؤشرات المدروسة لمقارنة قوة نمو الشجيرات الناتجة 
عمى الشجيرات زادت عند معاملات التقميـ المختمفة. حيث كمما زادت مساحة الأوراؽ 

 خلاؿ زيادةعالية مف  إنتاجكمية عمى تغذية العناقيد، وبالتالي الحصوؿ عمى  تياقدر 
ؽ ىي الأجزاء الخضرية المسؤولة عف عممية التركيب ، لأف الأورااقيدوزف العن
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 الضوئي وبالتالي النسغ الذي يغذي العناقيد، ويعد التقميـ مف أىـ العوامؿ المؤثرة في
 .[38] والمساحة الورقية ومحتوى ىذه الأوراؽ مف الأصباغ الشجيرة كمية إنتاج

( إلى تغيرات المساحة الورقية مع اختلاؼ مستوى التقميـ المطبؽ 1يشير الشكؿ ) 
، فقد تفوقت معاممة التقميـ 2020-2019و 2019-2018خلاؿ موسمي النمو 

 خمس عيوف في موسمي النمو مف حيث المساحة الورقية )الموسـ الأوؿ بطوؿ
 بطوؿ(، وقد انخفضت عند التقميـ الطويؿ 2سـ 197.9والموسـ الثاني  2سـ 171.9

 141.6 إلى في الموسـ الثانيو ، 2سـ 128.6تسع عيوف في الموسـ الأوؿ إلى 
 149.9، بينما كانت المساحة الورقية في معاممة السبع عيوف )الموسـ الأوؿ 2سـ
ويعود  ،، وكانت جميع الفروقات معنوية بيف المعاملات2سـ 169.4، والثاني 2سـ

نو عند التقميـ القصير تتوزع كمية الغذاء الممتصة مف قبؿ أىذا الاختلاؼ إلى 
معطيةً قصبات قوية  العيوف، وبالتالي تتفتح ىذه العيوفالجذور عمى عدد قميؿ مف 

النمو وطويمة وثخينة وتحمؿ عدداً كبيراً مف الأوراؽ الكبيرة الحجـ، وبالتالي تكوف 
عمى تغذية العناقيد، بالمقارنة مع التقميـ الطويؿ حيث يتوزع ىذه القصبات أكثر قدرة 

، مما يؤدي إلى الحصوؿ عدد كبير مف العيوفالغذاء الممتص مف قبؿ الجذور عمى 
 ،منخفضةتحمؿ عدداً أقؿ مف الأوراؽ ذات مساحة ورقية عمى قصبات ضعيفة 

عمى  أف زيادة عدد العيوف المتروكة سواء وجد عندما [23] يتفؽ مع ما توصؿ إليوو 
إلى زيادة عدد العيوف المتفتحة وانخفاض القياسات  ىالشجيرات أو عمى القصبات أد

 الخاصة بمساحة الورقة.
مف تزداد المساحة الورقية كمما قمت الحمولة  Tas_A_Ganeshفي صنؼ العنب 

 .[40] العيوف
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المساحة الورقية كمما قصر طوؿ التقميـ  Superiorفي صنؼ العنب ازدادت 
قصبة مف حيث مساحة الأوراؽ  عيف/ 8 بطوؿالمطبؽ، فقد تفوقت معاممة التقميـ 

 .[24] قصبة عيف/ 12 بطوؿالناتجة مقارنة بالتقميـ الطويؿ 

 
مع اختلاؼ مستوى التقميـ المطبؽ لمعنب الحمواني تغيرات المساحة الورقية ( 1الشكؿ )

 (.2020-2019، 2019-2018نمو )الخلاؿ موسمي 
 

 محتوى الأوراق من الكموروفيل والكاروتين: -
أصبغة أساسية تقريباً لتحويؿ الطاقة الضوئية إلى طاقة  bو aيعد الكموروفيؿ 

كيميائية مختزنة. وتختمؼ كمية الإشعاع الشمسية التي تمتصيا الورقة تبعاً لمحتواىا 
مف الأصبغة الضوئية، وبالتالي يمكف لمحتوى الكموروفيؿ تحديد قدرة التمثيؿ 

 .[17] [21] الضوئي والإنتاج في الشجيرة
ف محتوى الأوراؽ مف الأصبغة الضوئية يتغير تبعاً لطوؿ التقميـ أ( 2الجدوؿ ) فينلاحظ 

المطبؽ، فخلاؿ الموسـ الأوؿ ازداد محتوى الأوراؽ مف الأصبغة الضوئية مع تناقص طوؿ 

171.9 a 
149.9 b 

128.6 c 

197.9 a 

169.4 b 

141.6 c 
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 عيون 9  عيون 7  عيون 5 

 2المساحة الورقية سم

 LSD 5%= 12.63 2الموسم  LSD 5% =10.84 1الموسم 
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 a  =3.614خمس عيوف )كموروفيؿ  بطوؿالتقميـ، فقد كاف ىذا المحتوى في معاممة التقميـ 
مغ/غ، كاروتيف =  5.917مغ/غ، كموروفيؿ كمي =  b  =2.098مغ/غ، كموروفيؿ 

مغ/غ،  a  =3.465سبع عيوف )كموروفيؿ  بطوؿمغ/غ(، وفي معاممة التقميـ  1.421
 1.387مغ/غ، كاروتيف =  5.524مغ/غ، كموروفيؿ كمي =  b  =1.992كموروفيؿ 

غ، مغ/ a  =3.15تسع عيوف )كموروفيؿ  بطوؿمغ/غ(، بينما كاف في معاممة التقميـ 
 1.238مغ/غ، كاروتيف =  4.983مغ/غ، كموروفيؿ كمي =  b  =1.884كموروفيؿ 

مغ/غ(، رغـ انخفاض محتوى الأصبغة مع ازدياد طوؿ التقميـ إلا إف الفروقات لـ تكف 
 معنوية في الموسـ الأوؿ.

خمس وسبع عيوف معنوياً مف حيث محتوى  بطوؿفي الموسـ الثاني تفوقت معاممتا التقميـ  
، فقد كاف محتوى الأوراؽ مف الأصبغة في معاممة الضوئي التمثيؿ صبغةأراؽ مف الأو 

مغ/غ، كموروفيؿ  b  =2.421مغ/غ، كموروفيؿ  a  =3.953الخمس عيوف )كموروفيؿ 
مغ/غ(، بينما انخفض ىذا المحتوى قميلًا في  1.725مغ/غ، كاروتيف =  6.218كمي = 

مغ/غ،  b  =2.278مغ/غ، كموروفيؿ  a  =3.714معاممة السبع عيوف فقد بمغ )كموروفيؿ 
معنوية بيف  مغ/غ( دوف وجود فروؽ 1.615يف = مغ/غ، كاروت 5.827كموروفيؿ كمي = 

تسع  بطوؿالمعاممتيف. وقد كانت أخفض قيمة مف محتوى الأصبغة عند التقميـ الطويؿ 
مي = مغ/غ، كموروفيؿ ك b  =2.014مغ/غ، كموروفيؿ  a  =3.441عيوف )كموروفيؿ 

 مغ/غ(، بفرؽ معنوي عف باقي المعاملات. 1.438مغ/غ، كاروتيف =  5.415
 وخصوصاً يعود ىذا الاختلاؼ إلى زيادة النمو الخضري في الشجيرات المقممة تقميماً قصيراً 

المساحة الورقية الناتج عف التغذية الجيدة لمشجيرة نتيجة زيادة التمثيؿ الحيوي للأصبغة 
 .[14] الورقةالنباتية في أنسجة 

الشجيرات ذات الحمولة  عندما توصؿ إلى تفووؽ [9] ىذه النتائج مع ما توصؿ إليوتتفؽ 
 mg/g 2.41بمغت  التينسبة الكموروفيؿ  فيعيف/الشجيرة(  80) مف العيوف المنخفضة

عيف/الشجيرة(  140-110-80) بطوؿاقي المعاملات في الشجيرات المقممة ب مع مقارنةً 
، أي عدد العيوف المتروكةوكاف الارتباط عكسياً  بيف محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ وبيف 

 .مف العيوفيزداد انخفاض محتوى الكمورفيؿ مع زيادة الحمولة 
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عيف/الشجيرة تسبب في زيادة كبيرة في مساحة الورقة  36ف مستوى التقميـ أ [8] كما لاحظ
جمالي محتوى الكموروفيؿ، في الشجيرات المقممة  -36) الحمولةأربعة مستويات مف  وفؽوا 

 .Miraneعيف/شجيرة(، وذلؾ في صنؼ العنب  44-48-64
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مف الأصبغة الضوئية  محتوى أوراؽ العنب الحمواني(: تأثير طوؿ التقميـ في 2الجدوؿ )
 .2020-2019و 2019-2018خلاؿ موسمي نمو 

 a كموروفيؿ المعاممة 
mg/g. 
F.W 

 bكموروفيؿ 
mg/g. 
F.W 

 كموروفيؿ كمي
mg/g. F.W 

 كاروتيف
 mg/g. 

F.W 
 الموسـ الأوؿ

2018-
2019 

 a 2.098 a 5.917 a 1.421 a 3.614 عيوف 5
 a 1.992 a 5.524 a 1.387 a 3.465 عيوف 7
 a 1.884 a 4.983 a 1.238 a 3.150 عيوف 9

LSD 5% 0.56 0.243 1.141 0.2223 
 الموسـ الثاني

2019-
2020 

 a 2.421 a 6.218 a 1.725 a 3.953 عيوف 5
 a 2.278 a 5.827 a 1.615 a 3.714 عيوف 7
 b 2.014 b 5.415 b 1.438 b 3.441 عيوف 9

LSD 5% 0.267 0.194 0.4103 0.132 
 %. 5*الأحرؼ المختمفة ضمف كؿ عمود تدؿ عمى وجود فروقات معنوية بينيا عند مستوى 

 
 الكمي: لمنتروجينالنسبة المئوية  -

الكمي  النتروجيفخمس عيوف مف حيث نسبة  بطوؿ( تفوؽ معاممة التقميـ 3يبيف الجدوؿ )
%( في معاممة السبع عيوف، بينما 0.270%(، وكانت ىذه النسبة )0.304فقد بمغت )

تسع عيوف، وكانت جميع الفروقات  بطوؿ%( في معاممة التقميـ 0.256انخفضت إلى )
 معنوية بيف المعاملات.

ما يعود ىذا الاختلاؼ إلى زيادة المساحة الورقية لمشجيرة والمحتوى النسبي لمكموروفيؿ، م
مف التربة لتمبية متطمباتيا مف ىذا  النتروجيفيشجع عمى زيادة امتصاص عنصر 

 السوؽالعنصر، فيزداد تراكمو في النبات عمى شكؿ بروتينات وأحماض أمينية تخزف في 
 .[2] الشجيرة في موسـ النمو الجديد استغمتياوالجذور والقصبات، 
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 النسبة المئوية لمكربوىيدرات: -
زيادة طوؿ  مع( انخفاض محتوى الكربوىيدرات الكمية في القصبات 3الجدوؿ ) فينلاحظ 

النسبة المئوية لمكربوىيدرات الكمية  فيخمس عيوف  بطوؿالتقميـ، فقد تفوقت معاممة التقميـ 
 بطوؿ%( في معاممة التقميـ  56.24%(، بينما انخفضت ىذه النسبة إلى ) 56.93وبمغت )

%(، وكانت  56.07بمغت ) حيثمة التسع عيوف مسبع عيوف، وكانت أدنى نسبة في معا
 جميع الفروقات معنوية بيف المعاملات.

يمكف تفسير ىذه النتائج بأنو في الشجيرات المقممة تقميماً قصيراً يزداد النمو الخضري، فيزداد 
د محتوى أصبغة التمثيؿ ويزداطوؿ القصبات وثخانتيا وعدد الأوراؽ والمساحة الورقية 

الكموروفيؿ، مما يشجع عمى زيادة نواتج التركيب الضوئي في  وخصوصاً في الأوراؽ  الضوئي
الأوراؽ، فتزداد كمية الكربوىيدرات المصنعة والتي يستفيد منيا النبات في عممياتو الحيوية 

في القصبات  جزء مف ىذه الكربوىيدرات وتجميعيا تخزيفالمختمفة وبناء الأنسجة، ويتـ 
 .[2] للاستفادة منيا خلاؿ موسـ النمو التالي

 
 :النتروجيننسبة الكربوىيدرات إلى  -

مع زيادة طوؿ التقميـ المطبؽ عمى الرغـ مف  C/N( زيادة نسبة 3تبيف معطيات الجدوؿ )
انخفاض محتوى كؿ مكوف عمى حدة في ىذا المستوى مف التقميـ، فقد تفوقت الشجيرات 

(، بينما 217.4وبمغت نحو ) C/Nتسع عيوف مف حيث نسبة  بطوؿالمقممة تقميماً طويلًا 
ت الأخفض في سبع عيوف، وكان بطوؿ( في معاممة التقميـ 208.3كانت ىذه النسبة )

 ( وكانت جميع الفروقات معنوية بيف المعاملات.188.6خمس عيوف ) بطوؿمعاممة التقميـ 
في معاممة التقميـ عمى تسع عيوف بسبب انخفاض محتوى  C/Nيرجع سبب ارتفاع نسبة 

في قصبات ىذه المعاممة، فيعطي التقميـ الطويؿ قصبات ضعيفة النمو ذات أوراؽ  النتروجيف
مة المحتوى مف الأصبغة النباتية أقؿ قدرة عمى القياـ بعممية التركيب الضوئي، كما صغيرة قمي

يخفض مف قدرة الشجيرة عمى تكويف الجذور والشعيرات الجذرية الجديدة حيث يمعب 
اً في النمو الخضري الجذور وأجزاء الخشب دوراً رئيس المخزف في النتروجيفاحتياطي 
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وبالتالي انخفاض قدرة الشجيرة عمى امتصاص العناصر المغذية  ،[15] والجذري في الربيع
 .النتروجيفمف التربة وتخزينيا، وخاصة عنصر 

إضافة إلى أف كثرة عدد العيوف المحمولة عمى الشجيرات المقممة تقميماً طويلًا تحتاج إلى  
يرة تأميف كمية كبيرة مف المواد الغذائية كي تستطيع إعطاء إنتاج جيد، فلا تستطيع الشج

في أعضاء الادخار الرئيسية  النتروجيفالكمية الكافية مف المواد الغذائية، لأف تخزيف 
نتاج العناقيد، حيث يحدث والجذوع والقصبات( يتـ فقط بعد  )الجذور تأميف متطمبات النمو وا 

 .[50] التخزيف عندما يتجاوز عرض الموارد الطمب عمييا
السكروز مف  سحبتراكـ الكميات الكبيرة لمكربوىيدرات في أعضاء الادخار عمى  كما يعتمد

فتنخفض أيضا كمية الكربوىيدرات  ،[22] أوراؽ التمثيؿ الضوئي وأجيزة التخزيف الخشبية
 المخزنة في معاممة التسع عيوف بسبب انخفاض كفاءة التمثيؿ الضوئي.

ف التقميـ القصير عمى خمس عيوف يؤدي إلى تكويف جذور وشعيرات جذرية جديدة أكما 
مف التربة وبالتالي تخزينو في أعضاء الادخار  النتروجيفأقوى وأكثر قدرة عمى امتصاص 

أحماض أمينية تكوف قابمة لمذوباف )كالأرجينيف بشكؿ أساسي( أو مدمجة في  إما عمى شكؿ
زيادة كمية الكربوىيدرات عمى شكؿ نشاء وانخفاض كمية وبالتالي  ،[48] البروتينات

 .[39] السكريات القابمة لمذوباف
 

نمو الوالكربوىيدرات خلاؿ موسمي  النتروجيف(: تأثير طوؿ التقميـ في نسبة 3الجدوؿ )
 .2020-2019و 2018-2019

 C/N % لمكربوىيدرات الكمية الكمي لمنتروجيف%  المعاممة
 a 56.93 a 188.6 c 0.304 عيوف 5
 b 56.24 b 208.3 b 0.270 عيوف 7
 c 56.07 c 217.4 a 0.256 عيوف 9

LSD 5% 0.00836 0.01414 5.78 
 %. 5*الأحرؼ المختمفة ضمف كؿ عمود تدؿ عمى وجود فروقات معنوية بينيا عند مستوى 



 بيان مزهر محمد بطحه  طارق أبو عسلي       2021عام  9العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

149 
 

 
 :)كغ( الشجيرة كمية إنتاج -

-2018نمو الخلاؿ موسمي  العنبشجيرة  كمية إنتاج( تغيرات 2يبيف الشكؿ )
مع اختلاؼ مستوى التقميـ المطبؽ، فقد تفوقت معنوياً  2020-2019و 2019

سبع عيوف مف حيث وزف العناقيد المقطوفة في موسمي النمو  بطوؿمعاممة التقميـ 
عند التقميـ  كمية الإنتاجكغ/شجيرة( عمى التوالي، فيما انخفضت  21.33 ،18.25)

كمية كغ/شجيرة( عمى التوالي، وكانت  14.99 ،11.02خمس عيوف إلى ) بطوؿ
كغ/شجيرة( عمى  17.83 ،15.74تسع عيوف ) بطوؿالشجيرات المقممة  إنتاج

 التوالي، وقد كانت جميع الفروقات معنوية بيف المعاملات.
ف عممية أسبع عيوف إلى  بطوؿالشجيرات المقممة  كمية إنتاجيعود سبب ارتفاع 

التقميـ تيدؼ إلى تحقيؽ توازف بيف المجموع الخضري الممثؿ بالأوراؽ والمجموع 
الثمري، حيث تعمؿ الأوراؽ عمى تصنيع منتجات التمثيؿ الضوئي وتصديرىا إلى 
العناقيد الزىرية التي تستيمؾ ىذه المنتجات، وعند تحقيؽ ىذا التوازف يتـ المحافظة 

 .[7] [11] ات جيدةعمى أكبر عدد مف العناقيد ضمف مواصف
معاممة التقميـ المتوسط  عندما تـ التوصؿ إلى أف تفوؽ [32] ىذه النتائج معتتفؽ 
 بطوؿالشجيرة، وذلؾ في الشجيرات المقممة  كمية إنتاجعيوف مف حيث  6 بطوؿ

 .Pusa Navrangعيف/الشجيرة( في صنؼ العنب  4-6-8)
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مع اختلاؼ مستوى التقميـ المطبؽ  الحموانيشجيرة العنب  كمية إنتاجتغيرات (: 2الشكؿ )

 (.2020-2019، 2019-2018نمو )الخلاؿ موسمي 
  

11.02 c 

18.25 a 
15.74 b 14.99 c 

21.33 a 

17.83 b 

0

5

10

15

20

25

 عيون 9  عيون 7  عيون 5 

 (كغ)إنتاجية الشجيرة 

 LSD 5%= 2.164 2الموسم  LSD 5% = 0.971 1الموسم 
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 الاستنتاجات:
خمس عيوف إلى زيادة النمو الخضري لمشجيرة عمى  بطوؿأدى التقميـ القصير  -

حيث نتجت أوراؽ ذات مساحة كبيرة، ومحتوى أعمى مف  ،كمية الإنتاجحساب 
 سبع وتسع عيوف. بطوؿ، بالمقارنة مع التقميـ والكاروتيف الكموروفيؿ

سبع عيوف تحمؿ أوراقاً ذات محتوى عاؿٍ مف  بطوؿكانت الشجيرات المقممةً  -
أكبر مف الشجيرات  كمية إنتاجياوكانت ، C/Nنسبة وسطية مف و  ،الأصبغة النباتية

 .تسع عيوفأو خمس  بطوؿالمقممة 
، ومحتوى أصغرتسع عيوف قصبات ذات مساحة ورقية  بطوؿالتقميـ الطويؿ  أعطى -

خمس أو سبع عيوف،  بطوؿأعمى مف التقميـ  C/Nكموروفيؿ وكاروتيف أقؿ، ونسبة 
 بطوؿخمس عيوف وأقؿ مف التقميـ  بطوؿأعمى مف التقميـ  كمية إنتاجكما أعطى 
 سبع عيوف.

 
:المقترحات  

سبع عيوف في صنؼ العنب الحمواني، مف أجؿ الحصوؿ  بطوؿاعتماد معاممة التقميـ 
، في ظروؼ محافظة جيد لمسنة التاليةوتأميف محصوؿ  ،كمية إنتاجعمى أفضؿ 

 السويداء.
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