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 شروط النشر في مجلة جامعة البعث
 الأوراق المطلوبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجلةمن ا
 .طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عليا 
ه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقته يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتورا

 على النشر في المجلة.
  :اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة على اعتماده 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
اب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئة التدريسية و على رأس عمله يجب إحضار كت

 حتى تاريخه.
  : اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفته وأنه على رأس 
 عمله.

لطبية والهندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة لكليات )العلوم ا -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.   
 مقدمة  -1
 هدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتها ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب  ) يـتم ترتيـب البحـث علـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكليـات -
 التربية الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكلة البحث وأهميته والجديد فيه. .2
 أهداف البحث و أسئلته. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 حات البحث و تعريفاته الإجرائية.مصطل .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  -أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ  -ث

 Simplified Arabicعادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى  ج ـ يجب
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـيهمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبه.
تقديم أي بحث للنشـر فـي المجلـة يـدل ضـمناً  علـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 ث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجلة أخرى.حال قبول البح
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص على الشـكل التـالي:   -11
شـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع حيـــث ي WORDالتهمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــه فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعه فاصلة ـ سنة النشر ـ وتتبعهـا معترضـة    
يوضع تحته خط وتتبعه نقطة ـ دار النشر وتتبعها فاصلة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان الكتاب و  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 وفيما يلي مثال على ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 راً  في مجلة باللغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشو 

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـه فاصـلة، اسـم المجلـد ويوضـع تحتـه 
خـط وتتبعــه فاصــلة ـ المجلــد والعــدد ) كتابــة مختزلــة ( وبعــدها فاصــلة ـ أرقــام الصــفحات الخاصــة 

 بالبحث ضمن المجلة.
 مثال على ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsain Diseases BUSSE,E 1980 Organic Br
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً باللغــة العربيــة فيجــب تحويلــل إلــى اللغــة الإنكليزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجلة جامعة البعث

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000ع رسم نشر )دف .1

 لكل باحث يريد نشره في مجلة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث للباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط للباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 عربي السوري .القطر ال
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة على 3000دفع مبلغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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سماد البيوغاز في الخصائص الخصوبيّة تأثير 
المادّة الجافّة لنبات ربة وفي تراكم الأساسيّة للتّ

 (82الذّرة الصّفراء )صنف غوطة 
 3سومر الشعبان    2د. محمود مريعي   1محمود عودةأ.د. 

 صممخ  
ّّ يػا المراػرال ال خصػيبية هَدَؼَ البحث إلى دراسة تأثير السّماد النّاتج عف الهاضـ الحيػي

ّّرا الصّػػ را  بعػػض الأساسػػيّة لرتربػػة ييػػا   .(.Zea Mays L)مراػػرال النّمػػي لنبػػال الػػ
ّّرا الصّ را  الصّػز    10ة سػعة يػا ُ صػص بتسػتي يّ  82نؼ المعتمػد ويطػة رعل نباتال ال
لػؾ يػا مزرعػة خاصّػػة يػا ناحيػة ال بػي  ] ػ [ يالتػا تبعػػد  الغربػاّ  ريػؼ محايظػػة حمػصبيّ

 .(ةبيعيّػالعػريا الرّ ) 2020ي 2019 ميسػماّ  يػا]  يرػيمتر [ 30ا عف مر ز المدينة حػيال
ياػػمرل المعػػامتل اسػػتخداـ  ل ػػؿّ معامرػػة بسػػبعة معػػامتل يثتثػػة م ػػررالتجربػػة ال ػػّل ن  

 ػؿ مػف )ريث ل التخمّر التّهيائاعف  ةالنّاتج Biogas fertilizers غاز الحييّال ُسمدا
(  1:1بنسػػػبة  Bmixيث الأب ػػػار يالتػّػػبف ، يخرػػػيط مػػػف ر Bs، يريث الأونػػػاـ Bcالأب ػػػار 

ّّ ر لأبػػػؿ تخميرهػػػا )ريث الأب ػػػار  ، يريث Cبالإضػػػاية إلػػػى اسػػػتخداـ الأسػػػمدا السّػػػاب ة الػػػ
( بالإضػػػػػػػاية إلػػػػػػػى  1:1بنسػػػػػػػبة  Mixيخرػػػػػػػيط مػػػػػػػف ريث الأب ػػػػػػػار يالتػّػػػػػػبف  ،Sالأونػػػػػػػاـ 

ت ػدير درجػة  يتػ ّـ ،التّجربػةررل التّربة يجميع الأسمدا المستخدمة لأبػؿ إجػرا  ح   .(Ø)الاّاهد
يالنّتػػػريجيف ، (OM)، يالمػػػادّا العضػػػييّة (EC)يالنّالأريّػػػة ال هربائيّػػػة  ،(pH)ت اعػػػؿ التّربػػػة 

، يالبيتاسػػػييـ ال ابػػػؿ ل يػػػادا (Available P)يال يسػػػ ير ال ابػػػؿ ل يػػػادا  ،(TN)ال رػػػاّ 

                                                           
1
 جامعة البعث. الزراعة،كلية  الأراضي،أستاذ في قسم التربة واستصلاح  
2
 جامعة البعث. الزراعة،كلية  ،الريفيةالهندسة في قسم  مساعد أستاذ 
3
 الب ماجستير في قسم الهندسة الريفية، كلية الزراعة، جامعة البعث.ط 
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 (20)صنف غوطة 
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(Available K) ّـ لأيػاس ارت ػاع النّبػال يالػيزف  التّجربػة،نهايػة يػا التّربػة ب الرّطػ   مػا تػ
لؾ بعد     ييماً مف الإنبال. 60يالجاؼ لرنبال يّ

 ،لرتعػػادؿالتّربػػة يجعرتهػػا ُلأػػر   (pH)درجػػة مػػع انخ ػػاض ُسػػمدا البييوػػاز  ترايػػؽ اسػػتخداـ
ُسػػػمدا  سػػػاهملي ويػػػر مالحػػػة  مػػػع ب ػػػا  التّربػػػةمػػػف النّالأريّػػػة ال هربائيّػػػة لرتربػػػة  زادل ل نّهػػػا

الػّّ زاد  (Bc) الػػ العضييّة ي اف ُيضرها سمادمحتيى التّربة مف المادّا  يا ريعالبييواز 
لػػيحظ ارت ػػاع ي  ،بالاّػػاهد% م ارنػػة 84 بمػػا يعػػادؿ المػػادّا العضػػييّةمػػف  محتػػيى التّربػػةمػػف 

يػػػة المسػػػمدا بأسػػػمدا البييوػػػاز مػػػف العناصػػػر ةمحتػػػيى التّربػػػ )الآزيل ال رػػػاّ  ال بػػػرى المغّّ
 (Bc) ػالػػ سػػماد المسػػتعمرةالأسػػمدا ل يػػادا(، ي ػػاف ُيضػػؿ  يفال يسػػ ير يالبيتاسػػييـ ال ػػابري 

ال يسػػ ير المتػػا  يمػػف % 1230 بنسػػبة لأػػدرها ريػػع محتػػيى التّربػػة مػػف الآزيل ال رػػاّ  الػػّّ
   % م ارنة بالاّاهد.119% يمف البيتاسييـ المتا  بنسبة 70بنسبة 

لػػيحظ حصػػيؿ زيػػادا يػػا ارت ػػاع النّباتػػال المسػػمدا بأسػػمدا البييوػػاز م ارنػػةً بالاّػػاهد ي ػػاف 
( حيػػػث برغػػػل Bcدا بسػػػماد البييوػػػاز النّػػػاتج عػػػف ريث الأب ػػػار )رها المعامرػػػة المسػػػمّ ُيضػػػ

% م ارنة بالاّاهد، يُبدل المعامتل المسمدا بأسمدا البييواز زيػادا يػا الػيزف 95الزّيادا 
( التّا حّ  ػل زيػادا يػا الػيزف Bcالرّط  ياليزف الجاؼ لرنباتال ي اف ُيضرها معامرة الػ )

 % م ارنة بالاّاهد.152الجاؼ لأدرها 
يػػػا تسػػػميد التػّػػر   النّاتجػػػة عػػػف ريث الأب ػػػار يبخاصّػػػة ن تػػػر  اسػػػتخداـ ُسػػػمدا البييوػػػاز

ّّرا الصّ را رتّربة الخصيبيّة لخصائص يا ال ريأثتلما لها مف  الزراعيّة  .ييا نمي نبال ال
 

 .ادا جايّةم – ّرا ص را  –ة خصائص خصيبيّ  – تربة –بييوازُسمدا ال الكممات المفتاحية:
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Abstract 

The research aimed to study the effect of biogas fertilizers on the 

basic fertility indicators of soil and the growth indicators of maize 

(Zea Mays L.). Maize plants (variety Ghouta 82), were planted in 

plastic pots with a capacity of 10 [kg], in a private farm in Al-

Qabou district in the western countryside of Homs Governorate, 

which is about 30 [km] away from the city center, in two seasons 

2019 and 2020 (spring season). The experiment was carried out 

with seven treatments and three replications for each treatment. The 

treatments included the use of biogas fertilizers resulting from the 

anaerobic fermentation; cow manure (Bc), sheep manure (Bs), and 

a mixture of cow manure and straw (Bmix) at a ratio of 1:1 in 

addition to the use of the previous fertilizers before fermentation; 

cow dung (C), sheep dung (S), a mixture of cow dung and straw 

(Mix) in a ratio of 1:1 in addition to the control (Ø). Soil and all 

fertilizers used were analyzed before conducting the experiment, 

and the soil reaction (pH), electrical conductivity (EC), organic 

matter (OM), total nitrogen (TN), available phosphorous (Available 

P), and available potassium (Available K) in the soil were 

estimated. At the end of the experiment, the height of the plant and 

the wet and dry weight of the plant were also measured, after 60 
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days of germination. The use of biogas fertilizers was accompanied 

by a decrease in the degree of (pH) of the soil and made it closer to 

neutrality, but it increased the electrical conductivity of the soil 

while the soil remained unsalty. The organic matter equivalent to 

84% compared to the control, and the higher content of (total 

nitrogen, available P, available K) was observed in the soil 

fertilized with biogas fertilizer and the best fertilizer was (BC), 

which raised the soil content of total nitrogen by 1230% and 

phosphorous Available by 70% and available potassium by 119% 

compared to the control. It was observed that there was an increase 

in the height of plants fertilized with biogas fertilizer compared to 

the control, and the best one was the treatment fertilized with 

biogas fertilizer resulting from cow manure (Bc), where the 

increase in height reached 95% compared to the control. (Bc), 

which achieved an increase in dry weight of 152% compared to the 

control. We suggest the use of biogas fertilizers, especially those 

produced by cow manure, in fertilizing agricultural soils because of 

their impact on the fertility properties of the soil and on the growth 

of maize plants. 

Key words: Biogas Fertilizers, Soil, Fertility Properties, Zea Mays L., 

Dry Matter. 
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 :Introduction المقدمة

 ال جػػياُف ماػػ رة  1982ُ ػػد ت ريػػر صػػنديؽ الأمػػـ المتّحػػدا لرناػػاطال السػػ انية لعػػاـ    
لػػؾ  الغّائيّػػة ستصػػبث ُ ثػػر تع يػػداً بسػػب  الأثػػر الػػّّ يتر ػػف ازديػػاد السػػ اف يػػا البيئػػة، يّ

  نتيجػػة إزالػػة الأاػػجار بسػػب  التّيسػػع يػػا زراعػػة الأراضػػا يازديػػاد الطّرػػ  عرػػى الأخاػػا
عريػػة يال يضػػانال التػػا ت ػػيد بػػديرها إلػػى حػػديث الػػّّ يػػردّ إلػػى حػػديث التّ الأمػػر  ،لريلأػػيد

 .تدهير التّربة يالحد مف الإنتاجيّة الزّراعيّة

ة التػّر  السّػيريّة ي يػرا بالمػادّا العضػييّة مػا ُدى مسػتخداـ الأسػمدا ال يميائيّػة ػتعد والبي   
يارت ػػاع ت ػػاليؼ يوػػت  ثمنهػػا لبرديّػػة ايبسػػب  لأرػػة الأسػػمدا العضػػيية  ،(14) بصػػيرا  بيػػرا

ت ريديػة ) ال يمبيسػل ال  الأسػمدا العضػيية ويػربػد مػف بػدائؿ  ػاف م ن رها يتيزيعها نسبياً 
 .يُسمدا البييواز(

ّّ  Biogas fertilizer)سػػػماد البييوػػػاز(  غػػػاز الحيػػػيّسػػػماد اليعتبػػػر     سػػػماد عضػػػي
 (15)بيّنػػل نتػائج دراسػة لأػاـ بهػػا . يلأػد (18) مت امػؿ ي رػؿ مػف اسػػتخداـ الأسػمدا المعدنيّػة

ـ ييهػػػا نيعػػػاف مػػػف سّػػػماد ّّ  الغػػػاز اسػػػػت خدف ّّرا الرييعػػػة الحيػػػي )صػػػر ، سػػػائؿ( يػػػا تسػػػميد الػػػ
ف ف محتػػػيى النّبػػػال يالتّربػػػة مػػػف المػػػادّا العضػػػييّة يالنّتػػػريجيالمزريعػػػة يػػػا ُ صػػػص  تحسّػػػ
ّّ لرنبال  ـيال يس ير يال السييـ يالمغنيزيي   .(16)يزيادا إنتاجيّة ييزف المجميع الخضر

مػػف الأسػػمدا ال يّمػػة نظػػراً مرت ػػاع محتياهػػا مػػف النّتػػريجيف المتػػا   يوػػازُسػػمدا البيتعػػد    
المعالجة التّهيائيّة ت رؿ مف ب ا  مسببال الأمػراض يهػي ُمػر مهػـ إضاية إلى ُف ، لرنّبال

محتػيا  بونػاّ  ، يضاؼ لػّلؾ ُف هػّا السّػماد(13)  سماد التّهيائا مستخداـ ب ايا الهضـ
بػػػال المتئمػػػة لرنّ  تّرا يزة ال بػػػرى يالصػػػغرى يبػػػالمػػػف المػػػادّا العضػػػييّة يالعناصػػػر السّػػػماديّ 

 يتامينال يمنظمػال النّمػي يي ػيف خاليػاً مػف ػيضتً عف احتيائف عرى الهرمينال النّباتية يال
ا  تخمّػػر المخرّ ػػال العضػػييّة ػنػػػماً ُثماػتهرػػؾ تػػ التػػااليرلأػػال يالبييضػػال يبػػّير الحاػػائش 
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ميع ػسميد جػػػػتخدامف يػػػا تػػػػي اً م يرػػػيث البيئػػػة يم خطػػػيرا مػػػف اسػػػػظػػػػماداً نػرف سػػػػممػػػا يجعػػػ
 .(18) حاصيؿػالم

 :Justifications and Objectives مبررات وأهداؼ البحث

 الأمػػر الػػّّ العضػػيية،التػّػر  السػػيريّة عميمػػاً بانخ ػػاض محتياهػػا مػػف المػػادا  تتصػػؼ   
نتاجيتها سرباً  ريرث  ال يميائيػةمما ديع المزارعيف لتعتماد عرػى الأسػمدا عرى خصيبتها يا 

ينظػراً لنػدرا الأسػمدا العضػيية الت ريديػة  ،يا ريع السيية الخصيبية لرتّربة يزيادا إنتاجيتها
 أسػػػمدا ال يمبيسػػػل يُسػػػمدا يوػػػت  ثمنهػػػا يكنػػػف يم ػػػف لةسػػػمدا العضػػػيية ويػػػر الت ريديػػػة 

 ا حؿ هّ  الما رة. البييواز ُف تساعد ي

 دراسة: يانطتلأاً مما سبؽ يكف هّا البحث يهدؼ إلى

 ربة.لرتّ ة الأساسيّ ة تأثير بعض ُسمدا البييواز يا الخصائص الخصيبيّ  -1
ّّرا الصّ را تأثير ُسمدا البييواز يا ترا ـ المادّ  -2  (.82 )صنؼ ويطة ا الجاية يا ال

 :Materials and Methodمواد وطرائؽ البحث 

يالتػػا تبعػػد  حمػػص حايظػػةم مزرعػػة خاصّػػة يػػا ناحيػػة ال بػػي يػػا تن يػػّ البحػػث يػػا تػػ ّـ   
التّحاليػؿ المخبريّػة يػا مخػابر  ريّػة الزّراعػة  ُ جريػلي  ،ور  مدينة حمػص ] ـ[ 30حيالا 

 .البّعثجامعة ب

 الت ربة المستخدمة:

مػف ناحيػة  ]سػـ[( 30-0ة )طحيّ ب ػة السّػتّـ جمع التّربة المستخدمة يا الدّراسػة مػف الطّ    
( يبػػيّف 1يالجػػديؿ رلأػػـ )، ] ػػ [ 10ال بػػي، يمػػف ثػػـ يضػػعل يػػا ُ صػػص بتسػػتي ية سػػعة 

 ربة المستخدمة يا الدّراسة.الخصائص ال يميائيّة الأساسيّة لرتّ 
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 ( الخصائص ال يميائيّة الأساسيّة لتربة التّجربة1الجديؿ رلأـ )

TN 

[%] 

Available K 

[ppm] 

Available P 

[ppm] 

OM 

[%] 

EC 

[dS/m] 

pH 

 

 الميسـ

 الزراعا 

0.017 132.6 25.2 1.34 0.34 8.82 2019 

 

0.013 

 
 

134.5 25.6 1.26 0.36 8.74 2020 

حظ مف الجديؿ السّػابؽ بػأف التّربػة لأرييػة، يويػر مالحػة، يي يػرا ب ػؿ مػف المػادّا العضػييّة تي  
 .ال يس ير ال ابؿ ل يادابة المحتيى ونيّ يالنّتريجيف ال راّ يالبيتاسييـ ال ابؿ ل يادا، ل نها 

 المعاملات المستخدمة:

 معامتل يها: 7استخدـ يا الدّراسة 

T1 :ااهد (Ø.) 

T2 :ُب ار ريث (C.) 

T3 :ُوناـ ريث (S.) 

T4 :1:1 مضاؼ إليف تبف ال مث بنسبة ُب ار ريث (Mix )(1 ;10). 

T5 :ن ّّ  (.Bc) اتج عف ريث الأب ارسماد واز حيي

T6 :ناتج عف ريث الأوناـ ّّ  (.Bs) سماد واز حيي

T7ناتج عف ريث الأب ار يالتبّف ّّ  .(1 ;10)( Bmix) : سماد واز حيي

مػػف ( T2, T3, T4) المعػػامتل تػػـ الحصػػيؿ عرػػى ريث الأب ػػار يريث الأونػػاـ يالتػػبف
 المػعامػػػتل ُمّػػا ُسػػمدا الغػػاز الحيػػيّ ،ال بػػيع التجربػػة يػػا ناحيػػة مزرعػػة لأريبػػة مػػف ميلأػػ



تأثير سماد البيوغاز في الخصائص الخصوبيّة الأساسيّة للتّربة وفي تراكم المادّة الجافّة لنبات الذّرة الصّفراء 

 (20)صنف غوطة 

11 
 

(T5, T6, T7) ُسمدا البييواز الناتجة عف تجربػة البييوػاز يالجػديؿ رلأػـ اي اف مصدره 

 ة المستخدمة يا التّجربة.ة لةسمدا العضييّ ة الأساسيّ يبيّف الخصائص ال يميائيّ ( 2)

 لأساسيّة لةسمدا العضييّة المستعمرة يا التّجربة( الخصائص ال يميائيّة ا2الجديؿ رلأـ )

K P TN TOM EC 

pH 

انشطٕ

 بت

 نيع السّماد
% dS/m % 

 ريث ُب ار 78 7.75 0.25 60 0.80 0.50 0.46

 ريث ُوناـ 70 7.90 0.24 55 0.70 0.45 0.39

0.30 0.33 0.57 65 0.23 8.01 50 
سماد خريط بيف ريث 

 الأب ار يالتبّف

0.37 0.04 0.27 3 0.27 7.42 91 
سماد بييواز ناتج عف 

 ريث الأب ار

0.28 0.03 0.19 2 0.26 7.65 92 
سماد بييواز ناتج عف 

 ريث الأوناـ

0.27 0.03 0.12 4 0.26 7.72 91 
سماد بييواز ناتج عف 

 يالتبّف ريث الأب ار

 

 الجػػاؼ،ف عرػػى ُسػػاس الػػيز  ]طف/هػػػػ[ 20السّػػاب ة جميعهػػا بمعػػدؿ يل ػػد ُضػػي ل الأسػػمدا 
يمػف ثػـ يضػع خرط  مية السػماد المخصصػة ل ػؿ ُص جيػداً مػع تربػة هػّا الأص يجرى 
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المسػتخدمة يػػا التّجربػػة يمعػػدؿ ( يبػػيف المعػػامتل 3يالجػديؿ ) الأص.الخرػيط النّػػاتج يػػا 
 التسميد يا  ؿ منها.

 جربة.تّ ال( المعامتل المستخدمة يا 3الجديؿ )

معدل الت سميد 
 ] ػػطن/ه[

 دنوع الس ما
رمز 

 المعاممة
 رقم المعاممة

 Ø 1T بت سماد 0

 C 2T ريث ُب ار 20

 S T3 ريث ُوناـ 20

 Mix 4T 1:1ريث ُب ار يتبف  20

ّّ ناتج ريث الأب ار 20  Bc 5T سماد واز حيي

ّّ ناتج ريث الأوناـ 20  Bs T6 سماد واز حيي

ّّ ناتج ريث الأب ار يالتبف  20  Bmix T7 1:1سماد واز حيي

 

   تجربة:الميم تص

م ػػررال لػػ ؿ  3معامتل،  مػا برػ  عػدد الم ػررال  7تجربة البر  عدد المعامتل يا    
يحػػدا، يلػػ ػػػد استػػػػخدـ يػا هػػػّ   21ة مػعامػرة، حػيػث بػر  الػعػدد الػ ػرػاّ لػرػػيحػػػدال الػتػجريػبػيػّ 

يجػػػػرى تػحػػرػػيػػػػؿ الػبػػيػػانػػػال ،        ة الػػ ػػامػػرػػػػةػػػػّ ػػاعػػػػال الػػعػػاػػػيائػػػيالتّجػػػػربة تصػػمػػػػيـ ال ػػطّ 
ّّ  المػػػتػػحػػػصػػؿ عػػػرػػػيػػهػػا يحػػػسػػػا  ُلأػػػؿّ   باسػػتػػػػخداـ بػػرنػػامػػػج( L.S.D 0.05) يػػػػرؽ مػػػػعػػػػنػػػػي

GenStat Twelfth Edition 12.1، ٔتجربةاليبيّف تصميـ ( 4) الجديؿ. 
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 تجربة.ال( تصميـ 4الجديؿ )

 تجربةالتصميم 

C BS Ø 

BC Mix C 

S Bmix BC 

BS Ø S 

Mix C BS 

Bmix BC Mix 

Ø S Bmix 

ّّ نػػاتج عػػف ريث الأب ػػار،  BCسػػماد ُب ػػار،  Cاػػاهد،  Øحيػػث:   BSريث ُونػػاـ،  Sسػػماد وػػاز حيػػي
ّّ ناتج عف ريث الأوناـ،  ّّ  Bmixريث ُب ار مضاؼ إليف التبف،  Mixسماد واز حيي سماد واز حيي

 ناتج عف ريث الأب ار يالتبف.

 العمليات الزّراعيةّ:

ّّرا الصّػ را     ّ العػريا ف 82 صػنؼ ويطػة ((.Zea Mays L تمػل زراعػة حبػي  الػ
يػػػػا  17/4/2020 يػػػػا الميسػػػػـ الأيؿ يبتػػػػاري  18/4/2019 الرئيسػػػػية )الربيعيػػػػة( بتػػػػاري 

،( 120-110 يػر بالنضػج )، ييتصؼ هػّا الصػنؼ ب ينػف متيسػط التبالثاناالميسـ   يػيـ
 .(21)ييستجيد لمستيى خصيبة التّربة يالرّّ  الطيؿ،ينباتاتف متيسطة 

يبعد ا تماؿ الإنبال تمل عمريّة الت ريد بحيث تػـ الإب ػا  يػا  ػؿ ُصػيص عرػى نبػال    
ّـ يضػػع صػػيانا ُسػػ ؿ  ياحػػد ي ػػط، ي انػػل تػػتّـ السػػ اية بميػػا  بئػػر جػػييا حسػػ  الحاجػػة يتػػ

ثػـ إعادتػف إلػى الأ صػص مػرّا   ؿ ُصيص لتجميع الما  النّاتج عف عمريّة التصريؼ يمػف
 ثانية.
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ّـ لأػػص(22) ]يػػيـ[ 60يعنػػد يصػػيؿ النّباتػػال لعمػػر     عرػػى مسػػتيى سػػطث  النباتػػال ، تػػ
التربػػة يُخػػّها لرمخبػػر لت ػػدير الػػيزف الرّطػػ ، يمػػف ثػػـ جػػرى تج يػػؼ النّباتػػال عرػػى درجػػة 

 يحسا  اليزف الجاؼ ييها.  ]درجة مئيية[ 70حرارا 

لػؾ يػا  ػؿ  ما تّـ ُخػّ عينػال التّربػة مػف  ػؿ ُص لإجػرا  التحريػؿ المخبػرّ عريهػ    ا يّ
 انخحبنٛم انخبّنٛت:ٔنقذ أجشٚج عهٗ عُٛبث انخشّبت  ،2020ٔ 2019 مف ميسما التجربة

 pH بياسػػطة جهػػاز لأيػػاس الػػػ( تربػػة: مػػا ( )2.5:1) التّربػة يػػا معرػػؽ مػػائا لرتربػػة 

pH (7). 

 هػاز لأيػاس الميصػرية بياسطة ج 5:1 لنّالأريّة ال هربائيّة يا مستخرص مائا لرتربةا
 .EC  (5)ال هربائيّة

 ّانًبدّة انعضٕٚتّ انكهٛت TOMالأكسذة انشّطبت بدذٚكشٔيبث انبٕحبيدٕٛو  % بطشٚقت

 .(20)فٙ  (12) فٙ ٔيظ حًضٙ

 (20) يا (12) ت دير النّتريجيف ال راّ بطري ة  رداهؿ. 

  ٍ(20)انفٕيفٕس انقببم نلإفبدة بطشٚقت أٔنس. 

 ره بجهاز التحريؿ بال لبيتاسييـ ال ابؿ ل ياداا(Flame photometer)  (20). 

 كًب حىّ ححهٛم الأيًذة انعضٕٚت انًسخخذيت ببحببع انطشائك انخبنٛت:

o pH بياسػػطة جهػػاز لأيػػاس الػػػ( )يددًبد: يددب ( 10:1) السّػػماد يػػا معرّػػؽ مػػائا pH 

(7). 

o النّالأريّة ال هربائيّة EC بياسطة جهاز لأيػاس الميصػريّة   10:1 يا مستخرص مائا
 .EC  (5)ال هربائيّة

o ّانًبدّة انعضٕٚتّ انكهٛت TOM(20)انحشق انجبف  % بطشٚقت. 

o  (20) يا  رداهؿالنّتريجيف ال راّ بطري ة. 
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o  ببيخخذاو يحهٕل يٕنٛبذاث ّٙ بَذاث الأيَٕٕٛو ٔانقٛبط ببيخخذاو ف -انفٕيفٕس انكه

 .(16) فٙ (20)جٓبص انقٛبط انطٛفٙ 

o  باسػتخداـ جهػاز التحريػؿ بالرهػ ال رػاّ البيتاسػييـ(Flame photometer)  ٙفد 

(20). 

 :Results and discussion الن تائج والمناقشة

  ئص الخصيبيّة الأساسيّة لرتربة:الخصايا  معامتل التّجربةتأثير 

الخصػػائص الخصػيبية الأساسػػية  ( تػػأثير المعػامتل المسػػتخدمة يػا5يبػيّف الجػػديؿ رلأػـ )
التّربػػػػة تحػػػػل تػػػػأثير إضػػػػاية الأسػػػػمدا  pHانخ ػػػػاض ؿ ، ييتضػػػػث مػػػػف هػػػػّا الجػػػػدي لرتربػػػػة

العضػػػييّة عميمػػػاً يبخاصّػػػة ُسػػػمدا البييوػػػاز، مػػػا يػػػنع س إيجابػػػاً عرػػػى جاهزيّػػػة العناصػػػر 
تاحتها لرنّبال. ييعػزى هػّا امنخ ػاض يػا  مغّّية  ال يس ير يالعناصر الصغرىال   pHيا 

ة يبخاصة عندما يػتـ هػّا ؿ المياد العضييّ ة ُثنا  تحرّ ر الأحماض العضييّ التّربة إلى تحرّ 
 .(4) ؿ إليفيتتيايؽ النّتيجة السّاب ة مع ما تيصّ  ،(19)التحرّؿ يا ظريؼ م هيائية 

حصػػػيؿ ارت ػػػاع يػػػا النالأريّػػػة ال هربائيّػػػة  (5يتحػػػظ مػػػف النّتػػػائج المبيّبػػػة يػػػا الجػػػديؿ )   
لرتّربػػػػة تحػػػػل تػػػػأثير المعػػػػامتل المسػػػػتخدمة يػػػػا التّسػػػػميد العضػػػػيّ سػػػػياً  عنػػػػد اسػػػػتخداـ 
الأسمدا العضييّة الت ريديّة ُي ُسمدا البييواز، ل فّ التربة ب يل ويػر مالحػة بغػضّ النّظػر 

ييم ػػف ُف يعػػزى ارت ػػاع النالأريػػة ال هربائيػػة لرتربػػة تحػػل تػػأثير  خدمة.عػػف المعامرػػة المسػػت
ة ؾ المػػػػياد العضػػػػييّ ائبػػػػة  عمريػػػػة مراي ػػػػة لت ّ ػػػػر الأمػػػػت  الّّ التسػػػػميد العضػػػػيّ إلػػػػى تحػػػػرّ 

 .(8) ي (2)يهّا يت ؽ مع جربة ة المستخدمة يا التّ لةسمدا العضييّ 

ّّ  التػػأثير الإيجػػاباّ لرتسػػميد ُيضػػاً  (5) يتضػػث مػػف الجػػديؿ   محتػػيى التّربػػة  يػػا العضػػي
مصػػدراً هامّػػاً يغنػػا  يالأسػػمدا العضػػيية عرػػى اخػػتتؼ ُنياعهػػا تعػػدّ  مػػف المػػادا العضػػييّة،

 ,T5)المعامتل البييواز   ؽ ُسمدايتاير النتائج إلى ت يّ  . (2)ة ربة بالمادا العضييّ التّ 

T6, T7التّربػػػة مػػػف المػػػادّا  أثير يػػػا محتػػػيى ( عرػػػى الأسػػػمدا الأخػػػرى مػػػف حيػػػث التػّػػ
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  العضييّة. ييم ػف ُف يعػزى ّلػؾ إلػى  ػيف المػياد العضػييّة الميجػيدا يػا ُسػمدا البييوػاز
ة الأخػػرى ا نيعػػاً مػػا، بينمػػا ترػػؾ الميجػػيدا بالأسػػمدا العضػػييّ لأػػد يصػػرل إلػػى حالػػة مسػػت رّ 

ُثنػا  ت   هػا  CO2(  لأػد تعػرّض لأسػماً منهػا لر  ػد عرػى اػ ؿ T2, T3, T4)المعػامتل 
 .(2) باعتبارها وير تامّة التخمّر ربةضمف التّ 

 )متيسط ميسميف( الأساسية لرتربة ال يميائيةالمعامتل المستخدمة يا الخصائص ( تأثير 5الجديؿ رلأـ )

 المعاملات المدروسة
pH 

EC OM 

 % dS/m رمزها المعاممةنوع 

 Ø 8.77 الاّاهد
e

 0.34 
d

 1.26 
c

 

 C ريث الأب ار
7.85 

bc
 0.38

 b
 2.20 

ab
 

 S 7.87 ريث الأوناـ
c

 0.38 
bc

 2.11 
b

 

 Mix 7.93 ريث الأب ار يتبف
d

 0.37 
c

 2.12 
b

 

 Bc 7.79 سماد البييواز النّاتج عف ريث الأب ار
a

 0.40 
a

 2.33 
a

 

 Bs 7.80 سماد البييواز النّاتج عف ريث الأوناـ
a

 0.39 
ab

 2.25 
ab

 

 Bmix  سماد البييواز النّاتج عف ريث الأب ار يالتبّف
7.82 

ab
 0.38

 b
 2.27 

a
 

L.S.D 5% 0.04 0.010 0.143 

C.V % 0.3 1.6 3.85 

عرى ترتي  المعامتل المت يّلأة معنيياً عرى بالأا المعامتل بحس  الترتي  (  ,a, b, c)..تدؿ الأحرؼ حيث 
 ّلؾ تدؿ الأحرؼ مت يّلأة عرى ب يّة الأحرؼ، ي  (a)الحرؼ  ى لأيمتهاعر يظهر الأبجدّ، حيث ت يف المعامرة التا

 يؽ معنييّة بيف المعامرتيف المدريستيف.المتاابهة عند ُّ معامرتيف عرى عدـ يجيد ير 
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ّّ ُيضػػػػاً  (6رلأػػػػـ ) الجػػػػديؿب يتظهػػػػر النتػػػػائج المبيبػػػػة    ت ػػػػيّؽ معػػػػامتل التّسػػػػميد العضػػػػي
بأسػػمدا البييوػػاز عرػػى معػػامتل التّسػػميد بالأسػػمدا العضػػييّة الت ريديّػػة يالاّػػاهد مػػف حيػػث 

حتػيى التّربػػة مػف النّتػػريجيف حيػػث ارت ػع م التػأثير يػا محتػػيى التّربػة مػف النّتػػريجيف ال رّػا.
( عرػػى التّرتيػػ  T2, T3, T4( يػػا المعػػامتل )0.071 ,0.083 ,0.091ال رّػػا مػػف )
 ( عرػى التّرتيػ .T5, T6, T7( يػا المعػامتل )0.110 ,0.120 ,0.133ليصػؿ إلػى )

الػػّيف يجػػػديا بػػأف الهضػػـ التّهػػػيائا لرمػػياد العضػػييّة ينػػػتج  (6)مػػع ي  (3)يهػػّا يت ػػؽ مػػػع 
اسػػتخداـ الػػّيف يجػػديا بػػأف  (16)ُيضػػاً مػػع  بػػالنّتريجيف، ي ػػّلؾ يت ػػؽ سػػماد بييوػػاز ونػػاّ 

ّّرا ر التّ السّماد السّائؿ النّاتج عف التّخمّػ هػيائا ُدى إلػى زيػادا محتػيى التّربػة المزريعػة بالػ
 .الآزيل ال راّ الصّ را  مف 

عرػى  ت يّؽ ياضث لأسػمدا البييوػاز المسػتخدمة يػا التّجربػةُيضاً ( 6)ظهر الجديؿ يي     
الأسػػػمدا العضػػػييّة التّ ريديّػػػة مػػػف حيػػػث التػػػأثير يػػػا محتػػػيى التّربػػػة مػػػف ال يسػػػ ير ال ابػػػؿ 

محتػػيى رّوـ مػػف ونػػى التّربػػة المسػػتخدمة بال يسػػ ير ال ابػػؿ ل يػػادا ارت ػػع يعرػػى الػػ ل يػػادا،
( يػػا معامرػػة الاّػػاهد ليصػػؿ إلػػى ppm 24.93مػػف ) التّربػػة مػػف ال يسػػ ير ال ابػػؿ ل يػػادا

(42.27, 35.60, 35.4 ppm( يػػا المعػػامتل )T5, T6, T7 عرػػى التّرتيػػ )  ممػػا
ّّ المضػػمّف يػػا المػػياد العضػػييّة إلػػى ياػػير إلػػى تحػػيّؿ ُجػػزا  مهمّػػة مػػف ال يسػػ ير العضػػي 

H2PO4ييسػػ ير معػػدناّ )
-, HPO

( متػػا  لرنبػػال عبػػر عمريّػػة التّخمّػػر التّهػػيائاّ -2 
يهّا يت ؽ مع العديد مػف الأبحػاث التػا تاػير إلػى تحسػف محتػيى التّربػة ، لرمياد العضييّة

 .(15),(16),(17)مف ال يس ير ال ابؿ ل يادا عند تسميدها بسماد البييواز 

 اسػمدأمعػامتل التّسػميد بل ياضػث ت ػيّؽ إلػى( 6)النّتػائج التػا يتضػمنها الجػديؿ  ت اير   
أثير يػػػا محتػػػيى التّربػػػة مػػػف مػػػف حيػػػث التػّػػ البييوػػػاز عرػػػى الاّػػػاهد يالمعػػػامتل الأخػػػرى

ير ػػد ارت ػػع محتػػيى التّربػػة مػػف البيتاسػػييـ ال ابػػؿ ل يػػادا معنييّػػاً  ل يػػادا ال ابػػؿ البيتاسػػييـ
(  ppm 134.25 ,158.85 ,161.85( يػا مػػػعػػامػػػرة الاّػػػػػػاهد ي )ppm 119.90مػػػػػف )

( يػا ppm 250.90 ,257.60 ,262.85( ليصػؿ إلػى )T2, T3, T4يػا المػعػػامتل )
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يهػػػّا إف دؿّ عرػػػى اػػػا  يكنمػػػا يػػػدؿّ عرػػػى  يػػػ ( عرػػػى التّرتT5, T6, T7المعػػػامتل )
تاحتػػف  مسػػاهمة عمريّػػة التّخمّػػر التّهػػيائاّ لرمػػياد العضػػيية يػػا زيػػادا جاهزيػػة البيتاسػػييـ يا 

الػػّيف يجػػديا بػػأف سػػماد البييوػػاز يحتػػيّ  (6)يتت ػػؽ هػػّ  النّتيجػػة مػػع نتػػائج  .(9)لرنّبػػال 
، يالهضػػـ التّهػػيائا ينػػتج عنػػف سػػماد ونػػاّ يػػاداال ابػػؿ ل  عرػػى  مّيػػة  بيػػرا مػػف البيتاسػػييـ

الػػػّّ يجػػػد بػػػأف اسػػػتخداـ  (16)ي ػػػّلؾ تت ػػػؽ النّتيجػػػة مػػػع نتػػػائج  (3)بالبيتاسػػػييـ حسػػػ  
ّّرا ر التّهيائا ُدّ السّماد السّائؿ النّاتج عف التّخمّ  ى إلى زيادا محتػيى التّربػة المزريعػة بالػ

 الصّ را  مف البيتاسييـ ال ابؿ ل يادا.

 )متيسط ميسميف( مف العناصر المغّية ال برى لتربةا محتيىيا تأثير المعامتل المستخدمة ( 6) رلأـ ؿالجدي 

 TN المعاملات المدروسة
Available 

p 

Available 

K 

 PPM PPM % رمزها نوع المعاممة

 Ø 0.010 الاّاهد
d

 24.93 
c

 119.90 
c

 

 C ريث الأب ار
0.091 

bc
 28.87 

c
 161.85 

b
 

 S 0.083 ريث الأوناـ
c

 27.67 
c
 158.85 

b
 

 Mix 0.071 بفتّ اللأب ار ي ريث ا
c

 25.63 
c

 134.25 
c

 

 Bc 0.133 سماد البييواز النّاتج عف ريث الأب ار
a

 42.27 
a

 262.85 
a

 

 Bs 0.120 سماد البييواز النّاتج عف ريث الأوناـ
a

 35.60 
b
 257.60 

a
 

سماد البييواز النّاتج عف ريث الأب ار 
 يالتبّف

 Bmix 
0.110 

ab
 35.47 

b
 250.90 

a
 

L.S.D 5% 0.027 5.66 20.60 

C.V % 17.0 10.1 6.0 

عرى ترتي  المعامتل المت يّلأة معنيياً عرى بالأا المعامتل بحس  الترتي  (  ,a, b, c)..تدؿ الأحرؼ حيث 
 ّلؾ تدؿ الأحرؼ مت يّلأة عرى ب يّة الأحرؼ، ي  (a)الحرؼ  ى لأيمتهاعر يظهر الأبجدّ، حيث ت يف المعامرة التا

 عند ُّ معامرتيف عرى عدـ يجيد يريؽ معنييّة بيف المعامرتيف المدريستيف. المتاابهة
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  ّّرا الصّ را  الأساسيّة يا مرارال النّمي معامتل التّجربةتأثير  :لنبال ال

ّّرا مراػػػػرال النّ  ( تػػػػأثير المعػػػػامتل المسػػػػتخدمة يػػػػا7يبػػػػيّف الجػػػػديؿ رلأػػػػـ ) مػػػػي لنبػػػػال الػػػػ
معنييػػػػاً عرػػػػى الاّػػػػاهد يعرػػػػى  Bcالمعامرػػػػة  الجػػػػديؿ ت ػػػػيّؽ هػػػػّا يتحػػػػظ مػػػػفي  را ، الصّػػػػ

 Bsيػا حػيف ُنهػا لػـ تت ػيّؽ معنييػاً عرػى المعامرػػة  (C, Mix, S, Bmix)المعػامتل 

 بػال(الػيزف الجػاؼ لرنّ  لرنّبال،اليزف الرط   النّبال،ّلؾ يا الص ال المدريسة )ارت اع ي 
                             ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاهد يػػػػػػػػػػػػػػػػا مػػػعػػامػػػػػػػػػػػػػػػػػػرة الاّػػ ]سػػػػػػػػػػػػػػػػـ[ 73ف مػػػػػػػػػػػػػػػػػػ النّبػػػػػػػػػػػػػػػػالع ات ػػػػػػػػػػػػػػػػزداد ار ي ػػػػػػػػػػػػػػػػد ا

ليصػػؿ إلػػػى  (T2, T3, T4يػػا المػعػػػامتل ) ]سػػـ[ (87.00 ,89.17 ,96.32) ي
 ،( عرػػى التّرتيػػ T5, T6, T7يػػا المعػػامتل ) ]سػػـ[( 99.69 ,107.32 ,142.32)
                            يػػػػػػػا مػػػعػػامػػػػػػػػػرة الاّػػػػػػػػػػػػاهد   ]غ[ 31.84مػػػػػػػػػف  يػػػػػػػا النّبػػػػػػػال ةالجايّػػػػػػػ تػػػػػػػرا ـ المػػػػػػػاداازداد ي 

( ليصػػػؿ إلػػػى T2, T3, T4يػػػا المػعػػػػامتل ) ]غ[ (36.61 ,40.41 ,54.11)ي 
نػػا يه ،( عرػى التّرتيػػ T5, T6, T7يػػا المعػامتل ) ]غ[( 57.63 ,65.42 ,80.18)

ّّ بػػيم ػػف ال ػػيؿ  ة  ريديّػػة التّ لأػػل عرػػى نظيراتهػػا الأسػػمدا العضػػييّ ت يّ  أف ُسػػمدا الغػػاز الحيػػي
يم ػف ُف يعػزى ّلػؾ إلػى ونػى هػّا السّػماد بالأاػ اؿ  ة(.هيائيّ را بالطري ة التّ خمّ )وير الم

المتاحػػة مػػف العناصػػر المغّّيػػة  ػػالنّتريجيف يال يسػػ ير يالبيتاسػػييـ ممػػا يسػػاعد عرػػى نمػػي 
يتتيايػؽ هػّ  النّتيجػة مػع نتػائج  ة ييػفا الجايّػرمادّ ل ترا ـ ُ بريعرى  النّبال يزيادا ارت اعف،

ّّ السّػػػائؿ )سػػػماد  (16)تيصػػػرل دراسػػػة لػػػػ  مػػػا ي  ،(11) إلػػػى ُف التّسػػػميد بالسّػػػماد العضػػػي
ّّرا الصّ را  ّّ لنبال ال ينتج  ميّػال  بيػرا   ما ُنّف ،البييواز( زاد مف يزف المجميع الخضر

 .   (4)مف ال ترة الحيييّة  ما يجد
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 )متيسط ميسميف(  ( تأثير معامتل التجربة عرى مرارال النمي الأساسية لنمي نبال الّرا الص را7الجديؿ )

 ارتفاع الن بات المعاملات المدروسة
 ]سم[

 لوزن الر طبا
 ]غ[ منباتل

 لوزن الجاؼا
 رمزها نيع المعامرة ]غ[ منباتل

هدالاّا  Ø 73.00 
b 

104.30
 d

 31.84 
e 

 C 96.32 ريث الأب ار
b 

178.30
 c

 54.11 
bcd

 

 S 89.17 ريث الأوناـ
b 

128.50 
cd

 40.41 
cde 

بفتّ الريث الأب ار ي   Mix 87.00 
b 

125.20 
cd

 36.61 
de

 

سماد البييواز النّاتج 
 عف ريث الأب ار

Bc 142.32 
a 

263.50 
a
 80.18

 a
 

 سماد البييواز النّاتج
 عف ريث الأوناـ

Bs 107.32 
ab 

246.40 
ab

 65.42 
ab

 

سماد البييواز النّاتج 
 عف ريث الأب ار يالتبّف

Bmix 99.69 
b 

184.60 
bc

 57.63 
bc

 

L.S.D 5% 39.30 67.53 19.59 

C.V % 22.25 21.6 21.1 

معامتل بحس  الترتي  عرى ترتي  المعامتل المت يّلأة معنيياً عرى بالأا ال(  ,a, b, c)..تدؿ الأحرؼ حيث 
 ّلؾ تدؿ الأحرؼ مت يّلأة عرى ب يّة الأحرؼ، ي  (a)الحرؼ  ى لأيمتهاعر يظهر الأبجدّ، حيث ت يف المعامرة التا

 المتاابهة عند ُّ معامرتيف عرى عدـ يجيد يريؽ معنييّة بيف المعامرتيف المدريستيف.



تأثير سماد البيوغاز في الخصائص الخصوبيّة الأساسيّة للتّربة وفي تراكم المادّة الجافّة لنبات الذّرة الصّفراء 

 (20)صنف غوطة 

11 
 

 :Conclusionsالاستنتاجات 

التّربػػػة بالم ارنػػػة مػػػع  pHخ اضػػػاً معنييّػػػاً يػػػا البييوػػػاز ان اسػػػمدُحّ ػػػؽ اسػػػتخداـ  -1

 امدسػالأ  الاّاهد، بينما ارت عل النّالأريّة ال هربائيّػة لرتّربػة تحػل تػأثير اسػتخداـ هػّ

 يل ف التّربة المستخدمة يا الدّراسة ب يل وير مالحة.

البييوػػػاز عػػػف الأسػػػمدا العضػػػييّة الأخػػػرى المسػػػتخدمة مػػػف حيػػػث  ل ُسػػػمداتميّػػػز  -2

جػػػاباّ يػػػا  ػػػؿّ مػػػف محتػػػيى التّربػػػة مػػػف المػػػادّا العضػػػييّة يالنّتػػػريجيف التػّػػأثير الإي

  ؿّ مف ال يس ير يالبيتاسييـ ال ابريف ل يادا.،  ما يا محتياها مف ال رّاّ 

ّّ البييوػػػاز  -3 ت ػػػيّؽ سػػػماد البييوػػػاز النّػػػاتج عػػػف ريث الأب ػػػار عرػػػى  ػػػؿّ مػػػف سػػػماد

حيػػػػث التػّػػػأثير يػػػػا النّػػػػاتجيف عػػػػف ريث الأونػػػػاـ يريث الأب ػػػػار مػػػػع التػّػػػبف مػػػػف 

 pH, EC, OM, TN, Available Pالمراػرال الخصػيبيّة المدريسػة لرتّربػة )

and K.) 

ت يّلأػػػل ُسػػػمدا البييوػػػاز المسػػػتعمرة عرػػػى الأسػػػمدا العضػػػييّة التّ ريديّػػػة مػػػف حيػػػث  -4

ّّرا الصّػػ را  )صػػنؼ ويطػػة  ييػػا الػػيزف الرّطػػ  ( 82التػّػأثير يػػا ارت ػػاع نبػػال الػػ

 جايّة.مف المادّا الف إنتاجيا ي 
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 :Suggestionsالمقترحات 

يػا تسػميد نبػال يبخاصػة النّاتجػة عػف ريث الأب ػار استخداـ ُسمدا البييواز  -1

ّّرا الصّػػ را  يمحاصػػيؿ ُخػػرى لتأثيرهػػا الإيجػػابا يػػا خصػػيبة التّربػػة ينمػػي  الػػ

 النّبال.

يػػا  االبييوػػاز مػػف حيػػث دراسػػة تأثيرهػػ اسػػمدأع يػػا الأبحػػاث المتعرّ ػػة بالتيسّػػ -2

م انيّػػػة مسػػػاهمته – نظػػػاـ تربػػػة يػػػا إونػػػا  التّربػػػة بالمػػػادّا العضػػػييّة  انبػػػال يا 

 .مف استعماؿ الأسمدا المعدنية –يلي جزئياً  -يالحد  ،المغّّيةيالعناصر 
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 Populus nigraالأسودالحور  أشجار قدرةدراسظ 
Iصلى الطاصي في حماه صلى ضفاف نهر المنتشرة 

 ومراكمته الكروم صنصرامتصاص 
 ****، مصطفى مازن عطري***عبد الكريم المحمد  ،**كعكة ميساء ،*صبا ياغي

 كمية الزراعة والبيئة، المتجددة الطبيعية الموارد قسم ،)ماجستير (عميا دراسات ةطالب *
 حمب جامعة ، كمية الزراعة والبيئة، المتجددة الطبيعية الموارد قسمأستاذ مساعد،  **

 مديرية الزراعة والإصلاح الزراعي، حماهدكتور في  ***
 حمب باحث في الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية،****

نير  -التراكـ الحيوي – الامتصاص الذري  -الحور الأسود الكممات المفتاحية:
 الكروـ - العاصي

 الممخص
عمى امتصاص ومراكمة عنصر .Populus nigra I الأسود الحور أشجارييدؼ ىذا البحث إلى دراسة قدرة 

راؽ والقمؼ عمى جانبي نير العاصي في حماه. حيث جمعت العينات النباتية مف الأو  المنتشرة( (Crالكروـ
شجار التي لا تبعد سوى عدة أمتار عف مجرى النير، أما عينات التربة فقد جمعت والجذور والخشب مف الأ

الذري المحيطة بالنباتات، وباستخداـ جياز التحميؿ الطيفي بالامتصاص  ة( مف المنطقcm(20-0عمى عمؽ 
تـ تقدير تركيز عنصر الكروـ في العينات النباتية والترابية، وقد أظيرت نتائج التحميؿ أف القيمة المتوسطة 

(، وأما بالنسبة لتركيز الكروـ في أجزاء النبات الواحد فقد ppm(80لمحتوى التربة مف عنصر الكروـ كانت
ت أعمى قيمة في الجذور بنسبة بالوزف الجاؼ تماماً حيث كان ppm(2.48-0.02)تراوحت بيف 

ppm(2.48( يميو الخشب بنسبةppm(0.80ومف ثـ القمؼ بنسبة ))ppm0.98 والقيمة الأقؿ كانت في )
(. كما بينت نتائج التحميؿ الإحصائي تفوؽ جذور الحور الأسود عمى كؿ مف 0.02)ppmالأوراؽ بنسبة

قيمة كما أف  الخشب عمى القمؼ والأوراؽ، ، وتفوؽCrالخشب والقمؼ والأوراؽ في امتصاص عنصر الكروـ 
. الواحد تتجاوزلـ  ( BF)معامؿ التراكـ الحيوي   وبالتالي يعتبر الحور الأسود غير مراكـ لمكروـ
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Studying the ability of Black Poplar 

Populus nigra I. trees spread on the 

Banks of the Orontes River in Hama to 

absorb and accumulate the element 

 of chromium.  

Keywords: Black Poplar - Atomic Absorption - 
Bioaccumulation- Orontes River - chromium 

Abstract 
This research aims to study the ability of black Poplar trees Populus nigra I. to 

absorb and accumulate the element of chromium (Cr) spread on both sides of the 
Orontes River in Hama. The plant samples were collected from leaves, bark, roots and 
wood from trees that are only several metres from the river stream. Soil samples were 
collected at a depth of (0-20) cm from the area around the plants, and using Atomic 
Absorption Spectroscopy the concentration of chromium in plant and soil samples was 
estimated .The results of the analysis showed that the average value of the soil content 
of the chromium element was (80) ppm, and for the concentration of chromium in the 
different parts of the plant it ranged from (0.02-2.48) ppm by dry weight, where it  was 
the highest value in roots by (2.48) ppm followed by wood by (0.80) ppm, and then in 
the  bark by (0.98) ppm and the lowest value in the leaves by (0.02) ppm. The results 
of the statistical analysis also showed the superiority of black poplar roots over both 
wood and bark and leaves in the accumulation of the )Cr( chromium element, and the 
superiority of wood over bark and leaves. The value of the bioaccumulation coefficient 
(BF) has not exceeded one and black poplar can therefore be considered as Non-
accumulation for chromium. 
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 مقدمة:

 غيػرو  حيػة طبيعيػة مكونػات مػف بالإنسػاف يحػيط مػا كػؿ الطبيعيػة البيئػة تشػمؿ

 يحقػؽ بشػكؿ عناصػرىا مػف عنصػر كػؿ وجػد حيث متوازف بشكؿ البيئة وجدت وقد حية،

 الحية الكائنات وباقي للإنساف الملائمة الحياة سبؿ توفير عمى قادرة وتكوف توازنيا لمبيئة

  .الأرض سطح عمى الأخرى
 الأحيػاف غمػبأ فػي أدت الحيػوي المحػيط فػي والمعقدة المتعددة الإنسانية الأنشطة أف إلا

 التمػوث عػرؼوي   ،]33] [7[ ]33[ الطبيعػي التػوازف فػي واخػتلاؿ البيئػة تمػوث إلػى
(Pollution)  الحيػة البيئػة مكونػات فػي كيفػي أو كمػي تغيػر أي أنػوب بأبسػط صػوره 

 بأنوأيضاً  عرؼي  كما و  البيئية الأنظمةزاف تا في خملاً  يحدثبدوره   الذيو  الحية وغير
 أو الفيزيائيػة للأنظمػة ضػرر أو خمػؿ تسػببوالتػي  البيئػة إلػىمختمفػة   مػواد إدخػاؿ

   .[1بيا ] الموجودة الحية الكائنات
 بػػالمواد التمػػوث مشػػكمة تفاقمػػت فقػػد وكنتيجػػة لمتطػػور الصػػناعي فػػي عصػػرنا ىػػذا

 أحػدو  )نبػات -ىػواء– مػاء - )تربػة المختمفػةلأوسػاط بالنسػبة ل  واللاعضػوية العضػوية
الناتجػػة عػف التطػور الصػناعي ىػو التمػػوث  اللاعضػوية المموثػات أنػواع أخطػر أىػـ 

 بيولوجيػاً  تحمميػا إمكانيػة عػدـل ونظػراً ] 3 .[25][ (Heavy metals)بالعناصػر الثقيمػة
 سػمبية تػأثيرات العناصػر ليػذهف ، وا  ] 33[طويمػةزمنيػة لفتػرة  البقػاء عمػى فيػي قػادرة

 فػي تػدخؿ أف العناصػر ليػذه يمكػف حيػث  والحيػواف، والنبػات الإنسػاف عمػى وخطػرة

 الاسػتخداـ ويعػدكمػا  .[19] الأجػزاء المختمفػة لمنبػات فػي وتتػراكـ الغذائيػة السمسػمة

 الصػير وعمميػات ـيفحػتوال ، المسػتخرج لموقػود مػنظـ الوغيػر  العشػوائي والاسػتيلاؾ

 والغبػار النفطيػة والمشػتقات والنفايػات النقػؿ، ووسػائؿ المخصػبات، والمبيػدات، والتعػديف
 .[14] [12]العناصر بيذه التموث مصادر مف أىـ

 لػى النباتػات عػف طريػؽ )تربػةإ (Heavy metals)وبشكؿ عاـ تصؿ العناصر الثقيمة

 اويكوف ذلؾ إما عف طريػؽ الجػذور أو عػف طريػؽ الأوراؽ التػي تمتصػي ىواء(– ماء -
 وجػدوقػد ، عػف طريػؽ التربػة رالعناصػ جميػ حيػث تمػتص النباتػات  ،[16]ثغورىا عبر
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كيػػػز عاليػػػة مػػػف ىػػػذه االنباتػػػات القػػػدرة عمػػػى امتصػػػاص ومراكمػػػة وتحمػػػؿ تر  بعضأف لػػػ
حيػث أف ،  [10]العناصر دوف التأثر بسميتيا وتػدعى ىػذه النباتػات بالنباتػات المراكمػة

ومف أثرىػا السػاـ والضػار  الثقيمة تساىـ بالتخمص مف العناصرىذه النباتات يمكنيا أف 
 عمػػى البيئػػة والكائنػػات الحيػػة وبالتػػالي المسػػاىمة فػػي حػػؿ جػػزء مػػف مشػػاكؿ تمػػوث البيئػػة

وجػػػػػد البػػػػػاحثوف أف اسػػػػػتخداـ  وقػػػػػد .(Phytoremidition)وتسػػػػػمى ىػػػػػذه العمميػػػػػة بػػػػػػػػػ
 ىػػوو التمػػوث بالعناصػػر الثقيمػػة خيػػار بػػديؿ وفع ػػاؿ مػػف حيػػث التكمفػػة،  ةلمعالجػػالنباتػػات 
جػػػراء الأبحػػػاث ا تزايػػػد فػػػي أواخػػػر القػػػرف العشػػػريف إلػػػذ، [17]يئػػػة وواعػػػد جػػػداً صػػػديؽ لمب

للازمػػػة لمتعػػػرؼ عمػػػى أنػػػواع نباتيػػػة مراكمػػػة وخاصػػػة الحراجيػػػة منيػػػا لاسػػػتخداميا فػػػي ا
 [18]. تنظيؼ التربة والميػاه مػف المموثػات والتخفيػؼ مػف الأثػر الضػار ليػذه العناصػر

[24]   
الحيػػػػوي لقيػػػاس كفػػػاءة تػػػراكـ العناصػػػػر السػػػامة فػػػي النباتػػػات يسػػػػتخدـ عامػػػؿ التػػػراكـ و 
(Bioaccumulation Factor) ويرمز لػو  ،مف الواحد أكبر(BF)  عػرؼ بأنػو ي  حيػث

بينمػػا يػػتـ  تركيػػزه فػػي التربػػة، إلػػىالنسػػبة بػػيف تركيػػز العنصػػر فػػي النبػػات الجػػاؼ تمامػػاً 
معامػؿ  باسػتخداـ الأجػزاء اليوائيػة إلػىقدرة النبات عمى نقؿ المعادف مف الجذور  قياس

عػرؼ بأنػو النسػبة وي  ( TF( ويرمػز لػو )Translocation Factorالازاحة أو الانتقاؿ )
ىػذا بػدوره و  1تركيػزه فػي الجػذور وقيمتػو أكبػر مػف  إلػىبيف تركيز العنصر في الأوراؽ 

الأجػػػػزاء  إلػػػػىدف الثقيمػػػػة بشػػػػكؿ فعػػػػاؿ مػػػػف الجػػػػذور أف النبػػػػات ينقػػػػؿ المعػػػػا عمػػػػىيػػػػدؿ 
 .[3]اليوائية

 :فوأىداأىمية البحث 
مدينة حمػاه( نشػاطاً بشػرياً متنوعػاً -)ضفاؼ نير العاصيدراستنا منطقة تشيد
كميػػات كبيػػرة  تربػػة المواقػػ تسػػتقبؿ  كمػػالمصػػرؼ الصػػحي،  مصػػباً  العاصػػي حيػػث يمثػػؿ

ىػذه المسػألة حقيػا مػف  إعطػاءفكػاف لابػد مػف  مف المموثػات بمػا فييػا العناصػر الثقيمػة،
الحراجيػػة فػي التخفيػػؼ  الأنػواعلمػدور الكبيػػر لػبعض  بالإضػافةحيػث الدراسػة والمناقشػػة 

 مقػػدرة فػػي التعػػرؼ عمػػى تبػػرز أىميػػة ىػػذا البحػػث، وىنػػا بالعناصػػر الثقيمػػة  ثالتمػػو مػػف 
عمػى امتصػاص  عمػى ضػفافو المنتشػرة .Populus nigra I الحػور الأسػود أشػجار
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وبالتالي تنقية الوسط المحيط بيػا قػدر الإمكػاف كمػا أنػو يمكػف  عنصر الكروـ ومراكمتو
البحػػػث  ومػػف ىنػػا كانػػت أىػػداؼ، خداميا كأدلػػة حيويػػة عمػػى التمػػوثأف تسػػيـ فػػي اسػػت

 متمثمة في:

  المدروسةتربة المواق  أفي  بعنصر الكروـتقييـ درجة التموث. 

  الخشػػػب والجػػػذور والقمػػػؼ ) الأجػػػزاء النباتيػػػةتقػػػدير كميػػػة عنصػػػر الكػػػروـ فػػػي
 .Populus nigra I لأشجار الحور الأسود (والأوراؽ

  تحديد قيمة معامؿ التراكـ الحيويBioaccumulation Factor (BF). 

  زاحة أو الانتقاؿمعامؿ الإقيمة تحديدTranslocation Factor  (TF). 

 :طرائق البحث ومواده

 موقع الدراسة: 1

موقػ   -موقػ  أرزة)وىػي:عمى )ضػفاؼ نيػر العاصػي(  مواق  ةثلاث تـ اختيار
وقد أتت أىمية ىذه المواق  كونيػا منػاطؽ تحػوي  ،(3)الشكؿسريحيف(  موق  -الشريعة

عدة منشآت تمقي مخمفاتيا في مجرى النير دوف مراعاة لأي قواعد بيئيػة والتػي بػدورىا 
منصػػػػرفات رحبػػػػة سػػػػريحيف ومنصػػػػرفات وادي تسػػػػبب تموثػػػػاً بيئيػػػػاً وأىػػػػـ ىػػػػذه المنشػػػػآت 

 إلػػىالكافػػات التػػي تضػػـ مموثػػات بشػػرية متيػػة مػػف سػػممية وتػػؿ الػػدرة والكافػػات، إضػػافة 
أحواض الأسماؾ وأيضػاً منصػرفات النشػاط البشػري والسػكني لمدينػة حمػاه ومنصػرفات 

منصػػػػرفات الشػػػػركة العامػػػػة لصػػػػناعة الحديػػػػد وكافػػػػة  إلػػػػىالطػػػػرؽ العامػػػػة وبالإضػػػػافة 
 .ت الصناعية المتوضعة جنوب المدينةالنشاطا
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 صورة فضائية لمنطقة الدراسة (3الشكؿ )

 الأنواع النباتية المدروسة: :3
 Kingdom Plantaeيتب  مممكة النبات   (:Populus nigra) الحور الأسود

   Angiosperms مستورات البذور شعيبة  Spermatophytes وشعبة البذريات
والفصيمة  Malpighialesممبيغيات  ورتبة Dicotyledonsثنائيات الفمقة  وصؼ

 Populus الحور والجنس  Poplar  بالإنجميزية واسمو Salicaceaeالصفصافية 

الحور الفارسي،  الأسود،الحور  ، ولو عدة أسماء متداولة منيا:Nigra أسودوالنوع 
يمكف أف  طويمة، شجرة متساقطة الأوراؽ جذوعياويعتبر الحور   وي،الحور الحم

 ،صاعدة أفرعيا ،قشرة الساؽ متشققة، ـ، ثنائية المسكف 33ارتفاعيا حتى  يصؿ
 .الأوراؽ بسيطة، متناوبة، متساقطة، قمبية الشكؿ، مسننة

  

 موقع  أرزة

 موقع  سريحين

 موقع الشريعة
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 : طريقة أخذ العينات3
 .Puplus nigra I الحػور الأسػودأشػجار جمػ  العينػات مػف  33/3/3333بتػاري   تػـ

حيػث ، عػد سػوى عػدة أمتػار عػف مجػرى النيػرضمف موقػ  الدراسػة والتػي لا تب المنتشرة
ومػف كػؿ  ،منيػانقاط متباعدة تشمؿ موق  الدراسة لأخػذ ثػلاث مكػررات  ةتـ تحديد ثلاث

( Rootالجػػػذور –Barkالقمػػػؼ – Woodمكػػػرر تػػػـ أخػػػذ عينػػػات مركبػػػة مػػػف )الخشػػػب
عينػػػات بالنسػػػبة ل أمػػػا بالأشػػػجار.لتجنػػػب إلحػػػاؽ الضػػػرر  شػػػديد وبكميػػػات قميمػػػة وبحػػػذر

الجيػػػات الأربعػػػة مػػػف و فقػػػد تػػػـ أخػػػذ أوراؽ قديمػػػة وأوراؽ حديثػػػة ( Leaves) الأوراؽ
أخػذ عينػات  إلىبالإضافة  (عينة مركبة)واحدةمطت معاً لتشكيؿ عينة لمنبات الواحد وخ  

عمػػػى  شػػػجرةالأربعػػػة حػػػوؿ كػػػؿ  مباشػػػرة ومػػػف الجيػػػاتمػػػف التربػػػة مػػػف منطقػػػة الجػػػذور 
لػػػنفس  خػػػذ عينػػػاتلأ بالإضػػػافة .واحػػػدةمطػػػت معػػػاً لتشػػػكؿ عينػػػة وخ   (20cm–0)عمػػػؽ

 (Leavesأوراؽ – Root الجػػػذور –Bark القمػػػؼ –Wood)الخشػػػبالأجػػػزاء النباتيػػػة 
وعينػػات تربػػة مػػف منػػاطؽ بعيػػدة عػػدة كيمػػومترات عػػف مصػػادر التمػػوث واعتبارىػػا شػػاىد 

 لممقارنة لدراستنا. 
 في المخبر: : طريقة تحضير العينات4

 .Rowell (1997)[20] لطريقةجمي  العينات النباتية والترابية وفقاً  رتـ تحضي
 النباتيةىضم العينات  4-1

مػف الشػوائب ومػف ثػـ غسػميا بمػاء  (والخشػب والقمػؼ والجػذور الأوراؽ) عيناتتـ تنقية 
( اً ىوائيػ اً قطر ومف ثـ جففػت عمػى ورؽ مقػوى )تجفيفػمالصنبور العادي أولًا ثـ بالماء ال
لمػدة  ((60Coثػـ جففػت بػالمجفؼ عمػى درجػة حػرارة  وبعدىا وضعت في أكياس ورقية

مػػػف كػػػؿ عينػػػة مػػػف   (غ0.50)الرشػػػاحة فقػػػد تػػػـ وزف  ولمحصػػػوؿ عمػػػى، سػػػاعة 73
والتػػػي تػػػـ تجييزىػػػا سػػػابقاً ووضػػػعت فػػػي  ((60Coالمجففػػػة عمػػػى درجػػػة حػػػرارة العينػػػات 

ثػػلاث  إلػىلمػدة سػػاعتيف  ((550Coجفنػات مػف البورسػػلاف لترميػدىا عمػػى درجػة حػػرارة 
مػػف حمػػض   ((5mlسػػاعات أو حتػػى يصػػبح لػػوف العينػػات أبػػيض تمامػػاً، ثػػـ أضػػيؼ 

مػػ  وضػػعيا عمػػى السػػخاف لمػػدة سػػاعة تقريبػػاً مػػ  التحريػػؾ مػػف فتػػرة  HClكمػػور المػػاء 
لأخػػػرى بقضػػػيب زجػػػاجي، بعػػػد ذلػػػؾ رشػػػحت العينػػػات بنقميػػػا مػػػف الجفنػػػات إلػػػى دوارؽ 
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ومػف ثػـ نقمػت  وأكممػت حتػى الحجػـ المطمػوب بالمػاء المقطػر ((50mlسػعة   معياريػة 
 إلى عبوات محكمة الإغلاؽ وحفظت لحيف إجراء التحاليؿ اللازمة . ىذه الرشاحات

                                                        ىضمم العينمات الترابيمة4-2
تمػػػػت تنقيػػػػة عينػػػػات التربػػػػة مػػػػف الحجػػػػارة أو أيػػػػة  فػػػػي البدايػػػػة                        

بػػػالمجفؼ عمػػػى درجػػػة حػػػرارة  شػػػوائب أخػػػرى، ثػػػـ وضػػػعت فػػػي أكيػػػاس ورقيػػػة وجففػػػت
50Co) ) 105ثـ جفؼ قسـ مف ىػذه العينػات عمػى حػرارةCo))  حتػى  سػاعة 24 لمػدة

                 :حساب معامؿ التصحيحبيدؼ  أيضاً، ثبات الوزف
الجافػػػة / وزف العينػػػة 50Coدرجػػػةالجافػػة عمػػػى )وزف العينػػػة معامػػؿ تصػػػحيح الرطوبػػػة 

ر وتنعػػيـ الكتػػؿ الترابيػػة المجففػػة عمػػى درجػػة حػػرارة يتػػـ تكسػػ (105Coتمامػػاً عمػػى درجػػة
50Co) ) حيػػػػث  ،لمعينػػػػاتممػػػػـ 2يػػػػدوياً ومػػػػف ثػػػػـ نخػػػػؿ العينػػػػات بمنخػػػػؿ قطػػػػر فتحاتػػػػو

مػف  (غ0.50)تػـ وزف فقػد وأما مػف أجػؿ تجييػز الرشػاحة  وضعت في عبوات مناسبة.
كػؿ عينػػة مػف العينػػات التػي تػػـ تجييزىػػا سػابقاً ووضػػعت فػي أنابيػػب زجاجيػة ثػػـ أضػػفنا 

6ml)) حمػض كمػور المػا مفHCl و(2ml)  حمػض الأزوتمػف HNO3 لمػدة  وتركػت
مػػػ  التحريػػػؾ ( (180Coرجػػػة حػػػرارة دسػػػاعة وبعػػػده وضػػػعت عمػػػى السػػػخاف عمػػػى  33

المسػػػتمر ليػػػػا لمػػػػدة سػػػػاعتاف حتػػػػى زواؿ المػػػػوف الأصػػػػفر ثػػػػـ بػػػػردت ورشػػػػحت العينػػػػات 
، ومػػػف ثػػػـ نقمػػت ىػػػذه الرشػػػاحات إلػػػى ((50mlوأكممػػت الرشػػػاحة بالمػػػاء المقطػػر حتػػػى 

 عبوات محكمة الإغلاؽ وحفظت لحيف إجراء التحاليؿ اللازمة.
  :النباتية والترابية : تحميل العينات5

وعينػات مف عينات التربػة  عمييا التي حصمنا معيف مف الرشاحةتـ أخذ حجـ 
وضػعت فػي عبػوات خاصػة  حيػث Cr الكمػي الكروـ لتقدير محتواىا مف عنصر النبات

نػػػوع  ( Atomic Absorption)التحميػػػؿ الطيفػػػي بالامتصػػػاص الػػػذري بجيػػػاز 
(Analytik Jena–ZEEnit 700 والػػػذي يعمػػػؿ بتقنيتػػػي طيػػػؼ الميػػػب والفػػػرف )

 ضػبطتػـ  قبػؿ ذلػؾ لكػف ،تـ اسػتخداـ تقنيػة طيػؼ الميػب فػي بحثنػا ىػذا وقد ،الغرافيتي

 .(33753)والتي كانت بعنصر الكروـالخاصة  الموجةطوؿ  عمى الجياز
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 : التحميل الاحصائي لمبيانات 6
 SPSS الدراسػػػػة الإحصػػػػائية وتحميػػػػؿ البيانػػػػات بواسػػػػطة برنػػػػامج تمػػػػت

(Statistic Program for Socil Sciences.)  حيػػث تػػـ إجػػراء تحميػػؿ التبػػايف
(ANOVA لمقارنػػػػة الفػػػػروؽ المعنويػػػػة بػػػػيف المتوسػػػػطات بحسػػػػاب أقػػػػؿ فػػػػرؽ معنػػػػوي )

     %5ةعند مستوى معنوي LSDباستخداـ اختبار 
 :والمناقشةالنتائج 

ويعتبػػػر عنصػػػر  ppm 100-300 الكػػػروـ فػػػي القشػػػرة الأرضػػػية بنسػػػبةعنصػػػر يتػػػوفر  
يأتي وبشكؿ أساسي مف مصػادر جيولوجيػة ناتجػة عػف عوامػؿ حيث شائ  في الطبيعة 

إف  ،[23]بشػػػػرية المنشػػػػأمصػػػػادر  وأالحػػػػت والتعريػػػػة أو نػػػػاتج عػػػػف الثػػػػورات البركانيػػػػة 
مػػا يكػػوف نػػاتج عػػف النشػػاطات الصػػناعية ك نتػػاج الحديػػد وطػػلاء  التمػػوث بػػالكروـ دائمػػاً 

إف تمػػوث التربػػة أو الميػػاه وخاصػػة  ،[21]الكػػروـ و دباغػػة الجمػػود ومعالجػػة الأخشػػاب
التػػي  لجميػػ  المجتمعػػات حساسػػةالجوفيػػة منيػػا أو النبػػات بػػالكروـ يمثػػؿ مشػػكمة بيئيػػة 

 . [8]تستيمؾ النباتات
بمغ وسطياً محتوى تربة المواق   المواقع المدروسة: تربةفي  الكرومتركيز عنصر -1

نلاحظ أف ىذه القيمة منخفضة عند  حيث(2) الشكؿ ppm(33)مف عنصر الكروـ 
مقارنتيا بتوصيات الاتحاد الأوربي لتركيز عنصر الكروـ في التربة والتي تقدر 

لدى مقارنتيا م   تعتبر بأنيا قيمة منخفضةو كما ، [9] (100ppm)ػػػػػب
 والتي قدرت محتوى التربة مف عنصر الكروـ بػػػ) Adriano, 1986))توصيات

[15](10-150 ppm70))في حاؿ مقارنتيا م  شاىد التجربة ولكف ppm  نلاحظ
 ى وجود تموثأف ىناؾ فروؽ في تراكيز عنصر الكروـ فيما بينيـ وىذا بدوره يدؿ عم

" Rudinkدراسة أجريت في منجـ رودنيؾ " فيو ، في موق  أخذ العينات بنسبة معينة
وكاف مف بينيا في التربة  ثقيمة  وسط جميورية صربيا لتحديد تركيز عشر معادف

مكانية عنصر الكروـ تنمو بشكؿ طبيعي في  مراكمتيا مف قبؿ أرب  أنواع نباتية وا 
حيث أشارت النتائج إلى ارتفاع نسبة كاف مف ضمنيا نبات الحور الأسود  وقد الموق 
عف الحد الأقصى المسموح بو في التربة وفؽ القيـ الحدية  ppm 130))الكروـ 
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 عمى عمؽ تربةو  وتوصيات الاتحاد الأوربي صربياالمنصوص بيا في جميورية 
مموثة بعنصر غير ق  ام  ىذه النتائج نستنتج أف تربة المو  وبالمقارنة [9][6] سـ20

 ىا مموثة عند مقارنتيا م  الشاىد.ولكف يمكف اعتبار الكروـ 

 

  ppm/الكروـعنصر  مف ةمتوسط محتوى تربة المواق  الثلاث(2) الشكؿ

أظيػػرت نتػػائج  :I nigra Puplus.الحمور الأسممود فممي  الكممرومعنصممر  تركيمز- 2
أوراؽ ) .Puplus nigra Iالحػور الأسػود عينات  في الكروـكمية أف  (3)رقـ الجدوؿ 

( حيػث 3.33-3.33) ppmبػيف  قيـ الكروـ وسػطياً  جذور( تراوحت -قمؼ –خشب –
( يميػػػو ppm0.03ىػػو الأقػػؿ بنسػػبة) الكػػروـمػػف عنصػػر  وسػػطياً  كػػاف محتػػوى الأوراؽ

حيػػث كانػػت القيمػػة  (ppm) 1.33بنسػػبة  الخشػػب( ومػػف ثػػـ ppm1.3)بنسػػبة  القمػػؼ
لتركيػػز  الحػػد الطبيعػػي ىػػذه القػػيـ وقػػد بمغػػت (ppm 3.33)الأكبػػر فػػي الجػػذور بنسػػبة 

حيػػث توافقػػت نتػػائج  .ppm (3-3) [2]فػػي النبػػات والػػذي يتػػراوح بػػيف  عنصػػر الكػػروـ
وسػػط " وسػػط جميوريػػة صػػربيا Rudinkدراسػػة أجريػػت فػػي مػػنجـ رودنيػػؾ " دراسػػتنا مػػ 

وكػػاف مػػف بينيػػا عنصػػر النبػات فػػي جميوريػة صػػربيا لتحديػػد تركيػػز عشػر معػػادف ثقيمػػة 
مكانية مراكمتيا مف قبػؿ أربػ  أنػواع نباتيػة الكروـ  تنػو بشػكؿ طبيعػي فػي ىػذا الموقػ  وا 
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 أف أظيػرت النتػائج فقد  .Puplus nigra Iالأسودالحور نبات كاف مف ضمنيا وحيث 
بينمػػػا  (ppm3533)ة الجػػػذوع بنسػػػبفػػػي كػػػاف  الكػػػروـعنصػػػر ل امتصػػػاصأعمػػػى معػػػدؿ 
كانػػت ضػػػمف  النسػػب ىػػػذه أف لػػىإ بالإضػػافة (ppm 3533)نسػػػبتو  الأوراؽكانػػت فػػي 

ومػػػف خػػػلاؿ اسػػػتعراض النتػػػائج التػػػي توصػػػمنا إلييػػػا نجػػػد أف  .[3] المسػػػتويات الطبيعيػػػة
ذلػؾ مػف خػلاؿ  ( وقػد ي فسػرppm)3533فػي الجػذور بنسػبة  لمكػروـ سػجمتأعمى نسبة 

الأوراؽ وىػػػذا أمػػػر ضػػػروري تقييػػػد نقػػػؿ المعػػػادف السػػػامة بػػػيف الجػػػذور والجػػػذوع وبػػػيف و 
 وسػػطياً  كمػػا وتػػراوح تركيػػز الكػػروـ، [3] الضػػوئيضػػرار فػػي عمميػػات التمثيػػؿ لتجنػػب الإ

بػػػدورىا تعتبػػػػر نسػػػبة قميمػػػة مقارنػػػػة  والتػػػي (0.05ppm)-0.01فػػػي عينػػػة الشػػػاىد بػػػػيف
 بامتصػػاص عمػػى أف النبػػات يقػػوـ ؿبالعينػػات المػػأخوذة مػػف أمػػاكف التمػػوث وىػػذا مػػا يػػد

 .   جذور( -قمؼ –خشب –أوراؽ )المختمفة في أجزاءه النباتية  الكروـ

 في كؿ الأجزاء النباتية المحيطة بالنوع المدروس الكروـيظير تركيز عنصر  (1) رقـ الجدوؿ
 /ppm متوسط التركيز ppm/(Dwالحد الأعمى والأدنى لمجال التركيز) الجزء النباتي  الموقع

 أرزة

 1.2 1.9-0.6 خشب
 1.1 1.6-0.6 قمؼ
 2.3 2.8-1.8 جذور
 0.03 0.06-0.05 أوراؽ

 الشريعة

 1.24 3.66-0.03 خشب
 1.08 1.73-0.65 قمؼ
 1.26 1.81-0.7 جذور
 0.03 0.05-0.01 أوراؽ

 سريحين

 0.8 1.44-0.19 خشب
 0.76 1.6-0.3 قمؼ
 3.88 4.89-2.35 جذور
 0.02 0.04-0.02 أوراؽ

 الشاىد

 0.03 0.05-0.01 خشب
 0.02 0.04-0.01 قمؼ
 0.05 0.06-0.03 جذور
 0.01 0.02-0.01 أوراؽ
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 :نتائج التحميل الإحصائي -3

 الموقع الأول )أرزة(:  -3-1

( أف 2الجدوؿ رقـ) One Way Anovaلنا اختبار تحميؿ التبايف الأحادي  بيف
)جذور، نات م  إىماؿ التكرارات منيا وىي:ىناؾ فروؽ معنوية بيف ستة مقار 
أوراؽ(،)قمؼ، خشب(، )قمؼ، أوراؽ(، )خشب، خشب(،)جذور، قمؼ(،)جذور، 

وتعتبر ( 0.572) ىيأوراؽ( حيث كانت القيمة الاحتمالية لمقارنة )قمؼ، خشب(
حصائية فيما فروؽ إحيث يدؿ ىذا عمى عدـ وجود  0.05أكبر مف  ىذه القيمة 

يوجد فروؽ في عممية  أي أنو لا امتصاص عنصر الكروـ الكمييتعمؽ 
بيف القمؼ والخشب حيث تتـ عممية الامتصاص بنفس  الكروـ الكميامتصاص 

 (0.000)الكفاءة، أما المقارنات الخمسة الباقية فكانت القيمة الاحتمالية ليـ 
فروؽ معنوية ذات دلالات أنو يوجد  حيث يدؿ ذلؾ عمى 0.05وىي أقؿ مف 

ختبار مصدر بعممية امتصاص الكروـ بيف باقي الأجزاء ولاإحصائية فيما يتعمؽ 
لممقارنات الثنائية بيف ىذه المجموعات  LSDذه الفروؽ تـ المجوء إلى اختبار ى

وتـ التحقؽ مف الفرضية التي تنص عمى وجود فروؽ معنوية بيف المقارنات 
ومعنى ذلؾ أف ىناؾ اختلاؼ في  الكروـالخمسة في امتصاص عنصر 

بباقي  كانت الجذور الأفضؿ في الامتصاص مقارنةقد متصاص فيما بينيـ و الا
الموق  ىذا بشكؿ غير متاح لمنبات في  الكروـوقد يعود ذلؾ إلى وجود الأجزاء 

امتصاص الكروـ عف طريؽ الجذور وتخزينو الحور الأسود يعود لتفضيؿ  أوقد
  .فييا
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الحور  ارلأشجبيف الأجزاء النباتية  الكروـ لتركيز LSD(: نتائج الفروؽ المعنوية 2)جدوؿ رقـ
 في أرزة. الأسود

 المجموعة الثانية المجموعة الأولى
الفروق المعنوية بين المجموعة الأولى والثانية من 

 sig العينات

 0.000 1.1* الخشب جذور
 0.000 1.2 * القمؼ جذور
 0.000 2.26*  الأوراؽ جذور
 0.572 0.1 خشب قمؼ
 0.000 1.56 أوراؽ قمؼ
 0.001 1.16 أوراؽ خشب

 0.05معنوية عند مستوى  *. متوسط الفرؽ كبير
Sig: Significance  

                                                                                 :الموقع الثاني )الشريعة(

( أف 3الجدوؿ رقـ) One Way Anovaاختبار تحميؿ التبايف الأحادي  أظير
)جذور، التكرارات منيا وىي:نات م  إىماؿ ىناؾ فروؽ معنوية بيف ستة مقار 

خشب(،)جذور، قمؼ(،)جذور، أوراؽ(،)قمؼ، خشب(،)قمؼ، أوراؽ(،)خشب، 
 جذور، قمؼ(، ))جذور، خشب(،أوراؽ( حيث كانت القيمة الاحتمالية لمقارنة

 ( وتعتبر ىذه القيـ0.652-0.619-0.962عمى الترتيب)  )قمؼ، خشب(ىي
روؽ إحصائية فيما يتعمؽ حيث يدؿ ىذا عمى عدـ وجود ف 0.05أكبر مف  

امتصاص عنصر الكروـ الكمي أي أنو لا يوجد فروؽ في عممية امتصاص ب
القمؼ والخشب  الجذور والخشب وبيف الجذور والقمؼ وبيف الكروـ الكمي بيف

قمؼ، )الباقية  الثلاثةحيث تتـ عممية الامتصاص بنفس الكفاءة، أما المقارنات 
عمى  فكانت القيمة الاحتمالية ليـراؽ( أوراؽ(،)خشب، أوراؽ( ،)جذور، أو 

حيث يدؿ ذلؾ عمى  0.05( وىي أقؿ مف 0.001-0.002-0.005) الترتيب
أنو يوجد فروؽ معنوية ذات دلالات إحصائية فيما يتعمؽ بعممية امتصاص 

 LSDولاختبار مصدر ىذه الفروؽ تـ المجوء إلى اختبار  ىذه الأجزاءالكروـ بيف 
ف ىذه المجموعات وتـ التحقؽ مف الفرضية التي تنص عمى لممقارنات الثنائية بي

 بمعنىفي امتصاص عنصر الكروـ  الثلاثة وجود فروؽ معنوية بيف المقارنات 
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السبب وقد يعود  ،فيما بينيـ عممية امتصاص الكروـ الكميأف ىناؾ اختلاؼ في 
 يكوفقد أو الموق  إلى وجود الكروـ بشكؿ غير متاح لمنبات في ىذا  في ذلؾ

دوراً في ذلؾ لارتفاع نسبة الكروـ في تربة ىذا الموق  مقارنة بالمواق  الأخرى 
مف حيث تشجي  النشاط البكتيري في منطقة الجذور وبالتالي نشاط في عممية 

  .امتصاصو عف طريؽ الجذور والقمؼ والخشب

الحور  ارالكروـ بيف الأجزاء النباتية لأشج لتركيز LSD(: نتائج الفروؽ المعنوية 3)جدوؿ رقـ
 .الشريعةالأسود في 

الفروق المعنوية بين المجموعة الأولى والثانية من  المجموعة الثانية المجموعة الأولى
 العينات

sig 

 0.962 0.016 الخشب جذور
 0.619 0.176 القمؼ جذور
 0.001 1.22*  الأوراؽ جذور
 0.652 0.16 خشب قمؼ
 0.005 1.05 أوراؽ قمؼ
 0.002 1.21*  أوراؽ خشب

 0.05معنوية متوسط الفرؽ كبير عند مستوى  :*
Sig: Significance  

                                                                                (:سريحين) الثالثالموقع 

( أف 4الجدوؿ رقـ) One Way Anovaلنا اختبار تحميؿ التبايف الأحادي  بيف
)جذور، :ىناؾ فروؽ معنوية بيف ستة مقارنات م  إىماؿ التكرارات منيا وىي

)خشب، )قمؼ، أوراؽ(،وراؽ(،)قمؼ، خشب(،خشب(،)جذور، قمؼ(،)جذور، أ
( وتعتبر 0.829) ىيأوراؽ( حيث كانت القيمة الاحتمالية لمقارنة )قمؼ، خشب(

حصائية فيما فروؽ إحيث يدؿ ىذا عمى عدـ وجود  0.05أكبر مف  ىذه القيمة 
يوجد فروؽ في عممية  أي أنو لا امتصاص عنصر الكروـ الكميبيتعمؽ 

بيف القمؼ والخشب حيث تتـ عممية الامتصاص بنفس  الكروـ الكميامتصاص 
 0.05الكفاءة، أما المقارنات الخمسة الباقية فكانت القيمة الاحتمالية ليـ أقؿ مف 

فروؽ معنوية ذات دلالات إحصائية فيما يتعمؽ أنو يوجد  حيث يدؿ ذلؾ عمى
ختبار مصدر ىذه الفروؽ تـ بيف باقي الأجزاء ولاالكمي بعممية امتصاص الكروـ 
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لممقارنات الثنائية بيف ىذه المجموعات وتـ التحقؽ مف  LSDالمجوء إلى اختبار 
يف المقارنات الخمسة في الفرضية التي تنص عمى وجود فروؽ معنوية ب

متصاص فيما الاومعنى ذلؾ أف ىناؾ اختلاؼ في  الكروـامتصاص عنصر 
وقد يعود كانت الجذور الأفضؿ في الامتصاص مقارنة بباقي الأجزاء قد بينيـ و 

يعود لتفضيؿ الحور  أوقدبشكؿ غير متاح لمنبات في ىذا  الكروـذلؾ إلى وجود 
  .الأسود امتصاص الكروـ عف طريؽ الجذور وتخزينو فييا

لكمية الكروـ بيف الأجزاء النباتية لأشجار الحور  LSD(: نتائج الفروؽ المعنوية 4)جدوؿ رقـ 
 .سريحيفالأسود في 

 المجموعة الثانية المجموعة الأولى
 الفروق المعنوية بين المجموعة الأولى والثانية من

 sig العينات

 0.000 3.18 خشب جذور
 0.000 3.12 قمؼ جذور
 0.000 3.84 الأوراؽ جذور
 0.829 0.06 خشب قمؼ
 0.013 0.72*  أوراؽ قمؼ
 0.002 0.66 أوراؽ خشب

 0.05معنوية *. متوسط الفرؽ كبير عند مستوى 
Sig: Significance  
 

 مقارنة بباقي عنصر الكروـامتصاص : الجذور كانت الجزء الأفضؿ في نستنتج أن
امتصاص الكروـ الأفضؿ في  الخشبالأجزاء النباتية وفي جمي  المواق ، بينما كاف 

 الكروـ امتصاصوأما بالنسبة للأوراؽ فكانت الأقؿ قدرة عمى  ؽوالأورا بالقمؼمقارنة 
 .(3الشكؿ) مف الأجزاء البقية
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 في المواق  الثلاثة الكروـمف عنصر  لمحور الأسودمحتوى تركيز الأجزاء النباتية  ط( متوس3)الشكؿ 

 
  Puplus nigraبالنسبة لمحور الأسود  BFمعامل التركيز الحيوي  قيمة -4
I.: 
 في المواق  المدروسة لمحور الأسودخلاؿ مقارنة قيـ معامؿ التركيز الحيوي  فم

في منطقة  ةالمنتشر  الأسود أشجار الحورتفوؽ ( حيث يلاحظ 4بالشكؿ ) ةوالمبين
، ولكف وبشكؿ عاـ عمى كؿ مف الشريعة وأرزة الكروـ عنصر امتصاصفي  سريحيف

أقؿ  قيمتوكانت  في كؿ المواق منخفضة  BF قيمة معامؿ التركيز الحيوي كانتقد ف
وقد يعود ذلؾ  لمحور الأسود الامتصاصية الضعيفةلى القدرة يشير إما  وىذا،  1مف 

 .[4] العنصر بشكؿ غير متاح لمنباتتواجد بلى أسباب تتعمؽ إ
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  BFقيـ معامؿ التركيز الحيوي (4)الشكؿ 

 : ..Puplus nigra I بالنسبة لمحور الأسود TF معامل الانتقالقيمة   -5
وىذا يدؿ عمى أف  1أقؿ مف كاف  لمكروـ معامؿ الانتقاؿ ( أف5) نلاحظ مف الشكؿ

في  يمكف أف يفسر ارتفاع نسبتوي بدوره حركة المعدف ضعيفة ضمف النبات والذ
 .[3] الجذور مقارنة بالأوراؽ

 
  TF الانتقاؿقيـ معامؿ (5)الشكؿ 
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 :تالاستنتاجا
 الكروـة مف عنصر متوسط محتوى الترب كاف (Cr ) اؿ المسػموح ػػػػػػالمجضمف

ولكػػف يمكػػف مموثػػة بعنصػػر الكػػروـ غيػػر قػػ  اتربػػة المو وىػػذا يػػدؿ عمػػى أف  وػػػػػب
 .عند مقارنتيا م  الشاىداعتبارىا مموثة 

  الكػػروـعنصػػر كانػػت نسػػبة (Cr)  فػػي جميػػ  الأجػػزاء النباتيػػة ضػػمف المجػػاؿ
 .(ppm1-5)بوالمسموح 

  الكػروـعنصر  امتصاصفي  عمى باقي الأجزاء النباتيةتفوقت الجذور (Cr) 
( أمػػػا Cr) الكػػػروـعنصػػػر  امتصػػػاصفػػػي  القمػػػؼعمػػػى  الخشػػػببينمػػػا تفػػػوؽ 

 .الامتصاصالأوراؽ فكانت الجزء الأقؿ قدرة عمى 
  الأسػود.أشػجار الحػور اعتبػارPuplus nigra I غيػر مػراكـ لعنصػر الكػروـ 

 .( عف الواحدBF)تجاوز قيمة معامؿ التراكـ الحيويلـ يحيث 
 قيمػػة معامػػؿ  تكانػػفقػػد  ضػػعيفة النبػػات الواحػػدضػػمف أجػػزاء  حركػػة العنصػػر

 أقؿ مف واحد. (TF) الانتقاؿ

 :التوصيات

 امتصػاص فػي المواقػ  المدروسػة عمػى موجػودة أخػرى  أنواع نباتيةـ مقدرة يتقي
 .الثقيمةمراكمة العناصر و 

 الأسػودالحػور  إجػراء دراسػات موسػػعة لتقيػيـ مقػػدرة.Puplus nigra I  عمػػى
 أخرى.عناصر  امتصاص ومراكمة

 مػػػف أجػػػؿ الاعتمػػػاد عمييػػػا كأدلػػػة  الحراجيػػػة الاىتمػػػاـ بشػػػكؿ متزايػػػد بالنباتػػػات
 بالعناصر الثقيمة. عمى التموثحيوية 

  



  مٌساء كعكة د.                صبا ٌاغً      0202 عام  1العدد   45مجلة جامعة البعث  المجلد 
 مصطفى عطري      الكرٌم المحمدعبد د.                                                                

33 

 

 :العربية المراجع

 (.2017ىشػػػػاـ. ) ميػػػػواؾ ;عزيػػػػزة، عجػػػػوري ;محمػػػػد بػػػػاىر، القػػػػدور .1
 بعم  فمي الثقيممة العناصمر كاتيونمات ادمصماص دراسمة حركيمة

 ممن الشممالية المنطقمة فمي العاصمي نيمر ممن ميماه المروية الترب
 .14 الزراعة، صفحةكمية  ،جامعة حمبمنشورات  .حماه محافظة
 :المراجع الاجنبية

2- Adriano5 D.C5, 1986- Trace element in the 

terrestrial environment. Springer – Verlag, Berlin, 

Heidelberg, New York, (536). 

3- ALLOWAY BRIAN J., 1999- Schwermetalle in 

Böden Analytik, Konzentrationen, 

Wechselwirkungen. Springer Verlag Berlin 

Heidelberg,(540). 

4- BLUME H.; BRÜMMER G. W.; SCHWERTMANN 

U.; HORN R.; KÖGEL-KNABNER I.; STAHRR K.; 

AUERSWALD K.; BEUER L.; HARTMANN A.; 

LITZ, N. SCHEINOST A.; STANJEK H.; WELP G.; 

WILKE B.,2008- Scheffer ∕ Schactschabel. 

Lehrbuch der Bodenkunde. Heidelberg-Berlin, 

(571)329-346. 

5- BONDADA, B.R. & MA, Q.L., 2003- Tolerance of 

Heavy Metals in Vascular Plants:Arsenic 

Hyperaccumulation by Chinese, Brake 

Fern(PTERZS VZTTATA L.).S. Chandara & 

M.Srivastava(eds.), Pteridology in the New 

Millennium,(397)-420.17. 

6- BRKOVIĆ D.L.; BOŠKOVIĆ RAKOČEVIĆ L. S.; 

MLADENOVIĆ J.D.; SIMIĆ Z5B.; GLIŠIĆ R.M.; 

GRBOVIĆ F.G.; BRANKOVIĆ S. R.,2021- Metal 

bioaccumulation, translocation and 



 على العاصً فً حماه على ضفاف نهر المنتشرةPopulus nigra Iالأسودالحور  أشجار قدرةدراسة 

 ومراكمته الكروم عنصرامتصاص 

33 

 

phytoremediation potential of some woody species 

at mine tailings. Journal of Notulae Botanicae Horti 

Agrobotanici Cluj-Napoca, (49)4.10-11 

7- CANG, L., WANG, Q.Y., ZHOU, D.M., XU, 

H.,2011- Effects of Electrokinetic-assisted 

Phytoremediation of a Multiple-Metal 

Contaminated Soil on Metal Bioavailability and 

Uptake by Indian mustard. Separation and 

Purification Technology, (79) 246-253. 

8- Economou-Eliopoulos M.; Antivachi D.; Vasilatos 

Ch.; Megremi I., 2011-Evaluation of the Cr (VI) and 

other toxic element contamination and their 

potential sources: The case of the Thiva basin 

(Greece). China University of Geosciences (Beijing) 

and Peking University. 

9- EU Directive 86/278/EEC on the protection of the 

environment and in particular of the soil, when 

sewage sludge is used in agriculture .1986- The 

Official Journal of the European Union L181/6. 

10- FAN, K. C. ; HSI, H. C. ; CHEN, C. W. ; LEE, H. L. ; 

HSEU, Z. Y.,2011- Cadmium accumulation and 

tolerance of mahogany (Swietenia macrophylla) 

seedlings for phytoextraction applications. Journal 

of Environmental Management Taiwan Vol, (92), 

2818-2822. 

11- GARBISU, C., ALKORTA, I.,2003- Basic Concepts 

on Heavy Metal Soil Bioremediation. The European 

Journal of Mineral Processing and Environmental 

Protection. Vol 3.No.1. 1303-0868, 2003, 58-66. 

12- GHOSH, M. & SINGH, S.P. A Review on 

phytoremediation of Heavy Metals and Utilization of 

It
,
s by products. As.J.Energy Env,6(04), 2005, 214-

231. 

13- GISBERT, C., ROS, R., HARO, A.D., WALKER, 

D.J., BERNAL, M.P.,SERRANO, R., AVINO, 

J.N.,2003- A Plant Genetically Modified tgat 

Accumulators Pb is Esoecially Promoising for 



  مٌساء كعكة د.                صبا ٌاغً      0202 عام  1العدد   45مجلة جامعة البعث  المجلد 
 مصطفى عطري      الكرٌم المحمدعبد د.                                                                

33 

 

Phytoremediation. Biochemical and Biophysical 

Research Communications. 303,440-445. 

14- JADIA, C.D. & FULEKAR, M.H.,2008-

Phytoremediation :The application of 

vermicompost to remove Zinc , Cadmium, Copper, 

Nickel and Lead by Sunflower plant. Environmental 

Engineering and Management Journal, (75), 547-558. 

15- Adriano D.C, 1986- Trace element in the terrestrial 

environment. Springer – Verlag, Berlin, Heidelberg, 

New York,536 p. 

16- KABATA-PENDIAS, A. & PENDIAS, H.,2001- 

Trace Elements in Soils and Plants. Boca Raton 

London New York Washington, D.C, 2001, P, 4036 

17- KAMNEV A., 2002- Phytoremediation of heavy 

metals an overview. Marine Biotechnolojy, 269-317. 

18- LONE M.I.; Hi Z., STOFFELLA P.J.; YANG X., 

2008- Phytoremediation of Heavy Metals Polluted 

Soils and Water. Progresses and Perspective. Journal 

of Zhejiang University SCIENCE B, 9(3), 210-220. 

19- NAZIR A.; MALIK R. N.; AJAIB M.; KHAN N.; 

SIDDIQUI M. F., 2011-Hyperaccumulators of 

Heavy Metals of Industrial Areas of Islamabad and 

Rawalpindi. Pak J. Bot., 43(4) 1925-1933. 

20- ROWELL D. L., 1997- Bodenkunde 

Untersuchungsmethoden und ihre Anwendungen. 

Springer-Verlag. ISBN 3 – 540 - 60825- 2 Springer -

Verlag Berlin Heidelberg.Germany. (607)5 

21- Salunkhe P.B.; Dhakephalkar P.K.; Paknikar K.M., 

1998- Bioremediation of hexavalent chromium in 

soil microcosm. Biotechnology Letters, (20),749-751. 

22- SHAH, S.F.U.R., AHMAD, N., MASOOD, K.R. & 

ZAHID, D.M., 2009- Effect of Mixed industrial 

waste water on Soil ,Tree Biomass production and 

trace metal uptake. Institute of Geology  University 

of the PUNJAB, LAHORE – PAKISTAN, 1-119. 



 على العاصً فً حماه على ضفاف نهر المنتشرةPopulus nigra Iالأسودالحور  أشجار قدرةدراسة 

 ومراكمته الكروم عنصرامتصاص 

33 

 

23- Sharma A.; Kapoor D.; Wang J.; Shahzad B.; Kumar 

V.; Bali A.; Jasrotia S.; Zheng B.; Yuan H.; Yan 

D.,2020- Chromium Bioaccumulation and Its 

Impacts on Plants. An Overview.  

24- YADAV, S.K., 2009- Heavy metals toxicity in 

plants: An overview on the role of glutathione and 

phytochelatins in heavy metals stress tolerance of 

plants. South African Journal of Botany, doi:10. 

1016/j.sajb, 10.007. 

25- ZHANG, M. & PU, J., 2011- Mineral materials 

as feasible amendments to stabilize heavy metals in 

polluted urban soils . Journal of Environmental Science, 

23(4), 607-615. 



 دروٌشسٌرٌن د.   عامر اغاد.   العٌسىفاء ص م.   0202 عام  1العدد   45مجلة جامعة البعث  المجلد 

 55 

 بطض مؤشرات اختلاف مسافات وأصماق الغرس فياثر 
الصفصاف الأبيض  وللشت مجموع الخضريال نمو

(L.Salix alba(  
 (3).م.صفاء العيسى(2), د.سيرين درويش(1)أ.د.عامر مجيد اغا

 , سورية.استاذ, قسـ البيئة والحراج , كمية اليندسة الزراعية بجامعة الفرات دير الزور -1

 , سورية.البيئة والحراج , كمية اليندسة الزراعية بجامعة الفرات دير الزور دكتورة, قسـ -2

 طالبة ماجستير, قسـ البيئة والحراج, كمية اليندسة الزراعية بجامعة الفرات دير الزور, سورية.-3

 الممخص

 لطرازيف شتلات عمى,الفرات جامعة -الزور بدير الآداب كمية حديقة في البحث نفذ
 بثلاث زرعت والتي( بردى وادي,  الفرات وادي) مف الأبيض صفصاؼال مف بيئييف

 مسافة أفضؿ لتحديد وذلؾ (سـ15,10,5)أعماؽ وبثلاث (ـس10,20,30) مسافات
البحث  تائجن أظيرت.لمطرازيف الخضري لممجموع نمو أفضؿ ستعطي والتي غرس وعمؽ
 عددو  الخضري مجموعال طوؿ متوسط مف لكؿ عاليا معنويا تفوقا الفراتي طرازال تفوؽ

 طراز عمى الورقي المسطح دليؿو  الورقي المسطحو  الأوراؽ عددو  ,الخضرية النموات
 عددو  الخضري المجموع طوؿ في صفتيالفراتي  لمطراز الزيادة نسبة بمغت ذإ بردى وادي

 %(18,26) بمغتو عمى التوالي , %(16.66)و %(7,53)نسبة الخضرية النموات
 الورقي المسطح دليؿو  الورقي المسطحو  الأوراؽ عددفي  %(13.97)و %(17.92)و

 .(سـ15) والعمؽ( سـ30) مسافةال تفاعؿ عند وذلؾ, عمى التوالي
 

 .الأوراؽ -مسافة الغرس -عمؽ الغرس-الأبيضالصفصاؼ  الكممات المفتاحية:
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Abstract 

The research was carried out in the garden of college of Literature 

in Deir Ezzor - Euphrates University, on seedlings of two 

environmental Types of white willow from (Euphrates Valley, 

Wadi Barada), which were planted at three distances (10,20,30 cm) 

and at three depths (5,10,15 cm) in order to determine the best 

distance and depth of planting, which will give the best growth of 

the vegetative total of the two Types. The results of the research 

showed that the Euphrates Types was highly significant for each of 

the average length of the vegetative group, the number of 

vegetative growths, the number of leaves and the leaf surface and 

the index of the leaf surface in the Wadi Barada Types, as the 

percentage of increase of the Euphrates Types in both length 

characteristics vegetative total and the number of vegetative 

growths percentage (7.53%) and (16.66%) respectively, and 

reached (18.26%), (17.92%) and (13.97%) in the number of leaves, 

leaf surface and leaf surface index, respectively, when Interaction 

of distance( 30cm) and depth (15 cm). 

 

 –planting distance  -planting depth  -: white willow Key words

.leaves 
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 :المقدمة-1
 Salix alba.L)) المعروؼ باسـ (White Willow)الصفصاؼ الأبيضيقسـ مصطمح 

,  الأبيض تعنيalba  كممةو  تعني الماء Lix بمعنى قريب و Salالاسـ جزئيف  إلى
الشائع يأتي  أحد أكبر أشجار الصفصاؼ وأكثرىا شيرة  واسمو والصفصاؼ الأبيض ىو

سيمة الأنواع سريعة النمو  , ويعتبر الصفصاؼ مفلمميزةالفضية الشاحبة ا ومف أوراق
في أعماؿ الترميـ البيئي  ازداد استخدامو دقو  منخفضوالاكثار ذو تكاليؼ الخدمة ال

 ولحاء ورؽ ستخدـوي. لتحقيؽ الاستقرار واستصلاح المناظر الطبيعية المضطربة
 والعضلات, مفاصؿال ـلاآ وتخفيؼ المرضية, الحالات مف الكثير علاج في الصفصاؼ

 .الأسبريف عف بديلا ويعتبر بؿ

ومع  عينة خػلاؿ فتػرة زمنيػة محػددةممساحة جودة في تعرؼ الكثافة بأنيا عدد الأفراد المو 
الغػذاء  التنافس عمىبػيف الأفػراد بسػبب  فراد الجماعػة الحيويػة , يبػدأ التنػافسأزيادة عدد 

أىـ العوامؿ التي تػرتبط  مفالكػافي والمكػػاف المناسػػػب عػدـ تػوفر الغػذاء  فأوالمكػاف  إذ 
 [3] .بمعػدلات النمػو لجماعػة فػي الطبيعػة والتػي تحػد مػف النمو 

بأنو الوضع الذي ينشأ عندما تنمو النباتات في مكاف واحد يكوف فيو  يعرؼ التنافسو 
احتياجات جميع  دالعوامؿ الضرورية لحياة النبات غير كافي لس عامؿ أو أكثر مف

ينشأ التنافس .  واع نباتية مختمفةلانالنوع أو  كانت النباتات تابعة لنفس النباتات سواء
فرد مف أفراد  لكؿ احتياج متاح أي لمواد الغذائية أوأساسا نتيجة لنقص كمية الماء أو ا

ذه وتستمد ى فراد التي تتشابو في احتياجاتيالأجتمع لذلؾ فيو أشد ما يكوف بيف االم
عدد النباتات في وحدة  اختلاؼ .يعد [2]دوفي وقت واح الاحتياجات مف المورد نفسو

بسبب اختلاؼ المنافسة عمى جميع متطمبات  حة مف العوامؿ المحددة لنمو النباتاتالمسا
 ,بالإضافة إلى أفمغذيات والذي ينعكس عمى الإنتاج النمو مثؿ الرطوبة والضوء وال

ير عمى نمو البادرات وتثبيت النبات والاستفادة القصوى مف لأعماؽ الزراعة تأثير كب
  .رطوبة التربة لمتطمبات النمو

http://en.wikipedia.org/wiki/White_Willow_(band)
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 :أهمية البحث-2
 المجموع الخضري لشتلات نمو دراسة بعض مؤشرات في أىمية البحث تمثؿت

وذلؾ تحت تأثير , ( وادي بردى,  وادي الفرات)لطرازييف بيئييفالصفصاؼ الأبيض 
نتاج شتلات ذات إي ف. في بيئة محافظة دير الزور  اؽ الغرسي مسافات وأعمتمعامم

تاجية عالية وملائمة مواصفات جيدة بالإضافة إلى اختيار أنماط بيئية  ذات مواصفات إن
 .بيئة منطقة الدراسةل

 الهدف من البحث:-3 
البحث المتمثمة بدراسة تأثير اختلاؼ مسافات وأعماؽ زراعة الغرس في  أىداؼتتحقؽ 
 ؤشرات نمو المجموع الخضري لشتوؿ الصفصاؼ الأبيض مف خلاؿ :بعض م
لممجموع  الغرس الفعاؿ التي تعطي أعمى معدؿ نمو وعمؽ تحديد مسافة .1

 . الخضري
 .   طرازيف مف خلاؿ الصفات المدروسةلممؤشرات نمو  أفضؿمقارنة بيف  .2

 

  الدراسة المرجعية: -4
 ذؿ الجميػع مػا بوسعو لمفػوز , ففػي الطبيعػةبالسػباؽ , حيػث يبػ سكممػة التنػاف تػذكرنا

عمى الموارد الأساسية  تتصارع النباتات لتعيش و تنمػو لػذا فيػي تتنػافس فيمػا بينيػا
, واف التنػػافس  والمػػػػػواد الغذائيػػة ,  , الفػػػػراغ , المػػػػاء عمػػى الضػػػػوء وبينياالمحدودة 

النوع  شتوؿالمثاؿ تتنافس  الواحػد , فعمػى سػبيؿ أفػراد النػوعداخػػػؿ المجمػػوعة يحػدث بػيف 
الواحد مف النباتات عمى الضوء والماء والمواد الغذائية , وىذا النوع مف التنافس يعتمد 

كممػا زاد  حجػـ التنػافس  في وحدة المساحةالجماعػة  فكممػا زاد حجػـ  عمػى حجػـ الجماعػة
 كما أف التنافس الداخمي في الجماعة يمكف أف يسبب , المواد الضرورية لمنمو عمػى

 [3] .ضعؼ في نمو النباتات وقمة إنتاجيتيا وصغر حجميا
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 :المجموع الخضري نمو في الزراعة مسافات اختلاف تأثير -4-1

 البيئة تجانس عدـ واف النباتات وبقاء نمو في تحديد رئيسي بيئي دور الضوءيمعب 
 الضوئي التمثيؿ ومعدؿ الكموروفيؿ مف الأوراؽ محتويات مىع الغابة في يؤثر الضوئية
 مع النبات تكيؼ في ميًما دوًرا التغييرات ىذه تمعب حيث ,النمو عمى يؤثر مما الصافي
مف  النباتات محتوى عمىيؤثر  الضعيؼ لضوءا أف , الأضاءة ظروؼ في تبدلات

 في اختلاؼ يسبب مما ,[27] الضوئي التمثيؿ معدؿ عمى يؤثربدوره  مما , الكموروفيؿ
 . [15] الحيوية الكتمة وتخصيص النبات نمو

 نموال أف تبيفحيث   الإضاءة عمى يزداد ارتفاع الأشجار بمرور الزمف ويكوف التنافس
 الإضاءة مستويات مف جدًا العالية الإضاءة مستويات عند أكبر بشكؿ زاد يالطول

 والمساحة الضوء توفر في الزيادة ىو يلالطو  نموال الزيادة في سببيعزى و  . المنخفضة
 التمثيؿتتزايد عممية  المستمرة العالية ةءالإضا مستويات تحت ونأ أيضا وتبيف كما ,

 عند مستويات وبالمقابؿ, النمووبالتالي يزداد  الكربوىيدرات إنتاج ويزداد الضوئي
 .[26] عاليةمف الأشجار التي استقبمت أضاءة  أقصر شجارأ تنتج المنخفضة الإضاءة

 يتـ حيث , وتطورىا شكميا تغيير خلاؿ مف الضوء لتوافر الغابات أشجار تستجيب 
 الضوئي التمثيؿ في التغييرات خلاؿ مف والتطوير التشكؿ في التغييرات ىذه استيعاب

 لو التأثير النبات إلى أف الضوء الذي يصؿ. المختمفة الضوء لمستويات والاستجابة
 في الكربوف أكسيد ثاني الرئيسية لاستيعاب الطاقة لأنو مصدر باتالن نمو عمى الأكبر
س والصفوؼ أىمية كبرى بالنسبة ااحتؿ موضوع المسافات بيف الغر  وقد,[19]النبات 

لمدورة الاقتصادية وحاجة العالـ لعجينة الأوراؽ والمادة الخشبية التي تدخؿ في 
المستخدمة في التحكـ في النمو عف  يعد التباعد أحد أىـ العوامؿ, و  الصناعات الأخرى

 تحتاج إذ ,[8] طريؽ تغيير ظروؼ النمو في استخداـ المغذيات والمياه وضوء الشمس.
 ليا اللازـ الغذاء تكوف لكي نموىا فترة خلاؿ الضوء مف مناسبة كمية إلى النباتات كؿ
 النبات مىع كبير ثيرمف المعروؼ أف لمضوء تأف ,[1] الضوئي التمثيؿعممية  خلاؿ مف
 .[22] ىاوتطور  ىانمو  في الفسيولوجية والتحكـ التفاعلات إيقاؼ أو تحفيز طريؽ عف
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 أفضؿ أعطت قد المدروسة الروسي الحور ىجف أف 2010عاـ  آغا مجيد نتائج بينت
 وآخروف Weger استخدـ.[4]( ـ X 2 2) غرس مسافة عند سنوي خشبي نمو معدلات

 مسافة عمى مخطط بشكؿ( سـ20) وؿبط والتي الصفصاؼ عقؿ, 2016 عاـ
(0.33x2.20)في وذلؾ الصفصاؼ مف الحيوية الكتمة لإنتاج مناسبة وتعتبر  ـ 

 .[29] تشيؾ جميورية

 :نمو المجموع الخضري في الغرس أعماق اختلاف تأثير -4-2

نتاجيا  يعد أف نمو حيث  .عمؽ الزراعة مف العوامؿ المحددة لنمو كثير مف النباتات وا 
ار الحراجية يتعمؽ إلى حد كبير بحجـ التربة الموضوعة تحت تصرؼ جذورىا إذ الأشج

أف ىذه الجذور تأخذ امتدادىا الطبيعي في العمؽ وفي العرض بطرؽ وبنسب تختمؼ 
دنية وكمما ازداد عمؽ التربة ازدادت كمية الماء والعناصر المع .حسب الأنواع الشجرية 

تبر عمؽ التربة عامؿ أساسي مف عوامؿ عي لذلؾالموضوعة تحت تصرؼ الأشجار 
 .[5]خصوبة التربة الحراجية 

تنتشػر جػذور النبػات في التربػة إلػى عمػؽ معػيف يعػرؼ بإسػـ العمػؽ الفعػاؿ , وتقػوـ تمػؾ  
وتعتبر  الجػذور بامتصاص إحتياجاتيػا مػف المياه والعناصػر الغذائيػة مػف تمػؾ الأعماؽ

 ياه مف موارد التربة الرئيسية التي يمكف أف تحد مف نمو النباتالعناصر الغذائية والم
 في النبات الأقصى لنشاط الحد الأقصى ىو العمؽ إلى إف [16]ويشير . [12]

 .والرطوبة الغذائية العناصر امتصاص

تتميز بنفس الخواص الكيميائية عمى اتربة مختمفة  مجموعات حراجيةعندما تنمو 
نتاج ىذه المجموعات  فقط فأفعمؽ التربة ؼ في ة مع اختلاوالبيولوجيوالفيزيائية  نمو وا 
تصنيؼ درجات خصوبة الموقع التي  بالتالي يمكفبازدياد عمؽ التربة و  يزداد الحراجية

 . [5]تنمو عميو ىذه المجموعات الحراجية بالاستناد إلى عمؽ التربة

الصفصاؼ الأسود أف ارتفاع نمو عقؿ  إلى 2009عاـ  Butnor أجراىا تشير دراسة
أعماؽ  3بوصات , حيث استخدـ الباحث  8يزداد باستخداـ عمؽ غرس أف يمكف 
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 بوصة 8أوصى الباحث باستخداـ عمؽ الغرس و,  (بوصة 8و  5و  2مختمفة وىي )
[9]. 
رون  عامأشار  في دراسة عمى نبات البف العربي في  كينيا الى Huxley 1974 وآخ

مع زيادة  زاديو  السطحية في التربة أكبر بشكؿ يةالنسب المغذيات امتصاص انخفاض
 .[18]المياه نقص بسبب نخفضي السطحية في التربة الجذر نشاط فا  التربة, و  عمؽ

 بمغ بحيث S.alba var صفصاؼ عقؿ2011 عاـ في وآخروف Liu الباحث استعمؿ
 عمؽ عند الأرض في رأسيا بغرسيا وقاموا( سـ20) وطوليا( سـ1.5) حوالي قطرىا

 .[20] جيدا كاف نموال إف لدييـ تبيف وقد( ـ1) بمسافة( سـ15) يبمغ ياسيق
 
  مواد وطرائق البحث: -5
  المادة النباتية:-5-1

سبعة أشير, كانت قد  صفصاؼ أبيض مف طرازيف مختمفيف بعمر وؿشت متاستخد
ـ بعد أف أخذت 1/3/2021سـ( بتاريخ 1سـ( وقطرىا )20بشكؿ عقؿ طوليا ) زرعت

, المخصصة ليا في حديقة الكمية الأرضفي  (وادي بردى-وادي الفراتف مصادرىا)م
 .2021ا في نياية شير أيموؿ لعاـ وتـ أجراء الدراسة عميي

 
 :موقع تنفيذ البحث-5-2
في  جامعة الفرات -بدير الزورنفذ ىذا البحث في حديقة كمية الآداب والعموـ الإنسانية  

 .ـ(5ـ( وعرضو )20طولو ) حوض
 .N 40°6'33"E"11'19°35: الإحداثيات

 المعاملات المدروسة:-5-3

 :تـ استخداـ ثلاث معاملات 
 سـ(. 30, 20,  10) الغرسمسافات -5-3-1
 سـ(. 15,  10,  5)زراعة العمؽ  -5-3-2
 )وادي بردى, وادي الفرات(. طرازيف مف الصفصاؼ الأبيض-5-3-3
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 :المؤشرات المدروسة-5-4
 )لثلاثة مكررات (أيموؿفي نياية موسـ النمو )نياية شير  مؤشراتءة القراتـ اخذ  

 لممؤشرات التالية: ( كؿ طراز عقؿ لكؿ مكرر مف108
 باستخداـ توؿالش ارتفاع معدؿ اخذ تـ :توسط طوؿ المجموع الخضري/سـم-3-4-1

 القمة وحتى لمعقمة الرئيسي الفرع ظيور مف بدأ الارتفاع وقياس المتري القياس شريط
 .معاممة لكؿ لناميةا
 الرئيسية النموات عدد حساب تـ :متوسط عدد النموات الخضرية/نبات-3-4-2

 .يدويا عدىا خلاؿ مف النبات عمى الخضرية
 عدىا خلاؿ مف الأوراؽ عدد متوسط حساب تـ :متوسط عدد الأوراؽ/نبات -3-4-3

 .يدويا
2المسطح الورقي لمنبات/سـ -3-4-4

 المسطح قياس ازجي باستخداـ حسابو تـ:  
 .الالكتروني الورقي

 المسطح مساحة تقسيـ خلاؿ مف حسابو تـ :(LAI)الورقي المسطح دليؿٌ  -3-4-5
 .2سـ النبات يشغميا التي المساحة عمى 2سـ الورقي

 

  تنفيذ البحث:-5-6
 وحدة( 18)في التربة في يدويا غرسيا وتـ,  1/3/2021 بتاريخ العقؿ غرس عممية تمت

 احتوى مربع وكؿ مربعات( 9)بيئي طراز لكؿ مربع بشكؿ تجريبية وحدة كؿو  تجريبية
 العينات ووزعت( طراز لكؿ 324) لمطرازيف( عقمة648) استخداـ تـ(, عقمة36)

 مع البيئية الأنماط مف نمطيف خلاؿ مف الكاممة العشوائية القطاعات تصميـ باستخداـ
 طوؿ وبمغ(سـ5,10,15) متدرجة وبأعماؽ( سـ10,20,30) العقؿ بيف متدرجة مسافات
نشاء( ـ2) وعرضو(ـ2) المربع  عمى الأوؿ الثمـ احتوى حيث, مربع كؿ في اثلاـ( 6) وا 
 معاممة عمى والثالث الثاني الثمـ احتوى ثـ(, عقمة12) بواقع( سـ10) المسافة معاممة
 عمى احتوت فقد المتبقية الثلاثة للاثلاـ بالنسبة أما( , عقمة12) بواقع( سـ20) المسافة
 5) بيف المربعات أعماؽ ستتدرج ثـ ومف,  (عقمة12 ) بواقع (سـ30) المسافة معاممة
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في نياية  ءة المؤشراتتـ اخذ قرا و.  معاممة لكؿ مكررات(3) وبواقع( سـ15و 10و
 . (أيموؿموسـ النمو )نياية شير 

 
 ع المعاملاتي( يوضح توز 1)مخطط رقم 

 .(A,B,C) العقؿ المأخوذة مف حوض نير بردىتشير الأحرؼ الكبير إلى  
 .(a,b,c) العقؿ المأخوذة مف حوض نير الفرات تشير الأحرؼ الصغيرة إلى

 :الأحرؼ تشير إلى اختلاؼ الأعماؽ
: A)  سـ5العمؽ,: B  سـ10العمؽ,: C  سـ15العمؽ). 

 فات.المساإلى  حرؼالأوتشير الأرقاـ الموضوعة إلى جانب 
 سـ(.30=3سـ , 20=2سـ , 10=1حيث:)

( x تمثؿ عدد العقؿ في كؿ ثمـ, R تشير إلى المكررات). 
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وزعت المعاملات بشكؿ عشوائي, وتـ تحميؿ البيانات  :الإحصائيالتحميل -5-7

لحساب قيمة ( MCTAT-C)تبويبيا باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي  إحصائيا بعد
 .%5عند مستوى معنوية ( .L.S.Dاقؿ فرؽ معنوي )

  النتائج والمناقشة:-6

في متوسط طول المجموع  الغرس أعماقسافات و متأثير اختلاف  -6-1
 الخضري/سم: 

( وجود فروؽ معنوية عالية في متوسط طوؿ المجموع 1الجدوؿ رقـ )خلاؿ  يلاحظ مف
إذ , اعؿ بينيماوالمسافات والأعماؽ المدروسة والتف يفز االطر باختلاؼ  شتلاتالخضري لم

فقد تفوؽ تبيف أنو كاف ىناؾ زيادة في طوؿ المجموع  مع زيادة أعماؽ ومسافات الغرس 
 (سـ30ردى تفوقا معنويا عاليا وذلؾ عند تفاعؿ المسافة )عمى طراز بالطراز الفراتي 

( سـ30و10) المسافتيف بيف الفرؽ نسبة تقاربت وقد (%7,53) بنسبة (سـ15والعمؽ )
 مع%( 13.33و14.38)بنسب الطرازيف لكلا(  سـ15) العمؽ عند عاليا يامعنو  تقاربا

 نفس يسمكاف الطرازيف أف يبيف وىذا( سـ10)المسافة عمى( سـ30) المسافة أفضمية
 .المعاملات نفس تطبيؽ عند النمو سموؾ
 النموات ارتفاع زاد الغرس مسافة زادت كمما إنو إلى( سـ30) المسافة تفوؽ ويعزى

 معدلات ارتفاع ذلؾ عف ينتج أعمى إلاضاءة مستويات تكوف عندما حيث [6] الخضرية
نتاج النمو, وحدات إنتاج  جديدة خلايا الميرستيـ ينتج حيث[ 13]  أطوؿ نمو وحدات وا 
 منيا تتكوف التي العديدة الخلايا أنواع مف واحدة لتصبح وتتمايز الخلايا ىذه تتضخـ ثـ

 لاستطالة خلايا والجذور البراعـ طرؼ عند القمية يةالإنشائ الأنسجة تنتج و,  الشتمة
 توافر مع أقصر نمو وحدات أيضًا الشتلات أنتجت وبالمقابؿ, [26] الأرض فوؽ الساؽ
  .أقؿ إضاءة
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انخفاضا معنويا عاليا وذلؾ عند تفاعؿ  وانخفاضو طراز بردى  قصر طوؿ وىذا يفسر
أف المجموعات  إلى سـ(15)سـ(. ويعزى تفوؽ العمؽ 5سـ( والعمؽ )10المسافة )

نتاجيا بازدياد عمؽ التربة  إذ أف العمؽ المحدود لمجذور يقمؿ [5]الحراجية يزداد نموىا وا 
 .Butnor. [9] للازمة لمنمو وىذا يتفؽ مع توصؿ إليو مف امتصاص العناصر الغذائية ا

عماق في متوسط طول المجموع أو  مسافاتيوضح تأثير اختلاف  (1جدول رقم )
 2021 لعام أيمول في نهاية مصفصاف الأبيضل ري/سمالخض

 نير بردى طراز نير الفرات طراز الطراز

المسافة  المعاملات
 (سـ10)

 المسافة 
 (سـ20)

 المسافة 
(سـ30)  

 المسافة المتوسط
 (سـ10) 

المسافة 
 (سـ20)

 المسافة 
(سـ30)  

 المتوسط

 96.33 103 96 90 127.66 141 130 112 (سـ5العمؽ)
 110 125 107 98 123 137 133 119 (سـ10ؽ)العم

 124 135 120 117 136 146 137 125 (سـ15العمؽ)
 110.11 121,00 107.67 101.67 128.88 141.33 133.33 118.67 المتوسط

L.S.D 0.05 G: 
0.58** 

I:  
0.71** 

D: 
0.71** 

DIG:  
1.74** 

 

 وات الخضرية/نبات:عماق في متوسط عدد النمأمسافات و  تأثير اختلاف -6-2
( وجود فروؽ معنوية عالية 2الجدوؿ رقـ )في  مف خلاؿ تحميؿ البيانات المعروضة يبيف

 تفوؽ فنلاحظ في متوسط عدد النموات الخضرية لمنبات باختلاؼ المعاملات المطبقة ,
 معنويا تفوقا بردى نير طراز عمى الفراتي الطراز في الخضرية النموات عدد متوسط
 أعمى كاف الفراتي الطراز ولكف تافالواسع سـ(15)والعمؽ سـ(30)المسافة عند وذلؾ
 العمؽ عند( سـ30و10)المسافتيف بيف الفرؽ نسبة إف ونلاحظ . %(16.66) بنسبة

 لنتائج عالي معنوي تفاوت يعكس مما الطرازيف لكلا%( 55و34.61) ىي( سـ5)
 تدرج مع متدرجة بنسب يفالطراز  كلا نمو مف الرغـ عمى الطرازيف لكلا المسافتيف
 .المطبقة والأعماؽ المسافات
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 والمياه اليواء مف الكربوف أكسيد وثاني الشمس ضوء مف الطاقة تمتص الأوراؽ أف إذ
 جديدة خلايا لإنتاج الكربوىيدرات الميرستيـ ستخدـي وبالتالي الكربوف لتكويف التربة مف
 لتخزيف نسيج إلى المحاء خلاؿ مف تجالمن الجديد الكربوف نقؿ ويتـ المنتج الكربوف مف

 زيادة أف 2000 عاـ  Paroda ذكر و [11] والساؽ والفروع الجذور في الكربوف
 تؤدي النباتية الكثافة زيادة وكذلؾ لمنبات الفروع عدد زيادة إلى تؤدي الغراس بيف المسافة

 الطراز في الخضرية النموات عدد متوسط انخفاض يفسر وىذا الفروع عدد تقميؿ إلى
 والعمؽ سـ(10)الضيقة المسافة عند وذلؾ معنويا انخفاضا بردى نير طراز و الفراتي
 المسافات إلى تعود قد الأولية الأفرع عدد زيادة أف إلى الإشارة وتمت,  سـ(5)الضيؽ
 . [25] الواسعة

في متوسط عدد الغرس عماق أيوضح تأثير اختلاف مسافات و  (2جدول رقم )
 2021 لعام أيمول في نهاية مصفصاف الأبيضل ةالخضري النموات

 نير بردى طراز نير الفرات طراز الطراز

المسافة  المعاملات
 (سـ10)

 المسافة 
 (سـ20)

 المسافة 
(سـ30)  

 المسافة المتوسط
 (سـ10) 

المسافة 
 (سـ20)

 المسافة 
(سـ30)  

 المتوسط

 14.33 20 14 9 21.33 26 21 17 (سـ5العمؽ)
 17.33 23 16 13 23.66 27 25 19 (سـ10العمؽ)
 18.33 25 17 13 25 30 25 20 (سـ15العمؽ)

 16.66 22.67 15.67 11.67 23.33 27.67 23.67 18.67 المتوسط

L.S.D 0.05 G: 
 0.33 

I: 
0.41** 

D: 
0.41** 

DIG: 
 0.99 
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 في متوسط عدد الأوراق /نبات: الغرس وأعماق مسافاتتأثير اختلاف  -6-3
 لمنبػػػات الأوراؽ عػػػدد متوسػػػط فػػػي عاليػػػة معنويػػػة فػػػروؽ وجػػػود( 3وؿ رقػػػـ )عػػػرض الجػػػدي

 تفػػػوؽ نلاحػػػظ, بينيمػػػا التفاعػػػؿ تػػػأثير وفػػػي الغػػػرس وأعمػػػاؽ ومسػػػافات الطػػػرازيف بػػػاختلاؼ
 ولكػػف تافالواسػػع سػػـ(15)والعمؽسػػـ(30) المسػػافة عنػػد وذلػػؾ عاليػػا معنويػػا تفوقػػا الطػػرازيف
 المسػػػافتيف بػػػيف الفػػػرؽ نسػػػبة إف ونلاحػػػظ%(. 18,26) بنسػػػبة أعمػػػى كػػػاف الفراتػػػي الطػػػراز

 يعكػػس ممػػا%( 51.81و 34.54) ىػػي الطػػرازيف لكػػلا( سػػـ5) العمػػؽ عنػػد( سػػـ30و10)
 الطػرازيف كػلا إف ملاحظػة مع,  الطرازيف لكلا المسافتيف نسب لنتائج عالي معنوي تفاوت
 خفػػاضان نلاحػػظ وبالمقابػػؿ, عمييػػا المطبقػػة المعػػاملات تػػدرج مػػع تتوافػػؽ بمعػػدلات ينمػػواف

 .الضيؽ والعمؽ المسافة تفاعؿ عند وذلؾ عاليا معنويا انخفاضا الطرازيفأوراؽ نباتات 

 خػلاؿ أنتاجيػا وسػرعة,الأوراؽ فيػو نػتجي الػذي الوقػت طػوؿ عمػى يعتمػد الأوراؽ عدد إف إذ
 ونظػاـ بالضػوء وتتػأثر الورقػة منيػا تبنػى التػي الخلايػا وحجػـ بعػدد أيضػا ويتحدد المدة ىذه

 يحصػػؿ ربمػػا لػػروراؽ المتبػػادؿ التظميػػؿ أف حيػػث التربػػة, فػػي المغػػذيات اىزيػػةوج الرطوبػػة
 المظممػػة الأوراؽ مسػػاىمة فػػإف المظممػػة غيػػر الأوراؽ بقػػدر تتػػنفس المظممػػة الأوراؽ أف وبمػػا

  يكػوف عنػدما ىػي جافة مادة أعمى إنتاج يكوف لذلؾ الكمية الجافةإنتاجا لممادة  اقؿ ستكوف
 زيػػػادة ومػػػع,الضػػػوئي لعمميػػػة النمثيػػػؿ كػػػاؼ شػػػمس ضػػػوء تقبؿيسػػػ الأوراؽ مػػػف عػػػدد اكبػػػر

 .[7],[21].الأوراؽ مف المزيد القمية الإنشائية الخلايا تنتج الضوء مستويات
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في متوسط عدد  الغرس أعماقيوضح تأثير اختلاف مسافات و  (3جدول رقم )
 2021 لعام أيمولفي نهاية  لمصفصاف الأبيض الأوراق/نبات

 نير بردى طراز فراتنير ال طراز الطراز

المسافة  المعاملات
 (سـ10)

 المسافة 
 (سـ20)

 المسافة 
(سـ30)  

 المسافة المتوسط
 (سـ10) 

المسافة 
 (سـ20)

 المسافة 
(سـ30)  

 المتوسط

 258.66 359 244 173 380 466 369 305 (سـ5العمؽ)

 303.33 420 289 201 419.33 480 441 337 (سـ10العمؽ)

 328.66 443 307 236 451 542 453 358 (سـ15العمؽ)

 296.88 407.3 280 203.3 416.77 496 421 333.3 المتوسط

L.S.D 0.05 G: 
1.44** 

I:  
1.76** 

D: 
1.76** 

DIG: 
4.32** 

 

 :2/سملمنبات المسطح الورقيفي  الغرس أعماقسافات و متأثير اختلاف  -6-4

 معنوية فروؽ وجود( 4ؿ رقـ )يلاحظ مف خلاؿ تحميؿ البيانات المعروضة في الجدو 
 تأثير وفي الغرس وأعماؽ ومسافات الطرزايف باختلاؼ الورقي المسطح متوسط في عالية

 نير طراز عمى الفراتي الطراز في الورقي المسطح متوسط تفوؽ نلاحظ, بينيما التفاعؿ
 بنسبة( سـ15) والعمؽ( سـ30) المسافة تفاعؿ عند وذلؾ عاليا معنويا تفوقا بردى

( سـ10) المسافة عند( سـ10و15) العمقيف بيف الفرؽ نسبة إف  ونلاحظ%(, 17.92)
 مع الفراتي الطراز عند العمقيف لنتائج عالي معنوي تقارب يعكس مما%( 6.36) ىي

 نفس بيف الفرؽ نسبة إف نلاحظ وبالمقابؿ(,سـ10)العمؽ عمى( سـ15) العمؽ أفضمية
 عند العمقيف لنتائج عالي معنوي تفاوت يعكس مما %(14.84) ىي المذكورة المعاملات

 يتطابقاف الطرازيف أف يبيف وىذا,  (سـ10)العمؽ عمى( سـ15) العمؽ أفضمية مع بردى
 كبير الورقي المسطح يكوف ما, فعند المعاملات تطبيؽ تدرج مع النمو تدرج في معا
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 إف حيث, اكبر افةج مادة أنتاج عنو ينتج مما أكثر يكوف استقبالو واستفادتو مف الضوء
 فوأ وحجميا الأوراؽ عدد في الاختلاؼ بسبب يكوف لمنبات الورقي المسطح في التغير
 كمما أنو حيث.  التربة في المغذيات وجاىزية الرطوبة ونظاـ بالضوء يتأثر الأوراؽ عدد

 الطرازيف كلا أنتج وقد, الجافة لممادة أعمى إنتاج عنو نتج كمما الضوء الأوراؽ اعترضت
 الأوراؽ مساحة الطرازيف كلا زاد فقد أعمى إضاءة مستويات عند أسرع بمعدلات أوراقيما
 عند الورقي المسطح متوسط وارتفاع. [28] [17]  أعمى إضاءة مستويات عند الإجمالية
 عند الأوراؽ عدد متوسط بارتفاع أيضا يعزى( سـ15) والعمؽ( سـ30) المسافة تفاعؿ
 الورقي المسطح متوسط انخفض إذ وبالعكس , العمؽ ونفس المسافة نفس تفاعؿ تطبيؽ
 ( .سـ5) والعمؽ( سـ10) المسافة تفاعؿ عند وذلؾ عاليا معنويا انخفاضا بردى نير في

المسطح في متوسط الغرس أعماق يوضح تأثير اختلاف مسافات و  (4جدول رقم )
 2021 لعام أيمول في مصفصاف الأبيضل 2الورقي/سم

 نير بردى طراز الفراتنير  طراز الطراز

المسافة  المعاملات
 (سـ10)

 المسافة 
 (سـ20)

 المسافة 
(سـ30)  

 المسافة المتوسط
 (سـ10) 

المسافة 
 (سـ20)

 المسافة 
(سـ30)  

 المتوسط

 2047.83 2585.3 1992.6 1565.6 2849.73 3332 2727.6 2489.6 (سـ5العمؽ)

 2264.1 3045 2128 1619.3 3170.2 3710 3157 2643.6 (سـ10العمؽ)

 2456.167 3173.3 2293.6 1901.6 3310.2 3866.3 3241 2823.3 (سـ15العمؽ)

 2256.03 2934.53 2138.06 1695.5 3110.04 3636.1 3041.86 2652.16 المتوسط

L.S.D 0.05 G: 
10.07** 

I: 
12.34** 

D: 
12.34** 

DIG: 
 30.22** 
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 : (LAI)الورقي  المسطح دليل   في الغرس أعماقتأثير اختلاف مسافات و  -6-5

 في معنوية فروؽ وجود( 5يلاحظ مف خلاؿ البيانات المعروضة في الجدوؿ رقـ )
 تأثير وفي الغرس وأعماؽ ومسافات الطرازيف باختلاؼ الورقي المسطح دليؿٌ  متوسط
 و الفراتي الطراز في لمنبات الورقي المسطح دليؿٌ  متوسط تفوؽ نلاحظ, بينيما التفاعؿ

 ولكف, سـ(15) والعمؽ سـ(30)المسافة عند وذلؾ عاليا معنويا تفوقا بردى نير زطرا
 المسافتيف بيف الفرؽ نسبة إف ونلاحظ%( , 13.97) بنسبة أعمى كاف الفراتي الطراز

 مف متقاربة وىي%(9و6.63)ىي الطرازيف لكلا( سـ15) العمؽ عند( سـ20و10)
 أف يبيف وىذا(, سـ10)المسافة عمى( سـ20) المسافة أفضمية مع معنويا تقاربا بعضيا
 الشمس لأشعة التعرض زيادة مع LAI يزيد إذ النمو سموؾ نفس معا يسمكاف الطرازيف

 المفتوحة المساحات في نموت التي الشتلات ,لأف [10]أكبر بسرعة الشتلات تنمو حيث
 وكانت والأوراؽ الخلايا مف المزيد تنتج وبالتالي الإضاءة مف متكرر شكؿتشبعت ب
 تؤدي قد, [23]و [24] النمو وحدات مف المزيد إنتاج وتـ أكبر إلاجمالية الأوراؽ مساحة
 مف الكربوف مف المزيد لإنتاج الشتلات زيادة قدرة إلى الإجمالية الأوراؽ مساحة زيادة
 في شتلاتال فأ وجد الذي( 1988)عاـ  كانياـ مع يتفؽ وىذا, [26] النمو أجؿ

 الضيقة المساحاتالشتلات  مع مقارنة أعمى الورقي مسطح دليؿٌ  ذات الواسعة المساحات
 في لمنبات الورقي المسطح دليؿٌ  متوسط انخفاض نلاحظ بالعكسو [14]  المظممة
 .سـ(5) والعمؽ سـ(10) المسافة عند وذلؾ عاليا معنويا انخفاضا الطرازيف
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 المسطح ل  دليفي  الغرس أعماقيوضح تأثير اختلاف مسافات و  )5جدول رقم )
 2021 لعام أيمولفي نهاية مصفصاف الأبيض ل الورقي

 نير بردى طراز نير الفرات طراز الطراز

المسافة  المعاملات
 (سـ10)

 المسافة 
 (سـ20)

 المسافة 
(سـ30)  

 المسافة المتوسط
 (سـ10) 

المسافة 
 (سـ20)

 المسافة 
(سـ30)  

 المتوسط

 العمؽ
 (سـ5)

20.09854 19.54603 21.02981 20.22479 13.43794 15.46524 18.31267 15.73862 

 العمؽ
 (سـ10)

20.30513 22.61923 22.93292 21.95243 13.50956 16.10307 20.15816 16.59026 

 العمؽ
 (سـ15)

21.68573 23.22614 23.90287 22.93825 15.04711 16.53602 20.56146 17.38153 

 16.57014 19.67743 16.03478 13.9982 21.70516 22.62187 21.79713 20.69647 المتوسط

L.S.D 0.05 G: 
0.28** 

I: 
 0.34** 

D: 
0.34** 

DIG: 
0.84* 

  :التوصيات و الاستنتاجات-7

والعمؽ  (ـس30وذلؾ عند تفاعؿ المسافة ) تفوقا معنويا عاليا الطراز الفراتي تفوؽ-1
  عند (سـ15)

 النموات الخضرية , عدد(ـس146)طبمتوس المجموع الخضري طوؿ [المدروسة المؤشرات
بمتوسط  المسطح الورقي ,(نبات(542بمتوسط  الأوراؽ , عدد(نبات30) بمتوسط لمنبات

  الورقيدليؿ المسطح  ,(2/سـ3866.3)
 .]( 23.90287 )بمتوسط

 (سـ10) فاعؿ المسافة وذلؾ عند ت انخفاضا معنويا عالياطراز بردى انخفض  -2
عدد النموات ,(ـس90)بمتوسططوؿ المجموع الخضري [ عند كلا مف (سـ5والعمؽ )
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بمتوسط , المسطح الورقي (نبات1(73 بمتوسط عدد الأوراؽ,(نبات9)بمتوسط الخضرية 
 .] ( (13.43794بمتوسط, دليؿ المسطح الورقي (2/سـ(1565.6

المجموع  نمو مف أفضؿ طراز وادي نير الفراتل المجموع الخضري كاف نمو-3
 نير بردى. طراز واديل الخضري

 لنمو معدؿ أعمى أعطت والتي( سـ15) وعمؽ( سـ30) غرس مسافة باستخداـ نوصي
( الفراتي) بمنطقتنا الخاص الأبيض الصفصاؼ وأكثار بزراعة والقياـ الخضري المجموع

( سـ30) غرس مسافة عمى منطقتنا في بردى نير حوض زراعة مف ولامانع, 
 منطقة الدراسة. في لمصفصاؼ ةالبيئي الطرز لزيادة وذلؾ( سـ15)وعمؽ
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مدتخلص الطحالب البحرية في ب الرش الورقي تأثير
 القمح تحت ظروف محافظة دير الزوروإنتاجية  نمو

 

 (2) صالح حسين المصطفىد.        (1) عبد الحكيم القشعمد. 
 ، دير الزكر،جامعة الفرات –كمية الزراعة  -أستاذ مساعد بقسـ المحاصيؿ الحقمية  (1) 

 dr.akasham@gmail.com    سكرية.
 ر، سكرية.مركز بحكث دير الزك  –باحث في الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية  (2)

 الممخص
 ،دير الزكرب الزراعية العممية بحكثالمركز ، نفذت تجربة حقمية في محطة بحكث سعمك 

تراكيز ب الرش الكرقي لدراسة تأثير 2022   /2021الزراعي  المكسـ خلاؿ سكرية،
نتاجية ا  ك  النمك، مككنات الغمة بعض صفات فيمف مستخمص الطحالب البحرية مختمفة 

بثلاث مكررات ، ستخداـ تصميـ القطاعات الكاممة العشكائية . تـ ا(7 شاـ)صنؼ قمح لا
 غ/ليتر، 1 البحرية مستخمص الطحالبمف تراكيز  ةالرش بثلاثتأثير  الدراسة تضمنت

أظيرت النتائج أف . بدكف رش (0) إضافة لمعاممة الشاىد غ/ليتر 4غ/ليتر،  2.5
كلا سيما معنكيان في كافة الصفات المدركسة  أثر )تراكيز الرش( سك در لمعامؿ اال

بدكف فرؽ  غ/ليتر 4 ك 2.5يف تركيز الالرش بمستخمص الطحالب البحرية ب تيمعامم
عدد  ،مساحة كرقة العمـ، النباتارتفاع ) النمك في جميع صفات معنكم بينيما
غ/ؿ أعمى القيـ لمحصكؿ  4ك 2.5كسجؿ التركيزيف  ،(/النباتالكمية الإشطاءات

لممحصكؿ البيكلكجي كذلؾ ( عمى الترتيب ، ك كع/دكنـ 630.87ك  625.77) الحبكب
تـ  ،دليؿ الحصادبالنسبة لغ/ؿ كالشاىد.  1التركيز  تلاىما .معنكم بينيمابدكف فرؽ 

بينما  ، بدكف فرؽ معنكم بينيما،غ/ليتر4 ك 2.5ند الرش بمعدؿع قيمة لوتسجيؿ أعمى 
غ/ؿ بدكف  1كمعاممة الرش بتركيز  في معاممة الشاىد  قيمة لدليؿ الحصادكانت أقؿ 
  .بينيما فرؽ معنكم

 .الغمة الحبية،  الكرقي الطحالب البحرية ، الرشمستخمص  ، لقمحا  المفتاحية:الكممات 



 القمح تحت ظروف محافظة دير الزوروإنتاجية  مستخلص الطحالب البحرية في نموب الرش الورقي تأثير

87 
 

Effect of foliar spraying with seaweeds 

extract in growth and productivity of 

wheat (Triticum spp L.)  

under Dier- Ezzor conditions 
 

 Abd AL-Hakeem AL-Kasham
1
  

 Saleh Hussein Al-Moustafa
2 

 

1 
Assistant Prof., Department of Agronomy, Faculty of Agriculture, 

AL-Furat University, Dier-Ezzor, Syria dr.akasham@gmail.com 
2
 Researcher at General Commission of Scientific Agricultural 

Research, Dier-Ezzor, Syria.  

Abstract 

Field experiment was conducted at the Research Station of Salo in 

Agricultural Scientific Research Center in Dier-Ezzor, Syria, during 

2021/2022 growing season to study the effect of foliar spraying 

with different concentrations of seaweeds extract in some growth 

traits, yield components and productivity of wheat (Sham 7 

variety). Randomized Completely Block Design (RCBD) with three 

replications was used. The experiment included the effect of 

spraying with three concentrations of seaweeds extract, 1g/L, 2.5 

g/L and 4 g/L
 
in addition to control treatment (0) g/L without 

spraying. Results showed that the studied factor (spraying 

concentrations) influenced significantly in all studied traits, 

especially, the foliar spraying treatments with 2.5 and 4 g/L of 

seaweeds, without significant difference among them in all growth 

traits (plant height, flag leaf area, number of total tillers /plant ). 

The concentrations 2.5 and 4 g/L recorded the highest values of 

grain yield (630.87 and 625,77 kg/donum), respectively, and also 

for biological yield without significant difference among them, 

followed with 1 g/L concentration and control. For harvest index, 

the highest value was recorded with spraying with rate of 2.5 or 4 

g/L (49.01%). without significant difference among them  

 Key words:  wheat, seaweeds extract, foliar spraying, grain yield.  
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 :والدراسة المرجعية المقدمة

يعد القمح أىـ محصكؿ غذائي في العالـ كىك ك  ،poaceaeلمعائمة النجيمية  القمحتمي ين
مف أكثر محاصيؿ الحبكب إنتاجان كجكدة. كيزرع القمح في جميع دكؿ المناطؽ المعتدلة 

% مف  70كيفضؿ   ،كمعظـ المناطؽ شبو الحارة كالأجزاء المرتفعة مف المناطؽ  الحارة
سكاف العالـ  الخبز المصنكع مف دقيقو  لما يتكلد  عنو  مف الطاقة  الحرارية  مع 

رات سيكلة   ىضمو  كاستساغة  طعمو  بالإضافة لما  يحتكيو مف البركتينات كالكربكىيد
، يعد القمح المادة الأكلية لمعديد مف الصناعات الغذائية .كالدىكف كالفيتامينات كغيرىا

المعكركنة كالسميد كالبرغؿ كأغذية الأطفاؿ كالفطائر كالبسككت الخبز كالمعجنات ك 
كالنشاء كالدكستركز كالسكركز كغيرىا مف استخدامات أخرل. يستخدـ  التبف الناتج مف 

كحدة عمفية (  22-20كغ تبف  تحتكم عمى   100الدراس  في  تغذية  الماشية  )
ر أك عمى  شكؿ سيلاج  ،أك  كتستخدـ النباتات الصغيرة في بعض  الدكؿ  كعمؼ أخض

يجفؼ  كدريس. كتستخدـ نكاتج عممية الطحف )نخالة خشنة نخالة ناعمة، جنيف القمح( 
 .[1] في تغذية الحيكانات كالدكاجف
ألؼ ىكتار  229لقمح في سكرية تطكران كبيران فقفزت مف بالقد تطكرت المساحة المركية 

 ألؼ ىكتار 857ككصمت إلى  1995ألؼ ىكتار في  عاـ   624إلى  1985عاـ  
في  %مف إجمالي المساحة المزركعة قمحان 846. إلى أف أصبحت تشكؿ 2004في عاـ 

 2439طف، ك ألؼ 642كارتفع الإنتاج الكمي للأعكاـ المذككرة عمى الترتيب . ةسكري
% مف إجمالي إنتاج 74.8نسبة  2004شكؿ في عاـ ، ك ألؼ طف 3392ألؼ طف، ك

بعد عاـ كلكف تناقصت المساحة المزركعة بالقمح في السنكات الأخيرة   القمح في سكريا.
 ق 1096818إلى  2018المزركعة عاـ صمت إجمالي المساحة . كك  2013
  .[2] طف 1222988أنتجت 

كنظران لأىمية القمح كمادة غذائية استراتيجية تسيـ في حؿ مشكمة الأمف الغذائي فإف 
، لذا فإنو مف الأىمية غط عمى الدكؿ الفقيرة كالمستكردةالدكؿ المنتجة تستخدمو أداة ض

، كبرزت في الآكنة الأخيرة مف كحدة المساحة القمحالتكسع الرأسي لزيادة إنتاجية بمكاف 
الطبيعية الرخيصة الثمف كالآمنة بالنسبة لصحة الإنساف كالحيكاف  المنتجاتاستخداـ 
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الطحالب البحرية ) أك كتعد مستخمصات . لزيادة إنتاجية كحدة المساحة كسلامة البيئة
 تستعمؿ ك التطبيقات الحديثة في الزراعة مف (الأعشاب البحريةيطمؽ عمييا أحيانان 

 آمنة شاع استخداميا عمى مختمؼ المحاصيؿ.ك ىامة نمك محفزات ك
 زىرية، تحكم صباغ اليخضكر، تدخؿ الطحالب الطحالب كائنات ذاتية التغذية لا

في  seaweedsبالأعشاب البحرية )الحمراء كالخضراء كالبنية ( كالتي شاع تسميتيا 
المحاصيؿ  البحرية كمستخمصاتيا الطحالبتزكد صناعة الأغذية كالأسمدة كالأدكية. 

بالمغذيات الكبرل كالصغرل ككميات كبيرة مف السيتككينينات كالأككسينات كالبيتيف التي 
عف طريؽ تعزيز عممية التمثيؿ الضكئي، الذم بدكره يحفز  نزيد مف إنتاج الكمكركفيؿ

ممغ فيتاميف )ب(،  100/غمم 325م طحمب السبيركلينا مثلان ، يحتك النمك الخضرم
 .[3] مادة الأغار اءالحمر  كيستخمص مف الطحالب

كتعمؿ مستخمصات الأعشاب البحرية الحاكية عمى السيتككينينات كالأحماض الأمينية 
نباتية أخرل عمى تحفيز نمك كتطكر المجمكعيف الجذرم كالخضرم كزيادة كىرمكنات 

( المكجكديف في C, Eمقاكمة النباتات للإجياد كالجفاؼ كتمنع أكسدة فيتاميني )
 شاع استعماؿكذلؾ  .[4]الكمكركبلاست مما يزيد مف كفاءة عممية التمثيؿ الضكئي 

نتاجية العديد مف  المحاصيؿ في جميع  طبيعيان محفزان كالأعشاب البحرية  لتحسيف نمك كا 
، إلا أنيا  أنحاء العالـ عمى الرغـ مف قمة محتكاىا مف الآزكت كالفكسفكر كالبكتاسيكـ

الأككسينات كالجبريميف  تحتكم عمى جميع العناصر النادرة، كمنظمات نمك النبات مثؿ
ستخمصات الأعشاب البحرية غنى م [6]، كما بيف [5] كالسيتككينيف بكميات متفاكتة

 باليرمكنات النباتية كدكرىا المحتمؿ في تعزيز نمك النبات. 
مثؿ الكربكىيدرات كالبركتينات  عديدة ىامة تحتكم مستخمصات الطحالب عمى مركبات

كالمعادف كالدىكف كالأحماض الدىنية غير المشبعة المتعددة بالإضافة إلى المركبات 
 ،Cالأكسدة )البكليفينكؿ ، تكككفيركؿ ]فيتاميف ىػ[، كفيتاميف  النشطة حيكيان مثؿ مضادات

الكمكركفيؿ، ك التي تمتمؾ خصائص مضادة لمبكتيريا،  ،اتكاركتينكال كاليرمكنات النباتية،
مضادة لمفطريات، مضادة للأكسدة، لذا تستخدـ  ،كالحشرات مضادة لمفيركسات

أك  ،لمنمك النباتي محفزاتكمستخمصات الأعشاب البحرية في مختمؼ فركع الزراعة 
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. كقد ثبت أنيا مصدر جديد [8] ك  [7]إضافات عمفيةاك ك الكقاية مف بعض الأمراض
الحيكية  لمركباتالمضادات الأكسدة كاليرمكنات النباتية، كالمغذيات النباتية كغيرىا مف 

 .[10,9]الصيدلانية كالصناعية الزراعية كحتى النشطة ذات الأىمية
المجمكع الجذرم لأنيا تحتكم  نمك تعمؿ التغذية الكرقية بالأعشاب البحرية عمى تحسيف

بالإضافة إلى مركبات أخرل، كىذا يساعد عمى تحسيف عممية امتصاص  عمى الأككسيف
المغذيات عف طريؽ الجذكر، مما يؤدم إلى تحسيف كفاءتيا، كبالتالي تعزيز نمك 

 .[11]النباتات كتطكرىا 
% عمى 2.5 عند رش البامياء بمستخمص الأعشاب البحرية بتركيز [12]صؿح

% كفي طكؿ النبات بنسبة 20.47زيادة معنكية في الإنتاجية بنسبة 
ع النباتات غير % مقارنة م37.45%كفي عدد الثمار/نبات بنسبة 31.77
   .المرشكشة

أف مستخمصات الأعشاب البحرية فعالة في زيادة صفات النمك كصفات  [13] كجد
كيعد  ،المغذيات امتصاص الإنتاجية كالإنتاجية الكمية في القمح الطرم كما أنيا تعزز

كمنظمات نمك النبات كخاصة السيتككينيف  مسؤكلان عف زيادة  الصغرلكجكد العناصر 
 .ترش بمستخمصات الأعشاب البحرية حسيف التغذية لمختمؼ المحاصيؿ التيالإنتاجية كت

أف استخداـ مستخمصات الأعشاب البحرية عمى نبات دكار الشمس أدل إلى  [14]يف ب  
ائية كتنشيط نمك المجمكع الجذرم كزيادة محتكل الكمكركفيؿ زيادة تركيز العناصر الغذ

ف رش نبات البطاطا بمستخمصات أ ]15[كجدت  كمساحة الأكراؽ كتأخر الشيخكخة.
الأعشاب البحرية أدل إلى زيادة في ارتفاع النبات كمساحة المسطح الكرقي ككفاءة 

يحتكم  الرشات إلى ثلاث.التمثيؿ الضكئي كما لاحظكا زيادة في الغمة بزيادة عدد 
مستخمص )عصارة( الطحالب البحرية مزيج مف عدة أنكاع مف الطحالب البحرية البنية 

% أك أكثر 40كالخضراء كالحمراء ) أك يطمؽ عمييا أحيانان الأعشاب البحرية( عمى 
 N  3 %K2oة كبرل يمف الكزف الجاؼ رماد )عناصر معدن% 35-30سكريات ، 

% لبيدات بالإضافة إلى 5% بركتينات،  20نسب أقؿ(، %،  كعناصر صغرل ب4
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، كغنية جدان بفيتاميف cالمركبات النشطة حيكيان مثؿ مضادات الأكسدة خاصة فيتاميف  
 .[16] ب ، كاليرمكنات النباتية،  كالكمكركفيؿ

ركعة في محافظة حماة بخمسة تراكيز مف عند رش نباتات الفكؿ العادم المز  [17] يفب
أف رش النباتات  يتر،( مؿ/ل4-2-1 – 0.5 – 0الأعشاب البحرية )مستخمص 

حسيف نكعيتو بمستخمص الأعشاب البحرية حققت زيادة في نمك النباتات كالإنتاجية كت
/ؿ أفضؿ عدد أفرع كعدد أكراؽ كعدد قركف ككزف القركف كعدد مؿ 2كأعطى التركيز  

 بذكر  ككزف البذكر ك إنتاجية قركف خضراء.
عدة تراكيز مف مستخمص الطحالب ب الرش الكرقي ىذا البحث لدراسة تأثير لذا ييدؼ

نتاجية القمح تحت ظركؼ محافظة دير الزكر  البحرية في نمك كا 
 مبررات البحث: أهمية و 

كزيادة إنتاجية كحدة المساحة أمران بالغ الأىمية  أصبحت مسألة الاكتفاء الذاتي مف القمح
في ظؿ المتغيرات العالمية كتذبذب الإنتاج العالمي مف  لتحقيؽ الأمف الغذائي لا سيما

 )الأسمدة كاليرمكنات( المكاد الكيميائيةاستخداـ  القمح. ك مف بيف الخيارات المطركحة
لكف أصبحت ىذه المكاد مف جية مرتفعة الثمف كغير  ية مف كحدة المساحةنتاجالإ يادةز ل

الآثار المتبقية مف ىذه المكاد كأيضان  المنتج، نكعية كمف جية أخرل تدني متاحة دكمان 
 ،ة الإنساف أك الحيكافيالضارة بصحة المستيمؾ سكاء كانت ىذه المنتجات تستخدـ لتغذ

أدل إلى زيادة الاىتماـ في الآكنة الأخيرة باستخداـ المحفزات أك المنشطات الطبيعية مما 
نتاجية مف كحدة لنمك المحاصيؿ )سكاء كانت محفزات عضكية أك حيكية( لزيادة الإ

كتشمؿ ىذه المحفزات  ، المساحة مع الحصكؿ عمى منتج آمف عمى صحة المستيمؾ
الأحماض الأمينية كالدبالية، كمستخمصات  عمى سبيؿ المثاؿ لا الحصر العديد مف المكاد

العديد مف المكاد لا مجاؿ لذكرىا ك بعض النباتات ك مستخمصات الطحالب البحرية 
مستخمصات مف تراكيز مختمفة ب الرش ريأثتكسنستعرض في دراستنا ىذه  .جميعاّ 

نتاجية  فيالطحالب البحرية  ، ك تحت ظركؼ المنطقة الشرقية بدير الزكر القمحنمك كا 
 فقد ىدؼ ىذا البحث إلى: عميو
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 هدف البحث
عمى القمح،  البحريةالطحالب مستخمص مف  مختمفة كيزاتر ب الرش الكرقي دراسة تأثير 

لتحديد أنسب تركيز لمحصكؿ عمى أعمى إنتاجية مف كحدة  مف حيث النمك كالإنتاجية
 المساحة.

 البحث: وطرائق مواد
في محطة بحكث سعمك التابعة  2021/2022البحث في المكسـ الزراعي تـ تنفيذ 

)خط طكؿ كـ شرقي مدينة دير الزكر 35لمركز البحكث العممية الزراعية بدير الزكر، 
شماؿ خط الاستكاء(، تمتاز المنطقة  35.22 شرؽ غرينتش ك دائرة عرض  40.1 

 .ممـ( 150-250بصيؼ حار جاؼ ك شتاء بارد قميؿ الأمطار) معدؿ الأمطار السنكم 
حيث  لمزراعة المركية ةمخصصكىك مف الأصناؼ ال  7شاـ  القمح صنؼ ك تـ زراعة

سـ ،متكسط  90ارتفاع النبات ، كغ/ق 7445لزراعة المركية قد تصؿ إنتاجيتو في ا
 .يكـ لمنضج. لكف الحبكب عنبرم 159يكـ ك 106بالتبكير. عدد الأياـ للإسباؿ 

تـ أخذ عينات عشكائية مف التربة لإجراء التحميؿ الميكانيكي كالكيميائي ليا في مخابر 
اسة الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية بدمشؽ، كقد أظير تحميؿ التربة لمكقع الدر 

 (.1،الجدكؿالنتائج التالية )
 ( الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة في موقع التجربة.1جدول )

pH Ec 
 ميمممكز/سـ

مادة 
 عضكية
% 

N  
 الكمي
% 

P 
المتاح 
ppm 

K 
المتبادؿ 
ppm 

 الطيف
% 

 الرمؿ
% 

 السمت
% 

8.45 0.570 1.2 0.07 11.5 344 37  20 43 
 

 المعاملات:
تػػػـ  البحريػػػة، حيػػػث مسػػػتخمص الطحالػػػبب رش مختمفػػػة تراكيػػػز كاحػػػد ىػػػكتػػػـ دراسػػػة عامػػػؿ 

 التراكيز التالية : دراسة
 غ/ليتر. 4غ/ليتر،  2.5  غ/ليتر ، 1 ( غ/ؿ شاىد،0)
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 مف مستخمص%  Alga 600، 100استخداـ مخصب عضكم ب الرش الكرقي تـ
الطحالب مف مادة عضكية  %37 كىي تركيبة الطازجة، بحريةال كالأعشاب الطحالب

% أزكت كمي،  0.6طبيعية المنشأ)  المغذيةاصر نكبعض الع ،البحرية طبيعية المنشأ
(، ك 30% فكسفكر، 5 تـ  .أثار عمى شكؿ شكائب مف العناصر الصغرل% بكتاسيكـ

 الثانية في مرحمةثلاث مرات الأكلى في مرحمة البادرة ك  حسب التراكيز المطمكبة الرش
كاممة العشكائية صُمِمت التجربة كفؽ القطاعات  .مرحمة الإسباؿقبيؿ  الثالثة الإشطاء ك

RCBD تـ إجراء  .(1كما ىك كاضح في مخطط التجربة في الشكؿ ) كبثلاثة مكررات
أقؿ فرؽ  ، حيث حُسِبت قيمةMSTAT-Cالتحميؿ الإحصائي لمبيانات  باستخداـ برنامج 

 .5%عند مستكل معنكية  L.S.D معنكم
 RCBDكاممة العشوائية القطاعات ( يوضح مخطط التجربة وفق تصميم 1الشكل)

 غ/ؿ 2.5 غ/ؿ 4 شاىد
 غ/ؿ 4 غ/ؿ 2.5 غ/ؿ 1
 شاىد غ/ؿ 1 غ/ؿ 2.5
 غ/ؿ 1 شاىد غ/ؿ 4
                  

 تنفيذ البحث طريقة 
 15 سـ خريفان، ثـ تبعيا حراثة ثانية بعمؽ أقؿ 30تـ تجييز التربة بإجراء حراثة عميقة 

إلى  تقسمك  تخططعممية تنعيـ كتسكية لمتربة كمف ثـ  تجر سـ قبؿ الزراعة مباشرة، ك 
 الزراعة في تم. تؼ السماد المعدني لمقطع بالكميات المقررةيضريبية، كأُ قطع تج

سـ كالمسافة بيف البذكر عمى نفس  25، كذلؾ عمى سطكر المسافة بينيا 25/11/2021
كغ  12 معدؿ البذار،تـ التخمص مف الأعشاب يدكيان ك سـ،  5سـ عمى عمؽ  3-2الخط 

مع الفلاحة  ؼ السماد الفكسفكرم دفعة كاحدةيضأ .لمدكنـ حسب تكصيات كزارة الزراعة
بمعدؿ  أضيؼ%، أما السماد الآزكتي 46كغ/ىؾ سكبر فكسفات  141الأخيرة بمعدؿ 

ند الزراعة كالثانية عند % ، عمى دفعتيف الأكلى ع46عمى شكؿ يكريا  كغ /ق 174
 .الإشطاء
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احتكت كؿ  كبثلاثة مكررات. RCBDكاممة العشكائية كفؽ القطاعات  صُمِمت التجربة 
مساحة القطعة  ،ـ 3سـ، طكؿ الخط  25خطكط، المسافة بينيا  ستةقطعة تجريبية عمى 

 مساحة التجربةصافي فبمغت  ،ةقطع 12كعدد القطع التجريبية (، 2ـ 4.5التجريبية )
 .ككذلؾ حزاـ الأماف كالفكاصؿ بيف القطع التجريبية ( بدكف الممرات2ـ 54)

 الصفات المدروسة 
سباؿ عمى عينة عشكائية شممت لإصفات النمك: تـ أخذ القياسات التالية في مرحمة ا -1

 :كؿ مف لحسابة يبيعشرة نباتات مف كؿ قطعة تجر 
تـ حسابيا يدكيان بالمسطرة كمتكسط أكراؽ عمـ لمسيقاف  (2)سـ كرقة العمـمساحة  - 

 الرئيسية لعشر نباتات اختيرت عشكائيان مف كؿ قطعة تجريبية كحسبت مف العلاقة:
 .[18] 0.905× أقصى عرض لمكرقة × مساحة الكرقة= أقصى طكؿ لمكرقة  
بدكف  التربة إلى قمة النمك لمنبات لمساؽ الرئيسيمف سطح : ارتفاع النبات/سـ -

 السفا
 ./النباتالكمية عدد الإشطاءات -
،   الكزف الجاؼ لمنبات )غ( لمككنات الغمة:  تـ أخذ القياسات التالية عند الحصاد -2

ىذه  تذأخحيث  حبة )غ(. 1000كزف ،  عدد الحبكب في السنبمة،  طكؿ السنبمة )سـ(
 عمى عشرة نباتات اختيرت عشكائيا مف كؿ قطعة تجريبية. القراءات

 .كدليؿ الحصاد المحصكؿ البيكلكجي )كغ/دكنـ(،  إنتاجية الحبكب )كغ/دكنـ( -3
حصاد  )كغ/دكنـ(، تـ الحبكبكلحساب إنتاجية كحدة المساحة مف المحصكؿ البيكلكجي ك 

الأكزاف لنباتات  تخذأمف كؿ قطعة تجريبية،  ىالكسط كطالنباتات المكجكدة في الخط
مف ىذه الخطكط بالكغ )تمثؿ المحصكؿ البيكلكجي الذم ىك كزف القش مع الحبكب(، ك 

عند محتكل  ثـ تـ إجراء عممية دراس كغربمة يدكية لمحصكؿ عمى الحبكب ككزنيا بالكغ
المحصكؿ الحبي  =ليؿ الحصاد %د أما .إلى كغ/دكنـ حكؿ البياناتت، ثـ %14رطكبة 

تـ إجراء التحميؿ الإحصائي لمبيانات باستخداـ برنامج  .x 100/ المحصكؿ البيكلكجي 
MSTAT-C أقؿ فرؽ معنكم قيمة تسبحُ ، حيث L.S.D  5%عند مستكل معنكية. 
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 النتائج والمناقشة:
وعدد  ، مساحة ورقة العمم تأثير الرش بمستخمص الطحالب في ارتفاع النبات-

 :7الإشطاءات لصنف القمح شام 
مع الرش  معنكيان  ( أف ارتفاع النبات زاد2يتضح مف المعطيات في الجدكؿ رقـ )

 بمستخمص الطحالب مقارنة بمعاممة الشاىد ) بدكف رش(، كسجؿ أعمى ارتفاع لمنبات
، بدكف فرؽ عمى الترتيب غ/ليتر 4 ك 2.5يف تركيز الب عند الرش (سـ 87.07،87.87)

كذلؾ يتبيف . معاممة الشاىدسـ عند  80.20بينما كاف أقؿ ارتفاع لمنبات  معنكم بينيما.
أف مساحة كرقة العمـ في النبات زادت مع الرش  (2مف المعطيات في الجدكؿ رقـ )
مقارنة  ك بدكف فرؽ معنكم بينيما، رغ/ليت 4 ك 2.5بمستخمص الطحالب في التركيزيف 

 4 ك 2.5 لمتركيزيف 2سـ 41.87ك 41.33ت مساحة كرقة العمـ بمغإذ بمعاممة الشاىد، 
( أف عدد 2كذلؾ يتضح مف المعطيات في الجدكؿ رقـ )عمى التكالي.  غ/ليتر

غ/ليتر 2.5الإشطاءات/النبات زاد مع الرش بمستخمص الطحالب في التركيزيف 
 غ/ليتر 4 ك 2.5 لمتركيزيف  4.87ك 4.70بمغ حيث ، مقارنة بمعاممة الشاىد يترغ/ل4ك

 . غ/ليتر لحدكد المعنكية 4ك 2.5، لكف لـ يصؿ الفرؽ بيف التركيزيف عمى التكالي
إف  التأثير الإيجابي لمرش بمستخمص الطحالب في ارتفاع النبات، عدد الإشطاءات 

التغذية الكرقية بالأعشاب البحرية تعمؿ عمى تحسيف يعكد إلى أف مساحة كرقة العمـ ك 
كىذا يساعد عمى تحسيف عممية  لأنيا تحتكم عمى الأككسيفنمك المجمكع الجذرم 

امتصاص المغذيات عف طريؽ الجذكر كزيادة كفاءتيا، كبالتالي تعزيز نمك النباتات 
فيتاميف لذلؾ تحتكم مستخمصات الطحالب البحرية بشكؿ طبيعي  بالإضافة ،كتطكرىا

Cكفاءة  تزيد مركبات أخرلك ، كالكاركتينات،  كخاصة السيتككينيف ، كاليرمكنات النباتية
، كىذا يتكافؽ مع كتراكـ المادة الجافة في النبات الخضرم تشجع النمكك  التمثيؿ الضكئي

الذم ذكر   [13]بالنسبة لارتفاع نبات الباميا ككذلؾ    [12]دراسة الدراسات السابقة مثؿ
أف مستخمصات الأعشاب البحرية فعالة في زيادة صفات النمك في القمح الطرم كما أنيا 

حيث تزيد  كانت في نفس الاتجاه [11]ك  [14]تعزز امتصاص المغذيات. كذلؾ نتائج 
كفاءة التمثيؿ الضكئي كمف ثـ زيادة النمك الخضرم  الطحالب البحريةمستخمصات 
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كتعمؿ كذلؾ كمنشط حيكم يسيؿ امتصاص كحركة العناصر الغذائية داخؿ النبات 
كانتقاليا السريع الى أجزاء مختمفة مف النبات، كتعمؿ بشكؿ غير مباشر عمى زيادة نشاط 

 الأنزيمات كاصطناع الغذاء كتراكـ المادة الجافة في النبات.
في ارتفاع النبات، مساحة  البحرية تأثير الرش بمستخمص الطحالب (2)الجدول       

 .في مرحمة الإسبال 7/النبات لصنف القمح شامالكمي الإشطاءاتوعدد  العمم ورقة

 الرش معاملات

 الصفات

          ارتفاع النبات
 (سم)

مساحة ورقة العمم 
 (2سم)

عدد الاشطاء الكمي 
 /النبات

 2.80 35.63 80.20 )بدون رش( شاهد

 3.37 37.00 84.83 غ/ليتر1

 4.70 41.33 87.07 غ/ليتر2.5

 4.87 41.87 87.87 غ/ليتر4

LSD0.05 2.38 0.67 0.37 

CV% 1.40 1.45 5.69 

 

 عددطول السنبمة و وزن النبات الجاف ، تأثير الرش بمستخمص الطحالب في -2
 :7لصنف القمح شام  سنبمةالحبوب/ال

 فير معنكيان ثأ الرش بمستخمص الطحالب أف (3يتضح كذلؾ مف بيانات الجدكؿ رقـ )
مقارنة بمعاممة  الرش بالمستخمص مع الكزف الجاؼ/النبات زاد ، كقدكزف النبات الجاؼ
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 تمتيا ،غ/ليتر 2.5( في التركيز غ11.33) جاؼ/النبات الشاىد، كسُجِؿ  أعمى كزف
 الجاؼ بينما سجمت معاممة الشاىد أقؿ كزف لمنبات ،غ(10.67/ليتر )غ4 معاممة الرش

 ( أف طكؿ السنبمة زاد مع3مف المعطيات في الجدكؿ رقـ )أيضان يتضح ك  .غ 7.5بمغ 
غ/ليتر، مقارنة  4غ/ليتر ك  2.5الرش بمستخمص الطحالب البحرية  تركيز  زيادة

كيز ر ت سـ عند 8.27بمغ  لمسنبمةطكؿ  كبرسجؿ أقد ك  ، بمعاممة الشاىد )بدكف رش(
 . سـ( 7.93)غ/ليتر 4التركيزبمعاممة ال بفارؽ غير معنكم غ/ليتر تمتيا2.5

،  )غ( تأثير الرش بمستخمص الطحالب البحرية في وزن النبات الجاف (3)الجدول 
 .7لصنف القمح شام  (غ)حبة 1000عدد الحبوب/السنبمة ووزن ، /سمطول السنبمة

 الرش معاملات

 الصفات                       

 وزن النبات الجاف

 )غ(

 طول السنبمة

 /سم

 عدد الحبوب

 /السنبمة

 حبة 1000وزن 

 (غ)

 45.00 36.80 5.27 7.50 )بدون رش( شاهد

 45.77 39.80 6.10 8.10 غ/ليتر1

 53.27 44.63 8.27 11.33 غ/ليتر2.5

 54.17 44.53 7.93 10.67 غ/ليتر4

LSD0.05 0.42 0.37 0.69 1.10 

CV% 2.61 3.25 0.97 1.27 

الرش بمستخمص  معأف عدد الحبكب/السنبمة زاد  إلى (3في الجدكؿ رقـ ) تشير النتائج
الطحالب البحرية مقارنة بمعاممة الشاىد. كسُجؿ أعمى عدد لمحبكب/السنبمة 

بدكف فارؽ  غ/ليتر 4ك  2.5يف في التركيز  ، عمى الترتيب،(حبة 44.63،44.53)
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. كيتضح حبة/السنبمة 36.80بينما سجمت معاممة الشاىد أقؿ قيمة بمغت  معنكم بينيما.
حبة زادت قيميا عند الرش  1000( أف كزف 3مف المعطيات في الجدكؿ رقـ )

،  53.27حبة ) 1000بمستخمص الطحالب مقارنة بمعاممة الشاىد، كسُجؿ أعمى كزف 
كيمكف أف يعزل ذلؾ إلى  عمى الترتيب. ،رغ/ليت 4 ك 2.5يف ( غ في التركيز 54.17

دكر مستخمص الطحالب في زيادة معدلات العمميات الحيكية البنائية في النبات لا سيما 
التمثيؿ الضكئي حيث أشارت الدراسات التي ذكرناىا سابقان إلى زيادة تركيز الكمكركفيؿ 

 الذم ذكر أف مستخمصات  [13] في أكراؽ نباتات القمح المعاممة بمستخمص الطحالب
الأعشاب البحرية فعالة في زيادة صفات النمك كصفات الإنتاجية في القمح الطرم كما 
أنيا تعزز امتصاص المغذيات، كيعد كجكد العناصر الصغرل كمنظمات نمك النبات 
كخاصة السيتككينيف مسؤكلان عف زيادة الإنتاجية كتحسيف التغذية لمختمؼ المحاصيؿ التي 

أف استخداـ مستخمصات الأعشاب  [14]رية. ب يف ترش بمستخمصات الأعشاب البح
البحرية أدل إلى زيادة تركيز العناصر الغذائية كتنشيط نمك المجمكع الجذرم كزيادة 

 كىذا سينعكس، في دكار الشمس  محتكل الكمكركفيؿ كمساحة الأكراؽ كتأخر الشيخكخة
الجافة مف الأكراؽ إلى عمى زيادة معدلات البناء الضكئي كانتقاؿ المادة  في حالة القمح

 حبة. 1000السنابؿ المتككنة كمف ثـ الحبكب بالتالي زيادة عدد الحبكب/النبات ككزف 
كفاءة التمثيؿ  الطحالب البحريةحيث تزيد مستخمصات  في نفس الاتجاه [9]نتائج كانت 

 .معدلات النمك كتراكـ المادة الجافة في أجزاء النبات المختمفة الضكئي كمف ثـ زيادة
أف استخداـ مستخمصات الأعشاب البحرية أدل إلى زيادة تركيز العناصر  [14]ب يف 

الغذائية كتنشيط نمك المجمكع الجذرم كزيادة محتكل الكمكركفيؿ كمساحة الأكراؽ كتأخر 
كىذا سينعكس عمى زيادة معدلات البناء الضكئي كانتقاؿ المادة الجافة مف الشيخكخة، 

المتككنة كمف ثـ الحبكب بالتالي زيادة عدد الحبكب/النبات ككزف الأكراؽ إلى السنابؿ 
 حبة. 1000
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المحصول  انتاجية الحبوب ،  تأثير الرش بمستخمص الطحالب البحرية في -3
: 7 لصنف القمح شام البيولوجي ودليل الحصاد   

أعمى إنتاجية حبكب مف كحدة  الحصكؿ عمى( تـ 4ضح مف بيانات الجدكؿ رقـ )يت
عمى  غ/ؿ 4ك  2.5، عند الرش بالتركيزيف ( كغ/دكنـ620.87ك 630.77) المساحة
كغ (490.31غ/ؿ ) 1. تلاىما معاممة الرش بتركيز بينيما بدكف فرؽ معنكم الترتيب
يعكد  ( كغ/دكنـ.460.56) أقؿ إنتاجية لمحبكب معاممة الشاىدفي حيف أعطت  ،/دكنـ

في صفة الغمة إلى إعطاء ىذاف التركيزاف أعمى القيـ  غ/ؿ 4ك  2.5 تفكؽ التركيزاف 
مككنات الغمة كطكؿ السنبمة، عدد لمعديد مف الصفات لا سيما مساحة كرقة العمـ ك 

العديد مف الدراسات بينت زيادة غمة كحدة المساحة  .حبة 1000الحبكب/السنبمة ، كزف 
 يتكافؽ ىذا مع ما ذكره الرش بمستخمص الطحالب البحرية. في مختمؼ المحاصيؿ عند

عند رش نباتات الفكؿ العادم المزركعة في محافظة حماة  [17]بيف .[15] ك [13]
( مؿ/ليتر، أف 4-2-1 – 0.5 – 0بخمسة تراكيز مف مستخمص الأعشاب البحرية )

كالإنتاجية  حققت زيادة في نمك النباتات رش النباتات بمستخمص الأعشاب البحرية
 مؿ/ؿ أفضؿ إنتاجية قركف خضراء. 2كأعطى التركيز   اكتحسيف نكعيتي

ؿ ك صحملا فيأثرت معاممة الرش بتراكيز مختمفة مف مستخمص الطحالب البحرية معنكيان 
، 1255.37) غ/ؿ أعمى القيـ 4ك 2.5، كسجؿ التركيزيف البيكلكجي

 .بينيمافرؽ معنكم دكف ب عمى الترتيب (،كغ/دكنـ1266.97
 لـكالشاىد  /ؿغ1غ/ؿ كالشاىد، مع ملاحظة أف الفرؽ بيف التركيز  1تلاىما التركيز 

دليؿ الحصاد زادت ل %نسبةال( أف 4نجد مف بيانات  الجدكؿ ). يصؿ لحدكد المعنكية
 معدؿ تركيز مستخمص الطحالب البحرية، تـ تسجيؿ أعمى نسبة لدليؿ الحصاد بزيادة

، عمى الترتيب بدكف فرؽ غ/ليتر4 ك 2.5بمعدؿ % عند الرش 49.79 ك 49.85
بدكف  في معاممة الشاىد % 46.22 قيمة لدليؿ الحصادبينما كانت أقؿ  معنكم بينيما،

  ،غ/ؿ 1فرؽ معنكم بيف معاممة الشاىد كمعاممة الرش بتركيز 
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 تأثير الرش بمستخمص الطحالب البحرية في انتاجية الحبوب (4)الجدول 
 .7لصنف القمح شام  ودليل الحصاد البيولوجي المحصول،(دونم)كغ/

 الرش معاملات

 الصفات

 الحبوب نتاجيةإ
 كغ/دونم

المحصول البيولوجي 
 كغ/دونم

         دليل الحصاد
% 

 46.22 997.07 460.56 )بدون رش( شاهد

 47.20 1038.90 490.31 غ/ليتر1

 49.85 1255.37 625.77 غ/ليتر2.5

 49.79 1266.97 630.87 غ/ليتر4

LSD0.05 16.16 51.87 1.45 

CV% 1.73 2.64 1.76 

 
  الاستنتاجات:

معنكيان مع الرش بمستخمص الطحالب مقارنة  كمساحة كرقة العمـ زاد ارتفاع النبات-1
عند  كمساحة كرقة العمـ رتفاع لمنباتلا القيـ أعمى تجمبمعاممة الشاىد ) بدكف رش(، كسُ 

قيـ لياتيف  أقؿ تبينما كان بدكف فرؽ معنكم بينيما. غ/ليتر 4 ك 2.5يف تركيز الالرش ب
عدد الإشطاءات/النبات مع الرش بمستخمص الطحالب كزاد معاممة الشاىد.  الصفتيف في
  .غ/ليتر مقارنة بمعاممة الشاىد4غ/ليتر ك2.5في التركيزيف 

الكزف  زاد إذ، كزف النبات الجاؼ فيمعنكيان  الرش بمستخمص الطحالب أثر-2
 كسُجِؿ  أعمى كزف .مقارنة بمعاممة الشاىد الرش بالمستخمص مع الجاؼ/النبات
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غ/ليتر، بينما سجمت معاممة الشاىد أقؿ كزف لمنبات  2.5التركيز  عند جاؼ/النبات
مع زيادة تركيز حبة  1000ككزف  ، عدد الحبكب/السنبمةزاد طكؿ السنبمة. كذلؾ الجاؼ

، كأعمى عدد مف  كقد سجؿ أكبر طكؿ لمسنبمة لرش بمستخمص الطحالب البحريةا
 ىا بفارؽ غير معنكمغ/ليتر تلا2.5عند تركيز  حبة 1000الحبكب/السنبمة ككزف 

 غ/ليتر. 4التركيزبالمعاممة 
إنتاجية  فيأثرت معاممة الرش بتراكيز مختمفة مف مستخمص الطحالب البحرية معنكيان -3

 4ك 2.5كسجؿ التركيزيف  دليؿ الحصاد ، البيكلكجي المحصكؿ دكنـ(،الحبكب )كغ/
بدكف فرؽ  كدليؿ الحصاد لممحصكؿ البيكلكجي لمحصكؿ الحبكب ك غ/ؿ أعمى القيـ

 غ/ؿ كالشاىد. 1تلاىما التركيز  .معنكم بينيما
 

 :المقترحات
 2.5بمستخمص الطحالب البحرية بتركيز  (7)صنؼ شاـ  رش القمحبتكصي الدراسة 

تحت ظركؼ بيئية  الغمة كمككناتيا مك،لصفات الن لمحصكؿ عمى أعمى القيـ غ/ليتر
  .مشابية لمنطقة الدراسة
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تأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل في إنتاج 
 أشجار صنف الزيتون الصوراني 

  الثمار والزيت ونوصية
 طالـــب الدكتوراه: عبد الكريم جردي

 جامعة: البعث –كمية: الزراعة 
 غسان تمي + د. أحمد الجرديالدكتور المشرف: 

 Abstract الممخص:
ف مع الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية نفذ البحث في محطة بحكث المختارية بالتعاك 

  عمى صنؼ الزيتكف الصكراني. 2021-2020-2019خلاؿ الأعكاـ 
كثلاث  رم معاملاتأربع كالزيت كتضمف البحث  الإنتاجية كنكعية الثمار تـ دراسة
: كثلاث معاملات   ىيدركجؿ،معاملات بكتاسيكـ

 .صممت التجربة كفؽ القطع المنشقة الثنائية 
 "تأثيرا وكاف ل كالييدركجؿالبكتاسيكـ تقديـ المستكيات المرتفعة مف الرم ك  إف

كأيضا" في زيادة النسبة  ككذلؾ في كزف كحجـ الثمرة. ،في زيادة الإنتاجا"كمعنكيا"كاضح
 المئكية لمزيت.

مستكيات عالية مف  عند تحميؿ الزيت في المعاملات التي تمقت أظيرت نتائج الدراسةك 
 1الحصكؿ عمى زيت زيتكف بكر ممتاز حمكضتة أقؿ مف ، اسيكـ كالييدركجؿكالبكتالرم 

 .20مف %، كقرينة البيرككسيد أقؿ 
 
كمية -ىيدروجل -ري وبوتاسيوم -الصوراني الكممات المفتاحية: صنف الزيتون.
 نتاج ونوعيتوإ
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Effect of irrigation, potassium and 

hydrogel on the production of trees of 

the Sorani olive cultivar and the quality 

of fruits and oil 
 

Abstract 

The research was carried out at the Mukhtaria Research Station in 

cooperation with the General Authority for Scientific Agricultural 

Research during the years 2019-2020-2021 on the Sorani olive 

variety. 

The productivity and quality of fruits and oil were studied, and the 

research included four irrigation treatments, three potassium 

treatments, and three hydrogel treatments. 

The experiment was designed according to the two splinter pieces. 

The introduction of high levels of irrigation, potassium and 

hydrogel had a clear and moral effect in increasing the production, 

as well as in the weight and size of the fruit, and also in increasing 

the percentage of oil. 

The results of the study showed when analyzing the oil in the 

treatments that received high levels of irrigation, potassium and 

hydrogel, obtaining extra virgin olive oil, its acidity is less than 1%, 

and the peroxide index is less than 20. 

 

Keywords: Sorani olive variety - irrigation and potassium - hydrogel 

- production quantity and quality. 

 

 

 

 



 د. أحمد الجردي   غسان تلي د.   عبد الكريم الجردي  0202 عام 1العدد   45مجلة جامعة البعث  المجلد 

88 

 مقدمة:ال
مف الأشجار الميمة  كىك Oleaceaeالعائمة  إلى  .Olea europaea Lيعكد الزيتكف 

القرآف الكريـ سبع مرات. شجرة الزيتكف مستديمة الخضرة، في كالمباركة. اذ كرد ذكرىا 
لمزيتكف فكائد اقتصادية  متر، تعيش فترة طكيمة جدا. 8-5متكسطة الحجـ، ارتفاعيا مف 

كغذائية كثيرة حيث تستخدـ الثمار في استخراج الزيت أك كثمار مائدة في صكرة زيتكف 
 ،كريا)تمي فكائد طبية عديدة في علاج الكثير مف الأمراض  مزيتكلأخضر أك أسكد. 

2005.) 
سكرية ىي ميد انتشار كمكطف شجرة  أكدت الدراسات التاريخية كالاكتشافات الأثرية أف

كثيقان بحياة الشعب كعاداتو  آلاؼ السنيف كارتبطت ىذه الزراعة ارتباطان  الزيتكف منذ
الآف في سكرية مكردان بأصنافو المختمفة كمنيا الصكراني كتعد زراعة الزيتكف ، كتقاليده

اضي في المناطؽ الجافة طبيعيان متجددان كخياران زراعيان كاستراتيجيان لجزء كبير مف الأر 
)المجمس  لاستخداـ الأرض مستدامان  كشبو الجافة بحيث تضمف ليذه المناطؽ شكلان 

  .) I.0.0.C, 1982الدكلي لزيت الزيتكف. 
 جعية:المر  ": الدراسةأولا
 الزيتون:في  الري تأثير 1-1

د تكفير دلت نتائج الأبحاث التي أجريت حكؿ رم الزيتكف أف نمك ىذه الشجرة يتحسف عن
المياه ليا، كما أف الرم يحافظ عمى مردكد الثمار كالزيت، كلو أثر كاضح في انتظاـ 
دخكؿ الشجرة في أطكارىا المختمفة، كما أف الاحتياج المائي لمشجرة يتفاكت حسب 
عمرىا، كحجـ مجمكعيا الخضرم، ككثافة الزراعة، كنظاـ الرم المطبؽ، كالمساحة الرطبة 

 .(Testi et al., 2004ة اليطكؿ المطرم في احتياج الشجرة )مف التربة، كمساىم
في المردكد عند تقديـ رية  ان ( أف لمرم أثر Özyilmaz and Özkara, 1990كجد )

عند تقديـ ريتيف )في نياية الإزىار  أكبرككاف ىذا الأثر  ،كاحدة في مرحمة تصمب النكاة
 ،المركم( الشاىد )غيرمع نة % مقار  54.19كعند تصمب النكاة( حيث ازداد المردكد 

  النكاة،الى كنسبة المب  ،كقد أثر الرم أيضان في حجـ الثمرة
نتاج الزيت قد ازداد مع زيادة كمية Girona et al., 2002أكضح ) ( أف إنتاج الثمار كا 

 .ككذلؾ تحسف النمك الخضرم بشكؿ مماثؿ ،المياه
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متناسبان طردان مع كمية  ( أف النمك الخضرم كافBen – Gal et al., 2008بيف )
أما إنتاج الزيت ككؿ فمـ يتأثر  ،كقد زاد حجـ الثمار مع زيادة مياه الرم ،المياه المقدمة

المعاملات المركية مقارنة بتمؾ بمعاملات الرم حيث كانت نسبة الزيت في الثمرة أقؿ في 
 .غير المركية

الرم، ف عند تقديـ مياه ( أف كزف الثمار الطازجة تحسMarsilio et al., 2008بيف )
 .الشجرة الكاحدة فمـ يختمؼ معنكيان  عمىأما عدد الثمار  ،ذلؾ ىك زيادة حجـ الثمار كسبب

( أف تقديـ رية قبؿ تقتح الأزىار يساعد عمى تشكؿ أزىار كاممة لا 2009 ،أكضح )جردم
 لإنتاج.زيادة نسبة العقد كبالتالي زيادة ا إلىيككف الميسـ فييا ضامران، كىذا يؤدم 

 : تأثير البوتاسيوم في التربة والنبات:1-2
العصارة الخمكية مف خلاؿ الارتباط بالأنيكنات  pHيؤدم البكتاسيكـ دكران ميمان في تنظيـ 

المعدنية كالعضكية، كذلؾ يمعب دكران في تحمؿ النبات لمجفاؼ، فالنباتات المسمدة 
، كيككف فقدىا لمماء أقؿ، حيث ينتقؿ بالبكتاسيكـ بكمية كافية تككف أكثر تحملان لمجفاؼ

انتباج الخلايا المجاكرة كالتي  إلىالخلايا المجاكرة ليا مما يؤدم  إلىمف الخلايا الحارسة 
 إغلاؽ المساـ فيقؿ فقد الماء. إلىتضغط بدكرىا عمى الخلايا الحارسة، كىذا يؤدم 

يكـ ىي الانتشار، ( أف الآلية الرئيسية لامتصاص عنصر البكتاسHarris, 1978بيف )
حيث يتـ  أم انتشار الأيكنات مف خلاؿ غلاؼ الماء حكؿ حبيبات التربة كالجذكر،

الكسط الأقؿ تركيزان،  إلىالانتشار بانتقاؿ عنصر البكتاسيكـ مف الكسط الأعمى تركيزان 
بكميات كبيرة عف طريؽ جذكر  +Kكيمتص النبات البكتاسيكـ مف التربة عمى شكؿ 

ف أم كاتيكف آخر، كنظران لامتصاص النبات لكميات كبيرة مف البكتاسيكـ النبات أكثر م
مداد النبات بو يصبح البكتاسيكـ العامؿ المحدد الرئيس  المتاح نتيجة لمزراعة المستمرة، كا 

 أقصى إنتاجية. إلىلمكصكؿ 
مغ / ليتر عمى شجيرات  3000( أف رش البكتاسيكـ بتركيز 2015كجد )الصميدعي، 

ؼ سميمى تفكؽ معنكيا" بأطكاؿ النمكات الحديثة كفي مساحة المسطح الكرقي الرماف صن
. كقد يعكد السبب  الآزكتمف  الأكراؽكفي محتكل  دكر  إلىكالفكسفكر كالبكتاسيكـ

البكتاسيكـ في تحسيف امتصاص الشعيرات الجذرية لمعناصر المغذية، كما لو دكر فعاؿ 
ية فتح كاغلاؽ الثغكر التنفسية. كما يقمؿ في خفض معدؿ النتح عف طريؽ تنظيمو لعمم
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البكتاسيبكـ مف استيلاؾ المكاد الكاربكىيدراتية كزيادة تراكميا في الانسجة النباتية، كما 
يؤدم  مما بركتينات إلىيساىـ البكتاسيكـ في زيادة امتصاص النبات للآزكت كتحكيمو 

سيكـ بكميات كبيرة )الصحاؼ، البكتا إلىالنباتات  كبالتالي تحتاج الإنتاج، الى زيادة
1989.) 

 :في التربة والنباتالييدروجل  تأثير: 1-3
مف عديدات البكليمر ذات الكزف الجزيئي العالي، كىي تتألؼ مادة الييدركجؿ المصنعة 

الشحنة،  سالبة )أكريلات البكتاسيكـ + الأكريلاميد(مركبات حمض الأكريميؾ  تتككف مف
تصاص الماء، كتكجد عمى شكؿ حبيبات بيضاء في حالة كتمتاز بقدرة عالية عمى ام

ىلامات شفافة، كمف ثـ تمد  إلىتتحكؿ ك  الجفاؼ كعند الترطيب بالماء تنتفخ الحبيبات
 .النبات بالرطكبة عند الحاجة 

ليذه المادة استخدامات عديدة في مجالات الزراعة كالطب كالصيدلة كالتقنيات الحيكية، 
 حسنات لمتربة مف أجؿ ترشيد استخداـ المياه.استخداميا كم إلىإضافة 

 استخداـ أربعة مستكيات مف الييدركجؿ عندأنو ( Silberbush et al., 1993) كجد
%  7 تربة رممية تحتكم عمى المحاصيؿ المزركعة في % 0.45 ، 0.3 ، 0.15 ، 0.0

، ازد  0.45 لمستكلعند ا مقدرة التربة عمى الاحتفاظ بالرطكبة يادمف كربكنات الكالسيكـ
 زيادة في الإنتاج مقارنة مع معاممة الشاىد. إلى، كأدل ذلؾ % 

 المكصى الكمية كدكف مع ييدركجؿالك  الدباؿ حمض( تأثير Hafiz et al., 2014درس )
 مع بالمقارنة أفضؿ نتائجالدباؿ  حمضأعطى . نبات البطاطا في NPK مف بيا
كاف تأثير الييدكرجؿ  حيف، في  كتاسيكـالبل كمحتك  ،الأكراؽ لعددبالنسبة  ييدركجؿال

 الدباؿ حمضمف  كلاا  أف الكمية النتائج . ككشفتكالإنتاج النمكخصائص  فيجيدان 
 في البيئي التمكثمف  الحد عف فضلان  الغذائية المكادحسانا كفاءة امتصاص  ييدركجؿالك 

  .الزراعة

تحكم  أصص ىإل( SAH) الامتصاص فائؽ ييدركجؿالإضافة  (Enas, 2015درس )
 ،الجفاؼ ظركؼ ( تحت.Phaseolus vulgaris L)الفاصكلياء  نباتاتبمزركعة  رمؿ
بشكؿ  محتكل التربة مف الماء عمىحافظ  الامتصاص فائؽؿ الييدركجإضافة  أف ككجد
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أف  الإجياد بعد أكضحت المشاىداتكما  ىيدركجؿ(. )دكفبالشاىد  مقارنة أفضؿ
 ييدركجؿ.بإضافة الت تعزز  كالإنتاجية النمكمؤشرات 

 كالييدركجؿالبكتاسيكـ إضافة  أف مرسى مطركح()مصر في  (2017 ،كمحمد السيد) بيف
، )طكؿ الطرد حسف مؤشرات النمك الخضرم لأشجار صنؼ الزيتكف العجيزمالتربة  إلى

  .كالصفات الفيزيائية كالكيميائية لمثمار نتاجالإكما حسف  كمساحة المسطح الكرقي(.
 الزيتون:  زيت خصائص: 1-4

أثبتت الدراسات العممية المتعمقة بتحديد مكاصفات زيت الزيتكف، بأف ىذه المكاصفات 
، ككميات الرم المقدمة، كطريقة ةالصنؼ، كنكع الأسمد تتحكـ بيا عكامؿ عديدة أىميا

جمع الثمار، كدرجة إصابة ثمار الزيتكف بحشرة ذبابة ثمار الزيتكف، كمكعد القطاؼ، 
ضج، كطريقة جني المحصكؿ، كطريقة استخلاص الزيت كحفظو. كالفترة بيف كدرجة الن

 .القطاؼ كالعصر
( أف التكككفيركلات مف أىـ مضادات الأكسدة الطبيعية Endo et al., 1984أكضح )

عف زنخ الزيت  كيكشؼفي زيت الزيتكف بالرغـ مف قمتيا مقارنة مع غيرىا مف الزيكت، 
ة، إلا أنو لابد مف كشفيا عف طريؽ تحرم فكؽ الأكاسيد بملاحظة تغيير الطعـ كالرائح

كالكيتكنات، كيعتبر تحديد قرينة البيرككسيد مف أفضؿ طرائؽ الكشؼ عف  كالألدىيدات
 بدء التأكسد كمدل تطكره. 

لتحديد  (Blekas et al., 1994)ك ( Kiritsakis, 1991)التي قاـ بيا أشارت الأبحاث 
كميات قميمة مف المكاد الكيميائية، كالتي تصنؼ ضمف  كجكد إلىجكدة زيت الزيتكف، 

المكاد المضادة للؤكسدة، كالتي تعيؽ أكسدة الزيكت النباتية كالمكاد الدسمة، كتعد ىذه 
المكاد ذات أىمية كبيرة في المحافظة عمى الزيكت مف تأثير الأكسدة، كبالتالي ارتفاع 

عطاء المركبات التي تسبب  الطعـ كالرائحة غير المستحبة في قرينة البيرككسيد، كا 
كأىـ ىذه ، 104 - 1012الزيكت، كتتراكح نسبة ىذه المركبات في الزيكت النباتية بيف 

% مف 81، الذم يشكؿ لفا تكككفيركؿأ دحيث يع المكاد ىي التكككفيركلات كالفينكلات.
حماية كيقكـ ب مضاد أكسدة رئيسي في زيت الزيتكفالتكككفيركلات الكمية في الزيت، 

الأحماض الدىنية غير المشبعة مف الأكسدة باليكاء الجكم كبالتالي يثبط تشكؿ 
  .البيرككسيدات
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تقكـ مضادات الأكسدة بإعاقة حدكث تفاعلات الأكسدة لممكاد الدسمة ما دامت مكجكدة 
في الدسـ، كتعتمد فترة تأثير ىذه المضادات عمى نكعيا كتركيزىا كعمى نكع المادة الدسمة 

 (.1117، ر)الشعا كط تخزينياكشر 
 مواد البحث وطرائقو:ثانيا":

 موقع تنفيذ البحث: -2-1
نفذ البحث في محطة بحكث المختارية التي تقع في الجزء الأعمى مف حكض العاصي 

 4 لمبحث الأرض المخصصةكمساحة كـ شماؿ شرؽ مدينة حمص  04عمى بعد 
 .دكنمات

 .1110-1111-1108 :مكاسـ ةثلاثمدة تنفيذ البحث:  :2-2
  :الظروف المناخية: 2-3

كأف أعمى درجة حرارة ، درجة مئكية (0503) المعدؿ اليكمي السنكم لدرجة الحرارة إف
كانكف  كافأما أبرد أشير السنة ف،  1110عاـ  درجة مئكية (2406) في شير آب تكان

 37308مـ،  43706بمغ مجمكع اليطكؿ المطرم .1110عاـ  درجة مئكية (101) الثاني
ىذا النظاـ يتكافؽ  عمى الترتيب. 1110، 1111 ،1108مـ في الأعكاـ  23206مـ، 

أخذت المعطيات  الحرارم مع النظاـ الحرارم لمنطقة حكض البحر الأبيض المتكسط.
 المناخية مف محطة الرصد المكجكدة في مكقع البحث.

 المادة النباتية:: 2-4
في طابؽ  كفي محافظات أخرل محافظة إدلبتنتشر زراعة صنؼ الزيتكف الصكراني في 

بيكمناخي شبو رطب، يستعمؿ لتحضير الزيتكف الأخضر كالأسكد، كيلاقي قبكلان جيدان في 
معظـ المحافظات، ثماره بيضكية متطاكلة، كعنقيا مجكؼ سطحي غير عميؽ ذات قمة 

ؿ النضج، ة إلى مدببة، كلكف الثمرة أخضر فاتح يتحكؿ إلى اسكد بني عند اكتماقمستد
كالنكاة فييا صغيرة الحجـ بيضكية الشكؿ ذات سطح أممس ناعـ، منحنية قميلان إلى 

 مـ.  7مـ كمتكسط قطرىا  14الداخؿ كليا ثلاثة أضلاع. متكسط طكؿ النكاة 
 .محطة بحكث المختاريةفي  0881عاـ زرعت أشجار صنؼ الزيتكف الصكراني 

ثمار، بطريقة الرم بالتنقيط عند مستكل زيتكف صكراني في طكر الإالصنؼ  أشجارركيت 
 .ػػػىشجره /  121ـ، بكاقع  6×5% مف السعو الحقميو، المسافو الزراعيو بيف الأشجار 71
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 تصميم التجربة:: 2-5
الكاممة العشكائية بترتيب القطع المنشقة حيثكانت معاملات القطع  صممت التجربة بطريقة

البكتاسيكـ ىي المعاملات المنشقو كمعاملات  الرم ىي المعاملات الأساسية، كمعاملات
 المنشقة الييدركجؿ ىي المعاملات تحت 

 :)الأساسية( Irrigation( Iأولا: معاملات الري )
 كليا أربعة مستكيات:

 شاىد دكف رم.   I0المعاممة -
العشر الأخير مف شير ريو كاحده قبؿ تفتح الأزىار بتاريخ  I1المعاممة  -

 ىػػ ./ 3ـ 230. كبمغت كميو مياه الرم المقدمو لثلاثةنيساف خلاؿ المكاسـ ا
الأسبكع الأكؿ مف شير ريو كاحده عند تصمب النكاة بتاريخ  I2المعاممة  -

 3ـ 350كبمغت كميو مياه الرم المقدمو  تمكز خلاؿ المكاسـ البحث الثلاثة
 .ق/ 

 230 ىار ككانت كميو مياه الرم المقدمولإز ريتيف: الأكلى قبؿ ا I3المعاممة  -
 3ـ 350، كالثانيو عند تصمب النكاة، كبمغت كمية مياه الرم المقدمو ق/  3ـ
 .كذلؾ خلاؿ المكاسـ الثلاثة ق/ 

كذلؾ بعد  تـ رفع الرطكبة في المستكيات الثلاثة المذككرة بالتربة حتى السعة الحقميةكقد 
 ، أك بجياز النتركف بركب.بالأكغر التربةأخذ رطكبة 

  :(ضافة)الم Kالبوتاسيوم  يةكم ثانيا: معاملات
 ثلاثة مستكيات:كليا 
( شاىد تسميد بكتاسي + آزكتي + فكسفكرم حسب التكصية K0المستكل الأكؿ: ) -

  -P205( ،) 073  - 356)السمادية مف قبؿ الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية 
N)، ( 071 K2O- كغ/ق ) ي المستخدـ ىك اليكرياالآزكتكالسماد. 
% مف التكصية السمادية 11)أعمى بمقدار  ( سماد بكتاسيK1لمستكل الثاني: )ا -

 ( + آزكتي كفكسفكرم حسب التكصية السمادية.K2Oكغ/ق  105فتصبح 
% عف التكصية السمادية 31( سماد بكتاسي )أعمى بمقدار K2المستكل الثالث: )-

 .زكتي كفكسفكرم حسب التكصية السماديةآ + (K2Oكغ/ق  141فتصبح 
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، المادة الفعالة عمى شكؿ    %. 41تركيز  K20السماد المستخدـ سمفات البكتاسيكـ

)شير السماد الفكسفكرم كأيضا" مستكيات البكتاسيكـ لكؿ مكرر بعد القطاؼ  تـ إضافة
أما كبنفس الطريقو.  التقبيع كذلؾ مع إضافة مادة الييدركجؿ بطريقة كؿ(.الأكانكف 
مع أكؿ ريو كقبؿ تفتح الأزىار في  عتيف: الدفعو الأكلىعمى دف أضيؼي الآزكتالسماد 

مـ أمطار(. كالدفعو الثانيو مع الرم كعند  12قؿ مف أحاؿ عدـ تساقط الأمطار الكافيو )
 .1110-1111-1108البحث:  ؿ أعكاـكذلؾ خلا .تصمب النكاة

 :Hثالثا: معاملات إضافة الييدروجل 
الكميات تبعان لقطر ساؽ الشجرة حسب  كليا ثلاث معاملات )مستكيات(، تـ تحديد

سـ.  14حتى  10تكصيات الشركة المصنعة لممادة، كتـ تحديد قطر ساؽ الشجرة مف 
 في بداية ضمف خمس حفر حكؿ مسقط تاج الشجرةكلمرة كاحدة فقط المادة  أضيفتك 

ف حتى ثما بقىت التربةلأف مدة استمرارية فعالية ىذه المادة ب ،1108البحث عاـ  تنفيذ
   (Terra Cottem): سنكات، كذلؾ حسب تكصيات الشركو المصنعو لمماده

 شاىد دكف إضافة ىيدركجؿ.(: H0الشاىد ) -
 غ لكؿ شجرة. 041(: إضافة الييدركجؿ بمعدؿ H1المعاممة الأكلى ) -
(: إضافة الييدركجؿ بكمية تعادؿ ضعؼ تكصيات الشركة H2المعاممة الثانية ) -

 لكؿ شجرة. غ 211فتصبح المصنعة 
 

  2 ×معاملات بكتاسيكـ  2 ×مستكيات رم  3 ×مكررات  2عدد أشجار التجربة: 
 .ككؿ مكرر ىك شجرة كاحدة .شجرة 017دركجؿ=يمعاملات ى

 التحميل الإحصائي:: 2-6
تـ التحميؿ الإحصائي باستخداـ الحاسب بطريقة تحميؿ التبايف باستخداـ برنامج 

Genstat 7 ، 
% بيف المعاملات المدركسة 4 ةدق أقؿ فرؽ معنكم عمى مستكل النتائج حسب سجمتك 

تـ حساب أقؿ فرؽ معنكم بيف متكسطات المعاملات المستقمة كالتفاعؿ  خلاؿ كؿ عاـ.
 .%C.Vحساب معامؿ التبايف )الاختلاؼ(  إلى بالإضافةالمشترؾ بينيـ، 
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 تحاليل التربة:: 2-7
مراء كالتي تتشكؿ في المناطؽ التي يتراكح تنتشر في منطقة المختارية الترب الطينية الح

مـ( كتتميز بمكنيا البني المحمر كتحتكم  600-350فييا معدؿ اليطكؿ السنكم بحدكد )
عمى نسبة عالية مف الطيف كغالبان مف فمز المكنتمكريمكنيت )مائمة لمثقيمة(، كعمى كمية 

 (.2009 م،متكسطة مف كربكنات الكالسيكـ )جرد
تنفيذ البحث مف خلاؿ إجراء التحاليؿ الفيزيائية كالكيميائية لعينات تربة مكقع  درست

حسب المعاملات المدركسة حتى عمؽ  ،بحثكبعد نياية ال ،مختارة قبؿ إضافة الأسمدة
 عينات التربة مف الآفاؽ التالية: أخذتك  ،سـ 60
كي كالتحميؿ الميكاني فيزيائيةييدرك التحاليؿ ال كأجريتسـ  60 - 30سـ،  30 - 0

 .(1992ي، )الجردحسب  كالكيميائي
 التحميل الميكانيكي:: 2-7-1

الخكاص الفيزيائية لمتربة )التحميؿ الميكانيكي( بطريقة الييدركمتر كاستعماؿ مادة  درست
 ،ىيكسا ميتا فكسفات الصكديكـ كمادة مفرقة، حيث تـ حساب النسبة المئكية لمرمؿ

 .(1992 دي،)الجر القكاـ الأمريكي لمتربة كالطيف كتصنيؼ التربة حسب مثمث  ،كالسمت
 :الأشجار إلىطريقة إضافة مادة الييدروجل : 2-7-2
 سـ. 14تـ قياس قطر ساؽ الأشجار كتـ أخذ متكسط قطر ساؽ الشجره كىك  -
 تحت (يختمؼ عددىا تبعان لقطر الساؽ) خمس حفر حكؿ ساؽ الشجرة  جيزت ،

 75سـ كبعمؽ مف  7..5حتى  5.7، بحيث يككف قطر الحفرة مف الأكراؽمسقط 
  سـ.555حتى 

 حفر بكاسطة أكغر ىيدركليؾ يعمؿ عمى الديزؿ.لا تجييز تـ 
 بالرمؿ الناعـ لتحسيف  لتنصؼ كمية التربة المستخرجة بعد الحفر، كاستبد تأخذ

 بناء التربة.
 لمعاممة الثانية في حالة اغ  05كلمعاممة الأكلى في حالة ا غ 05 لكؿ حفرة أضيؼ

 ع الرمؿ كالتربة المستخرجة مف كؿ حفرة.م خمطتك 
 ضافة  أعيد حسب كؿ  كـالبكتاسي مستكياتمؿء الحفر بخميط التربة كالييدركجؿ كا 

  .كبنفس الطريقو أضيؼ السماد الفكسفكرم ،أجزاء 7 إلىمعاممة بعد تقسيـ الكمية 



 د. أحمد الجردي   غسان تلي د.   عبد الكريم الجردي  0202 عام 1العدد   45مجلة جامعة البعث  المجلد 

016 

 ( بحيث يترؾ سطح الحفرة منخفضان بحدكدأك القشالحفرة بطبقة مف الممش ) غطيت 
 سـ حتى يتـ جمع مياه الرم فييا. 7

 الأرض جيدان. ركيت 

( كميات الييدركجؿ المكصى 2( طريقة الإضافة، كما يكضح الجدكؿ )0يكضح الشكؿ )
. حيث البمجيكية( Terra Cottemشركة ) بإضافتيا لمشجرة حسب دليؿ الشركة الصانعة

 سـ. 14حتى  10يبمغ قطر ساؽ الشجرة مف 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ضافة الييدركجؿ: ( 0شكؿ )  طريقة عمؿ الحفر حكؿ ساؽ الشجرة كطريقة خمط كا 

 

عدد الحفر ككمية الييدركجؿ الكاجب إضافتيا لمشجرة حسب قطر الساؽ   :(0جدكؿ )
 (Terra Cottem)دليؿ الشركة الصانعة 

 )غ( كمٌة الهٌدروجل لكل شجرة عدد الحفر )سم( قطر ساق الشجرة

 مسقط تاج

خليط التربة  الشجرة

 روجلوالهيد

 سم 55-155

 م 1 م 1
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 سم 4-04

 سم 05-11

 سم 14 – 10

 سم 21 – 15

 سم 24 – 20

 سم 31 – 25

 سم 34 – 30

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

 غ 90
 غ 120

 غ 150

 غ 180

 غ 210

 غ 240

 غ161

 المؤشرات المدروسة: :2-8
 الثمار:: 2-8-1
 :ةكزف الثمر  -أ 

كذلؾ عند النضج التاـ  ،/غةمتكسط كزف الثمر  كأخذثمره مف كؿ مكرر  100 كزنت
 لمثمار. 

 :ةثمر حجـ ال ب
 حجـمؿ كيحسب حجـ الثمار بحساب  5000مدرجو سعة  ةثمره في اسطكان 100كضع 
 .3/سـةكيؤخذ بعدىا متكسط حجـ الثمر  المزاح الماء

 ؤشرات)الفي  لمتغير المئكية النسبةتـ حساب  أجريتالدراسات التي كفي جميع 
 بالقانكف التالي: زيادة أك نقصانان المدركسة( 

( القيمة الأعمى /القيمة الأدنى  -القيمة الأعمى ) %( =) المدركسة(في )الصفة  التغيير
×100. 
 إنتاج الشجرة الواحدة )كغ(: -ت 

بعد تحديد مكعد نضج الثمار مف حيث ثبات النسبة المئكية لمزيت، كاكتساب ثمار 
نتاج إ، كتسجيؿ ̋الصنؼ المدركس لمكف الخاص )الأسكد(، تـ البدء بقطاؼ الثمار يدكيا

ككؿ مكرر، ثـ كؿ معاممة، كسجمت النتائج بجداكؿ  بالطريقة الكزنية ،/ شجرة( كغ)
 خاصة بذلؾ.

كتـ ذلؾ مف خلاؿ ملاحظة الثمار عمى الطركد المعممة لتحديد درجة التمكف، مف 
منتصؼ شير آب كحتى منتصؼ شير تشريف الأكؿ، كثبات المكف، كذلؾ لتحديد مكعد 

 النضج. 
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 :وتشمل الزيت نوعية -ث
 :)%( مزيت الرطب في الثمارل المئوية ة: النسب1
كغ مف الثمار  0.5كمية  كتـ عصرأشجار مف كؿ مكرر  3متكسط إنتاج  أخذ

الدراسات اللازمة عمى  أجريت، ثـ ا" بكاسطة جياز سيكسكليولاستخلاص الزيت مخبري
 .لمزيت في الثمار المئكية النسبةكتحديد  عينات الزيت الناتجة

 زيت:مواصفات ال :2
حددت مكاصفات زيت الزيتكف المعد لمطعاـ حسب المكاصفات القياسية السكرية رقـ 

 (:2. كىي مكضحة بالجدكؿ )2000( التعديؿ الأكؿ لعاـ 182)
 

 555.( التعديؿ الأكؿ لعاـ .58( يكضح المكاصفات القياسية السكرية رقـ ).جدكؿ )
 زيت زيتكف بكر الخصائص

مة الحرة النسبة المئكية لمحمكض الدس
 محسكبة عمى أساس حمض الزيت

 %5نكع ممتاز: أقؿ مف 
 % .أقؿ مف نكع أكؿ: 

 % 0.0نكع ثاني: أقؿ مف 
 كحد أقصى 5. قرينة البيرككسيد

 حد أعمى 0 / كغ مغالحديد 
 أعمى حد 5.5 / كغ مغالنحاس 

 
الكيميائية بغية دراسة عينات الزيت الناتجة مف المعاملات المدركسة تـ إجراء التحاليؿ 

 مباشرة كىي:  عمييا
 محموضة:النسبة المئوية ل-2-1
عدد ميميغرامات ماءات البكتاسيكـ اللازمة لتعديؿ الحمكض الدسمة الحرة كىي 

 (.1115، )الشعار الكربككسيؿ الحرة( المكجكدة في غراـ كاحد مف العينة )مجمكعات 
التي تقترح  0878/ لعاـ  651ـ / تـ إجراء التحميؿ طبقان لممكاصفة القياسية السكرية رق

نظامي ماءات  100اتير كالمعايرة ب  –غراـ كمذيب غكؿ 01استخداـ عينة كزنيا 
.  الصكديكـ
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 تعيين قرينة البيروكسيد:-2-2

تعرؼ قرينة البيرككسيد بأنيا محتكل المادة الدسمة مف الأككسجيف القادر عمى أكسدة يكد 
مكافئ مف  0/0111مكؿ بيرككسيد أك  0/0111 بكحدة ،البكتاسيكـ تحت شركط التجربة

 (.1115 ،)الشعار مكافئ(. 1مكؿ=0غ مف المادة الدسمة ) 0111الأككسجيف لكؿ 
في تعييف قرينة  AOCS, 1989)تعتمد طريقة جمعية كيميائياي الزيكت الأمريكية )

كتاسيكـ في البيرككسيد لممكاد الدسمة عمى قدرة البيرككسيدات عمى تحرير اليكد مف يكد الب
  .كسط حمض الخؿ

 الأكسدة: مضادات -2-3

 سدة المكجكده في زيت الزيتكف البكر أىـ المركبات الصغرل المكجكدةتعد مضادات الأك
 في ىذا العصير الطبيعي، كيأتي مف ضمنيا الفينكلات كالتكككفيركلات.

ديد قرينة حيث يعتبر تح ،دراسة قرينة البيرككسيد في زيكت المعاملات المدركسة تمت
البيرككسيد مف أكثر الطرائؽ استخدامان لتحديد درجة الأكسدة التي يتعرض ليا الزيت 

(Endo et al., 1984.)  
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 :الفصل الثاني

 Results and Discussionالنتائج والمناقشة: 
 خواص التربة: أولاً:

كالتحاليؿ  ارية(المخت حطة بحكثأظيرت التحاليؿ الفيزيائية لتربة مكقع البحث )م
متكسطة المحتكل مف كربكنات  غنية الى،ذات لكف بني محمر ،الكيميائية بأنيا تربة طينية

 تتشقؽ بالجفاؼ كتنتفخ بالرطكبة. ،كذات منشأ كمسي ،كفقيرة بالمادة العضكية ،الكالسيكـ
مف  كبمغت السعة الحقمية كزنان  ،%59.6حتى   45.7بمغت النسبة المئكية لمطيف مف 

كبمغت الكثافة الظاىرية  ،36.55حتى 34.05كحجمان مف  31.85حتى 30.55
معامؿ  قراءةتراكحت ك  ،3غ/سـ 2.70-2.66 بيفالحقيقية الكثافة  كتراكحت 3غ/سـ1.13

 .19.45ك18.15 بيفكحجمان  16.95ك16.30 بيفالذبكؿ كزنان 
التربة  إلى كىذا الرقـ أقرب 7.4التربة يتراكح حسب الأعماؽ كسطيان بحدكد  pH كأف

كتزداد نسبة  ،متكسطة بكربكنات الكالسيكـ إلىككنيا غنية ، المتعادلة كضعيفة القاعدية
الناقمية الكيربائية لمعجينة  كتراكحت% 40حتى  32.7مف  كربكنات الكالسيكـ مع العمؽ

 .Ds/m 1.7ك 0.9 بيفالمشبعة 
 لثلاثة مواسم)غ(  ثمرةالتأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل في وزن ": متوسط ثانيا

(2019 ،2020 ،2021). 

تأثٌر الري والبوتاسٌوم والهٌدروجل فً وزن ثمار أشجار صنف ( متوسط 2جدول )

 لثلاثة مواسمحمص -فً محطة بحوث المختارٌة  غ( المزروع) الزٌتون الصورانً

(2512 ،2525 ،2521).. 

 الري

 التسمٌد
متوسط 

 معاملات الري
H0 H1 H2 

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2 

I0 1.81 2.19 2.36 2.28 2.65 2.81 2.58 2.81 2.99 2.50      d 

I1 2.47 3.31 3.24 2.92 3.17 3.36 3.07 3.29 3.63 3.16      c 

I2 2.52 2.95 3.20 3.00 3.33 3.36 3.31 4.21 3.65 3.28      b 

I3 3.79 3.88 3.99 4.15 4.09 4.32 4.37 4.60 4.94 4.24      a 
متوسط 
معاملات 
 البوتاسٌوم

K0   3.02       c K1     3.37       b K2     3.49       a 

متوسط 
معاملات 
 الهٌدروجل

H0  2.98       c H1  3.29         b H2   3.62        a 

LSD(I)=0.08      LSD(H)=0.06            LSD(K)=0.06       LSD(I*K*H) =0.19      CV%=3.5    L.S.D. at 5% 
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 %.5المعاملات ذات الأحرؼ المتشابية لا تختمؼ فيما بينيما معنكيا" عمى مستكل 
مقارنػػػة"مع معاممػػػة  I3ك  I2ك  I1يلاحػػػظ ازديػػػاد كزف الثمػػػرة معنكيػػػا" فػػػي معػػػاملات الػػػرم 

. كمػا تفكقػت  I0ك  I1عمػى المعػاممتيف   I2دكف رم. كتفكقػت معنكيػا" المعاممػة I0الشػاىد 
غ  2.50دكف رم. ففقػد ازداد كزف الثمػرة مػف  I0عمى معاممػة الشػاىد  I1عاممة معنكيا" الم

، ككصػػمت النسػػبة المئكيػػة I3غ فػػي المعاممػػة المائيػػة  4.24إلػػى I0 عنػػد معاممػػة الشػػاىد  
 %.41لمزياده في كزف الثمرة إلى 

 ؿكالييػػػدركج مػػػع زيػػػادة البكتاسػػػيكـ معنكيػػػا" ( أف كزف الثمػػػرة يػػػزداد3يظيػػػر الجػػػدكؿ رقػػػـ )
 المضاؼ.

 بين الري والبوتاسيوم والييدروجل: اعل المشتركلتفا
تبيف التأثير الإيجابي لزيادة عدد الريات كالإضافات الزائدة مف  (3رقـ ) الجدكؿ مف خلاؿ

 . الثمرة كزفالبكتاسيكـ كالييدركجؿ في زيادة 
إلى  I0H0K0عند معاممة الشاىد  غ 1.81مف  كزف الثمرةمتكسط  معنكيا" فقد ازداد
%  63 كزف الثمرةفي  ةلمزياد ةالمئكي ةكبمغت النسب،  I3H2K2 ةفي المعاممغ 4.94

 .مقارنة مع الشاىد
يدركجؿ ككنو يجعؿ التربة رطبة لكقت ييمكف تفسير النتائج بالتأثير المفيد لإضافة ال

كما أف البكتاسيكـ كالييدركجؿ  خلاؿ فصؿ النمك، أطكؿ مما يحسف النشاط الميكركبي
قدرة التربة عمى الاحتفاظ بالماء مما يحسف امتصاص الماء كالمكاد المغذية كىذه  اديزي

 & Hoang) 1002)( و(Karakurt et al., 2009 النتائج تتفؽ مع ما تكصؿ إليو

Bohme,   و(Ben-Gal et al., 2008) و (Marsilio et al., 2008  
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( لثلاثة مواسم 3الثمرة )سمي حجم تأثير الري والبوتاسيوم والييدروجل ف ثالثا": متوسط
(2019 ،2020 ،2021): 

( متكسط تأثير الرم كالبكتاسيكـ كالييدركجؿ في حجـ ثمار أشجار صنؼ 4جدكؿ رقـ )
 حمص لثلاثة مكاسـ–المزركع في محطة بحكث المختارية  (3)سـالزيتكف الصكراني 

(2019 ،2020 ،2021). 

 الري

 التسمٌد
متوسط 

 معاملات الري
H0 H1 H2 

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2 

I0 2.23 4.11 3.53 2.80 3.98 4.10 3.39 4.14 4.42 3.63      cd 

I1 2.47 3.54 3.82 2.90 4.06 4.13 3.71 4.20 4.67 3.72        c 

I2 3.14 4.39 4.24 3.36 4.14 5.00 4.39 4.47 5.50 4.29       b 

I3 3.47 4.42 4.67 3.83 4.73 5.49 4.65 5.65 5.94 4.76      a 

متوسط 
معاملات 
 البوتاسٌوم

K0     3.36          c K1      4.32          b K2      4.63     a 

متوسط 
معاملات 
 الهٌدروجل

H0      3.67         c H1       4.04         b H2         4.59       a 

LSD(I)=0.1      LSD(H)=0.1    LSD(K)=     0.11    LSD(I*K*H) =0.29      CV%=4.47       L.S.D. at 5% 

 %.5المعاملات ذات الأحرؼ المتشابية لا تختمؼ فيما بينيما معنكيا" عمى مستكل 
 ( أف حجـ الثمرة يزداد مع زيادة كمية الرم المضافة.4يتضح مف الجدكؿ رقـ )

عمى  I2عمى باقي المعاملات، ككذلؾ تفكقت المعاممة  I3 المعاممة معنكيا" تفكقت
، فقد ازداد I0 ك  I1بينما كاف الفرؽ ظاىريا" مابيف معاممتي الرم. I0ك   I1اممتيفالمع

، I3في المعاممة  3سـ 4.76إلى I0 عند المعاممة المائية  3سـ  3.63 حجـ الثمرة مف
 %. 24كبمغت النسبة المئكية لمزيادة في حجـ الثمره 

 كالييدركجؿ ية البكتاسيكـ( أف  حجـ الثمرة يزداد مع زيادة كم4يبيف الجدكؿ رقـ )
 المضافة.

 التفاعل المشترك بين الري والبوتاسيوم والييدروجل:
( يلاحظ التأثير الإيجابي لإضافة كميات زائدة مف المياه كالبكتاسيكـ 4مف الجدكؿ رقـ )

عمى باقي معاملات  I3H2K2كالييدركجؿ في حجـ الثمرة، فقد تفكقت معنكيا" المعاممة 
 التجربو.
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في  3سـ 5.94 إلى I0H0K0في معاممة الشاىد  3سـ 2.23 حجـ الثمرة مف ازداد
 %.62. كبمغت النسبة المئكية لمزيادة في حجـ الثمرة I3H2K2المعاممة 

 Ben-Gal et) ك (Girona et al., 2002) ىذه النتائج متكافقة مع ماتكصؿ إليو 
aL., 2008)   مع  كتتفؽمياه الرم. زداد مع زيادة ي المذاف بينكا أف حجـ الثمار(Jalim 

et al., 2013) 
( 2017 ،(. كأيضا" تتفؽ ىذه النتائج مع )السيد كمحمد (Marsilio et al., 2008ك 

 المذاف بينا أف زيادة الإنتاج كانت عمى الشكؿ التالي: 
.  ˂ىيدركجؿ  ˂ىيدركجؿ + ىيكمات البكتاسيكـ  أم أف المعاممة ىيكمات البكتاسيكـ

كمات البكتاسيكـ تفكقت عمى معاممة الييدركجؿ ككمتاىما تفكفتا عمى ىيدركجؿ مع ىي
.  معاممة ىيكمات البكتاسيكـ

( المذاف كجدا أف Özyilmaz and Özkara, 1990تتفؽ ىذه النتائج أيضا" مع )
حجـ الثمرة عند تقديـ رية كاحدة في مرحمة تصمب النكاة، ككاف ىذا  زيادة لمرم أثره في

 ديـ ريتيف )في نياية الإزىار كعند تصمب النكاة(.عند تق أكبرالأثر 
 

 الإنتاج: كمية رابعا":
 كبأفضؿإف اليدؼ لأم عمؿ أك نشاط زراعي ىك الحصكؿ عمى أكبر كمية مف الإنتاج 

 كالأساليبؽ ائخلاؿ ذلؾ يتـ تقييـ الطر  كمفمساحة زراعية ممكنة،  كبأقؿنكعية 
 .الاقتصادم الذم يتحقؽ كالمردكدعية الزراعية المطبقة مف خلاؿ الري كالمعاملات

مواسم لثلاثة  الإنتاج )كغ/شجرة( كمية الري والبوتاسيوم والييدروجل في تأثير متوسط
(2019 ،2020 ،2021): 
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في كمية إنتاج أشجار صنؼ  كالبكتاسيكـ كالييدركجؿ( متكسط تأثير الرم 5جدكؿ )
 حمص لثلاثة مكاسـ–لمختارية المزركع في محطة بحكث ا )كغ/شجرة(الزيتكف الصكراني 

(2019 ،2020 ،2021). 

 الري

 التسمٌد
متوسط 

 معاملات الري
H0 H1 H2 

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2 

I0 16.15 24.64 23.83 23.79 26.32 27.38 25.29 28.13 31.67 25.24     d 

I1 19.14 26.59 23.40 24.76 29.44 33.63 26.48 31.93 37.41 28.09       c 

I2 19.56 33.55 30.25 25.72 30.71 33.75 29.52 32.77 37.51 30.37      b 

I3 28.93 41.83 42.14 28.93 40.69 46.35 36.60 44.88 52.77 40.35       a 

متوسط 
معاملات 
 البوتاسٌوم

K0     25.41         c K1     32.62        b K2    35.01        a 

متوسط 
 معاملات

 الهٌدروجل
H0      27.50       c H1      30.96     b H2    34.58        a 

LSD(I)=1.41           LSD(H)=1.27        LSD(K)=1.28        LSD(I*K*H) =3.07          CV%= 6.23     L.S.D. at 5% 

 
 %.5كل المعاملات ذات الأحرؼ المتشابية لا تختمؼ فيما بينيما معنكيا" عمى مست

 تفكقت، حيث التأثير الإيجابي لزيادة كمية الرم في زيادة الإنتاج( يلاحظ 5مف الجدكؿ )
 I1عمى المعاممتيف I2تفكقت المعاممة كما عمى باقي معاملات الرم،  I3 ةمعنكيا" المعامم

 .I0عمى المعاممة   I1، ككذلؾ تفكقت المعاممةI0ك 
 I3في المعاممة  كغ 40.35إلى  I0عاممة كغ عند الم 25.24مف  ةازداد إنتاج الشجر 

 %. 37كبمغت النسبة المئكية لمزيادة في الإنتاج 
 تأثير البوتاسيوم:

 المضاؼ.كالييدركجؿ الإنتاج معنكيان مع زيادة مستكل البكتاسيكـ  يادزدا يلاحظ أيضان 
 التفاعل المشترك بين الري والبوتاسيوم والييدروجل:

 مف الرم عاليةلتأثير الإيجابي لإضافة مستكيات ا( 5) يتبيف مف خلاؿ الجدكؿ
دركجؿ في الإنتاج كالتفكؽ المعنكم الكاضح ليا بالمقارنة مع الشاىد يكالي كالبكتاسيكـ

 كيزداد ىذا التأثير بزيادة مستكيات الرم كالبكتاسيكـ كالييدركجؿ المضافة.
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إلى  I0H0K0لشاىد كغ/ شجرة عند معاممة ا 16.15نتاج الشجرة مف إ كمية فقد ازدادت
في الإنتاج  لمزيادة. ككصمت النسبة المئكية I3H2K2 المعاممةعند  كغ/شجرة 52.77

 %. 69.4إلى 
التي حدثت في كزف الثمار كحجميا كأيضان إلى  ةتعزل الزيادة في كمية الإنتاج إلى الزياد 

ر المغذية الزيادة في طكؿ الطرد نتيجة لتحسيف ظركؼ التغذية مف تكفر الماء كالعناص
إلى زيادة نسبة العقد كقمة  بالإضافةكزيادة معدؿ الاستفادة مف محتكيات التربة بشكؿ جيد 

 تساقط الثمار.
 ,.Abd EL-Razek et al) ك  (Fathi et al., 2008)كىذه النتائج متكافقة مع 

2012)  
الإنتاج ة كمٌ( اللذان بٌنا أن زٌادة 1106وأٌضا" تتفق هذه النتائج مع )السٌد ومحمد، 

 كانت على الشكل التالً: 

 أفضل أن أي ،ىيكمات البكتاسيكـ ˂ىيدركجؿ  ˂ىيدركجؿ + ىيكمات البكتاسيكـ 

 وكلحاهما الهيدروجل معاملة يليها البىجاسيىم هيىمات مع الهيدروجل كانث المعاملات

ف الإنتاج يزداد مع زيادة مستكل الييدركجؿ ا البىجاسيىم، معاملة على جفىقحا لمضاؼ كا 
 كمستكل ىيكمات البكتاسيكـ المضافة. 

نتاج الزيت الذيف بينكا  (Girona et al., 2002)تتفق هذه النتائج مع  أف إنتاج الثمار كا 
 Özyilmaz and)تتفؽ ىذه النتائج أيضا" مع ، ك قد ازداد مع زيادة كمية المياه

Özkara, 1990 )كاحدة في مرحمة  ريةفي المردكد عند تقديـ  ف لمرم أثره المذاف كجدا أ
)في نياية الإزىار كعند تصمب  ريتيفكبر عند تقديـ أككاف ىذا الأثر  ،تصمب النكاة

كما لكحظ أف  ،مركم(ال )غيرمع الشاىد % مقارنة  54.19النكاة( حيث ازداد المردكد 
 .أيضان  في حجـ الثمرة زاد الرم
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 : دراسة الزيت:خامسا"
قرينة الحمكضة، النسبة المئكية لبالثمار، ك  الرطب تشمؿ دراسة النسبة المئكية لمزيت

 .كقرينة البيرككسيد
)%( تأثير الري والبوتاسيوم والييدروجل في النسبة المئوية لمزيت : متوسط 5-1

 :(2021، 2020، 2019) مواسملثلاثة 
في تأثير الرم كالبكتاسيكـ كالييدركجؿ في النسبة المئكية لمزيت )%( متكسظ  (6جدكؿ )
حمص –أشجار صنؼ الزيتكف الصكراني المزركع في محطة بحكث المختارية  ثمار

 .(2021-2020-2019)مكاسـ لثلاثة 

 الري

 التسمٌد
متوسط 

 معاملات الري
H0 H1 H2 

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2 

I0 21.22 21.24 23.65 25.72 25.48 26.60 24.37 25.66 26.13 24.45      d 

I1 23.60 25.31 27.07 27.35 27.92 29.76 28.52 29.14 29.13 27.53     bc 

I2 23.97 25.87 26.30 27.88 28.02 28.49 28.89 28.77 29.68 27.54    ab 

I3 25.61 25.57 26.29 26.07 27.68 28.95 28.46 29.55 30.45 27.63      a 

متوسط 
معاملات 
 البوتاسٌوم

K0    25.97       bc K1    26.68        b K2       27.71        a 

متوسط 
معاملات 
 الهٌدروجل`

H0      24.64       c H1    27.49       ab H2         28.23          a 

LSD(I)=0.96      LSD(H)=0.84               LSD(K)= 0.84     LSD(I*K*H) =2.82      CV%= 6.67    L.S.D. at 5% 

 %.5حرؼ المتشابية لا تختمؼ فيما بينيما معنكيا" عمى مستكل المعاملات ذات الأ
 تأثير الري:

أف معاملات الرم أثرت إيجابيا" كبشكؿ معنكم في  (6مف خلاؿ نتائج الجدكؿ )يلاحظ 
زياة النسبة المئكية لمزيت، ككاف فقط لمستكل التسميد البكتاسي الأعمى أثر معنكم في 

كيا" معاملات الييدركجؿ في زيادة النسبة المئكية زيادة نسبة الزيت، كذلؾ أثرت معن
 ةالمئكي ةفي النسبمعا" كالييدركجؿ  كالبكتاسيكـالرم  مف ةستكيات عاليمب لمزيت. تفكقت

لمزيت في ثمار الزيتكف  ةالمئكي ةبالمقارنة مع الشاىد. فقد ازدادت النسب ،لمزيت في الثمار
، I3H2K2 ة% في المعامم30.45إلى  I0K0H0% عند معاممة الشاىد 21.22مف 

 %. 30في الزياده إلى  ة المئكيةككصمت النسب
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بالمحافظة عمى تعزل ىذه النتائج إلى التأثير الإيجابي لمرم كالبكتاسيكـ كالييدركجؿ 
تحسيف نمك النبات كزيادة تكفر العناصر المغذية بالتالي التربة لكقت أطكؿ ك  رطكبة

الأمر الذم ينعكس بشكؿ إيجابي عمى كمية  دقيقةالأحياء الكامتصاصيا كزيادة نشاط 
 الزيت كنكعيتو.

( اللذان بٌنا أن زٌادة الإنتاج، 1106)السٌد ومحمد، تتفؽ ىذه النتائج مع ما تكصؿ إليو  

 وزٌادة نوعٌة الثمارومحتواها من الزٌت، كانت على الشكل التالً: 
 0جاسيىمالبى هيىمات ˂ هيدروجل ˂هٌدروجل + هٌومات البوتاسٌوم 

( في 16.10-15.76فقد ازدادت النسبة المئكية لمزيت عند صنؼ الزيتكف العجيزم مف )
في المعاممة التي تمقت أعمى نسبة مف الييدركجؿ  (19.26-18.95معاممة الشاىد إلى )

 عمى الترتيب.  (2016-2015)كىيكمات البكتاسيكـ خلاؿ عامي الدراسة 
( المذيف أكضحكا أف إنتاج الثمار Girona et al., 2002)تتفؽ ىذه النتائج أيضا" 

نتاج الزيت قد ازداد مع زيادة كمية الرم المقدمة.  كا 
     :الزيتفي خصائص  والييدروجل والبوتاسيومي تأثير الر : 5-2
 نتائج دراسة مكاصفات الزيت الناتج بعد العصر:  -
 :)%( الحرة الدسمة : النسبة المئوية لمحموض5-2-1

زيت صنؼ الزيتكف الصكراني في )%( في  المئكية لمحمكضة النسبةمتكسط  (7جدكؿ )
 .(2021، 2020، 2019) مكاسـ ةلثلاثحمص  –محطة بحكث المختارية 

 الري

 التسمٌد
متوسط 

 معاملات الري
H0 H1 H2 

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2 

I0 0.96 0.94 0.93 0.87 0.86 0.75 0.75 0.74 0.72 0.84    a 

I1 0.85 0.78 0.77 0.79 0.77 0.71 0.71 0.71 0.66 0.75   b 

I2 0.88 0.88 0.79 0.71 0.72 0.68 0.71 0.68 0.66 0.75   b 

I3 0.78 0.79 0.77 0.67 0.68 0.63 0.70 0.65 0.62 0.70   c 

متوسط معاملات 
 البوتاسٌوم

K0   0.78    a K1      1066    b K2     0.72      c 

وسط معاملات مت
 الهٌدروجل

H0    0.84      a H1        1063       b H2     0.69        c 

LSD(I)=0.01          LSD(H)=0.09                    LSD(K)=         0.01     LSD(I*K*H) =0.03         CV%=           008                  
L.S.D. at 5% 
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 %.5لمتشابية لا تختمؼ فيما بينيما معنكيا" عمى مستكل المعاملات ذات الأحرؼ ا
لزيادة معاملات الرم الى انخفاض معنكم في النسبة المئكية لمحمكضة، كذلؾ كاف  أدت

كمية السماد البكتاسي تأثير معنكم في خفض النسبة المئكية لمحمكضة، كما أثرت معاممة 
ضة كأدت إلى خفضيا بالمقارنة مع إضافة الييدركجؿ معنكيا" في النسبة المئكية لمحمك 

  (.7الشاىد. الجدكؿ )
في المعاملات التي تمقت مستكيات عالية مف  ةالمئكية لمحمكض ةيلاحظ انخفاض النسب

. بينما ارتفعت I3H2K2 ة% في المعامم 0.62 كصمت الىالرم كالييدركجؿ كالبكتاسيكـ 
 ةتكافر الرطكب إلىل ذلؾ . كيعز I0H0K0% في معاممة الشاىد  0.96 إلى ةىذه النسب

ي المعاملات فالصيؼ في ك مامتداد فصؿ النمع العناصر الغذائية بشكؿ متيسر عمى 
 .كالييدركجؿكالبكتاسيكـ مف الرم  ةالتي تمقت نسب عالي

الكقت في  الجني ، كما تـبذبابة الثمار مصابة الثمار ماسبؽ لـ تكف  إلى بالإضافة
خالية مف  ةالحصكؿ عمى ثمار نظيف تـ يدكيا" كبالتاليلجني ف اككا ،المحدد دكف تأخير

عدـ استخداـ ثمار متساقطة أثناء استخلاص يضاؼ الى ماذكر الجركح كالرضكض، 
 %.1الحصكؿ عمى زيت زيتكف بكر ممتاز حمكضتو أقؿ مف  إلىكؿ ذلؾ أدل الزيت. 

ضعيا )المجمس مف حيث تطابقيا مع المكاصفات الدكلية التي ك  ةىذه النسبة ممتاز تعد ك 
الذم حدد نسبة الحمكضة الحرة لزيت الزيتكف (، I.O.O.C, 1982الدكلي لزيت الزيتكف 

  1%البكر الممتاز أقؿ أك يساكم
ىذه النتائج مع  تتفؽلذلؾ يعد الزيت الناتج مف ثمار التجربة زيت زيتكف بكر ممتاز، 

(Cimato et al., 1996 الذيف أشاركا إلى أف ) زيت في لمحمكض الحرة النسبة المئكية
ميميمكافئ  20كقرينة البيرككسيد أقؿ مف  ،% 1الزيتكف البكر الممتاز تككف أقؿ مف 

كتتفؽ  مغ /كغ. 0.1كالنحاس  ،/كغ غم 3: الحديد ةكتركيز العناصر النادر  ،أككسجيف/كغ
( ك 2001( ك )حيدر، 1998قنديؿ،  ، بينما تختمؼ مع (2001مع )كتي، أيضا" 

 (.1994د، )عجمكني كمرا
( المذاف بينا أف النسبة المئكية لمحمكضة 2017تتعارض ىذه النتائج مع )السيد كمحمد، 

% في معاممة الشاىد إلى 0.57في صنؼ أشجار الزيتكف العجيزم قد ارتفعت مف 
% في المعاممة التي تمقت أعمى نسبة مف الييدركجؿ كىيكمات البكتاسيكـ مكسـ  0.62
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، حيث انخفضت النسبة المئكية لمحمكضة مف 2016الثاني  . كتتفؽ في المكسـ2015
% في المعاممة التي تمقت أعمى نسبة مف 0.51% في معاممة الشاىد إلى 0.58

.  الييدركجؿ كىيكمات البكتاسيكـ
مقارنة النسبة المئكية لمحمكضة )%( لزيت الزيتكف حسب الدراسات السابقة  (8جدكؿ )

 كالدراسة الحالية.
 الباحث

نً عجلو
 0883ومراد 

 1110وتً  1110حٌدر  0887قندٌل 
جردي 

1108-1110 

النسبة المئوٌة 
 للحموضة

0.24 ± 
0.04 

0053 0012 
0.13  

±0.94 
0.62 – 
0.96 

 
 : قرينة البيروكسيد:5-2-2

صنؼ الزيتكف  زيتفي  (أككسجيف/كغ)ميمي مكافئ  قرينة البيرككسيدمتكسط ( 9جدكؿ )
، 2525، 2512) ثلاثة مكاسـل حمص، –المختارية الصكراني في محطة بحكث 

2521). 

 الري

 التسمٌد
متوسط 

 معاملات الري
H0 H1 H2 

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2 

I0 14.57 13.63 13.4 11.27 10.51 10.21 9.13 6.31 5.83 10.54   a 

I1 14.17 13.23 12.67 11.47 11.17 10.57 7.67 4.33 3.67 9.88   b 

I2 13.67 13.13 12.17 10.7 9.81 8.71 7.17 4.13 3.57 9.23   c 

I3 11.07 10.63 9.73 8.63 6.07 5.57 5.71 3.57 3.31 7.14   d 
متوسط معاملات 

 البوتاسٌوم
K0       01033 a K1    7076     b K2      8.28       c 

متوسط معاملات 
 الهٌدروجل

H0   12.67   a H1        8044     b H2     5.36    c 

LSD(I)=0.12                 LSD(H)=           0.10        LSD(K)=0.01             LSD(I*K*H) =0.35             CV%= 1.7          
 L.S.D. at 5% 

 %.5المعاملات ذات الأحرؼ المتشابية لا تختمؼ فيما بينيما معنكيا" عمى مستكل 
مقارنة مع باقي المعاملات، ككذلؾ ازداد  I0 المعاممةبيرككسيد في ازداد معنكيا" رقـ ال

كأيضا" ازداد معنكيا" مقارنة" مع باقي المعاملات  I1معنكيا" رقـ البيرككسيد في المعاممة
كىذا يدؿ عمى الدكر الإيجابي ، I3 مع المعاممة مقارنة  I2المعاممةرقـ البيرككسيد في 

 لمرم في خفض رقـ البيرككسيد، 



 د. أحمد الجردي   غسان تلي د.   عبد الكريم الجردي  0202 عام 1العدد   45مجلة جامعة البعث  المجلد 

010 

( يتضح الدكر الإيجابي لزيادة مستكيات البكتاسيكـ في خفض 10مف خلاؿ الجدكؿ رقـ )
 K1ع المعاممتيف مقارنة" م K2رقـ البيرككسيد، فقد كاف الإنخفاض معنكيا" في المعاممة 

 ، K0مقارنة" مع المعاممة  K1، ككذلؾ انخفض معنكيا" رقـ البيرككسيد في المعاممة K0ك
ي لزيادة مستكيات الييدركجؿ في خفض رقـ البيرككسيد، فقد كاف يتضح الدكر الإيجاب

، ككذلؾ انخفض H0ك H1مقارنة" مع المعاممتيف  H2الإنخفاض معنكيا" في المعاممة 
 . H0مقارنة" مع المعاممة  H1معنكيا" رقـ البيرككسيد في المعاممة 
فعاؿ  د دكر، كيلاحظ أنو يكج14.57حتى  3.30تراكحت قيـ قرينة البيرككسيد مف 

قيـ قرينة  لانخفاض معا" كالييدركجؿالبكتاسيكـ لإضافة مستكيات مختمفة مف الرم ك 
 .البيرككسيد

 20ىي أقؿ مف  يلاحظ مف الجدكؿ السابؽ أف جميع القيـ الناتجة لقرينة البيرككسيدكما 
. كبالتالي تقع ىذه النتائج ضمف الحدكد المسمكح بيا دكليا"، أككسجيف/كغمميمكافئ 
ف الزيت الناتج ىك إلذلؾ ف(، 2000/ لعاـ 182المكاصفة القياسية السكرية رقـ /)كضمف 

ف النتائج  قابؿ لمتخزيف دكف حدكث تزنخ داخمي لمزيت، زيت زيتكف بكر ممتاز كا 
 (2001، كتي)ك (1998 ،قنديؿ) ك (1994، عجمكني كمراد)المتحصؿ عمييا تتفؽ مع 

كتختمؼ  (.2007 ،فني لتحسيف جكدة زيت الزيتكفالإيطالي لمدعـ ال التعاكف مشركع)ك
 .(2001 ر،حيد) مع

( مقارنة قرينة البيرككسيد في صنؼ الزيتكف الصكراني المزركع في 10الجدكؿ )يظير 
 حمص. حسب الدراسات السابقة كالدراسة الحالية: –محطة بحكث المختارية 

كف الصكراني المزركع في ( مقارنة قرينة البيرككسيد في زيت صنؼ الزيت10جدكؿ رقـ )
 .الدراسات السابقة كالدراسة الحالية حمص، حسب –محطة بحكث المختارية 

 الباحث

عجلونً 
ومراد 
0884 

 1110وتً 1110حٌدر 0887قندٌل 

مشروع الدعم 
الفنً لتحسٌن 
جودة زٌت 

 الزٌتون

 1110-1108جردي 

قرٌنة 
 البٌروكسٌد

205±0206 0501-0002 0701 105±206 005±508 0305-202 
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 .ستنتاجات:الا
كؿ عمى دركجؿ كالبكتاسيكـ يمف الرم كالي عاليةلإضافة مستكيات  ر إيجابيه تأثيه ظير -1

بمغت ك  كالنسبة المئكية لمزيت، كحجميا ككمية الإنتاج كزف الثمرة، زيادة فيحده أك معا" 
مقارنة" مع  %، 30نسبة الزيت %، كفي  69النسبة المئكية لمزيادة في كمية الإنتاج 

 .الشاىد
 في البيرككسيدقيـ قرينة  فيك  لمحمكضةالمئكية  النسبةفي  كاضحه  انخفاضه  يرظ-2

رنة" مع امق ،معا" المعاملات التي تمقت مستكيات عالية مف الرم كالييدركجؿ كالبكتاسبيكـ
كانت في معاممة  % بينما 0.62 لمحمكضةالمئكية  النسبةحيث بمغت  معاممة الشاىد.

 %. 0.96ىد الشا
( 1ؿ مف )قزيتكف بكر ممتاز لأف حمكضتة أ تىك زي اتجىذا يدؿ عمى أف الزيت النك 

 .جميع معاملات التجربة ي( ف20كقرينة البيرككسيد أقؿ مف )
 
 :اتتوصيال

بيدؼ الحصكؿ عمى كمية انتاج عالية مف ثمار الزيتكف كالحصكؿ عمى أعمى نسبة 
 فإننا نكصي بالآتي:في منطقة أجراء البحث تخزيف مئكيو لزيت زيتكف بكر ممتاز قابؿ لم

  ق، كالثانية 3ـ 230بمعدؿ لأشجار الزيتكف: الأكلى قبؿ الإزىار  ريتيفتقديـ/
 /ق.3ـ 350عند مرحمة تصمب النكاة بمعدؿ 

 0سيتقديـ السماد البكتا K2 كغ /ق. 252 بمعدؿ 
  غ /شجره حقف بالتربة. 300إضافة الييدركجؿ بمعدؿ 
  ضافة السماد الآزكتي كالفكسفكرم حسب تكصيات الييئة العامة لإبالإضافة

 لمبجكث العممية الزراعية.
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 :"العربية: المراجع ثامنا 
 منشكرات جامعة حمب.-الجزء العممي-فيزياء الأراضي(. 1992الجردي، أحمد ) .1

نتاجية (. 2117السيد، عبد الرحمن إبراىيم. محمد، ثريا عبد الله ) .2 تحسيف نمك كا 
تحت ظركؼ الزراعة  جار الزيتكف بإستخداـ الييدركجؿ كىيكمات البكتاسيكـأش

 المطرية بالساحؿ الشمالي الغربي بمصر، مرسى مطركح.

Egyption J. Desert Res., 67, No 1, 137-151 (2017) 

(، القسػػػـ العممػػػي. جامعػػػة البعػػػث. 5تقانػػػة الزيػػػكت )(. 2116الشـــعار، محمـــد عمـــي ) .3
 .47-49ص

ـــي الشـــعار، محمـــد .4 معالجػػػة الميػػػاه كنفايػػػات المصػػػانع، القسػػػـ العممػػػي.  (.2118) عم
 .  04 – 09جامعة البعث. ص 

كزارة التعمػػػيـ العػػػالي  .تغذيػػػة النبػػػات التطبيقػػػي (.1989فاضـــل حســـين ) ،الصـــحاف .5
 العراؽ. .بغداد .مطبعة كزارة التعميـ العالي كالبحث العممي .كالبحث العممي

تػػأثير الػػرش بالبكتاسػػيكـ كالزنػػؾ كحػػامض  .(2115) عمــي عمــران عمــي، الصــميدعي .6
نتػػػاج الرمػػػاف صػػػنؼ سػػػميمى. أطركحػػػة دكتػػػكراه. كميػػػة الزراعػػػة.  الجبرليػػػؾ فػػػي نمػػػك كا 

                                                                                                                                                                . العراؽ.جامعة بغداد

المكاصفات كالمقاييس  . ىيئة1989/ لعام 762القياسية السورية رقم / ةالمواصف .7
 العربية السكرية. الجميكرية العربية السكرية.

ىيئة . 2111/ التعديل الأول لعام 182المواصفة القياسية السورية رقم / .8
 كرية العربية السكرية.كالمقاييس العربية السكرية. الجمي المكاصفات

. المكاصفات التجاريو I. O. O. C ،(1982) الزيتونالمجمس الدولي لزيت  .9
 المطبقو في زيت الزيتكف كزيت تفؿ الزيتكف.

انتػػاج الفاكيػػة، الجػػزء النظػػرم. منشػػكرات جامعػػة  (.2115ريــا، بــديع ) تمــي، غســان. .11
 .594البعث. كمية الزراعة. ص: 
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ـــريم ) ،جـــردي .11 ـــد الك راسػػػة أثػػػر التسػػػميد العضػػػكم فػػػي إنتاجيػػػة الزيتػػػكف د(. 2119عب
رسػالة ماجسػتير،  كنكعية الثمار كالزيت لصنؼ الػدعيبمي المػركم فػي منطقػة حمػص.

 ..9-95، 04-05ص: 

 

ـــدر،  .12 نتػػػاج إلمي. نػػػدكة ا. مكاصػػػفات زيػػػت الزيتػػػكف السػػػكرم كالعػػػ)555. (محمـــدحي
 .555./54/9-58دمشؽ -اكساد-كتسكيؽ زيت الزيتكف كآفاقو المستقبمية في سكريا

دراسػػػة كيميائيػػػة لزيػػػكت أصػػػناؼ الزيتػػػكف  .(1994) مـــراد، ســـبيع عجمـــوني، ســـعيد. .13
 المزركعة في سكرية. ىيئة الطاقة الذرية.

دراسة مكاصفات زيت الزيتكف السكرم كمقارنتيا  (.1998)قنديل، حنان.  .14
لبعث. بالمكاصفات العالميو، الندكة الكطنية الأكلى في اليندسة الغذائية، جامعة ا

 .577ص 

 مشروع التعاون الإيطالي لمدعم الفني لتحسين جودة زيت الزيتون في سورية .15
(، الييئة العامة لمبحكث CIHEAMمركز الدراسات الزراعية الحديثة ) (.2117)

 (.GCSARالعممية الزراعية )

دراسة التركيب الكيميائي كعكامؿ الجكدة لزيت  .(2111وتي، زياد مصطفى ) .16
 ..58ف الرئيسة في سكرية، رسالة دكتكراة. ص أصناؼ الزيتك 
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معامل الارتباط المظكري وتحليل المسار لبعض 
القمح  الغلة الحبية فيالصفات المرتبطة ب

 (.Triticum durum Desf)القاسي
 

 (3) جلال شعبان عبود  (2) محمود الشباك ( 1)علا بديع كاسو*

قسـ المحاصيؿ الحقمية، كمية اليندسة الزراعية، جامعة البعث، حمص،  ،دكتوراهطالبة  .1
 . سورية

 .أستاذ، قسـ المحاصيؿ الحقمية، كمية اليندسة الزراعية، جامعة البعث، حمص، سورية .2

  باحث، مركز بحوث طرطوس، الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية، سورية. .3

 (Oulakaso@gmail.com لإلكتروني:ا البريد كاسو. علا ـ. )*لممراسمة:

 الممخص
بالتعاوف بيف كمية الزراعة في جامعػة البعػث والييئػة العامػة لمبحػوث العمميػة نفذت الدراسة 

، 2020/2021 - 2019/2020خػػلاؿ موسػػمي   سػػوريا محطػػة قرحتػػا، ضػػمفالزراعيػػة 
والصػػػػفات  لغمػػػػة الحبيػػػػةبػػػػيف ا المسػػػػاروتحميػػػػؿ  المظيػػػػر بيػػػػدؼ دراسػػػػة معامػػػػؿ ا رتبػػػػاط 

زرعػػت الطػػرز الوراايػػة افبويػػة فػػي الموسػػـ افوؿ  المدروسػػة فػػي ىجػػف مػػف القمػػ  القاسػػي.
( 99 ، بحػوث1، شػاـ 1، بحػوث 41494، دومػا 9831، أكسػاد 9831أكسػاد  (آباء 6وعددىا 

ت الآبػاء واليجػف فػي ىجينػا.. زرعػ 15تـ إجراء التيجيف نصؼ التبػادلي والحصػوؿ عمػ  و
 .الااػة مكػرراتوبواقػ   (RCBD) وفؽ تصميـ القطاعات الكاممػة العشػوائيةالموسـ الااني 
 عػػػدد افيػػػاـ حتػػػ  الإسػػػباؿ، عػػػدد افيػػػاـ حتػػػ  النضػػػ ، ارتفػػػاع النبػػػات،:  درسػػػت صػػػفات

وزف  ،عػدد الحبو//السػنبمة، عػدد الحبو//النبػات حبػة، افلػؼوزف ،مساحة الورقة العممية 
الغمػػػػة  دليػػػػؿ الحصػػػػاد، عػػػػدد السػػػػنابؿ/ النبػػػػات، وزف الحبو//السػػػػنبمة، ،الحبو//النبػػػػات

عػػػػالي  إيجػػػػابيأظيػػػػرت نتػػػػائ  دراسػػػػة ا رتبػػػػاط المظيػػػر  وجػػػػود علاقػػػػة ارتبػػػػاط  الحيويػػػة.

mailto:Oulakaso@gmail.com


القمح  الغلة الحبية فيمعامل الارتباط المظهري وتحليل المسار لبعض الصفات المرتبطة ب
 (.Triticum durum Desf)القاسي

130 
 

 السػػػنابؿ/النباتعػػػدد ، / النبػػػاتعػػػدد الحبػػػو/المعنويػػػة بػػػيف صػػػفة الغمػػػة الحبيػػػة وكػػػؿ مػػػف 
تمييػػا  والتػي كانػػت أكاػر الصػػفات ارتباطػا. بالغمػػة الحبيػة ( عمػ  التػػوالي**0.98، **0.80)

الػػ   شػػيريمػػا  ((**0.43الحبػػو/ /السػػنبمة  ،وعػػدد ((**0.43 حبػػة افلػػؼوزف  صػػفة
نتخػػا/ ليػػذه الصػفات فػػي تحسػػيف  مػة القمػػ  القاسػػي مػف الحبػػو/. ولػػوحظ مػػف إمكانيػة ا 

دد عػ، حبػة افلؼوزف  ،عدد الحبو// النباتمف صفة  تحميؿ المسار أف كلا. خلاؿ دراسة 
ىػػػي مػػػف أكاػػػر الصػػػفات مسػػػاىمة. فػػػي زيػػػاد  الغمػػػة  السػػػنابؿ/النبات ووزف الحبو//السػػػنبمة

ذات أىميػػة كبيػػر   (، وبالتػػالي يمكػػف اعتمادىػػا كمعػػايير انتخابيػػة99.83%) بنسػػبة الحبيػػة
 القاسي. في تحسيف الغمة الحبية لمحصوؿ القم 

 
الغملة نسلبة المسلاةمةع الكممات المفتاحية: معاملل اررتبلاا المريلرمع معاملل المسلارع 

 .الحبيةع القمح القاسي
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Abstract 

This study was carried out in cooperation between Faculty of 

Agricultural at Al- Baath University, and the General Commission 

for Scientific Agricultural Research in Qarahta Research Station in 

Syria during 2019/2020 - 2020/2021seasons. in order to estimate 

phenotypic correlation, and path coefficient between grain yield 

and study traits in hybrids of durum wheat. Six Durum wheat 

(Triticum Durum Desf.) genotypes were used. Douma 41454, 

ACSAD 5631, ACSAD 5631, Bohouth 9, Bohouth 11, and Sham9. 

Half diallel mating method were followed to get 15 hybrids. The 

hybrids and their parents were sown in the second season, using a 

randomized complete block design with three replications. Data 

was collected for; plant height, number of days to heading, number 

of days to maturity, flag leaf area, thousand kernel weight, number 

of grains per plant, number of grains per spike, grain weight per 
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plant, grain weight per spike, number of spikes per plant, harvet 

index and biological yield per plant. Results of phenotypic 

correlation analysis showed a highly significant positive correlation 

between grain yield of plant, and number of grains per plant and 

number of spikes per plant (0.80** ،0.98**) respectively which 

were the most related traits to the grin yield, followed by thousand 

kernel weight (0.43**) and number of grains per spike (0.43**) 

indicating the possibility of selection of these traits in improving 

grain yields of durum wheat. Results also showed, through the path 

coefficient analysis that number of grains per plant, thousand kernel 

weight, number of spikes per plant, grain weight per spike, are the 

most important traits that contribute to grain yield as its 

contribution percentage was (%99.83), and thus can be adopted as a 

selection criterion, in improving grain yield of durum wheat. 

 

 

Key words: Phenotypic Correlation, Path Coefficient, Contribution 

Percentage, Grain Yield, Durum Wheat. 
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 :والدراسة المرجعية المقدمة -1

% مػف الطاقػة 11محاصيؿ الحبو/ الركف افسػاس فػي  ػذاء الإنسػاف فيػي تػؤمف لػو تعد 
% مػػػف احتياجاتػػػو مػػػف البػػػروتيف. ويعػػػد القمػػػ  المحصػػػوؿ 15التػػػي يحتاجيػػػا. وأكاػػػر مػػػف 

افكاػػر أىميػػة مػػف الناحيػػة ا قتصػػادية، ويعتمػػد اسػػتقرار أ  بمػػد وأمنػػو الغػػذائي عمػػ  مػػد  
نتاجػػتػوافر ىػذه المػػاد  زراعػة و  كمػا يعػػد . [6]زينػا. وصػػو . الػ  ا سػػتيلاؾ افماػؿ ليػػا ا. وتخا 

القمػػ  مػػاد  أوليػػة لمعديػػد مػػف الصػػناعات الغذائيػػة بجميػػ  أشػػكاليا ماػػؿ الخبػػز والمعجنػػات 
القمػ  المرتبػة  يشغؿوالمعكرونة والسميد والبر ؿ والكسكس و يرىا مف استخدامات أخر . 

 215.9زروعػػػة )المسػػػاحة المؿ تصػػػالمسػػػاحة المزروعػػػة إذ افولػػػ  فػػػي العػػػالـ مػػػف حيػػػث 
 ( طف/ىكتػار 3.5قرابػة ) يػةإنتاجمميػوف طػف( بمتوسػط  765نحو )ت نتجأ (،ىكتارمميوف 

[8]. 

 للإضػػػاء  سػػػتجابة عمػػػ  ايػػػزرع القمػػػ  فػػػي أ مػػػ/ منػػػاطؽ العػػػالـ بسػػػب/ مقدرتػػػو العاليػػػة 
حيػػػث ينمػػػو محصػػػوؿ القمػػػ  . [15]  والحػػػرار  وفىميتػػػو كمصػػػدر  ػػػذائي رئيسػػػي لمسػػػكاف

جنوبػػا. فػػي أمريكػػا  °45حتػػ  خػػط عػػر   أوروبػػافػػي شػػمالي  °35مػػف خػػط عػػر   ابتػػداء. 
 ابتػػداء. وذلػػؾ  ا رتفػػاعوفػػي منػػاطؽ تختمػػؼ بشػػكؿ كبيػػر فػػي  ا سػػتواءبخػػط  الجنوبيػػة مػػرورا. 

القمػ  فػي  إنتػاجيتركػز  الميػا. ع. [13]  البحػرـ فػوؽ سػط  8555حتػ  و متػار أمف بضعة 
وروسػػػػيا  ،الو يػػػػات المتحػػػػد  ا مريكيػػػػة ،الينػػػػد ،الصػػػػيف ،كػػػػؿ مػػػػف دوؿ ا تحػػػػاد افوروبػػػػي

ولمقمػػػ  أىميتػػػو الكبيػػػر  فػػػي ، العػػػالمي نتػػػاج% مػػػف الإ31يػػػا إنتاجحيػػػث يشػػػكؿ  ،ا تحاديػػػة
العػػػػػالي  نتػػػػػاجخصوصػػػػػا. نظػػػػػرا. لممسػػػػػاحة الواسػػػػػعة والإ ةالػػػػػوطف العربػػػػػي عمومػػػػػا. وسػػػػػوري

المرتبػػة  يشػػغؿ ر  حيػػثسػػتخدامات المتنوعػػة فػػي التصػػني  والتسػػويؽ وا سػػتيلاؾ البشػػوالإ
مميػػوف  9.8. وبمغػػت المسػػاحة المزروعػػة فػػي سػػورية نحػػو )افولػػ  بػػيف محاصػػيؿ الحبػػو/

 .  [2]طف/ ىكتار(  4.9ية )إنتاجمميوف طف( ومتوسط  4.34) إنتاجىكتار( ب

 ،عمػ  نطػاؽ واسػ  ةفػي سػوري (.Triticum Durum Desf)القاسػي تنتشػر زراعػة القمػ  
، فػػي جميػػ  المنػػاطؽ منػػاطؽ ا سػػتقرار افولػػ  والاانيػػة أو مرويػػا. فػػي  فيػػو يػػزرع إمػػا بعميػػا. 
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ىكتػار  144.948( 4545عػاـ ) القم  القاسي فػي سػورية فػيبمغت المساحة المزروعة بو 
 .[2]  ىػكتارطف/ 4.443ف بغمة ط 9.314.341 نتاجوالإ

عػػدد  لإطعػػاـ% 35 القمػػ  بنسػػبة إنتػػاجسػػنكوف بحاجػػة الػػ  زيػػاد  فػػي  4515بحمػػوؿ عػػاـ 
مػػا عػػف طريػػؽ زيػػاد  المسػػاحة إ نتػػاجويمكػػف زيػػاد  الإ. [17]  السػػكاف المتزايػػد فػػي العػػالـ

ولكػف التضػخـ السػكاني والعمرانػي  ،و مف خلاؿ زيػاد  الغمػة فػي وحػد  المسػاحةأالمزروعة 
ف زيػػاد  الغمػػة إمػػف خػػلاؿ زيػػاد  المسػػاحة المزروعػػة ولػػذلؾ فػػ نتػػاجزيػػاد  الإسػػيعرقؿ السػػري  

ولػذا يجػ/ اسػتغلاؿ القػدر   ،[17]  يػة القمػ إنتاجبوحد  المساحة ىي الخيار الوحيد لزيػاد  
يػػػة لمطػػػػرز الوراايػػػة مػػػػف القمػػػػ  الموجػػػود  لتمبيػػػػة المتطمبػػػػات المسػػػتقبمية مػػػػف خػػػػلاؿ نتاجالإ

 عاليػػػة الغمػػػة. مػػػا فصػػػناؼة لمظػػػروؼ المناخيػػػة والتربيػػػة المناسػػػبانتخػػػا/ أفضػػػؿ الطػػػرز 
ختيػػػػار الآبػػػػاء المرشػػػػحة ختيػػػػار أفضػػػػميا أو لإ ربمػػػػة الطػػػػرز الوراايػػػػة الموجػػػػود  لإ يتطمػػػػ/

 .[11]  لغر  التيجيف

يمكػػف ا عتمػػػاد عمػػ  الغمػػػة الحبيػػة كمعيػػػار انتخػػابي مواػػػوؽ فػػي افجيػػػاؿ  بشػػكؿ عػػاـ  
لػػذلؾ يقيػد ا نتخػا/ المباشػر لمغمػة الحبيػة  ف معامػؿ توريايػا مػنخف  ممػػاالمبكػر  وذلػؾ ف

مػف  [9]  أكاػر جػدو  وفاعميػة فنػو المربػوف الػ  ا نتخػا/ لمصػفات المرتبطػة بالغمػةيمجػ  
يوضػػ  ا رتباطػػات مػػف الناحيػػة الكميػػة بػػيف خػػلاؿ تحميػػؿ معامػػؿ ا رتبػػاط المظيػػر  الػػذ  

دراسػػة مػػا مػػف  و بػػد أيضػػا.  ،إيجابػػا.( مػػد  واتجػػاه العلاقػػة )سػػمبا. أوو أ  زوج مػػف الصػػفات 
معامؿ ا نحدار الجزئي المعيار  والذ  يقيس التػ اير المباشػر يسم  بمعامؿ المرور وىو 

وبالتالي يسم  بتجزئػة معامػؿ ا رتبػاط بطريقػة تمكػف مػف  ،لكؿ صفة بالنسبة لصفة أخر 
وبالتػػػالي تحديػػػد افىميػػػة النسػػػبية لكػػػؿ متغيػػػر  [7]قيػػػاس التػػػ اير المباشػػػر و يػػػر المباشػػػر 

أ  بمعنػػ  آخػػر إظيػػار التػػ ايرات المباشػػر   مسػػتقؿ والتنبػػؤ بمسػػاىمتو فػػي المتغيػػر التػػاب .
كانػػػت  [1]ففػػػي دراسػػػة أجراىػػػا  .لمصػػػفات المسػػػتقمة فػػػي الصػػػفات التابعػػػة ) يػػػر المسػػػتقمة(

صػػػػفة دليػػػػؿ الحصػػػػاد ووزف الحبو//السػػػػنبمة أكاػػػػر الصػػػػفات ارتباطػػػػا. بالغمػػػػة الحبيػػػػة، كمػػػػا 
ارتبطػػت صػػفات عػػدد الحبو//النبػػات، عػػدد الحبو//السػػنبمة، عػػدد السػػنابؿ/النبات، الغمػػة 

حبة إيجابيا. ومعنويا. بالغمة الحبية/النبات. وكػاف ارتبػاط صػفة  افلؼالحيوية/النبات، ووزف 
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حتػػػػػ  النضػػػػػ  سػػػػػالبا. ومعنويػػػػػا. وكانػػػػػت أكاػػػػػر الصػػػػػفات مسػػػػػاىمة فػػػػػي الغمػػػػػة عػػػػػدد افيػػػػػاـ 
 الحبية/النبات ىي صفة عدد الحبو//النبات.

دليػػػؿ كػػػؿ مػػػف صػػػفات بػػػيف الغمػػػة الحبيػػػة و  المعنويػػػةعػػػالي  إيجػػػابيارتبػػػاط  [4] وجػػػدكمػػػا 
شػطاءات وارتفػاع النبػات، وكػاف عػدد الإ حبػة، افلػؼوزف  لحبو//السػنبمة،ا عػدد الحصاد،

 .لدليؿ الحصاد والغمة الحيوية أعم  ت اير مباشر في الغمة الحبية

 أةداف البحث: -2
 الحبية، في القم  القاسي.تحديد العلاقات الإرتباطية بيف الصفات المكونة لمغمة  -9

لتحديػػػد أكاػػػر الصػػػفات مسػػػاىمة. فػػػي تحميػػػؿ معامػػػؿ المسػػػار لمصػػػفات المدروسػػػة،   -4
 الغمة الحبية.

 وارائقه:مواد البحث  -3
فػػػي محطػػػة بحػػػوث قرحتػػػا  2020/2021 - 2019/2020تػػػـ تنفيػػػذ البحػػػث فػػػي الموسػػػـ 

تقػػ  إلػػ  الجنػػو/ الشػػرقي مػػف التابعػػة لمييئػػة العامػػة لمبحػػوث العمميػػة الزراعيػػة فػػي سػػورية، 
 159كـ في منطقة شبو جافة، معػدؿ أمطارىػا السػنو   30مدينة دمشؽ وتبعد عنيا نحو 
حيػث تػـ فػي الموسػـ افوؿ التيجػيف بطريقػة ،  ـ 633البحػرمـ. يبمغ ارتفاعيػا عػف سػط  

بيف ستة طرز وراايػة مػف القمػ  القاسػي )تضػـ  Half-Diallel Crossesنصؼ التبادلي 
، 45414، دومػا 1367، أكسػاد 1389سلا ت وأصناؼ معتمد  ومدخلات( ىػي أكسػاد 

نتاجو  ( مصػػػدر ومنطقػػػة ا سػػػتقرار3. ويبػػػيف الجػػػدوؿ )11، بحػػػوث 9، شػػػاـ 9بحػػػوث  يػػػة ا 
 ونس/ ىذه الطرز الورااية.
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 (: نتائج تحميل التربة في موقع تنفيذ التجربة في محاة بحوث قرحتا1جدول)

 
%()التحميل الميكانيكي التحميل الكيميائي  

ECe 

dS.m
-1

))
 pH

 انًادة انعضىيت 

(%)  

كربىَاث 

(%) انكانسيىو  

N 

(%) انكهي  

K انًتاح   

 ( mg.kg
-1

) 

P انًتاح   

(mg.kg
-1

)
 طيٍ سهج ريم 

1.5 8.3 1.27 31.15 0.01 313.7 19.92 42 20 38 

 
 ( : كميات الياورت المارية خلال  أشير موسم نمو المحصول2جدول )

 (2019 – (2020. 

 
 
 
 
 
 
 

  

)يى( يعدل الأيطار  انشهر  

ولالأكاَىٌ    17.5 

ثاَيانكاَىٌ    10 

 53.5  شباط

 13.25  آذار

 12.25  َيساٌ

 -  آيار

 106.5  انًتىسظ
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نتاجالارز الوراثية المستخدمة ومصدرةا ومنااق استقرارةا و (: 3جدول )  يتيا وأنسابياا 

الاراز 
 الوراثي

المصد
الإنتاجية  مناقة ارستقرار ر

 النسب كغ/ه

أكساد 
1389 

 اكساد
استقرار أول  + 

 اانية
3392 TERBOL97-1/3/FDS//BGR/GRO-1 

ACS-D-9193(2003)-10IZ-4Iz-2IZ-0IZ 

أكساد 
1367 

 اكساد
استقرار أول  + 

 اانية
3730 Omrabi-5/Azeghar-2 

ACS-D-9064(2002)-5IZ-1IZ-3IZ-0IZ 

دوما 
45414 

سيمي
 ت

 4816 المنطقة المروية
HESSIAN-F_2/3/STOT/ /ALTAR  

84/ALD 

CDSS96B00621S-23M-0Y-3B-0Y-0B-0Y-

0BLR-1Y-0B 

سيمي 9بحوث
 ت

 RAZZAK 6914 المنطقة المروية

-Stj3//Bcr/Lks4 ICD94-0994-C-10AP-0AP 4440 اول  إيكاردا 9شام

2AP-0AP-9AP-0TR 

سيمي 11بحوث
 ت

 4590 أول 
SULA'S'//CORM'S'/RUFO'S'/3/SITO'S;/4/

ROK'S'/FGO//SITL'SCD87278-0YRC-7M-

0REL-0AP-5Y-0PAP 

 – 1992الييئػػة العامػػة لمبحػػوث العمميػػة الزراعيػػة ) -السػػنويةتقػػارير اعتمػػاد افصػػناؼ والتقػػارير 
2020) 

 :(H)( سنابؿ مف كؿ ىجيف ويكوف عدد اليجف الناتجة 10وتـ تيجيف )

 H= n (n-1) / 2 = 6 (6 -1) / 2 = 15  :حيثn عدد الآباء 

مػػ  آبائيػػا فػػي تجربػػة وفػػؽ تصػػميـ القطاعػػات  F1تمػػت زراعػػة اليجػػف وفػػي الموسػػـ الاػػاني 
( بالااة مكررات، وتـ ذلؾ يدويا. حيث تـ زراعة كؿ أ/ وىجػيف (RCBDالعشوائية الكاممة 

سػـ، 91، والمسػافة بػيف النباتػات السػطورسػـ بػيف  41متػر وبمسػافة  4بطػوؿ  سػطريففي 
 ودرست الصفات التالية:
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9-)  (GRSP) عدد الحبو/ في السنبمة -1  (DH) عدد افياـ حت  الإسباؿ )يوـ

4- )  (BYP) الغمة الحيوية / النبات )غ( -3 (DM)عدد افياـ حت  النض  )يوـ

 (%HI)دليؿ الحصاد%  -1  (PH) )سـ( ارتفاع النبات-8

  (TKW)( حبة )غ افلؼوزف  -95 (FLA)مساحة الورقة العممية )سـ( -4

  (GRSW)وزف الحبو// السنبمة )غ(  -99  (SPPL) عدد السنابؿ في النبات-1

 (GYP) الغمة الحبية/ النبات )غ( -94  (GRPL)عدد الحبو// النبات  -3

لتقػػػدير الفػػػروؽ المعنويػػػة بػػػيف متوسػػػطات الصػػػفات  (GenStat V19)استتتم برنامجتتت   ن
 ،[18] % وفقػا. لمعػالميف1عنػد مسػتو   (L.S.D)المدروسة بمقارنتيا مػ  أقػؿ فػرؽ معنػو  

ومػػف أجػػؿ تقػػدير مسػػاىمة كػػؿ  ،ا رتبػػاط المظيػػر  بػػيف الغمػػة والصػػفات المدروسػػةتحميػػؿ و 
اعتمػػادا. عمػػ  نمػػوذج رياضػػي خػػاص بتحميػػؿ صػفة فػػي الغمػػة أجػػر  تحميػػؿ معامػػؿ المسػار 

 .GenStatضمف برنام   [14]وفؽ المسار 

 

 النتائج والمناقشة: -4
 معامل اررتباا المريرم:   -

صػػفة معقػػد  تتػػ ار بالبيئػة، ودرجػػة توريايػػا قميمػػة، تنػػت  الغمػة الحبيػػة فػػي محاصػػيؿ الحبػو/ 
 عف المساىمة التراكمية لمكوناتيا، وبالتالي فإف تحديػد مػد  ا رتبػاط بػيف الغمػة ومكوناتيػا

 ولقػد ،[3] الحبػو/مػف  يػةنتاجوبيف المكونػات نفسػيا ضػرور   نتخػا/ أصػناؼ عاليػة الإ
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أف ا نتخػػػا/ لمكونػػػات الغمػػة أكاػػػر جػػػدو  وفاعميػػة، مػػػف ا نتخػػػا/ المباشػػػر  [9] أوضػػ  
 .لصفة الغمة الحبية

حُسػػػػ/ معامػػػػؿ ا رتبػػػػاط المظيػػػػر  فػػػػي الدراسػػػػة الحاليػػػػة بػػػػيف افزواج المختمفػػػػة لمصػػػػفات 
بينػػت  .(4) جػػدوؿال 91الػػػػ  F1المدروسػػة وىجنيػػا  ةسػػتالجميعيػػا باسػػتخداـ بيانػػات الآبػػاء 

ارتبػػػاط إيجابيػػػة ومعنويػػػة بػػػيف الغمػػػة الحبيػػػة ومعظػػػـ مكوناتيػػػا وصػػػمت إلػػػ  النتػػػائ  علاقػػػة 
( مػػػ  عػػػدد 5.13( مػػػ  عػػػدد الحبو//السػػػنبمة، )5.48( مػػػ  عػػػدد السػػػنابؿ/النبات، )5.35)

 افلػؼ( مػ  وزف 5.48، )بالغمػة الحبيػة والتي كانت أكاػر الصػفات ارتباطػا.  الحبو//النبات
( دليػػػؿ 5.41( وزف الحبو//السػػػنبمة، و)5.13)( مػػػ  الغمػػػة الحيويػػػة/النبات، 5.84حبػػػة، )
 .[11]وم   [1] وىذا يتفؽ م الحصاد 

عػػػدد ، و (0.302-)نالنضػػػ بينمػػػا كانػػػت ىػػػذه العلاقػػػة سػػػالبة معنويػػػة مػػػ  عػػػدد افيػػػاـ حتػػػ  
وسػػجمت  .[10] وىػػذا يتفػػؽ مػػ  النتػػائ  التػػي أشػػار الييػػا (482 .0-) ا يػػاـ حتػػ  ا سػػباؿ

ارتباطػػػػا. إيجابيػػػػا. ومعنويػػػػا. مػػػػ  صػػػػفات عػػػػدد الحبو//النبػػػػات صػػػػفة عػػػػدد السػػػػنابؿ/النبات 
عػػػػػدد الحبو//السػػػػػنبمة صػػػػػفة وكػػػػػذلؾ ارتبطػػػػػت . (**0.487) (، دليػػػػػؿ الحصػػػػػاد**0.804)

(، وزف الحبو//السػػػػػػنبمة **0.477إيجابيػػػػػػا. ومعنويػػػػػػا. مػػػػػػ  صػػػػػػفات عػػػػػػدد الحبو//النبػػػػػػات )
(0.942**). 

 عػػػدد افيػػػاـ حتػػػ  النضػػػ  حبػػػة إيجابيػػػا. ومعنويػػػا. مػػػ  صػػػفات افلػػػؼوارتبطػػػت صػػػفة وزف 
وزف  (،5.419) عػػػػػػػػػػػدد الحبو//النبػػػػػػػػػػػات (،5.414) عػػػػػػػػػػػدد السػػػػػػػػػػػنابؿ/النبات (،0.308)

 الإسػباؿحتػ  سمبيا. ومعنويا. م  عدد افياـ  بينما كاف ارتباطيا(، 0.280الحبو//السنبمة )
(5.143.) 
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 الصفات المدروسة(: قيم معامل اررتباا بين 4الجدول )
DM 64140 -          

PH 
-

0.264

* 

-

0.281

* 

-         

FLA 
0.258

* 

0.248

* 

-

0.29

2* 

-        

SPP

L 

**-

0.341 

**-

0.323 

0.18

3 

-

0.12

6 

-       

GR

PL 

**-

0.413 

**-

0.40 

0.09

8 

-

0.00

6 

0.80

4** 
-      

GR

SP 

-

0.217 

-

0.241 

-

0.06

7 

0.17

7 

-

0.12

5 

0.477

** 
-     

BYP 
-

0.267

* 

-

0.162 

0.07

7 

0.09

68 

0.14

51 

0.320

1** 

0.309

4** 
-    

HI% 
-

0.175 

-

0.081 

-

0.00

3 

-

0.02

2 

0.48

7** 

0.470

** 
0.073 

-

0.63

** 

-   

TK

W 

-

0.546

** 

0.308
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وحققػت صػفة الغمػة الحيويػة/النبات ارتباطػا. إيجابيػا. ومعنويػا. مػ  صػفة عػدد الحبو//النبػات 
سػػالبا. معنويػػا. مػػ  وارتبطػػت ارتباطػػا (، 0.3094) عػػدد الحبو//السػػنبمة ومػػ  (،0.3201)

 (.0.267-) سباؿعدد ا ياـ حت  ا 
عػػػػدد عػػػػالي المعنويػػػػة مػػػػ  صػػػػفة  اإيجابي.ػػػػ ا. ارتباطػػػػوارتبطػػػػت صػػػػفة وزف الحبو//السػػػػنبمة 

افيػاـ حتػ   صػفة عػدد (، في حيف كػاف ارتباطػا. سػالبا. معنويػا. مػ 0.548الحبو//النبات )
 .(0.389-الإسباؿ )

 معامل المرور:

التقنيػػػة المفيػػػوـ افساسػػػي لمعامػػػؿ المػػػرور )تحميػػػؿ المسػػػار(، واسػػػتعممت ىػػػذه  [19] أوجػػػد
يُحػػدد تحميػػؿ معامػػؿ المػػرور ارتبػػاط الصػػفات  .[7] فوؿ مػػر  فػػي انتخػػا/ النبػػات مػػف قبػػؿ

المدروسػػة بالغمػػة الحبيػػة ومعرفػػة التػػ ايرات المباشػػر  و يػػر المباشػػر  الناتجػػة عػػف ارتباطيػػا 
يوضػػػ  مسػػػاىمة كػػػؿ صػػػفة مػػػف الصػػػفات المدروسػػػة فػػػي الغمػػػة بالصػػػفات افخػػػر ، حيػػػث 

يػػػؤد  إلػػػ  تسػػػري  ا نتخػػػا/ فػػػي المراحػػػؿ افولػػػ  مػػػف التربيػػػة  امػػػ ،ونسػػػبة تمػػػؾ المسػػػاىمة
 .[12]ىذه الصفات مساىمة اعتمادا. عم  

( قػيـ التػ ايرات المباشػر  و يػر المباشػر  فػي صػفة الغمػة فكاػر الصػفات 5يوض  الجػدوؿ )
وزف  الحبو//السػػػنبمة، وزفارتباطػػػا. بيػػػا وىػػػي عػػػدد السػػػنابؿ/النبات، عػػػدد الحبو//النبػػػات، 

وتبّيف أفّ صفة عدد الحبو//النبات امتمكت أعم  ت اير إيجػابي مباشػر عمػ  .  حبة افلؼ
(، وكاف ت ايرىا  يػر المباشػر مػف خػلاؿ صػفة عػدد 00100صفة الغمة الحبية في النبات )

( مػػػػػف خػػػػػلاؿ وزف الحبو//السػػػػػنبمة، وجػػػػػاء التػػػػػ اير 0.411(، و)0.124السػػػػػنابؿ/النبات )
ف ت ايرىػػػا  يػػػر المباشػػػر مػػػ  عػػػدد ا(، وكػػػ0.516اانيػػػا. ) حبػػػة افلػػػؼالمباشػػػر لصػػػفة وزف 

(، 00021(، وبمػػػغ التػػػ اير المباشػػػر لصػػػفة عػػػدد السػػػنابؿ/النبات )0.049الحبو//النبػػػات )
(، وبمػػغ التػػ اير 0.026وكػاف ت ايرىػػا  يػػر المباشػػر مػػف خػػلاؿ صػػفة عػػدد الحبو//النبػػات )

، فػػي حػػيف كػػاف التػػ اير  يػػر المباشػػر مػػف (0.016) وزف الحبو//السػػنبمةالمباشػػر لصػػفة 
وىػػذا يتفػػؽ حبػػة  افلػػؼوزف ( مػػف خػػلاؿ 0.005(، و)009.0) عػػدد الحبو//النبػػاتخػػلاؿ 

 .[1]و [16] م 
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(: التأثيرات المباشرة وغير المباشرة لمصفات ااكثر مساةمة في الغمة 5الجدول )

 الحبية

عدد  الصفات
 الحبوب/النبات

عدد 
 السنابل/النبات

وزن 
الحبوب/الس

 نبمة

 االفوزن 
 حبة

 اررتباا
 بالغمة

عدد 
 الحبوب/النبات

0.900 0.023 0.009 0.049 0.981 

عددالسنابل/النبا
 ت

0.724 0.029 0.000 0.056 0.809 

وزن 
 الحبوب/السنبمة

0.495 0.000 0.016 0.054 0.564 

 0.432 0.193 0.005 0.008 0.226 حبة االفوزن 

 

 ( افىمية النسبية والت ايرات المفصمة كنسبة مئوية مػف تبػايف الغمػة6)يوض  الجدوؿ رقـ و 
المسػػػػاىمة افكبػػػػػر فػػػػي الغمػػػػػة الحبيػػػػػة  عػػػػدد الحبو//النبػػػػػاتأبػػػػدت صػػػػػفة ، حيػػػػػث الحبيػػػػة

المسػػاىمة  يػػر المباشػػر   اػػـ (%60123) حبػػة افلػػؼتلاىػػا مسػػاىمة وزف (، 350025%)
 ,4.164%بمغػػػػت ) والتػػػػيوعػػػػدد السػػػػنابؿ/النبات ، حبػػػػة افلػػػػؼوزف مػػػػف خػػػػلاؿ صػػػػفة 

 .( عم  التوالي%8.729

%(، افمػر الػذ  يؤكػد 0.169بالمحصمة يلاحظ تدني قيمػة التػ اير المتبقػي حيػث بمغػت )
ارتفػػػػػػاع مسػػػػػػاىمة الصػػػػػػفات المدروسػػػػػػة فػػػػػػي تبػػػػػػايف الغمػػػػػػة الحبيػػػػػػة فػػػػػػي النبػػػػػػات والبالغػػػػػػة 

(99.833.)% 
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 تباين الغمة(: ااةمية النسبية لمصفات ااكثر مساةمة في 6الجدول )

 مصادر التباين
 القيمة

CD RI% 
 0.810 81.021 (X1)عدد الحبوب/النبات  1
 0.0083 0.083 (X2)عدد السنابل/النبات  2
 0.00026 0.026 (X3)وزن الحبوب/السنبمة  3
 0.037 3.728 (X4)حبة  االفوزن  4
6 (X1)  ×(X2) 0.042 4.164 
7 (X3)   × (X1) 0.016 1.585 
8 (X4)   × (X1) 0.087 8.729 
10 (X3)   × (X2) 0.00001- -0.001 
11 (X4)   × (X2) 0.003 0.325 
13 (X4)   × (X3) 0.00173 0.173 

 99.833 0.998 ااةمية النسبية الكمية
 0.169 0.0017 المتبقي
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 : ارستنتاجات

وعػػػدد السػػػنابؿ/النبات أكاػػػر الصػػػفات ارتباطػػػا. بالغمػػػة  كانػػػت صػػػفة عػػػدد الحبػػػو/ /النبػػػات
حبػة إيجابيػا.  افلػؼالحبية، كما ارتبطت عدد الحبو//السنبمة، الغمة الحيويػة/النبات، ووزف 
وعػػػدد افيػػػاـ حتػػػ   ومعنويػػػا. بالغمػػػة الحبيػػػة. وكػػػاف ارتبػػػاط صػػػفة عػػػدد افيػػػاـ حتػػػ  النضػػػ 

النبات أكار الصفات مساىمةّ فػي الغمػة كانت صفة عدد الحبو//و  سالبا. ومعنويا.. الإسباؿ
 الحبية/النبات مف بيف الصفات المرتبطة معيا إيجابيا. ومعنويا..

 
 التوصيات:

اسػػتخداـ صػػفات عػػدد الحبو//النبػػات وعػػدد السػػنابؿ/النبات وعػػدد الحبو//السػػنبمة ننصػػ  ب
تحسػػػيف الغمػػػة فػػػي طػػػرز القمػػػ  القاسػػػي حبػػػة كمؤشػػػرات انتخابيػػػة مػػػف أجػػػؿ  افلػػػؼووزف 

 المدروسة.
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