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 شروط النشر في مجلة جامعة البعث
 الأوراق المطلوبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجلةمن ا
 .طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عليا 
ل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقته يجب إرفاق  قرار تسجي
 على النشر في المجلة.

  :اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية 
يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة على اعتماده 

 حسب الحال.
  : اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 

ب إحضار كتاب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئة التدريسية و على رأس عمله يج
 حتى تاريخه.

  : اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية 
يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفته وأنه على رأس 

 عمله.
)العلوم الطبية والهندسية  والأساسية  يتم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة لكليات -

 والتطبيقية(:
 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.   

 مقدمة  -1
 هدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتها ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  ة لكليـاتيـتم ترتيـب البحـث علـى النحـو الآتـي  بالنسـب -
 التربية الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكلة البحث وأهميته والجديد فيه. .2
 أهداف البحث و أسئلته. .3
 دوده.فرضيات البحث و ح .4
 مصطلحات البحث و تعريفاته الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5الورق قياس  -أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ  -ث

 Simplified Arabicعادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـيهمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبه.
فـي تقديم أي بحث للنشـر فـي المجلـة يـدل ضـمناً  علـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، و  -9

 حال قبول البحث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجلة أخرى.
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص على الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDوورد  التهمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــه فـــي نظـــام

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعه فاصلة ـ سنة النشر ـ وتتبعهـا معترضـة    
( عنوان الكتاب ويوضع تحته خط وتتبعه نقطة ـ دار النشر وتتبعها فاصلة ـ الطبعـة ) ثانيـة  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 وفيما يلي مثال على ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 مرجع بحثاً  منشوراً  في مجلة باللغة الأجنبية:ب ـ إذا كان ال

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـه فاصـلة، اسـم المجلـد ويوضـع تحتـه 
خـط وتتبعــه فاصــلة ـ المجلــد والعــدد ) كتابــة مختزلــة ( وبعــدها فاصــلة ـ أرقــام الصــفحات الخاصــة 

 بالبحث ضمن المجلة.
 مثال على ذلك: 

,  Clinical Psychiatry News1980 Organic Brain Diseases  BUSSE,E
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً باللغــة العربيــة فيجــب تحويلــل إلــى اللغــة الإنكليزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المراجع العربية: ) المراجع 
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 جامعة البعث رسوم النشر في مجلة

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجلة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث للباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
من خارج ( مئتا دولار أمريكي فقط للباحثين 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة على 3000دفع مبلغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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 درادة مقارنة بعض أصناف الفجل المدخلة 

 من حيث النمو وكمية الإنتاج
 لينا كناشالدكتورة: 

 كمية الزراعة, جامعة البعث, سورياعضو هيئة تدريسية, 

 الملخص

 مفجؿلتقييـ ثلاثة أصناؼ ل, الصبورة –أجري البحث فً محافظة رٌف دمشق 
استخدـ في  ,ـ2021لعاـ  مف حيث النمو وكمية الإنتاج (شامبنيوف, ماياؾ, ميركادو)

ج ػػػػػػػػحممت النتائ, ة مكرراتػػػػػػػػثلاثوب , ةػػػػػػػػالعشوائيالكاممة القطاعات  التجربة تصميـ
 يػػػػػػػػػج التحميؿ الإحصائػػػػػاً باستخداـ برنامػػػػػػػػإحصائي

 MSTAT-C باستخداـ اختبار أقؿ مدى معنوي , وتمت المقارنة  بيف المتوسطات 
(L.S.R) 5عند مستوى معنوية%. 

النتائج بأف الصنفيف ماياؾ وميركادو وصلا إلى مرحمة النضج في وقت بينت 
 ( يوماً 27مبكر)

حقؽ الصنؼ , كما اً ػػػػػ( يوم32( يوماً عف الصنؼ شامبنيوف )5الإنبات, بفارؽ ) مف
 شامبنيوف

سـ, 15سـ, وطوؿ الصفيحة الورقية 23الورقية  مف حيث طوؿ الحزمة أعمى القيـ
 ووزف الأوراؽ

وؿ بمغ ػػػػػػذر المأكػػػػػػػػػغ/نبات, ووزف الج55.4, والوزف الطازج الكمي غ/نبات20
 غ/نبات,35.4

 كغ/دونـ.5500والتي بمغت وأعمى كمية إنتاج 
 نمو, إنتاجية. ماياؾ, ميركادو,  الفجؿ, شامبنيوف, الكممات المفتاحية:



 من حيث النمو وكمية الإنتاج مقارنة بعض أصناف الفجل المدخلة دراسة

11 
 

A Comparative study of some radish 

cultivars in terms of growth and 

productivity 

By: Dr. Lina Kannach 

Faculty Of Agriculture, Al- baath University, Syria 

 Abstract 

The research was conducted in Damascus Countryside 

- Sabboura, to evaluate three radish cultivars 

(champignon, Mayac, Mercado) in terms of groth and 

production quantity for the year 2021. The experiment 

used a randomized complete block design with three 

replicates. The results were statistically analyzed using 

the statistical  analysis program MSTAT-C. The 

comparison between the means was done using the 

least significant range (L.S.R) test at the 5% level of 

significance. 

The results showed that the two cultivars Mayac and 

Mercado reached maturity maturity at an early age of 

27 days of germination, 5 days different from the 

champignon cultivars (32) days. Also the champignon 

cultivar achieve the highest values in terms of paper 

bundle length (23 cm), sheet length (15 cm), and paper 

weight (20g/plant), the total fresh weight was 55.4 

g/plant, and the eaten root weight was 35.4 g/plant, 

and the highest production that was 5500 kg/ Dunum.   

Key words: radish, champignon, Mayac, Mercado, 

growth, productivity. 
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 مقدمة:
 

ة ــــــــالخضــار البابعد أهــ  ــــأح .Raphanus sativus Lد الفجــ   ــــٌع      

, الــ ي بل ــ  جــ ورا وأوراجــ   ا جــة,  Brassicaceaeة ــــــــللفصــٌلة الصلٌبٌ

حٌـث وٌب  بناول  فً جمٌع أنحاء العال , وهو من الخضار  المسبخدمة منـ  الدـد , 

ــون ــة  بٌ أع ــاا اريرٌدٌ ـــأهمٌ ـــرة بالمدارنــــ ــة, ــ ة مــع  ــ  الخضــروار الج رٌ

,  مــا بنبشــر ةـــــلمصــرٌٌن الدــدماء وفــً رومــا الددٌموعــرف منــ  الدــدٌ  عنــد ا

ة اســ  ـــــــــ  فـً الــو ن العربـً, وٌ لـق علٌــ  فـً بعـل الــدو  العربٌـــــ راعب

 Radish.)الروٌد( وٌسمى بارن لٌ ٌة 

ات والمعػػادف, حيػػث تتػػراوح نسػػبة ػػػػػػػتعتبػػر جػػذور الفجػػؿ مصػػدراً جيػػداً لمفيتامين     
 0,1وفػػػػػػػػػػ%, والده4.6درات ػػػػػػ%, والكربوهي2.1ات  ػػػػػػػوالبروتين%, 93المػػاف في ػػػا 

%, وكػػػػػػذلؾ 0.6%, والرمػػػػػػاد 0.1%, والأحمػػػػػػاو العضػػػػػػوية 0.8%, والأليػػػػػػاؼ 
ة ػػػػػػػػػػػومجموع Aوآثػػػػار مػػػػف فيتػػػػاميف  C% فيتػػػػاميف  مػػػػغ 25تحتػػػػوي جػػػػذور  عمػػػػى 

 .[11], وآثار مف عناصر اليود والنحاس والمنغنيز والزنؾ Bفيتامينات 

ة كبيػػر , حيػػث يسػػتخدـ فػػي التغمػػ  عمػػى ػػػػػػػيتميػػز الفجػػؿ بأهيمػػة طبيػػة وعلاجي     
ؿ الكبد والمرار , وفػي عػلاج الصػداع والأرؽ والإسػ اؿ المػزمف, وكبػديؿ فػي ػػػػػػػػمشاك

حيػث يحتػوي الفجػؿ عمػى مركبػات  السػرطاف,العديد مف الحالات الصحية مػف مثػؿ 
مضاد  لمرو السرطاف والتي تقػي منػ , فقػد وجػدت دراسػة أف مستخمصػات الفجػؿ 

, عػف طريػؽ تحفيػز عمػؿ الجينػات ة فػي المخبػرػػػػػموت الخلايا السرطانيتعمؿ عمى 
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ة إلػػى عػلاج مػرو نقػػا المناعػة المكتسػػ  والعديػد مػػف ػػػإضاف ,التػي تسػب  موت ػػا
 .[10] وغيرها مف الحالاتخرى اضطرابات المناعة الأ

 هنػاؾ, كمػا الموطف الأصمي لمفجػؿ ,حيػث لا زاؿ ينمػو بشػكؿ بػريعتبر الصيف ت       

لػذا تعتبػر مركػز ثػانوي لنشػأ  الوسطى فػي عصػور مػا قبػؿ التػاري ,  سياآ أن  انتقؿ إلى

 الطرز المختمفة مف الفجؿ.

 ,المتوسػػط  الأبػػيو رػػػػػػػػؽ البحر ة شػػػػػػػػػػػػػؿ نشػػأ فػػي منطقػػػػػالفج فأبعػػو العممػػاف يعتقػػد 

 .[21,17]  وبعدها انتقؿ إلى الصيف

ات حصػػائيإوتشػػير ة فػػي سػػورية, ػػػػػػػػػة المزروعػػػػػػػػػػػيعػػد الفجػػؿ مػػف الخضػػار الشتوي      

بالخضػػار ة  ػػػػػػػػػػلمسػػاحة المزروعزيػػاد  ا 2019لعػػاـ والإصػػلاح الزراعػػي  وزار  الزراعػة 

اً ػػػػػػػػػػاراً, أعطػػت إنتاجػػػػػػػػػػ( هكت10356) 2009إذ بمغػػت عػػاـ  )غيػػر الرئيسػػة(,ة ػػػػػػالشتوي

( هكتاراً, أعطػت إنتػاج 15602إلى ) 2018( طناً, في حيف وصمت عاـ 100202)

  .[20]( طناً 105657)
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تتعػػدد أصػػناؼ الفجػػؿ المزروعػػة فػػي العػػالـ, وتتفػػاوت هػػذ  الأصػػناؼ عػػف بعضػػ ا      

, كػػػذلؾ فػػػي طػػػوؿ [3]الػػػبعو فػػػي شػػػكؿ الجػػػذر وحجمػػػ  ولونػػػ , ولػػػوف المػػػ  الػػػداخمي 

 .[7]الجذر وقطر  ووزن 

بإجراف دراسة التبايف ومعامؿ الارتباط المظ ري بػيف الإنتاجيػة وبعػو   [16] قاـ     

مػػػف الفجػػػؿ المحمػػػي, باسػػػتخداـ سػػػتة أصػػػناؼ مػػػف الفجػػػؿ ,  لطػػػرز مختمفػػػةمكونات ػػػا, 

جمعػػػت مػػػف محػػػافظتي حمػػػا وريػػػؼ دمشػػػؽ, وأشػػػارت النتػػػائج عػػػف وجػػػود  تباينػػػات 

مظ ريػػػة  بػػػيف الطػػػرز فػػػي شػػػكؿ الجػػػذور ومتوسػػػط وزن ػػػا, كمػػػا أوضػػػحت  عػػػف وجػػػود 

علاقة ارتباط إيجابية قوية بػيف وزف الجػذر والإنتاجيػة, والعلاقػة  كانػت متوسػطة  بػيف 

 طر الجذر والإنتاجية, وضعيفة بيف وزف الجذر وقطر .ق

صػػػنفاً مػػػف الفجػػػؿ ب ػػػدؼ دراسػػػة التبػػػايف الػػػوراثي   21بحثػػػاً عمػػػى   [12] أجػػػرى        

النتػائج عػف وجػود تباينػات معنويػة فػي  وبينػتوالمظ ري وارتباط  الصػفات فيمػا بين ػا, 

تبػاط  إيجابيػة قويػة بػيف طوؿ الجػذر والورقػة والإنتػاج الجػذري, إضػافة لوجػود علاقػة ار 
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الإنتػػػاج الجػػػذري مػػػف ج ػػػة وكػػػؿ مػػػف عػػػدد الأيػػػاـ حتػػػى مرحمػػػة  الجنػػػي, وطػػػوؿ الجػػػذر 

 وقطر   مف ج ة  أخرى.

علاقػػػة الارتبػػػاط  لخمسػػػة أصػػػناؼ مػػػف الفجػػػؿ  وقييم ػػػا, وبينػػػت  [13] درس         

, وقطػر الجػذر ووزنػ ,  نتائج  تفوؽ الصػنؼ الأسػود  )ربيػف( فػي صػفات عػدد الأوراؽ

أعمى طوؿ لمجذر  (Grossإضافة إلى كمية الإنتاج الكمي, في حيف أعطى الصنؼ )

ووزف لممجمػػوع الخضػػري, ووجػػد علاقػػة ارتبػػاط قويػػة بػػيف الإنتػػاج ووزف الجػػذر وقطػػر  

 .وعدد الأوراؽ عمى النبات

صػػػنفاً مػػػف الفجػػػؿ فػػػي مصػػػر, وأظ ػػػرت  15فػػػي تقيػػػيـ أداف  [18]كمػػػا بحػػػث         

النتائج عف وجود تبايف واسف وكبير في معظـ الصفات المدروسة, فقد أعطى الصنؼ  

)نيوهوايت شانيز( أعمى القيـ لصفات وزف الجذر  ووزف الأوراؽ والوزف الكمي لمنبػات, 

عػػػلا , أمػػػا الصػػػنؼ بينمػػػا أعطػػػى  الصػػػنؼ )رد بػػػرنس( أقػػػؿ القػػػيـ لمصػػػفات المػػػذكور  أ
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, فػػي حػػيف تفػػوؽ  الصػػنؼ البمػػدي فػػي فقػػد أعطػػى أعمػػى القػػيـ لػػدليؿ الحصػػاد)هوايػػت( 

 نسبة وسرعة الإنبات تحت مستويات محمية مختمفة.

عػف وجػود علاقػة عكسػية  بػيف محتػوى جػذور الفجػؿ مػف  [ فػي بحثػ 19] أشار       

سػػلالة  وهجػػيف فجػػؿ تحػػت  150, عنػػدما قػػيـ Cالنتػػرات وكميػػة السػػكريات  وفيتػػاميف 

الحصػػػوؿ عمػػػى سػػػلالات  وهجػػػف   ظػػػروؼ الإضػػػاف  المنخفضػػػة ون ػػػار قصػػػير, ب ػػػدؼ

ونتيجػػة ذات إنتاجيػػة عاليػػة ومحتػػوى أقػػؿ مػػف النتػػرات تحػػت ظػػروؼ الزراعػػة المحميػػة, 

( عمػػػى Pinkiهجػػػف, وتفػػػوؽ  الصػػػنؼ ال ولنػػػدي ) 4سػػػلالات و 9الدراسػػػة  تػػػـ تحديػػػد 

يث ارتفاع كمية الإنتاج, وانخفاو محتوى الجذور الأصناؼ الروسية المدروسة مف ح

 مف النترات.

صػػنفاً مػػف الفجػػؿ تحػػت ظػػروؼ الزراعػػة المحميػػة, حيػػث تمػػت  12 [6]كمػػا قػػيـ       

سػـ بػيف النباتػات عمػى نفػس السػطر, وتػـ  5سـ بػيف السػطور و 8الزراعة عمى مسافة 

تبكيػػراً فػػي تشػػكيؿ يومػػاً مػػف الزراعػػة, وكػػاف أكثرهػػا  50و  46و  36جنػػي جػػذور  بعػػد 
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(, والصنؼ )خيمديس( وكذلؾ أكثر تجانساً في لوف وحجػـ F1E560الجذور )ال جيف 

 الجذور.

دراسػػػة بتوصػػػيؼ وتقيػػػيـ صػػػنؼ فجػػػؿ جديػػػد )كونكػػػورد( يتميػػػز بقشػػػر  [ 2]أجػػػرى       

نتاجيتػ   خارجية رقيقة وجذر ذو نوعية ممتاز , االمػ  أبػيو ومتماسػؾ وحمػو المػذاؽ, واج

 عالية, مبكر النضج, متحمؿ للأمراو, وذلؾ مقارنة بالشاهد المدروس )مارتينا(.

  أهمية البحث وأهدافه:

نظػػػراً لقيمػػػة الفجػػػؿ الغذائيػػػة والطبيػػػة, ولعػػػدـ وجػػػود دراسػػػات محميػػػة عػػػف أصػػػناؼ      

وتأقمـ هذ  الأصناؼ مف بيئتنا المحميػة, الفجؿ المدخمة إلى سوريا, تبيف مدى استجابة 

مكانية زراعت ا لتأميف متطمبات السوؽ مف الإنتاج المبكر.و   اج

 مفجؿ مف حيث النمو وكمية الإنتاج.لهدؼ بحثنا إلى تقييـ ثلاثة أصناؼ 
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 مواد البحث وطرائقه:

 مكاف وتاري  تنفيذ البحث: -1

الصػبور , وهػي تقػف فػي الجنػو  الغربػي  -محافظة ريؼ دمشؽفي نفذ البحث      
 .من ا كـ 20 تبعد حواليلمدينة دمشؽ 

ـ, اكتمػػػػػػػػػؿ الإنبػػػػػػػػػات بتػػػػػػػػػاري   15/10/2021تػػػػػػػػـ زراعػػػػػػػػػة البػػػػػػػػػذور بتػػػػػػػػاري       
لكػؿ مػف صػنفي  يومػاً مػف الإنبػات 27ـ, وجرى قمف النباتػات بعػد  20/10/2021

 .نيوفيوماً لصنؼ شامب 32ميركادو وماياؾ, وبعد 

 الماد  النباتية: قمنا بتقييـ ثلاثة أصناؼ: -2

الصنؼ شامبنيوف: صنؼ مدخؿ, مبكػر النضػج, المجمػوع الخضػري صػغير, جػذر   -

 كروي أحمر الموف متوسط الحجـ, الم  أبيو, وطعم  حمو المذاؽ.

الصػػنؼ ميركػػادو: صػػنؼ مػػدخؿ, مبكػػر النضػػج, متحمػػؿ لازهػػار المبكػػر والبػػرود ,  -

 الشكؿ ذو لوف أحمر, والم  متماسؾ, مذاق  حمو.الجذر كروي 
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بيضػػاوي الشػػكؿ,  –الصػػنؼ مايػػاؾ: صػػنؼ مػػدخؿ, مبكػػر بالنضػػج, الجػػذر كػػروي  -

أحمػػر المػػوف مػػف ن ايػػة بيضػػاف, المػػ  أبػػيو, متماسػػؾ, ذو مػػذاؽ حمػػو مػػف وجػػود قميػػؿ 

 مف الحرافة.

 تصميم البحث:  -3

ة ثلاثػػػػيمنػػػػا ثلاثػػػػة أصػػػػناؼ وبق, العشػػػػوائيةالكاممػػػػة صػػػػمـ البحػػػػث وفػػػػؽ القطاعػػػػات     

 180نبػػػات لكػػػؿ مكػػػرر, حيػػػث بمػػػغ عػػػدد النباتػػػات الكمػػػي  20مكػػػررات لكػػػؿ صػػػنؼ, و

 نباتاً.

, وتمػت MSTAT-C حممت النتائج إحصائياً باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي    

 ,[4] لػدانكاف(L.S.R) معنػوي  مػدىباسػتخداـ اختبػار أقػؿ المقارنػة  بػيف المتوسػطات 

 %.5معنوية  عند مستوى
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 إعداد الأرو وتج يزها لمزراعة:  -4

ضافة السماد المحراثلمتربة بواسطة عميقة أجريت حراثة       , وجرى تنعيـ التربة واج

 لمدونـ بالكميات التالية:  والأسمد  الأساسية العضوي 

  /دونـ سماد أغناـ متخمر.3ـ 4

 %.46كغ/دونـ سوبر فوسفات ثلاثي  15

 %.50بوتاسيوـ كغ/دونـ سمفات  15

 % عمى دفعتيف:33أما كتسميد ثانوي أضفنا نترات أمونيوـ 

 % بعد تشكؿ الورقة الثانية أو الثالثة. 33كغ نترات أمونيوـ  12 -10الأولى: 

%, 50  كغ/دونـ سمفات بوتاسيوـ 10+  %33كغ نترات أمونيوـ  12 -10الثانية: 

 أسبوعيف مف الأولى.بعد 



 من حيث النمو وكمية الإنتاج مقارنة بعض أصناف الفجل المدخلة دراسة

11 
 

 ا إلى مساك  سيملأسمد  مف التربة وتسوية سطح ا وتقبعد ذلؾ جرى خمط ا     

سـ,  20ـ, وتمت زراعة البذور في سطور ضمف المسكبة تبعد عف بعو  1بعرو 

عمى نفس  سـ بيف النبات والآخر 5ة ػػػػػػػػات عمى مسافػػػػػػوبعد الإنبات قمنا بتفريد النبات

 ةػػػػػػػػة النباتيػػػػػػػػوبمغت الكثافر, ػػػػػالسط

 .2ـ نبات/ 100 

 القراءات والقياسات:  -5

 :[9]قمنا بإجراء القراءات التالية حسب 

 تاري  زراعة البذور. -

 تاري  الإنبات. -

 تاري  الجني. -

 ت وحتى الجني )طوؿ فتر  النمو(.عدد الأياـ مف الإنبا -
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 متوسط عدد أوراؽ الحزمة الورقية/ ورقة. -

 متوسط طوؿ الحزمة/ سـ. -

 .الورقية/ سـ ةحمتوسط طوؿ الصفي -

 متوسط وزف الجذر المتضخـ/نبات. -

 متوسط الوزف الطازج الكمي غ/نبات. -

 .دونـغ/كمتوسط الإنتاجية  -
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 النتائج والمناقشة:

 المدروسة: الفجل الخواص الفينولوجية  لأصناف -أولا 

 المدروسة: الفجل (: الخواص الفينولوجية  لأصناف1جدول )

 الصفة       

  الصنف

 طول فترة النمو تاريخ الجني تاريخ الإنبات الزراعة تاريخ

 من الإنبات/ يوم

 32 20/11/2021 20/10/2021 15/10/2021 شامبنيون

 27 15/11/2021 20/10/2021 15/10/2021 ماياك

 27 15/11/2021 20/10/2021 15/10/2021 ميركادو

ة نمو ونضج الجذور, فبينما بمغ طػوؿ ػػػػػػػػػػ( وجود فروؽ في سرع1نلاحظ مف الجدوؿ )

الصػػنفيف  لكػػلايومػػاً مػػف الإنبػػات  27 وصػػوؿ الجػػذور إلػػى مرحمػػة النضػػجلفتػػر  النمػػو 

, كػػػػاف عػػػػدد الأيػػػػاـ لوصػػػػوؿ مػػػػف الأصػػػػناؼ المبكػػػػر  بالنضػػػػج مػػػػامايػػػػاؾ وميركػػػػادو, وه

يومػػػاً, ويعتبػػػر الأخيػػػر مػػػف الأصػػػناؼ المبكػػػر   32ة النضػػػج مػػػالصػػػنؼ شػػػامبنيوف لمرح
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عػػف الصػػنؼ  أيػػاـ بالنضػػج 5ف مايػػاؾ وميركػػادو ابكػػر الصػػنف أيضػػاً, وبالتػػاليبالنضػػج 

أف  التػػي بينػػت [8] شػػامبنيوف, ول ػػذا أهميػػة زراعيػػة لمتبكيػػر بالإنتػػاج, وهػػذا يتوافػػؽ مػػف

أصػػناؼ الفجػػؿ تتبػػايف فػػي طػػوؿ فتػػر  النمػػو والنضػػج وتختمػػؼ مػػف صػػنؼ لآخػػر ضػػمف 

 ظروؼ البيئة الواحد .

 في بعض مؤشرات النمو الخضري : الفجل الوراثي لأصنافتأثير التباين  -ثانياا 

 في بعض مؤشرات النمو الخضري  الفجل لأصناف (: تأثير التباين الوراثي2جدول )

 الصفة      

 الصنف

 عدد أوراق الحزمة  

 الورقية/ ورقة

 الورقية/ سمطول الصفيحة  / سمول الحزمةــط

 a) ) 5 a)  )23 a)  )15 شامبنيون

 a) ) 5 b)  )16.1 b)  )9.5 ماياك

 a) ) 5 c)  )14.6 b)  )10 ميركادو
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ة ػػػػػػػػػػػة للأصػػناؼ الثلاثػػػػػػػػػػػػػػ( أف عػػدد أوراؽ الحزمػػة الورقي2نلاحػػظ مػػف الجػػدوؿ )        

بالنسػػبة لطػػوؿ , أمػػا ةػػػػػػػػػػالسابق أوراؽ, تسػػاوى عػػدد الأوراؽ فػػي جميػػف الأصػػناؼ 5بمػػغ 

مايػػػػاؾ  يفعمػػػػى الصػػػػنف معنويػػػػاً  ة لنباتػػػػات الفجػػػػؿ تفػػػػوؽ الصػػػػنؼ شػػػػامبنيوفػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالحزم

وبالنسػػبة لطػػوؿ  وأيضػػاً تفػػوؽ مايػػاؾ معنويػػاً عمػػى ميركػػادو, سػػـ, 23بطػػوؿ وميركػػادو 

سػـ, و لػـ تكػف  15بطػوؿ ة الورقية كانػت أعمػى قيمػة فػي الصػنؼ شػامبنيوف ػػػػػالصفيح

يفسػر التبػايف  سػـ, 9.5سػـ, ومايػاؾ  10ميركادو   هناؾ فروؽ  معنوية بيف الصنفيف

طوؿ الحزمة الورقية والصفيحة  للأصناؼ المدروسة سوافً ات النمو الخضري في مؤشر 

 [15]و [14] لمصػػنفيف, وهػػذا يتوافػػؽ مػػف نتػػائج الورقيػػة, إلػػى اخػػتلاؼ التركيػػ  الػػوراثي

في بعو مؤشرات النمو باختلاؼ التراكي   ايف الأصناؼ المدروسة مف الفجؿحوؿ تب

 الوراثية.
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 :وزن النبات والجذر والأوراقفي  الفجل تأثير التباين الوراثي لأصناف -ثالثاا 

 : وزن النبات والجذر والأوراقفي  الفجل (: تأثير التباين الوراثي لأصناف3جدول )

 الصفة           

 الصنف

 الوزن الطازج الكمي

 غ/ نبات

 وزن الأوراق 

 غ/ نبات

 وزن الجذر المأكول

 غ/ جذر

 a) ) 55.4 a)  )20 a)  )35.4 شامبنيون

 b)  )22.8 b)  )12 c)  )10.8 ماياك

 b)  )22 c)  )7 b)  )15 ميركادو

معنويػاً بالنسػبة لصػفة  تفوؽ الصنؼ شػامبنيوف (3)في حيف أظ رت معطيات الجدوؿ 

غ/نبػػػػات,  22.8غ/نبػػػػات عمػػػػى الصػػػػنفيف مايػػػػاؾ  55.4الػػػػوزف الطػػػػازج الكمػػػػي بقيمػػػػة 

ولـ يكف هناؾ فروؽ معنوية بيف الصنفيف الأخيريف, أما صفة  ,غ/نبات 22وميركادو 

عمػػػػى الصػػػػنفيف  وزف الأوراؽ أيضػػػػاً نلاحػػػػظ تفػػػػوؽ الصػػػػنؼ شػػػػامبنيوف بشػػػػكؿ معنػػػػوي

غ/نبػػات عمػػى ميركػػادو  12تفػػوؽ الصػػنؼ مايػػاؾ معنويػػاً غ/نبػػات, و  20بمػػغ خػػريف الآ
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تفػوؽ  الجذر المػأكوؿ أيضػاً نلاحػظ غ/نبات, أما بالنسبة لوزف 7فبمغ وزف الأوراؽ في  

 10.8غ/نبػػات, و مايػػاؾ  15ميركػػادو  غ/نبػػات عمػػى 35.5شػػامبنيوف معنويػػاً بقيمػػة 

 غ/نبات, في حيف تفوؽ ميركادو معنوياً عمى ماياؾ. 

تفوؽ الصنؼ شامبنيوف بطوؿ الصػفيحة الورقيػة  (3)و( 2)نلاحظ مف الجدوؿ        

اً بػػػوزف الأوراؽ ػػػػػػػػػعمػػػى الصػػػنفيف الأخػػػريف, وأيضػػػاً تفوقػػػ  معنوي معنويػػػاً  وطػػػوؿ الحزمػػػة

مؤشػرات النمػػو بعػو وؿ والػوزف الطػػازج الكمػي, يفسػر التبػايف فػػي ػػػػػػػػػػووزف الجػذر المأك

بايف في حجـ مجاميع ا الخضرية, لتإلى ا السابقة ثةالخضري والجذري للأصناؼ الثلا

التػػي الكربوهيػػدرات  وزيػػاد  كميػػة مقيػػاـ بعمميػػة التركيػػ  الضػػوئيلوبالتػػالي فػػي كفائت ػػا 

, ممػػا انعكػػس نباتػػات الفجػػؿ فػػي الأوراؽ, وسػػرعة انتقال ػػا وتخزين ػػا فػػي جػػذور تصػػنف

والتػي أشػارت إلػى  [5]و [1]مػف نتػائج  ايجابياً عمى متوسػط وزف الجػذور, وهػذا يتوافػؽ

التفاعؿ بيف التراكي  الوراثية للأصػناؼ والعوامػؿ البيئيػة فػي زيػاد  وزف الجػذر وحجمػ  

   كمية الإنتاج.بالتالي  و
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 لأصناف الفجل في كمية الإنتاج: تأثير التباين الوراثي -رابعاا 

 (: تأثير التباين الوراثي لأصناف  الفجل في كمية الإنتاج :4جدول )

 الصفة           

 الصنف

 الإنتاجية

 2كغ/ م

 الإنتاجية

 كغ/ دونم

 a)  )5.5 a)  )5500 شامبنيون

 b)  )2.3 b)  )2300 ماياك

 b)  )2.2 b)  )2200 ميركادو

تفوؽ الصنؼ شامبنيوف معنوياً بالإنتاجية عمى الصنفيف  (4)الجدوؿ  حس  معطيات

كغ/دونـ, ولـ تكف هناؾ فروؽ معنوية بيف الصنؼ  5500بمتوسط  ماياؾ وميركادو

 2200كغ/دونـ, والصنؼ ميركادو بإنتاجية 2300كانت إنتاجيت   الذي ماياؾ 

 .[5] و [1] , يتفؽ مفكغ/دونـ
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 لستنتاجات:ا

( يوماً 27إلى مرحمة النضج في وقت مبكر) ف ماياؾ وميركادواوصؿ الصنف -1

 ( يوماً.32( يوماً عف الصنؼ شامبنيوف )5مف الإنبات, بفارؽ )

سـ, 23حقؽ الصنؼ شامبنيوف أعمى القيـ مف حيث طوؿ الحزمة الورقية  -2

زف الطازج و غ/نبات, وال20سـ, ووزف الأوراؽ 15وطوؿ الصفيحة الورقية 

وأعمى كمية  غ/نبات,35.4كوؿ بمغ ووزف الجذر المأ غ/نبات,55.4 الكمي

 كغ/دونـ.5500إنتاج والتي بمغت 

  المقترحات:

 زراعة الصنفاف ماياؾ وميركادو لمحصوؿ عمى إنتاج مبكر.  -1

في  لمحصوؿ عمى إنتاج كبير نقترح زراعة الصنؼ شامبنيوف ل ذ  الغاية  -2

 .منطقة البحث
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الأداء والارببا   لصفار النمو , بدٌٌ  2222إيشو كمال بنيامين  -21

مجلة جامعة   -خمسة أصناف من الفج  الخضري والحاص  وم وناب  فً

 .21 -56:  1العدد  12دمشق للعلو  ال راعٌة, مجلد 

بوصٌف وبدٌٌ  مجموعة سلالار الفج  لاسبخدام  . 2222بوخان,  -21

 ص, روسٌا.21فً برنامج البربٌة, ملخص أ روحة د بوراا 

. دور الخواص البٌولوجٌة لأصناف الفج  فً 5992بيداش,  -26

 ص, روسٌا.26عملٌار البربٌة والبهجٌن, ملخص أ روحة د بوراا 

 دراسة, 2252 عبوس ؛غادة السعدي يوسف  أحمد؛ سمية جبل - 25

  ر  فً م ونابها وبعل الغلة بٌن المظهري الارببا  ومعام  البباٌن

  جامعة مجلة., Raphanus sativus L.  المحلً الفج  من مخبلفة

 .212 -212: 2 العدد 12 مجلد, ال راعٌة للعلو  دمشق

 منشورار, النظري الج ء, الخضار إنباج .2229.نضال, صوفان -22

 .ص  25,  البعث جامعة

 السيد سهير الضمراني؛ محمد المعارف أبو الله؛ عبيد حازم علي -21

 الفج  أصناف لبعل  المحصولٌة الصفار بدٌٌ , 2222 الجندي عبد

  لٌة بصدرها  -ال راعٌة للعلو   أسٌو  مجلة. العلٌا مصر ظروف بحر

 .215 -212: 2 رج  العدد 12 ارصدار, أسٌو  بجامعة ال راعة
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  ار الفج  من  سلاسلار انبخاب: 5999 وموكينيف فيدروف -21

 .211 -211: ص,  راعٌة دورٌة, النبرار من منخفل محبوى

 ال راعة و ارة, 2259 السنوية الزراعية الإحصائية المجموعة -12

  .سورٌة, ال راعً وارصلاح

  لٌة, حلب جامعة. الخضر محاصٌ  إنباج. 5999. حسان, الورع -12

 .والم بوعار ال بب مدٌرٌة. ال راعة
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تأثير عمق الحراثة والأسمدة المضافة في نمو 
 .SB44 صنفوانتاجية محصول فول الصويا 

              م.محمد حسٌن احمد                : طالب دراسات علٌا )دكتوراه(         
 جامعة البعث  - كلٌة الزراعة 

 سورية –ة البعث جامع –أستاذ في كمية الزراعة     أ.د.مٌشٌل زكً نقولا    المشرفٌن : 
 باحث فً مركز البحوث العلمٌة الزراعٌة )حمص(              د.فادي عباس                  

 الملخص

التحضير الجيد لمتربة التي سنزرع بيا بذكر المحصكؿ مف أىـ الخطكات التي    
يجب أف ندرسيا بعناية مف حيث نكع الحراثة المناسب ككذلؾ العمؽ الأمثؿ ككذلؾ 

كأييما  الؾ اختلاؼ كبير بيف الباحثيف حكؿ أفضمية التسميد العضكم ك المعدنيىن
أكثر غمة فيناؾ أراء كثيرة كىنا في بحثنا قمنا باستخداـ أنكاع مختمفة مف الأسمدة 

(كالسماد العضكم كسماد الطحالب البحرية NPKالمعدنية) الأزكت ، الفكسفكر، 
ك المطرحية القلابة عمى عمقيف حما  الأمينية أما نكع الحراثة فيكالأ
(سـ إضافة لشاىد بدكف حراثة كبدكف تسميد لنلاحظ الفركؽ مف حيث 52ك02)

بيف الأسمدة المختمفة Glycine max نمك كانتاجية محصكؿ فكؿ الصكيا
 كالأعماؽ المستخدمة

، كاختبارات مقارنة ANOVAبعد الدراسة كالتحميؿ الإحصائي باستخداـ برنامج    
سـ 52بعمؽ  القلابة المطرحيةالفلاحة معاممة لكحظ تفكؽ  LSDات المتكسط

عمى باقي المعاملات  طف/ىػ53كالتسميد العضكم بركث الأبقار المتخمر بمعدؿ 
الحد مف نمك كانتشار الأعشاب الضارة، ككذلؾ في الأخرل في التجربة، مف ناحية 

أفرعو الجانبية ككذلؾ بع  المؤشرات الشكمية كالفيزيكلكجية)ارتفاع النبات كعدد 
 عدد أكراقو كمساحة مسطحو الكرقي( كفي المؤشرات الإنتاجية)الغمة البذرية(.

 فكؿ الصكيا _ الحراثة المطرحية _ السماد العضكم الكممات المفتاحية: 
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abstract 

 Good preparation of the soil in which we will plant 

the crop seeds is one of the most important steps that 

we must carefully study in terms of the appropriate 

type of tillage as well as the optimal depth. There is 

also a great difference between researchers about the 

preference of organic and mineral fertilization and 

which one is more yielding. There are many opinions. 

Here in our research we used different types of 

Mineral fertilizers (Nitrogen, Phosphorous, NPK), 

organic fertilizers, seaweed fertilizers and amino acids. 

The type of plowing is the dumpster at two depths (20 

and 30) cm. In addition to a witness without tillage and 

without fertilizing, to note the differences in terms of 

growth and productivity of the soybean crop Glycine 

max between the different fertilizers and the depths 

used After the study and statistical analysis using the 
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ANOVA program, and LSD comparison tests, it was 

noted that the treatment of excretory flankers with a 

depth of 30 cm and organic fertilization with 

fermented cow manure at a rate of 15 tons/ha was 

superior to the other treatments in the experiment, in 

terms of reducing the growth and spread of weeds, as 

well as in some formal indicators. Physiological (plant 

height, number of lateral branches, number of leaves 

and leaf surface area) and productivity indicators (seed 

yield).  

 

Keywords: soybean _ mound cultivar _ organic 

fertilizer 
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  الدراسة المرجعٌة:المقدمة وأولأ: 

تعد البقوليات من الأؼذية الأساسية في حياة جميع المجتمعات البشرية وقد زادت أهميتهاا 

في الأونة الأخيرة فأصبحت من اهم المصادر التي تاوفر البروتيناات فاي الادون النامياة   

  والعااده والباااز ا ع العااودة فااون الصااوياويااأتي ی ااس رأه هااذو البقوليااات محصااون 

5772 ). 

سيا   لقاد یارؾ فاي الصاين مناذ أجنوب شرق  هوفون الصويا الأص ي لطن مويعد ال    

/یام   و یرؾ أيضا منذ القديم في الهند واندونيسايا والياباان   وقاد ورد 6000حوالي / 

قبان المااي،د   و یارؾ فااي أوروباا فااي /  ۸۲۸۲ذكار هااذا المحصاون فااي الصاين یااام / 

/ م  1554حدة فقاد یارؾ لأون مارة یاام /نهاية القرن الثامن یشر أما في الو يات المت

ويعد حالياا  فاي أمريكاا المحصاون الراباع مان حياة الأهمياة ا قتصااديةع نقاو   شاهاب  

2005.) 

الااذي يتبااع  Glycine maxماان أهاام المحاصااين البقوليااة محصااون فااون الصااويا      

نایية وهاو مان المحاصاين البقولياة الؽذاوياة والصا  Leguminosae الفصاي ة البقولياة

الهامة في العالم  وأيضا تتم دراسة هاذا المحصاون یاادة مان المحاصاين الزيتياة   ولكان 

استعما ت هذا المحصون في سورية مازالت ق ي ة كماا يازرب بمسااحات متواضاع عكؾ 

 .) 1852الؽزان  الفاره   

راثاة فقاد ذكار أن الواقاع العم اي باين التاأثير المتعادد الجواناب ل ح Sidrof ) 0252أمااع 

المطبقااة ی اات التربااة الزرایيااة بأیماااق مخت فااة مااع تؽيياار فااي نویيااة السااماد المضاااؾ   

 .والذي يعمن ی ت تؽيير صفاتها البيولوجية والفيزياوية والكيمياوية

إن اختيااار یمااق الحراثااة والسااماد المناسااب لتنفيااذ الأیمااان الزرایيااة المتعااددة يجااب أن 

باررات اقتصاادية قوياة   تفرضاها  اروؾ البيواة تكون مبنية ی ت أسه ی مية س يمة وم

الزرایياااة وطبيعاااة إنتااااا ومسااااحة الأر  الزرایياااة   وبالتاااالي إيجااااد یماااق الحراثاااة 

 (. 0220المناسب والسماد الأمثن لنمو المحصون المراد زرایت  ع نقو    

تخت اؾ حساب أو البوتااه والفوسافور أبشكن یاام إن حاجاة نباات فاون الصاويا لا زوت 

 (.Senbet et al . 0255يعة التربة   والصنؾ المزروب وال روؾ البيوية ع طب

تااأثير السااماد العضااوي والمعاادني فااي إنتاجيااة فااون الصااويا  Akraiwi) ,0256دره ع 

وبعا  الخصاااول الخصااوبية ل تربااة فااي العااراق   فوجااد أن اسااتخدام السااماد العضااوي 

   0356دة في حاصن النباات بمقادار هـ أدى إلت زيا/كػ  ۰۱۱والسماد البوتاسي بمعدن 

كااػ / هااـ ی اات التااوالي   بايضااافة لزيااادة نساابة البوتاساايوم الااذاوب والمتبااادن فااي  0200

 التربة.
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( أناا  یناد زرایااة المحاصاين التااي تحتااا لعم يااات الخدمااة  ( Forobeev,1981ن باي   

الحاار و الجااؾ   حقا  كما هو الحاان فاي المحاصاين البقولياة  وفاي المنااطق ذات المناا 

 يجب طمر السماد العضوي ی ت یمق أكبر.

سام و إضاافة ۰۱أن الجمع بين الحراثة بعمق سطحي حتات  (Endal et al,2002ع وجد

% مقارنااة مااع ٥مخ فاات الأبقااار يناات  ؼ ااة بذريااة لمحصااون فاون الصااويا أی اات بمقاادار 

 الحراثة العميقة والتسميد الكيمياوي لفون الصويا.

أن ايضاافات مان روة الأبقاار كساماد مزریاة ماع تق يان  (Katkar et aL,2002)باي ن  

الكميات المضافة من الأسمدة الكيمياوية تزيد إتاحاة بعا  العناصار الؽذاوياة الصاؽرى و 

تفاارز بعاا  هرمونااات النمااو التااي تزيااد و تحساان ماان وزن نبااات فااون الصااويا وؼ تاا  

 الناحية النویية. البذرية وخاصة من

سابقة بأن المعام ة بالأحماا  الأمينياة حسانت النماو النبااتي واينتاجياة أشارت دراسات 

 Saeed et al  . 0223والنویية لدى العديد من نباتات المحاصين مثن فاون الصاويا ع 

.) 

إن الرش بمستخ ل الأیشاب البحرية لا  تاأثير كبيار بالمقارناة بالأسامدة المعدنياة وذلا  

دة العضاوية التاي تحاتف  بالرطوباة وتسااید فاي تيسار  حتواوة ی ت كمية كبيرة مان الماا

 Abetz and) .العناصر الؽذاوية مما يسهن امتصال الجذور ل عناصر من سطح التربة

Young, 1983)  

أن انتشااار الأیشاااب الضااارة يخت ااؾ باااخت،ؾ یمااق  (Barberi et al,2001ياارىع

یشاب الضارة كانت فاي % من بذور الأ63الحراثة المطبقة والأسمدة المضافة حية أن 

% فاي التربياة  30سام بالمقارناة ماع 02( سم من الطبقة المحروثاة بعماق  3_2الطبقة ع

 سم.52المحروثة بعمق 

لاوح  أن اهام طريقاة لمقاوماة الأیشااب الضاارة هاو ,Salinkova) 0226في أبحااة ع 

سام التاي 52 سم ل تربة بالحراثة الق،بة العميقة حتت02استبدان یمق الحراثة ذات العمق 

تعمن ی ت دفان باذور الأیشااب الضاارة وبالتاالي التق يان مان إنباتهاا ماع یادم إضاافة أي 

 .نوب من الأسمدة

سم تؤدي إلت القضااا ی ات الأیشااب الضاارة ۸۱أثبتت التجربة أن الحراثة الق،بة بعمق 

 ین طريق القضاا ی ت المجموب الجذري وتعميق بذورها أكثر فاأكثر فاي الترباة مماا  

 .(  5775يتيح لها اينبات ثانية ع س،مة   

سام مان 52مطرحياة بعماق ال( ی ت  هور تفاوق واضاح ل حراثاة  0225أكد ع نقو      

-504سام والشااهد   وكانات كالتاالي ع02حية ارتفاب نبات الباز ا ی ت الحراثة بعماق 
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وبادون  سام ی ات الشااهد بادون حراثاة 02تفاوق الحراثاة بعماق  ( سم ماع 55512-7512

 تسميد.

سام  52أن الحراثة الق،بة بواسطة المحراة الق،ب ی ت یماق ( Nichola,2010ذكر ع

مااع إضااافة روة الأبقااار قااد تفوقاات ماان حيااة مساااحة المسااطح الااورقي الأخضاار لنبااات 

 سم .52سم والحراثة السطحية بعمق 02الباز ا ی ت الحراثة بعمق 

ق اب الترباة بماا تحويا  مان الساماد العضاوي أن الحراثة الق،باة ت( Amerof,2016أكد ع

إلت العمق المناسب يؼناا الكت ة الحيوية للأحيااا الدقيقاة وتحسان مان التركياب الرويساي 

 .ل تربة وهذا ك   يعمن ی ت زيادة إنتاجية المحصون المزروب 

(سام والمسامدة باروة 52تفوقت القطعة التجريبية المحروثة بالمحراة المطرحي بعمق ع

ار بقيم یناصر الؽ ة البذرية لنبات الباز ا ع یادد نباتاات البااز ا   وطاون النباات  الأبق

بااذرة(  وذلاا  بمقارنتهااا مااع 522 ووزن ان یاادد القاارون والبااذور  وزن النباتااات الجافااة

 (. 0255الشاهد بدون حراثة وبدون تسميد بالدورة الزرایية ع نقو  

 أهمٌة ومبررات البحث:  

 
اا السااابقة التجااارب ونتاااو  الباااحثين فااي ماهيااة المعااام،ت الزرایيااة  ح الدراساااتتوض 

ة لزرایاة أي باالصحيحة من ناحية یمق الحراثة ونوب الساماد المضااؾ اثنااا تهيواة التر
محصون ساواا كاان بقولياا  أو نجي ياا  .. ضارورة إجاراا أبحااة زرایياة فاي كان منطقاة 

اا الحراثاة المطرحياة الق،باة فاالبع  يارى ضارورة إجار ولكن محصون يراد زرایت  

مع إضافة الأسمدة العضاوية   ويعارضاهم أخارون بتأكيادهم ی ات ضارورة سم 52بعمق 

م مع إضافة أنواب مخت فة من الأسمدة المعدنياة   أماا بعا  البااحثين س02الحراثة بعمق 

فقد أكدوا ی ت أهمية استخدام بعا  المركباات العضاوية رشاا  ی ات المجماوب الخضاري 
ما  الأمينية   لذل  يجب إجراا المزيد من الدراسات ل،ختيار الأمثان ل معاام،ت کالأح

ففاي   زرایياةلتحضاير الترباة ال (ونوب السماد المضاؾ الحراثة الق،بةالزرایية ع یمق 
بحثنااا الحااالي ساايتم دراسااة تااأثير بعاا  المعااام،ت المخت فااةع یمااق الحراثااة نوب السااماد 

خصاااول التربااة الزرایيااة   وإنتاجيااة محصااون فااون المضاااؾ( لتحضااير التربااة فااي 
 الصويا

 هدف البحث :: ثانٌا  
 

الأمثاان ونااوب السااماد المناسااب المطرحيااة الق،بااة يهاادؾ البحااة لمعرفااة یمااق الحراثااة 

الحد من نمو وانتشار الأیشااب  لتحضير التربة الزرایية لزرایة نبات فون الصويا بؽية

مورفوفيزيولوجياة   واينتاجياة لمحصاون فاون الوصاون إلات أفضان الصافات ال, الضارة

 (sb44)الصنؾ  الصويا
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 البحااااااااااااااااااااااااااث :تنفٌاااااااااااااااااااااااااا  مااااااااااااااااااااااااااواد وطرا ااااااااااااااااااااااااااق : ثالثااااااااااااااااااااااااااا  

( ىػك صػنؼ ذك إنتاجيػة  (Sb44سػتتـ زراعػة فػكؿ الصػكيا الصػنؼ  المادة النباتٌاة: 1-3
سػـ(،  6جيدة مقارنة مع الأصناؼ الأخرل، ارتفاع قرنػو الأكؿ عػف سػطل التربػة  حػكالي )

سػـ(، كىػك مقػاكـ للانفػراط كالضػجعاف كمػف الأصػناؼ  62ع النبات فيصؿ حتى )أما ارتفا
 (.0252المتكسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػطة النضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػج)كزارة الزراعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة كالإصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػلاح الزراعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي،

 م2021الموسم الزرایي  : فترة الدراسة-2-3

 الزرایة في مركز البحوة الع مية الزرایية بحمل تمت:  موقع تنفٌ  الدراسة-3-3

  لتربة المزروعة:ا-4-3

 الخصائص الفيزيائية كالكيميائية لتربة التجربة ( 5يبيف الجدكؿ )

 ( التحميل الفيزيائي والكيميائي لتربة الموقع المدروس.1الجدول )
جىزع حجن جسيئبت 

 الحربة
قىام 

الحر

 بة

النحروجين 

 الوحبح

PPM 

 الفىسفىر

 الوحبح

PPM 

 البىجبش

 الوحبح

PPM 

الححليل الكيويبئي لوسحخلص 

 ةعجينة الحرب

رهل 

% 

سلث 

% 

طين 

% 

حوىضة 

الحربة 

PH 

الحىصيل 

 الكهرببئي

ز / .هيليوى

 سن

كربىنبت 

الكبلسيىم 

CaCo3 

 1125 1141 81.4 8519. 918 4419 طينية 6.16 711. 4.12

مف خلاؿ الجدكؿ نلاحظ أف التربة طينية فقيرة بالأزكت كمتكسطة المحتكل بالبكتاس 
 دم خفيفة الممكحةكجيدة بالفكسفكر كذات نفاعؿ قاع

 المعطيات المناخية السائدة في موقع التجربة :-5-3

تـ التعرؼ عمى المعطيات المناخية بمنطقة البحث مف أقرب محطة أرصاد جكية كما ىك 
 (0مكضل بالجدكؿ)
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(. الظروؼ المناخية السائدة في موقع الدراسة، )مأخوذة من المحطة 2لجدول )ا
 ية الزراعية بحمص(.المناخية لمركز البحوث العمم

 (م.2021محطة أرصاد حمص لعام )

 

( حكؿ المعطيات المناخية لمنطقة إجراء 0لجدكؿ )مف النظر لمبيانات الكاردة في ا 
البحث تبيف أف درجات الحرارة ) العظمى كالصغرل ( ككذلؾ الرطكبة النسبية كمعدؿ 
اليطكؿ المطرم الشيرم كالسنكم كؿ ىذه المعطيات المناخية كانت مكزعة بشكؿ 

اره ( في جميع أطك sb44مناسب لنمك كتطكر محصكؿ فكؿ الصكيا المزركع الصنؼ )
 بمنطقة التجربة.

 

 الشير
درجة الحرارة 
 العظمى  ـ 

درجة الحرارة 
 الصغرل  ـ 

معدؿ 
اليطكؿ 
 المطرم

السطكع الشمسي 
 الفعاؿ ساعة/يكـ

الرطكبة 
النسبية 
 الدنيا

% 

الرطكبة 
النسبية 
 العظمى

% 

 87.53 45.77 8.87 53.6 10.35 23.62 نيساف

 83.94 32.13 12.31 0 16.38 30.10 أيار

 86.03 36.30 12.85 0 18.36 30.24 حزيراف

 80.87 34.97 12.62 0 22.94 33.85 تمكز

 84.32 30.16 12.09 0 22.78 34.85 آب

 87.93 37.63 10.61 0 19.39 30.21 أيمكؿ

 87.55 31.65 9.44 0 14.36 27.92 تشريف الأكؿ
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 :التصمٌم وطرٌقة التنفٌ -6-3

(قطعة تجريبية متشابهة تقريبا من حية المواصفات لث،ة 55أر  البحة إلت ع قسمت

وأجريت ی يها  0( م26513مكررات حية ب ؽت مساحة التجربة نصؾ دونم تقريبا ع

كما هو موضح  وفقا  لتصميم العشواوي التامالتوزيع العشواوي ل معام،ت التجريبية 

 (.ANOVA( وح  ت النتاو  المستحصن ی يها احصاويا باستخدام برنام  ع5بالشكن ع

 :عوامل التجرٌة-7-3

 : بدون حراثة وبدون إضافات سمادية الشاهد. 5 

( سم   ی ما  أن  52و02: ستتم الحراثة ی ت یمقين : ع  الحراثة عمق. 0 

ة المحراة الق،ب المطرحي الحراثة هي حراثة مطرحية ق،بة ستتم بواسط

Turning) plough  ) 

 :التسمٌد معاملات.5 

  حية ستتم إضافة الأسمدة ـ/هكػ(  NPK: 52:32:52(  متوازن_تسميد ۰

 البوتاسية والفوسفورية قبن الحراثة الأساسية  والآزوت مع الزرایة.
 ع يوريا (   وسيضاؾ مع الزرایة ـکػ/ه 52تسميد ازوتي فقط : بمعدن  _0

  يضاؾ قبن الحراثة  (ع سوبر فوسفات ـهكػ/ 32فقط بمعدن  فوسفاتًد يتسم_5

 الأساسية.
/ليتر يرش قبن ۸سم۸تركيز  (رون جأميع ل الأیشاب البحرية خالرش بمست_2

 ايزهار
وسيضاؾ قبن الحراثة  ـطن/ه53ع روة أبقار( بمعدن  عضويتسميد _3

 وهو متخمر الأساسية

% بعد یشرين يوما  من  5: بتركيز  مٌنٌةالأحماض الأالرش بمركب  _4

 الزرایة بمعدن ث،ة رشات يفصن بين الرشة والأخرى یشرة أيام .

 ( مخطط التجربة وفقاً لتصميم العشوائي التام1ويبين الشكل)
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 (: مخطط التجربة وفقاً لتصميم العشوائي التام.1الشكل)

 حٌث ان :

Conوبدون سماد : الشاهد عبدون حراثة) 

T1 :سم02یمق الحراثة المطرحية الق،بة  ع) 

T2:سم52یمق الحراثة المطرحية الق،بة ع 
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NPK تسميد متوازن :NPK كػ/هـ 52:32:52: بمعدن 

N كػ/هـ عيوريا(. 52: تسميد ازوتي فقط: بمعدن 

P: كػ /هـ عسوبر فوسفات( (32تسميد فوسفاتي فقط: بمعدن ع 

M هـطن53:تسميد یضوي عروة الأبقار( بمعدن/ 

AA 5تركيز : الرش بمركب الأحما  الأمينية % 

SWليتر(5سم0: تسميد بمستخ ل الأیشاب البحرية تركيزع/ 
كن معام ة ث،ة لمعام ة مع معام ة الشاهد   و (55عیدد المعام،ت وبالتالي يكون 

 مكررات

وأن المساافة باين كان  (Triticum aesativumعإن المحصاون الساابق القماح الطاري

ويحايط  0م5013=3*013م ویار  وطاون القطعاة التجريبياة 5ن وكن مكررين معام تي

م كمنطقة حماية ومساحة التجربة المزرویة 0التجريبية ومكرراتها مسافة قدرهابالقطعة 

(سااام بتااااري  52و02  أجريااات الحراثاااة الق،باااة المطرحياااة ی ااات یمقاااين ع0م26513

بمعادن عروة الأبقاار المتخمر(م وأضيفت الأسمدة كالتالي السماد العضوي 52/3/0205

والسااماد الفوساافاتي عسااوبر الفوساافات( بمعاادن  NPK 30:50:30طن/هااـ وسااماد 53

كػ/هااـ ثاام أجرياات یم يااة التنعاايم ل تربااة بواسااطة 52كػ/هااـ وسااماد الأزوت بمعاادن 32

المشاااط المااارن وذلااا  قبااان الزرایاااة  بعااادها ساااوية أر  التجرباااة ثااام خططااات الترباااة 

سام ی ماا  أن یادد 32ب وب ؽات المساافة باين خطاوط الزرایاة الزرایية باتجاو شرق ؼار

سم وزریت بذور فاون 52خطوط بكن معام ة تجريبية أما المشافة بين الجور 3الخطوط 

 سم.5م ووضع بكن جورة بذرة واحدة بعمق 05/3/0205بتاري  SB44الصويا 

 الملاحظات المدروسة:-رابعا  

الوزنياة بوحادة المسااحة بعساتعمان -دياة حساب الطريقاة العد قدرت:  الأعشاب الضارة.1

لعادد مان المارات لكان قطعاة تجريبياة فاي  0سم 0322= 32*  32إطار خشبي مساحت  

تقطااع باتااات وتسااميتها وتقاادير یااددها ثاام تاام التعاارؾ ی اات هااذو الن  بعاادها طااور النضاا  

م لتقادير الاوزن الجااؾ 42تجفاؾ بمجفاؾ ی ات درجاة حارارة ولحساب وزنها الرطب   

 غ وذلاا  للأیشاااب الحوليااة والمعماارة 2125بواسااطة مياازان حساااه بدقااة تب ااػ  تمامااا  

: ويقاه من مستوى سطح التربة وحتت أی ت نقطة فاي النباات  ارتفاع النبات ) سم (_0

 .النض بطورحساب   وتم  
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یاان طريااق أخااذ یينااات یشااواوية بواسااطة إطااار (:عاادد الأفاارع الجانبٌااة )فرع/نبااات-5

(ماارات 5ساام لعاادد ماان الماارات ع (32×  32تاار مربااع أبعااادو ع(م2103خشاابي مساااحت  ع

وذلاا  بطااور النضاا  ی اات الساااق الرويسااية  المتوسااطات ال،زمااة حساابتثاام  بكاان مكاارر 

 لنبات فون الصويا.

یشاواويا  مان كان قطعاة  تم اختيارهاانباتات  لث،ة عدد الأوراق الخضراء على النبات-4

المتوسااط  حُساابوماان ثاام  ( Randhawa et al. , 2014 )تجريبيااة حسااب طريقااة 

 وذل  بطور النض  الحسابي

خاا،ن طااور  نباتااات یشااواويا   ثاا،ةق ااع ب تاام ذلاا :حيااة  وزن النبااات الرطااب والجاااف-5

تفصن إلت جذور وأوراق وساوق ياتم حسااب الاوزن الأخضار لهاا مباشارة   ثام  ايزهار

الاوزن   حياة  م حتت ثباات 42رارة تجفؾ هذو الأجزاا في فرن التجفيؾ ی ت درجة ح

 تم الوزن باستخدام ميزان كهرباوي حساه  حسب الطريقة الوزنية.

تػػػـ تقػػػديره حسػػػب طريقػػػة   : leaf area الأخضااار الاااورقً ساااط ممسااااحة ال-6
(Dosbiekhov,1968 بأخذ ،)بػدكف بطػكر النضػج نباتػات مػف كػؿ مكػرر ثػلاث ،

عشػػرة  كضػػعتالمجمػػكع الجػػذرم، كجمعػػت الأكراؽ مػػف كػػؿ النباتػػات ثػػـ تػػـ كزنيػػا ك 
بعػػ ، ثػػـ تػػـ ثقبيػػا بمثقػػب ذم فتحػػة دائريػػة، كتػػـ حسػػاب كزف فػػكؽ بعضػػيا  أكراؽ

 الدائرة الخضراء الكاحدة، بعدىا تـ التعكي  بالمعادلة التالية :
B=LxS/Z 

 (.2: مساحة المسطل الكرقي الأخضر لمنبات الكاحد )سـ Bحيث أف: 
          S ( مساحة فتحة المثقب الدائرية الشكؿ :r 2π.) 
          L .)كزف الأكراؽ عمى النبات الكاحد )غ : 
          Z .)كزف الدائرة الخضراء الكاحدة )غ : 

تم حصاد النباتات الناضجة یناد  هاور ی،ماات نضا  (:  هكتارالغلة الب رٌة ) كغ / -7

تكاون القارون ی ات كاماان النباات باال ون البناي المصافر وتجاؾ أوراقاا   حياةالمحصاون 

 تنق اود الرطوبة التاي تشاك ت لاي،  ثام وسيتم الحصاد في الصباح الباكر مع وج اقطوتتس

فااوق مشاامعات ماان الب،سااتي  لمنااع الفقاادان فااي  توضااعالنباتااات إلاات مكااان التجفيااؾ و

الباذور الناضاجة  حصاون ی ات لالقارون  فرطاتيب حتت الجفاؾ التام ثم القرون مع التق 

وفاق  ـهاكػ/ل بذور% 52یناد المحتاوى الرطاوبي  الؽ ة البذرياة تقدر% و 522والنقية 
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 A=Y ( B % / 100 - C - 100 ): المعادلااااااة التاليااااااة 

 C=52حية : 

A 52: وزن البذور یند الرطوبة% 

Y.وزن البذور الحقيقي : 

B.رطوبة البذور بعد الجني :% 

B%=(B1-B2)lB1*100 

 يؾ.: وزن البذور بعد التجفB2: وزن البذور قبن التجفيؾ. B1حية : 

 B1-B2وزن رطوبة البذور حسب ع:Tikhanof,1979.) 

 النتا ج والمناقشة: -خامسا  

 الأعشاب الضارة:  -1
تمت دراسة نوب الأیشاب الضارة التي  هرت في التجربة من ناحية التعرؾ ی يها وحساب 

والتسميد  الف،حة معام،تیددها ووزنها الرطب والجاؾ في وحدة المساحة  وذل  حسب 

وأیماقها المخت فة المستخدمة في طوري ايزهار والنض  لمحصون  مخت فة في طور النض ال

 فون الصويا .

( حسب 3موضحة بالجدون ع أما الأیشاب الضارة التي  هرت في أر  التجربة فهي

 (.Duer,2005ع

 ( الأعشاب الضارة التي نمت في أرض التجربة3الجدول)

 الفصٌلة 

 مدة البقاء الاسم العربً
 فً التربة

 علمً)لاتٌنً( عربً الاسم العلمً

 Asteraceae المركبة Taraxacum dens-ieonisdesf حولي طرخشقون .5

 Asteraceae المركبة Lnula viscosd معمر الطيون .0

 Asteraceae المركبة Matricari chamomilla L معمر البابون  .5

 Poaceae النجي ية Cynodon dactylon L معمر النجين .2

 Poaceae النجي ية Dactlyis glomerata L معمر صبعية المتكت ةالأ .3

 Apiaceae الم  ية Ammi visnaga L حولي خ ة .4

 Brassicaceae الص يبية Brassica alba L حولي خردن أبي  .5

 Brassicaceae الص يبية Capsella bursa pastoris L حولي كيه الرایي .6

 Brassicaceae الص يبية Brassica tournefortii L حولي فجي ة .7
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زهرة النعمان عشقاوق  .52
 النعمان

 Ranunculaceae الشقارية Anemone Caronaria L حولي

 Malvaceae الخبازية Malva alceae L حولي خبازي خطمي .55

 Papilionaceae الفراشية Trifoliam arvensis L معمر نفن .50

 Cucurbitaceae القریية Ecballium elaterium Roch معمر قثاا الحمار .55

 Urticaceae القراصية Urtica dioica L معمر القرال .52

 Poaceae النجي ية Avena spp حولي شوفان .53

 Verbenaceae السندروسية Melissa officinalis حولي م يسة ثرنجان .54

 cyperaceae السعدية Rumex crispus معمر راوند بري .55

 Poaceae نجي يةال Sorghum halepense pets معمر الثين عیكرش( .56

 Poaceae النجي ية Echinochloa crusgalli حولي الدنيبةعالدخن الياباني( .57

 Poaceae النجي ية Eleusine coraccina حولي الدخن الأصبعي .02

 Poaceae النجي ية Avena byzantina حولي الشوفان الأحمر .05

 Poaceae النجي ية Cyndon dactylon معمر النجين الأصبعي .00

 Poaceae النجي ية Lolium perenne معمر لشي م المعمرةحشيشة ا .05

 Poaceae النجي ية Lolium multiflorum حولي حشيشة الشي م الحولية .02

 Poaceae النجي ية Agropyron libanoticum حولي حشيشة القمح ال بنانية .03

الحشيشة الرزية  .04
 النایمة

 Poaceae النجي ية Oryzopsis miliaceae معمر

 Cannabinaceae القنبية Humulus lupulus معمر دينارعالجنجن(حشيشة ال .05

 Papaveraceae الخشخاشية Papaver rhoeas حولي الشقشقيق .06

 Leguminosae البقولية Dolichos lablab معمر الب،ب .07

 Leguminosae البقولية Galega officinalis معمر ؼاليجا .52

رجن العصفور الكبير  .55
 أو محب الؽدق

 Leguminosae البقولية Lotus uliginosus معمر

الفصة المنج ية أو  .50
 الصفراا

 Leguminosae البقولية Medicago falcata معمر

الفصة عالجت أو القت  .55
 أو الفصفصة(

 Leguminosae البقولية Medicago sativa معمر

 Leguminosae البقولية Onobrychis sativa معمر القطب المنزرب .52

 Leguminosae البقولية Trifolium partense رمعم البرسيم الأحمر .53

البرسيم  .54
 الأبي عالزاحؾ(

 Leguminosae البقولية Trifolium resupinatum معمر

 Cucurbitaceae القریية Citrullus colocynthis معمر (الحن ن عالحدا أو الع قم .55
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لعػػدد الأعشػػاب الضػػارة ووزنطػػا الرطػػب  ( المتوسػػطات الحسػػابية4يبػػين جػػدول )
 والجاؼ

( حسب 2( والوزن الرطب والجاؼ )غ/م2عدد الأعشاب الضارة )عشبة/م( 4جدول ) 
 المعاملات المستخدمة في التجربة

الرقم المتسمسل 
 المعاممة لممعاممة

عدد الأعشاب 
 2الضارة عشبة/م

الوزن الرطب 
 2للأعشاب غ/م

الوزن الجاؼ 
 2للأعشاب غ/م

. Con 70.21 566.14 50.91 

4 T1 +NPK 10.96 110.90 9.91 

3 T1+ N 35.11 246.91 22.07 

2 T1 +P 29.90 210.14 18.78 

5 M+T1 7.60 76.60 7.65 

6 T1 +AA 16.80 148.21 13.53 

7 T1+ SW  24.18 190.13 16.99 

8 T2 +NPK 10.90 109.16 9.78 

9 T2+N  32.19 231.21 20.66 

.1 T2 +P 26.13 208.13 18.60 

.. M+T2 4.26 53.4 4.77 

.4 T2 +AA 12.23 130.23 11.63 

.3 T2+ SW  23.23 170.26 15.21 

 LSD 0.05  2.01 12.12 1.24 
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 عدد الأعشاب الضارة في وحدة المساحة:

حيػػػػػػػػػػػػػث بمغػػػػػػػػػػػػػت قيمػػػػػػػػػػػػػة  (4الإحصػػػػػػػػػػػػػائي لبيانػػػػػػػػػػػػػات الجػػػػػػػػػػػػػدكؿ) التحميػػػػػػػػػػػػػؿ بعػػػػػػػػػػػػػد
(L.S.D0.05=2.01نجػد أف  متكسػط عػدد ) المسػػاحة كحػدة فػي الضػارة الأعشػاب 

 2( عشػػبة/ـ70.21بمػػف فػػي معاممػػة الشػػاىد ) فػػكؿ الصػػكيا لنبػػات النضػػج طػػكر فػػي
يميػػػا لػػػػ حيػػػث كصػػػمت ق (11رقػػػـ ) )عاممػػػةفػػػي الم كىػػػي أعمػػػى القػػػيـ، كأقميػػػا كانػػػت

 فػي الضػارة الأعشػاب عػدد حيػث مف معنكية فركؽ كجكد تبيف، 2( عشبة/ـ4.26)
 ،2) المتسمسػػؿ الػػرقـ ذات الأخػػرل الشػػاىد كالمعػػاملات معاممػػة بػػيف المسػػاحة كحػػدة
-6.40)بػػػػػػػػ عمييػػػػػػػا متفكقػػػػػػػا سػػػػػػػمبان ( 12،13 ،11 ،10 ،9 ،8 ،7 ،6 ،5 ،4 ،3

1.99-2.34-9.23-4.17-2.90-6.44-2.18-2.68-16.48-5.74-
معػػاملات مػػع بعضػػيا نجػػد أنػػو  يكجػػد فػػرؽ الترتيػػب، كبمقارنػػة ال عمػػى مػػرة(3.02

 . T1+ SW كT2+ SWكأيضا بيف , T2 +NPK كT1 +NPKمعنكم بيف معاممة 
 تقميػػؿ فػػي الإيجػػابي أثرىػػا حيػػث مػػف المدركسػػة المعػػاملات ترتيػػب يمكػػف ممػػا سػػبؽ

 :يمي كما كمتكسطات المساحة حدةفي ك  الضارة الأعشاب أعداد
 

M+T2 - M+T1 – T2) +NPK  ،T1 +(NPK - T2 +AA - T1 +AA – T2)+ 
SW  ،T1+ (SW  - T2 +P - T1 +P - T2+N  - T2+ N - Con 

 :2الوزن الرطب للأعشاب غ/م

 فػػػي نمػػػت التػػي المسػػػاحة كحػػدة فػػػي الضػػارة للأعشػػػاب الرطبػػة الأكزاف إلػػػى بػػالنظر
 فػػػي مبػػػيف ىػػػك كمػػػا فػػػكؿ الصػػػكيا لنبػػػات النضػػػج طػػػكر فػػػي المسػػػتخدمة المعػػػاملات

 المعاممػة بػيف معنكيػة فػركؽ كجػكد تبػيف الإحصػائي التحميؿ كبعد ،(4) رقـ الجدكؿ
إذ كػػاف الػػكزف الرطػػب  الجػػدكؿ، فػػي المبينػػة كالمعػػاملات الأخػػرل الشػػاىد-( 1)رقػػـ

 بحسػػ الأخػػرل المعػػاملات للأعشػػاب الضػػارة أكبػػر فػػي معاممػػة الشػػاىد مقارنػػة مػػع
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-3.81-7.39-2.69-2.29-5.10) بػػػ( 13) كحتػػى( 2) مػػف المتسمسػػؿ الػػرقـ
 الترتيػػػػػػػػػػب، عمػػػػػػػػػػى مػػػػػػػػػػرة (2.97-5.18-2.44-2.72-10.60-4.34-3.32

+ T1معػػػاملات مػػػع بعضػػػيا نجػػػد أنػػػو  يكجػػػد فػػػرؽ معنػػػكم بػػػيف معاممػػػة كبمقارنػػػة ال

NPKك T2 +NPK . 
 تقميػػؿ فػػي ابيالإيجػػ أثرىػػا حيػػث مػػف المدركسػػة المعػػاملات ترتيػػب يمكػػف ممػػا سػػبؽ

 :يمي كما كمتكسطات المساحة في كحدة الضارة للأعشاب الأكزاف الرطبة
M+T2 - M+T1 –  عT2 +NPK  ،T1 +(NPK - T2 +AA - T1 +AA – T2+ 

SW - T1+ SW  - T2 +P - T1 +P - T2+N  - T2+ N - Con 

 : 2الوزن الجاؼ للأعشاب غ/م

( L.S.D0.05=1.24()4دكؿ )بعػػػد ا طػػػلاع عمػػػى نتػػػائج التحميػػػؿ الإحصػػػائي لمجػػػ
تبػػيف كجػػػكد فػػػركؽ معنكيػػػة مػػػف حيػػػث الػػكزف الجػػػاؼ للأعشػػػاب الضػػػارة بػػػيف جميػػػع 

بالمقارنة مع معاممة الشاىد، إذ بمغت أعمى قيمة لمتكسط الكزف الجاؼ  المعاملات
( كىػي معاممػة بػدكف حراثػة -للأعشاب الضارة عنػد اسػتخداـ المعاممػة )بػدكف سػماد

كبػذلؾ  (M-T2كأقؿ قيمة عند اسػتخداـ المعاممػة ) 2غ/ـ( 50.91الشاىد كبمغت )
المدركسػػػة لػػػـ تسػػػتطع بمػػػكغ الػػػرقـ الػػػذم كصػػػمت إليػػػو  نجػػػد أف أم مػػػف المعػػػاملات

( أم الشػػاىد مػػف حيػػث الػػكزف الجػػاؼ للأعشػػاب الضػػارة فػػي كحػػدة 1المعاممػػة رقػػـ )
المسػػاحة فكانػػت قيمتيػػا أكبػػر مػػف القػػيـ فػػي جميػػع المعػػاملات الأخػػرل حسػػب الػػرقـ 

-2.99-3.76-6.65-2.71-2.30-5.13( بػػػػػ )13حتػػػػى 2لمتسمسػػػػؿ مػػػػف )ا
  أما یند المقارنة (مرة عمى الترتيب5.20-2.46-2.73-10.67-4.37-3.34
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 كT1 +NPKنجػد أنػو  يكجػد فػرؽ معنػكم بػيف معاممػة باين المعاام،ت دون الشااهد 

T2 +NPK . 
يتيا مقارنػػة مػػػع مػػف ناحيػػة أفضػػم يمكػػف ترتيػػب المعػػاملات المسػػتخدمةكبنػػاءن عميػػو 

الشػػػاىد فػػػي قمػػػة الأكزاف الجافػػػة للأعشػػػاب الضػػػارة فػػػي كحػػػدة المسػػػاحة فػػػي طػػػكر 
 كما يمي:فكؿ الصكيا النضج لنبات 

M+T2 - M+T1 –ع T2 +NPK  ،T1 +(NPK - T2 +AA - T1 +AA – T2+ 
SW - T1+ SW  - T2 +P - T1 +P - T2+N  - T2+ N - Con 

طػف/ق، 15( )سػماد عضػكم M-T2المعاممػة )كمف النظر لمنتائج السابقة نجػد أف 
فػػػي الحػػػد مػػػف نمػػػك الأعشػػػاب حققػػػت الأفضػػػمية  سػػػـ( قػػػد30حراثػػػة مطرحيػػػة بعمػػػؽ 

الضارة عددان ك كزنان بالمقارنة مع الشاىد كمع المعاملات الأخرل، كيعػزل ذلػؾ إلػى 
قمػػػػب الأعشػػػػاب الضػػػػارة سػػػػـ تعمػػػػؿ عمػػػػى 30أف الحراثػػػػة المطرحيػػػػة القلابػػػػة بعمػػػػؽ 

كنمكاتيػػا إلػػى أسػػفؿ التربػػة كبالتػػالي ( 3كخاصػػة المعمػػرة منيػػا كالمكضػػحة بالجػػدكؿ )
تسػػتطيع ا سػػتفادة مػػف  القضػػاء عمييػػا أم عػػدـ قػػدرتيا عمػػى النمػػك ثانيػػة كبالتػػالي  

التي تـ قمبيا رأسػان عمػى عقػب، طف/ق]15بمعدؿ الأسمدة العضكية المضافة لمتربة 
ى نمك نبات فكؿ الصكيا نظران لما كفرتو ىذه مقاكمة الأعشاب الضارة يعكد إل كذلؾ

المعاممة مف ظركؼ جيدة لنبات فكؿ الصكيا المزركع مما انعكس عمػى التفػكؽ فػي 
ارتفاع نبات فكؿ الصكيا كعدد أفرعو الجانبية كأكراقو الخضػراء كمسػاحتيا،....كىذا 

  مكضل في الجداكؿ التي ستذكر  حقان مقارنة مع المعاملات الأخرل.
في سـ 35العميقة حتى ( أف استعماؿ الحراثة المطرحية Brotckov,2011ر )كذك

 ،دكران كبيران في مقاكمة الأعشاب الضػارة المعمػرة كالحكليػة أدتحقكؿ الذرة الصفراء 
% مقارنة مع الحراثػة 95نسبة بكقد خفضت نسبة إنباتيا بعد زراعة محصكؿ الذرة 
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كقػػػػػػد  عػػػػػػة أكديسػػػػػػا الحككميػػػػػػة.السػػػػػػطحية فػػػػػػي محطػػػػػػة أبحػػػػػػاث كميػػػػػػة الزراعػػػػػػة بجام
(أنو لمقضاء عمى الأعشاب الضارة كتنظيؼ الأر  المزركعة  Bolof,1999)ذكر

منيػػػا، يجػػػب كبشػػػكؿ ىػػػادؼ اسػػػتخداـ المحػػػراث القػػػلاب المطرحػػػي لإجػػػراء الحراثػػػة 
، مػػػػػع إضػػػػػافة معػػػػػد ت السػػػػػماد العضػػػػػكم قلابػػػػػة العميقػػػػػة بشػػػػػكؿ متعاقػػػػػب كدكرمال

 المناسبة.
لمتربة الزراعية عمى قمػب بػذكر الأعشػاب الضػارة مػف عمػى تعمؿ الحراثة المطرحية 

سػػػطل التربػػػة لمعمػػػؽ كتغطيتيػػػا بالتربػػػة لعمػػػؽ غيػػػر مناسػػػب لإنباتيػػػا كبالتػػػالي تنمػػػك 
البذكر، كلكف  تستطيع أف تصؿ إلى سطل التربة، كبإنباتيا لعدد مف السنكات تفقد 

شػػػػػػػاب قػػػػػػػدرتيا عمػػػػػػػى الإنبػػػػػػػات كىكػػػػػػػذا تػػػػػػػنجل التربػػػػػػػة بتخمػػػػػػػيص نفسػػػػػػػيا مػػػػػػػف الأع
 (.Saiko, 2008الضارة)

( في تجاربو أف استخداـ المحراث القلاب لحراثة التربة أدل إلى 2008كجد )نقك ، 
الكصكؿ لأقؿ كزف للأعشاب الضارة في كحدة المساحة مقارنػة بالمحاريػث )القػلاب 

البمػػػدم الفينيقػػػي، الشػػػاؽ الحفػػػار( ، خاصػػػة عنػػػد اسػػػتخداـ معػػػدؿ السػػػماد  القرصػػػي،
 ب لنمك المحصكؿ المزركع.العضكم المناس

 _ ارتفاع النبات وعدد الأفرع الجانبية :2

 كعدد أفرعو الجانبيةsb44( ارتفاع نبات فكؿ الصكيا المزركع الصنؼ 5يبيف الجدكؿ )
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المعاملات المستخدمة بارتفاع نبات فول الصويا )سم( وعدد الأفرع ( تأثير 5جدول )
 الجانبية)فرع/نبات( كمتوسطات حسابية

م الرق
 ارتفاع النبات سم المعاممة المتسمسل 

عدد الأفرع الجانبية 
 فرع/نبات

. Con 60.37 3.01 

4 T1 +NPK 73.00 4.03 

3 T2+ n 65.10 3.24 

2 T1 +P 67.13 3.60 

5 M+T1 76.40 4.15 

6 T1 +AA 70.87 3.85 

7 T1+ SW  70.71 3.81 

8 T2 +NPK 73.13 4.08 

9 T2+N  66.00 3.50 

.1 T2 +P 69.40 3.72 

.. M+T2 79.10 4.22 

.4 T2 +AA 71.80 3.91 

.3 T2+ SW  70.80 3.82 

 LSD 0.05  1.110 0.060 
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 (:سم)ارتفاع النبات 
( كجدنا أف جميع الفركؽ  5 مف دراسة نتائج التحميؿ الإحصائي لبيانات الجدكؿ )

معاممػػة الشػػاىد، إذ بػػيف المعػػاملات معنكيػػة مػػف حيػػث ارتفػػاع النبػػات بالمقارنػػة مػػع 
عمػػػى سػػػـ 30حراثػػػة مطرحيػػػة قلابػػػة بعمػػػؽ معاممػػػة ( أم 11تفكقػػػت المعاممػػػة رقػػػـ )

( حتػى 1جميع المعاملات الأخرل حسب الرقـ المتسمسؿ المػدرج فػي الجػدكؿ مػف )
-1.20-1.08-1.11-1.16-1.04-1.17-1.21-1.08-1.31( بػػػػ )13)

ركؽ بػيف المعػاملات عنػد مفأما بالنسبة ل، مرة عمى الترتيب (1.14-1.10-1.12
مف دكف الشاىد لكحظ عدـ كجكد فرؽ معنكية بػيف المعػاملات  مقارنتيا مع بعضيا

T1)+SW-sw+T2-AA+T1-AA+T2)،  كأيضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا بػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيف المعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاممتيف
(N+T2_N+T1)  (ككذلؾ الأمر لممعاممتيفnpk+t1-npk+t2) كمما سبؽ يمكف

( مػػػػف ناحيػػػػة لتسػػػػميدكمعػػػػاملات االحراثػػػػة  أعمػػػػاؽترتيػػػػب المعػػػػاملات المسػػػػتخدمة )
 )سـ( كما يمي:الفكؿ أفضميتيا مقارنة مع الشاىد مف حيث ارتفاع نباتات 

M+T2 - M+T1 – T2) +NPK  ،T1 +(NPK - T2) +AA - T1 +AA – T2+ 

SW - T1+( SW  - T2 +P - T1 +P – (T2+N  - T2+ N)- Con 

 (:فرع /نبات ) الجانبية الفروععدد 
 لػكحظ الإحصػائي التحميػؿ نتػائج كمػف( 5) ي الجػدكؿبعد ا طػلاع عمػى البيانػات فػ

عػدد أفػرع  حيػث مػف بيف المعاملات عند مقارنتيا بالشاىد معنكيػة الفركؽ أف جميع
حراثػػة مطرحيػػػة معاممػػة ( أم 11رقػػـ ) أف المعاممػػػة ك  /النبػػات(فرع) النبػػات الكميػػة
عػلاه الترتيػب المػذككر أ حسػب الأخػرل المعػاملات تفكقػت عمػى سػـ30قلابة بعمؽ 

-1.21-1.03-1.11-1.10-1.02-1.17-1.30-1.05-1.40 ) بػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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، كػػذلؾ لػػـ تظيػػر فػػركؽ معنكيػػة بػػيف  الترتيػػب، عمػػى مػػرة ( 1.13-1.08-1.10
-T1)+SWالمعػػػاملات  بعػػػ  المعػػػاملات عنػػػد مقارنتيػػػا فيمػػػا بينيػػػا، كػػػالفرؽ بػػػيف

sw+T2-AA+T1-AA+T2) ( كالمعاممتيفNPK+T1-NPK+T2)  كمنو أمكف
أفضػميتيا مػف ناحيػة عػدد أفػرع النبػات الكميػة  حيػث مف المدركسة لاتالمعام ترتيب
 :يمي كما الشاىد مع مقارنة

M+T2 - M+T1 – T2) +NPK  ،T1 +(NPK - T2) +AA - T1 +AA – T2+ 
SW - T1+( SW  - T2 +P - T1 +P –T2+N  - T2+ N- Con  

 الوزن الرطب والجاؼ لنبات فول الصويا المزروع :-3

 ( متكسطات الكزف الرطب كالجاؼ لنبات فكؿ الصكيا)غ/نبات(6) يبيف الجدكؿ
 

( تأثير المعاملات المستخدمة في التربة عمى الوزن الرطبوالجاؼ 6جدول)
 )غ/نبات( لنبات فول الصويا كمتوسطات حسابية

عمؽ الحراثة  وبعض معاملات التسميد والرش بالمخصبات ( تأثير 6جدول )
 لجاؼفي الوزن الرطب وا العضوية

 

 

 

 

 

 



 د. فادي عباس     د. مٌشٌل زكً نقولا   م. محمد احمد    2022  عام 2العدد  45مجلة جامعة البعث  المجلد 

35 
 

 

 الوزن الجاؼ غ/نبات الوزن الرطب غ/نبات المعاممة الرقم المتسمسل 

. Con 49.80 4.42 

4 T1 +NPK 73.88 10.86 

3 T1+N  63.81 7.51 

2 T1 +P 66.07 9.85 

5 M+T1 75.25 11.22 

6 T1 +AA 70.81 10.06 

7 T1+ SW  68.00 9.14 

8 T2 +NPK 74.00 11.00 

9 T2+N  65.04 9.70 

.1 T2 +P 66.98 7.99 

.. M+T2 77.32 11.53 

.4 T2 +AA 72.01 10.61 

.3 T2+ SW  68.72 9.80 

 LSD 0.05  0.70 0.11 
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 (:غ/نبات)الوزن الجاؼ 
(، كمػف نتػائج التحميػؿ 6( فػي الجػدكؿ)L.S.D0.05=0.11بعد ا طلاع عمػى قيمػة )

لنبػات الجػاؼ بػدكف الإحصائي لمبيانات لكحظ كجكد فركؽ معنكية مػف حيػث كزف ا
المجمػػػكع الجػػػذرم)غ/النبات الكاحػػػد( بػػػيف المعػػػاملات بالمقارنػػػة مػػػع الشػػػاىد )بػػػدكف 

سػـ 30حراثة مطرحية قلابة بعمؽ بدكف حراثة(، إذ تفكقت معاممة )معاممة  -سماد
، 3، 2، 1( عمػػى المعػػاملات الأخػػرل حسػػب الػػرقـ المتسمسػػؿ)11أم المعاممػػة رقػػـ)

-1.17-1.53-1.06-2.60،( بػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ )13، 12، 10، 9، 8، 7، 6، 5، 4
( مرة عمى الترتيػب، 1.02-1.14-1.26-1.04-1.18-1.44-1.22-1.46

( كالشػاىد 11كمنو نلاحػظ أف الفػرؽ بػيف قيمػة الػكزف الجػاؼ لمنبػات فػي المعاممػة )
 .كبير جدان كمعنكم 

كبناءن عميو يمكف ترتيب المعاملات المستخدمة مف ناحية أفضػميتيا مػف حيػث كزف 
ت الجػػػاؼ بػػػدكف المجمػػػكع الجػػػذرم)غ/النبات الكاحػػػد( مقارنػػػة مػػػع الشػػػاىد كمػػػا النبػػػا
 يمي:

M+T2 - M+T1 – T2 +NPK  ،T1 +NPK - T2 +AA - T1 +AA – T2+ 
SW - T1+ SW  - T2 +P - T1 +P - T2+N  - T2+ N - Con 

 (:غ/نبات)الوزن الرطب 
حميػػػػػػػؿ ( كنتػػػػػػػائج التL.S.D0.05=0.70(، كمػػػػػػػف خػػػػػػػلاؿ قيمػػػػػػػة )6مػػػػػػػف الجػػػػػػػدكؿ )

فػػػػي متكسػػػط الػػػػكزف الرطػػػػب لمنبػػػػات بػػػػدكف الإحصػػػائي لمبيانػػػػات نجػػػػد أف الفػػػػركؽ 
 كمعاملاتحراثة مختمفة  أعماؽعند استعماؿ  المجمكع الجذرم)غ/النبات الكاحد(

بػػدكف حراثػػة(  -تسػػميد مختمفػػة كبالمقارنػػة مػػع الشػػاىد غيػػر المعامػػؿ )بػػدكف سػػماد
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 77.32ف الرطػب لمنبػات )كانت فػركؽ معنكيػة، حيػث سػجمت أعمػى قيمػة فػي الػكز 
سػػػػـ 30حراثػػػػة مطرحيػػػػة قلابػػػػة بعمػػػػؽ (غ/النبػػػػات، كذلػػػػؾ عنػػػػد اسػػػػتخداـ معاممػػػػة 

، كمنػػػو نلاحػػػظ تفػػػكؽ ىػػػذه المعاممػػػة بفػػػركؽ معنكيػػػة طف/ىػػػػ 15كتسػػػميد عضػػػكم 
، 5، 4، 3، 2، 1(كاضحة عمى المعاملات الأخرل كالتي تحمؿ الرقـ المتسمسؿ 

-1.17-1.21-1.06-1.55) ( بزيػػػػػادة قػػػػػدرىا13، 12، ، 10، 9، 8، 6،7
( مرة عمى التكالي، 1.02-1.09-1.13-1.04-1.18-1.15-1.07-1.12

ككانت الفركؽ بيف جميع المعاملات المدركسة فركؽ معنكية، كبناءن عمػى النتػائج 
كزف النبػات السابقة يمكف ترتيػب المعػاملات المسػتخدمة مػف ناحيػة أفضػميتيا فػي 

 مقارنة مع الشاىد كما يمي:  ات الكاحد(بدكف المجمكع الجذرم)غ/النبالرطب 

 M+T2 - M+T1 – T2 +NPK  ،T1 +NPK - T2 +AA - T1 +AA – T2+ 
SW - T1+ SW  - T2 +P - T1 +P - T2+N  - T2+ N - Con 

 

 _عدد الأوراؽ ومساحة المسطح الورقي لنبات فول الصويا المزروع:4

/نبات( لنبات فكؿ 4مسطل الكرقي )سـ( عدد الأكراؽ )كرقة/نبات(كمساحة ال7يكضل الجدكؿ )
 الصكيا المزركع كمتكسطات حسابية
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عمى نبات فول الصويا من  المعاملات المستخدمة في التجربة( تأثير 7جدول )
 /نبات(2حيث عدد الأوراؽ)ورقة /نبات( ومساحة المسطح الورقي)سم

الرقم 
 عدد الأوراؽ ورقة/نبات المعاممة المتسمسل 

 رقيالمسطح الو مساحة 
 /نبات2سم

..  Con 49.5 330.28 

4.  T1 +NPK 69.00 512.68 

3.  T1+N  60.00 401.01 

2.  T1 +P 62.00 410.13 

5.  M+T1 71.37 553.12 

6.  T1 +AA 67.11 472.40 

7.  T1+ SW  65.25 445.32 

8.  T2 +NPK 70.16 534.65 

9.  T2+N  60.10 402.14 

.1.  T2 +P 64.01 425.32 

...  M+T2 73.36 570.32 

.4.  T2 +AA 67.12 490.14 

.3.  T2+ SW  65.78 447.07 

 LSD 0.05  1.09 0.27 
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 (:ورقة/نبات)عدد الأوراؽ 

 0.05د مسػػتكل د لػػة كبعػػد معرفػػة قيمػػة أقػػؿ فػػرؽ معنػػكم عنػػ( 7) لمجػػدكؿ بػػالنظر
 فػػػركؽ كجػػػكد لػػػكحظ لمبيانػػػات الإحصػػػائي التحميػػػؿ نتػػػائج ( كمػػػف 1.09كالػػػذم بمػػػف )

 بػػيف فػػكؿ الصػػكيا لنبػػاتات )كرقػػة/النبات( عػػدد الأكراؽ فػػي النبػػ حيػػث مػػف معنكيػػة
 المعاملات عمى( 11)رقـ المعاممة تفكقت إذ ،مقارنة بالشاىد المدركسة المعاملات
 ،12 ، ،10 ،9 ،8 ،7 ،6 ،5 ،4 ،3 ،2 ،1) المتسمسػػػػػؿ الػػػػػرقـ حسػػػػػب الأخػػػػػرل

-1.05-1.12-1.09-1.03-1.18-1.22-1.06-1.48) بػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ( ، ،13
ككانػػػػػت جميػػػػػع الفػػػػػركؽ بػػػػػيف  الترتيػػػػػب، عمػػػػػى مػػػػػرة (1.22-1.15-1.09-1.12

المعػػاملات عنػػد مقارنتيػػا فيمػػا بينيػػا كلػػيس مػػع الشػػاىد معنكيػػة باسػػتثناء الفػػرؽ بػػيف 
( ككػػػػػػػػػػػذلؾ SW+T1-SW+T2( ك المعػػػػػػػػػػػاممتيف )(N+T2_N+T1 المعػػػػػػػػػػػاممتيف

(AA+T1-AA+T2 )مػػػػف) المدركسػػػػة المعػػػػاملات ترتيػػػػب يمكػػػػف كمماسػػػػبؽ ذكػػػػره 
 فكؿ الصكيالنبات ؽ في النبات )كرقة/النبات( عدد الأكرا صفة في أفضميتيا ناحية
 :يمي كما الشاىد مع مقارنة
M+T2 - M+T1 – T2 +NPK  ،T1 +NPK - T2) +AA - T1 +(AA – (T2+ 

SW - T1+( SW  - T2 +P - T1 +P – (T2+N  - T2+ N)- Con 

 (:/نبات2سم) مساحة المسطح الورقي

الزراعػي  المكسػـ متكسػطات يبػيف الػذم( 7) رقػـ بعد ا طػلاع عمػى بيانػات الجػدكؿ
 المختمفػة التجربػة قطػع فػي لمساحة المسطل الكرقي لنبات فػكؿ الصػكيا( 2021 ،)

إحصػائيان أف جميػػع  البيانػات تحميػؿ أكضػل ،(L.S.D0.05=0.27) كبعػد معرفػة قيمػة
حراثػػػػة مختمفػػػػة  كأعمػػػػاؽتسػػػػميد  معػػػػاملاتالفػػػػركؽ بػػػػيف المعػػػػاملات المدركسػػػػة مػػػػف 
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 فػػػي القػػػيـ أعمػػػى سػػػجمتالمعامػػػؿ ىػػػي فػػػركؽ معنكيػػػة، ك غيػػػر  بالمقارنػػػة مػػػع الشػػػاىد
 فػػػػي كأقميػػػػا ، /نبػػػػات2سػػػػم (570.32)كىػػػػي( 11)رقػػػػـ المعاممػػػػة أم( M+T2) معاممػػػػة
 فػػػي( 11) المعاممػػػة تفكقػػػت كبػػػذلؾ ، /نبػػػات2سػػػم (330.28) كبمغػػػت الشػػػاىد معاممػػػة
-1.11-1.73بػػػػػ ) المػػػػذككرة فػػػػي الجػػػػدكؿ المعػػػػاملات بقيػػػػة عمػػػػى معنكيػػػػان  قيمتيػػػػا
1.42-1.39-1.03-1.21-1.28-1.07-1.42-1.34-1.16-
ػػل1.28 ، كعنػػدما قكرنػػت المعػػاملات بػػيف بعضػػيا الػػبع   (حسػػب التسمسػػؿ المكض 

 ((N+T2_N+T1مف دكف الشاىد لكحظ عدـ كجكد فركؽ معنكيػة بػيف المعػاممتيف 
كبػذلؾ يمكػف ترتيػب المعػاملات المسػتخدمة فػي  (SW+T1-SW+T2)كالمعاممتيف

 ي :كالتال كرقيالمساحة المسطل مية بالنسبة لتجربة حسب الأفضال

M+T2 - M+T1 – T2 +NPK  ،T1 +NPK - T2 +AA - T1 +AA – (T2+ 

SW - T1+( SW  - T2 +P - T1 +P – (T2+N  - T2+ N)- Con 

( التػػػي تكضػػػل بعػػ  المؤشػػػرات الشػػكمية لنبػػػات فػػػكؿ 7،6،5بػػالنظر إلػػػى الجػػداكؿ)
ات كعػػدد الأفػػرع الجانبيػػة كػػذلؾ عػػدد الأكراؽ الصػكيا المػػزركع بالتجربػػة كارتفػػاع النبػػ

، كبعػػد تحميػػؿ قػػيـ ىػػذه ككزنيػػا الرطػػب كالجػػاؼ كمسػػاحة مسػػطحيا الػػكرقي الأخضػػر
المستخدمة بالتجربة  الجداكؿ إحصائيان لمعرفة الفركؽ المعنكية بيف كافة المعاملات

( أم الحراثػػػػة المطرحيػػػػة بعمػػػػؽ M-T2)-(11) معاممػػػػةالعمػػػػى تفػػػػكؽ  كالتػػػػي دلػػػػت
طف/ىػػ عمػى جميػع المعػاملات الأخػرل 15بمعػدؿ  كاضػافة السػماد العضػكم سـ30

 ىػذه المعاممػػة كفرتػػو ( كذلػػؾ لمػاكف سػػماد كبػدكف حراثػة(دمقارنػة كػذلؾ مػػع الشػاىد)ب
كقمػػة الأعشػػاب الضػػارة ك المؤشػػرات السػػابقة الػػذكر كخاصػػة مػػف ظػػركؼ مناسػػبة لنمػػ

مػكاد الغذائيػة لنبػات الكمػكف مف ناحية العدد كالكزف الرطب كالجاؼ كبالتالي تكفر ال
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كػػػذلؾ مػػػع  المػػػزركع مقارنػػػة مػػػع بػػػاقي المعػػػاملات الأخػػػرل المسػػػتخدمة فػػػي التجربػػػة
عمييػػػا مػػػف سػػػماد  قمػػػب التربػػػة كمػػػاأدت الػػػى ، حيػػػث أف الحراثػػػة المطرحيػػػة الشػػػاىد
اسػتفادة نبػات فػكؿ الصػكيا  ىػػ كبالتػالي زيػادةطف/15 بمعػدؿكالذم أضػيؼ  عضكم

صغرل كالكبرل المتكاجدة في السماد العضكم الذم أضيؼ مف العناصر الغذائية ال
 مقارنة مع أنكاع الأسمدة المستخدمة بالتجربة.

( أف الحراثػػػػة القلابػػػػة ضػػػػركرية لإعطػػػػاء كثافػػػػات نباتيػػػػة عاليػػػػة 2002بػػػػي ف )نقػػػػك ،
كخاصػػة عنػػد اسػػتخداـ السػػماد البقػػرم المتخمػػر، كالتػػي أدت لزيػػادة ارتفػػاع النباتػػات 

 المزركعة.

( فػػػي بحثػػػو عمػػػى نبػػػات البػػػاز ء أف الحراثػػػة المطرحيػػػة قػػػد أمنػػػت 2010 ، ذكر)نقػػػك 
تفكقان كاضحان مقارنة مع الشاىد )بدكف حراثة( كمع الحراثة السطحية كالحراثة الشاقة 
بارتفاع نبات الباز ء كذلؾ بكزف النبات كطكؿ ككزف مجمكعو الجػذرم كبعػدد ككزف 

راثػة الشػاقة عمػى الشػاىد)بدكف حراثػػة(. النبػات الكاحػد الجػاؼ كالرطػب مػع تفػكؽ الح
التػي تضػاؼ للأراضػي الأسػمدة العضػكية ( أف Ahmad et al., 2017بػي ف )ك 

تعػػزز النمػػك الخضػػرم كالتكػػاثرم لمنبػػات مثػػؿ ارتفػػاع الزراعيػػة بالمعػػد ت الملائمػػة 
عػػػدد البػػػراعـ عمػػػى النبػػػات، عػػػدد الأكراؽ، الكتمػػػة الحيكيػػػة الطازجػػػة كالكتمػػػة  النبػػػات،
 . ة الجافةالحيكي

تفػػػكؽ التسػػػميد العضػػػكم عمػػػى الكيميػػػائي فػػػي عػػػدد الأكراؽ/النبػػػات كعػػػدد النػػػكرات/ 
 (.2018النبات، كارتفاع النبات في الكزبرة )عبد العزيز كآخركف، 
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 _الغمة البذرية )كغ/هػ(:4

 الغمة البذرية )كف/ىػ( لنبات فكؿ الصكيا كمتكسطات حسابية( 8يبيف الجدكؿ)

المعاملات المستخدمة في التجربة عمى الغمة البذرية لنبات فول الصويا  تأثير( 8جدول )
 المزروع

 الغمة البذرية ) كغ/هػ ( المعاممة الرقم المتسمسل 

. Con 2100.10 

4 T1 +NPK 3690.61 

3 T1+N  2482.11 

2 T1 +P 2810.14 

5 M+T1 3962.75 

6 T1 +AA 3306.52 

7 T1+ SW  3101.69 

8 T2 +NPK 3800.52 

9 T2+N  2612.00 

.1 T2 +P 2901.09 

.. M+T2 4131.58 

.4 T2 +AA 3433.47 

.3 T2+ SW  3200.43 

 LSD 0.05  .80.54 
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الغمة  حيث مف الشاىد مع بالمقارنة معنكية المعاملات بيف الفركؽ جميع كانت
قيمة لمغمة  مىأع أف( 8) رقـ لبيانات الجدكؿ الإحصائية الدراسة مف كتبيف ،البذرية
( طف/ق15سـ+عضكم20) كىي M+T2 معاممة في البذرية
( 1كف/ق، كأقؿ القيـ كانت في معاممة الشاىد المعاممة رقـ )(4131.58)كبمغت
 عمى معنكيان ( 11) المعاممة تفكؽ كمف الجدكؿ نلاحظ  (كف/ق،2100.10كىي )
-1.04-1.47-1.66-1.12-1.97) بػ الأخرل المدركسة المعاملات جميع
 الترتيب حسب مرة( 1.25-1.33-1.09-1.58-1.42-1.20-1.29

ككانت الفركؽ بيف كافة المعاملات عند مقارنتيا ببعضيا مف دكف  في الجدكؿ المتسمسؿ
 الشاىد معنكية.

في  أفضميتيا ناحية مف المستخدمة المعاملات ترتيب يمكف كمف النتائج السابقة
 :يمي كما الشاىد مع مقارنة البذريةالغمة 

M+T2 - M+T1 – T2 +NPK  ،T1 +NPK - T2 +AA - T1 +AA – T2+ 
SW - T1+ SW  - T2 +P - T1 +P - T2+N  - T2+ N – .Con 

سػػػػـ مػػػػع السػػػػماد 30بعمػػػػؽ  ذات الحراثػػػػة المطرحيػػػػة كيعػػػػزل سػػػػبب تفػػػػكؽ المعاممػػػػة
أف تحضػػير التربػة جيػػدان لزراعػػة المحاصػػيؿ يػػؤدم إلػػى  طػػف /ىػػػ15العضػكم بمعػػدؿ 
كالنظػػػاـ الغػػذائي كػػذلؾ كالػػػذم مػػاء(، -الملائمػػة خاصػػػة نظػػاـ )ىػػكاءتػػكفر الظػػركؼ 
العضػػكم المضػػاؼ مقارنػػة مػػع بقيػػة المعػػاملات، كػػذلؾ النمػػك كالتطػػكر  ككنػػو السػػماد

نتػػاج بػػذرم  الجيػػد لنبػػات فػػكؿ الصػػكيا المػػزركع كبالتػػالي الحصػػكؿ عمػػى غمػػة جيػػدة كا 
-3في الجداكؿ السابقة ) تـ دراستو جيد كىذا ما أمنتو الطريقة السابقة الذكر مف ما

( مقارنػػة مػػع المعػػاملات الأخػػرل المسػػتخدمة بالتجربػػة كمعاممػػة الشػػاىد 4-5-6-7
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كؿ ذلؾ لو دكر إيجابي في البحث كتمثؿ في الزيادة المعنكية بالإنتاجية البذرية مػف 
ت اكحػػدة المسػػاحة كنتيجػػة نيائيػػة لجميػػع العمميػػات التػػي يقػػكـ بيػػا النبػػات خػػلاؿ فتػػر 

صػػفة الإنتاجيػػة البذريػػة انعكاسػػان مباشػػران ليػػذه العمميػػات  كالثمػػرم كتعػػد نمػػكه الخضػػرم
 كالتي بينت في الجداكؿ السابقة.

( أف النتػػائج البحثيػػة لتجػػارب قسػػـ المحاصػػيؿ فػػي كميػػة Likhatshvor,2009بػػي ف )
الزراعػػػػة بجامعػػػػة الفػػػػكؼ الكطنيػػػػة أكػػػػدت أنػػػػو لزراعػػػػة البػػػػاز ء كفػػػػكؿ الصػػػػكيا مػػػػف 

صػػكؿ السػػابؽ، مػػع تحضػػير التربػػة جيػػدان لمزراعػػة كىػػذا يػػؤدم الضػػركرم دراسػػة المح
، ظػاـ الغػذائي، كالحػرارممػاء(، كالن-إلى تكفر الظركؼ المناسبة خاصػة نظػاـ )ىػكاء

 لنمك كتطكر النبات كبالتالي الحصكؿ عمى إنتاج جيد.
( أف المسػػػػػػطل الػػػػػػكرقي الأمثػػػػػػؿ يػػػػػػؤدم لمتمثيػػػػػػؿ الضػػػػػػكئي Mariniak,2007كجػػػػػػد)

، كػػذلؾ الحػػد مػػف نمػػك الأعشػػاب الضػػارة لػػو تػػأثير إيجػػابي، الأفضػػؿ لأشػػعة الشػػمس
كىذا ينعكس عمى الزيادة في كمية الإنتاج، كذلؾ تبيف أف أسمكب حراثة التربة يػؤثر 

 سمبان أك إيجابان عمى العكامؿ السابقة.
( أنػػػػو غيػػػػر الظػػػركؼ الجكيػػػػة التػػػػي تػػػؤثر عمػػػػى المحصػػػػكؿ Blokhen,2009ذكػػػر)

 يضان أساليب حراثة التربة دكران ىامان في ذلؾ.البذرم لنبات الباز ء تمعب أ
( أف استخداـ الحراثة القلابة المطرحية لتجييز 2015ذكر )نقك  كآخركف،    

التربة الزراعية الكاقعة في المنطقة الجنكبية الغربية مف محافظة حمص مع معدؿ 
دة كزيا لقمة الأعشاب الضارة ركث الأبقار، أدل-طف/ق مف السماد العضكم 15
عدد نباتات اليانسكف في كحدة المساحة، كارتفاعيا، كالغمة الثمرية كعناصرىا في 

الشاقة مقارنة بطرائؽ الحراثة الأخرل المستخدمة في التجربة )القلابة القرصية، 
 الشاىد(. -غير القلابة، السطحية، الحراثة الدنيا
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 :الاستنتاجات سادساً_

 15أضافة السماد العضكم بمعدؿ سـ مع 30بعمؽ  أظيرت الحراثة المطرحية -1
الحػػد مػػف نمػػك كانتشػػار  فػػي المعػػاملاتمقارنػػة مػػع بقيػػة كاضػػحة أفضػػمية  طف/ىػػػ 

 الأعشاب الضارة كتقميؿ أكزانيا الرطبة كالجافة
سػػػػـ كسػػػػماد عضػػػػكم 30)حراثػػػػة مطرحيػػػػة بعمػػػػؽ  (M-T2أظيػػػػرت المعاممػػػػة ) -2

كالفيزيكلكجيػػػة تفكقػػػان كاضػػػحان فػػػي العديػػػد مػػػف الصػػػفات الشػػػكمية  طف/ىػػػػ(15بمعػػػدؿ 
كعػػػػدد أفرعػػػػو الجانبيػػػػة ككػػػػذلؾ عػػػػدد أكراقػػػػو  ) ارتفػػػػاع النبػػػػاتفػػػػكؿ الصػػػػكيا لنبػػػػات 

( كذلػػؾ بالمقارنػػة مػػع المعػػاملات الأخػػرل المدركسػػة فػػي كمسػػاحة مسػػطحو الػػكرقي
 .كالشاىد التجربة

سػػػـ 30حراثػػػة مطرحيػػػة بعمػػػؽ فػػػي المعاممػػػة ) البذريػػػةسػػػجمت أعمػػػى قػػػيـ لمغمػػػة  -3
 .( بأفضمية كاضحة عمى باقي المعاملاتػطف/ى15كسماد عضكم بمعدؿ 

 المقترحات:سابعاً_
مػػػػػع إضػػػػػافة السػػػػػماد سػػػػػـ 30العميقػػػػػة حتػػػػػى اسػػػػػتخداـ طريقػػػػػة الحراثػػػػػة المطرحيػػػػػة 

/ق في الحراثات الأساسية لتحضػير الميػد طف15بمعدؿ  -ركث الأبقار -العضكم
 كذلػػؾ بظػػركؼ منطقػػة البحػػث حيػػث أدت إلػػى فػػكؿ الصػػكياالمناسػػب لزراعػػة نبػػات 

، ككػػػذلؾ فػػػي بعػػػ  المؤشػػػرات الشػػػكمية د مػػػف نمػػػك كانتشػػػار الأعشػػػاب الضػػػارةالحػػػ
كعػػػػدد أفرعػػػػو الجانبيػػػػة ككػػػػذلؾ عػػػػدد أكراقػػػػو كمسػػػػاحة  ارتفػػػػاع النبػػػػات)كالفيزيكلكجيػػػػة

( بالمقارنػػة مػػع المعػػاملات الغمػػة البذريػػة( كفػػي المؤشػػرات الإنتاجية)مسػػطحو الػػكرقي
 .الأخرل المستخدمة في التجربة
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في  الزنجبيلالثوم و يمدحوق خلائط تأثير إضافظ
 لدجاج اللحمالأداء الإنتاجي وبطض خصائص الذبيحظ 

 السماعيل* محمد عبدالكريم الاحمدالباحث: م. 
 في  / ماجستير*  رئيس الدائرة بكمية اليندسة الزراعية بالحسكة , 

 عة الفرات , سوريا.قسـ إنتاج حيواني .  بكمية اليندسة الزراعية بدير الزور , جام

 ممخص البحث

في الأداء  الثوـ والزنجبيؿ يمسحوق خلائطإضافة  دراسة تأثيربيدؼ أجريت التجربة 
صوصأ غير  150تربية إذ تـ  .لدجاج المحـ الإنتاجي وبعض خصائص الذبيحة

بمدجنة خاصة بالقرب مف مدينة  يوـ 42لمدة  Rossمُجنَّس مف اليجيف التجاري 
حسب  مجموعات رئيسية خمس إلىسمت الصيصاف بشكؿ عشوائي ق إذ , الحسكة
% 1% مسحوؽ ثوـ +T1  (1, خالية مف الإضافات( T0 (التالي:كافة الإضنسبة 

% T3 1 (%مسحوؽ زنجبيؿ(, 1.5%مسحوؽ ثوـ + 1.5)  T2,  )مسحوؽ زنجبيؿ
% مسحوؽ 1%مسحوؽ ثوـ +T4 (1.5%مسحوؽ زنجبيؿ (, 1.5مسحوؽ ثوـ + 

لكؿ معاممة عمى حدى  والعمؼ المستيمؾ ت اوزاف الطيور بشكؿ افراديسجم ,( زنجبيؿ
 مف كؿ معاممة عند نياية التجربةطيور  4وأخذ  ,وذلؾ في نياية كؿ اسبوع مف التجربة

اوزاف الطيور قبؿ وبعد الذبح واوزاف القطعيات  سجمتساعات و  6وبعد تجويعيا لمدة 
حيث سجمت اقؿ معدؿ  T4المعاممة  النتائج: تفوؽ . أظيرتنسبة التصافي تبحسو 

متوسط بكؿ مف  عمى الشاىد (P<0.05)تفوقت معنويا و  ,بيف المجموعات  نفوؽ
متوسط الزيادة الوزنية اليومية , متوسط الزيادة الوزنية الكمية, معامؿ  الوزف الحي ,

 فيونسبة التصا )الفخذ والصدر والجناح( الرئيسيةوزف قطع الذبيحة , التحويؿ الغذائي 

, مسحوؽ الزنجبيؿ, الأداء الإنتاجي, خصائص الذبيحة,  : مسحوؽالكممات المفتاحية الثوـ
 دجاج المحـ.
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Effect of garlic and ginger Powders 

mixture Supplementation in Productive 

Performance and some Carcass 

Characteristics of Broilers 
  

Abstract 

This experiment was conducted to study the effect of adding of 

garlic and ginger Powders mixture to the feed together on the 

Productive Performance and some Carcass Characteristics of 

Broilers. 150 unnaturalized chicks of the commercial hybrid 

"Ross" were bred for 42 days In a Private Poultry hen located near 

the city of Al-Hasaka, and the chicks were randomly divided into 

five main groups according to the addition rate as follows:T0 

(control) , T1 (1% garlic powder +1% ginger powder) , T2 (1.5% 

garlic powder + 1.5% powder Ginger) , T3 (1% garlic powder 

+1.5% ginger powder), T4 (1.5% garlic powder +1% ginger 

powder) , then the birds were weighted individually and the 

consumed feed was calculated for each treatmentat the end of each 

week. 4 birds were taken at age of 42 days, from each treatments , 

after starving them for 6 hours. The weights of the birds were 

taken before and after slaughter and the weights of the cuts and the 

Percentage of The net carcass. The results showed: that T4 had the 

least mortality recorded during the experiment comparing with 

control. Also it was significantly (P<0.05) superior comparing 

with control in the mean life weight, average daily weight gain, 

average total weight gain, feed conversion factor, weight of 

carcass cuts especially (thigh, chest and wing) and the Percentage 

of  the net carcass . 

Key words: Garlic Powder, Ginger Powder, Productive 

Performance, Carcass Characteristics, Broilers. 
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 المقدمة: -1
في  لمتربية مناسب لذلؾنسبي  الشديد بشكؿ لمحر ROSSاليجيف التجاري  تتحمؿ طيور

في  ذلؾ عالية وينعكس نمو معدلاتو  بيضأ ريش وذ وىو فى الصيؼ, المفتوحة العنابر
 تربيتيا التجار ويفضؿ ,لمتسميف يوما 50 عف فترة التربية تزيد ولا جسميا الكبيرة وزافأ

  .[1]:[16] المحمية لالاتبالس مقارنة
ونظرأ لإزدياد الطمب عمى منتجات الدواجف لقيمتيا الغذائية العالية, فقد تـ الإىتماـ 

تـ دراسة تأثير الإضافات العمفية الطبية والمستخمصات العشبية  , لذلؾبتغذية الدواجف
 .[4]:[17] ية والجزيئات النشطة دوائيأ المستخرجة مف أنواع نبات

, الحيوية  بدوف بقايا مضادات منتجات الدواجفب المتسوقيف لمحصوؿ عمى لزيادة طم
دوف الحيوية مضادات إستخداـ الوالبحث عف حموؿ غير تقميدية يمكف أف تغني عف 

. تـ إستخداـ البدائؿ الطبيعية بما في ذلؾ  خصائص المنتج التأثير عمى الإنتاجية أو
التي الطبية الأعشاب ت النباتية ومستخمصات والزيو  والأحماض العضوية الزنجبيؿالثوـ و 

لتحسيف الأداء والحفاظ عمى إنتاجية الدواجف والوقاية مف  كمحفزات , لمنمو تـ تطبيقيا
مسببات الأمراض المعوية والسيطرة عمييا وتقميؿ الاستخداـ المضادات الحيوية لمبكتيريا 

الاستخداـ الروتيني وغير المنظـ ,إلا أف [3]:[17] في إنتاج الدواجف في السنوات الأخيرة
لممضادات الحيوية داخؿ عمؼ الدواجف كمحفزات لمنمو يعمؿ عمى تطوير مقاومة مضاد 

 .[10]:[17]  الميكروبات, وىو تيديد عالمي خطير لصحة الإنساف والحيواف والبيئة
نتجات ونظرًا لمقمؽ مف تطوير المقاومة البكتيرية وتراكـ بقايا مضادات البكتيريا في م

عف  1/1/2006في الدجاج, تـ حظر لإستخداـ المضادات الحيوية في أعلاؼ الدواجف 
بأف  [18]:[18] ; [16]:[18] ؿ مفأكد ك ,[3]:[17] طريؽ الجمعية الأوروبية الموحدة

 الإتحاد الأوروبي قد حظر إستخداـ المضادات الحيوية في الإنتاج الحيواني.
ف المضادات الحيوية التي تضاؼ داخؿ اعلاؼ إذ استخدمت ىذه البدائؿ بديلأ ع
الكائنات الحية الدقيقة المسببة للأمراض في الجياز الدواجف التي تساىـ في خفض 

اليضـ وزيادة مناعة وصحة  اليضمي, مما يؤدى لمنمو السريع لمدواجف وزيادة كفاءة
 .[14]:[18] فالدواج
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 الغاية والهدف من البحث:-2
 الغاية من البحث: -2-1

 الأعلاؼ مضافاتو  الدواجف لمشروع الإجمالية النفقات مف ٪ 80يشكؿ العمؼ حوالي
 استخداـ كفاءة في تحسيف تساعد التي المغذية وغير المغذية مف المركبات مجموعة ىي

 .[8]:[17]  للأعلاؼ العالية التكمفة وبالتالي تقميؿ الأعلاؼ
ومعظـ الأدوية في السوؽ أعراضًا  أظيرت المضادات الحيوية الآونة الأخيرة  في  لأنو

ظيور كائنات دقيقة مُمْرضة مقاومة , والآثار السامة المرتبطة بيذه كغير مرغوب فييا 
الأدوية , لذلؾ تـ إيلاء الكثير مف الاىتماـ إلى المستخمصات العشبية والجزيئات النشطة 

 . [4]:[17]دوائيًا المستخرجة مف أنواع نباتية مختمفة
 :من البحث الهدف -2-2

لمخمطات العمفية المقدمة لميجيف  الثوـ والزنجبيؿ مسحوقيخلائط إضافة  أثردراسة 
 التالية : المؤشرات مف خلاؿ دراسة لتحديد المعاممة الأفضؿ,, ROSSالتجاري 
 المؤشرات الإنتاجية: .1
 معدؿ النفوؽ. - أ
 الزيادة بالوزف الحي . - ب
 الزيادة الوزنية اليومية والكمية. - ت
 ويؿ الغذائي .معامؿ التح - ث
 مواصفات الذبيحة: .2
 وزف الذبيحة ونسبة التصافي. - أ
 القطعيات الأساسية )الفخذ والصدر والجناح(. - ب
 الأجزاء الداخمية المأكولة )القمب, الكبد, القانصة(. - ت
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 مواد وطرائق البحث: -3
 :مكان تنفيذ البحث-3-1

مركز مدينة عف  ـك 30 تي تبعدوالحث بمدجنة خاصة بقرية عب التينة أجري الب
 ـ. 13/11/2020ـ لغاية  3/10/2020الحسكة , مف تاريخ 

 :ةبالتجر حيوانات  -3-2
 Ross   (30صوصأ غير مُجنَّس مف اليجيف التجاري 150 في التجربة إستخدـ

 .يوـ 42لمدة وجرت عممية التربية صوص لكؿ معاممة ( 
 :عمميات الخدمة -3-3

ضاءة والقضاء عمى أي فطريات لزيادة الإرف تكميس الجدأجريت عممية تنظيؼ المدجنة و 
 خمسة إلىوتقسيـ المساحة  تعقيميا بمحموؿ فورماليف,تـ حشرات موجودة ومف ثـ  وأ

 ترؾ مساحة كممر خدمة. مع ( ,  2ـ 3أقفاص مساحة كؿ قفص ) 
 :نظام الرعاية-3-4

ـ الإيواء عتمد نظاوأسـ ( ,  7 إلى 5بارتفاع )مف التبف فرشة تـ تربية الطيور عمى 
 مرحمةكؿ , كما جيزت الحظيرة بمعالؼ ومشارب خاصة ب 2/ـطيور 10المغمؽ بمعدؿ 

 .)مشرب و طبؽ عمؼ( بكؿ قفص, مف التربية 
 نظام التهوية:-3-5
 منوافذ لتأميف جو مناسب.لالإضافة بستخدمت المراوح الساحبة إ
 التدفئة:-3-6

 ستخداـ مدافىءإميف مف خلاؿ تـ الحفاظ عمى درجة حرارة مناسبة طواؿ فترة التس
 .ميزاف حرارة خاص ـومراقبتيا بإستخدا

 الإضاءة:-3-7
 صناعية الإضاءة الطبيعية نياراً وال ) عتماد عمىلإوذلؾ بااعتمد نظاـ الإضاءة المستمرة 

 .(ً ليلا
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 :معاملات البحث-3-8
صوص لكؿ  30مجموعات بثلاث مكررات ) خمست التجربة الى اسمت حيوانق

 وىي: الزنجبيؿي الثوـ و ( حسب نسبة إضافة مسحوقمجموعة
1. T0 )عميقة مركزة خالية مف الإضافات(. 
2. T1 كغ عمؼ(الزنجبيؿ غ مسحوؽ 10 ثوـ +غ مسحوؽ 10 +ة مركزة )عميق/. 
3. T2 كغ عمؼ(الزنجبيؿ غ مسحوؽ 15ثوـ + غ مسحوؽ 15 +قة مركزة )عمي/. 
4. T3  كغ عمؼ(بيؿ الزنجغ مسحوؽ 15ثوـ + غ مسحوؽ 10 +)عميقة مركزة/. 
5. T4  كغ عمؼ(الزنجبيؿ غ مسحوؽ 10ثوـ + غ مسحوؽ 15 +)عميقة مركزة/. 

 قدـاضافة مسحوؽ الثوـ و مسحوؽ الزنجبيؿ الى العمؼ الم ب( نس 1 جدوؿ )
 المعاملات       

  الاضافات

 المجموعات اتجريبية الشاىد

T0 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 

 %1.5 %1 %1.5 %1 %0 %0 %1.5 %1 %0 مسحوؽ الثوـ

 %1 %1.5 %1.5 %1 %1.5 %1 %0 %0 %0 مسحوؽ الزنجبيؿ

 تنفيذ التجربة :-3-9
 (3/10/2020ستقباؿ الصيصاف فجر يوـ السبت المصادؼ )تـ إ, 
 ساعة مف وصوؿ الصيصاف 12تشغيؿ أجيزة التدفئة قبؿ  تـ. 
  ( بشكؿ عشوائي  150ووزعت ) لكؿ قفص صوص( 30)صوص. 
  (فرادي )الوزف صفرإف الطيور بكؿ معاممة بشكؿ وزاأ خذتأومف ثـ. 
  ( بعدىا وضع سكر مع الماء لإعطاء نشاط لمصيصاف ثـ قدـ ليا العمؼ الابتدائي

 المحضر سابقا ( .
 وزاف الطيور بشكؿ افرادي أكما تـ أخذ  عمى حدا. لكؿ معاممة نفوؽ الطيور سجؿ

-21-14-7) الأياـفي ي العمؼ المقدـ والمتبقي بنياية كؿ أسبوع أوتسجيؿ وزف 
 .ولكؿ معاممة (28-35-42
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 ي وتبديؿ مناطؽ مف الفرشة في حاؿ أجريت عمميات التنظيؼ لممعالؼ والمشارب أ
 .رتفاع برطوبتياإ
 عمؼ ناىي مكبسؿلالخمطة العمفية  تحويؿتـ ي نياية الأسبوع الثاني ف. 
  (  42عند نياية التجربة )بعمر طيور مف كؿ مجموعة  4أخذ عد تجويعيا , بيوـ

  اوزاف الطيور قبؿ وبعد الذبح سجمتمحؿ لذبحيا ,  إلىساعات ونقميا  6لمدة 
 .اعمى حدلكؿ طير  نسبة التصافيو  الذبيحة وأوزاف قطع

 الفيتامينات والمعادن:و  التحصينات-3-11
الطيور  جميعو لضماف حصول الحاوي عمى الإضافاتقدـ الماء ي تعطيش الطيور بعد

 .ضافةالم عمى المادة
 المؤشرات المدروسة وطريقة تحديدها:-4
 المؤشرات الإنتاجية:-4-1
ة مػػف كػػؿ مجموعػػة بنيايػػة كػػؿ تػػـ إحصػػاء عػػدد الطيػػور النافقػػ نسبببة النفببوق:-4-1-1

 معدؿ النغوؼ وفؽ العلاقة التالية.وحساب إسبوع خلاؿ فترة التسميف, 
 (100×  مجموعةبكامؿ العدد الطيور  /) عدد الطيور النافقة = معدؿ النفوؽ 

أخػػػذت أوزاف الطيػػػور بشػػػكؿ إفػػػرادي بإسػػػتخداـ ميػػػزاف  متوسبببط البببوزن الحببب :-4-1-2
 سبوع مف مراحؿ التسميف.كؿ مجموعة عمى حدى في نياية كؿ إلالكتروني دقيؽ 

 الزيادة الوزنية:-4-1-3
   = 1A -2AW:وحسبت وفؽ العلاقة 

T2 - T 1                            
W   دة الوزنية غ/طير/يوـ معدؿ الزيا 
A2   الوزف النيائي لمطير  /غ 
 A1  الوزف البدائي لمطير /غ 

  T2 باليوـ العمر النيائي لمطير مقدرأ 
T 1  باليوـ عمر البدائي لمطير مقدرأال 
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 :معامل التحويل الغذائ -4-1-4
 وفؽ العلاقة:سبوع إنياية كؿ في و تـ حساب

 عمؼ المستيمكة مف قبؿ الطير )غ(متوسط كمية ال  = معامؿ التحويؿ
 متوسط الزيادة الوزنية لمطيور)غ(                           
   مواصفات الذبيحة: -4-2

وزف الػػرأس مػػع الذبيحػػة المبػػردة المنزوعػػة الأحشػػاء الداخميػػة لأف الذبيحػػة تبػػاع عػػادةً فػػػي 
 أوزاف كؿ مما يمي:      تأخذ, و  الأسواؽ المحمية مع الرأس

  حة.الذبيزف 
  = % 100× وزف الذبيحة المبردة المنزوعة الأحشاء الداخمية نسبة التصافي 

 وزف الجسـ قبؿ الذبح) وزف الطير بعد التجويع(                                  
 الجناحيف –الصدر  –: الفخذيف قطع الرئيسيةال. 
 القمب, الكبد, القانصة :الأجزاء الداخمية المأكولة. 

 الإحصائ :التحميل  -5
 :التحميل الوصف  -5-1

كخطػوة اولػى بػاجراء التحميػؿ الوصػفي لمبيانػات مػف خػلاؿ تـ توضػيح البيانػات جميعػأ 
مخططات بيانية لغػرض إسػتبياف الأرقػاـ الغريبػة أو الشػاذة, وتػـ حسػاب متوسػط القػيـ 

x والإنحراؼ المعياري  sd وفػؽ برنػامج التحميػؿ, .الػخ......عمػى قيمػة وأدنػى قيمػة او 
 .Minitab 16الإحصائي 

 :تحميل البيانات -5-2

 One) لمتغير واحد Anova جرى تحميؿ نتائج التجربة إحصائيأ وفؽ تحميؿ التبايف 
Way)  لإستبياف فيما إذا كانت ىنالؾ فروؽ معنوية بيف المجموعات ثـ المقارنة بيف

عند مستوى معنوي  Tuckeyالمتوسطات بإقؿ فرؽ معنوي بواسطة إختبار 
(0.05>P=.) 
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 :النتائج والمناقشة-6
 :المؤشرات الإنتاجية -6-1
سجمت كافة معاملات الإضافة أعداد  نلاحظ( 2الجدوؿ ) مف النفوق : -6-1-1

 ثلاثالمذيف نفؽ في كؿ منيـ  T4وT2 و  T1تفوقت و نفوؽ أقؿ مف الشاىد , 
لاؿ ر خطيو  أربعة نفؽ بياو T3 %( تلاىـ 10طيور خلاؿ التجربة وبمعدؿ نفوؽ )

طيور أي  خمسةحيث نفؽ  الشاىد( T0 (وأقميا, %(13.3التجربة وبمعدؿ نفوؽ )
ط كاف ليا تاثير ايجابي بحياة الخمياضافة فنجد بأف , %(16.6بمعدؿ نفوؽ )

 , [13]:[18] ; [6]:[17]  ت ىذه النتائج مع نتائج كؿ مفلطيور وتوافقا
مركبات نشطة بيولوجيا  لوجود طيورثير الايجابي لمثوـ عمى صحة اللتأا ويمكف تفسير

مثؿ البوليفينوؿ الذي ينشط مضادات للأكسدة والالتيابات ومركب صابونيف المضاد 
لمتشنج ولمفطريات ومركب الفركتاف الذي لو نشاط المثبط لفيروس الأنفمونزا  كؿ ذلؾ 

 ؿ مفويعتبر ك,  [10]:[17]ؽ ر وبالتالي يقمؿ مف معدلات النفو يرفع مف مناعة الطيو 
 .( بأف خميط الثوـ والزنجبيؿ بديؿ لممضادات الحيوي[7]:[17] ; [9]:[17]

 ( تأثير إضافة الثوـ والزنجبيؿ في اعداد نفوؽ الطيور خلاؿ التجربة 2جدوؿ ) 

 T0 T1 T2 T3 T4 المعاملات الإسبوع
 0 0 1 1 1 الأوؿ
 0 0 0 0 0 الثاني
 1 1 0 0 1 الثالث
 1 1 1 1 1 الرابع
 0 1 0 0 1 سالخام

 1 1 1 1 1 السادس
 3 4 3 3 5 كامؿ الفترة

 10 13.3 10 10 16.6 مُعدَّؿ النفوؽ)%(
 



 تأثير إضافة خلائط مسحوقي الثوم والزنجبيل في الأداء الإنتاجي وبعض خصائص الذبيحة لدجاج اللحم

78 

 الوزن الح :-6-1-2

( نلاحظ تفوؽ مجموعات الإضافة بمتوسط الوزف الحي خلاؿ معظـ 3مف الجدوؿ )
فترة البمتوسط نياية  (P<0.05)تفوقت معنويأ   T4المعاممة , ولكفمراحؿ التجربة

وتوافؽ  ,غ(1776.1والذي متوسطو ) T0وغ( عمى باقي مجموعات الاضافة 2605.3)
ويمكف أف تكوف بسبب التفاعؿ التآزري و التأثير الغذائي  [5]:[17]نتائج مع  ىذه النتيجة

 .لكؿ مف الزنجبيؿ والثوـ

 التجربة)غ(الثوـ والزنجبيؿ في متوسط الوزف الحي لمطيور خلاؿ مراحؿ  خميط تاثير إضافة (3)الجدوؿ
 اليوـ

معاملات
 T0 T1 T2 T3 T4 P 

1 41±3.8 41.1±4 42±4.3 41.1±4.2 41.1±3.9 0.900 

7 162.3±14.c 176.4±12.5a 157.8±17.9c 170.3±15ab 164.6±15.4bc 0.000 

14 277.7±42.4b 320.2±36.2a 322.9±36.1a 316.9±42.8a 337.1±54.2a 0.000 

21 598.9±115.1c 685.6±135.2ab 668.5±107.2ab 722.6±83.8a 714.5±150.5a 0.000 

28 911.8±121.2d 1060.4±92.2c 1199.1±90.1ab 1184.3±104.4ab 1227.5±107.5a 0.000 

35 1547.5±179b 1831±154.4a 1815.7±152.2a 1860.1±149.2a 1861.8±175.4a 0.000 

42 1776.1±181.9d 2325±160.5bc 2371±139.4bc 2406.5±114.9b 2605.3±215.8a - 

a.b.c.d) الاحرؼ المختمفة ضمف السطر الواحد بيف مجموعات التجربة يوضح وجود فروؽ عند مستوى معنوية ) (P<0.05) 

نلاحظ تفوؽ مجموعات (4)مف الجدوؿ متوسط الزيادة الوزنية اليومية : -6-1-3
تفوقت   T4ولكف, الإضافة بمتوسط الزيادة الوزنية اليومية خلاؿ معظـ مراحؿ التجربة

والذي  T0وغ( عمى مجموعات الاضافة 61)الفترة الكاممة بمتوسط  (P<0.05)معنويأ 
فأف إضافة الخميط أعطت زيادة في متوسط الزيادة الوزنية اليومية غ(, 41.3متوسطو )

 .[8]:[17]  وتوافقت ىذه النتائج مع نتائج

نلاحظ تفوؽ مجموعات  (5مف الجدوؿ) متوسط الزيادة الوزنية الكمية: -6-1-4
  T4المعاممة  لكف, ة بمتوسط الزيادة الوزنية الكمية خلاؿ معظـ مراحؿ التجربةالإضاف



 السماعيل الاحمدمحمد م.            2222  عام   2العدد    45المجلد   مجلة جامعة البعث 

  77 

( عمى باقي مجموعات غ764.1)الفترة الكاممة بمتوسط  (P<0.05)تفوقت معنويأ 
فأف إضافة الخميط أعطت زيادة في متوسط (. غ241.7والذي متوسطو ) T0والاضافة 

 .[8]:[17]  ئج مع نتائجية وتوافقت ىذه النتاالزيادة الوزنية الكم

يحسف النكية وبالتالي كونو الثوـ لمطيو عند إضافة ويمكف تفسير تمؾ الزيادة بالوزف 
ربما يكوف بسبب مركب الأليسيف الذي يقمؿ مف تركيز ىرموف الكورتيزوؿ , و  يحفز شيية

فراز العصارة المعدية يف , مما يؤدي إلى تحس )التوتر( ويزيد مف معدؿ تدفؽ المعاب وا 
   .[10]:[17]اليضـ وبالتالي زيادة الوزف

عزز بشكؿ كبير أعداد الخلايا الزغبية والكأسية في الاثني عشر والصائـ يالثوـ  وكوف
والدقاؽ عند الطيور ونتيجة ليذه التغيرات المورفولوجية المعوية قد تـ تنشيط عممية 

 الثوـ بسبب آثارالامتصاص الغذائي بشكؿ أفضؿ ويمكف أف يكوف الزيادة بالوزف 
وبالتالي  المعززة عمى عمميات التمثيؿ الغذائي لميضـ والاستفادة مف العناصر الغذائية 

 .[11]:[18] تحسف عممية اليضـ وبالتالي زيادة الوزف

متصاص الاوبالتالي زيادة زنجبيؿ يزيد مف ارتفاع الزغابات ال أف [15]:[18]ضح كما و 
ب المكونات النشطة , وبسبدة استيلاؾ العمؼ وتحسيف الإنتاجبحيث تكوف قادرة عمى زيا

شوغوؿ وزينجروف والزيوت العطرية القادرة عمى المساعدة بتحفيز و مثؿ جينجيروؿ 
 تسبب تمؼ لمزغابات .ت لمبكتيريا الممرضة التي يمكف أف الجياز اليضمي وتثبيط

ات عمفية تحوي عمى يمكف تفسير التأثير الأيجابي عمى وزف الطيور المغذات بخمط
لاحتواء الثوـ عمى الأليسيف القادر عمى إعاقة التجمعات البكتيرية الموجودة في  الخبيط

العناصر الغذائية عف طريؽ البكتيريا وزيادة امتصاص  استيلاؾالأمعاء, وذلؾ لتقميؿ 
ي البنكرياس التو الصفراء و الزنجبيؿ يحفز المرارة وكوف  العناصر الغذائية في الأمعاء

كمضاد  الجنجروؿ, فإف دور عمؿ الجياز اليضمي إضافة إلى ذلؾحسف وبالتالي ي
 .[6]:[17] حيوي لمكافحة البكتيريا والجراثيـ الممرضة

 تاثير إضافة خميط الثوـ والزنجبيؿ في متوسط الزيادة الوزنية اليومية لمطيور خلاؿ مراحؿ التجربة)غ( 4)الجدوؿ )
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 T0 T1 T2 T3 T4 P المعاملات

 1.53bc 19.3±1.2a 16.5±1.9c 18.4±1.5ab 17.6±1.6bc 0.000±17.3 1 الاسبوع

 4.1c 20.5±3.4b 23.5±2.9ab 20.9±4.2b 24.6±5.7a 0.000±16.4 2 الاسبوع

 10.7c 52.2±15.1abc 49.3±10.6bc 58.2±6.3a 54.5±14.6ab 0.000±46.2 3 الاسبوع

 6.3d 55.3±7.5c 77.2±2.8a 66.8±6.5b 74.8±5.4a 0.000±45.5 4 الاسبوع

 11bcd 110±9.1a 88±9.6d 97.7±8bc 90.6±11.6cd 0.000±92.4 5 الاسبوع

 6.6d 71.9±4.3c 80.7±3.6b 79.3±6.3b 109.1±126.a 0.000±34.5 6 الاسبوع

 -- 4.2c 54.3±3.7b 55.4±3.2b 56.3±2.6b 61±5a±41.341 فترة كامؿ

a.b.c.d)طر الواحد بيف مجموعات التجربة يوضح وجود فروؽ عند مستوى معنوية ( الاحرؼ المختمفة ضمف الس (P<0.05) 
 

 ( تاثير إضافة خميط الثوـ والزنجبيؿ في متوسط الزيادة الوزنية الكمية لمطيور خلاؿ مراحؿ التجربة)غ(5الجدوؿ)

 T0 T1 T2 T3 T4 P المعاملات

 10.7bc 135.59±9a 116±13.9c 129.2±10.9ab 123.4±11.6bc 0.000±121.5 1 الاسبوع

 29.1c 143.7±24.4b 165.1±20.4ab 146.6±29.6b 172.5±40.3a 0.000±115.4 2 الاسبوع

 75c 365.4±105.6abc 345.5±74.3bc 407.9±44.6a 381.4±102.1ab 0.000±323.8 3 الاسبوع

 44.4d 387.4±52.7c 540.8±20a 467.8±46.2b 524±37.9a 0.000±319 4 الاسبوع

 77.3bcd 770.6±64.2a 616.5±67.3d 684.2±56.4bc 634.3±81.7cd 0.000±647.1 5 لاسبوعا

 46.6d 503.4±30.4c 564.8±25.3b 555.4±44.4b 764.1±88.4a 0.000±241.7 6 الاسبوع

 كامؿ
 - 179.3c 2284.6±157.2b 2329.6±135.7b 2366.4±111.6b 2564.9±212.6a±1736.3 فترة

a.b.c.d)المختمفة ضمف السطر الواحد بيف مجموعات التجربة يوضح وجود فروؽ عند مستوى معنوية  ( الاحرؼ (P<0.05) 
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الخميط مف الثوـ باف ( 6مف الجدوؿ رقـ )نلاحظ  معامل التحويل الغذائ  : -6-1-5
بمعظـ مراحؿ التجربة , وعند دراسة  معدؿ معامؿ التحويؿ الغذائي والزنجبيؿ حسف

( 2.2سجمت أفضؿ معدؿ ) T4ذائي بالفترة الكاممة نجد بأف المعاممة معامؿ التحويؿ الغ
وتوافؽ ذلؾ  (2.7الذي سجؿ أسوء معدؿ ) T0مقارنة مع باقي مجموعات الإضافة و 
 [19]:[18] ; [6]:[17]  مع نتائج اضافات الخميط عند كؿ مف

 غذائي لمطيور خلاؿ التجربة( تاثير إضافة خميط الثوـ والزنجبيؿ في متوسط معامؿ التحويؿ ال6جدوؿ )

 T0 T1 T2 T3 T4 المعاملات الاسبوع
 1.6 1.5 1.7 1.3 2 الاوؿ
 1.4 1.6 1.5 1.8 2 الثاني
 1.4 1.5 1.7 1.7 2.1 الثالث
 1.6 1.7 1.6 1.8 2.5 الرابع
 2.7 2.4 2.5 2.1 2.5 الخامس
 2.7 3.6 3.9 4.3 3.9 السادس

 2.2 2.3 2.4 2.4 2.7 الفترة الكاممة
قد يكوف ىذا التحسف راجعا لممكونات النشطة في الثوـ الأليسيف الذي يعزز المناعة و 

مزنجبيؿ التي زادت استقرارا لالاستفادة مف الطاقة وبسبب المكونات النشطة و المعوية 
لدوره في حسف نسبة تحويؿ العمؼ الخميط قد  وأفالفمورا المعوية وبالتالي تحسيف اليضـ, 

 .[5]:[17]  ةناة اليضمية والميكروفمورا المعويتحسيف بيئة الق
الأليسيف الموجود في الثوـ يعمؿ كمضاد لمبكتيريا المسببة للأمراض والفطريات اف  كما

فتحسف بيئة القناة اليضمية , وأف الزنجبيؿ يحفز الإنزيمات الياضمة و يزيد امتصاص 
مسببات الأمراض كالبكتريا  تقمؿ مف الثوـ والزنجبيؿ مكونات نشطة يعتبرالمغذيات , و 
 ; [8]:[17] مف العناصر الغذائية يضـ والاستفادةال مما يزيد E. coliاليوائية و 
[18]:[17] ; [18]:[19]. 
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الثوـ يعمؿ عمى تثبيط التجمعات البكتيرية الموجودة في الأمعاء وبالتالي تقميؿ  وكوف
متصاص العناصر الغذائية في استخداـ العناصر الغذائية عف طريؽ البكتيريا وزيادة ا

الصفراء ويحفز إطلاؽ عصارة  اتز افر واالزنجبيؿ يحفز جدار المرارة   وباف ,الأمعاء
البنكرياس التي تحتوي عمى انزيـ الأميميز والميباز والبروتاز التي  تحسف عمؿ الجياز 

 .[6]:[17] ; [2]:[17] اليضمي

 : تقييم مواصفات الذبيحة -7-2
الفروؽ بمتوسطات اوزاف الذبيحة بيف مجموعات الاضافة ( نلاحظ 7مف الجدوؿ رقـ )
 والشاىد كالتالي:

 وزن الذبيحة: 
 غ( والتي تفوقت معنويأ 2426.5) T4 ممعاممة ااذبيحة لأف متوسط الوزف 

(P<0.05) عمى كافة مجموعات الإضافة وعمىT0  الذي متوسطو كاف
 غ(.1680.3)

  التصاف نسبة: 
عمى (P<0.05) التي تفوقت معنويأ و %T4 (72.64 )ممة نسبة التصافي بالمعا

 .%(  (69.1ة تنسبو  T0معظـ مجموعات الإضافة وعمى 
 القطعيات الأساسية: 

 غ( معنويأ 574.5(بمتوسط وزف الفخذ  T4نلاحظ تفوقت المعاممة 
(P<0.05)عمى كافة مجموعات الإضافة وعمىT0  ( 398.8الذي متوسطو)غ ,

 غ( معنويأ 786.8بمتوسط وزف الصدر )T4 كذلؾ تفوقت المعاممة 
(P<0.05)عمى مجموعات الإضافة وعمىT0  ( 573.3الذي متوسطو)كما  , غ

عمى (P<0.05) غ( معنويأ 224بمنوسط وزف الجناحيف ) T4تفوقت المعاممة 
 غ(.161الذي متوسطو )  T0معظـ مجموعات الإضافة وعمى

 الأجزاء الداخمية المأكولة: 
وزف ب لشاىدا( بيف مجموعات الإضافة و P >0.05ؽ معنوية  )لـ يكف ىنالؾ فرو 

 لكف لوحظ تحسف رقمي واضح بمعظـ مجموعات الإضافة .القمب والكبد و القانصة 
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زيادة أوزاف القطعيات الرئيسية ونسبة التصافي لدى الطيور التي تـ  مما سبؽ نلاحظ
توافقت ىذه النتائج الزنجبيؿ و الثوـ و  خميط مف مسحوؽتغذيتيا بعمؼ مضاؼ اليو ال

 .( (Eltazi,2014 aمع نتائج 
خميط بسبب دور مركب الالتحسف في الوزف لدى الطيور عند اضافة يمكف تفسير 

الأليسيف ومركبات الكبريت الموجود في الثوـ والمسئولة عف تثبيط البكتيريا المسببة 
فز للأمراض في الأمعاء, وكوف الزنجبيؿ يحوي ايضا عمى مكونات نشطة تح

الإنزيمات اليضمية وتحسف اليضـ الكمي وتقمؿ مف البكتيريا المسببة للأمراض ما 
  يزيد الاستفادة مف العمؼ وبالتالي ينعكس ايجابا عمى وزف قطعيات المحـ النيائية

[17]:[8] ; [18]:[12] ; [18]:[17] ; [18]:[19] . 
وأوزاف القطعيات ونسبة التصافي الذبيحة  وزف ( تاثير إضافة خميط الثوـ والزنجبيؿ في متوسط7لجدوؿ )

 يوـ 42بعمر  لمطيور )غ(

  وزف 
المعاملات

 T0 T1 T2 T3 T4 P 
 98.8c 2093±192b 2096±95.5b 2174±39.8b 2426.5±60.6a 0.000±1680.3 وزف الذبيحة

 1.4b 69.5±2.2b 69.9±1.1ab 70.9±0.8ab 72.6±0.5a 0.005±69.1 %التصافي 

 23.4c 506±54.7b 471.5±17.8b 464±9.6bc 574.5±26.6a 0.000±398.8 يفالفخذ

 26.9c 632±97.2c 695.5±28.9bc 741.3±12.2ab 786.8±10.7a 0.000±573.3 الصدر

 11.8c 185.5±10b 198.8±9.3b 200.8±5b 224±17.6a 0.000±161 الجناحيف

 4.6b 32.8±4.3b 34.3±4.4b 37.8±2.5ab 39±2.9ab 0.000±31.6 القانصة 

 0.000 5.1±67.5 8.3±59.75 10.1±59.5 5±67 2.9±64.5 الكبد

 0.000 1±15.5 1±15.5 2.5±13.5 1.6±14 1.8±14.3 القمب

a.b.c.d) الاحرؼ المختمفة ضمف السطر الواحد بيف مجموعات التجربة يوضح وجود فروؽ عند مستوى معنوية ) (P<0.05) 
  



 تأثير إضافة خلائط مسحوقي الثوم والزنجبيل في الأداء الإنتاجي وبعض خصائص الذبيحة لدجاج اللحم

77 

 :والمقترحات  الإستنتاجات والتوصيات-7

 ستنتاجات:الإ-7-1

 قؿ نفوؽ خلاؿ التجربة مقارنة بالشاىد.أ T4 سجمت المعاممة  .1
عمى الشاىد بمتوسط الوزف الحي خلاؿ (P<0.05) معنويأ T4 المعاممة تفوقت  .2

 عطت أفضؿ معدلات نمو بنياية التجربة.أمعظـ مراحؿ التجربة و 
ادة الوزنية اليومية عمى الشاىد بمتوسط الزي(P<0.05) معنويأ T4 المعاممة تفوقت  .3

عطت أفضؿ معدلات أو بمتوسط الزيادة الوزنية الكمية خلاؿ معظـ مراحؿ التجربة و 
 نمو بمتوسط الفترة الكاممة.

مى الشاىد بمتوسط معامؿ التحويؿ الغذائي خلاؿ معظـ عT4 المعاممة تفوقت  .4
 عطت أفضؿ معدلات بمتوسط الفترة الكاممة.أمراحؿ التجربة و 

بعد الذبح و عمى الشاىد بمتوسط الوزف قبؿ (P<0.05) معنويأ  T4 مة المعامتفوقت  .5
 .الرئيسية كالفخذ والصدر والجناح وبنسبة التصافي القطعوأوزاف 

غ مسػػػػػحوؽ 10ثػػػػػوـ + غ مسػػػػػحوؽ 15)الخمػػػػػيط  إضػػػػػافةنوصػػػػػي ب التوصبببببيات: -7-2
اجيػة تحسيف الصػفات الإنتو  جاج التسميف لرفع مناعة الطيوردلعمؼ  /كغ عمؼ(الزنجبيؿ 

 مذبيحة.الوزنية لوخصائص 
ي الثػوـ بإجراء المزيػد مػف الأبحػاث لدراسػة أثػار إضػافة مسػحوقنقترح  :المقترحات -7-3
 مذبيحػة لػدجاج المحػـ وبنسػب مختمفػةل الوزنيػة خصػائصالعمػى الأداء الإنتػاجي و  الزنجبيؿو 

 .ليجف اخرى الأداء الإنتاجي, وعمى 
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في بعض المؤشرات الإنتاجية  الإجهاد الحراري تأثير
 أغنام العواسنعاج عند 

  (3)نقولا قيصر ميشيل أ.د.            (2)نزار سليمان د.           (1)مروة غريب م.     
 البعث.طالبة ماجستير, قسم الإنتاج الحيواني, كلية الزراعة, جامعة  (1)
 مشارك, قسم الإنتاج الحيواني, كلية الزراعة, جامعة حماه.مشرف دكتور  (2)
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 الملخص
في بعض المؤشرات  جهاد الحراريالإة تأثير معرفأجريت هذه الدراسة بهدف 

العمر  فينعجة متجانسة  24التجربة  في تد نعاج أغنام العواس. استخدمعن الإنتاجية
 تمت تغذيةكل مجموعة ست نعاج, ضمنت أربع مجموعات  فيوالوزن, ووزعت عشوائياً 

تعريض تم المتبع في المزرعة,  نظام التغذية الموحدوفق  المجموعاتالنعاج في جميع 
قائها لمدة أطول في المرعى مقارنةً مع حيوانات التجربة للإجهاد الحراري من خلال ب

طرق ال إتباع بعض كما تم ,التي لم تتعرض لإجهاد حراري (T0)مجموعة الشاهد 
, (T2 ,T3) التجربة ى مجموعتين من مجموعاتعل جهاد الحراريالإ تخفيف من آثارلل

 إلى مياه الشرب Cاضافة فيتامين ( كما تم T2)المجموعة  في استخدم ظل الأشجارإذ 
لم تعامل أي معاملة للتخفيف من الإجهاد  (T1), أما المجموعة (T3)عند المجموعة 

 معدل في معنوي انخفاضأدى إلى  دالإجهاد الحراري قأن  النتائجأظهرت  .الحراري
فترة  لكامل (T1)مجموعة  لدى المطلقة في الوزنالزيادة و ( ADG) الزيادة اليومية

والذي  نعاج التجربةمية الحليب المنتجة عند كما انخفضت ك ,(P <0.05) التجربة
بالمقارنة مع  (T1)وخاصةً لدى مجموعة  مكونات الحليب لديها ترافق بزيادة نسبية في

 وخاصةً باقي المجموعات  بينها وبينلوحظ وجود فروق معنوية  وقدباقي المجموعات, 
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قد أثر في نوعية الحليب  الإجهاد الحراريأن  ووجد ,(P <0.05) (T0) جموعةم
ولم  ,المباشرةتعرضتا لأشعة الشمس  اللتين (T3)و (T1)وخاصةً لدى المجموعتين 

 في المجموعة C فيتامين على الرغم من استخدام  تختلف هاتين المجموعتين معنوياً 
(T3).  المجموعة كما لوحظ عدم وجود فروق معنوية بين إنتاج(T2)  المجموعة و(T0), 

شرات الإنتاجية بعض المؤ  د تأثير سلبي للإجهاد الحراري فيهذه النتائج تؤكد على وجو 
 عند نعاج العواس.

 .الوزن, مؤشر الحرارة والرطوبة, الحليب, الإجهاد الحراري, العواس الكلمات المفتاحية:
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Abstract 

This research was conducted in order to study the effect of heat 

stress on some productivity indicators of Awassi ewes. twenty-four 

ewes homogeneous in terms of age and weight were used in this 

experiment, and they were randomly distributed into four groups, 

each group included six ewes. All ewes were fed the same diet 

according to the feeding system followed in the farm, The 

experimental animals were exposed to heat stress by grazing longer  

than the control group (T0) that was not exposed to heat stress. 

Some methods were also used to limit the effects of heat stress on 

two of experimental groups (T2, T3). The shade of trees was used 

in the group (T2), and vitamin C was added to the drinking water of 

the group (T3). As for the group (T1), it was not taken any 

treatment to mitigate heat stress. The results showed that heat stress 

led to a significant decrease in the average daily gain (ADG) and 

the absolute increase in weight in the group (T1) for the entire 

period of the experiment (P <0.05), The amount of milk produced 

in the experimental ewes decreased, which was accompanied by a 

relative increase in their milk components, especially in group (T1), 

compared to another groups, where significant differences were 
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observed between them and the rest of the groups, especially group 

(T0) (P <0.05). It was found that heat stress affected milk quality, 

especially for T1 and T3 groups that were exposed to direct 

sunlight, and these two groups did not differ significantly despite 

the use of vitamin C in the group (T3). It was also noted that there 

were no significant differences between T2 and T0 regarding milk 

production. These results confirm the existence of a negative effect 

of heat stress on some productivity indicators of Awassi ewes.  

Key words: Awassi, Heat stress, milk, weight. 
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  مقدمة -1

يعتمد عليه كثير من  الذيالحيواني من أهم القطاعات الاقتصادية  الإنتاج قطاع عدي  
 السلالة فروع الإنتاج الحيواني, إذ ت عدتشكل أغنام العواس فرعاً رئيسياً من  ,بلدانال

. وهي تمثل [3] انتشاراً في منطقة الشرق العربي وغرب أسيافي سورية والأكثر  ةالوحيد
يمتاز حليب الأغنام . [1]م والحليب والصوف و ي من اللحنتاجها العاللإ ة قومية نظراً ثرو 

هن والبروتين ب الأبقار والماعز فهو أغنى بالدبالقيمة الغذائية العالية مقارنة مع حلي
 703008( في سورية بنحو 2018عام ) الأغنام قدر إنتاج .[6] والفيتامينات والمعادن
 لهذه الظروف المناسبة تأمين من المفيدلهذه الأهمية ف نظراً و . [4] ألف طن من الحليب

في هذه  سلباً  من أية عوامل تؤثريجب حمايتها كما الإنتاجية, كي تصل ذروة الحيوانات 
نتاجية نعاج العواس ومن إ فيالتي تؤثر  البيئية لكثير من العواملك اهناو الإنتاجية. 

لظروف  ارالض أثيرالتأنه على  في عر الذي و , (Heat stress) الإجهاد الحراري أهمها
بمقدار المؤثرات  أيضاً  فكما ي عر  الحيوانات, وأداء ةصح في بيئية مرتفعة الحرارة

التي تؤدي إلى حدوث استجابة في أجهزة الجسم تتمثل في  المناخية الخارجية
ات ض الحيوانر يحدث الإجهاد الحراري عندما تتع .[37] ن حالتها الطبيعيةإزاحتها ع

شعاع ش مسي شديد ورطوبة نسبية مرتفعة بحيث تصبح غير لدرجات حرارة مرتفعة وا 
أجريت العديد من  قد. ل[33, 10]من التأثير الضار للحرارة  الفعال صقادرة على التخل

الأبقار  عندإنتاج الحليب ومكوناته  في يسلبال يالإجهاد الحرار  الدراسات التي تبين تأثير
أما . Murciano-Granadina  [31]والماعز الحلوب  [7]الحلوب من نوع هولشتاين 

 الإجهاد الحراريقيمت معظم الدراسات المتاحة تأثير فقد فيما يتعلق بالأغنام الحلوب, 
هذا  انخفاض فيعن والتي كشفت . [27 ,26 ,11]على إنتاج الحليب بين المواسم 

خلال فصل الصيف. ومع ذلك, في الدراسات  الحليبإضافة لخلل في مكونات نتاج الإ
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متغير في كثير من الأحيان مع  الإجهاد الحراريالفصول, كان تأثير بين التي تقارن 
م صلة تقيتوجد أي دراسات مفن لم الآ حتىتأثير أنماط التغذية المختلفة عبر الفصول. 

 لذلك ,الإجهاد الحراريتجاه  في مرحلة الإدرار الحلوب أغنام العواس نعاج استجابات
كمية الحليب تأثير الإجهاد الحراري في ن إجراء دراسة تسلط الضوء على ن لابد مكا

 . في قطرنا العربي السوري خلال الصيف الحار هذه السلالة ونوعيته لدى

 هدف البحث -2

)وزن الجسم  الإنتاجية المؤشرات في لحراريالإجهاد اتقييم تأثير  إلىالدراسة  تهدف 
مع  جهدة حرارياً تحت ظروف معينةنعاج الحلوب الم  عند ال ونوعية الحليب(وكمية 

 .عليها الإجهاد الحراريتأثير تخفيف من للطرق الاستخدام بعض 

 
 وطرائقه البحث موادـ 3

 تصميم التجربة

المفكر الشرقية في ريف منطقة  في منطقة خاصة تمَّ إجراء تجارب الدراسة في مزرعة

 التجربة من تاريخ واستمرتكم شرقي مدينة سلمية,  /25/سلمية, التي تقع على مسافة 

 .1/9/2021حتى  2021/ 1/7

 /4// نعجة حلوب من سلالة العواس بمتوسط عمر 24أ جريت التجربة على /

 ةتجريبيثلاث مجموعات  علىعت هذه النعاج ووز  ,/ كغ49سنوات, ومتوسط وزن /

/ نعاج, وخضعت الأغنام لنظام رعاية 6مجموعة / , ضمت كلاهدإضافة لمجموعة الش

النعاج على نفس  جميعمت تغذية , وتشبه مكثف وأ خرجت إلى المرعى خلال النهار
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تم تمديد بقاء  الخلطة العلفية المتبعة في المزرعة, وكان الماء متاحاً للأغنام بشكل دائم.

التجريبية دوناً عن مجموعة الشاهد في المرعى وخاصة خلال فترة حيوانات المجموعات 

 ,الساعة الثانية ظهراً  حتى ةعشر  ةساعة الحاديالارتفاع درجة الحرارة في النهار وذلك من 

 طرقالمع اتباع بعض  الإجهاد الحراريبت مراقبة سلوك الحيوانات وتأثرها كما تم

 ذلك كما يلي:عليها و  الإجهاد الحراريمن آثار  للتخفيف

د بقائها في المرعى وفق المتبع في لم يتم تمدينعاج  6: (T0)مجموعة الشاهد  (1

 المزرعة.

تم تمديد بقائها في المرعى لمدة ثلاث ساعات دون نعاج  6: (T1) المجموعة الأولى (2

 .من الإجهاد أي وسيلة تخفيف

ثلاث ساعات مع تم تمديد بقائها في المرعى لمدة نعاج  6: (T2) المجموعة الثانية (3

 استخدام الأشجار لتظليل الأغنام كوسيلة تخفيف.

بقائها في المرعى لمدة ثلاث ساعات مع  تمديد نعاج تم 6 :(T3) المجموعة الثالثة (4

بودرة  إضافة تخفيف. وذلك عن طريقكوسيلة إلى مياه الشرب  Cاضافة فيتامين 

عة الفيتامين وذلك بعد المشرب الخاص بمجمو  في %0.1إلى الماء بنسبة  Cفيتامين 

 .تنظيف المشرب
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 المؤشرات المدروسة

 رات المناخيةالمؤش أولًا:

في المنطقة  الأرصاد الجوية من مركز رطوبة( –تم أخذ المؤشرات المناخية )حرارة 
 ساعات الإجهاد الثلاثةالمأخوذة خلال  متوسط البياناتعلى تم الاعتماد و  ,المدروسة

 :[16] التالية حسب ةوفق المعادل (THI) رة والرطوبةدرجة الحراحساب مؤشر ل

الرطوبة  % درجة الحرارة المحيطة + )) ×0.8 =(THI)مؤشر درجة الحرارة والرطوبة 
 . 46.4(( +14.4–) درجة الحرارة المحيطة  × (100÷النسبية 

 .[16] حسب THIلإجهاد الحراري عند المؤشر إلى تصنيفات ا (1ويشير الجدول )

 .THI لإجهاد الحراري عند المؤشراتصنيفات  :(1)م رق جدول

 مجالات THI الحراري الإجهاد تصنيف

 THI≤ 74 إجهاد وجود عدم

 THI>74<79 متوسطإجهاد 

 THI≥79<84 شديدإجهاد 

 THI≥84 جداً  شديدإجهاد 

 
 المطلقة فيالزيادة اليومية والزيادة  معدلو  الوزن الحيمن  لً ك  دراسة متوسط ثانياً: 
 للنعاج شهرياً. الوزن

ومرة , الأول شهرالفي نهاية مرة و  ,في بداية التجربةمرة )ثلاث مرات  وزن النعاجتم 
مؤشرات ودلائل  كما تم حساب ,باستخدام ميزان الكتروني وذلك (في نهاية الشهر الثاني

   :النمو التالية
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 بالمعادلة: ة في الوزن: وتحسب بالنسبة لفترة معينةمعدل الزيادة اليومي -أ

 .عدد الأيام بين الوزنينالوزن البدائي(/ –)الوزن النهائي  (=ADG) اليومية الزيادة معدل

 الزيادة المطلقة في الوزن, وتحسب لفترة زمنية محددة بالعلاقة:  -ب

 الوزن البدائي  -الوزن النهائي  (=Gain whight) المطلقة في الوزن يادةالز 

خلال بشكل يومي و  ة التغيرات التي تطرأ على وزن النعاجمعرفبهدف  [2]وفقاً ل وذلك
 .فترة التجربة

 

 دراسة كمية الحليب المنتج اً:ثالث
باستعمال الحلابة حيوانات التجربة والشاهد  إنتاج الحليب اليومي عند تم تحديد
ي خذ القياس في صباح اليوم التالتم أثم  المواليد عن أمهاتها مساءً,تم عزل اليدوية, إذ 
للحصول على الإنتاج  2ضرب الكمية الناتجة ب ساعة على العزل, و  12بعد مرور 

ى يب بواسطة ميزان الكتروني يزن حتوتم وزن الحل ,اليومي للحليب لكل نعجة على حدا
  .غ0.01غ وبدقة 6000

 

 دراسة نوعية الحليب : رابعاً 
يوم خلال  15ة كل وبمعدل عيناهد ذت عيّنات الحليب من حيوانات التجربة والشأ خ

تعبئتها في عبوات نظيفة  جرت ,مل 50أخذ  جيداً ثم ليبحالتم مزج , و فترة التجربة
, البروتينالدهن, ), وذلك لتحديد نسب مكونات الحليب الأساسية خاصإلى مخبر ونقلت 

على تقنية الأمواج اعتماداً  Lactoscanجهاز باستخدام  (اللاكتوز, ة الكليةالمادة الجاف
 الصوتية ويعطي القراءة مباشرة لجميع مكونات الحليب. فوق
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  التحليل الإحصائي

دخالهاتم تبويب البيانات  تحليلها إحصائياً باستخدام  , وجرىExcelفي جداول  وا 
 التحليل الوصفي للبياناتتم كخطوة أولى إجراء  , وقدSPSS 20البرنامج الإحصائي 
أعلى قيمة, أدنى قيمة....الخ( وذلك بالإضافة , الانحراف المعياري)المتوسط الحسابي, 

وكذلك والتأكد من دقة الأرقام  لتوصيف البياني للبيانات بهدف استبعاد الأرقام الغريبةل
 الإجهاد الحراريم دراسة تأثير , وكخطوة ثانية ت[36] يع الطبيعي للبياناتز لتأكد من التو ل

نة المتوسطات بين ومقار  One Way ANOVAفي مجموعات التجربة بتحليل 
 .Tuckey باختبار 0.05المجموعات عند مستوى معنوية 

 المناقشة النتائج و  -3
نتاجيتها, وتتوقف شدة تأثرها بمدى  تؤثر العوامل المناخية في صحة الحيوانات وا 

 المناسب اليومية درجة الحرارةمتوسط تراوح يإذ , انزياحها عن الظروف المناسبة لها
( THI وحدة أو) مئوية درجة بمقداروكل زيادة  ,مئوية رجةد 21و 11للأغنام بين 

نتاج يوم/ غ (5-1من ) الحليب إنتاجستؤدي إلى انخفاض   من والبروتين الدهون وا 
, فقد جهاد حراري شديدلإتعرضت النعاج  ,في هذه الدراسة .[27] يوم/ غ(0,1-0,3)

 2.40( و)37.47± 2.08الحرارة خلال الشهر الأول والثاني ) متوسط درجةكان 

 5.7( على التوالي, وكان متوسط الرطوبة النسبية خلال الشهر الأول والثاني )±37.79

على حدوث  THI المؤشرقيم كذلك تدل و ( على التوالي, 24.61± 7.6( و)±26.07
 .(1 ,)الشكلالإجهاد الحراري عند النعاج 
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 فترة التجربة. خلل بشكل يومي THIقيم المؤشر منحني بياني يوضح  :(1)رقم شكل 

 
إلى تعرض النعاج لظروف مجهدة  الذي يشير THI قيم المؤشر (1شكل )يوضح ال

تقع ضمن  THIإذ كانت معظم قيم المؤشر , طوال فترة التجربةبشكل يومي حرارياً 
طوال فترة  شديدجهاد حراري والذي يشير إلى تعرض النعاج لإ (THI≥79<84)المجال 

 قد أظهرت حدوث إجهاد حراري شديد جداً لدى THIام مؤشر بعض أرق التجربة. لكن
 . (THI ≥84)نعاج ال

)وزن النعاج, كمية بعض المؤشرات الإنتاجية  في الإجهاد الحراريتم تقييم تأثير 
وزن  في الإجهاد الحراريإذ تم تحديد تأثير عند نعاج أغنام العواس, الحليب ونوعيته( 

 المطلقة في الوزن الزيادةو : كغ/ يوم( ADG) ميةالزيادة اليو  ومعدل )كغ( النعاج
(Gain )(.2خلال فترة التجربة )الجدول, : كغ 

في نموها. إذ  تأثير تعرض النعاج الحلوب لظروف مجهدة حرارياً  (2يوضح الجدول )
 لم يلاحظ وجود أي اختلاف معنوي بين المجموعات من حيث الوزن خلال فترة التجربة

(P >0.05) ,وجود فروق معنوية بين المجموعة  ولكن لوحظ(T1)  وباقي المجموعات
خلال الشهر الثاني من التجربة وكذلك خلال  (ADG) ةالزيادة اليومي عند حساب معدل
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 (ADG=-0.01±0.04, وكان هذا الانخفاض بمقدار)(P <0.05)كامل فترة التجربة 
 ( على التوالي.ADG=-3.03±0.35و)

 نمو النعاج الحلوب خلل فترة التجربة معدل في الحراري الإجهادتأثير  :(2) رقم جدول
 .غ(ك)

Month 
X̅±Sd X̅±Sd X̅±Sd X̅±Sd 

P 
T0 T1 T2 T3 

M0 49.07±3.25  49.12±1.55  49.12±2.45 49.10±3.41 0.999 

M1 47.92±3.23  46.32±1.16  46.78±2.52 46.78±3.53 0.785 

M2 49.90±3.16  46.08±1.60  47.95±2.51 48.12±3.39  0.158 

Tot 48.91±3.18  46.20±1.25  47.37±2.50 47.52±3.45  0.418 

ADG/ m1 -0.04±0.01  -0.09±0.05  -0.078±0.05 -0.07±0.04  0.123 

ADG/ m2 0.06±0.02 a -0.01±0.04 b 0.04±0.02 a 0.04±0.02 a 0.001 

ADG/ tot 0.01±0.01 a -0.05±0.01 c -0.02±0.03 b -0.02±0.02 b 0.000 

Gain/ m1 -1.15±0.35  -2.80±1.42  -2.33±1.42  -2.18±1.11  0.123 

Gain/ m2 1.98±0.56 a -0.23±1.23 b 1.17±0.51 a 1.20±0.55 a 0.001 

Gain/ tot 0.83±0.38 a -3.03±0.35 c -1.17±1.70 b -0.98±0.92 b 0.000 

 ( الحروف المختلفة أفقياً تدل على وجود فروقات معنوية عند مستوى احتمالP < 0.05.) 
  M0 ,بداية التجربة :M1,نهاية الشهر الأول : M2 ,نهاية الشهر الثاني :Tot :كامل التجربة ,ADG/ m1 :

 الزيادة : معدلADG/Totاليومية للشهر الثاني,  الزيادة : معدلADG/ m2اليومية للشهر الأول,  الزيادة معدل
المطلقة في : الزيادة Gain/ m1للشهر الأول,  المطلقة في الوزن: الزيادة Gain/ m1اليومية لكامل التجربة. 

 لكامل التجربة.  المطلقة في الوزن: الزيادة Gain/ totللشهر الثاني,   الوزن

في  المطلقةزيادة العند حساب  (T1)المجموعة وكذلك وجد انخفاض معنوي لدى 
 (Gain=-0.23±1.23وذلك بمقدار) التجربة لكامل فترةشهر الثاني و لل (Gain) الوزن
بينما لم يلاحظ أي فروق معنوية  .(P <0.05) ( على التواليGain=-3.03±0.35و)

إلا عندما  Gainو ADGعند حساب ال  (T3)و (T2)ومجموعتي  (T0)بين مجموعة 
ذات  كانت (T0)مجموعة , إذ وجد أن (P <0.05) لكامل فترة التجربة هماحسابتم 

قد  (T2)يلاحظ أن نعاج مجموعة . مجموعات التجربة باقيمقارنة ببالوزن انخفاض أقل 
بفضل وجودها في ظل الأشجار مما انعكس  (T1)تعرضت لإجهاد أقل من مجموعة 
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التي خضعت لنفس الظروف التي خضعت لها  (T3)على وزنها, وكذلك نعاج مجموعة 
الذي حصلت عليه  Cولكنها تمكنت من مقاومة الإجهاد بفضل فيتامين  ,(T1) مجموعة

فقد  ,والذي ظهر تأثيره بشكل واضح خلال الشهر الثاني من التجربة ,من مياه الشرب
التي  (T1)وزن النعاج بالمقارنة مع مجموعة من زاد  نشط الاستقلاب من جديد مما

حدوث توازن طاقة سلبي طفيف في جسم ب ويفسر انخفاض وزن النعاج وزنها. انخفض
جسم النعاج  في وزن اً الذين وجدوا انخفاض [17]وهذا يتوافق مع  النعاج الم جهدة حرارياً 

 ظل في هأنو  ,الجسم لديهاالمجهدة حرارياً بالمقارنة مع مجموعة الشاهد التي زاد وزن 
 الطاقة في دةالزيا بسبب الحافظة الاحتياجات تزداد سوف الإجهاد الحراري ظروف

غليكوجين  تحللويؤدي ذلك إلى انخفاض الوزن نتيجة  .الحرارة لتبديد المستخدمة
وهذا يتفق مع  .السكر استحداث أجل من بعض الحموض الأمينية واستخدام العضلات
عند  [31]جهدة حرارياً, وأيضاً يتفق مع الم   الهولشتاين لأبقار معند دراسته [29]ما وجده 
 وزن انخفاض ي عزى قد حرارياً. جهدةالم   Murciano-Granadina لماعز مدراسته
تبخر ال خلال من الحرارة لتبديد المستخدمة الطاقة زيادة إلىالإجهاد الحراري أثناء  الجسم

 المحيطة الحرارة درجة ارتفاع أن [12]كما وجد  .[25, 24] التنفسي الجهاز عن طريق
أبحاث  نتائج أظهرت فقد. اليومية الزيادة معدل في تؤثر التي البيئية العوامل أحد يعد

, 14] مرتفعة حرارة لدرجات التعرض بعد النمو ومعدل الجسم وزنفي  انخفاض أخرى
 انخفاض إلى النمو انخفاض في المحيطة الحرارة درجة ارتفاع تأثير سبب يرجع قد. [19

كما  ,[18 ,20] (Catabolism) الأنسجةهدم  وزيادة (Anabolismالبنائي ) النشاط
التي تتعرض للإجهاد الحراري والأبقار التي  الأبقاربين  قارنت التي الدراسات أظهرت

نتيجة  لديها كان المطلقة في الوزنانخفاض الزيادة  أن حرارياً  تعيش في ظروف معتدلة
 زيادةل , وذلك نتيجةالاجهاد الحراري عن الناجم الجسم في الدهون تخزين نقص
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 في للجلوكوز المولدة الجينات عن التعبير في بتغيراتالمترافق  لدما في الأنسولين
  .[39, 7]الكبد

كمية الحليب المنتجة  في الإجهاد الحراريتبين من نتائج التحليل الإحصائي لتأثير 
لدى جميع مجموعات  انخفضت من نعاج العواس خلال فترة التجربة أن كمية الحليب قد

 (.3)الجدول,  التجربة

 تأثرت بشكل متفاوتالعواس أن كمية الحليب لدى نعاج  (3) الجدول يوضح
إذ انخفضت كمية الحليب المنتجة لدى جميع  ,بالظروف التي كانت تعيش فيها

, T0ن )مجموعتيالو  (T1) مجموعةالبين  اً معنوي اً ن هنالك اختلافكاو مجموعات التجربة, 
T2)  خلال الشهر الثاني من التجربة فقط(P <0.05) .كما وجد اختلاف معنوي بين 
 .(P <0.05) الشهر الثانيالنصف الثاني من خلال T3 و T0 نمجموعتيال

خلل فترة  ية الحليب المنتجة من النعاجكممتوسط  في الإجهاد الحراريتأثير  :(3)رقم جدول 
 )غ(. التجربة

a week 
X̅±Sd X̅±Sd X̅±Sd X̅±Sd 

P 
T0 T1 T2 T3 

2w0 456.50±34.31  423.00±57.89  463.33±55.54  442.67±68.95  0.653 

2w1 422.50±34.31  344.33±55.76  408.33±66.49  372.67±74.97  0.202 

2w2 366.50±34.31  265.33±57.67  328.00±62.67  291.00±72.83  0.084 

2w3 302.50±29.73 a 169.67±50.05 b 252.00±48.48 ab 213.33±75.68 ab 0.010 

2w4 219.50±19.49 a 073.67±24.96 c 169.00±39.04 ab 123.00±74.58 bc 0.001 

m1 394.50±34.31  304.83±56.70  368.17±64.23  331.83±73.88  0.135 

m2 261.00±24.59 a 121.67±37.24 c 210.50±43.72 ab 168.17±74.99 bc 0.003 

Tot 327.75±29.44 a 213.25±46.88 b 289.33±53.89 ab 250.00±74.42 ab 0.025 

 الحروف المختلفة أفقياً تد( ل على وجود فروقات معنوية عند مستوى احتمالP < 0.05). 
 2W0  ,2: بداية التجربةW1 2يوم من تجربة,  15:أولW2 2يوم من تجربة,  15: ثانيW3 يوم من  15: ثالث

 التجربة.كامل : Totر الثاني, : الشهm2: الشهر الأول, m1يوم من تجربة,  15: رابع 2W4تجربة, 
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خلال فترة التجربة وقد  T2و T0ن مجموعتيالولم يلاحظ أي اختلاف معنوي بين 
  لظل الذي حماها من التأثير الضار لأشعة الشمس فيها.وجود النعاج بايكون ذلك نتيجة 
ان خلال الشهر الأول من التجربة استهلك جسم الحيو  هأنالنتائج السابقة بويمكن تفسير 

كمية الحليب  جهاد بتأثيره فيثم بدأ الإ ,وزنهمدخراته الغذائية مما أدى إلى انخفاض 
تعرضتا  ( اللتان قد(T3( و(T1 نمجموعتيالمنتجة مع بداية الشهر الثاني وخاصةً لدى ال

ويعزى هذا  ,أدى إلى خفض كمية الحليب المنتجة لديهما جداً  لإجهاد حراري شديد
 تفسير يمكن .[28, 13]حليب إلى انخفاض تناول المادة الجافة الانخفاض في إنتاج ال

 وانخفاض ,[22] الحافظة متطلباتال في بالزيادة الحليب إنتاج خسائر من الآخر النصف
 مع مايتعارض وهذا  ,[15] الضرع إلى الدم تدفق وانخفاض ,[21] النمو هرمون إفراز
 واأفادكما في انتاج الحليب,  ي من خسائرلم تعان النعاج الم جهدة حرارياً أن ب [17] وجده

( لا تعاني من Finn × Dorset × Rambouilletأيضاً أن النعاج المهجنة ) [5]
درجة  35) للتحكمالخاضعة  الإجهاد الحراريخسائر في إنتاج الحليب في ظل ظروف 

 التي الدراسات ولكن هذا يتوافق مع نتائج (.THI =86, ٪55مئوية, رطوبة نسبية 
 معند دراسته [26]وجد  إذ المواسم, بين المقارنة خلال من الإجهاد الحراري تأثير يمتق

 6الإيطالية أن ارتفاع درجة الحرارة لأكثر من  Olmedo في منطقة Sarda على نعاج
 حليبال إنتاج في ضانخفا إلىبالمنطقة أدى  السنوية درجات عن متوسط درجة الحرارة

في مراحل  Comisana نعاج عانت كما. ٪15 بةبنس الحلابة موسم منتصف في
 درجة 35< حرارة  درجات عند الحليب إنتاج في موسم الحلابة من انخفاض متأخرة من

 .[34] مئوية

اختلاف في  أن هنالكو جِد  الحراريبالإجهاد وتأثرها دراسة مكونات الحليب  دعن
 4 التجربة )الجداول, تركيب الحليب بين جميع المجموعات وبنسب متفاوته خلال فترة

 (.7و 6و 5و
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بروتين الحليب  )غ( وكمية (%) نسبة فيالإجهاد الحراري تأثير  :(4)رقم جدول 
 .خلل فترة التجربةنعاج الالمنتج من 

a week 

(X̅±Sd)  % الحليب بروتين  

P T0 T1 T2 T3 

2w0 4.20±0.02 b 4.57±0.04 a 4.28±0.11 b 4.51±0.21 a 0.000 

2w1 4.14±0.02 b 4.51±0.04 a 4.22±0.12 b 4.39±0.26 ab 0.004 

2w2 3.99±0.11 b 4.41±0.06 a 4.15±0.11 ab 4.28±0.33 ab 0.020 

2w3 3.69±0.05 b 4.10±0.10  a 3.84±0.22  b 3.80±0.11 b 0.001 

2w4 3.42±0.11 c 4.06±0.10 a 3.66±0.14 b 3.70±0.11 b 0.000 

m1 4.06±0.06 b 4.46±0.04 a 4.19±0.11 ab 4.33±0.29 ab 0.009 

m2 3.55±0.08 c 4.08±0.10 a 3.75±0.16  b 3.75±0.11  b 0.000 

Tot 3.81±0.07  c 4.27±0.03  a 3.97±0.06  b 4.04±0.12  b 0.000 

   (X̅±Sdبروتين الحليب  غ/ اليوم  )  

2w0 19.19±1.48  19.35±2.72  19.82±2.25  19.85±2.29  0.953 

2w1 17.48±1.38  15.53±2.51 17.21±2.69  16.21±2.50  0.541 

2w2 14.59±0.95 11.66±2.38 13.59±2.53 12.25±2.29 0.194 

2w3 11.15±0.97 7.00±2.21 9.72±2.18 8.14±2.96 0.052 

2w4 7.49±0.43 a 3.00±1.07 b 6.22±1.66 a 4.56±2.74 ab 0.005 

m1 16.03±1.16 13.60±2.44 15.40±2.59 14.23±2.39 0.351 

m2 9.32±0.70 a 5.00±1.63 b 7.97±1.90 ab 6.35±2.84 ab 0.017 

Tot 12.67±0.93 9.30±2.03 11.68±2.24 10.29±2.60 0.096 

 الحروف المختلفة أفقياً ت( دل على وجود فروقات معنوية عند مستوى احتمالP < 0.05.) 
 2W0,2 : بداية التجربةW1 2يوم من تجربة,  15:أولW2 2يوم من تجربة,  15: ثانيW3 يوم  15: ثالث

 : كامل التجربة.Tot: الشهر الثاني, m2: الشهر الأول, m1يوم من تجربة,  15: رابع 2W4من تجربة, 

لاف في نسب بروتين الحليب المنتج من نعاج العواس ( الاخت4يوضح الجدول )
مجموعات  نسبة بروتين الحليب عند جميع تنخفض, إذ االمعرضة للإجهاد الحراري

( بالمقارنة مع باقي T1أعلى نسبة بروتين لدى مجموعة ) التجربة بنسب متفاوته وكانت
(, فقد وجد T0المجموعات خلال فترة التجربة وخاصة عند مقارنتها مع المجموعة )

بينما  (.P <0.05طوال فترة التجربة )عنوية في نسبة بروتين الحليب بينهما فروق م
طوال فترة التجربة عدا النصف الثاني  ( كان بينهما فروق معنويةT2( و)T1مجموعتي )
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( أقرب بنسبة البروتين فيها إلى T2مجموعة )الكانت (. P <0.05) الأول الشهر من
فروق معنوية طوال فترة التجربة عدا النصف الثاني  بينهماذ لم يوجد (, إT0مجموعة )ال

وذلك نتيجة , (P <0.05) من الشهر الثاني من التجربة كان بينهما فروق معنوية
( أقرب T3مجموعة )الوكانت  .وجودها بالظل الذي خفف من تأثير الإجهاد الحراري فيها

خلال  لم يوجد بينهما أي فروق معنوية(, إذ T1مجموعة )البنسبة البروتين فيها إلى 
 خلال الشهر الثاني من التجربة معنوية اً نما كان هنالك فروقالشهر الأول من التجربة, بي

(P <0.05) , تأثير فيتامين ظهور وقد يعود السبب إلىC  في النعاج خلال الشهر
( T1كانت مرتفعة لدى المجموعة )البروتين وتفسر النتائج السابقة بأن نسبة  .الثاني

ولكن  ,لديها الانخفاض الكبير بكمية الحليب بالمقارنة مع باقي مجموعات التجربة بسبب
ها الانخفاض في تناول وقد يعود ذلك إلى المنتجة لديها منخفضةالحليب روتين بكمية 

ي إلى الحد من يؤد ذي يحتوي على البروتين واليوريا ممالعرق الها للأعلاف وزيادة إفراز ل
. ويمكن أن يفسر أيضاً [38, 31]توافر الأحماض الأمينية لتخليق بروتين الحليب 

نتيجة بكونه ف الإجهاد الحراري ظرو  تحتالانخفاض في محتوى بروتين الحليب 
 لتغيرات في بيئة الكرش نتيجةلانخفاض تخليق البروتين الميكروبي في الكرش بسبب ا

تخليق بروتين الحليب  في نخفاضالا وقد يكون .[13]الماء كميات كبيرة من  استهلاك
  .[8] الإجهاد الحراري هو سبب انخفاض بروتين الحليب أثناء في الضرع

راري, إذ هن في حليب النعاج المعرضة للإجهاد الحنسبة الد (5) الجدول يوضح
عات وخاصةً المجمو  خلال فترة التجربة لدى جميع الحليبهن في ي لاحظ ارتفاع نسبة الد

 تإذ وجدهن. اقي مجموعات التجربة في نسبة الد( التي تتفوق على بT1مجموعة )
طوال فترة التجربة عدا أول  T2و T0مجموعتي الو  (T1مجموعة )المعنوية بين  اً فروق
 T1 نمجموعتيالمعنوية بين  اً كن هنالك فروقولم ي (.P <0.05)يوم من التجربة  15
  (.P <0.05) ( من التجربة2W2رة )عدا فت التجربة خلال T3و
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من  دهن الحليب المنتج (غ)وكمية  (%) نسبةفي  تأثير الإجهاد الحراري :(5)رقم جدول 
 .خلل فترة التجربةنعاج ال

a week 

(X̅±Sd)  % دهن الحليب 

P T0 T1 T2 T3 

2w0 3.88±0.14  3.85±0.28  4.03±0.27  3.75±0.30  0.340 

2w1 4.03±0.05  4.15±0.26  4.31±0.19  3.97±0.29  0.102 

2w2 4.20±0.09 b 5.19±0.10 a 4.59±0.16 b 4.61±0.61 b 0.002 

2w3 5.64±0.65 b 7.01±0.16 a 5.61±0.13 b 7.38±0.66 a 0.000 

2w4 6.31±0.20 b 7.65±0.24 a 6.46±0.19 b 7.89±0.72  a 0.000 

m1 4.11±0.05 b 4.67±0.13 a 4.45±0.17 ab 4.29±0.44 ab 0.022 

m2 5.98±0.42 b 7.33±0.13 a 6.04±0.11 b 7.64±0.67 a 0.000 

Tot 5.04±0.19 b 6.00±0.10 a 5.24±0.11 b 5.96±0.15 a 0.000 

   (X̅±Sdدهن الحليب  غ/ اليوم )  

2w0 17.67±0.79  16.38±3.33 18.80±3.36 16.74±3.74 0.574 

2w1 17.00±1.23 14.39±3.12 17.67±3.51 14.97±3.91 0.295 

2w2 15.38±1.32 13.74±2.91 15.13±3.39 13.71±4.63 0.787 

2w3 17.20±3.62  11.85±3.32  14.20±3.04  15.36±4.50 0.167 

2w4 13.88±1.65 a 5.61±1.88 b 10.90±2.50 a 9.26±5.06 ab 0.006 

m1 16.19±1.26 14.06±2.99  16.40±3.43  14.34±4.25  0.540 

m2 15.54±2.64 a 8.73±2.58 b 12.55±2.76 ab 12.31±4.78 ab 0.041 

Tot 15.87±1.94 11.40±2.78 14.47±3.08 13.33±4.51 0.214 

 ( الحروف المختلفة أفقياً تدل على وجود فروقات معنوية عند مستوى احتمالP < 0.05.) 
 2W0  ,2: بداية التجربةW1 2يوم من تجربة,  15:أولW2 2يوم من تجربة,  15: ثانيW3 يوم  15: ثالث

 : كامل التجربة.Tot: الشهر الثاني, m2: الشهر الأول, m1يوم من تجربة,  15: رابع 2W4من تجربة, 

خلال  (T2( و)T0)والمجموعتين  (T3)فروقاً معنوية بين المجموعة  كما وجدت
ت كمية كان T3و T1ويفسر ذلك بأن . (P <0.05)الشهر الثاني من التجربة فقط 

خلال  في الحليب وخاصةً هن منخفضة جداً مما زاد من نسبة الدالحليب المنتجة لديهما 
ب تعرضهما هن المنتجة لديهما بسبني, ويمكن تفسير انخفاض كمية الدالشهر الثا

 النعاج المجهدة حرارياً  بأن [9]يتوافق مع ما وجده  , وهذاجداً  لإجهاد حراري شديد
الدهنية الموجودة في  الأحماض في تتعرض لتدهور كبير الشمس لأشعة والمعرضة
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عادة بناء مكونات الدّهن  , كما يعتقد أن ذلك قد يحدثالحليب نتيجة خلل في استقلاب وا 
 [23] لاحظهمع ما  يتفق وهذا ما .[35]في الحليب نتيجة تعرضها لدرجة حرارة مرتفعة 

 خلالموسم الإدرار  تقدم معفي حليب النعاج  الدهنية الأحماض كمية في من انخفاض
في ظل  حلوبماعز الالأن  [31, 30] الباحثون بالإضافة لذلك وجد .الحار الصيف
بالمقارنة مع مجموعة  ذي نسبة دهون منخفضةحليب  تنتج الإجهاد الحراريظروف 

النقيض من ذلك, لم تختلف محتويات الحليب من الدهون بين الماعز الشاهد. على 
 .[13]المجهد حرارياً  الشاهد والماعز

, إذ النعاج الم جهدة حرارياً ( أن نسبة اللاكتوز انخفضت عند 6ي لاحظ من الجدول )
جميع المجموعات لوحظ الانخفاض المستمر في نسبة اللاكتوز طوال فترة التجربة عند 

( هي الأقل من بين جميع T0كانت نسبة اللاكتوز لدى المجموعة ) وبنسب متفاوته, وقد
( خلال الشهر T3( و)T1ات التجربة وهي مختلفة معنوياً عن المجموعتين )مجموع

 P)( فقط T1الأول من التجربة, بينما خلال الشهر الثاني اختلفت معنوياً عن مجموعة )
ترة ( فقط طوال فT1( كانت مختلفة معنوياً عن مجموعة )T2. بينما مجموعة )(0.05>

, وذلك نتيجة (P <0.05) لأول في التجربةمن الشهر ا التجربة, عدا النصف الثاني
وجودها بالظل الذي خفف من تأثير الإجهاد الحراري فيها. يلاحظ وجود فروق معنوية 

(, وقد يعود P <0.05( خلال الشهر الثاني من التجربة )T1( و)T3) نمجموعتيالبين 
لنتائج السابقة وتفسر ا في النعاج خلال الشهر الثاني. Cالسبب إلى ظهور تأثير فيتامين 

( مرتفعة بسبب انخفاض كمية الحليب T1بأن نسبة اللاكتوز في الحليب لدى مجموعة )
عند حدوث  ذلك زيادة إفراز هرمون الكورتيزولالمنتجة لديها. وقد يكون السبب في 

. [34] منع إفراز اللاكتوزارية للضرع و في الخلايا الظه تأثيرهوبالتالي  الإجهاد الحراري
ونوعية  لا يؤثر في كمية الإجهاد الحراريبأن  [17]له  ناقض مع ما توصلوهذا يت

النعاج  كمية اللاكتوز المنتجه لدى ذ كانت, إالنعاج الم جهدة حرارياً الحليب المنتجة لدى 
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 أن[ 40]كما لاحظ  (,P <0.05) نعاج الشاهد حليب في اأعلى منه الم جهدة حرارياً 
والبروتينات في  الدهون ونسبة الحليب إنتاج من ركبي بشكل يقلل الإجهاد الحراري

 .الحليبب اللاكتوز نسبة في تأثير له ليس ولكن الحليب,

لاكتوز الحليب )غ(  وكمية )%( نسبة في الإجهاد الحراريتأثير  :(6)رقم جدول 
 المنتج من النعاج خلل فترة التجربة.

a week 

(X̅±Sd)  % لاكتوز الحليب 

P T0 T1 T2 T3 

2w0 3.95±0.19 c 4.35±0.03 a 4.07±0.11 bc 4.27±0.19 ab 0.001 

2w1 3.84±0.11 c 4.30±0.02 a 4.02±0.12 bc 4.21±0.21 ab 0.000 

2w2 3.68±0.05 b 4.20±0.04 a 3.96±0.11 ab 4.07±0.29 a 0.001 

2w3 3.53±0.06 b 3.92±0.10 a 3.65±0.23 b 3.59±0.08 b 0.001 

2w4 3.36±0.13 b 3.85±0.08 a 3.51±0.14 b 3.51±0.13 b 0.000 

m1 3.76±0.04 c 4.25±0.02 a 3.99±0.10 bc 4.14±0.25 ab 0.000 

m2 3.45±0.09 b 3.89±0.09 a 3.58±0.17 b 3.55±0.11 b 0.000 

Tot 3.60±0.04 c 4.07±0.04 a 3.79±0.08 b 3.85±0.09 b 0.000 

   (X̅±Sdلاكتوز الحليب غ/ اليوم )  

2w0 18.06±2.22 18.41±2.63  18.86±2.27  18.83±2.38  0.945 

2w1 16.23±1.77  14.81±2.44  16.41±2.74  15.56±2.50  0.686 

2w2 13.49±1.16  11.14±2.33  12.98±2.50  11.69±2.27  0.315 

2w3 10.67±0.90  6.68±2.09  9.26±2.14  7.70±2.80  0.049 

2w4 7.36±0.38 a 2.85±0.99 b 5.98±1.61 a 4.35±2.63 ab 0.003 

m1 14.86±1.46  12.97±2.38  14.70±2.61  13.63±2.38  0.509 

m2 9.02±0.63 a 4.77±1.53 b 7.62±1.86 ab 6.02±2.71 ab 0.014 

Tot 11.94±1.05  8.87±1.95  11.16±2.22  9.83±2.54  0.126 

 الحروف المختلفة أفقياً تدل على وجود فروقات م( عنوية عند مستوى احتمالP ≤ 0.05.) 
 2W0  ,2: بداية التجربةW1 2يوم من تجربة,  15:أولW2 2يوم من تجربة,  15: ثانيW3 يوم  15: ثالث

 التجربة.: كامل Tot: الشهر الثاني, m2: الشهر الأول, m1يوم من تجربة,  15: رابع 2W4من تجربة, 

ية في حليب النعاج قد تأثرت بالإجهاد كل( أن نسبة المادة الجافة ال7) يبين الجدول
الحراري خلال فترة التجربة, إذ ي لاحظ بأن نسبتها قد زادت لدى جميع مجموعات التجربة 

( بنسبة المادة الجافة في الحليب على T1مجموعة )اللكن بشكل متفاوت, وقد تفوقت 
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معنوية  اً روقف , وكانت هناك(T2)و (T0) نمجموعتيالمجموعات التجربة وخاصة  باقي
  (.P <0.05جربة )الت طوال فترة

المادة الجافة الكلّية  (غ) وكمية (%) نسبة في الإجهاد الحراريتأثير  :(7)رقم جدول 
 .خلل فترة التجربةج انعال حليبة في المنتج

a week 

(X̅±Sd)  %   المادة الجافة الكلية للحليب 

P T0 T1 T2 T3 

2w0 12.58±0.13 b 13.35±0.32 a 13.09±0.23 a 13.19±0.15 a 0.000 

2w1 12.59±0.13 c 13.61±0.24 a 13.22±0.21 b 13.36±0.26 ab 0.000 

2w2 12.46±0.15 d 14.44±0.22 a 13.37±0.28 c 13.75±0.11 b 0.000 

2w3 13.43±0.55  b 15.68±0.22 a 13.71±0.55 b 15.35±0.53 a 0.000 

2w4 13.66±0.86 b 16.21±0.15 a 14.23±0.30 b 15.67±0.65 a 0.000 

m1 12.52±0.02 c 14.02±0.14 a 13.29±0.24 b 13.56±0.15 b 0.000 

m2 13.55±0.26 b 15.95±0.10 a 13.97±0.36 b 15.51±0.56 a 0.000 

Tot 13.04±0.12 d 14.98±0.09 a 13.63±0.25 c 14.53±0.31 b 0.000 

   (X̅±Sdاليوم ) المادة الجافة الكلية للحليب  غ/  

2w0 57.42±4.64  56.59±8.96  60.74±8.16  58.34±8.80  0.836 

2w1 53.21±4.77  46.92±8.18  54.01±9.26  49.75±9.84  0.494 

2w2 45.63±3.77  38.22±7.82  43.88±8.77  40.00±9.92  0.469 

2w3 40.74±5.61  26.65±7.98  34.73±7.67  32.43±10.70  0.106 

2w4 29.98±2.54 a 11.95±4.12 b 24.13±6.02 a 18.88±10.88 ab 0.005 

m1 49.42±4.26  42.57±7.99  48.95±8.97  44.88±9.86  0.490 

m2 35.36±4.07 a 19.30±6.01 b 29.43±6.80 ab 25.66±10.78 ab 0.026 

Tot 42.39±4.16  30.93±6.98  39.18±7.88  35.27±10.30  0.152 

 الحروف ال( مختلفة أفقياً تدل على وجود فروقات معنوية عند مستوى احتمالP < 0.05.) 
 2W0  ,2: بداية التجربةW1 2يوم من تجربة,  15:أولW2 2يوم من تجربة,  15: ثانيW3 يوم  15: ثالث

 : كامل التجربة.Tot: الشهر الثاني, m2: الشهر الأول, m1يوم من تجربة,  15: رابع 2W4من تجربة, 

عدا فترة  جربةخلال الت T3و T1هنالك فروقاً معنوية بين المجموعتين  ن لم تكنفي حي
(2W2من التجربة ) (P <0.05,)  ويفسر ذلك بأن الانخفاض في كمية الحليب قد أدى

. مما سبق ن ستنتج النعاج الم جهدة حرارياً ية في حليب ارتفاع نسبة المادة الجافة الكل إلى
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 ما مع يتوافق وهذا ,الإجهاد الحراريعند النعاج قد تأثرت ب عللضر  التركيبية القدرة أن
 .[32] الأبقار المجهدة حرارياً  عند الضرع خلايا في مؤخراً  لوحظ

 الاستنتاجات والمقترحات -4

 راسة أن الإجهاد الحراري:ستنتج من هذه الدن  

وزنها أدى إلى انخفاض إذ  ية عند نعاج العواسبعض المؤشرات الإنتاج ثر فيأ .1
 منها.   كمية الحليب المنتجةانخفاض و 

أدى إلى  Cعطاء هذه النعاج فيتامين لوحظ أن إ , وقدنوعية الحليب في سلباً  ثرأ .2
 أفضل طريقة لحماية النعاج الحلوبلم تكن ولكنها  الإجهاد الحراريتأثرها بتخفيض 

  .همن

جموعة ثبت أن استخدام الظلال هي الأفضل إذ كانت انتاجيتها هي الأقرب إلى م .3
 .لإجهاد الحراريلالشاهد التي لم تتعرض 

 اسبة تتوافق مع عدد أفراد القطيعبإنشاء المظلات بمساحات من توصي الدراسة 
   على النعاج خلال الصيف الحار. الإجهاد الحراريمن تأثير للتخفيف 
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الجسمية التباينات والشكلية  الصفات دراسة
  نبات الونكالس وكالال الوراثية في مزارع

(Catharanthus roseus L.)  
 (1)يوسف العموريالدكتور: 

 الملخص
، 2021-2019الفترة  ة في سورية، خلالنُفذت التجربة في الهيئة العامة للتقانة الحيوي  

والكشف عن التباينات  ،الوزن الرطب والجاف للكالوس فيلمعرفة تأثير الإجهادات اللاإحيائية 
الجسمية الوراثية الحاصلة في مزارع الكالوس المجهد حلولياً وملحياً ومقارنتها مع النبات المحلي 

البينية ، وذلك باستخدام تقنية التكرارات الترادفية In Vitroوالنبات النامي في الزجاج 
قمت البذور . عُ مرئسة 21 باستعمال ISSR  (Inter Simple Sequence Repeats)البسيطة
، وبعد MSعلى الوسط المغذي ، وزرعت NaOCl (0.5%) هيبوكلوريد الصوديوم بمحلول

 NAA  (1بالأكسينات نجاح الزراعات التأسيسية، نُقلت النبيتات إلى وسط الإكثار المدعم
نبات الونكا  أوراقس من و الكال(. تمّ استحداث 1-مغ.ل 2)  BAاتي( والسيتوكين1-مغ.ل

كشاهد  وانتخبت أفضل توليفة هرمونية ، Kinو  NAAالمدعم بـكلٍ من MS وسطباستعمال 
من الإجهاد  بشكل تدريجي س لمستوياتٍ متزايدةو تمَّ تعريض الكال لتجارب البحث اللاحقة.

بواقع   NaCl ، والملحي PEG-6000المُصطنع بإضافة سكر البولي إيثيلين جلايكول الحلولي
الأدنى  للكالوسمتوسط الوزن الرطب والجاف  أنَّ  أظهرت النتائج .يوماً  35مستوى أعلى كل 

- غ على التوالي(، وفي المعاملة 3.047 ،0.250) 100mM  NaClمعنوياً في المعاملة 
0.4 Mpa (2.35 ،0.18 بينما كان الأعلى معنوياً في الشاهد ،)بدون إجهاد( غ على التوالي( 

 21فعّالية جميع المرئسات المستعملة ) أثبتت نتائج الدراسة الجزيئية. غ( 0.483، 6.207)
النبات  التحليل العنقودي انفصالأظهر العينات المدروسة، و مرئسة( في إعطاء تعددية شكلية بين 

، مما يؤكد أن مزارع الكالوس مصدراً مهماً النامي في الزجاج عن الكالوس الناتج عنه
 . أداة فعالة للكشف عن هذه الاختلافات ISSRللاختلافات الوراثية وأن تقنية 

التباينات  يكول،كلور الصوديوم، البولي إتيلين غلالكالوس،  ا،الونك الكلمات المفتاحية:
 .ISSRالجسمية، 

 .باحث في الهيئة العامة للتقانة الحيوية، عضو هيئة تدريسية في الجامعة السورية الخاصة (1)
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Study of Morphological characteristics 

and Somaclonal Variations in Callus 

Cultures of  Madagascar Periwinkle 

(Catharanthus roseus L.) 
(1) Ammouri-Youssef AL 

 Abstract           
The research was carried out in the Syrian National Commission for 

Biotechnology, in order to study effect of some abiotic stresses on fresh 

and dry weight in callus cultures of Catharanthus roseus, in addition to 

estimate somaclonal variation among callus cultures that osmotic and 

salinity stressed compared with local plant and in vitro plant, by 

application Inter Simple Sequence Repeats technique (ISSR) using 21 

primers. The seeds were sterilized by NaOCl solution (0.5%), then 

planted on MS medium. Plantlets were transferred to MS medium 

enriched with NAA (1 mg L-1) and BA (2 mg L-1). Then callus was 

initiated from leaves using MS medium containing NAA and Kin. The 

best hormonal combination was selected as a control for the later 

experiments. Callus was transferred to MS medium supplemented with 

PEG-6000  and NaCl in succession. The results showed that the fresh and 

dry weight of callus was significantly lower in 100mM NaCl treatment 

(3.047, 0.250 g respectively) and at the osmotic stress level of -0.4 Mpa 

(2.35 and 0.17 g respectively), while it was significantly higher in the 

control (6.207, 0.483 g respectively). The results of molecular study 

showed that effectiveness of all used primers (21 primers) in giving 

polymorphism among studied samples. Cluster analysis showed that 

separation the in vitro plant out of callus cultures, confirming the fact that 

callus culture is a source of genetic variations, and the ISSR technique 

can be used as an effective tool in the detection of such differences. 

 Keywords: Catharanthus roseus, callus, NaCl, PEG, Somaclonal 

variations, ISSR. 

 

(1) Lecturer  at  Syrian Private University, Researcher in National Commission for 

Biothecnology, Damascus, Syria    
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  Introduction المقدمة -1

من أهم النباتات الطبية  (.Catharanthus roseus L) يعد نبات الونكا
الدفلية  الفصيلةنبات إلى الهذا  ينتمي، ضمن دساتير الأدوية العالمية بهاالمعترف 

Apocynaceae [1]،  على يتسم بالمقدرة كما ينتشر في المناطق الدافئة من العالم، و
للزينة في الحدائق والمنتزهات لتنوع ألوان  زرع كنباتٍ يُ و ، تحمل درجات الحرارة المرتفعة

 [. 3] [2]البنفسجي( و أزهاره )الأبيض، الزهري 
قلويداً يتركز معظمها  130يوجد في نبات الونكا مجموعة من القلويدات تصل إلى قرابة 

-2في الأوراق والجذور، وتتواجد النسبة الأكبر في الجذور، حيث تصل نسبتها إلى نحو 
، الذي يُستعمل كمهدئ، ولعلاج ضغط الدم Reserpineويدي الريزربين ، وأهمها قل3%

، [4] ، الذي يُستعمل لعلاج الأمراض المعديةAjmalicineالمرتفع، والأجماليسين 
وبالنسبة للأوراق، تمكّنت الدراسات الحديثة من تحديد المكونات الفعّالة فيها مثل مركب 

، ومركبي Diabetes، الذي يُستعمل في علاج مرض السكري Vindolineالفندولين 
من الوزن  %0.0004، %0.0003الفنكرستين والفنبلاستين، اللذين يتواجدان بتركيز 

نقسام الخلوي، وبالتالي علاج العديد من ويُستعملان كمانعاتٍ للا ،[5] الجاف على التوالي
 Skin سرطان الجلدو  ،Lymphoma غدد اللمفاويةلسرطانات ا أمراض السرطان، مثل

cancerوالثدي ، Breast cancer والرئة ،Lung cancer وداء هودجكين 
Hodgkin's lymphoma وسرطان الدم ،Leukemia وبخاصة سرطان الدم عند ،

بسبب ماتحتويه من  عند الرجال، Impotenceانة معالجة العنيُستعمل لالأطفال، كما 
 . Yohimbine [6] مركبات اليوهمبين

 .C)في نبات الونكا  Alkolidesإنّ الفعّالية الطبية لعددٍ كبيرٍ من المركبات القلويدية 

roseus)،إذْ  ، وندرتها، وارتفاع قيمتها جعلها جديرة بالاهتمام خلال السنوات الأخيرة
تركز الاهتمام على التصنيع الحيوي لهذه المركبات بواسطة تقانات زراعة الخلايا 

نظراً لانخفاض تركيز القلويدات الإندولية و  نباتية، لإنتاج كمياتٍ أكبر منها،والأنسجة ال
كبير من القلويدات، فإنّ عملية استخلاص كلٍ  في النباتات المزروعة، وبسبب وجود عددٍ 

عادةً ما تكون مكلفة ومتعبة،  Vincristine (VCR)(، وVLB)  Vinblastineمن 

https://en.wikipedia.org/wiki/Hodgkin%27s_lymphoma
https://en.wikipedia.org/wiki/Hodgkin%27s_lymphoma


  نبات الونكالس وكالال الجسمية الوراثية في مزارعالتباينات والشكلية  الصفات دراسة
(Catharanthus roseus L.)  

122 

 

الباحثين إلى ضرورة العمل على استخلاص هذه المركبات القيّمة طبياً  دفع الأمر الذي
 التي تعتمد ،ثل زراعة الأنسجةبكمياتٍ أكبر من خلال وسائل التقانات الحيوية الحديثة، م

، حيث توجد المعلومات الوراثية  Totipotencyليةعلى نظرية القدرة الكلية الكامنة للخ
للأنواع  Callus الثانوية في هذه الخلايا غير المتمايزة نواتج الاستقلابالمطلوبة لتصنيع 
 الثانوية المطلوبة نواتج الاستقلابالمورثات إنتاج هذه يمكن بتفعيل و المعنية بالدراسة، 

[7.] 
نبات الونكا، وبخاصةٍ مزارع الكالوس سيفضي إلى  إنَّ تطبيق التقانات الحيوية في زراعة 

ةً في الحصول على طرزٍ وراثية جديدة للأنواع النباتية ذات الخصائص الجيدة، معتمد
المزروعة في الزجاج  ذلك على التباينات الجسمية الوراثية الحاصلة في التجمعات الخلوية

In Vitro [8] ، كما أنَّ تطبيق هذه التقانات بوجود العامل المجهد في وسط النمو سيؤدي
إلى تحسين التحمل للإجهادات اللاأحيائية، مع زيادةٍ في الكفاءة الإنتاجية لنواتج 

 اً مصدر بأنها  ات المهمةانة مزارع الكالوس من التقانتق توصفحيث الاستقلاب الثانوية، 
ثية( وللحصول على التباينات الجسمية )التباينات الوراية، الثانو  نواتج الاستقلابل اً جديد

 يةاج عدد كبير من النبيتات المخبر في إنت اإلى دوره ، إضافةً الضرورية في برامج التربية
للدلالة على  اً مؤشر  Somaclonal variationالجسمية  التبايناتواستخدم مصطلح ، [9]
في النباتات المتجددة من زراعة الأنسجة والخلايا النباتية، ومن  تحدثلتغيرات التي ا

 سو الكالزراعة هذه التغيرات تحدث بكثرة عند عزل البروتوبلاست و مثل  المعروف أنّ 
 تصف التغيرات الجسمية التغيرات الوراثية وغير الوراثية التي تحدث في النباتات .[10]

، ومن حيوية، والوراثية بين الخلايا النامية مخبرياً()اختلاف السمات الفيزيولوجية، والكيميا
، أو وأعضائه ا خلال أو بعد الزراعة المخبرية لخلايا النباتالممكن ظهورها إمّ 

باستعمال إحدى طرق الواسمات  عن هذه التبايناتويمكن الكشف ، [11]سو الكال
( من الطرق الفعّالة ISSRالجزيئية، وتُعد تقنية التكرارات الترادفية البسيطة البينية )

المتوقع حصولها نتيجة الحصول على الكالوس  الجسمية الوراثية  للكشف عن التباينات
، [12]التباينات مثل هذه مفيدة في كشف  أداةعد أو عدمه، حيث تبوجود العامل المجهد 

 Potatoوقد استعملت للكشف عن التباين الوراثي في العديد من المحاصيل مثل البطاطا 
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(Solanum  tuberosum )[13] ،والشعير Barley (Hordeum vulgare )[14] ،
في الزجاج بالمقارنة مع النبات  ةالكالوس الناميمزارع وللكشف عن التباينات الجسمية بين 

  aureus  Hyoscyamus الأم للعديد من النباتات الطبية كما في نبات البنج الذهبي
[15] . 

 .Cأصناف من الونكا ) 9معرفة التباينات الوراثية بين هدفها دراسةٍ ب Lal [16] قام

roseus باستعمال تقانات )RAPDو ،ISSR ،SSR ، استعمل في تقانة حيثRAPD  
حزمةً  592، حيث أعطت DNAبادئات منها تشكيل حزم من  6بادئاً استطاعت  20

ن بين الأصناف حزمة تحمل تباينات وراثية، وبالتالي قُدّرت نسبة التباي 466منها 
منها  3بادئات  أعطت  ISSR 6. في حين استعمل في تقانة %78.71المدروسة بنحو 

انخفضت نسبة  . وقد%78.94حزمة تحمل تباينات وراثية بنسبة  270منها  ،حزمة 342
 241بادئات اثنتان منها أنتجت  5، حيث استعملت SSRبتطبيق تقانة  التباينات الوراثية

الدراسة أنَّ جميع هذه  . وقد اعتبرت هذه%76.62حزمة متباينة بنسبة  177حزمة منها 
في نسبة  ISSRالتقانات فعّالة في كشف التباينات الوراثية على الرغم من تفوق تقانة 

 التباينات التي كشفتها. 

 :Objectivesأهداف البحث  -2
  الإجهاد الملحي بعض الصفات الشكلية لكالوس نبات الوتكا ومعرفة تأثير دراسة

 .والحلولي على معدل نمو الكتلة الخلوية المتشكلة
  الوراثية التباينات الجسميةدراسة Somaclonal variations  الحاصلة في

بالمقارنة مع  ، والمعرضة للعوامل المجهدة وغير المجهدةنبات الونكاللكالوس مزارع ا
 . ISSR التكرارات الترادفية البسيطة البينية نةيتق باستعمال النبات الأم

 :Materials and methodsمواد البحث وطرائقه  -3
الهيئة العامة  في البحثفذ نُ  :Site of experimentationمكان تنفيذ البحث  3-1

خلال الفترة الممتدة  لنباتات الطبيةل التقانات الحيوية قسم ،في دمشق للتقانة الحيوية
2019-2021. 
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 الونكاالحصول على بذور نوع  تمَّ  :Plant materialالمادة النباتية  3-2
(C.roseus ) شركة منSyngenta flowers الهولندية. 
في  الونكانبات  بذور كمية كافية من مرتغُ  :البذور وتحضيرها للزرع تطهير 3-3

 الصوديوم دمحلول هيبوكلوريب قمتعُ ثمّ  ،ة دقيقة واحدةمدّ  (70%)الكحول الإيتيلي 
NaOCl))  بالماء المقطر  بعدها سلتغُ ثمّ دقائق  5 لمدة %0.5باستعمال التركيز

دقيقة  30ة مدّ  مكشوفةً وتركت  ة،كل مرّ في دقائق  5ل بمعدّ ات متتالية المعقم ثلاث مرّ 
ل النهائي والزرع في شروط يعمليتا الغس تجر و  .جاهزة للزرع وأصبحت هوائياً  جفتحتى 

من النوع  ((Laminar airflow hoodومي ثتحت جهاز العزل الجر تعقيم صارمة 
JSCR-1200 SB. 

وسط الزراعة  باستعمالوذلك  ،بذرة واحدة في كل أنبوبزرعت البذور بمعدل       
مْ  24± 2درجة حرارة  عندالأنابيب  ضنتوحُ الخالي من منظمات النمو،  MSالأولي 

ساعات  8ساعة إضاءة و 16بظروف النامية تات يالنب ضنتحُ ثمّ حتى إنبات البذور، 
المدعم  MSوسط زراعتها على وسط الإكثار حيث استعمل ال أُعيدت ، ثمّ ظلام بالتناوب

 phthalene acetic acidNa، و(1-مغ.ل 2) Benzyl adinien BAبهرموني 
NAA (1 1-مغ.ل)  ٍلتنفيذ تجارب كافية من المادة النباتية اللازمة  للحصول على كمية

 .استحداث الكالوس
( على عدد من C.roseusنبات الونكا ) أوراقتمَّ استزراع  استحداث الكالوس: 3-4

بمجموعة من الفيتامينات مثل  المدعمو  MSالأوساط المغذية المعتمدة على وسط 
ينوزيتول عددٍ من منظمات النمو لإضافة إلى ا، ب(غ 0.5) ، والكازئين(غ 0.08) ميوا 

وفي نهاية هذه المرحلة تم انتخاب أفضل توليفة هرمونية ، (NAA, Kin) النباتية
( واعتبرت معاملة Kin 1-.لغم NAA  +2 1-مغ.ل 1لاستحداث ونمو الكالوس ) 

 .الكالوس الشاهد في تجارب البحث اللاحقة
تمَّ تعريض الكالوس إلى مستوياتٍ متزايدة  تطبيق الإجهاد على مزارع الكالوس: 3-5

(، ومن NaCl( )0 ،25 ،50 ،75 ،mM 100وبشكلٍ تدريجي من العامل المجهد )
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(، بواقع مستوى 0 ،-0.2 ،-0.3 ،-0.4 ،Mpa) PEG-6000 البولي إيثيلين جلايكول
 يوماً. 35أعلى كل 

 Somaclonalتمّت دراسة التباينات الجسمية  دراسة التباينات الجسمية: -3-6

variations  ،بين جميع العينات المدروسة، النبات المحلي، النبات الأم في الزجاج
 يةنلوس المجهد حلولياً، واستعملت تقالكالوس الشاهد، الكالوس المجهد ملحياً، والكا

ISSR هذه التباينات باتباع  نةٍ لا تتطلب جهوداً كبيرةً وغير مكلفة، ونُفذت دراسةكتقي
 :[17] الخطوات الآتية

 CTAB (Ctyle Trimethyl Ammoniumبطريقة  DNAعزل  -3-6-1

Bromide :) 
ملغ من المادة النباتية المجمدة والمطحونة في الآزوت السائل لجميع  200وضع قرابة 

العينات المدروسة )النبات المحلي، النبات الأم في الزجاج، الكالوس الشاهد، الكالوس 
ميكرو لتر من  750مل. وأُضيف  2المجهد ملحياًوحلولياً( في إنبوب إبندورف سعة 

، وحرك المزيج ºم 65ى درجة حرارة المسخن مسبقاً عل CTABمحلول الاستخلاص 
  يتكون محلول الاستخلاص من المواد التالية:جيداً، و 

 )2% w/v  ( CTAB + 100 mM Tris-Hcl (PH=8) + 1.4 M NaCl + 20 

mM EDTA (PH=8) + 0.2% mercaptoethanol (v/v). 

ك مدّة ساعة مع التحري ºم 65ثمّ وضعت الأنابيب في حمام مائي على درجة حرارة 
دقاق. وأُضيف  5دقيقة. ثمّ بُردت الأنابيب على درجة حرارة الغرفة مدّة  15بالتقليب كل 

750 Lµ ( ثمّ حرك المزيج جيداً بالتقليب 1:24من الكلوروفورم إيزوميل الكحول بنسبة )
الأنابيب بجهاز  تفلثُ دقائق( لإزالة البروتينات والليبيدات. و  5حتى تشكّل الرغوة )قرابة 

على دقائق  10ة مدّ ( rpm 12000) على سرعة Heraeusمن نوع  المركزيالطرد 
 قل الطور المائينُ مرحلة فصل المزيج إلى ثلاث أطوار، ، تمَّ في هذه الºم 4درجة حرارة 

أيزوبروبانول ه ( حجم2/3وأضيف ) ،الناتج إلى أنبوب جديد )الطبقة العليا(
Isopropanol  ( مع التحريك بلطف حتى ترسب  20-مبرد )ْمDNA وحُضن بالبراد .

وتُركت بعدها  .DNAمدّة ساعة لترسيب  ºم 20-لليوم التالي أو على  ºم 4على +
العينات لتذوب في حرارة الغرفة، ثمّ ثفلت الأنابيب بجهاز الطرد المركزي على سرعة 
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(12000 rpm مدة )م 4دقائق على درجة حرارة  5º من الرشاحة التخلص  تمّ . و
( البارد %70)كحول إيتلي  Washing bufferمن محلول الغسيل  مل1 ف يضأو 

 تفلثُ حرك بلطف بالتقليب عدة مرات. ثمّ و  ،DNAمْ لراسب 20 -المحفوظ بدرجة 
وأُعيدت  .ºم 4على درجة حرارة دقائق  5ة مدّ  (rpm  10000) الأنابيب عند سرعة

في  DNAثمّ تمّ التخلص من محلول الغسيل، وجفف راسب  ، والتثفيلعملية الغسيل 
 . TEمحلول من  µl 100في  DNAعينات  دقيقة. ثمّ أُذيبت 30حرارة الغرفة مدّة 

 :DNAالتقدير الكمي والنوعي للحمض النووي الريبي منقوص الأوكسجين  -3-6-2
لتقدير كمية  Hitachi U2900 نوع  (UV Spectrophotometer)استخدم جهاز  

DNA  حُسب تركيز ، و  [18]نانو متر  280و 260 عند طول موجتيوتحديد نقاوته
DNA [18] من المعادلة الرياضية الآتية: 

DNA concentration (µg/ml)= OD260 *  50 *  معامل التمديد (ug/ml)  

، كما تمّ التقدير النوعي على ng.µl-1 50للحصول على تركيز  DNA ثمّ مُددت عينات
ذو النوعية الجيدة على شكل حزمة  DNA(، إذْ يظهر الـ (0.8%هلامة الأغاروز 

Band  بينما يكونDNA  السيّىء النوعية ممشحاً وغير واضح الحدودSmear. 
 :DNAتضخيم الحمض الريبي النووي منقوص الأوكسجين  -3-6-3
مع بعض ، [19] (PCR)راز التسلسلي من خلال تفاعل بوليمي DNAتمّ تضخيم  

بتركيز  DNAمن  µl 2(، يتكون من µl 25التعديلات ليكون حجم التفاعل النهائي )
(50 ng.µl-1 لكل عينة، و )12.5 µl Master Mix (Kapa) 1.25و  µl  من

بالماء المقطر المعقم،  µl 25(، ثمّ أكمل الحجم إلى pmol.µl-1 10المرئسة بتركيز) 
وفق  Kapa 2G fast ready Mix PCR kitباستعمال  PCRوأُجري تفاعل الـ 

بعد ذلك بالترحيل على هلامة  DNAتعليمات الشركة المُصنّعة، ثمّ فصلت حزم الـ 
 .TBE 1X   [18]في محلول (2%)الأغاروز 

 BioNeerتمَّ اختبار مجموعة من المرئسات من شركة  :ISSRتطبيق تقنية  -3-6-4
لدراسة التغيرات الوراثية والتباينات الجسمية الحاصلة في مزارع الكالوس، حُسبت بعدها 

 (، ورسمت شجرة القرابة الوراثية.1نسبة التعددية الشكلية للمرئسات المستخدمة )الجدول، 
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 .ودرجة حرارة التحامها ISSRة (: المرئسات المستعملة في تقني1الجدول رقم )

 %2 تمّ الترحيل على هلامة الأغاروزالرحلان الكهربائي والتلوين والتصوير:  -3-6-5
( بمرور حقل Agarose Ultrapure Fingerprinting USAفي جهاز رحلان أفقي )

الناتجة عن التضخيم،  DNAفولت مدّة ساعتين وذلك لفصل حزم  90كهربائي قدره 
 DNA marker -100الأوكسجين ) مؤشر الحمض الريبي النووي منقوص وباستخدام

bpصورت زم الناتجة ليتم بعد ذلك الترحيل، ثم (، وذلك لتحديد الحجم الجزيئي للح
 Imag Analyzer (Agle Eye IIالهلامة بجهاز تصوير هلامة الأغاروز 

taratagen.) 
 :statistical analysis التحليل الاحصائي -3-7
 Completelyالكاملنُفذت التجارب باستعمال التصميم العشوائي  

Randomized Design (CRD)،  ُللت نتائج جميع التجارب باستثناء الدراسة وح
وقورنت المتوسطات حسب  ،Mstat -cالجزيئية باستخدام البرنامج الاحصائي 

 Totalاستعمل برنامج و. 0.01عند مستوى معنوية   L.S.Dاختبار أقل فرق معنوي

 المرئسة
التسلسل 
يالنيوكليوتيد  

درجة حرارة 
التسلسل  المرئسة الالتحام )مْ(

 النيوكليوتيدي
درجة حرارة 
 الالتحام )مْ(

A1 (CT)8TG 48.7 L12 (CAC)3GC 

 

38 

B2 (CT)8AC 47.7 M13 (GAG)3GC 38 

C3 (CT)8GC 51.5 N14 (CTC)3GC 38 

D4 (CA)6AC 42 P15 (GTG)3GC 38 

E5 (CA)6GT 42 Q16 (GT)8C 52.3 

F6 (CA)6AG 42 R17 (AC)8G 54.3 

G7 (CA)6GG 44 S18 (AGG)6 57.2 

H8 (GA)6GG 44 T19 (GA)9T 50 

I9 (GT)6GG 44 U20 (GACA)4 47.9 

J10 (GA)6CC 44 V21 T(GA)9 51.4 

K11 (GT)6CC 44    
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lab  لتحليل نتائج الدراسة الجزيئية، حيث جُمعت نتائج عملية التضخيم في جداول
بين العينات. ودرست التباينات   DNAاعتماداً على مقارنة وجود أو غياب حزم 

ثمّ رسمت شجرة القرابة  ،Jaccardالجسمية بين الكالوس والنبات الأم باستعمال معامل 
بتطبيق طريقة متوسطات المجموعات الزوجية غير المزانة   Dendogramالوراثية

UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmetic 

Averaging)   باستعمال برنامجPower marker. 

 :Results and disscution النتائج والمناقشة -4
 : الشاهد MSوسط الوصف الشكلي للكالوس الناتج على  -4-1

النامي في الأوساط المغذية المدروسة بقوامٍ (C.roseus) امتاز كالوس نبات الونكا 
لتوليفة الهرمونية المستعلمة في وسط النمو، وقد لمتماسك إلى نصف متماسك، وذلك تبعاً 

إنَّ  للون الأصفر. عموماً، يمكن القولوا كريميالبيض تدرج لون الكالوس بين اللون الأ
 المغذية الأوساط معظمعلى مرغوب حبيبي  وذي مظهرٍ  اً متماسككان  قوام الكالوس

 كحدٍ أعلى. %17كحدٍ أدنى و  %8تراوحت نسبة التماوت بين  في حين، المدروسة
 

يتصف الكالوس جيد النمو والمرغوب بالشكل الحبيبي المترافق مع القوام المتماسك   
صعب التفتت واللون الكريمي الفاتح، أما تدرج لون الكالوس من الكريمي إلى البني 
واسمرار الأنسجة النباتية يعود بشكلٍ رئيس إلى تراكم بعض نواتج الاستقلاب الثانوية 

نتيجة نشاط بعض الأنزيمات مثل ، [20]في وسط الزراعة  عموماً، والفينولات خصوصاً 
( POD، والبيروكسيداز )Polyphenoloxidae (PPO)البولي فينول أوكسيداز 

Peroxidase .التي تُشارك في تحفيز أكسدة المركبات الفينولية واسمرار الأنسجة النباتية 
 1-مغ.ل NAA  +2 1-مغ.ل  1انتخبت في نهاية هذه المرحلة التوليفة الهرمونية )

Kin كأفضل توليفة لاستحداث الكالوس بناءاً على مئشرات النمو والكتلة الخلوية )
 .المتشكلة واعتبرت شاهداً في التجارب اللاحقة
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 . أوساط الاستحداث الناتج على للكالوس الشكليالتوصيف  :(2رقم )الجدول 

  

 رقم الوسط

منظمات النمو 

1-ل.مغ قوام  لون الكالوس 
 الكالوس

نسبة التماوت  قوة النمو

% NAA BA 

MS1 0 0 14 ++ متماسك أبيض كريمي 

MS2 0.1 0 17 ++ متماسك أصفر 

MS3 0.5 0 12 ++ متماسك أبيض كريمي 

MS4 1 0 10 ++ متماسك أبيض كريمي 

MS5 0 1 13 ++ متماسك أبيض كريمي 

MS6 0.1 1 12 ++ متماسك أصفر 

MS7 0.5 1 10 +++ متماسك أبيض كريمي 

MS8 1 1 8 +++ متماسك أبيض كريمي 

MS9 0 2 13 ++ متماسك أصفر 

MS10 0.1 2 13 ++ متماسك أصفر 

MS11 0.5 2 11 ++ متماسك أصفر 

MS12 1 2 12 ++ متماسك أبيض 

 .نمو جيد +++نمو متوسط،  ++نمو ضعيف،  +   

 الوزن الرطب والجاف للكالوس: تأثير الإجهادين الملحي والحلولي في -4-2 
بيّنت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقاتٍ معنوية في متوسط الوزنين الرطب     

حيث كان متوسط الوزن الرطب والجاف  ،والجاف للكالوس بين المعاملات المدروسة
غ على  Mpa (2.35 ،0.18 0.4-للكالوس الأدنى معنوياً في معاملة الإجهاد الحلولي 

غ على التوالي(. وكان متوسط الوزن  0.483، 6.207التوالي( بالمقارنة مع الشاهد )
غMm NaCl (3.047 ،) 100الرطب الأدنى معنوياً في معاملة الإجهاد الملحي 

غ(، في حين كان الوزن الجاف الأدنى معنوياً في  6.207بالمقارنة مع الشاهد )
غ على التوالي( بالمقارنة مع المعاملة  0.250 ،0.277) Mm 75و 100المعامليتن 
(. عموماً، تؤدي إضافة العامل المجهد لوسط النمو إلى 3غ( )الجدول، 0.483الشاهد )

تثبيط استطالة الخلايا وانقسامها، الأمر الذي يؤثر سلباً في معدّل نمو خلايا الكالوس، 
لملحي، حيث تعمل جزيئات سواءً من خلال التأثير الحلولي لكلٍ من الإجهاد الحلولي وا
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وجزيئات الملح على مسك جزيئات الماء، مقللّةً  (، PEG-6000البولي إتيلين غلايكول )
بذلك من عدد جزيئات الماء الحرة والمتاحة للامتصاص من قبل خلايا الكالوس، الأمر 

جدر الذي يؤثر سلباً في ضغط الامتلاء، الذي يُعد بمنزلة القوة الفيزيائية التي تدفع 
الخلايا النباتية على الاستطالة، أو نتيجة  التأثير السمي الأيوني لشاردتي الصوديوم 

مع نتائج الحجيمي وعبد  تتفق هذه النتائج .[21] والكلور في معاملة الإجهاد الملحي
، حيث أظهرت نتائجهما تناقصاً في الوزنين الرطب والجاف لكالوس نبات [22] الحسين

C.roseus  لم تتفق مع ما ملح كلور الصوديوم إلى وسط النمو، في حين عند إضافة
، الذين لاحظوا زيادة الوزنين الرطب والجاف تحت ظروف الإجهاد [23]توصل إليه 

(، Mm NaCl 100، 50، 25، 0الملحي عند المستويات الملحية المنخفضة نسبياً )
ارنة مع الشاهد. ويُعد انخفاض ( بالمقMm 200وبدأ الانخفاض عند التركيز الأعلى )

معدّل النمو بتأثير الإجهادات نوعاً من أنواع التأقلم للبقاء على قيد الحياة، وتتجه الخلايا 
نحو زيادة معدّل إنتاج مستقلبات النمو الثانوية وتراكمها بوصفها وسائلَ دفاعية على 

 حساب معدّل النمو.
 لكالوس نبات الونكا.الوزنين الرطب والجاف تأثير الإجهاد الملحي والحلولي في  :(3جدول رقم )ال

 الوزن الرطب
 )غ( 

الوزن الجاف 
 )غ(

 الإجهاد الملحي
(mM NaCl) 

الوزن 
 الرطب )غ(

الوزن 
 الجاف )غ(

 الإجهاد الحلولي
(Mpa) 

a6.207 a0.483 الشاهد a6.207 a0.483 الشاهد 
b5.140 b0.417 25 b3.19 b0.28 -0.2  

c4.060 c0.323 50 bc2.86 c0.23 -0.3  

d3.563 d0.277 75 c2.35 d0.18 -0.4  

e3.047 d0.250 100 
 المتوسط 0.298 3.652

 المتوسط 0.361 4.403
0.287 0.0274 LSD (0.01) 0.524 0.030 LSD (0.01) 

2.36 3.48 CV (%) 6.57 6.74 CV (%) 

شير الأحرف المتماثلة على مستوى الأعمدة إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية بين المتوسطات عند مستوى معنوية  ُُ0.01. 
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 .الحلولي في الوزن الرطب للكالوسو  (: تأثير الإجهادين الملحي1) الشكل رقم

 Molecular study الدراسة الجزيئية -4-3
المستخلص  DNAقيس تركيز ونقاوة الـ :DNAللـ  التحديد الكمي والنوعي -4-3-1

الشاهد والمجهد ملحياً  C. roseusمغ من الكتلة الخلوية لكالوس نبات الونكا  200من 
يوماً( بجهاز  30)بعمر  In Vitroوالنبات المحلي، والنبات النامي في الزجاج ، وحلولياً 

 بين(، حيث تراوحت التراكيز UV-Spectro-photometerالمطياف الضوئي )

، ومُدد تركيز 1.88و   1.75، وتراوحت نقاوة العينات بينµg.µL-1  665و357
DNA 50ليصبح  µL.ng-1 وعند تطبيق عملية الرحلان الكهربائي على هلامة ،

بشكل حزمة  DNAالمستخدم، ظهر الدنا  DNAلمعرفة نوعية  %0.8الأغاروز بتركيز 
  .واضحة وغير متقطع

  :ISSRة يالناتجة عن تطبيق تقن Polymorphismالتعددية الشكلية  -4-3-2
مرئسة، أثبتت جميعها فعّاليتها في إعطاء  21 نت الدراسة الجزيئية استعمالتضمّ  

هذه  استعمالنتج عن  (، حيث4التعددية الشكلية بين العينات المدروسة )الجدول، 
( I9 ،M13 ،Q16حزم للمرئسات ) 3، تراوح عدد الحزم بين حزمة 140 المرئسات نحو

حزمة لكل  6.67(، بمتوسط قدره T19حزمة كحدٍ أعلى في المرئسة ) 11أدنى، و كحدٍ 
حزمة، ترواح  127 قرابة  Polymorphicشكلية التعددية الذات  مرئسة. بلغ عدد الحزم

 10( كحدٍ أدنى، وI9 ،M13 ،Q16حزم للمرئسات ) 3عدد الحزم المتعددة شكلياً بين 
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لكل مرئسة، وبنسبة تعددية شكلية  6.05(، بمتوسط  قدره T19 ،A1حزم للمرئستين )
، A1(، وأعلاها في المرئسات 62.50%) H8، أقلّها في المرئسة %91.82وصلت إلى 

،B2 ،D4 ،I9  ،J10 ،L12 ،M13 ،N14 ،P15 ،Q16 ،S18 ،U20 ، ْوصلت  إذ
 .%100 إلى

 DNA Markerوبوجود  J10و  F6 المرئستينمع  PCRترحيل نواتج : 2الشكل رقم 

1000bp + 2 على هلامة أغاروز%.  
 الماركر من الأسفل للأعلى

(100، 200 ،300 ،400 ،500 ،600 ،700 ،800 ،900 ،1000 ،1500 ،2000 ،3000 bp) 
 

حزمة(  في كلٍ من:  29، 90، 100، 99، 93) 140بلغ مجموع عدد الحزم الكلية 
، الكالوس الشاهد، الكالوس In Vitro، النبات الأم في الزجاج In vivoالنبات المحلي 

المجهد ملحياً، والكالوس المجهد حلولياً على التوالي، أمّا عدد الحزم ذات التعددية الشكلية 
، النبات الأم In vivoحزمة في كلٍ من: النبات المحلي  22، 87، 97، 95، 91فقد بلغ 

هد، الكالوس المجهد ملحياً، والكالوس المجهد حلولياً ، الكالوس الشاIn Vitroفي الزجاج 
على التوالي، كما يُلاحظ أنّ أعلى نسبة تعددية شكلية كانت في النبات المحلي 

، في حين بلغت نسبة %97(، تلاها مباشرةً الكالوس غير المجهد بنسبة 97.85%)
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 لكالوس المجهد حلولياً وفي ا ،%96.67التعددية الشكلية في الكالوس المجهد ملحياً قرابة 

 .%95.96 قرابة In Vitroفي النبات النامي في الزجاج  بينما كانت  ، %75.86 نحو

 عدد الحزم الناتجة وعدد الحزم الكلي وعدد الحزم المتعددة شكلياً والنسبة المئوية للتعددية الشكلية. :(4) جدول رقمال

 
امتلكت المقدرة على تمييز التغيرات الوراثية  التيالمرئسات  كما بينت النتائج وجود بعض

بين النبات الأم والكالوس، وذلك من خلال وجود العديد من الحزم الفريدة سواءً الموجبة 

 المرئسة
عدد 
الحزم 
 الكلية

 عدد الحزم
 شكلياً المتعددة 

النسبة المئوية 
للتعددية 
 الشكلية

النبات 

 المحلي

النبات الأم 

 في الزجاج

الكالوس 

 الشاهد

الكالوس 

المجهد 

 ملحيا  

الكالوس 

 المجهد حلوليا  
 المجموع

A1 10 10 100.00 8 6 7 6 2 29 

B2 6 6 100.00 5 5 5 3 0 18 

C3 8 7 87.50 3 7 7 5 1 23 

D4 6 6 100.00 2 2 4 4 2 14 

E5 8 8 100.00 6 6 4 4 1 21 

F6 9 7 77.78 6 9 9 7 2 33 

G7 9 7 77.78 6 9 9 7 2 33 

H8 8 5 62.50 8 7 7 8 3 33 

I9 3 3 100.00 1 3 2 2 0 8 

J10 4 3 75.00 2 3 3 3 1 12 

K11 10 9 90.00 9 6 7 7 1 30 

L12 8 8 100.00 8 4 5 3 0 20 

M13 3 3 100.00 1 3 3 3 0 10 

N14 4 4 100.00 3 3 3 2 0 11 

P15 6 6 100.00 4 4 5 4 0 17 

Q16 3 3 100.00 2 2 2 3 0 9 

R17 6 5 83.33 5 4 4 4 1 18 

S18 5 5 100.00 1 2 1 3 3 10 

T19 11 10 90.91 5 5 4 6 3 23 

U20 7 7 100.00 4 5 5 3 3 20 

V21 6 5 83.33 4 4 4 3 4 19 

 411 29 90 100 99 93 - 127 140 المجموع

  1.38 4.29 4.76 4.71 4.43 91.82 6.05 6.67 المتوسط

عدد الحزم  

ذات 

 التعددية

  الشكلية

- - - 91 95 97 87 22 392 

للتعددية  %

 الشكلية
  - 97.85 95.96 97.00 96.67 75.86 95.38 
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حزم  6حزمة، ترواحت بين  71السالبة )الغائبة(، ووصل عدد الحزم الفريدة إلى  منها أم
 . 13M، وحزمة واحدة في المرئسة A1في المرئسة 

( وجود اختلافات في عدد الحزم الفريدة سواءً الموجبة أو السالبة 5ويُلاحظ من الجدول )
بين العينات المدروسة، حيث لوحظ وجود أكبر عدد من الحزم الفريدة الموجبة في 

حزمة(. أما  3حزمة(، وأقلّها في الكالوس غير المجهد ) 11الكالوس المجهد ملحياً )
 0ة السالبة، لوحظ عدم وجود أية حزم غائبة في النبات الأم )بالنسبة إلى الحزم الفريد

حزمة في الكالوس المجهد حلولياً، وهذا يدل على التغير  41حزمة(، بينما وصلت إلى 
الوراثي الحاصل سواءً على مستوى الكالوس أو على مستوى الكالوس المعرّض للعامل 

 ه.المجهد، حيث استطاعت المرئسات المستعملة الكشف عن

 (: عدد الحزم الفريدة في العينات المدروسة.5الجدول رقم )

 المرئسة
 عدد الحزم الفريدة

 المجموع
 السالبة )الغائبة( الموجبة

 6 0 6 النبات المحلي

 5 1 4 النبات الأم في الزجاج

 1 0 1 الكالوس الشاهد

 13 2 11 الكالوس المجهد ملحياً 

 46 41 5 الكالوس المجهد حلولياً 

 44 27 المجموع
 71 المجموع الكلي 71

 Percent Disagreementوعند تطبيق مصفوفة النسب المئوية لعدم التوافق    

Values (PDV ،حيث 6( )الجدول ،) يدل ارتفاع قيم هذه المصفوفة على وجود
  Jaccard، فقد تراوحت أقل قيمة لمعامل يزداد بازديادها التباين الوراثيو اختلاف وراثي 

والكالوس الناتج عنه، ما يعني أنّهما  In vitroبين النبات الأم في الزجاج  0.1402
 Inبين النبات الأم في الزجاج  0.8364الأكثر تشابهاً وراثياً، بينما كانت أعلى قيمة نحو 

Vitro   ًما يدل على أنّهما الأبعد وراثياً.والكالوس المجهد حلوليا ، 
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النبات المحلي والنبات الأم في بين  PDVسب المئوية لعدم التوافق مصفوفة الن :(6) رقم جدولال
 .  Jaccard استناداً إلى معامل C. roseusالونكا  كالوس نبات و  الزجاج 

الكالوس 
اً المجهد حلولي  

الكالوس 
 المجهد ملحيا

الكالوس غير 
 المجهد

 في الأمالنبات 
 الزجاج

النبات 
  المحلي

المحليالنبات  0         
في الزجاج الأمالنبات  0.3590 0       
 الكالوس غير المجهد 0.3362 0.1402 0   
 الكالوس المجهد ملحياً  0.4359 0.5118 0.4426 0 
 الكالوس المجهد حلولياً  0.8155 0.8364 0.8165 0.7857 0

الناتج يُلاحظ وجود اختلافات وراثية بين النبات المحلي والنبات الأم في الزجاج والكالوس 
ستيمية يمر المنقسمة فقدت صفة التمايز وعادت للحالة الخلايا الكالوس  عنه، وذلك لأنَّ 

)شكلياً(،  تختلف عن النبات النامي في الزجاج مورفولوجياً فأصبحت  ،متمايزةالغير 
التي تؤكد اختلاف  Ikeuchi [24]تتفق هذه النتائج مع نتائج  ،[24] ووراثياً وفيزيولوجياً 

عملية تنشئة الكالوس تتضمن  أنواع مزارع الكالوس وراثياً والعائدة للنبات نفسه، وذلك لأنَّ 
نتيجة لتغير مستوى تمايز الخلايا وفقد التمايز بعد  المورثيتغييرات هائلة في التعبير 

خاصية  أنَّ  ، مما يؤكد[25] غير المتمايزة( المنقسمة)التحول إلى الحالة المريستيمية 
محدودة بالتفاعل ما بين البيئة  Callus Culturesالتباينات الوراثية في مزارع الكالوس 

تغيرات في  من الآليات أهمها عزى هذه التباينات إلى مجموعةٍ والتركيب الوراثي، حيث تُ 
لوراثي ونمط توزيعه على تغير في كمية المخزون ا، DNAمثيلة عدد من تتاليات الـ 

ادل المادة تبحدود الخلايا أو ما يُعرف بالقذف، إطلاق المادة الوراثية خارج الصبغيات، 
النووي )خاصة في الخلايا متعددة  DNAفقد كمية كبيرة من الـ الوراثية بين الخلايا، 

 .[26] الصيغة الصبغية حيث يحدث نقص بعدد الصبغيات أو الكروماتينات(
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 Cellularللخطوط الخلوية  Cluster Analysisالتحليل العنقودي  -4-3-3

Lines الونكاكالوس نبات ل C.roseus  المحلي والنباتIn Vivo في  والنبات الأم
  :In Vitro الزجاج

يظهر التحليل العنقودي انفصال العينات المدروسة حسب درجة تشابهها الوراثي، حيث  
انفصلت العينات إلى عنقودين أساسيين، احتوى العنقود الأوّل الكالوس المجهد حلولياً، 

، في حين 0.84في عنقود منفصل وكان الأبعد وراثياً عن العينات الأخرى بمسافة قدرها 
ضمَّ تحت العنقود الأوّل الكالوس المجهد ملحياً  ،ي إلى تحت عنقودينانفصل العنقود الثان

 In، بينما ضمَّ تحت العنقود الثاني النبات المحلي0.46إذْ انفصل بمسافة وراثية قدرها 

Vivo   والنبات الأم  في الزجاج0.36والذي انفصل بمسافة وراثية قدرها ، In Vitro ،
)الشكل،  0.14قرب إلى بعضهما وراثياً بمسافة قدرها حيث كانا الأ والكالوس غير المجهد

3.) 

  

 .ISSRة يالناتج عن تطبيق تقن المدروسة للعيناتشجرة القرابة الوراثية (: 3) رقم الشكل

يُلاحظ من خلال التحليل العنقودي وجود اختلافات وراثية بين نبات الونكا الذي تنتشر 
زراعته في البيئة المحلية وبين النبات النامي في الزجاج، الذي كان مصدره البذور 

، وهذا يؤكد ضرورة استعمال البذور من Syngenta flowersالمستوردة من شركة 
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اثيّة للصنف المطلوب تنفيذ الدراسات عليه. كما يُلاحظ مصدر موثوق لضمان النقاوة الور 
يؤكد ما حدوث اختلافات وراثية بين النبات الأم في الزجاج وبين الكالوس الناتج عنه. 

 ISSRمصدراً مهماً للاختلافات الوراثية وفعّالية تقانة  اعلى أهمية مزارع الكالوس بوصفه
هي تقانة مفيدة في عمليات  الكالوسفي كشف هذه الاختلافات، وأنّ تقانة زراعة 

الانتخاب الخلوي للوصول إلى سلالاتٍ خلوية يمكن أن تكون مرتفعة الإنتاجية من المواد 
في دراستهم التي تناولت التباينات  [27]الفعّالة حيوياً. تتوافق هذه النتائج مع نتائج 

تتوافق هذه كما ، Gentiana sppالوراثية المُحرّضة بزراعة الأنسجة لأنواع الجنتيانا 
، حيث أظهرت دراساتهم على نبات البنج الذهبي [15]النتائج أيضاً مع ما توصلت إليه 

(H. aureus ،حدوث تغيرات وراثية بين النبات النامي في الزجاج والكالوس الناتج عنه )
أنّ  Wang [28]عن النبات الأم. وقد ذكر  0.33حيث انفصل الكالوس بمسافة قدرها 

جهادات اللاأحيائية تؤثر في الصفات المورفولوجية )الشكلية(، والفيزيولوجية، الإ
والكيميائية، والجزيئية، كما تؤثر سلباً في النمو والإنتاجية. بالإضافة إلى العديد من 
الدراسات التي تحدثت عن الضرر الذي تحدثه الجذور الحرة الناتجة عن الإجهادات 

، وجاءت هذه الدراسة متوافقة مع نتائج [31] [30] [29]خلوي اللاأحيائية على المستوى ال
Saputro [32]  الذين بيّنوا تأثير الوسط الملحي في إحداث تغيرات وراثية في الكالوس

 Corn (Zea mays L..)المستحدث من أوراق محصول الذرة الصفراء 
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         :والتوصياتالاستنتاجات -5
 مرغوب ولون أبيض كريمي حبيبي  وذي مظهرٍ  متماسكٍ بقوامٍ  امتاز الكالوس
 .المدروسة المغذية الأوساط معظمعلى 
  تقُلل الإجهادات اللاأحيائية مثل الملوحة والإجهاد الحلولي من معدّل نمو

 الكالوس لنبات الونكا وتؤثر سلباً في معدّل النمو بزيادة شدّة الإجهاد. 

  الوراثية التي يمكن استغلالها في تقانة مزارع الكالوس مصدراً مهماً للتباينات
 انتخاب خطوط خلوية ذات مورثات مسؤولة عن صفات محددة ومستهدفة.

 تقانة أظهرت ISSR  ّالكشف عن التباينات الوراثية الموجودة بين  فيالية فع
( حزمة 140مرئسة نتج عنها ما مجموعه )( 21بالاعتماد على نتائج ) العينات المدروسة

 .%91.82كانت نسبة التعددية الشكلية حيث 

 وجود اختلافات وراثية بين العينات  أظهر التحليل العنقودي وشجرة القرابة الوراثية
 المدروسة وانفصالها إلى عنقودين رئيسيين.

  اظهرت المرئسات المستعملة القدرة على تمييز التغيرات الوراثية بين النبات الأم
حزمة(، والسالبة  27العديد من الحزم الفريدة الموجبة ) والكالوس، وذلك من خلال وجود

 حزمة(. 44)

  سبّبت إضافة العامل المجهد إلى وسط الزراعة تغيرات وراثية بين الكالوس غير
 المجهد والكالوس المجهد ملحياً وحلولياً.

  التوجه لاستثمار تقنية مزارع الكالوس بنوصيCallus culture  كبديلٍ عن
للحصول على المركبات البيولوجية الفعّالة وكمصدر للتباينات الوراثية،  النبات الكامل

 دون التعرض للنبات أو إلحاق الأذى ببيئة نموه.

 ة ينتق الاعتماد علىISSR  من التعددية الشكلية في  مرتفعةالتي أعطت نسبة
 راثية.الو  التبايناتتقييم 

  ،والفيزيولوجية، والبيوكيميائية المرتبطة تحديد مواقع المورثات للصفات الشكلية
 .بتحسين مستوى التحمل، وزيادة كفاءة إنتاج القلويدات، وبخاصةٍ الفنكرستين والفنبلاستين
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بعض الري والبوتاسيوم والهيدروجل في  تأثير
 نمو أشجار صنف الزيتون الصورانيمؤشرات 
 جامعة: البعث –كلية: الزراعة  : عبد الكريم جرديطالـــب الدكتوراه

 غسان تلي + د. أحمد الجرديالدكتور المشرف: 
 Abstract الملخص:

عامة للبحوث العلمية نفذ البحث في محطة بحوث المختارية بالتعاون مع الهيئة ال
  على صنف الزيتون الصوراني. 2021-2020 -2019الزراعية خلال الأعوام 

بعض مؤشرات في  والهيدروجلالبوتاسيوم مستويات مختلفة من الري و تأثير تم دراسة 
 وتضمن البحث  النمو
 هيدروجل. ثلاث معاملاتو البوتاسيوم،معاملات ثلاث ، ومعاملات الريأربع 

   3 × معاملات بوتاسيوم  3× مستويات ري  4×  شجرات 3التجربة:  عدد أشجار
 شجرة. 108معاملات هيدروجل=

 .صممت التجربة وفق القطع المنشقة الثنائية 
 في ة لنقص الرطوبة والتي تؤثريبينت النتائج أن أكثر الأطوار الفينولوجية حساس

 طور قبل تفتح الأزهار. ونسبة العقد ه
 "تأثيرا هكان ل والهيدروجلالبوتاسيوم ت المرتفعة من الري و إن تقديم المستويا

 وفي ،وفي التقليل من ظاهرة تساقط الثمار العقد، فيو  الإزهار،ا"ومعنويا"في واضح
يدل عل دورهما في  ، مماوفي ازدياد مساحة المسطح الورقي للورقة طول الطرد،
 زيادة الإنتاج.

أثر إيجابي في  هالية من البوتاسيوم كان لأن تقديم مستويات ع أيضا" نتائجالبينت 
بينما المعاملات التي تلقت مستويات عالية من التقليل من فقد الماء من الورقة، 

 .كانت الأكثر فقدا" للماء من الورقة والهيدروجل الري
- هيدروجل – بوتاسيوم –ي ر  -الصوراني الكلمات المفتاحية: صنف الزيتون

 نتاج.ا  و  نوعية
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Effect of irrigation, potassium and 

hydrogel on some growth indicators of 

Sorani olive cultivar 

 

Abstract 

The research was carried out at the Mukhtaria Research Station in 

cooperation with the General Authority for Scientific Agricultural 

Research during the years 2019-2020-2021 on the Sorani olive 

variety. 

The effect of different levels of irrigation, potassium and hydrogel 

on some growth indicators was studied, and the research included 

Four irrigation treatments, three potassium treatments, and three 

hydrogel treatments. 

Number of experimental trees: 3 trees x 4 irrigation levels x 3 

potassium treatments x 3 hydrogel treatments = 108 trees. 

The experiment was designed according to the two splinter pieces. 

The results showed that the most sensitive phenological phase to 

moisture deficiency, which affects the rate of knot, is the phase 

before flower opening. 

The introduction of high levels of irrigation, potassium and 

hydrogel had a clear and moral effect on flowering, and in the 

contract, and in reducing the phenomenon of fruit drop, and in the 

length of the parcel, and in the increase in the area of the leaf 

surface of the leaf, which indicates their role in increasing 

production. 

The results also showed that "providing high levels of potassium 

had a positive effect in reducing water loss from the leaf, while 

treatments that received high levels of irrigation and hydrogel had 

the most water loss" from the leaf. 

 

Key words: Sorani olive variety - irrigation - potassium - hydrogel - 

quality and production. 
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 مة:المقد  
من الأشجار  وهو Oleaceaeإلى العائلة   .Olea europaea Lالزيتون ينتمي   

القرآن الكريم سبع مرات. شجرة الزيتون مستديمة في المهمة والمباركة. اذ ورد ذكرها 
متر، تعيش فترة طويلة جدا". للزيتون فوائد  8-5الخضرة، متوسطة الحجم، ارتفاعها من 

يث تستخدم الثمار في استخراج الزيت أو كثمار مائدة في اقتصادية وغذائية كثيرة ح
 وله فوائد طبية عديدة في علاج الكثير من الأمراض   صورة زيتون أخضر أو أسود.

 (.2005 ،)تلي وريا
أكدت الدراسات التاريخية والاكتشافات الأثرية أن سورية هي مهد انتشار وموطن شجرة   

وثيقا  بحياة الشعب وعاداته  هذه الزراعة ارتباطا  آلاف السنين وارتبطت  الزيتون منذ
الآن في سورية موردا  بأصنافه المختلفة ومنها الصوراني وتعد زراعة الزيتون ، وتقاليده

طبيعيا  متجددا  وخيارا  زراعيا  واستراتيجيا  لجزء كبير من الأراضي في المناطق الجافة 
)المجلس  لاستخدام الأرض ستداما  م وشبه الجافة بحيث تضمن لهذه المناطق شكلا  

توفر هذه الزراعة سلعة غذائية أساسية  كما، ) I.0.0.C, 1982الدولي لزيت الزيتون. 
 من السلة الغذائية. 

تعد شجرة الزيتون من الأنواع المتحملة للجفاف بسبب امتلاكها بعض الآليات الخاصة   
 وائدح العلوي للأوراق ووجود الز على السط (Cuticleرة )قشيبذلك مثل وجود طبقة من ال

المقدرة الكامنة للشجرة على التأقلم مع  إلى بالإضافةعلى السطح السفلي للورقة، 
الظروف الجافة من خلال وقف نشاطها في فترة الجفاف وعودة النشاط حين توفر 

( كما تستطيع خلال فترة الجفاف غلق مسام ,.Manfreda et al 2008) الرطوبة
 ليل النتح.الورقة وتق

 جعية:المر  ": الدراسةأولا
 الزيتون:في  الري تأثير 1-1

دلت نتائج الأبحاث التي أجريت حول ري الزيتون أن نمو هذه الشجرة يتحسن عند توفير 
المياه لها، كما أن الري يحافظ على مردود الثمار والزيت، وله أثر واضح في انتظام 

أن الاحتياج المائي للشجرة يتفاوت حسب دخول الشجرة في أطوارها المختلفة، كما 
عمرها، وحجم مجموعها الخضري، وكثافة الزراعة، ونظام الري المطبق، والمساحة 
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 ,.Testi et alالرطبة من التربة، ومساهمة الهطول المطري في احتياج الشجرة )
2004). 

رية  في المردود عند تقديم ا  ( أن للري أثر Özyilmaz and Özkara, 1990وجد )  
عند تقديم ريتين )في نهاية الإزهار  أكبروكان هذا الأثر  ،واحدة في مرحلة تصلب النواة

 ،المروي( الشاهد )غيرمع مقارنة  % 54.19وعند تصلب النواة( حيث ازداد المردود 
  .نواةلالى اونسبة اللب  ،وقد أثر الري أيضا  في حجم الثمرة

نمو الخضري كان متناسبا  طردا  مع كمية ( أن الBen – Gal et al., 2008بين )  
أما إنتاج الزيت ككل فلم يتأثر  ،وقد زاد حجم الثمار مع زيادة مياه الري ،المياه المقدمة

المعاملات المروية مقارنة بمعاملات الري حيث كانت نسبة الزيت في الثمرة أقل في 
 .بتلك غير المروية

الري، ثمار الطازجة تحسن عند تقديم مياه ( أن وزن الMarsilio et al., 2008بين )  
الشجرة الواحدة فلم يختلف  علىأما عدد الثمار  ،ذلك هو زيادة حجم الثمار وسبب
 .معنويا  

( أن تقديم رية قبل تقتح الأزهار يساعد على تشكل أزهار كاملة 2009 ،أوضح )جردي  
 د وبالتالي زيادة الإنتاج.زيادة نسبة العق إلىلا يكون الميسم فيها ضامرا ، وهذا يؤدي 

( بدراسة وتحديد مؤشر التمثيل الغذائي لعدة أصناف Zarrabi et al., 2013قام )
(، ضمن ,Nipali, Gordal Arbequina, Zard, Rogani, Fishomiزيتون )

معاملات إجهاد جفافي مقارنة مع معاملة شاهد ري كامل، واختبرت عدة مؤشرات في 
لسكروز، النشاء، البرولين، والبيتايين. أظهرت النتائج أن محلول الاستقلاب مثل: ا

 ,Arbequina  Zard) كانا الأفضل مقارنة مع الأصناف (,Nipali Gordal) الصنفين
Rogani,  Fishomi, )  بسبب مستويات مقاومة الجفاف الجيدة. حيث دلت النتائج

عينات الوزن  على ازدياد محتوى السكروز والبرولين تحت ضغط ظروف الجفاف في
الطازج، بينما انخفض محتوى النشاء، وعلى كل فإن انخفاض محتوى البرولين هو 

  .لأصناف الزيتون هذه بيولوجيالسبب وراء اختلاف السلوك الفيزيولوجي وال
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 : تأثير البوتاسيوم في التربة والنبات:1-2
لال الارتباط العصارة الخلوية من خ pHيؤدي البوتاسيوم دورا  مهما  في تنظيم   

بالأنيونات المعدنية والعضوية، كذلك يلعب دورا  في تحمل النبات للجفاف، فالنباتات 
 المسمدة بالبوتاسيوم بكمية كافية تكون أكثر تحملا  للجفاف، ويكون فقدها للماء أقل.

( أن الآلية الرئيسة لامتصاص عنصر البوتاسيوم هي Harris, 1978بين )  
 ر الأيونات من خلال غلاف الماء حول حبيبات التربة والجذور،الانتشار، أي انتشا

الوسط الأقل  إلىحيث يتم الانتشار بانتقال عنصر البوتاسيوم من الوسط الأعلى تركيزا  
بكميات كبيرة عن طريق  K+تركيزا ، ويمتص النبات البوتاسيوم من التربة على شكل 

متصاص النبات لكميات كبيرة من جذور النبات أكثر من أي كاتيون آخر، ونظرا  لا
مداد النبات به يصبح البوتاسيوم العامل  البوتاسيوم المتاح نتيجة للزراعة المستمرة، وا 

 أقصى إنتاجية. إلىالمحدد الرئيس للوصول 
( أن البوتاسيوم يعمل على تنظيم محتوى النبات من 1999ذكر )حموي وآخرون،   

سيطرته على آلية فتح  إلىيا، ويرجع ذلك الماء خلال رفع الضغط الأسموزي للخلا
غلاقها، وعند نقص البوتاسيوم يزداد نتح النبات ويذبل.  الثغور وا 

أن زيادة عنصر البوتاسيوم في  إلى( Bonilla and Tsuchiya, 2000  (توصل   
 الورقة المعرضة للإجهاد الجفافي تقلل من تضرر عملية التمثيل الضوئي.

مغ / ليتر على شجيرات  3000( أن رش البوتاسيوم بتركيز 2015وجد )الصميدعي،   
الرمان صنف سليمى تفوق معنويا" بأطوال النموات الحديثة وفي مساحة المسطح الورقي 

دور  إلىوالفوسفور والبوتاسيوم. وقد يعود السبب  الآزوتمن  الأوراقوفي محتوى 
المغذية، كما له دور فعال البوتاسيوم في تحسين امتصاص الشعيرات الجذرية للعناصر 

كما يساهم  ،في خفض معدل النتح عن طريق تنظيمه لعملية فتح واغلاق الثغور
بروتينات وأن النباتات تحتاج  إلىالبوتاسيوم في زيادة امتصاص النبات للآزوت وتحويله 

 (.1989البوتاسيوم بكميات كبيرة )الصحاف،  إلى
 :تفي التربة والنباالهيدروجل  تأثير: 1-3
من عديدات البوليمر ذات الوزن الجزيئي العالي، وهي تتألف مادة الهيدروجل المصنعة   

الشحنة،  سالبة )أكريلات البوتاسيوم + الأكريلاميد(مركبات حمض الأكريليك  تتكون من
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وتمتاز بقدرة عالية على امتصاص الماء، وتوجد على شكل حبيبات بيضاء في حالة 
هلامات شفافة، ومن ثم تمد  إلىتتحول و  لماء تنتفخ الحبيباتالجفاف وعند الترطيب با

 النبات بالرطوبة عند الحاجة 

لهذه المادة استخدامات عديدة في مجالات الزراعة والطب والصيدلة والتقنيات الحيوية،   
 استخدامها كمحسنات للتربة من أجل ترشيد استخدام المياه. إلىإضافة 

أربعة أنواع من الترب الكلسية بعد معاملتها ( Al-Omran et al., 1988) استخدم
 إلىمن الهيدروجل. دلت النتائج  %  1.6، 0.8 ،0.4 ،0.2  ،0  بخمسة مستويات

المضاف، فقد لوحظ حصول  الهيدروجلزيادة معنوية في قيم الرطوبة بزيادة معدل  وجود
ذلك حصلت زيادة ، ك% 1.6بمعدل  الهيدروجلزيادة في نسبة الماء المتاح عند إضافة 

ضعف على  7.7 – 3في الحفظ الرطوبي عند السعة الحقلية ونقطة الذبول بما يعادل 
 معاملة الشاهد. مقارنة معالتوالي 

 أنه تم استخدام أربعة مستويات من الهيدروجل( Silberbush et al., 1993بين )  
 7 ة تحتويتربة رملي على المحاصيل المزروعة في % 0.45 ، 0.3 ، 0.15 ، 0.0
ازدادت مقدرة التربة  % 0.45 أنه عند المستوى صلواو وت من كربونات الكالسيوم، %

 زيادة في الإنتاج مقارنة مع معاملة الشاهد. إلىعلى الاحتفاظ بالرطوبة، وأدى ذلك 

 مناطق فيأن الموارد المائية في تناقص مستمر  (Bořivoj et al., 2003ذكر )  
 النباتي الغطاء إعادةعملية  خلالمن  المشكلة هذهالتغلب على  نويمك ،العالم من واسعة
حدى. للماء ماصةالهيدروجل أو المواد البوليميرات  إضافة خلال من ي ه هذه المواد وا 

Terra Cottem، منها: حاملات  المكوناتمن  عشرين من أكثر من مزيج وهي
 في تساعد وكلها ،الحاملة والمواد ،الجذور نموومنشطات ل المغذية،الرطوبة، المواد 

 . متكاملة بطريقة النبات نمو عمليات

 أن إضافات الهيدروجل قد تُحسن إنبات ونمو بادرات (Akhter et al., 2004بين )  
عبر زيادة قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء وتنظيم إمدادات  القمح والشعير والحمص

 .جافةالالماء المتوفرة للنباتات، خصوصا  في البيئات 
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أن البوليميرات المحبة للماء  إلى (De Varennes and Queda, 2005)أشار   
طالة الزمن اللازم  تحسن نمو النباتات من خلال زيادة قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء وا 

 نقطة الذبول. إلىللوصول 
أن البوليميرات المحبة للماء  على (Naderi and Vasheghani, 2006)أكد   
 صنّعة هي الأكثر استخداما  لأنها أكثر مقاومة لعمليات التحلل البيئي المختلفة.الم

عند زراعة محصول القمح الطري صنف أبوغريب، أنه  إلى( 2010 ،)العذيبانيأشار 
فقد سجل عامل الهيدروجل فرقا  معنويا  في مستوياته المختلفة بالنسبة لصفة ارتفاع 

سم في حين كان  36.24 بارتفاعند المستوى الثالث النبات إذ أعطى أعلى تأثير له ع
 سم.  32.05   عند المستوى الأول بارتفاع

انخفاضا  في معدل  على نبات البندورة (2015 ،أظهرت نتائج الدراسة المخبرية )ونوس  
التربة مقارنة مع الشاهد حيث تأخر زمن  إلىفقد الماء بالتبخر نتيجة إضافة الهيدروجل 

 47و 28كما ازدادت السعة الحقلية بنسب قدرها  ،نقطة الذبول إلى وصول النبات
على التوالي مقارنة  % 0.3، 0.2 ,0.1دروجل بالمعدلات يمع زيادة تركيز اله %54و

على %153و 133،  79وكذلك ازدادت كمية الماء المتاح بنسب قدرها  الشاهد،مع 
روجل في حفظ الماء في التربة لفترة ديالتوالي مقارنة مع الشاهد. وبينت التجارب دور اله

 إلىخمسة أيام دون تعرض النباتات  إلىإطالة فترة الري  إلىالأمر الذي أدى  ،أطول
حيث كانت قيم مؤشرات النمو أعلى وبفروق معنوية مقارنة مع معاملات  ،إجهاد جفافي

 الري لمدة ثلاثة أيام.
 الكمية ودون مع هيدروجلالو  الدبال حمض( تأثير Hafiz et al., 2014درس )  

الدبال  حمضأعطى مكررات.  وأربعة مختلفةمعاملات  ثمان في NPK من بها الموصى
نباتات  في البوتاسيومى ومحتو  ،الأوراق لعددبالنسبة  هيدروجلال مع بالمقارنة أفضل نتائج

 . وكشفتوالإنتاج النموخصائص  فيكان تأثير الهيدورجل جيدا   حينالبطاطا، في 
 الغذائية الموادحسّنا كفاءة امتصاص  هيدروجلالو  الدبال حمضمن  كلاّ  أن الكلية ائجالنت

  .الزراعة في البيئي التلوثمن  الحد عن فضلا  

لمدة موسمين متتاليين  مرسى مطروح()مصر في  (2017 ،ومحمد السيد) درس  
صنف جار نمو أش فيالتربة  إلى والهيدروجلالبوتاسيوم تأثير إضافة  (2015-2016)
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 200-150-100-0)بتراكيز دروجل يأضيف اله حيث نتاجيتهاا  و  العجيزي الزيتون
تحسنا  في فوجدا  ،غ/شجرة( 80-60-40-0)بتراكيز البوتاسيوم هيومات غ/شجرة( و 

والصفات  نتاجوالإ ، ومساحة المسطح الورقي(.)طول الطرد معاملات النمو الخضري
                                                                                                                                                                       .الفيزيائية والكيميائية للثمار

 موقع تنفيذ البحث: -ثانيا"

العاصي نفذ البحث في محطة بحوث المختارية التي تقع في الجزء الأعلى من حوض   
وتعتبر ضمن منطقة الاستقرار الثانية.  حمص،كم شمال شرق مدينة  15على بعد 

الأرض ومساحة  المعطيات المناخية من محطة الرصد الموجودة في الموقع. أخذت
 .دونم 5 للبحث المخصصة

 .2021-2020-2019 :مواسم ةثلاثمدة تنفيذ البحث:  :ثالثا"

  :الظروف المناخية: رابعا"

 توأن أعلى درجة الحرارة كان، م  0(16.4) معدل اليومي السنوي لدرجة الحرارةال إن  
م  0(2.0) أما أبرد أشهر السنة فهو كانون الثاني ،2021عام م  0(35.7) في شهر آب

مم في  343.7مم،  484.9مم،  548.7بلغ مجموع الهطول المطريو ، 2021عام 
هذا النظام الحراري مع النظام افق يتو و  على الترتيب. 2021، 2020 ،2019الأعوام 

معطيات المحطة المناخيه في )المتوسط. الحراري لمنطقة حوض البحر الأبيض 
 .المختاريه(

 

 المادة النباتية:: خامسا"

 محطة بحوث المختاريةفي  1992عام زرعت أشجار صنف الزيتون الصوراني 

الري بالتنقيط عند زيتون صوراني في طور الإثمار، بطريقة الصنف  أشجاررويت 
 230م، بواقع  7*6من السعه الحقليه، المسافه الزراعيه بين الأشجار  %80مستوى 

  .شجره / هكتار
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 تصميم التجربة:: سادسا"
 القطع المنشقة الثنائية.  صممت التجربة بطريقة

 :)الأساسية( Irrigation( Iمعاملات الري ) :أ
 ولها أربعة مستويات:

 ون ري. شاهد د  I0المعاملة -
العشر الأخير من شهر ريه واحده قبل تفتح الأزهار بتاريخ  I1المعاملة  -

/ 3م 230. وبلغت كميه مياه الري المقدمه نيسان خلال المواسم الثلاثة
 للهكتار. 

الأسبوع الأول من شهر ريه واحده عند تصلب النواة بتاريخ  I2المعاملة  -
 3م 350ه مياه الري المقدمه وبلغت كمي تموز خلال المواسم البحث الثلاثة

 / للهكتار.
ريتين: الأولى قبل الأزهار وكانت كميه مياه الري المقدمه  I3المعاملة  -

/ للهكتار، والثانيه عند تصلب النواة، وبلغت كمية مياه الري  3م 230
 .وذلك خلال المواسم الثلاثة / للهكتار 3م 350المقدمه 

ثلاثة المذكورة بالتربة حتى السعة الحقلية وذلك بعد حيث تم رفع الرطوبة في المستويات ال
 ، أو بجهاز النترون بروب.أخذ رطوبة التربة بالأوغر

 )المنشقة(:  K: معاملات إضافة البوتاسيوم ب
 ولها ثلاثة مستويات:

( شاهد تسميد بوتاسي + آزوتي + فوسفوري حسب التوصية K0المستوى الأول: ) -
  -502P  ( ،)184 - 467عامة للبحوث العلمية الزراعية )السمادية من قبل الهيئة ال

N ( ،)180 -O2K والسماد الآزوتي المستخدم هو اليوريا.( كغ/ه 
من التوصية السمادية  %20( سماد بوتاسي )أعلى بمقدار K1المستوى الثاني: ) -

 ( + آزوتي وفوسفوري حسب التوصية السمادية.O2Kكغ/ه  216فتصبح 
عن التوصية السمادية  %40( سماد بوتاسي )أعلى بمقدار K2: )المستوى الثالث-

 ( + آزوتي وفوسفوري حسب التوصية السمادية.O2Kكغ/ه  252فتصبح 

  .% 50تركيز 2K 0السماد المستخدم سلفات البوتاسيوم، المادة الفعالة على شكل 
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قطاف )شهر تم إضافة السماد الفوسفوري وأيضا" مستويات البوتاسيوم لكل مكرر بعد ال
كانون أول(. بطريقة التقبيع وذلك مع إضافة مادة الهيدروجل وبنفس الطريقه. أما السماد 
الآزوتي أضيف على دفعتين: الدفعه الأولى مع أول ريه وقبل تفتح الأزهار في حال عدم 

مم أمطار(. والدفعه الثانيه مع الري وعند تصلب  23تساقط الأمطار الكافيه )اقل من 
 .2021-2020-2019وذلك خلال أعوام البحث:  النواة.

 )تحت المنشقة(: H: معاملات إضافة الهيدروجل ت
ولها ثلاث معاملات )مستويات(، حيث تم تحديد الكميات تبعا  لقطر ساق الشجرة حسب 

سم.  25حتى  21توصيات الشركة المصنعة للمادة، وتم تحديد قطر ساق الشجرة من 
ة فقط ضمن خمس حفر حول مسقط تاج الشجرة في بداية وأضيفت المادة ولمرة واحد

، لأن مدة استمرارية فعالية هذه المادة بالتربة تبقى حتى ثمان 2019تنفيذ البحث عام 
   (Terra Cottem): سنوات، وذلك حسب توصيات الشركه المصنعه للماده

 شاهد دون إضافة هيدروجل.(: H0الشاهد ) -
 غ لكل شجرة. 150فة الهيدروجل بمعدل (: إضاH1المعاملة الأولى ) -
(: إضافة الهيدروجل بكمية تعادل ضعف توصيات الشركة H2المعاملة الثانية ) -

 غ لكل شجرة. 300المصنعة فتصبح 
معاملات 3 ×معاملات بوتاسيوم 3 ×مستويات ري  4 ×مكررات 3عدد أشجار التجربة: 

 شجرة. وكل مكرر هو شجرة واحدة. 108هيدروجل=
 تحاليل التربة:: "سابعا

تنتشر في منطقة المختارية الترب الطينية الحمراء وتتميز بلونها البني المحمر وتحتوي 
على نسبة عالية من الطين وغالبا  من فلز المونتموريلونيت )مائلة للثقيلة(، وعلى كمية 

  (.2009 ،جرديمتوسطة من كربونات الكالسيوم )
ل إجراء التحاليل الفيزيائية والكيميائية لعينات تربة موقع تنفيذ البحث من خلا درست

 أخذتو  ،سم 60حسب المعاملات المدروسة حتى عمق  ،مختارة قبل إضافة الأسمدة
 عينات التربة من الآفاق التالية:

والتحليل الميكانيكي  فيزيائيةهيدرو التحاليل ال وأجريتسم  60 - 30سم،  30 - 0
 .(1992ي، )الجردحسب  والكيميائي
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 الأشجار: إلىطريقة إضافة مادة الهيدروجل : امنا"ث
 سم. 25تم قياس قطر ساق الأشجار وتم أخذ متوسط قطر ساق الشجره وهو  -
 حول ساق الشجرة يختلف عددها تبعا   بواسطة أوغر هيدروليك خمس حفر جهزت

 12.5حتى  7.5، بحيث يكون قطر الحفرة من الأوراقلقطر الساق، تحت مسقط 
 .سم100حتى  50 سم وبعمق من

 بالرمل الناعم لتحسين  لتنصف كمية التربة المستخرجة بعد الحفر، واستبد تأخذ
 بناء التربة.

 غ للمعاملة الثانية حسب قطر الساق من مادة  60وغ للمعاملة الأولى  30 أضيف
الهيدروجل لكل حفرة )تبعا  لمستويات معاملة الهيدروجل المذكورة في مخطط 

ع الرمل والتربة المستخرجة من كل حفرة، لعمل خليط من التربة م خلطتالتجربة( و 
 غ300و ،غ للمعاملة الأولى150والهيدروجل وتكون الكمية الكلية للشجرة الواحدة 

 للمعاملة الثانية.
 ضافة  أعيد حسب كل  ومالبوتاسي مستوياتملء الحفر بخليط التربة والهيدروجل وا 

  .وبنفس الطريقه أضيف السماد الفوسفوري ،ءأجزا 5 إلىمعاملة بعد تقسيم الكمية 
. حيث يبلغ قطر البلجيكية( Terra Cottemشركة ) حسب دليل الشركة الصانعة وذلك

 سم. 25حتى  21ساق الشجرة من 
 مؤشرات النمو والإثمار:: عا"ستا
  :العقد: 9-1

ثم ، نفسه تم من خلال تعليم أربعة طرود من الجهات الأربع لكل شجرة على المستوى
 الواحدة،وحسب متوسط عدد الأزهار في النورة  ،حسب عدد النورات على كل طرد

وبعد ذلك تم عد الثمار  ،وبالنهاية تم حساب متوسط عدد الأزهار على الطرود المدروسة
  ه في نهاية شهر أيار.العاقد
 وتشمل: :تساقط الثمار خلال فصل الصيف :9-2

جراء عد نهائي في شهر أيلول و  لمتبقية على الأفرععدد الثمار او  عدد الثمار العاقدة. ا 
 لمعرفة نسبة تساقط الثمار
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 )سم(: طول الطرد :9-3
تم تعليم أربعة طرود من كل شجره من الجهات الأربع من منصف ومحيط الشجرة وتم 

)منتصف شهر  أخذ طول الطرد بواسطة مسطرة مدرجة وذلك في بداية نمو الطرود
 )بداية شهر تشرين أـول(.  لطرود المعلمة في نهاية موسم النموآذار(. وتم أخذ طول ا

 وتشمل: :الأوراق: 9-4
ورقة نباتية من  35وتشمل دراسة مساحة  :(2)سم لمسطح الورقيمساحة ا: 9-4-1

، باستخدام الكمبيوتروتم قياس المساحة بواسطة الماسح الضوئي باستخدام  ،كل شجرة
 .Image jبرنامج 

  :)%( الأوراقب الكلية المنحلة اتلبروتينل المئوية نسبةالحساب  -9-4-2
  :(ppmكمية البرولين )حساب : -9-4-3

بواسطة  الآزوتعن طريق  تم الاستعاضة عن دراسة البرولين بدراسة كمية البروتين
 معامل التحويل() 6.25ـ ب الورقةللآزوت ب المئوية النسبةجهاز كلداهل وذلك بضرب 

(  ,2003FAO ،منظمة الأغذية والزراعة العالمية)و ((Mossé et al., 1990 :حسب
 على مقداروان تراكم البروتين بالورقة هو مؤشر  (.2008 ،و )فرانسوا ماريوتي وآخرون

  .الجفاف
المفصولة عن  الأوراقمن )%( لماء المفقود ل حساب النسبة المئوية: 9-4-4

 .  (Mokhtar et al., 2007)وذلك حسب: النبات
ة ووسط الفرع وبعمر سن ةمن محيط ووسط الشجر  ةورقه من كل شجر  100 أخذت

بواسطة ميزان نصف حساس.  وسجل الوزن ووزنتعلى الطاوله وبغرفه مهواة  ووضعت
 حتى ثبات الوزن.  ةالعين تم وزنوكل يوم 
 التحليل الإحصائي: :عاشرا  

تم التحليل الإحصائي باستخدام الحاسب بطريقة تحليل التباين باستخدام برنامج 
Genstat 7 ، 

بين المعاملات  %5وسجلت النتائج حسب أقل فرق معنوي على مستوى دقة 
 عام.المدروسة خلال كل 

http://scialert.net/asci/author.php?author=Mokhtar&last=Guerfel
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تم حساب أقل فرق معنوي بين متوسطات المعاملات المستقلة والتفاعل المشترك 
 .%C.Vإلى حساب معامل التباين )الاختلاف( بينهم، بالإضافة 

 

 Results and Discussionالنتائج والمناقشة: 

 نتائج دراسة خواص التربة: أولاً:

والتحاليل  المختارية( ة بحوثحطأظهرت التحاليل الفيزيائية لتربة موقع البحث )م
متوسطة المحتوى من كربونات ، ذات لون بني محمر ،الكيميائية بأنها تربة طينية

 تتشقق بالجفاف وتنتفخ بالرطوبة. ،وذات منشأ كلسي ،وفقيرة بالمادة العضوية ،الكالسيوم

 من وبلغت السعة الحقلية وزنا   ،%59.6حتى  45.7بلغت النسبة المئوية للطين من 
وبلغت الكثافة الظاهرية  ،36.55حتى 34.05وحجما  من  31.85حتى 30.55

 قراءةتراوحت و  ،3غ/سم 2.70-2.66 بينالحقيقية الكثافة  وتراوحت 3غ/سم31.1
 .19.45و18.15 بينوحجما   16.95و16.30 بينمعامل الذبول وزنا  

كونها ، ضعيفة القاعديةالتربة المتعادلة و  إلىوهذا الرقم أقرب  7.4التربة بحدود  pHن وا  
من  وتزداد نسبة كربونات الكالسيوم مع العمق ،متوسطة بكربونات الكالسيوم إلىغنية 
 1.7و 0.9 بينالناقلية الكهربائية للعجينة المشبعة  وتراوحت %40حتى  32.7
Ds/m. 

 1.2 -0.9)العضوية أن التربة فقيرة بالمادة الكيميائي للتربة  كما أظهر التحليل
  سم. 45-30من  عند العمق %1أقل من  إلىالمادة العضوية  غ( وانخفضت100غ/
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 : دراسة تأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل.نيا  ثا
 )%(د : متوسط تأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل في النسبة المئوية للعق2-1

 :(2021، 2020، 2019) لثلاثة مواسم
 

 (%)المئوية والبوتاسيوم والهيدروجل في النسبة ( متوسط تأثير الري 1جدول رقم )
 -ثمار أشجار صنف الزيتون الصوراني المزروع في محطة بحوث المختارية لعقد

 .(2021، 2020، 2019مواسم )لثلاثة حمص 

 
 الري

 التسميد

 متوسط
  الري معاملات

 الري

H0 H1 H2 
 متوسط

 الري معاملات
 
 الري

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2 
 متوسط

 الري معاملات
I0 1.68 2.68 2.48 1.99 2.63 2.91 2.14 3.02 3.41 2.55       d 

I1 2.26 3.30 4.31 3.08 3.46 5.36 3.61 3.97 5.40 3.86       b 

I2 2.22 3.41 4.19 2.79 3.48 4.18 3.60 4.06 4.85 3.64     bc 

I3 3.01 4.13 4.10 3.42 4.10 5.03 3.55 4.46 5.60 4.16      a 

متوسط 
معاملات 
 البوتاسيوم

K0       2.78         c K1     3.56         b K2      4.32         a 

متوسط 
معاملات 
 الهيدروجل

H0      3.15         c H1    3.54          b H2     3.97        a 

LSD(I)= 0.26   LSD(H)= 0.09   LSD(K)= 0.19     LSD(I*K*H) =0.33     CV%=12.87      L.S.D. at 5% 

 .%5ت الأحرف المتشابهة لا تختلف فيما بينهما معنويا" على مستوى المعاملات ذا
 تأثير الري:

على  "معنويا I3و I2 وI1 تفوق جميع معاملات الري  (1)رقم من الجدول  يلاحظ
 I1ناتوكذلك تفوقت معنويا" المعامل، دون ري في النسبة المئوية للعقد I0  معاملة الشاهد

على  I1بينما تفوفت ظاهريا" المعاملة  ،  I0ري  ة الشاهد دونعلى معامل I2و  
 .I2المعاملة 

 I3في المعاملة %4.16إلى  I0عند المعاملة  %2.55ازدادت النسبة المئوية للعقد من 
 I0الشاهد  قارنة معم % 39 إلى I3ة للزياده في العقد بالمعامل ةالمئوي ةالنسب ووصلت
 .دون ري
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 تأثير البوتاسيوم:
دون اضافة بوتاسيوم في  K0على معاملة الشاهد k1و K2 نالمعاملتتفوقت معنويا" ا

 .K1على المعاملة  K2 المعاملةكذلك تفوقت معنويا" و  ،النسبة المئوية للعقد
في  %4.32إلى  K0عند معاملة الشاهد  %2.78فقد ازدادت النسبة المئوية للعقد من  

 .%36لثمار وبلغت النسبة المئوية للزياده في عقد ا،  K2المعاملة
 تأثير الهيدروجل:

 H2ازدادت النسبة المئوية لعقد الثمار في المعاملتين ( نجد أنه 1من خلال الجدول رقم )
، مع وجودة تفوق معنوي اضافة هيدروجل دون H0مقارنة مع معاملة الشاهد H1  و 

في  %3.97إلى  H0في معاملة الشاهد  %3.15فقد ازدادت النسبة المئوية للعقد من 
مقارنة مع  H2في المعاملة  %20وبلغت النسبة المئوية للزياده في العقد ، H2المعاملة  

على  H2 المعاملةوكذلك تفوقت معنويا" ، دون اضافة هيدروجل H0معاملة الشاهد 
  .H0معاملة الشاهد و  H1المعاملة 

 التفاعل المشترك بين الري والبوتاسيوم والهيدروجل:
ستويات اضافيه من الري مع اضافات مرتفعة من البوتاسيوم يلاحظ انه كلما قدمنا م

على   I3H2K2والهيدروجل كلما زادت النسبة المئوية للعقد، فقد تفوقت معنويا" المعاملة
عند معاملة %1.68 حيث ازدادت النسبة المئوية للعقد من  I0H0K0معاملة الشاهد 

وبلغت النسبة المئوية  .  I3H2K2في المعاملة  %5.60إلى   I0H0K0 الشاهد  
 . %70للزيادة في العقد 

تعزى النتائج السابقة في ارتفاع نسبة العقد إلى ظروف التغذية الجيدة نتيجة إضافة 
الهدروجل والبوتاسيوم والري مما أدى إلى زيادة عدد الأزهار الكاملة وبالتالي ارتفاع نسبة 

 (.2009، العقد )جردي 
كما تتفق مع  ((Stosser and Hartmann, 1998ج مع نتائ تتوافقهذه النتائج  

( والتي أشارت إلى 1980 ،)حاج حسن ( و1982، ( و )محفوض1993، )الديري
أهمية التغذية وتوفر المياه والعناصر السمادية الجاهزة للامتصاص والظروف المناخية 

( 2009 ،وأيضا" تتفق مع )جردي التي أدت إلى زيادة عقد الثمار بشكل هام وملحوظ.
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الذي بين أن تقديم رية قبل تقتح الأزهار يساعد على تشكل أزهار كاملة لا يكون الميسم 
 فيها ضامرا ، وهذا يؤدي إلى زيادة نسبة العقد وبالتالي زيادة الإنتاج.

 
 : متوسط تأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل في النسبة المئوية لتساقط الثمار2-2

 :(2021، 2020 ،2019) مواسم)%( لثلاثة 
( متوسط تأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل في النسبة المئوية لتساقط 2جدول رقم )
 -شجار صنف الزيتون الصوراني المزروع في محطة بحوث المختاريةلأ الثمار )%(

 (2021، 2020، 2019) .حمص لثلاثة مواسم

 الري

 التسميد
متوسط متمتتتمت

 معاملات الري
 الري

H0 H1 H2 
متوسط متمتتتمت

 معاملات الري
 الري

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2 
متوسط متمتتتمت

 I0 35.44 35.28 33.55 33.31 29.8 29.47 33.27 29.85 26.79 31.86    a معاملات الري

I1 30.44 30.11 28.00 28.59 25.00 23.11 24.44 23.11 18.56 25.71    b 

I2 24.56 22.33 22.89 19.67 20.33 21.22 20.78 17.67 15.78 20.58     c 

I3 20.44 18.89 17.55 16.22 16.78 13.87 15.22 13.89 12.78 16.18    d 

متوسط 
معاملات 
 البوتاسيوم

K0    25.20        a K1     23.59          b K2     21.96           c 

متوسط 
معاملات 
 الهيدروجل

H0   26.62        a H1   23.11           b H2      21.01         bc 

LSD(I)= 1.34      LSD(H)= 2.28   LSD(K)= 0.85    LSD(I*K*H) =1.41   CV%=9.87     L.S.D. at 5% 

 .%5المعاملات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف فيما بينهما معنويا" على مستوى 
 تأثير الري:

( يتبين أن أعلى نسبة مئوية لتساقط الثمار كانت في معاملة 2من خلال الجدول رقم )
ن الزياده في النسبة المئوية لتساقط الثمارI0 الشاهد   مقارنة"معمعنوية ت كان دون ري، وا 

. وكذلك الزيادة في النسبة المئوية لتساقط الثمار I3 و I2و  I1باقي معاملات الري
إلى ذلك  بالإضافةI3.  و  I2بالمقارنة مع معاملتي الري I1معنوية عند المعاملة المائية 

 . I3  مقارنة مع المعاملة I2ازدادت معنويا" النسبة المئوية لتساقط الثمار في المعاملة 
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 إلى I3عند المعاملة المائية  %16.18من  ازدادت النسبة المئوية لتساقط الثمار
شاهد دون ري، وبلغت النسبة المئوية للزيادة في تساقط  I0عند المعاملة  31.86%
 .%49الثمار

 :تأثير البوتاسيوم
المئوية  إلى الشجرة كلما قلت النسبة ةنلاحظ انه كلما زادت كمية البوتاسيوم المضاف

مقارنة"  K0فقد ازدادت معنويا" النسبة المئوية لتساقط الثمارفي المعاملة  لتساقط الثمار.
. وكذلك ازدادت معنويا" النسبة المئوية لتساقط الثمار في K2و     K1مع المعاملتين

فقد ازدادت النسبة المئوية لتساقط الثمار حتى  .K2  مقارنة مع المعاملة K1المعاملة 
 ،K2في المعاملة  %21.96بينما كانت هذه النسبة  K0عند المعاملة  25.20%

 .%13تساقط الثمار في وبلغت النسبة المئوية للزيادة 
 تأثير الهيدروجل:
( نلاحظ أنه كلما زادت كمية الهيدروجل المضافة إلى الشجرة كلما 2من الجدول رقم )

سبة المئوية لتساقط الثمار معنويا" في فقد إزدادت الن قلت النسبة المئوية لتساقط الثمار.
التي  H2مقارنة مع المعاملة  %26.62دون إضافة الهيدروجل حتى  H0المعاملة 

، وبلغت النسبة المئوية لزيادة تساقط %21.01بلغت فيها النسبة المئوية لتساقط الثمار 
سبة وكذلك ازدادت الن .H2  المعاملةمقارنة مع    H0في المعاملة  % 17الثمار

  H2.  مقارنة مع المعاملة  H1" في المعاملة ظاهرياالمئوية لتساقط الثمار 
 التفاعل المشترك مابين الري والبوتاسيوم والهيدروجل:

يلاحظ التأثير الإيجابي لزيادة كمية المياه والبوتاسيوم والهيدروجل في التقليل من النسبة 
في المعاملة  %12.78ية لتساقط الثمارالمئوية لتساقط الثمار. فقد بلغت النسبة المئو 

I3H2K2  في المعاملة  % 35.44وازدادت هذه النسبة إلىI0K1H0 وبالتالي فإن .
النسبة المئوية للزيادة في تساقط الثمار معنوية، ووصلت النسبة المئوية للزيادة في تساقط 

 .% 64الثمار إلى 
دروجل على شدة التصاق يتسميد والهإلى الدور الإيجابي للري وال السابقة تعزى النتائج

الثمار بالحامل وقلة تساقطها بعد العقد وخصوصا  مع زيادة كمية الأسمدة المضافة 
ن تساقط الثمار مرتبط بالعامل الهرموني  ،وكذلك إمداد الشجرة بالماء وقت الجفاف وا 
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 وهذا يتوافق مع نتائج وتشكل طبقة السقوط، والسقوط مرتبط مع حمض الأيسيسيك
(Stosser and Hartmann, 1998)    وHartmann and Opitz, 1977))، 

 )حزيران يكما أن تساقط الثمار كان يحدث غالبا  في منتصف فصل النمو في شهر 
 منتصف الفرع. منوكان يحدث التساقط  .نتيجة" لظروف الجفاف تموز(و 
ثلاثة )سم( ل ردتأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل في متوسط طول الطمتوسط : 2-3

 :(2021، 2020، 2019) مواسم
 في متوسط طول الطرد( متوسط تأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل 3جدول رقم )

حمص  -لأشجار صنف الزيتون الصوراني المزروع في محطة بحوث المختارية )سم(
 .(2021، 2020، 2019)لثلاثة مواسم 

 الري

متوسط  التسميد
معاملات 
 الري الري

H0 H1 H2  متوسط
معاملات 
 الري الري

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2  متوسط
معاملات 
 الري

I0 5.43 7.36 6.14 5.62 6.82 12.24 5.93 7.62 14.35 7.95        d 

I1 6.83 7.69 7.43 10.3 11.06 9.94 13.41 14.61 16.69 10.88       c 

I2 7.34 10.20 9.73 10.03 12.08 13.13 15.48 15.89 16.77 12.29      b 

I3 12.04 14.86 13.63 15.45 13.86 14.35 17.29 16.55 23.49 15.72       a 

متوسط 
معاملات 
 البوتاسيوم

K0      10.40           c K1    11.55         b K2     13.16     a 

متوسط 
معاملات 
 الهيدروجل

H0       9.06           c H1   11.24           b H2    14.84       a 

LSD(I)= 0.7   LSD(H)= 0.62    LSD(K)= 0.53    LSD(I*K*H) =0.78   CV%=8.2    L.S.D. at 5% 

 .%5المعاملات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف فيما بينهما معنويا" على مستوى 
 :تأثير الري

ن المعاملة  (3رقم ) يلاحظ من الجدول أن طول الطرد يزداد مع تقديم ريات اضافية، وا 
I3  تفوقت معنويا" على باقي معاملات الري، وكذلك تفوقت معنويا" المعاملةI2  على

 ،I0على معاملة الشاهد  I1، كما تفوقت معنويا" المعاملة I0و  I1المعاملتين 
، I3سم في المعاملة  15.72سم إلى  7.95من  I0وقد ازداد طول الطردعند المعاملة 

 .%49وبلغت النسبة المئوية للزياده في طول الطرد 
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 ير البوتاسيوم:ثتأ
، فقد ازداد طول الطرد من  K0املة الشاهد على مع K2و  K1ن االمعاملت معنويا" تفوقت

 ةووصلت النسب .K2 لةسم في المعام 13.16 إلى K0سم في معاملة الشاهد  10.40
مقارنة مع معاملة الشاهد  %21إلى  K2المعاملة  عندفي طول الطرد  ةللزياد ةالمئوي
K0. ةكما تفوقت المعامل K2 ةمعنويا" على المعامل K1. 

 تأثير الهيدروجل:
ازداد يلاحظ أن طول الطرد يزداد مع زيادة الكمية المضافة من مادة الهيدروجل، حيث 

 ةسم في المعامل 14.84إلى  H0سم في معاملة الشاهد  9.06من متوسط طول الطرد 
H2، ةفي طول الطرد عند المعامل ةللزياد ةالمئوي ةووصلت النسب H2  39إلى% 

 . H1 ةعلى المعاملمعنويا"  H2المعاملة  توقتف كذلك .H0مقارنة" مع معاملة الشاهد 
 التفاعل المشترك بين الري والبوتاسيوم والهيدروجل:

من خلال الجدول السابق تبين التأثير الإيجابي لزيادة عدد الريات والإضافات الزائدة من 
 البوتاسيوم والهيدروجل في زيادة طول الطرد. 

 23.49إلى  I0H0K0عند معاملة الشاهد سم  5.43طول الطرد من  معنويا" فقد ازداد
يعد و  ،%77في طول الطرد  ةللزياد ةالمئوي ةوبلغت النسب I3H2K2 ةسم في المعامل

على الحمل في العام القادم لأن الحمل يتم على طرود  ا"جيد ا"ومؤشر  إيجابيا" "هذا دليلا
 .طردوبالتالي زيادة عدد النورات الزهريه المتواجدة على طول ال بعمر سنة

 و  ،  (Yazdani et al., 2007)تتفق هذه النتائج مع ماتوصل إليه 
( (Sannino, 2008     و(Tongo et al., 2014) وجدوا أن إضافة  عندما

على دروجل يعمل يالهدروجل مع البوتاسيوم أدت إلى زيادة النموات الخضرية لأن اله
والعناصر المغذية ويحفز نمو الماء المخزن تدريجيا  مما يزيد امتصاص الماء  إطلاق

 كلا" من:   النبات، كما تتفق هذه النتائج مع ماتوصل إليه
(El-Shall et al., 2010)  و(Abd El-Razek et al., 2012) أن بينوا  عندما

إضافة البوتاسيوم تحفز نمو النبات من خلال العمل على الآليات المشاركة في التنفس 
يل البروتين والنشاط الأنزيمي وامتصاص الماء والعناصر الخلوي، التمثيل الضوئي، تمث

أن  عندما توصلوا الى( Girona et al., 2002) هذه النتائج معوأيضا" تتفق  المغذية.
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نتاج الزيت قد ازداد مع زيادة كمية المياه، وكذلك تحسن النمو الخضري  إنتاج الثمار وا 
وجدا في  ن(. الذي2017 ،ومحمد وأيضا" تتفق هذه النتائج مع )السيد وطول الطرد.

دراستهما التي أجريت في مصر لمعرفة تأثير إضافة البوتاسيوم والهيدروجل إلى التربة 
نتاجية أشجار الزيتون حيث أضيف الهيدروجل بتراكيز  :على نمو وا 

غ/ شجرة(، 80-60-40-0) :والبوتاسيوم بتراكيز ،غ/شجرة(0-100-150-200)
ت النمو الخضري )طول الطرد، ومساحة المسطح الورقي(. حيث وجدا تحسنا  في معاملا

. فقد ازداد الأوراقوالإنتاج والصفات الفيزيائية والكيميائية للثمار والمحتوى المعدني في 
( 25.46 -22.19) ( سم في معاملة الشاهد إلى13.14 -12.03طول الطرد من )

مات البوتاسيوم خلال موسمي سم في المعاملة التي تلقت أعلى نسبة من الهيدروجل وهيو 
 ( على الترتيب.2015 -2016الدراسة )

وتتفق هذه النتائج أيضا"   ،(Ben – Gal et al., 2008وأيضا" تتفق هذه النتائج مع )
مغ/ليتر على  3000(. الذي وجد أن رش البوتاسيوم بتركيز 2015مع )الصميدعي، 

موات الحديثة وفي مساحة شجيرات الرمان صنف سليمى تفوق معنويا" بأطوال الن
والفوسفور والبوتاسيوم. وقد يعود السبب  الآزوتمن  الأوراقالمسطح الورقي وفي محتوى 

إلى دور البوتاسيوم في تحسين امتصاص الشعيرات الجذرية للعناصر المغذية، كما له 
 دور فعال في خفض معدل النتح عن طريق تنظيمه لعملية فتح واغلاق الثغور. 

 (.2017ضا" مع )الصالحي، وآخرون وتتفق أي

(، الذين Yousef et al., 2001( و ) (Hagag et al., 2011وتتوافق أيضا" مع 
 وجدوا أن رش غراس الزيتون يزيد من مساحة الورقة وطول الطرد.

( K-Humate( اللذي وجد أن رش هيومات البوتاسيوم )2007 وكذلك تتفق مع )جاسم،
  .(2016رشة على أشجار المشمش. و )الأسدي، تزيد من مساحة الورقة عند 
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( 2: متوسط تأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل في مساحة المسطح الورقي )سم2-4
 .(2021، 2020، 2019)مواسم لثلاثة 

في مساحة المسطح الورقي الري والبوتاسيوم والهيدروجل  ( متوسط تأثير4جدول رقم )
 -الصوراني المزروع في محطة بحوث المختارية ثمار أشجار صنف الزيتونل (2)سم

 .(2021، 2020، 2019)حمص لثلاثة مواسم 

 الري

 متوسط التسميد
 معاملات
 الري الري

H0 H1 H2 متوسط 
 معاملات
 الري الري

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2 متوسط 
 معاملات
 الري

I0 21.73 25.54 23.29 22.84 24.1 25.31 27.23 26.14 28.51 24.97    d 

I1 22.45 25.87 24.18 23.47 25.07 26.23 25.38 28.38 29.48 25.61      c 

I2 25.04 27.57 26.2 26.19 26.31 27.67 27.46 29.72 34.44 27.84      b 

I3 26.03 28.70 26.88 27.30 26.72 30.73 28.55 30.09 35.47 28.94     a 

متوسط 
معاملات 
 البوتاسيوم

K0   25.31         c K1          27.02       b K2      28.20         a 

متوسط 
معاملات 
 الهيدروجل

H0    25.29        c H1       26.00        b H2    29.24       a 

LSD(I)= 0.48   LSD(H)= 0.46   LSD(K)= 0.53    LSD(I*K*H) =1.3   CV%=3.3      L.S.D. at 5% 

 .%5ا" على مستوى المعاملات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف فيما بينهما معنوي
 تأثير الري:

يلاحظ أن المستويات العاليه من الري لها تأثير إيجابي في زيادة مساحة المسطح 
 المعاملةعلى باقي المعاملات، وتفوقت معنويا"  I3 المعاملةالورقي، فقد تفوقت معنويا" 

I2  على المعاملتينI1 وI0 "المعاملة، كما تفوقت معنويا I1  المعاملةعلى I0. 
 2سم 28.94إلى  2سم 24.97من  I0 المعاملةفقد ازدادت مساحة المسطح الورقي عند 

 .%14، ووصلت النسبة المئوية للزياده في مساحة المسطح الورقي إلى I3 المعاملةفي 
 :بوتاسيومتأثير ال

في زيادة مساحة المسطح  بوتاسيوممن خلال الجدول السابق يلاحظ التأثير الإيجابي لل
المضاف كلما ازدادت مساحة المسطح الورقي،  بوتاسيومفكلما ازداد مستوى ال الورقي،

 ةالمعامل معنويا" ، كما تفوقتK0و K1على المعاملتين  K2 ةالمعامل معنويا" فقد تفوقت
K1  على المعاملةK0. 
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 28.20إلى  K0 ةعند المعامل 2سم 25.31فقد ازدادت مساحة المسطح الورقي من 
 .%10 الورقي المسطحفي مساحة  ةللزياد ةالمئوي ة، وبلغت النسبK2 ةفي المعامل 2سم

 تأثير الهيدروجل:
في زيادة مساحة المسطح  هيدروجليلاحظ التأثير الإيجابي لل (4رقم )من خلال الجدول 

المضاف كلما ازدادت مساحة المسطح الورقي،  هيدروجلالورقي، فكلما ازداد مستوى ال
 المعاملة معنويا" ، كما تفوقتH0و H1نويا" على المعاملتين مع H2 المعاملةفقد تفوقت 

H1  على المعاملةH0. 
 29.24إلى  H0 ةعند المعامل 2سم 25.29فقد ازدادت مساحة المسطح الورقي من 

 .%41في مساحة المسطح الورقي  ةللزياد ةالمئوي ة، وبلغت النسبH2 ةفي المعامل 2سم
 يوم والهيدروجل:التفاعل المشترك بين الري والبوتاس

( يلاحظ التفاعل الإيجابي المشترك بين الري والبوتاسيوم 4من خلال الجدول رقم )
 I3H2K2 المعاملةوالهيدروجل عند اضافة المستويات المرتفعه منهم. فقد تفوقت معنويا" 

 .I0H0K0على معاملة الشاهد 
  إلى  2سم 21.73من  I0H0K0لقد ازدادت مساحة المسطح الورقي عند معاملة الشاهد 

 .%39ووصلت النسبة المئوية للزياده إلى ، I3H2K2 المعاملةفي  2سم 35.47
عنـــد مســـتويات النتـــائج إلـــى التـــأثير الإيجـــابي للـــري والبوتاســـيوم والهيـــدروجل  هـــذه وتعـــزى
زيـادة امتصــاص ل تــوفر الظـروف المناســبة فـي زيــادة النمـو الخضــري للنبـات بسـببمرتفعـة 

  ل إليه:وهذه النتائج تتفق مع ماتوص من التربة، معدنيةالماء والعناصر ال
(Shirdel and Todehi, 2009)  و(Allahdadi, 2003)  ، وتتفــق هــذه النتــائج

( اللذان بينا أن زيادة المسطح الورقي كانت على الشككل 2017 ،مع )السيد ومحمدأيضا" 

 التالي: 
أي أن معاملككك   لبوت سددديو  ا هيومددد   ˂ هيدددجل    ˂هيكككدروجل ي هيومكككات البوتاسكككيوم 

الهيدروجل مع هيومات البوتاسيوم تفوقكت علكى معاملك  الهيكدروجل وكلاهمكا تفوقكا علكى 

وتتفــق (، 2015 ،تتفككه هككذن النتككاا" أي كال مككع )ال ككميدعيمعاملك  هيومككات البوتاسككيوم، 
أن النمــو الخضــري ( الــذي بــين Ben – Gal et al., 2008هــذه النتــائج أيضــا" مــع )

وتتفــق هـــذه  كمــا، كــان متناســـبا  طــردا  مــع كميــة الميـــاه المقدمــةمســطح الــورقي ومســاحة ال
(، حيــث ازدادت مســاحة المســطح الــورقي 2017 ،خــرونآالنتــائج أيضــا" مــع )الصــالحي و 
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فــي المعاملــة  2ســم 4.12370فــي معاملــة الشــاهد إلــى  2ســم 800.17لغــراس الزيتــون مــن 
ـــات البوتاســـيوم ـــى تركيـــز مـــن كبريت ـــائج  300_التـــي تلقـــت أعل مـــغ/ليتر. وتتوافـــق هـــذه النت

(، الـذين وجـدوا أن Yousef et al., 2001( و ) (Hagag et al., 2011أيضـا" مـع
( يزيـــد مـــن مســـاحة N.P.Kتســـميد غـــراس الزيتـــون بالســـماد العضـــوي  والســـماد المعـــدني )

( الــــذي وجــــد أن رش هيومــــات 2007 ،وكــــذلك تتفــــق مــــع )جاســــم، الورقــــة وطــــول الطــــرد
ـــى أشـــجار المشـــمش، K-Humate)البوتاســـيوم  ( تزيـــد مـــن مســـاحة الورقـــة عنـــد رشـــة عل

( التــي بينــت ان رش غــراس صــنف الزيتــون الصــوراني 2016 ،وتتفــق أيضــا"مع )الأســدي
 الذي يتكون من: Green Plant  بالسماد العضوي  

Hyomic and Fulic acid  :25 %  02وK :5 %   وN :3 %  :و مـواد عضـوية
40 %. 
pH :5-6.  التسميد بالعناصـر الكبـرى )آزوت، فوسـفور، بوتاسـيوم( يزيـد كن القول أن يمو

( الـذي 2001وتتفق هذه أيضا" مـع )عبـد الكـريم، ، من طول الطرد، وكذلك مساحة الورقة
 أدت إلى زيادة المساحة الورقية. % 85بين أن رش غراس الخوخ بحامض الهيوميك 

وجل في النسبة المئوية للبروتين في تأثير الري والبوتاسيوم والهيدر : متوسط 2-5
 .(2021، 2020، 2019) مواسم لثلاثة (%الورقة )

تأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل في النسبة المئوية للبروتين ( متوسط 5جدول رقم )
في الورقة )%( لأشجار صنف الزيتون الصوراني المزروع في محطة بحوث المختارية 

 ..(2021، 2020 ،2019) مواسملثلاثة حمص  –

 الري

 التسميد
متوسط معاملات 

 الري
 الري

H0 H1 H2 
متوسط معاملات 

 الري
 الري

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2 
متوسط معاملات 

 I0 2.86 3.66 4.41 3.27 4.58 4.62 4.85 4.66 5.25 4.24      d الري

I1 3.46 4.33 4.84 4.58 5.20 5.09 5.04 5.50 5.21 4.81       c 

I2 3.69 4.56 5.26 4.79 4.94 5.18 5.28 5.55 5.8 5.01     ab 

I3 4.14 4.85 5.12 4.74 4.12 5.62 5.33 5.79 5.96 5.07      a 

متوسط معاملات 
 البوتاسيوم

K0    4.34          c K1    4.81         b K2      5.20          a 

متوسط معاملات 
 الهيدروجل

H0    4.27      c H1     4.73           b H2     5.35       a 

LSD(I)= 0.11    LSD(H)= 0.1   LSD(K)= 0.1   LSD(I*K*H) =0.33   CV=4.23   L.S.D. at 5% 
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 .%5المعاملات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف فيما بينهما معنويا" على مستوى 
 تأثير الري:

 تالمعاملاباقي على  I3 ةنه تفوقت معنويا" المعاملأنلاحظ  (5رقم )من الجدول  
 I2 المعاملةوأيضا" تفوقت  فكان التفوق فيما بينهما ظاهريا"، ،I2 ةء المعاملباستثنا
للبروتين  ةالمئوي ةفي النسبدون ري  I0على معاملة الشاهد و   I1على المعاملة معنويا" 
 .في الورقة

إلى  I0 ةعند المعامل % 4.24من  في الورقةللبروتين  ةالمئوي ةلقد ازدادت النسب
 .% 16 ةللزياد ةالمئوي ة، وبلغت النسبI3 ةفي المعامل 5.07%

 تأثير البوتاسيوم:
في المعاملات التي تلقت أعلى مستوى  ةللبروتين في الورق ةالمئوي ةيلاحظ زيادة النسب

، كما تفوقت K0و K1على المعاملتين  K2 ةمن البوتاسيوم، فقد تفوقت معنويا" المعامل
 .K0معنويا" على معاملة الشاهد  K1 ةالمعامل

إلى  K0 ةعند المعامل % 4.34من  الورقةللبروتين في  ةالمئوي ةلقد ازدادت النسب
 .% 17إلى  ةللزياد ةالمئوي ة، وبلغت النسبK2 ةفي المعامل % 5.20

 تأثير الهيدروجل:
 مستوى الهيدروجل المضاف. ةمع زياد ةالورقفي  للبروتين ةالمئوي ةيلاحظ ازدياد النسب

وأيضا" تفوقت معنويا" ، H0و H1على المعاملتين  H2 ةلمعاملفقد تفوقت معنويا" ا
للبروتين  ةالمئوي ةوزادت النسب، دون اضافة هيدروجل H0 ةعلى المعامل H1 ةالمعامل

، H2 ةفي المعامل % 5.35الشاهد إلى  H0 ةعند المعامل % 4.27من  ةفي الورق
 .%20     للزياده ةالمئوي ةوبلغت النسب

في  روتينلبل ةالمئوي ةبين الري والبوتاسيوم والهيدروجل في النسبالتفاعل المشترك 
 :ة )%(الورق

 والبوتاسيومالري  مستويات عاليه منيظهر التأثير الإيجابي لإضافة  (5رقم )الجدول 
 البروتين.من  الأوراقلمحتوى  ةالمئوي ةوالهيدروجل في النسب
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عند معاملة الشاهد  %2.86 من ةللبروتين في الورق ةالمئوي ةفقد ازدادت النسب
I0H0K0  ةفي المعامل % 5.96إلى I3H2K2إلى  ةللزياد ةالمئوي ة، ووصلت النسب

51 %. 

طلاقها  تعزى هذه النتائج إلى دور الهيدروجل في امتصاص كميات كبيرة من الماء وا 
 بالإضافةببطء خلال فترة نمو الأشجار مما يزيد من كفاءة امتصاص العناصر الغذائيه، 

إلى دوره في تحسين الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة والتخفيف من الجفاف، كما 
أن الهيدروجل يحسن قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء ويحافظ على درجة حرارتها بما 

الذي بين أن  (Allahdadi, 2003) يلائم نمو النبات وتتوافق هذه النتائج مع نتائج
التربة يمكن أن يقلل من كمية الري،  إلىة فائقة الإمتصاص إضافة الهلاميات المائي

بسبب  الأوراقفي ومقاومة الجفاف والاجهاد المسبب له. وبالتالي زيادة تراكم البروتين 
( التي بينت أنه عند رش 2003ها، وأيضا  تتفق مع )الزبيدي، في الآزوتزيادة تركيز 

( مغ / ليتر زاد محتوى 150 و 50و  0بتراكيز )   K2 SO 4أشجار الزيتون ب 
مع / ليتر. وان زيادة تركيز  150عند المستوى  Kو  Pو   Nمن العناصر  الأوراق
 الأوراقها وبالتالي زيادة" في مقاومة فيعلى زيادة تراكم البروتين  "دليلا الأوراقب الآزوت

 للجفاف. 

، وتينات )الصحافيساهم البوتاسيوم في زيادة امتصاص النبات للآزوت وتحوله إلى بر  
وتتفه هذن النتاا" أي ال مع  (.2017وتتفق أيضا" مع )السيد ومحمد،  (.1989

 (.2015)ال ميدعي، 

(، الذين ىبينوا أن النسبة 2017 ،. وتتفق هذه النتائج أيضا" مع )الصالحي وآخرون
 % 2.87المئوية للآزوت والفوسفور والبوتاسيوم في الورقة تفوقت معنويا" ووصلت إلى 

 0.11و % 1.19على الترتيب في حين معاملة المقارنة كانت  % 1.84و % 0.31و
كبريتات البوتاسيوم بتراكيز غراس الزيتون بعلى الترتيب. وذلك عند رش  % 1.14و %
ن أي عامل يزيد من تركيز 300و 150و 0) فهو  الأوراقفي  الآزوت( مغ/ ليتر. وا 

 مقاومتها للجفاف. بالتالي زيادة و ها فدلالة" على زيادة تراكم البروتين 
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: متوسط تأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل في النسبة المئوية لفقد الماء من 2-6
 ..(2021، 2020، 2019)مواسم لثلاثة المفصولة )%(  الأوراق

لفقد  المئويةوالهيدروجل في النسبة  تأثير الري والبوتاسيوممتوسط ( 6جدول رقم )
لأشجار صنف الزيتون الصوراني المزروع في محطة المفصولة )%(  الأوراقالماء من 

 .(2021، 2020، 2019)مواسم لثلاثة حمص  –بحوث المختارية 

 .%5ت ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف فيما بينهما معنويا" على مستوى المعاملا
 تأثير الري:

( يلاحظ ازدياد النسبة المئوية لفقد الماء من الورقة مع زيادة 6من خلال الجدول رقم )
معنويا" على باقي المعاملات في النسبة المئوية لفقد  I3عدد الريات. فقد تفوقت المعاملة 

 .I0و  I1 نتيرقة، بينما كان التفوق ظاهريا" بين المعاملالماء من الو 

 الري

 التسميد

متوسط 
معاملات 
 الري

H0 H1 H2 

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2 

I0 25.35 32.95 21.68 27.50 28.74 23.83 28.80 29.46 25.18 
27.05  

bc 

I1 25.79 30.94 23.18 27.19 28.11 25.62 27.79 28.26 23.66 
26.73  

cd 

I2 25.81 32.25 23.45 28.21 29.00 25.44 29.26 28.52 25.69 
27.51    

b 

I3 36.25 36.92 24.15 35.15 33.07 24.15 39.26 32.09 25.86 
31.88    

a 

متوسط 
معاملات 
 البوتاسيوم

K0      29.70       b K1       30.86           a K2      24.32          c 

متوسط 
معاملات 
 الهيدروجل

H0     28.23      ab H1       28         00. bc H2      28.65          a 

LSD(I)= 0.6   LSD(H)= 0.48    LSD(K)= 0.75       LSD(I*K*H) = 1.77       CV%= 7.5          L.S.D. at 5% 
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إلى  I1عند المعاملة  % 26.73لقد ازدادت النسبة المئوية لفقد الماء من الورقة من 
وبالتالي بلغت النسبة المئوية للزيادة في فقد الماء من  .I3في المعاملة %     31.88
 .% 16الورقة 

 تأثير البوتاسيوم:
يلاحظ الدور الإيجابي للبوتاسيوم في التقليل من فقد الماء من  (6رقم ) لمن خلال الجدو 

النسبة المئوية  باقي معاملات البحث فيعلى  K1الورقة، فقد تفوقت معنويا" المعاملة 
وقد انخفضت النسبة المئوية لفقد الماء من الورقة عند المعاملة ، لفقد الماء من الورقة

K1  في المعاملة %   24.32إلى 30.86% منK2 وبلغت النسبة المئوية لانخفاض ،
  .%21فقد الماء من الورقة 
 تأثير الهيدروجل:

يلاحظ الدور السلبي للهيدروجل في فقد الماء فقد ازدادت النسبة المئوية لفقد الماء من 
على  H2 ةالمعاملمعنويا" الورقة في المعاملات التي أضيف اليها الهيدروجل. وتفوقت 

بيتما كان التفوق ظاهريا" بين  في النسبة المئوية لفقد الماء من الورقة، H1 المعاملة
 في النسبة المئوية لفقد الماء من الورقة. H0و H1المعاملتين 

إلى % 28.00من   H0لقد ازدادت النسبة المئوية لفقد الماء من الورقة عند المعاملة
يادة في فقد الماء من الورقة ، وبلغت النسبة المئوية للز H2في المعاملة  % 28.65

2%. 
 التفاعل المشترك بين الري والبوتاسيوم والهيدروجل:

من خلال الجدول السابق تشير النتائج إلى الدور الإيجابي للبوتاسيوم في التقليل من 
 النسبة المئوية لفقد الماء من الورقة.

ملات اكافة مع قد تفوقت معنويا" على I3H2K0( أن المعاملة 6) يوضح الجدول رقم
البحث، حيث أن المعاملات التي تلقت كميات زائدة من الري والهيدروجل دون اضافة 

 مرتفعة، وذلك لأن تقديم الري الورقةالبوتاسيوم كانت فيها النسبة المئوية لققد الماء من 
 وبالتالي تظهر مع الهيدروجل يؤمن الماء للنبات مما يؤدي لزيادة النسبة المئوية للفقد،

إلى الأسفل، لكن بوجود البوتاسيوم فإن النسبة المئوية  الأوراقأعراض الجفاف والتفاف 
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نضرة ولا تعاني الشجرة من إجهاد  الأوراقتنخفض، وبالتالي تبقى  الورقةلفقد الماء من 
 الجفاف.

بالعوده إلى الجدول السابق نلاحظ انخفاض النسبة المئوية لفقد الماء من الورقة من 
وبالتالي كان  I0H0K2في المعاملة  %21.68إلى  I3H2K0عند المعاملة  39.26%

التفوق معنويا"مابين المعاملتين المذكورتين. وبلغت النسبة المئوية للزيادة في فقد الماء 
 .%45من الورقة 

من جه  الدور الإيجابي للري والهيدروجل    (2015تتفه هذن النتاا" مع )ال ميدعي، 

 ،)حموي وآخرونهذن النتاا" مع  وتتفه الورق ،الماوي  لفقد الماء من في زيادة النسب  
وكذلك  .في رفع الضغط الاسموزي للخلايا ا"للبوتاسيوم دور  الذين بينوا أن( 1999

Bonilla and Tsuchiya, 2000))  أظهرا أن للبوتاسيوم دور في حماية الورقة اللذان
 أثناء الإجهاد الجفافي.

للبوتاسيوم دور اللذان بينا أن  (Taiz and Zeiger, 2006) نتائج معوكذلك تتفق هذه ال
غلاقفعال في خفض معدل النتح عن طريق تنظيمه لعملية فتح  ، حيث التنفسية الثغور وا 

بينت نتائج الدراسات أن فقد الماء من الورقة مرتبط بشكل إيجابي بالصفات الفيزيولوجية 
على السطح السفلي للورقة  الزوائدر وكثافة كثافة الثغو  وباختلافوالمورفولوجية 

(Mokhtar et al., 2007 .) 

في تنظيم عمل الأوكسينات التي تزيد من انقسام دورا  مهما   ؤديكما أن البوتاسيوم ي
  (.Hopkins and Huner, 2004) الأوراقخلايا 
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 ستنتاجات:الا
فة مستويات عالية من الري والبوتاسيوم ازدادت النسبة المئوية لعقد الثمار عند إضا -1

مقارنة" مع الشاهد، وكان الطور  % 70، وبلغت النسبة المئوية للعقد والهيدروجل
 الحساس والمؤثر في العقد هو تقديم الري في طور قبل تفتح الأزهار.

أدى استخدام النسب العالية من الري والبوتاسيوم والهيدروجل إلى التقليل من ظاهرة  -2
وبعدها تناقصت  % 64ساقط الثمار. وبلغت النسبة المئوية لتساقط الثمار في الشاهد ت

 هذه النسبة.
 المئوية مقارنة" مع الشاهد، وكذلك ازادت النسبة % 77ازداد طول الطرد بنسبة  -3

  مع الشاهد، "مقارنة % 39لمساحة المسطح الورقي وبلغت الزيادة 
. اففمقاومة الجوهو مؤشر إيجابي ل مرتفعة في الورقة كانت النسبة المئوية للبروتين -4

 اهد.شمقارنة" مع ال % 51 الورقةووصلت الزيادة في النسبة المئويه للبروتين في 
والهيدروجل  ساهم تقديم الري بينما ،الأوراقالماء من  لبوتاسيوم من فقدا قلل -5

لوحظ أن ، كما الأوراقمن  زيادة فقد الماء إلى دون تقديم البوتاسيوم ةبمستويات عالي
كانت أقلها فقدا"  وتلقت أعلى مستوى من البوتاسيوم وهيدروجل التي لم تتلق ري لةالمعام

 .%45للزيادة  وبلفت النسبة المئوية ،الأوراقللماء من 
 :اتتوصيال

وطول في الطرد، وزيادة في نسبة  ،وتساقط قليل ،عقد عالية على نسبةبهدف الحصول 
الورقة وبالتالي مقاومة للجفاف، والتقليل في فقد الماء من الأوراق، نوصي البروتين في 

 ي:لآتبا
  ه، والثانية 3م 230بمعدل لأشجار الزيتون: الأولى قبل الإزهار  ريتينتقديم/

 /ه.3م 350عند مرحلة تصلب النواة بمعدل 
 2 0سيتقديم السماد البوتاK كغ /ه. 252 بمعدل 
  غ /شجره حقن بالتربة. 300إضافة الهيدروجل بمعدل 
 وث حضافة السماد الآزوتي والفوسفوري حسب توصيات الهيئة العامة للبا

 .العلمية الزراعية
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