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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
ل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو يجب إرفاق  قرار تسجي
 عمى النشر في المجمة.

  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 
يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 

 حسب الحال.
  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 

ب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو يج
 حتى تاريخو.

  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 
يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 

 عممو.
)العموم الطبية واليندسية  والأساسية  يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات -

 والتطبيقية(:
 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   

 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  ة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـب -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 دوده.فرضيات البحث و ح .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5الورق قياس  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 . عريض 13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 لبحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.حال قبول ا
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
ث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع حيـــ WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
ب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان الكتا -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 نشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  م

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBrain Diseases  BUSSE,E 1980 Organic
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجمة جامعة البعث

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 العربي السوري . القطر
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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 المحتوى

 
 الصفحة اسم الباحث اسم البحث

عزل وتوصٌف مٌكروبات مذٌبة للبوتاسٌوم 
من ترب ورٌزوسفٌر القمح والزٌتون 

ودراسة قدرتها على إذابة البوتاسٌوم الفلزي 
 اطق مختلفة من محافظة حمصمن من

 م. ٌوسف الفطوم
 د. عبد الله العٌسى

 د. لٌنا النداف

11-05 
 
 

تأثٌر إضافة تراكٌز مختلفة من سماد النانو »
)أوكسٌد الزنك( فً تركٌز بعض العناصر 
المغذٌة الكبرى فً المجموع الخضري 

ة  الفستق الحلبً المزروع فً وإنتاجٌ
 «حمص

 م. ٌحٌى العباس
 الإله العبدود. عبد 

 د. محمود الحمدان
 01-28 

أثر التّشجٌر الحراجً والحماٌة والنّهج 
التّشاركً على الّتنوّع الحٌوي النباتً فً 
غابة حٌر عباس المحروقة فً مصٌاف ) 

 حماه / سورٌة(

 شٌرٌن الرداوي 
 د. عامر مجٌد آغا

 د. أحمد نعمان
 د. غٌاث ضعون

28-182 

الخبز  تأثٌر الرش الورقً بخمٌرة
ومستخلص العرق سوس فً نمو وإنتاجٌة 

 Citrusأشجار البرتقال )أبو سرة ( 
Sinensis L. osbeck 

 108-181 د. رفادة حرفوش
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يكروبات مذيبة للبوتاسيوم من عزل وتوصيف م
ودراسة قدرتها وريزوسفير القمح والزيتون  ترب

 البوتاسيوم الفلزي إذابةعلى 
 من مناطق مختلفة من محافظة حمص 

 3يوسف الفطوم م.  2لينا النداف د.  1عبد الله العيسى أ.د.

 ملخصال
 )بكتيريا ميكروباتتم عزل  ؛الفلزي سيومكفاءة في إذابة البوتا أكثر الميكروبات بهدف دراسة   
من المنطقة الجذرية )الريزوسفير( ومن التربة المجاورة لها والخالية من الجذور من  فطريات( -

حمص  بريف وآخر أشجار مثمرة )الزيتون( في قريتي الصايد وحداثة ،محصول حقلي )القمح(
المزرعية أظهرت الاختبارات . كالسيومالمحتوى من كربونات ال مختلفة تربهما ،الشرقي والغربي

بعضها موجبة  ،عصوية عزلة بكتيرية 33وجود  والبيوكيميائية للبكتيريا والفطرياتالمجهرية و 
 20و ،Pseudomonasعزلات  5و، Bacillusعزلات منها  7تتبع  ،غرام وأخرى سالبة غرام

 كفاءةرفة أكثر هذه الميكروبات تمت متابعة الدراسات لمعفطرية مذيبة للبوتاسيوم الفلزي. عزلة 
 سائل.ال الكسندروف في وسطمخبرياً البوتاسيوم الفلزي  إذابةعلى 
 وتبين أن KSB البكتيرية المذيبة للبوتاسيوم مستعمراتلل ذابةأجري تقدير لقطر منطقة الإ   

 أعطتالقمح في قرية الصايد  ريزوسفيرالمأخوذة  Pseudomonasالتابعة ل  KSP33العزلة 
، أما الفطريات المذيبة للبوتاسيوم فقد أظهرت قوة أكبر  cm 1.95- ذابةأكبر قطر لمنطقة الإ

،  cm2.95ب  KSF2 لعزلة ذابةقدرت منطقة الإإذ  ،البكتيريا عندالبوتاسيوم منها  إذابةعلى 
 الزيتون في قرية حداثة. ريزوسفيرمن  مأخوذة

البوتاسيوم الفلزي خلال  إذابةمذيبة للبوتاسيوم على الالعزلات البكتيرية  اتضح عند دراسة قدرة   
ن كمية البوتاسيوم الذائب خلال فترة التحضين أ ؛(  يوم 20 – 15 - 7ثلاث فترات تحضين )

وانخفضت كمية البوتاسيوم  ،mgr/l( 22.4 – 3.80)   أيام( للعزلات تراوحت بين  7الأولى )
فترة  فيأما  ،  mgr/l(16.50 – 2.50) إلى( يوم 15الذائبة خلال فترة التحضين الثانية )

أقل وتراوحت بين  ذابةيوم( فكانت كمية البوتاسيوم المتحررة بفعل الإ 20التحضين الثالثة )
(1.20 – 8.50) mgr/lالفطريات المذيبة للبوتاسيوم زيادة ب المقابل أظهرت النتائج المتعلقة. ب
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 15.6من  ذابةحيث ازداد معدل الإ ،التحضين  كمية البوتاسيوم المتحررة مع ازدياد فترةفي 
mgr/l ( 7خلال الفترة الأولى )21.05إلى ليرتفع أيام mgr/l ( 15خلال الفترة الثانية  )يوم، 

يوم( مقارنة  20خلال الفترة الثالثة )mgr/l 19.45  إلىالبوتاسيوم المتحررة  كميةوانخفضت 
 يوم(. 15ع فترة التحضين الثانية )م
الوسط  pHوقيمة  ،جود علاقة طردية قوية بين قيم إذابة البوتاسيوم الخاصة بالبكتيرياو  سجل   

 في مرحلة التحضين الثالثة. ضعفت هذه العلاقة بيد أنخلال فترة التحضين الأولى والثانية، 
البوتاسيوم  إذابةأكثر قدرة على  Aspergillus بينت النتائج أن الفطريات من جهة أخرى  

 مع ازدياد فترة التحضين.البكتيريا  الفلزي من
فتبين  ؛البوتاسيوم الفلزي إذابةفي  لبكتيرية والفطرية لمعرفة أكثرها كفاءةتم غربلة العزلات ا   

 22.4 إذابةالزيتون لقرية الصايد أعطت أعلى معدل  ريزوسفيرفي  KSB1 وجود عزلة بكتيرية
mgr/l،  عزلة فطرية كذاو KSF1  في قرية حداثةالقمح  ريزوسفيرفي  mgr/l 21.3  ،تعد 

 هاتين العزلتين واعدتين في إمكانية استخدامهما كسماد حيوي مذيب للبوتاسيوم.
ة وتعداد البكتيريا المذيبة للبوتاسيوم في العلاقة بين بعض مؤشرات الترباتضح من دراسة       

ادة العضوية والبوتاسيوم وجود علاقة طردية قوية بين محتوى التربة من الم ،تربة قرية حداثة
الموجودة في تربة قرية  الذائب وكربونات الكالسيوم من جهة والتعداد البكتيري لمذيبات البوتاسيوم

كما تبين وجود علاقة طردية بين محتوى التربة من المادة العضوية  ،خرىأمن جهة  حداثة
يبات البوتاسيوم في تربة قرية والتعداد البكتيري لمذ ،والبوتاسيوم الذائب وكربونات الكالسيوم

 .الصايد
 ،Bacillus ،الفلزي البوتاسيوم ،ميكروبات مذيبة للبوتاسيوم الكلمات المفتاحية:
Pseudomonas ،Aspergillus ،تربة وريزوسفير، محافظة حمص 
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Isolation and Characterization of Potassium-

Dissolving Microbes from Soils and 

Rhizospheres of wheat and olives and studying 

their ability to dissolve metallic potassium from 

different regions of Homs Governorate 
Prof. Dr. Abdullah Al-Issa (1) Dr. Lina Al-Naddaf (2) 

 Eng. Youssef Al-Fatoum (3) 

Abstract 
   In order to study the most efficient microbes in dissolving metallic 

potassium, Microbes (bacteria - fungi) were isolated from the root zone 

(rhizosphere) and the adjacent soil devoid of roots from a field crop 

(wheat), and fruit tree (olive) in the villages of Al-Sayed and Hadatha in 

the eastern and western countryside of Homs soils with different content 

of calcium carbonate. Cultural microscopic and biochemical tests of 

bacteria and fungi showed the presence of 33 isolates, some of them are 

gram-positive and others are gram-negative, 7 isolates belong Bacillus, 

and 5 isolates are Pseudomonas, 20 isolates of soluble fungi of metallic 

potassium. Studies have been followed up to find out which microbes are 

more efficient at dissolving metallic potassium in the laboratory in 

Alexandrov liquid medium. 

   An estimation of the solubility zone diameter was performed for (KSB) 

potassium soluble bacterial colonies, and it was found that the isolate 

KSP33 of Pseudomonas taken from the wheat rhizosphere in Al-Sayed 

village gave the largest diameter of the solute zone - 1.95 cm, as for the 

potassium solubilizing fungi (KSF), they showed a greater power to 

dissolve potassium than bacteria. The solubility area of KSF2 isolate was 

estimated at 2.95 cm, taken from the olive rhizosphere in the village of 

Hadatha. 

   It became clear when studying the ability of potassium soluble bacterial 

isolates to dissolve metallic potassium during three incubation periods (7 

– 15 - 20 days), The amount of dissolved potassium during the first 

incubation period (7 days) for the isolates ranged between (3.80-22.4) 

mgr/l, the amount of dissolved potassium decreased during the second 

incubation period (15 days) to (2.50 - 16.50) mgr/l, while in the third 

incubation period (20 days) the amount of potassium solved by 

dissolution was less and ranged between (1.20 - 8.50) mgr/l. On the other 

hand, the results related to the potassium dissolving fungi showed an 

increase in the amount of potassium released with the increase in the 
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incubation period, where the dissolution rate increased from 15.6 mgr/l 

during the first period (7 days) to 21.05 mgr/l during the second period 

(15 days), then the amount of the soluble Potassium decreased to 19.45 

mgr/l during the third period (20 days) compared with the second 

incubation period (15 days). 

   It was recorded a strong direct relationship between the solubility of 

potassium values for bacteria and the mean pH value during the first and 

second incubation periods, but this relationship weakened in the third 

incubation period. 

On the other hand, the results showed that fungi Aspergillus are more 

capable of dissolving metallic potassium than bacteria with the increase 

in the incubation period. 

   Bacterial and fungal isolates were sieving to find out which are the 

most efficient in dissolving metallic potassium; It was found that there 

was a bacterial isolate KSB1 in the olive rhizosphere of Al-Sayed village, 

which gave the highest dissolution rate of 22.4 mgr/l. As well as a fungal 

isolate KSF1 in the wheat rhizosphere in Hadatha village gave 21.3 

mgr/l. These two isolates are promising in their potential to be used as a 

potassium soluble biofertilizer. 

   It was clear from studying the relationship between some soil indicators 

and the number of potassium-dissolving bacteria in the soil of Haditha 

village, that there is a strong direct relationship between the soil content 

of organic matter, dissolved potassium, and calcium carbonate on the one 

hand, and the bacterial number of potassium solvents found in the soil of 

Hadatha village on the other hand. It was also found that there is a direct 

relationship between the soil content of organic matter, dissolved 

potassium and calcium carbonate, and the bacterial count of potassium 

solvents in the soil of Al-Sayed village. 

 Keywords: potassium-dissolving microbes, metallic potassium, 

Bacillus, Pseudomonas, soil and rhizosphere, Homs Governorate 
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 .والدراسة المرجعية أولًا. المقدمة
، حيث ي مثل حوالي الأرضيةمن أكثر العناصر وجوداً في القشرة  K عد البوتاسيومي      

. يدخل البوتاسيوم في [17] لمكونات المعدنية للقشرة الأرضيةا من % 0.3 - 2.5
ز والايلليت موجودة عادة في فلزات مثل: الميكا والأورثوكلا أعلاهاتركيب بعض الفلزات، 

 هأن النبات يمتصحيث  ،البوتاسيوم هو العنصر الأكثر وفرة في الخلايا النباتيةو  ،[26]
يعد وجود مخزون مناسب من  و .[8] بكميات أكبر مما يمتص أي عنصر آخر

من هذا  الكميات الكبيرة المطلوبة إلىويرجع ذلك  ،البوتاسيوم في التربة أمراً ضرورياً 
  .[26] للمحاصيل نمو الجيدن أجل الالعنصر م

والتي تستدعي  ،ممارسة الزراعة المكثفة إلىالطلب المتزايد على الغذاء للّجوء  أدى   
استخدام الأسمدة المعدنية بأنواعها، هذا الأمر ضمن تحسين غلة المحاصيل، ولكنه أدى 

وقلّل من إحداث تلوث في البيئة والغذاء، ودمّر التجمعات الميكروبية في التربة  إلى
أظهرت الأبحاث أن بعض الكائنات الحية الدقيقة تفرز مواد  وعليه ،[26] أعدادها

 إلىمن الفلزات الحاوية عليه وتحويله  K عنصر البوتاسيوم تحرير إلىعضوية تؤدي 
بوتاسيوم ذائب في محلول التربة، كما أن هذه الكائنات تتحمل التراكيز المرتفعة من 

الدقيقة المذيبة للبوتاسيوم بالإحياء الأحياء هذه  ةأصطلح على تسمي و ،البوتاسيوم الذائب
(KSM)Potassium Solubilizing Microorganisms [8]. هذه عزل  نإوهكذا ف

لتعزيز خصوبة التربة  الاقتراحاتكأسمدة حيوية محتملة هو أحد  هااستخدامو الكائنات 
كما  ،ة الحيوية هو فعل محسن للبيئةالاستخدام طويل الأجل لهذه الأسمدبأن  اً . علم[4]

عن الأسمدة  لاً يضمن الكفاءة والإنتاجية الجيدة ويمكن اعتماده من قبل المزارعين بدي
 .[21]الكيمائية البوتاسية 

من الأحياء الدقيقة في التربة تشارك في  أنواع هناك أفادت العديد من الدراسات أن    
متاحة يمكن امتصاصها بسهولة  Kأشكال  إلىوبان غير القابلة للذ Kأشكال  إذابةعملية 

فقد وجود طيف واسع من المجموعات الميكروبية المذيبة  .[35] [12]من قبل النباتات 
و  B. edaphicus و Bacillus mucilaginosusللبوتاسيوم، أبرزها الأنواع التالية 

B. circulans وPaenibacillus spp وAcidithiobacillus ferrooxidans 
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. حيث تم [8] [27] وذلك في العديد من الأبحاث Pseudomonas ،Burkholderiaو
تأكيد إطلاق هذه الميكروبات للبوتاسيوم في شكل يمكن الاستفادة منه وذلك من الفلزات 

البوتاسيوم  إذابةب Bacillus mucilaginosusقيام  كما تأكد الحاوية عليه في التربة.
وذات ولديها أبواغ داخلية  ،الشكل عصوية. الغرام موجبة ريابكتيالفلزي وعرفت بأنها 

 .[36] محافظ ثخينة
المذيبة للبوتاسيوم كائنات غير ذاتية التغذية، ما معناه أنها تحصل  بكتيرياتعد ال     

على الطاقة والكربون وغيره من العناصر الغذائية اللازمة لبناء خلاياها من تفكيك البقايا 
معتدل  pHهوائية، يناسبها  بكتيرياذلك أنها  إلىيضاف  ،دة في التربةالعضوية الموجو 

 .[36] مائل للقلوية
، قليلةالدراسات التي جرت على الفطريات المذيبة للبوتاسيوم أن  إلىتجدر الإشارة      

، حيث سجل في السنوات القليلة بكتيرياوأقل بكثير من الدراسات التي جرت على ال
البوتاسيوم الفلزي،  إذابةت من الفطريات الخيطية لها الإمكانية على الماضية أن سلالا

 Potassium (KSF ) الفطريات المذيبة للبوتاسيوم فأصطلح على تسميتها باسم
Solubilizing Fungi. من أنواع هذه الفطريات مثل  اً بعض هنا يمكن أن نذكر

مذيبة للبوتاسيوم سجلت بعض الأنواع الفطرية ال كما. [32] [34]الميكوريزا 
Aspergillus terreus  [20] ،Aspergillus niger  [19] ،Penicillium .spp  

[22]. 
البوتاسيوم بواسطة الكائنات الحية الدقيقة  إذابةمعلومات قليلة عن عملية  اً ليتتوفر حا   

كائنات المعروفة هي إنتاج هذه ال ذابة، أكثر آليات الإالريزوسفيرالمذيبة للبوتاسيوم في 
الدقيقة لأحماض عضوية تعمل على زيادة انحلال عنصر البوتاسيوم من الفلزات الحاوية 

 .[5]الأخرى والتي تعزز نمو المحاصيل العناصر الغذائية  إلىعليه بالإضافة 
البوتاسيوم  ذابةالآليات المعروفة حتى الأن والتي تستخدمها الكائنات الحية الدقيقة لإ   

ي تركيب الفلزات مثل الميكا، الأورثوكلاز والإيلييت هي: خفض قيمة الفلزي الداخل ف
pH واستخلاب ،التربة من خلال انتاج أحماض مختلفة مثل الأكساليك، والطرطريك 

نتاج السكريات المتعددة التي تساعد في  ،Kالكاتيونات المرتبطة بـ  الفلزات  إذابةوا 
 .[15] [18] [25] وتحرير البوتاسيوم منها
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 . أهمية ومبررات البحثياً ثان
إن قلة الأبحاث والدراسات المحلية المتعلقة بعزل الميكروبات المذيبة للبوتاسيوم دفعنا     
، لتحديد أكثر في محافظة حمص عزل هذه الميكروبات من بعض الترب السورية إلى

تجاه ليكون هذا البحث مقدمة با ،البوتاسيوم الفلزي إذابةهذه الميكروبات كفاءة في 
استخدام هذه الميكروبات كأسمدة حيوية محتملة. بالإضافة لإجراء دراسات لمعرفة 
العلاقة بين الميكروبات المذيبة للبوتاسيوم وبعض الخواص الأساسية للتربة، الأمر الذي 

 يسهم في الإدارة السليمة للتربة.
 . أهداف البحثثالثاً 
القمح والزيتون في  وريزوسفيرترب مذيبة للبوتاسيوم في  فطرياتو  بكتيرياعزل  1-

 . متدن وعال من كربونات الكالسيوم بيومناخياً وذوات محتوى متباينتينمنطقتين 
بكتيرية الالعزلات المورفولوجية والبيوكيميائية على المزرعية و إجراء الدراسات  - 2

 المذيبة للبوتاسيوم. والفطرية
 البوتاسيوم الفلزي. إذابةر كفاءة في الأكثالعزلات البكتيرية والفطرية تحديد  - 3
دراسة العلاقة المتبادلة بين كمية البوتاسيوم الذائبة بفعل الميكروبات المذيبة )بكتيريا  -4
خلال فترات تحضين عزلات البكتيريا والفطريات في  ذابةوسط الإ pHفطريات( وقيمة  -

 20 – 15 – 7فترات )وسط ألكسندروف السائل الحاوي على البوتاسيوم الفلزي خلال 
 يوم(.

دراسة العلاقة المتبادلة بين تعداد البكتيريا المذيبة للبوتاسيوم وبعض مؤشرات التربة  -5
 مثل؛ المادة العضوية وكربونات الكالسيوم والبوتاسيوم الذائب.

 . مواد وطرائق العملرابعاً 
 موقع الدراسة 1-
 خصائص التربة الكيميائية وخاصةتم اختيار موقعي الدراسة ليكونا مختلفين في    

 كربونات الكالسيوم والمادة العضوية.
تقع غرب مدينة حمص،  .التابعة لمحافظة حمص قرية حداثة ناحية تلدو الموقع الأول:

 80 0تتميز بمعدل هطل مطري عال يقارب  كيلومتر. 3شرق ضهر القصير بحوالي 
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ml .  زيتون والكرمة والأشجار المثمرة بغطاء نباتي كثيف يكثر فيها زراعة التتميز
 والحبوب.

 سنويتتميّز بمتوسط هطل مطري  .تقع شرق مدينة حمص يد.قرية الصّا الموقع الثاني:
يزرع في المنطقة  وغطاء نباتي رعوي منخفض الكثافة.،  ml  200منخفض أقل من 

 .لاً ويزرع القمح والشعير بع يوأدخلت حديثا زراعة الفستق الحلب ،أشجار اللّوز
 جمع العينات الترابية 2-
من كل منطقة  )زيتون( وآخر من أشجار مثمرة ،)قمح(تم اختيار محصول حقلي    

( لهذه المحاصيل يةريزوسفير )تربة  لجمع العينات الترابية من المنطقة الجذرية ،مدروسة
.  cm 30 - 0(، من عمق ية)لا ريزوسفير  ومن التربة المجاورة لها والخالية من الجذور

 اللهب.بالكحول و  معول معقم مسبقاً عينات فردية بواسطة  7محصول  من كلخذ أ
خرى من أعينة مركبة  تخذأ .مع بعضها لتشكيل العينة المركبة اً العينات جيد تخلط

قية العينات المركبة في أكياس ور  تالمنطقة المجاورة للنبات والخالية من الجذور. وضع
المختلفة المخبر لإجراء التحاليل  إلىكافية عن الموقع لتنقل بالمعلومات ال ترفقأو معقمة، 
 .2020-1-2وكان وقت أخذ العينات بتاريخ  عليها.

 التحاليل الكيميائية للعينات التربية 3-
 .pH meter [16]التربة باستخدام جهاز  pHتقدير رقم  -3-1
طبة بديكرومات تقدير محتوى التربة من المادة العضوية بطريقة الأكسدة الر  -3-2

 .4CrO2K [33] البوتاسيوم
تقدير كمية البوتاسيوم الذائب في محلول التربة باستخدام جهاز  -3-3

Flamphotometer [16]. 
 .Calcimeter [16]تقدير محتوى التربة من كربونات الكالسيوم بطريقة  -3-4

 فطريات( –)بكتيريا  الفلزي عزل الميكروبات المذيبة للبوتاسيوم 4-
 المذيبة للبوتاسيوم  بكتيرياعزل ال 1- 4-
من محلول كل عينة ترابية لتجري عملية تمديد لهذا الحجم بطريقة  ml 1أخذ    

من التربة الرطبة بعد أخذها من الحقل فوراً  gr 10)عن طريق وزن  التخفيفات المتتالية
ل الجديد من المحلو  ml 10من الماء المقطر والمعقم، ثم أخذ   ml 100وحلها في 
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من الماء المقطر والمعقم ليتشكل التخفيف الأول وبنفس التراتبية   ml 90واضافته إلى 
من أنابيب  من كل أنبوب ml 1، ثم تلقيح [3] يتم تشكيل التخفيف الثاني والثالث(

من وسط ألكسندروف )وهو وسط انتخابي يسمح  ml 25طبق بتري يحوي  إلى التخفيف
يحتوي  ا من الكائنات الحية الدقيقةبة للبوتاسيوم ويمنع نمو غيرهبنمو الميكروبات المذي

 Glucose 5gr, Magnesium sulphate (MgSO4.7H2O) المكونات التالية:
0.005 gr, FeCl3 0.1 gr, Calcium carbonate 2gr, Potassium mineral 

2gr, Calcium phosphate 2gr, Distilled water 1000ml ) [1] .تم تكرار 
تم تحضين كل الأطباق التي الريزوسفيرية. بعدها و  هذا الاجراء مع كل العينات الترابية
 أيام.  3درجة مئوية لمدة  (1±30)تم تلقيحها في حاضنة على حرارة 

 
 عزل الفطريات المذيبة للبوتاسيوم  2- 4-
، كتيريابالفطريات المذيبة للبوتاسيوم باستخدام طريقة مشابهة لطريقة عزل ال تعزل   
من كل أنبوب تمديد على طبق بتري  ml 1تم تلقيح  ةالمتتالي اتالتخفيف إجراء فبعد

لنمو  اً ناسبليكون م  4الوسط على pHحاوي على وسط ألكسندروف، بعد ضبط رقم 
درجة مئوية لمدة  2±28الأطباق الملقحة في حاضنة على حرارة  تحضن. ثم الفطريات

 أيام. 3-4
 البوتاسيوم الفلزي  إذابةالأكثر كفاءة في  اتاختيار الميكروب 5-
عن البوتاسيوم ) ذابةمعدلات مرتفعة لإ تظهر زلات الميكروبية التي أعالدراسة  تتم   

 كلت حول المستعمرة الميكروبية( بشكل أوسع.تشالتي شفافة المنطقة ال طريق قياس قطر
خذ سط مرق مغذي. بعدها أرتفع على و م إذابةتنمية الميكروبات التي لها معدل  تتم   
1 ml  25من كل عزلة ليلقح بها ml  9لكل عينة  حيث أحدثألكسندروف،  وسطمن 

 .ثلاث أسابيعدرجة مئوية لمدة 28 على حرارة  تمكررات حضن
وذلك يوم(  20 – 15 – 7) خلال فترات تحضينكمية البوتاسيوم المتحررة  ق درت   

فترة لتقدير كمية البوتاسيوم المتحررة باستخدام  مكررات من كل عينة عند كل ةبأخذ ثلاث
 .Flamephotometerجهاز 
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 تقدير البوتاسيوم الذائب 6-
لتقدير  المنحني المعياري حيث جهز. Flamephotometer [16] جهازتم بواسطة    

تحضير عينات من المحلول المائي ب وذلك ،البوتاسيوم الفلزي إذابةكفاءة الميكروبات في 
، mgr/l 40 – 30 – 20 – 15 – 10 – 5البوتاسيوم بتراكيز متسلسلة قيمتها  كلوريدل

فيه لتؤخذ  mgr/l 100  ليتر وتركيز كلوريد البوتاسيوم 1من دورق معياري سعته  اً بدء
 .Flamephotometerالقراءات الموافقة لها بواسطة جهاز 

 الدراسة الإحصائية -7
 : دراسةتم اجراء الدراسات الإحصائية من خلال 

فطريات(  -العلاقة بين كمية البوتاسيوم الذائبة بفعل الميكروبات المذيبة )بكتيريا  -7-1
خلال فترات تحضين عزلات البكتيريا والفطريات في وسط  ذابةوسط الإ pHوقيمة 

 يوم(. 20 – 15 – 7ألكسندروف السائل الحاوي على البوتاسيوم الفلزي خلال فترات )
تعداد البكتيريا المذيبة للبوتاسيوم وبعض مؤشرات التربة مثل؛ المادة العلاقة بين  -7-2

 العضوية وكربونات الكالسيوم والبوتاسيوم الذائب.
 النامية على وسط ألكسندروف بكتيرياتعريف وتصنيف ال 8-
 الدراسة المورفولوجية 1- 8-
والنامية على وسط البوتاسيوم  إذابةالأكثر كفاءة في  بكتيريادراسة مجهرية على ال جرت

ردة فعلها تجاه صبغة غرام و أشكال خلاياها، و ألكسندروف لتحديد شكل مستعمراتها، 
 Bartholomew and Mittwer (1950)وذلك بناء على الإجراءات الموصوفة من قبل

[6]. 
 

 الدراسة البيوكيميائية 2- 8 -
البوتاسيوم  إذابةفي التوصيف البيوكيميائي للعزلات البكتيرية الأكثر كفاءة  جرى   

 Cappuccino[10]والنامية على وسط ألكسندروف وفقا للإجراءات الموصوفة من قبل 
and Sherman (1992)،  سلسلة الاختبارات  بكتيرياعلى كل من هذه الحيث جرت

 الكاتالازاختبار  - [23]تحليل الكازئين  اختبار  -[11]تحليل النشاء اختبار   التالية:
اختبار  - [9]اختبار الجيلاتين السائل  -S2H [4]غاز كبريت الهيدروجين انتاج  -[9]
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اختبار  -[13]اختبار اليوريا  - [24]اختبار أحمر الميتيل  - [4]عكس النترجة 
Voger-Proskauer [24]-  7النمو على اختبار% Nacl  [4]كلوريد الصوديوم- 

 .[4]استخدام مصادر مختلفة من الكربوناختبار 
 كما (Aleksandrov 1967)مت مفاتيح تصنيف البكتيريا المذيبة للبوتاسيوم حسب استخد

 (1هو موضح في الجدول )
 (Aleksandrov 1967) المذيبة للبوتاسيوم بكتيريا( مفاتيح تصنيف ال1جدول )

Ruselts Tests 
Pseudomonas Bacillus 

Gram Negative Rods Gram Positive 
Rods 

Gram Stain 

Negative Positive Methyl Red 
Negative Negative Voges Proskuer 
Negative Positive Urease 
Positive Positive Catalase 
Negative Positive Starch hydrolysis 
Negative Positive Casein hydrolysis 
Negative Positive Gelatin Hydrolysis 
Negative Negative Nacl 
Negative Negative S2H 
Negative Negative Denitrification 

Utilize different sources of carbon  
Positive Positive glycerol 
Positive Positive Sucrose 
Negative Negative Maltose 
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 المذيبة للبوتاسيوم في عينات التربة المدروسة  بكتيرياالحساب تعداد  9-
غرام من عينة التربة المدروسة  1المذيبة للبوتاسيوم الموجودة في  بكتيرياتعداد ال قدر   

الذي ظهر على طبق بتري في التخفيف الثالث بمقلوب التخفيف  بكتيريابضرب تعداد ال
 .[3] رام من عينة التربة الجافة تماماً غ 1ومن ثم تقسيم الناتج على وزن 

 دلالات الرموز المستخدمة في المقالة -10
 ( دلالات الرموز المستخدمة2جدول )

 الرمز المستخدم  دلالة الرمز
 HOR )الريزوسفير( المنطقة الجذرية -الزيتون-قرية حداثة
 HO المنطقة اللاجذرية-الزيتون- قرية حداثة
 HTR لمنطقة الجذرية)الريزوسفير(ا-القمح- قرية حداثة
 HT المنطقة اللاجذرية-القمح- قرية حداثة

 SOR المنطقة الجذرية)الريزوسفير(-الزيتون-لصايدقرية ا
 SO المنطقة اللاجذرية-الزيتون-الصايدقرية 
 STR المنطقة الجذرية)الريزوسفير(-القمح-الصايدقرية 
 ST المنطقة اللاجذرية-القمح-الصايدقرية 

 G+ لها رد فعل موجب لصبغة غرام بكتيرياال
 G- لها رد فعل سالب لصبغة غرام بكتيرياال
 aC+ لها رد فعل موجب لاختبار الكاتالاز بكتيرياال
 aC- الكاتالازلاختبار لها رد فعل سالب  بكتيرياال

 KSB البكتيريا المذيبة للبوتاسيوم
 KSF الفطريات المذيبة للبوتاسيوم

المذيبة للبوتاسيوم )جنس  ياالبكتير 
Pseudomonas) 

KSP 

 KSB (Bacillusالمذيبة للبوتاسيوم )جنس  البكتيريا
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 والمناقشة . النتائج خامساً 
 شرح كامل دراسة بعض الخواص الكيميائية للتربة المدروسة -5-1

 قريبة من التعادل برقم حموضة تميزت قرية حداثة تربةأن  (3يتضح من الجدول ) 
 وذات محتوى متوسط الى جيد من المادة العضوية( 7.04 – 7.04 – 6.82 – 7.14)
 48.5– 52.2 – 58.5 – 51.6البوتاسيوم الذائب )و  ،(% 1.9 – 2.2 – 2 – 2.6)

mgr/l)4.30 – 4.90 – 4.10) ، وكان محتواها من كربونات الكالسيوم متدن – 
المأخوذة من قرية الصايد  التربفي  pHارتفاع قيم ال  أظهرت النتائج .(% 5.40

 من المادة العضوية أما محتوى تربة قرية الصايد .(8.18 – 7.89 – 8.32 – 8.24)
لبوتاسيوم الذائب وكذا الحال بالنسبة ل ،(%1.1 – 1.3 – 1 – 1.5) اً فكان منخفض

(32.7 – 36.5 – 28.4 – 34.6 mgr/l)أما محتواها من كربونات الكالسيوم فكان ، 
  (.mgr/l 34.6 – 28.4 – 36.5 – 32.7) اً مرتفع

 ( بعض الخصائص الكيميائية للترب المدروسة3جدول )
CaCO3(%) Avilable 

K (mgr/l) 
OM(%) Ec 

(mmos/cm) 
pH 

(1:5) 
المنطقة 
 المدروسة

4.10 51.8 2.6 102.4 7.14 HOR 

4.90 58.5 2 95.6 6.82 HO 

4.30 52.2 2.2 79.3 7.04 HTR 

5.40 48.5 1.9 93 7.04 HT 

32.7 33.5 1.5 178.54 8.24 SOR 

36.5 33.9 1 124.6 8.32 SO 

28.4 31.6 1.3 155.7 7.89 STR 

34.6 30.2 1.1 136.00 8.18 ST 
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 بكتيرياالتعداد العام لل -5-2
الزيتــــــون فــــــي قريــــــة حداثــــــة  أشــــــجارفــــــي ريزوســــــفير  بكتيريــــــاأعلــــــى تعــــــداد لل ســــــجل   
+31824×10 CFU، المتعلقـــة تلـــك  اً خصوصـــالمناســـبة  التربـــةف ظـــرو  إلـــى ويعـــود ذلـــك

كمـا س ـجلت أعـداد (. 3-4جـدول )أنظـر  - بمحتوى تربة قريـة حداثـة مـن المـادة العضـوية
، فـي CFU 10×31339+نبات القمـح فـي قريـة حداثـة في ريزوسفير  بكتيريامرتفعة من ال
، 10×3871+ن القمـح والزيتـو  في المنطقة اللاجذريـة لكـلا النبـاتينأعدادها  حين انخفضت

+31062×10 CFU التــرزروهــذا مــا يوضــح أهميــة حالــة  ،علــى التــوالي Synergy  بــين
 .[2] والمجموع الجذري للنباتات بكتيرياال

ــــــــجل تعــــــــداد بكتيــــــــري أمــــــــا فــــــــي قريــــــــ    فــــــــي منطقــــــــة انتشــــــــار  قــــــــلأة الصــــــــايد فقــــــــد س 
 إلـــىعائـــد  ذاوهـــ ،فـــي قريـــة حداثـــة بكتيريـــامقارنـــة مـــع التعـــداد العـــام لل )الريزوســـفير(الجذور

ـــة قريـــة ال تعـــداد  ووصـــل، (3جـــدول ) -صـــايد مـــن المـــادة العضـــويةانخفـــاض محتـــوى ترب
 10×31071+، 10×31213+ الــىنبــاتي الزيتــون والقمــح ريزوســفير منطقــة فــي  بكتيريــاال

CFU 10×3979+وانخفـض أكثـر فـي المنطقـة اللاجذريـة للنبـاتين لي سـجل  ،على التوالي ،
+3660×10 CFU (4)جدول على التوالي. 

ــــجل زيــــادة أعــــداد بكتيريــــا الريزوســــفير     عــــن المنطقــــة  _بغــــض النظــــر_وبشــــكل عــــام س 
، فـــرازات الجذريــــة للنباتــــات الإ إلــــىوهــــذا عائـــد  ،والمحصـــول مقارنــــة بالمنطقـــة اللاجذريــــة

  .[2]مصادر للطاقة والكربون في الريزوسفير نت للبكتيريا والمخلفات المختلفة التي أمّ 
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 غ تربة جافة تماما 1في  بكتيرياداد العام لل( التع4جدول )
 CFU 10×3+ المنطقة المدروسة

HOR 1824 
HO 1062 
HTR 1339 
HT  871 
SOR 1213 
SO 979 
STR 1071 
ST 660 

 
 فطريات( - بكتيريا ) تعداد الميكروبات المذيبة للبوتاسيوم -5-3

س ـجل لهـا تعـداد  أعلـىأن  ،KSB المذيبـة للبوتاسـيوم بكتيريااالأظهرت نتائج تعداد    
  10×827 3+المــأخوذة مــن قريــة حداثــة لنبــات الزيتــون  HORفــي العينــة الجذريــة 

CFU( 5جـــدول)،  ارتفـــاع محتــــوى التربـــة مــــن المـــادة العضــــوية إلــــىوالســــبب عائـــد، 
يعمــل علــى  يــزود البكتيريــا بــالإفرازات الجذريــة و ووجــود المجمــوع الجــذري الــدائم الــذي

انخفـاض محتـوى التربـة  عـلاوة علـى، pHمن التقلبات الحادة في قيم ال حماية الوسط
مـــن كربونـــات الكالســـيوم ووجودهـــا فـــي حالـــة ذائبـــة فـــي منطقـــة  cm 30حتـــى عمـــق 

 . الريزوســــفير فــــي  بكتيريـــالعمــــل ال اً أعلـــىوهـــذا مــــا يعطـــي نشــــاط ،انتشـــار الجــــذور
لزيتــون فــي قريــة نبــات ا ريزوســفير فــي KSBتعــداد ال  جل انخفــاض فــيبالمقابــل س ــ

نبـــــات  ريزوســـــفير بالمقارنـــــة مـــــع تعـــــدادها فـــــي، SOR +3521×10 CFU الصـــــايد
فـي هـذه المنطقـة عائـد  بكتيريـاانخفـاض تعـداد الو  ،(5الجـدول)الزيتون في قريـة حداثـة 

انخفـاض محتـوى هـذه التربـة مـن المـادة العضـوية بالمقارنـة مـع محتواهـا فـي تربـة  إلى
  (.3الجدول ) - قرية حداثة

نبــات القمــح فــي ريزوســفير فــي  KSBبينــت النتــائج أن تعــداد  مــن جانــب آخــر،     
فسـجلت  ؛نبـات الزيتـون فـي قريـة حداثـة ريزوسـفير فـي  هقريتي حداثة والصايد أقل من
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عــدم وجـود مجمــوع  إلـىذلـك  يعــودو  ،CFU 10×3510+،  10×3558+ علـى التـوالي
فـــرازات الجذريــــة ومركبـــات تحلــــل يــــوفر المـــواد الغذائيــــة الناجمـــة عــــن الاجـــذري دائـــم 

طقتــين مــن حيــث فــي كــلا المن التربــةظــروف والاخــتلاف فــي  ،[22]الأنســجة الجذريــة 
 . (3انظر الجدول ) - المحتوى من المادة العضوية

مـــن منطقتـــي الدراســـة  العينـــات غيـــر الجذريـــة فـــي كـــلاً  إلـــى أن،تجـــدر الإشـــارة      
ــم لــى يعــود إك والســبب فــي ذلــ KSBمنخفضــة مــن  أعــداداً ســجلت  ــا ل أن هــذه البكتيري
بمــا فيهــا عوامــل النمــو  مــن المفــرزات العضــوية للمجمــوع الجــذري علــى الفوائــد تحصــل

[22]. 
 غ تربة جافة تماماً  1المذيبة للبوتاسيوم في  والفطريات بكتيريا( تعداد ال5جدول )

 CFU 10×3+ اتالفطري CFU 10×3+ االبكتيري المنطقة المدروسة
HOR 827 364 
HO 617 278 
HTR 558 233 
HT  379 203 
SOR 521 224 
SO 408 179 
STR 510 220 
ST 287 130 

( وجود تعداد مرتفع مـن الفطريـات 5يتضح من الجدول )أما فيما يخص الفطريات ، ف
 ،قريـــة حداثـــة وريزوســـفير النباتـــات المدروســـة فـــي فـــي تربـــة KSFالمذيبـــة للبوتاســـيوم 

ا فـــي قريـــة الصـــايد، وذلـــك بســـبب مناســـبة الظـــروف البيئيـــة فـــي بالمقارنـــة مـــع تعـــداده
والمتمثلـــة بــالمحتوى المرتفـــع مــن المـــادة  ،منطقــة حداثــة لنشـــاط الفطريــات بشـــكل عــام

 -كمـــا هــو معـــروف  -إذ أن الفطريــات (%2.6-1.9العضــوية حيــث تراوحـــت بــين )
ربــة مــن المــادة كائنــات غيــر ذاتيــة التغذيــة عضــوياً ، يرتفــع تعــدادها بزيــادة محتــوى الت

 ،(%1.5-1بينمــا تراوحــت قــيم المــادة العضــوية فــي قريــة الصــايد ) ،. [2]العضــوية 
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زوســفير نبــاتي الزيتــون والقمــح فــي قريــة حداثــة يفــي ر  KSFحيــث تبــين وجــود تعــداد 
+3 364×10 ،+3233×10 CFU  علـى التـوالي، بينمـا كـان تعـداد هـذه الفطريـات فـي
 CFU  10220×3+،  10224×3+فـي قريـة الصـايد زوسفير نباتي الزيتون والقمـح ير 

فـي المنطقـة اللاجذريـة لنبـاتي الزيتـون والقمـح فـي قريـة  KSFتعـداد  أمـاعلى التوالي. 
أقـل مـن تعـدادها  ، وهـذاعلـى التـوالي  CFU 10203×3+،  10278×3+ فكان حداثة
جذريــة للمفــرزات ال الإيجــابي يــدل علــى الأثــر الكبيــر ممــا ،زوســفير نفــس القريــةيفــي ر 

 وتحلل بقايا الأنسجة الجذرية على تعداد الفطريات. 
في المنطقة اللاجذرية لنبـاتي الزيتـون والقمـح فـي قريـة حداثـة  KSFتبين أن أعداد    

كــان أعلــى مــن تعــدادها فــي المنطقــة اللاجذريــة لمحصــولي الزيتــون والقمــح فــي قريــة 
د إلــــى المحتــــوى وهــــذا يعــــو ، علــــى التــــوالي CFU 10130×3+، 10179×3+الصــــايد 

المرتفـع مـن المـادة العضـوية فــي تربـة قريـة حداثـة مقارنــة مـع المحتـوى المـنخفض فــي 
 (.3انظر الجدول )  -تربة قرية الصايد

 الصفات المزرعية والمجهرية للعزلات الميكروبية المذيبة للبوتاسيومدراسة  -5-4
 ،عزلـــة بكتيريـــة 33وجـــود المجهريـــة للعـــزلات البكتيريـــة و  أظهـــرت الاختبـــارات المزرعيـــة   

وكانـت بــين  ،وأخــرى سـالبة غــرام ،ضـها موجبــة غـرامعصــوية بع بكتيريـاجل وجــود حيـث س ـ
وضـعيفة  ،وبيضـاء باهتـة وتراوحـت شـفافيتها بـين شـفافة ،بيضاء كريميةو  وبيضاء، شفافة،
عــادة زرع و متابعــة التمــت  ومتوســطة الشــفافية. ،الشــفافية  وتنقيتهــا علــىالعــزلات البكتيريــة ا 

أكثـــر هـــذه  لمعرفـــة عمرة الميكروبيـــة اســـتعداداً مســـتللذابـــة لإبيئـــة ألكســـندروف لتحديـــد قطـــر ا
 .(12جدول )ال -البوتاسيوم  إذابةالميكروبات كفاءة في 
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بعض الاختبارات المجهرية والمزرعية للعزلات البكتيرية المذيبة نتائج ( 6جدول )
 إضافة منطقة للبوتاسيوم الفلزي

صبغة 
 غرام

شكل 
 تيرياالبك

 العزلة للمستعمرات التوصيف المورفولوجي

+G الشفافية ةضعيف بيضاء كريمية صغيرة عصوي KSB1 
+G الشفافية ةضعيف بيضاء كريمية صغيرة عصوي KSB2 
+G الشفافية ةضعيف بيضاء كريمية صغيرة عصوي KSB3 
-G شفافة باهتة الحجم صغيرة كريمية قليلا  عصوي KSB4 
-G باهتة شفافة قليلا متوسطة كريمية  عصوي KSB5 
+G غير شفافةالحجم  بيضاء كريمية صغيرة عصوي KSB6 
-G الشفافية ةجدا ضعيفالحجم كريمية صغيرة  عصوي KSB7 
+G الشفافية ةضعيفالحجم  بيضاء كريمية صغيرة عصوي KSB8 
+G الشفافية ةصغيرة كريمية بيضاء ضعيف عصوي KSB9 
+G الشفافية ةبيضاء ضعيفصغيرة كريمية  عصوي KSB10 
+G الشفافية ةضعيفالحجم  كريمية بيضاء دائرية متوسطة عصوي KSB11 
+G الشفافية ةضعيف متوسطةالشكل بيضاء كريمية دائرية غير منتظمة  عصوي KSB12 
+G الشفافية ةضعيفالحجم  صغيرة الشكلبيضاء كريمية دائرية غير منتظمة  عصوي KSB13 
+G الشفافية ةضعيف ء كريمية صغيرة الحجمبيضا عصوي KSB14 
+G شفافة كريمية قليلا صغيرة الحجم عصوي KSB15 
+G شفافة كريمية صفراء قليلا كبيرة عصوي KSB16 
+G شفافة كريمية قليلا صغيرة الحجم عصوي KSB17 
+G شفافة كريمية قليلا متوسطة الحجم عصوي KSB18 
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+G الشفافية ةجدا ضعيفلحجم ابيضاء كريمية صغيرة  عصوي KSB19 
-G جدا الحجم شفافة كريمية قليلا صغيرة  عصوي KSB20 
+G الشفافية باهتة اللون ةبيضاء كريمية صغيرة ضعيف عصوي KSB21 
+G الشفافية ةضعيف بيضاء كريمية متوسطة الحجم عصوي KSB22 
+G لشفافيةضعيف االشكل  بيضاء كريمية متوسطة الحجم غير منتظمة عصوي  KSB23 
-G شفافة كريمية قليلا متوسطة الحجم  عصوي KSB24 
+G شفافة كريمية قليلا كبيرة الحجم  عصوي KSB25 
+G الشفافية ةضعيف بيضاء كريمية قليلا كبيرة الحجم عصوي KSB26 
+G الحجم متوسطة الشفافية صغيرةالشكل بيضاء باهتة غير منتظمة  عصوي KSB27 
+G الشفافية ةجدا ضعيفالحجم صغيرة الشكل ء كريمية غير منتظمة بيضا عصوي KSB28 
-G الحجم شفافة كريمية قليلا متوسطة  عصوي KSB29 
+G الشفافية ةضعيفالشكل  دائرية غير منتظمة الحجم بيضاء كريمية متوسطة عصوي KSB30 
+G ضعيف الشفافية جداالحجم بيضاء كريمية صغيرة  عصوي KSB31 
+G  الحجم كبيرة الشكل بيضاء باهتة غير منتظمة يعصو KSB32 
-G شفافة كريمية قليلا كبيرة  عصوي KSB33 

 
ــــى أظهــــرت الاختبــــارات  KSF اســــة الصــــفات المورفولوجيــــة لعنــــد در      التــــي تمــــت عل

عزلــة فطريــة مذيبــة للبوتاســيوم  20 الناميــة علــى بيئــة ألكســندروف وجــودالعــزلات الفطريــة 
وســوداء. كمــا تمــت متابعــة إعــادة  ،وبيضــاء كريميــة ،ألوانهــا بــين بيضــاء تراوحــت الفلــزي.

ليصـبح  pH=5تحمـيض الوسـط  بعـد زرع العزلات الفطرية وتنقيتها علـى بيئـة ألكسـندروف
 إذابـةذابة لمعرفة أكثر هذه الفطريات كفـاءة فـي لإتحديد قطر ا، وتم لنمو الفطريات اً ملائم

 .(13لجدول )كما هو موضح في ا البوتاسيوم الفلزي
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بعض الاختبارات المجهرية والمزرعية للعزلات الفطرية المذيبة نتائج ( 7)جدول 
 للبوتاسيوم الفلزي

 العزلة التوصيف المورفولوجي للفطريات الشفافية
 KSF1 اللون ناعم جدا هباب اسود عديم الشفافية
 KSF2 اللون ناعم جدا هباب اسود عديم الشفافية
 KSF3 أبيض  كريمي دائري تقريبا مهدب الأطراف ضعيف الشفافية
 KSF4 أبيض باهت شعاعي باتجاه واحد غير شفاف
 KSF5 اللون ناعم جدا هباب اسود عديم الشفافية
 KSF6 أبيض كريمي دائري تقريبا مهدب الأطراف صغير ضعيف الشفافية
 KSF7 دائري حوافه مهدبةالحجم أبيض كبير  ضعيف الشفافية

 KSF8 نصف دائري أبيضالحجم كبير  شفافيةضعيف ال
 KSF9 أبيض دائري كبير حوافه مهدبة ضعيف الشفافية
 KSF10 حوافه مهدبةالحجم أبيض دائري كبير  ضعيف الشفافية
 KSF11 حوافه مهدبة الحجم أبيض دائري كبير ضعيف الشفافية
 KSF12 أبيض شفاف شعاعي دائري غير منتظم متوسط متوسط الشفافية
 KSF13 أبيض كريمي كبير دائري له أهداب على حوافه ضعيف الشفافية
 KSF14 أبيض ناصع متوسط دائري غير منتظم ضعيف الشفافية
 KSF15 اللون ناعم جدا هباب اسود عديم الشفافية
 KSF16 أبيض كريمي متوسط الحجم دائري غير منتظم ضعيف الشفافية
 KSF17 جدا اللون ناعم هباب اسود عديم الشفافية
 KSF18 أبيض ناصع متوسط شعاعي باتجاه واحد ضعيف الشفافية
 KSF19 كبير جدا دائري غير منتظم أبيض ناصع ضعيف الشفافية
 KSF20 اللون ناعم جدا هباب اسود عديم الشفافية
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العزلات البكتيرية المذيبة للبوتاسيوم  لأكثرلدراسة البيوكيميائية االتصنيف و  -5-5
  كفاءة الفلزي

مكانيــــة إذابــــة إأجريـــت الدراســــات البيوكيميائيــــة علــــى العــــزلات البكتيريــــة التــــي أظهــــرت    
حيــث أجريــت الاختبــارات ، البوتاســيوم الفلــزي علــى البيئــة الغذائيــة الســائلة )ألكســندروف( 

وذلـــك بهـــدف تحديـــد هـــذه الأنـــواع علـــى مســـتوى  ،(8علـــى العـــزلات الـــواردة فـــي الجـــدول )
( وجـــود 1د الاطـــلاع علـــى المفـــاتيح التصـــنيفية الـــواردة فـــي الجـــدول )و ثبـــت بعـــ ، الجـــنس
 KSP5 KSP7 KSP20 ;وهــي Pseudomonasتابعــة لجــنس   عــزلات خمســة

KSP24 KSP33،  كمصــدر والغليســيرول ل ــوحظ قــدرتها علــى الاســتفادة مــن الســكروز
ــجلوالاســتفادة مــن اليوريــا كمصــدر للنتــروجين، كمــا ، للكربــون ل لــى تحمّــقــدرتها ععــدم  س 

أو القيـام بعمليـة عكـس  ،وعدم قدرتها علـى إذابـة الجيلاتـين، Nacl %7الملوحة في وسط 
النترجـة. وتبــين أيضـا عــدم قـدرتها علــى إذابـة الجيلاتــين وتحليـل النشــاء، وعـدم تمكنهــا مــن 
إطــلاق غــاز الهيــدروجين فــي سلســة الاختبــارات البيوكيميائيــة التــي أجريــت لهــا، كمــا أنهــا 

ــجل أيضــا  ة ســلبية فــي اختبــاري الكاتــالاز وأحمــر الميتيــلأعطــت نتيجــ عــزلات تابعــة  7س 
 KSB1- KSB6- KSB11- KSB12- KSB13 ;وهــي Bacillusلجــنس 

KSB16- KSB28  وذلــــك بعــــد مقارنتهـــا مــــع المفــــاتيح التصـــنيفية الخاصــــة بــــالجنس
Bacillus ( و 1الواردة في الجدول ) ثبتت قدرتها على الاستفادة من السـكروز والغليسـيرول

در للحصـول علـى الكربــون، والاسـتفادة مـن اليوريـا فــي بنـاء خلاياهـا، بالإضـافة إلــى كمصـ
قـدرتها علـى إذابــة الجيلاتـين وتحليـل الكــازئين والنشـاء، وأعطـت نتيجــة إيجابيـة فـي اختبــار 
الكاتــالاز وأحمــر الميتيــل، أمــا فــي اختبــار عكــس النترجــة وانتــاج غــاز كبريــت الهيــدروجين 

 .Nacl %7ل الملوحة في وسط كما ل وحظ عدم قدرتها على تحمّ  فكانت نتيجتها سلبية،
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البيوكيميائية لبعض العزلات البكتيرية المذيبة للبوتاسيوم  الاختبارات (8لجدول )ا

 الفلزي

 
 

  

اختبار 
 الكاتالاز

تحليل 
 النشاء

تحليل 
 الكازئين

غاز كبريت 
 الهيدروجين

إذابة 
الجيلاتين 

 السائل

عكس 
 النترجة

أحمر 
 يلالميت

 اليوريا
Voger-

Proskauer 

 النمو
على 

7%  
Nacl 

اختبار النمو على مصادر مختلفة 
 من الكربون

العزلة 
 البكتيرية

 السكروز المالتوز الغليسيرول

+ + + - + - + + - - + - + KSB1 

- - - - - - - + - - + - + KSP5 

+ + + - + - + + - - + - + KSB6 

- - - - - - - + - - + - + KSP7 

+ + + - + - + + - - + - + KSB11 

+ + + - + - + + - - + - + KSB12 

+ + + - + - + + - - + - + KSB13 

+ + + - + - + + - - + - + KSB16 

- - - - - - - + - - + - + KSP20 

- - - - - - - + - - + - + KSP24 

+ + + - + - + + - - + - + KSB28 

- - - - - - - + - - + - + KSP33 
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 إذابةبناءاً على التحاليل البيوكيميائية التي جرت على العزلات البكتيرية الأكثر كفاءة في 
عزلات تابعة  7حيث تبين وجود  ;تم تصنيفها على مستوى الجنس ،البوتاسيوم الفلزي

 .Pseudomonasعزلات تابعة لجنس  5و Bacillusلجنس 
 بوتاسيوم الفلزي على مستوى الجنس( تصنيف البكتيريا المذيبة لل9الجدول )

 الجنس  العزلة
KSB1 Bacillus 
KSP5 Pseudomonas 
KSB6 Bacillus 
KSP7 Pseudomonas 
KSB11 Bacillus 
KSB12 Bacillus 
KSB13 Bacillus 
KSB16 Bacillus 
KSP20 Pseudomonas 
KSP24 Pseudomonas 
KSB28 Bacillus 
KSP33 Pseudomonas 

على وسط  والفطرية تحديد قطر منطقة الإذابة للمستعمرات البكتيرية -5-6
 لكسندروفا

النامية علـى البيئـة المغذيـة الصـلبة  KSBلمستعمرات  ذابةأجري تقدير لقطر منطقة الإ   
البوتاسـيوم فوجـد أن  إذابـةلـى ألكسندروف وذلـك كتقـدير أولـي لقـوة المسـتعمرات البكتيريـة ع

، كمــا أن cm 1.95 بمعــدل ذابــةشــكلت أكبــر قطــر لمنطقــة الإ KSP33العزلــة البكتيريــة 
علـــى  cm 1.68،  1.73كبيـــر بمعـــدل  إذابـــةشـــكلتا قطـــر  KSP5  ،KSB16العـــزلتين 
قطــر إذابــة للعينــات البكتيريــة المــأخوذة مــن محصــول القطــن فــي  [4]. وقــد ســجل التــوالي
ـــة  كمـــا ل ـــوحظ أن العـــزلات التـــي أعطـــت أكبـــر   .cm 1.88 الهنـــدفـــي  Yaragattiمنطق
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البوتاســيوم الفلــزي فــي اختبــار قــدرة  إذابــةأكثــر العــزلات كفــاءة علــى  تكانــ ذابــةأقطــار الإ
ــــى  ــــة  إذابــــةالعــــزلات البكتيريــــة عل ــــزي كمــــا هــــو الحــــال مــــع العزل ، KSB1البوتاســــيوم الفل

KSP33 .ًكما سنجد لاحقا 
    

 لبكتيريةلبعض العزلات ا ذابة( قطر منطقة الإ10الجدول )
  (cm ) رقم العزلة 

1.25 KSB1 
1.73 KSP5 
0.79 KSB6 
1.30 KSP7 
1.30 KSB11 
1.53 KSB12 
0.50 KSB13 
1.68 KSB16 
0.33 KSP20 
1.20 KSP24 
0.80 KSB28 
1.95 KSP33 

 
علــــى بيئــــة  البوتاســــيوم إذابــــةفقــــد أظهــــرت قــــوة أكبــــر بكثيــــر علــــى  KSFمــــا يخــــص أمــــا 

  KSF2لفطـر ذابـةقدرت منطقة الإفمثلًا  ،ةالبكتيري مقارنة مع العزلات ألكسندروف الصلبة
Aspergillus sp    2.95ب cm  التـي شـكلتها  ذابـةزيادة عـن أقطـار الإ % 50بمعدل

الفطريــات أكثــر قــدرة مــن البكتيريــا فــي وهــذا يــدل علــى أن  .(11انظــر الجــدول )البكتيريــا 
تمـــت بنـــاء علـــى مـــا تقـــدم  .[20]مـــع نتـــائج أبحـــاث  يتوافـــق ذلـــك ،البوتاســـيوم إذابـــةعمليـــة 
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البوتاسـيوم الفلـزي  إذابـةغربلة العزلات الفطرية واختير منها عزلتـان همـا الأكثـر كفـاءة فـي 
 (.11الجدول ) -

 لبعض العزلات الفطرية ذابة( قطر منطقة الإ11جدول )
  (cm ) رقم العزلة 

2.33 KSF1 
2.95 KSF2 

 

في الوسط السائل  البوتاسيوم الفلزي إذابةعلى  دراسة قدرة العزلات البكتيرية -5-7
 لبيئة ألكسندروف

الناميـــة مخبريـــاً فـــي وســـط البيئـــة  KSBالتقـــدير الكمـــي للبوتاســـيوم الـــذائب بفعـــل  بـــين     
 ابـــةذأن أعلـــى معـــدل للإ ،المغذيـــة الســـائلة الحاويـــة علـــى البوتاســـيوم الفلـــزي )ألكســـندروف(

 KSB1 (22.4 mgr/l)أيـــام( للعزلـــة البكتيريـــة 7خـــلال فتـــرة التحضـــين الأولـــى )وجـــد 
والسـبب فـي ذلـك قـد يكـون عائـدا   ،الزيتون في قرية الصـايد أشجار من ريزوسفير المأخوذة

ــ إلــى ــاً )باعتبــاره  ف هــذه البكتيريــا عبــر الــزمن مــع مفــرزات المجمــوع الجــذري الــدائمتكيّ  نبات
ــم أن التقــدير [2]تــدل قليــل القلويــة مناســب لنشــاط البكتيريــا فــي وســط مع (اً معمــر  ، مــع العل

الكيميــائي للبوتاســيوم المتــال فــي العينــة الترابيــة المــأخوذة مــن نفــس المنطقــة أظهــر محتــوى 
والســبب فــي  ،غيـر مرتفــع مقارنــة بمحتــوى البوتاســيوم المتــال الموجـود فــي تربــة قريــة حداثــة

فتربـة قريـة  ;البيئية المناسبة للنشـاط الأمثـل لهـذه البكتيريـاعدم توفر العوامل  إلىذلك عائد 
وعنـد دراسـة تـأثير قيمـة . (3)جـدول  بانخفاض محتواها من المادة العضـويةتتميز الصايد 

pH  نجـد أن العزلـة  6.5وسط الاختبار الذي كان فـي البدايـةKSB1  أظهـرت أعلـى قـدرة
مـن التحضـين،  7فـي اليـوم  5.6 إلـىوسـط الاختبـار  pHعند انخفاض قيمة  ذابةعلى الإ

حصـل للنتـائج التـي  اً ، وهـذا مـا كـان مشـابه mgr/l 22.4إلـى ذابـةحيـث وصـلت كميـة الإ
 Yaragattiمنطقــة فــي المــأخوذة مــن ريزوســفير نبــات القطــن  KSB42للعزلــة  [4] عليهــا

 .mgr/l 37.07 في الهند
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محصــول الزيتــون فــي فير ريزوســعينــة مــن  خــذتالتــي أ   KSB16كمــا أن العزلــة البكتيريــة 
ــ ،قريــة الصــايد و  ، mgr/l 14.30بوتاســيوم مرتفــع  إذابــةبمعــدل هــي الأخــرى زت تميّ

أيـام( للعـزلات البكتيريـة  7تراوحت كميات البوتاسيوم الذائب خـلال فتـرة التحضـين الأولـى )
وانخفضــت كميــة البوتاســيوم الذائبــة خــلال فتــرة  ، mgr/l (22.4 – 3.80المدروســة )

أمـا خـلال فتـرة التحضـين الثالثـة  ،mgr/l (16.50 – 2.50يـوم( ) 15ن الثانيـة )التحضـي
 – 1.20أقـــل وتراوحـــت بـــين ) ذابـــةيـــوم( فكانـــت كميـــة البوتاســـيوم المتحـــررة بفعـــل الإ 20)

8.50 )mgr/l،  انخفـــاض قيمـــة يعـــود إلـــى والســـبب فـــي ذلـــكpH  الوســـط مـــع زيـــادة فتـــرة
مثبطــة لنشـــاط  هـــذه المنخفضــة pHن قيمــة ، وا4.9 إلـــىالتحضــين لقيمــة متدنيـــة وصــلت 

بــين  ذابــةأن أعلــى معــدلات الإ إلــى. وكمــا أشــرنا ســابقا [2]الكثيــر مــن الأنــواع البكتيريــة 
KSB  محصـول الزيتـون فـي قريـة الصـايد ريزوسـفير مـنكانـت للعزلـة البكتيريـة المـأخوذة، 

محصـول القمـح فـي ر ريزوسـفيالعزلات البكتيرية المأخوذة مـن  ذابةتلتها من حيث كمية الإ
وهـذه يـدل  ،KSP5 mgr/l 17.40 وKSP33  mgr/l 20.50قريـة الصـايد كـالعزلات 

حيــث ، KSBعلــى أهميــة وجــود مجمــوع جــذري دائــم وتــأثير مفرزاتــه العضــوية علــى نشــاط 
حـداث زيـادة فـي إأن المفرزات العضوية وتواجد طبقة السـكريات المتعـددة للجـذر مـن شـأنه 

نبـــات ريزوســـفير أن كميـــة البوتاســيوم المقـــدرة فــي ل ـــوحظ ، كمــا KSB [25]أعــداد ونشـــاط 
والسـبب  ،القمح في قرية الصايد غير مرتفعـة مقارنـة بمحتـوى العينـات الترابيـة لقريـة حداثـة

حالــة  إلــىبالإضــافة  ،KSB فــي ذلــك عــدم ملائمــة الظــروف البيئيــة للنشــاط الأمثــل لــل
وفي هذه الحالة يسـتهلك المحصـول  ،محمحصول الق من قبلالاستهلاك الترفي للبوتاسيوم 

العنصـر متاحـاً  اكميات من البوتاسيوم أكبر من حاجته بمعدل الضعف في حال توافر هـذ
 . [17]بكميات مرتفعة في متناول المجموع الجذري 

نبـات ريزوسـفير لعـزلات البكتيريـة المـأخوذة مـن ل ذابـةمعـدلات الإ أنمن الجدير بالذكر،   
 KSP7 mgr/l 16.80 ،KSB6 15.60كالعزلـة منخفضـة  كانـت ثةالقمح في قرية حدا

mgr/l ،  وجـود نبـات  عـدم وجـود مجمـوع جـذري دائـم علـى مـدار العـام إلـىويعود السبب(
ـــمـــا  ( القمـــح–حـــولي  حيـــث أن  ،علـــى نشـــاط البكتيريـــا وحركيـــة البوتاســـيوم فـــي التربـــة رأثّ

وتراكيــز البوتاســيوم المتـــال  ،الوســـط pHالمجمــوع الجــذري الــدائم يضـــمن ثباتيــة فــي قيمــة 
البوتاســيوم  إذابــةحيــث تــزداد عمليــة  KSB ال فــي تثبــيط أو تنشــيط عمــل هامــاً  تلعــب دوراً 
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مــع ازديـــاد  ذابــةمــع انخفــاض تراكيــز البوتاســيوم المتــال للامتصــاص وتــنخفض عمليــة الإ
 . [28]التراكيز المتاحة من هذا العنصر 

خلال فترات  البوتاسيوم الفلزي ذابةإ( كفاءة العزلات البكتيرية في 12جدول )
 الوسط pHالتحضين وعلاقته ب 

 pHقيمة 
الوسط 

في اليوم 
20 

 ذابةكمية الإ
20في اليوم   

(mgr/l) 

 pHقيمة 
الوسط 

في اليوم 
15 

 ذابةكمية الإ
15في اليوم   

(mgr/l) 

 pHقيمة 
الوسط 

في اليوم 
7 

 ذابةكمية الإ
7في اليوم   
(mgr/l) 

 العزلة

4.8 4.50 5.4 12.50 5.6 22.4 KSB1 
4.9 3.20 5.5 10.60 5.8 17.40 KSP5 
4.8 5.20 5.7 12.50 5.9 15.60 KSB6 
5 4.40 5.6 12.60 5.9 16.80 KSP7 

5 5.50 5.8 10.40 6.1 11.50 KSB11 
5.1 1.90 6.1 3.40 6.4 3.80 KSB12 
5 3.40 5.9 5.50 6.2 5.80 KSB13 

4.9 4.40 5.6 12.30 5.8 14.30 KSB16 

4.9 4.50 5.7 11.80 6 13.50 KSP20 
5.1 1.20 5.9 2.50 6.3 4.70 KSP24 
5 6.50 5.7 12.50 6 14.50 KSB28 

4.6 8.50 5.4 16.50 5.8 20.50 KSP33 
كانـت أقـل فأما العزلات البكتيرية المأخوذة من ريزوسـفير نبـات الزيتـون فـي قريـة حداثـة    

مــع العلـــم ، KSP20 13.50 mgr/lللبوتاســيوم الفلــزي  إذابةةة العــزلات البكتيريــة الجذريــة 
بــأن الظــروف البيئيــة فــي المنطقــة الجذريــة لنبــات الزيتــون فــي قريــة حداثــة مناســبة لزيــادة 
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الخاص بهذه العزلـة تـم ضـمن ظـروف  ذابة، ولكن اختبار كفاءة الإKSBنشاط وأعداد ال 
 مخبرية مثالية لعمل هذه البكتيريا. 

، KSB11 : البوتاســـيوم الفلـــزي هـــي إذابـــةت البكتيريـــة قـــدرة علـــى وكانـــت أقـــل العـــزلا   
KSB12 ،KSB13 ،KSP24  ــــاطق اللاجذريــــة لمحصــــولي ــــي تــــم دراســــتها مــــن المن الت

وهذا ما يوضح أهمية المجموع الجذري فـي زيـادة  ،الزيتون والقمح في كلا منطقتي الدراسة
 .KSB بكتريا المذيبة للبوتاسيوم الفلزيأعداد ونشاط ال

فااي الوسااط السااائل  البوتاساايوم الفلاازي إذابااةعلااى  الفطريااةدراسااة قاادرة العاازلات  -5-8
 لبيئة ألكسندروف

، البوتاسـيوم إذابـةاتضح أن هذه الفطريات لها إمكانيـة كبيـرة علـى  KSFال عند دراسة    
فـــراز إالتـــي تعتمـــد علـــى  ذابـــةليـــات الإآالفطريـــات مـــع البكتيريـــا فـــي  وهـــذا مـــا يؤكـــد تشـــابه

ل فــي قــدرتها علــى تحمّــ البكتيريــا اختلفــت عــنالفطريــات ولكــن  ،[30] اض العضــويةالأحمــ
فــي الظــروف  ذابــةلأن الفطريــات تعمــل بشــكل جيــد علــى الإ ،الوســط pHانخفــاض قيمــة 

مــع  ذابــةحيــث ازداد نشــاط هــذه الفطريــات علــى الإ ،[31] الحامضــية مقارنــة مــع البكتيريــا
ــــاض قيمــــة  ــــي الوســــط بفعــــل الأحمــــاض ال pHانخف ــــة فــــي ســــياق نشــــاط ت ــــتج فــــي البيئ تن

أيـام( مـن  7ة الأولـى )خـلال الفتـر  mgr/l 15.6مـن  ذابـةحيـث ازداد معـدل الإ الفطريـات،
وانخفضـت قيمـة  ،يـوم( مـن التجربـة 15خلال الفتـرة الثانيـة )  mgr/l 21.05 إلىالتجربة 

التجربـــة  يـــوم( مـــن 20خـــلال الفتـــرة الثالثـــة )  mgr/l 19.45 إلـــىالبوتاســـيوم المتحـــررة 
 إلــــىالوســــط  pHيــــوم( نتيجــــة انخفــــاض قيمــــة  15مقارنــــة مــــع فتــــرة التحضــــين الثانيــــة )

زيــادة  إلــىوقــد يــؤدي ذلــك  ،وعــدم ملائمــة ذلــك لحركيــة البوتاســيوم 4.5مســتويات متدنيــة 
ال يـوم( كانـت  15. كمـا ل ـوحظ أنـه خـلال فتـرة التحضـين الثانيـة مـن التجربـة )[17]تثبيته 
KSF  البوتاسـيوم مقارنـة مـع البكتيريـا خـلال نفـس الفتـرة مـن التجربـة  إذابـةأعلى قدرة على

فـي الظـروف الحامضـية مقارنـة مـع  ذابـةتأقلم الفطريات بشكل جيد على الإ إلىوهذا عائد 
 .[2]البكتيريا 
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خلال فترات  البوتاسيوم الفلزي إذابة( كفاءة العزلات الفطرية في 13جدول )
 الوسط pHالتحضين وعلاقتها ب 

 pHقيمة 
الوسط في 

 20اليوم 

 ذابةكمية الإ
في اليوم 

20 
(mgr/l) 

 pHقيمة 
الوسط في 

 15اليوم 

 ذابةكمية الإ
15في اليوم   

(mgr/l) 

 pHقيمة 
الوسط في 

 7اليوم 

 ذابةكمية الإ
7في اليوم   
(mgr/l) 

 العزلة

4.8 19.6 5.3 21.3 5.9 16.7 KSF1 
4.7 19.3 5.4 20.8 5.9 14.5 KSF2 
4.5 45.19  المتوسط 15.6 5.7 21.05 5.2 

 
 ة والميكروبات المذيبة للبوتاسيومالعلاقة بين بعض مؤشرات الترب -5-9
وجود علاقـة طرديـة قويـة بـين محتـوى التربـة مـن المـادة العضـوية ( 1)يوضح المخطط    
ارتفــاع محتــوى  إلــىوهــذا الأمــر عائــد  ،الموجــودة فــي تربــة قريــة حداثــة KSB تعــداد الو 

مســتفيدة مــن العناصــر  KSB المــن المــادة العضــوية الــذي مــن شــأنه زيــادة تعــداد  التربــة
( وجـــود علاقـــة 2بالمقابـــل يتبـــين مـــن المخطـــط ) .[2] الغذائيـــة الموجـــودة فـــي وســـط نموهـــا

وهــذه نتيجــة  ،التعــداد البكتيـريقريــة الصـايد مــن المـادة العضــوية و طرديـة بــين محتـوى تربــة 
 فيمــاأمــا  .KSBال غذائيــة اللازمــة لنمــو وزيــادة أعــداد يمكــن تفســيرها بتــوفر العناصــر ال

ــذائب وتعــداد  أظهــر فقــد ، KSB اليخــض العلاقــة بــين محتــوى التربــة مــن البوتاســيوم ال
 KSBتعـداد حصـائية بى التربـة مـن البوتاسـيوم الـذائب وعلاقتـه الإالتحليل الكيميائي لمحتـو 

قــة طرديــة بينهمــا والســبب عائــد القمــح فــي تربــة قريــة حداثــة وجــود علالمحصـولي الزيتــون و 
ـــة  إلـــى ـــاءة مـــذيبات البوتاســـيوم الموجـــودة فـــي التربـــة فـــي عملي ـــةكف ـــزي البوتاســـيوم ا إذاب لفل
( 4)يظهـــر المخطـــط فـــي حـــين  (.3تحريـــر البوتاســـيوم الـــذائب، كمـــا هـــو فـــي المخطـــط )و 

ــــذائب والتعــــداد  وجــــود علاقــــة طرديــــة بــــين محتــــوى تربــــة قريــــة الصــــايد مــــن البوتاســــيوم ال
الموجودة فـي تربـة قريـة الصـايد لكونهـا KSB الوهذه نتيجة يمكن ربطها بكفاءة  ،كتيريالب

العلاقــة بــين  وعنــد دراســة (.12انظــر جــدول ) -البوتاســيوم إذابــةأكثــر العــزلات قــدرة علــى 
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وجـود علاقـة  (5) تضـح مـن المخطـطا ،KSB المحتـوى التربـة مـن كربونـات الكالسـيوم و 
لمحصـولي  KSB    ال ة مـن كربونـات الكالسـيوم وتعـدادطرديـة قويـة بـين محتـوى التربـ

الزيتـــون والقمـــح فـــي تربـــة قريـــة حداثـــة، ويعتقـــد أن انخفـــاض محتـــوى التربـــة مـــن كربونـــات 
مـن التعـادل الأمـر واقترابهـا الوسـط  pH رفـعالكالسيوم كان أحد العوامل التي سـاهمت فـي 

 ة والفطريــة فــي تربــة المحاصــيل.الــذي ســاهم فــي ازديــاد أعــداد مــذيبات البوتاســيوم البكتيريــ
ـــة طرديـــة وجـــود علاقـــة ( 6كمـــا يتضـــح مـــن المخطـــط ) ـــة قري ـــين محتـــوى ترب ـــة ب ـــر قوي غي

وهـذه النتيجـة قـد تكـون  ،فـي قريـة الصـايدKSB نات الكالسـيوم وتعـداد المن كربو  ،الصايد
ا فـي نفـس العينـة الترابيـة علمـKSB التعـداد تركيز كربونـات الكالسـيوم وقلـة  بسبب ارتفاع
انظــر جــدول  %4.5مقارنــة مــع تركيــزه فــي قريــة حداثــة  %35كــان  CaCO3أن تركيــز 

(3.) 

 فتراتوسط التفاعل خلال  pHالبوتاسيوم وقيمة  إذابةكفاءة العلاقة بين  -5-10
 يوم( 20-15-7الثلاث ) التحضين

البوتاســيوم الخاصــة  إذابــةوجــود علاقــة طرديــة قويــة بــين قــيم ( 7مــن المخطــط )يتضــح    
الوسـط نـاتج عـن  pHانخفـاض ، و الوسط خلال فترة التحضين الأولـى pHلبكتيريا وقيمة با
وجـود علاقـة طرديـة قويـة  فتبـين (8المخطـط )أما في  فراز البكتيريا للأحماض العضوية.إ

الوسـط خـلال فتـرة التحضـين الثانيـة  pHالبوتاسيوم الخاصة بالبكتيريـا وقيمـة  إذابةبين قيم 
أنــه خــلال س ــجل فــي حــين  ،الأحمــاض خــلال فتــرة التفاعــل بــإفرازيريــا بســبب اســتمرار البكت

البوتاسـيوم الخـاص  إذابـةضـعف العلاقـة الطرديـة بـين قـيم يوم(  20فترة التحضين الثالثة )
ازدياد حالـة التثبيـت لعنصـر البوتاسـيوم فـي  إلىيعود والسبب ، الوسط pHبالبكتيريا وقيمة 

بســرعة أكبــر مــن الأوســاط التــي مازالــت  5ا دون مــ إلــى pHالأوســاط التــي انخفــض فيهــا 
 (.12انظر الجدول ) 5الوسط أعلى من  pHفيها قيمة 
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 الاستنتاجاتسادساً. 
قرية حداثة )منخفضة المحتـوى( وقريـة  CaCO3من  المحتوى تربتين مختلفتي عند دراسة

( فــي ريزوســـفير وتربـــة الزيتـــون والقمــح بهـــدف عـــزل ميكروبـــات الصــايد )مرتفعـــة المحتـــوى
 :البوتاسيوم الفلزي تبين ما يلي إذابةومعرفة كفاءتها في  ،مذيبة للبوتاسيوم

س ـجل التعــداد العــام للبكتيريـا فــي الريزوســفير أعــداداً أعلـى مقارنــة بتعــداد البكتيريــا  .1
تـــون( والمنطقـــة زي -فـــي المنطقـــة اللاجذريـــة بغـــض النظـــر عـــن المحصـــول )قمـــح

 الصايد(. - )حداثة
ظهــر أعلــى تعــداد للبكتيريــا والفطريــات المذيبــة للبوتاســيوم فــي ريزوســفير النباتــات  .2

الصـايد( مقارنـةً مـع -زيتـون( فـي كـلا منطقتـي الدراسـة )حداثـة -قمح المدروسة )
 تعدادها في المنطقة اللاجذرية.

للعزلات الميكروبيـة المذيبـة  يةوالبيوكيميائ والمجهرية المزرعيةأظهرت الاختبارات  .3
عزلـــة فطريـــة مذيبـــة للبوتاســـيوم 20عزلـــة بكتيريـــة و 33للبوتاســـيوم الفلـــزي وجـــود 

 الفلزي.

R² = 0.5416
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المـأخوذة الزيتـون أكبر تعداد للبكتيريا المذيبة للبوتاسيوم في العينـة الجذريـة  س جل .4
 . CFU+3 827×10من قرية حداثة لنبات 

التي جـرت علـى العـزلات البكتيريـة الأكثـر كفـاءة  بناءاً على التحاليل البيوكيميائية .5
 5و  Bacillusعــزلات تابعــة لجــنس  7البوتاســيوم الفلــزي تــم تصــنيف  إذابــةفــي 

 Pseudomonasعزلات تابعة لجنس 
 ذابـةأكبـر مـن قطـر الإكـان  ةالفطريـالعـزلات النـاتج بفعـل لبوتاسيوم ا ذابةقطر الإ .6

 .ةالبكتيريالعزلات الناتج بفعل 
للبكتيريـا المذيبـة للبوتاسـيوم خـلال فتـرة التحضـين الأولـى  إذابـةمعـدل  ظهر أعلـى .7

ــة البكتيريــة المــأخوذة مــن المنطقــة الجذريــة لمحصــول الزيتــون فــي  7) ــام( للعزل أي
تعـــد هـــذه العزلـــة البكتيريـــة واعـــدة بهـــذا و  KSB1( 22.4 mgr/l ) قريـــة الصـــايد

 لاستخدامها كسماد حيوي.
ــــو  .8 ــــالعــــزلات حظ أن ل ــــة الم ةالفطري ــــى إذاب ــــى قــــدرة عل ــــة للبوتاســــيوم كانــــت أعل ذيب

خـلال فتـرة التحضـين الثانيـة مـن التجربـة  ةالبكتيريـ العـزلات البوتاسـيوم مقارنـة مـع
 (.ايوم 15)

للفطريـــات المذيبـــة للبوتاســـيوم خـــلال الفتـــرة الثانيـــة مـــن  إذابـــةظهـــر أعلـــى معـــدل  .9
أن تكـون بـدورها يمكـن  KSF1 وهـذه العزلـة mgr/l 21.3يـوم(  15التحضـين )

 واعدة في استخدامها كسماد حيوي.
ـــا المذيبـــة للبوتاســـيوم الفلـــزي وكـــل مـــن  .10 كانـــت العلاقـــة طرديـــة بـــين تعـــداد البكتيري

ــذائب وكربونــات الكالســيوم فــي  محتــوى التربــة مــن المــادة العضــوية والبوتاســيوم ال
 كلا منطقتي الدراسة. 

 المقترحات
مـــن العزلـــة  مذيبـــة للبوتاســـيومالعمـــل علـــى انتـــاج ســـماد حيـــوي مـــن الميكروبـــات ال .1

 ودراسة تأثيرها في التربة والنبات. KSF1والعزلة الفطرية  KSB1البكتيرية 
 متابعة الدراسات المتعلقة بالصفات الوراثية للعزلات البكتيرية المذيبة للبوتاسيوم. .2
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تأثير إضافة تراكيز مختلفة من سماد النانو »
 )أوكسيد  الزنك( في تركيز بعض العناصر المغذية

الكبرى في المجموع الخضري وإنتاجية  الفستق الحلبي 
 «المزروع في حمص 

 .م. يحيى العباس إعداد:
 طالب دراسات عليا ماجستير قسم التربة واستصلاح الأراضي

 إشراف
 الدكتور محمود الحمدان                                     أ.د.عبد الإله العبدو 

 باحث في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية   أستاذ في قسم التربة واستصلاح الأراضي          
 جامعة البعث -كلية الزراعة

 

 الملخص
رة في دائتم تنفيذ هذا البحث في مركز البحوث العلمية الزراعية في حمص     

تأثير إضافة تراكيز مختلفة  لمعرفةم وذلك 2020 خلال العام لموارد الطبيعيةبحوث ا
الكبرى في  الزنك( في تركيز بعض العناصر المغذية من سماد النانو )أوكسيد

نتاجية  الفستق الحلبي المزروع في حمص)أوراق وثمار( المجموع الخضري ، تم وا 
، 2، 1، 0)تلفة من سماد أوكسيد الزنك النانويتنفيذ البحث باستخدام أربعة تراكيز مخ

معاملات لل( على الترتيب (Zn0, Zn1, Zn2, Zn3 ( غ/لتر ورمز لها بـ3
مع  من النشرة المرفقة Zn1  :50%شاهد بدون رش، :Zn0أن  حيث المدروسة، 

من  Zn3 :150%من النشرة السمادية المرفقة،  Zn2 :100%العبوة السمادية، 
، كما تمت المقارنة أيضاً مع معاملة السماد الزنك المعدني والتي رمز النشرة المرفقة

تم تكرار المعاملات بثلاثة مكررات، أعطت النتائج التي تم (، معدنيZn(100لها ب
تفوق أدى الرش الورقي بسماد أوكسيد الزنك النانوي إلى  التوصل لها ما يلي: أنه
في الأوراق على باقي  الكلي وتفي تركيز عنصر الآز  2Znمعنوي واضح للمعاملة
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كما وعلى معاملة التسميد المعدني،  0Znبالمقارنة مع الشاهدة و المعاملات المدروس
بالمقارنة مع باقي  الكلي في محتوى الأوراق من الفوسفور 2Znتفوقت المعاملة 

)معدني(. في حين انخفض 100Znمعاملة التسميد المعدني و المعاملات المدروسة، 
لم يلاحظ من جهة ثانية  ،بالمقارنة مع الشاهد الكلي ثمار من الفوسفورمحتوى ال

، في الشكلين النانوي والمعدنيبين  الكلي فروق معنوية في محتوى الثمار بالفوسفور
في الأوراق على  الكلي في تركيز عنصر البوتاسيوم نانو 2Zn حين تفوقت المعاملة

، في معاملة التسميد المعدنيو مع  شاهدباقي المعاملات المدروسة بالمقارنة مع ال
عند كافة المعاملات المدروسة مع التفوق  في الثمار الكلي زاد تركيز البوتاسيومحين 

ومعاملة التسميد  وذلك بالمقارنة مع الشاهد نانو 2Znالمعنوي الواضح للمعاملة 
رش عند ال ( ضمن المجموع الخضري للأشجارZnالزنك) كما زاد تركيز ،المعدني

على معاملة  غ/لتر(3، 2، 1وبكافة التراكيز المدروسة)الورقي بسماد الزنك النانوي 
على باقي  %100لمعاملة ل ، مع التفوق المعنوي الشاهد والتسميد المعدني 

لمعاملات واضح المعنوي التفوق ، ـأما بالنسبة للإنتاجية بينت النتائج الالمعاملات
مع وي وبكافة التراكيز المستخدمة بالمقارنة مع الشاهد بسماد الزنك النان الرش الورقي 

 34.87والتي كانت عندها الإنتاجية نانو  %100تفوق معنوي واضح للمعاملة 
 كغ/شجرة. 

 لنانو، سماد معدني، عناصرى كبرى،: أوكسيد زنك، سماد االكلمات المفتاحية
 إنتاجية، فستق حلبي.  
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»The effect of adding different concentrations of 
nano fertilizer (zinc oxide) on the concentration of 

some macro nutrients in the vegetable mass and the 

productivity of grown pistachios in Homs« 
 

Abstract: 
    This research was carried out at the Agricultural Scientific 

Research Center in Homs in the Natural Resources Research 

Department during the year 2020 in order to find out the effect of 

adding different concentrations of nano fertilizer (zinc oxide) on the 

concentration of some macro nutrients in the vegetative system 

(leaves and fruits) and the productivity of grown pistachios in 

Homs, the research was carried out using four different 

concentrations of nano-zinc oxide fertilizer (0, 1, 2, 3) g/l 

symbolized by Zn0, Zn1, Zn2, Zn3), respectively for the studied 

treatments, as Zn0: blank without spraying, Zn1: 50% of the 

attached leaflet with the fertilizer package, Zn2: 100% of the 

attached leaflet, Zn3: 150% of the attached leaflet, also the 

comparison was made with the treatment of zinc mineral fertilizer, 

which is symbolized by (Zn 100 (metallic), the treatments were 

repeated with three replications, the result gave the following: The 

foliar spraying with nano zinc oxide fertilizer led to a clear 

significant superiority of the treatment Zn2 in the concentration of 

total nitrogen element in the leaves over the rest of the studied 

treatments and compared with the control Zn0 and on the treatment 

of mineral fertilization, and the treatment Zn2 also outperformed in 

The content of leaves of total  phosphorous compared with The rest 

of the studied treatments, and the Zn100 (metallic) fertilization 

treatment. While the total  phosphorous content of fruits decreased 
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compared with the control, on the other hand, no significant 

differences were observed in the total phosphorous content of fruits 

between the nano and metallic forms, while the Zn2 nano treatment 

excelled in the concentration of total  potassium in the leaves over 

the rest of the studied treatments compared with the control and 

with the fertilization treatment. While the total  potassium 

concentration in the fruits increased in all the studied treatments 

with the clear moral superiority of the Zn2 nano treatment 

compared with the control and the mineral fertilization treatment, 

and also  the concentration of zinc (Zn) within the vegetative of the 

trees when foliar spraying with nano zinc fertilizer in all the studied 

concentrations (50) (100, 150)% over the treatment of mineral 

fertilization and the control, with the moral superiority of the 

treatment 100% over the rest of the treatments. As for the 

productivity, the results showed the clear moral superiority of the 

foliar spray treatments with nano-zinc fertilizer with all the used 

concentrations compared with the control, with a clear significant 

superiority of the treatment 100% Nano, which had a yield of 35 

 kg/tree                                               . 

Key words: zinc oxide, nano fertilizer, mineral fertilizer, 

macroelements, productivity,  pist nuts                                   
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 المقدمة: -1
 Anacardiaceae البطمية العائلة إلى .Pistacia vera L الحلبي الفستق ينتمي     

 آسيا من الغربية والمناطق سورية وتعد نوعاً، ( 20 ) يضم والذي ، Pistacia والجنس
 مالعال دول من العديد في حالياً  زراعته وتنتشر ،الحلبي للفستق الأصلي الموطن الصغرى

 الصين، إسبانيا، إيطاليا، اليونان، فرنسا، ،الولايات المتحدة الأمريكية تركيا، إيران،(مثل
 وتقدر ( Hadj Hassan and Ferguson, 2004 ). نالأرد لبنان، تونس، سورية،
 والإنتاج  هكتاراً  (770861) بحوالي عالمياً  الحلبي الفستق بأشجار المزروعة المساحة

نتاج في زراعة عالمياً  الأول المركزإيران  حتلوت طناً، (1115066)  الحلبي الفستق وا 
  (FAO, 2017). وسورية وتركيا والصين الأمريكية المتحدة الولايات وتليها
نتاج عالمياً  الخامسة المرتبة السوري العربي القطر يحتل       الحلبي الفستق في زراعة وا 
 طناً  (51048) قدره هكتاراً بإنتاج (69966) بأشجاره المزروعة المساحة تبلغ حيث

 حيث تقدر، )حمص دمشق، ريف حماه، إدلب، حلب،( محافظات في زراعته وتتركز
 إنتاجاً  وأعطت اراً هكت (21175)بحوالي حماه محافظة في بأشجاره المزروعة المساحة
 الحلبي الفستق لثمار،  )2017، الزراعية المجموعة الإحصائية(طناً   (17566) مقداره

 بروتين، غ 21 دهون،  غ54 ىعل ثماره من غ 100يتو تح حيث عالية غذائية يمةق
 .(USDA, 2018)ماء  غ 12.70 معدنية  أملاح 3.30 ألياف، غ 2كربوهيدرات، غ7

انتشرت زراعة الفستق الحلبي في محافظة حمص نظراً لأهميته الاقتصادية والغذائية     
ي إدارة فعالة للأسمدة، مما يقلل من مخاطر العالية، حيث تتطلب زراعة الفستق الحلب

الأسمدة المعدنية الزائدة بسبب تأثيرها السلبي على البيئة ويزيد من الجدوى الاقتصادية 
 (.Gastal and Lemaire,  2002وكفاءة تكلفة التسميد )

 اكهن إن إلا إنتاجيته وزيادة النبات نمو تحسين في لدوره اً مهم المعدني التسميد يعَد    
 في الترسيب و الفقد مشاكل ومنها الأسمدة هذه استعمال تواجه التي من المشاكل العديد
 على عبئاً  تشكل أصبحت التي و المعدنية الأسمدة أسعار ارتفاع عن فضلاً  التربة

، )والهواء والماء التربة (ةالبيئ تلوث من ما يرافقها و الإنتاج تكاليف من وتزيد المزارع 
 و Ni والنيكل Cl والكلور Cuوالنحاس B كالبورون الصغرى المعدنية العناصر تمتلك
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 النباتات لنمو خاصة أهمية Zn والزنك Fe والحديد Mn المنغنيز و Mo الموليبدنيوم
استخدام  عالمياً على المحاصيل إنتاج يعتمد إذ وفير، إنتاج والحصول على سليم بشكل

 العناصر استخدام أن ففي حين، النامية الدول في سيما ولا كبير، بشكل المعدنية الأسمدة
 خلال تضاعف قد الخصوص وجه على Pوالفوسفور N كالنيتروجين الكبرى السمادية
 عوامل نتيجة محدوداً  كان الأخرى الأسمدة استخدام في التوسع أن إلا الأخيرة، العقود
 في كما ارالأمط معدل انخفاض سيما ولا المناسبة غير المناخية الظروف منها عدة

  (.(Ryan et al., 2013  الأوسط الشرق منطقة
 النامية والدول المتطورة الدول بين الزراعي المردود في الكبيرة الفجوة عزىتيمكن أن 
 العناصر السمادية استخدام أن حين ففي بنجاح، الصغرى السمادية العناصر لاستخدام
 استخدام أن إلا ،(IFA, 2011)الدول في الأخيرة العقود في ازداد NPK  الكبرى

ولاسيما في  موجوداً  يكن لم الحالات من كثير وفي جداً، محدوداً   كان الصغرى العناصر
 بدائل لاستخدام الحاجة تبرز لذا (Tow et al., 2011). زراعة المناطق الجافة 

 جديدة تقانات استخدام إلى الباحثون اتجه إذ ،المعدنية الأسمدة استخدام من للتقليل
 تعمل التقانة وهذه الزراعي المجال في النانو تقانة وهي البيئة تلوث من الحد في تساعد
 عملية في دوراً مهماً  النانوي السماد يؤدي إذ للتربة، المضافة الأسمدة كميات تقليل على

 وتحسين النمو واستمرارالعمليات الاستقلابية  استدامة على يعمل و كما الكربوني التمثيل
 وثباتها الامتصاص سريعة جعلها في يسهم الذي الصغير حجمها عن فضلاً  ج،الإنتا
 الحاجة وقت في وتستخدم طويلة لفترات تبقى يجعلها مما المختلفة الظروف تحت

 Guru et).المعدنية  بالأسمدة مقارنة منها قليلة كميات سوى يستنفذ لا والهكتار الواحد
al., 2015 )  

 الدراسة المرجعية: -2
الاهتمام بتغذية النبات والبحث عن مصادر تغذية جديدة لتوفير العناصر  يعد       

الغذائية جميعها لأي محصول بالكميات التي يحتاجها النبات ضرورياً للحصول 
على أعلى إنتاج كماً ونوعاً، ويعد توفر العناصر الغذائية الكبرى والصغرى من 

مشاركتها أو دخولها في بعض الفعاليات  الأمور الهامة جداً لنمو النباتات من حيث
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، وأن نقص عنصر أو أكثر من هذه  (Saeed et al., 2012)الحيوية للنبات 
نتاجية ذلك  العناصر الغذائية لأي محصول يصبح هو العامل المحدد لنمو وا 

 . (Matula, 2005)المحصول 
ط في استعمالها تؤدي الإضافة المستمرة من الأسمدة الكيميائية التقليدية والإفرا

لتعويض النقص في مغذيات التربة تلوث البيئة فضلًا عن ارتفاع تكاليف هذه 
، لذلك كان من الأفضل والضروري (Walpola and Yoon, 2012)الأسمدة 

الحد من فقد المغذيات في التسميد والعمل على زيادة إنتاجية المحاصيل من خلال 
حديثة بديلة عن الأسمدة التقليدية صديقة  تبني طرائق جديدة وذلك باستعمال أسمدة
 ,.Nano fertilizer (Derosa et alللبيئة وفعالة جداً تسمى بالأسمدة النانوية 

2010.) 
جاءت هذه التسمية نانو تكنولوجي أو كما يطلق عليها التكنولوجيا النانوية من أصل      

أن لها تسميات عديدة أخرى القزم كما  Dwarfوتعني باللغة الانكليزية  Nanosأغريقي 
مثل تكنولوجيا متناهية الصغر و التقانة النانوية وغيرها، أن مصطلح النانوي في مجال 

 من المليار من جزء يأ (م10-9  (1× تبلغ دقائقها أبعاد جداً  صغيرة مواد العلوم يعني
 و بةالمرك المواد دقائق و الأقطار أبعاد عن تستعمل للتعبير الواحدة المتر، هذه
 (.(Raab, 2011 الذرات  ومقياس المجهرية الجسيمات

أن المواد النانوية تمتلك كافة الخصائص  (Nair et al., 2010)أوضح    
اللازمة لاستعمالها في الزراعة مثل التركيز الفعال مع ذوبانية عالية واستقرار وفعالية 

وآمنة وتستعمل بكميات  جيدة إضافة إلى السيطرة على وقت تحررها كما أنها أقل سمية
على النبات ومن ثم الحصول على نتيجة جيدة من  قليلة وتتجنب التطبيق المتكرر

التطبيق الأول، كما تمتاز بالقدرة على تعزيز قدرة النبات في امتصاص العناصر الغذائية 
بصورة سريعة وما إلى ذلك من أجهزة الاستشعار الذكية التي تستعمل ضد الفيروسات 

 .(Thul et al., 2013)للمسببات المرضية للمحاصيل الأخرى  وعلاج
 المدخلات و تقليل إلى تؤدي إذ الزراعي المجال في مهمة النانوية التقانة تعد    
 الاقتصادية الكلفة عن فضلاً  ) والحشرية النباتية والمبيدات الأسمدة( المخرجات زيادة
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 لزيادة إضافة الوبائية، بالأمراض الحبوب محاصيل مختلف إصابة قلة نتيجة القليلة
البيئية)  المنتج الزراعي للظروف كلفته ومقاومة المصنعة وقلة الأسمدة كفاءة

Mehrotra et al., 2010.) 
        

( أن الرش الورقي للأسمدة له العديد من المميزات من (Haytora, 2013ذكر
ن ظروف التربة بالإضافة أهمها الاستجابة السريعة لاحتياجات النبات بغض النظر ع

إلى أن رش الأسمدة خلال مرحلة نمو وتطور النبات يعمل على تحقيق التوازن الغذائي 
 الذي يقود إلى زيادة وتحسين الإنتاج. 

تعد التغذية الورقية من الطرائق الفعالة والمفيدة لنمو النبات وخصوصاً عندما 
ائية من التربة بصورة كافية وهذا تكون الجذور غير قادرة على امتصاص العناصر الغذ

يمكن أن يحدث نتيجة قلة جاهزية العناصر الغذائية في التربة لاحتوائها على كميات 
كبيرة من الكلس أو الجبس وكميات من الملوحة العالية وقلة الماء الجاهز في التربة أو 
وجود العناصر المغذية بشكل معقدات يصعب امتصاصها من قبل 

 (Fernandez et al., 2013)الجذور
، ويمتص النبات عنصر الزنك ppm80-15 يتراوح تركيز الزنك في النبات من       

في الظروف  ZnOH+في الظروف الحمضية والمتعادلة، وعلى شكل  2Zn+على شكل 
 القلوية .
تمتص النباتات الزنك من التربة بشكل معدني وكذلك الأشكال الذائبة من الزنك        

كما وتستطيع الأجزاء الخضرية امتصاص كلا النوعين. ويعد عنصر الزنك  العضوي،
من العناصر قليلة الحركة حيث تبدأ أعراض النقص بالظهور على الأوراق الفتية  )عودة 

 (.2008وشمشم، 
 أي عن أهميته تقل لا والذي للنبات الضرورية الصغرى العناصر من الزنك يعد     

 تركيز من يزيد كما الخلايا، جدران تركيب في الزنك يدخل للنبات، ضروري عنصر
 في مهم دور وله ،(Farshid Aref, 2010) المتشكلة الهوائية الأجزاء في الفوسفور
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 من أكثر تركيب في يدخل كما والكلوروفيل، البروتين وتركيب الأوكسينات اصطناع
  :مثل أنزيم 300

dehydrogenases, adolase, isomerase, proteinases peptiodases, 
phosphohydrolases, carbonic- anhydrase and superoxide 

dismutase 
(FAO/WHO/IAEA, 1996; Haung et al., 2010)   

( من المغذيات الصغرى الضرورية لجميع النباتات لأنه يلعب دوراً Znيعدُّ الزنك )     
يب الحيوي للكلوروفيل والبروتينات حيوياً في العديد من الأنشطة الفيزيولوجية مثل الترك

 .   (Singh, 2018) يوالأنزيمات، بما في ذلك عمليات التمثيل الغذائ
الزنك بكميات قليلة وأن إضافته رشاً على المجموع الخضري  لعنصر يحتاج النبات    

يؤدي إلى زيادة امتصاصه وسرعة انتقاله داخل النبات وتجنب ترسبه على أسطح 
ة الكلسية، فهو من العناصر التي تعمل على تنشيط عدد من الأنزيمات غرويات الترب

التي تدخل في عملية البناء الضوئي وعملية بناء البروتين فضلًا عن دوره الكبير في 
 (.Mengel et al., 2001زيادة المقاومة لعدد من المسببات المرضية )

لنانو للعناصر الكبرى والصغرى وجد العديد من الباحثين التأثير الإيجابي لأسمدة ا    
في تحسين النمو والإنتاج وكفاءة التمثيل الضوئي والعمليات الحيوية الأخرى للعديد من 

 Liu et al., 2005 ; Mandeh et al.,2012 ; Song et al., 2013)المحاصيل
; Ghafariyan et al., 2013 ; Alidoust and Isoda, 2014;  Liu and lal, 

2015). 
( في دراسة لتقييم تأثير رش الأسمدة النانوية (Davarpanah et al., 2016آشار     

( Punica granatum cv. Ardestani( على ثمار الرمان )B( والبورون )Znللزنك )
 غمل (120و  60،  0بثلاثة تركيزات ) Zn -تم  الرش الورقي  لسماد النانو ،وجودتها

/لتر تم الرش قبل الإزهار  غمل (6.5و  3.25، 0ز)، بثلاثة تراكي  B/لتر وسماد النانو
 من إلى زيادة تركيزات الأوراق Bو  Znشجرة. أدى تطبيق  /لتر 5.3الكامل بمعدل من 

N،P  ،K  مما يعكس التحسن في حالة مغذيات الأشجاروالعناصر الصغرى ،. 
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تأثير (  في مواقع مختلفة لدراسة Basar and Gürel (2016 ,وفي دراسة آجراها  
مستويات  في (Zn + Fe + Bو  Zn + Bو  (Zn + Feالزنك وحده وتطبيقات 

 Olea)امتصاص الأوراق والثمار للعناصر المغذية بواسطة صنف زيتون المائدة )
europea L)لم يكن للزنك  ،. تتكون معاملات كل تجربة من شاهد ) التربة والأوراق

ك سواء في الأوراق أو الثمار في كل سنة المطبق في التربة أي تأثير على محتوى الزن
الورقي المطبقة بالزنك ترفع بشكل كافٍ محتوى الرش مستويات كل   ت، وكانمن التجربة

المستويات بسبب كافة راء التطبيق الورقي أربع مرات ليجب إج ، كماالزنك في الأوراق
أدت التطبيقات  ى، ومن جهة أخر الزيادات الأكثر وضوحًا في محتويات الثمار من الزنك

الورقية للتركيبات المزدوجة والثلاثية من الزنك مع الحديد والبوتاسيوم إلى زيادة تركيز 
 البوتاسيوم بشكل ملحوظ في شجرة الزيتون.  الزنك والحديد و

 مبررات البحث: -3
نظراً للأهمية الاقتصادية والغذائية العالية للفستق الحلبي حيث انتشرت زراعته بشكل    

 كبير في محافظة حمص، وكون الدراسات المتوفرة عن الفستق الحلبي قليلة نسبياً 
نتاجية  ولاسيما في ظروف الزراعة السورية، ونظراً لأهمية العناصر الصغرى في نمو وا 
شجرة الفستق الحلبي والواجب تأمينها للأشجار سواء كانت معدنية أو على شكل نانوية  

لية العالية، لذلك تم اقتراح هذا البحث لمعرفة تأثير رش ذات الأبعاد الصغيرة والفعا
تراكم العناصر المغذية الكبرى في المجموع الخضري  تراكيز مختلفة من نانو الزنك على

، كما يهدف إلى تقليل كمية الأسمدة الكيميائية المضافة وفي إنتاجية الفستق الحلبي
 .للتربة وتقليل التلوث ببقايا الأسمدة والمبيدات

  أهداف البحث:-4
دراسة تأثير إضافة تراكيز مختلفة من سماد النانو )أوكسيد يهدف هذا البحث إلى 

 : الزنك(
  في المجموع الخضري للفستق الحلبي الكبرى في تركيز بعض العناصر المغذية

 المزروع في حمص. 
  .في إنتاجية الفستق الحلبي المزروع في حمص 



 محمود الحمداند. م. يحيى العباس  د. عبد الإله العبدو     2023 عام 5 العدد  45المجلد   مجلة جامعة البعث

61 
 

 المواد وطرائق البحث:-5
 لموقع:ا 5-1

ن فِذَت التجربة الحقلية في أحد حقول مركز البحوث العلمية الزراعية في حمص      
كم شمال مدينة حمص ويرتفع  7)دائرة بحوث الموارد الطبيعية ( الذي يقع على بعد 

درجة وعلى خط عرض  36.74/م عن سطح البحر ويمتد على خط طول  497/
 .2م 680بمساحة إجمالية  2020-2019درجة خلال الموسم الزراعي لعام  34.75

 المناخ: 5-2
. الأولىتتميز المنطقة المدروسة بمناخ معتدل وتقع ضمن منطقة الإستقرار      

شهر آب الأعلى حرارة خلال العام بمتوسط  دأما بالنسبة لدرجات الحرارة فيع
شهر كانون الثاني أكثر الأشهر برودة بمتوسط  عد/، وي34.3درجة الحرارة /
 -300/ والرياح شمالية غربية عموماً، أما الأمطار بمعدل /5.8درجة حرارة/

)المحطة المناخية في محطة  2019/ مم في عام 342.5وبلغت // مم. 400
( يبين المعطيات المناخية خلال عامي 1الجدول رقم ) المختارية(.بالري بحوث 
 )محطة بحوث الري المختارية (2019و عام  2018

 الشهر
 الحرارة )درجة مئوية( درجة

 الهطول المطري )ملم(
 درجة الحرارة الصغرى درجة الحرارة العظمى

2018 2019 2018 2019 2018 2019 
 127.7 17.6 5.8 7.6 9.7 10.8 كانون الثاني

 122.5 21.3 8.2 7.8 14.4 13.4 شباط
 39.1 3.3 6 6.4 14.9 15.1 آذار

 40.7 23.7 13.1 15.2 18.2 19.2 نيسان
 ــــ 30 21.4 20.5 30.1 25 أيار

 ــــ 11 24.9 22.3 32 25.9 حزيران
 ــــ ــــ 28 ــــ 33.4 ــــ تموز
 ــــ ــــ 26.5 ــــ 34.3 ــــ آب

 ــــ ــــ 22.8 ــــ 29.9 ــــ أيلول
 ــــ 32.5 18.7 14.8 23.8 23.4 تشرين الأول
 12.5 59.5 13 8.4 18.5 14 تشرين الثاني

 342.5 198.9     مجموع الأمطار مم/سنة
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 التربة: 5-3
التربة حمراء متوسطية طينية إلى طينية لومية، والقطعة التجريبية شبه      

تم تحليلها  %1مستوية منحدرة بشكل عام نحو الشمال الغربي بنسبة أقل من 
 (2ومعرفة خصائصها وفق الجدول رقم )

 المدروسة (: يبين خصائص التربة2الجدول) 
 المادة النباتية: 5-4

والمطعمة على الأصل  الفستق الحلبي الصنف )العاشوري(  تمت الدراسة على أشجار
م.وهو صنف 7×7مزروعة بمسافات  سنة(،18ومن عمر واحد) البذري للصنف نفسه

 ( يوم، وهو13-7( آب  تتراوح مدة الإزهار فيه بين )15-1مبكر تنضج ثماره خلال)
 لون بيضاوية، يرةكب ثماره ،خمسة المركبة الورقة في الوريقات عدد الإنتاج، غزير صنف
 بنسبة النضج عند قشرتها خمرية، وتتفتح بقع مع أحمر النضج عند الخارجية قشرتها

(% وتبلغ نسبة التصافي لثمار هذا الصنف حوالي 11(%، وتشكل الثمار الفارغة )95)
)المصدر: الهيئة العامة للبحوث (%، ويعد من أفضل الأصناف السورية المدروسة 34)

 ية، إدارة بحوث البستنة(.العلمية الزراع
 معاملات البحث: 5-5

، 1، 0تم استخدام أربعة مستويات مختلفة من سماد أوكسيد الزنك النانوي ) 
ضافة سلفات  0OZn، 1OZn، 2OZn ،3OZn(غ/ل ورمز لها ب  3، 2 ، وا 

)شهر ( وبواقع رشتين الأولى قبل الإزهارZnSo 100%(4الزنك المعدني 
( المرفق الذي 3وفق الجدول ) )بعد منتصف أيار(لعقدوالثانية بعد ا نيسان(

 ضح مستويات السماد وتراكيز الرش يو 

pHالناقلية  الـ
 الكهربائية
ميلي 

 سمينز/ سم

المادة 
 العضوية

كربونات 
الكالسيوم 

% 

الأزوت  
 مغ/كغ

الفوسفور 
 مغ/كغ

البوتاسيوم 
 مغ/كغ

 الزنك 
 مغ/كغ

الرمل
% 

السلت
% 

الطين
% 

7.5 0.45 1.75 19 41.3 16.8 349.69 50 30 35 35 
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 (: معاملات التجربة ونسب الإضافة)%( وتركيز محلول الرش غ/ل3الجدول)
 تراكيز الرش ) غ/ل( ( المضافZnOنسبة سماد النانو ) معاملات التجربة

0Zn 0% 0 شاهد بدون إضافة 
1Zn 50%   1 ة المرفقة مع السمادمن النشر 

2Zn 100% 2 من النشرة المرفقة مع السماد 

3Zn 150% 3 من النشرة المرفقة مع السماد 

100%)Zn)غ/شجرة 30 من النشرة المرفقة مع السماد %100 معدني 

 
 تصميم البحث: 5-6

العشوائية الكاملة، حيث توزعت المعاملات  البحث مصمم بطريقة القطاعات
 إلى :
  0بدون إضافة سماد النانو )شاهدZnO(أو سماد معدني سلفات الزنك ) 

4ZnSo.) 
  50سماد نانو أوكسيد الزنك%ZnO (50% من التوصية السمادية المرفقة )

 بالنشرة مع السماد.
 % 100سماد نانو أوكسيد الزنك)ZnO100% من التوصية السمادية )

 المرفقة بالنشرة مع السماد.
  150%سماد نانو أوكسيد الزنك ZnO)150%)  من التوصية السمادية

 المرفقة بالنشرة مع السماد.
 (100%)4 سماد معدني سلفات الزنك ZnSo  النشرة المرفقة مع من

  .على شكل سماد أرضي السماد
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 المكررات: ثلاث مكررات عند كل معاملة.         
قطعة تجريبية كما في  15= 3× 5 المجموع الكلي للمعاملات والمكررات

 (.1شكل رقم )ال
 

0ZnO 50%ZnO 0ZnO 

50%ZnO 0ZnO 50%ZnO 

%100ZnO %150 ZnO %100ZnO 

%150 ZnO 4ZnSo %150 ZnO 

4ZnSo %100ZnO 4ZnSo 

 
 يبين توزع المعاملات ضمن التجربة)مكرر واحد( (1الشكل )

  طريقة التنفيذ الحقلية:-5-7
ستق المزروع في دائرة بحوث نفذت التجربة على أشجار الفستق الحلبي في حقل الف   

، تم إضافة المعاملات ر واحد ومن صنف واحد)صنف عاشوري(الموارد الطبيعية من عم
للأشجار سماد  أضيف المعاملة الأولىالسمادية للأشجار على أربع معاملات كما يلي: 

 1ع العبوة السمادية )مالنشرة المرفقة من  %50بمعدل Zn1 نانو أوكسيد الزنك 
بمعدل Zn2 تم إضافة للأشجار سماد نانو أوكسيد الزنك المعاملة الثانية ،(غ/لتر
تم إضافة للأشجار  المعاملة الثالثة (،غ/لتر 2من التوصية السمادية المعتمدة) 100%

المعاملة أما الأشجار في  ـ(، غ/ لتر 3) %150بمعدل Zn3 سماد نانو أوكسيد الزنك
للنشرة  ( بمعدل كامل التوصية 4ZnSo ) أضيف لها سماد الزنك المعدني  الرابعة

من دون إضافة أي نوع من أسمدة   كشاهدفي حين تركت الأشجار  المرفقة مع السماد
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، تم رش سماد الزنك سواءً كان سماد نانو أوكسيد الزنك أو سماد معدني سلفات الزنك 
فة ،  وكررت كاقبل الإزهار وفي مرحلة العقد(النانو بشكل ورقي في موعدين )

الأسمدة العضوية  تم إضافةكررات لكل معاملة تسعة أشجار، المعاملات على ثلاثة م
في  NPK/ دونم )سماد عضوي بقري متخمر( وأضيفت الأسمدة الكبرى ³م 3-2بمعدل 

 مواعيدها وحسب المعادلة السمادية الصادرة عن الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية
)سلفات كغ/ه، بوتاسيوم25(%46)سوبرفوسفاتوسفوركغ/ه، ف 50 (%46)يوريا)أزوت

ات الخدمة)تصحين، تعشيب، كغ/ه( ، كما تم إجراء كافة عملي 25 (%50البوتاسيوم
عطاءها كامل  بالتنقيط ...( في مواعيدها وحسب الحاجة، وتم ري الأشجارمكافحة، وا 

 (./هـ3م 8314الاحتياج المائي خلال الموسم )
 المؤشرات المدروسة: 5-8

 (.Gupta, 2000)بطريقة الهيدروميتر( ) لتحليل الميكانيكيا -1
في معلق مائي للتربة pH meter : بواسطة جهاز الالتربةPHقياس  -2

 ,PH Meter)( )Conyers and Davey( بإستخدام جهاز قياس ال2.5:1)
1988) 

( 5:1في مستخلص مائي للتربة )  EC تحديد الموصلية الكهربائية ال -3
 Conductivity meter (Corwin and.لية الكهربائيبواسطة جهاز الناق

Lesch,2003). 
: بطريقة الأكسدة الرطبة بدايكرومات البوتاسيوم في تقدير المادة العضوية -4

  Walkley and Blak,1934)وسط شديد الحموضة )
 (Balazset al.,2005) تقدير الكربونات الكلية بطريقة الكالسيميتر -5
 (2007)عودة وشمشم،  كلداهل تقدير الآزوت الكلي بطريقة -6

 (2007)عودة وشمشم، تقدير الفوسفور الكلي بجهاز السبكتروفوتومتر  -6
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)زيدان تقدير البوتاسيوم الكلي في النبات بواسطة جهاز التحليل الطيفي باللهب -7
 (.1993وآخرون، 

تقدير الزنك بجهاز الامتصاص الذري بعد الهضم بحمض الآزوت وحمض  -8
 (2007)عودة وشمشم، يكالبيروكلور 

 كغ/شجرة. بـتم تقدير الإنتاجية مقدرة    :تقدير إنتاجية الفستق الحلبي -9
  
 النتائج والمناقشة: -6

، 100، 50، 0: تأثير إضافة سماد أوكسيد الزنك النانوي بتراكيز )-6-1
 (% في تركيز بعض العناصر الكبرى:100( % وسماد الزنك المعدني)150

( 150، 100، 50، 0ضافة سماد أوكسيد الزنك النانوي بتراكيز )تأثير إ-6-1-1
 الآزوت في الأوراق والثمار: (% في تركيز100وسماد الزنك المعدني) %
   تركيز الآزوت في الأوراق:-  

(، أنه أدى الرش الورقي بأوكسيد الزنك النانوي بمستويات 4يلاحظ من الجدول رقم )
)3, Zn2, Zn1, (Zn0Zn ة محتوى الأوراق من الآزوت الكلي وذلك بالمقارنة إلى زياد

على باقي  Zn)2) %100مع الشاهد مع التفوق المعنوي الواضح للمعاملة 
مغ/كغ  21.4المعاملات المدروسة والتي كان عندها محتوى الأوراق من الآزوت 

وذلك بالمقارنة مع الشاهد الذي كان عنده تركيز  %50.39وبنسبة زيادة وصلت إلى 
( تفوق معاملات الرش 4مغ/كغ، كما يلاحظ من الجدول ) 14.23لآزوت بالأوراق ا

(، والتي كان عندها محتوى Zn2Zn ,3الورقي بأوكسيد الزنك النانوي بالمستويين )
( مغ/كغ لهاتين المعاملتين على الترتيب، على 18.73، 21.4الأوراق من الآزوت ) 

( والتي كان عندها محتوى الأوراق من 100Znمعاملة التسميد بسماد الزنك المعدني )
مغ/كغ، ووصلت نسبة الزيادة بمعاملتي الزنك النانوي إلى 17.55الآزوت 
(، بالمقارنة مع معاملة Zn2Zn ,3على الترتيب للمعاملتين ) %6.72و21.94%

قد يعود ذلك أن إضافة الزنك لأشجار الفستق الحلبي (،  100Znالتسميد المعدني)
ط العمليات الحيوية  ضمن النبات بمراحله المختلفة مما شجع على ساهم في تنشي
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زيادة امتصاص العناصر المعدنية ومنها الآزوت وهذا ما تم ملاحظته على نمو 
الطرود والفروع الخضرية لأشجار الفستق الحلبي، وأن إضافته بالشكل النانوي 

بالشكل المعدني سرع من امتصاص الزنك من قبل الأوراق بشكل أكبر من إضافته 
 والذي ساهم في زيادة امتصاصية العناصر الأخرى وهذا يتفق مع ماأكده 

((El- Sayed, 2018 . 
 تركيز الآزوت في الثمار:-

(، أنه أدى إضافة 4أما بالنسبة لمحتوى الآزوت في الثمار فإنه يلاحظ من الجدول )
حتوى الآزوت بالثمار أوكسيد الزنك النانوي بكافة المستويات المدروسة إلى خفض م

وذلك بالمقارنة مع الشاهد، حيث كان أدنى محتوى من الآزوت في الثمار عند 
مغ/كغ، ومن جهة أخرى  0.680( والتي وصلت إلى 100نانوني )% 2Znالمعاملة 

 ( ، أنه أدى إضافة سماد الزنك المعدني4يتبين من النتائج الموضحة في الجدول )
(010Zn)  الثمار من الآزوت  بشكل أكبر منه عند إضافته بالشكل إلى زيادة  محتوى

النانوي، كما لم يلاحظ وجود فروق معنوية في محتوى الثمار من الآزوت عند إضافة 
الزنك بالشكل المعدني بالمقارنة مع الشاهد، يعزى هذا إلى أن إضافة الزنك قد وفر 

تي تحتاجها أشجار الفستق الحلبي، مما انعكست على زيادة كمية مناسبة منه وال
العمليات والتفاعلات الحيوية ضمن النبات والتي أدت إلى تشجيع النبات على 
امتصاص عنصر الآزوت الذي دفع الأشجار إلى توجيه طاقتها الحيوية  إلى تحسين 

الثمار وكانت  النمو الخضري وزيادة محتوى الآزوت في الأوراق بدلا من تراكمه في
استجابة أشجار الفستق الحلبي لإضافة الزنك بالشكل النانوي بشكل أكبر منه من 

 إضافته بالشكل المعدني وهذا يتفق مع ماأكده
 (.(El- Sayed, 2018 
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( % وسماد 150، 100، 50، 0(: تأثير إضافة سماد أوكسيد الزنك النانوي بتراكيز )4الجدول)
 في الأوراق والثمار N تركيزالآزوت (% في100الزنك المعدني)

 
 

 تركيز العنصر
 المعاملة

 (%3-1)يتراوح بين مغ/كغ Nتركيز الآزوت 
 ثمار أوراق

0Zn e14.23 8.543a 
1Zn d15.21 b4.333 
2Zn a21.40 c0.680 
3Zn b18.73 b4.987 

100Zn)17.55 )معدنيc a9.963 
(0.05)L.S.D)بين الأعمدة( 

CV=11.1 0.37 2.262 

 حسب ترتيب الحروف الأبجدية ترتيب المعاملات المتفوقة وذلك( إلى (a, b, c, d, eحيث تشير الحروف 
 

( % 150، 100، 50، 0تأثير إضافة سماد أوكسيد الزنك النانوي بتراكيز ) 6-1-2
 (% في تركيز الفوسفور في الأوراق والثمار:100وسماد الزنك المعدني)

        اق:تركيز الفوسفور في الأور -
  (، أنه  أدى الرش الورقي بسماد أوكسيد الزنك النانوي بالمستويات5يوضح الجدول رقم)

)3, Zn2, Zn1, Zn0Zn إلى زيادة محتوى الأوراق من الفوسفور مع التفوق المعنوي )
والتي كان عندها  محتوى الأوراق من الفوسفور  Zn)2) %100الواضح لمعاملة النانو 

( و بنسبة زيادة وصلت Zn1Zn ,3 المقارنة مع باقي المعاملتين)مغ/كغ  ب 4.473
(% على الترتيب لهاتين المعاملتين ومن دون وجود فروق معنوية 25.30، 28.06إلى)

وذلك  Zn)2بينهما، كما لم يلاحظ وجود أي فرق معنوية بين معاملة الزنك النانوي )
مغ/كغ، بينما  4.457ه من الفوسفوربالمقارنة مع الشاهد، والذي كان محتوى الأوراق عند

، 3.570( إلى )Zn1Zn ,3 انخفض محتوى الأوراق من الفوسفور عند المعاملتين )
(مغ/كغ على الترتيب وذلك بالمقارنة مع الشاهد، كذلك تبين نتائج الجدول رقم 3.493

( 2Zn 100%(( التفوق المعنوي الواضح في تركيز الفوسفور في الأوراق للمعاملة 5)
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)معدني( والتي كان تركيز الفوسفور بالأوراق عندها  100Znلى معاملة التسميد المعدنيع
( إلى عدم وجود 5، كما يشير الجدول رقم )%17.1مغ/كغ وبنسبة زيادة بلغت  3.82

وبين معاملة  Zn1(Zn ,3((فروق معنوية في تركيز الفوسفور في الأوراق بين المعاملتين 
وقد يعزى ذلك إلى أن إضافة سماد أوكسيد  الزنك دني(، )مع100Znالتسميد المعدني 

لأشجار الفستق الحلبي قد وفر احتياج الأشجار  Zn)2) %100النانوي وبالمستوى 
من عنصر الزنك الذي يعد أحد أهم العناصر الأساسية  في تنشيط العمليات 

مختلفة، مما أدى البيوكيمائية والتفاعلات الحيوية وتنشيط الأنزيمات في مراحل النمو ال
إلى زيادة امتصاص عنصر الفوسفور وتراكمه بالأوراق وهذا ما تم ملاحظته من خلال 

 . ((Keshavarz et al, 2011اللون الأخضر الغامق للأوراق وهذا يتفق مع ما أكده 
 تركيز الفوسفور في الثمار:-
Zn1, Zn0n(Z ,2 ,لوحظ أن إضافة أوكسيد الزنك النانوي بكافة المستويات المدروسة  
)3Zn أدى إلى خفض محتوى الثمار من الفوسفور بالمقارنة مع الشاهد حيث كان أدنى ،

مغ/كغ،  1.533( والتي بلغت 1Zn 50%محتوى للثمار من الفوسفور عند المعاملة ) 
( عدم وجود أي فرق معنوي 3( والشكل رقم)5ومن جهة ثانية يتبين  من الجدول رقم )

الفوسفور عند إضافة أوكسيد الزنك بالشكل النانوي وعند إضافته  في محتوى الثمار من
لعب دوراً حيوياً في العديد )معدني(، وقد يعود هذا إلى أن الزنك  100Znبالشكل المعدني

من الأنشطة الفسيولوجية و في تنشيط الأنزيمات، بما في ذلك عمليات التمثيل الغذائي 
والتقليل يادة تركيز الفوسفور  وتراكمه في الأوراق وأن إضافته بالشكل النانوي أدى إلى ز 

من انتقاله إلى الثمار نتيجة التفاعلات العكسية بين الزنك والفوسفور وبالتالي توجيه 
الأشجار طاقتها الحيوية نحو زيادة النمو الخضري على حساب النمو الثمري وهذا يتفق 

 (Davarpanah et al., 2016)مع 
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، 100، 50، 0ر إضافة سماد أوكسيد الزنك النانوي بتراكيز )(: تأثي5الجدول)  
في الأوراق  5O2P(% في تركيز الفوسفور100المعدني)( % وسماد الزنك 150

 والثمار
 

 
( 150، 100، 50، 0تأثير إضافة سماد أوكسيد الزنك النانوي بتراكيز ) - 6-1-3
 (% في تركيز البوتاسيوم في الأوراق والثمار:100وسماد الزنك المعدني) %

     البوتاسيوم في الأوراق:تركيز  -
 (، أنه أدى الرش الورقي بسماد أوكسيد الزنك النانوي بالمستويات  6يبين الجدول رقم ) 

) 3, Zn2, Zn1, Zn0Zn    إلى  زيادة محتوى الأوراق من البوتاسيوم وذلك بالمقارنة )
ت على باقي المعاملا 2Zn100%مع الشاهد مع التفوق المعنوي الواضح للمعاملة 

مغ/كغ بنسبة  90.88المدروسة والتي وصل تركيز الأوراق  عندها من البوتاسيوم إلى 
وذلك مقارنة مع الشاهد الذي كان تركيز البوتاسيوم  %164.59زيادة إلى وصلت إلى

( تفوق معاملات الرش الورقي بأوكسيد 6مغ/كغ، كما يوضح الجدول رقم) 34.30عنده 
مع التفوق )معدني(،  100Znت على معاملة التسيد المعدنيالزنك النانوي وبكافة المستويا

 تركيز العنصر
 المعاملة

 (%0.5-0.1)يتراوح بين مغ/كغ  5O2Pتركيز الفوسفور 

 ثمار أوراق

0Zn 4.457a 4.793a 

1Zn 3.570b b1.533 

2Zn 
a4.473 b1.613 

3Zn 3.493b b1.850 

100Zn)معدني( 
b3.82 2.557b 

(0.05)L.S.D)بين الأعمدة( 
CV%=24.6 

0.4389 1.144 
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 66.30نانوني والتي كان محتوى الأوراق من البوتاسيوم عندها 2Znللمعاملة  الواضح
وذلك مقارنة مع معاملة التسميد المعدني،  %37.07مغ/كغ، و بنسبة زيادة وصلت إلى

قد يعود معدني(،  3Zn ،100Zn(كما لم يلاحظ  وجود أي فرق معنوي بين المعاملتين  
ذلك أن إضافة الزنك لأشجار الفستق الحلبي، وأن إضافته بالشكل النانوي زاد من 

حيث يعد  امتصاص الزنك من الأوراق بصورة أسرع منها مقارنة مع التسميد المعدني
( من المغذيات الضرورية لجميع النباتات لأنه يلعب دوراً حيوياً في العديد Znالزنك )
نشطة الفسيولوجية مثل التخليق الحيوي للكلوروفيل والبروتينات والأنزيمات، بما من الأ 

يساهم في تنشيط العمليات الحيوية  ضمن النبات  كمافي ذلك عمليات التمثيل الغذائي 
بمراحله المختلفة مما شجع على زيادة امتصاص العناصر المعدنية ومنها البوتاسيوم 

 . (Basar and Gürel (2016 ,وهذا يتفق مع ما أكده
 تركيز البوتاسيوم في الثمار:-
( أن الرش الورقي بأوكسيد الزنك النانوي زاد من محتوى 6يلاحظ من الجدول رقم ) 

الثمار من البوتاسيوم عند كافة المستويات المدروسة وذلك بالمقارنة مع الشاهد، مع 
 30.23كيز البوتاسيوم عندهانانوي والتي بلغ تر  2Znالتفوق المعنوي الواضح للمعاملة 
وذلك بالمقارنة مع الشاهد والذي كان  %145.17مغ/كغ وبنسبة زيادة وصلت إلى 

مغ/كغ، كما أن الرش الورقي بأوكسيد الزنك النانوي  12.33تركيز البوتاسيوم عنده
لأشجار الفستق الحلبي زاد من تركيز البوتاسيوم في الثمار بالمقارنة مع معاملة التسميد 

 %23.74مغ/كغ، وبنسبة زيادة وصلت إلى  24.43والتي كان عندها 100Znلمعدني ا
زيادة الإنتاجية وقد يعزى  نوي، وهذا ما تم ملاحظته من خلالنا 2Znوذلك عند المعاملة 

ذلك أن إضافة الزنك بالشكل النانوي وفر الكمية المناسبة من الزنك لأشجار الفستق 
العمليات الحيوية وعمليات التمثيل الغذائي التي ساعدت الحلبي والتي ساهمت في زيادة 

على زيادة امتصاص عنصر البوتاسيوم وتراكمه في الثمار مما أدى إلى  زيادة وزن 
 .(Basar and Gürel (2016 ,يتفق مع نتائج وحجم الثمار وهذا
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( 150، 100، 50، 0(: تأثير إضافة سماد أوكسيد الزنك النانوي بتراكيز )6الجدول)
 في الأوراق والثمار O2K(% تركيز البوتاسيوم 100وسماد الزنك المعدني) %

 تركيز العنصر
 المعاملة

 (%4-2)يتراوح بينمغ/كغ O2Kتركيز البوتاسيوم 
 ثمار أوراق

0Zn 34.30d e12.33 
1Zn e24.56 d19.45 
2Zn a90.88 a30.23 
3Zn b88.21 c22.40 

100Zn)معدني( b66.30 b24.43 
(0.05)S.DL.)بين الأعمدة( 

CV%=1.1 
0.519 0.338 

( % 150، 100، 50، 0تأثير إضافة سماد أوكسيد الزنك النانوي بتراكيز )  -6-2
 (% في تركيز الزنك في الأوراق والثمار:100وسماد الزنك المعدني)

 تركيز الزنك في الأوراق:-
           الزنك النانوي بالمستويات ( أن الرش الورقي بسماد أوكسيد7يظهر الجدول رقم )       

) 3, Zn2, Zn1, Zn0Zn  أدى إلى زيادة محتوى الأوراق من الزنك وذلك عند )
( والي بلغ محتوى الأوراق من الزنك 0Znبالمقارنة مع الشاهد)  2Zn،3Znالمعاملتين 
مغ/كغ على الترتيب، مع التفوق المعنوي الواضح للمعاملة  29.87مغ/كغ،  100.10

2nZ  وذلك مقارنة مع الشاهد والتي كان عندها محتوى %396.28بنسبة زيادة بلغت ،
( إلى زيادة تركيز 7مغ/كغ، كما يلاحظ من الجدول رقم ) 20.17الأوراق من الزنك 

بالمقارنة مع معاملة التسميد المعدني  2Zn،3Znالزنك بالأوراق وذلك عند المعاملتين 
100Zn 2للمعاملة  مع التفوق المعنوي الواضحZn  372.83بنسبة زيادة وصلت إلى% 

 21.17وذلك بالمقارنة مع معاملة التسميد المعدني والتي كان تركيز الزنك عندها 
مغ/كغ، وقد يعزى ذلك إلى أن إضافة الزنك أدى إلى  توفير كمية جيدة منه مما أثر 

س ذلك إيجابياً في بشكل كبير في العمليات الحيوية والفيزيولوجية داخل النبات، وانعك
تحسين النمو الخضري لأشجار الفستق الحلبي وزيادة إنتاجه كماً ونوعا وهذا يتفق مع ما 

 .( (Davarpanah et al, 2016 أكدهً 
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 تركيز الزنك في الثمار:-
 )( أن الرش الورقي بأوكسيد الزنك النانوي بكافة المستويات 7يتبين من الجدول رقم )

)3, Zn2, Zn1Zn 0تركيز الزنك في الثمار مقارنة مع الشاهد  زاد منZn  مع التفوق
مغ/كغ وبزيادة 143.73والتي بلغ عندها تركيز الزنك  2Znالمعنوي الواضح للمعاملة 

 6.07مغ /كغ وذلك بالمقارنة مع الشاهد والتي كان تركيز الزنك عنده 137.66قدرها 
سيد الزنك النانوي وبكافة ( أن الرش الورقي بأوك7مغ/كغ، كما يبين الجدول رقم )

،  28.73،43.67والتي كان تركيز الزنك عندها)  Zn2, Zn1( Zn ,3المستويات)
( مغ/كغ على الترتيب إلى زيادة محتوى ثمار الفستق الحلبي من الزنك مقارنة 143.73

 2.87)معدني( والتي كان تركيز الزنك عندها 100Znمع معاملة التسميد المعدني 
مغ /كغ كانت عند المعاملة  78.93فوق المعنوي الواضح وبأعلى زيادة مغ/كغ، مع الت

2Zn  أدى نانوني، وقد يعود ذلك إلى أن استخدام سماد أوكسيد الزنك بالشكل النانوي
لزيادة استجابة النبات إلى السماد وذلك لسهولة دخوله عبر الخلايا النباتية نظراً لصغر 

والتلقيح وزيادة الإخصاب، مما أدى إلى زيادة حجمها مما أدى تحسين النمو الخضري 
 .((Davarpanah et al, 2016الإنتاج وتحسين جودة الثمار وهذا يتفق مع ما أكده  

( 150، 100، 50، 0(: تأثير إضافة سماد أوكسيد الزنك النانوي بتراكيز )7الجدول)
 ر:في الأوراق والثما Zn(% في تركيز الزنك 100وسماد الزنك المعدني) %

 تركيز العنصر
 المعاملة

 مغ/كغ(200-2غ)يتراوح بين مغ/ك Znتركيز الزنك 
 ثمار أوراق

0Zn 20.17c d6.07 

1Zn 12.83d c28.87 

2Zn 100.10a a143.73 

3Zn b29.87 b43.67 

100Zn)21.17 )معدنيc 2.87e 

(0.05)L.S.D)بين الأعمدة( 
CV%=1.1 

1.492 0.900 
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( % 150، 100، 50، 0كسيد الزنك النانوي بتراكيز )تأثير إضافة سماد أو  6-3
 (% في إنتاجية الفستق الحلبي:100وسماد الزنك المعدني)

( أن الرش الورقي بأوكسيد الزنك النانوي أدى إلى زيادة إنتاجية 8يبين الجدول رقم )     
ي (،  مع التفوق المعنو  Zn2, Zn1, Zn0Zn ,3(الفستق الحلبي عند كافة المستويات 

كغ/شجرة بنسبة زيادة وصلت  34.87والتي كان الإنتاج عندها  2Znالواضح للمعاملة 
كغ/شجرة،  15.33وذلك بالمقارنة مع الشاهد الذي كان الإنتاج عنده  %127.46إلى 
على معاملة التسميد بشكل معنوي ( Zn2Zn ,3(تفوق المعاملتين يتضح كما 

كغ/شجرة، وبنسبة زيادة وصلت  9.401والتي كان الإنتاج عندها  Zn 100المعدني
(% على التريتب وذلك بالمقارنة مع السماد المعدني، في حين لم 52.58، 79.74)إلى

قد يعود ذلك  ، 100Znومعاملة التسميد المعدني 1Znيلاحظ أي فرق معنوي بين المعاملة 
مراحل إلى أن الرش الورقي بأوكسيد الزنك النانوي على أشجار الفستق الحلبي خلال 

النمو المختلفة أدى إلى توفير احتياج الأشجار من عنصر الزنك والذي تتطلبه الأشجار 
لمتابعة نموها وتطورها، والذي يعد مفتاحاً أساسياً لتنشيط الأنزيمات داخل النبات، 
بالإضافة إلى ازدياد امتصاص العناصر المعدنية وتشيط العمليات الحيوية والكيميائية 

ليات التمثيل الغذائي وتراكمه في الثمار وبالتالي تحسين جودة الثمار ونقل نواتج عم
 .((Davarpanah et al., 2016وزيادة الإنتاجية وهذا يتفق مع ما أكده 

، 100، 50، 0(: تأثير إضافة سماد أوكسيد الزنك النانوي بتراكيز )8الجدول رقم )
 الحلبي: (% في إنتاجية الفستق100( % وسماد الزنك المعدني)150

 تركيز العنصر
 المعاملة

 الإنتاجية كغ/شجرة

0Zn d15.33 

1Zn c18.57 

2Zn a34.87 

3Zn b29.60 
100Zn)معدني( c19.40 

(0.05)L.S.D)2.536 )بين الأعمدة CV%=5.7         
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 الاستنتاجات:-7
، 0) سماد الزنك النانوي)أوكسيد الزنك(الرش الورقي لأدى استخدام تراكيز مختلفة من 

في  (% 100سماد الزنك المعدني)والتسميد الأرضي من ( % 150، 100، 50
لأشجار الفستق و الإنتاجية تركيز بعض العناصر المغذية في المجموع الخضري 

 لتوصل إلى النتائج التالية:لالحلبي المزروع في حمص 
  في تركيز عنصر على الشاهد  ت السماد النانويلمعاملاتفوق معنوي واضح

على باقي 2Zn (100% )مع تفوق واضح للمعاملة  وت في الأوراقالآز 
 .%50.39المعاملات المدروسة وبنسبة زيادة وصلت إلى

  معاملة التسميد  على ت السماد النانويلمعاملاتفوق معنوي واضح
مع تفوق واضح  في تركيز عنصر الآزوت في الأوراق ).100Zn)المعدني
وصلت عاملات المدروسة وبنسبة زيادة على باقي الم2Zn (100% )للمعاملة 
21.94% . 

 2ض محتوى الثمار من الآزوت وكان أدنى تركيز عند المعاملةفاانخZn  نانو
 /كغ.غم 0.680 محتوى الآزوت في الثمار إلى حيث انخفض إلى

 2 تفوق معنوي واضح للمعاملةZn   فينانو على باقي المعاملات المدروسة 
،  28.06وبنسبة زيادة وصلت إلى )محتوى الأوراق من الفوسفور 

، وبنسبة زيادة على الترتيب (Zn1Zn ,3ن)تمعاملال(%بالمقارنة مع 25.30
)معدني(. في 100Znبالمقارنة مع معاملة التسميد المعدني  %17.1وصلت إلى 

حين انخفض محتوى الثمار من الفوسفور بالمقارنة مع الشاهد وكان أدنى تركيز 
 مغ/كغ. 1.533( والتي بلغت 1Zn 05%عند المعاملة ) 

 الشكلين النانوي ين لم يلاحظ فروق معنوية في محتوى الثمار بالفوسفور ب
 والمعدني .

  في تركيز عنصر على الشاهد  ت السماد النانويلمعاملاتفوق معنوي واضح
  وبنسبة زيادة 2Zn( %100مع تفوق واضح للمعاملة ) في الأوراق البوتاسيوما

164.59%. 



الكبرى في المجموع  تأثير إضافة تراكيز مختلفة من سماد النانو )أوكسيد الزنك( في تركيز بعض العناصر المغذية»
 «ضري وإنتاجية  الفستق الحلبي المزروع في حمص الخ

76 
 

   معاملة التسميد المعدني على ت السماد النانويلمعاملامعنوي واضح تفوق( 
100Zn(  2( %100لمعاملة )امع تفوق  في الأوراق البوتاسيومفي تركيز عنصرZn و 

 .%37.07بنسبة زيادة وصلت إلى 
 في تركيز عنصر على الشاهد  ت السماد النانويتفوق معنوي واضح لمعاملا

بنسبة زيادة  و 2Zn( %100وق واضح للمعاملة )مع تف الثمارفي  لبوتاسيوما
 . %145.17وصلت إلى

  في  معاملة التسميد المعدنيعلى  ت السماد النانويتفوق معنوي واضح لمعاملا
 .%23.74 زيادة وصلت إلى بنسبة و الثمارفي  لبوتاسيومتركيز عنصر ا

  تفوق معنوي واضح لمعاملات سماد الزنك النانوي وبكافة التراكيز
( ضمن المجموع الخضري Zn)الزنك(% في زيادة تركيز 150، 100، 50مدروسة)ال

تفوق المعاملة مع معاملة التسميد المعدني الشاهد وعلى على  )أوراق، ثمار(للأشجار
 .المدروسة على باقي المعاملات 100%
  تفوق معنوي واضح في إنتاجية أشجار الفستق الحلبي عند الرش بسماد الزنك

مع افة التراكيز المستخدمة على باقي المعاملات بالمقارنة مع الشاهد النانوي وبك
 34.87والتي كانت عندها الإنتاجية  %100تفوق معنوي واضح للمعاملة 

 كغ/شجرة. 
 :المقترحات -8
في  غ/لتر 2رش أشجار الفستق الحلبي بسماد أوكسيد الزنك النانوي بتركيز  -1

 المنطقة المدروسة.
أخرى من سماد نانو أوكسيد  سات والأبحاث على تراكيز من الدرا إجراء المزيد -2

 الزنك  وعلى أنواع أخرى من الأسمدة النانوية وعلى محاصيل وأشجار أخرى.
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 شاركيهج التّوالنّ شجير الحراجي والحمايةأثر التّ
في غابة حير عباس  النباتي على الّتنوّع الحيوي

 (سورية /حماه  )المحروقة في مصياف 
 الرّداوياسم الباحث: شيرين بشير 

 جامعة الفرات. –كلية الهندسة الزراعية  / ماجستير في الحراج والبيئة
 الزاهرة–دمشق  /مديرية التنوع الحيوي –مكان العمل: وزارة الإدارة المحلية والبيئة 

   esh1983zen@gmail.com   /mob:0935630081الايميل: 
 المشرفون :

 جامعة الفرات. –راعية كلية الهندسة الز –قسم الحراج والبيئة  –أ.د. عامر مجيد آغا 
 وزارة الإدارة المحلية والبيئة. –والبحوث العلمية  مدير الدراسات –د. أحمد نعمان 

الهيئة العامة للاستشعار عن  –مدير البحوث البيئية والدراسات الإقليمية  –د. غياث ضعون 
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 الملخص
العدييدُُةُوتشييرب تي يوتركيي ُالمتتمعي اُالنُعُالحييو تنيوُ الحرائقُأحدُأهمُالعواملُالتي ُتير رُى يلُالُ ُعدُ تُ 

ةُبشيكلُىي مُوالغ بي اُبيع ُلغ ب اُالمنطقةُالمتوسطيُ تددُالطُ التُ ُةُإللُأنُ ةُوالمح يُ راس اُالع لميُ منُالدُ 
وىواميلُُ،ةُك لتفي  حي يغييرُُالبي درااُالي  ُييرتبطُبعواميلُلنميوُاُ كبييرُُي  ُ يعيد ُتحيدوريةُبشيكلُاي  ُُ السُ 
.ُالمحرولييةبعييةُفيي ُت هيييلُالغ بيي اُقنييي اُااداراُالمتُ ميينُلبييلُالنب تيي ا،ُوأحي نيي ُيييرتبطُبتُ ةُك لمن فسييةُحي يي
شييتيرُوالحم يييةُميينُالتُ ُأ ييرُكييلُ زُالدراسييةُى ييلُغ بييةُحيييرُىبيي  ُالمحرولييةُفيي ُم ييي  ُلدراسييةُترك يي
ُ،ةواعُالنب تي يزعُالأنيى يلُتيوُ ى ملُالارتف عُىنُسطحُالبحيرُُأ روُُ،حيو عُالنوُ ى لُالتُ ُش رك هجُالتُ والنُ 
نتي  ُأسي و ُُأظهيراُالدراسيةُ غ بةُالمدروسة.الطبيع ُلُدتتدُ الودوره ُف ُُبطُبينُالعواملُالس بقةالرُ وُ

تيي  رُانتشيي رُُولييدُ،قيييالحرُفيي ُىييوداُالأنييواعُالسيي ئداُلبييلُهجُالتشيي رك ُوتطبيييقُاليينُ الحم يييةُالتشييتيرُوُ
ةُوالبييروداُفيي ُزىيياُالأنييواعُالمحبييةُل رطوبييةُبع مييلُالارتفيي عُىيينُسييطحُالبحييرُحييي ُتوُالأنييواعُالنب تي يي

ُ.المواليييلُالمناف يييةُفييي التفييي  ُبينمييي ُتوزىييياُالأنيييواعُالمحبيييةُل حيييراراُواا ييي  اُوُُمواليييلُالمرتفعيييةال
ُالمرتفعييةُالمنيي طقطبييقُفيي ُاليي  ُُ ُهجُالتشيي رك قُأسيي و ُالحم يييةُواليينُ تفييوُ ةُح ليييلُااح يي ئيُ أظهيراُالتُ 

 .لمن طقُالأللُارتف ى اطبقُف ُشتيرُال  ُُ ى لُأس و ُالتُ 
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ُ ع الحيوي  تنو  ال   –حير عباس  –الحماية  –شجير لمات مفتاحية: الت  ك

The Effect of Afforestation, Protection and 
Participatory Approach on Plant Biodiversity 

in The Burned Forest of Hayer Abbas in 
Mesyaf (Hama/ Syria) 

 

Abstract 
Fires are one of the most important factors affecting biodiversity 
and the composition of plant communities .Many international and 
local studies indicate that the natural regeneration of the forest of 
the Mediterranean region in general, and the Syrian forests in 
particular is a challenge to the success of seedling growth, which 
is linked to living factors such as competition by plants, and 
sometimes related to the management techniques used in the 
rehabitation of burnt forests.                   ُ
          The study was conducted on the burned forest of Hayer 
Abbas in Mesyaf to show the effect of afforestation, protection and 
the participatory approach on plant biodiversity and the effect of 
the elevation of sea level on the distribution of plant species and 
the link between the pervious factors and their role in plant 
regeneration in the studied forest.                                          ُُ
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The study showed the success of the afforestation, protection and 
the participatory approach in the return of the dominant species 
before the fire. The spread of plant species was affected by the 
factor of altitude above sea level, where the species that prefer 
moisture and cold were distributed in the high sites, while the 
species that loved heat, light and drought were in the low sites. 
Statistical analysis showed the superiority of the protection method 
and the participatory approach that was applied in the elevated 
sites over the afforestation in the lower sites. 

     ُ

KEYWORDS: Afforestation,Protection,HayerAbbas,Biodiversityُ
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 : المقدمة والدراسة المرجعية

أم ُالآنُ[30]دُلي ُب لبعيدُف ُالم   ُوحتلُىهغطاُالحراجُالسوريةُمس ح اُكبيراُ
ُولاسيم ُبعدُالحر ،ُفقدُتراتعاُُالحراجُالطبيعيةُوالا طن ىيةُبشكلُكبيرُوم س و 

مم ُأ رُى لُتنوىه ُُالقطلُوالتغيرااُالمن ايةنتيتةُىداُأسب  ُأهمه ُالحرائقُوالرى ُوُ
ُىشرُ ُلبل ُى يه ُك ن ُم  ُى ل ُحرات  ُتتمل ُيبق ُلم ُأنه ُدرتة ُإلل ُوتتدده  وحيويته 

نيب اُبهيئ اُالآنُُوُسنواا تحولاُإللُمتتمع اُنب تيةُمكونةُمنُشتيرااُوتنب اُوت 
الأوج:ُأوجُالتدالُمات فةُومتراتعةُ:ُم ك ُأوُغ ريقُأوُفريغ ن ُو ااُأنم طُىديداُمنُ

ُ ُالعشوائ  ُوالتمل ُالاحتط   ُأوج ُالت ئر، ُالرى  ُأوج ُالن ر، ُأوج ُ]33]البشر ، ]28ُ]
ف ُ روريةُُبعدُالحريقم ُُتعتبرُىم يةُإدارا[10ُ[ُ]34[ُ]2[ُ]11[ُ]27[ُ]26[ُ]23]

ُالمحرولة ُإداراُُمراراُ ُالموالل ُىن ُالس ط اُالمسرولة ُحي ُيت ُى ل ُت هي ه  اى دا
ُالتدالااالغ ب اُح ُمن ُب لتع ف ُالبشريةُم يته  ُالنب ت  ُل غط   ُبنفسهُل سم   ُوالتتدد

ُحي ُترتفلُنسبةُالتتددُوالتغطيةُف ُالمواللُالمحرولةُمق رنةُملُالمواللُغيرُالمحرولة
تتتددُُ[40]الحريقُملُك  فةُالغط  ُالنب ت ُالمتتددُبعدوىوداُالتنوعُالحيوان ُتتن س ُ

ُب ري  ُكمي اُُالغ ب اُطبيعي  ُتوفر ُمن ُالطبيع ُلابد ُوحتلُيحد ُالتتدد أوُا ري  ،
ُ ُك يرا ُأىداد ُأو ُالب ور ُمن ُالا ف اُك فية ُانب اُمن ُملائمة ُبيئية ُظرو  ُوتود مل

ُوتُ  ُالب درااكوُ الب ور ُالأالا ُ،ن ُوتطور ُالحراتُ.[4]ونمو ُالتشتير ُل مس ح اُيعد  
الن فعةُالت ُلت ُإليه ُاانس نُى لُُمنُالغ ب اُمنُأهمُالأىم لست مراُالمحرولةُأوُالم

ُنط قُواسلُمن ُبدايةُالقرنُالم   ،ُلتحقيقُأهدا ُبيئيةُكحم يةُالتربةُمنُالانترا ،
ُ ُالع وية، ُم دته  ُى ل ُالأوليةُوالحف ظ ُوالمواد ُالأاش   ُكإنت ج ُالت  دية وأهدا 

ُ[43[]39]ال ن ىية .ُُ ُلت معة ُ الب ح ونُُأكدُ ُف ُأمريك Portlandُوف ُدراسةُحدي ة
ُا را  ُالن ر)تزر ُملاتئ ُالغ ب اُف ُُ(دور ُحرائق ُبعد ُالمتبقية ُالحية ُالأشت ر من
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إى داُالتتددُطبيعي  ُل غ ب اُالمرتفعةُمنُالالُتشتاُالب ورُمنُالأشت رُالحيةُداالُ
نُف ُالظرو ُالب رداُوالرطبةُف ُحيالن رُمم ُيزيدُلدرته ُى لُالتتددُا  ةُُملاتئ

ُالتشتيرُأحدُأف لُُ[42]ركدُ ي ُُ[.47]ساونةُوتف ف ُ ُالظرو ُالأك رامتنلُالتتددُف أن 

ُتغيُ  ُلمح ربة ُالمنُ الطرق ُأنُ ر ُحي  ُالطبيعية ُالموارد ُى ل ُوالحف ظ ُالتشتيرُُ خ ىم ية
ى داُالتحريجوُ مت ل مةُملُالبيئةُتس ىدُى لُا قُتوازنُُب نواعُمح يةُبطرقُ حيحةُوُا 

1953ُالتشتيرُالحرات ُف ُسوريةُى مُُبدأُعدُالحريق،بميمُالمواللُالمتدهوراُترُوُُبيئ ُ
ُالدولةُتب لُتهودا ُم موسةُاى داُت هيلُالغط  ُالطبيع ُف ُالمواللُالمتدهوراُ حي ُأن 

ولدُازداداُالمس ح اُالمحرتةُمنُُ،منُالالُتحريته ُبعدُت ارُالتتددُالطبيع ُفيه 
حي ُُ[16[ُ]32[ُ]24]2015هكت رُى م294436ُُإلل2005ُُهكت رُى م229000ُُ
ُوالعددُالأكبر2015ُ-2001لالُاُ%19.2بمعدلُُالطبيعيةُالأشت رُالحراتيةازداداُ

ازدادُمعدلُالتحريجُالا طن ى ُبنسبةُُلبطم،ُكم ك نُل سندي ني اُ مُال نوبري اُ مُا
ُل غ ب اُبمعدل23.4%ُُ ُالفع ية ُالمس حة ُأدىُإللُزي دا ُمم  ُنف ُالفترا ُ%12الال

[16]ُ ُولد ُالمتتدداُُ[9]أكدا. ُالمحرولة ُالغنلُالنوى ُف ُالمتموى اُالحراتية زي دا
طبيعي  ُمق رنةُملُالمتموى اُالمشتراُالمحرولةُالمتتدداُطبيعي  ُوالمتموى اُالطبيعيةُ

ُ ُالمحرولة، ُوتدغير ُب ل نوبرُُ[12]ولد ُالتشتير ُلمش ريل ُالالت  دية ُالربحية أن 
ُالانت  ُتك لي  ُإلل ُب لنسبة ُالبروت  ُب غا ُالن حيةُُ%110.15ج ُمن ُمقبولا  ُه ا ويعد

أهميةُالتشتيرُب لأنواعُالمن سبةُوالس ئداُلبلُالحريقُمم ُى لُالالت  دية،ُملُالت كيدُ
ُالمت ورين. ُل سك ن ُوالاتتم ىية ُالالت  دية ُالتنمية ُى ل ُإيت بي   كم ُُسينعك 

ُ]20]أش را ]21]ُُ ُمح فظة ُف  ُالمحرولة ُالغ ب ا ُترميم ُآلية ُبتركُأن  ُتم  ا اللا لية
ُالتربةُ ُفقر ُف ُح ل ُل تشتير ُا وىه  ُالطبيع ُأو ُل تتدد ُبشكلُك مل بعضُالموالل

ُوى ُالع وية ُالمواد ُأو ُمع ُ ب لب ور ُب لطريقتين ُأارى ُموالل ُوم ا ُوتدا. ُُ[8]كم  أن 

هجُالتش رك ُبينُالمتتملُالمح  ُالمت ورُل حراجُوالته اُالمات ةُبحم يةُتطبيقُالنُ 
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نميةُالمستدامةُدُالمواللُالحراتيةُالمحرولةُوتحقيقُالتُ أ رُبشكلُفع لُى لُتتدُ الحراجُ

ُالأس  ُف ُنت  ُىم ي اُالتُ  ُبينُلأن  ُالمتب دلة ُال قة ُالت هيلُهو ى دا ُوا  ُوالحم ية نمية
ُ.[41]الطرفينُوالالتزامُب لقوانينُواحترامُحقوقُومع ر ُالمتتملُالمح  

ُ:و أهدافه أهمية البحث
ُإى دهورُوُ داُت هيلُالغ ب اُالمحرولةُله ُدورُه مُف ُحم يةُالمواردُالطبيعيةُمنُالتُ إن 

راتلُب ا  فةُإللُتحقيقُالمنفعةُالالت  ديةُوالاتتم ىيةُل متتملُالمح  ُالمت ورُالتُ 
ُالمستدامة ُالتنمية ُيادم ُبم  ُالدمجُل غ بة ُالال ُُمن ُالمح يين ُل سك ن ف ُالاتتم ى 

ُ ُالمتك م ة ُاتس عُاادارا ُوحد ا ُىدد ُمن ُالت افي  ُف  ُيس هم ُوال   ُالحراتية ل من طق
ُ ُالسورية ُالحراج ُف  ُوتكراره  ُالحرائق ُمس حة ُلاتس ع ُونظرا  ُالحراتية، ُالالالحرائق

ُفيه ُمنُغ ب اُطبيعيةُوا طن ىيةُك نُلابدُمنُا  ةُمنطقةُم ي  ُُ،الحر  بم 
رُالأس لي ُالمتبعةُف ُإى داُت هي ه ُالولو ُى لُالو لُالراهنُله هُالغ ب ا،ُوتقييمُأ 

)ُالحم يةُ،ُالتشتير،ُالنهجُالتش رك ،ُالتتددُالطبيع (ى لُىوداُالتنوعُالحيو ُالنب ت ُ
ُمنُالال:فيه ُ

 .المدروسةغ بةُلاُف ُالنب ت ُعُالحيو التنوُ ُف شتيرُالحرات ُدراسةُأ رُالتُ -

 .المدروسةغ بةُلف ُاُالنب ت ُلحيو عُاالتنوُ ف ُُش رك هجُالتُ الحم يةُوالنُ ُأ رُدراسة-

 دراسةُأ رُالارتف عُىنُسطحُالبحرُف ُالتنوعُالنب ت ُف ُالغ بةُالمدروسة.-

ف ُُ وأ رهُوالارتف عُىنُسطحُالبحرُش رك التُ هجُشتيرُوالحم يةُوالنُ التداالُبينُالتُ -

ُغ بةُالمدروسة. لالنب ت ُُعنوُ التُ 

ُ
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ُ:ُمواد وطرق البحث

ُغر ُموقع الدراسة: ُ- ُالسورية، ُالس ح ية ُل تب ل ُالشرلية ُالسفو  ُم ي  ُى ل تقل
ُحوال ُ ُوتبعدُىنه  ُتقلُغ بةُحيرُىب  ُى ل40ُُمح فظةُحم ه ُإداري  ، كمُوتتبلُله 
واد ُالعيونُبينُلريت ُالبي  ُوالر  فةُوتتبلُإداري  ُُ–ت نب ُالطريقُالع مُلم ي  ُ

ُ ُمس فة ُىنه  ُوتبعد ُم ي   ُمس3لمنطقة ُتب غ ُكم. ُالغ بة ُومتوسط800ُُ حة دونم
ُ،ُم800ُارتف ىه ُىنُسطحُالبحر ُالدراسةُيتراو ُمتوسطُالهطولُ. السنو ُف ُمنطقة

أكداُ.[3]المعتدل الط بقُالبيوُمن ا ُالرط ُالع  وه ُ منُمم1300ُ-1000بينُ
ُالع د [6] ُالسندي ن ُفيه  ُوالأوج ُمتدهورا ُغ بة ُك ن ُالمولل  Webb.ُQuercusُأن 

calliprinosُ ُالف سطين ُالغ بةBoss.ُPistacia palaestinaُُوالبطم .تعر ا
1968ُ-1960ُبينُى م ُينُظرو ُالموللُتمُإى داُتشتيره الطبيعيةُل حرائقُولتحس

والسروL.ُPinus pineaُُال مر ُال نوبرُوُُ .Pinus brutia Ten ب ل نوبرُالبروت 
ُ L.ُCupressus arizonicaُالف   ُول ئية ُالمشتراُوُُ،إنت تيةلأهدا  ُالغ بة نما

ُ ُغ بة ُوأ بحا ُيرافقه ُال مر  ُوال نوبر ُالبروت  ُال نوبر ُمن ُالف سطين نقية ُالبطم
ُالف   ُوغيره ُوالسرو ُوالقط   ُالع د  ُحرائقُُ.والسندي ن ُىدا ُإلل ُالغ بة تعر ا

طبيعيةُأوُبشريةُا  ةُالالُسنوااُالحر ُأداُإللُزوالُالغ بةُالطبيعيةُالمكونةُمنُ
ُال ُوُالسندي ن ُلهع د  ُمرافقة ُالبروت ُوُُأنواع ُال نوبر ُمن ُالمكونة ُالمشترا الغ بة

ُال مر ُومرافق ته وُ ُطبيعي  ُُال نوبر ُل تتدد ُالمولل ُوت رك ُالمولل، ُتدهور ُإلل ُأدى مم 
ُف ُالموللُأوُا ري ُ  ل مةُاطوطُُ،ب لب ورُالموتودا ب لتزامنُملُشقُطرقُحراتيةُوا 

أ رُى لُتتددُالنب ت اُالت ُمم 1ُُاُمات فةُالتدولسنوي  ُبمس ح ُتكرراُالحرائقل ن ر،ُ
ُوى ُالمتتملُالمح  نماُ ُف ُُ،إلاُأن  ُالتش ركيةُملُالته اُالمعنية وتطبيقُسي سة

ولدُك نُآارُحريقُف ُالموللُك نُُ.إداراُواست م رُالغ بةُس ىدُى لُتتدده ُوت هي ه 
 .[6]2022ولمُيحد ُبعدهُأ ُحريقُحتلُى م2018ُى مُ
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ُ

 يوضح منطقة الدراسة في الجمهورية العربية السورية (:1)ل الشك

 [6]عدد الحرائق ومساحتها في غابة حير عباس(: 1) ولالجد

ُ

ُ

 

 

 

ُ

ُالمساحة / دونم عدد الحرائق لحريقا تاريخ 

2012 2 19 
2013ُ1 160 
2014 1 5 
2015 1 15 
2016 2 30 
2017 2 305 
2018 1 5 

 539 10 المجموع
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موللُالدراسةُتمُااتي رُ لا ةُلط ى اُلُبعدُالقي مُبمسحُميدان ُأول ُُالدراسة: منهجية
ُالطبيع ُ ُ ُالتتدد ُنت   ُنسبة ،ُ ُالمولل ُ،تت ن  ُالميل ُالسفح، ُاتت ه (ُ ُمل ب لعلالة

ُالتنو ُل ب دراا( ُالل ُالشم ل ُمن ُالمولل ُالواحدُتاترق ُمكررااُل قط ع ُ لا ة ُوبوالل
ُإ ُليكونإ  فة ُالش هد ُلط ع ُُلل ُالكشو  3ُ*4ىدد ُنب ت 12ُ= ُتحديدُوُُكش  تم

ُبمس حةُ ُالبد  ُ م ُالمولل ُمن ُىشوائية ُنقطة ُااتي ر ُالال ُل عين اُمن ُالدني  المس حة
مُ مُتمُزي داُطول10ُ*10مُوح رُالب درااُف ُالعينةُ مُتمُزي داُالمس حةُحتل1ُ*1

ُالحف ظُى  ُمل ُالب درااُوالأالعينة ُح ر ُلسهولة ُالنب تيلُىر ه  ُمس حةُنواع ُوبعد ة
ُالمس حةُه ُالمس حةُالدني ُُيلاحظُوتودُأنواعمُلم30ُ*10 تديداُحي ُاىتبراُه ه

ُ ُب بع د ُمستطي ة ُىينة ُأا  ُتم ُوب لت ل  30ُ*10ل عينة ُأ ُمس حة ل قط ع2ُُم300ُم
ُ.2م1200=4ُُ*300ُتم ليةُل عين اُالم او اُف ُالمولل:ُالواحدُوب لت ل ُالمس حةُاا

 Topcon226-Total الانحدارُلكلُلط عُب ستادامُته زدرتةُوُُتمُتحديدُالارتف ع
cetchُُته زُبُف ُكلُلط عُُالاحدا ي اوحدداGPS.ُُ

و يي ُالغطيي  ُالنبيي ت ُب لك مييلُلطيي عُوُتييمُإتييرا ُالتييردُالنبيي ت ُفيي ُكييلُ:ُالجرررد النبرراتي
 (Braun- Blanquet1954) حسي ُطريقيةُُوتسيتيلُك فيةُالأنيواعُالنب تييةُالموتيودا

زعُالانيواعُالنب تييةُ يمنُتيداولُتم يلُفيهي ُالأىميداُالكشيو ُالتردييةُوال ييفو ُحيي ُتيوُ
ويم ييلُتقيي طلُالسييطرُمييلُالعمييودُمييدىُوفييراُالنييوعُوتغطيتييهُ ييمنُكييلُُ،الأنييواعُالنب تييية

كشيي ،ُحييي ُيييتمُتسييتيلُرلمييينُالييرلمُالأولُمع مييلُالغييزاراُوالهيمنييةُوالييرلمُال يي ن ُمع مييلُ
 ُوتحديييدُسيي وكُالنييوعُالنبيي ت ُميينُحيييُ(5-1الأرليي مُبييين)ومييدىُُالمييلُل حييي اُالاتتم ىييية

حسييي ُالييينمطُُى يييلُالعييييدُمنفيييردُأوُبشيييكلُتتمعييي اُمتب ينييية.ُ يييمُترتيييي ُالأنيييواعُُلدرتيييه
Nanophanerophytesُللأشيييييت رُوPhanerophytesُحيييييي ُيرميييييزُُ[13]البيولييييوت 
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ل متسيييييييييييييييييييي ق اLianasُُلتحيييييييييييييييييييياُالشييييييييييييييييييييتيرااُوChamaephytesُل شييييييييييييييييييييتيرااُو
Therophytesُللأر ييييييييييييييي اُوGeophytesُل سييييييييييييييطحي اُوHemicrytophytesُُو

ُُطبيعةُال اراُالأمُ،ُوحس  ُالك  فةُوالتغطيةُوالتكرارُكم ُتم .ل حولي ا

 :[18حسب ] معايير التنوع الحيوي

100ُ×ُُ]ك  فةُالنوعُ/ُمتموعُك  فةُالأنواعُ[=ُُ %D الك  فةُالنسبية:ُ

100ُ×ُ]وعُتغطيةُالأنواعُتغطيةُالنوعُ/ُمتمُ[=ُ%C:ُالتغطيةُالنسبيةُ

100ُ×ُُ]تكرارُالنوعُ/ُمتموعُتكرارُتميلُالأنواعُ[=ُ%Fالتكرارُالنسب :ُُ

IVُ%ُ=D% + F% + Cُ%:ُُالأهميةُالنسبية

طوالُالب درااُل نوعُالس ئدُف ُأىدادُوُأتمُتستيلُ: [50حسب ] تقييم التجدد الطبيعي
ُلط عُ ُكل ت نيفه  ُمتوسط اُل كشو ُ مُ  ُأا  اولُحس ُارتف عُمنُتد منُالال
ُوتمُ أالب درااُوُ ُالتتدُ ُىم ره  ُحس ُتقييم ُ منُُNeskerov,1996[50]د حي ُيوتد

2ُالتدولالغ بةُب درااُب ىم رُمات فةُ

 Neskerov,1996:ُتقييمُالتتددُالطبيع ُلب درااُالنوعُالس ئدُحس 2ُتدولُ

ُىمرُالب دراا التتددُُح لة
 سنواا10ُمنُُأك ر سنواا10ُ-6 سنواا0-5ُ 

 3000 5000أك رُمنُ 10000 تيداُ

 3000-1000 5000-3000 10000-5000 مقبولة

 1000-500 3000-5000ُ1000-3000  عيفة
 500اللُمن 1000 3000اللُمن  عيفةُتدا



  مجيد آغاعامر د.              شيرين الرداوي  2023 عام 5  العدد  45 المجلد   مجلة جامعة البعث
 ضعونغياث د.                  أحمد نعمان د.

93 
 

ُ:تقدير التنوع الحيوي النباتي-

ىط  ُليمةُُ:[38]حسب يالغنى النوع -1 حي ُسيتمُتستيلُوتودُالأنواعُالمات فةُوا 
ُدديةُلكلُنوعُف ُكلُمتموىةُحراتيةُمدروسةُويم لُمرشرُتيدُل تنوعُالحيو .ى

ُ:ُب لعلالةُ[18]الاختلاف حسب سمبسون دليل-2

ُُُُُُُُُُُُُ،ُ

ُ ni:ُ،ىددُأفرادُالنوعNُ0ُ،ُتتراو ُليمُسيمبسونُبينُ:المتموعُالك  ُللأفرادُف ُالعينة
ُتملُشديدُالتب ين.ل مت1ُل متتملُالمرل ُمنُنوعُواحدُإللُتقريب ُ

يعبرُىنُالغنلُالنوى ُف ُالمتموى اُالحراتيةُالمدروسةُُ:[18] دليل سورنسون-3
 :ويعطلُب لعلالة  وىنُدرتةُالتش بهُف ُمحتوىُكلُمتموىتينُحراتيتينُمنُالأنواع

                                      Is=  2C/(A+B)*100  ُُُ

Aُوُىددُالأنواعُف ُالمتتملُالأولBُىددُالأنواعُف ُالمتتملُال  ن ُوCُُىددُالأنواع
ُالمشتركةُبينُالمتتمعين.ُ

SPSSُُ:ُتمُتح يلُالنت ئجُب ستادامُبرن مجُُالتحليل الإحصائي

ُ:النباُوالا  ئ ُالبيئيةُإللحس ُطبيعةُُتمُت ني ُالمواللُ المدروسة: المواقع

A1ُالقطاع العلويُ-اولا :ُ ُا1020-900الارتف ع ُسطح ُىن ُم ُلبحر، الانحدارُدرتة
ُالمعرضُتنوب ُغرب بسب ُوتودُتر ُ ار ُح د60-70%ُ ياترقُالقط عُُُ،،

ك ناُغ بةُُى ل،ادُشدتهُك م ُاتتهن ُاللُالأدرقُتزُتي رُهوائ ُيتتهُمنُالغر ُاللُالش
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 Quercus infectoriaيرافقهُُ Quercus calliprinos Webbفيه ُالس ئدُالنوعأوتيهُ
Oliv, Juniperus oxycedrus L. ,Laurus nobilis L. ,Arbutus andrachne 

, L.ُ,Styrax officinalis L.ُ Pistacia palaestina Boss.القط عُُتعرض
أدىُاللُزوالُالغ بةُوتركُالموللُل تتددُالطبيع ُولمُيتمُتشتيره2013ُُل حرائقُى مُ

ُ.2الشكلُُتش رك والنهجُالُأس و ُالحم يةُ،وط بقُفيهمنُلبلُالق ئمينُى لُالحراجُ

A2ُُ:ُالقطاع الأوسطُ-  ني ُ  ُالبحر،900-820الارتف ع ُسطح ُىن درتةُُم
يتعرضُ،ُف ُالموللُوهوُأطولُالقط ى اُ،ُالمعرضُتنوب ُغرب ،%50-40الانحدار

 Pinus pineaُك ناُغ بةُنقيةُمشتراُيسوده ُلتي رُهوائ ُيتتهُمنُالشرقُاللُالغر 
L.ُُيرافقه,Pinus brutia Ten.ُ,Phillyrea midea L. ,Arbutus andrachne 

L. ُ,Quercus calliprinos Webb.ُ,Juniperus oxycedrus L.ُPistacia 
palaestina Boss.ُُُكتعر ُلحريق ُ ا ُى م ُمن  ُالغ بة2013ُبير ُى ل تمُُ،ل ل

ُ.(2ُ)الشكلُُالتشتيرُوالتتددُالطبيع س و ُتطبيقُأ

A3ُالقطاع السفلي ُ-  ل  ُ  ُالانحداردرتةُُمُىنُسطحُالبحر،820ُ-800الارتف عُ:
ُ.Pinus pinea Lُك ناُغ بةُنقيةُمشتراُيسوده ُوالمعرضُتنوب ُغرب ،7-14%ُ
 Quercus calliprinosوُ.Phillyrea media Lوُيرافقهُ.Pinus brutia Ten ُو

Webb.ُوArbutus andrachne L.ُوRhus coriaria L.ُوPistacia 
palaestina Boss.ُ. ُل حرائقُُتعر اُوغيره ُمن  أدىُإللُزوالُطبقة2013ُُى م

ُُ.(2)الشكلُُالتشتيرُوالتتددُالطبيع وتمُتطبيقُأس و ُشت رُالس ئداُالأ

ُ%12-10ُالانحداردرتةُُمُىنُسطحُالبحر،680ُ-650الارتف عُ:Bُالشاهد  -رابع ُ 
ُ ُشرل ، ُالمعرضُشم ل  ُك ناُ، ُأوتيه ُتعرُغ بة ُالع د ُومرافق ته ُالسندي ن  اُمن

ُل حرُ ُى م ُتشتيره  ُالف  ب1960ُائقُوتم ُال مر ُوالسرو ُ ل نوبرُالبروت ُوال نوبر
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Cupressus arizonicaُُوأ بح ُالمشترا ُالغ بة ُنما ُغ بة ُا ُمن ال نوبرُنقية
ُ.ُُالت ُحد اُف ُالموللُلمُتتعرضُل حرائقُ،ُ مرافق ته

ُ

ُالقط ى اُالمدروسةُف ُغ بةُحيرُىب  2ُالشكل

 النتائج والمناقشة:

ُ%70-60التغطيةُالك يةُُ:محروقة( )مجموعة حراجية طبيعية A1القطاع العلوي -
،سم كةُالفرشةُُُ%15ُ-10شتيريةُالوالتغطيةُتحاُُ%60ُُ-50والتغطيةُالشتيريةُ

ُ،التكش ُال ار 2-4ُ ُبشكلُوا حُف ُبعضُُ%40-30سم ُالأم وتظهرُال ارا
ُالقط ع، ُ من ُُالبقل ُالس ئد ُالطبيع  ُل نوع ُ.Quercus calliprinus Webbىودا

ُل وبمتوسطُُ%75حي ُب غاُالأهميةُالنسبيةُلهُ حي 20.2ُُنسبيةُي لُإللُالك  فة
كم ُُى لُالتتددُبعدُالحرائقُا ري  ُوب ري ُ ُب لقدراُيتميزحي ُُ،ترددُف ُتميلُالكشو 

ُ.Juniperus oxycedrus Lوُ.Quercus infectoria Olivيرافقهُُأنهُألي ُل  و ،

 خطوط النار



أثر التّشجير الحراجي والحماية والنّهج التّشاركي على الّتنوّع الحيوي النباتي في غابة حير عباس المحروقة في 
 مصياف ) حماه / سورية(

96 
 

 Arbutus andrachneُوُ.Pistacia palaestina Bossُوُ.Laurus nobilis Lو
L.ُُوStyrax officinalis L.ُُوCercis siliquastrum L.ُُولدُتردداُف ُتميل

ُل حرائق ُتظهرُالانواعُالمتحم ة ُكم   Cistusوُ.Spartium junceum Lُالكشو ،
creticus L.ُو Calycotome villosa(Vahl) Link ريت ُل  نوبرُيلاحظُااتف  ُتد

ُالقط ع ُه ا ُ من ُمتن  را ُأفراد ُأنُ ُال مر ُبشكل ُُحي  ُالنسبية ُتتت وزُلهالأهمية ُلم
نواعُالأالمن فسةُمنُُورطوبةُالبروداُوُالُوك نُتتددهُ عيف  ُبسب ُ)الم حق(.7.39%ُ

ُُ.ارىالأ ُظهر ُالقط ع ُمتت نسة من ُنب تية ُالوسطُمتتمع ا ُمل مبينةُُومتوازنة
مُبينم 2ُُ-1.5مُوالسندي نُالب وط ُب رتف ع1.5ُُحُالوزالُب رتف عُ ب،ُفقدُأ7ب لتدول

ُأنُ  ُمتقزُُوالسندي نُلقط  واُالشربينُنتد ُالقط عأ بح ُلمة ُىند ُالري   ُنتيتة ى لُُم
الشكلُالمظهر ُُمنُأنُ ُ[19]ُوه اُيتوافقُملُم ُتو  اُاليهالرغمُمنُالك  فةُالع ليةُ

ُ.البحرُواتت هُالسفحُوشداُالري  ُالارتف عُىنُسطحُللأنواعُالنب تيةُوتوزىه ُت  رُبع مل
ُالهوام لُ منُالقط عُُالمحبةُل رطوبةُوالبروداوالنب ت اُُولدُازداداُك  فةُالمتس ق ا

 والسفندرُ.Smilax aspera Lُوا ي اُالديكُ.Asparagus officinalis Lالاشن
Ruscus aculeatus L.ُُُغ بةُحيرُىب  ُنوعُنب ت ُل مراُالأوللُفتمُتستيلُولد 

ُالسور  ُالفزر ُُ.Sideristis syriaca Lُوهو ُالع ئ ة ُيتبل تميزLamiaceaeُُال  
ُب نوا ُالقط ع ُأارى ُلط ى ا ُف  ُتظهر ُلم ُنب تية  Grataegusالزىرورُوه :ع

azarolus var aronia L. ُ ُوالسويدُالف سطينRhamnus palaestina Bioss.ُ
ُول وRubus sanctus Schrebُُ ُالع يقُوتوا ُمت ل مة ُطبيعية ُأنواع ُى لُه  درا

ُُدُى لُه اُالارتف ع.التتدُ 

)السندي نُالع د (ُالت ُالنوعُالس ئدُب درااُىددب غُُ:A1د الطبيعي في القطاع التجد  
ُحس ُدُتيدتتدُ ُووهُ(3التدول)ُب درا/هكت ر10600ُف ُالقط عُُسنواا5ُ-0بعمرُ
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ُالتدول) ُأنُ ُ.(2معي ر ُنتد ُل ط بقُالسندي نُوب لت ل  ُالت بل المتوسط ُُالنبت ُالع د 
ُ ُارتف ع ُى ل ُال750-250الحقيق  ُاستط ع ُُتواتدم ُف  ُالمتوسط ُوالسيطرا الط بق

ُ[18]وه اُيتفقُملُنت ئجُو منُظرو ُمن ايةُوبيئيةُمات فةُُم(1200-750الع و ُ)
ُف ُط بقُالب وطُ ُالع د ُا  ة ُيعزىُىنُحدو ُانزي  ُنب ت ُلط بقُالسندي ن ُولد

إللُاتت هُمن خُمنطقةُم ي  ُبشكلُى مُنحوُالتف  ُالالُالسنوااُالسب ُف ُ لكُ
والت ُمف ده ُتعرضُمنطقةُم ي  ُوغ بةُحيرُىب  ُلموت اُُ[7]حس ُنت ئجُُالأايرا

ُ ُفترا ُالتف  ُالال ُمن وفقُنت ئجُمرشرااُالتف  ُب ستادام2018ُُ-2000متطرفة
ُ ُال نع  ُبي وMODISُُالت بل ُم ي  ن اُالت ُتط بقاُمل ُلمنطقة ُالمن اية ُالدراسة

ُ 30ُُلمدا ُى م. ُأن  ُالحم يةأكم  ُالطبيع ُس و  ُُوالتتدد ُفر ة السندي نُُلتتددوفر
ىنُفع ليةُأس و ُُ[29]وه اُيتم شلُملُم ُتو لُاليهُا ري  ُوب ري ُ ُومرافق تهُالع د 

ُوب ري  ُُدُالأنواعُا ري ُ ةُالبست نُبم ي  ُف ُتتدُ بقُف ُمحميُ الحم يةُُال  ُطُ 

 تقييم تجدد بادرات السنديان العادي في القطاع العلوي 3جدول 

 

بينُُالتغطيةُالك يةُتراوحا )مجموعة حراجية مشجرة محروقة(: A2القطاع الأوسط 
ُ،%20-10،ُوالتغطيةُتحاُالشتيريةُ%60-30،ُوالتغطيةُالشتيريةُبين60-70%ُ
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ُل  نوبرُال مر ُُ%40-30ةُالتكشف اُال اريسم،5-1وسم كةُالفرشةُالغ بيةُ سي دا
29.2ُوبك  فةُنسبيةُلدره 90.42ُُالأهميةُالنسبيةُلهُُ،المتتددُطبيعي ُب لب ورُالمشتر
زىُولدُيعم4.5ُُُ-1.5وب طوالُتراوحاُبينُُدُف ُتميلُالكشو حي ُتردُ.)الم حق(

ملُتوافقُوه اُيُب ورُف ُالتربةُن تتةُىنُأمه اُب ريةال لكُإللُوتودُكمي اُكبيراُمنُ
ُُ[46] نل ب ح يُدراسة ُدف ُغر ُأمريك ُلالمحرولةُُال نوبري اُشت رتتددُأأظهراُأن 
ُأيرُ ُالتربة ُف  ُالب ور ُتوفر ُبمدى ُوبتبط ُلريبة ُأشت ر ُمن ُمو ُأنواعُع مل ُمل المن فسة

منُالمرافق اُوتدُُ.والانحدارُواتت هُالسفحُوالهطولااُوالارتف عُىنُسطحُالبحرُأارى
ُالبروُ ُمتتمع اُال نوبر ُمشك ة ُوغيره  ُوالسندي ن ُوالا طرك ُوالقط   ُوالزرود ت 
ىددُمنُالنب ت اُالطبيةُك لزوف ُوالزىترُالبر ُوالزىترُُلوحظُتواتدُ.7متت نسةُالتدول

وال  ُُ.Equisetum arvense L ن ُالايلُُوالا ةُالب ديةُإ  فةُاللُنب اُالا ي  

ُلأوُ  ُمرُ يستل ُىب  ُل ُحير ُغ بة ُف  ُم ي ا ُالطبيُ  ُوف  ُالأنواع ُمن اله مةُُةوهو
ُ ُحي  ُب لانقراض، ُالمهددا ُسورية ُف  ُمرا ل ُلأو  ُوتوده ُاللا لية2021ُى مس تل ف 

ُبافتنُللأى لُب لارتف عُ[17]وطرطو ُ ُالبروت  ُل  نوبر ُالتتدد زي داُسب ُضُلدرا
ُالحرائقُ ُوتكرارية ُنت ئجالانحدار ُيتوافقُمل ُُ.[51[]14]وه ا ُُي ع كم  الأنواعُتتدد

ُالأُفتظهرُالشتيرية ُالتف فيةبعض ُُنواع ُمبع ر Dactylis glomerata Lُ,بشكل
Avena sativa L.ُGenista anatolica Boiss ,Hordeum glaucum steud, 

Poterium spinosum  L.ُُنت ئجُالسور ُوالفزر ُمل ُيتوافق ال  ينُُ[45[]35]وه ا
ُظرو ُالموللُوا لب ورُي  ع ُام  درُل ةُوُربةُاناف ضُرطوبةُالتلانحدارااُوُأكدواُأن 

ُال ُالحريقتتدد ُب درااُبعد ُالقط عيلاحظُ. ُُف ُنه ية ظهورُب درااُمنُُالغر وب تت ه
وا ي اُُالسفندروُوالزمزريقPrunus ursinaُ الغ رُوالاوخُالبر السندي نُالب وط ُوُ

ُف والت ُظهراُُالديك ُاللُُأي    ُيشير ُالس بقُمم  ُمنُوتودالقط ع ُنب ت اُمتس  ة
ُُ.[15]وه اُيتوافقُملُنت ئجطوابقُأارىُوتداُظرو ُمن سبةُل نموُف ُه اُالقط عُ
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ُالتدول)ُتبينُ:A2التجدد الطبيعي في القطاع ُُأنُ ُ(3من ُالك   ب درااُلالمتموع
معي رُ وفقتيداُُتتددالُح لةُ،ب درا/هكت ر10400ُسنواا5ُُُ-0عمربال نوبرُال مر ُ

ُيتوافقُملُنت ئج(.2ُالتدولُ) ُبُ[44[]46]وه ا استادامُأنواعُمح يةُومستوطنةُف ُ ن 
ُملُ ُمق رنة ُإيت بية ُنت ئج ُأىطل ُالشم لية ُأمريك  ُغر  ُف  ُالمحرولة ُالمن طق تشتير

ُ.التشتيرُب نواعُغيرُمح ية

A2ُتقييمُح لةُتتددُب درااُال نوبرُال مر ُف ُالقط عُالأوسط4ُالتدولُ

ُ

ُالك يةُ:روقة()مجموعة حراجية مشجرة محA3ُلقطاع السفلي ا -70ُب غاُالتغطية
80%ُُ ُالشتيرية ُُ%70-60والتغطية ُالشتيرية ُتحا وسم كةُُ%30-20والتغطية

ُ 5ُ-2الفرشة ُ ُأنُ سم ُُحي  ُالنب تية ُالأنواع ُف ُالمشترا ُالموتودا ُب لب ور ُتتددا لد
متوسطُو80.88ُُالنسبيةُل  نوبرُال مر ُهميةُب غاُالأُولدُ،الموللُمنُأمه اُب رية

ُالُتهك  ف 26.44ُنسبية ُالبروت ، ُال نوبر ُُيرافقه ُلدره  ُنسبية ومتوسط70.47ُُب همية
ُلدره  ُنسبية ُُ،22.77ُك  فة ُإلل ُوالسندي نُإ  فة ُالف سطين  ُوالبطم ُوالزرود القط  

 لقري ةُكُ   اواعُالمق ومةُل حرائقُوالمحبةُللإنالأُوبعضوالشربينُُوالسم قُالع د 
ُ ُوالطيونوالترب ن ُُ.Inula viscose Lُوالبلان ُبعضُالأكم  ُالتف فيةُتواتدا نواع
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 Dactylis glomerataُواا بعيةُالمتتمعةGenista anatolica Boissُك لشويكُ
L.ُُ ُال بن نية ُالقمح ُالعطريةAgropyron lebanoticumُُوحشيشة ُالنب ت ا وبعض

ُ ُالا ي   syriacum L.ُOriganumُُك لزىتر ُوالزوف  ُالبر   Micromeriaوالزىتر
nervosa(Desf.)Benth. أنواعُنب تيةُالت رُوتوده ُف ُه اُُحظلوُولدُ و ن ُالايل

 Ammi visnagaُوالا ةُالب ديةRhus cotinus ُفقطُوه :ُالبق القط عُوالش هدُ
L.Lam. ُوالمريمية Salvia officinalis Lُ ولدEryngium creticumُُوالقر عنة

ظهراُمتتمع اُنب تيةُُةُالانحدار.يعزىُالسب ُإللُى ملُالارتف عُىنُسطحُالبحرُول 
ُُ.(7)متوازنةُومتت نسةُملُالظرو ُالبيئيةُف ُه اُالقط عُالتدول

ىددُب درااُال نوبرُال مر ُف ُُأنُ ُ(5ُ)يبينُالتدولُ:A3التجدد الطبيعي في القطاع 
ُ ُالتتدد6100ُالقط ع ُح لة ُوب لت ل  ُ/هكت ر ُحس ُب درا ُالتدول)ُمقبولة  (.2معي ر

رتف عُلاول ةُافرُالب ورُف ُتربةُالموللُمنُأمه اُب ريةُةُتوُ  ُالتشتيرُنتيتوب لت ل ُنت
وبرُالبروت ُبعدُحريقُف ُدراسةُىنُتتددُال ن[22ُنت ئجُ]وه اُيتوافقُملُحدارُوالان

ُ ُالبسيط ُرأ  2005ُى م ُأن  ُوتدوا ُُنت  حي  ُالبروت  ُال نوبر ُب دراا ارتبطُُتتدد
ُ ُسطح ُىن ُوالارتف ع ُالانحدار ُمنُبع مل ُالبروت  ُال نوبر ُب ور ُتوفر ُومدى البحر

ُ .أمه اُب ريةُأوُمواللُمت وراُغيرُمحرولة

ُ

ُ

ُ

ُ  
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 A3القط عُال مر ُف ُتقييمُح لةُالتتددُالطبيع ُل  نوبر5ُُالتدول

 

ُالك ية لشاهد(:)ا Bالقطاع  ُالتغطية ُُوالتغطيةُ%80ب غا والتغطيةُُ%60الشترية
ُالغ بيةُُوسم كةُ%14-10الانحدارُ،ُ%20الشتيرية ُمنتظمة10ُ-7الفرشة ُغ بة سم،

ُ ُله ُالنسبية ُالأهمية ُب غا ُحي  ُالمشتر ُالبروت  ُال نوبر ُال نوبرُُ%95من يرافقه
ُ ُدائم ُوالسرو ُالف  ُ.Cupressus sempervirens Lالاا رارال مر   ُوالسرو

Cupressus arizonicaُ ُوالآ ُالف سطين  ُوالبطم ُوالا طرك   Myrtusوالقط  
communis L.ُُال نوبرُالبروت ُُمنُظهرُف ُلط عُالش هدُمتتملُ.البق ُوغيره و

ُ ُال نُ.7التدولومرافق ته ُب دراا ُىدد ُالبروت ب غ ُ(6التدول)ُب درا/هكت ر5700وبر
ُنسبةُالتتددُمقبولةُحس ُ أمه اُب ريةُن تتةُىنُه ُُ(ُو2معي رُالتدول)وب لت ل ُفإن 

ُُموتوداُف ُلط عُالش هد.

 

ُ

ُ  
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ُالطبيع ُلب درااُال نوبرُالبروت ُف ُلط عُالش هدح لةُالتتدد6ُُتدول

ُ

ُالمتتمع اُالنب تيةُف ُالقط ى اُالمدروسةُبغ بةُحيرُىب  ُالمحرولة7ُتدول

 الاسم العلمي للمجتمع النباتي المجتمع النباتي  القطاع 
A1 ُالسندي نُالع د ُوالشربين

 القط  ُوالوزال
 السندي نُالع د ُوالغ ر

 الوزالُوالزرود
 الشربينُالا طرك

Querceto (calliprini)- Juniperetum oxycedri 
Arbuteto (andrachne)- Spatietum junceumُ
Querceto (calliprini)-Lauretum nobilis 
Spartieto (junceum)- phillyretum mediae 
Junipereto (oxycedri)- Styretum officinalis  

ُ
ُ

A2  ُال نوبرُال مر
 زالالقط  ُوالوُ

 السندي نُالع د ُوالشربين

Pinetum pinea 
Arbuteto( andrachne)-Spartetum  junceumُ
Querceto ( calliprini )- Juniperetum 
oxycedri  

ُ
ُ

A3 ُوال نوبرُال مر ُال نوبر
 البروت 

ُالسندي نُالع د ُوالقط  ُ
 السندي نُالع د ُوالشربين

Pineto(pineae)-Pinetum brutia 
Querceto(calliprini)-Arbutetum andrachneُ
Querceto (calliprini)-Juniperetum oxycedriُُ

ُ
ُ

B  ُال نوبرُالبروتPinetum brutiae 
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أ راُُ:في غابة حير عباس ع النباتيشاركي على التنو  هج الت  شجير والحماية والن  أثر الت  

ُالتُ  ُى ل ُالدرُنوُ الحرائق ُأظهرا ُىب  ُولد ُحير ُلغ بة ُالنب ت  ُبعضُالأنواعُع ُأن  اسة
منُالمن طقُالمحرولةُُأوُتزئي ُوتاتف ُك ي ُ يقت رُوتوده ُى لُالمواللُغيرُالمحرولةُ

ُمنه  ُوُُن كر ُالف  ك لآ  ُوالسرو ُالاا رار ُدائم ُوالبق ُُالسرو وبعضُوالسم ق
وباورIris nussairensisُُوالسوسنُُ.Orchis spالنب ت اُالطبيةُوالعطريةُك لاوركيد

والمريميةُوالا ةOnonis viscose Lُُُ.والشبرق.Cyclamen persicum Mill مريم
ُ ُمنُالحرائقُحي ُأنُ الب ديةُوالقر عنة ُالسب ُف ُ لكُلحس سيته  ُيعود ااتف  ه ُُولد

ُب لمن فسةُُمتب ينةحدو ُالحرائقُف ُالموللُبفترااُُتكرارُدليلُى ل أوُلعواملُترتبطُ
 [.9]وه اُيتفقُملُنت ئجُلبحروتغي رُظرو ُالوسطُوالارتف عُىنُسطحُا

ُالطبيعُف ُالمتموى ابعضُالأنواعُانتشراُُ- ُسوا  ُوبترددُالمحرولة ُالمشترا ُأو ية
تشكلُىن  رُأس سيةُل غط  ُه ُوُُ،منُالكشو ُالت ُأترياُ%100ُ-90و لُإللُ

ُ ُالس ئد ُالنب ت  ُالف سطين  ُوالبطم ُالع د  ُالسندي ن ُمنه : ُن كر ُوالزرودفيه  ُوالقط  
موُالا ر ُله هُالأنواعُنشطُالنُ القري ةُالوبريةُوالترب ن،ُحي ُيُ وُُطركُوالشربينوالا 

والقط  ُُالزرودأم ُيعط ُا ف اُمنُالت ورُأوُالأرومةُ بعدُالحرائقُف لسندي نُالعي د 
ُفقط ُالأرومة 32ُ]يعط ُا ف اُمن ُإنت دُ[ ُى ل ُمب شر ُغير ُبشكل ُالن ر ُتس ىد كم 

حي ُتكونُب ورُالقري ةُموتوداُف ُ الترب نوبريةُوُةُالقري  لكبي ورُبعيضُالأنيواعُ
ُفسح اُ وئ ُوتود ُتنبياُإلاُىند ُالزمنُولا ُمن ُوتستمرُىقودا  ُترمنه ُالتربة ُك فية ية

ُ.الواسلُله هُالأنواعُف ُالمن طقُالمحرولةُوه اُيفسرُالانتيش ر[18ُ]الحرائقُ

-ُُ ُلوحظ ُالشتيريةُ لأنواعبُك  فةوتود ُوتحا ُوالمتحم ةُالمحُالعشبية ُللإ   ا بة
ُوُُل تف   ُالمحرولة ُالمشترا ُالمتموى ا ُف  ُالت  ُملم ُف  ُوه ُت  حظ ُالش هد تموىة

اا بعيةُالمتتمعةُ،ُحشيشةُالقمح،ُُالفزرُالسور ،ُالف ةُالشتيرية،ُُال هي ُالسور ،
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ُ ُالشويكالشعيرُالبر لس نُال ور، ُالشيط نيةُ،، ُيعزىُالسب ُاللُأُالا ة ه ُب ورُُنُ ولد
ُ.وه مبيئةُمن سبةُلنُه ُوتداُف ُالمواللُالمحرولةاُك منةُف ُمتموىةُالش هدُأوُأنُ ك ن

ُالبحُ- ُنت ئج ُالتُ أظهرا ُىم ي ا ُأن  ُالفتراُشتير  ُلد1968ُ-1960)ُبينُالال )
ُالغ بةُب لرغمُمنُالحرائقُالمتت ليةُس ىداُى لُ ُالموللُوتتدد تحسينُظرو ُوُحم ية

ُ ُومالمولل ُمح ية ُأنواع ُالقط ىينُب ستادام ُف  ُت ي   ُ لك ُظهر ُولد ُالمنطقة ُبيئة ن
A2,A3ُُُمن ُطبيعي   ُال مر ُوال نوبرُالبروت ُالتتدد حي ُاستط عُكلُمنُال نوبر

ُأمه اُب رية)و تداُلب ُإلل ُت ل ُب ىم ر ُالحريق ُحس سيةُسنة(45ُل ُمن ُالرغم ى ل
سببينُالأولُلنتيتةُاحتلالُالموللُُمنُالأنواعُالمشتراُوتمكناال نوبري اُل حرائق،ُ

ُالرطوبةُ ُتوفر ُوال  ن  ُبحيويته  ُمحتفظة ُالمولل ُف  ُالب ور ُمن ُكبيرا ُكمي ا وتود
ُُ.والا   اُوغي  ُالمن فسةُمنُالأنواعُالأارى

ُتطبيقُأس و ُالحم يةُ منُالغ بةُالمحرولةُبعدُحريقُى مُُ- )بي ن اُدائرا2013ُُإن 
ُ ُبم ي  ( ُالتنوعُالالزراىة ُى لُىودا ُإيت بي   ُالمتتملُأ  ر ُو لكُبمس ىدا حيو ُفيه ،

 ُ.مم ُيعك ُوىيهمُب هميةُبق ئه ُوديمومته ُ،ا  ةُالسندي نُلأن هُبط  ُالنموُ،المح  

ُتطبيقُأس و ُالنهجُالتش رك ُف ُالغ بةُالمحرولةُبدأُبعدُحريقُى مُُ- بيناُالدراسةُأن 
ُالزراىةُف ُم ي  2013ُ ُملُت،2019ُحس ُبي ن اُدائرا طورُل نونُو لكُتم شي  

لنشرُمفهومُحقُالانتف عُف ُالمتتملُالمح  ُالمت ورُل غ بةُبشكلُواسلُبم ُالحراجُوُ
ةُ هميُ ،ُولزي داُوى ُه اُالمتتملُبي منُتحقيقُالتنميةُالمستدامةُله اُالموردُالطبيع 

ُف ُحم ُدوره ُوتعزيز ُالغ بة ُى ل ُبعضُالفوائدالحف ظ ُى ل ُالح ول ُمل الم ديةُُ يته 
ف داُال ق  ااُالميدانيةُملُالق ئمينُى لُالحراجُف ُم ي  ُوالوته  ُف ُمنه .ُولدُأ

المتتملُالمح  ُالمت ورُإللُوتودُتنسيقُوتع ونُمشتركُبينُالتهتينُمنُالالُلت نُ
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 لُبعضُالمن فلُمنُالغ بةُمق بلُأه يةُمح ي ةُيرأسه ُالما تيرُت منُح ولُالسك نُى
ُمنُالال:ويتت لُ لكُإى داُتتدده .ُُ ُوبحم يتهُىدمُالتعد ُى يه ُوالمس همة

ورش اُالتنميةُُىم ي اُالتشتير،ُ منُ،كحرا ُحراتيين"تقديمُفر ُىملُلهمُُ-1
ُل غ بة ُبعضُ،والتربية ُى ل ُوُالح ول ُبعضُُالحوافز ُبإل مة ُيتع ق ُفيم  التسهيلاا

رُلبيلُالمعتن اُى لُالحط ُأوُبعضُالمنتت اُالغيُالاستراح اُالسي حيةُوالأكش ك
ُالع د ُمنُ ُالن تجُىنُالسندي ن ُالعسل ُتشتيلُمرب ُنحلُالعسلُحي ُيعتبر اشبية،

ُ.ُ"أغ لُأنواعُالعسلُف ُمنطقةُم ي  

ُحط ُُ-2 ُمن ُالاحتي ج ُلسد ُالاشبية ُبعضُالمنتت ا ُى ل ُب لح ول ُلهم السم  

ُُةدُالغ بة،ُا  دفئةُوالولودُللاستادامُالمنزل ُبإشرا ُالحراتيينُبم ُي منُتتدُ التُ  أن 

ُرو ُالحر ةُب لمحرول اُوىدمُتوفره ُنتيتةُلظُ ت  ُول ُ ف ُالشُ ُ ُ ل ُ خُ المنطقةُتتسمُبمنُ 

) م رُوب ورُبعضُالنب ت اُالغيرُاشبيةالمنتت اُُالسم  ُلهمُب لح ولُى لُبعض-3
زىترُ،ُال النب ت اُالطبيةُوالعطريةُك لزوفك لقط  ُوالبطمُالف سطين ُوال نوبرُال مر ،ُ

لسدُالاحتي جُأوُلتوفيرُم درُ  نو ُل رزقُُ(البر ُوالزىترُالا ي  ،ُ ن ُالايل،ُالغ ر

ُر رُس ب  ُى لُانتش رُه هُالنب ت اُ منُالغ بة.بم ُلاُيُ 

ُةُالغ بةس همُبحم يملُتطبيقُالنهجُالتش رك ُُالمت بعةُوالمرالبةُالدوريةُمنُالحراج -4

ُالأس  ُف ُنت  2018ُو ُحرائقُبعدُى مُوالدليلُى لُ لكُىدمُحدُ،ده وتتدُ  ُلأن 
ى داُالتُ تنميُ ىم ي اُالُ   قةُالمتب دلةُبينُالطرفينُوالالتزامُب لقوانينُ هيلُهوُالُ ةُوالحم يةُوا 

ُ.ُ[51]واحترامُحقوقُومع ر ُالمتتملُالمح  ُوه اُيتفقُملُنت ئج

ُ الته اُالمعنيةُف ُُح  ُوس همُبتعزيزُال قةُبينُالمتتملُالمُتطبيقُالن هجُالت ش رك إن 
ُ ُب نُ لالحراج ُوُشعورهم ُحم ية ُف  ُحقيقيون ُشرك   ُهم دارا ُا  ُتالمت ورُالغ بة ُوالت  م لُا
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دُى لُاناف ضُىددُوه اُبدورهُس ى،ُ روراُاتتم ىيةُلوتودهمُواستقرارهمُف ُالمنطقة
ُله  ُالمستدامة ُوتحقيقُالتنمية ُالغ بة ُلتتدد ُأىطلُفر ة ُيتوافقُُالحرائقُمم  ملُوه ا

[ُال  ُأش رُإللُفع ليةُمش ركةُالسك نُالمح يينُف ُالتافي ُمنُىددُواتس ع31ُ]ُنت ئج
ُُ.الحرائقُف ُالعديدُمنُالدول

ُالنت ئجُ:التحليل الإحصائي- 3ُ)التدولُحس ُبينا ُاوُ تف( ُأس و  ُق هجُوالنُ لحم ية

ُاُشتيرى لُأس و ُالتُ ش رك ُالتُ  ُالنب تيُ ف ُتميل ُ)اُةلمع يير ُالنسبيةلكالمدروسة ،ُ  فة
طُالك  فةُالنسبيةُىندُحي ُب غُمتوسُالتغطيةُالنسبية،ُالتكرارُالنسب ،ُالأهميةُالنسبية(

المتموى اُبينُمعنويةُالفروقُك ناُو10.70ُُُأس و ُالحم يةُوالنهجُالتش رك ُتطبيق
ُُ.الحراتيةُالمدروسة

 حير عباس في غابة ع الحيويتنو  ال   لأساليب المتبعة في عودةر ايأثت:3الجدول

متوسط الكثافة  أسلوب التأهيل
 النسبية

متوسط 
التغطية 
 النسبية

متوسط 
 التكرار النسبي

الأهمية 
 النسبية

 B 5.16a 6.38a 4.45a 15.99aالشاهد 

  A3التشجير والتجدد الطبيعي 

 
9.83b 9.10 b 93.5 b 24.86 b 

 A2التشجير والتجدد الطبيعي 
 

7.57c 7.86c 5.32 cb 20.75 c 

A1 10.70d 9.48d b 36.7لحماية والنهج التشاركيا d 27.54 d 

ُ ُالنسبية ُالتغطية ُمتوسط ُب غ ُالحم ية9.48ُُكم  ُأس و  ُبين ُمعنوية ُتكن ُلم والفروق
ُ ُالقط ع ُف  ُالتشتير A3ُ وأس و  ُالتكرار ُلمتوسط ُب لنسبة ُب غأم  ُفقد 7.36ُُالنسب 

27.54ُميةُالنسبيةُللأنواعُغاُالأه.ُب A2,A3القط عُُمعنويةُبينُوك ناُالفروقُغير
نتدُوب لت ل ُُ.3التدولُوك ناُالفروقُمعنويةُبينُتميلُالمتموى اُالحراتيةُالمدروسة

ُىوداُوتتددُف ُس همA1 ف ُالقط عُالع و ُُوالنهجُالتش رك ُأس و ُالحم يةُتطبيقُنُ أ
  ُالتشتيرُو لكُلعدمُنتُوا ري ُ ُب ري ُ الت ُك ناُموتوداُلبلُالحريقُُلأنواعُالطبيعيةا
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ُوتودُالتر ُُكم ُ منُه اُالقط عُنتيتةُالانحدارُالشديدُوانترا ُالتربةُب لأمط ر، أن 

ُل ب درااُالن ميةُنُحم يةُطبيعيُ ال ار ُأمُ  ملائمةُُك ناُظرو ُالبروداُوالرطوبةُوة
ُ[20[]1[]15[]29] [8]نت ئجُتوافقُمل غ بةُالأ  يةُس بق ُوه اُيلانتش رُالأنواعُالمم  ةُل

الأنواعُالنب تيةُالس ئداُلبلُدُهجُالتش رك ُف ُتتدُ س و ُالحم يةُوالنُ نت  ُأُواأكدُحي 

ُوتنُ  ُحم يته  ُف  ُل غ بة ُالمت ور ُالمح   ُل متتمل ُاايت ب  ُوالدور ُبشكلُالحريق ميته 
بينم ُنتدُنت  ُُمستدامُمق بلُالح ولُى لُبعضُالمنتت اُالاشبيةُوُغيرُالاشبية.

ُالتُ  ُالبروت ب ُشتيرىم ية ُوال نوبر ُال مر  ُُل نوبر ُف  وتتددA2,A3ُُالقط ىين
ُللأ ُطبيعي ُ ُنواع ُب ريةُالس ئدا ُأمه ا ُالحريقُمن ُُ،لبل ُل مولل ُزي داُواحتلاله  نتيتة

ُواا   ا ُل د   ُالمعر ة ُالحريقُالمس ح ا ُالتربةُ،بعد ُف  ُالرطوبة ةُول ُ ُ،وتوفر
ُم ُُارىالأنواعُالأُلالمن فسةُم ىنُنت  ُتتددُال نوبرُال مر ُ[29ُ][15أكد هُ]وه ا

ُال نوبري اُسريعةُالنُ ُ.وال نوبرُالبروت ُالمشتراُوالمحرولةُطبيعي  موُمق رنةُحي ُأن 
ُ ُنموه  ُأى لا ُفقد ُوب لت ل  ُالسندي ني ا ُإليهُمل ُتو ل ُم  ُمل ُتتوافق ُالنتيتة وه ه

[9[]20]ُ

 :ي غابة حير عباسف ع  الحيوي النباتينو  الت   البحر علىأثر الارتفاع  عن سطح 

-900قُالمتموىةُالحراتيةُالمتواتداُى لُارتف عُتفوُ ُ(4وفقُالتدول)ُُأظهراُالنت ئج
المتموى اُالمتواتداُى لُالارتف ى اُالأللُفيم ُُمُىنُسطحُالبحرُى لُب ل 1020ُ

ُمتوسطُ ُالنسبية، ُالتغطية ُمتوسط ،ُ ُالمتتددا ُللأنواع ُالنسبية ُالك  فة ُ)متوسط يتع ق
ُ ُب غالتكرار ُحي  ُالنسبية( ُالأهمية ُالنسبيةُالنسب ، ُالك  فة ُه هُُمتوسط ُف  للأنواع
ُى ل10.70ُُُالمتموىة ُالمدروسة ُالحراتية ُالمتموى ا ُبين ُمعنوية ُالفروق وك نا

معنويةُبينُُوك ناُالفروق9.48ُسطُالتغطيةُالنسبيةُللأنواعُارتف ى اُمات فة،ُوب غُمتوُ
مُوالمتموىةُالت ُى لُارتف ع102ُ-900ارتف عُموىةُالت ُى لُالمتُالمتموى اُم ىدا
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7.36ُأم ُمتوسطُالتكرارُالنسب ُفقدُب غُُ،فقدُك ناُالفروقُغيرُمعنويةُم800-820ُ
(،ُوب غاُالأهميةُالنسبيةA2,A3ُُوالفروقُغيرُمعنويةُبينُالمتموى اُف ُالقط ى اُ)

ُالارتف ى27.54ُ ُى ل ُالمدروسة ُالمتموى ا ُبين ُمعنوية ُالفروق ُالمات فة.وك نا ُ ا

ةُلبلُالنب تيُ ُالأنواعدُوتتدُ زعُتوُ ك نُلهُدورُف ُُىنُسطحُالبحرُالارتف عُوب لت ل ُفإنُ 
ُُ،الحريق ُالأنواع ُظهرا ُحي  ُالطبيعية ُالارتف ع ك لسندي ني اُُم1020-900ى ل

ُوُلُوبعضُالأنواعُالمحبة ُوالرطوبة ُالاشنالسفندرُوُُوُك لزىرورُلهطولااا برودا ُالهوا
ُالع يقوا ي اُا ُوتوا ُى لُُُ،لديك ُوالد   ُللإ   ا ُالمحبة ُتواتداُالأنواع بينم 

ُالبروت ُ ُ)ال نوبر ُالمشترا ُالأنواع ُااتف   ُأو ُتراتل ُلوحظ ُحي  ُالألل الارتف ى ا
ُتتواتدُ ُحي  ُارتف ى   ُالألل ُالقط ىين ُى ل ُوسيطرته  ُالع و  ُالقط ع ُمن وال مر (

ُ ُالمن فسة ُوتقل ُوالد   ُملُُكم ُالنب تيةاا   ا ُالمت ل مة ُالأنواع ُمن ُالعديد انتشرا
حي ُأش راُإللُُ[19]يتوافقُملُنت ئجُُوه اُالارتف ى اُالمناف ةُالأك رُتف ف ُودفئ ُ 

ُتب ينُف ُالتُ  ك ناُحي ُُُعُالنب ت ُب لعلالةُملُمستوي اُمات فةُمنُالارتف عنوُ وتود
ُىلا ُوتود ُإلل ُأش را ُكم  ،ُ ُتنوى  ُأك ر ُارتف ى  ُالألل ُالغنلالموالل ُبين ُىكسية ُلة

،ُويتوافقُب لعلالةُملُالارتف عُىنُسطحُالبحرهميةُالنسبيةُالك  فةُوالأمع ملُُوُالنوى 
بع ملُالارتف عُىنُسطحُل سندي نُالع د ُعُالنب ت ُرُالتنوُ ت  ُ ُبينُ  الُ[25]ملُنت ئجُ

ُُ.منُتهةُوانغلاقُالغط  ُالحرات ُوك  فتهُمنُتهةُأارىُوالعمرُالبحر

ُأ رُالارتف عُىنُسطحُالبحرُف ُالتنوعُالحيو ُف ُالمنطقةُالمدروسة4ُلالتدوُ

المجموعات 

 الحراجية

الارتفاع عن سطح 

 البحر/ م

متوسط 

الكثافة 

 النسبية

متوسط 

التغطية 

 النسبية

متوسط 

التكرار 

 النسبي

الأهمية 

 النسبية

B 650-680 5.16a 6.38a 4.45a 99.15الشاهد a 
A3 800-820 9.83b 9.10 b 93.5 b 24.86 b 

A2 820-900 7.570c 7.86c 5.  23 cb 20.75 c 
A1 900-1020 10.70d 9.48db 36.7 d 72 .54 d 



  مجيد آغاعامر د.              شيرين الرداوي  2023 عام 5  العدد  45 المجلد   مجلة جامعة البعث
 ضعونغياث د.                  أحمد نعمان د.

109 
 

ُُ ُالت هيلُوى ملُالارتف عُىنُسطحُلم ُف ُإى دا ُالتداالُبينُالأس لي ُالمتبعة يظهر
ُُالبحرُفرول  ُمعنويةُبينُالمتموى اُالحراتيةُالمدروسةُ.

 دلائل التنوع الحيوي:

ُ:ل الغنى النوعيمعام

ُ

ُمع ملُالغنلُالنوى ُف ُالقط ى اُالمدروسة2ُالشكلُ

ُف ي ة،29ُتتبلُُالقط ى اُالمات فةنوعُف 54ُُوتودُُ(2حس ُالشكلُ)ُتظهرُالنت ئجُ
بينم ُالش هدُهوُُالأك رُتنوى ُ ُمحرولةُمتتددا(ُ)متموىةُمشتراA2ُُالقط عُُك نُولد

ُتنوى ُ  ُالاُالألل ُول ة ُالاستقرار ُبعضُبسب  ُيتعل ُمم  ُالأ  ية ُالغ بة ُف   طراب ا
ُيتفقُملُنت ئج ُالت ُيزولُُبينم ُ[9]الانواعُتتفوقُوتسيطرُى لُال عيفةُوه ا الموالل

يتفقُملُُغط  ه ُالنب ت ُب لحرائقُتستعيدُغط  ه ُبعدُفتراُلكنُبتنوعُنب ت ُأكبرُوه ا
ُىنُأنُ ُ[48س ]  نيةُف ُفرنوال[37ُ]ُف ُأمريك ُالشم ليةُ إحداهنت ئجُدراستينُس بقتين،ُ

ُ.الحرائقُأداُإللُزي داُغنلُالمواللُب لأنواعُالنب تية
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ُ:ل سيمبسونمعام

ُ

ُمع ملُسيمبسونُف ُالقط ى اُالمدروسة3ُالشكلُ

لت كُالت ُتمُالح ولُى يه ُنت ئجُمش بهةُُ(3حس ُالشكلُ)ُمع ملُسيمبسونأظهرُُ
ُالنوى  ُالغنل ُل مُب ستادام ُليمة ُحي ُك ناُأى ل ُالقط ع ُف  ُتشيرA2ُُع مل حي 

ُ[18]نواعُالسي داُلعداُأُالقيمُالمرتفعةُمنُه اُالمع ملُتدلُى لُأنُ ُالدراس اُإللُأنُ 
ويق لُُالأنواع،ُمنُاستقرارُوب لت ل ُفإنُىدمُتعرضُالموللُالحرات ُلا طراب اُيزيد

ُا ُمن ُيزيد ُالحرائق ُطريق ُىن ُالا طرا  ُبينم  ُالنب ت ، ُالغنل ُو لغنلُفر ُالتتدد
ُُ.ال يرُُحي ته الت ُدوراُُىش  ُالتف فيةالنوى ُل مواللُالم طربةُا  ة ُب لأ
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ُُ:دليل سورنسون

ُ

ُدرت اُالتش بهُبينُالمتتمع اُالنب تيةُف ُالقط ى اُالمدروسة4ُالشكلُ

ُ ُك ناُ(4حس ُالشكل)بيناُنت ئجُسورنسون ُالمتتمع اُالنب تية ُبين ُالتش به أنُدرتة
ُتش بهُالظرو ُالبيئيةُُى ل(ُوه اُيدلA2,A3ُُوسطُوالسف  ُ)لأمرتفعةُف ُالقط ىينُا

ُحي  ُالت هيل ُإى دا ُالغ بةُُأنُ ُوأس و  ُلنف  ُتعود ُالحريق ُبعد ُظهرا ُالت  الأنواع
ُ ُف ن ُوب لت ل  ُالأ  ية ُُوُالتشتيرى مل ُالمن سبة ُالبيئية ُالظرو  ُدورُتوفر ُله ك ن

ُُ.لبلُالحريقُُإيت ب ُف ُىوداُالانواعُالس ئدا

ُ

ُدرتةُالتش بهُبينُالمتموى اُالحراتيةُالمدروسةُوالش هد5ُالشكلُ
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أنُالتش بهُبينُالش هدُوالمتموى اُالحراتيةُالمدروسةُل يلُنتيتة5ُُيظهرُمنُالشكلُ
لااتلا ُى ملُالارتف عُال  ُك نُلهُدورُف ُتحديدُظهورُبعضُالانواعُالنب تيةُمنُ

ُالانواعُىدمه ُأ نُالحريقُأدىُاللُزي دا تحاُالشتيريةُوالعشبيةُالمحبةُللإ   اُُكم 
ُ(45.28)وك ناُأى لُليمةُوالت ُلمُتسمحُطبقةُالاشت رُبظهوره ُف ُمتموىةُالش هد

ُ.A3ُُبينُالش هدُوالقط ع

ُف ُ ُسيمبسون ُومع مل ُالنوى  ُالغنل ُحس  ُتيد ُنب ت  ُتنوع ُوتود ُالنت ئج أظهرا
ُالتش بهُك نُكبيرُبينه ُوُ المتتمع اُالنب تيةُتتتهُنحوُىوداُالقط ى اُالمحرولةُكم ُأن 

أنُهن كُت  يرُوا حُُ[5[]9]الأنواعُالأ  يةُلكنُيحت جُإللُولاُوه اُيتفقُملُنت ئجُ
ُفروقُ ُوتود ُىدم ُمل ُاات  ُحس ُالموالل ُالت  ير ُأن  ُإلا ُالنب ت  ُالتنوع ل حريقُى ل

ُوا حةُب ستادامُدلائلُالتنوعُالحيو .

  الاستنتاجات:

هجُتشتير،ُالنُ )ُالحم ية،ُالُ إى داُت هيلُغ بةُحيرُىب  ُلمتبعةُف الأس لي ُاأ راُ-1

ُالتُ التُ  ُالطبيع (تدُ ش رك ، ُالأنواعُُد ُوىودا ُال  نو  ُالتع ل  ُىم ية ُتسريل ُف  إيت بي  
 : منُالال لبلُالحريق الس ئدا

ُل تُ ُ- ُالمولل ُتتدُ تدُ ترك ُنت   ُف  ُس هم ُالطبيع  ُكلُ د ُالطُ ُد ُالغ بة بيعيةُمن
طن ىيةُب ري  ُأوُا ري  ُمق رنةُملُالمواللُالأارىُوب لتواز ُملُ لكُإل مةُاطوطُوالا 

 ُ.حراتيةالطرقُال رُوشقُنُ ل 

ُده ُطبيعي ُ وتتدُ ُ طن ىيةلأنواعُالس ئداُف ُالغ بةُالاىوداُاُف شتيرُنت  ُأس و ُالتُ -

ُيدُ  ُمم  ُفع ليُ ُلُى لمنُأمه اُب رية ُالتشتير ُمش ريل ُمن سبةُأنواعُمُب ستادامة ح ية
 ظرو ُالموللُ.ُ مندُتدُ طبيعةُالنوعُالنب ت ُولدرتهُى لُالتُ ُب لعلالةُمل
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ُالن ر،ُُالحم يةُاس هم- ُاطوط ُتوسيل ُحراتية، ُطرق ُشق ُالبشرية، ُالتعدي ا ُ)منل
ُتطبيقه ُمنُلبلُالته اُالحراتيةُُ(تطبيقُالق نونُبشكلُ  رمُ دُالما لفين الت ُتم 

ُالم ُالمتتمل ُمل ُبتتدُ ُح  ب لتع ون ُالطبيعية ُالغ بة ُالع د ُد ُالسندي ن ُمن المكونة
ُ ُومرافق ته ُوتت  ر ُالنمو ُبط   ُالسندي ن ُأن  ُُك  فتها  ة ُىنُوتتدده ُالارتف ع بع مل

ُُ.سطحُالبحر

أظهراُالدراسةُتدوىُالنهجُالتش رك ُال  ُاتبعتهُالته اُالحراتيةُك س و ُاى داُُ-
ُ.2018ُ لكُىدمُحدو ُالحرائقُبعدُى مُُت هيلُالغ بةُالمحرولةُوالدليلُى ل

ُالسور ُ-2 ُالفزر ُوهم  ُىب   ُحير ُغ بة ُف  ُمرا ُلأول ُنب تيين ُنوىين ُظهور تو يق
Sideristis syriaca L.ُُالمحرولة ُوالمشترا ُالطبيعية ُالقط ى ا ُالايلُُ،ف  و ن 

arvense L.ُ Equisetumوالطبيعيةُغيرُالمحرولةُالمحرولةُف ُالقط ى اُالمشترا.ُ

ُالبح-3 ُسطح ُىن ُالارتف ع ُى مل ُحي أ ر ُالنب تية ُالأنواع ُتوزع ُى ل ُالأنواعُُر أن 
تواتداُف ُالارتف ى اُالمناف ةُبينم ُالأنواعُالمحبةُل رطوبةُالمحبةُل تف  ُوالد  ُ

 ُ.والبروداُتواتداُف ُالارتف ى اُالع لية

ُ:التوصيات

دالُملُالتُ ُلته اُالحراتيةمنُلبلُاُف ُالمن طقُالمحرولةتطبيقُأس لي ُالحم يةُ-ُ-
 .ب لتشتيرُب نواعُمح يةُومنُطبيعةُالغ بةُالأ  يةُف ُالمواللُالمتدهوراُلمنلُانترافه 

-ُ ُىم ية ُاستمرار ُالغ ب ا ُتتدد ُالأنواعُالمحرولةمرالبة ُتطور ُحركة ترا ُلمعرفة ُوا  ،
  ي نةُدوريةُله ُىنُطريقُىم ي اُالتنميةُوالتربية.ُ

عُالنب ت ُى لُالتنوُ ُوالن هجُالت ش رك ُتع قةُبت  يرُالتشتيرُوالحم يةمت بعةُالأبح  ُالمُ-
ُ.ف ُالمن طقُالحراتية
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 المراجع العربية:

دراسةُإمك نيةُالحدُمنُحرائقُغ ب اُال نوبري اُف ُتب ةُُ-2010ابراهيم،ُتعفر-1
ك يةُُ،رس لةُم تستيرُف ُالحراجُوالبيئةُ-ب ىتم دُالنهجُالتش رك ُوالمتموى اُالطوىية

ُت معةُتشرين.ُ،الزراىة

رس لةُم تستير،ُُ-دراسةُالتنوعُالحيو ُالنب ت ُف ُواد ُبردى-2012أبوغزال،ى  م-2
ُك يةُالع وم،ُت معةُح  .

ُ،ُدمشق.البي ن اُالمن ايةُلم ي  .2021ُالمديريةُالع مةُللأر  دُالتويةُُ-3

واملُالمر راُفيه.ُدراسةُالتتددُالطبيع ُف ُالغ ب اُوالعُ-1982ُت عود،ُم طفل-4
سوري .ُُ،اللا ليةُُ،المعهدُالعرب ُل غ ب اُوالمراى ُُ–الدوراُالتدريبيةُف ُمت لُالغ ب اُ
ُ 17ُ،المنظمةُالعربيةُل تنميةُالزراىية

ُأحمد؛ُشيخُالبس تنة،ُمروان؛ُش طر،ُزهيرُ-5 ُت  يرُالحريقُُ-2009ُدرك ا، دراسة
ُ ُبعضُالموالل ُف  ُالنب ت  ُالحيو  ُالتنوع ُاللا لية)سورية(ى ل ُمح فظة ُف  ُ-الحراتية
ُ(2)31.س س ةُالع ومُالبيولوتيةُ،مت ةُت معةُتشرينُل بحو ُوالدراس اُالع ميةُ

6-ُ ُبم ي   ُالزراىة ُالمولل2022ُُ-2019دائرا ُتق رير ُالحرات ، ُالمافر .شعبة
ُوزاراُالزراىةُ،وال بوطُالحراتيةُ،مديريةُالزراىةُبحم هُ

ُشيرين-7 ُى مرمتيُ;الرد او ، ُآغ ، ُأحمدُ;د ُُ;نعم ن، ُغي   أ رُُ-2022 عون،

ُالنب تيُ غيرااُالمن ايُ التُ  سورية(ُُ/ُةُف ُغ بةُحيرُىب  ُف ُم ي  )حم هةُف ُالكت ة
المت ةُالعربيةُل بيئ اُالت فةُ-MODISنع ُ بلُال ُ (ُب ستادامُالتُ 2018-2000بينُ)

ُ)لبولُنشر(.
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ُشيرين-8 ُى مرُ;الرد او ، ُآغ ، ُأحمدنعم ُ;متيد ُُ;ن، ُغي   دورُُ-2022 عون،
ُف ُ ُمستدام ُبشكل ُواست م ره  ُىب   ُحير ُغ بة ُى ل ُالمح فظة ُف  ُالمح   المتتمل

ُ)لبولُنشر(.المت ةُالعربيةُل بيئ اُالت فة-)الر  فةُوالبي  ُ(ُبم ي  )حم هُ/ُسورية(

 ُأ رُالتشتيرُالحرات ُوالتغيرااُالمن ايةُى لُالتنوعُالحيوُُ-2014ُرت ،ُوف  ُ-9
ُالمحرولينُمنُغ ب اُاللا لية ُف ُُ-النب ت ُف ُمولع ُالميدانُوالكبير ُدكتوراه رس لة

ُ.البيئةُوالت ني ُالنب ت ،ُك يةُالع وم،ُت معةُتشرين

10-ُ ُزهرا  ُالاش ُ-2013ر وان، ُتب ت  ُمحمية ُف  ُالنب ت  ُالحيو  ُالتنوع ُ-دراسة
ُرس لةُم تستير،ُك يةُالع وم،ُت معةُدمشق

ُىلا-11 ُزيدان، ُالوسط ن ُ-2010  ُتبل ُف  ُالنب ت  ُالحيو  ُبحو ُُ-التنوع مت ة
82ُ،ُس س ةُالع ومُالزراىية،ُالعددُت معةُح  

12-ُ ُىروا ُالت  ديةُ-2021س يم ن، ُالغ ب اُالمتدهوراُدراسة ُتشتير بسب ُُاى دا
ُاللا لية ُمح فظة ُف  ُالهندسةُُ-الحرائق ُك ية ُالزراى ، ُالالت  د ُف  ُدكتوراا رس لة

ُة،ُت معةُتشرينالزراىي

مديريةُالكت ُوالمطبوى ا،ُُ-البيئةُالنب تيةُالتطبيقية-1988،ُمحمدُن يرسنكر ،ُُ-13
ُ. فحة275ُك يةُالزراىة،ُت معةُح  ،ُ

دراسةُبعضُالعواملُالمر راُف ُالتتددُالطبيع ُل  نوبرُُ–2017ُشوكا،ُمن ر-14
ُمح فُ.Pinus brutia Tenالبروت  ُف  ُالمحرولة ُالمولل ُبعض ُاللا ليةُف  ظة

ُرس لةُم تستيرُف ُالحراجُوالبيئة،ُك يةُالزراىة،ُت معةُتشرين.ُُ-)القرداحة(
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51-ُ ُمحمد، ُالت تددُُ-2013ط ل ، ُف  ُالمحرولة ُال نوبرية ُالغ ب ا ُت هيل ت  ير
ُ-الطبيع ُوالتنميةُالالت  ديةُوالاتتم ىيةُف ُبعضُالمواللُمنُمنطقةُتسرُالشغور

ُالطبيعيةُوالبيئة،ُك يةُالزراىة،ُت معةُح  .ُرس لةُم تستيرُف ُالموارد

61-ُ ُآي ا ُالعرب ُُ-2021الع  ، ُالقطر ُف  ُالحراتية ُوالسي سة ُالحراج ُوالل تح يل
ُرس لةُم تستيرُف ُالحراجُوالبيئة،ُك يةُالهندسةُالزراىية،ُت معةُالفرااُ-السور 

ُمن ر-17 ُبرا،ُ;تورتياُب بوتي ن،ُ;الع  ،  النوعُتستيلُ-2021فرانسواهُلره
Equisetum arvense ُُُومق رنته ُالسوريةُلأولُمرا ُف ُالف ورا ) ن ُالايلُالحق  (

) ن ُالايلُالمستنقع ُأوُالعملاق(ُب لاىتم دُى لُُ Equisetum telmateia ب لنوع
ُ(.3)37،ُمت ةُت معةُدمشقُل ع ومُالأس سية -rps5س س ةُالتين

ُمنشورااُت معةُدمشق.ُُ-حراتيةى مُالبيئةُالُ-2000ىبيدو،ُمحمدُس يم نُُ-81

أ رُالو لُالطبوغراف ُى لُالتنوعُالحيو ُالنب ت ُف ُالشيخُُ-2016ىب  ،ُفريال-19
ُ(.8)38،ُمت ةُت معةُالبع ُ-بدر

ُميرن -20 ُوسبلُُ-2006ُىش ، ُاللا لية ُمح فظة ُف  ُالغ ب ا ُبعض ُحرائق والل
ُُ-تتديده  ُالبحو ُالع مية ُتشرينُل دراس اُو ُت معة ُمت ة ُالبيولوتيةُ، ُالع وم س س ة

28ُ(3ُ.)ُ

مس همةُف ُدراسةُالواللُالح ل ُل تنوعُالحيو ُُ-2010ىفيفةىيسل،ُ;غندور،ُوف  -21
مت ةُت معةُتشرينُل بحو ُوالدراس اُُ-سوري ُ-اللا ليةُ-النب ت ُف ُمنطقةُالعيسوية

ُ(.4)32،ُس س ةُالع ومُالبيولوتية،الع مية
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ُهت  ُ-22 ُالطبيع ُُ-2007عقو ُ،غس نُيُ;ى  ُ،محمودُ;ل   ، ُالتتدد دراسة
ُ ُحريق ُبعد ُالبروت  ُالبسيط2004ُل  نوبر ُرأ  ُح  ،ُُُ-ُف  ُت معة ُبحو  مت ة
ُ.65ُس س ةُالع ومُالزراىية،ُالعددُ

تقويمُالتنوعُالحيو ُالنب ت ُف ُ- 2008يم،ُىبيرُابراهُ;ش طر،ُزهير; لبي  ،ُىم دُ-23
مت ةُت معةُتشرينُل بحو ُوالدراس اُُ-طو موللُتحريجُتبلُالنب ُمت لُبمح فظةُطرُ

ُ.31،ُس س ةُالع ومُالبيولوتية،ُت معةُتشرين،ُالمت دالع مية

42-ُُ ُل تشتير، ُالع ي  ُالطبيعيةُُ-2000ُال تنة ُالحراتية ُبعضُالأنواع ُىن لمحة
ُ.وزاراُالبيئةُ،وزاراُالزراىةُُ-والمدا ةُف ُسوري ُُالتمهوريةُالعربيةُالسورية

ُوائلُ;ف د ُالمحمود، -25 ُس يمُ;ى  ، ُزهيرُ;زهوا، ُبعضُُ-2016الش طر، دراسة
ُالع د  ُالسندي ن ُم ك  ُف  ُالنب ت  ُالحيو  ُالتنوع ُف  ُالمر را  Quercusالعوامل

calliprinos Webbُُف ُسورية ُالس ح ية ُل تب ل ُت معةُُ-ى لُالسفو ُالشرلية مت ة
ُ(.3)43ُ،البع 

26-ُُ ُبديل ُالحراتيُ-2009م خ، ُال روا ُالتشريع اُوالل ُودور ُح   ُمح فظة ُف  ة
ُىم ي  ُالمات فة ُالتعدي ا ُمن ُوالحد ُحفظه  ُف  ُح  ُ-الحراتية ُبحو ُت معة ،ُمت ة

ُ .73ومُالزراىية،ُالعددُ ةُالعس س 

دراسةُبيئيةُواتتم ىيةُنب تيةُلنباُ ف  ُالمت ر ُالم ئيةُُ-2010من ور،ُوليدُ-27ُ
ُسورية ُغر  ُشم ل ُالشغور ُتسر ُغ ب ا ُح  منشورُُ-ف  ُت معة ُبحو  ُمت ة ،ُاا

ُ 8س س ةُالع ومُالزراىية،ُالعددُ
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82-ُُ ُغ لية ُالشرليةُُ-1999م رتين ، ُالسفو  ُلغ ب ا ُنب تية ُواتتم ىية ُبيئية تح ليل
ُيةُالزراىة،ُت معةُح   دكتوراه،ُكُاطروحةُ-ةلس س ةُالتب لُالس ح يةُالسوري

ُالق درُ-29 ُىبد ُسم نُ;الن ىم، ُُ;غ ون، ُبديل ُلواللُُ-2021ُم خ، ُتح ي ية دراسة
-(غ بةُال نوبرُالبروت ُوال نوبرُال مر ُالمحرولةُحدي   ُف ُموللُالبست نُ)م ي  

ُ(4)34،ُمت ةُت معةُالبع 

30--ُ ُإبراهيم ُح  ره ُُ-2012نح ل، ُم  يه ، ُف ُسوري : ُالحراتية ُال روا موسوىة
ُ.وريةسُدمشق،،ُالمتحداُممللأُوالزراىةُالأغ يةُمنظمةُ-وآف قُمستقب ه 

Fao.Syr.@fao.org.ُ

13-ُ ُابراهيم، ُسوري ُُ-2005ُنح ل، ُف  ُالحراج ُلحرائق ُالمتك م ة ُاادارا استراتيتية
ُالتش رك  ُب لنهج ُالغ ب ا ُحرائق ُادارا ُالمتك م ة ُاادارا ُمشروع ُ من

,GCP/SYR/010/ITAمنظمةُالأغ يةُوالزراىةُللأممُالمتحدا .ُ

23-ُُ ُإبراهيم ُالبيئةُ-2002ُنح ل، ُوالمطبوى اُُ-الحراتيةُى م ُالكت  مديرية
ُك يةُالزراىةُ.-الت معية،ُمنيشورااُت معيةُح  ُ

2006ُ-1991ُغيرُمنشوراُ-تق ريرُالمعسكرُااُاانت تيةُالبيئيةُ-ن در،ُسهيلُ-33

ُسهيل-34 ُالاش ُ- 2012ُر وان،ُزهرا ُ; ن در، ُالطبيع ُف ُمحميةُتب ت  التتدد
ُ.ومُالبيولوتية،ُس س ةُالع عةُتشرينةُت ممت ُ-والعواملُالمر راُفيه
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 الملحق:

 الاسم العلمي الفصيلة الاسم العربي

ي
ج
لو

يو
الب

ط 
نم

ال
 

 Fagaceae السنديان العادي
  Quercus calliprinos 

Webb. شجرة 

 Anacardiaceae البطم الفلسطيني
  .Pistacia palaestina 

Boiss. شجرة 

 شجيرة Ericaceae   .Arbutus andrachne L القطلب

 شجيرة Oleaceae   .Phillyrea media L الزرود

 شجرة .Pinaceae   Pinus pinea L الصنوبر الثمري

 عشب معمر Smilacaceae   .Smilax aspera L الديك تخصيا

 جنبة Fabaceae   .Spartium junceum L الوزال

 جنبة .Lamiaceae  Thymus vulgaris L الزعتر البري

 شجرة Cupressaceae   .Juniperus oxycedrus L الشربين

 شجرة Styraceae    .Styrax officinalis L الاصطرك

 عشب معمر Rosaceae    .Poterium spinosum L البلان

 عشب معمر Lamiaceae   Sideristis syriaca L الفزر السوري

 حوليعشب  Poaceae   .Avena sativa L الشوفان

 شجرة Pinaceae   .Pinus brutia Ten الصنوبر البروتي

 شجرة Anacardiaceae    .Rhus cotinus L السماق

 شجرة  Fagaceae   .Quercus infectoria Oliv السنديان البلوطي

 شجيرة Rosaceae    .Rubus sanctus Schreb توت العليق

 عشب معمر Liliaceae    .Ruscus aculeatus L السفندر

 شجرة  Lauraceae    .Laurus nobilis L الغار

 شجرة Rosaceae    Prunus ursina الخوخ البري

 Poaceae الشعير البري
 Hordeum glaucum 
steud.   عشب معمر 

 تحت شجيرة Cistaceae   .Cistus creticus L القريضة الوبرية

 Lamiaceae الزوفا
Micromeria 
nervosa(Desf.)Benth . شجرة 

 جنبة .Fabaceae   Genista anatolica Boiss الشويك

 عشب حولي   Apiaceae                 .Ammi majus L الخلة الشيطانية
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معمر عشب   Asteraceae   Cichorium intybus الهندباء البرية  

 Equisetaceae ذنب الخيل
               .Equisetum  

arvense L        .   
 معمرعشب 

 جذموري

 شجرة Cesalpinaceae   .Cercis siliquastrum L الزمزريق

  Rosaceae الزعرور
           Crataegus 
azarolusL  var aronia    شجيرة 

زهر الهوا 
 Asparagaceae الخشن

  .Asparagus officinalis L 
  عشب معمر

 جذموري

  Rhamnaceae السويد الفلسطيني
  .Rhamnus palaestina 

Boiss جنبة 

 جنبة Leguminosae  Medicago arborea فصة شجرية

 شجيرة Anacardiaceae   Rhus cotinus البقص

 عشب معمر   Asteraceae     Inula viscose L الطيون

 جنبة    Lamiaceae   .Phlomis syriaca Boiss اللهيب

 عشب معمر   Lamiaceae    .Salvia officinalis L المريمية

 عشب حولي Poaceae    Agropyron lebanoticum حشيشة القمح

الإصبعية 
  Poaceae جمعةالمت

  .Dactylis glomerata L 
 عشب معمر

  Apiaceae القرصعنة
  .Eryngium creticum 

Lam عشب معمر 

معمرعشب    Boraginaceae   .L Borago officinalis لسان الثور  

سرو دائم 
 Cupressaceae خضرةال

Cupressus semperverins 
L. شجرة 

 شجيرة Myrtaceae    .Myrtus communis L الآس

 عشب حولي .Apiaceae     .Ammi visnaga L  Lam الخلة البلدية 

 عشب حولي Orchidaceae Orchid phalaenopsis الأوركيد

 أرضي معمر Iridaceae   .Iris sp السوسن

 عشب حولي .Fabaceae   Ononis viscose L الشبرق

 Primulaceae بخور مريم 
  .Cyclamen persicum 

Mill عشب معمر 

 شجرة Cupressaceae   Cupressus arizonica سرو فضي

 جنبة .Lamiaceae  Origanum syriacum L الزعتر الخليلي

  Fabaceae الجربان
  Calycotome villosa Vahi 

Link     شجيرة 
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 نبات الفزر السوري

 

 نبات ذنب الخيل

 

  



أثر التّشجير الحراجي والحماية والنّهج التّشاركي على الّتنوّع الحيوي النباتي في غابة حير عباس المحروقة في 
 مصياف ) حماه / سورية(

124 
 

 جداول الكشوف الجردية التي تم تنفيذها في غابة حير عباس في مصياف

A1 .النسبيةالكثافةم 

  ةالنسبي

 النسبية

 الأهمية النسبية التكرار النسبي م. سبيةالنالتغطية م. 
 75 14.5 40.3 20.2 السنديان العادي

 65.84 10.25 39.76 15.83 شربين

 48.92 9.77 22.42 16.73 البطم الفلسطيني

 33.33 4.81 13.75 14.77 السنديان البلوطي

 45.43 7.03 23.3 15.1 القطلب

 32.03 4.44 14.26 13.33 الزمزريق

 39.12 5.55 17.36 16.21 الاصطرك

 40.69 6.29 20.24 14.16 الزرود

 7.39 1.11 2.76 3.52 الصنوبر الثمري

 24.12 4.07 7.75 12.3 جربانال

 23.21 4.07 7.09 12.05 قريضةال

 15.46 2.22 6.48 6.76 الزعرور

 21.97 3.7 7.11 11.16 الخشنالهوا  

 14.86 2.22 6.02 6.62 توت عليق

 17.66 3.33 4.34 9.99 خصيات الديك

 14.72 2.22 5.57 6.93 السفندر

 31.68 4.81 12.3 14.57 الغار

 44.59 8.5 15.79 20.3 الوزال

 16.07 2.96 4.45 8.66 البلان

 5.78 2.25 1.17 2.36 الخوخ البري

الفلسطيني  السويد

  الفلسطيني

 فلسطينيالالال

3.11 2.06 2.96 8.13 

 9.69 4.15 1.42 4.12 الفزر السوري

 9.1 4.23 0.57 4.3 الشوفان

 7.8 3.66 0.44 3.7 الشعير البري

A2 .الأهمية النسبية التكرار النسبي م. لتغطية النسبيةا م. النسبية الكثافةم 

 29.83 4.52 14.74 10.57 الصنوبر البروتي

 90.42 22.08 39.14 29.2 الصنوبر الثمري

 60.47 16.25 28.14 16.08 السنديان العادي

 45.5 9.8 16.2 19.5 البطم الفلسطيني

 43.73 12.5 15.04 16.19 القطلب

 4.9 0.69 2.19 2.02 السماق

 31.58 4.52 13.53 13.53 الزرود

 9.62 1.39 4.02 4.21 السنديان البلوطي

 15.29 2.09 6.95 6.25 الزعتر الخليلي
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 54.49 8.36 29.9 16.23 الشربين

 10 1.39 4.4 4.21 الاصطرك

 41.59 6.62 15.01 19.96 الجربان 

 31.89 4.87 12.48 14.54 القريضة

 14.27 2.43 4.51 7.33 زوفا

 23.5 4.18 6.82 12.5 البلان

 8.54 1.04 4.35 3.15 زمزريقال

 7.64 1.04 3.45 3.15 الغار

 7.76 1.39 2.16 4.21 السفندر

 19.37 2.78 8.17 8.42 الوزال

 6.65 1.39 1.05 4.21 خصيات الديك

 9.55 1.74 2.63 5.18 الفزر السوري

 3.29 1.4 0.45 1.44 الشويك

 6.08 2.6 0.83 2.65 الشعير البري

 4.53 1.45 0.78 2.3 الشوفان

 3.19 1.3 0.67 1.22 السويد الفلسطيني

 8.08 3.12 1.56 3.4 الخلة الشيطانية

 2.47 1.15 0.2 1.12 زعتر بريال

 4.33 1.98 0.1 2.25 هندباء بريةال

 4.01 1.65 0.86 1.5 الخوخ البري

 5.27 2.55 0.12 2.6 ذنب الخيل

 6.15 2.26 1.35 2.54 شجيريةلافصة ال

 3.81 1.12 1.24 1.45 اللهيب

 الاصبعية

 المتكتلة  المتجمعة

2.02 3.1 1.76 6.88 
 2.88 0.88 0.67 1.33 حشيشة القمح
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A3  
الكثافة  م.

 النسبية
التغطية  م.

 النسبية
التكرار  م.

 الأهمية النسبية النسبي

 70.47 21.86 25.84 22.77 الصنوبر البروتي

 80.88 24.2 30.24 26.44 الصنوبر الثمري

 68.39 19.24 28.6 20.55 السنديان العادي

 50.56 7.31 21.7 21.55 البطم الفلسطيني

 67.51 8.71 32.69 26.11 القطلب

 10.17 1.39 4.78 4 السماق

 32.37 4.52 14.41 13.44 الزرود

 8.25 1.04 3.88 3.33 البقص

 12.54 2.09 4.45 6 الزعتر البري

 47.31 5.92 23.84 17.55 الشربين

 16.35 2.09 8.04 6.22 الاصطرك

 57.44 8.71 22.85 25.88 الجربان 

 55.95 8.01 24.17 23.77 القريضة الوبرية

 15.34 2.78 4.12 8.44 الطيون

 21.88 3.48 4.96 13.44 البلان

 2.47 0.89 0.38 1.2 الشويك

 13.59 2.78 2.81 8 الزوفا

 6.02 1.39 0.63 4 اللهيب

 14.33 2.09 5.91 6.33 الوزال

 6.54 1.39 1.15 4 المريمية

 4.425 1.045 0.38 3 خصيات الديك

 6.44 1.39 0.61 4.44 حشيشة القمح

 6.85 1.39 1.02 4.44 جمعةالاصبعية المت

 3.28 0.69 0.37 2.22 الفزر السوري

 10.86 4.4 2.12 4.34 القرصعنة

 2.68 0.89 0.54 1.25 الخليلي الزعتر

 2.49 1.1 0.24 1.15 الخلة بلدية

 11.57 5.17 1.28 5.12 بريةالهندباء ال

 4.26 1.87 0.15 2.24 لسان الثور

 4.14 1.84 0.1 2.2 ذنب الخيل
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B الشاهد 
 كثافةم. ال

 نسبيةال

 نسبيةال

تغطية ال م.

 نسبيةال

تكرار م. ال

 نسبيةالهمية لأا نسبيال

 95.29 19.15 46 30.14 وبر البروتيالصن

 19.08 5.12 8.76 5.2 الصنوبر الثمري

 26.66 6.98 12.58 7.1 قطلبال

 12.06 4.36 3.1 4.6 الفلسطيني السويد

 17.84 4.25 9.14 4.45 سرو دائم الاخضرار

 17.88 5.12 6.54 6.22 س الآ

 23.19 6.87 11.2 5.12 بقصال

 6.71 3.2 0.15 3.36 بلديةالخلة ال

 8.18 2.76 2.17 3.25 توت عليق

 17.73 4.17 9.24 4.32 فضيالسرو ال

 10.05 4.76 0.16 5.13 ذنب الخيل

 7.45 3.14 1.11 3.2 خصيات الديك

 3.93 1.75 0.03 2.15 اوركيد

 17.89 4.89 7.86 5.14 زرود

 12.23 3.22 5.65 3.36 بطم فلسطيني

 14.92 3.2 8.56 3.16 سماقال

 15.41 3.86 7.45 4.1 عاديالسنديان لا

 6.27 2.3 1.5 2.47 القريضة الوبرية

 4.71 2.22 0.14 2.35 سوسن

 7.17 2.8 1.25 3.12 الشبرق

 6.68 3.12 0.16 3.4 بخور مريم

 2.82 0.87 0.65 1.3 الوزال

 7.95 3.18 1.53 3.24 بريالزعتر ال

 14.04 4.56 4.36 5.12 صطركالا

 11.12 3.79 2.87 4.46 يليخلالعتر زال

 15.6 4.87 4.63 6.1 زوفا

 16.49 4.76 6.6 5.13 الشربين
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ش الورقي بخميرة الخبز ومستخلص العرق تأثير الر
أبو سرة ( )سوس في نمو وإنتاجية أشجار البرتقال 
Citrus Sinensis L. osbeck 

 (1)رفادة حرفوش الدكتورة: 
 الممخص

عمى  2021-2020بريؼ اللاذقية خلاؿ موسـ النمو  البصةنفذ البحث في منطقة 
دراسة تأثير الرش  بيدؼصنؼ أبو سرة والمطعمة عمى أصؿ النارنج  برتقاؿالأشجار 

غ/ؿ ( ومستخمص الخميرة الجافة  8,4بتركيزيف مختمفيف مف مستخمص العرؽ سوس ) 
وفؽ تصميـ  التجربة صممت. بصورتيـ المنفردة والمشتركةغ/ؿ (   10 , 12بتركيز ) 

القطاعات العشوائية الكاممة ، واشتممت التجربة عمى سبع معاملات وبثلاثة مكررات 
ووزعت عشوائياً في ثلاثة قطاعات ، وتـ معاممة الأشجار في الصباح الباكر ، فكانت 
الرشة الأولى خلاؿ فترة أوج الإزىار والثانية بعد عقد الثمار بعشريف يوـ ، أما الثالثة 

مشترؾ  أف معاممة الرش بمستخمصد أسبوعيف مف الرشة الثانية.أظيرت النتائج فكانت بع
غ/ؿ ( أدت إلى زيادة معنوية في كؿ مف  8 , 12الخميرة والعرؽ سوس بتركيز )  مف

لثمار المتبقية ، وكذلؾ محتوى الأوراؽ مف ات النسبة المئوية لعقد الثمار وامؤشر 
 لمعصيروالمساحة الورقية ووزف الثمرة وحجميا والإنتاجية والنسبة المئوية  الكموروفيؿ
 6,28،   58,90% ،   16,89، %  29,06  وكانت عمى الترتيب  الكميةوالسكريات 

إلا أف ىذه .   9,93،   49,14،  كغ 26,97،  3سـ 128,44،   غ  137,96،  2سـ
( وذلؾ مقارنة مع باقي  0,81المعاملات أدت إلى أقؿ قيمة لمحموضة الكمية ) 

لـ يلاحظ أية  سمؾ القشرةالمعاملات المدروسة بما فييا الشاىد ، أما بالنسبة لمؤشر 
 فروؽ معنوية بيف جميع المعاملات المدروسة .

 الجافة ، نمو ، إنتاجية  مستخمص العرؽ سوس ، مستخمص الخميرةالكممات المفتاحية : 
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 جامعة دمشؽ كمية الزراعة، مدرس في قسـ عموـ البستنة، (1)
Effect of applying foliar spraying with bread yeast and licorice 

extract on the growth and productivity of orange trees (Navel 

Oranges) 

Abstract 

Research took place in "Al-Bassa" area, in the countryside of 

Lattakia, during the growing season 2020-2021, on orange trees 

(Navel Oranges) variety - wich had been grafted on (Bitter Orange's 

tree base)-  in order, to study the effect of spraying with two 

different concentrations of licorice extract (8 - 4 g/l), and dry yeast 

extract at a concentration of (10-12 g/l) in their single and 

combined form.The experiment was carried out, completely, 

according to randomized block design, and the experiment included 

seven treatments and three replications, and they were randomly 

handed out in three sectors. Trees were treated in the early morning, 

the first spray applied during the height of flowering, the second 

was twenty days after the fruit set, and the third was two weeks 

after the second spray.Results showed that spraying with a 

combined extract of yeast and licorice at a concentration of (8-12 

g/l) led to a significant increase in the indicators of the percentage 

of fruit set and remaining fruits, as well as chlorophyll content of 

leaves, leaf area, fruit weight and size, productivity, percentage of 

juice and sugars.The total was, respectively (29.06% - 16.89% - 

58.90% - 6.28 cm 2 - 137.96 g - 128.44 cm 2 - 26.96 kg - 49.14 - 

9.93).However, these treatments led to the lowest value of total 

acidity (0.81) compared with the rest of the studied treatments, 

including the controlled sample. As for the cortex index, no 

difference was observed among all the studied treatments. 

 

st Extract, Growth, Productivit: Licorice Extract, Dry YeaKey Word 
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 :المقدمة والدراسة المرجعية 

تنتشر زراعة الحمضيات بأنواعيا في المناطؽ الاستوائية وتحت الاستوائية ، وفي 
إلى  الملايوالمناطؽ نصؼ المدارية وتعد المنطقة الممتدة مف جنوب شرؽ آسيا وجزر 

 ( Manner et al . , 2006) أواسط الصيف ، واليند الموطف الأصمي ليا 

وقد خطت زراعة الحمضيات في سورية خطوات سريعة اعتباراً مف بداية الثمانينات مف 
مف القرف الماضي ، حيث تطورت زراعتيا مف حيث المساحة المزروعة والمردود الثمري 

( ، وتعد شجرة البرتقاؿ أكثر الحمضيات  2021وحدة المساحة ) بطحة ، حرفوش ، 
إلى  ( (2019ث وصمت حسب إحصائية أىمية في سورية مف حيث المساحة حي

 (  2019طف) المجموعة الإحصائية الزراعية،  72223ىكتار وبمغت الإنتاجية  26687

( وتضـ ىذه العائمة العديد مف الأجناس  Rutaceaeتعود الحمضيات إلى العائمة )  
ىو أىـ  Citrus Sinensisl .mوأف البرتقاؿ أبو سرة   Citrusالجنسأىميا اقتصادياً 

 .(  (Murata , 1997  مف الإنتاج العالمي  %70 أنواع ىذا الجنس ، ويشكؿ

لتحقيؽ الكفاءة الإنتاجية لزراعة البرتقاؿ في وحدة المساحة كاف لا بد مف التركيز عمى 
 .(  (Hamdallah, 2001  دور المغذيات النباتية 

تنعكس عمى تركيبيا الكيميائي وقد تبيف أف شروط تغذية أشجار الفاكية عبر التسميد 
( ولتجنب الضرر الذي تسببو ىذه الكيماويات  Osman et al . , 2010وجودتيا )

تكمفتيا كانت عمى الانساف والبيئة وترشيد استخداميا بالإضافة لارتفاع أسعارىا وزيادة 
الحموؿ لمتقميؿ مف الأسمدة الكيميائية واستبداليا بالمستخمصات  لإيجادالتوجيات العالمية 

عرؽ سوس مف أىـ الالنباتية وأىميا جذور العرؽ سوس ، حيث يعد مستخمص جذور 
 عف بدائؿ ة لمحفاظ عمى البيئة والتي تعد المستخمصات النباتية المستخدمة في الزراع

مواد طبيعية ، تعمؿ عمى زيادة  منظمات النمو الصناعية والأسمدة الكيماوية لأنيا
   Sabry et al . , 2009 ) الإنتاجية كماً ونوعاً )
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عرؽ سوس عمى الفي ىذا السياؽ قاـ العديد مف الباحثيف بدراسة تأثير مستخمص 
النباتات فوجد عند رش صنفي التفاح آنا وشرابي بمستخمص العرؽ سوس بتركيز ) 

 (   ( Al- jawari , 2002    غ/ؿ ( أعطى أعمى عدد ثمار مقارنة بمعاملات أخرى 5

غ/ؿ ( إلى زيادة نسبة المواد الصمبة  5) عرؽ سوس تركيز الالرش بمستخمص كما أدى 
غ/ؿ ( بسبب محتوى المستخمص مف السكريات  ( 10  الذائبة مقارنة مع التركيز 

 .( Mousa et al ,2002والأملاح التي تعد جزءاً مف المواد الصمبة الذائبة ) 

غ/ؿ  4أوضحت الدراسات أف رش شتلات النارنج بمستخمص جذور العرؽ سوس بتركيز
قية أدى الى زيادة معنوية في ارتفاع الشتمة وقطر الساؽ وعدد الأوراؽ والمساحة الور 

ومحتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ وكمية الكربوىيدرات الذائبة الكمية في الأوراؽ والوزف 
 (.2014الجاؼ لممجموع الخضري )الربيعي،

أما بالنسبة لمستخمص الخميرة فقد وجد الباحثوف أف الخميرة تحتوي عمى العديد مف 
  EL-Tohamy et al, 2008)والكربوىيدرات  Bالمواد الغذائية منيا مجموعة فيتاميف 

2009 , Mady , 1990,  ( وتحتوي عمى الدىوف وبعض العناصر الكبرى )N,P,K  )
عة جكما أنيا تحتوي عمى مواد مش Felk , 2005)و Zn  () Kurtzmanوالصغرى ) 

وكذلؾ حامض الفوليؾ  – B12فيتاميف  –النياسيف  –الرايبوفلاميف  –الثياميف )  لمنمو
)(1991 , Nagodawithana.) 

ليا دور في تشجيع انقساـ الخلايا واستطالتيا وتكويف البروتينات والكموروفيؿ وقد  كما
احتوائيا عمى العديد مف الأحماض الأمينية التي تشكؿ الطميعة إلى  يعزى سبب ذلؾ
 .(  (Wanas , 2002   (والسايتوكينيات اليرمونات النباتية )الأوكسينات الأولية لتكويف

( أف ليذا المستخمص تأثير معنوي في النمو الخضري وفي محتوى  ALi  2001 ,)وجد 
باستخداـ  ( أف الرش     ( Abd E-Latif , 2006، كما وجد   P , Nالأوراؽ مف 

 .خميرة الخبز عمى الأوراؽ يؤدي إلى زيادة معنوية في الوزف الرطب والجاؼ 
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بينت التجارب أف الرش باستخداـ مستخمص الخميرة الجافة عمى المجموع الخضري 
لأشجار البرتقاؿ أسيمت في زيادة عدد الثمار وتقميؿ نسبة تساقطيا وزيادة قيـ 

 Hegab وأوضح(  Abd El-Mageed et al . 2007في الأوراؽ )b   وa كموروفيؿ ال

بخميرة الخبز النشطة في  شجار البرتقاؿالورقي لأرش الأنو عند   1997 وزملاؤه عاـ 
شير آذار كأوؿ رشة والرشة الثانية في حزيراف كانت النتائج إيجابية حيث تحسف النمو 

 .الخضري وكذلؾ إنتاجية الشجرة الواحدة ووزف الثمار وحجميا 

كما حسف التسميد الورقي لأشجار البرتقاؿ صنؼ أبو سرة بالخميرة الجافة مف النسبة 
 -Atawia and Elالمئوية لمعقد وخفضت النسبة المئوية مف تساقط حزيراف ) 

Desouky. 1997  ) 

غ/ؿ عمى شتلات 2( أف رش مستخمص خميرة الخبز الجافة بتركيز 2014بيّف الربيعي )
وكذلؾ ة معنوية في محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ والكربوىيدرات النارنج أدى إلى زياد

المساحة الورقية وعدد الأوراؽ وزيادة نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية وزيادة حموضة 
 العصير لكنيا قممت مف صلابة الثمار . 

إلى أف إضافة الخميرة رشاً عمى المجموع et al .,2010)    (Elhamفي حيف أشارت
أدت إلى زيادة عدد الثمار  (%0.2-0.1-0,05 لأشجار المانجو بالتراكيز)الخضري 

وتقميؿ تساقطيا كما أثرت جميع التراكيز المستخدمة إيجاباً في وزف الثمرة ونسبة المواد 
 الصمبة الذائبة الكمية ومحتوى حمض الاسكوربيؾ .

تأثير المركبات الطبيعية مثؿ زيت اكميؿ الجبؿ ومستخمص  ( Kamel,2014 )درس 
جودة وأنتاجية أشجار برتقاؿ صنؼ فالنسيا الأعشاب البحرية والخميرة الجافة في تحسيف 

، أظيرت النتائج أف لتمؾ المستخمصات تأثير عمى  2014-2013بموسميف متتالييف 
 الذائبةنتاجية ومحتوى المواد الصمبة معنوية في الاثمار البرتقاؿ المعاممة مف خلاؿ زيادة 

الحامضية ، ومحتوى السكريات الكمية  الكمية / الذائبةالكمية ونسبة المواد الصمبة 
وكانت المعاممة الأكثر فعالية ىي  Cوصلابة الثمار ونسبة العصير ومحتوى فيتاميف 
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غ/ؿ وزيت اكميؿ الجبؿ 6رش ثمار البرتقاؿ صنؼ فالنسيا بمستخمص الخميرة بتركيز 
 ذات جودة عاليحيث أعطت ثمار  (5%)

 

 : أهمية البحث وأهدافه

في ظؿ المكانة الاقتصادية اليامة لشجرة البرتقاؿ أبو سرة والسعي لتحسيف جودة الثمار 
 وسلامتووتزايد الطمب عمى استيلاكيا وانطلاقاً مف زيادة القمؽ عمى صحة المستيمؾ 

نحو استخداـ مواد طبيعية صديقة لمبيئة كمكملات لمتسميد  لمتقدمةاواتجاه معظـ البمداف 
ة لأشجار وتحسيف مواصفات الثمار الكمية والنوعياإنتاجية تحسيف الأرضي وقدرتيا عمى 

 ، ومف ىنا جاء اليدؼ مف بحثنا .

 أهداف البحث :

  دراسة تأثير الرش الورقي بمستخمص العرؽ سوس والخميرة في تحسيف نمو شجرة
نتاجيتيا البرتقاؿ أبو سرة   وا 

  مف أجؿ النمو والإنتاج .تحديد التركيز الأفضؿ لممستخمصات المستخدمة 

 مواد البحث وطرائقه :

 المادة النباتية :

بساتيف الحمضيات الخاصة في محافظة اللاذقية بمنطقة البصة عمى  أحدنفذ البحث في 
الإمكاف والمزروعة سنة متجانسة في النمو والحجـ قدر  12بعمرأشجار البرتقاؿ أبو سرة 

 بطريقة الأحواض والمطعمة عمى أصؿ النارنج . ( مروية ( 5*5عمى أبعاد  

  : المعاملات ومواعيد الرش

 مختمفيف الخميرة الجافة والعرؽ سوس بتركيزيف يبمستخمص أشجار البرتقاؿتـ رش 
 ومقارنتيا بالشاىد وىي الأشجار التي تـ تسميدىا تسميد أساسي فقط وذلؾ بثلاثة مواعيد 
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 خلاؿ فترة أوج الازىار  ـ1

 بعد عقد الثمار بعشريف يوـ  ـ2

 بعد أسبوعيف مف الرشة الثانية  ـ3

 وكانت المعاملات عمى الشكل الآتي :

 مع تسميد أساسي   ػ شاىد بدوف رش1

 غ/ؿ10رش ورقي بمستخمص الخميرة تركيز  ـ2

 غ/ؿ12ػ رش ورقي بمستخمص الخميرة تركيز 3

 غ/ؿ4رش ورقي بمستخمص العرؽ سوس تركيز  ـ4

 غ/ؿ 8ػ رش ورقي بمستخمص العرؽ سوس تركيز 5

 غ/ؿ4غ/ؿ + مستخمص العرؽ سوس تركيز 10رش ورقي بمستخمص الخميرة تركيز  ـ6

 غ/ؿ8غ/ؿ + مستخمص العرؽ سوس تركيز 12ػ رش ورقي بمستخمص الخميرة تركيز 7

 :عدد الأشجار المستخدمة في البحث 

 شجرة  21مكررات لكؿ معاممة بمعدؿ شجرة واحدة لممكرر الواحد =  3معاملات *  7

 . جار مف ري وتسميد وتقميـ ومكافحةتـ توحيد عمميات الخدمة المقدمة للأش

 المؤشرات  المدروسة : 

  النسبة المئوية لعقد الثمار)%( : 
اختيرت أربعة فروع رئيسة موزعة عمى محيط الشجرة وباتجاىات مختمفة تـ 
تعميميا بأشرطة بلاستيكية وسجؿ عدد الأزىار لكؿ فرع ، وعدد الثمار العاقدة 

 :بعد شير مف الازىار الكامؿ وتـ حسابيا مف خلاؿ 
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عدد الثمار العاقدةالنسبة المئوية لمعقد = 
عدد الأزىار الكمي

   *100 

  عدد الثمار المتبقية عمى الأشجار)%( : 
 7 , 9 , 11, 13)تـ حساب عدد الثمار المتبقية عمى الأفرع المختارة نفسيا بعد 

 أسبوع مف الازىار الكامؿ وطبقت المعادلة الآتية :  (

عدد الثمار المتبقيةالنسبة المئوية لمثمار المتبقية = 
عدد الأزىار الكمي

   *100 

 ( :2)سم متوسط مساحة الورقة 
ورقة لدورة النمو الربيعي مف محيط الشجرة بكافة الاتجاىات وأخذت  20جمعت 

الذي يعتمد عمى مبدأ الماسح   Imageصور ليا ، ثـ تـ معالجتيا ببرنامج لػ 
 ( .( Martin et al . , 2013 الضوئي 

  محتوى الأوراق من الكموروفيل(A)   و(B) : 
غ  1 حيث تـ استخلاص  A.O.C  (2000)تـ تقدير محتوى الكموروفيؿ حسب 

كمذيب عضوي ، ثـ أخذت القراءات   (%85) الأسيتوفمف الأوراؽ باستخداـ 
 الضوئي عند أطواؿ موجات المطياؼ ممحاليؿ المستخمصة باستخداـ جيازل

وفؽ المعادلات  Bو  A  وحسبت نسبة الكموروفيؿ نانومتر  642,5 ،  660
 التالية :

Chlorophyll A = 9.93A(660)-0,777A(642,5) 

 

Chlorophyll B = 17,6B(642,5)-2,81A(660) 

 Karhu et  )لموجة المحددة لامتصاصية عند طوؿ اىي درجة ا Aحيث 

al.,2006  ) 
 )وذلؾ باستخداـ ميزاف حساس . : متوسط وزن الثمرة )غ 
 بقياس حجـ الماء المزاح مف مخبار مدرج نتيجة  : (3متوسط حجم الثمرة ) سم

 غمر الثمرة فيو .
 )متوسط سمك القشرة )ممم 
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 توزنو ربع ثمار عشوائياً مف كؿ معاممة : أخذت أ %النسبة المئوية لمعصير 
ومف ثـ عصرت بعصارة كيربائية ، وجمع العصير في دورؽ معموـ الوزف ، 

 :إيجاد وزف العصير بتطبيؽ المعادلة تـ البذور ، ثـ  أزيمت

وزف العصير=  النسبة المئوية لمعصير 
وزف الثمار

   *100 

 فري سيانيد البوتاسيوـ حسب بواسطة  :% النسبة المئوية لمسكريات الكمية
(Salman , 2003) 

  النسبة المئوية لمحموضة الكمية%: 
إليو  أضيؼمؿ مف العصير الثمري مف كؿ مكرر بحيث  10عف طريؽ أخذ 

نظامي مف  N 0,1فينوؿ فتاليف ومف ثـ معايرتو بواسطة  المشعرنقطتيف مف 
 تحسبثانية و  30ىيدروكسيد الصوديوـ حتى ظير الموف الوردي وثباتو لمدة 

 نسبة الحموضة مف خلاؿ المعادلة 
الحجم المستهلك من                

حجم العصير المأخىذ للمعايرة
 % للحمىضة 

 تصميم التحميل والتجربة الاحصائي :

تـ تصميـ التجربة بطريقة القطاعات العشوائية الكاممة وطبقت بمعاممة صنؼ بواقع ثلاث 
مكررات لكؿ معاممة بمعدؿ شجرة  3مف كؿ مستخمص وباستخداـ  رشات ، بتركيزيف

المعطيات في  وأخضعت،   Excelواحدة لممكرر الواحد  وأدخمت النتائج إلى برنامج 
، حممت البيانات احصائياً   (Alldredge , 2003)كؿ التجارب إلى تحميؿ التبايف 

أقؿ  لحساب المتوسط الحسابي لتأثير ىذه المعاملات ، وقيمة  Spssباستخداـ برنامج 
  .     %5عند مستوى تبايف  (L.S.D)فرؽ معنوي 
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 النتائج والمناقشة : 

( تأثير رش أشجار البرتقاؿ أبو سرة بمستخمص 1أظيرت النتائج في الجدوؿ ): أولاا 
الخميرة الجافة ومستخمص العرؽ سوس بصورة منفردة أو مشتركة في النسبة المئوية لعقد 

 وقت معنوياً عمى الشاىد .أسابيع مف الإزىار الكامؿ ، حيث تف 4الثمار بعد 

عند معاممة مستخمص   (27,73)وكانت أعمى نسبة عقد بيف المعاملات المنفردة 
غ/ؿ ، وبذلؾ تفوقت عمى بقية المعاملات المنفردة في زيادة  12الخميرة الجافة بتركيز 

 .نسبة العقد 

إلا أف نسبة عقد الثمار ازدادت عند التداخؿ بيف المعاملات وتفوقت معاممة مستخمص 
غ/ؿ عمى باقي المعاملات الأخرى  (8+12)ع عرؽ سوس بتركيزلخميرة الجافة ما

الدور الياـ لخميرة الخبز باعتبارىا  زيادة نسبة العقد إلى ويعود سبب  (29,06)وكانت 
ي بالأحماض الأمينية مما يزيد قدرة أنبوبة المقاح عمى اختراؽ أنسجة القمـ في غنمصدر 

الأنثوي مما يرفع مف نسبة حدوث الاخصاب داخؿ الزىرة وبالتالي ينعكس عضو الزىرة 
 .(Hassan,2002 )نسبة العقد وانتاج الشجرة ايجابيا في زيادة 

( تفوؽ جميع 1( يظير مف الجدوؿ )%خص النسبة المئوية لمثمار المتبقية )يأما فيما 
المعاملات المنفردة والمشتركة معنوياً عمى الشاىد الذي أعطى أدنى نسبة مف الثمار 

، وظيرت أعمى نسبة لمثمار المتبقية عند المعاملات  (10,91)المتبقية والتي بمغت 
عزى سبب زيادة نسبة الثمار المتبقية ي (16,89)غ/ؿ وسجمت 8+12المتداخمة بتركيز 

وية لتساقط الثمار العاقدة بزيادة نسبة العقد ئملات الدراسة قممت مف النسبة المإلى أف معا
 .نتيجة الأوكسينات المنتجة 
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لثمار واتأثير الرش الورقي بمستخمص الخميرة الجافة والعرق سوس في النسبة المئوية لعقد الثمار ( 1جدول )
 البرتقال أبو سرة عند أشجار المتبقية

 المؤشرات 
 المعاملات

 النسبة المئوية 
 %لعقد الثمار

 النسبة المئوية 
 % لمثمار المتبقية

 10,91 21,30 الشاىد

 13,82 24,45 غ/ؿ10مستخمص الخميرة الجافة 

 14,86 27,73 غ/ؿ12مستخمص الخميرة الجافة 

 12,88 24,91 غ/ؿ4مستخمص عرؽ سوس 

 14,06 26,30 غ/ؿ8مستخمص عرؽ سوس 

مستخمص الخميرة الجافة + العرؽ 
 غ/ؿ((10+4سوس  

28,21 15,01 

مستخمص العرؽ سوس مع الخميرة 
 (غ/ؿ  (12+8

29,06 16,89 

LSD 0,33 0,33 

          

 المساحة الورقية : ثانياا 

أعمى نسبة مف  المعاملات المشتركة مع بعضيا أعطتأوضحت نتائج الجدوؿ أف 
عند استخداـ الرش بمستخمص الخميرة الجافة  (58.90)الكموروفيؿ في الأوراؽ وقد بمغت 

غ/ؿ ( ولـ تلاحظ فروؽ معنوية بيف المعاملات المنفردة ،  8+12والعرؽ سوس بتركيز) 
 إلا أنيا جميعاً تفوقت عمى معاممة الشاىد.
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بصورتو المنفردة أو المشتركة إلى زيادة كما أدى الرش الورقي بيذيف المستخمصيف سواء 
معنوية في المساحة الورقية قياسا بمعاممة الشاىد حيث بمغت المساحة الورقية فييا أقؿ 

( في حيف كاف أعمى نسبة لممساحة الورقية عند اشتراؾ المستخمصيف 2ـس 5,32نسبة  )
سم 6,28غ/ؿ ( وبمغت ) 8+12بتركيز) 

2) 

الزيادة في المساحة الورقية لمدور الياـ لممستخمصات في العمميات  يعزىيمكف أف 
الحيوية فمستخمص جذور العرؽ سوس لو دور في تحفيز النمو الخضري لكونو يمعب 
دوراً مشابياً لمجبرليف لاحتوائو عمى بادئ البناء الحيوي لمجبرليف ) حمض الميفالونيؾ ( 

 ط الأنزيمات الخاصة بتحويؿ المركبات المعقدةوقد يكوف تأثيره ناتجاً عف دوره في تنشي
إلى مركبات بسيطة يستخدميا النبات في بناء المواد البروتينية الجديدة اللازمة لمنمو ) 

( بالإضافة إلى احتواء الخميرة عمى العديد مف الفيتامينات والعناصر 2005العجيمي ، 
الغذائية والأحماض الأمينية التي تشكؿ الطميعة الأولية لتكويف اليرمونات النباتية ) 
الأوكسينات والسايتوكينينات ( وىذا يمعب دوراً محورياً في تشجيع انقساـ واستطالة 

ي تفعيؿ أنزيـ التمثيؿ الضوئي الأمر الذي يؤدي الخلايا مف جية ودور الأوكسينات ف
لزيادة نسبة الكموروفيؿ في الأوراؽ وبالتالي زيادة الممثلات الغذائية التي تساعد عمى 

 2007) .وزملاؤه  Hayatزيادة المسطح الورقي تتفؽ ىذه النتائج مع ما وجده ) 
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 الكموروفيل من الأوراق محتوى في سوس والعرق الجافة الخميرة بمستخمص الرش (  تأثير2جدول)
 . الورقية والمساحة

 المؤشرات 
 المعاملات

المساحة الورقية 
 ( 2) سم

محتوى 
الكلوروفيل 

 )مػ/غ(

 
 50,37 5,32 الشاىد

 54,90 6,23 غ/ؿ10مستخمص الخميرة الجافة 

 55,77 5,95 غ/ؿ 12 مستخمص الخميرة الجافة

 53,98 5,80 غ/ؿ 4مستخمص عرؽ سوس 

 54,67 6,17 غ/ؿ8مستخمص عرؽ سوس 

مستخمص الخميرة الجافة + العرؽ 
  ( ؿ/غ4+10)سوس

6,24 57,14 

  مستخمص العرؽ سوس مع الخميرة 
 (غ/ؿ12+8)

6,28 58,90 

LSD 0,35 1,17 

 

( وجود فرؽ معنوي في وزف الثمرة وحجميا بيف 3يوضح الجدوؿ )ًً : ثالثا
 12المستخمصات المدروسة ، حيث تفوؽ مستخمص الخميرة معنوياً بتركيز 

عمى الترتيب فيما يخص المعاملات المنفردة (غ 125,99و ) غ(133,25غ/ؿ )
ت ولوحظ تفوؽ معنوي لممعاممة المشتركة بالتركيزيف الأعمى عمى جميع المعاملا

 الشاىد . الأخرى بما فييا
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أما بالنسبة لسمؾ القشرة لـ يلاحظ وجود فروؽ معنوية بيف جميع معاملات 
إلا أف أعمى قيمة  ،لنظر عف التركيز ومعاممة الشاىدالرش فيما بينيا ، بغض ا

وتطابقت مع النتائج التي  (غ (3,14وبمغتنت عند المستخمصات المشتركة كا
 . (2007وزملاؤه  (EL-Metwallyتوصؿ إلييا كؿ مف 

فيما يتعمؽ بالإنتاجية ، يلاحظ تفوؽ مستخمص العرؽ سوس بتركيزيو 
غ/ؿ( عمى مستخمص الخميرة والشاىد في ىذا المؤشر بصورتو المنفردة ، 8,4)

غ/ؿ ( ( 8+12كما تفوقت المعاممة المشتركة العرؽ سوس مع الخميرة بتركيز 
، تفسر الزيادة في وزف الثمرة في جميع  الأخرىمعنوياً عمى جميع المعاملات 

المعاملات المستخدمة إلى تأثير تمؾ المستخمصات في زيادة المساحة الورقية 
، والتي ( 1977وبالتالي زيادة التمثيؿ الضوئي والعمميات الأنزيمية )محمد ، 

تالي أدت إلى الزيادة في المواد المصبغة في الأوراؽ وانتقاليا إلى الثمار وبال
 زيادة نموىا وتحسيف صفاتيا الكمية .

أما فيما يخص حجـ الثمار ، فقد تبيف أف غنى ىذه المستخمصات بالعناصر  
الغذائية اليامة ليا أىمية في التحفيز عمى زيادة سرعة انقساـ الخلايا وحجـ 

 . (Giuffida,at al.,2006)الخلايا 
إف سبب الزيادة في الإنتاجية في أشجار البرتقاؿ أبو سرة يعود لدور ىذه 
المستخمصات في زيادة المساحة الورقية لمنبات الذي يساىـ بشكؿ مباشر في 

أف الأوكسينات التي زيادة مكونات الإنتاجية المتمثمة بعدد الثمار وخاصة 
   ر وىذا يتفؽ مع تحوييا تقوـ بتحريض المبايض وبالتالي زيادة عقد الثما

Rodriguez)  2005وزملاؤه . ) 
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( تأثير الرش بمستخمص الخميرة الجافة والعرق سوس في وزن 3جدول )
 وحجم الثمرة وسمك القشرة والإنتاجية لأشجار البرتقال أبو سرة :

 المؤشرات 
 المعاملات

وزف 
 الثمرة
 )غ(

حجـ 
 الثمرة
 (3)سـ

سمؾ 
 القشرة
 )سـ(

 الإنتاجية
 )كغ(

 19,22 3,12 120,23 130,25 الشاىد

 21,50 3,12 124,77 132,29 غ/ؿ10مستخمص الخميرة الجافة 

 21,70 3,13 125,99 133,25 غ/ؿ12مستخمص الخميرة الجافة

 23,81 3,12 122,64 132,11 غ/ؿ4مستخمص عرؽ سوس 

 24,12 3,12 123,96 133,20 غ/ؿ8مستخمص عرؽ سوس 

 +العرقسوسمستخمص الخميرة الجافة 
 غ/ؿ( (10+4

135,83 126,33 3,14 26,12 

  مستخمص العرؽ سوس مع الخميرة 
 (غ/ؿ12+8)

137,96 128,44 3,14 26,97 

LSD 
0,032 0,30 0,02 0,029 

 
( أف رش أشجار البرتقاؿ أبو سرة بمستخمص 4يلاحظ مف نتائج الجدوؿ): رابعاا 

الخميرة الجافة والعرؽ سوس بالشكؿ المنفرد أو المشترؾ تفوؽ معنوياً في النسبة 
المئوية لمعصير في الثمار قياساً بمعاممة الشاىد إذا أعطت ىذه المعاممة أقؿ 

وكانت ىناؾ فروؽ معنوية بيف  (47,35)نسبة لمعصير في الثمار وبمغت 
 (12)ميرة الجافة بتركيز المعاملات المنفردة فقد أعطت معاممة مستخمص الخ
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وف قد تفوقت معنوياً كىي بيذا ت (48,34)غ/ؿ أعمى نسبة مف العصير وبمغت 
 عمى المعاملات المنفردة الأخرى 

فيما يخص المعاملات المشتركة يلاحظ أف المعاممة بالتركيز الأعمى وقد بمغت 
المشتركة  قد تفوقت معنوياً عمى جميع المعاملات المنفردة والمعاممة (49,14)

 بالتركيز الأقؿ .
لعصير في ثمار الأشجار المعاممة بالمستخمصات يعود سبب ارتفاع نسبة ا

مقارنة بغير المعاممة إلى أف ىذه المستخمصات عممت عمى زيادة المساحة 
الورقية وزيادة التمثيؿ الضوئي في الأوراؽ وبالتالي صنع الغذاء وانتقالو إلى 

لثمار وتحطـ الأحماض إلى سكريات الثمار وزيادة سرعة نضج ا
(Alyelaagbe,et (al.,2005  . 

أف جميع الأشجار  (4)وقيما يخص السكريات الكمية بنيت النتائج في الجدوؿ 
المعاممة قد تفوقت معنوياً عمى الأشجار غير المعاممة وسجمت أدنى قيمة 

وتفوقت المعاممة بمستخمص العرؽ سوس  (7,18)لمسكريات الكمية عند الشاىد 
 غ/ؿ معنوياً عمى جميع المعاملات المنفردة الأخرى . (8)بتركيز 

كما لـ يسجؿ فروؽ معنوية بيف المعاممة المنفردة بمستخمص الخميرة الجافة إلا 
وتفوقت المعاممة  (%8,16)أنيا أعطت قيمة أعمى بالتركيز الأعمى وكاف 

يع المعاملات الأخرى بشكمييا المنفرد والمشترؾ المشتركة معنوياً عمى جم
 . (%9,93)وسجمت 

ويعزى السبب في زيادة نسبة السكريات في ثمار الأشجار المعاممة بمستخمص 
، العرؽ سوس بصورتو المنفردة والمشتركة إلى غناه بالأحماض الأمينية 

 NوMgثؿ التانينات ،النشا، الفيتامينات وبعض المعادف مالسكريات الأحادية 
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  يالأساسية في عممية البناء الضوئ التي تدخؿ في تركيب جزيئة الكمزروفيؿ
Arytanova ) 2001وزملاؤه   ) 

الأنزيمات الضرورية  إضافة إلى احتوائو عمى البوتاسيوـ الذي يعمؿ عمى تحفيز
 د مف تراكـلعممية البناء الضوئي والمساىمة في العمميات الأيضية مما يزي

 (1988، اليونس ، السكريات داخؿ الثمرة)أبو ضاحي
وانخفضت   (%0,88)أما الحموضة فكانت أعمى نسبة ليا في الشاىد وبمغت 

ىذه النسبة بعد رش الأشجار حتى وصمت إلى أقؿ نسبة ليا عند اشتراؾ 
وبيذا تكوف قد اختمفت معنوياً  (%0,81)المعاممتيف بالتركيز الأعمى وبمغت 

 ت الأخرى .عف المعاملا
 أما فيما يخص المعاملات السابقة فمـ يوجد ىناؾ أي فروؽ معنوية فيما بينيا .

علاقة العكسية ما بيف الة الحموضة الكمية قد يكوف نتيجة إف سبب انخفاض نسب
كمية السكريات ونسبة الحموضة وقد تحدث ىذه بسبب ارتفاع نسبة السكريات 

 ( .2011   وزملاؤهRecta في الثمار) 
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تأثير الرش الورقي بمستخمص الخميرة الجافة والعرق سوس في   (4)جدول 
النسبة المئوية لمعصير والنسبة المئوية لمسكريات الكمية والنسبة المئوية 

 لمحموضة الكمية:

 المؤشرات 
 المعاملات

 ةالنسب
المئوية 
 %لمعصير

 النسبة
المئوية 
لمسكريات 

 %الكمية

النسية 
المئوية 
 لمحموضة

 %الكمية
 0,88 7,18 47,35 الشاىد

 0,84 8,13 47,99 غ/ؿ10مستخمص الخميرة الجافة 

 0,84 8,16 48,43 غ/ؿ12مستخمص الخميرة الجافة 

 0,83 7,93 47,78 غ/ؿ 4مستخمص عرؽ سوس

 0,83 8,85 48,01 غ/ؿ8مستخمص عرؽ سوس 

 مستخمص الخميرة الجافة +العرقسوس 
  غ/ؿ(10+4)

48,55 8,87 0,82 

 مستخمص العرؽ سوس مع الخميرة 
 (غ/ؿ  12+8)

49.14 9,93 0,81 

LSD 0,12 0,03 0,02 
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 :الاستنتاجات 

  برز الدور الياـ لممستخمصات الطبيعية في الرش الورقي وفعاليتيا الإيجابية في
مؤشرات النمو الخضرية والثمرية ، الأمر الذي ساىـ في تحسيف النوعية 

 .والإنتاجية بالمقارنو مع معاممة الشاىد 
 العرؽ  أدت معاممة الرش المشتركة لكؿ مف مستخمص الخميرة الجافة وجذور

غ/ؿ لزيادة معنوية في مساحة الأوراؽ ووزف الثمرة  (8+12)سوس بتركيز 
  . وحجميا بالإضافة لمنسبة المئوية لمعصير والسكريات الكمية وبالتالي الإنتاجية

  أعطت معاممة الرش المشتركة السابقة أقؿ نسبة لمحموضة مقارنة بالشاىد
 والمعاملات الأخرى .

  الجافة ومستخمص جذور العرؽ سوس لـ تؤد معاملات الرش بمستخمص الخميرة
سواء بحالتيا المنفردة أو المشتركة إلى أية فروؽ معنوية فيما بينيا أو مع الشاىد 

 فيما يخص سمؾ القشرة .

 

 :توصيات ال

غ/ؿ ومستخمص  (12) تركيزاستخداـ الرش الورقي بمستخمص الخميرة الجافة  ـ
غ/ؿ لتمبية الاحتياجات الغذائية لمشجرة والحصوؿ  (8)بتركيز جذور العرؽ سوس 

 عمى منتج نظيؼ وذو جودة عالية وتحسيف الإنتاج.

التعمؽ بإجراء دراسة عف تأثير الرش الورقي بيذيف المستخمصيف بتراكيز أخرى  ـ
 وعمى أشجار مختمفة وتحديد التركيز الأفضؿ بينيا .
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