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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
ل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو يجب إرفاق  قرار تسجي
 عمى النشر في المجمة.

  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 
يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 

 حسب الحال.
  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 

ب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو يج
 حتى تاريخو.

  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 
يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 

 عممو.
)العموم الطبية واليندسية  والأساسية  يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات -

 والتطبيقية(:
 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   

 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  ة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـب -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 دوده.فرضيات البحث و ح .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5الورق قياس  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 . عريض 13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 لبحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.حال قبول ا
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
ث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع حيـــ WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
ب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان الكتا -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 نشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  م

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBrain Diseases  BUSSE,E 1980 Organic
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجمة جامعة البعث

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 العربي السوري . القطر
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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المواهىلأهمىىتحدونىالكفاءةىالاقتصادوةىلمورد
المحاصولىالمرووةىفيىمحافظةىحمصىبادتخدامى

ىادلوبىالبرمجةىالخطوة
 فادي العمار الدكتور: 

دكتور باحث في الهيئة العامة لمبحوث العممية الزراعية _ مركز  
 بحوث حمص

 
 صخمالم

في المناطؽ  المياه في الزراعة يستيدؼ البحث بصفة أساسية دراسة الاستخداـ الأمثؿ لمكرد
محصكلي يعظـ العائد النقدم  , مف خلاؿ إيجاد أفضؿ تركيب الزراعية في محافظة حمص

اعتمد البحث في تحقيؽ ىدفو عمى كؿ مف الاسمكب الكصفي كالكمي لتكصيؼ لكحدة المياه, 
لكفاءة استخداـ ىدفو , كعمى أسمكب البرمجة لخطية في تقدير المعايير كالمؤشرات الاقتصادية 

 المكارد المائية في محافظة حمص.
نقدم العائد زيادة في ال نو عند تحسيف كفاءة استخداـ مياه الرم يمكف تحقيؽبينت النتائج أ    

عف القيمة الفعمية  %27.43مميار ؿ.س , بزيادة قدرىا 6.925 بمغت بمقدارلكحدة المياه 
ىمميار ؿ.س. 5.435البالغة 
ى
ى

 .الكفاءة الاقتصادية , المحاصيؿ المركية , اسمكب البرمجة الخطية :كممات مفتاحية
 
 

 



تحسين الكفاءة الاقتصادية لمورد المياه لأهم المحاصيل المروية في محافظة حمص باستخدام اسلوب 
 البرمجة الخطية
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Improving the economic efficiency of 

water resource for the most important 

irrigated crops in Homs governorate 

using linear Programming 

 

Dr. Fadi Alamar _ Research Doctor at the 

General Commission for Scientific Agricuitural 

Research _ Homs Research Center  
 

 

Abstract 

ى
The research mainly aims at studing the optimal use of the water 
resource in agriculture of the agricultural areas in Homs Governorate, by 
finding the best crop composition that maximizes the monetary return 
per unit of water. Economic criteria and indicators for the efficient use of 
water resources in Homs Governorate. 
The results showed that when improving the efficiency of irrigation water 
use, it is possible to achieve an increase in the monetary return per 
water unit amounting to about 6.925 billion SP, an increase of 27.43% 
compared to 5.435 billion SP. 

ى
Keywords: Economic efficiency, irrigated crops, linear programming 
method, water cash return. 
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 انًقذية : 1

نظرنا  ,مكارد المائية مف أىـ القضايا التي تكاجو المجتمع في الآكنة الأخيرةتعتبر قضية ال    
مف ناحية أخرل لمكاجية التزايد طمب عمييا ناحية كتنامي اللثبات كمحدكدية ىذه المكارد مف 

السکاني المستمر كمتطمبات خطط كبرامج التنمية الاقتصادية كالاجتماعية في مجاؿ الزراعة 
لغذائي, كتعتبر المياه أحد أىـ احتياجات الإنساف الأساسية كالتي لا غنى عنيا كتحديات الأمف ا

لمعظـ الأنشطة الاقتصادية تقريبنا, كلإدارة المكارد المائية أىمية بالغة لمتنمية الاقتصادية 
يعتبر استخداـ المياه في الزراعة مف المكضكعات اليامة  لذلؾ .المستدامة كتخفيؼ كطأة الفقر

لمائي كالغذائي. كترشيد استخداـ مياه الرم كرفع کفاءة استخداميا قد أصبح مف الأىمية للأمف ا
 .[1] في الزراعة, خاصة في ظؿ ندرة كمحدكدية المكارد المائية

 
 أىـ القضايا أحد سيككف الماء أف كاضح كؿجتماعات العالمية بشلانت المنتديات كاكقد بي       

 لأمثؿثمار الاستا مىيارات البشر ستعتمد عمحياة م فكأ شريف,الحادم كالع فالمركزية في القر 
 .]2[ سانية كالزراعية كالصناعيةالإنحاجات لم الماء ضركرم فمكارد المائية, حيث أمل
  
عد مشكمة استثمار المياه قضية حساسة تثير القمؽ لدل الخبراء الدكلييف كالاقتصادييف  ت       

أتي ىذه المشكمة في قائمة أكلكيات التخطيط الإقميمي  الكطني كالسياسييف  كأخصائي البيئة, كت
  [3] .  يككذلؾ التخطيط عمى المستكل الدكل

 

ة لمسياسة رد الزراعية أحد الأىداؼ الرئيسالاستغلاؿ الأمثؿ لممكا كعميو  كاف كلايزاؿ    
لمحاصيؿ التي تحقؽ ا ركيبةكذلؾ  مف خلاؿ زراعة ت ستدامةتحقيؽ التنمية الزراعية المالزراعية ل

, بحيث تحقؽ أعمى صافي دخؿ زراعي ممكف عمى المستكل أىداؼ الدكلة كأىداؼ المزارع معا
القكمي كأعمى صافي دخؿ مزرعي لمزارع مع الحفاظ عمى المكارد الطبيعية مف أراضي كمياه 

 .[4]كغيرىا
 

يف الكفاءة الاقتصادية كتحس لمكارد المائيةدراسة استثمار ا إلى كبالتالي فإف  البحث ييؼ   
 .  باستخداـ اسمكب البرمجة الخطية مف خلاؿ إيجاد أفضؿ تركيب محصكليلمكرد المياه 
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 يشكهة انبحث: 2

, ضمف ىك تعظيـ الربح كالعائد الاقتصادم زراعية لأم عممية إنتاجية اليدؼ الرئيس بما أف   
مكارد المائية المتاحة كسكء تكزيع  المكارد المتاحة, تكمف مشكمة البحث عدـ الاستثمار الامثؿ لم

 .م ستيمكة لمماءكزراعتيا بزراعات الأراضي الزراعية 

 هذف انبحث: 3

للأىمية النسبية لممحاصيؿ  الزراعية, كنظران التنمية  في مجاؿ ان ميم عد ىذه الدراسة عملان ت        
 كاف لابد مف الزراعيالشتكية كلمساىمتيا الكبيرة في التنمية الزراعية كالرفع مف شاف القطاع 

كىذا ما يسعى البحث إلى  عظـ العائد النقدم لكحدة المياهإيجاد أفضؿ تركيب محصكلي ي
 .تحقيقو

 ينهدٍة انبحث : 4

القائـ عمى الملاحظة كجمع البيانات كعمى  تـ الاعتماد عمى المنيج الكصفي التحميمي     
عة الاحصائية الزراعية الصادرة عف , كما تـ الاستعانة بالمجمك المنيج الاستقرائي الرياضي

الزراعي كالمكتب المركزم مديرية التخطيط كالتعاكف الدكلي في كزارة الزراعة كالاصلاح 
كضعيا في نماذج البرمجة  كتفريغيا كتبكيبيا في جداكؿ خاصة مناسبة,  . كقد تـللإحصاء

رمز ىك ك  WIN QSBباستخداـ برنامج  الخطية ثـ القياـ  بمقارنتيا كتحميميا
 كاستخداـ خاصية البرمجة الخطية  (Quantitative System for Businessللاختصار)

 لاستخلاص بعض النتائج التي تخدـ التنمية الزراعية .
تقكـ البرمجة الخطية عمى أساس تحديد دالة ىدؼ التي يعبر عنيا بصيغة معادلة رياضية 

دلات أك متراجحات عمى المتغيرات الداخمة خطية كعمى جممة مف القيكد المرتبطة بيا بصيغ معا
في النمكذج, كيتـ مف خلاليا إيجاد الحؿ المثالي ليا مف بيف مجمكعة كبيرة مف الحمكؿ 

 المقترحة, كيمكف صياغة نمكذج البرمجة الخطية رياضيآ )النمكذج العاـ( كما يمي :
 ؿ التالي:النمكذج العاـ لمسائؿ البرمجة الخطية في حالة التعظيـ يأخذ الشك
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                       (1)     CjXi =C1X1+C2X2+C3X3+…………CnXn 
 

∑
N

 

MaxZ    

 : ضمن قيود خطية من الشكل         
 

                                      (2)     a 11
 x1 +a12 x2 + ……a1n xn ≤  b1          

            

a21x2 +a22x2 +………a2nxn≤b2                                                                                    

  (3) 

am1x1 + am2x2 + amnxn +………… +≤  bm                                          

  (4) 

X1 , X2……….., Xn          ≥ 0                                                             

  (5)  

 
 .(C) ىي تعظيـ الربح الصافيىذا البحث ؼ كفي تمثؿ دالة اليد  Zحيث

aij,bi,cj (1,2,3,…….m;j=1,2,3,…n) .ىي ثكابت تحددىا طبيعة المشكمة 
n .ىي المتغيرات المدركسة 
Xi   اعية)المحاصيؿ المدركسة(.البدائؿ الممكنة مف الانشطة الزر 

 تعبر عف دالة اليدؼ. (1)كأف العلاقة
 تمثؿ قيكد أك شركط مفركضة عمى متغيرات النمكذج.(4) (3),(2), العلاقات-
 ( تعبر عف قيكد عدـ السالبية .5العلاقة) -

. 
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 : [5]الذم تـ حسابو بالاعتماد عمى العلاقة التالية ك الاحتياج المائي لكؿ محصكؿ ـ تكما  

ET=ETO *KC 
ETىػ / 3: الاستيلاؾ المائي الشيرم ـ 

ETO التبخر الأعظمي الشيرم الممكف بػ ـ/ق: 
KC معامؿ الاستيلاؾ المائي لممحصكؿ:. 

  مركز كؿ أخذت المعطيات المناخية مف المحطة المناخية المكجكدة في

 انبحث : وعٍنة  يدتًع 5

بطاطا  فكؿ حب, بازلاء حب, القمح, الشعير,) مركية التاليةتـ دراسة المحاصيؿ الشتكية ال     
, الزىرة, الجزر, الممفكؼربيع  (., خسضر, السمؽ, السبانخ, لفت, يانسكف, فكؿ أخية, ثكـ
دراسة ىذه المحاصيؿ في سبع مراكز زراعية  في محافظة حمص كىي )المركز  تتم    

, مركز القصير لمخرـمركز ا الشرقي , المركز الغربي, مركز تمدك, مركز الرستف, مركز تمكمخ,
.) 

, التي تـ تحديدىا استنادا عمى حمصتـ الاعتماد بشكؿ رئيسي عمى مكاقع البحث في محافظة 
في محافظة  مديرية الزراعة كالإصلاح الزراعيل المراكز الزراعية التابعةالبيانات الصادرة عف 

المحاصيؿ الشتكية ي عينة عشكائي مف مزارع كالذم استيدؼالميداني  مسحال حمص, كتـ
-2021خلاؿ مكسـ الدراسة حمص في محافظة  المركية ضمف المراكز الزراعية السبعة,

الإحصائية مزارع, كتـ تحديد حجـ العينة بناءن عمى المحددات  40000 كالبالغ أكثر مف, 2022
 . Steven K . Thompson,(2012) لقانكف

 

 
 

 حيث إف:
 N  حجـ المجتمع :    Z :(  1.96( كتساكم )0.95المعيارية المقابمة لمستكل الدلالة ) الدرجة 

 
     ppzdN

ppN
n





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1
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d( 0.05:  نسبة الخطأ كتساكم )     P( 0.50: نسبة تكفر الخاصية كالمحايدة كتساكم) 
مزارعيف في  10مزارعان, تـ تكزيعيـ بيف قرل العينة, بكاقع  380فقد بمغ حجـ العينة نحك كعميو 

المراكز الزراعية قرية, تـ اختيارىا عشكائيان مف جداكؿ  38ينة كؿ قرية, كبذلؾ بمغ عدد قرل الع
 . صالتي تزرع المحاصيؿ الشتكية المركية في محافظة حم

 يصادر انبٍانات : 6

 بيانات أولية :
استمارات خاصة بالتكاليؼ الإنتاجية الميداني كتكزيع  المسحتـ الحصكؿ عمييا مف   .1

 المراكز الزراعية السبعة . عمىاصيؿ مساحات المزركعة بيذه المحكالاسعار كال
 بيانات الثانوية : 

 .  2022ك 2021,  يالمجمكعة الإحصائية الزراعية السنكية لعام .1

البيانات الخاصة بالخطة الإنتاجية الزراعية الصادرة عف كزارة الزراعة كالإصلاح الزراعي  .2
 كرية.في س

 تجميعيا مف النشرات كالدكريات البيانات المتاحة كالمرتبطة بمكضكع الدراسة كالتي تـ .3
الصادرة عف كزارة المكارد المائية كالرم, كالجياز المركزم للإحصاء كالتخطيط, كالإدارة 

الزراعي بكزارة الزراعة كالاصلاح الزراعي, ىذا بالإضافة لمبيانات التي  للاقتصاد المركزية
عف الاستعانة ضلا ن ف ,ة الاتصالات كالمعمكمات الدكليةيمكف الحصكؿ عمييا مف شبك

 .بالبحكث كالنشرات كالمؤتمرات كالرسائؿ العممية كثيقة الصمة بمجاؿ البحث
 اننتائح وانًناقشة : .7

( مساحة المحاصيؿ الشتكية المركية المدركسة  ىي )القمح, 1تبيف بيانات الجدكؿ رقـ )    
ممفكؼ ,سمؽ ,سبانخ, الشعير, فكؿ حب, بازلاء حب, يانسكف ,بطاطا ربيعية ,ثكـ ,زىرة ,جزر ,

مف إجمالي المساحة المزركعة  %66.03لفت, فكؿ اخضر, خس(, حيث شكؿ القمح نسبة 
مف إجمالي المساحة  %74.24الكمية كانت أعمى نسبة لو في مركز القصير  حيث بمغت

, مف إجمالي %17.11المزركعة في مركز القصير,  يميو البطاطا الربيعية حيث بمغت نسبتيا 
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( مف %24.9المزركعة الكمية كانت أعمى نسبة ليا في المركز الشرقي حيث بمغت )المساحة 
كتـ حساب المساحة المترككة ثبات المخصصة  إجمالي المساحة المزركعة في المركز الشرقي

لمحاصيؿ الدراسة في كؿ مركز بعد طرح المساحة المترككة ثبات لممحاصيؿ التكثيفية كالاشجار 
 اجمالي المساحة الكمية المترككة ثبات لكؿ مركز. المثمرة كالصيفية مف

ى/ىهكتارىىىى(ىالمداحةىالمزرورةىوالمتروكةىثباتىمنىالمحاصولىالذتووةىالمرووة1جدولىرقمى)

 المجموع م.القصير م.المخرم م.الرستن م.تمكمخ وم.تمد م.غ م.ش المحصول  
 7593 3300 50 274 2724 248 616 381 القمح
 413 181 124 0 0 11 18 79 الشعير
 237 95 0 15 68 4 8 47 فول حب
 200 104 0 0 0 4 30 62 بازلاء حب
 245 0 13 127 0 0 5 100 يانسون
بطاطا 
 1967 600 9 22 1000 0 10 326 ربيعية

 42 0 2 5 0 8 10 17 ثوم
 215 46 13 0 50 3 6 97 زهرة
 25 20 0 0 0 0 1 4 جزر

 375 47 15 0 150 5 10 148 ممفوف
 27 5 3 3 0 2 4 10 سمق
 33 5 3 3 3 2 5 12 سبانخ
 34 20 0 0 0 4 2 8 لفت

 47 0 0 0 35 3 9 0 فول اخضر
 46 20 0 2 0 3 3 18 خس

 11499 4443 232 451 4030 297 737 1309 المجموع
متروكة 

 ثبات
5010 934 1023 819 1690 14181 3518 27175 

قابمة 
 38674 7961 14413 2141 4849 1320 1671 6319 لمزراعة

 .0202المجموعة الاحصائية لعام  المصدر:



 مارد. فادي الع                               0202  عام  6  العدد  45المجلد    مجلة جامعة البعث

11 
 

( كميات الإنتاج المنتجة لمحاصيؿ الدراسة, حيث بمغت 2بيانات الجدكؿ رقـ ) في تبيف    
مف إجمالي كمية الإنتاج الكمية في محافظة  %38.37طف بنسبة  26082كمية إنتاج القمح 

مف إجمالي الكمية  %44.91ز القصير كىي نحك حمص, حيث شكؿ  أعمى نسبة في مرك
 المزركعة في مركز القصير.

مف  %28.47طف بنسبة  19355يميو محصكؿ البطاطا المركية حيث بمغت كمية إنتاجيا 
إجمالي كمية الإنتاج الكمية في محافظة حمص, , حيث شكمت  أعمى نسبة في مركز الشرقي 

 كعة في المركز الشرقي.مف إجمالي الكمية المزر  %40.81كىي نحك 
ىطن/الإنتاجىىىىىالمرووةىالذتووةىالمحاصولىمنىالإنتاج(ى2)ىرقمىجدول

 المجموع م.القصير م.المخرم م.الرستن م.تمكمخ م.تمدو م.غ م.ش المحصول
 26082 12993 112 802 6809 992 2664 1710 القمح
 1002 451 221 0 0 38 64 228 الشعير
 426 190 0 34 102 4 18 78 فول حب
 449 260 0 0 0 5 60 124 بازلاء حب
 337 0 20 118 0 0 10 189 يانسون
بطاطا 
 19355 9805 180 440 2250 0 240 6440 ربيعية

 291 0 12 75 0 32 100 72 ثوم
 5073 1660 130 0 1000 66 138 2079 زهرة
 656 515 0 0 0 0 50 91 جزر

 11325 1890 315 0 4500 220 450 3950 ممفوف
 383 50 24 45 0 36 80 148 سمق
 455 56 30 75 0 35 72 187 سبانخ
 690 460 0 0 0 8 44 178 لفت

 390 0 0 0 210 44 136 0 فول اخضر
 1059 600 0 31 0 60 60 308 خس

 67973 28930 1044 1620 14871 1540 4186 15782 المجموع
 .0202المجموعة الإحصائية لعام  المصدر: 

( عمى المساحات المزركعة المقابمة ليا في الجدكؿ 2في الجدكؿ رقـ)كبتقسيـ كميات الإنتاج     
 (:3( يتـ الحصكؿ عمى الإنتاجية المعركضة في الجدكؿ رقـ )1رقـ)
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ىكتارمنىالمحاصولىالذتووةىالمرووةىىىىطنى/هىوحدةىالمداحةىإنتاجوة(ى3جدولىرقمى)

 م.القصير م.المخرم رستنم.ال م.تمكمخ م.تمددو م.غ م.ش المحصول
 3.94 2.24 3 2.5 4 4.32 4.49 القمح
 2.49 1.78 0 0 3.45 3.56 2.89 الشعير
 2 0 2.27 1.5 1 2.25 1.66 فول حب
 2.5 0 0 0 1.25 2 2 بازلاء حب
 0 1.54 0.92 0 0 2 1.89 يانسون
بطاطا 
 ربيعية

19.75 24 0 2.25 20 20 16.34 
 0 6 15 0 4 10 4.24 ثوم
 36.09 10 0 20 22 23 21.43 زهرة
 25.75 0 0 0 0 50 22.75 جزر

 40.21 21 0 30 44 45 26.69 ممفوف
 10 8 15 0 18 20 14.8 سمق
 11.2 10 25 0 17.5 14.4 15.58 سبانخ
 23 0 0 0 2 22 22.25 لفت

 0 0 0 6 14.67 15.11 0 فول اخضر
 30 0 15.5 0 20 20 17.11 خس

 .سبت من قبل الباحثجُمعت وحُ المصدر: 

تـ استخداـ أسمكب البرمجة الخطية كأسمكب  تحميؿ رياضي كمي يساعد في اتخاذ القرار     
المثمى مف المحاصيؿ المزركعة التي  بدائؿ بيدؼ  الكصكؿ إلى  التركيبةالأمثؿ مف بيف عدة 

المائية بعد  تحقؽ أعمى صافي زراعي ضمف الإمكانيات الزراعية المتاحة مف الأرض كالمكارد
, كبيانات التكاليؼ مف  2021أف تـ حسابو بالاعتماد عمى اسعار محاصيؿ الدراسة لعاـ 

لمديرية الزراعة كذلؾ بطرح تكمفة الطف الكاحد مف التي كزعت عمى المراكز التابعة  الاستمارات
 سعر الطف الكاحد .
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 ج لكؿ مف محاصيؿ الدراسة:( صافي الربح لمطف الكاحد المنت4كتبيف بيانات الجدكؿ رقـ )
 

ى(ىصافيىربحىالوحدةىالواحدةىالمنتجةىمنىالمحاصول4جدولىرقمى)

 .جُمعت وحُسبت من قبل الباحثالمصدر: 

( قيمة الإيرادات الكمية لممحاصيؿ المدركسة , حيث تـ 5بيانات جدكؿ رقـ )في تبيف      
مف  ( في كمية الإنتاج المنتجة4حسابيا بضرب سعر الكحدة المنتجة المعركضة في جدكؿ رقـ )

 ( ,كذلؾ ضمف كؿ مركز مف مراكز محافظة حمص .2المحصكؿ المعركضة في جدكؿ رقـ )
ى  

 المحصول
 سعر الطن

 

 تكلفة الطن

 

 
احتياج 

المحصول 

م
3

/ه   

 الإنتاجية

صافي ربح 

 وحدةلا

 

 م.القصير م.المخرم م.الرستن م.تلكلخ م.تلدو م.غ م.ش

 3.94 2.24 3 2.5 4 4.32 4.49 3968 195000 355000 550000 القمح

 2.49 1.78 0 0 3.45 3.56 2.89 1455 125000 275000 400000 الشعير

 2 0 2.27 1.5 1 2.25 1.66 3995 99650 130350 230000 فول حب

بازلاء 

 حب
350000 275000 75000 3500 2 2 1.25 0 0 0 2.5 

 0 1.54 0.92 0 0 2 1.89 3842 4370000 230000 4600000 يانسون

بطاطا 

 ربيعية
400000 67110 332890 4837 19.75 24 0 2.25 20 20 16.34 

 0 6 15 0 4 10 4.24 1450.95 400000 250000 650000 ثوم

 36.09 10 0 20 22 23 21.43 1792.35 40000 100000 140000 زهرة

 25.75 0 0 0 0 50 22.75 1792.35 22000 120000 142000 جزر

 40.21 21 0 30 44 45 26.69 1621.65 70000 125000 195000 ملفوف

 10 8 15 0 18 20 14.8 1792.35 5000 75000 80000 سلق

 11.2 10 25 0 17.5 14.4 15.58 1707 35000 90000 125000 سبانخ

 23 0 0 0 2 22 22.25 4390 10000 60000 70000 لفت

فول 

 اخضر
400000 237000 163000 3000 0 15.11 14.67 6 0 0 0 

 30 0 15.5 0 20 20 17.11 1621.65 81800 18200 100000 خس
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ىقومةىالإوراداتىالكلوةىىىىىل.سى/طنى(5)جدولىرقمى
 المجمكع ـ.القصير ـ.المخرـ ـ.الرستف ـ.تمكمخ ـ.تمددك ـ.غ ـ.ش المحصكؿ

 14345100000 7146150000 61600000 441100000 3744950000 545600000 1465200000 940500000 القمح

 400800000 180400000 88400000 0 0 15200000 25600000 91200000 الشعير

 97980000 43700000 0 7820000 23460000 920000 4140000 17940000 فكؿ حب

 157150000 91000000 0 0 0 1750000 21000000 43400000 بازلاء حب

 1550200000 0 92000000 542800000 0 0 46000000 869400000 يانسكف

 7742000000 3922000000 72000000 176000000 900000000 0 96000000 2576000000 بطاطا ربيعية

 189150000 0 7800000 48750000 0 20800000 65000000 46800000 ثكـ

 710220000 232400000 18200000 0 140000000 9240000 19320000 291060000 زىرة

 93152000 73130000 0 0 0 0 7100000 12922000 جزر

 2208375000 368550000 61425000 0 877500000 42900000 87750000 770250000 ممفكؼ

 30640000 4000000 1920000 3600000 0 2880000 6400000 11840000 سمؽ

 56875000 7000000 3750000 9375000 0 4375000 9000000 23375000 سبانخ

 48300000 32200000 0 0 0 560000 3080000 12460000 لفت

 156000000 0 0 0 84000000 17600000 54400000 0 فكؿ اخضر

 105900000 60000000 0 3100000 0 6000000 6000000 30800000 خس

 27891842000 12160530000 407095000 1232545000 5769910000 667825000 1915990000 5737947000 المجمكع

 ..جُمعت وحُسبت من قبل الباحثالمصدر: 

( قيمة التكاليؼ الكمية لممحاصيؿ المدركسة , حيث تـ حسابيا بضرب 6تبيف بيانات جدكؿ رقـ )
( في كمية الإنتاج المنتجة مف المحصكؿ 4تكمفة الكحدة المنتجة المعركضة في جدكؿ رقـ )

 كز مف مراكز محافظة حمص .( ,كذلؾ ضمف كؿ مر 2المعركضة في جدكؿ رقـ )
ى

ى  
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ىالكلوةىىىىىل.سى/طنىكالوف(ىقومةىالت6جدولىرقمى)

 .جُمعت وحُسبت من قبل الباحثالمصدر: 

مميار  5 .14( قيمة صافي الربح لممحاصيؿ المدركسة ,كقد بمغت 7) تبيف بيانات جدكؿ رقـ  
( مف قيمة الإيرادات الكمية 6تـ حسابيا بطرح قيمة التكاليؼ المعركضة في جدكؿ رقـ ) ؿ.س,

 ( ,كذلؾ ضمف كؿ مركز مف مراكز محافظة حمص .5المعركضة في جدكؿ رقـ )
ى  

 المجمكع ـ.القصير ـ.المخرـ ـ.الرستف ـ.تمكمخ ـ.تمددك ـ.غ ـ.ش المحصكؿ

 9259110000 4612515000 39760000 284710000 2417195000 352160000 945720000 607050000 القمح

 275550000 124025000 60775000 0 0 10450000 17600000 62700000 الشعير

 55529100 24766500 0 4431900 13295700 521400 2346300 10167300 فكؿ حب

 123475000 71500000 0 0 0 1375000 16500000 34100000 بازلاء حب

 77510000 0 4600000 27140000 0 0 2300000 43470000 يانسكف

 1298914050 658013550 12079800 29528400 150997500 0 16106400 432188400 بطاطا ربيعية

 72750000 0 3000000 18750000 0 8000000 25000000 18000000 ثكـ

 507300000 166000000 13000000 0 100000000 6600000 13800000 207900000 زىرة

 78720000 61800000 0 0 0 0 6000000 10920000 جزر

 1415625000 236250000 39375000 0 562500000 27500000 56250000 493750000 ممفكؼ

 28725000 3750000 1800000 3375000 0 2700000 6000000 11100000 سمؽ

 40950000 5040000 2700000 6750000 0 3150000 6480000 16830000 سبانخ

 41400000 27600000 0 0 0 480000 2640000 10680000 لفت

 92430000 0 0 0 49770000 10428000 32232000 0 فكؿ اخضر

 19273800 10920000 0 564200 0 1092000 1092000 5605600 خس

 13387261950 6002180050 177089800 375249500 3293758200 424456400 1150066700 1964461300 المجمكع
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ىل.سى/طنىىىىصافيىالربحىالكليىالفعلي(ىقومةى7جدولىرقمى)
 المجمكع ـ.القصير ـ.المخرـ ـ.الرستف ـ.تمكمخ ـ.تمددك ـ.غ ـ.ش المحصكؿ

 5085990000 2533635000 21840000 156390000 1327755000 193440000 519480000 333450000 القمح

 125250000 56375000 27625000 0 0 4750000 8000000 28500000 الشعير

 42450900 18933500 0 3388100 10164300 398600 1793700 7772700 فكؿ حب

 33675000 19500000 0 0 0 375000 4500000 9300000 بازلاء حب

 1472690000 0 87400000 515660000 0 0 43700000 825930000 يانسكف

 6443085950 3263986450 59920200 146471600 749002500 0 79893600 2143811600 بطاطا ربيعية

 116400000 0 4800000 30000000 0 12800000 40000000 28800000 ثكـ

 202920000 66400000 5200000 0 40000000 2640000 5520000 83160000 زىرة

 14432000 11330000 0 0 0 0 1100000 2002000 جزر

 792750000 132300000 22050000 0 315000000 15400000 31500000 276500000 ممفكؼ

 1915000 250000 120000 225000 0 180000 400000 740000 سمؽ

 15925000 1960000 1050000 2625000 0 1225000 2520000 6545000 سبانخ

 6900000 4600000 0 0 0 80000 440000 1780000 لفت

 63570000 0 0 0 34230000 7172000 22168000 0 فكؿ اخضر

 86626200 49080000 0 2535800 0 4908000 4908000 25194400 خس

 14504580050 6158349950 230005200 857295500 2476151800 243368600 765923300 3773485700 المجمكع

 .جُمعت وحُسبت من قبل الباحثالمصدر: 

 :يؽ اىداؼ البحث تـ افتراض النمكذج الاتيكلتحق
 نموذج تعظيم صافي عائد وحدة المياه النقدي : .1

الاقتصادم الأمثؿ لممكارد الزراعية أحد الأىداؼ الرئيسية لمسياسة الزراعية  يعد الاستغلاؿ    
المحاصيؿ التي تحقؽ  ركيبة مفزراعة تخلاؿ كذلؾ مف  ستدامةالتنمية الزراعية الملتحقيؽ 

أىداؼ الدكلة كالمزارع معا, بحيث تحقؽ أعمى صافي دخؿ زراعي ممكف. كلأف استغلاؿ المكارد 
إلى نمكذج ديناميكي  اعية كصكلان زر ة كتكزيعيا بيف مختمؼ الأنشطة الكالمائيالزراعية الأرضية 

محدكدية المكارد الزراعية كخاصة  ظؿلمتركيب المحصكلي  الذم يحقؽ الكفاءة الاقتصادية في 
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المكارد المائية أمر في غاية الأىمية, تـ استخداـ نمكذج البرمجة الخطية كأسمكب تحميؿ 
 ـ صافي عائد كحدة المياه النقدم ضمف الإمكانات المائية المتاحة.رياضي كمي بيدؼ تعظي

بتقسيـ  وتـ حساب( قيمة صافي عائد كحدة المياه النقدم , حيث 8تبيف بيانات الجدكؿ رقـ )ك 
( عمى الاحتياج المائي 7ي كحدة المساحة )صافي الربح( المعركض في الجدكؿ رقـ )فصا

 . (4لممحصكؿ المعركض في الجدكؿ رقـ )
ى(ىصافيىرائدىوحدةىالمواهىالنقدي8جدولىرقمى)

 المجمكع ـ.القصير ـ.المخرـ ـ.الرستف ـ.تمكمخ كـ.تمد ـ.غ ـ.ش المحصكؿ

 1281751.512 638517 5504.032 39412.8 334615.7 48750 130917.33 84034.77 القمح

 86082.4 38745.7 18986.25 0 0 3264.60 5498.28 19587.62 الشعير

 .10626 4739.3 0 848.0851 2544.255 99.77 448.98 1945.60 بفكؿ ح

 9621.42 5571.43 0 0 0 107.14 1285.71 2657.14 بازلاء حب

 383313.37 0 22748.57 134216.6 0 0 11374.28 214973.9 يانسكف

 1332041.7 674796 12387.89 30281.5 154848.6 0 16517.18 443210.99 بطاطا ربيعية

 80223.30 0 3308.177 20676.11 0 8821.80 27568.14 19849.06 ثكـ

 113214.49 37046.3 2901.219 0 22317.07 1472.92 3079.75 46397.18 زىرة

 8051.99 6321.31 0 0 0 0 613.71 1116.96 جزر

 488853.94 81583.6 13597.26 0 194246.6 9496.50 19424.67 170505.34 ممفكؼ

 1068.42 139.482 66.95121 125.5335 0 100.42 223.17 412.86 سمؽ

 9329.232 1148.21 615.1142 1537.786 0 717.63 1476.27 3834.21 سبانخ

 1571.75 1047.84 0 0 0 18.22 100.224 405.46 لفت

 21190 0 0 0 11410 2390.66 7389.33 0 فكؿ اخضر

 53418.55 30265.5 0 1563.716 0 3026.54 3026.54 15536.27 خس

 6240795.36 1519921 80115.46 228662.1 719982.2 78266.25 228943.61 1024467.518 المجمكع

 جُمعت وحُسبت من قبل الباحث. المصدر:
, 3.979كقد بمغت قيمتو ( صافي عائد كحدة المياه النقدم الفعمي 9بيانات جدكؿ رقـ ) في تبيف

( 1مزركعة لممحصكؿ المعركضة  في الجدكؿ رقـ )مميار ؿ.س كتـ حسابو بضرب المساحة ال
 (.8في صافي عائد كحدة المياه المعركضة في الجدكؿ رقـ )
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ى(ىصافيىرائدىوحدةىالمواهىالنقديىالفعلي9جدولىرقمى)
 المجمكع ـ.القصير ـ.المخرـ ـ.الرستف ـ.تمكمخ ـ.تمدك ـ.غ ـ.ش المحصكؿ

 3154425461 2107105721 275201.61 10799107.86 911493100 12090000 80645080.65 32017250.5 القمح
 11049570.45 7012972.50 2354295.5 0 0 35910.65 98969.07 1547422.68 الشعير

 731398.5732 450233.41 0 12721.27 173009.36 399.09 3591.88 91443.5294 فكؿ حب
 783171.4286 579428.57 0 0 0 428.57 38571.42 164742.857 بازلاء حب

 38895502.34 0 295731.39 17045502.34 0 0 56871.42 21497397.2 يانسكف
 705155580.9 404877376.5 111490.97 666192.92 154848563 0 165171.80 144486786 بطاطا ربيعية

 793686.8948 0 6616.35 103380.54 0 70574.45 275681.45 337434.09 ثكـ
 7381125.338 1704131.4 37715.84 0 1115853.49 4418.77 18478.53 4500527.24 زىرة
 131507.797 126426.2 0 0 0 0 613.71 4467.87 جزر

 58651897.76 3834427.8 203958.93 0 29136990.1 47482.50 194246.60 25234791.7 ممفكؼ
 6497.056936 697.40 200.85 376.60 0 200.85 892.68 4128.65 سمؽ

 67026.94786 5741.06 1845.34 4613.35 0 1435.26 7381.37 46010.54 سبانخ
 24473.8041 20956.71 0 0 0 72.89 200.45 3243.73 لفت

 473026 0 0 0 399350 7172 66504 0 فكؿ اخضر
 906249.0673 605309.40 0 3127.43 0 9079.64 9079.64 279652.94 خس

 3979476176 2526323422 3287056.8 28635022.34 1097166866 12267174.71 81581334.71 230215299 المجمكع
 .جُمعت وحُسبت من قبل الباحثالمصدر: 

 مركز القصير مركز المخرم مركز الرستن مركز تمكمخ مركز تمدو مركز غربي مركز شرقي المحصول
 X11=X1 X12=X16 X13=X31 X14=X46 X15=X61 X16=X76 X17=X91 القمح

 X21=X2 X22=X17 X23=X32 X24=X47 X25=X62 X26=X77 X27=X92 الشعير
 X31=X3 X32=X18 X33=X33 X34=X48 X35=X63 X36=X78 X37=X93 فكؿ حب

 X41=X4 X42=X19 X43=X34 X44=X49 X45=X64 X46=X79 X47=X94 بازلاء حب
 X51=X5 X52=X20 X53=X35 X54=X50 X55=X65 X56=X80 X57=X95 يانسكف

 X61=X6 X62=X21 X63=X36 X64=X51 X65=X66 X66=X81 X67=X96 بطاطا ربيعية
 X71=X7 X72=X22 X73=X37 X74=X52 X75=X67 X76=X82 X77=X97 ثكـ

 X81=X8 X82=X23 X83=X38 X84=X53 X85=X68 X86=X83 X87=X98 زىرة
 X91=X9 X92=X24 X39=X93 X94=X54 X95=X69 X96=X84 X97=X99 جزر

 X101=X10 X102=X25 X103=X40 X104=X55 X105=X70 X106=X85 X107=X100 ممفكؼ
 X111=X11 X112=X26 X113=X41 X114=X56 X115=X71 X116=X86 X117=X101 سمؽ

 X121=X12 X122=X27 X123=X42 X124=X57 X125=X72 X126=X87 X127=X102 سبانخ
 X131=X13 X132=X28 X133=X43 X134=X58 X135=X73 X136=X88 X137=X103 لفت

 X141=X14 X142=X29 X143=X44 X144=X59 X145=X74 X146=X89 X147=X104 فكؿ اخضر
 X151=X15 X152=X30 X153=X45 X154=X60 X155=X75 X156=X90 X157=X105 خس
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 كلتكضيح البرمجة كسيكلة التحميؿ تـ استخداـ  الترميز الآتي :

 دالة الهدف 
84034.77X1+19587.6X2+1946X3+2657X4+21973.97X5+443211X6+19849x7+4
6397.18X8+1117X9+170505.34X10+413X11+3834X12+405X13+0X14+15536X15+
103917.33X16+5498.28X17+449X18+1286.X19+11374.28X20+16517X21+27568
.14X22+3097.75X23+614X24+19424.66X25+223X26+1467.27X27+100X28+7389
X29+3027X30+48750X31+3264.6X32+100X33+107X34+0X35+0X36+8821.8X37+14
72.92X38+0X39+9496.5X40+100X41+717.63X42+18X43+2391.X44+3027X45+334
616X46+0X47+2544.26X48+0X49+0X50+154849X51+0X52+22317X53+0X54+1942
47X55+0X56+0X57+0X58+11410X59+0X60+39412.8X61+0X62+848X63+0X64+1342
17X65+30281X66+20676X67+0X68+0X69+0X70+126X71+1537.79X72+0X73+0X74+
1564X75+5504X76+18986.3X77+0X78+0X79+22748.6X80+12388X81+3308X82+2
901X83+0X84+13597X85+67X86+615X87+0X88+0X89+0X90+638517X91+38746X92

+4739X93+5571X94+0X95+674796X96+0X97+37046X98+6321X99+81584X100+13
9X101+1148X102+1048X103+0X104+30265X105 

 قيود المساحات : 

 قيد المساحة في المركز الشرقي: 
X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8+X9+X10+X11+X12+X13+X14+X15= 1309 

 قيد المساحة في المركز الغربي: 
X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8+X9+X10+X11+X12+X13+X14+X15 = 737    
     

 تمدو:قيد المساحة في المركز 
X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8+X9+X10+X11+X12+X13+X14+X15 = 297  

   قيد المساحة في المركز تمكمخ:                  
X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8+X9+X10+X11+X12+X13+X14+X15 = 4030 
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 قيد المساحة في المركز الرستن: 
X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8+X9+X10+X11+X12+X13+X14+X15=451           
      

 قيد المساحة في المركز المخرم:
X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8+X9+X10+X11+X12+X13+X14+X15=232           
      

 قيد المساحة في المركز القصير:
X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8+X9+X10+X11+X12+X13+X14+X15= 
4443     

 .≤ Xij  0   شروط عدم السالبية 
ى

ىرمجةىالخطوةىلتعظومىصافيىرائدىوحدةىالمواهىالنقديبوجةىالنت(01)جدولىرقمى

ى
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 كيلاحظ بعد الاطلاع عمى نتيجة البرمجة الخطية أف :
ىكتار صار 326حيث كاف   X6زيادة مساحة محصكؿ البطاطا في المركز الشرقي 

 .ىكتار1309
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 .ىكتار 737ىكتار صار616حيث X16 زيادة محصكؿ القمح في المركز الغربي 
 ىكتار. 297صار  248حيث كاف ىكتار X31زيادة محصكؿ القمح في المركز تمدك 

 ىكتار.4030صار 2724حيث كاف ىكتار X46زيادة محصكؿ القمح  في مركز تمكمخ 
 ىكتار. 451ىكتار صارت 127حيث كانت  X65في مركز الرستف  اليانسكف زيادة محصكؿ

 ىكتار. 232ىكتار صار 50ث حيX80 في المركز المخرـ   لقمحزيادة محصكؿ ا
 ىكتار.4443ىكتار صار600حيث X96في المركز القصير  لبطاطا الربيعيةزيادة محصكؿ ا

بعد الاطلاع عمى نتائج البرمجة تبيف اف التكسع لصالح المحاصيؿ السابقة  التي  تحقؽ الزيادة 
مميار ؿ.س ,  3.979في صافي عائد كحدة المياه, حيث كاف قيمة صافي العائد النقدم الفعمية 

 .%27.75مميار ؿ.س بزيادة قدرىا  5.083أصبحت 

 الاستنتاخات .8

لحقؽ  كفؽ النمكذج المقترح, لك تـ التكزيع الأمثؿ للأراضي الزراعية لممحاصيؿ المركية .1
, بزيادة مميار ؿ.س 6.925نحكزيادة في قيمة صافي العائد النقدم لكحدة المياه بمغت 

 مميار ؿ.س.  5.435فعمية البالغة عف القيمة ال %27.43 قدرىا

 :انتىصٍات .9
سب الحؿ الأمثؿ الكارد في نمكذج التكسع في زراعة بعض المحاصيؿ في المراكز بح .1

 النقدم. صافي العائد النقدم لكحدة المياهالبرمجة المقترح  في تعظيـ 
 

 المتاحة  أتباع الطرؽ كالكسائؿ العممية الحديثة في استغلاؿ المكارد الإنتاجية الزراعية .2
 .خاصة الندرة منيا

 

 

  



تحسين الكفاءة الاقتصادية لمورد المياه لأهم المحاصيل المروية في محافظة حمص باستخدام اسلوب 
 البرمجة الخطية

11 
 

 :انًراخع

 انخطٍة انبريدة باستخذاو انًائٍة الاحتٍاخات تذنٍة(. 2122. )اسامو., & ا, الزىيري .0

-871(, 2)22, الزراعي للاقتصاد المصريت المجلت. يصر فً الأوفق انًحصىنى نهترکٍب

887. 

 

2. Urkiaga, A & et al.2008, "Development of analysis tools for social, 

economic and ecological effects of water reuse", Desalination 218 .  

 

3. El-Kady, Mona, and Fouad El-Shibini. 2004, "Integrated Water 

Resourc Management; The System of Systems for Sustainable on 

Water Resources & Arid Environment. 

 

 

دراسة  -(2118ادي؛ خليفو, علي؛ سلطان ,محمد؛ عباس, إيناس ,)حمزه, عبد الي .4

اقتصادٌة نلاستخذاو الأيثم نهًىارد الأرضٍة انزراعٍة فً يصر فً ضىء انًتغٍرات 

, المجلت المصريت للعلوم التطبيقيت, كليت الزراعت, جامعت القاىرة, انًحهٍة وانذونٍة

 (.6(, العدد)22المجلد)

 

لاحتٍاج انًائً وأثره فً إنتاخٍة يحصىل انفىل انسىدانً باستعًال تحذٌذ امحمد؛ بلديت ,  .5

 (.2( , العدد)21, مجلت جامعت دمشق للعلوم الزراعيت, المجلد ) (4102نظى ري يختهفة )

 

 

6. Landaniya, M. (2008). Citrus fruit biology, technology and 

evaluation. Elsevier Ine USA, 543pp.Steven K . 

Thompson,(2012).Sampling.Third Edition,p:59 
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 تأثير إضافة المدتخلص المائي للزعتر البري في
 لال حفظهمواصفات الجودة لزيتون المائدة خ

 منذر الورده
(1)

محمد مصري                     
 (3)ضٌا العمر                         (2)

 

 الملخص 

جددددداى صحددددن ادددد ي ا ن ددددان  النباتدددداط ال بيددددي  الع فيددددي ليددددا   ا ددددد   يددددف إن العديددددد  ددددن 
تدددد   ددددب ىددددفا الب ددددف إمددددا ي ن دددد    تح ددددي  ددددن ال  ددددت ح  نيددددا ال صتددددف البددددف     ددددد   

%(  ددددددن  بددددددد ن ب ددددددتف  إلددددددن  يتدددددد ن ال ا ددددددد    دددددد   1-5-10ال ددددددا ب لح صتددددددف البددددددف   
يددددددددفا ال يتدددددددد ن ال ي يا يددددددددي  ال ي يا يددددددددي  ال ي ف بيددددددددي ل  اادددددددد اط ال اددددددددا     الدفا ددددددددي 

 ي  . 180 لال ت  ينو ل د  

  حدددد ل ال ح ددددب ل يتدددد ن ال ا ددددد  ان  مددددطال   مددددي لح   دددد ف أظيددددفط نتددددا أ الب ددددف أن 
 ت ح  ال دددددا ب ال مددددداا   ل نيدددددا ا دادطبشددددد ل عيدددددف  عنددددد    دددددن  يددددداد  ن دددددبي ال  ددددد

 ددددلال الت دددد ين   ا ال  دددداف   ان  مددددطبيدددد د  دفجددددي  ددددفاف  الب ددددتف  التددددب ص  حددددط ددددن  يددددا
ا  يدددددداد  ن ددددددبي ال  ددددددت ح  ال مددددددا  ددددددن القابحددددددي لح عددددددايف   قددددددد ا دادط  ددددددا ال   مدددددديأ

ب يدددددداد  دفجددددددي ال ددددددفاف  التددددددب تتعددددددف    ا دادط  ددددددلال  تددددددف  ت  ينددددددو  ل نيددددددا ان  مددددددط
 ب يددددددداد  ن دددددددبي ال  دددددددت ح  لددددددد  ظ أن ادددددددلابي   ددددددداف ال يتددددددد ن ا دادط ليدددددددا ال  ددددددداف  

 ل  تددددددددف   ددددددددن  دددددددد ي ال عا حددددددددي ال فافيددددددددي  ل نيددددددددا ان  مددددددددط ب يدددددددداد  دفجدددددددد ال مدددددددداا
 دددددن  يددددداد   ان  مدددددط *L*  a ينأظيدددددفط نتدددددا أ الب دددددف أن  ي دددددي ال  شدددددف الت ددددد ين    

بدددددالت  ين   ن  يددددداد  دفجدددددي الب دددددتف    دددددفل  ان  مدددددطن دددددبي ال  دددددت ح  ال مددددداا   ددددد
    دددددن  يددددداد  دفجدددددي  قدددددد أظيدددددف ا ديددددداداى  دددددن  يددددداد  ن دددددبي ال  دددددت ح *bأ دددددا ال  شدددددف 
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 دددددددن  يددددددداد  ال  دددددددت ح    دددددددن  ان  مدددددددطتبدددددددين أن تعدددددددداد ال  دددددددا ف     دددددددفاف  الب دددددددتف  
صنددددد   ي دددديأيمدددداى بددددالت  ين   ددددجل أدنددددن  طان  مدددد  يدددداد  دفجددددي ال عا حددددي ال فافيددددي  

د يقدددددددددددددي  بح دددددددددددددط 15/م° 85%   ب دددددددددددددتف  صحدددددددددددددن 10   دددددددددددددت ح  ن دددددددددددددبي إمدددددددددددددا ي
 1.11log cfu/mlيددددفط نتددددا أ التقيددددي  ال  ددددب صنددددد ال تددددف  ا  لددددن  ددددن (    ددددا أظ

الت ددددددد ين ان  دددددددا  القبددددددد ل العدددددددا  لح يتددددددد ن  دددددددن  يددددددداد  ال  دددددددت ح    دددددددجل أ مدددددددل 
%  بح ددددددددط 1اىد صنددددددددد ن ددددددددبي إمددددددددا ي بعددددددددد الشدددددددد  ج دددددددد   لدددددددددفجاط القبدددددددد ل ال  ددددددددب

 32.08)      
 

 – الابي -ب تيفيا     اللا تي  –    مي-  يت ن ال ا د  :الكممات المفتاحية
  صتف بف  – ا ب   ت ح 

 

 

 
   فيي. -جا عي البعف - حيي ال فاصي - ال  دفا اط صحيا  ب     صح   ا عفيي (1 
   فيي. -البعف جا عي - حيي ال فاصي -أ تاف  ب     صح   ا عفيي (2 
   فيي. -جا عي البعف - حيي ال فاصي - دفس  ب     صح   ا عفيي (3 
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The effect of adding aqueous extract of 

wild thyme on the quality 

specifications of table olives during 

preservation 

Dia Al-omar
(3) 

Mohammed Massri
(2)

 Monther Al-Wardah
(1)

 
 

Abstract 

     Many medicinal and aromatic plants have very many benefits on 

human health, including wild thyme. In this research, different 

percentages of the water extract of wild thyme (10-5-1%) with and 

without pasteurization were added to table olives, then studying the 

characteristics and specifications of this  Olives are stored for 180 

days. 

     The results of the research showed that the pH of the table olive 

brine decreased insignificantly with the increase in the percentage 

of the added aqueous extract, but it increased with the increase in 

the temperature of the pasteurization in which the fruits were 

treated, and it decreased during storage.  The storage period, but it 

decreased with the increase in the temperature to which the fruits 

are exposed, and it was noted that the hardness of the olive fruits 

increased with the increase in the percentage of the extract added 

and with the increase in the degree of heat treatment, but it 

decreased with the length of the storage period, The results of the 

research showed that the value of the index L* and a* decreased 

with the increase in the percentage of the added extract and with the 

increase in the degree of pasteurization as well as it decreased with 

storage, while the indicator b* showed an increase with the increase 

in the percentage of the extract and with the increase in the 
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pasteurization temperature, It was found that the number of yeasts 

decreased with the increase of the extract and with the increase in 

the degree of heat treatment, and it also decreased in storage, and 

the lowest value was recorded when the proportion of 10% extract 

was added and pasteurized at 85 °C / 15 minutes and reached 

(1.11log cfu/ml) وThe results of the sensory evaluation at the first 

period of storage showed a decrease in the general acceptance of 

olives with the increase of the extract, and the best total of sensory 

acceptance scores was recorded after the control at the percentage 

of adding 1%, which amounted to  (80.23.)  

Key words: table olives - acidity - lactic acid bacteria - hardness - 

aqueous extract - wild thyme 
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 المقدمة والدراسة المرجعية:-1

( أا لا Olea Europaea L  ح يت نت      فيي    نيا ج ء  ن ال   ن ا احب لد
ن    70ن ىنا    الب الفع   ن أ(  صحن GCSAR, 2007 فا يي عنيي بال يت ن  

 -ا فانب -ي   يتبى  ا ن ا  ال  ف صأن أ  ف    ب  نا ق   تح ي  ن البلاد إلا 
%  ن أشجاف ال يت ن ال  ف صي  ب 90القي ب(  ىب ت  ل   الب  - ميف   -دصيبحب

(  Tubeileh et al., 2004( صحن الت الب  %33-30-12-10-5  فيي  ن بتيا  
 مف يت   اادىا  ب  ف حي ن ا  ن  فجيي  ن  يت ن ال ا د  ا أنو ت جد  بالتالب  إ

ن ال  اف أ(   يف Randazzo et al., 2012 تلا   الت حيل   دد    بقاى  ن النمأ 
ليف بين  ان  ا  النامجي  ن ال يت ن ا  مف ليا  ع   ف  ىفا ب ب   ج د ا 

اف لحت  يف لجعحيا  نا بي ن ت من ال  أ%  بالتالب يج  6-2.6  ت ى ال  ف 
ت  ال ا ل صحيو ي يت ن ال ا د   نتأ عفا ب  يُعد (  IOC, 2019للا تيلا  البشف   

 ن تجيي   ت حيل   اف ال يت ن   ىفا ال نتأ ال فا ب  ي  جداى إف يعتبف إ دى  يافاط 
(  Bach-Faig et al., 2011   ىفا  ا بينو البا ف ال جباط الا يي ال  ي ي

تقفيف ال جحس الد لب لح يت ن  قد  اد ا نتاج  العال ب ل يت ن ال ا د  بش ل   ب   
 950 ن  2020/2021 تن       1990/1991 نتظ   ب تيف   فيعي  نف      

ن عالبيي ا نتاج ل يت ن ال ا د  تقن  ب الات اد  2.8ألا  ن إلن   حي ن  ن   ا 
ي اليا %  لا ي ا  ب د ل الب ف ا 30ا  ف بب بن بي  بي  ال ت     ا بانيا  الي نان  ا 

      البفت ال(  تش ل أيماى د ل  نتجي ىا ي   ل   اف  تف يا    فيا  ال  ف (
ي اليا  ن الد ل ال نتجي الف ي ي ل يت ن (  IOC, 2022  إ ااءاط  تعتبف الي نان  ا 
(  %17اف د ل   ل  إنتاج الات اد ا  ف بب  بين ا (  ن إج الب %72.18ال ا د   

 ,IOC( ى ا الد لتان ال نتجتان الف ي يتان ل يت ن ال ا د  الا مف  %14 تف يا بن بي  
2022) 

يعتبف   حل ال يت ن  ن أشيف  أ د  ال  حلاط  ب ش ال البلاد ا  فيقيي   يف يم ب 
ن الت ميفاط التقحيديي  الت حيل ت يفاط  فيد    فع بي  ب الن يي  ال ح س  الح ن   ا 

ىيدف   يد الا دي   لح  اف ب  ح ل  ي ليا  يل  يت ن ال ا د  تتم ن ال عا حيت حل
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 ح حي  ن ص حياط ال  يل بال اء لحت ح   ن  ا   القح ياط ال تبقيي  ال   ا  يتبعيا
    اللا تي   ص اء ال  اف  ال  ف إلن  أ يفاى إما ي   ح ل  ح ب   يف يت  ت  ف

إلا أن  ت حباط (  Kawahara et al., 2010 يي   اا ايا العم يي   ي تيا ال فا
ب ب  ال  ا ا  ا دادط ال  تيح ين للأ ع ي الا يي ال اليي  ن ا ما اط الاناصيي

ال تعحقي بال  ا ف الا يي  ال  يي   تن تأ يفاتيا ال  ببي لح ف اناط  ن جفاء   ء 
ت  يف ا تفاتيجيي إلن ل انتباه الشف اط ال انعي لح فاء  ليفا ال ب  ت      ا ت دا يا

النباتاط ال بيي   ل     ب ا أن بع  عت داى صحن    ناط  بيعييل  ظ ال  اد ال فا يي 
 ب  ياي  ن الا ت اد   ن ال  ب ي لن   ال ي ف باطعنيي بال ف باط ال بيعيي  البف  ال صتف

لح ا ل صحن  نتأ ا ب  أ ن يحبب  ت حباط  فعباط  تانين   حل ال يت ن
ف ف  يف    ي ا ظ أ  ي يد  ن ج د  الا اط ال  يي  ب ال نتأ ال انن   ينال  تيح
ن اناصي  يت ن ال ا د  اناصي ( أPino et al., 1993                    البا ف

نتاج ال فاء  ا  اس التقحيد  ل عظ  ال  ان صحن اصتبافه  نتأ إ دي ي جداى  ن اجل 
  ال أ ا  بالن بي للأش ا  الفين يعان ن ا  ين الج ين تنا لو ب ا  ب فل  ا ب ي ت

 ن افت ا  م   الد    باف ال ن   ان لابد  ن تانين  يت ن  ا د  بتفا ي   ح يي  أ ل 
( إلن ت حيي ال يت ن Papapostolou et al., 2021 ن  ح فيد الا دي    لفل  لجأ 

 ن و ت ط الت فيغ د ن تحا  ا  بإما ي  يط  يت ن  %   لح  اظ صحيو25ال  حل بن بي 
 نأ  ي ط  ن يي ب ي ط ص فيي أ    ت حااط أصشا  أ    ا يق أصشا  جا ي   بين 

إما ي   يط ال يت ن ال ن و ب ي ط ص فيي لح  اظ صحن  يت ن ال ا د  نظفاى ل ا   ب 
ن ا ت دا  ا صشا  الجا ي   ل إي ت يو  ن  اا    ماد  للأ  د   لح ي ف باط    

  ن  ل  ا د  ن ل اف  البح    ا  حيل الجبل  ن ياط   ي   ل يت ن ال ا د  ال صتف البف   ا
ف ال صتف  دف  صحن ال  اظ صحن ال يت ن  لال  تف    ظو  إف يشتيىفه الاصشا  لديو 

الي   ماداط ا   د    ماداط ال ي ف باط   ل  ال ي  ل البف  ب ج د   اد  ع
 عف  ي  ن ا بقيي الاصشا   البح    ال اف((  بيCovas et al., 2015 ال اف ا ف ل(  

بنشا يا الق   مد ال ي ف باط ب ب   ج  صي  تن صي  ن التيفبين يداط عيف ال ين ليي 
 Ramos et al., 2012ن ال يط ال ن و فط النتا أ التب ت ال إلييا إلن أ(   أشا
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ي ل يت ن ال ا د  ال ي ف بي ل جيل  اظ صحن الج د   ب اد ف   ا ب  لوبال ي ط الع فيي  
 صتف البف   ان لح قد حيل ال حح   ب ن س ال  ط ت  الا ت اظ بالقي  ال  يي ال فع بي   

 ا بح   الحي  ن  ال اف   ان ليا د ف  ب الت    بعدد د ف  ي  مد   بباط ا  فا  أ
 ال ي طتين  ا  تين يج   فاصاتي ا صند ا ت دا  ا ف    د أشاف البا   ن إلن   ألال  

(  ب النظ  ال فا يي  د تت ح  EOs  أ لاى ال ي ط ا  ا يي  ا  ا يي للأصشا  الع فيي
معا لت  ن  عالي   انياى يج  ألا ي  ف التف ي  ال عال  100أصحن ب قداف  ا ي تف 

لح ي ط ا  ا يي للأصشا  الع فيي صحن ال اا   ال  يي لح نتأ النيا ب  ن  فاصا  
 ب ي ل ل  ن ال  ا ف    بباط ا  فا  الشا عي ال تعحق ب يت ن  ي  التفا ي  الدنيا ال 

 ا صشا  الع فيي ال ا د     فل  العتباط ال  يي لح  اد ال ت ايف  الف ي يي  ن ال ي ط 
 Fidan et al., 2019ا   ل  ن البا  ين (    ا                López and 

Fernández, 2006 د  ا  مف  ( بإجفاء دفا ي صحن  يت ن ال اAlorena de 
Malaga ليف بين  ال ف   ال ف الف ي ب  ب ( الف  ي    صحن ن بي  ن  مي  ن ا 

صشا   الش ف   ال صتف لن  عالجي (   ا ا بإما ي بع  ا ال يت ن  ليفا لا ي تاج إ
ل أ عنياى بالفا  ي ال  يي   ا ظ صحن ج د    حتالبف   ال حي ي أ ناء التعب ي   ا جعل ال ن

ال يت ن د ن أ  إما ي  ي يا يي  بالتالب  اا     يي  نماف   مفاء   ي ي عفا يي 
 .صاليي

(  الف  ا ت د   يط ال صتف البف    يط إ حيل Abriouel et al., 2014  ب دفا ي لد 
%   ج / ج (  ن   يأ  ن الت ابل  ال      ح ل أ  ف(  ت بيق 0.2الجبل بن بي 

( Maznzanilla-Alorena فل  ل  ظ  يت ن  ن انا  م   ىيدف  تاتي ب صالب 
   ب ىفه الدفا ي  ح    ح ل  ح ب  ن     ب   ت ى ال ححال   ف  ال  م    ب 

البا   ن الم ء صحن الان  ا  التدفيجب  ب تعداد ال  يف  الناتأ صن إ حيل الجبل أ ناء 
بع  ا صشا  ( تأ يف  عاليي Pires-Cabral et al., 2018الت  ين    ا بين  

ال ما ي ل يت ن ال ا د   ب   ح ل  ح ب  حيل ال حح  ن  حي   ن ال صتف البف  
%( با ما ي لعايف الحي  ن 0.02%(  ال الا ين ا  0.04%(   ا  في ان   0.6 

( صحن  يت ن ال ا د  Saúde et al., 2017   اء ال ع  ال ف     قاى لدفا ي  ا  بيا  
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% ل ل  ني ا أدى 4   يأ  ن  ح فيد الا دي    الب تا ي    ال   ف  ب   ح ل  ح ب
با ما ي  أ ل الدى ن  ال فب ىيدفاط  ا لياا ال فا يي  ت اىا  ن  ل نتجاط نيا يي

 ال  تيح   ن %  ن  ح فيد الا دي    8ب  لح ف باط ال ين ليي  قافني بتح  ال   ف  
إدفاج بع  ا صشا  ال بيي  ن   ال ن    بن بي  ح فيد الا دي    ت لا ي مل

 لن    ن ال نتجاط الجاى   للأ ل. الع فيي  ب ىفا ا
 
 :Important of the study مبررات وهدف البحث-2
 مبررات البحث:  -2-1

نظفاى للانتشاف ال ا ن لح  اد الاناصيي ال ما ي إلن ا عفيي   ااي ال  اد ال ا ظي 
ن صيتيا    يتيا   نظفاى ل  ن تح  ال  اد  ال ح ناط  صد  إ  انيي مب يا  ن  لال 

ن ان   ب ب  الاتجاىاط ال دي ي ال ما ي الاناصيي فاط تأ يف  حبب صحن ا ي ا 
للإ لال  ا أ  ن  ن ىفه ال ما اط الاناصيي  الاتجاه إلن الاما اط فاط ال نشأ 

لن     ت   صحن  ماداط أ  د   بيعيي    ب اطال بيعب    ن نباط ال صتف البف  ي
ح صتف البف   ب   فيي    ت اىا  ن ال  اد ال عالي لال ي ف باط  نظفاى للانتشاف ال ا ن 

 إن ىفا الب ف    اد فاتنجيي  دباعيي   لا  نيي   ف ل  التانين ا  ل ال ي  ل  ال اف 
 ىدا إلن:

 The Aims of  Researchالبحث أهداف  -2-2
  ال  ت ح  ال ا ب لح صتف البف  ن ت حيل  يت ن ال ا د  بإما ي ن     تح ي 

 15/ ° 85ب تف  - د يقي 30/ ° 65ب تف    ن  بد ن الب تف  %( 10-5-1 
 .د يقي(

  لح  حل  ال  يي يال ي يا يال اا   ال ي يا يي   ال ي ف بب   ال  ت ى دفا ي 
 . أشيف 6ال انن  لال  تف  الت  ين ل د  
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 مواد وطرق البحث: -3
 :Materialsالمواد  -3-1
  ي ب.ا ت د   يت ن  ا د  أ مف انا : olivesالزيتون  -3-1-1
ال حح الا ف  الف  ت  ال ا ل صحيو  ن ال  ق   ت د ا :Salt الممح  -3-1-2

 ال  حيي.
 ط ال ياه الاال ي لحشف   ن الشب ي العا ي لح ياه. ت د ا :Waterالماء  -3-1-3
 Thymus vulgarisصتف البف  ال   : ت  ال ا ل صحن نباطالزعتر البري -3-1-4

 ن ا   اق ال  حيي    ت  تنظي يا   الي الش ا    ا تفبي  ا ج اء التال ي  نيا    ج  ط 
  ت  الا ت لا    ق ال فيقي التاليي:  ب الظل

 فيقي ال     البف ال  ت ح  ال ا ب البافد   فاق نباتب ال صتف  ت  ال ا ل صحن
التب تتم ن   ج   يي  ن  ,.Gruenewald et al)  2000 ال  ا  ي  ن  بل 
 50 ن   يي  ن ال اء ال ق ف البافد بن    تدفجي     فاق النباطال    ق الجاا 

 اصي  فشح 24ل د    °40 ا   بدفجي ىمن ال  يأ  ب  امني   ُ ن إلن  ج      50/
 ن   ييا  فاط صديد  لح ا ل صحيالع حيي ن   ط فف    تفشيحالال  يأ با ت دا   فق 

 .اي ا يي  ن ال اد  ال عالي  جفاء التجاف  صحي
 :Methods of analysis طرائق التحميل-3-2
 :chemical tests كيميائيةالتحاليل ال -3-2-1
 يا يا با ت دا   صن  فيق pHدال ف  ت  ت ديد  : pHـال رقمتحديد  -3-2-1-1

 .(AOAC, 2002        ˚(20صحن دفجي  فاف   (pH meter) جيا  

غ  ن صيناط 10 ف ( أُ AOAC, 2002      :تقدير الحموضة-3-2-1-2
 إلييا  اء   حب  دي اى   ل  أُميا 250 ب د فق   ف  ب  عتو  ال  ح ل  معط

 ل  ن  0.3إليو   ل  ن ال  ح ل ال   ا  أُميا 100 أُ ف    تن ا ت  ال ال ج 
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  يعبف صن النتيجي  0.1Nي   ب  ح ل  اءاط الا د ت ط  عايفتو شعف ال ين ل  تالين   
 . ن بي    يي صحن أ اس     اللا تي 

 N 0.2* ال ج  ال  تيح    ل( *  g/100ml  % v/w =)0.9ال   مي القابحي لح عايف  

 :pHysical testsالتحاليل الفيزيائية  -3-2-2
ت   ياس الالابي  :Texture measurementتقدير القوام )الصلابة(  3-2-2-1

     ال فيقي ال  ا  ي  ن  بل TA-XT plus texture Analyzer  جيا  با ت دا
 Menegas et al., 2013.) 
: ت   ياس ل ن ال نتجاط Color Measurementقياس المون  3-2-2-2

( SpectropHotometer UV-VIS Double.USAبا ت دا  جيا   ياس الح ن  
 Konica Minolta cm-japan,3500d اغ الح نب ال افد   ي ا يحب:( لت ديد  ي  ال ف 

 (.Menegas et al., 2013    ال فيقي ال  ا  ي  ن  بل 
L     دفجي:  Black=0,White=100)Degree Of Lightness  
a:  دفجي ال  ف  أ  ال مفDegree of redness or greenness (red+;green-)  . 
bدفجي الا ف  أ  ال ف ي :  Degree of yellowness or blueness (yellow+;blue-). 

 :التحاليل الميكروبية -3-2-3
 تعداد الخمائر والأعفان :-3-2-3-1

 (  2001  ( لعا  2503ت  إجفاء الا تباف   ق ال  اا اط القيا يي ال  فيي  ف  
 (. °25 (    الت مين صحن الدفجي  Potato Dextrose Agarبا ت دا  بي ي  

 ت  ت ديد صدد ب تيفيا     اللا تي  :لاكتيكتعداد بكتيريا حامض ال -3-2-3-2
   يف  مفط صيناط (Erginkaya and Hammes, 1992  ا  ا يا   العا يي

 أيا  3/ °32صند   الت مين Mrs-Agareالت  يا  ب بي ي  ن 
ال ظيف  ت  تقيي  الا اط ال  يي الف ي يي  ال ع   الفا  ي   التقييم الحسي: -3-2-4

دفجاط  5 يف تع ن  ل  اايي ل ح  ي  ال   مي  القب ل العا ( التف ي  البنا ب  ا
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أش ا      أ ف  5  د ا ان   ت  إجفاء التقيي  ال  ب ب ا  ي لجني   ل ي  ن 
 (Marsilio et al., 2008  ال ت    ال  ابب ل ل  اايي

  ففاط لج ين الا تبافاط    التقيي   3: ت  إجفاء التحميل الإحصائي -3-2-5
 .Minitab17ب لحنتا أ با ت دا  بفنا أ ا  اا 

 
 :النتائج والمناقشة-4
 المستخدم في الدراسة:لمزيتون المواصفات الفيزيائية والكيميائية  -4-1
ال  ت د   ب الدفا ي  ى  لح يت ن ( ال  اا اط ال ي يا يي  ال ي يا يي 1بين الجد ل  يُ 

   أ ا(%53.5  ي  قد  جل ن بيانا ال يت ن القي ب ال  حب   صند  ياس ن بي الف  ب
 ,.Jbara et alنتا أ  غ     ىفا يت ا ق  ن  4.92 قد بحغ  ت      ن ال بي ال ا جي 

(  الف   ا  بإجفاء  قافني لعدد  ن أاناا ال يت ن ال  ف    ب   فيا    انط 2010
(   صند ا   ط 4.30 ال  ن ال ا ج لح  ف   %54.9ن بي ال اء  ب الانا القي ب 

  أ ا  ي ي النشا  ني تن 8.16الابي   اف ال يت ن ال ق  ا  دي اى  قد بح ط  ياسبق
ح ن   جحط النتا أ   انط  ي ي ل    ا ت  إجفاء ا تباف ا(0.88ال ا ب  قد بح ط  

 ح ا  ال الح ن إلن  *Lصحن دفجي ال     أ   ح ا افت عط  ي ي  الف  يدل  *Lال  شف 
بين ا  ي ي   شف الح ن   43.45  ل إلن الح ن القات الح ن ا بي    ح ا ان  مط  ا

a* لد:  ح ا  ادط القي  الح نيي a* 8.80- بح ط  دلط صحن ت  ل الح ن إلن ا   ف 
 ي ي   اأاط بأل ان أ فى  القف      ع اليي  ن أ  تبق  مفاء  ىفا يدل صحن ان ال  اف

أ  أن ل ن ال  اف أ مف  32.85 قد بح ط   التب تدل صحن الح ن ا ا ف  *bال  شف
 ا ف    نو ن تنأ أن ال  اف  ب  ف حي النمأ ال نا بي لحت حيل  اناصي  يت ن ال ا د  

 .ا  مف
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 ال  ت د   ب الدفا ي. ا  مف ( ال  اا اط ال ي يا يي  ال ي يا يي لح يت ن1  جد ل

تأثير إضافة المستخمص المائي لمزعتر البري في المواصفات الكيميائية لزيتون -4-2
 حفظه فترة المائدة خلال

لممحمول   pHالـ رقمتأثير إضافة المستخمص المائي لمزعتر البري عمى  -4-2-1
 مائدة خلال فترة حفظهالممحي لزيتون ال

%( 1-5-10(  تأ يف إما ي ال  ت ح  ال ا ب لح صتف البف  بالن    2  الجد ل يُبين
 65ب تف  -ال عف  لعد   عا لاط  د ن ب تف   ي  دفجي ال   مي لح  ح ل صحن
ي  (  إف أنو  0-90-180 لال  تف  ت  ينو  )د يقي  15/ ° 85ب تف -د يقي 30/ °

أشيف  ن  6 بعد  ف ف  ن إما ي ال  ت ح  ال ا ب لح صتف البف   ب الي   ا  ل  
ن دفجي ال   مي أ ظ ل   صند صد  تعفي  العيناط لحب تف   الت حيل  ا  الي ال فاف (

تن     ن  ياد  ن بي ال  ت ح  بش ل   يا   يف ُ جحط القي  التاليي لف   
%( 1-5-10 ( صند ن   ا ما ي 3.93-3.80-3.68               ال   مي
لحشاىد أصحن  ن القي   pH الد ف   ظ أن ب   بال قافني  ن صيني الشاىد ل  صحن الت ال

 صند الب تف  صحن  ال  جحي صند إما ي ال  ت ح  ال ا ب  ل ن ال ف ق عيف  عن يي 
 ظ افت ا   ب دفجي ال   مي  قافني بالعيناط عيف ال عفمي لحب تف  ل  د يقي  30/ 65°

   يف ُ جحط pHبي ال  ت ح  نجد ان  ا  عيف  عن    ب دفجي الد    ن  ياد  ن 

 القي ي ال  شف
 53.5 الف  بي %(

 4.92  ت      ن ال بي غ(
 8.16  ني تن(الالابي 

 0.88 النشا  ال ا ب
 *L* a* b الح ن

43.45 -8.80 32.85 
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( صحن الت الب  ن ن   ا ما ي ال ابقي   بال قافني 4.13-4.04-3.93القي  التاليي 
ال ماا إلييا ال  ت ح  لحشاىد أصحن  ن با ب العيناط  pH الد ف   ن الشاىد نجد 
 ن  ياد  دفجي  فاف   pH الد ف    ت ف ا دياد(   ا4.25البف   بح ط ال ا ب لح صتف 

   يف  جحط القي  التاليي د يقي15/ ° 85الب تف   يف افت عط القي  صند الب تف  صحن 
 %( صحن الت الب 1-5-10     صند ن   ا ما ي (4.00-4.19-4.28 

 ظ ان  ا  دفجي ي    ن ت  ين ال يت ن  ل   90 ف ال   مي بعد  ف  صند  ياس ف   
لقي  التاليي ت  ين   ن  ياد  ن بي ال  ت ح  ال ماا  يف ُ جحط اال   مي  ن ال
  الدفجاط التاليي صند الب تف  صحن  (3.52-3.26-3.16ب تف    للحعيناط عيف ا

      د يقي 15 / ° 85(   صند الب تف  صحن 4.12-4.05-3.34د يقي   30/ 65°
 ف  أن  %(   ن  لا ظي1-5-10( صند ن   ا ما ي  3.97-4.17-4.20 

ال   مي صند  ف  أصحن  ن  د يقي  15/ ° 85ال   مي صند العيناط ال عفمي لحب تف  
د يقي  صند العيناط عيف ال ب تف     ب نيايي ص حيي ت  ين  30/ °65الب تف  صحن 

ال   مي  ن   ل  تف  الت  ين   ل ن دفجاط ف   ا ت فاف ان  ا   ل  ظال يت ن 
%  عيف 10لت  ين  انط أ ل  ي ي ليا صند ن بي إما ي  ن ا 180ال   مي  ب الي   

% 1(   أصحن دفجي    مي  انط صند ن بي إما ي 2.30 عفمي لحب تف   بح ط  
و   ن (     نو نجد أن3.96 بح ط   د يقي 15/ ° 85لح  ت ح  ال ا ب   ب تف  صحن 

  مي  لال ال ف   ال   مي   يفجن ان  ا  ف    داد  ياد  دفجي  فاف  الب تف  ي
التب جاءط   ب ال  ح ل ال ح ب ال   ف إلن  ج  صي  ن الت يفاط التب ت دفالت  ين 

                        نتيجي نشا  ب تفيا     اللا تي  با ما ي  نتاج بع  ا   ا  العم يي
 Garrido-Fernández et al., 1997 ىفا يت ا ق  ن النتا أ التب ت ال إلييا   )

(  الف   ا  بب تف   يت ن ال ا د  ا  مف صحن Sanchez et al., 1997  البا ف
ال   مي ت داد  قافني بالعيناط عيف ال عفمي لحب تف   قد ف   د يقي   لا ظ ان 9 / 85°

لحعيناط ال ب تف    ن الت  ين  جد ان  ا  دفجي  3.06 تن  3.02افت عط  ن 
( لال 2.96-2.99-2.98  التاليي  ال   مي  ن   ل  تف  الت  ين   يف  جل القي

 .شي ف( 3-6-12 تفاط الت  ين  
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 ل  ح ل  يت ن ال ا د   pHالد ي   لبف   ب( تأ يف إما ي ال  ت ح  ال ا ب لح صتف ا2جد ل  
 ال دف س  لال الت  ين

   (n=3)الان فاا ال عياف ± * ل  ي ي  ب الجد ل ت  ل ال ت    ال  ابب 
 ب الع  د ال ا د تدل صحن صد   ج د  فق  عن    ي  إ اا ياى  يان   *القي  التب ليا ا  فا

 فق  عن    ي  إ اا ياى  تدل صحن  ج د   أ ا القي  ال  تح ي با  فاP ≤ 0.05صند القي ي 
 P ≤ 0.05 صند

 تف  
 الت  ين ي  (

ن بي 
 ال  ت ح  %(

 ال عا حي ال فافيي   
 د يقي 15/ ° 85ب تف   د يقي 30/ °65ب تف   بد ن ب تف 

 
0 

 0.007de 4.25±0.21b 4.32±0.11a±3.98 الشاىد

1 3.93±0.07ef 4.13±0.49cd 4.28±0.18bc 

5 3.80±0.03ef 4.04±0.06de 4.19±0.05bcd 

10 3.68±0.25f 3.93±0.04def 4.00±0.00de 

 0.06cd 4.20±0.30ab 4.30±0.43a±3.60 الشاىد 90

1 3.52±0.02de 4.12±0.17ab 4.20±0.39ab 

5 3.26±0.06e 4.05±0.56ab 4.17±0.03ab 

10 3.16±0.01e 3.34±0.13e 3.97±0.05bcd 

 0.12de 4.00±0.21a 4.19±0.00ab±3.06 الشاىد 180

1 2.92±0.24ef 3.37±0.14cd 3.96±0.06b 

5 2.67±0.03fg 3.30±0.04cde 3.93±0.09b 

10 2.30±0.28g 3.13±0.18de 3.50±0.35c 
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تأثير إضافة المستخمص المائي لمزعتر البري عمى قيمة الحموضة لمحمول  -4-2-2
 التخميل خلال حفظه 
(  ي  ال   مي ال حيي لح  ح ل ال ح ب ل يت ن ال ا د  ال  حل 3يُ مح الجد ل  

%(  ال عف  لعد  1-5-10 ال ماا إليو ال  ت ح  ال ا ب لح صتف البف  بالن    
(   ال   ن ل د  د يقي 15/ ° 85ب تف  -د يقي 30/ °65ب تف -  عا لاط  بد ن ب تف 

(  يُلا ظ ان  ي ي ال   مي 0-90-180ي     يف ت   ياس ال   مي  ب الي    180
 ب الي   ا  ل  ن إما ي ال  ت ح  ال ا ب لح صتف البف  ت داد بش ل عيف  عن   صند 

-0.27ف ال ب تف   بح ط   ياد  ن بي ال  ت ح  ال ا ب ال ماا  فل  لحعيناط عي
%( صحن الت الب    ا يُلا ظ ان  ا  1-5-10( لن   ا ما ي  0.25-0.24

د يقي  قافني بالعيناط  30/ °65 عن    ب ال   مي ال حيي صند ب تف  العيناط صحن 
( صحن الت الب  ن ن   0.23-0.25-0.26عيف ال ب تف    جحط القي  التاليي  

 ت ف ان  ا   ي ي ا د يقي 15/ ° 85لب تف  ال انيي صحن ا ما ي ال ابقي   صند ا
( صحن الت الب  0.22-0.24-0.25ال   مي ال حيي  يف  جحط القي  التاليي  
أن  ي ي الشاىد أدنن  ن القي  التب  ل  ظ بال قافني  ن صيني الشاىد لح عا لاط ال لاف 

-0.24-0.21التاليي  ت  ت جيحيا صند إما ي ال  ت ح  ال ا ب   يف ُ جحط القي  
( صحن د يقي 15/ ° 85ب تف  -د يقي 30/ °65ب تف -( لح عا لاط  بد ن ب تف 0.25

 ن الجد ل ال ابق أنو  ن الت  ين ت داد  ي ي ال   مي ال حيي  ل  ظالت الب    ا 
لح يت ن ال  حل ال ماا إليو ال  ت ح  ال ا ب لح صتف البف    ن  لا ظي أن  ي ي 

صند صد   فاف  الب تف  التب تعا ل بيا ال  اف     لاى  ن  ياد  دفجي  ال   مي تن   
     تن    0.30%  انط  ي ي ال   مي 1د ن بي إما ي تعفي  ال  اف لحب تف   صن

صند الب تف   0.27   تن     تن 0.29د يقي  يف بح ط  30/ °65صند الب تف  صحن 
ا دياد  ل  ظي    180 ين  بعد  ف ف     ب ال ف حي ا  يف   ن الت د يقي 15/ ° 85
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 عن    ب  ي  ال   مي ال حيي  قافني بال تفتين ال ابقتين  يف ُ جحط اصحن  ي ي صند 
(  0.36%  بد ن تعفي  ال  اف لحب تف   بح ط  10ن بي إما ي لح  ت ح  ال ا ب 

 ياد  د يقي   أن  15 /85%  ب تف  1(ت  ت جيحيا صند ن بي إما ي 0.29 أدنن  ي ي  
ل الت  ين ي  ن ان تع ى ال   مي ال حيي  ال   مي القابحي لح عايف (  التب ل  ظط  لا

ل ف باط   ل إلن  ج  صي  ن الع ا ل الف ي ي  ىب : أ لاى الانتشاف التدفيجب  ف بان ا
  ا  العم يي      ال تفي       ال الي (  ن أن جي ال يت ن التب ت ب  ا 

نياى إنتاج  ف باط  تن صي ب ا  ب فل  ا   ا  العم يي   ل  ياد   ب ال   مي   ا
 ل الاط     اللا تي  با ما ي إلن    ال   ني       ال حي    ب بع  ا

  ا  الدىنيي ال ف  ن نشا  ال  ا ف   ال اى  ياد  ا ا ي ان ل  ا لدىيداط الناتجي ص
ال حيي     ب  ي ي ال   مي     ا  لي (    ن بين ا   ف ا  فى التب ت ب   ياد

ال  ج د   ب أن جي ال يت ن أ  التب تنتجيا ا  ياء   الحيبا ( نشا  الان ي اط  ا  تيفا 
( Sanchez et al., 1997نتا أ   ياد  ال   مي   ىفا يت ا ق  ن الد يقي  ت اى   ب 

  مي ن ال د يقي   لا ظ أ 9/  °85 الف   ا  بب تف   يت ن ال ا د  ا  مف صحن 
ال عايف  تن     ن الب تف   قافني بالعيناط عيف ال عفمي لحب تف   قد ان  مط  ن 

لحعيناط ال ب تف     ن الت  ين  جد افت ا   عن    ب  0.42لعيني الشاىد  تن  0.50
-0.45 ي ي ال   مي القابحي لح عايف   ن   ل  تف  الت  ين   يف  جل القي  التاليي  

 .شي ف( 3-6-12-18-36 لال  تفاط الت  ين   (0.43-0.42-0.41-0.39
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 %  ال عايف  ي  ال   مي  البف   ب( تأ يف إما ي ال  ت ح  ال ا ب لح صتف 3جد ل  
  لال  تف  الت  ين ل  ح ل  يت ن ال ا د       لا تي (

   (n=3)الان فاا ال عياف ± * ل  ي ي  ب الجد ل ت  ل ال ت    ال  ابب 
*القي  التب ليا ا  فا ن  يا  ب الع  د ال ا د تدل صحن صد   ج د  فق  عن    ي  إ اا ياى 

 اا ياى   أ ا القي  ال  تح ي با  فا تدل صحن  ج د  فق  عن    ي  إP ≤ 0.05صند القي ي 
 P ≤ 0.05 صند
 

 تف  
 الت  ين ي  (

ن بي 
 ال  ت ح  %(

 ال عا حي ال فافيي
 د يقي 15/ ° 85ب تف   د يقي 30/ °65ب تف   بد ن ب تف 

 
0 

 0.07cde 0.24±0.00de 0.21±0.01e±0.25 الشاىد
1 0.24±0.00bcd 0.23±0.00cde 0.22±0.02de 
5 0.25±0.01abc 0.25±0.01cd 0.24±0.01bcd 
10 0.27±0.00a 0.26±0.00ab 0.25±0.00abc 

 0.00d 0.25±0.05fg 0.24±0.00g±0.29 الشاىد 90
1 0.30±0.02cd 0.29±0.00de 0.27±0.03ef 
5 0.32±0.00ab 0.31±0.01bcd 0.29±0.00d 
10 0.34±0.00a 0.32±0.07bc 0.31±0.06bcd 

 0.01cde 0.28±0.01ef 0.26±0.00f±0.31 الشاىد 180
1 0.33±0.00bc 0.31±0.03cde 0.29±0.01def 
5 0.34±0.00abc 0.32±0.01bcd 0.31±0.02de 
10 0.36±0.00a 0.34±0.00ab 0.32±0.00bc 
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تأثير إضافة المستخمص المائي لمزعتر البري في المواصفات الفيزيائية  -4-3 
 لزيتون المائدة 

 

تأثير إضافة المستخمص المائي لمزعتر البري في قيم الصلابة لزيتون   -4-3-1
 المائدة خلال فترة حفظه

اف  ت دددت د  لتقيدددي  جددد د    دددالادددلابي ىدددب  ا دددد   دددن أ  دددف ال  شدددفاط ال ي يا يدددي شدددي صاى 
ي يأ ددد ا  ددبا  الف ي دد ي دد ن اددلابي ال  دداف عيددف ال نا ددبال يتدد ن    ددب ال ا ددن ي  ددن أن ت
(  دي  4يُلا ظ  ن الجدد ل   (Catania et al., 2014  لف   ال  تيح  ل يت ن ال ا د 

بددف  الاددلابي ل يتدد ن ال ا ددد  ال  حددل  ال مدداا إليددو ال  ددت ح  ال ددا ب لنبدداط ال صتددف ال
 - عا لاط بعدد إمدا ي ال  دت ح   د ن ب دتف   %(  ال عف  لعد1-5-10   بالن   
يد  (   يدف تد   180أشديف   6 ال   ن ل د   )د يقي  15/ ° 85 -د يقي 30/ °65ب تف 

لح يتدد ن أن  ي ددي الاددلابي  لدد  ظيدد  (  إف  0-90-180ال تددفاط    ددلال يدداس الاددلابي 
ا  ل لحتاددنين تدد داد  بشدد ل  عندد    ددن  يدداد  ن دددبي عيددف ال عا ددل  فافيدداى   ددلال اليدد   

%  بح ددط 10ال  ددت ح  ال ددا ب ال مدداا  يددف ُ ددجحط اصحددن  ي ددي صنددد ن ددبي إمددا ي 
%(   اندددط 1-5نيددد تن(  بين دددا ان  مدددط  ي دددي الادددلابي صندددد ن ددد  ا مدددا ي   9.31 
ي نيدد تن(   بال قافنددي  ددن صينددي الشدداىد نجددد ان  ي ددي الاددلابي صنددد إمددا  7.13-6.38 

ن(   صندددد تعدددفي  نيددد ت 8.91%  تقافبدددي  دددن  ي دددي الادددلابي لحشددداىد  التدددب بح دددط  10
د يقي يُلا ظ أيماى افت دا   ي دي  30/ °65ب تف   ف ن دفجي ال فاف   تن صيناط ال يت ن لح

-10.78الادددلابي  دددن  يددداد  ن دددبي ال  دددت ح  ال مددداا   يدددف ُ دددجحط القدددي  التاليدددي  
ىد نجدد أنيدا ا%(   بال قافندي  دن الشد1-5-10ي  ني تن( صند ن   ا ما 8.71-8.02

نيدد تن(   بشدد ل 9.78%   انددط  10 تقافبددي أيمدداى  ددن  ي ددي الاددلابي صنددد ن ددبي إمددا ي 
 ددت ف افت ددا   ي ددي الاددلابي ا د يقددي 15/ ° 85 شددابو  ددن ف ددن دفجددي  ددفاف  الب ددتف   تددن 
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انددددط %   1(  أدناىددددا صنددددد 12.08%  بح ددددط  10 ُ ددددجحط أصحددددن  ي ددددي صنددددد إمددددا ي 
(   ل دددن صندددد تعدددفي    ددداف  يتددد ن ال ا دددد  لحب دددتف  يُلا دددظ ا ديددداد  ي دددي الادددلابي 9.88 

 يددف ُ ددجحط أدنددن القددي  صنددد العيندداط عيددف ال عفمددي لحب ددتف   دد  ا دادط  بشدد ل  عندد   
 85صندددددد الب دددددتف  ال انيدددددي  عنددددد    بشددددد ل ا دادط د يقدددددي  30/ °65صندددددد الب دددددتف  صحدددددن 

-10.78-12.08      % بح دط  دي  الادلابي10إمدا ي     لاى صندد ن دبي د يقي 15/ °
  )د يقدي 15/ ° 85 ب دتف  –د يقدي  30/ °65ب دتف  -( صند ال عا لاط  د ن ب دتف 9.31

ن ال ددب  الف ي ددب  ددب  يدداد  ,.Pradas et al   دد     ي ددي الاددلابي صنددد الب ددتف   ا 
الت دد ين  ف بددب  ل ددن   ددن  دد لأن ال يتدد ن ال ب ددتف لا ي جددد بددو نشددا   ي ( ىدد  2011
ن ي دددب  بعددد  النشدددا  ال ي ف بدددب ال  يدددد  دددن التحيدددين  ان  دددا  الادددلابي  دددب ي  دددن أ

(  الدف  Öztürk et al., 2021  ال يتد ن ال عدالأ  ال ب دتف   ىدفه النتيجدي تت ا دق  دن 
 ددا  يدد      240 تدد  لاا    نيددا ل ددد   ددب الا د يقددي  15/ ° 85 يتدد ن صحددن ال ددا  بب ددتف  

 0-15-30-60-90-130-150-180-210-240  تددددفاط اس الاددددلابي صندددد اليدددقب
( 3.58يد     انددط   240صندد ت دد ين  ال  دد نح يتد ن يد  (   دجل أصحددن  ي دي لحاددلابي ل

 . ب الي   ا  ل  ن الت  ينلح يت ن ( 3.20  أدناىا  

 لدددد  ظ(  2±20يدددد   صحددددن ت دددد ين ال يتدددد ن صحددددن دفجددددي  ددددفاف  ال ف ددددي   90بعددددد  ددددف ف 
 ددددن  يدددداد  ن ددددبي   عندددد    يددددن ال عددددا لاط لاتدددد ال  ددددب ا ديددددادن  ي ددددي الاددددلابي صنددددد جأ

-6.56  لحادددددددددلابي ال  دددددددددت ح  ال دددددددددا ب ال مددددددددداا   يدددددددددف ُ دددددددددجحط القدددددددددي  التاليدددددددددي
-7.74نيددددددددد تن( صنددددددددددد العينددددددددداط عيددددددددددف ال عفمدددددددددي لحب ددددددددددتف    القددددددددددي    5.00-4.39
 85   صندددددددددد الب دددددددددتف   د يقدددددددددي 30/ °65نيددددددددد تن( صندددددددددد الب دددددددددتف  صحدددددددددن  6.04-5.51

نيددددددد تن(    دددددددا ان الادددددددلابي  7.24-7.76-9.90ت دددددددجيل القدددددددي    تددددددد  د يقدددددددي  15/ °
تدددد داد  دددددن  يدددداد  دفجدددددي   دددددفاف  الب ددددتف  التدددددب تعا ددددل بيدددددا ال  ددددداف  يددددف ُ دددددجحط أصحدددددن 

 نيدددددد تن(  9.90 بح ددددددط   د يقددددددي 15/ ° 85%  ب ددددددتف   10 ي ددددددي صنددددددد ن ددددددبي إمددددددا ي 
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 ب  أدناىددددددا صنددددددد العيندددددداط عيددددددف ال عفمددددددي لحب ددددددتف   ن ددددددبي إمددددددا ي ال  ددددددت ح  ال ددددددا
نيددددددد تن(    دددددددب نيايدددددددي ص حيدددددددي الت ددددددد ين   دددددددف ف  4.39%  بح دددددددط  1لح صتدددددددف البدددددددف  

يدددد   صحددددن العيندددداط يُلا ددددظ أن  ي ددددي الاددددلابي  ددددات ال  ددددب  يدددداد   ددددن  يدددداد  ن ددددبي  180
ال  دددددت ح  ال دددددا ب ال مددددداا   دددددن  يددددداد  دفجدددددي  دددددفاف  الب دددددتف    ل دددددن يُلا دددددظ أيمددددداى 

بشددددد ل  عنددددد    يدددددف  دددددجحط   دددددن  ددددد ل  تدددددف  الت ددددد ين أن  دددددي  الادددددلابي تدددددن      
 دددددن الت ددددد ين  صنددددددد  0يدددددد     ددددد لاى  دددددب ال تددددددف   180أدندددددن  دددددي  الاددددددلابي بعدددددد  دددددف ف 

 6.38%  لحعيندددددداط عيددددددف ال عفمددددددي لحب ددددددتف   انددددددط  ي ددددددي الاددددددلابي  1ن ددددددبي إمددددددا ي 
نيدددددددد تن(   4.39يدددددددد   صحددددددددن الت دددددددد ين لددددددددد   90نيدددددددد تن(   دددددددد  ان  مددددددددط بعددددددددد  ددددددددف ف 
(   ىدددددددفا يت ا دددددددق أيمددددددداى  دددددددن ن ددددددد  نيددددددد تن 3.77  ادددددددحط  دددددددب نيايدددددددي الت ددددددد ين لدددددددد  

ا مدددددددا ي   دددددددن ال عدددددددا لاط ال فافيدددددددي ا  دددددددفى   يعددددددد ى ال دددددددب  الف ي دددددددب لان  دددددددا  
اددددلابي   دددداف ال يتدددد ن  ددددن الت دددد ين للأنشدددد ي الان ي يددددي  ددددب ال يتدددد ن ال  حددددل  بالتددددالب 

 ,.Arroyo-López et alيادددبح ىي دددل ال  دددف   الجددد ء الح  دددب( أ  دددف لي ندددي  
الت ددددد ين يددددد  ف  دددددحباى  دددددب ادددددلابي ال يتددددد ن  ىددددددفا   ددددداط أن يدددددف بيندددددط الدفا(  2012

 (Jime´nez et al., 1995 يعت د صحن دفجي الت    بعدد ال  ا ف
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 لال   ي  الالابي ل يت ن ال ا د  ال  ت ح  ال ا ب لح صتف البف   ب( تأ يف إما ي 4جد ل  
  تف  الت  ين

   (n=3)الان فاا ال عياف ± * ل  ي ي  ب الجد ل ت  ل ال ت    ال  ابب 
*القي  التب ليا ا  فا ن  يا  ب الع  د ال ا د تدل صحن صد   ج د  فق  عن    ي  إ اا ياى 

د  فق  عن    ي  إ اا ياى   أ ا القي  ال  تح ي با  فا تدل صحن  ج  P ≤ 0.05صند القي ي 
 P ≤ 0.05 صند
 

 تف  
 الت  ين ي  (

ن بي 
 ال  ت ح  %(

 ييال عا حي ال فاف 
 د يقي 15/ ° 85ب تف   د يقي30/ °65 ب تف  بد ن ب تف 

 
0 

 1.02cd 9.78±0.83bc 11.98±1.08a±8.91 الشاىد
1 6.38±0.55f 8.02±0.06de 9.88±0.51bc 
5 7.13±0.11ef 8.71±0.46d 10.10±0.97b 
10 9.31±1.07bc 10.78±0.83b 12.08±0.90a 

 0.31cd 7.79±0.18b 9.19±0.82a±6.59 الشاىد 90
1 4.39±0.30f 5.51±0.72de 7.24±0.33bc 

5 5.00±0.81ef 6.04±0.29de 7.76±0.09b 
10 6.56±0.51bcd 7.74±1.61b 9.90±1.00a 

 0.88def 6.97±0.65abc 8.51±0.97a±5.13 الشاىد 180
1 3.77±0.05f 4.28±1.00f 6.15±0.99cd 
5 4.57±0.46ef 6.04±0.77cde 6.77±0.43c 
10 8.05±1.93ab 7.40±0.51abc 11.98±1.08a 
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تأثير إضافة المستخمص المائي لمزعتر البري عمى قيم المون لزيتون  -4-3-2 
 المائدة خلال فترة حفظه

 ح ا  100* ن   الد L: صحن دفجي ال      أ   ح ا افت عط القي ي الح نيي *Lتدل 
( ا دادط القتا ي  ب الح ن  0إلن  القي ي    الط العيني إلن الح ن ا بي    ح ا ان   

اا إليو ال  ت ح   يت ن ال ا د  ا  مف ال مل *L(  ي    شف الح ن 5  يُبين الجد ل
 -ال عف  لح عا لاط التاليي  د ن ب تف %(   10-5-1  ال ا ب لح صتف البف  بالن  

 ظ ( يُلاي   0-90-180 د    ظو  (  لال د يقي 15/ ° 85 -د يقي  30/ °65ب تف 
   لحعيناط عيف ال عفمي لحب تف    لال الي   ا  ل لحت ميف تن   *L ال  شف أن  ي 

  ال ماا لح يت ن ال  حل  إف  جحط أصحن  يش ل  عن    ن  ياد  ن بي ال  ت ح
%  ن ال  ت ح  ال ا ب لح صتف البف   بح ط 1صند إما ي  *L ي ي صند لح  شف 

-42.17%(   انط  10-5 بتب ا ما ي  (   ان  مط  ي ي ال  شف صند ن45.37 
لحشاىد أصحن  ن *L ( صحن الت الب   بال قافني  ن الشاىد نجد أن  ي ي ال  شف44.17

(   يع د ال ب  الف ي ب 46.84القي  ال  جحي صند إما ي ال  ت ح  ال ا ب  بح ط  
ف  ىب ي ال  ج د   ب ال صتف البيالف ي     ي ي ىفا ال  شف إلن أن ا اب يلان  ا

  ا أن تج يا نباط ال صتف البف   ن ال ح ف  يل  ال شتقاط ال ت لد  صنو  لال الت حيل 
 حل  يت ن ال ا د   ن ع ل صحن ت  يل ل ن  أجل ت ميف ال  ت ح  ال ا ب ي

(   ىنا  ااباغ Holowaty et al., 2016ا  مف ال اىب إلن بنب  يتب دا ن  
أ فى  ب   ت ح  ال صتف البف   ىب ال اف تيناط    اد فاتنجيي ا فاء فىبيي  بالتالب 
   ي  ن ان تع ى الت يفاط الح نيي  لال الت حيل إلن ىفا ال  يأ ال عقد  ن ا اب ي

 Silveira et al., 2016 د يقي 30/ °65(   صند ب تف    حل  يت ن ال ا د  صحن 
 يش ل  عن    ن  ياد  ن بي   ت ح  ال صتف  *Lان  ا   ي ي ال  شف  يُلا ظ أيماى 

( صند 41.31-43.11-44.44 صحن الت الب  البف  ال ماا  إف  جحط القي  التاليي
ن  ي ي الشاىد أصحن  ن با ب القي  %(   بال قافني  ن الشاىد نجد أ10-5-1الن    

 بش ل  شابو  ن ف ن دفجي (  45.33ال  ت ح  ال ا ب  بح ط  ال  جحي صند إما ي 
بش ل  عن    ن  *Lان  ا   ي ي ال  شف  ل  ظ  د يقي  15/ ° 85 فاف  الب تف  
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-43.43 ياد  ن بي ال  ت ح  ال ا ب لح صتف البف  ال ماا  إف  جحط القي  التاليي 
%(   بال قافني  ن الشاىد نجد ان  ي ي 10-5-1( صند الن    42.97-39.84

(  44.74 ن با ب القي  ال  جحي صند إما ي ال  ت ح  ال ا ب  بح ط  الشاىد أصحن 
 *L  نو نجد أنو   ن  ياد  ن بي ال  ت ح  ال ا ب ال ماا تن     ي ي ال  شف 

 (.د يقي15/ ° 85-د يقي  30/ °65ل يت ن ال ا د  عيف ال ب تف  ال ب تف صند  
ان  ا   ي ي  ل  ظا د   ص حيي ت حيل  يت ن ال أشيف( صحن 3ي     90بعد  ف ف 

 ن  ياد  ن بي ال  ت ح  ال ا ب ال ماا ل يت ن ال ا د  ال  حل ل ا ي  *Lال  شف
-د يقي  30/ °65ب تف  -ص حياط ال عالجي التب ي من ليا   حل ال يت ن  د ن ب تف 

(  إف يُلا ظ ان  ا   ي ي ال  شف  بش ل  عن    ن  ياد  د يقي  15/ ° 85 ب تف 
 15/ ° 85الب تف   إف  جحط أدنن  ي ي ليفا ال  شف صند الب تف  صحن  دفجي  فاف 

(  ت  ت جيحيا صند  يت ن ال ا د  ال  حل عيف 44.55صلاىا (  أ40.40ط   بح  د يقي 
 ,.Neis et al فافيي   ىفا يت ا ق  ن النتا أ التب ت ال إلييا   عا حي ال عف  ل

( ل  ح ل Yerba mateب لعشبي    ت ح  ال ا ال(   يف بين أن إما ي 2022
الت حيل ال ح ب أدط إلن  قدان الح عان   ح ا  ادط ن بي ال  ت ح  ال ماا ان  مط 

 فل   ب الي   ا  ل لحت حيل    ا  بت  ين ال  حل صند دفجتب  فاف   *L ي ي ال  شف
ن افت ا  ي     لا ظ أيماى ان  ا   ي ي ال  شف   180-30ل د     45°   25°
  ل  تف  الت  ين  يف  جل القي  التاليي  ب الي   ا  ل  فاف  الت  ين   ن  دفجي

 ن الت حيل ان     30    ب الي    °45-25( صند دفجتب ال فاف  49.39لحت حيل 
( صحن الت الب   °45-25  صند دفجتب الت  ين( 48.60-43.94  ال  شف لي جل

-25( صند دفجتب الت  ين 48.18-44.61ي   صحن الت حيل  جل   180 بعد  ف ف 
 ( صحن الت الب 45°

دلط صحن ت  ل الح ن *a  د*:  ح ا  ادط القي  الح نيي لaقي ي   شف الح ن أ ا بالن بي ل
لعيناط  يت ن ال ا د  *a ( الف  يتم ن  ي ي ال  شف5يُلا ظ  ن الجد ل   إلن ا   ف 

 ا   عن    ب  ي ي ال  شف ال  حل ال ماا إليو ال  ت ح  ال ا ب لح صتف البف  ان 
 ب الي   ا  ل  ن الت ميف لحعيناط عيف ال عفمي لحب تف   ن  ياد  ن بي ال  ت ح  
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-5-1( لن   ا ما ي  6.12-5.23-5.14ال ماا  يف  جحط القي  التاليي  
لحشاىد اصحن  ن با ب القي   *a%(  بال قافني  ن صيني الشاىد نجد أن  ي ي ال  شف 10

(  ىفا يعنب  قدان   اف ال يت ن لح ن الا مف  ت  ليا لح ن البنب 6.62 بح ط  
يُلا ظ ان  ا  د يقي  30/ °65ال   ف   صند تعفي   يت ن ال ا د  لحب تف  صحن 

(   بش ل 4.91-4.28-4.13 عن    ب  ي ي   شف الح ن  يف  جحط القي  التاليي  
( 4.63-4.09-4.00التاليي   يف  جحط القي   د يقي 15/ ° 85 شابو لحب تف  صحن 

ي   صحن الت حيل يُلا ظ  90%(   بعد  ف ف 10-5-1           لن   ا ما ي 
 ن  ياد  ن بي ال  ت ح  ال ا ب ال ماا   ن  *a ا ت فاف ان  ا   ي ي ال  شف

-4.57 ياد  دفجي  فاف  الب تف   يف ُ جحط القي  التاليي لح عا لاط بد ن ب تف   
ت  ت جيل القي  التاليي د يقي  30/ °65ند ت بيق ب تف  صحن (   ص4.71-4.84

ُ جحط القي  التاليي  د يقي 15/ ° 85(   صند ت بيق ب تف  4.01-4.09-4.96 
ل ف حي ا  يف  لحت  ين لُ  ظ ا( لن   ا ما ي ال لاف    ب 3.30-3.34-3.71 

  ت ح    ياد  دفجي  ن  ياد  ن بي ال *aا دياد  د  الان  ا   ب  ي ي   شف الح ن 
 85%  ب تف   10( صند ن بي إما ي 2.11أدنن  ي ي    فاف  الب تف    جحط 

 Gallardo- Guerrero        ىفا يت ا ق  ن النتا أ التب ت ال إلييا د يقي 15/ °
et al., 2013 ظيف النماف  لح يت ن   ي فاط  قدف  صاليي  ب (  الف  بين أن 

ب  الت  ف أ  فل   إن  مف  ال يت ن تتنا   تدفيجياى ب  ت ا   يت ن ال ا د    ن
    ب ن س ال  ط يت  ل ل ن ال  ح ل ال ح ب لح ن البنب  بالتالب الت  ين أ  التعب ي

ال ح ف  يل  ب ال    ال  مب لح  اليل  الح ن صا داى لت    ي  ن أن ي  ن تدى ف
  ح ا ان  مط دلط  ا ا ف  *: التب تدل صحن الح نb ي ي   شف الح ن أ ا  ال ح يي

 يت ن ال ا د  ل *b(  ي    شف الح ن 5يُبين الجد ل    فقصحن ت  ل الح ن إلن ا 
%(   10-5-1ا  مف ال ماا إليو ال  ت ح  ال ا ب لح صتف البف  بالن   

(  لال د يقي 15/ ° 85 -د يقي  30/ °65 -ال عف  لح عا لاط التاليي  د ن ب تف 
لحعيناط عيف ال عفمي  *b ال  شف يُلا ظ أن  ي ي  (  0-90-180 د    ظو  

لحب تف    لال الي   ا  ل لحت ميف ت داد  يش ل  عن    ن  ياد  ن بي ال  ت ح  
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% 10صند إما ي  *bال ا ب ال ماا لح يت ن ال  حل  إف  جحط أصحن  ي ي لح  شف 
 ي ي ال  شف صند (   ان  مط 34.70 ن ال  ت ح  ال ا ب لح صتف البف   بح ط  

( صحن الت الب   صند ب تف    حل 32.71-33.59(   انط  %1-5ن بتب ا ما ي  
 يش ل  *bيُلا ظ أيماى ا دياد  ي ي ال  شف  د يقي  30/ °65 يت ن ال ا د  صحن 

 جحط القي    ت ح  ال صتف البف  ال ماا  إف   عن    ن  ياد  ن بي
%(   بش ل  شابو  ن ف ن 10-5-1    ( صند الن35.73-34.20-33.70التاليي 

بش ل  عن    ن  *bد يقي  يُلا ظ  افت ا   ي ي ال  شف 15 /85دفجي  فاف  الب تف  
-34.13   ياد  ن بي ال  ت ح  ال ا ب لح صتف البف  ال ماا  إف  جحط القي  التاليي

ن افت ا   ي ي ال  شف10-5-1  ( صند الن  34.69-35.10 تشيف إلن  *b%(   ا 
 Guillén et التب ت ال إلييا  نتا أال ال  حل  ىفا يت ا ق  ن اا فاف ل ندياد  ب ا  

al., 2017  يف بين التأ يفاط ال  تح ي لح عا لاط ال فافيي صحن ل ن ال  حلاط  فل   )
ي   يُلا ظ  90      ن الت  ين ل د*b افت ا   ي ي ال  شف  *Lبان  ا   ي ي ال  شف 

 دياد  ن  ياد  ن بي ال  ت ح    ياد  دفجي  فاف  الب تف  التب ن ال  شف لاي ال  ب اأ
-34.11-35.07                  يعا ل بيا  يت ن ال ا د   يف ُ جحط القي  التاليي 

ت  د يقي  30/ °65صند العيناط عيف ال عفمي لحب تف    صند الب تف  صحن  (33.82
ُ جحط  د يقي 15/ ° 85 د الب تف (   صن34.08-34.70-36.24ت جيل القي  التاليي  

%(صحن 10-5-1             لن   ا ما ي  (35.17-35.72-36.55 القي  التاليي
ي   صحن الت  ين  يف ُ جحط أصحن  ي ي صند  180الت الب    بش ل  شابو بعد  ف ف 

 .(36.96 بح ط  د يقي 15/ ° 85%  ب تف  10ن بي إما ي 
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ون لزيتون المائدة خلال قيم الل المستخلص المائي للزعتر البري في(: تأثير إضافة 3جدول )

 رأشه 3فترة حفظه لمدة 

 
  

 *Lالمؤشر 

 180 90 0 ( تف  الت  ين ي  

 ال عا حي   

 ن بي الن ت ح 

 30/ °65بسترة  بدون بسترة

 دقيقة

 85بسترة 

 دقيقة15/م°

 30/ °65بسترة  بدون بسترة

 دقيقة

 85بسترة 

 دقيقة15/م°

 30/ °65بسترة  بدون بسترة

 دقيقة

 85بسترة 

 دقيقة15/م°

 0.05a 45.33±0.46b 44.74±0.26bc 45.41±0.41a 44.29±0.13ab 43.74±0.12bc 43.85±0.08b 43.16±0.14a 43.06±0.09b±46.84 شاىد

1 45.37±0.46b 44.44±0.44c 43.43±0.32d 44.55±0.15ab 43.30±0.55cde 42.50±0.46ef 42.95±0.07b 43.08±0.11b 41.37±0.17de 

5 44.17±0.04c 43.11±0.16d 42.97±0.35d 43.38±0.31cde 42.80±0.14def 42.35±0.64ef 42.31±0.16c 41.23±0.04e 39.53±0.04g 

10 42.17±0.10e 41.31±0.58f 39.84±0.38g 42.24±0.41f 40.67±0.16g 40.40±0.64g 41.58±0.12d 40.63±0.09f 39.22±0.03h 

 *aالمؤشر 

 180 90 0  تف  الت  ين ي  (

 ال عا حي 

 ن بي الن ت ح 

بسترة  بدون بسترة

 دقيقة34م/33

بسترة  بدون بسترة دقيقة43م/33بسترة  دقيقة34م/33بسترة  سترةبدون ب دقيقة43م/33بسترة 

 دقيقة34م/33

بسترة 

 دقيقة43م/33

 0.02a 5.40±0.70bc 4.66±0.68de 5.88±0.32a 4.81±0.26bc 3.84±0.04de 5.50±0.20a 3.98±0.13cd 3.61±0.54d±6.62 شاىد

1 6.12±0.17ab 4.91±0.68cd 4.63±0.67ef 4.84±0.65bc 4.69±0.04b 3.71±0.08e 4.97±0.03b 3.80±0.11cd 3.46±0.22d 

5 5.23±0.04c 4.28±0.02de 4.09±0.01ef 4.71±0.59bc 4.09±0.02cde 3.34±0.53e 4.20±0.82bc 3.48±0.39cd 3.08±0.75de 

10 5.14±0.06c 4.13±0.02ef 4.00±0.00f 4.57±0.53cd 4.01±0.02de 3.30±0.49e 3.81±0.22c 3.30±0.07cd 2.11±0.19e 

 *bالمؤشر 

 180 90 0  تف  الت  ين ي  (

 ال عا حي 

 ن بي الن ت ح 

بسترة  بدون بسترة

 دقيقة34م/33

بسترة  بدون بسترة دقيقة43م/33بسترة  دقيقة34م/33بسترة  بدون بسترة دقيقة43م/33بسترة 

 دقيقة34م/33

بسترة 

 دقيقة43م/33

 0.00a 33.91±0.04e 34.27±0.03h 33.09±0.12h 34.14±0.04f 34.16±0.00h 34.70±0.01g 34.93±0.04f 35.00±0.00g±33.00 شاىد

1 32.71±0.00h 33.70±0.07f 34.13±0.02d 33.82±0.10g 34.08±0.04f 35.17±0.02d 34.38±0.18h 34.71±0.04g 35.89±0.01d 

5 33.59±0.09f 34.20±0.14d 34.69±0.01e 34.11±0.01f 34.70±0.05e 35.72±0.14c 34.82±0.04f

g 

35.70±0.00e 36.18±0.04c 

10 34.70±0.63c 35.73±0.16a 35.10±0.01b 35.07±0.10d 36.24±0.12b 36.55±0.25a 35.73±0.04e 36.63±0.04b 36.96±0.01a 
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 الميكروبيولوجيةتأثير إضافة المستخمص المائي لمزعتر البري في المواصفات  -4-4
 لزيتون المائدة 

 

ً للزعتر البري على بكتٌرٌا حمض اللاكتٌك ئتأثٌر إضافة المستخلص الما -4-4-1

(Lactic acid bacteria) 
 فً المحلول الملحً لزٌتون المائدة: 

-5-10 ت ح  ال ا ب لح صتف البف  بالن    ( نتا أ إما ي ال 6يُ مح الجد ل  
%( صحن ب تيفيا     اللا تي   لعيناط  يت ن ال ا د  ال عفمي لعد   عا لاط  د ن 1

 0-90-180(  لال  تف  ت  ينو  دقيقة 15/م° 85 -د يقي 30/ °65ب تف  -ب تف 
 ل  ن ي  (  إف يُلا ظ  ن الجد ل أن تعداد ب تيفيا     اللا تي   لال الي   ا 

الت ميف  بالن بي لحعيناط عيف ال ب تف  ت داد  بش ل  عن    ن  ياد  ن بي ال  ت ح  
صند ( log cfu/ml 5.06-5.23-6.01ال ا ب ال ماا.  يف  جحط القي  التاليي  

%( صحن الت الب    ن الب تف  يُلا ظ ان  ا  عيف  عن   1-5-10ن   ا ما ي  
-5.00-5.98              يف  جط القي  التاليي ب تعداد ب تيفيا     اللا تي  

4.81 log cfu/ml دقيقة 15/م° 85د يقي  أ ا صند الب تف  30/ °65( صند الب تف  صحن 
( صحن الت الب  ن ن   log cfu/ml 4.37-4.77-5.13 قد  جحط القي  التاليي 

 Rodríguez-Gómez et ىفا يت ا ق  ن النتا أ التب ت ال إلييا   ا ما ي ال ابقي 
al., 2017 يف بين أن تعفي   يت ن ال ا د  ال  حل لاد ي  فافيي أدى إلن   )

 ان  ا  تعداد ب تيفيا     اللا تي 

(  2±20 ن ت  ين  يت ن ال ا د  صحن دفجي  فاف  ال ف ي العاديي   90  ب الي   
-6.91ليي   يف ُ جحط القي  التا LABيُلا ظ  ا دياد  عن    ب  ي  تعداد ب تيفيا 

6.58-5.94 log cfu/ml صند العيناط عيف ال عفمي لحب تف    ب  ين ان  مط )
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                 القي  بش ل   يا  ن تعفي  العيناط لحب تف     جحط القي  التاليي
 6.44-6.01-5.83 log cfu/ml د يقي  بين ا صند  30/ °65( صند الب تف  صحن

 log 5.48-5.58-6.18ت جيل القي  التاليي ت   دقيقة 15/م° 85الب تف  صحن 
cfu/ml180ي      بش ل  شابو  ب ال%(1-5-10  (  صحن الت الب  ن ن   ا ما ي 

 ن الت  ين   يف ي ت ف ا دياد تعداد ب تيفيا     اللا تي   ن  ياد  ن بي 
 ال  ت ح    ن  ياد   تف  الت  ين  ل نيا تن     ن الب تف    يف  جحط أصحن  ي ي

ي   صحن  180%  عيف  عفمي لحب تف   بعد  ف ف 10صند ن بي إما ي  LABلب تيفيا  
( ت  ت جيحيا log cfu/ml 3.98(   أدنن  ي ي  log cfu/ml 7.99الت  ين  بح ط  
 فل   ب الي   ا  ل  ن  دقيقة 15/م° 85%  عفمي لب تف  صحن 1صند ن بي إما ي 

( Papapostolou et al., 2021ب ت ال إلييا  الت  ين   ىفا يت ا ق  ن النتا أ الت
يي ت  ف صحن ال ا ناط ال يي الد يقي ال ااي ا  الع ف  يف بين أن إما ي ا صش

 ( (log cfu/ml 5.5-7بالت  ف   ا ااى ب تيفيا     اللا تي    انط أصدادىا بين
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 ((LABللاكتيك بكتيريا حمض ا ي للزعتر البري فيئإضافة المستخلص الما(: تأثير 3جدول )

 (log cfu/ml) أشهر 3لزيتون المائدة المخزن لمدة  في المحلول الملحي

   (n=3)الان فاا ال عياف ± * ل  ي ي  ب الجد ل ت  ل ال ت    ال  ابب 
يا ا  فا ن  يا  ب الع  د ال ا د تدل صحن صد   ج د  فق  عن    ي  إ اا ياى *القي  التب ل
  أ ا القي  ال  تح ي با  فا تدل صحن  ج د  فق  عن    ي  إ اا ياى P ≤ 0.05صند القي ي 

 P ≤ 0.05 صند

 تف  
 الت  ين ي  (

ن بي 
 ال  ت ح  %(

 ال عا حي ال فافيي
 د يقي 15/ ° 85ب تف   د يقي 30/ °65ب تف   بد ن ب تف 

 
0 

 0.02bc 4.52±0.02bc 3.98±0.01c±4.60 الشاىد

1 5.06±0.43bc 4.81±0.02bc 4.37±0.06b 

5 5.23±0.44abc 5.00±0.00bc 4.77±0.23bc 

10 6.01±0.93ab 5.98±1.96a 5.13±0.42bc 

 0.12de 5.58±0.05e 4.85±0.45f±5.83 الشاىد 90

1 5.94±0.08cde 5.83±0.09cd 5.48±0.20e 

5 6.58±0.08ab 6.01±0.18cde 5.58±0.59e 

10 6.91±0.17g 6.44±0.00abc 6.18±0.05bcd 

 0.05f 6.29±0.05gh 6.02±0.02h±6.86 الشاىد 180

1 7.37±0.03bcd 7.07±0.10def 6.52±0.28g 

5 7.83±0.09a 7.43±0.12bc 7.02±0.31ef 

10 7.99±0.22a 7.68±0.04ab 7.32±0.08cde 
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المحليول تعيداد الخميائر فيً  فيًتأثٌر إضافة المستخلص المائً للزعتر البري  -4-4-2

 تون المائدةزٌالملحً ل

-5-10( تدددأ يف إمدددا ي ال  دددت ح  ال دددا ب لح صتدددف البدددف  بالن ددد   7يُ مدددح الجدددد ل  
 عدا لاط  د ن   يد  (   ال عدف  لعدد 180%( صحن تعداد ال  ا ف  لال  تدف    ظدو  1

(  إفا يُلا ددظ  ددلال اليدد   ا  ل  ددن دقيقةةة15/م° 85ب ددتف -د يقددي 30/ °65ب ددتف  -ب ددتف 
ل يتددد ن ال ا دددد  ال  حدددل عيدددف ال عدددف  لحب دددتف  ان  دددا   دددب  إمدددا ي ال  دددت ح  ال دددا ب

تعدداد ال  ددا ف  ددن  يدداد  ن دبي ال  ددت ح  ال مدداا  يددف ُ دجحط القددي  التاليددي صنددد ن دد  
   بال قافني  ن الشداىد  دان تعدداد (log cfu/ml 5.38-5.27-4.74ا ما ي ال ابقي  

 يددا ال  ددت ح  ال ددا ب  بح ددطال  ددا ف لعينددي الشدداىد أصحددن  ددن بددا ب العيندداط ال مدداا إلي
 7.49 log cfu/ml  د يقدي  يُلا دظ  30/ °65(   صندد ب دتف  العينداط صحدن دفجدي  دفاف

صحدددن ان  دددا   دددب تعدددداد ال  دددا ف  قافندددي بالعينددداط عيدددف ال ب دددتف    دددجحط القدددي  التاليدددي 
(   ي ت ف ان  ا  تعدداد ال  دا ف  دن  يداد  log cfu/ml 4.51-4.37-3.93 الت الب 
-3.24-3.02ال ددفاف  التددب تعا ددل بيددا   دداف ال يتدد ن  يددف ُ ددجحط القددي  التاليددي  دفجددي 

3.57 log cfu/ml ىددفا يت ا ددق  ددن   دقيقةةة 15/م° 85(  فلدد  لحعيندداط ال ب ددتف  صحددن 
دفجداط صندد (  الدف  صدالأ ال يتد ن Catania et al., 2014النتدا أ التدب ت ادل إلييدا  

أن التف يددد  ف يدددن     دددن  يددداد  ال دددفاف    يدددف  لا دددظ ان تعدددداد ال  دددا   دددفاف    ت حدددي 
د ددا ق  4/م°75 صنددد تعفيمدديا لحب ددتف  صحددن   (log cfu/ml 6.48ا  اددن لح  ددا ف  

 (  log cfu/ml 2.70لت    تعداد ال  ا ف لد 

يدد   صحددن الت دد ين يُلا ددظ ان  ددا   ددب التعددداد العددا  لح  ددا ف  با مددا ي  90 بعددد  ددف ف 
بي ال  دددت ح  ال دددا ب ال مددداا   دددن  يددداد  دفجدددي  دددفاف  ل  نيدددا تدددن     دددن  يددداد  ن ددد

%  عيددف  عفمددي لحب ددتف  1الب ددتف    يددف  ددجل أصحددن تعددداد لح  ددا ف صنددد ن ددبي إمددا ي 
% 10( صندد ن دبي إمدا ي log cfu/ml 2.60(   أدناىدا  log cfu/ml 4.77 بح دط  

 ُ ددجحط يدد    ددن الت دد ين  180د يقددي   بشدد ل  شددابو بعددد  ددف ف  30 /85  ب ددتف  صنددد 
 ت ا دددددق  دددددن نتدددددا أي ا   ىدددددف(log cfu/ml1.11%  بح دددددط  10أدناىدددددا صندددددد إمدددددا ي 

 Abriouel et al., 2014)  الف   دا  بإمدا ي  يدط إ حيدل الجبدل ل يتد ن ال ا دد   لا دظ 
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              ان  ددددددددا   ددددددددب تعددددددددداد ال  ددددددددا ف  ددددددددلال  تددددددددف  ت  ينددددددددو  يددددددددف  ددددددددجل القددددددددي  التاليددددددددي 
 1.23-2.22-2.87-3.64-5.32 log cfu/ml ي  ( 0-15-30-60-90( صند   

المحلول  (: تأثير إضافة المستخلص المائي للزعتر البري في تعداد الخمائر في3جدول )

 أشهر 3المخزن لمدة  (log cfu/ml)      زيتون المائدةل الملحي

   (n=3)الان فاا ال عياف ± * ل  ي ي  ب الجد ل ت  ل ال ت    ال  ابب 
*القي  التب ليا ا  فا ن  يا  ب الع  د ال ا د تدل صحن صد   ج د  فق  عن    ي  إ اا ياى 

   أ ا القي  ال  تح ي با  فا تدل صحن  ج د  فق  عن    ي  إ اا ياى P ≤ 0.05صند القي ي 
 P ≤ 0.05 صند

 تف  
 الت  ين ي  (

ن بي 
 ال  ت ح  %(

 ال عا حي ال فافيي
 د يقي 15/ ° 85 ب تف   د يقي 30/ °65   ب تف  بد ن ب تف 

 
0 

 0.00a 6.65±0.00b 4.66±0.20d±7.49 الشاىد

1 5.38±0.01c 4.51±0.27d 3.57±0.26fg 

5 5.27±0.06c 4.37±0.35de 3.24±0.15gh 

10 4.74±0.08d 3.93±0.40ef 3.02±0.03h 

 0.53a 5.90±0.64a 4.41±0.33bc±6.62 الشاىد 90

1 4.77±0.67b 3.98±0.47bcd 3.28±0.02de 

5 4.59±0.83b 3.75±0.59bcd 2.96±0.28de 

10 3.59±0.28bcd 3.46±0.29cde 2.60±0.21e 

 0.64a 3.59±0.58bc 3.00±0.20cd±4.69 الشاىد 180

1 4.01±0.48ab 3.45±0.24bcd 2.92±0.07cd 

5 3.21±0.08cd 2.80±0.07de 2.18±0.25e 

10 2.75±0.35de 2.11±0.14e 1.11±0.16f 
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 حسيةتأثير إضافة المستخمص المائي لمزعتر البري في المواصفات ال -4-3 -4-5
 لزيتون المائدة 

( نتددا أ التقيددي  ال  ددب ل يتدد ن ال ا ددد  ال مدداا إليددو ال  ددت ح  ال ددا ب 8يُ مدح الجددد ل 
 ب دددتف  -د ن ب دددتف %(   ال عدددف  لعدددد   عدددا لاط  1-5-10   لح صتدددف البدددف  بالن ددد 

مددددددا ي (د يقددددددي 15/ ° 85 -د يقددددددي  30/ 65°    ددددددلال اليدددددد   ا  ل  ددددددن الت مدددددديف  ا 
ال  دب ل يتد ن ال ا دد   دن إمدا ي إف يُلا دظ ان  دا  دفجداط التقيدي   ال  ت ح  ال دا ب 

% لح  ددت ح  ال ددا ب  بالن ددبي لحعيندداط 1ال  ددت ح  ال ددا ب    دد لاى صنددد ن ددبي إمددا ي 
(   صندد تعدفي    حدل 32.03قيي  ال  دب  عيف ال عفمي لحب تف  بحغ  ج    دفجاط الت

د يقددي  يُلا ددظ ان  ددا   ددب دجدداط القبدد ل ال  ددب  30/ °65 يتدد ن ال ا ددد  لحب ددتف  صحددن 
(    ح ددا  ادط 29.44(   دد  ان  مددط لددد 30.82 قافنددي بالعيندداط عيددف ال ب ددتف   بح ددط  

لددو  إف ن ددبي ال  ددت ح  ال ددا ب ال مدداا ل يتدد ن ال ا ددد  ان  مددط دفجددي القبدد ل ال  ددب 
د ن صنددد ال عددا لاط  ( 28.93-27.87-26.78%  5ُ ددجحط القددي  صنددد ن ددبي إمددا ي 

ُ دددجحط  %10(   صندددد ن دددبي إمدددا ي د يقدددي15/ ° 85 -د يقدددي  30/ °65 ب دددتف  -ب دددتف 
( لن دد  ا مددا ي ال ددابقي   بال قافنددي  ددن الشدداىد 28.22-26.81-26.57القددي  التاليددي  

ي ل يتد ن ال ا دد  صنددد ال عدا لاط الد لاف أصحدن  ددن نلا دظ أن  ج د    دي  الدددفجاط ال  دي
(  33.40-30.69-29.22القددي  التددب ُ ددجحط صنددد إمددا ي ال  ددت ح  ال ددا ب  بح ددط  
اط القبد ل ال  دب   ىدفا يت ا دق   نو نجد أن  ن إما ي ال  ت ح  ال دا ب تدن    دفجد

ف (  الدف  بدين إن إمدا ي    نداط عيدGramza-Michalowska et al., 2016  دن 
 ب يد د  إلدن  بدد ل   دب أ ددل لح ندتأ النيددا   ا صشددا   النباتداط ال بيددي( تقحيديدي للأعفيدي

(  الدف   دا  Neis et al., 2022    دب دفا دي لدد   اادي  دن  يدف الحد ن  القبد ل العدا 
    جددددد أن   يددددي ال  ددددت ح  (Yerba mateبإمددددا ي ال  ددددت ح  ال ددددا ب لنبدددداط  

جاط ال  ااددددي لحقبدددد ل ال  ددددب لح  حدددددل ال مدددداا ت ددددب  ان  ددددا   عندددد    ددددب الدددددف 
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 ل ج د   دفجداط القبد ل ال  دب   ا ااى  ب الح ن  القب ل العا   يف  جل القي  التاليدي
 فلدددد  لحعيندددداط  %(0-5-10-15( صنددددد ن دددد  إمددددا ي  4.16-5.62-4.89-5.84 

 دجحط القدي  التاليدي   ° 45  بين ا العيناط ال   ني صحدن  ° 25ال   ني صحن دفجي  فاف  
    ددددا تت ددددق ( صحددددن التدددد الب  ددددن ن دددد  ا مددددا ي ال ددددابقي4.19-5.08-5.23-6.00 

أن الت  يدف  دب   حد ل  ح دب ( الدف  بدين Pires-Cabral et al., 2018النتدا أ  دن  
الع فيدددي يع ددب  نددتأ ف  جددد د   ددن  ح فيددد الاددد دي     ددن  دد  إمدددا ي بعدد  ا صشددا  

با مدا ي إلدن فلد  ي تد    يتد ن   تت ا ق  ن ت  عداط  ت مديلاط ال  دتيح  ال  دييجيد  
ال ا ددددد  ىددددفا صحددددن ن ددددبي ادددد دي   أ ددددل  ىدددد  أ ددددف  يدددد  لقبدددد ل ال  ددددتيح     ددددا ان إدفاج 

  ددد  الف   افينددد   ال ي ددد ل   دددل ا صشدددا  الع فيدددي  اد  دددن تدددأ يف  مددداداط ا   دددد  
    ال لا  ن يداط  ب أصشا  ال صتف البف 

 

 ال ا ب لح صتف البف   ب ال  اا اط ال  يي ل يت ن ال ا د  (: تأ يف إما ي ال  ت ح 8جد ل  

فترة 

 التخزين

 )يوم(

نسبة 

 المستخلص

)%( 

 الخاصية  المعاملة

 المظهر

(3) 

 الطعم

(3) 

التركيب 

 (3البنائي)

 الرائحة

(3) 

 الملوحة

(3) 

 الحموضة

(3) 

القبول 

 (3العام)

 المجموع

(33) 

 33034 3034 3033 3034 .306 3033 3044 3044 دون بسترة الشاهد 4

 34033 3034 3043 3034 3033 3034 3033 3033 33بسترة

 43044 3044 3044 3044 3034 3033 3033 3033 33بسترة

 34043 3034 3034 3033 3033 3033 3034 3044 دون بسترة 4

 34034 3034 3043 3044 3044 3044 3034 3034 33بسترة

 43033 3044 3044 3044 3044 3043 3033 3034 33بسترة

 43033 3043 3044 3044 3043 3043 3043 3043 دون بسترة 3

 43033 3034 3044 3034 3043 3044 3044 3034 33بسترة

 43033 3034 3034 3033 3044 3033 3033 3034 33بسترة

 43044 3043 3044 3044 3034 3033 3044 3044 دون بسترة 44

 43034 3034 3033 3033 3033 3034 3034 3044 33بسترة

 43033 3034 3033 3034 3034 3034 3034 3044 33بسترة
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 34033 3043 3033 3034 3034 3034 3033 3033 دون بسترة الشاهد 34

 43044 3044 3044 3034 3043 3033 3033 3043 33بسترة

 43033 3034 3044 3034 3044 3044 3044 3043 33بسترة

 34034 3044 3033 3033 3034 3033 3033 3034 دون بسترة 4

 43033 3044 3034 3033 3044 3033 3043 3043 33بسترة

 43034 3033 3033 3034 3044 3033 3034 3043 33بسترة

 43033 3044 3034 3044 3033 3034 3033 3033 دون بسترة 3

 43033 3033 .306 3034 3043 3043 3043 3034 33بسترة

 43044 3034 3033 3033 3043 3034 3044 3033 33بسترة

 43043 3044 3043 3033 3044 3034 3033 3034 دون بسترة 44

 43033 3034 3033 3044 3044 3044 3034 3043 33بسترة

 43043 3034 3043 3043 3044 3034 3033 3043 33بسترة

 43044 3043 3033 3043 3043 3033 3043 3033 دون بسترة الشاهد 434

 43033 3044 3033 3043 3044 3044 3044 3043 33بسترة

 43043 3034 3033 3043 3044 3033 3034 3034 33بسترة

 43033 3034 3033 3043 3033 3044 3033 3043 دون بسترة 4

 43033 3034 3033 3044 3043 3044 3043 3044 33بسترة

 43034 3034 3034 3044 3043 3033 3044 3033 33بسترة

 43033 3033 3033 3034 3043 3034 3043 3033 دون بسترة 3

 44043 3034 3043 3033 4034 4034 3043 3033 33بسترة

 44043 3034 3043 3033 4043 4034 3044 3043 33بسترة

 43033 4034 3034 3033 3044 3033 3033 3043 دون بسترة 44

 44044 4044 3043 3034 3044 3043 4034 4034 33بسترة

 43033 4043 4034 3034 4033 4033 4034  4043 33بسترة
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 الاستنتاجات والتوصيات -5

 ف دددددد أدط  يدددددداد  ن ددددددبي ال  ددددددت ح  ال ددددددا ب لح صتددددددف البددددددف  إلددددددن ان  ددددددا   ددددددب -5-1
 ال   مي   ياد  ال   مي القابحي لح عايف 

 ح  ال مدددددا ي ل يتددددد ن ال ا دددددد  صحدددددن  دددددي  الادددددلابي  ل نيدددددا ا دددددفط ن دددددبي ال  دددددت-5-2
 ان  مط  ب ال تف  الا يف   ن الت  ين  قافني بال تفاط ال ابقي

أ ددددددددفط ن ددددددددبي ال  ددددددددت ح  ال ددددددددا ب ال مدددددددداا صحددددددددن   شددددددددفاط الحدددددددد ن  يددددددددف -5-3
 ددددددددن  يدددددددداد  ن ددددددددبي ال  ددددددددت ح  بين ددددددددا ا دادط  *L*  aان  مددددددددط  ي ددددددددي ال  شددددددددفين 

 *b ي ي ال  شف 

يدددددداد  ن دددددددبي ال  ددددددت ح  ال مددددددداا إلددددددن ان  دددددددا   ددددددب تعدددددددداد ال  دددددددا ف أدط   -5-4
 ال  ببي لحتحا   ب ن س ال  ط ا داد تعداد ب تيفيا     اللا تي  

أص يددددددط نتددددددا أ التقيددددددي  ال  ددددددب أن أ مددددددل ن ددددددبي إمددددددا ي لح  ددددددت ح  ال ددددددا ب -5-6
 %  يف  انط أ  ف  ب لاى لح  تيح  بعد الشاىد  باشف ى 1ىب 

%  نيدددددا أص دددددط 1ت ح  ال دددددا ب لح صتدددددف البدددددف  بن دددددبي ي ادددددن بإمدددددا ي ال  ددددد-5-7
 أ مل نتا أ القب ل ال  ب لح نتأ. 
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الزيت بطبقة من  المائدة بيض  تغليف تأثير
النوعية ومدة  مواصفات البيض بعض النباتي في

 تخزينه في ظروف الحرارة المرتفعة
 2عمر الحاج عمر ،1ندى الزنبركجي  

 الممخص

 لاينن ين انتنجج البنيه  نجيجنمنن   بنية اللونذات قشرة  بيضة  288أجري البحث على 
قسننننمت لمجمننننوعتين فننننو  نننن  ، (مئويننننةدرجننننة  32- 28) فننننو  ننننروة الحننننرارة المرت  ننننة

(  شننج د أمننج المجموعننة ال جنيننة Aولننى )بيضننة ، اسننت دمت المجموعننة اأ 144مجموعننة 
(B فقد تم تغطيتهج بزينت نبنجتو بطريقنة الغمنر  نم تر نت لتجنة، وقند ن نذت التجربنة علنى )

 بيضة من    مجموعة. 24 وا ذت القيجسجت    أرب ة أيجم على يومج   21مدى 

طننو  فتننرة ت ننزين زيننجدة أن مواصنن جت البيضننة النوعيننة تتنند ور منن   التجربننةوتبننين نتيجننة  
البيه، وأن تغطية البنيه بطبقنة منن الزينت النبنجتو تسنهم بشن    بينر فنو الحند منن  نذا 

وقننننند  جننننننت ال نننننرول بنننننين الشنننننج د والمجموعنننننة التنننننو  طينننننت بجلزينننننت م نوينننننة التننننند ور، 
(P<0.01) فننو  نن  مننن دلينن  الصنن جر )ل( ودلينن  البيننجه )ل( ووحنندات  ننجوة وال قنند ،

تشننير نتننجئه  ننذر التجربننة بننجن تغطيننة البننيه بجلزيننت النبننجتو  البيننجه. PHفننو الننوزن و 
 فو  روة الطقس الحجر. ل ترة أطو تطي  فترة ح  ه وتحجف  على جودته 

الصنننن جر ، دلينننن  البيننننجه ، دلينننن  ال لمننننجت الم تجحيننننة: بننننيه المجئنننندة، التغطيننننة بجلزيننننت، 
 ووحدات  جوة.

 ججم ة الب ث. - لية الزراعة ،د :1
 ججم ة الب ث. - لية الزراعة ،: د2
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The Effect of coating table-egg with a vegetal-oil 
layer in some egg-characteristics and storage period 

at high temperature  

 Nada AL-ZENBARAKJI1 and Omar ALHAJ OMAR2  

 

Abstract 

 

The experiment was carried out on 288 of brown table eggs of Hay 

line hybrid stored under high temperature (28- 32 °C). Egg were 

divided into two groups of 144 eggs, first group (A) the control 

group, the second group (B) was coated with a layer of vegetal oil. 

The experiment was conducted over 21 days, all parameters were 

measured on 24 eggs every 4 days. 

 Internal quality (weight loss (%), Haugh Unit, Yolk Index, 

Albumen Index, Albumen pH) of edible oil coated (soybean oil) 

and uncoated (control) eggs stored at room temperature (28- 32 °C) 

were evaluated. 

Results showed that egg internal characteristics deteriorated as the 

storage period increased. However, coating eggs with a layer of 

vegetal oil has increased this deterioration, as the differences 

between the control and oil coated eggs were significant (P<0.01) 

for yolk and albumen index, Haugh unit, weight loss (%) and 

Albumen pH. The results of this  experiment revealed that coating 

eggs with a vegetal oil layer  can increase the storage period of 

table –egg with a good quality of its internal characteristics in room 

temperature (28- 32 °C). 

 

Keyword: Edible oil, Egg quality, Haugh unit, yolk index, 

Albumen Index. 
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 المقدمة والدراسة المرجعية

أفضنن  أنننواغ اأ ذيننة التننو تنند   فننو ط ننجم الانسننجن فهننو مصنندر  ي نند بننيه النندججج مننن
ل دينند مننن ال نجصننر او  مينننجت والم ننجدن جوالنند ن الجينند وال يت للبننروتين عننجلو القيمننة الحيويننة

ويند   بنيه الندججج فنو ال  ينر  ،(Abdou et al., 2013)   نرىاأالم يندة الغذائينة 
 جت الهجمنة  تشن ي  الر نوة والنربط بنين  نه ب نه الصنلامن الصنجعجت الغذائينة ن نراً لامت

 .(Gharbi and  Labbafi, 2019)م ونجت المواد المصن ة والاستحلاب 

ب نند وضنن  البيضننة مننن قبنن  الدجججننة تبنندا مجموعننة مننن التغيننرات بجلحنندوث علننى مسننتوى  
التر يننب ال يميننجئو وال يزيننجئو لم ونننجت البيضننة، وذلنن  بسننبب فقنندان الرطوبننة وعننجز  ننجنو 

                  ال ربنننون عنننن طرينننل المسنننجم الموجنننودة فنننو قشنننرة البيضنننة وزينننجدة النمنننو الب تينننرييد سنننا 
(et al., 1996 Lucisano لنذل  يجنب ح ن  البنيه ب نروة ،)للحند منن  نذر  منةئملا

 التغيرات والتقلي  من التغيرات فو مواص جت البيه ال يمجئية وال يزيجئية. 

 ,.Nongtaodum et al)ي ند التبريند مننن افضن  واسننه  الطنرل لح نن  بنيه المجئنندة 
، ول ننن فننو دو  ال ننجلم ال جلننث يصنن ب ح نن  البننيه بجلتبرينند نتيجننة لقلننة المننوارد  (2013
مننج  الل هربننجل لننذل  عننجدة مننج يننتم ح نن  البننيه بدرجننة حننرارة الغرفننة و ننذ النندائم والانقطننجغ

فنو فصن  الصنية ومنن  ننج تبنرز ا مينة ايجنجد طنرل يج له عرضة لل سجد السري   جصة 
مسننجعدة للح ننج  علننى البننيه أطننو  فتننرة مم نننة م نن  التغطيننة بجلزيننت والغلننوتين والنشننجل 

 .(Nongtaodum et al., 2013)والبروتين وانواغ ا رى من المواد  

والزينننوت الم دنينننة  أ تبننرت الدراسنننجت السنننجبقة ف جليننة ب نننه منننواد التغطينننة مننن ال يتوسنننجن
         فيهنج وال يزيجئينةوالشم  فو ح   الم وننجت الدا لينة للبيضنة والحند منن التغينرات ال يميجئينة 

(Wong, et al., 1996; Caner, 2005)فقند وجند ،  Wong et al (1996)  بننن
واص المي جني يننة للقشننرة والموصنن جت الدا ليننة  ننتغطيننة البننيه ببننروتين الصننويج تحسننن ال
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بننن تغطينة البنيه ببنروتين الصنويج الم نزو  أو  Xie et al.,(2002)  بنيه، ووجند لل
بروتين مص  اللنبن  الم نزو  أو بغلنوتين القمنس تحسنن ال نواص المي جني ينة للقشنرة وتقلن  

     النمو الب تيري دا   البيه.

يهدة  ذا البحث لدراسة تن ير تغطية بيه الدججج بجلزيت النبجتو فنو ال نواص ال يزيجئينة 
 . مرت  ةحرارة  درجةوال يميجئية للبيه الم زن فو 

 مواد وطرق البحث

رة  نلا  فتنرة و جن متوسط درجة الحنرا علو بيه المجئدة فو فص  الصية التجربة ن ذت
ججرب فو م بر رعجينة الحينوان فنو  لينة الزراعنة ون ذت الت درجة مئوية 32 -28التجربة 

 فو ججم ة الب ث.

قسننننمت  ه  ننننجي لاينننننجين البيننننجننننمننننن   بيضننننة بنيننننة اللننننون 288 التجربننننة اسننننت دم فننننو
 شنج د أمنج  (A)ولنى بيضنة ، اسنت دمت المجموعنة اأ 144لمجموعتين فو    مجموعنة 

( فقنند تننم تغطيتهننج بزيننت نبننجتو بطريقننة الغمننر  ننم تر ننت لتجننة، وقنند Bالمجموعننة ال جنيننة )
بيضننة مننن  24 وا ننذت القيجسننجت  نن  أرب ننة أيننجم علننى يومننج   21ن ننذت التجربننة علننى منندى 

    مجموعة. 

دلين  البنيه، وحندات  نجوة،  سنجرة النوزن،  وتمت دراسة المؤشرات التجلية دلي  الص جر،
 البيجه. Phنسبة القشرة، 
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 المدروسةالمؤشرات 

 دليل الصفار

 حسب  جلتجلو:

  100×ارت جغ الص جر ملم/ قطر الص جر متوسط دلي  الص جر= 

 دليل البياض

 حسب  جلتجلو:

  100×دلي  البيجه= متوسط ارت جغ البيجه ملم/ متوسط قطر البيجه 

 وحدات هاوف

 unit = 100*log (h-1.7 W حسبت وفل الم جدلة التجلية:
0.37

 + 7.6) Haugh 

 سارة الوزنخ

 الوزن عند بداية التجربة – سجرة الوزن = الوزن الحجلو 

 نسبة القشرة 

 100× نسبة القشرة = وزن القشرة/ وزن البيضة

 التحميل الإحصائي

بجسننننت دام برنننننجمه التحلينننن   T-testوفننننل ا تبننننجر حللننننت البيجنننننجت فننننو جمينننن  التجننننجرب 
 لمننج  LSD، وتننم فصنن  المتوسننطجت بطريقننة ا تبننجر 2006لل ننجم SPSS  الإحصننجئو 

   دعت الحججة لذل .
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 والمناقشة النتائج

 دليل الصفار 

         أن دليننن  الصننن جر قننند تنننن ر بشننن   م ننننوي( 1والشننن   رقنننم )( 1يلاحننن  منننن الجننندو  رقنننم )
(P≤0.01 ،)  ل 36بمدة ت زين البيه، إذا بلغ متوسط دلي  الصن جر فنو بداينة التجربنة

يومننجً، وقنند أدت التغطيننة  21ل ب مننر 11البننيه ليصنن  إلننى  ح نن  زيننجدة فتننرةوتراجنن  منن  
اذ  نجن  زينجدة فتنرة الح ن ،بجلزيت الى تحسن نوعية الص جر والتقلي  من تد ور جودته من  

ل وبننندأ بنننجلتراج  منننن الينننوم ال نننجمس منننن 36 متوسنننط دليننن  الصننن جر فنننو بداينننة التجربنننة
لمجموعننة الشننج د  وفننو نهجيننة  27.4ل لمجموعننة الشننج د مقجبنن  21.1الت ننزين ليصننبس  

ل 20.4ل مقجبن  10.7يومجً  نجن دلين  الصن جر فنو مجموعنة الشنج د  21التجربة ب مر 
ى أن التغيننر فننو قيمننة دلينن  الصنن جر إلنن ي ننزىللمجموعننة التننو تمننت تغطيتهننج بجلزيننت، وقنند 

تقدم البيضة بجل مر يؤدي إلنى امتصنجص الصن جر للمنجل منن البينجه  بنر الغشنجل المحنو 
وذل  للمحجف نة علنى تنوازن الضنغط بنين الصن جر والبينجه، ممنج ينؤدي إلنى تمندد الصن جر 
والضننغط علننى الغشننجل المحننو و ننذا الضننغط يننؤدي إلننى تغيننر شنن   الصنن جر مننن ال ننروي 

 (.  Anton,2007التمجس  )المتمجس  إلى  تلة مستديرة قلية 

ي د دلي  الص جر من المؤشرات الهجمة على مدى جنودة البنيه ويتنراوح دلين  الصن جر فنو 
  Yüceer  and caner,2021 ).ل وينت  ه منن الت نزين )40البنيه الطنجزج حنو  

( (Perera and Wickramasinghe,  2016 تت نل نتنجئه  نذر التجربنة من  منج وجندر 
بنننن تغطيننة البننيه بجلزيننت النبننجتو تحنند مننن ان  ننجه دلينن  الصنن جر عننند ت ننزين البننيه 

بنننن   Caner, (2005)مئويننة وتت ننل منن  نتننجئه  32علننى درجننة حننرارة الوسننط المحننيط 
دلينن  الصنن جر فننو  ننروة قيمننة تغطيننة البننيه بمننواد التغطيننة الم تل ننة تحنند مننن ان  ننجه 

 الت زين ال جدية. 
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 دليل البياض 

ل  ننم ان  ننه فننو 10.7ايننة التجربننة  ننجن متوسننط دلينن  البيننجه للبننيه الطننجزج  فننو بد
 تننن ر(،  وينند  ذلنن  علننى 2، شنن   رقننم 1ل )جنندو  رقننم 5.5نهجيننة التجربننة ليصنن  إلننى 

، وت هنننر النتنننجئه تنننن ير التغطينننة بجلزينننت (P≤0.01) جنننودة البينننجه بطنننو  فتنننرة الت نننزين
بنندل تننن ير التغطيننة فننو الزيننت بجننودة البيننجه ي هننر مننن  حيننثفننو جننودة البننيه  ج  إيججبينن

ل 2.7اليوم ال جمس للت زين اذ تراج  دلين  البينجه فنو البنيه  ينر المغطنى بجلزينت لنن 
ل، وبلنغ دلين  3.7فيمج حجف  دلي  البيجه فو البيه المغطى بجلزيت على دلين  بينجه 

للمجموعنة التنو  طينت ل 2.2ل لمجموعة الشج د مقجبن  1.1البيجه فو نهجية التجربة 
يد سنبجلزيت، وي ود التغير فو دلي   البيجه إلى تحطم حمه ال ربنون إلنى منجل و نجنو أ 

ال ربننون وفقنند مج عننن طريننل المسننجمجت و ننذا الننتحطم ي قنند بيننجه البننيه   جفتننه ويصننبس 
 (.  Stadelman, 1995)           مجئو القوام

ة البينجه من  الت نزين وام جنينة الحند منن تتوافل نتجئه  نذر التجربنة منن حينث تند ور نوعين
                    ال دينننننند مننننننن الدراسننننننجت ننننننذا التنننننند ور فننننننو النوعيننننننة عننننننند التغطيننننننة بجلزيننننننت منننننن  نتننننننجئه 

(;Jin et al.,2011 Eke et al.,2013.) 

 وحدات هاوف

           تنننن ر وحننندات  نننجوة بشننن   م ننننوي(، 3، شننن   رقنننم 1)جننندو  رقنننم لاحننن  منننن النتنننجئه ي
(P≤0.01،)   جينننة نهفنننو  30فنننو بداينننة التجربنننة لنننن  66ب تنننرة الت نننزين اذ ان  ضنننت منننن

فنو وحنندات  جً التغطيننة م نوينجً وايججبين تالتجربنة، و نذل  تنن رت بجلم جملننة بجلزينت حينث أ نر 
 جوة وقللت من ان  جضنهج من  التقندم بنجل مر اذ بلغنت وحندات  نجوة فنو الينوم ال نجمس 

، وفنو نهجيننة التجربنة بلغننت Bللمجموعننة  54.9د مقجبن  لمجموعنة الشننج  45.3منن الت ننزين 
فو المجموعة التو  طينت بجلزينت، قند ي نود التغينر فنو  39.4فو مجموعة الشج د و 24.4
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قيمنننة وحننندات  نننجوة إلنننى تحنننو  البينننجه ال  ينننة إلنننى بينننجه   ينننة والنننذي ينننؤدي إلنننى 
ة   نننننر ا مينننننة فنننننو وحننننندات  نننننجو ان  نننننجه البينننننجه ال  ينننننة النننننذي ي تبنننننر ال جمننننن  اأ

(Biladeau and Keener, 2009.) 

تننربط وحنندات  ننجوة بننين وزن البيضننة وارت ننجغ البيننجه ال  يننة و لمننج زادت قيمننة وحنندات 
، ومنن الم نروة أن وحندات (Stadelman, 1995) نجوة  لمنج د  علنى جنودة البنيه 

تنننقص منن  زيننجدة فتننرة الت ننزين وتتنننجقص بسننرعة أ بننر فننو البننيه  يننر المغطننى   ننجوة
(. تت نل نتنجئه Perera and Wickramasinghe, 2016)  مقجرنة م  البيه المغطى
  Wong et al., (1996) و  Bahale et al., (2003)التجربنة الحجلينة من  نتنجئه 

تحنند مننن ان  ننجه وحنندات  ننجوة الننذين وجنندوا بنننن تغطيننة البننيه بننني مننن مننواد التغطيننة 
 م  تقدم وقت الت زين.

 خسارة الوزن

ل منن  6.5ازداد ال قد فو النوزن من  تقندم فتنرة الت نزين وبلغنت فنو نهجينة التجربنة حنوالو 
وفنو  نذا المؤسنر  هنر تنن ير التغطينة  (،4، شن   رقنم 1)جدو  رقنم اجمجلو وزن البيه 
اذ بلغننت  سننجرة الننوزن فننو المجموعننة التننو  طيننت   ،(P≤0.01) بجلزيننت بشنن   ملحننو 

ل واسننتمرت ال سننجرة بننجلوزن لتبلننغ فننو نهجيننة 2.3ل بينمننج  جنننت فننو الشننج د 0.2بجلزيننت 
ل 7.6ل فننو المجموعننة التننو  طيننت بجلزيننت و0.6يومننجً مننن الت ننزين  21التجربننة ب نند 

ال يوت ن  التنو فو مجموعة الشج د، وي زى التغير فو وزن البنيه عنند ت زيننه إلنى طبقنة 
حجنم المسنجم بجلقشنرة  تغطو البيضنة فهنو تجنة بسنرعة وتبندأ بنجلتقلص من  الت نزين فينزداد

ال ربننننون   و ننننجنو أ سننننيد  فقنننند  ميننننجت أ بننننر مننننن الرطوبننننة إلننننىأ بننننر ممننننج يننننؤدي  بسننننرعة
(Caner,2005.) ويننزداد ال قننند فننو النننوزن مننن  زيننجدة فتنننرة الت ننزين (Perera and 

Wickramasinghe, 2016.) 
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الننذي وجنند أن تغطيننة  Wong et al., (1996) جربننة منن  نتننجئه تتت ننل نتننجئه  ننذر ال 
و أبنننيه المجئننندة بزينننت النننذرة أو القمنننس أو ببنننروتين الصنننويج الم نننزو  أو الزينننت الم ننندنو 
 البومين البيه يقل  من فقد الوزن  لا  الت زين مقجرنة م  البيه  ير المغطى.  

PH البياض 

حيننث  ننجن فننو  (،5، شنن   رقننم 1)جنندو  رقننم البيننجه منن  ازديننجد فتننرة الت زين PHازداد 
يومنج منن الت نزين، وا نرت التغطينة بجلزينت  21ب منر  9وارت   ليصن  لنن  8البيه الطجزج 

لمجموعنة الشنج د مقجبن   9.6يومنج منن الت نزين اذ بلنغ  21البيجه ب منر  PHم نويج فو 
 .للمجموعة التو  طيت بجلزيت 9.2

ل ويننزداد منن  الت ننزين  نتيجننة 8و 7.6البيننجه فننو البننيه الطنجزج بننين  PHح دلينن  يتنراو 
تت نل  Akyurek and Okur, 2009)فقد المجل و جز  جنو ا سيد ال ربون عبنر المسنجم )

           البيننننجه منننن  نتنننننجئه  PHنتننننجئه  ننننذر التجربننننة مننننن حيننننث تنننننن ير الت ننننزين والتغطيننننة فننننو 
(Nongtaodum et al., 2013    .)                        
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 .( تن ير التغطية بجلزيت فو مواص جت البيه النوعية1جدو  رقم )

 

 

عمر 

البيض 

 باليوم

نوع 

 المعاملة

دليل 

 الصفار)%(

دليل 

 وحدات هوف البياض)%(
خسارة 

 الوزن)%(
نسبة 

 PH القشرة)%(

8 

A 7757±858 753±853 7758±758 - 758±858 758±858 

B 7757±858 753±857 7358±857 - 757±857 758±858 

P-VALUE 8587 857 857 - 857 857 

7 

A 21.1±1.2 2.7±0.3 45.3±3.2 2.3±0.18 9.4±858 757±8587 

B 27.4±1.3 3.7±0.4 54.9±3.8 82.±8587 9.5±858 758±8587 

P-VALUE 0.002 0.035 0.066 85888 0.86 85888 

7 

A 17.5±0.8 2.5±0.3 45.0±3.4 4.8±0.67 9.3±0.2 753±8587 

B 26.0±1.4 3.7±0.5 53.1±4.2 858±0.05 9.8±0.2 758±8587 

P-VALUE 0.000 0.049 0.152 0.000 0.013 85888 

87 

A 16.6±1.7 1.8±0.4 32.3±3.6 5.14±0.4 8.9±858 757±858 

B 22.1±1.5 2.7±0.2 49.0±3.2 0.21±0.04 757±858 758±858 

P-VALUE 0.026 0.043 0.002 0.000 0.001 85888 

83 

A 14.1±1.2 1.2±0.2 21.2±3.5 6.1±857 9.2±0.3 757±8587 

B 25.0±1.7 3.4±0.6 48.0±5.9 0.6±0.9 9.4±0.2 758±858 

P-VALUE 8588 0.002 85888 8588 0.485 85887 

88 

A 10.7±0.4 1.1±0.1 24.4±2.5 7.6±0.4 10.0±858 757±858 

B 20.4±0.9 2.2±0.3 39.4±4.4 0.6±858 9.4±858 758±858 

P-VALUE 85888 85888 0.008 0.000 0.22 85888 
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 في دليل الصفار تأثير التغطية بالزيت( 1)شكل رقم 

 

 ( تأثير التغطية بالزيت في دليل البياض2)شكل رقم 
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 في وحدات هاوف تأثير التغطية بالزيت( 3شكل رقم )

 

 في الفقد في الوزن تأثير التغطية بالزيت( 4شكل رقم )
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 البياضPH في  تأثير التغطية بالزيت( 5شكل رقم )

 

 التوصيات والمقترحات
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عليننه يوصننى بم جملننة البننيه بجلزيننت مننن أجنن  إطجلننة منندة  ل  م ونننجت البننيه الدا ليننة وبنننج

ح  ه ويقتنرح ا تبنجر أننواغ أ نرى منن الزينوت لم رفنة فيمنج اذا  نجن لننوغ الزينت المسنت دم 
 ، و ذل  ا تيجر فترات م تل ة لح   البيه بجلزيت.تن يراً م تل جً على مدة ح   البيه
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على مراكمة  الضفافية النباتية الأنواع بعض مقدرة
 النحاس

 اللاذقية" نكر الفلاح ـــ البسيط ـــ منطقة: "دراسة حالة
 ***هىبا جرو  ** عماد قبيميالدكتور  * الدكتور ابراىيم نيصافي

 ممخص
 Salix alba Lىدف ىذا البحث إلى دراسة مقدرة نباتي الصفصاف الأبيض 

المنتشرين طبيعياً عمى  (Cu)النحاس عنصر عمى مراكمة  Vitex agnus-castusوالفيتكس 
 .البسيط –فلاح في منطقة اللاذقية جانبي نير ال

جمعت العينات النباتية من الأوراق والخشب والقمف للأنواع النباتية المدروسة, وكذلك 
أخذ ثلاث مكررات لكل تم  (.cm 20-0)بالنباتات عمى عمق  لتربة المحيطةعينات من ا أخذت

باستخدام جياز التحميل الطيفي بالامتصاص الذري  (Cu)  تركيز النحاسعينة. تم تقدير 
(atomic absorption  spectrophotometer). 

بينت نتائج التحميل  بيذا العنصر وكذلكشديد أظيرت النتائج عدم وجود تموث  
عدم وجود فروق معنوية بين النوعين النباتين في مراكمة النحاس حيث تراوحت كمية  الإحصائي

في الصفصاف  (ppm 1,55-1,03) النحاس في الأنواع النباتية للأجزاء المدروسة بين 
في الفيتكس. كما أكدت ىذه الدراسة تفوق خشب الصفصاف  (ppm 1.60-1.11)الأبيض و

الأبيض عمى باقي الأجزاء النباتية الأخرى في مراكمة النحاس, في حين تفوقت أوراق نبات 
 الفيتكس عمى باقي الأجزاء النباتية الأخرى في مراكمة النحاس.

 الكممات المفتاحية: المعادن الثقيمة, عنصر النحاس, الصفصاف, الفيتكس, المراكمة

 

  .سورية - اللاذقية -جامعة تشرين - كمية الزراعة -قسم الحراج والبيئة  -استاذ مساعد *

 .سورية - اللاذقية – جامعة تشرين - كمية الزراعة - قسم الحراج والبيئة -أستاذ  **

 .سورية - اللاذقية – جامعة تشرين - كمية الزراعة - قسم الحراج والبيئة - (ماجستير)طالبة دراسات عميا ***
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The ability of some riparian tree species to 

accumulate Cu 

"Case study: Al- Falah river – Al- Basit - Lattakia 

province" 

Eng. Hiba Jarwa *** Dr. Imad Qubieli ** Dr. Ibrahim Nesafi* 

Abstract 

This study aimed to investigate the abilities of two riparian tree 

species ( Salix alba L& Vitex agnus-castus) for absorb and accumulate 

copper (Cu). This plants are native near the Al-Falah River in the 

Lattakia-Al-Basit region. The plants samples were collected from leaves, 

wood, and bark for plant species, the soil samples were taken at (0-20)cm 

depth. Concentration of heavy metals were determined in soils and plants 

with "Atomic Absorption Spectrophotometer". 

The results did not show significant pollution with this element, 

as well as the results of the statistical analysis showed there were not any 

significant differences between the two species in terms of the 

accumulation of cu . While the Cu concentrations ranged between (1.03-

1,55 ppm) in Salix alba and (1.11-1.60 ppm) in Vitex. It was also 

revealed that Salix alba wood accumulated Cu more than the other parts, 

whereas vitex leaves accumulated Cu more than the other parts. 

Keywords: heavy metals, copper , Salix alba , Vitex, accumulator 
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 .المقدمة 1
, حيث يعد أحد أكبر التيديدات لمصحة البشرية وأحد جديدة ظاىرة ليست لبيئيالتموث ا

. تنطمق المموثات من مختمف الأنشطة البشرية والامراض المختمفةالأسباب البيئية الرئيسية لموفاة 
المواد البلاستيكية والمعادن الثقيمة وغيرىا, والتي تتميز الزراعية والصناعية وغيرىا ينتج عنيا 

 (.Sahu, 2022)بعدم تحمميا وتكون ضارة بالكائنات الحية 

/ زيائية والبيولوجية لمنظام الأرضيُعرَّف التموث البيئي بأنو "تموث المكونات الفي
 Muralikrishna and)  .لسمبي لمعمميات البيئية الطبيعيةوالغلاف الجوي لدرجة التأثر ا

Manickam, 2017) 

عتين رئيسيتين ىما: مموثات وتقسم المموثات حسب تركيبيا الكيميائي إلى مجمو 
تعد  (.inorganic pollutantsوملوثات غير عضوية ) (organic pollutants)عضوية

العناصر الثقيمة من أىم وأخطر المموثات غير العضوية وتأتي خطورة ىذه العناصر من خلال 
 ,Njoku and Nwani)ترة طويمة وعدم تحمميا بيولوجيا"تراكميا وبقائيا في الوسط المحيط لف

2022 ). 

أحد أىم القضايا التي يجب  الثقيمة عناصربال والتربة تموث النباتات والماءيعد 
المسموح بو تصبح ميددة  تتجاوز المدى قيمواجدىا بمواجيتيا في جميع أنحاء العالم لأنو عند ت

, حيث تتواجد ىذه العناصر الثقيمة (Nazir et al., 2015) ةاة النباتية والحيوانية والبشريلمحي
بشكل طبيعي في القشرة الأرضية ولكن بتراكيز منخفضة في كل الأنظمة البيئية, ولكن نتيجة 

اعية, المخصبات والمبيدات, الأنشطة البشرية المختمفة مثل )الصناعات المتعددة والأنشطة الزر 
التعدين وحرق الوقود, وسائل النقل والصرف الصحي وغيرىا من مصادر التموث المختمفة( أدت 
إلى طرح كميات كبيرة من ىذه العناصر في المسطحات المائية وفي التربة وبالتالي إخلال 

 ,Yadavصر بنسب ىذه العناصر وبالتالي ازدياد درجة تموث الوسط المحيط بيذه العنا

2019)). 
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٪ من 68وتعتبر العناصر الثقيمة من أكثر مموثات المياه سمية, حيث يتم إطلاق 
المياه العادمة غير المعالجة في المسطحات المائية بما في ذلك المسطحات المائية العذبة التي 

لموارد تستخدم للأغراض المنزلية. وىذا يؤدي إلى إجياد مائي عالمي بسبب الندرة المتزايدة 
المياه العذبة, وتقدر إحدى الدراسات أن ما يقرب من ستين بالمائة من سكان العالم سيعانون من 

 (.Khalid et al., 2018) 0803الإجياد المائي بحمول عام 

تدخل ىذه العناصر مثل الزئبق والرصاص, النيكل, الكروم, الكادميوم, النحاس, الزنك 
الغذائية وتتراكم داخل الإنسان وبالتالي تتسبب بأضرار عمى صحة والنيكل وغيرىا في السمسمة 

(, وتُظير ىذه المموثات أيضًا آثارًا ضارة عمى النباتات Pacheco et al., 2020الإنسان )
 (. Coelho et al., 2016والحيوانات )

 Coelhoأدى ىذا التدىور البيئي إلى زيادة الطمب عمى وضع استراتيجيات علاجية )

et al., 2016.)  ستخدام و اقتصادية وعممية, لايود كبيرة لتطوير تقنيات سيمة اذلت جبحيث
 والتخفيف قدر الامكان من التموث لمتربة والماءمن أجل الحفاظ عمى نوعية جيدة 

(Yadav,2019)يراً لمعالجة تموث التربة والماء, رق الفيزيائية والكيميائية كثالط , إذ استخدمت
وليا آثار سمبية عمى البيئة عامة, , كبيراً  تتطمب جيداً , و ىذه الطرق مكمفة جداً لكن تبين أن 

 (.Nguyen et al., 2020كبيرة مموثة ) مة لمساحاتلائوغير م

تطورت دراسات عديدة لمبحث في إمكانية التخفيف من خطر التموث, واستخدام أدلة 
, لنباتية المختمفةنواع الأتم التركيز عمى ا فقد ,يئة, وأقل تكمفةمة لمبلائمحيوية عمى التموث أكثر 

إلى شكل أقل سمية أو  , وتحويمياكيكياالمموثات أو تفحياء الدقيقة في مراكمة لأوكذلك دور ا
وتوصمت نتائج الدراسات السابقة الى ايجاد نباتات تقوم . (Peer et al., 2005) غير سام

المموثات فييا وبدون ظيور أعراض السمية عمييا, وتم  Accumulationبامتصاص ومراكمة 
تصنيف النباتات إلى ثلاث فئات, وفقا لقدرتيا عمى امتصاص العناصر الثقيمة ومراكمتيا و 

 تحمميا في أنسجتيا ىي:
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ىي النباتات التي تتحمل أقصى مستوى من العناصر  :Heperaccumulatorsالمراكمات   
 الثقيمة.

ىي النباتات التي تنظم امتصاص العناصر الثقيمة بحيث يعكس  :Indicatorsالمؤشرات  
 التركيز الداخمي المستوى الخارجي.

ىي النباتات التي تحافظ عمى تركيز ثابت و منخفض  :Excluders (المستبعدات)المنفرات  
 .(Alexander et al., 2006) االثقيمة في أنسجتيمن العناصر 

تصاص العناصر الثقيمة من التربة النباتات من حيث قدرتيا عمى ام بين مقارنةولم
الذي يعبر عن نسبة  , Bioaccumulation Factor (BF)م معامل التراكم الحيوي استخد

  (Bini et al., 1988) . كمية العنصر في النبات إلى كميتو في التربة

لعناصر الثقيمة خيار بديل استخدام النباتات لمعالجة التموث باوقد وجد الباحثون أن 
النباتات  تمعبحيث . (Peer et al., 2005) صديق لمبيئة, و واعد جدافعال من حيث التكمفة, 

دوراً ميماً في البيئة من خلال إعادة تدوير العناصر المعدنية منيا ما ىو مغذي ومفيد  الضفافية
في البيئة ومنيا ما ىو ضار تثبتو في أجزائيا الخشبية وبالتالي تخمص البيئة من أثارىا الضارة, 
 كذلك تثبيت جوانب مجاري المياه وضفاف الأنيار, والحد من التعرية, كما توفر المأوى

مما المناسبة المياه درجة حرارة الغذاء لمعديد من الكائنات الحية والمحافظة عمى كن( و )المس
يسيم في تحسين الثروة السمكية وتحسين معيشة القاطنين في الجوار من خلال تأمين حطب 

 وقيد بالدرجة الأولى وحطب صناعي بالدرجة الثانية واطعام الحيوانات الداجنة

Biologydictionary.net, 2018) .) خير من القرن العشرين استخدام لألذلك تزايد في العقد ا
, إذ حديثة كتقنية(  Phytoremediationالمياه )النباتية لتنظيف مموثات التربة و نواع لأا

 .( Njoku and Nwani, 2022) أجريت دراسات عديدة في ىذا المجال

حيوياً لمكائنات الحية لاسيما ىذا ويعتبر عنصر النحاس من العناصر الثقيمة اليام 
النباتات ولكن عند ارتفاع تراكيزه حدود معينة يصبح سام, ويعتبر عنصر متوسط الحركة وينتج 
عن أغمب الأنشطة البشرية لاسيما استخدامو في صناعة المبيدات الفطرية النحاسية لذلك 
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بوجود أنشطة تميز تمنطقة الموقع المدروس  الدراسة عنصر النحاس وخاصة أن ىذه تتناول
 .ورمي المخمفات أو الفضلات زراعية

 .أهمية البحث وأهدافه2
تبرز أىمية ىذا البحث في التعرف عمى مقدرة بعض الأنواع النباتية الضفافية التي 
تنمو بشكل طبيعي في المواقع المموثة عمى امتصاص النحاس ومراكمتو فييا, و بالتالي تنقية 

البسيط ( -مكان منو. وتشيد المنطقة المدروسة )ضفاف نير الفلاح الوسط المحيط بيا قدر الإ
نشاطا" بشريا" متنوعا" كونيا منطقة سكانية وأيضاً زراعية حيث يمر النير في الأراضي الزراعية 
ذات الاستخدامات المختمفة, بالإضافة إلى أنيا منطقة سياحية فيي قريبة من البحر. حيث 

ة الزراعية واستخدام الاسمدة المختمفة والمبيدات لاسيما النحاسية تنشط في ىذه المنطقة الانشط
منيا لمكافحة الامراض الفطرية بالإضافة لممسبب الرئيسي لمتموث وىو تحويل قنوات الصرف 

حيث تم إقامة الصرف الصحي في قرية , الصحي لمعديد من قرى المنطقة إلى مجرى النير
. لذلك تستقبل التربة والنباتات الضفافية م 0886عام  م وفي قرية الإيمان 6774الفلاح عام 

والأشجار الحراجية في ىذه المنطقة كميات كبيرة من المموثات بما فييا العناصر المعدنية 
 السربنتين الغنية ببعض المعادن. ترب الثقيمة, كما تتميز المنطقة بوجود

استخدام النباتات وبالتالي تأتي أىمية ىذا البحث في البحث عن طرق طبيعية ك
 المتواجدة والملائمة لامتصاص النحاس في حال وجود تموث بيذا العنصر.

ىذا وييدف البحث الى مقارنة مقدرة بعض الأنواع النباتية الضفافية المنتشرة طبيعياً 
( من التربة والمجرى المائي Cu)الصفصاف و الفيتكس( في امتصاص ومراكمة النحاس )

 المختمفة وذلك من خلال البحث في النقاط التالية: وتخزينو في أجزائيما
 في أتربة الموقع المدروس. ( Cu) ة النحاسل تقدير كميتقييم درجة التموث من خلا• 
( في الأجزاء النباتية )الأوراق, القمف الخشب( لكل من )الصفصاف Cu) ة النحاستقدير كمي• 

 والفيتكس(.
 لكل نوع مدروس. Bioaccumulation Factor (BFتحديد قيمة معامل التراكم الحيوي )• 
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 مواد البحث وطرائقه.3
 موقع الدراسة 1-.3

يقع الموقع المدروس في منطقة اللاذقية ــــــ البسيط التابع لناحية قسطل معاف, يبعد 
ويمر بعدة قرى  م. 638كم ويرتفع عن سطح البحر بحدود  28عن مدينة اللاذقية شمالًا بحدود 

تتميز ىذه المنطقة بمناخ متوسطي معتدل )ماطر شتاء" وجاف صيفا"(,   إلى البحر. وصولاً 
بخصوص الصخرة الأم  (.6760ممم سنويا". )نحال,   (800)ويبمغ معدل اليطول المطري

كما ىو الحال في معظم  يكسينالبيرو والتربة فالصخر السائد في الموقع ىو من نوع البيريدوتيت 
وىي صخور كتيمة غير نفوذه لممياه, وتتحول ىذه الصخور في المنطقة  ,والبسيط مواقع الباير

جزئيا" إلى سربنتين. تتشكل عمى ىذه الصخور ترب سطحية تسود عمييا غابات الصنوبر 
البروتي ومرفقاتو وتختمف بنية وتركيب ىذه الغابات باختلاف عمق التربة والانحدار واتجاه 

    (.6760..الخ )نحال, السفوح ارتفاع سطح البحر.

تناول البحث بعض النباتات الضفافية النامية عمى أطراف نير الفلاح الذي ينبع من 
اليضاب المجاورة لقرى المحمودية, بيت القصير, الإيمان والفلاح, )وحيث يبمغ ارتفاع ىذه 

ذا ( م, ومغطاة بغابات وتجمعات الصنوبر البروتي ومرفقاتو( ويمر ى288-238) اليضاب
النير وسط الأراضي الزراعية لقرية الفلاح ويستمر جريانو حتى وصولو لقرية الفجر ومنيا حتى 

 ( كم.61-60مفرق العيساوية ليصب في البحر شمال غرب سورية طولو حوالي )

أشجار متساقطة الأوراق  تنتشر عمى جانبي النير أنواع نباتية ضفافية متنوعة منيا:
أشجار دائمة الخضرة متل صنوبر بروتي )نوع  يض, الدلب الشرقي.متل النغت, الصفصاف الأب

شجيرات متساقطة الأوراق  م(. 6غازي(, الغار النبيل )أشجار ذات ارتفاع محدود تصل حتى 
شجيرات . و قير(, زعرور )نوع غازي(, الطرفاء)حب الف vitexمتل الزمزريق )نوع غازي(, 

ا مجرى النير ( يبين لن6)والشكل  )الديس(, الدفمة.دائمة الخضرة متل الآس, توت السياج 
 اللاذقية. –البسيط  –فلاح  ةالمدروس في قرية قر 
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 اللاذقية - البسيط –فلاح  هقر  -( صورة فضائية لمنطقة الدراسة1شكل )
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 الأنواع النباتية المدروسة -3.2

 Salicaceaeالتابع لفصيمة  Salix alba. Lالصفصاف الأبيض 1.2.3-  
سنة, قشرتيا مشققة  608م وعمرىا الى  03شجرة يمكن ان يصل ارتفاعيا الى 

ذات عنق قصير وذات لون ابيض ومممس حريري عمى الوجيين وخاصة الوجو  رمحيو,اوراقيا 
في اوروبا وشمال افريقيا حتى اواسط تعيش ىذه الشجرة . (0888 )المجنة العميا لمتشجير,السفمي 

طمب تي عمى ضفاف الانيار ومجاري المياه. في سورياينتشر الاصناف المنتشرة.  آسيا وىو من
ذية االخصبة الخفيفة والرطبة ذات النف, ويفضل الاراضي ويقاوم البرودة ىذا النوع الاضاءة

 يمكن اكثاره بسيولة بواسطة العقل, نموه سريع )نحال,و  الجيدة, وىو من الاشجار اليفة الماء
 العودات وبركودةعام. ) 688حزيران و يعيش حتى  –ىذا النبات في آذار (. يزىر 6761

 ( يبين لنا صورة لمصفصاف الأبيض.0, والشكل )(6757,

 
 اللاذقية-البسيط -فلاح  قرة-منطقة الدراسة( صورة لمصفصاف الأبيض في 2شكل )
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 Lamiaceaeالتابع لفصيمة  Vitex agnus-castusالفيتكس 2.2.3- 
اوراقيا متساقطة, متقابمة, مركبة كفية, وبرية في القسم السفمي,  ,م1-0جنبة من 

. استعممت في الاتحاد السوفياتي (1)الشكل  ازىارىا زرقاء بنفسجية او بيضاء وبشكل عناقيد
رن اسم ىذه الشجيرة بالفرقة منذ ت(. يق6761, المالحة. )نحال للأتربةفي التشجير الاولي سابقاً 

يعتقد أن بذورىا ذات فعالية في اقلال الشيوة الطبيعية بين الجنسين وبالتالي  أقدم العصور حيث
كانت تستعمل من قبل الرىبان. كما أنيا لاتزال تستخدم في الصيدلة ليذا الغرض. كما تستخدم 

 (.0888 )المجنة العميا لمتشجير, لمحصول عمى صبغ أصفر وتزرع لمزينة.

مى شواطئ البحار, يتحمل رطوبة التربة الزائدة, ينمو عمى حواف الانيار والسيول وع
, البذور Cكما ويتحمل المموحة, محب جدا لمضوء, مقاوم لمجفاف, تحتوي الاوراق عمى فيتامين 

نو يعود بشكل سريع تستعمل بدلا من البيارات. في الشتاء البارد يموت جزء من الفوارع ولك
لمفيتكس في المنطقة ( يبين لنا صورة 1) والشكل .(6757 ,العودات وبركودة)فينمو ويزدىر

 .المدروسة

 
 اللاذقية -البسيط -فلاح  هقر  - منطقة الدراسة( صورة لنبات الفيتكس في 3شكل )
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 طريقة أخذ العينات -3.3
بعد القيام بجولة ميدانية عمى موقع الدراسة تم اختيار موقعين لمدراسة, حيث الموقع 

لا يوجد فيو تموث موقع ( A)أما الموقع الثاني ( B) الصحيالأول يضم بداية مصب الصرف 
خشب( من النوعين النباتين -قمف -مصدره الصرف الصحي, حيث أخذت عينات )أوراق

ثلاث  أخذ , 2019/9/20المذكورين أعلاه والواقعين عمى حواف النير بأعمار متجانسة بتاريخ 
( سم من التربة 20-0التربة عمى عمق )وكذلك جمعت عينات  مكررات من كل نوع لكل موقع.

 المحيطة لكل نوع.

تمت تعبئة العينات المأخوذة بأكياس بولي إيتمين ملائمة محكمة الإغلاق ومن ثم  
سجمت عمييا المعمومات اللازمة بعد ترقيميا وبعد ذلك تم نقميا إلى المخبر لإجراء التحاليل 

 (.Rowell,1997اللازمة وفق )

 العينات في المخبر طريقة تحضير -3.4

في , Rowell((1997  لطريقةتم تحضير كل من العينات النباتية وعينات التربة وفقا 
البداية تمت تنقية عينات الأوراق والقمف والخشب في المخبر من الشوائب )غسميا بالماء العادي 

وضعت العينات أولًا ثم بالماء المقطر( ومن ثم تجفيفيا عمى ورق مقوى )تجفيف ىوائي( وبعدىا 
ثم , ساعة 72( لمدة حوالي C°60في أكياس ورقية ثم جففت بالمجفف عمى درجة حرارة )

 C 105°)ة عينة, ووضعت في المجفف عمى حرار من كل  ( 3g)طحنت, بعد ذلك أخذ حوالي 
ساعة حتى ثبات الوزن بيدف حساب الرطوبة, ومن ثم تقدير كمية العناصر  24ة لمد (

  الجاف.المدروسة بالوزن 
بعد ذلك تم تكسير وتنعيم العينات النباتية )الأوراق والقمف والخشب( المجففة يدوياً 
ومن ثم آلياً بواسطة مطحنة خاصة مصنوعة من الستانمس ستيل مشحوذة بشكل جيد مع مراعاة 
ألا تختمط بقايا العينات المطحونة مع بعضيا البعض أي يجب تنظيف المطحنة بشكل جيد 

 لمعينات. 2mmكل عينة وأخرى. بعد ىذا تم تنخيل العينات بمنخل قطر فتحاتو  ودقيق بين
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مى درجة ( من كل عينة )العينات المجففة ع6gومن أجل تجييز الرشاحة تم وزن ) 
( C 550°والمطحونة( وضعت في جفنات وجففت بالمرمدة عمى درجة حرارة ) C 60 ° حرارة
 (mol 5)( من حمض الآزوت ml2)ماً, ثم أضفنابح لونيا أبيض تماساعات حتى أص 3لمدة 

HNO3  ووضعت عمى السخان لمدة ساعة مع التحريك من فترة لأخرى بقضيب زجاجي, ثم
وجففت  HCL( من حمض كمور الماء 2ml( قطرات, ثم أضفنا )3-2رطبت بالماء المقطر )

بعد ذلك . HNO3 (mol 2)( من حمض 2,5mlعمى السخان لمدة ساعة كاممة ثم أضفنا )
 25وأكممت بالماء المقطر إلى ) ml 25رشحت العينة بنقميا من الجفنة إلى دورق معياري سعة 

ml). 

تمت تنقية عينات التربة من الحجارة والجذور وغيرىا من الشوائب, ثم وضعت  كذلك
وتم أيضا  .ساعة 72أيضا لمدة  (C 40°في أكياس ورقية وجففت بالمجفف عمى درجة حرارة )

من أجل تحديد مقدار الرطوبة في ,  C 105°العينات الترابية عمى درجةتجفيف جزء من ىذه 
 .مى أساس وزن التربة الجافة تماماالتربة المدروسة لتقدير كمية العنصر المدروس ع

بمنخل قطر فتحاتو  نخمتنات المجففة ومن ثم تم تكسير الكتل الترابية وتنعيميا لمعي  
0mm اللازمةلحين إجراء التحاليل  الإغلاقمحكمة  وضعت العينات في عبوات مناسبة, ثم. 

ضعت في أنابيب زجاجية ثم من كل عينة وو  g1ومن أجل تجييز الرشاحة تم وزن 
ساعة, ثم  24وتركت لمدة  HNO3من حمض  ml 7و HCL من حمض  ml 21 اأضيف لي

( ورفعت درجة الحرارة تدريجياً خلال ساعتين إلى درجة حرارة وضعت في جياز اليضم )كالداىل
175 C°  تحت الضغط الطبيعي, وبعدىا تركت عمى ىذه الدرجة لمدة ثلاث ساعات, ثم بردت

, ثم نقمت الرشاحة من الدوارق المعيارية ml 50ورشحت وأكممت الرشاحة بالماء المقطر حتى  
 راء التحاليل اللازمة.إلى عبوات محكمة الإغلاق وحفظت لحين إج

وأخيراً حفظت الرشاحات المستخمصة من العينات النباتية وعينات التربة تحت ظروف 
 حرارة المخبر حتى إجراء التحاليل الكيميائية اللازمة.



 قبيليعماد د.      نيصافيابراهيم د.     هبا جروه   0202  عام  6 العدد  45المجلد   مجلة جامعة البعث

999 
 

 تفي العينا النحاستقدير  -3.5

المستخمصة من عينات النبات و  قدرت تركيزات العناصر المدروسة في الرشاحات
 atomic absorption) الذري بالامتصاصالتربة, باستخدام جياز التحميل الطيفي 

spectrophotometer),  جامعة تشرين. –وذلك في المعيد العالي لمبحوث البحرية 

وفق المعادلة الآتية: تركيز العنصر في النبات  BFوتم حساب معامل التراكم الحيوي 
 / تركيز العنصر في التربة.

 حصائيلإالتحميل ا -3.6
لمقارنة الفروق المعنوية بين المتوسطات بحساب ( T testتم إجراء تحميل التباين )

 SPSS Statistic وذلك باستخدام برنامج % 5مستوى معنوية قيمة أقل فرق معنوي عند 

program for social sciences) ) . وذلك لممقارنة بكميات النحاس المتراكمة في اجزاء كلا
 النوعين النباتيين وكذلك تربة المكانين المدروسين.

 .النتائج والمناقشة4
 وأن لانسان والحيوان, إلاعند النبات واية مية الحيو لأىمن العناصر ذات ا النحاس يعد

تسمم مالعامة ل لأعراضم اىة. ومن أزائدفي حال تواجده بكميات اعتباره ساماً جداً  يمكن
ذا يؤدي إلى تأخر ى, ةالجذور, انخفاض نمو النباتات الحساس وتشوه  Chlorosisي ىبالنحاس 

يتواجد النحاس   (Kabata- Pendias and Pendias., 2001). الأوراق نمو النبات وشحوب
مثل الكبريتيد,  مفةونات مختيولة مع أيسب بسلأيوناتو أن تتر يمكن و  رضيةلأفي القشرة ا
اً متوسط الحركة في التربة, وتتمايز أنواع يدروكسيدات. ويعتبر النحاس عنصر ليالكربونات وا

 .الترب باختلاف صغير نسبياً في محتواىا الكمي من ىذا العنصر

تساىم الصناعات المختمفة ونشاطات التعدين والنفايات المختمفة والأنشطة الزراعية 
المختمفة لاسيما الأسمدة واستخدام المبيدات لاسيما الفطرية منيا )النحاسية( بزيادة وجود النحاس 

 (.,Yadav (2019في الأنظمة البيئية. وىذا يؤدي إلى تأخر نمو النبات وشحوب الأوراق 
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نواع النباتية, يرتبط النحاس لأف الانحاس باختمدل امتصاص النباتات لف معميخت
ا الكبيرة ينواع النباتية بقدرتلأيا ويكون ثابتاً بشكل كبير. تمتاز بعض الابشكل رئيسي بجدران الخ

 جداً من ىذا العنصر في أنسجتيا. ويمكنيا أن تراكم كميات عالية منوى تحمل تراكيز عالية مع
 -Kabataيبين الكميات الطبيعية لعنصر النحاس في التربة والنباتات  ) (6) الجدولو 

Pendias and Pendias., 2001 .) 

 Kabata- Pendias and) عنصر النحاس في التربة والنباتات(  الكميات الطبيعية ل1) الجدول 
Pendias., 2001) 

 المجال الطبيعي لمنحاس
 في النباتات  في التربة 

ppm 
20 -30 15–20 

 مقارنة تراكيز النحاس بين أجزاء النوع الواحد – 1.4
  لصفصاففي ا النحاسكمية 1.1.4- 

بشكل عام كانت قيم و  ppm 35 وى القشرة الأرضية من ىذا العنصريبمغ متوسط محت
في موقع تواجد الصرف  النحاس المتراكمة في اجزاء نبات الصفصاف المدروسة والتربة المحيطة

حيث (. 2) الشكل (A) أعمى من تمك المتراكمة في الموقع الاخر المدروس( Bالصحي )
, ppm (1.03-1.55)بين  (B)موقع تراوحت قيم النحاس في مختمف أجزاء ىذا النبات في ال

-ppm (1.01النبات بين  , حيث تراوحت قيمو في أجزاء ىذا(A)في الموقع  بينما كانت أقل

, يمييا (ppm 1.55). وتشير النتائج إلى أن أعمى قيمة لمنحاس وجدت في الخشب (0.84
نتائج ىذه الدراسة إلى أن . ويستنتج من (ppm 1.03)وأخيراً في القمف  (ppm 1.40)الأوراق 

ضمن الحدود  تكانفي كلا الموقعين محتوى الأجزاء النباتية لمصفصاف من عنصر النحاس 
اذ تتراوح مستويات النحاس في النباتات المختمفة في المناطق غير  ,باتاتلكميتو في الن الطبيعية

مختمفة من ىذا , ويتراوح محتوى الأنواع النباتية ال(ppm 1 -30)المموثة في بمدان مختمفة من 



 قبيليعماد د.      نيصافيابراهيم د.     هبا جروه   0202  عام  6 العدد  45المجلد   مجلة جامعة البعث

999 
 

, في حين لا يتجاوز كميتو في الأنواع النباتية النامية (ppm 5-15)من  العنصر بشكل عام
 ,.Kabata- Pendias and Pendias) (ppm 20), في كامل النبات تحت الشروط الطبيعية

2001) . 

 
 ( كمية النحاس أجزاء الصفصاف الأبيض والتربة المحيطة لمموقعين المدروسين4شكل)

 
بجانب ىذا النوع  (B)مية النحاس في تربة الموقع ( بأن ك2من الشكل )كما يستنتج  
 ين المدروسينوقعفي تربة المتو  كانت كمي, حيث (A)من تمك في تربة الموقع  كانت أعمى

(A,B)   لمموقع التربة ضمن الحدود الطبيعية في التربة, حيث بمغ متوسط محتوى(B) (ppm 

, ىذا ويتراوح محتوى مختمف أنواع (ppm 23.84أقل ) فكانت  (A)في الموقع أما (, 35.31
حسب نوع الصخر الأم, حيث تكون والتي تختمف   (ppm20-30)الترب من ىذا العنصر بين 

المقابل . ب(Kabata- Pendias and Pendias., 2001) الصخور البازلتية غنية بيذا العنصر
 .  ppm 50راعيةلم تتجاوز قيم ىذا العنصر الحدود المسموح بيا في الترب الز 

( عمى شجرة 2016وأخرون ) Salamوبمقارنة نتائج دراستنا مع الدراسة التي قام بيا 
Salix schwerinii  في فنمندا عن إمكانية امتصاص الأجزاء النباتية  لمعناصر الثقيمة في

( ppm 223.74-12.11 بين )   تتراوح النحاسقيم التربة المموثة. أظيرت نتائج دراستيم أن 
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قد جزاء النباتية وكانت أعمى من تمك المتراكمة في الصفصاف الأبيض المدروس. ىذا و الأفي 
عمييا في ىذه الدراسة الى الاختلاف في  المتحصليعود ذلك إلى الاختلاف بين نتائجيم وتمك 

لى اختلاف بمص والاختلافوعمره النوع النباتي   . ادر ىذا العنصربدرجة التموث وا 

 Salix myrsinifolia and Salix)نوعين من الصفصاف لوفي دراسة أخرى 

schwerinii)  وصنفين منSalix (Klara and Karin) جونسو. أظيرت  ,شرق فنمندا
المتراكمة في الأعضاء النباتية وىي أعمى من  (ppm 64)النحاس  قيمالنتائج أنو بمغ متوسط 

تمك المتراكمة في الأعضاء النباتية لمصفصاف الأبيض في ىذه الدراسة. وقد يعود ذلك إلى 
لى الاختلاف بدوعمره الاختلاف في النوع النباتي  لى اختلاف مصدره.وا   ,.et al رجة التموث وا 

2022)  Mohsin .) 
في امتصاص ومراكمة ىذا   (A,B)ين المدروسينوقعاف في المصولتقييم نبات الصف

تم حساب معامل التراكم الحيوي والذي يعبر عن كميتة العنصر في النبات الى كميتو ¸ العنصر
اف كانت صعند الصف وقعين المدروسينمفي التربة, فنلاحظ ان قيم ىذا المعامل في كلا ال

, مما يشير (A)في موقع ( BF=0.04)و (B)في موقع  (BF=0.04)منخفضة أقل من الواحد 
 الى أن ىذا النوع غير مراكم ليذا العنصر وفقاً لمنتائج المتحصل عمييا. 

  كمية النحاس في أجزاء الفيتكس -2.1.4

في  المدروسة والتربة المحيطة الفيتكسالمتراكمة في اجزاء نبات  كانت قيم النحاس
( A) ( أعمى من تمك المتراكمة في الموقع الاخر المدروسBموقع تواجد الصرف الصحي )

 ppmبين  (B)موقع لنحاس في مختمف أجزاء ىذا النبات في الاتراوحت قيم حيث (. 3) الشكل

النبات بين  في أجزاء ىذاتراوحت قيمو بينما , (A)في الموقع  , بينما كانت أقل(1.60-1.11)
ppm (0.96-0.85) 1.60)في الأوراق وجدت . وتشير النتائج إلى أن أعمى قيمة لمنحاس 

ppm) ثم في الخشب ,(1.24 ppm) وأخيراً في القمف(1.11 ppm)   نتائج ىذه . ويستنتج من
 تكانن في كلا الموقعيمن عنصر النحاس  فيتكسن محتوى الأجزاء النباتية لمالدراسة إلى أ

 . (Kabata- Pendias and Pendias., 2001), لكميتو في النباتات ضمن الحدود الطبيعية
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 ( كمية النحاس أجزاء الفيتكس  والتربة المحيطة لمموقعين المدروسين5) شكل

كانت بجانب ىذا النوع   (B)مية النحاس في تربة الموقع ( نجد بأن ك3من الشكل )
 ppm) (B)لمموقع التربة . حيث بمغ متوسط محتوى (A)من تمك في تربة الموقع  أعمى

 .(ppm 26.11أقل ) فكانت  (A)في الموقع أما (, 27.48
عمى نبات ( 0806وآخرون )   Rezaeiوبمقارنة نتائج دراستنا مع الدراسة التي قام بيا

يران أظيرت النتائج  إلى أن محتوى ىذا النوع  في قدرتيا عمى مراكمة النحاس إالمنغروف في 
 ppm) حيث تراوحت من انت ضمن القيم الطبيعية لمنباتاتضمن أجزائيا النباتية )الأوراق( ك

شجار المنغروف لدييا لأمعامل التراكم الحيوي لمنحاس  ت أنأظير كما و  .(1.812-0.880
. كما أشارت عوامل الانتقال من الجذور إلى عنصرالنباتية ليذه ال إمكانات مناسبة لممعالجة

 النحاس عبر أنسجة النبات. وراق إلى قابمية نقل أعمىالأ
المزروعة عمى جوانب   Portulaca oleracea Lعمى أشجار  وفي دراسة أخرى

 ppm) ينلتربة تتراوح بالطرق في كويمباتور, اليند. أظيرت أن قيم النحاس المتراكمة في ا

35.34 – 8.45) (kumar et al., 2020). 
في امتصاص ومراكمة ىذا  (A,B )ولتقييم نبات الفيتكس في الموقعين المدروسين 

,  فنلاحظ ان قيم ىذا المعامل في كلا المكانين معامل التراكم الحيوي تم حساب¸ العنصر
( Bفي موقع ) (BF=0.05)منخفضة أقل من الواحد المدروسين عند الفيتكس كانت 
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, مما يشير الى أن ىذا النوع غير مراكم ليذا العنصر وفقاً لمنتائج (A( في موقع )BF=0.04و)
 . المتحصل عمييا

 مقارنة تراكيز النحاس بين الأنواع المدروسة عمى مستوى كامل النبات  -2.4
عند مقارنة تراكيز النحاس عمى مستوى كامل النبات بين النوعين المدروسين باستخدام 

T test ات بين الأنواع لاحظنا عدم وجود فروق معنوية واضحة في قيم النحاس كمتوسط
 ل الإحصائي.يوضح نتائج التحمي (0المدروسة والجدول)
 ي النباتين المدروسيننتائج التحميل الإحصائي لتراكيز عنصر النحاس ف (2جدول )

 الفرق المعنوي الانحراف المعياري نوع الشجر العنصر

Cu 0.23 0.36 الفيتكس*الصفصاف الأبيض 

 مقارنة تراكيز النحاس بين الموقعين المدروسين3.4 -
   (A,B)امل النبات بين الموقعين المدروسينعند مقارنة تراكيز النحاس عمى مستوى ك

لاحظنا عدم وجود فروق معنوية واضحة في قيم النحاس كمتوسطات بين  T testباستخدام 
 ل الإحصائي.يوضح نتائج التحمي (1)والجدول  الموقعين المدروسين
  ( نتائج التحميل الإحصائي لتراكيز عنصر النحاس بين الموقعين المدروسين3جدول )

 الفرق المعنوي الانحراف المعياري الموقع المدروس العنصر

Cu  موقع(B) موقع *(A) 5.24 0.087 
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لنبةةةةات علاقةةةةة ارتبةةةةاط بةةةةين التربةةةةة والأجةةةةزاء النباتيةةةةة لعنصةةةةر النحةةةةاس  -4.4
   الصفصاف الأبيض والفيتكس

 المدروسين( نتائج التحميل الإحصائي لتراكيز عنصر النحاس بين الموقعين 4جدول )
        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

والمادة  pHشكل عام ترتبط درجة اتاحة ىذا العنصر بالدرجة الأولى بدرجة ال ب
. ىذا وتشير 6فوق  pHدرجة اتاحة لو عندما تكون درجة ال العضوية ونسبة الطين وتكون أقل 

نتائج علاقات الارتباط وجود علاقة ارتباط قوية ايجابية بين كمية النحاس في التربة مع كميتو 
( مما يشير الى امتصاصو من التربة عن r=0.98المتراكمة في خشب الصفصاف الأبيض )

كميتو المتراكمة في باقي اجزاء النوعين بينما كانت علاقات كميتو في التربة مع ريق الجذور, ط
(, ويمكن أن يعزى ذلك الى وجود تنافس بين النحاس مع 2) المدروسين قوية عكسية الجدول

عناصر أخرى لاسيما الصوديوم والفوسفور وكذلك تأثر ذلك بخصائص التربة, حيث ترب 
 قريبة من المعتدلة. pHوسين يغمب عمييا الطمي ودرجة ال الموقعين المدر 

  

النباتيةالتربة والأجزاء  (r)معامل الارتباط   النوع النباتي 

 الصفصاف الأبيض تربة والأوراق 0.95-

 الفيتكس 0.98-

 الصفصاف الأبيض تربة والخشب 0.98

 الفيتكس 0.27-

 الصفصاف الأبيض تربة والقمف 0.91-

 الفيتكس 0.81-
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 الاستنتاجات والتوصيات.5

 الاستنتاجات -1.5

في النباتات المدروسة تو كانت كميو  بيذا العنصردرجة تموثو ضعيفة الموقع  .6
 ضمن الحدود الطبيعية.

العنصر في مراكمة اختلاف سموكية النباتين في مكان ) الجزء النباتي(  .0
 المدروس.

خشب الصفصاف مراكم جيد لمنحاس ومؤشر حيوي عمى يمكن اعتبار  .1
 التموث بو.

يمكن اعتبار أوراق الفيتكس مراكم جيد لمنحاس ومؤشر حيوي  عمى التموث  .2
 بو.

 وصياتالت -2.5

إجراء دراسات موسعة لتقييم مقدرة النوعين المدروسين عمى مراكمة عناصر  -6
  .أخرى

لتموث مياه الجدول الموجود في منطقة الدراسة لمختمف العناصر  تقييماجراء  -0
يا تمقدرة أنواع نباتية أخرى في الموقع المدروس عمى مراكم الثقيمة وتقييم

لان الموقع ميم, فيو زراعات مختمفة, ومكان تنزه,  العناصر, نظراً ليذه 
 وكذلك تصب مياه النير في البحر.
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   في بعض الصفات مدافات زراعية مختلفة ثيرتأ
 لأصناف من الحمصالإنتاجية 

                                              (2)محمود الشباك                                            (1) هناء عاصم غوزي

 الممخص
بالمنطقة  .Cicer arietinum L)) مصتـ تنفيذ التجربة عمى أصناؼ مف نبات الح

تـ اختبار  حيث ،2021الشمالية الشرقية مف محافظة حمص ناحية )عيف النسر( في عاـ 
 كربيعي كصنؼ محمي )المراكشي( 5غابكىي  الحمص نبات مف صناؼأ زراعة ثلاثة

 بيدؼ معرفة تأثيرىا في، سـ( 65-55-45) الخطكطبيف  مسافات زراعية مختمفة بثلاث
كاتبُع تصميـ القطاعات  الصفات كالمراحؿ الفينكلكجية كبعض مككنات الانتاجية، بعض

الاحصائي كتـ استخداـ برنامج التحميؿ  العشكائية الكاممة كبثلاثة مكررات في تنفيذ البحث
GenStat 12 Edition زراعةبأف  بينت نتائج التحميؿ الإحصائي .في تحميؿ النتائج 

مف المراحؿ الفينكلكجية بصكرة أبكر إلى دخكؿ النباتات أدت  سـ 45المسافة النباتات عند 
عف الصنفيف  بالتبكير 5، كتميز الصنؼ غابخرلالأ بمسافات الزراعةالنباتات المعاممة 
بذرة  100تأثير معنكم لكزف  سـ 65ك55، كلـ يكف لممسافات الزراعية الربيعي كالمحمي

 .كلعدد الآياـ حتى النضج 
عمى سـ  65 المسافة فييما تفكقت 5كغاب المحمي لصنؼأف الغمة بينت نتائج ا  

سـ عمى المسافتيف 45المسافةفيو تفكقت فقد  الربيعيالصنؼ  أما .سـ55ك45المسافتيف
غمة سـ 45المسافة  عند الربيعي الصنؼ أعطى اكم ،بينيمابلافرؽ معنكم سـ 65ك55

الى تشكيؿ  أدتسـ 65المسافة ؾ بأف ، كأظيرت النتائج كذلعالية مقارنة بالصنفيف الباقييف
 .كبر عدد لمفركع الأكليةأك ض ارتفاع لأكؿ قرف عمى النبات أخف

 الكممات المفتاحية:
 .بذرة 100كزف -الصنؼ – نبات الحمص -الإنتاجية  – المسافة الزراعية

 
 .مديرية زراعة حمص –ميندس  –دكتكر (1)
 جامعة البعث. –الزراعة  كمية -قسـ المحاصيؿ الحقمية  –( أستاذ دكتكر2)
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Effect of Different Sowing Spaces on 
Some Productive Traits of Chickpeas 

 (2)
 Dr. Mahmoud AL-Shabak                            

(1)
 Hanaa Ghozi Eng 

Abstract 

A field experiment was carried out on varieties of chickpeas (Cicer 

arietinum L.)  at farm of northeastern region of Homs Ain Al niser 

in 2021 year to study effect of three different row spaces (45-55-65 

cm) on three caltivars of chickpeas ( Gap 5, Rabi'i and local 

variety/Marakeshi/)  Complete randomized block design in three 

replicates and by GenStat 12 Edition was used by to investigate its 

impact on some traits as phonological stages and yield 

component.The results of the statistical analysis showed that row 

spacing of 45 cm led to the phynological phases earlier than the 

plants treated with others.Also resulted revealed that Gap5 variety 

was earlier than Rabi'i and local variety /Marakeshi/ . Also resulted 

revealed that no significant difference in weight of 100 seed in 55 

and 65 cm row spacing and no significant difference in days to 

maturing for the studied cultivars in all row spacing, while results 

indicated in yield kg/ha of Gab5 variety and local variety that 65 

cm exceeded on 45 and 55 cm, but row spacing 45 cm led to 

maximum yield in Rabii variety than studied , and the row spacing 

65 cm had the lowest in the first pod on the plant and primary 

branches number. 

 

Key words : :Chickpeas-yield-density plant - variety -        weight 

of 100 seed. ـــ 

(1)
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(2)
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                    :  Introductory and Literature Review والدراسة المرجعية مقدمةال-1
 (Duke, 1981)نكع مستأنس مف الأنكاع البقكلية في العالـ  60يكجد حكالي 

ساف كالحيكاف كتمعب دكر ساسي لمبركتيف لتغذية الانأكتشكؿ المحاصيؿ البقكلية مصدر 
بسبب الخصائص البيكلكجية عديدة مف العالـ  مناطؽساسي في الدكرات الزراعية في أ

                                              .(Chemining et al.,2006) عبر العقد الأزكتية زكتلمجذكر في تثبيت الأ
(   Fabaceaeة البقكلية )العائممف  (.Cicer arietinum L) الحمصيأتي نبات 
كفكؿ الصكيا  bean  بعد البازلاءبقكلي في المرتبة الثالثة في العالـ  كمحصكؿ

soybean بالإضافة لغناه بكثير مف العناصر الغذائية كالمعادف كالفيتامينات  ،بالأىمية
ه العالي مف لمحتكاكىك عنصر غذائي ىاـ لمناس في المناطؽ المدارية شبو الجافة 

                (Jukanti et al., 2012). . %25.4-19.3كتيف البر 
كبير في منطقة  زرعت كتـ إكثارىا بشكؿ ى التيلك مف المحاصيؿ القرنية الأ يعّد
كجكد  قبؿ الميلاد سنة 3000إلىحيث كشفت البقايا الكربكنية التي تعكد سط ك الشرؽ الأ

دت كجكده في سكريا كتركيا منذ كالشكاىد التاريخية أك، سط ك المحصكؿ في الشرؽ الأ
أنكاعو  أفـ صعكبة تحديد المكطف الأصمي لمحمص إلا كرغ ،سنة قبؿ الميلاد 7000

البرية شكىدت في سكريا كتركيا كمف ىذه المنطقة انتشر إلى مناطؽ البحر المتكسط 
 .((Ladizinsky, 1976 كاليند

يمكف تمييز طرازيف لذا يعتقد العالـ الركسي فافيمكؼ بأف منشأ الحمص ىك اليند 
ذم البذكر الكبيرة كينتشر في بلاد حكض البحر الأبيض المتكسط  ؿك مف الحمص الأ

سكد غالبان ينتشر في اليند ألكنو كيسمى بالحمص الكابكلي كالثاني ذم البذكر الصغيرة 
كقد دخؿ الحمص جنكب أمريكا في القرف السابع عشر  كيسمى بالحمص الديزم،

-فرنسا-ركبية )اسبانياك انتقؿ الى المكسيؾ كامتد بعد ذلؾ الى الدكؿ الأالميلادم كمنو 
 .(2007)حياص كمينا،لكف بمساحات محدكدة  ايطاليا(

(   Fabaceae) إلى العائمة البقكلية (.Cicer arietinum L) ينتمي الحمص
Leguminacea كالى تحت العائمة الفراشيةPapilionoideae   كيتميز بتحممو ،

عمى امتصاص  كلقدرتو دات البيئية كالجفاؼ كدرجة الحرارة العالية كالترب الفقيرةجياالإ
 و مفكيستمد معظـ متطمباتالماء مف التربة بكفاءة عالية لامتلاكو مجمكع جذرم متعمؽ 

                             مف ىطكؿ الأمطار مف رطكبة التربة المخزنة المتبقية بدلان  الماء
 ((Jan, 2010 ك.( Fikre, 2014) 
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كيتكيؼ مع البيئات الزراعية  يزرع نبات الحمص بمجاؿ كاسع مف درجات الحرارة
 .(Merga et al.,2019)  المختمفة
 ،ماينمار – باكستاف – تركيا تمييا أكثر الدكؿ المنتجة لمحمص في العالـتُعد اليند ك 

نتاج قدره  11080000 في اليند بمساحة قدرىا نتاجية قدرىا  طف 10948882ق كا  كا 
المغرب،  ،سكريا السكداف،بالنسبة لمدكؿ العربية المنتجة لو بالترتيب  أما ،كغ/ق 1012
 84395 بإنتاج قدرهق  20851 السكدافحيث تبمغ المساحة المزركعة منو في  ،اليمف
نتاجيةطف     .( (F,A,O Statistics , 2020 كغ /ق 4048قدرىا  كا 

كىك  كالتي تقكـ الدكلة بتصديره الإستراتيجيةف المحاصيؿ مسكريا يعد نبات الحمص في  
 ائؿأك سكريا مف ك  ،لميد العاممة مقارنة بالقمح كالشعير احتياجان كثر المحاصيؿ البعمية أمف 

كيشكؿ الحمص المرتبة الرابعة مف حيث ، الدكؿ المنتجة لمحمص في الكطف العربي
علان في سكريا بيزرع ك كالشعير كالعدس.  بعد القمحبالمحاصيؿ الحقمية المساحة المزركعة 

 -مركيان فقط في حماه كيزرع  كاللاذقية، في كؿ المحافظات ماعدا الرقة كدير الزكر
حكالي  2011بمغت المساحة المزركعة في سكرية عاـ . طرطكس( -ادلب  -الغاب 
بمغت  2020عاـ كفي  كغ/ق، 673طف بغمة  50052ىكتارا"، أعطت انتاجا" 74400

في  ، كغ/ق 885طف كبمغت الإنتاجية  63589ق بإنتاج  71864ساحة المزركعة الم
 1603ىػ كانتاج  1834 بعؿ المساحة المزركعةبمغت  2020في عاـ  محافظة حمص

 .(2020 ،المجمكعة الإحصائية الزراعية السنكية ) .كغ/ىػ 874 طف كغمة
تغذية ك  افجدان في تغذية الإنسىاـ   (.Cicer arietinum L)الحمصيعد 
 17في البذكر مابيف نسبتو تتراكح مصدر ىاـ لمبركتيف ككى كعمؼباستخدامو الحيكانات 

تبمغ  ،(Kaya et al ., 2010 )  % 78-52 % كالنشاط الحيكم لمبركتيف مابيف 31-
، %3%، الألياؼ كالرماد  4,8-5,9كالزيت % 59-38في الحبة  الكربكىيدراتنسبة 

قية الأنكاع بب مقارنة العاليةنكعية البركتيف يتميز بك  % 033% كالفكسفكر2الكالسيكـ 
في جنكب كغرب آسيا كشماؿ  الأطعمة الشعبية أكثرجعمتو مف كالتي  خرلالبقكلية الأ

كىك ىاـ كمحصكؿ  ،(Hulse, 1991) الطبية العديدة استخداماتو إلى أفريقيا إضافة
ككنو  النظاـ الزراعي لمفلاحيف ي تنكيعيدخؿ في الدكرات الزراعية لممحاصيؿ كمساىـ ف

          بالأزكتيغني التربة ف ت النتركجيف الجكم بكاسطة البكتريا العقديةيثب محصكؿ بقكلي
( Bekele et al., 2004 ). 
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كما يتحمؿ  25مئكية  ينمك في درجة حرارة لمحرارة محب مدارم نبات الحمصيعّد 
تنجح زراعتو في ك  البقكلية الأخرلالجفاؼ في التربة كاليكاء أكثر مف المحاصيؿ 

 حكلي ذاتي التمقيح كىك نبات، (1993راضي الصفراء كالحمراء )كؼ الغزاؿ كالفارس ،الأ
                       كالإنبات عنده أرضي كسريع يكـ180-90مف دكرة حياتو تستمر 

Muzquiz and wood ,2007 ).) 
نبات الحمص لتمكيف التيكية كالضكء مف  مككف ىاـ في انتاجالكثافة النباتية المثمى 

كاقتصاديان لتخفيض تكاليؼ  ،داخؿ أجزاء النبات لتحسيف معدؿ التركيب الضكئيلالنفاذ 
 (Jettner et al .,1999).الإنتاجية كمككناتيا في الحمص  فيكليا أثر كبير  رالبذ

 مكارد عمى كالمنافسة المساحة كحدة في النباتات عدد أنياب النبات كثافة كتعرؼ
 ,Willey ) ) كذكر، ( (Solomon , 2003 كالضكء كالماء الغذائية المكاد النمك مثؿ

 . الأرض عمى النباتات تكزيع نمط كىي المكاني، الترتيب ىي النبات كثافةأف  1982
 لـ تؤثر 2نبات/ـ 44الى 33الكثافة النباتية مف بأف ( Regan et al 2003,.بيف )
يكجد علاقة قكية بيف الكثافة النباتية الإقتصادية  كبذلؾ بات الحمصانتاجية ن فيمعنكيان 

نتاجية النبات  2نبات/ـ50بأف الكثافة النباتية  (Bahr,2007)تكصؿكذلؾ  ،المثمى كا 
  .الانتاجية لنبات الحمصمككنات في  2نبات/ـ26تفكقت عمى الكثافة النباتية 

 أظير كثافات النباتيةاختلاؼ ال ( بأف Azizi and Kahrizi, 2008) أشار
أكضح بأف ك  النبات، عمى الناضجة القركف عدد في معنكيان  اختلافان  الأصناؼ اختلاؼ

عندما مصادر الحياة الاساسية تصبح محدكدة لاستمرار حياتيا كالضكء النباتات تتنافس 
د فقط نمك النبات بالكامؿ كالقدرة التنافسية لاتعتم كالعناصر الغذائية في التربة  -الماء–

عمى ديناميكية تغطية النبات كنمط  راؽ المتفرقة لكف ايضان ك عمى التمثيؿ الضكئي للأ
 .    الطاقة التي يتشاركيا كؿ اعضاء النبات

غمة البذكر مف خلاؿ المنافسة  فيبالمسافة الزراعية الكاسع  كأ يؤثر التباعد الضيؽ
كفي  ،( ك بسبب تأثير التظميؿلعناصر الغذائية ،الرطكبة، اليكاء، الإشعاع، الخعمى )ا
يمكف أف يحدث انخفاض الغمة بسبب الاستخداـ غير الفعاؿ  كاسع(التباعد ال) حالة
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كصمت إلى  بعد أف زيادة نسبية أيضان  النمك تزيد، كما زيادة الكثافة النباتية  لعكامؿ النمك
ف خلاؿ الأعماؿ ينبغي تحديد الكثافة المثمى لمزراعة م كبالتالي ،تراجعتمستكل معيف ثـ 

 .((Thakur et al.,1998  البحثية
 حجـعدد النباتات في كحدة المساحة تؤثر عمى  بأف (Shamsi, 2010 )بيّف
معنكيان قرف عمى النبات  ؿأك كارتفاع  بيف النباتاتفركع العدد  تأثرحيث ،كانتاجيتوالنبات 

  كالصنؼ المزركع . (سـ40-30-20) الكثافة النباتيةاختلاؼ ب
صنفيف مف الحمص مع إف زراعة  بدراسة حقمية( (Cokkizgin, 2012 كجد

 ارتفاعف بنتيجة التجربة بأ ، كتبيف 2ـنباتا / 60ك  50ك  40ك  30الكثافات النباتية 
 تراكحت، عدد الفركع الثانكية ، ية، عدد الفركع الأكلعمى النبات النبات، ارتفاع أكؿ قرف

إلى  0373، 2380إلى  2307سـ،  34327 إلى 23387سـ،  47373إلى  38333بيف 
 كلـكأظيرت النتائج كجكد اختلافات باستثناء عدد الفركع الثانكية  ،عمى التكالي 2303
 60ارتفاع أكؿ قرف سجؿ أعمى ارتفاع عند كثافة  ك ذلؾ في معنكم تأثير لمصنؼ يكف

د عن 2نبات /ـ 40-30سـ كأقؿ ارتفاع سجؿ عند  33كمسافة زراعية  2نبات /ـ
 .سـ 26-24مسافات الزراعة بالتتابع 

 ( بتجربتو لمكثافات النباتية عمى نبات الحمص2012بيف)الطائي كالنكرم ،ك 
قرف عمى النبات  لأكؿف أعمى ارتفاع أب 2(نبات /ـ 18.3-21.6-25-31.6-43.3)

 2نبات/ـ 2136سـ عند الكثافة 12.49،كأقميا 2نبات/ـ31.6سـ عند الكثافة 13349
سـ عند الكثافة 9369قرف عمى النبات  لأكؿراعي ثاف أقصى ارتفاع كفي مكقع ز 

 .2نبات/ـ18.3سـ عند الكثافة  8325 كأدناىا 2نبات/ـ3136
نبات في المتر  55في دراسة بأف الكثافة النباتية  (Vanderpuye ,2010)بيف 

 % مف الكثافة النباتية49-23المربع الكاحد أنتجت زيادة في انتاجية البذكر مف 
ف  نبات في المتر المربع الكاحد 44المنصكح بيا كىي تطكر نبات الحمص يقاس بعدد ،كا 

الأياـ في كؿ مرحمة فينكلكجية لممحصكؿ حيث تقسـ بكضكح الى أربع مراحؿ فينكلكجية 
الأخيرة تحدث  المراحؿ الثلاثةك ، النضج الفيزكلكجي -الإثمار –الإزىار  –كىي الإنبات 

بأف الاختلاؼ في عناصر الإنتاجية لنبات  كتبيف رم لمنباتمعان خلاؿ النمك الخض
مكقع الزراعة لذلؾ مف  خصائصطرز الكراثية لمحمص كالى ال إلىالحمص يعكد 
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في أم مكقع تو إنتاجي كتحسيفمحصكؿ الحمص  إدارةر يطك محميان لتالكاجب التحقؽ 
  .ةلمزراع
لكثافات النباتية المنخفضة بأف النباتات التي تنمك في ا(Turner et al.,2001) بيف

  .أثناء الحصاد  تككف أقصر كتتفرع أكثر كتزيد مف الفقداف
 تأثير" لدراسة حقمية تجربةمف خلاؿ  (Mohanta and Singh،2021بيف)كما 
 نمك عمى سـ(15×  50)، (سـ15×  40) ،(سـ 15×  30) المختمفة الزراعة كثافات
نتاجية  النبات ارتفاع أعمى أف النتائج يرتأظك  2020 ربيع مكسـ خلاؿ الحمص كا 

كاف عند المعاممة  (8.27)لمنبات الأكلية فرعللأ عددكأعمى  (سـ 49.61)
 . (سـ15×40)
زادت مع زيادة الكثافة  الحمص إنتاجيةبأف (Ahmadian et al., 2005) بيفو   

 .2نبات /ـ 54 إلى 33مف   النباتية
نبات الحمص لنتاجية الانمك ك استجابة البأف  ((Sharar et al.,2001 تكصؿ

سـ كمسافات بيف النباتات عمى صؼ الزراعة 60-45-30لمكثافات النباتية المختمفة 
انتاجية  في أثرتقد كغ/ق  80-70-60-50-40الكاحد كبمعدلات بذر مختمفة 

عدد البذكر –ية عمى النبات لك عدد الفركع الأ –المحصكؿ كمككنات النمك كارتفاع النبات 
كغ/ق عمى مسافة 70عند البذر إنتاجية أعمىبذرة كلقد بمغت 1000كزف –ف في القرك 
سـ كاف المسافات بيف النباتات عمى صؼ الزراعة الكاحد لـ يكف ليا تأثير 30الزراعة

 عندبالزراعة  كفالباحثلقد أكصى ك  خرلمعنكم عمى انتاجية النبات كمككنات النمك الأ
 النباتية الكثافة زيادة مع نقص الأكلية لفركعا عدد كاف ،كغ/ق70سـ كمعدؿ بذر30مسافة
 لمفركع عدد كأدنى ق،/ كغ50البذر معدؿ مع معنكيان  تختمؼ كلـ ق/كغ40البذر معدؿ مع

 بعضيا. عف معنكيا تختمؼ لـ ق/كغ 70-60البذر كمعدلاتق /كغ 80كاف عند البذر 
بات عمى ن تباعد مسافات الزراعةدراسة تأثير بأف  Shamsi, 2005)كأكضح )

ت كجكد فركؽ ذات دلالة إحصائية عمى ارتفاع النبات، كعدد الفركع لكؿ أظير  الحمص
 قصىتـ الحصكؿ عمى الحد الأك لكؿ نبات،  البذكرنبات، ،عدد القركف لكؿ نبات، عدد 

كمع ذلؾ تـ العثكر  ،سـ 30عندما زرع المحصكؿ عمى تباعد الصؼ  البذكرلحاصؿ 
متباعدة في تباعد اللكؿ نبات في النباتات  لبذكركا لعدد القركف قصىعمى الحد الأ

كقد أدت زيادة كثافة الزراعة إلى انخفاض الغمة، كلكف زيادة عدد  ،سـ 40الصؼ 
 .النباتات تعكض عف انخفاض مككنات الغمة
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 زراعة نبات الحمص تنفيذ البحث في منطقة اعتاد الفلاحيف مبررات البحث: -2
 ،سـ 60كعمى مسافة كىك الصنؼ المراكشي صنؼ كاحد  بعلان كيتـ الاعتماد عمى زراعة

كخاصة تحت كمسافات زراعة مختمفة كنظران لأىمية اختبار إنتاجية أصناؼ أخرل 
مف الضركرم البحث عف بدائؿ فظركؼ انخفاض كمية اليطكؿ المطرم كاختلاؼ تكاتره 

      اعية . مف خلاؿ تجريب المعاملات الزر لإنتاجية الأصناؼ لتغطية العجز المائي 
 : أهداف البحث-3

مف  صناؼلأالصفات الإنتاجية بعض تأثير المسافات الزراعية المختمفة في  دراسة -1
 .الحمص

 .في ظركؼ التجربة للإنتاجتحديد المسافة الزراعية المثمى  -2
 .تحديد الصنؼ الأكثر انتاجية -3
 :طرائق البحثمواد و -4
كالصنؼ  5مف الحمص الصنؼ غاب ة أصناؼثلاثتمت دراسة : المادة النباتية -1

إضافة ، بحكث العممية الزراعية بحمصلم تـ الحصكؿ عمييا مف الييئة العامة  الربيعي
 . صنؼ ثالث محمي يدعى )المراكشي( إلى

لمحصاد يصمح ك  يُمكف زراعتو شتاءن  ة،يبانو ذك إنتاجية عال 5يمتاز الصنؼ غاب
. 165-160تا كمتكسط عمر النبات متحمؿ الاصابة بمفحة الاسكككي الآلي،  يكـ

كغ/  600تصؿ أحيانان الى كلكنيا ذك إنتاجية منخفضة  بأنويتصؼ  الصنؼ الربيعي:ك 
لذلؾ يزرع  كيتسـ بعدـ مقاكمتو لدرجات الحرارة المنخفضة كلمرض لفحة الاسكككيتاق 

،  100بالربيع كمتكسط عمر النبات بحدكد  ملائـ  يكفأما الصنؼ المحمي المراكشي يكـ
كيتسـ بعدـ مقاكمتو لدرجات الحرارة المنخفضة كلمرض لفحة  لمزراعة الربيعية

  .الاسكككيتا
ضمف منطقة الاستقرار  في ناحية عيف النسر التي تقعنفذت التجربة  :موقع التجربة-2

مـ  330 - 300معدؿ الأمطار السنكية ك متر ،  155ترتفع عف سطح البحر: ك الثانية 
معدؿ  أدنىك درجة مئكية  39شير تمكز  في صيفان  لدرجة الحرارةدؿ مع أعمى، كيصؿ 

 ،كأشارتدرجات تحت الصفر  6 أك 5شير كانكف الثاني في  لدرجة الحرارة شتاءن 
مف محطة بحكث  المتحصؿ عميياك  (1المكضحة في الجدكؿ رقـ ) المعطيات المناخية

  .الرم القريبة مف مكقع التجربة
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             إلى عمؽ تشمؿ مكقع التجربةمف التربة افرادية عينات  ؿ جمعمف خلا تحميؿ التربة تـ 
بحكث الرم كفؽ  مركز مخبرجففت كتـ التحميؿ في ك ثـ خمطت العينات ، سـ  0-35

 ( بأف التربة2المكضحة في الجدكؿ رقـ ) كبينت نتائج تحميؿ التربة، الإجراءات القياسية
 ECالكيربائية  الناقميةدرجة ،PH = 7.68خفيفة قاعدية تفاعؿ درجةطبيعة طينية ك  ذات
متكسطة المحتكل تقريبا" مف المادة ميميمكز /سـ  2.26ستخمص العجينة المشبعةلم 

 العضكية ، كغنية جدا" بالأزكت كالفكسفكر ، كجيدة المحتكل بالبكتاس. 
 

 ( يكضح المعطيات المناخية لمكقع التجربة1جدكؿ )

 مسلسل

معدل 
درجة 
الحرارة 

 لعظمىا
 م   

معدل 
درجة 
الحرارة 
 الدنٌا
 م   

معدل 
الرطوبة 
النسبٌة 
 العظمى

% 

معدل 
الرطوبة 
النسبٌة 
 الدنٌا
% 

معدل 
السطوع 
الشمسً 
 الفعلً
 ( سا )

 مجموع
 الهطول
 المطري
 (مم )

 85.3 4.54 61.97 92.87 5.41 13.75 كانكف الأكؿ
 180.8 5.33 56.10 93.26 8.69 14.24 كانكف الثاني

 24.2 7.47 51.29 94.32 4.81 16.0 طشبا
 32.9 7.27 49.23 90.32 6.80 16.78 آذار
 53.6 8.87 45.77 87.53 10.35 23.62 نيساف
 0.00 12.31 32.13 83.94 16.38 30.10 آيار
 0.00 12.85 36.30 86.03 18.36 30.24 حزيرف

  في المختارية -بحكث الرم  -مركز البحكث العممية الزراعية المصدر:          
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 التجربة مكقع ( يبيف بعض الخصائص الفيزيائية كالكيميائية لتربة2) جدكؿ

 العمؽ
 سـ

 عجينة مشبعة

كربكنات 
%  الكالسيكـ

الأزكت 
ppm 

مادة 
 عضكية %

 

بكتاسيكـ 
 ppm كمي

 

فكسفكر
ppm 
 

 %رمؿ

 

 %سمت

 

 %طيف
 

PH EC 
 ميميمكز/ سـ

 45.7 27.0 27.3 30 292.94 3.7 31.79 47.5 2.26 7.68 سـ 0-35

 .المكارد الطبيعية بحكث  -مركز البحكث العممية الزراعية المصدر : 

 

 ثلاثثلاث أصناؼ مف الحمص في  تضمنت التجربة زراعة :المعاملات الزراعية-3
سـ بيف الجكر (  7سـ كعمى مسافة )  (65-55-45مسافات زراعية بيف الخطكط )

 .عمى الخط الكاحد

صممت التجربة كفؽ تصميـ القطاعات العشكائية الكاممة  م التجربة:تصمي-4 
Completely Randomized Design 

يمثؿ المسافة الزراعية المدركسة قطاعات ككؿ قطاع  3مكررات ككؿ مكرر  3بكجكد 
ككؿ قطعة تجريبية زرعت  زرعت بصنؼ مف الحمص قطع تجريبية 3كيحكم كؿ قطاع 

   ختمؼ حسب المسافة الزراعية المدركسة كالبعد بيف النباتاتيخطكط البعد بينيا  ثلاثب
 يختمؼ حسب المسافة الزراعية المدركسةـ كعرضيا 2طكؿ القطعة التجريبية  سـ 7

نباتات كانما تختمؼ فقط في المسافة  85.7 كعدد النباتات في كؿ قطعة تجريبية يبمغ
 كالتالي : الزراعية

 2ـ 1.8=  0.9×  2            سـ 45ة الزراعية تجريبية لممسافمساحة القطعة ال -
 2/ـ47.6عدد النباتات 

 2ـ 2.2= 1.10×  2             سـ  55لتجريبية لممسافة الزراعيةمساحة القطعة ا-
 2/ـ39عدد النباتات 
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 2ـ 2.6=  1.30×  2              سـ65ريبية لممسافة الزراعيةمساحة القطعة التج-
                                                                                      2ت/ـنبا 33عدد النباتات 

كافة الجكانب كيبعد كؿ مكرر عف الأخر  ـ مف 2تـ إحاطة  التجربة بنطاؽ حماية كقد 
  .ـ1بػ خرلالأـ ككؿ قطعة تجريبية  تبعد عف  1.25ـ كبيف كؿ قطاع كقطاع 2

عدد ك  (1كماىك مكضح في الشكؿ رقـ) 2ـ 812.8فيككف مساحة التجربة 
 . معاممة  27= 3*3*3المعاملات

 فقط يكضح مخطط التجربة لمكرر كاحد( 1الشكؿ )
 

 قطعة تجرٌبٌة
 
 
 

 سم45المسافة

 
 
 
 
 

 سم55المسافة

 
 
 
 
 
 

 سم65المسافة

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 م نطاق حماٌة2

 الصنف محلً            ٌعًالصنف رب                 5الصنف غاب             

 م1  
فاصلة   

بٌن 
 القطع

 م 1 
فاصلة   

بٌن 
 القطع

 

    

   

 مسافة فاصلة م1225

 
 5الصنف المحلً              الصنف غاب                 الصنف ربٌعً            

 
 م2

نطاق 
 حماٌة
 

 
 م1

فاصلة   
بٌن 
 القطع

 
 م1

فاصلة   
بٌن 
 طعالق

  
 م2

نطاق 
 حماٌة

   

   

 مسافة فاصلة م1225

 

 الصنف ربٌعً            5الصنف غاب                  لمحلًاالصنف 

  
 
 م1

فاصلة   
بٌن 
 القطع

 

 م1
فاصلة   

بٌن 
 القطع

 

 
 

  

 
 

  

 

 نطاق حماٌة م2

 

 م بين القطاعات1221فاصلةمسافة 

 م بين القطاعات1221مسافة فاصلة



 لأصناف من الحمصالإنتاجية  في بعض الصفات مسافات زراعية مختلفة ثيرتأ

124 
 

 إعداد الأرض لمزراعة :-5
سـ( مف أجؿ حفظ مياه 30بإجراء فلاحة عميقة بعمؽ ) :تمت ةتحضير الترب-1

 بفلاحة بكاسطة المحراث القلاب ثـ القياـ الأمطار كتجميعيا كلمقضاء عمى الأعشاب
عشاب لمقضاء عمى الأ عةالكمفاتكر كذلؾ قبؿ الزرامحراث بكاسطة  سـ 20عمى عمؽ 

لأعداد ميد مناسب لإنبات  كخمخمة التربة كتحسيف خكاصيا الفيزيائية كتيكيتيا جيدان 
 .البذكر كمف ثـ يتـ تسكيتيا كتخطيطيا

ك بشكؿ يدكم بحيث  2021مكسـ  شباط 15في  تمت  الزراعة )عفير( : الزراعة-2 
 .سـ  6-5زرعت بذرتاف في الجكرة كبعمؽ 

المزركع في كؿ قطعة  الصنؼ: تـ  تنفيذه بزراعة بذكر جيدة مف نفس  الترقيع-3
 د أسبكعيف مف الزراعة كذلؾ في حاؿ الجكر غائبة عنيا النباتات .تجريبية كذلؾ بع

:تـ ترؾ نبات كاحد فقط في الجكرة بعد اكتماؿ الإنبات ك ظيكر  والتعشيب التفريد-4
ى  مف لك ى كنفذ التعشيب بصكرة منتظمة ك بعناية في المراحؿ الألك راؽ الحقيقية الأك الأ

افقا" لمعزيؽ كالتحضيف حكؿ النباتات  حيث تـ نمك النبات حيث أجرم التعشيب يدكيا" مر 
 أربع مرات . 4إجراء العزيؽ كالتعشيب 

متر مكعب سماد عضكم لمدكنـ  4.5العضكية فقط تـ إضافة الأسمدة  التسميد:-5
 أثناء تجييز الأرض لمزراعة 

 كتـ إجراء رية بعد الزراعة لضماف الإنبات .  الزراعة بعمية : الري-6
رزمت كؿ مجمكعة  حيثراؽ كبدء تساقطيا ك لحصاد بعد اصفرار الأ:تـ ا الحصاد-7

في   ككاف ذلؾالخاصة بكؿ مسافة زراعية ككفؽ الصنؼ المزركع  البطاقاتككضعت 
ثـ كزنت البذكر كتنقيتيا يدكيان  كغربمتيا كمف ثـ دراستيا كتذريتيا 2021 حزيراف 21

  .الناتجة عف كؿ قطعة تجريبية كتحكيؿ الكزف الى كغ/ىػ
  Edition12Genstat ميؿ النتائج باستخداـ برنامج اؿ:تـ تح التحميل الإحصائي-8

 .% 0.5عند مستكل دلالة قدرىا LSDفرؽ معنكم أقؿكتـ حساب قيمة 
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 : القراءات والصفات المدروسة-5
% مف نباتات 50: عدد الأياـ مف الزراعة كحتى انبات  عدد الأيام حتى الإنبات -1

 القطعة التجريبية .
% مف نباتات 50عدد الأياـ مف الزراعة كحتى ازىار  :عدد الأيام حتى الإزهار -2

 القطعة التجريبية .
: عدد الأياـ مف الزراعة كحتى تشكؿ القركف  عدد الأيام حتى تشكل القرون -3

 % مف نباتات القطعة التجريبية .50عند
علائـ النضج : عدد الاياـ مف الزراعة كحتى ظيكر  التام عدد الأيام حتى النضج -4

 % مف نباتات القطعة التجريبية .50عند 
قرف عمى النبات بدءن مف سطح  ؿأك : بقياس ارتفاع  قرن عمى النبات لأوارتفاع  -5

 . التربة
عد الفركع التي ظيرت عمى الساؽ الرئيسية عند  : ية عمى النباتلو عدد الفروع الأ  -6

 .ة النضجفي مرجم في القطعة التجريبيةمف الخط الكسطي نباتات  5
: أخذ متكسط عدد القركف الناضجة عمى النبات  عدد القرون الناضجة عمى النبات -7

 . محصكدة مف الخط الكسطي نباتات 10الكاحد ؿ
بذرة ككزنيا بميزاف  100عينات تحكم  3: تـ أخذ متكسط  بذرة 111وزن  -8

 حساس.
كراؽ ار الأبعد اصفر  كزف البذكر في القطعةتـ تقديرىا عمى أساس  : كغ/هـ الغمة -9

القركف كبدء انفراطيا حيث درست كتـ غربمتيا كتذريتيا  كقساكةكبدء تساقطيا 
 كتنقيتيا .
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 النتائج والمناقشة:-6

 :  عدد الأيام حتى الإنباتفي  المختمفة مسافات الزراعةتأثير  -1
كىك  فكؽ سطح التربة راؽ الفمقيةك الإنبات ىك عبارة عف نمك الجنيف كخركج الجذير ك الأ

 مرحمة مف المراحؿ الفينكلكجية كىك ية لضماف تأسيس محصكؿ جيدلك المتطمبات الأ مف
نباتات ال% مف 50نبات إعدد الأياـ مف الزراعة كحتى ب يحسبمحصكؿ اللنمك  اليامة
عند  ككاف ادناىا يكـ 28.037بمغ المتكسط العاـ لعدد الأياـ حتى الإنبات حيث 

عند الصنؼ الربيعي  أعلاىاك  سـ 45عند المسافة يكـ 20.670(5غاب)الصنؼ 
بينت كذلؾ فقد  ،( 4في الجدكؿ رقـ )ىك مكضح كما  سـ 65يكـ عند المسافة 32.670

 المحمي الصنفيف عمىيكـ  26.557 (5غاب)الصنؼ  تفكؽ نتائج التحميؿ الإحصائي
، عمى الصنؼ الربيعيتفكؽ الصنؼ المحمي ك  ،يكـ  29.890 كالربيعييكـ  27.667

(  24.890)  سـ45المسافة تفكقت فقد سبة لتأثير المسافة الزراعيةبالنأما   عمىيكـ
( 29.223سـ ) 55تاالمساف ( 30.00) سـ65ك يكـ سـ عمى  55كتفكقت المسافة  يكـ
 .سـ 65المسافة
 عدد الايام حتى الانبات فيالمختمفة  المسافات الزراعية تأثيريبين  (4)دولج

 الصنؼ
 مسافات الزراعة/ سـ

 متكسط 65 55 45
 26.557 29.330 29.670 20.670 5غاب
 27.667 28.000 30.000 25.000 محمي
 29.890 32.670 28.000 29.000 ربيعي
 28.038 30.000 29.223 24.890 متكسط

LSD0.693 الصنؼ 
CV%  2.5 LSD0.693 المسافة 

LSD1.201 الصنؼ*المسافة 
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 لنمك الطاقة تعطي الأرض سطح تحت تبقى فمقاتيا رضيأ الحمص في الإنباتإف 
 كعادة الزراعة كعمؽ حرارة التربة درجة عمى معتمدان  البذر بعد بسرعة كالبراعـ الجذكر
حيث يمكف  كاحد بكقت الفينكلكجية المراحؿ كؿ كتظير الازىار بعد النمك مايستمر
ر بذك  تنبت حيث فرع كؿ طكؿ عمى قرف كتطكر زىرة،، برعـ راؽ،أك  تسمسؿ ملاحظة

تأتي مف تكفر  التي النافذةكمية الضكء  مع تكفر البيئة المناسبة مف نبات الحمص
في أغمب العمميات  تؤثر كالتيالمساحة الملائمة لاستلاـ أكبر كمية مف الضكء 

 التي التربة رطكبة مف المناسبة كالكمية الحرارة المتاحة لمنباتككذلؾ الفسيكلكجية لمنبات 
إلا أف ذلؾ مرتبط بالكثافة النباتية إذ  كثبات بتماثؿ النباتات تبزغك  للإنبات البذكر تحفز

 45بزيادتيا يزداد معدؿ الإنبات كىذا ماينطبؽ مع نتائج البحث التي تؤكد أف المسافة 
 كالتي تتفؽ مع  للإنباتسـ بيف النباتات ىي الأفضؿ في عدد الأياـ اللازمة 

(Yoshida , 1972) . 
ىك تحكؿ  الإزىار :الإزهارعدد الأيام حتى في زراعة المختمفة تأثير مسافات ال -2 

زىرم، ىذا التحكؿ يمر بعدة مراحؿ ال مرحمة النمكالخضرم إلى النبات مف مرحمة النمك 
تنتيي بتفتح الزىرة كلايتـ إلا بعد أف تصؿ النباتات إلى مرحمة معينة مف النمك كىذا 

 تؤثر ككنيا لمنبات الحرجة المراحؿ إحدل نياإضافة الى كك  يختمؼ حسب الأنكاع النباتية
الجدكؿ ك ،  لممحصكؿ لتأثيرىا في عدد القركف المتشكمة في النياية النيائي الإنتاج في

 قد بمغ المتكسط العاـ لعدد الأياـ حتى الإزىار التي تبيف أفالنتائج يكضح ( 5رقـ )
 5ند الصنؼ غابيكـ ع 45عدد الأياـ حتى الازىار ىككأدناىا في  يكـ 59.074
بينت كلقد  ، سـ55المسافةالصنؼ المحمي ك يكـ عند 66ىك  ىاسـ كأعلا45كالمسافة 

 الصنفيف الربيعي عمىيكـ (  55.00)( 5غاب) الصنؼ تفكؽنتائج التحميؿ الاحصائي 
( 62.110) كالمحمييكـ (  60.113 ) كتفكؽ الصنؼ الربيعي عمى الصنؼ ، يكـ

يكـ (  52.667)سـ 45المسافة  تفكقت المسافة الزراعيةلتأثير  بالنسبة أما،  المحمي
( 61.333) ـس65كيكـ ( 63.223سـ )  55 المسافاتعمى                        يكـ
 .سـ55عمى المسافة  سـ 65المسافةكتفكقت 
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عند المسافة  كتفكقان  كافة الأصناؼ المستخدمة في البحث استجابة جيدة أظيرت حيث
  .ياـ حتى الازىار مف حيث التبكير في الازىارسـ بالنسبة لعدد الأ45
المرتفعة  الكثافة النباتيةأف  المذاف كجدا(Turk and Tawaha. 2002) ىذا يتفؽ معك 

 لازدياد معدؿ النمك الخضرم لمنبات نظران  في عدد الأياـ حتى الازىارأدت الى التبكير 
 عند الكثافة المرتفعة قمة تبخرىاكازدياد الاستفادة مف رطكبة التربة ل مع ارتفاع الحرارة

 التي تبريد اليكاء في الكثافة المنخفضة يتـ بالمقابؿبسبب تغطية النبات لسطح التربة 
 .تضعؼ التطكر الخضرم لمنبات

 
 الإزهارعدد الايام حتى  في المسافات الزراعية المختمفةيبين تأثير  (5)جدول

 

 الصنؼ
 مسافات الزراعة/ سـ

 متكسط 65 55 45
 55.000 55.000 65.000 45.000 5غاب
 62.110 64.000 66.000 56.330 محمي
 60.113 65.000 58.67 56.670 ربيعي
 59.074 61.333 63.223 52.667 متكسط

LSD0.902 الصنؼ 
 CV 1.5% LSD0.902 المسافة 

LSD1.562 الصنؼ*المسافة 
 

أشارت نتائج : تشكل القرونحتى عدد الأيام في تأثير مسافات الزراعة المختمفة  -3
بمغ المتكسط العاـ لعدد الآياـ حتى تشكؿ القركف ( 6التحميؿ الاحصائي في الجدكؿ رقـ )

يكـ عند 56.330الأياـ حتى تشكؿ القركف ىك  مفكاف أقؿ عدد  كيكـ  70.147
يكـ عند الصنؼ المحمي 77.670سـ كأعمى عدد ىك 45ك المسافة 5الصنؼ غاب

 عمى الصنفيف المحمييكـ (  65.443) ( 5غاب)تفكؽ الصنؼ  كقدسـ 55كالمسافة 
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(73.667 ) ( 71.330) كالربيعي يكـ  ،كتفكؽ الصنؼ الربيعي عمى الصنؼ المحمي يكـ
( 63.663) سـ 45ة لتأثير المسافة تفكقت المسافة كبالنسب سـ 55عمى المسافتيف يكـ

(74.00 ) ( 72.777)سـ65ك يكـ   .سـ  55عمى المسافة سـ  65كتفكقت المسافة  يكـ
سـ بيف النباتات كانت الأفضؿ عند كافة الأصناؼ المستخدمة 45حيث تبيف اف المسافة 

سـ قد أدت  45ير ذلؾ بأف المسافة كيمكف تفس 5في البحث كخاصة عند الصنؼ غاب
الذم أكجب بتسريع حالة دخكؿ نبات الحمص الى شكؿ مف أشكاؿ التنافس بيف النباتات 

بطكر تشكؿ القركف إضافة لتأثير الظركؼ البيئية كخاصة درجة الحرارة المناسبة كارتفاع 
قركف الرطكبة النسبية في منطقة البحث مع كجكد سطكع شمسي مناسب لطكر تشكؿ ال

 .(Saxena, 1987كىذا كمو اتفؽ مع )
 

 تشكل القرونعدد الايام حتى  فيالمختمفة  المسافات الزراعيةيبين تأثير  (6)جدول

 الصنؼ
 مسافات الزراعة/ سـ

 متكسط 65 55 45
 65.443 65.000 75.000 56.330 5غاب
 73.667 76.000 77.670 67.330 محمي
 71.330 77.330 69.330 67.330 ربيعي
 70.147 72.777 74.000 63.663 متكسط

LSD0.822 الصنؼ 
CV 1.2% LSD0.822 المسافة 

LSD1.423 الصنؼ*المسافة 

 النضج التاـ يككف : حتى النضج التام الأيامعدد  فيتأثير مسافات الزراعة المختمفة  -4
           كبدء انفراطياالقركف  كقساكة راؽ كبدء تساقطيا عمى الأرض كذبكؿ الأفرعك باصفرار الأ

( Billaz and Ochs,1961) ( بأف7،كيكضح الجدكؿ رقـ )  الأياـالمتكسط العاـ لعدد 
عند  (5غاب)يكـ كاف عند الصنؼ  114.330 قمياأك  يكـ 118.703 بمغ حتى النضج

،  سـ45الصنؼ الربيعي كالمسافةيكـ كاف عند  120.330عدد ىا سـ كأعلا65المسافة
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 114.330) سـ 65 المسافة عند( 5الصنؼ )غاب تفكؽلتحميؿ الاحصائي كبينت نتائج ا
) ( 119.670) عند ذات الصنؼ سـ 45عمى المعاممة يكـ ككذلؾ تفكقت عمى الصنؼ  ،يكـ

( 119.670) سـ 65كعند المسافة   (يكـ 120.330) سـ45الربيعي عند المسافة  يكـ
يرة لصفات الصنؼ كخاصة الكراثية كلافركؽ معنكية إضافية ، كىذا مايؤكد كجكد أىمية كب
الضبط المناسب لممسافة بيف  إفحيث  منيا كالبيئية التي تمعب دكران كبيران في عممية الإنتاج،

سع ك في التباعد الأ كمساحة غذائية أفضؿ تكفير ظركؼ بيئية ك صفكؼ الزراعة تؤدم إلى 
طكبة كالمغذيات الأساسية عمى المكارد مثؿ الر  أقؿبيف مسافات الزراعة كانت ىناؾ منافسة 

سع نطاقا ك مف المسافات الاضيؽ ، كما أف دكراف اليكاء الحر الأفضؿ في مظمة الصفكؼ الأ
 يمكف أف يككف لو إسيامو الخاص لأياـ أقصر حتى النضج كىذه النتيجة تتماشى مع نتيجة

Verghis,1996)).  

 النضج التام لايام حتىعدد ا فيالمختمفة لمسافات الزراعية يبين تأثير ا (7)جدول 

 الصنؼ
 مسافات الزراعة/ سـ

 متكسط 65 55 45
 117.333 114.330 118.000 119.670 5غاب
 119.220 119.330 119.000 119.330 محمي
 119.557 119.670 118.670 120.330 ربيعي
 118.703 117.777 118.557 119.777 متكسط

LSD2.693 الصنؼ 
CV 2.3% LSD2.693 المسافة 

LSD4.664 الصنؼ*المسافة 
 

بيف التحميؿ قرن عمى النبات : لأوارتفاع  فيتأثير مسافات الزراعة المختمفة  -5
قرف عمى النبات ىك  ؿأك المتكسط العاـ لارتفاع بأف  (8في الجدكؿ رقـ ) الاحصائي
الصنؼ  كاف في سـ11.000قرف عمى النبات ؿك ارتفاع لأ أقؿكلكحظ  سـ ، 18.706

سـ عند 24قرف عمى النبات  ؿك ارتفاع لأ أقصىسـ ك 65مي المزركع عند المسافة المح
سـ (  20.167) 5غابالصنؼ  تفكؽك سـ  45المسافة الزراعية عند  5الصنؼ غاب
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،  سـ( 15.017) عمى الصنؼ المحمي سـ( بلافركؽ معنكية بينيما 20.933) كالربيعي
سـ 55 عمى المسافتيف سـ( 22.027) سـ45تفكقت المسافةكبالنسبة لممسافات الزراعية 

 .سـ  65سـ عمى المسافة 55كتفكقت المسافة سـ(  16.00) سـ65كسـ(  18.090)
ارتفاع تتناسب طردان مع حيث الكثافة النباتية  (Ozgun et al .,2004)  اتفؽ ذلؾ مع

 كما حيث قرف عمى النبات مع ارتفاع النبات ؿأك كيتكازل ارتفاع قرف عمى النبات  ؿأك 
النبات  ارتفاعمع انخفاض الكثافة النباتية يقؿ أنو  Mathews et al) (1995,.كضح 

كما انو بارتفاع الحرارة مع الكثافات  كيزداد تفرعو مع قمة المنافسة عمى المكارد الغذائية
   .تتساقط  أكالنباتية المرتفعة تفشؿ عممية إخصاب الأزىار القريبة مف سطح التربة 

 
 قرن عمى النبات لأوارتفاع  فيالمختمفة  لمسافات الزراعيةتأثير ا يبين (8)جدول

 الصنؼ
 مسافات الزراعة/ سـ

 متكسط 65 55 45
 20.167 17.000 19.500 24.000 5غاب
 15.017 11.000 14.770 19.280 محمي
 20.933 20.000 20.000 22.800 ربيعي
 18.706 16.000 18.090 22.027 متكسط

LSD1.23 الصنؼ 
CV 6.6%  LSD1.23 المسافة 

LSD2.131 الصنؼ*المسافة 
 

عدد الفركع  ية عمى النبات :لو عدد الفروع الأ في تأثير مسافات الزراعة المختمفة  -6
في  كتكضعيا عدد القركف كتمعب دكر ىاـ في تحديد ىي صفة كراثية ية في النباتلك الأ

ت بين، كلقد لقركف لإنتاج البذكر إحدل العكامؿ المؤثرة عمى تكضع ا لأنوكؿ نبات 
 3.967ية لك لعدد الفركع الأعاـ المتكسط بأف ال (9المكضحة في الجدكؿ رقـ ) النتائج
المسافة المزركع في  الربيعيعند الصنؼ  3.333يةلك فركع الألمعدد  أدنى ك فرع

المسافة المزركع في كاف عند الصنؼ الربيعي  5.067علاىا أسـ بينما 55الزراعية 
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(  3.978) 5عمى الصنفيف غاب ( 4.267) كتفكؽ الصنؼ الربيعيسـ  65الزراعية 
مف ناحية المسافات الزراعية  أما ،عمى المحمي5كتفكؽ الصنؼ غاب (3.656) كالمحمي

-4.022بالترتيب ) سـ55ك45 المسافتيف عمى(4.378)سـ  65تفكقت المسافة
 .سـ55عمى المسافة سـ45كتفكقت المسافة (3.500

تقرر عدد البراعـ المتشكمة كالتي سية في النبات بالكثافة النباتية لك عدد الفركع الأر تتأث
 ىذا ما كجده ركف كمف ثـ عدد البذكر في كؿ قرفالتي تقكد إلى عدد الق

(Hermandez and Hill,1983) ية عند الكثافة لك عدد الفركع الأ حيث انخفض
 زادحيث  2نبات /ـ33الكثافة النباتية عند  بينما زادت الضعؼ 2نبات/ـ 133ية النبات

 عدد الأكراؽ الكمي التي ستقكـ بعممية التركيب الضكئي.ك  معدؿ النمك النسبي لمنبات
النباتات  تقؿ المنافسة بيففزيادة المسافة الزراعية  رافقتيامع انخفاض الكثافة النباتية ك  

 المتكفرةالمساحة ك الغذائية تستطيع الاستفادة مف المصادر  بذلؾك عمى المصادر الغذائية 
      .(Biabani 2011,)إنتاج أفضؿ كتعطيطكاؿ فترة نمك المحصكؿ 

 يةلو الفروع الأ عدد  فيالمختمفة  المسافات الزراعيةيبين تأثير  (9)جدول

 الصنؼ
 مسافات الزراعة/ سـ

 متكسط 65 55 45
 3.978 4.000 3.667 4.267 5غاب
 3.656 4.067 3.500 3.400 محمي
 4.267 5.067 3.333 4.400 ربيعي
 3.967 4.378 3.500 4.022 متكسط

LSD0.222 الصنؼ 
CV5.6% LSD0.222 المسافة 

LSD0.384 الصنؼ*المسافة 
 

 مؤشرىك عدد القرون الناضجة عمى النبات :في تأثير مسافات الزراعة المختمفة  -7
كلقد بينت نتائج التحميؿ  ،لقركفزىار التي نجحت في الكصكؿ الى مرحمة ايعطي عدد الأ

 بمغ المتكسط العاـ لعدد القركف الناضجة عمى النبات بأف (10كالجدكؿ رقـ ) الإحصائي
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 96.733) تفكؽ الصنؼ الربيعيالتحميؿ الإحصائي  أظيرك  /النباتقرف93.5
 80.733) 5غابعمى الصنؼ قرف/ نبات  103.100ي )المحم الصنؼ ك(  قرف/نبات
 99.567) عمى الترتيب سـ65ك45تفكقت المسافتيف ، ك فرؽ معنكم بينيمابلاقرف/نبات(
  .(قرف/نبات 59.600) سـ55عمى المسافةقرف/نبات(121.400 -قرف/ نبات 

إف صفة عدد القركف الناضجة عمى النبات تناقصت مع زيادة الكثافة النباتية لزيادة عدد 
 (Thangwana and Ogola,2012 ) المخصبة مع زيادة الكثافة النباتية غيرالأزىار 

عمى  بيف النباتات زيادة التنافسل نتيجة الناضجة النقص في عدد القركف عادة يحصؿك 
  .(Frade and Valencıano  ,2005 )زيادة الكثافة النباتية  مف خلاؿ الغذاء

             المنخفضة الكثافات في النبات/  الناضجة القركف مف عدد أكبركبالمقابؿ يتككف 
(Singh et al .,1997 )كتكصؿ McKenzie and Hill ,1995)) مماثمة لنتيجة 

 الذم أفضمية معدؿ النمك النسبي فضلان عف انخفاض التنافس بيف النباتات لتمؾ بسبب
أدل الى زيادة نسبة الإخصاب كبالتالي زيادة عدد القركف الممتمئة ، كاتفقت ىذه النتائج 

 (.Mansur et al .,2010ك )( .(Mathews et al.,2011مع 
 

 النبات /عدد القرون الناضجة  فيالمختمفة  المسافات الزراعيةيبين تأثير  (11)جدول

 الصنؼ
 مسافات الزراعة/ سـ

 متكسط 65 55 45
 80.733 109 74 59.2 5غاب
 103.100 147 54.8 107.5 محمي
 96.733 108.2 50 132 ربيعي
 93.522 121.400 59.600 99.567 متكسط

LSD11.4 الصنؼ 
 CV12.3% LSD11.4 المسافة 

LSD19.87 الصنؼ*المسافة 
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مف  ىذا المؤشر عنصر ىاـ بذرة : 111وزن في تأثير مسافات الزراعة المختمفة  -8
عكس كفاءة النبات الفيزيكلكجية في الاستفادة مف العناصر الغذائية يعناصر الغمة ك 

 كتعكس المحتكل النكعي لمبذكر خزينيا في ) البذكر (المتاحة في التربة كالتي سيتـ ت
بينت نتائج  كلقد ،عف معدؿ البناء الضكئي ك مدل امتلاء البذكر كصفات الصنؼ ك 

بذرة  100باف المتكسط العاـ لكزف  (11الكاردة في الجدكؿ رقـ ) الإحصائيالتحميؿ 
في المسافة  الربيعيكانت عند الصنؼ غ  29.610بذرة  100كزف أقؿغ، ك  33.457
كاف عند الصنؼ المحمي في المسافة المزركعة غ  39.090علاىا أسـ ك  55المزركعة 

ربيعي الك غ 31.207 5عمى الصنفيف غابغ 37.880تفكؽ الصنؼ المحمي  ،سـ 65
 بلا كغ 32.850 سـ55عمى المسافة غ 34.153سـ  45تفكقت المسافةغ ك 31.283

غمة بأف  ( 2008)العكدة كخيتي، كضح غ كقد33.367 سـ 65مع المسافةمعنكم  ؽفر 
المحصكؿ تقؿ عندما يُسخّر النبات جزءا" أكبر مف المادة الجافة لنمك المجمكعتيف 

راؽ إلى الثمار خلاؿ ك اليكائية كالأرضية ك كمما كانت كمية المادة الجافة المنقكلة مف الأ
بذرة  100بذكر ككزف فترة امتلاء البذكر اكبر خلاؿ كحدة الزمف ازدادت درجة امتلاء ال

 45الكثافة النباتية  و عندنبأ، كىذا تكافؽ مع تجربتنا مما يؤدم إلى زيادة الغمة البذرية 
إضافة  .المراحؿ الفينكلكجية بشكؿ أبكر عف بقية المسافات الزراعية النباتات دخمتسـ 
كقت  أقربفطكؿ مدة النمك كتغطية النباتات التربة في  أقؿؿ عدد قركف يشكت تـ انو

  .ممكف لاعتراض أشعة الشمس القصكل لإنتاج المادة الجافة
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 بذرة 111وزن  فيالمختمفة  المسافات الزراعيةيبين تأثير  (11)جدول

 الصنؼ
 مسافات الزراعة/ سـ

 متكسط 65 55 45
 31.207 30.480 30.220 32.920 5غاب
 37.880 39.090 38.720 35.830 محمي
 31.283 30.530 29.610 33.710 ربيعي
 33.457 33.367 32.850 34.153 متكسط

LSD0.791 الصنؼ 
CV2.4%  LSD0.791 المسافة 

LSD1.369 الصنؼ*المسافة 
 

تعد الغمة البذرية أىـ  :(  هـ/كغ)  غمةال في المختمفة الزراعة مسافات تأثير -9
)عدد   الإنتاجية المؤشرات الإنتاجية كىي الحصيمة النيائية لمتفاعؿ بيف كامؿ العناصر

بذرة ( مع صفات الصنؼ  100كزف  –عدد البذكر في القرف  –عدد القركف  –الفركع 
 . لعناصر البيئة المرافؽالمزركع كالتأثير 

بأف المتكسط العاـ لغمة القركف في  (12في الجدكؿ رقـ) الإحصائيبينت نتائج التحميؿ  
المحمي  كانت عند الصنؼ كغ/ق96.1غمة  أدنى ق ك/كغ 280.233 تالتجربة بمغ

كانت عند الصنؼ الربيعي في كغ/ق 525.3غمة  أعمىسـ بينما  45في المسافة 
 5غابالصنؼ عمى  كغ/ق 341.867 تفكؽ الصنؼ الربيعي كقدسـ  45المسافة 

عمى  5غابكتفكؽ الصنؼ  كغ/ق220.433المحميالصنؼ ك كغ/ق  278.400
 عمى الترتيب) سـ65ك45لمسافتيف ا المسافات الزراعية تفكقت أما ،الصنؼ المحمي

 241.867سـ 55عمى المسافة بلافرؽ معنكم بينيما (كغ/ق 293.567-305.267
 100زيادة كزف كتشكؿ القركف ك  كالإزىار الإنباتالتبكير في كتكازل ىذا مع  ، كغ/ق
 .سـ 45   عدد لمقركف الفارغة عند المسافة الزراعية أقؿبذرة ك 
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 الغمة كغ/ه فيالمختمفة  مسافات الزراعيةاليبين تأثير  (12)جدول

 الصنؼ
 مسافات الزراعة/ سـ

 متكسط 65 55 45
 278.400 332.8 243.1 259.3 5غاب
 220.433 339.3 225.9 96.1 محمي
 341.867 243.7 256.6 525.3 ربيعي
 280.233 305.267 241.867 293.567 متكسط

LSD31.6 الصنؼ 
 CV 11.3%  LSD31.6 المسافة 

LSD54.72 الصنؼ*المسافة 
 

أف غمة البذكر في الحمص تزداد مع زيادة الكثافة النباتية   (Gan et al .,2003)بيّف 
ف غمة الإنتاج لت صؿ إلى قيمة عميا كمف ثـ تتناقص يتكافئ ذلؾ مع كثافة الإنتاج كا 

يرة لـ يكف ليا أثر الأكبر كانت عند الكثافة النباتية الأكبر تبعان لكحدة المساحة حيث الأخ
بذرة كعدد البذكر في كؿ قرف كبالتماثؿ أدل  100ككزف  خرلعمى مككنات الغمة الأ

إنتاج القركف الكمي  ،كأفزيادة عدد القركف في كؿ نبات إلى زيادة الغمة النيائية لمحمص 
  القركف عمى النبات. أكثر مف عدد2مف الحمص يعتمد عمى عدد النباتات/ـ

ىي في المقاـ  الكثافة النباتيةعف زيادة الغمة مف (Caliskan et al .,2007)كبيف 
ة، مالمظم بكاسطة المحاصيؿ امتلاء البذكرنتيجة لزيادة اعتراض الضكء أثناء  ؿك الأ

 .  ( (Hussain et al, 1998ككانت ىذه الفكرة أيضا متفؽ عمييا مع 
احة زادت مع زيادة كحدة المس فيالغمة  بأف  ( (Shukla et al., 2017 كذلؾ كضح

 استخداـ عكامؿ النمك.  كثافة النبات بسبب كفاءة
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 :Conclusions الاستنتاجات -7
المراحؿ الفينكلكجية إلى دخكؿ النباتات  أدت سـ 45المسافة النباتات عند  زراعة– 1

في مرحمة النضج التاـ لـ  ،خرلالأ بمسافات الزراعةمف النباتات المعاممة بصكرة أبكر 
 5كتميز الصنؼ غاب ،المدركسة المسافاتالأصناؼ ك اؾ فركؽ معنكية بيف تكف ىن
 ف الصنفيف الربيعي كالمحمي.مبالأبكر 

 دعن ك الربيعي 5الصنفيف غاب عندبذرة  100مى كزف في أعتـ الحصكؿ عمى  – 2
كتميز الصنؼ الربيعي بغمة مرتفعة مقارنة بالصنفيف  سـ 45ة الزراعة عند المساف

 5، بينما حقؽ الصنفيف المحمي كغاب سـ 45الزراعة عمى مسافة  دعن 5المحمي كغاب
  .سـ 65راعة عمى مسافة ز ال  دأعمى غمة كغ/ق عن

أدت الى  بنفس الكقتية ك لك عدد لمفركع الأ عمىسـ لأ 65أدت الزراعة عند المسافة  -3
 قرف عمى النبات عند كؿ الأصناؼ المختبرة. ؿك أخفض ارتفاع لأتشكيؿ 

 :Proposalsرحات المقت -8
 لتبكيرىاسـ  45مسافة ال عند منطقة التجربةالمختبرة في ظركؼ الأصناؼ الثلاثة  زراعة-1    
ان في الاستفادة مف رطكبة التربة نتيجة فينكلكجية مما ينعكس عمييا ايجابلمراحؿ الفي اخكؿ الد

 الأمطار الياطمة في فصؿ الربيع.
لتحقيقو إنتاجية مرتفعة في ظركؼ منطقة  سـ 45 المسافة عند الصنؼ الربيعي زراعة- 2

 بذرة مقارنة بالأصناؼ الباقية. 100 كزف أعمىك ق /كغ غمة أعمىالتجربة ك 
كأعمى كزف  غمة كغ/ق أعمىلمحصكؿ عمى سـ 65عمى مسافة الصنؼ المحمي زراعة  - 3

 سـ لمحصكؿ عمى أعمى غمة كغ/ق.65عمى مسافة  5بذرة، كزراعة الصنؼ غاب 100
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