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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
يل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو يجب إرفاق  قرار تسج
 عمى النشر في المجمة.

  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 
يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 

 حسب الحال.
  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 

جب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو ي
 حتى تاريخو.

  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 
يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 

 عممو.
ت )العموم الطبية واليندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميا -

 والتطبيقية(:
 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   

 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  بة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـ -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 حدوده.فرضيات البحث و  .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5الورق  قياس - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 ض. عري 13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.حال قبول 
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
يـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع ح WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
اب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان الكت -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsc Brain Diseases BUSSE,E 1980 Organi
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجمة جامعة البعث

 
ون ألف ليرة سورية عن كل بحث أربع( ل.س 40000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 100000دفع رسم نشر )  .2

 لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 ر العربي السوري .القط
آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى  ستة( ل.س 6000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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 المحتوى
 الصفحة اسم الباحث اسم البحث

تأثٌر إضافة البرٌمكس فً كمٌة الحلٌب 
عند أبقار مع أشهر الحلابة  بالتداخل

 الفرٌزٌان
 30-11 دبدوبسمٌه د. 

تحلٌل واقع الحراج فً القطر العربً 
 السوري

 05-11  لعلًآٌات ا

مدة التحضٌن على فعالٌة المواد  تأثٌر 
الهٌومٌة فً جاهزٌة الحدٌد والزنك فً 

 كلسٌةال لتربا

 برغوثٌم ر م.
 عودةحمود مد. 

01-48 

مواعٌد الزراعة والتسمٌد المركب تأثٌر 
NPK  فً الغلة الثمرٌة والزٌتٌة لمحصول

 الكزبرة
 158-40 خلوفة عز  د. 

تحضٌر وتوصٌف أكسٌد الألمنٌوم النانوي 
 ودراسة فعالٌته البٌولوجٌة.

 عامرحمود م د.
 العلًٌم سند. 

 الزمارقمر 
150-181 

 



9 



11 

 

 



 دبدوبسميه د.                           0202  عام  41  العدد  45  المجلد  مجلة جامعة البعث

11 
 

 تأثير إضافة البريمكس في كمية الحليب بالتداخل
عند أبقار الفريزيانمع أشكر الحلابة    

         
 سميه دبدوبالباحثة: د.  
 جامعة البعث -كمية الزراعة  

 
 الممخص:

حقتر  ةتأ أحقتار لدزرينيتاأ خت   30 لدةختاريتف ح ةتع ى ت أُجريت  لدررلةتف  تح ة  تف    
 ثتتت   يول تتتا  لدتجرحتتتف إدتتت   نىتتت ، و 2021ختتت   لد تتتا    تتتتر  نة يتتتف ح  تتت  ةتتتتف أ تتت ر

ةتتتتتة  لد تتتتت  لضتتتتا فو )للأو  ولدثادتتتت  ولدختتتتاة  ،  تتتتتاجح لدةوةتتتت  لإ تتضتتتتةأةجةوىتتتتا  
د تتت   %  0.10، 0.050، 0.025)ح ةتتت    إدتتت  لدخ  تتتا  لد  زيتتتف لدحتتترية  ) تتتيل ح لد

 ةيتتف لد  يتت    تتحةخت زتتف ةتتأ لدحتترية   حاد  يقتتف لد لد ةتت ح تترد ررلةتتف تتت ثير  ،ةجةوىتتف
 .لدة تجف خ   أ  ر لدررلةف

ةتتأ  يتت   ةيتتف   P < 0.05)حي ت  لد تتتا ج وجتتور  تتروة ة  ويتتف حتتيأ ترل يتتن لدحتترية   
% يتزتوة 0.050لدحترية     ةتحفأأ  Tukeyلختحتار تتو ح ،  ةا حي ت   تتا ج لد  ي  لد اتجف

  % 0.10% و (0.025 لد ةت ةتأ  يت   ةيتف لد  يت  لد اتجتف ى ت    P < 0.05) ة  ويتاً 
، حي ةتتا دتت  ي تتأ أ تتاً تتت ثيرلً ة  ويتتاً حتتيأ  تت/ / يتتو  د تت  ة  ةتتا ى تت  لدتتتولدح 5.58و 4.31ح  تتو 

  أ  ر لدةوة   و يدً لدترلخ  حيأ ةةتوى لدحرية   لدةضاد وأ  ر ةوة  لد  حف.
 

 ،  ةيف لد  ي : لدحرية  ، أحقار لدزرينياأالمفتاحية الكممات
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The effect of using premix on the 

Quantity of milk Overlapping with the 

months of milking in Friesian cows. 

Abstract 

   The study was conducted at Al-Mukhtariya Station in Homs .  

Thirty Friesian cows over a period of six months in 2021, the 

experiment animals were divided into three groups according to the 

production season (the first, third and fifth), different leyels of  

(premix) 0.025 ،0.050  ، 0.10   % were added to animals ration  . The 

aim of this research was to study the effect of supplement ation of 

different leyels (premix) on quantity of milk produced by Friesian 

cows at different milking months. 

 

The results showed that there were significant differences between 

the premix concentrations (P < 0.05) in terms of the amount of milk 

produced, and the Tukey test results showed that the premix 

concentration of 0.050% was superior in terms of the amount of 

milk produced over the two concentrations of 0.025% and 0.10% 

by about 4.31 and 5.58 kg. / day for each of them, respectively, 

while there was no significant effect between the months of the 

season as well as the interaction between the level of premix added 

and the months of the milking season. 

 

Key words:  mineral premix, Friesian cows,  quantity of milk  
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 المقدمة 
ت تتتير لدتقتتتريرل  إدتتت  أأ لد  تتت  ى تتت  لدة تجتتتا  لد يول يتتتف ةتتتود يتضتتتاىد ختتتت       

ولد ةتتتو لصات تتتاري وت يتتتر أ ةتتتا   لدتتتوىح لد تتت حأ ةتتت ف لدقارةتتتف، ويدتتتً حةتتتح  يلد  تتتر 
إ تاج لد  يت  ىة يتف ة قتر  و ةاةتف وأتو وتُ ر ىة يف   ،2) لصةت  ً  ح لدح رلأ لد اةيف

لدحي يتف لدة ي تف حت تاجت ، لدورلثيتف و ةأ أ ثر لدة تجتا  لد يول يتف  ةاةتيف دت ييتر لد ترود 
ؤري إد  نيتار  إ تتاج تت ةيأ للأةادي  لإرلريف و رود لدت ييف وةةارةتا  لدرىايف،   تأ

لإ تتتاجح  للأرلء  تتحةتت ول  لدتتوصر  ةةتتا ةتتي     إيجاحتتاً  ق تت  ةتتأ تتت ثيرتو  لد  يتت  لد  تتح
 نيتتار  لدة تجتتا  لد يول يتتف ادت ييتتف لد تت ي ف أتتح للأةتتا   تتح   ،1)ولصات تتاري دقحقتتار

لتت  تواد ارر  لد يولأ  ح إ  ار لد تر للأا ت  ةتأ ارر ت، وى ي ا ف ة  الدحروتي يوحخا ف 
ي ققتت  لدةرحتت  ةتتأ رحتتر أو خةتتار   تتح لةتتتثةار اتتر تواتتد ى ي تتا ةتترى ةتتا تلدورلثيتتف،  ةتتا 
 تتح ةتتنلرب للأحقتتار لد  تتو   تتر تقتتوي  للأرلء لإ تتتاجح ولدت اةتت ح يُ و ،  3)  ثروتتت  لد يول يتتف

ة اريع لإ تاج لد يتول ح،  ح  د    لدجروى لصات اريفةأ لد ولة  يل  للأأةيف لدحاد ف 
ى لد ة   ح ةنلرب للأحقار لد  و  ةأ خ    ةيف لد  ي  لدة تجف، وى ات تا وتت رر جرو 

  .10 %) 70-60ةع  ةيف و وىيف لدةولر لد  زيف ولدتح ت      و 
 حاد  اتتف ي تةتتر لد ا تتر لصات تتاري دةرحتتح أحقتتار لد  تتو  ى تت   ةيتتف و وىيتتف لد  يتت و      

% ةتتتأ ت تتتاديد لدرىايتتتف لد  يتتتف  65  تتتولدحةتتتع  ةيتتتف و وىيتتتف لدةتتتولر لد  زيتتتف لدتتتتح ت تتت   
ت تحتتر لدةتتولر لد  زيتتف  تتح  تت  لدت تتور لد حيتتر د   تتو  ولدتق يتتا  لد ريثتتف لد اةتت   ، إي 12)

 . 9-11لدة رر د  ور ارر  لد يولأ لدورلثيف ةأ  ا يف لدنيار   ح لد ةو ول  تاج لد  ي  )
يتتؤري إدتت  ترلجتتع  زتتاء  لد يتتولأ  ،ى تتاء لد يتتولأ  ةيتتا  تزتتوة ل تياجاتتت  لدز  يتتفإإأ     

 تتح  لد  يقتفى تر ح وهت  ةر  تف لإ تتتاج إي ت ترد لدررلةتا  لد  ةيتتف إدت  ررلةتف تتت ثير  وىيتف 
ت تةتتر ل تياجتتا  و ،  15) لإ تتتاج ح تترد لدتق يتت  ةتتأ ت تتاديد لدت ييتتف ةتتع لرتزتتاب لإ تتتاج

تر يحت   لد يةيتا ح  ى ت و ، ى    ةيف لد  ي  لدتيي ت تجت لدةولر لد يل يف لدحقر  لد  و  ةأ 
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لصخت  تتتا   تتتح  ةتتت  لدة و تتتا   ةتتتع ح تتت تر يحتتت    تتتح ى تتتر للأحقتتتار ويت تتتاح  لد  يتتت 
  ت   ت يترل   حيتر   تح لد قتور لدةاضتيف  تح لد ريتر ةتأ ، إي  تادحروتيأ ولدترأأ ،لد يل يف

 . 14لدرو   تيجفً د ت يرل   ح لدت ييف و ح أةادي  رىايف لد يول ا  )
ى تت   ،د ريثتتف  تتح ةجتتا  ةتت وً ت تتاو  لد  تتد دتترى للأحقتتار لد  تتو ترت تتن للأح تتا  لو     

يدتً ةتأ خت   و ت ةيأ ة تولأتا ةتأ لد  ا تر لد يل يتف ، و ت ةيأ لةت  ً لدةار  لدجا ف 
، واتر لةتتخرة   تح لدةت ول  للأخيتر   11تر ي  لدخ  ا  لد  زيف لدةقرةتف د تا )حلصأتةا  

ل تياجتتتتا  لد يتتتتولأ لد يل يتتتتف ودت ةتتتتيأ لإ تتتتتاج  و يرلإضتتتتا ا  لد  زيتتتتف ح تتتت    حيتتتتر دتتتتت
وحادتادح نيار  لدجروى لصات اريف ةأ ترحيتف لد يتولأ لدنرلىتح، إي ت ةت  لإضتا ا  لد  زيتف 

وت ةتأ  تح  ةتحف لدترأأ  ى   نيار  إ تاجيف لد يولأ ةأ خ   نيار   ةيف لد  ي  لدة تجتف
د  زيتتتتف وت ةتتتتيأ   ة تتتتا وتق يتتتت  ولدحتتتتروتيأ  تتتتح ة و اتتتتت ، ونيتتتتار  ة اةتتتت  لد ضتتتت  د ةتتتتار  ل

، وت ةتتتتيأ لدة اىتتتتف ضتتتتر للأةتتتترل  وية تتتتأ أأ ت تتتتوأ ة  تتتت اً لصةتتتتتق حيفلصضتتتت رلحا  
ةتتتو ر   تتح للأةتتولة لدة  يتتف لدوأ ادتتً لد ثيتتر ةتتأ لدة تتننل  لد يل يتتف   ،5) وة ةتت اً د  ةتتو
 ، 23)  للأ نيةتا و   15) لدة تارأ لد ي يتف ، 7)لد حاتا  وللأى تا  لد حيتف و ةث  لدح تريا 

 ،  22) ولدخةا ر
 خ تي  ةتأ لدزيتاةي تا  وللأةت م لدة ر يتفوي تحر لدحرية   ول رلً ةأ أتي  لإضتا ا  وأتو 

وحادره  ةأ ت ثير لدحرية   لدة رود حنيار  لإ تتاج  ةتاً و وىتاً ح ت   هيتر ةحا تر إص أأ 
 ةيتا  إضتا ف ررلةتف ت ثير  ار يخت د ح ة  أ  ر لد  حتف دتيدً لد ترد ةتأ أتيل لدح ت  

-1ويقاح  تتتتا لد ةيتتتتا  لدتاديتتتتف )    %0.10، 0.050، 0.025)ةخت زتتتتف ةتتتتأ لدحتتتترية   
  تح  ةيتف لد  يت  لدة تجتف خت   أ ت ر لدررلةتف  غ/ / ةضا ف إد  لد  يقف 0.50-0.25

 وحادتادح ررلةف لدترلخ  حيأ ت ثير لدحرية   وت ثير أ  ر لد  حف ى ر أحقار لدزرينياأ.
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   هوطرائقالبحث مواد 
ةتتأ  حقتتر  ةتتأ أحقتتار لدزرينيتتاأ 30جريتت  لدررلةتتف  تتح ة  تتف لدةختاريتتف ح ةتتع ى تت  أُ    

ثتت   إدتت   أتتي  لد يول تتا  ونىتت ث ثتتف ةولةتت    حتتف ةخت زتتف )أو ، ثادتت  وختتاة  ، واتتر 
لد  زيتتتف د تتت  ةجةوىتتتف ةتتتأ خ  تتتا  لد لدةضتتتاد إدتتت  ةتتتحف لدحتتترية    ةتتت  ةجةوىتتتا  

ادة تتتار  ح يول تتا   تتح   تتا ر ةج تتن  لدووضتتت     .1ةجةوىتتا  لدررلةتتف )لدجتترو  راتت 
ولةتةر   تر  لدتجرحتف ةتتف أ ت ر ةتحقت ا  تتر   ،خض   د رود رىايف ةو ر وأُ  ولدة ادد

   .يوةاً 15ت ييف تة يريف دةر  
 
    يقتفدلدةضتا ف و ةيف لدحترية    لدتجرحف لدةةتخرةف  ح ىرر للأحقار : 1) را  جرو    

 .وأ  ر لد  حف

 لد  حلد رر 
  ةولة  لد  حف

 ةجةوىا  لدتجرحف
 

ةوةتتتتتتتتتتتت  
 خاة 

ةوةتتتتتتتتتتتت  
 ثاد 

ةوةتتتتتتتتتتتت  
 أو 

  %0.025)لدةجةوىف لصود   3 4 3 .9-10-11-12-1-2) ولدررلةف حالأ  ر) 10

  %0.050لدةجةوىف لدثا يف ) 3 4 3 .9-10-11-12-1-2) ولدررلةف حالأ  ر) 10

  %0.10)) لدةجةوىف لدثادثف 3 4 3 .9-10-11-12-1-2) ولدررلةف حالأ  ر) 10

 
ت  ت وي  تا  ةت  ل تياجات تا ةتأ  خ  ا  ى زيف ة  د يول ا  لدتجرحف ولد اأراُر

أتي   ت و   اة فً، و  خ    تر  لدتجرحفلد ااف ولدحروتيأ  ح    ةر  ف ةأ ةرل   إ تاج ا 
) جتتتر ةق تتتور  ولد خادتتتف وللأةتتت م لدة ر يتتتف لد ق تتتأ هيتتترلدو ةتتتحف  ةتتتأ لد تتت يرلدخ  تتتا  

ل تياجتا  للأحقتار لد ا  تف ةتأ  تتو ير، وت  ة ر لد  ا    وةزا  ث ا يف لد ادةيو ، ،  ةح
للأى د لدةاد تف لدةوجتور   تح لدة  تف )لدترري  وللأتحتاأ ، أةتا لص تياجتا  لإ تاجيتف  تت  

  .2 /   ي  ة تج )لدجرو  را  2 ةأ للأى د لدةر ن  ح ةحف ل / ى د د    و يرأات
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 ،لدر وحتف  تح  ترأ لدتجزيتد لد  رحتا ح ةحف  لد  د  يةيا ياً، إي  رر   ي ت ت  و 
و ةتتتا   ةتتتحف لدرةتتتار حاةتتتتخرل   %د ر وحتتتف ،-100ثتت   ةتتتا  لدةتتتار  لدجا تتتف ةتتتأ ختتت  )

، وللأديتتتتتتاد حاةتتتتتتتخرل  ج تتتتتتان ت  يتتتتتت  للأديتتتتتتاد ح ريقتتتتتتف °  575لدةرةتتتتتتر  حررجتتتتتتف  تتتتتترلر  
Weende  ، ةتت ي ، و ةتتحف لدحتتروتيأ لدختتا  وتتت  ت  يتت  لدتترأأ لدختتا  حاةتتتخرل  ج تتان ةو 

)% -100 حاد ريقتتف لد ةتتاحيف NFE)) لدةةتتتخ ع لدختتادح ةتتأ للأنو و  ح ريقتتف   تترلأ ،
وتتتت  ت  يتتت   ا تتتف ة و تتتا  ، د ر وحتتتف  % د رةتتتار  %دقديتتتاد  %د تتترأأ  %د حتتتروتيأ 

لدت  يت  لد يةيتا ح د ةتولر لدرلخ تف  تح ى  تة    وتت  لصةتت ا ف حجترلو 6)لدةار  لد  زيف و ة
ىتةتتار ى تت  لدقتتي  لد يل يتتف دقىتت د لدةةتتتخرةف  تتح ت ييتتف لد يتتولأ  يول تتا  لدتجرحتتف حاص

  ولضتتتيد لدحتتترية   د   يقتتتف ح ةتتت  3)لدجتتترو  راتتت  ولدتتترولجأ  تتتح لدق تتتر لد رحتتتح لدةتتتوري
 .  ة و ا  لدحرية   لدةضاد4را )  دجرو ةخت زف ويحيأ ل

 .لدةولر لد  زيف لدرلخ ف  ح لدخ  ف لد  زيف لدةر ن  د   ة للأحقار ة  :  2) را جرو  

 %  يل يفلدةار  لد
 لدةجةوىف ولدة ة   لد  زيف

 لأود ل
لدةجةوىف 
 لدثا يف

لدةجةوىف 
 لدثادثف

 38.900 38.950 38.975 لد  ير

 28 28 28 لد خادف
 30 30 30  ةحف ا أ هير ةق ور 

 0.1 0.050 0.025 لدحرية  

 1 1 1   ةح  جر
 1 1 1  وةزا  ث ا يف لد ادةيو 

 1 1 1 ة ر لد  ا 
 100 100 100 لدةجةوب

   غ130   /      لدحروتيأ لدة ضو )0.54ة ار  لد  ا )
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 .ا ح دةولر لد  د لدةةتخرةف  ح ت ييف للأحقاري: لدت  ي  لد ية 3) را  جرو 

لدةتتتتتولر لد  زيتتتتتتف 
 %( 

     ا)% رة ا جا ف)% ةار  
 

 حروتيأ خا )% 
 

 خا )% أدياد 
 

 لدرةار)% 
 
NFE  %( 

 ةحف ا أ هير 
 ةق ور 

92 50 23 15 5.5 37 

 60 4.4 11 12 45 90 لد خادف
 73.3 2.3 5.2 11.2 72 91 لد  ير

 
 .لدتجرحف  يول ا  : ة و ا  لدحرية   لدةضا ف إد  ى  ة 4)را  جرو  

ة 
ةة 

ة  % لد يل ح د حرية  لدة وأ  
ةة 

 % لدة وأ لد يل ح د حرية   

 8.1 ى  ر لدة   ين a 10 9رليجةترو  ةجترل  1
 0.1 ى  ر لديور 10 2.5 أ نيةا  2
 0.05 ى  ر لد وحاد  b 10 11هادحيرو 3
 3.6 لد  ا  ى  ر 12 10 أ نيةا  أاضةف 4
 8.75 لد رير ى  ر E 2.5 13 يتاةيأ  5
 7.1 ى  ر لدن ً A 0.75 14 يتاةيأ 6
 0.05 ى  ر لدةي ي يو  D3 0.25 15 يتاةيأ  7
 c 33.75لدةار  لد اة ف Biotin 2.5 16حيوتيأ  8

a ةتق   وةرر د   ي :  حاتا  ى حيف ح ريف د ا رور ة    د. 
b      ًةر   حرحيوتي :. 
c       لد  زيف  ر ف ةول د ةخادي  :  رحو ا  لد ادةيو  )لدة رر.  
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يوةياً )ويدتً ح ختي  تو ترو  ةأ  يول ا  لدتجرحف  لدة تجف ةيف لد  ي  وارت  تقرير 
ويً ختتتت   للأ تتتت ر لدتاديتتتتف )لدثتتتتاةأ، لدتاةتتتتع، لد ا تتتتر، يتتتتوةح د يول تتتتا  لدتجرحتتتتف   

يتتف  ةتت  لدةتحتتع وتةتت  لد  حتتف حاد ريقتتف للأد لد تتاري ى تتر، لدثتتا ح ى تتر، للأو  .
  ، وة  تا  ةتا  لدةتوةتت  لديتوةح ةتأ  تت  ةجةوىتف و ت   تت ر.لدةختاريتتف تح ة  تف 

وتت  لةتتتخرل  لدت  يتت  لدو تتزح ولد ةتتح )لدةتوةت  ولص  تترلد لدة يتتاري ت  يتت  لدتحتتايأ 
   . P < 0.05ةةتوى لدة  ويف ى ر ) ةع ت ريرحاتجاأيأ  

 :للآتحى   لد  و  وت   ةا  لدجروى لصات اريف        
 ة ر ةحيع لد  ي  × لد  يف=  ةيف لد  ي  لدة تجفلإيرلرل        
 لدت اديد لدةت ير    لدت اديد لد  يف= لدت اديد لدثاحتف         
 لدت اديد لد  يف -لدرحر= لإيرلرل  لد  يف        
 100 ×  لدرحر / لدت اديد لد  يف) = لدرح يف      

 النتائج والمناقشة      

 //يتتتو    14.89و  20.47و  16.17ح  تتت   ةيتتتف لد  يتتت  حادةتوةتتت    تتتو     
% ى   لدتتولدح، وحاد ةتحف لأ ت ر 0.10% 0.050% و 0.025لدحرية    د ة 

 د ةتحف //يتو  14.44و17.56 ا   وأر    ةيف   ي    تو ألدررلةف   قر ارر  
أةتتتا  % ويدتتتً د  تتت ريأ للأو  ولدتاةتتع د تتت  ة  ةتتتا ى تت  لدتتتتولدح0.025لدحتترية   

و  22.75ا تت  وأر تت   ةيتتف   يتت  ح  تتو أ%  قتتر اتترر  0.050حتترية   لد  ةتتحف
 //يو  ويدً د   ريأ للأو  و لدثاةأ د   ة  ةا ى   لدتولدح، وةأ ج تف  17.83

 د ةتحف //يتو   13.22و  16.78ا   وأر    ةيتف   يت    تو أأخرى  قر ارر  
ة  ةتا ى ت  لدتتولدح. ح ت   % ويدً د   ريأ للأو  ولدتاةع ود ت  0.10لدحرية   

ت ةتتت  لإضتتتا ا  لد  زيتتتف ى تتت  نيتتتار  إ تاجيتتتف للأحقتتتار ةتتتأ ختتت   نيتتتار   ةيتتتف  ىتتتا 
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إدتت   نيتتار  إ تتتاج لد  يتت  ى تتر أحقتتار لدتجرحتتف تزةتتير وية تتأ ، 5لد  يتت  لدة تجتتف )
 (21) ة توى لدحترية   ةتأ لدزيتاةي تا  ولد  ا تر لدة ر يتف )ةثت  لدن تً ، إي وجتر

اتتتتر يأ لدن تتتتً أو  حريتتتتتا  لدن تتتتً  إدتتتت  ى  تتتتة للأحقتتتتار لد  تتتتو  أأ إضتتتتا ف ةيثيتتتتو 
 ةتا ي تتوي  ،ة تاة   لد ضت  ولدقيةتف لد يل يتف لدة  ودتف ول  تتاج لد  يت   ة   ةأ

لدحرية   ى   لدق ي  ةأ لد ااف ولدحروتيأ لدتح ي تور وجورأتا إدت  وجتور  ةتحف ةتأ 
رحوأيتتتتتررل   تتتتتتوي ى تتتتت   ةتتتتتحف ةتتتتتأ لد ت تتتتتتحللأى تتتتتا  لدح ريتتتتتف  تتتتتح لدحتتتتترية   لد
، لدتةثيتتت  لد تتتيل ح ونيتتتار  ة تتتر  لدت ويتتت ىة يتتتف وللأ ةتتتا  للأةي يتتتف لدة ةتتتف  تتتح 

إضا ف إد  أأ للأى ا  لدح ريف ت ة  ى   نيار    ا  لدتخةر لدح تيتري، وحادتتادح 
أيضتتاً حةتتح   (12-8) تتتاج لإتُ ةتتأ ةتتأ أضتت  لد تتيلء وأتتيل يتت     إيجاحيتتاً ى تت  

تضتاد إدت  لد  تد  ىحار  ىأ ةولر ةي روحيف وأح ح لدحرية      Probioticجور
ت ةتتتيأ  ولدتتتتح ت ةتتت  ى تتت ةتتتأ أجتتت  لصةتتتتزار  ة  تتتا ةتتتأ احتتت  لد يتتتولأ لدةضتتتيد 

وية تتتتأ أأ ي تتتتوأ دتتتت  تتتتت ثير  تتتتح لدةتتتت ر   20)) لدتتتتتولنأ لدةي روحتتتتح  تتتتح للأة تتتتاء
 لصةت ا ح حالأة اء)لدنهاحا  .

 
ةقار تتتتف ةتتتتع  %0.050  ةتتتتحفوأتتتتيل ةتتتتا تتتتت  ة   تتتتت  ى تتتتر لةتتتتتخرل  لدحتتتترية   ح 

 ح لد ت ر لدثتاةأ اتر  %0.050لد ةحف إي دُو   أ   ى ر إضا ف  % 0.025لد ةحف
وحتتادره  ةتتأ أأ إ تتتاج  %0.025لد ةتتحفنلر ةتتأ  ةيتتف لد  يتت  لدة تجتتف ةقار تتف ةتتع 

ررجتتف ة ويتتف وةتتا 27 لد  يتت  يتتت ثر ةتت حاً ى تتر لرتزتتاب ررجتتف  تترلر  لدجتتو لأ ثتتر ةتتأ
تتتؤري لد تترلر  لد اديتتف إدتت  ل خزتتا   ةيتتف  يةتتحح  ةتتأ لج تتار  حيتتر ى تت  للأحقتتار إي

لد  تتتد لدةةتتتت   ف ةتتتأ احتتت  لد يول تتتا  وحادتتتتادح تتتترأور  تتتح إ تاج تتتا ةتتتأ لد  يتتت  
  ررجتتتف    تتتر 20-5  أأ لد تتترلر  لدةث تتت  دقحقتتتار أتتتح حتتتيأ )4 . واتتتر ي تتتر )19)

  تتت خز  اتترر  لد يتتولأ ى تت  لدت  تتي  لد تترلري لدتتيلتح 40-35لرتزتتاب لد تترلر  لدتت  )
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لدتتت  ترلجتتتع ىة يتتتا  لد ضتتت  ولد تتت يف ويتتت خز  ل تتتتاج لد  يتتت .  و تتتح  ةةتتتا يتتتؤري
حتتتادره  ةتتتأ لرتزتتتاب  ) B3  أأ أ تتتاً ح تتت  لدزيتاةي تتتا  )13-17ررلةتتتف أجرلأتتتا)
 و NADنيتتتتار  ةةتتتتتوى لدةةتتتتاىريأ للأ تتتتنيةيأ إدتتتت  قتتتتر أر   ررجتتتتا  لد تتتترلر  

NADPأ لد تتيلأ يتترخ أ  تتح تةثيتت  لدتترأوأ ولدحروتي تتا  ولد رحوأيتتررل  وت ةتتأ ةتت
ة تتتتر  لصةتتتتتزار  ةتتتتأ لد تتتتيلء وت تتتتجع ل تتتتتاج لدحتتتتروتيأ لدةي روحتتتتح ونيتتتتار  ت تتتتويأ 
للأ ةتتا  لدرأ يتتف لد يتتار  ونيتتار  لد تت يف ولد تتيلء لدةت تتاو  ولدةتت ر  تتح لدتتر  ح يتت  

 ل   ة  إيجاحياً ى   ل تاج لد  ي .
 

 ح لد  ر للأو  ار نلر ةتأ  ةيتف لد  يت   %0.050 لد ةحفو     أ   ى ر إضا ف 
إي أأ لد يول تا  لدة تجتف د   يت  ت تتوأ %  0.025لد ةتحفلدة تجتف ى تر ةقار تف ةتع  

  يتتتتنرلر ة تتتتر  5- ةاةتتتتف ح تتتت    حيتتتتر، وى تتتتر ل خزتتتتا  لد تتتترلر  لدتتتت  أاتتتت  ةتتتتأ )
لصةتق   ةةتا ينيتر ةتأ ل تياجتا  لد ااتف لد يل يتف لد نةتف د  يتولأ ويدتً د ة ا  تف 

ررجف  رلر  لدجة   ح ةجا  ة رد ا لد حي ح ويتؤري لدت  ل خزتا  لإ تتاج حةتا ى   
أأ لدت يترل   تح لد ولةت   (18)  ، وح ت   ىتا  وجتر16-1 ت/ حتاديو   )0.0ي تار  )

 خر.لدحي يف ةأ أأ  أةحا  لدتحايأ  ح ل تاج لد  ي  ةأ ىا  لآ
 
د  ي ر  نيتار   تح  ةيتف  %0.10ح ةحف وية أ تزةير أ   ى ر إضا ف لدحرية      

 -%(0.050لد ةتتت لد  يتتت  لدة تجتتتف ختتت   لد تتت رييأ )للأو  ولدتاةتتتع  ةقار تتتف ةتتتع 
إدت  يدتً ى اء لد يولأ  ةيا  تزتوة ل تياجاتت  لدز  يتف يتؤري إ أ   ى ر   0.025%

ترلجع  زاء  لد يولأ ى ر ح وه  ةر  ف لإ تاج إي ت رد لدررلةا  لد  ةيف إدت  ررلةتف 
 تتتتح لإ تتتتتاج ح تتتترد لدتق يتتتت  ةتتتتأ ت تتتتاديد لدت ييتتتتف ةتتتتع لرتزتتتتاب  لد  يقتتتتفتتتتت ثير  وىيتتتتف 

للأ ياء لدرايقف  لدةتولجر  حاد رش د  ت ر تةتتجي  د ةيتا   ويدً لأأ ،  15)لإ تاج
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تتؤةأ لص تياجتا  لد يل يتف   تيجف صنريار أىترلرأا  حتاد رش ولدتتحلدحرية   لدةتنلير  
ت ةتتيأ لدتتتولنأ  ت ةتت  ى تت  Probiotic  أأ 20) ، وأتتيل يت تتاحة ةتتع 18) دقحقتتار

وأتتتيل يتتتؤري دخةتتتار  لات تتتاريف ى تتتر نيتتتار   ةيتتتف لدحتتترية    لدةي روحتتتح  تتتح للأة تتتاء
 .  لإ  اء لدو زح ) ةيف لد  ي   / /يو  5دجرو )لدةضاد. ويحيأ ل

 

   لإ  اء لدو زح ) ةيف لد  ي   / /يو  5لدجرو  )

 
25% (0.025)        50%(0.050)               100%(0.10) 
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إدت   لدةةتتخر ، إضتا فلدحترية     ةت ح رد ررلةف ة  ويف لدزروة حتيأ أ ت ر لدررلةتف و و 
 قتتر تتت  لةتتتخرل  ت  يتت  لدتحتتايأ حاتجتتاأيأ  ،ةتتأ  يتت   ةيتتف لد  يتت  لد اتجتتف لدتتترلخ  حي  ةتتا

  تتتو  F يتتت  ح  تتت  ايةتتتف  ،وحي تتت  لد تتتتا ج ة  ويتتتف لدزتتتروة حتتتيأ خ  تتتا  لدحتتترية    قتتت 
 .   تا ج ت  ي  لدتحايأ6دجرو )%. ويوضر ل5حة  ويف ارر  ح  و  22.66

 
    تا ج ت  ي  لدتحايأ6لدجرو )

 

 Tukeyتتت  لةتتتخرل  لختحتتار تتتو ح حتتيأ ترل يتتن لدحتترية   ف لدزتتروة يتتودة ر تتف ةتتح  ة  و  
تةتتخر  ح تر ت قتة ة  ويتف لدزتروة  تح  تر لختحتارل  لدةقار تا  لدح ريتف لدتتح أولديي ي تحر 

يتزتوة ةتأ  يت   ةيتف  %0.050لدحترية     ةتحفوحي   لد تتا ج أأ  ،جرو  ت  ي  لدتحايأ
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 تتت/ / يتتتو  5.58و 4.31ح  تتتو   % 0.10% و (0.025 لد ةتتت لد  يتتت  لد اتجتتتف ى تتت  
ويحتتتتيأ %. 5د تتت  ة  ةتتتا ى تتت  لدتتتتولدح ةتتتع ثحتتتتو  ة  ويتتتف لدزتتترة ى تتتر ةةتتتتوى لدة  ويتتتف 

 .Tukey تا ج ت حية لختحار   7لدجرو )
 

 Tukey   تا ج ت حية لختحار 7لدجرو )
 

 
25% (0.025)        50%(0.050)               100%(0.10) 

                                                    * ت ير إد  ة  ويف لدزرة 
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أى ت  رح يتف  ا ت  ى تر لدةجةوىتف لدة تيل  تحيأ ى تر  ةتا  لدجتروى لصات تاريف أ ت  و 
 ح   لد  ر ىأ   ر لد  حف.  حرية    %0.025)ى   

 لدجروى لصات اريف  8لدجرو )
 

ةجةوىا  
 لدتجرحف

ة ر لد  ي  
 لدة تج ) .  

ة ر لد  د 
لدةةت  ً 
  . ( 

 لدرح يف% ) .   لدرحر

لدةجةوىتتتتف لصودتتتت  

(0.025%  
6124860 1918308 4206552 2.19% 

لدةجةوىتتتتتف لدثا يتتتتتف 
(0.050%  

6486480 2051175 4435305 2.16% 

 لدةجةوىتتتتتف لدثادثتتتتتف
((0.10% 

7678440 2473527 5204913 2.1% 

 
 

 الاستنتاجات والتوصيات
 

ةتتأ  يتت   ةيتتف   P < 0.05)لدحتترية    ةتت وجتتور  تتروة ة  ويتتف حتتيأ   ةتتت تج      
 % 0.050لدحتترية     ةتتحفأأ  Tukeyلختحتتار تتتو ح و ةتتا حي تت   تتتا ج  ،لد  يتت  لد اتجتتف

 4.31ح  تو   % 0.10% و (0.025لد ةت يتزوة ةأ  ي   ةيف لد  يت  لد اتجتف ى ت  
 / / يو  د ت  ة  ةتا ى ت  لدتتولدح ةتع ثحتو  ة  ويتف لدزترة ى تر ةةتتوى لدة  ويتف  5.58و
لدحترية     ةت ود  تثح  ة  ويف لدزروة حيأ أ  ر لدررلةف و تيدً للأثتر لدة تترً د %.5

 ةع أ  ر لدررلةف.
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 التوصيات:   

ررلةف إضتا ف لدحترية   دة ر تف  ةيتف لد  يت  لدة تجتف ويدتً خت   ةوةت    حتف  -1 
 يو  دة ر ف  لدت ثير لدة ترً حي  ةا.  305 اة 

 

ررلةتتف إضتتا ف لدحتترية   دة ر تتف  ةيتتف لد  يتت  لدة تجتتف ى تت  ةوةتت  ول تتر  قتت  ةتتع  -2
 ةوة . نيار  ىرر للأحقار  ح    
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 تحليل واقع الحراج في القطر العربي السوري
 : آيات رشاد العميالباحثة

 جامعة: الفرات  الزراعة كمية: 
 الممخص:

( 2015 – 2001)الزمنية لفترة في افي سورية الحراج الدراسة إلى تحميل واقع  ىدفت 
مسحمبم  اسحشسافإلى  إضافة الغابات، التغيرات التي حدثت عمى وذلك بتحديديميا يوتق

انغابات فً سىزٌة خلال انسنىات انمادمة باعحماد أسهىب انسٍنازٌى انري ٌجمع بٍن 

انمعطٍات انكمٍة وانكٍفٍة نحكىٌن زؤٌة شمىنٍة نهمسازات انمححمهة نحطىز انمطاع 

"، أولا  ة"، انسٍاسأولا  ن: الأمبعة سٍنازٌىهاتحمد نهرا انغسض أزانحساجً ولد اع

 .انمسحدامة أولا" ة"، وانحنمٍأولا  قانسى
 %(1992عدل )د الأشجار الحراجية الطبيعية بماعدأوجود زيادة في  الدراسة وأكدت نتائج

ن أكبر عدد  معدل التحريج الاصطناعي  ازديادالبطم و صنوبريات ثم ثم تمييا ال لمسنديانوا 
%( 12بات بمعدل )%(الأمر الذي أدى إلى ازدياد المساحة الفعمية لمغا2394بنسبة )

تناقص  إلى ة، إضاف2015من مساحة سورية في عام  %(298) الغابيةوشكمت التغطية 
%خلال 80زيادة معدل أعداد الحرائق بنسبة %(، و 24)في إنتاج أعداد الغراس بمعدل 

  9(2015-2001)الفترة 
 صورةإلى تراجع كبير في الغطـاء النبـاتي ب الواقع الحالي لمغابات في سورية ريشي كما
في حين أن الغابات لإضراره البالغ بمستقبل  الرؤىحة ويعد سيناريو الأمن من أسوء واضـ

تغمبت الربحية في سيناريو السوق  الغابة بينماعمى  جزئيةبصورة سيناريو السياسة يحافظ 
في سيناريو التنمية المستدامة تزدىر الغابات بمكوناتيا وتعظم  ماالغابات9 أويزداد تدىور 

 9المصمحة قبل أصحابفوائدىا البيئية وتدار إدارة تشاركية من 
 مستقبل الغابات9 سيناريوىات، ،: مساحة الغابات، أعداد الأشجاركممات مفتاحيو
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Abstract 
The study aims to analyze the reality of the forest in Syria for the 

time period between (2001-2015)    where it was evaluated after 

knowing the changes that occurred in the area.in addition to outlook 

the future of forests in Syria during the coming years by adopting a 

scenario method that combines quantitative and qualitative data 

form a comprehensive view of the possible paths of development 

the forest sector . four scenarios have been adopted for this 

purpose:' Security first'   'Policy first' 'market first' and' sustainable 

development first'. The results of the study confirmed: There was 

an increase in the number of natural forest trees at a rate of (19.2) 
%. The largest number of oaks 'followed by conifers and pistacia and an 

increase in the rate of artificial afforestation by (23.4) %.forest coverage 

constituted (2.8) % of the area of Syria in 2015. in addition there is a 

decrease in the number of seedlings production at a rate of (24)% and 

increase in the average number of fires by (80)% during the period 

(2001-2015).Finally;. The current reality of forests in Syria clearly 

indicates a significant decline in vegetation cover and the security 

scenario is one of the worst visions of its severe damage to the future of 

forests  While the policy scenario partly preserves the forest .As for the 

market scenario It is dominated by profitability and forest degradation 

increases.' Sustainable development thrive in their components, 

maximize their environmental benefits, And are managed jointly by all 

stakeholders. 

 

Keywords: forest area-tree numbers- scenarios-future forests   
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 :مقدمةال-1
، وتشـــكل جـــزءاً تطـــورة شـــديدة الصـــمة بحيـــاة الإنســـانتعـــد الغابـــات أنظمـــة بيئيـــة م

 (9  2006، رضية المكونة لمغلا  الحي )عباسأساسياً من الأنظمة البيئية الأ
ـــــةو  ـــــة العربي ـــــت الجميوري ـــــود مضـــــت كان ـــــات مغ الســـــورية، ولعـــــدة عق طـــــاة بالغاب

 وقـدالبحـر المتوسـط وحتـى أطـرا  الباديـة السـورية  والأشجار الحراجيـة الممتـدة مـن سـاحل
قصـــوراً واضـــحاً فـــي مجـــال إشـــباع حاجـــة الســـكان لمنتجاتيـــا عانـــت الغابـــات فـــي ســـورية 

الأوراق والنباتـــات الرئيســـية المتمثمـــة بالأخشـــاب ومنتجاتيـــا الثانويـــة المتمثمـــة بالأ صـــان و 
 9الأخرى الطبيعية والحيوانات البرية ونواتجيا

 قتصــاديةالااد ســبل جديــدة لحــل ىــذه المشــكمة بمحاولــة إيجــ ممــا يتطمــب التفكيــر
 الحاجة للأخشاب والأموال المخصصة لتطويرىا عموما9ً  المرتبطة بعنصرييا

كــان يغطــي معظــم لقــد بينــت الدراســات التاريخيــة فــي ســورية أن الغطــاء الحراجــي 
وتــدىورت ىــذه المســاحة إلــى حــوالي  ( %،15الأراضــي الســورية ســابقاً وبنســبة تزيــد عــن )

واســــتمر قطــــع  9(1988، ( ألــــ  ىكتــــار خــــلال الحــــرب العالميــــة الثانيــــة )العــــودات750)
وتــدىور  وتخريــب الغابــات بشــكل مضــطرد ومتزايــد وبــوتيرة مرتفعــة ممــا أدى إلــى انقــرا 

 اختفــاءبالإضـافة إلــى  ،تـدىورت التربــة بشــكل بـالغ الخطــورةو  ،بيــرةالغابـات فــي مسـاحات ك
ـــق والصـــنوبر  بعـــ  الأنـــواع مـــن المواقـــع المحروقـــة فالمخروطيـــات عامـــة حساســـة لمحرائ

يحتـوي عمـى مـادة راتنجيـة تشـتعل بسـرعة، كمـا أن الغـار مـن الأشـجار  حيث بشكل خاص
المتوقـع  ومــن (   2002نحال،قمة وجـوده فـي المنـاطق المحروقـة) رما يفسالحساسة وىذا 

9 لــذلك إذا لــم تتضــافر الجيــود أن يســتمر تنــاقص مســاحات الغابــات فــي الســنوات القادمــة
الحـراج السـورية حيث أن  9أصبح وضع خطط التنظيم والإدارة لمغابات أمراً ممحاً وضرورياً 

ســعاً مــن المنتجــات ، فيــي تــوفر مجــالًا واميمــا لمــرزق فــي المنــاطق الحراجيــة تمثــل مصــدراً 
اء وبعــ  الثمــار الصــغيرة، والمــواد لنباتــات الطبيــة والعطريــة، والكســا مثــل يــر الخشــبية 
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ت القـــيم للأســـر الريفيـــة الفقيـــرة9 وقـــد قـــدر  تؤلـــ  مـــوردا ميمـــاً للأمـــن الغـــذائي العمفيـــة والتـــي
سـنة أخـذت الحيـث  يورو عمى الشـكل التـالي 7622080المباشرة لمحراج السورية بمبمغ   

 9كمرجع لمكميات والأسعار 2003
 المباشرة وغير المباشرة ( يوضح قيم منتجات الغابة1جدول )

 القيمة باليورو منتجات الغابة
 2679960 خشب للاستعمال الصناعي

 1029700 خشب وقود
 29470 فحم

 194539800 نباتات طبية وعطرية
 149850 كستناء وثمار صغيرة

 391479900 نمو صاً  للأشجار القائمة
 389250 خشب وقود )قطع  ير قانوني(

 850 فحم )قطع  ير قانوني(
 199739000 منتجات  ير خشبية أخرى

 1779000 عسل
 1379000 رعي

 (2005)نحال،
جـل تحقيـق الفوائـد الاقتصـادية والاجتماعيـة منيـا مـع المحافظـة فـي الوقـت ذاتـو عمـى أمن 

إن الوضع الراىن لممنتجات الحراجية يعـود إلـى  9إنتاجيتيابقاء النظم واستمرارية استمرارية 
إلــــى ضــــع  الإنتاجيــــة  ادىالــــذي  الغــــابيتــــدىور الغابــــة بســــبب عــــدم الاىتمــــام بالقطــــاع 

فالضـــغط الشـــديد الواقـــع عمـــى ، الســـائدة فـــي ســـوريةمبية معوامـــل الطبيعيـــة الســـبالإضـــافة ل
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الاحتياجـات والاسـتيلاك الظـاىر الغابات يسبب العجز في المنتجـات الحراجيـة مقارنـة مـع 
 و ير المنظور9

ــذا لابــد مــن وضــع السياســات الحراجيــة الســميمة وتنفيــذ البــرامج والأنشــطة لتنميــة القطــاع  ل

بالاعتماد عمـى مبـدأ التنميـة المسـتدامة، وىـذا يتطمـب وجـود دراسـات مفصـمة عـن  حراجيال

نذذرنأ أحذذب   يا الحــالي،الأراضــي وتصــنيفيا تبعــاا لقــدراتيا الإنتاجيــة وخصائصــيا ووضــع

وضذذع خطذذظ انحنوذذٍا والدازب نهغابذذات أمذذسار مهحذذار وضذذسوزٌار، مذذن أجذذم جحمٍذذك انفىا ذذد 

الالحصادٌة والاجحماعٍة منها مع انمحافوة وفً انىلث ذاجه جضمن اسذحمسازٌة بمذاا انذنوا 

 9(3131نشاطات النسانٍة عهى اسحدامحها )عباس،واسحمسازٌة إنحاجٍحها، بحٍث لا جؤثس ان

  :أهداف البحث-2
من حيث المسار البياني لممساحات  الاصطناعيتشجير والغابات ال دراسة واقع-1

 20159حتى  2001الفترة من  سورية خلالفي  وأعداد الأشجار
بيان الرؤى المستقبمية لمغابات اعتماداا عمى عدة سيناريوىات لوضع خطط -2

  الأىدا  المنشودة منيا9استراتيجية تساىم في ازدىار الغابات وتحقيق 
 :مواد وطرائق البحث-3
 الموقع والمناخ:-3-1

 42 – 36شــمالًا وخطــي طــول  37-32يقــع القطــر العربــي الســوري بــين خطــي عــر  
وتقــع معظــم ىــذه الأراضــي فــي المنطقــة  9مربــع كيمــومتر 185000وتبمــغ مســاحتو  9شــرقاً 

بشـــتاء معتـــدل  المتوســـط المتميـــزالمعتدلـــة الدافئـــة التـــي تـــدخل فـــي منـــاخ البحـــر الأبـــي  
 ثوصــنفت الغابــات بالاســتناد إلــى الطوابــق البيــو مناخيــة حيــ وممطــر وصــي  حــار جــا 

 (19969فييا النباتات حسب متطمباتيا البيئية )نحال وآخرون ، وزعت
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 :الغطاء النباتي-3-2
أمـــا الصـــنوبريات فتشـــكل ، % مـــن مســـاحة الغابـــات58نحـــو  الســـنديانياتتشـــكل 

ـــار  13% إضـــافة إلـــى 8% والـــبطم الاطمســـي 1والأرز والشـــوح  المـــزاب% و 27 ألـــ  ىكت
ـــل المـــوز والزيتـــون والزعـــرو   والأثـــل ر والغـــار والصفصـــا  والحـــورتضـــم أنـــواع متعـــددة مث

 (1994،آ امجيد و  الحسين)
 (2002،)نحال  وىي:ز عدة مظاىر لمغطاء النباتي ييمكن تميو  
  ابات ذات أوراق جمدية سميكة: -1

، والبطم   .Ceratonia siliqua  L   قرنيأو تجمعات من الخرنوب ال  ابات،تضم 
 ، وتوجد بع  بقايا ىذا الطابق في منطقة .Pistacia  palaestina L  الفمسطيني

 رأس البسيط9
  ابات السنديان العادي: -2

 السنديان ، ويكون عمى شكل شجيرات لأنواع عديدة، ويشكل وقد حل مكانيا الماكي
النبات السائد فييا، وتنتشر  .Quercus coccifera subsp  . calliprinusالعادي
 مساحة واسعة من الأر  عمى
 palaestina . ،والبطم الفمسطينيCeratonia  siliqua الخرنوب  تجمعات من-3

Pistacia رأس البسيط9 ، وتوجد بع  بقايا ىذا الطابق في منطقة 
  ابات مخروطية: -4

  الأرز المبنانيلاذقية و في شمال وشرق ال Pinus brutiالبروتي  الغابات الصنوبروتضم 
. Cedrus libani     

  ابات متساقطة الأوراق: -5
  وتضم  ابات السنديان شبو العزري
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 Quercus subsp cerris  Pseudocerris  والموجودة في منطقتي الفرنمق وصمنفة،
،والأشجار المنتشرة عمى  Quercus infectoria . البموطي ، وكذلك أشجار السنديان

 .والسواقيطول مجاري الأنيار والجداول 
 :واحصائياتهاطرق جمع البيانات -3-3

مديريـة الحـراج ووزارة الزراعـة  يذ أىـدا  الدراسـة مـنتم جمع البيانات اللازمة لتنف
 والإصلاح الزراعي والمجموعة الإحصائية السورية9

بالاعتمــاد عمــى بيانــات لإحصــائيات مســاحات أراضــي الغابــات فــي الجميوريــة نفــذ البحــث 
كمـــــــا وشـــــــممت بيانـــــــات  م9( 2015- 2001ورية خـــــــلال الفتـــــــرة الزمنيـــــــة )العربيـــــــة الســـــــ

 الإحصاءات المتعمقة بالمؤشرات التالية:
 .الأراضي استعمالات ميزان حسب ()ىكتار والفعمية المسجمة الغابات مساحات-1

 9م( 2015 – 2001أعداد الغراس المنتجة في المحافظات السورية خلال )-2

 9( م2015 – 2001عدد الحرائق ومساحاتيا في الغابات السورية خلال )-3

  9في سورية سنة(الغابات الخشبية )طن/  منتجات-4

الزراعة والأ ذية،  المختمفة لمنظمةتم الحصول عمى بيانات مختمفة من المصادر -2
FAO , 2003 , 2004 , 2006b , 2008 , 2009 ,2010a ,2010b، 2015  ،

 .ومن دراسات السابقة
عمميات إدخال وتبويب تمك البيانات التي تم جمعيا عمى مستوى الجميورية  أجرىت-3

 السورية9العربية 
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رقم القياسي ال بعد جمعيا وتحويميا إلى بيانات كمية، وتم حسابتدقيق البيانات -4
الحاسب الآلي  باستخدام دراستيا،لبع  المؤشرات التي تمت  السنويومعدل النمو 

  (Spss 18 – Stata11 Excel) .التاليةباستخدام البرامج 
   :النتائج والمناقشة-4
إن اليد  الرئيسي لمسياسة الحراجية الوطنية المحافظة عمى الغابات بما ينسجم مع  

المتجددة ، وبالنظر إلى واقع السياسة الحراجية في الإدارة المستدامة لمموارد الطبيعية 
سورية تم طرح العديد من المشكلات التي يعاني منيا القطاع الحراجي في سورية إدارياا 

يتم من خلالو بناء قاعدة  أعمال الجرد الحراجي وفنياا وتشريعياا اوعمى رأسيا  ياب
ن أن ترضي أكبر عدد ممكن بيانات لاقتراح عدد من وجيات النظر والحمول التي يمك

من الأطرا  المعنية، ولاسيما المجتمع المحمي مما يدفعو إلى التشاركية الطوعية في 
دارتيا بشكل مستدام  9حماية وتطوير الحراج وا 

 الأراضي استعمالات ميزان حسب ()هكتار والفعمية المسجمة الغابات مساحات- 1

 م: (2015 – 2001) خلال
 الغابات ومساحات المسجمة الغابات بمساحات ةزياد وجود (1) رقم الشكل في يلاحظ

 نأب الدراسة وتؤكد (،2015) عام إلى (2001) عام من الدراسة أعوام بزيادة الفعمية
 قد التحريج مساحة بينما الفترة، تمك خلال تغير دون بقيت الطبيعية الأشجار مساحة

 عام )ىكتار( (294436) إلى (2001) عام )ىكتار( (238536) من زادت

(20159) 
%( الأمر الذي أدى إلى ازدياد 2394)ويلاحظ ازدياد معدل التحريج الاصطناعي بنسبة 

بالاعتماد عمى سنة 2015-2001في الفترة  %(12)المساحة الفعمية لمغابات بمعدل 
(%عمى التوالي وشكمت التغطية 0984،196كسنة أساس وبمعدل نمو سنوي )2001
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%(من 2955في حين كانت تشكل) 2015مساحة سورية في عام  %( من298) الغابية
 20019مساحة سورية في عام 

 
 حسب اليكتارات( )بالآلا  والفعمية المسجمة الغابات مساحاتيبين  (1الشكل رقم )

 (2015 – 2001) خلال الأراضي استعمالات ميزان
 م:( 2015 – 2001أعداد الغراس المنتجة في المحافظات السورية خلال )-2
 رسة في  (22780ن إنتاج الغراس في سوريو قد تناقص من )أب (2الشكل رقم ) شيري

ن أعمى إنتاجية لمغراس تحقق في ا  (، و 2015عام ) (  رسة1511( إلى )2002عام )
ثم يمييا عدد الغراس المنتجة في محافظة  (  رسة،388798محافظة طرطوس )

قل عدد لمغراس المنتجة أ فالغاب، بينما فالرقة، محافظة حمب،ثم في  فالحسكة، اللاذقية،
 لمغراس إنتاجية أعمىو   رسة9( 109962عددىا )إذ بمغ  السويداء،تحقق في محافظة 

 وحمص دمشق دمشق/ وري  والقنطرة ودرعا السويداء محافظات في تحققت المنتجة

 كل في الغراس إنتاجية نأب النتائج تؤكد كما (2006) عام يف ولكن الزور ودير وحماه

 والإصلاح الزراعة )وزارة(2012) عام في واضح بشكل تناقص دق المحافظات
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الحرب والعمميات  الغراس بسبب تأثيرخطط إنتاج ويعزى انخفا   (20159الزراعي،
 /99758/ ظات السورية، لتصبح أقل منالغراس في المحافالإرىابية عمى خطط إنتاجية 

 9حتى الوقت الحالي 2011عام مميون  رسة حراجية بعد 

 
( يبين مجموع الغراس المنتجة ) بالآلاف ( غرسة في المحافظات السورية  2الشكل رقم ) 

 (2015 – 2001خلال الفترة )
 

 ( م:2015 – 2001)عدد الحرائق ومساحاتها في الغابات السورية خلال -3
حيث تؤكد  الدراسة،بين أعوام  ااعدد الحرائق كان مختمف ( إن4 ،3)شكال رقم الأن يبت

الحرائق ( إذ بمغ عدد 2007في عام ) ن أعمى عدد لمحرائق حدثأنتائج الدراسة ب
قل عدد لمحرائق حدثت في عام أبينما  الحرارة،نتيجة ارتفاع درجة  ( حريقاً 584)
كبر مساحة محروقة أن أ( حريقا9ً وتؤكد النتائج 222بمغ عدد الحرائق ) (، إذ2001)

( 110192ل مساحة محروقة )أق، بينما بمغت 2012عام ( دونم 101672وصمت إلى )
خلال الفترة %( 80زيادة معدل أعداد الحرائق بنسبة ) ظ(9 ولوح2002في عام )دونم 

  أساس9 ة( كسن2001عمى ) د( وبالاعتما2001-2015)
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 (2015 – 2001يبين عدد الحرائق في الغابات السورية خلال الفترة ) (3)الشكل رقم 

 
 – 2001في سورية خلال الفترة ) دونم(يبين مساحة الغابات المحروقة ) (4)الشكل رقم 

2015) 
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وتم انشاء مراكز لحماية الغابات مزودة بوسائل الإطفاء وفرق إطفاء مدربة وصل عدد 
موزعة عمى المحافظات وكان أكبر عدد 2015حتى عام  ز( مرك20المراكز إلى )

%من 31لمراكز الحماية في محافظة اللاذقية وصل إلى سبع مراكز وىذا طبيعي لأن 
  الغابات تتركز ىناك9

 :في سورية سنة(الغابات الخشبية )طن/  منتجات-4
( وجود تناقص في إنتاجية الخشب الصناعي المنتج والحطب والفحم 5)الشكل رقم  يبين

 7180و 27957حيث بمغت نسبة الانخفا  من ) الدراسة،أعوام  المنتج بينالخشبي 
( طن/ سنة خلال الفترة من عام 30و 1022و 3600( طن/سنة إلى )3094و
فحم ( م لمنتجات الخشب الصناعي المنتج والحطب وال2001( إلى عام )2015)

ويمكن تبرير  9(2015)وزارة الزراعة والاحصاء المركزي ، التواليالخشبي المنتج عمى 
التناقص في المنتجات الخشبية إلى استمرار عمميات وممارسات التعدي عمى الغابات 

الاحتطاب لأ را  مختمفة كالتدفئة والطيي و القطع والقمع  وخاصة عممياتوأشجارىا 
 والتفحيم9

انخفا  في معدل إنتاج الخشب الصناعي لوحظ كسنة أساس  2001وبالاعتماد عمى     
 20159-2001%( عمى التوالي من عام 99%،86%،87والحطب والفحم بنسبة )

 
 – 2001خلال )في سورية  سنة(يبين منتجات الغابات الخشبية )طن/ (5)الشكل رقم 

2015) 

 خشب صناعي منتج

 حطب وقيد

 فحم خشبي منتج
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 آفاق تطوير الغابات السورية:         
تطورىا يمكن توضيح المسار الغابات السورية وملاحظة مسيرة  خلال استقراء تاريخمن 

 وىي: الحراجواقع المنبثقة من ي وص  لمسيناريوىات يأت العام لمستقبل الغابات وفيما
 أولا": سيناريو الأمن أولا":

ىو سيناريو معتمد من قبل كثير من المعاىد والمؤسسات وفيو تكثر الضغوطات وتنتشر 
معالم  الإنسان التي ساىمت في تغييرالفوضى والصراعات في المجتمع نتيجة تعديات 

ميا إلى أراضي جرداء فجبال عبد وفي كثير من المناطق أدى إلى تحوي، الغابة الأصمية
 Pistasiaكانت في القديم مغطاة بغابات كثيفة من البطم الأطمسي  البمعاس العزيز و

atlantica   والزعرور والسويد  كنجوكعدد من الأصنا  الأخرى مثل بطم يرافقو
والإجاص البري ، وكانت ىذه الغابات تمتد حتى مدينة تدمر 9أما الآن فقد زالت معالم 

جار المتفرقة المعمرة وقد انيارت تربيا الغابة الأولية ولم يعد يوجد منيا سوى بع  الأش
و الحرب الدائرة عمى سوريا وأصبح تجددىا متعذراا أو مستحيلاا لسوء الشروط البيئية 

داراتيا ثانوية المنافع لقمة مساىمتيا في النا  9تج المحميمن جية واعتبار الغابات وا 
 سيناريو السياسة أولا": ثانيا":

نفيذ برنامجيا السورية عمى زيادة مساحة الغابات من خلال تاسة الحراجية يركزت الس
والتوسع في إقامة المشاتل الحراجية بيد   تحقيق الأىدا  الوقائية لمغاباتالطموح، و 

تأمين احتياجات مشاريع التشجير المختمفة من الغراس الحراجية وتعديل قانون الحراج 
عمل وتأمين فرص لغابات في القطر د  حماية مناطق اوالعمل عمى تنفيذه وتطبيقو بي

كما ساىمت السياسة في حفظ التنوع الحيوي من خلال إصدار وزارة لمسكان المحميين و 
وتطوير الييكمية الإدارية لمديرية ة الزراعة والإصلاح الزراعي قرارات إنشاء محميات بيئي

وتنصر  الحكومة في ىذا السيناريو إلى اقتطاع مساحات من الغابات لإقامة  9جالحرا
صر  يشجع المواطنين عمى الت تخدم مشاريع التنمية مما يالتحتية التالمشاريع والبنى 
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وتجيد إدارة الغابة عمى نحو مواز بصورة أو بأخرى، فتتناقص مساحة الغابات تدريجياا 
التدىور البسيط دون تقدم يذكر مع بع  علامات و في تأمين الموارد لسكان الغابة 

وتسود  وصال الغابة جراء اقتطاع أجزاء منيا لمبنى التحتية من طرق ومنشتت و يرىا9لأ
 حالة من الجمود الكامن في إدارة الغابات لقمة الإنفاق الحكومي عمى الغابات9

 ":لسوق أولاو اسيناري :ثالثا
ــاا بالدرجــة الأولــى وىــذا لاالغابــة الســورية تمعــب دوراا إن  يعنــي أنيــا  يــر اقتصــادية  وقائي

نما يأتي ذلك بالدرجة الثانية عمى اعتبار أنيا تساىم فـي سـد جـزء مـن حاجـة القطـر مـن  وا 
الأخشاب والمنتجات الغير خشبية وحماية التنـوع الحيـوي وتـأمين مصـادر دخـل مـن خـلال 

تقــوم سياســـة الدولـــة عمــى تغميـــب حاجـــة ا لـــذاالتنــزه والاســـتجمام والســـياحة البيئيــة والصـــيد ،
المـــواطن ومكافحـــة التعاقـــب التراجعـــي لمعـــودة إلـــى الغابـــة الأصـــمية بالإضـــافة إلـــى تحقيـــق 
عوائــد اقتصــادية عمــى حســاب المــوارد الطبيعيــة وىــذا يــؤدي إلــى تضــاؤل مســاحة الغابــات 

خص وتـــــدىورىا ،وتعتمـــــد إدارة الغابـــــات فـــــي ىـــــذه الحالـــــة عمـــــى الضـــــرائب وعائـــــدات الـــــر 
إدارة الغابــات بشــكل  نلا يمكــوالمعونــات الخارجيــة ومخصصــات الدولــة الضــئيمة وبالتــالي 

 9مستدام
 المستدامة أولا": ةيالتنم ورابعا": سيناري

ـــــين الوظـــــائ  والقـــــيم  فـــــي ىـــــذا الســـــيناريو    ـــــوازن ب ـــــق الت ـــــى تحقي ـــــة إل تســـــعى إدارة الغاب
ــة ،ولعــل تنفيــذ الإدارة  والاجتماعيــةالاقتصــادية والبيئيــة  لمصــمحة الأجيــال الحاضــرة والمقبم

يجابــاا عمــى المســتدامة ينــتج عنــو انخفــا  مردودىــا عمــى المــدى القريــب  ولكنــو ســيتغير إ
 المدى البعيد9
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الرؤى المستقبمية لمغابات السورية اعتمادا عمى  ( يبين3رقم  جدول)وفيما يمي 
 ناريوهات السابقةيالس

 التنمية المستدامة السوق أولا" السياسة أولا" أولا"الأمن  المؤشرات

   مساحة الغابات
 

 
 
 

 التصحر
 

 
 

 
 

 
 

  الحرائق
 

 
 

 
 

 
 

 خفض التموث
 

 
 

 
 

 
 

  المناطق المحمية
 

 
 

 
 

 
 

 التنوع الإحيائي
 

 
 

 
 

 
 

  زيادة الموارد المالية
 

 
 

 
 

 
 

  زيادة الوعي
 

 
 

 
 

 
 

  المنتجات الخشبية
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  الخدمات والسياحة البيئية
 

 
 

 
 

 
 

  التشريعات الحراجية
 

 
 

 
 

 
 

  التعميم الحراجي
 

 
 

 
 

 
 

  البنى المؤسساتية
 

 
 

 
 

 

الاستراتيجيات وخطط العمل 
 المعتمدة

 
 

 
 

 
 

 
 

   إلى تناقص المؤشرات  يشير    ويشير  إلى زيادة المؤشرات يشير   
 المسيناريوىات9 إلى الاستقرار وفقا

يســاىم فــي اســتعادة مســاحة الغابــات التــي و يعتبــر ســيناريو السياســة ذو أثــر إيجــابي  حيــث
انحسرت ومكافحة التصحر والحرائق التي نشبت والمحافظة عمى التنـوع الحيـوي والمنـاطق 

بشكل جزئي بالإضـافة إلـى تطـوير الخـدمات والسـياحة البيئيـة المحمية والمنتجات الخشبية 
 والتعميم الحراجي ووضع استراتيجيات وخطط عمل مناسبة9

اىم في انخفـا  مسـاحة الغابـات في حين أن سيناريو الأمن من أسوء الرؤى حيث سيس  
 ة بسبب التصحر والحرائق والحـرب الـدائرة عمـى سـورية وزيـادة جزئيـة فـي مسـتوىفي سوري

ـــيم والتشـــريع الحراجـــي والاســـتراتيجيات وخطـــط العمـــل9 كمـــا تتنـــاقص المســـاحات فـــي  التعم
ـــة  ـــاطق المحمي ـــاقص فـــي المن ـــوث وتن ـــد التصـــحر والتم ـــى تزاي ســـيناريو الســـوق بالإضـــافة إل
ـــادة فـــي الخـــدمات  ـــة والبنـــى المؤسســـاتية وتطـــوير وزي والتنـــوع الحيـــوي والتشـــريعات الحراجي

ــيم الحراجــي والســياحة البيئيــة والمنتجــات ا لخشــبية وتطــور جزئــي فــي المــوارد الماليــة والتعم
 والاستراتيجيات وخطط العمل المعتمدة9
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فــي حــين تزدىــر الغابــات والمحميــات ويــزداد التنــوع الحيــوي فــي ســيناريو التنميــة المســتدامة 
بالإضافة إلى تزايد ممحوظ في التشـريعات الحراجيـة والتعمـيم الحراجـي والمـوارد الماليـة عـن 

 ريق التشاركية من قيل أصحاب المصمحة لمنيو  بالغابة السورية9ط
إن التعامل مع سيناريو الأمن في الأجزاء السـاخنة يمثـل حـلاا فـي الوقـت الحـالي، أمـا فـي 

أنـو  باعتبـارالمناطق التي ساد فييا الاستقرار فيعتبـر سـيناريو التنميـة المسـتدامة ىـو الحـل 
الاستقرار والتوازن وتحقيق الأىـدا  المختمفـة ليـا بـالر م  سيعيد مستقبلاا الغابات إلى حالة

من الاحتياج لممنتجات الخشبية و ير الخشـبية وكـذلك ظـرو  الحصـار الظـالم الـذي يقمـل 
 من فرص الاستيراد لممنتجات الخشبية و ير الخشبية وخاصة الورق وعجينة الورق9

وأفضل الحمول سيناريو التنمية إن من أىم التحديات حالياا لمغابات ىو سيناريو الأمن 
المستدامة وليذا يجب التعامل مع ىذه الحالة بالشكل المناسب والملائم لاستمرارية 

  .الغابة وتطور
 
 :الاستنتاجات-5

  ية:م التوصل إلى الاستنتاجات الآتبعد مناقشة النتائج ت

يتعمق _عدم توفر تقييم صحيح لمقدرات الكامنة لمغابة السورية وخاصةا فيما 1
بالاحتياطي الخشبي الكامن والقيمة الاقتصادية الحقيقية نظراا لغياب الجرد 

 الوطنيحراجي ال

إذ بمغ  (2007_حدوث أعمى زيادة في عدد الحرائق في عام )2
 (حريق 584عددىا)

(حريقاا ولوحظ زيادة معدل أعداد الحرائق بنسبة 222بينما أقل عدد لمحرائق )
( وتبين أن أعمى نسبة لمحرائق كانت لأسباب 2015_2001(%خلال فترة )80)
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مجيولة ولمتحريق الزراعي ،ويمكن القول إن أسباب الحرائق في سورية بشرية 
 9بامتياز

في معدل إنتاج الخشب الصناعي والحطب والفحم بنسبة _انخفا  3
( وزيادة احتياج 2015_2001%(عمى التوالي خلال فترة )%89،%86،87)

ت الخشبية والتي تغطي جزء كبير من خلال الاستيراد وىذا المحمي من المنتجا
حالة الحرب والتيديد الذي طال قطاع الغابات 2011يفسره في السنوات ما بعد 

 خاص9بشكل 

_اعتماد سيناريو الأمن في المناطق  ير المستقرة في الوقت الحالي ،وبعد 4
 ة المستدامة9استقرار المناطق الساخنة يمكن التحول إلى سيناريو التنمي

 يات والمقترحات:التوص-5

دخال النظم الحراجية الزراعية واضحة الأىدا  -1 اقتراح مشاريع تشجير جديدة وا 
ليتم من خلاليا تحقيق الأىدا  المتعددة لمغابات بما يتلاءم مع التنمية 

 المستدامة9

مديرية الحراج والمديرية العامة للاستشعار عن بعد وأقسام  ن_ التنسيق ما بي2
الحراج والبيئة في الجامعات المختمفة وشعبة البحوث الحراجية وذلك باستخدام 

،   GIsالتقنيات الحديثة )الماسح الضوئي لمعطيات النمو، الصور الجوية
  المستقبمية9ا لأجل تقييم الغابة السورية ورسم أشكال تطورى الموديلات والبرامج(

اعتماد سيناريو التنمية المستدامة وىو الأنسب لممرحمة القادمة حيث يساىم في -3
 ازدىار الغابة بمكوناتيا البيئية وتدار إدارة تشاركية من قبل أصحاب المصمحة9
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 :المراجع-6
 :المراجع العربية-6-1

ـــــوث(9ا1988)العـــــودات، -1 ـــــة لتم والنشـــــر،  ار الأىـــــالي لمطباعـــــة، دوحمايـــــة البيئ
 صفحة2399، دمشق

، (2015( والمجموعـــة الإحصــــائية )2013)المجموعـــة الإحصـــائية الزراعيــــة9 -2
 رئاسة مجمس الوزراء9 –ب المركزي المكت

9 مطبعة الحراج والمشاتل الحراجية9 (1994)آ ا،  مجيد زياد الحسين، عامر--3
 سوريا9 ،حمب ،جامعة حمب

 240، مطبعة دار العمم المعاصرة، التحدياتحماية البيئة و حكمت،  عباس-4
  9فحةص

الإدارة المتكاممة لمغابات لطلاب الماجستير،  (9 مقرر2013حكمت، ) عباس،-5
 ص9 154جامعة تشرين، كمية الزراعة، قسم الحراج والبيئة، 

كمية والمشاتل الحراجية، منشورات  (9 الحراج1996شمبي، )نحال، رحمة، -6
 صفحة9 600جامعة حمب، الزراعة، 

البيئـة الحراجيــة، منشــورات كميـة الزراعــة، جامعــة  (9 عمــم2002إبــراىيم، ) نحـال-7
 صفحة9 576حمب،

الإدارة المتكاممـة لحرائـق الحـراج فـي سـوريا  استراتيجية(9 2005إبراىيم، ) نحال-8
 (ITA 010ضمن مشروع الإدارة المتكاممة لإدارة حرائق الغابات بـالنيج التشـاركي

/SYR/ (GCP صفحة839الأ ذية والزراعة للأمم المتحدة،مة منظ 
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مدةىالتحضونىعلىىفعالوةىالموادىالهووموةىىتأثورى
ىكلسوةالىلتربفيىجاهزوةىالحدودىوالزنكىفيىا

ى

2و م.ريم برغوث 1أ. د.محمود عودة  

 الممخص:

بعض المكاد التحضيف عمى فعالية  مدة تأثيرنُفذت تجربة تحضيف بيدؼ دراسة    
( -1مغ.كغ 2000بمعدؿ ) ,الحمكض الييكمية كالحمكض الفكلفية كالييكماكس() الييكمية

 ;T1:2weeks)كالزنؾ خلاؿ ثلاث فترات تحضيف  الحديد إتاحةفي  لكؿ منيا
T2:4weeks; T3:6weeks)   متباينة في محتكاىا مف  كمسيةفي ثلاث ترب

 .(S1: CaCO3=10.25%  S2:CaCO3=16.75%,S3:CaCO3:26.33%)الكربكنات الكمية

حيث ارتفع  بزيادة مدة التحضيف الحديد احةالنتائج تحسنان ممحكظان في إتأظيرت    
بالمقارنة مع الفترتيف  (T3)محتكل التربة مف الحديد المتاح معنكيان عند فترة التحضيف 

(T1:T2). المدركسة فيما يخص التأثير في محتكل  كلدل المقارنة بيف المكاد الييكمية
مقارنة بالمحتكل الأساسي  ةالػحمكض الفكلفيالتربة مف الحديد المتاح لكحظ تفكؽ معاممة 

كعند  .تمتيا معاممة الػييكماكس كأخيران معاممة الحمكض الييكمية لمتربة مف الحديد المتاح
المتاح  ارتفع تركيز الحديد دراسة التأثير المتبادؿ بيف المكاد الييكمية كفترة التحضيف

 (FeSO4.7H2O)الحديد مع عند إضافة الػحمكض الفكلفية(LSD0.05)بشكؿ معنكم 
مدة كتفكقت  ,في الترب الثلاث المدركسةالحديد  إضافةكبدكف  (10mg.kg-1) بمعدؿ 

 .(T1,T2)عمى مدتي التحضيف  (T3)التحضيف 

                                                 
1
 جامعة البعث. –قسم التربة واستصلاح الأراضي   -كلية الزراعة  -أستاذ    

2
 جامعة البعث. –قسم التربة واستصلاح الأراضي   -كلية الزراعة  -طالبة دكتوراه   
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 فترة التحضيفبزيادة المتاح معنكيان ارتفاع محتكل التربة مف الزنؾ أظيرت النتائج كما    
بالمقارنة مع  (T3)فترة التحضيف  حيث ارتفع محتكل التربة مف الزنؾ المتاح معنكيان عند

لتأثير في المقارنة بيف المكاد الييكمية المدركسة فيما يخص ا عندك  .(T1:T2)الفترتيف 
مقارنة بالمحتكل  المتاح لكحظ تفكؽ معاممة الػحمكض الفكلفية زنؾمحتكل التربة مف ال

مف  لحمكض الييكميةا فمعاممةتمتيا معاممة الػييكماكس  الأساسي لمتربة مف الزنؾ المتاح
دراسة التأثير المتبادؿ  كلدل .حيث التأثير الايجابي في محتكل التربة مف الزنؾ المتاح

المتاح بشكؿ معنكم  زنؾارتفع تركيز ال بيف المكاد الييكمية كفترة التحضيف
(LSD0.05)الزنؾ إضافةمع  عند إضافة الػحمكض الفكلفية(ZnSO4.7H2O) بمعدؿ 

(5mg.kg-1)  مدة التحضيف  , كتفكقتفي الترب الثلاث المدركسةالزنؾ  إضافةكبدكف
(T3)  عمى مدتي التحضيف(T1,T2). 

 

 
 الكممات المفتاحية: تربة كمسية, حديد متاح, زنؾ متاح, مكاد ىيكمية, تجربة تحضيف.
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The effect of the incubation duration on 
the efficiency of humic materials on iron 
and zinc availability in calcareous soils 

 

Dr. Mahmoud Oudeh3          Eng.Reem Barghoth
4 

 

Abstract: 
   An incubation experiment was carried out to study the effect of 

the incubation duration on the effectiveness of some humic 

materials (humic acids, fulvic acids and humax), at a rate of (2000 

mg.kg
-1

) to each of them on the bioavailability of Iron and Zinc 

during three incubation durations (T1:2weeks; T2:4weeks; T3: 

6weeks) in three calcareous soils of varying total carbonate content 

  (S1: CaCO3=10.25%;     S2:CaCO3=16.75%; S3:CaCO3:26.33%). 

  The results showed a significant improvement in the availability 

of iron by increasing the incubation duration, as the soil content of 

available iron increased significantly at the incubation duration 

(T3) compared to the two durations (T1:T2). When comparing the 

studied humic materials with regard to the effect on the soil content 

of available iron, it was noted that the fulvic acids treatment was 

superior to the basic soil content of available iron, followed by the 

humax treatment and finally the humic acids treatment. When 

studying the mutual effect between humic materials and the 

incubation duration, the available iron concentration increased 

significantly (LSD0.05) when adding fulvic acids with iron 

(FeSO4.7H2O) at a rate of (10mg.kg
-1

) and without adding iron in 

the three studied soils, and the incubation duration excelled (T3) for 

the two incubation durations (T1, T2). 

   The results also showed that the soil content of available zinc 

increased significantly with the increase in the incubation duration, 
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as the soil content of available zinc increased significantly at the 

incubation duration (T3) compared to the two durations (T1: T2). 

When comparing the studied humic materials with regard to the 

effect on the soil content of available zinc, it was noted that the 

fulvic acids treatment was superior in comparison to the basic soil 

content of available zinc, followed by the Humax treatment, then 

the humic acids treatment in terms of its positive effect on the soil 

content of available zinc.When studying the mutual effect between 

humic materials and the incubation duration, the available zinc 

concentration increased significantly (LSD0.05) when adding fulvic 

acids with the addition of zinc (ZnSO4.7H2O) at a rate of (5mg.kg
-1

) 

and without the addition of zinc in the three studied soils. and the 

incubation duration excelled (T3) for the two incubation durations 

(T1, T2) 

 

 

 

 

 

Key words: calcareous soil, available iron, available zinc, humic 

materials, incubation experiment. 
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 :المقدمة-1
مف 30%تنتشر الترب الكمسية في المناطؽ الجافة كشبو الجافة, كتحتؿ أكثر مف    

مميكف ىكتار مف الترب الزراعية في مختمؼ  600سطح الأرض, حيث تشكؿ أكثر مف 
 95%ثار حتىآ مف CaCO3مف كربكنات الكالسيكـ تبايف محتكل الترب كي أنحاء العالـ,

(Marschner,1995; Leytem and Mikkelsen, 2005; FAO, 2016) . 
ية كالفكسفكر غذمرب الكمسية مف نقص العناصر الككثيران ما تعاني النباتات النامية في الت

التربة كزيادة  pHقيـ كالحديد كالزنؾ كالمنغنيز كالنحاس, كذلؾ نتيجةن لتأثير الكربكنات في
مشكلات  تتجمى .(Kacar and Katkat, 2007) في محمكؿ التربة Ca+2تركيز أيكف 
 المحتكلكالبناء المفكؾ, كانخفاض  انخفاض قدرتيا عمى الاحتفاظ بالمياه,ب التربة الكمسية

 ((CEC مف المادة العضكية كمعادف الطيف, كانخفاض السعة التبادلية الكاتيكنية
Cation Exchange Capisity ض محتكاىا مف الأشكاؿ القابمة للافادة مف اكانخف

-El)بجانب اختلاؿ التكازف بيف العناصر السمادية ,لغذائية كخاصةن الصغرلالعناصر ا
Hady and Abo-Sedera, 2006; FAO, 2016).   ارتفاع , كيعدpH التربة 

الترب  pHالعناصر الصغرل لمنبات, حيث يتراكح  إتاحةنقص  عف العامؿ المسؤكؿ
 (.Thomas et al., 2012) 8.3ك  7.6الكمسية بيف 

% مف كتمة الأرض, كيقدر متكسط تركيزه في القشرة 34ما نسبتو  الحديد يشكؿ    
% 10 - 0.1يتراكح تركيز الحديد الكمي في التربة بيف ك %, 5.6الأرضية بحكالي 
(Taber, 2009) . كعمى الرغـ مف كبر المحتكل الكمي لمحديد  في التربة, فإف معظـ

حديد الذائب في مف ال (0.1ppm-0.01) الترب تحكم عمى تراكيز منخفضة جدان 
تتعمؽ بالتربة كتشمؿ درجة عدة عكامؿ تتأثر جاىزية الحديد بحيث  المحمكؿ الأرضي.

 إلىمعادف الكربكنات إضافة كاىا مف الطيف كالمادة العضكية ك , كمحت(pH)تفاعؿ التربة
قدرة التربة عمى إمداد الحديد المحتجز عمى مكاقع الادمصاص كسيكلة كسرعة تحرره 

 ;Bell and Dell,2008; Romheld and Nikollic, 2007)ى محمكؿ التربةإل
Ifansyah, 2013).  نقص الحديد مشكمة رئيسية في التربة الكمسية بسبب كيشكؿ
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المرتفع العالية كالمحتكل  pHالػ قيـ  الناجـ عف حيكمانخفاض قابميتو لمذكباف كالتكافر ال
HCO3مف البيكربكنات

- (Hooda, 2010).  
مغ/ كغ تربة, إلا أف الشكؿ القابؿ  300 -10راكح تركيز الزنؾ الكمي في التربة بيف يت

كيحتكم  .Taber, 2009)% مف الكمية الكمية)0.1للإفادة مف ىذا العنصر لا يتعدل 
ميكرك غراـ 200 -2بػ ) عادةن  يقدر ى تركيز منخفض جدان مف الزنؾمحمكؿ التربة عم

ديد مف العكامؿ مف أىميا محتكل التربة مف كؿٍ مف المادة تتأثر جاىزية الزنؾ بالعك . /ؿ(
, كدرجة تفاعؿ  تنخفض الكمية حيث التربة,  (pH) العضكية ككربكنات الكالسيكـ

ي الترب الكمسية التربة كما ىك الحاؿ ف  pHالمتاحة مف الزنؾ بشكؿ كبير مع ارتفاع 
 , ZnCO3ة الذكباف مثؿ الزنؾ في مثؿ ىذه الترب مركبات ضعيف حيث يشكؿ كالقمكية,

Zn (OH)2. 

تشكيؿ كيعتقد بأف المكاد الييكمية تؤثر في إتاحة المغذيات الصغرل مف خلاؿ عممية   
التي تؤدم غالبان إلى زيادة إتاحة ىذه  Chelation يةخمبمالالمركبات 

 بيَّف )كلقد  .(Mortvedt et al., 1991, Mackawiak et al., 2001)العناصر
(Ramasamy et al., 2006 الدكر الايجابي الذم تؤديو المكاد العضكية في إتاحة

 العناصر الصغرل عامةن كالحديد عمى كجو الخصكص كذلؾ عبر تشكيؿ مركبات مخمبية
Chelates  لمنبات. تككف فييا ىذه العناصر أكثر إتاحةن 

( 1-كغ ق20-40)أف إضافة الحمكض الييكمية بمعدؿ (2015 )محمد كآخركف, لاحظ 
%, ك أرجع 16.9دت إلى زيادة كمية الحديد المتاح لتربة مزركعة بالذرة الصفراء بنسبة أ

لتربة كالى إرجاع الحديد ا pHفي  خفض درجة الييكمية ض ك ىذه الزيادة إلى تأثير الحم
 كفي دراسة أخرل لػكمف ثـ خمبو.  Fe+2إلى الحديد الثنائي  Fe+3الثلاثي

كغ /ق مف الحمكض الييكمية مع السماد  10إضافة  تبيف أف (2020)مشيداني,
كالزنؾ بنسبة  263.2%محتكل التربة مف الحديد المتاح بمقدارإلى زيادة أدت الحيكم 

%  28.6بنسبة  المتاح الييكمية إلى زيادة الحديد حمكض, كما أدت إضافة ال%148.5
( 20,10,5)كلقد أدَّت إضافة الحمكض الييكمية بمعدؿ  . 20.8%بنسبة  المتاح كالزنؾ
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  (Fe , Zn, Cu)كغ /ىػ لتربة كمسية إلى زيادة تركيز الأشكاؿ المتاحة مف كؿٍ مف
 (.2010كزيادة إنتاجية نبات السبانخ )أبك نقطة كآخركف, 

 إضافةبنتيجة تجربة تحضيف استمرت لشيريف أف   (Shehata, 2019)لاحظ   
مف جاىزية ىذا العنصر في  الحديد لمترب الكمسية مخمكطان مع المكاد الييكمية حسنت

 الترب المدركسة.
( تجربة تحضيف لمصادر الحديد المختمفة لمعرفة 2016أجرل )الحديثي كالعاني, كما 

أك مخمبية صناعية  FeSO4.7H2Oالسمكؾ الفيزيككيميائي ليا سكاء كانت معدنية  
Fe-DTPA ىيكمات الحديدمخمبية طبيعية أك (  Fe-HAد ىيكمات كفكلفات الحدي ك

Fe-FA+HA) ( 100( يكـ بمعدؿ )60كحتى-3-6-9-12لمدة)ميكركغراـ/غراـ. 
انخفاض تركيز الحديد المتاح مع مركر الزمف ك تميز المصدر  إلىأشارت النتائج 
معدني, مصدر البال مقارنةن  ى جاىزية ىذا العنصربالمحافظة عم لمحديد المخمبي الطبيعي

ع مركر الزمف إلى ترسيب كتثبيت كميات كيعزل سبب الانخفاض في جاىزية الحديد م
 Al-Uqaili et)ىذه التربة   PHكبيرة منو في التربة في ظركؼ التربة الكمسية كارتفاع 

al., 2002). 
دراسة تأثير إضافة المكاد  عند (Abu Nukta and Parkinson, 2007)لاحظ 

ية في تركيز الييكمية في إتاحة المغذيات الصغرل في التربة عدـ كجكد فركؽ معنك 
مقارنة بالشاىد لدل  إضافة التراكيز   (Zn, Cu, Mn, Fe)العناصر الصغرل المتاحة 

-K) تربة( مف ىيكمات البكتاسيكـ-1مغ كغ 400, 200, 100, 50المنخفضة )
Humate)  1500قد أدت زيادة تراكيز الييكمات المضافة )لكالتحضيف لمدة شيريف, ك ,

( يكـ إلى انخفاض في  50ك20لتحضيف لفترتيف )تربة( كا 1-مغ .كغ 4500, 3000
تركيز العناصر الصغرل المتاحة مقارنة بالشاىد, ربما نتيجةن لتككف شيلات المعادف آنفة 

 الذكر كعدـ تحمميا خلاؿ مدة التجربة. 
أف لمدة التحضيف تأثيران معنكيان في تحمؿ المادة العضكية (Hama, 2007) يرل كما 

صغرل تحت ظركؼ مختمفة مف درجات الحرارة كالمحتكل الرطكبي. كجاىزية المغذيات ال
 إضافةتمت   (Turkmen and Sungur, 2014)كفي تجربة تحضيف أجراىا
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أسبكع (1,2,4,8) زمنية  الحمكض الييكمية كفؽ أربع معدلات كالتحضيف لأربع فترات
عدؿ إضافة انخفاضان في تركيز الأشكاؿ المتاحة مف العناصر الصغرل بزيادة م كحظل

 المكاد الييكمية كزيادة فترة التحضيف. 

 :والهدف منه البحث مبررات -2
ترب كمسية تعاني مف ارتفاع  -بشكؿٍ أك بآخر- بككنيامعظـ الترب السكرية تتصؼ 

 Availabilityمحتكاىا مف كربكنات الكالسيكـ كالمغنزيكـ مما يؤثر سمبان عمى جاىزية 
, الأمر الذم يتجمى انخفاضان يما عنصرم الحديد كالزنؾكلا سالعناصر المغذية لمنبات 
نتػاجيا كمان كنكعان في معدؿ نمك النباتات النا انطلاقان مف ذلؾ فإف ىذا البحث  .مية فييا كا 
حمكض ية )اد الييكمبعض المك فترة التحضيف عمى فعالية ييدؼ إلى دراسة تأثير 

في ترب  لحديد ك الزنؾ ( في جاىزية عنصرم اىيكمية, حمكض فكلفية, ىيكماكس
 .السيكـكربكنات الكمتباينة في محتكاىا مف 

 :وطرائق البحثمواد -3
 استخدـ في ىذا البحث ثلاثة أنكاع مف الترب المتباينة في محتكاىا مف الكربكنات الكمية: 

منخفضة المحتكل نسبيان مف الكربكنات الكمية   (S1)التربة الأكلى -أ
(CaCO3=10.25%)ا مف الطبقة السطحية , كتـ أخذى(30-0cm)  لمتربة مف قرية

  .كـ إلى الشماؿ مف مدينة حمص( 15المختارية )
, (CaCO3=16.75%)متكسطة المحتكل مف الكربكنات الكمية  (S2)التربة الثانية-ب

كـ إلى الجنكب 9لمتربة مف قرية مسكنة ) (30cm-0)كتـ أخذىا مف الطبقة السطحية 
  مف مدينة حمص(.

كتـ  ,(CaCO3=26.33%)عالية المحتكل مف الكربكنات الكمية  (S3)بة الثالثةالتر -ج
كـ إلى الشماؿ 18لمتربة مف قرية المشرفة ) (30cm-0)أخذىا مف الطبقة السطحية 
  الشرقي مف مدينة حمص(.

  :(HS)تـ استخداـ ثلاثة أنكاع مف المكاد الييكمية 
 . mg.kg-1 2000بمعدؿ  (HA)الحمكض الييكمية   –أ 
 .mg.kg-1 2000بمعدؿ  (FA)الحمكض الفكلفية   -ب
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 .mg.kg-1 2000بمعدؿ  Humax (HX)الييكماكس   -ج
مف مخبريان  ة ك الحمكض الفكلفية المستخدمةكلقد جرل استخلاص الحمكض الييكمي

لمصناعة كالتجارة  الشركة المتحدة إنتاجمف  Humic Green plus)الييكماكس التجارم 
 (Page, 1982).قان لػػ  كف, (الصينية

  لمتربة كفؽ ما يمي:  -كؿٍ عمى حدة -ك أضيؼ عنصرم الحديد كالزنؾ
  FeSO4.7H20: أضيؼ الحديد لمتربة عمى شكؿ سمفات الحديدم  Feالحديد-أ

     Fe1: 10 mg.kg-1 ك  Fe0: 0 mg.kg-1 بمستكييف: 
 بمستكييف: ZnSO4.7H20: أضيؼ الزنؾ لمتربة عمى شكؿ سمفات الزنؾ  Znالزنؾ-ب

Zn0: 0 mg.kg-1    كZn1: 5 mg.kg-1   . (1)الجدكؿ رقـماىك مبيف كذلؾ كفؽ: 
 المعاملات المستخدمة في البحث(: 1جدول)

HS Fe0 Fe1 Zn0 Zn1 
HS0 HS0 Fe0 HS0 Fe1 HS0 Zn0 HS0 Zn1 
FA FA Fe0 FA Fe1 FA Zn0 FA Zn1 
HA HA Fe0 HA Fe1 HA Zn0 HA Zn1 
HX HX Fe0 HX Fe1 HX Zn0 HX Zn1 

 إضافةغ لكؿ طبؽ, كتمت  50في أطباؽ بترم بمعدؿ   (2mm>)تـ كضع التربة
 .المكاد الييكمية آنفة الذكر مع الترطيب بالماءك  (Fe, Zn)العنصريف المدركسيف

معاملات بكاقع  8بمغ عدد المعاملات في كؿ تربة كلكؿٍ مف عنصرم الحديد كالزنؾ ك  
 مة الكاحدة, كبالتالي يككف العدد الإجمالي لمعاملات التجربة:ثلاثة مكررات لممعام

8(treatments) x 3(replicates) x 2(elements)= 48  
 x 3(soils) =144 48  كبمغ عدد الكحدات التجريبية الإجمالي في التجربة:

( كعند رطكبة السعة  250Cحكالي تـ تحضيف التربة عند درجة حرارة المخبر )   
  T1: Tow weeks;T2: Four weeks;T3: 6 weeks زمنية:لثلاث فترات  الحقمية

 Completelyاُتبع في ىذه التجربة تصميـ القطاعات العشكائية الكاممة 
Randomized Blocks Design إحصائيان  , كجرل تحميؿ النتائج المتحصؿ عمييا 
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تكل دلالة عند مس LSDكتـ حساب قيمة أقؿ فرؽ معنكم  Anova  باستخداـ برنامج
 .(LSD 0.05)% 5قدره

 ىذا كلقد أجريت الاختبارات التالية عمى الترب المستخدمة في الدراسة:  
 Hydrometer methodالتحميؿ الميكانيكي باستخداـ طريقة الييدركمتر 

(Bouyoucos, 1962( كتفاعؿ التربة ,)Soil pH في معمَّؽ مائي )تربة:  2.5:1(
 ; pH-meter  pH (McKeague,1978 لػماء( باستخداـ جياز قياس ا

McLean,1987)(ك المكصمية الكيربائية ,EC) Electrical Conductivity  في
بكاسطة جياز قياس المكصمية الكيربائية  )ماء تربة:( 5:1مستخمص مائي لمتربة 

Conductivity meter  (Baruah and Barthakur ,1997)  ك المادة العضكية ,
Soil Organic Matter  بطريقة الأكسدة الرطبة بديكركمات البكتاسيكـ في كسط شديد

. كما تـ تقدير الكربكنات الكمية بطريقة  (Walkley  and  Black, 1934) الحمكضة
بطريقة Active  lime: (, كالكمس الفعاؿ 2007المعايرة الحجمية ) في عكدة كشمشـ, 

ديد كالزنؾ القابميف للافادة كتـ استخلاص الح (.Drouineau,1942غاليو )-دكرينك
Available Fe and Zn  بمحمكؿDTPA كتـ تقديرىما بجياز الامتصاص الذرم نكع 

A.A.S6800 Shimadzo  ,(Lindsay and Norvell, 1978)  كما تـ تقدير
محتكل التربة الكمي مف كؿٍ مف الحديد كالزنؾ باستخداـ الجياز ذاتو كذلؾ بعد ىضـ 

 لمركز, كالتقدير بجياز الامتصاص الذرم. ا HClO4التربة بحمض 
 ومناقشتها: النتائج-4
( الخصائص الأساسية لمترب الثلاث المدركسة, كيتضح مف ىذا 2يبيف الجدكؿ رقـ )  

 (S1)الجدكؿ فيما يخص محتكل الترب المدركسة مف الكربكنات الكمية أف التربة 
المأخكذة مف  (S2)بينما التربة  ,قرية المختارية منخفضة المحتكل نسبيان  المأخكذة مف

المأخكذة مف قرية المشرفة فيي   (S3)قرية مسكنة فيي متكسطة المحتكل, كالتربة 
عالية المحتكل مف الكربكنات الكمية. كتراكح محتكل الترب المدركسة مف الكمس الفعاؿ 

( pH.أما تفاعؿ التربة )الػػ (S3)في التربة  %7.08ك  (S1)% في التربة 2.25بيف 
 . (S3)في التربة 8.35ك (S1)في التربة  7.94فمقد تراكح بيف 
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كتتصؼ بمحتكاىا  ذات قكاـ رممي طيني لكمي, ككانت الترب الثلاث المدركسة جميعيا
المنخفض مف كؿ مف الأملاح الكمية الذائبة كالمادة العضكية كالحديد المتاح كالزنؾ 

 المتاح.
 في التجربة(: بعض خصائص الترب المستخدمة 2جدول)

 S1 S2 S3 التحميؿ
  التحميؿ الميكانيكي

 
% 

 53.4 60.4 50.2 الرمؿ
 20.9 14 22.6 السمت
 25.7 25.6 27.2 الطيف

 رممي طيني لكمي رممي طيني لكمي رممي طيني لكمي قكاـ التربة
pH (1:2.5)8.35 8.02 7.94 معمؽ مائي 
EC (1:5)مائي مستخمص 

µS/cm 265,6 169.25 203.00 

CaCO3 
% 

10.25 16.75 26.33 
Active lime 2.25 3.58 7.08 

TOM 0.95 1.09 0.78 
Available Fe  

 
 
% 

0.40 0.50 0.35 
Total Fe 84.81 86.75 84.83 

Available Zn 0.18 0.24 0.14 
Total Zn 3.21 9.39 3.86 

مف  (S1) ةي محتكل التربالمكاد الييكمية ف إضافة( تأثير 3يبيف الجدكؿ رقـ )    
, كيتضح مف ىذا ةأسابيع عمى تحضيف ىذه الترب (2,4,6)الحديد المتاح بعد مركر 

حصكؿ  الحديد إضافةلمكاد الييكمية دكف عند دراسة تأثير مدة التحضيف كا الجدكؿ
 التحضيف ة الثالثة مفعند الفتر  مف الحديد المتاح  (S1)ارتفاع معنكم في محتكل التربة

(T3)قارنةن بالفترتيف م(T1:T2) حيث ارتفع محتكل التربةS1)  مف الحديد المتاح )
  (3.18mg.kg-1)إلى(T1) في فترة التحضيف الأكلى   (mg.kg-1 0.58)معنكيان مف

كجكد ارتفاع المكاد الييكمية لكحظ  إضافةكعند دراسة تأثير  .(T3)في الفترة الثالثة 
المتاح بتأثير جميع المعاملات مقارنة بالشاىد,  دالتربة مف الحدي معنكم في محتكل ىذه

حيث ارتفع محتكل  مقارنة بمعاممة الشاىد, FAFe0)) الحمكض الفكلفية كتفكقت معاممة
 3.28)ليصؿ إلى  (Q0)في المعاممة   (0.61mg.kg-1)المتاح مف  التربة مف الحديد
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mg.kg-1)    في المعاممة(FAFe0)ف المعاممتيف حظ كجكد فرؽ معنكم بي, كلـ يم
((HXFe0 ( كHAFe0)الفعؿ المتبادؿ بيف مدة التحضيف كالمكاد دراسة تأثير  . كلدل

حصكؿ ارتفاع معنكم في  المتاح لكحظ التربة مف الحديد في محتكل ىذه الييكمية
محتكل التربة مف الحديد المتاح في جميع معاملات المكاد الييكمية في مدتي 

حيث ارتفع محتكل  (FAFe0)مة الحمكض الفكلفية كتفكقت معام (T2:T3)التحضيف
 5.29) إلىفي معاممة الشاىد ليصؿ  (mg.kg-1 0.15)لحديد المتاح مف التربة ا

mg.kg-1) (  في المعاممة(FAFe0. 
 mg.kg-1)المتاح ) من الحديدS1 ةفي محتوى التربوالمواد الهيومية   التحضينمدة (: تأثير 3الجدول رقم)

 ل التربة غير المعاممة بالحديد مف الحديد المتاحالتأثير في محتك 
Mean Incubation Time HS 

T3 T2 T1 
0.61c 1.32 0.36 0.15 Q0 
3.28a 5.29* 3.44* 1.11 FAFe0 
1.71b 2.50* 1.88* 0.74 HAFe0 
2.11b 3.62* 2.37* 0.32 HX Fe0 

 3.18a 2.01b 0.58c Mean 
L.S.D 0.05 Factor A(T):0.628   Factor B(HS):0.725   A*B:1.256 

 التأثير في محتكل التربة المعاممة بالحديد مف الحديد المتاح

Mean 

Incubation Time 
HS T3 T2 T1 

2.59b 4.69 2.53 0.55 Q1 
6.34a 9.33* 5.21 4.48 FAFe1 
4.32a 7.48* 3.31 2.17 HAFe1 
4.31a 5.79* 3.17 3.98 HX Fe1 

 6.82a 3.56b 2.80b Mean 
L.S.D 0.05 Factor A(T):2.561   Factor B(HS):2.957   A*B:5.122 

 اشتراؾ قيمتيف ضمف عمكد أك صؼ المتكسطات بحرؼ أك أكثر دليؿ عدـ كجكد فركؽ معنكية بينيما  
 %5*: كجكد فركؽ معنكية عند مستكل دلالة  
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كالمكاد الييكمية مع  دراسة تأثير مدة التحضيف عند (3)مف الجدكؿ رقـ كيتضح     
عند  مف الحديد المتاح  (S1)حصكؿ ارتفاع معنكم في محتكل التربةإضافة الحديد 

حيث ارتفع محتكل , (T1:T2)مقارنةن بالفترتيف (T3) ة الثالثة مف التحضيفالفتر 
 في فترة التحضيف الأكلى   (mg.kg-1 2.80)( مف الحديد المتاح معنكيان مف (S1التربة
(T1)إلى(6.82mg.kg-1)   الثالثة  التحضيف فترةفي(T3).  كعند دراسة تأثير إضافة

 التربة مف الحديد كجكد ارتفاع معنكم في محتكل ىذهالمكاد الييكمية مع الحديد لكحظ 
الفعؿ المتبادؿ دراسة تأثير  يتضح مفك  المعاملات مقارنة بالشاىد.المتاح بتأثير جميع 

كالحديد المضاؼ حصكؿ ارتفاع معنكم في محتكل  ةبيف مدة التحضيف كالمكاد الييكمي
 (T3)التربة مف الحديد المتاح في جميع معاملات المكاد الييكمية في مدة التحضيف

الحديد المتاح  مف حيث ارتفع محتكل التربة (FAFe1)كتفكقت معاممة الحمكض الفكلفية 
ي المعاممة  ف (mg.kg-1 6.82)ليصؿ إلى  (Q1)في المعاممة (mg.kg-1 0.55)مف 

((FAFe1 . 

مف الحديد  (S2( تأثير إضافة المكاد الييكمية في محتكل التربة )4يبيف الجدكؿ رقـ ) 
كتبيف النتائج عند دراسة أسابيع عمى تحضيف ىذه التربة,  (2,4,6)المتاح بعد مركر 

حصكؿ ارتفاع معنكم في  الحديد إضافةتأثير مدة التحضيف كالمكاد الييكمية دكف 
مقارنةن (T3) ة الثالثة مف التحضيفعند الفتر  مف الحديد المتاح  (S2)ل التربةمحتك 

 0.54)( مف الحديد المتاح معنكيان مف (S2حيث ارتفع محتكل التربة (T1:T2)بالفترتيف 
mg.kg-1)   في فترة التحضيف الأكلى (T1)إلى(2.85mg.kg-1 )   في الفترة الثالثة

(T3)  المتاح بتأثير  التربة مف الحديد في محتكل ىذه ارتفاع معنكم حصكؿلكحظ ك
 بمعاممة الشاىد, مقارنةن  (HXFe0)ك الييكماكس   FAFe0)) الحمكض الفكلفية معاممتي

 (Q0)في المعاممة   (mg.kg-1 0.81)المتاح مف  حيث ارتفع محتكل التربة مف الحديد
عمى  (FAFe0, HXFe0) في المعاممتيف   (mg.kg-1 1.92,1.78)ليصؿ إلى 

حصكؿ ارتفاع معنكم في محتكل التربة مف الحديد المتاح في جميع لكحظ  كما. التكالي
, (T1)بالمقارنة مع فترة التحضيف (T2:T3)معاملات المكاد الييكمية في مدتي التحضيف

حيث ارتفع محتكل التربة الحديد المتاح مف  (FAFe0)كتفكقت معاممة الحمكض الفكلفية 
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(0.3 mg.kg-1)  إلىمعاممة الشاىد ليصؿ في (3.89 mg.kg-1)   في المعاممة
((FAFe0. 

 mg.kg-1)من الحديد المتاح )S2 في محتوى التربة والمواد الهيومية التحضين مدة(: تأثير 4الجدول رقم)
 التأثير في محتكل التربة غير المعاممة بالحديد مف الحديد المتاح

Mean Incubation Time HS 
T3 T2 T1 

0.81c 1.20* 0.92 0.30 Q0 
1.92a 3.89* 1.08* 0.78* FAFe0 
1.47b 2.58* 1.33* 0.49 HAFe0 
1.78a 3.71* 1.03* 0.60 HX Fe0 

 2.85a 1.09b 0.54c Mean 
L.S.D 0.05 Factor A(T):0.174   Factor B(HS):0.201   A*B:0.347 

 المتاحالتأثير في محتكل التربة المعاممة بالحديد مف الحديد 

Mean 

Incubation Time 
HS T3 T2 T1 

1.93b 3.81* 1.37 0.60 Q1 
3.49a 5.33* 3.41* 1.72 FAFe1 

2.44ab 3.86* 2.55* 0.89 HAFe1 
2.83ab 4.45* 3.06* 0.99 HX Fe1 

 4.36a 2.60b 1.05c Mean 
L.S.D 0.05 Factor A(T):0.933   Factor B(HS):1.077   A*B:1.865 

 تراؾ قيمتيف ضمف عمكد أك صؼ المتكسطات بحرؼ أك أكثر دليؿ عدـ كجكد فركؽ معنكية بينيمااش  
 %5*: كجكد فركؽ معنكية عند مستكل دلالة   

عند دراسة تأثير مدة التحضيف  (4)يتضح مف النتائج المبكبة في الجدكؿ رقـكما     
مف   (S2)حتكل التربةحصكؿ ارتفاع معنكم في مكالمكاد الييكمية مع إضافة الحديد 

حيث  (T1:T2)مقارنةن بالفترتيف (T3) ة الثالثة مف التحضيفعند الفتر  الحديد المتاح
في فترة   (mg.kg-1 1.05)( مف الحديد المتاح معنكيان مف (S2ارتفع محتكل التربة
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كيُلاحظ لدل  .(T3)في الفترة الثالثة   (4.36mg.kg-1)إلى(T1) التحضيف الأكلى 
التربة  كجكد ارتفاع معنكم في محتكل ىذهير إضافة المكاد الييكمية مع الحديد دراسة تأث
بالشاىد,  مقارنةن  (FAFe0)معاممة الحمكض الفكلفية مع الحديد المتاح بتأثير  مف الحديد

كالحديد المضاؼ تأثير معنكم  ككاف لمفعؿ المتبادؿ بيف مدة التحضيف كالمكاد الييكمية
حديد المتاح في جميع معاملات المكاد الييكمية في مدتي في محتكل التربة مف ال

حيث ارتفع  (FAFe1)مع تفكؽ كاضح لمعاممة الحمكض الفكلفية  (T2:T3)التحضيف
ليصؿ إلى  (Q1)في المعاممة (mg.kg-1 0.6)الحديد المتاح مف  مف محتكل التربة

(5.33 mg.kg-1) (  في المعاممة(FAFe1 ,فؽ مع نتائج  كاكىذا يت(Al-uqaili et 
al., 2002) تحرر الحديد المضاؼ عؿ شكؿ كبريتات  معدؿارتفاع  الذم أشار إلى

 يكـ مف التحضيف. 45الحديد كمركبات مخمبية في ثماف ترب كمسية بعد 

مف الحديد  (S3( تأثير إضافة المكاد الييكمية في محتكل التربة )5يبيف الجدكؿ رقـ )
كيتضح مف ىذا الجدكؿ  مى تحضيف ىذه التربة,أسابيع ع (2,4,6)المتاح بعد مركر 

 ة الثالثة مفعند الفتر  مف الحديد المتاح  (S3)حصكؿ ارتفاع معنكم في محتكل التربة
( مف الحديد  (S3حيث ارتفع محتكل التربة (T1:T2)مقارنةن بالفترتيف (T3) التحضيف

إلى (T1) في فترة التحضيف الأكلى   (mg.kg-1 0.48)المتاح معنكيان مف
(1.87mg.kg-1 )   في الفترة الثالثة(T3). إلى (5)كتشير النتائج المبينة في الجدكؿ 

عدـ كجكد تأثير معنكم لممكاد الييكمية المضافة في محتكل ىذه التربة مف الحديد 
لكحظ حصكؿ ارتفاع معنكم في محتكل التربة مف الحديد المتاح في جميع المتاح, بينما 

. كىذا يتفؽ مع ما (T1:T2)مقارنة بمدتي التحضيف (T3)التحضيف مدةمعاملات 
إلى دكر الكربكنات في زيادة  كاأشار  فالذي (Taalab et al., 2019)تكصؿ إليو

 ادمصاص الحديد كالحد مف إتاحتو في الترب الكمسية.
حصكؿ ارتفاع معنكم الحديد يُلاحظ  إضافةأيضان أنو كفي حالة  (5)تُظير نتائج الجدكؿ

مقارنةن (T3)  ة الثالثة مف التحضيفعند الفتر  مف الحديد المتاح  (S3)التربةفي محتكل 
( مف الحديد المتاح معنكيان  (S3حيث ارتفع محتكل التربة ,(T1:T2)بالفترتيف 

في   ( 4.09mg.kg-1)إلى (T1) في فترة التحضيف الأكلى   (mg.kg-1 0.65)مف
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بتأثير المكاد  معنكية بيف المعاملات لـ تمحظ فركؽ مقابؿ ذلؾ .(T3)الفترة الثالثة 
يعكد السبب في ذلؾ إلى أف ارتفاع محتكل الكمس في الترب  قدك  ,الييكمية المضافة
لتفاعلات  وتعرضؤدم إلى خفض جاىزية الحديد لالتربة ي pHالكمسية  كارتفاع

يد الادمصاص كالترسيب, رغـ إف التركيز الكمي ليذا العنصر في معظـ الترب الكمسية يز 
الفعؿ المتبادؿ بيف دراسة تأثير ك يتضح مف  (.2016عف احتياجات النبات )الحديثي,
المتاح  التربة مف الحديد في محتكل ىذهكالحديد المضاؼ  مدة التحضيف كالمكاد الييكمية

التربة مف الحديد المتاح في جميع معاملات مدة ىذه حصكؿ ارتفاع معنكم في محتكل 
 .(T3)التحضيف
 mg.kg-1)من الحديد المتاح )S3 في محتوى التربة والمواد الهيومية التحضين مدة(: تأثير 5قم)الجدول ر 

 التأثير في محتكل التربة غير المعاممة بالحديد مف الحديد المتاح
Mean Incubation Time HS 

T3 T2 T1 
0.58a 1.29* 0.19 0.27 Q0 
1.25a 2.14* 0.84 0.77 FAFe0 
0.90a 1.90* 0.51 0.30 HAFe0 
1.11a 2.14* 0.61 0.57 HX Fe0 

 1.87a 0.54b 0.48b Mean 
L.S.D 0.05 Factor A(T):0.339   Factor B(HS):0.932   A*B:0.678 

 التأثير في محتكل التربة المعاممة بالحديد مف الحديد المتاح

Mean 

Incubation Time 
HS T3 T2 T1 

1.68a 3.88* 0.82 0.33 Q1 
2.48a 3.99* 2.20* 1.23 FAFe1 
1.81a 4.20* 0.84 0.38 HAFe1 
1.94a 4.30* 0.89 0.64 HX Fe1 

 4.09a 1.19b 0.65b Mean 
L.S.D 0.05 Factor A(T):0.8   Factor B(HS):0.924   A*B:1.601 

 مااشتراؾ قيمتيف ضمف عمكد أك صؼ المتكسطات بحرؼ أك أكثر دليؿ عدـ كجكد فركؽ معنكية بيني
 %5*: كجكد فركؽ معنكية عند مستكل دلالة 
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( علاقة الارتباط بيف فترة تحضيف التربة كمحتكاىا مف الحديد المتاح. 1يبيف الشكؿ )    
(  بيف المدة الزمنية (R2=0.96كيتضح مف ىذا الشكؿ كجكد علاقة ارتباط معنكية جدان 

حيث ارتفع محتكل التربة مف الحديد  ,لتحضيف التربة  كمحتكاىا مف الحديد القابؿ للإفادة
الذم  (Hama, 2007)كتتكافؽ ىذه النتيجة مع نتائج  ,المتاح بزيادة فترة التحضيف

في تحمؿ المادة العضكية كجاىزية المغذيات  التحضيفالدكر الايجابي لمدة  إلى أشار
التربة كالحيمكلة دكف دخكؿ الحديد في   pHالصغرل, كذلؾ مف خلاؿ خفض درجة 

تشكيؿ مركبات ضعيفة الذكباف عف طريؽ ارتباط الحديد بالمادة العضكية عمى صكرة 
 (. 2007معقدات ) البمخي,

 
 ومحتواها من الحديد المتاح التربة تحضين مدة  ( العلاقة بين1الشكل )

( تأثير نكع المادة الييكمية المضافة في محتكل التربة مف الحديد 2يبيف الشكؿ )     
كيتضح مف ىذا الشكؿ كجكد علاقة ارتباط  .ؿ فترات التحضيف المدركسةالمتاح خلا

بيف محتكل التربة مف الحديد المتاح ك المكاد الييكمية  (R2= 0.93)ايجابية قكية جدان 
د الييكمية جميعيا إلى رفع المكا إضافةفمقد أدت   ,التحضيفالمضافة خلاؿ جميع فترات 

كتتفؽ  ,ارنة بالمحتكل الأساسي لمتربة قبؿ التحضيفمق التربة مف الحديد المتاح محتكل
حيث لاحظت أف إضافة عنصر   (Shehta,2019)ىذه النتيجة مع ما تكصمت إليو

مع المكاد الييكمية أدت إلى زيادة إتاحة الحديد في ثلاث ترب كمسية مف  الحديد مخمكطان 



 كلسيةال لتربمدة التحضين على فعالية المواد الهيومية في جاهزية الحديد والزنك في ا تأثير 

68 
 

 إليومع ما تكصؿ ان , كتتكافؽ ىذه النتيجة أيضلمدة شيريف استمرت خلاؿ تجربة تحضيف
(Al-Barakat et al., 2018)  الييكمية كاف ليا دكر مكادال إضافة أف كجدكاالذيف 

  .تاحة مف العناصر الغذائيةكمحتكاىا مف الأشكاؿ الم في زيادة خصكبة التربة ىاـ

تُظير المقارنة بيف المكاد الييكمية المستخدمة في الدراسة تفكؽ الحمكض الفكلفية  كما  
الييكماكس كالحمكض الييكمية, كيمكف كضع الترتيب التالي لممكاد العضكية  عمى

  >الييكماكس  >المستخدمة مف حيث تأثيرىا في جاىزية الحديد:  الحمكض الفكلفية
 الحمكض الييكمية.

 
 لتحضينمتاح خلال فترات ا( العلاقة بين نوع المادة الهيومية المضافة و محتوى التربة من الحديد ال2الشكل )

المدركسة مف الحديد المتاح خلاؿ مدة الثلاث تغير محتكل الترب ( 3يبيف الشكؿ )    
مف الحديد المتاح بزيادة مدة  ىذه الترب نلاحظ ارتفاع محتكل حيث ,التحضيف
مكاد لإضافة ال كلدل المقارنة بيف الترب الثلاث مف حيث درجة الاستجابة .التحضيف

التي  (S2)التربة  عمى  (S1)التربة يُلاحظ تفكؽ التحضيف الييكمية كالحديد خلاؿ مدة
( بأف 2016تكصؿ إليو )الحديثي, فؽ مع ماكاكىذا يت . (S3)عمى التربة تفكقت بدكرىا

ارتفاع نسبة كربكنات الكالسيكـ في التربة يؤدم إلى خفض جاىزية الحديد كما أف الدكر 
أيكنات ظركؼ لأكسدة عمى تكفير  يعمؿ الكالسيكـ في تحسيف التيكية كربكناتالذم تؤديو 

 (.1999)النعيمي, لمنبات تقؿ جاىزية الحديدلذا  (Fe+3)الحديد إلى(Fe+2)الحديدم
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 تغير محتوى الترب المدروسة من الحديد المتاح خلال مدة التحضين(: 3الشكل )

 زنؾال مف (S1تأثير إضافة المكاد الييكمية في محتكل التربة) (6)يبيف الجدكؿ رقـ     
 كيتضح مف ىذا الجدكؿ .أسابيع عمى تحضيف ىذه التربة (2,4,6)المتاح بعد مركر 

حصكؿ ارتفاع معنكم  الزنؾ إضافةلمكاد الييكمية دكف عند دراسة تأثير مدة التحضيف كا
مقارنةن بالفترتيف (T3) تحضيفالة فتر عند  المتاح زنؾمف ال  (S1)في محتكل التربة

(T1:T2) ,تكل التربةحيث ارتفع محS1) 0.16)المتاح معنكيان مف زنؾ( مف ال 
mg.kg-1)   في فترة التحضيف الأكلى (T1) إلى(2.40mg.kg-1)   في الفترة الثالثة

(T3). المتاح بتأثير زنؾالتربة مف ال ارتفاع معنكم في محتكل ىذه كيُلاحظ كجكد 
 مقارنة بمعاممة الشاىد FAZn0)) الحمكض الفكلفية معاممة
الفعؿ المتبادؿ بيف مدة التحضيف كعند دراسة تأثير . (HAZn0,HXZn0)اممتيفكالمع

معنكم في  حصكؿ ارتفاع المتاح لكحظ التربة مف الزنؾ في محتكل ىذه كالمكاد الييكمية
 مدة معاملات المكاد الييكمية عند المتاح في جميع محتكل التربة مف الزنؾ

  .(FAZn0)ية كتفكقت معاممة الحمكض الفكلف (T3)التحضيف
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 mg.kg-1)من الزنك المتاح ) (S1 ة)في محتوى الترب والمواد الهيومية التحضين مدة(: تأثير 6الجدول رقم)
 التأثير في محتكل التربة غير المعاممة بالزنؾ مف الزنؾ المتاح

Mean Incubation Time HS 
T3 T2 T1 

0.84b 2.13 0.21 0.18 Q0 
1.18a 3.09* 0.32 0.14 FAZn0 
0.85b 2.15* 0.25 0.13 HAZn0 
0.89b 2.23* 0.24 0.20 HX Zn0 

 2.40a 0.26b 0.16b Mean 
L.S.D 0.05 Factor A(T):0.22   Factor B(HS):0.254   A*B:0.441 

 التأثير في محتكل التربة المعاممة بالزنؾ مف الزنؾ المتاح

Mean 
Incubation Time 

HS T3 T2 T1 
1.22b 3.17 0.24 0.25 Q1 
1.86a 3.89* 1.43* 0.28 FAZn1 
1.60ab 3.50* 1.09* 0.21 HAZn1 
1.70a 3.67* 1.20* 0.23 HX Zn1 

 3.56a* 0.99b 0.24c Mean 
L.S.D 0.05 Factor A(T):0.343   Factor B(HS):0.396   A*B:0.687 

 دـ كجكد فركؽ معنكية بينيمااشتراؾ قيمتيف ضمف عمكد أك صؼ المتكسطات بحرؼ أك أكثر دليؿ ع
 %5*: كجكد فركؽ معنكية عند مستكل دلالة 

عند دراسة تأثير مدة التحضيف كالمكاد (6)كما تظير النتائج المبكبة في الجدكؿ رقـ   
 زنؾمف ال  (S1)حصكؿ ارتفاع معنكم في محتكل التربةالييكمية  مع إضافة الزنؾ 

حيث ارتفع  (T1:T2)مقارنةن بالفترتيف (T3) ة الثالثة مف التحضيفعند الفتر  المتاح
 في فترة التحضيف   (mg.kg-1 0.24)المتاح معنكيان مف زنؾ( مف ال (S1محتكل التربة
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 (T1) إلى(3.56 mg.kg-1)   في الفترة الثالثة(T3). كما تفكقت مدة التحضيف(T2) 
 ربة مف الزنؾالت كجكد ارتفاع معنكم في محتكل ىذه. كيُلاحظ  (T1)عمى مدة التحضيف

مقارنة  (HXZn1)كالييكماكس   FAZn1)) الحمكض الفكلفية معاممة المتاح بتأثير
في المعاممة   (mg.kg-1 1.22)المتاح مف  ارتفع محتكل التربة مف الزنؾ إذ الشاىد,ب

(Q0)  ليصؿ إلى(1.7 ,1.86 mg.kg-1)   في المعاممتيف (FAZn1, HXZn1)  عمى
في  الفعؿ المتبادؿ بيف مدة التحضيف كالمكاد الييكميةتأثير دراسة  كيتضح مف .التكالي

ارتفاع معنكم في محتكل التربة مف الزنؾ  كجكدالمتاح  التربة مف الزنؾ محتكل ىذه
 . كىذا يتفؽ مع (T2:T3)مدتي التحضيف عندالمتاح في جميع معاملات المكاد الييكمية 

(Das et al., 2002)   ية لمزنؾ عند إضافتيا صكرة العضك كفاءة ال إلىالذيف أشاركا
في محمكؿ التربة كالحيمكلة دكف تثبيتو أك  بسبب محافظتيا عمى الزنؾ ذائبان  لمتربة

 ترسيبو.

 زنؾمف ال (S2تأثير إضافة المكاد الييكمية في محتكل التربة)( 7يبيف الجدكؿ رقـ )  
 ف ىذا الجدكؿأسابيع عمى تحضيف ىذه التربة, كيتضح م (2,4,6)المتاح بعد مركر 
حصكؿ ارتفاع  الزنؾ إضافة مدة التحضيف كالمكاد الييكمية عند عدـعند دراسة تأثير 

 ة الثالثة مف التحضيفعند الفتر  المتاح زنؾمف ال  (S2)معنكم في محتكل التربة
(T3) مقارنةن بالفترتيف(T1:T2) حيث ارتفع محتكل التربةS1) المتاح  زنؾ( مف ال

-10.56mg.kg)إلى (T1) في فترة التحضيف الأكلى   (mg.kg-1 0.26)معنكيان مف

التربة مف  كجكد ارتفاع معنكم في محتكل ىذهحظ كما يلا .(T3)في الفترة الثالثة   (1
 (HXZn0)معاممة الييكماكس ك FAZn0)) الحمكض الفكلفية معاممة المتاح بتأثير الزنؾ

في  بيف مدة التحضيف كالمكاد الييكمية الفعؿ المتبادؿ. كعند دراسة تأثير الشاىدمقارنةن ب 
معنكم في محتكل التربة مف  لكحظ حصكؿ ارتفاع المتاح  التربة مف الزنؾ محتكل ىذه

 كتفكؽ كاضح (T3)المتاح في جميع معاملات المكاد الييكمية في مدة التحضيف الزنؾ
 Antoniadis et) إليو, كىذا يتفؽ مع ما تكصؿ (FAZn0)معاممة الحمكض الفكلفية ل

al., 2007) إلى الدكر الايجابي لممكاد الدبالية في تحرير الزنؾ مف  كاأشار  فالذي
 الفمزات الحاكية عميو كزيادة جاىزيتو لمنبات.
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 mg.kg-1)من الزنك المتاح )  (S2)في محتوى التربة والمواد الهيومية التحضين مدة(: تأثير 7الجدول رقم)
 عاممة بالزنؾ مف الزنؾ المتاحالتأثير في محتكل التربة غير الم

Mean Incubation Time HS 
T3 T2 T1 

3.53c 10.06* 0.30 0.24 Q0 
3.95a 11.14* 0.37 0.32 FAZn0 
3.62c 10.34* 0.27 0.25 HAZn0 
3.73b 10.70* 0.26 0.22 HX Zn0 

 10.56a 0.30b 0.26b Mean 
L.S.D 0.05 Factor A(T):0.094   Factor B(HS):0.109   A*B:0.188 

 التأثير في محتكل التربة المعاممة بالزنؾ مف الزنؾ المتاح

Mean 

Incubation Time 
HS T3 T2 T1 

5.24a 11.10* 4.35* 0.26 Q1 
6.34a 12.34* 6.41* 0.27 FAZn1 
5.61a 11.44* 5.04* 0.34 HAZn1 
5.71a 11.32* 5.53* 0.27 HX Zn1 

 11.55a 5.34b 0.29c Mean 
L.S.D 0.05 Factor A(T):1.502   Factor B(HS):1.743   A*B:3.003 

 اشتراؾ قيمتيف ضمف عمكد أك صؼ المتكسطات بحرؼ أك أكثر دليؿ عدـ كجكد فركؽ معنكية بينيما
 %5*: كجكد فركؽ معنكية عند مستكل دلالة 

المبكبة  ر النتائجالزنؾ تظي إضافةكعند دراسة تأثير مدة التحضيف كالمكاد الييكمية مع  
عند  المتاح زنؾمف ال  (S2)حصكؿ ارتفاع معنكم في محتكل التربة (7)في الجدكؿ رقـ

( مف  (S2حيث ارتفع محتكل التربة (T1:T2)مقارنةن بالفترتيف  (T3) التحضيف ةفتر 
إلى (T1) في فترة التحضيف الأكلى   (0.29mg.kg-1)المتاح معنكيان مف زنؾال

(11.55mg.kg-1)  ي الفترة الثالثة ف(T3). كما تفكقت مدة التحضيف(T2)  عمى مدة
المكاد الييكمية مع الزنؾ المضاؼ لـ تمحظ  إضافةكعند دراسة تأثير  . (T1)التحضيف
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الفعؿ المتبادؿ بيف مدة دراسة تأثير  ؽ معنكية بيف المعاملات كالشاىد, كيتضح مففرك 
 المتاح  التربة مف الزنؾ حتكل ىذهفي م التحضيف كالمكاد الييكمية كالزنؾ المضاؼ

المتاح في جميع معاملات مدتي  معنكم في محتكل التربة مف الزنؾ حصكؿ ارتفاع
 .(T1)مقارنةن بمدة التحضيف (T2:T3)التحضيف

 زنؾمف ال (S3تأثير إضافة المكاد الييكمية في محتكل التربة)( 8)قـيبيف الجدكؿ ر  
 كيتضح مف ىذا الجدكؿتحضيف ىذه التربة,  أسابيع عمى (2,4,6)المتاح بعد مركر 

حصكؿ ارتفاع معنكم  الزنؾ إضافةعند دراسة تأثير مدة التحضيف كالمكاد الييكمية دكف 
مقارنةن (T3) ة الثالثة مف التحضيفعند الفتر  المتاح زنؾمف ال التربة ىذه في محتكل
 0.16)ح معنكيان مفالمتا زنؾ( مف ال (S3حيث ارتفع محتكل التربة (T1:T2)بالفترتيف 

mg.kg-1)  في فترة التحضيف الأكلى (T1) إلى(1mg.kg-1)  في الفترة الثالثة(T3). 
 معاممة المتاح بتأثير التربة مف الزنؾ كجكد ارتفاع معنكم في محتكل ىذه كما يلاحظ

حيث ارتفع محتكل التربة مف  ,مقارنة بالمعاملات الأخرل FAZn0)) الحمكض الفكلفية
-mg.kg 0.53)ليصؿ إلى  (Q0)في المعاممة   (mg.kg-1 0.37)متاح مف ال الزنؾ

الفعؿ المتبادؿ بيف مدة التحضيف كالمكاد . كعند دراسة تأثير (FAZn0)في المعاممة    (1
لكحظ حصكؿ ارتفاع معنكم في  التربة مف الزنؾ المتاح  في محتكل ىذه الييكمية

ملات المكاد الييكمية في مدة محتكل التربة مف الزنؾ المتاح في جميع معا
 .(T1:T2)مقارنةن بمدتي التحضيف  (T3)التحضيف

فيما يخص تأثير مدة التحضيف كالمكاد الييكمية مع إضافة  (8)يتضح مف نتائج الجدكؿ
ة الثالثة عند الفتر  المتاح زنؾمف ال  (S3)حصكؿ ارتفاع معنكم في محتكل التربة الزنؾ

( مف  (S3حيث ارتفع محتكل التربة (T1:T2)ترتيف مقارنةن بالف (T3) مف التحضيف
إلى (T1) في فترة التحضيف الأكلى   (mg.kg-1 0.20)المتاح معنكيان مف زنؾال

(1.40 mg.kg-1)   في الفترة الثالثة(T3). كما تفكقت مدة التحضيف(T2)  عمى مدة
ؾ المتاح حصكؿ ارتفاع معنكم في محتكل ىذه التربة مف الزن . كيلاحظ (T1)التحضيف

مقارنةن بالشاىد, بينما لـ تمحظ فركؽ معنكية بيف باقي  (FAZn1)بتأثير المعاممة
الفعؿ المتبادؿ بيف مدة التحضيف كالمكاد دراسة تأثير  المعاملات كالشاىد. كيتضح مف
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حصكؿ ارتفاع معنكم في محتكل التربة مف الزنؾ المتاح في  الييكمية كالزنؾ المضاؼ
 .  (T1:T2)مقارنةن بمدتي التحضيف  (T3)التحضيفجميع معاملات مدة 

 mg.kg-1)من الزنك المتاح )  (S3)في محتوى التربة والمواد الهيومية التحضين مدة(: تأثير 8الجدول رقم)
 التأثير في محتكل التربة غير المعاممة بالزنؾ مف الزنؾ المتاح

Mean Incubation Time HS 
T3 T2 T1 

0.37c 0.82* 0.16 0.14 Q0 
0.53a 1.17* 0.22* 0.21* FAZn0 
0.39c 0.91* 0.13 0.14 HAZn0 
0.47b 1.12* 0.14 0.14 HX Zn0 

 1.00a 0.16b 0.16b Mean 
L.S.D 0.05 Factor A(T):0.032   Factor B(HS):0.037   A*B:0.064 

 التأثير في محتكل التربة المعاممة بالزنؾ مف الزنؾ المتاح

Mean 

Incubation Time 
HS T3 T2 T1 

0.59b 1.05* 0.50 0.22 Q1 
0.83a 1.64* 0.59* 0.25 FAZn1 

0.65ab 1.35* 0.46 0.14 HAZn1 
0.63b 1.54* 0.16 0.19 HX Zn1 

 1.40a 0.43b 0.20c Mean 
L.S.D 0.05 Factor A(T):0.16   Factor B(HS):0.184   A*B:0.319 

 ؼ المتكسطات بحرؼ أك أكثر دليؿ عدـ كجكد فركؽ معنكية بينيمااشتراؾ قيمتيف ضمف عمكد أك ص
 %5*: كجكد فركؽ معنكية عند مستكل دلالة 

تحضيف التربة كمحتكاىا مف الزنؾ المتاح.  مدةبيف ( علاقة الارتباط 4يبيف الشكؿ )  
دة الزمنية (  بيف الم(R2=0.88كيتضح مف ىذا الشكؿ كجكد علاقة ارتباط معنكية جدان 

كمحتكاىا مف الزنؾ القابؿ للإفادة حيث ارتفع محتكل التربة مف الزنؾ حضيف التربة لت
 Mane)كىذا يتفؽ مع نتائج تجربة التحضيف التي أجراىا  المتاح بزيادة فترة التحضيف.
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and Patil,2020)  لتربة كمسية حيث أدل تحضيف كبريتات الزنؾ مع السماد العضكم
 الزنؾ بزيادة فترة التحضيف. ـ إلى زيادة إتاحةيك  55لخمس فترات تحضيف خلاؿ 

 
 المتاح زنكتحضين التربة ومحتواها من ال مدة( العلاقة بين 4الشكل )

( تأثير نكع المادة الييكمية المضافة في محتكل التربة مف الزنؾ 5الشكؿ )ظير ي     
كربكنات المتاح خلاؿ فترات التحضيف المدركسة بغض النظر عف محتكل التربة مف ال

بيف  (R2= 0.94)الكمية. كيتضح مف ىذا الشكؿ كجكد علاقة ارتباط ايجابية قكية جدان 
, التحضيفمحتكل التربة مف الزنؾ المتاح ك المكاد الييكمية المضافة خلاؿ جميع فترات 

مقارنة  المتاح زنؾمحتكل التربة مف ال المكاد الييكمية جميعيا إلى رفع إضافةفمقد أدت 
تُظير المقارنة بيف المكاد الييكمية ك  كما .الأساسي لمتربة قبؿ التحضيف بالمحتكل

  .كالحمكض الييكمية المستخدمة في الدراسة تفكؽ الحمكض الفكلفية عمى الييكماكس

 
 التحضيف  ( العلاقة بيف نكع المادة الييكمية المضافة ك محتكل التربة مف الزنؾ المتاح خلاؿ فترات5الشكؿ )
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المدركسة مف الحديد المتاح   (S1,S2,S3)الثلاث تغير محتكل الترب (6كؿ )يبيف الش
ارتفاع محتكل الترب الثلاث المدركسة مف الحديد  عمكمان  نلاحظك  خلاؿ مدة التحضيف

 كلدل المقارنة بيف الترب الثلاث مف حيث درجة الاستجابة .المتاح بزيادة مدة التحضيف
مقارنة بال (S2)التربة  تميزلاحظ لاؿ مدة التحضيف يُ ييكمية كالزنؾ خمكاد اللإضافة ال

كربما يعكد السبب في ذلؾ إلى ارتفاع المحتكل الأساسي  (S3)ك (S1) التربتيفمع 
 .(S1,S3) الزنؾ الكمي كالزنؾ المتاح مقارنة بالتربتيف مف  كؿٍ مف   (S2)لمتربة

 
 ل مدة التحضينتغير محتوى الترب المدروسة من الزنك المتاح خلا (: 6الشكل )

 الاستنتاجات والمقترحات:-5
مف دراسة مدة التحضيف ك إضافة المكاد انطلاقان مف النتائج التي تـ التكصؿ إلييا 

  يمكف كضع الاستنتاجات التالية: الييكمية لمتربة الكمسية 
حيث تفكقت  ,مف الحديد المتاح كالزنؾ المتاح بزيادة فترة التحضيفكؿ رتفع تركيز ا -1

 كبمغت الزيادة: ,(T1: T2)عمى الفترتيف (T3) التحضيف الثالثة فترة 
   T1(143%) < T2(338%) < T3(819%)  في تركيز الحديد القابؿ للإفادة 

  T1(16%) < T2(558%)  < T3(2574%)   ي تركيز الزنؾ القابؿ للإفادة.ف 
( يكماكسالحمكض الييكمية, الحمكض الفكلفية, اليالمكاد الييكمية ) إضافة أدت -2

 الحديد كالزنؾ. عنصرم لمترب الكمسية إلى تحسف ممحكظ في جاىزية
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حقَّؽ الفعؿ المتبادؿ بيف التحضيف كالمكاد الييكمية المستخدمة تأثيران أكبر في محتكل  -3
التربة مف الحديد كالزنؾ القابميف للإفادة في حالة الحمكض الفكلفية بالمقارنة مع 

التداخؿ بمغت الزيادة  في محتكل التربة  اكنتيجةن ليذالحمكض الييكمية كالييكماكس, 
  FA(644%) >  HX(459%) >  HA(402%)  :للإفادةمف الحديد القابؿ 

 كفي محتكل التربة مف الزنؾ القابؿ للإفادة:     
 FA(1189%) > HX(1053%) > HA(1016%)   . 
إلى حد بعيد  حديدلحديد المتاح لإضافة الدرجة استجابة محتكل التربة مف ا تتعمؽ -4

بمحتكل التربة مف الكربكنات الكمية, بينما تككف ىذه العلاقة أقؿ كضكحان في حالة 
 الزنؾ.

الأشكاؿ المعدنية لمحديد كالزنؾ مخمكطةن مع المكاد الييكمية في بداية  بإضافةينصح  -5
 مكسـ النمك النباتي.
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 المراجع:-6

(: تأثير الأسمدة 2010يد )أبك نقطة, فلاح كالبمخي, أكرـ كالشاطر, محمد سع -1

نتاجية السبانخ مجمة  -العضكية في إتاحة بعض العناصر الصغرل في التربة كا 

 .26-15( ص2: العدد)26المجمد -جامعة دمشؽ لمعمكـ الزراعية

(: دراسة تفاعلات بعض المكاد العضكية الطبيعية كالمنتجة 2007البمخي, أكرـ ) -2

نتاجية  رسالة دكتكراه, جامعة المحاصيؿ . كمعقداتيا في تخصيب التربة كا 

 .دمشؽ

: امتزاز الحديد المتماثؿ حراريان مف (2016)الحديثي, أكرـ كالعاني, أحمد -3

: 14مصادر مختمفة لمحديد في تربة كمسية. مجمة الأنبار لمعمكـ الزراعية, مجمد 

 .60 -53ص (2العدد)

ف الحديد في : حركيات مصادر مختمفة م(2016)الحديثي, أكرـ كالعاني, أحمد  -4

 .69-61(  ص2: العدد )14لمعمكـ الزراعية المجمد  مجمة الأنبار .تربة  كمسية

كزارة التعميـ  .(:الأسمدة كخصكبة التربة1999النعيمي, سعد الله  كنجـ, عبدالله ) -5

 ., بغدادالعالي

(: خصكبة التربة كتغذية النبات )القسـ 2008عكدة, محمكد كشمشـ, سمير)  -6

 .كمية اليندسة الزراعية –ات جامعة البعث منشكر . العممي(
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: تأثير إضافة السماد (2015)محمد, إيماف ك صالح, حمد ك كريـ, ىادم -7

الفكسفاتي كالسماد الحيكم كحامض الييكميؾ في جاىزية الفسفكر كالحديد في 

 . 15-25ص  (5) : المجمد 1التربة . مجمة القادسية لمعمكـ الزراعية, العدد

(: تأثير 2020يد كتاج الديف, منذر كعبد الجبار, بساـ, كناف)مشيداني, كل -8

أسمدة العناصر الصغرل النانكية كالأحماض الدبالية كالسماد الحيكم في جاىزية 

المجمد  ,بعض المغذيات في التربة كحاصؿ الحنطة. المجمة العراقية لعمكـ التربة

 .237-219( ص  1: العدد )20
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في  NPKمواعيد الزراعة والتسميد المركب تأثير 
 الغلة الثمرية والزيتية لمحصول الكزبرة

 (*) خموف بشير عزّةد.م. 

 )*( دكتور/ مدرّس، عضو هيئة تدريسية، قسم المحاصيل الحقمية، كمية الزراعة، جامعة البعث.

 الممخص:
مواعيدُدراسةُتأثيرُبيدفُُالكزبرةُعمىُنبات2022ُذُالبحثُخلالُالموسمُالزراعيُف نُُ 

ُ ُالمركب ُوالتسميد ُالُNPKُ(20:20:20)الزراعة ُبعض ُفي المورفولوجيةُمؤشرات
ُالثمري ُالغمة ُعمى ُتطبيقت ُُحيثُ.والزيتيةُةوتأثيرىا ُزراعةُم ُمواعيد كانون10ُُ)ُثلاثة

و0ُ,100ُ,125ُ,150ُُ)ُوخمسُمستوياتُمنُالتسميدُ(آذار10ُشباطُو10ُالثاني,ُ
صممتُالتجربةُوفقُتصميمُالقطاعاتُ.ُوالتفاعلاتُالمتبادلةُبينيا(1ُ-كغ.ُىكتار175ُ

ُ.بثلاثُمكرراتُلكلُمعاممةُ(RCBD)ُالعشوائيةُالكاممة
NPKُُوالتسميدُةالزراعُمواعيدُلمعاملاتُمعنوياًُُتأثيراًُأظيرتُنتائجُالتحميلُالإحصائيُ

ُ.المدروسةُالصفاتُجميعُفيُبينياُالمتبادلةُوالتفاعلات
ُ ُالزراعة ُلموعد ُشباط10ُُُالموعدُتفوقُبالنسبة ُالزراعةمىُباقيُعمعنوياً ُفيُمواعيد

ُُمتوسط ُفيُالنبات, ُالرئيسة ُالأفرع ُعدد ُالنبات, ُارتفاع ُفيُعصفة ُالنوراتُالزىرية دد
نُكانونُالثانيُفيُصفتيُوز10ُُبينماُتفوقُموعدُالزراعةُُوالزيتية,ُالغمةُالثمريةالنبات,ُ

ُالزيتُالعطري.ُالألفُثمرةُونسبة
فيُجميعُالصفات1ُُ-كغ.ُىكتار150ُُُتفوقتُالمعاممةNPKُلمتسميدُالمركبُبالنسبةُ

ُلتفاعلُ,والإنتاجيةُبالمقارنةُمعُالشاىدُالمورفولوجية ُبالنسبة ُتفوقتُُمتينالمعامُأما معاً
1316.36ُوالزيتيةُ)ُصفتيُالغمةُالثمرية(ُفي1ُ-ىكتارُكغ.150ُُ×ُشباط10ُمعاممةُ)

 (.عمىُالتوالي1ُ-.ُىكتارليتر11.41ُو1ُ-كغ.ُىكتار
ُ

 ,ُالغمةُالثمرية,ُزيتُطيار.NPK,ُموعدُزراعةكزبرة,ُُالكممات المفتاحية:
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Abstract: 

The research was carried out during the growing season (2022) on 

coriander planted with the aim of studying the effect of planting 

dates and NPK fertilization on some morphological indicators and 

their effect on fruit and oil  yield. Three treatments of planting dates 

were applied (10 January, 10 February and 10 March) and five 

treatments of Fertilization (0, 100, 125, 150 and 175 kg.ha
-1

) and 

their interactions were applied. The experiment was laid out using 

completely randomized block design (RCBD) with three replicates 

for each treatment.  

Statistical analysis results showed significant effect of the 

treatments of planting dates and NPK fertilization and their mutual 

interactions on all studied traits. For planting dates treatments, the 

10 February treatment excelled in average plant height, number of 

main branches per plant, number of umbels per plant, fruit and oil 

yield. Also 10 January treatment excelled in average 1000-fruits 

and oil percentage. 

As for the NPK fertilization treatments, the 150 kg.ha
-1

 was 

significantly superior in all the morphological and productivity 

traits compared to the control. As for the interaction of the two 

treatments together, the treatment (10 February x 150 kg. ha
-1

) was 

superior in the characteristic of fruit and essential oil yield (1316.36 

kg. ha
-1

 and 11.41 liter. ha
-1

 res.). 
 

Keywords: Coriander, Planting dates, NPK, Fruit yield, Essential Oil. 
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 Introduction and Literature Review والدراسة المرجعية المقدمة

ُُعدُ يُ  ُالكزبرة ُمنCorianderُ (Coriandrum sativum)نبات ُُواحداً الطبيةُالنباتات
ُ ُالخيميةُالميمةوالعطرية ُلمفصيمة ُالمتوسطُالبحرُحوضُويشكلُ, Apiaceae التابع
 .[1]ُبقيةُأرجاءُالعالمُإلىُانتشرُومنوُلنشوئو,ُالأصميُالموطن

ُشاحبُأصفرُأوُالمونُعديمEssential oilُُطيارُعطريُزيتُعمىُالكزبرةُثمارُتحتوي
ُوتتضمنُ,[2]منُوزنياُالجافُُ%6.2ُإلى%3.0ُُبينُنسبتوُتبمغُمميزةُورائحةُطعمُلو

ُالمعويةُلمتشنجاتُومخففاًُُلمغازاتُكطارداًُُالكزبرةُثمارمغميُُاستعمالُالطبي ةُالتطبيقات
ُتحثُحيثُالسكري,ُلمرضىُالثمارُفوائدُالدراساتُوأثبتتُلمجسم,ُعاماًُُوميدئاًُُ,والصدرية
ُلمميكروباتُمضادةُخواصاًُُالطيارُالكزبرةُزيتُيمتمكُ,[3]ُالأنسولينُإفرازُعمىُالبنكرياس
ُالمحاصيلُمنُالكزبرةُنباتُي عدُ ُ.[4]ُوالبكتيرياُالفطرياتُمنُالمجيريةُالحي ةُوالكائنات

ُثمار,)ُالعديدةُمنتجاتوُعمىُالمستمرُالطمبُنتيجة,ُالسوريةُالزراعةُفيُالميمةُالاقتصادي ة
ُفيُمتباينةُبيئيةُمناطقُضمنُحيثُيزرعُالأجنبيُالنقدُ ُمصادرُأحدُوكونو(ُعسلُزيت,

احتمتُسوريةُالمرتبةُالسادسةُ.ُف[3]ُوالثانيةُالأولىُالاستقرارُمناطقُمنُالجويةُالظروف
ُ. [5]%ُمنُالإنتاجُالعالمي2.6,ُوالذيُيشكلُطنا28100ًُُبمغُُالذيُهثمارُُبإنتاجُعالمياًُ
ُالُتتأثر ُالخيميةُبيولوجيةالغم ة ُالزيتُومحتواهُلنباتاتُالعائمة منُالمركباتُالفع الةُُونسبة
ُُأوُإيجابيُبشكل ُالسائدةُالبيئيةُوبالظروفُالزراعة,ُفيُالمستخدمُالبيئيُبالطرازسمبي
ُالتسميدُعممياتوُُموعدُالزراعةُمثلُالزراعية,ُالمعاملاتُإلىُإضافةُالزراعيُالموسمُخلال
ُُوالري ُتُ ُ.[6]ُالمطبقةُالنباتيةوالكثافة ُالمطريُالحرارةُعدُ كما ُاليطول ُأكثرُمنُومعدل

ُموعد,ُالنموُمعد ل,ُالإنباتُموعد:ُفيُتؤثرُوالتي,ُالزراعيُالإنتاجُلنجاحُالمحد دةُالعوامل
ُ.[7]ُوالنضجُالإزىار
ُإنتاجيةُفيُالزراعةُموعدُتأثيرُحولُ(8005)ُاليندُفيُأجريتُ[8]ُدراسةُنتائجُأظيرت
ُلمفصيمةُالخيميةُوالمشابوُفيُمتطمباتُنموهُلنباتُالكزبرةُاليانسونُنبات ُأنُ ,ُالتابعُأيضاً
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ُالأولُوكانونُالثانيُتشرين)ُلميانسونُالمبكرةُالزراعة ُالسطرُبينُسم58ُُمسافةُعند(
ُمعُمقارنةًُ,ُالأنيثولُمركبُمنُنسبةُوأعمىُالعطريُالزيتُمنُنسبةُأعمىُأعطت,ُوالآخر
ُأعمىُثمريةُغم ةُأعطتُالتيُسم58ُُمسافةُوعند(ُوشباطُالثانيُكانون)ُالمتأخرةُالزراعة
ُ.المبكرةُالزراعةُمعُبالمقارنة%80ُُبنسبة
ُفيُإيرانُُثمريةُغم ةأعمىُُعمىُالحصولُإمكانيةُ[9]ُأكد ُالخيمية ُعندلنباتاتُالفصيمة

ُتؤثرُالتيفيُأشيرُكانونُالأولُوالثانيُُالصقيعُفتراتُلتجنب(,ُشباط)ُالمتأخرةُالزراعة
ُفيُانخفاضُوبالتاليُالنباتيةُأجزائياُوتطورُالمساحةُوحدةُفيُالنباتاتُعددُفيُسمباًُ

ُلإنباتُالنباتات.ُ˚م55ُُ-58,ُحيثُتفضلُدرجةُحرارةُبعدُفيماُالمساحةُوحدةُإنتاجية
ُفيُزيادةُصفةُاًُإيجابيُاًُمعنويُاًُتأثيرُُلوُلمحصولُالكزبرةُالنيتروجينُإضافةُأنُ[10]ذكرُ
الرئيسةُوعددُالنوراتُالزىريةُالتيُستنعكسُبصورةُمباشرةُفيُُفرعالأُوعددُالنباتُارتفاع

ُالبوتاسيومُعنصرعمىُأىميةُُ[11]ةُالمتحصلُعميياُفيُوحدةُالمساحة,ُوأكدُالغمةُالثمري
ُإلى(ُالأوراق)ُالمصدرُمنُالضوئيُالتمثيلُنواتجُنقلُفيلمنباتُوُفيُتعزيزُالنموُالجذريُ

ُ.(ثمارال)ُالمصب
ُُ[12]ُنتائجُتأظيرُ 8058ُ)فيُمصر ُالتسميد( ُتأثير بعنصريُُالأرضيُوالورقيُحول

ُُالآزوت ُُ%(P2o5 80)ُوالفوسفورُ%(58)يوريا ُوالشمر  ُواليانسون ُالكزبرة ُنباتات عمى
ُ ُالخيمية ُلمعائمة ُالتابعين ُلجميعُالحمو ُالورقي ُالرش ُعن ُالأرضي ُالتسميد ُمعاممة تفوق

عمى5ُُ-كغ.ُىكتار88ُ×800ُُالنباتاتُالمدروسة,ُوتفوقُمعاممةُالآزوتُوالفوسفورُمعاًُ)
ُالنوراتُالزىريةُفيُالنبات,ُ التوالي(ُفيُصفاتُارتفاعُالنبات,ُعددُالأفرعُالرئيسة,ُعدد

بينماُلمُتكونُىنالكُُمعُالشاىدُدونُتسميد,بالمقارنةُُالوزنُالرطبُوالجافة,ُالغمةُالثمرية
-كغ.ُىكتار88ُ×800ُبينُمعاممتيُ)ُوالثابتفروقُمعنويةُفيُصفتيُنسبةُالزيتُالطيارُ

ُحيثُكانواُالأعمىُمعنوياًُبالمقارنةُمعُالشاىد.ُ(5-كغ.ُىكتار8865ُ×580ُ(ُوُمعاممةُ)5
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,0ُمنُالتسميدُالآزوتيُ)ُحولُتأثيرُمستوياتُمختمفة(8055ُ)فيُإيرانُ[13] بينتُنتائجُ
50ُ ُىكتار580و50ُ, ُالكزبرة5-كغ. ُنبات ُإنتاجية ُنمو ُعمى ُمسافاتُُ( ُضمن المزروع

ُمختمفة ُزراعية ُالتسميد ُتفوقُمعاممة ُىكتار50ُ, ُالنباتُوعدد5ُُ-كغ. فيُصفاتُارتفاع
ُالثمرية ُالغمة ُالرئيسة, 5568ُُ)ُالأفرع ُنبات565ُسم, ُىكتار858ُو5ُ-فرع. عمى5ُُ-كغ.

5ُ-كغ.ُىكتار5ُ,58565ُ-فرع.ُنبات8ُسم,5568ُي(ُبالمقارنةُمعُالشاىدُدونُتسميدُ)التوال
سمُبينُالسطورُىيُالأفضلُمعنوياًُفيُمعظمُالصفات80ُُعمىُالتوالي(,ُوكانتُالمسافةُ

ُالمدروسة.
ُ ُنتائج ُُ[14]أظيرت ُاليند 8055ُ)في )ُ ُالمركب ُالتسميد ُتأثير والعضويNPKُُحول

نتاجيةُنباتُالكزبرة,ُأنُاستخدامُ %ُمنُالكميةُالموصىُليا88ُوالتفاعلُبينيماُفيُنموُوا 
868ُ%ُمنُالسمادُالعضويُ)88(ُمع5ُ-كغ.ُىكتار882586825868ُ)NPKُمنُالسمادُ
(ُحققُأعمىُغمةُثمريةُبالمقارنةُمعُالشاىدُدونُتسميد,ُبينماُحققُالسماد5ُ-طن.ُىكتار

ُغمة5-ىكتارُكغ.50:50ُ :100) ُأفضل ُثاني ُبمفرده ُالعضويُُ( ُالتسميد ُمع بالمقارنة
ُ.(5-طن.ُىكتار50ُ)ُبمفرده
 :Research justification البحث مبررات
ُُلنباتُالاقتصاديةُللأىميةُنظراًُ ُسورية,ُفيُالميمةُالطبي ةُالمحاصيلُكأحدُ الكزبرة

يةُإنتاجُزيادةُمنُلابدُ ُكانُوالعطرية,ُالتابميةُالمحاصيلُكأحدُاليوميةُحياتناُفيُواستعمالو
ُالمساحةُ ُالتيُالأساسيُلمدورُالأمثلُالموعدُفيُالزراعةُعندُإلاُ ُيتحققُلنُوىذاُ,وحدة

,ُمعُالمطريُاليطولوُُالحرارةُدرجاتُبخاصةُ ,ُالمنطقةُفيُالسائدةُالجويةُالظروفُتحدده
الغمةُالثمريةُُمنُالاقتصاديُالعائدُتحسينعمىNPKُُتبيانُمدىُتأثيرُالتسميدُالمركبُ

ُالخضريُالنباتُنموُفيُتكاملاًُُتحققُالتيُالنباتي ةُلممغذي اتُالاًُفعُ ُمصدراًُُلكونوُوالزيتية
ُ.والجذري
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زراعةُعندُمستوياتُالمواعيدُتقييمُاستجابةُنباتُالكزبرةُتحتُتأثيرُف البحث من هنا هد
ُالمركبُ ُوانعكاسياNPKُُمختمفةُمنُالتسميد ُعمىُبعضُالصفاتُالمورفولوجية اعتماداً

 موعدُالزراعةُالأفضلُوالمستوىُالسماديُالأمثل.لتحديدُوالزيتيةُةُالثمريُالغمةعمىُ
ُ Materials and Methods مواد البحث وطرائقه

 :Plant materialالنباتية  المادة -1

لحصولُعمىُثمارهُتمُاُ,ُالذيCoriandrum sativumنباتُالكزبرةُُعمىُالدراسةُتفذنُ 
ُمنُالسوقُالمحمي.

 : Research site البحث تنفيذ موقع -2
ُالبحث ُ)ُن فذ ُالزراعي ُالموسم 2022ُخلال ُفيُفي( ُالواقعة ُالنضارة ُوادي ريفُُمنطقة

ُسنويُأمطارُمعدلُضمنُمناطقُالاستقرارُالأولىُمنُالفئةُ)أ(ُذاتُوىي,ُحمصُالغربي
ُ.مم1135.1ُ

 الفيزيائية والكيميائية لمتربة في منطقة الزراعة الخصائص(: 1الجدول )

 شعبة التوثيق. –دائرة الارشاد الزراعي في المنطقة المصدر: 

 الناصرةفي محطة أرصاد منطقة  2022(: متوسط المعطيات المناخية خلال الموسم الزراعي 2الجدول )
معدل الهطول  الشهر

 )مم(المطري
متوسط درجة حرارة 

 (˚ )م االهواء العمي
متوسط درجة الحرارة 

 (˚ )مالدنيا
متوسط معدل الرطوبة 

 )%( النسبية
239.81ُ11.4ُ6.3ُ57ُ نيكانون الثا
364.19ُ14.8ُ8.1ُ63ُ شباط
206.33ُ15.7ُ11.5ُ58ُ آذار
33.4ُ22.7ُ14.3ُ63ُ نيسان
12.6ُ25.3ُ15.7ُ68ُ أيار

0ُ27.8ُ16.8ُ72ُ حزيران
 المتوسط العام معدل الهطول المطري

19.62ُ12.12ُ63.5ُُمم856.33ُ
 .الناصرةمحطة أرصاد منطقة  -مديرية الأرصاد الجوية المصدر: 

1ُ-ممغ.كغ غ تربة100 الميكانيكي)%(التركيب  عجينة مشبعة
pH ECe 

dS.m 
-1 

كربونات  طين سمت رمل
الكالسيوم 

)%( 

مادة 
عضوية 

)%( 

الكمس 
 الفعال
)%( 

N 

 آزوت
P 

 فوسفور
 

K 

 بوتاس
 

7.43 1.78 27 21 52 18.33 2.08 5.46 3.88 2.63 164.61 
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 :Studied treatments المدروسة المعاملات -3
A-   ُآذار.10ُُشباطُ,10ُُكانونُالثانيُ,10ُُثلاثةُمواعيدُىي:ُ :الزراعةمواعيد
B-  التسميد المركبNPK: ُ ُالسماد ُمن ُمعدلات ُبأربعة ُالتسميد ُالمتوازنتم

و0ُ,100ُ,125ُ,150ُُ)ُ:(ُمعُوجودُشاىدُدونُتسميدُوفقُالآتي20:20:20)
 كغ/ُىكتار(.175ُ

ُعمىُدفعتين ُالمطموبةُمناصفةً ُالكمية ُالريُحيثُتمتُإضافة ُبدايةُالأولىُمعُمياه
ُسم6ُ-3ُبطولُالنباتُاستطالةُمرحمة ُالزىريةُالنوراتُتشكلُبدايةُعندُوالثانية,
 .[21و  21[عن ُالتجربةُنباتاتُلدىُالنوراتُمن%10ُُبظيور

ُ:Planting methodالزراعة  طريقة -4
ُ ُتنفيذ ُخلال ُمن ُالأرضُلمزراعة ُتحضير ُمتعامدتينتم عمىُبالمحراثُالقلابُُفلاحتين

,ُمعُبعدُتمشيطياُوتسويتياُم2ُ×2ُأبعادالأرضُإلىُمساكبُبُتسمثمُقُ ُسم,30ُعمقُ
جميعُُبقتوطُ م,2ُم,ُونطاقُحمايةُبينُالقطاعات1ُممراتُخدمةُبينُالمساكبُبعرضُ
ُترعزُ ُ,ُحيثمكرراتُلكلُمعاممةُثلاثةوذلكُوفقُُالمعاملاتُالمدروسةُعمىُالمساكب

بينُالجورةُوالأخرىُعمىُنفسُالسطر,ُُسم30سم,ُوبمسافة2ُبعمقُُلجوربطريقةُاُالثمار
ُ ُوبمعدل40ُُومسافة ُلو, ُالمجاور ُوالسطر ُالسطر ُبين ُفُ ثمرتينُسم ُدترُفيُكلُجورة,

عمميةُُاةراعمُمع سمُبتركُنباتينُفيُكلُجورة6ُ-3النباتاتُبمرحمةُبدايةُالإنباتُبطولُ
الجويةُوعمميةُالريُحسبُحاجةُالنباتُوالظروفُُ,حسبُدرجةُظيورُالأعشابُالعزيق
ُحُ ةالسائد ُالتام,ُعلاماتُظيورُعندُالوسطىُالسطورُمنُالنباتاتُتصد, ُثمُالنضج

ُ.طموبةالمؤشراتُالمُتجمسُ وُأيام,5ُُ-4ُلمدةُوجففتُىوائياًُُباقاتُضمنُتزمحُ 
 :Investigated traits المدروسة الصفات -5

ُ ُالثلاثة03ُأ خذت ُالمكررات ُمن ُمكرر)مسكبة( ُلكل ُالوسطى ُالسطور ُمن ُنباتات
ُ:وبصورةُعشوائية,ُوتمتُدراسةُالصفاتُالتاليةُلممعاملاتُالمدروسة
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 ارتفاعُالنباتُ)سم( -

 (0-الرئي سةُفيُالنباتُ)فرع.ُنباتُالأفرعُعدد -

 (0-النوراتُالزىريةُفيُالنباتُ)فرع.ُنباتُعدد -

 وزنُالألفُثمرةُ)غ( -

 (0-كغ.ُىكتار)ُالثمريةُالغم ة -

 Waterُالمائيُالتقطيرُبعمميةُالطيارُالزيتُصستخلاتمُا: نسبةُالزيتُالطيارُ)%( -

distillationُُُبجيازClevengerُُفيُمخبرُالنباتاتُالطبيةُوالعطريةُبكميةُالزراعة
ُليتر0ُُمعُوالمطحونةُالجافةُالكزبرةُثمارُمنُغ033ُفيُجامعةُالبعث,ُحيثُوضع

ُمعُم˚03ُحرارةُدرجةُعمىُووضعتُالتقطير,ُجيازُحوجمةُفيُالمقطرُالماءُمن
ُساعاتُثلاثُمد ةلُالمكثفُعبرُالمستمرُالتبريد ُتم ُثم ُالمئويةُالزيتُنسبةُحساب,
ُ.ثمارُغ033ُفي(ُمل)ُالزيتُحجم=ُُالعطريُلمزيت%ُُُ:[15]ُُمعادلةُعن

 ُ:ُُ[15]تمُحسابوُمنُالمعادلةُالتاليةُعنُ: (0-.ُىكتارليترمحصولُالزيتُالطيارُ) -

033ُ(/ُالزيتُحجم×ُالغمةُالثمريةُ)ُُ=(0-محصولُالزيتُ)ليتر.ُىكتار
- ُ ُالثباتُالاقتصادي: عنُُالتاليةُالمعادلاتُوفقُالمحصولُجنيُبعدُحسبمستوى

[16]:ُ
ُنقديةُوحدة)ُالصافيُالدخل ُنقديةُوحدة)ُالمنتجاتُقيمة=ُُ(0-ىكتار. .ُنقديةُوحدة)ُتكاليفُالإنتاجُ–ُ(0-ىكتار.

ُ(0-ىكتار

033ُ(ُ×ُتكاليفُالإنتاج/ُُالربحصافيُ)%(=ُ)مستوىُالثباتُالاقتصاديُ
 Experimental design and الإحصائي والتحميل التجربة الحقمية تصميم -6

statistical analysis: 

ُالحقميةُن فذت  Randomizedالكاممةُالعشوائيةُالقطاعاتُتصميمُوفقُالتجربة

Completely Block Designُ(RCBD), ُبثلاثة ُمنُمعاممةُلكلُمكرراتُوذلك
 GenStatُالإحصائيُالتحميلُبرنامجُباستخدامُالبياناتُتحميلُوتمُالمدروسة,ُالمعاملات
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Release 20ُُمعنويُفرقُأقلُقيمُلحساب(L.S.Dُ)0ُوُُُ%5ُمعنويةُمستوىُعند%
ُحسبُنوعُالقراءةُالمدروسة.

 Results and Discussion النتائج والمناقشة

 :Plant height ارتفاع النبات -أولاً 

ُ ُ)الجدول, ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُ)3أظيرت ُمعنوية ُفروق ُوجود )P≤0.05ُُفي )
ُوسةُوالتفاعلاتُالمتبادلةُبينيا.صفةُمتوسطُارتفاعُالنباتُبينُأغمبُالمعاملاتُالمدرُ

 )سم( ارتفاع نبات الكزبرة في متوسط NPK(: تأثير مواعيد الزراعة والتسميد المركب 3جدول )

10ُالموعدُكانُمتوسطُارتفاعُالنباتُالأعمىُمعنوياًُعندُةُمواعيدُالزراعةُبالنسبةُلمعامم
سم(ُالذيُكان62.88ُ)ُكانونُالثاني10ُالموعدُسم(ُبالمقارنةُمع71.55ُُفبمغُ) شباط

ُبالنسبة ُأما ُمعنوياً, ُُلمعاممةُالأدنى ُالأعمىNPKُُالتسميد ُالنبات ُارتفاع ُمتوسط بمغ
ُعندُ (ُعمىُالتواليُسم71.08ُو71.81ُ)1ُ-كغ.ُىكتار150ُو175ُُالمعدلُمعنوياً

ُ ُبينيم ُمعنوية ُفروق ُوجود ُالشاىددون ُمع ُالأدنى59.10ُُ)ُبالمقارنة ُكان ُالذي سم(
 ُ.معنوياًُ

ُبالنس ُعندُأما ُمعنوياً ُالأعمى ُالنبات ُارتفاع ُكان ُالمدروستين, ُالمعاممتين ُلتفاعل بة
(ُ ُُشباط10ُالمعاممتين 1ُُ-كغ.ىكتار175ُ× 10ُُو ُشباط ُىكتار150ُ× (1ُ-كغ.

76.61ُُو76.67ُ)فبمغ ُعمىُالتوالي( ُمعُسم ُبالمقارنة ُبينيم ُفروقُمعنوية دونُوجود
ُ.سم(55.93ُ)ُالأدنىُمعنوياًُُتكانُ(ُالتي1-كغ.ُىكتار0ُ×ُكانونُالثاني10ُُمعاممةُ)

 معاملت

 مواعيد السراعت

كغ. هكتار NPKمعاملت التسميد المركب 
-2

 المتوسط  

  271  210  211 200 )شاهد( 0

55.93 كانون الثاني 20
j
 62.12

hi
 64.16

gh
 65.82

fg
 66.35

fg
 62.88

c
 

62.15 شباط 20
hi
 69.60

ce
 72.73

b
 76.61

a
 76.67

a
 71.55

a
 

59.21 آذار 20
i
 63.87

gh
 68.13

ef
 70.81

bce
 72.41

bc
 66.89

b
 

59.10 المتوسط
d
 65.20

c
 68.34

b
 71.08

a
 71.81

a
 67.11 

L.S.D (0.05) تسميد ×مواعيد  تسميد مواعيد 

2.67 6..0 0.33 
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شباط(ُفيُصفةُارتفاعُالنباتُنتيجةُزيادةُمعدل10ُُيفسرُتفوقُموعدُالزراعةُالثانيُ)
الذيُساىمُفيُزيادةُُالأمر(,2ُ)ُرقمُاليطولُالمطريُمعُدفءُالطقسُحسبُالجدول

ُالمياهُلتوفرُنتيجةُخلاياالُداخلُالامتلاءُضغطُعمىُالمحافظةالانقساماتُالخمويةُمعُ
ُ.[6ُ,7حسبُ]ُالجذورُانتشارُمنطقةُفيُأكثرُمتاحةُبصورة

[ُلمتأثيرُالإيجابيُلمستوياتُالتسميدُالعالية10ُ,12ُ,13ُ,14ُتوافقتُىذهُالنتائجُمعُ]
بالتراكيزُالجيدةُخلالُالمراحلُالأولىُوالبوتاسيومُُوالفوسفورُالآزوتفيُتوفرُعناصرُ

ُالنمو ُتعزيز ُفي ُساىمت ُالبادرات ُنمو ُالنباتُمن ُاستطالة ُعمى ُوانعكاسيا ُالجذري
ُ.(1وخاصةُبأنُالتربةُفقيرةُإلىُمتوسطةُالمحتوىُبيذهُالعناصرُكماُفيُالجدولُرقمُ)

 Number of main branches per في النبات عدد الأفرع الرئيسة -ثانياً 

plant: 

ُ ُ)الجدول, ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُ)4أظيرت ُمعنوية ُفروق ُوجود )P≤0.05ُُفي )
بينُأغمبُالمعاملاتُالمدروسةُوالتفاعلاتُالمتبادلةُُعددُالأفرعُالرئيسةصفةُمتوسطُ

ُبينيا.
 
 

)فرع.  نبات الكزبرةعدد الأفرع الرئيسة في  في متوسط NPK(: تأثير مواعيد الزراعة والتسميد المركب 1جدول )
 (2-نبات

 معاملت

 مواعيد السراعت

كغ. هكتار NPKمعاملت التسميد المركب 
-2

 المتوسط  

  271  210  211 200 )شاهد( 0

6.00 كانون الثاني 20
i
 2.63

ghi
 2.91

fgh
 3.11

defg
 3.58

cd
 2.91

c
 

3.04e شباط 20
fgh

 3.54
cde

 3.76
c
 4.22

ab
 4.36

a
 3.78

a
 

2.56 آذار 20
hi
 2.85

fgh
 3.22

def
 3.68

cd
 3.82

bc
 3.23

b
 

2.64 المتوسط
c
 3.01

b
 3.3

b
 3.67

a
 3.92

a
 3.31 

L.S.D (0.05) تسميد ×مواعيد  تسميد مواعيد 

0.43 3.05 3.50 
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ُلمعامم ُبالنسبة ُالزراعة ُمواعيد ُة ُمتوسط ُالرئيسةكان ُالأفرع ُعندُُعدد ُمعنوياً الأعمى
ُ ُ) شباط10ُالموعد ُنبات3.78ُفبمغ 1ُ-فرع. ُمع ُبالمقارنة )ُ ُالثاني10ُالموعد ُكانون

ُبالنسبةالذيُكانُالأدنىُُ(1-فرع.ُنبات2.91ُ) بمغNPKُُالتسميدُُلمعاممةُمعنوياً,ُأما
ُ ُالرئيسةمتوسط ُالأفرع ُُعدد ُعند ُمعنوياً ُالأعمى 175ُُالمعدل ُىكتار150ُو 1ُ-كغ.

بالمقارنةُمعُدونُوجودُفروقُمعنويةُبينيمُ(ُعمىُالتوالي1ُ-فرع.ُنبات3.67ُو3.92ُ)
 ُ.(ُالذيُكانُالأدنىُمعنويا1ًُ-فرع.ُنبات2.64ُ)ُالشاىد

ُ ُكان ُالمدروستين, ُالمعاممتين ُلتفاعل ُبالنسبة ُأما ُالأفرع ُعندُعدد ُمعنوياً الأعمى
(ُفبمغ1ُ-كغ.ُىكتار150ُ×ُشباط10ُُو1ُُ-كغ.ىكتار175ُ×ُُشباط10ُالمعاممتينُ)

دونُوجودُفروقُمعنويةُبينيمُبالمقارنةُمعُ(ُعمىُالتوالي1ُ-فرع.ُنبات4.22ُو4.36ُُ)
2.31ُ)ُذاتُالقيمةُالدنياُبينُالمعاملات(1ُ-ىكتارُكغ.0ُ×ُكانونُالثاني10ُُ)معاممةُ
ُ.(1-نباتُفرع.ُ
ُالنتائجُمعتوُ ُ[8ُ,9ُ,17ُ]ُافقتُىذه ُالرئي سةُالأفرعُعددُمتوسطُانخفاضحيثُفس روا
ُسكونُفترةُفيُالنباتاتُبعدُإنباتياُلوُدخلُنتيجةُالأولُالزراعيُلمموعدُبالنسبةُالنباتُفي

ُتحفيزُعمىُأثرُوالذي,ُ(2)ُجدولحسبُالُالحرارةُدرجاتُانخفاضُنتيجةُنسبياًُُطويمة
ُفيوُتتعرضُلمُالتيُوالثالثُالثانيُالزراعةُموعدُنباتاتُمعُمقارنة,ُنيناتيالسيتوكُإنتاج

ُ.النموُانخفاضُفيُدرجةُالحرارةُخلالُفترةُإلىُالبادرات
ُالنتائجُمعُ] ُلمتأثيرُالإيجابيُلمستوياتُالتسميد12ُ,13ُ,14ُُ,11ُ,10توافقتُىذه ]
فيُبناءُالكتمةُالحيةُُالأساسيينوالبوتاسيومُُوالفوسفورُالآزوتالعاليةُفيُتوفرُعنصريُ

ُلمنباتُخاصةُفيُالمراحلُالأولىُمنُالنمو.
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 :Number of umbels per plant النبات في الزهرية النورات عدد -ثالثاً 
ُ ُ)الجدول, ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُ)5أظيرت ُمعنوية ُفروق ُوجود )P≤0.05ُُفي )

بينُأغمبُالمعاملاتُالمدروسةُوالتفاعلاتُالمتبادلةُُعددُالنوراتُالزىريةصفةُمتوسطُ
ُبينيا.

 نبات الكزبرةعدد النورات الزهرية في  في متوسط NPK(: تأثير مواعيد الزراعة والتسميد المركب 1جدول )
 (2-)نورة. نبات

ُلمعامم ُبالنسبة ُالزراعة ُمواعيد ُة ُمتوسط ُالنوراتُالزىريةكان ُعندُُعدد ُمعنوياً الأعمى
ُنبات33.12ُفبمغُ) شباط10ُالموعدُ ُبالمقارنةُمع1ُ-نورة. )ُ ُكانونُالثاني10ُالموعد

ُنبات29.67ُو28.01ُُ)آذار10ُُو ُالأدنىُمعنوياًُُواكانُنالذيُ(عمىُالتوالي1ُ-نورة.
ُبينيما ُفروق ُبالنسبةدونُوجود ُأما ُُلمعاممةُ, NPKُُالتسميد ُمتوسط ُالنوراتُبمغ عدد

نورة.34.85ُُو35.78ُ)1ُ-كغ.ُىكتار175ُو150ُُالمعدلُالأعمىُمعنوياًُعندُُالزىرية
نورة.23.25ُُ)ُبالمقارنةُمعُالشاىددونُوجودُفروقُمعنويةُبينيمُ(ُعمىُالتوالي1ُ-نبات
 ُ.(ُالذيُكانُالأدنىُمعنويا1ًُ-نبات

الأعمىُمعنوياًُعندُُعددُالنوراتُالزىريةأماُبالنسبةُلتفاعلُالمعاممتينُالمدروستين,ُكانُ
(ُفبمغ1ُ-كغ.ُىكتار175ُ×ُشباط10ُُو1ُُ-كغ.ىكتار150ُ×ُُشباط10ُالمعاممتينُ)

دونُوجودُفروقُمعنويةُبينيمُبالمقارنةُ(ُعمىُالتوالي1ُ-نورة.ُنبات37.02ُو39.75ُُ)
-نورة.ُنبات21.62ُ)(ُذاتُالقيمةُالدنيا1ُ-كغ.ُىكتار0×ُلثانيُكانونُا10ُمعاممةُ)معُ

1).ُ

 معاملت

 مواعيد السراعت

كغ. هكتار NPKمعاملت التسميد المركب 
-2

 المتوسط  

  271  210  211 200 )شاهد( 0

21.62 كانون الثاني 20
g
 24.81

ef
 28.52

d
 32.68

bc
 32.42

cd
 28.01

b
 

25.72 شباط 20
e
 28.67

d
 34.46

bc
 39.75

a
 37.02

a
 33.12

a
 

22.41 آذار 20
fg

 25.78
e
 30.11

d
 34.92

b
 35.11

b
 29.67

b
 

23.25 المتوسط
d
 26.42

c
 31.03

b
 35.78

a
 34.85

a
 30.27 

L.S.D (0.05) تسميد ×مواعيد  تسميد مواعيد 

6.63 6.30 6..0 
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الزىريةُفيُالنباتُعددُالنوراتُُصفةُفي(ُشباط10ُ)ُالثانيُالزراعةُموعدُتفوقُيفسر

ُجية ُمن ُالرئيسة ُالأفرع ُعدد ُفيُصفة ُلتفوقو ُالمثمىُالحرارةُدراجاتُتوفرولُ,انعكساً

ُفيُزيادةُإلىُأدىُمما(,2ُ)ُرقمُجدولحسبُالُالنباتُلنموُالمناسبةُالأمطارُوكميات

ُمجموعُإعطاءُفيُساىمتُالجافةُالمادةُمنُأكبرُكميةُ ُوتصنيعُالتمثيمية,ُالنباتُكفاءة

ُركبيُجذري ُقبلُمنُالممتصةُالمغذيةُالمعدنيةُوالعناصرُالمياهُكميةُزيادةُإلىُأدى,

ُالفوسفورُعنصرُوخاصةُ ُالنباتات  الزىري ةُالنوراتُتكوينُفيُالأساسيُالدورُلوُالذي,

مضافة  حول أهمية توفز هذا العنصز كجزعات سمادية [12ُ,14]وهذا ما أكدوا عليه 

 .خاصة في بداية مزحلة الإسهار

  fruits weight-1000 :  وزن الألف ثمرة - رابعا  

ُ ُ)الجدول, ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُ)6أظيرت ُمعنوية ُفروق ُوجود )P≤0.05ُُفي )
ُبينُأغمبُالمعاملاتُالمدروسةُوالتفاعلاتُالمتبادلةُبينيا.ُوزنُالألفُثمرةصفةُمتوسطُ
 وزن الألف ثمرة )غ( في متوسط NPKمواعيد الزراعة والتسميد المركب  (: تأثير6جدول )

الموعدُالأعمىُمعنوياًُعندُُوزنُالألفُثمرةكانُمتوسطُةُمواعيدُالزراعةُبالنسبةُلمعامم
كانُُالذيُ(غ6.57ُ)آذار10ُُالموعدُ(ُبالمقارنةُمعُغ7.75ُفبمغُ) كانونُالثاني10ُ

ُبالنسبة ُأما ُُلمعاممةُالأدنىُمعنوياً, الأعمىُُوزنُالألفُثمرةبمغُمتوسطNPKُُالتسميد
ُعندُ دونُ(ُعمىُالتواليغ7.88ُُو7.99ُ)1ُ-كغ.ُىكتار150ُو175ُُالمعدلُمعنوياً

 ُ.(ُالذيُكانُالأدنىُمعنوياًُغ6.05ُ)ُبالمقارنةُمعُالشاىدوجودُفروقُمعنويةُبينيمُ

 معاملت

 مواعيد السراعت

كغ. هكتار NPKمعاملت التسميد المركب 
-2

 المتوسط  

  271  210  211 200 )شاهد( 0

...2 كانون الثاني 20
cde

 6.91
bcd

 7.69
b
 8.84

a
 8.91

a
 7.75

a
 

6.17 شباط 20
de

 6.49
cde

 6.94
bcd

 7.66
b
 7.71

b
 6.99

b
 

5.53 آذار 20
e
 6.08

de
 6.62

bcde
 7.17

bcd
 7.36

bc
 6.57

c
 

6.05 المتوسط
d
 6.49

c
 7.08

b
 7.88

a
 7.99

a
 7.1 

L.S.D (0.05) تسميد ×مواعيد  تسميد مواعيد 

3..0 3.00 0.00 
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175ُ×ُُكانونُالثاني10ُ)ُتفوقتُالمعاممتينأماُبالنسبةُلتفاعلُالمعاممتينُالمدروستين,ُ
عمىُبقيةُالمعاملاتُدونُوجودُُ(1-كغ.ُىكتار150ُ×ُكانونُالثاني10ُُو1ُُ-كغ.ىكتار

ُالتواليغُعمى8.84ُُو8.91ُُفبمغُ)ُفروقُمعنويةُبينيما 10ُمعاممةُ)بالمقارنةُمعُ(
ُ.(غ5.53ُ)ُ(ُذاتُالقيمةُالدنياُبينُالمعاملات1-كغ.ُىكتار0ُ×ُآذارُ

ُعددُلقمةُنتيجةكانونُالثاني(ُفيُصفةُوزنُالألفُثمرة10ُُيفسرُتفوقُالموعدُالأولُ)
ُالنباتُفيُالمتشكمةُالرئي سةُالأفرع ُالزىريةُالنوراتُوعدد, ُعددُفيُانخفاضُوبالتالي,
ُالتمثيلُعمميةُنواتجُعمىُالمنافسةُعمميةُمنُحدُ ُما,ُالواحدُالنباتُعمىُالمتشكمةُالثمار

ُالضوئي ُامتلائياُودرجةُالواحدةُالثمرةُحصةُزيادةُوبالتالي, ُتوفرُ. ُلزيادة بالإضافة
المطبقُالأمرُالذيُساىمُبصورةُأكبرُفيُُعنصرُالبوتاسيومُمعُزيادةُالمستوىُالسمادي

ُ[.11نقلُنواتجُالتمثيلُالضوئيُوتعزيزُحجمُالثمارُحسبُ]
 :Fruit yieldالغلت الثمريت  -ا  خامس

ُ ُ)الجدول, ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُ)7أظيرت ُمعنوية ُفروق ُوجود )P≤0.05ُُفي )
ُبينُأغمبُالمعاملاتُالمدروسةُوالتفاعلاتُالمتبادلةُبينيا.ُالغمةُالثمريةصفةُمتوسطُ

 (2-الغمة الثمرية )كغ. هكتار في متوسط NPK(: تأثير مواعيد الزراعة والتسميد المركب 7جدول )

10ُالموعدُالأعمىُمعنوياًُعندُُالغمةُالثمريةكانُمتوسطُةُمواعيدُالزراعةُبالنسبةُلمعامم
614.87ُ)كانونُالثاني10ُُالموعدُ(ُبالمقارنةُمع1ُ-كغ.ُىكتار869.11ُفبمغُ) شباط

ُبالنسبةكانُُالذي(1ُ-كغ.ُىكتار بمغُمتوسطNPKُُالتسميدُُلمعاممةُالأدنىُمعنوياً,ُأما
ُ(1-كغ.ُىكتار1104.11ُ)1ُ-كغ.ُىكتار150ُالمعدلُالأعمىُمعنوياًُعندُالغمةُالثمريةُ

 ُ.الذيُكانُالأدنىُمعنوياًُ(1ُ-كغ.ُىكتار418.01ُ)ُبالمقارنةُمعُالشاىد

 معاملت

 مواعيد السراعت

كغ. هكتار NPKمعاملت التسميد المركب 
-2

 المتوسط   

  271  210  211 200 )شاهد( 0

378.17 الثاني كانون 20
h
 432.66

h
 588.54

ef
 917.55

c
 757.43

d
 614.87

c
 

468.19 شباط 20
gh

 685.47
de

 892.65
c
 1316.36

a
 1282.89

a
 869.11

a
 

407.66 آذار 20
h
 551.43

fg
 744.17

d
 1078.42

b
 889.11

c
 734.16

b
 

418.01 المتوسط
e
 556.52

d
 741.79

c
 1104.11

a
 976.48

b
 739.38 

L.S.D (0.05) تسميد ×مواعيد  تسميد مواعيد 

00.20 63.02 002.00 
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ُبالنسبةُلتفاعلُالمعاممتينُالمدروستين,ُ ُكغ.150ُ×ُُشباط10ُ)ُتفوقتُالمعاممتينأما
1ُُ-ىكتار ُىكتار175ُ×ُشباط10ُُو ُفروقُُ(1-كغ. ُالمعاملاتُدونُوجود عمىُبقية

(ُبالمقارنةُمعُعمىُالتوالي1ُ-كغ.ُىكتار1282.89ُو1316.36ُ)ُتفبمغُمعنويةُبينيما
(ُ 10ُُمعاممة ُالثاني ُكانون ُىكتار0ُ× ُالمعاملات1-كغ. ُبين ُالدنيا ُالقيمة ُذات )ُ

ُىكتار378.17ُ) ُ(1-كغ. ُُذلكُيعزى, ُالورقيُُالمعاممتينلتفوق ُالمسطح ُحجم في
الأخضرُالامرُالذيُساىمُفيُزيادةُكفاءةُعمميةُالتمثيلُالضوئيُوزيادةُمعدلُتصنيعُ

بالإضافةُلدورُالظروفُالمناخيةُُوتراكمُالمادةُالجافةُخلالُفترةُتشكلُالثمارُوامتلائيا,
مياسمُنتيجةُملائمةُالتيُكانتُعاملًاُمياًُفيُنجاحُعمميةُالتمقيحُوالعقدُوعدمُجفافُال

ُ(.2الرطوبةُالجويةُودرجاتُالحرارةُفيُمرحمةُالإزىارُكماُيظيرُالجدولُرقمُ)
 :Essential oil content الطيار لمزيت المئوية النسبة -سادساً 

ُ ُ)الجدول, ُالإحصائي ُالتحميل ُ)8أظيرتُنتائج ُفروقُمعنوية ُوجود )P≤ 0.01ُُفي )
ُمتوس ُالزيتُالطيارصفة ُوالتفاعلاتُالمتبادلةُُطُنسبة بينُأغمبُالمعاملاتُالمدروسة

ُبينيا.
 في متوسط نسبة الزيت الطيار )%( NPK(: تأثير مواعيد الزراعة والتسميد المركب 8جدول )

 معاملت

 مواعيد السراعت

كغ. هكتار NPKمعاملت التسميد المركب 
-2

 المتوسط  

  271  210  211 200 )شاهد( 0

0.533 كانون الثاني 20
f
 0.733

de
 0.867

bc
 1.067

a
 0.933

b
 0.827

a
 

0.467 شباط 20
fg

 0.667
e
 0.667

e
 0.867

bc
 0.800

cd
 0.694

b
 

0.400 آذار 20
g
 0.533

f
 0.667

e
 0.800

cd
 0.733

de
 0.627

b
 

0.467 المتوسط
e
 0.644

d
 0.734

c
 0.911

a
 0.822

b
 0.716 

L.S.D (0.01) تسميد ×مواعيد  تسميد مواعيد 

3.06. 3.306 3.006 
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10ُالموعدُالأعمىُمعنوياًُعندُتُنسبةُالزيتُالطيارُكانةُمواعيدُالزراعةُبالنسبةُلمعامم
ُالثاني ُمعُ%0.827)ُتفبمغ كانون ُبالمقارنة )ُ و0.694ُُ)ُآذاروُُشباط10ُُالموعد

,ُا%ُعمىُالتوالي(ُالذينُكانواُالأدنىُمعنوياًُمعُعدمُوجودُفروقُمعنويةُبينيم0.627
المعدلُُالأعمىُمعنوياًُعندُتُنسبةُالزيتُالطيارُبمغNPKُالتسميدُُلمعاممةُأماُبالنسبة

ُىكتار150ُ ُالشاىد%0.911)1ُ-كغ. ُمع ُبالمقارنة ُالأدنى0.467%ُ)ُ( ُالذيُكان )
 ُ.معنوياًُ

ُبالنسبةُلتفاعلُالمعاممتينُالمدروستين,ُ 150ُ×ُكانونُالثاني10ُُ)ُةالمعاممُتفوقتأما
(1ُ-كغ.ُىكتار0ُ×ُآذار10ُُمعاممةُ)بالمقارنةُمعُ(ُ%1.067)ُت(ُفبمغ1-كغ.ُىكتار

لتفوقُىذهُالمعاممةُفيُصفةُُذلكُي عزى ,(%0.400)ُذاتُالقيمةُالدنياُبينُالمعاملات
ُالكميةُالجافةُالمادةُكميةُزيادةُعمىُالأكبرُالدليلُتعدُ ُالتيُثمرة1000ُُوزنُمتوسط

ُ.العطريُالزيتُتركيبُفيُالثمارُوالداخمةُامتلاءُمرحمةُفيُوالمتاحةُالمصنعة
 :Essential oil yield الطيار الزيت محصول -سابعاً 

ُ ُ)الجدول, ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُ)9أظيرت ُمعنوية ُفروق ُوجود )P≤0.05ُُفي )
ُ ُمتوسط ُالطيارصفة ُالزيت ُوالتفاعلاتُُمحصول ُالمدروسة ُالمعاملات ُأغمب بين
ُالمتبادلةُبينيا.

 (2-. هكتارليترفي متوسط محصول الزيت الطيار ) NPK(: تأثير مواعيد الزراعة والتسميد المركب 9جدول )

 معاملت

 مواعيد السراعت

كغ. هكتار NPKمعاملت التسميد المركب 
-2

 المتوسط  

  271  210  211 200 )شاهد( 0

2.02 كانون الثاني 20
i
 3.17

g
 5.10

f
 9.79

b
 7.07

d
 5.43

b
 

2.19 شباط 20
hi
 4.57

f
 5.95

e
 11.41

a
 10.26

b
 6.88

a
 

1.63 آذار 20
i
 2.94

gh
 4.96

f
 8.63

c
 6.52

d
 4.94

c
 

1.95 المتوسط
e
 3.56

d
 5.34

c
 9.94

a
 7.95

b
 1.71 

L.S.D (0.05) تسميد ×مواعيد  تسميد مواعيد 

3.60 3.26 3.00 
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الأعمىُمعنوياًُعندُُمحصولُالزيتُالطياركانُمتوسطُةُمواعيدُالزراعةُبالنسبةُلمعامم
ُ ُىكتارليتر6.88ُفبمغُ) شباط10ُالموعد ُبالمقارنةُمع1ُ-. )ُ 4.94ُ)آذار10ُُالموعد

بمغُمتوسطNPKُُالتسميدُُلمعاممةُالأدنىُمعنوياً,ُأماُبالنسبةكانُُالذي(1ُ-.ُىكتارليتر
ُ ُالزيتُالطيار ُمحصول ُعند ُالأعمىُمعنوياً ُىكتار150ُالمعدل .ُليتر9.94ُ)1ُ-كغ.

 ُ.الذيُكانُالأدنىُمعنوياًُ(1ُ-.ُىكتارليتر1.95ُُ)ُبالمقارنةُمعُالشاىدُ(1-ىكتار
ُ ُلتفاعلُالمعاممتينُالمدروستين, ُبالنسبة ُ.ليتر150ُ×ُُشباط10ُ)ُتفوقتُالمعاممةأما

ُىكتارليتر11.41ُ)ُتفبمغعمىُباقيُالمعاملاتُُ(1-ىكتار .-1ُ ُمع ُبالمقارنة معاممةُ(

-.ُىكتارليتر1.63ُ)ُذاتُالقيمةُالدنياُبينُالمعاملات(1ُ-.ُىكتارليتر0ُ×ُآذار10ُُ)

ُفيُ(1 ُالمعاممةُفيُمعظمُالصفاتُالمورفولوجيةُوتفوقيا .ُيمكنُتفسيرُذلكُلتفوقُىذه

 صفةُالأمرُالغمةُالثمرية,ُمماُانعكسُفيماُبعدُفيُزيادةُصفةُالغمةُالزيتيةُالنيائية.

 مستوى الثباث الاقتصادي )%(: -ثامنا  

ُ ُ)10أظيرتُنتائجُالتحميلُالإحصائيُ)الجدول, ُفروقُمعنوية ُوجود )P≤0.05ُُفي )

ُ.بينياُالمتبادلةُوالتفاعلاتُالمدروسةُالمعاملاتُأغمبُبينمستوىُالثباتُالاقتصاديُ
 في مستوى الثبات الاقتصادي )%( NPK(: تأثير مواعيد الزراعة والتسميد المركب 20جدول )

ُمعنوياًُُالأعمىُمستوىُالثباتُالاقتصاديُمتوسطُكانُالزراعةُمواعيدُلمعاممةُبالنسبة

03ُكانونُالثانيُو03ُُُينالموعدُمعُبالمقارنة(ُ%63.03)ُفبمغُشباط03ُُالموعدُعند

ُُآذار ُمعنوياً ُالتوالي(,26.30و25.60ُ)الأدنى ُالتسميدُلمعاممةُبالنسبةُأماُ%ُعمى

 معاملت

 مواعيد السراعت

كغ. هكتار NPKمعاملت التسميد المركب 
-2

 المتوسط  

  271  210  211 200 )شاهد( 0

50.25 كانون الثاني 20
i
 53.16

g
 63.78

cd
 65.79

b
 60.62

bc
 65.21

b
 

36..5 شباط 20
hi

 22.13
ef

 6..94
b
 06.93

a
 62.11

b
 70.89

a
 

2.71. آذار 20
j
 52.54

gh
 2..41

f
 23.44

de
 20.39

d
 62.01

c
 

53.66 المتوسط
d
 60.61

c
 70.04

b
 76.05

a
 72.71

b
 66.04 

L.S.D (0.05) تسميد ×مواعيد  تسميد مواعيد 

6.36 6.60 0.6. 
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NPKُُالثباتُالاقتصاديُمتوسطُبمغ .ُكغ053ُُالمعدلُعندُمعنوياًُُالأعمىُمستوى

ُ.ُمعنوياًُُالأدنىُكانُالذي%(53.66ُ)ُالشاىدُمعُبالمقارنةُ%(62.35)0ُ-ىكتار

.ُليتر053ُ×ُُشباط03ُ)ُالمعاممةُتفوقتُالمدروستين,ُالمعاممتينُلتفاعلُبالنسبةُأما

0ُ-ىكتار )ُ ُالاقتصاديُفبمغُالمعاملاتُباقيُعمىمعنوياً ُالثبات (ُ%06.30)ُمستوى

ُليتر3ُ×ُُآذار03ُ)ُمعاممةُمعُبالمقارنة 0ُ-ىكتار. ُالمعاملاتُبينُالدنياُالقيمةُذات(

(46.71%.)ُ

    Conclusions :ستنتاجاتالا
كغ.053ُُشباطُومستوىُالسماد03ُُموعدُالزراعةُأظيرتُالنتائجُتميزاًُواضحاًُلكلُ -0

انعكاساًُُوالزيتيةُصفةُالغمةُالثمريةُلمتوسطُمعنويةُفيُزيادةوالتفاعلُبينيما0ُُ-ىكتار
ُالرئيسةُلتفوقيم ُالأفرع ُعدد ُالنبات, ُ)ارتفاع ُالمورفولوجية ُالنمو ُمؤشرات فيُُفي
ُالنبات ُبالمقارنةُمعُالزىريةُفيُالنباتعددُالنوراتُ, كانونُالثانيُعند03ُُالموعدُ(

 .الذيُكانُالأدنىُمعنوياًُُالزراعةُبدونُتسميدُ)شاىد(

6- ُ ُأن ُالنتائج ُأظيرت ُالزراعة ُموعد ُفي 03ُُالتبكير ُأعمى ُحقق ُالثاني ُتفوقتشرين
ُ ُوزن ُلصفة 0333ُُمعنوي ُالزيت ُونسبة ُُالطيارثمرة ُالتسميد ُمستوى 053ُعند

 طبقة.ُبالمقارنةُمعُبقيةُالمعاملاتُالمدون0ُُ-كغ.ىكتار

Suggestionsُ :  المقترحات
ُفيُظروفُُيقترح ُبزراعة ُُمحصولريفُحمصُالغربي ُزراعة ُموعد ُعند 03ُالكزبرة

كغ/ُىكتارُلمحصولُعمى053ُُ(ُبمعدل63:63:63ُ)NPKُشباطُوعندُمستوىُسمادُ
ُأعمىُغمةُثمريةُوزيتيةُفيُوحدةُالمساحة.

ُ  
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تحضير وتوصيف أكسيد الألمنيوم النانوي ودراسظ 
 فطاليته البيولوجيظ.

 3د.نسيم الناصر العمي        2د.محمود عامر                  1قمر الزمار

 ممخص البحث

باستخداـ بطريقة الترسيب الكيميائية  تّـ في ىذه الدراسة تحضير أكسيد الألمنيوـ النانوي 
سيد الصوديوـ كمواد أولية لمتفاعؿ، وبطريقة السوؿ/جؿ كموريد الألمنيوـ وىيدروك

 باستخداـ كموريد الألمنيوـ وحمض الميموف التجاري والأمونيا السائمة كمواد أولية.
تّـ توصيؼ الجسيمات الناتجة بطرائؽ التحميؿ المجيري الآتية: المجير الالكتروني 

لمجسيمات الناتجة متوسط وبينت النتائج أف  AFMومجير القوة الذرية  SEMالماسح 
حجـ حبيبي مف مرتبة النانو وأيضاً تـ توصيؼ المركبات الناتجة بطريقة التحميؿ 

 . SEM-EDAX MAPالعنصري باستخداـ مطيافية الأشعة السينية المشتتة لمطاقة 
تـ توصيؼ المركبات بكؿ مف طرائؽ التحميؿ الطيفية الآتية: مطيافية الأشعة ما تحت 

وتبيف أف لمجسيمات الناتجة بنية بمورية  XRD، مطيافية الأشعة السينية  FTIRالحمراء 
 DLS-Zetaذات أبعاد نانوية ، وتـ التحميؿ بواسطة مطيافية تشتت الضوء الديناميكي 

potential. 
تمت دراسة الفعالية البيولوجية للأكاسيد الناتجة عمى نوعيف مف الجراثيـ الشائعة 

لأكسيد الألمنيوـ  فتبيف أف  Staphylococcus aureusو  E.Coliوالممرضة سريرياً 
النانوي المحضر بطريقة الترسيب الكيميائية فعالية تثبيط متوسطة تجاه نمو كلا 

 الجرثومتيف مقارنة بالمادة المرجعية الجنتامايسيف.

، حجـ حبيبي، حجـ بموري، خشونة، فعالية بيولوجية كممات مفتاحية:  .أكسيد الألمنيوـ
 جامعة البعث.-كمية العموـ-قسـ الكيمياء-البة ماجستير كيمياء فيزيائيةط 1
 جامعة البعث.-كمية العموـ-قسـ الكيمياء-أستاذ مساعد 2
 دمشؽ.-مدرّس في المعيد العالي لمعموـ التطبيقية والتكنولوجيا 3
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Synthesis, Characterization And 

Antibacterial Activity Of Nano-Aluminum 

Oxide 

Qamar Zammar
1 
, Dr Mahmoud Aamer

2 
, Dr  Naseem 

Alali
 3              

Abstract 

In this study, Nano aluminum oxide was prepared by chemical 

precipitation method using aluminum chloride and sodium hydroxide as 

precursors and  it  was also prepared by sol/jel method using aluminum 

chloride, citric acid and ammonia solution as precursors.  

The synthesized aluminum oxide nanoparticles were characterized by  the 

following microscopic analysis methods: Scanning Electron 

Microscope SEM, Atomic Force Microscope AFM and the average 

particles size was found to be in the Nanoscale, it  were also characterized 

by elemental analysis using Scanning Electron Microscopy With Energy 

Dispersive X-ray Spectroscopy SEM-EDAX MAP. The synthesized 

aluminum oxide nanoparticles were characterized by each of the following 

spectroscopic methods: FT-IR spectrum , X-ray diffraction and the 

average. crystallite size was found to be 25nm by X-ray diffraction, the 

particles were also measured using dynamic light scattering spectroscopy  

DLS-Zeta Potential. 

The biological activity of the resulting oxides was studied on two types of 

common and clinically pathogenic bacteria E.Coli and Staphylococcus 

aureus. It was found that the aluminum oxide nanoparticles  which 

prepared by the chemical precipitation method had moderate inhibition 

activity towards the growth of both bacteria compared to the reference 

material, gentamicin. 

Keywords: Aluminum oxide, particles size, crystalle size, roughness, 
antibacterial activity 
1 Physical chemistry MS student, Faculty of science, Al-baath university. 
2 Associate professor, Faculty of science, Al-Baath university. 
3 Teacher at Higher Institute For Applied Sciences And Technology. 
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 مقدمة: .1
 تصنيع تتضمف التي التطبيقات مف العديد وليا حديثة تقنية النانو تقنية تعتبر 

 مجاؿ بأنيا النانو تقنية وعرفت النانو. مقياس مدى في جسيمات أو جزيئات
 والأجيزة التركيبات مف العديد وتطبيؽ وتجييز تصنيع عمى ينطوي متطور

 مف النانو تقنية فكرة انبثقت لقد الصغر. متناىية وحدات مف المتكونة والأنظمة
 بأنيا النانوية ماتالجسي عرفت كما  القزـ وتعني Nano اليونانية الكممة

 الخصائص وترجع نانومتر. 100 عف أبعادىا تزيد لا التي المنفردة الجسيمات
 إلى بالإضافة قياسيا صغر إلى النانوية لمجسيمات نوعيا مف الفريدة والميزات
 المميزة الخصائص أفسحت ولقد ليا. السطحية والبنية الكيميائي التركيب

 خواص تطوير إلى النانو مقياس في لمختمفةا لممواد الفيزيائية والتغييرات
 التطبيقات في ومؤثرة حقيقية زيادة عنو نتج الذي الأمر الصناعية المنتجات
 .[1]والطبية الصناعية

 محط   وأصبح جديد، مصطمح الأضواء إلى بَرَزَ  الماضية القميمة السنوات خلاؿ 
Nano ) النانو تقنية» ىو المصطمح ىذا كبير، بشكؿ العالـ اىتماـ

technology.») العموـ فروع جميع في ىائمة قفزة التقنية ىذه عف ونتج 
 والاقتصادية، الطبية المجالات في عديدة تطبيقات إلى بالإضافة واليندسة،

 والحيوية، والزراعية، والبتروكيميائية، والحاسوبية، والإلكترونية، والمعموماتية،
 [.2 ،1] وغيرىا والعسكرية والبيئية،

 الأس أو القوة إلى وعاً مرف عشرة الأساس إلى ترمز كبادئة النانو لفظ يستخدـ -
 النانو تقنية أما المتر. مف 10-9 يساوي وىو (nm بػػ لو )ويرمز روالنانومت .9

 واليندسية، والحيوية، والكيميائية، الفيزيائية، العموـ لمختمؼ تطبيؽ فيي
 في ومعدات أدوات وصنع لتصميـ وتسخيرىا والصيدلية؛ والطبية والأحيائية،

 لممواد؛ )ذرات( الأساسية المكونات تجميع عبر نانومتر 100 يتجاوز لا مقياس
 استبداؿ فإف معيف، ترتيب وفؽ متراصة ذرات مف مكونة المواد كؿ إف وحيث

https://limuj.limu.edu.ly/index.php/LIJCR/article/view/40/html#A1
https://limuj.limu.edu.ly/index.php/LIJCR/article/view/40/html#A2
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 تمؾ تفاجئنا ياناً وأح مختمفة. أخرى مواد تنتج  آخر عنصر بذرة عنصر ذرة
 فتح إلى يؤدي الذي الأمر قبؿ؛ مف نعرفيا نكف لـ جديدة بخصائص المواد

 .2]-[5 الإنساف لفائدة وتسخيرىا لاستخداميا جديدة مجالات
 مف وفريدة مختمفة وخصائص مميزات عدة يكسبيا النانو قياس في المواد تواجُد إف 

 السطحية المساحة زيادة أىميا التقميدي، القياس في المواد خصائص عف نوعيا،
 ميمو إلى سيؤدي ما جس ـ  قياس تصغير أف المعروؼ فمف الجسـ؛ سطح ونشاطية

 وبالتالي والجزيئات(؛ )الذرات الجسـ لذلؾ المكونة ةالأساسي الوحدات بسموؾ لمتأثر
 التغير مثؿ التقميدي؛ القياس ذات الأجساـ خصائص عف مختمفة خصائص تظير
 العزؿ، كثابت النوعية والخصائص الانصيار، كدرجة الفيزيائية الخصائص في

 انتقاؿو  بالكتمة المتعمقة الخصائص وجميع والذوبانية النشاطية في تغيُّرات وتحدُث
 في التغيُّرات وتسمى وغيرىا. التفاعلات سرعة في تغيُّرات إلى بالإضافة الحرارة،

Size ) القياس تأثير» بػ الجسيمات قياس في التغيُّرات عف الناتجة الخصائص
Effect») . نة والجزيئات الذرات ارتباط تغير إلى ذلؾ في السبب ويرجع  لتمؾ المكوِّ
 مما جدًّا، نشطة تكوف السطح عمى الموجودة الجزيئاتو  الذرات أف كما الأجساـ.

 الأجساـ لخصائص مغايرة خصائص بذلؾ معطيةً  أخرى، بمواد ارتباطيا يُسيؿ
 [.6] الكبيرة

 ( الألومينا) الألمنيوـ أكسيد مثؿ نانويةال المواد مف العديد تحضير العمماء استطاع
، وأكسيد الزنؾ، وأكسيد  المنغنيز وأكسيد الفريتية، المواد النانوية، والفضة التيتانيوـ
 الأطمية، وصناعة المياه وتنقية البيئية المجالات في المختمفة الأستخدامات ذات.... 
 . [7] لمجراثيـ المضادة المواد وصناعة المركبة، والمواد

  

https://limuj.limu.edu.ly/index.php/LIJCR/article/view/40/html#A8
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 الهدف من البحث: .2
  تحضير أكسيد الألمنيوـ النانوي بأشكاؿ وطرؽ تحضير مختمفة مف خلاؿ

 .التحكـ بطرؽ التحضير ومتغيراتيا
  توصيؼ الأكاسيد الناتجة السابقة بالمجير الالكتروني الماسحSEM 

واختيار الأكسيد ذي الحجـ  FTIRومطيافية الأشعة ماتحت الحمراء 
ومطافية الأشعة  AFMبمجير القوة الذرية  الحبيبي الأفضؿ لتوصيفو

 .XRDالسينية 
  دراسة الأكسيد السابؽ بمطيافية تشتت الضوء الديناميكيDLS  بغية مقارنة

حجـ الأكسيد المشتت الذي نستنتجو مف ىذه المطيافية وحجـ حبيبات 
الأكسيد الجافة المستنتجة مف خلاؿ صور المجير الالكتروني الماسح 

SEM. 
  ًدراسة الفعالية البيولوجية لذلؾ الأكسيد اتجاه نوعيف مف البكتريا.وأخيرا 

 
 

 البحث: ائقمواد وطر  .3
 الأجهزة والأدوات: .3.1

  ميزاف حساس مف النوعSartorius BL-210S. 
  مغناطيسي  سخاف مزود بمحرؾAgimatic P-Selecta 243. 
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  فرف ترميد حراري مف النوعCarbolat. 
 فرف تجفيؼ حراري 
  بالأمواج فوؽ الصوتية مف نوع جياز التحريؾPhylo. 
  جياز طيؼ الامتصاص الضوئي ما تحت الأحمر نموذجFT-

IR-4100  مف شركةJasco .اليابانية 
  مجير الكتروني ماسح وجيازEDX  نوعXMU Czech 

Republic-Tscan veg  
 طراز  مجير قوة ذريةAFM Park Scientific Instruments 

Autoprobe . 
 شعة السينية مف نوع جياز انعراج الأPhilips Analytical  طراز

PW3710. 
 نوع مقياس زيتاMalven Instruments U.K . 
 

 المواد الكيميائية المستخدمة:  .3.2
  95بنقاوة كموريد الألمنيوـ المائي% (MERK). 
 99بنقاوة  ىيدروكسيد الصوديوـ% (ScP). 
  95بنقاوة أمونيا% (ScP). 
 حمض ليموف تجاري. 
  99إيتانوؿ% (Merk). 
 تجاري. أسيتوف 
  دي ميثيؿ سمفوكسيدDMSO  99.5بنقاوة% (SRL). 
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 Chemicalتحضير أكسيد الألمنيوم النانوي بطريقة الترسيب الكيميائية   .3.3
Precipitation Method: 

 0.2الألمنيوـ بتركيز  يوناتتـ استخداـ كموريد الألمنيوـ المائي كمصدر لأ M 
، تـ حؿ الممح السابؽ M 0.6ب بتركيز وىيدروكسيد الصوديوـ كعامؿ ترسي

والييدروكسيد في الماء المقطر وتركيا تحت تأثير التحريؾ المغناطيسي لمدة 
نصؼ ساعة بدرجة حرارة الغرفة، بعد مرور نصؼ ساعة تمت إضافة 

قطرة لمحموؿ كموريد الألمنيوـ مع التحريؾ المستمر -ىيدروكسيد الصوديوـ قطرة
حيث  (pH = 8)عندما بمغت درجة حموضة الوسط وتـ التوقؼ عف الإضافة 

 أنو تمت ملاحظة أف درجة حموضة بدء ترسيب ىيدروكسيد الألمنيوـ كانت
(pH = 4.1)  حيث ظير راسب ىلامي معمؽ في أعمى المحموؿ ومترسب في

 . (1)الأسفؿ كما في الشكؿ
 

 

 

 

  

  ؽ الصوتية تـ وضع المحموؿ المعمؽ الناتج ضمف جياز التحريؾ بالأمواج فو
ساعة حتى تترسب كامؿ  12مدة ربع ساعة وتُرؾ المحموؿ الناتج ليرقُد مدة 

حبيبات ىيدروكسيد الألمنيوـ في الأسفؿ وتنفصؿ عف الطور المائي، ومف ثـ 
وغسمو  (2) تمت إبانة ثـ ترشيح المحموؿ وتجميع الراسب الناتج  كما في الشكؿ

  توف عمى التوالي.بالماء المقطر الساخف والإيتانوؿ والأسي

 راسب هلامي معلق من هيدروكسيد الألمنيوم. :(1)الشكؿ 
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  تـ وضع الراسب المتشكؿ في فرف تجفيؼ مدة ساعتيف مع تغيير درجة حرارة
 التجفيؼ بيف

 بغية التخمص مف آثار الرطوبة والمذيبات. (℃ 16- 80)       

  بعد سحقو وطحنو باستخداـ ىاوف (تـ وضع قسـ مف الراسب الجاؼ السابؽ
ساعات عند درجة  4في فرف ترميد مدة في بوتقة بورسلانية ووضعيا  )عقيؽ
 ℃ ، والقسـ الآخر مف الراسب تمت معالجتو عند درجة حرارة℃ 450حرارة 
، وتـ طحف  (3)حتى تـ الوصوؿ للأكاسيد اليدؼ كما في الشكؿ   800

 وسحؽ البودرة الناتجة في الياوف بوجود بضعة قطرات مف الإيتانوؿ.

 

 

 

 

 الترشيح . راسب هلامي من هيدروكسيد الألمنيوم بعد : (2)الشكؿ

 بودرة هيدروكسيد الألمنيوم البيضاء بعد السحق والتنعيم. :(3)الشكؿ 
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 :التفاعلات الحاصمة 

    (1-3)AlCl3 + 3NaOH → 3NaCl + Al(OH)3 

  2Al(OH)3 → Al2O3 + 3H2O      (2-3)          بالحرؽ بدرجات
 حرارة عالية

  تـ تكرار ىذه التجربة عند(pH = 12)  ومعالجتيا حرارياً أيضاً عند درجات حرارة
450  C  800و  C  ،متغيرات طريقة الترسيب  (1)يبيف الجدوؿ عمى التوالي

 الكيميائية:
 

زمف المعالجة 
 الحرارية
(h) 

درجة المعالجة 
 الحرارية
(  C ) 

 اسـ العينة درجة الحموضة

4 450 
pH = 8 

Alumina1 

4 800 Alumina2 

4 450 
pH = 12 

Alumina3 

4 800 Alumina4 
 

 Citrate Sol Jelتحضير أكسيد الألمنيوم النانوي بطريقة السول/جل  .3.4
Method: 

 0.2لمنيوـ المائي أيضاً كمصدر لشوارد الألمنيوـ بتركيز تـ استخداـ كموريد الأ 
Mتـ حؿ )مخمّب لمشوارد المعدنية(، وحمض الميموف التجاري كعامؿ مُشبّؾ ،

الممح السابؽ وحمض الميموف في الماء المقطر وتركيا تحت تأثير التحريؾ 

: شروط تشكل عينات أكسيد الألمنيوم المحضر بطريقة الترسيب (1)الجدول 
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60المغناطيسي لمدة نصؼ ساعة مع التسخيف حتى الدرجة   C بعد مرور ،
قطرة إلى محموؿ كموريد -اعة تمت إضافة محموؿ حمض الميموف قطرةنصؼ س

حتى  %30الألمنيوـ مع التحريؾ المستمر وتّـ تعديؿ الوسط بمحموؿ الأمونيا 
حيث أنيا الدرجة المناسبة لتشكؿ الجؿ  (pH = 7)بمغت درجة حموضة الوسط 

 ونتوقؼ عف الإضافة.
  90تـ رفع درجة حرارة المحموؿ المتشكؿ إلى  C ) مع المحافظة عمى درجة

مع التحريؾ المستمر حتى يتبخر كامؿ الماء الموجود في وسط التفاعؿ  )الغمياف
 ويزداد اصفرار المحموؿ تدريجياً وترتفع لزوجتو.

  تـ إيقاؼ التفاعؿ عند الوصوؿ لقواـ الجؿ الرطب ومتابعة التسخيف في فرف
240-80)تجفيؼ حراري مع رفع درجة الحرارة تدريجياً بيف   C). 

   تـ الحصوؿ عمى جؿ جاؼ مسامي أسود وغير متبمور نتيجة عممية التسخيف
حيث ترتفع درجة الحرارة وتزداد  (والتي تؤدي لاحتراؽ ذاتي لمناتج  المستمرة

نتيجة التفاعؿ الكيميائي الحاصؿ مما يؤدي لنشر الحرارة ويبدأ الناتج بالتسخيف 
 . )الذاتي لنفسو بشكؿ سريع

 

 

 

 

 

 
 جل أسود مسامي غير متبلور بعد عملية التجفيف. :(4)الشكؿ 
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  تـ طحف وسحؽ الجؿ الجاؼ السابؽ وقسـ الراسب الناتج إلى قسميف، أحدىما
800تمت معالجتو في فرف ترميد عند درجة حرارة   C  والقسـ الآخر عند درجة

1200حرارة   C  حتى نحصؿ عمى ناتج متبمور والتخمص مف كافة المواد
 العضوية الموجود داخؿ بنية الجؿ.

 مغاية ذات لوف أبيض تـ الحصوؿ عمى بودرة ناعمة ل(Fine powder)  تـ ،
 سحقيا وطحنيا.

 يوضح مراحؿ العمؿ عمى الترتيب: (5)  الشكؿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تبخر كامل كمية الماء 

 في وسط التفاعل.

تشكل الجل 

 الرطب

تبريد الجل 

 الرطب.

تسخين الجل الرطب 

 في فرن تجفيف.

حرق الجل الجاف 

 .في فرن ترميد

تشكل بودرة بيضاء 

ناعمة من أكسيد 

 الألمنيوم الأبيض.

 مراحل تحضير أكسيد الألمنيوم النانوي بطريقة السول/جل. :(5)الشكؿ 
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  ت طريقة السوؿ/جؿ:متغيرا (2)يبيف الجدوؿ 
 

 

 

 النتائج والمناقشة: .4
أطياف الأشعة ماتحت الحمراء للأكاسيد المحضرة بطريقة الترسيب    .4.1

 الكيميائية:
طيؼ تراكب أطياؼ الأشعة ما تحت الحمراء لكؿ مف الأكاسيد  (6)الشكؿ  فيبيّ 

Alumina(1,2,3,4)  الامتصاص لمزمر الوظيفية السطحية والذي تظير عميو عصابات
 للأكاسيد.

 
 
 
 
 

زمف المعالجة 
 الحرارية
(h) 

درجة المعالجة 
 الحرارية
(  C) 

 اسـ العينة درجة الحموضة

6 800 pH = 7 Alumina5 

6 1100 Alumina6 

 : متغيرات طريقة السول/جل(2)الجدول 
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 امتصاص الأشعة ما تحت الحمراء السابؽ وجود عصابة  يظير طيؼ

عائدة لاىتزاز امتطاط  (3525cm-1) امتصاص واسعة عند العدد الموجي
الناتجة عف جزيئات الماء الممتزة  فيزيائياً عمى سطح كؿ أكسيد  H-0الرابطة 

والاتساع   KBrوبة الممتصة مف قبؿ المركب والتي يمكف أف تكوف بسبب الرط
في العصابة يؤكد وجود عدد كبير مف الروابط الييدروجينية بيف جزيئات الماء 

 .[[8مع بعضيا وجزيئات الماء مع بمورات سطح الأكسيد
  تظير أيضاً عصابة امتصاص عند العدد الموجي(1630cm-1)  عائدة

 .[[9لاىتزاز حني جزيئات الماء الممتزة 

 طيف تراكب أطياف الأشعة ما تحت الحمراء لكل من الأكاسيد  :(6)شكؿ ال

Alumina(1,2,3,4) 

2 

1 

3 

4 
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  تظير عصابة امتصاص عند العدد الموجي(610cm-1)  وأخرى عند
(900cm-1)  عائدة لاىتزاز امتطاط الرابطةAl-O [9]. 

  أبرز عصابات الامتصاص في أطياؼ الأشعة ما تحت  (3)يبيف الجدوؿ
 الحمراء السابقة:

 

 

 

 

  نلاحظ انخفاض نطاؽO-H [8]الواسع بسبب التكميس. 
  تظير عصابتي امتصاص ضعيفتيف عند(2900-2800cm-1)  عائدة

بسبب التغير في عزـ ثنائي القطب  العائد  C-Hلاىتزاز امتطاط الرابطة 
 .[10]تزة لجزيئات الماء المم

 عند العدد الموجي  ويلاحظ ظيور عصابة امتصاص ضعيفة(2350cm-1) 
 .)الموجود داخؿ فرف الترميد( CO2عائدة لمركب 

  تظير أيضاً عصابة امتصاص ضعيفة عند(1440cm-1)  عند تغيير درجة
 O-Hحموضة الوسط ودرجة حرارة المعالجة في فرف الترميد عائدة لمرابطة 

[9]. 
 ة الرقـ الييدروجيني لـ يلاحظ أي مجموعات وظيفية جديدة، ويلاحظ بزياد

فيو متشابو مع  Al-Oو  Al-O-Alوبالنسبة لموضع الاىتزازي لكؿ مف 
 . [9]اختلاؼ طفيؼ جداً 

ν(cmالعدد الموجي  الزمرة الوظيفية
-1
) 

O-H stretching 3252 

Bending vibration of 
water molecule 

 

1630 

Al-O stretching 900 

Al-O stretching 610 
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 . أطياف الأشعة ما تحت الحمراء للأكاسيد المحضرة بطريقة السول/جل:4.2

حمراء لكؿ مف الأكاسيد طيؼ تراكب أطياؼ الأشعة ما تحت ال (7)الشكؿ  يبيف
Alumina(5,6)  والذي تظير عميو عصابات الامتصاص لمزمر الوظيفية السطحية

 للأكاسيد

 

 

لا تختمؼ عصابة الامتصاص الظاىرة في أطياؼ الأشعة ما تحت الحمراء للأكاسيد 
عف عصابة  (3525cm-1)المحضرة بطريقة الترسيب الكيميائية عند العدد الموجي 

في أطياؼ الأشعة ماتحت الحمراء للأكاسيد المحضرة بطريقة السوؿ/جؿ،  الامتصاص
ولكف يتناقص نطاؽ الامتصاص بزيادة درجة حرارة التكميس، أيضاً تتشابو العصابات 

 طيف تراكب أطياف الأشعة ما تحت الحمراء لكل من الأكاسيد  :(7)الشكؿ 

Alumina(5,6) 

5 6 

6 
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لكلا الطريقتيف مع  (1630cm-1)العائدة لاىتزاز حني جزيئات الماء الممتزة عند 
 .[9]اختلاؼ طفيؼ جداً 

 لعائدتيف لاىتزاز امتطاط الرابطة يلاحظ تحوؿ القمتيف اAl-O  في أطياؼ
امتصاص الأشعة ماتحت الحمراء للأكاسيد المحضرة بطريقة الترسيب المشترؾ إلى 

في أطياؼ الأكاسيد المحضرة بطريقة السوؿ/جؿ وذلؾ  (850cm-1)قمة واحدة عند 
 . ]Alumina-γ ]9بزيادة درجة حرارة التكميس وىذا يؤكد تحوؿ الأكاسيد لبنية 

  لـ يلاحظ أي عصابة امتصاص عند(1100cm-1)  العائدة لمرابطةAl-O-C 
 . [9]وىذا يدؿ عمى الإزالة الكاممة لممادة العضوية المتبقية مف الجؿ 

لمعينات المحضرة بطريقة الترسيب  SEM. صور المجهر الالكتروني الماسح 3.4
 الكيميائية:

  الصور المجيرية للأكسيدAlumina1: 
 (8)الموضحة في الشكؿ  SEMر المجير الالكتروني الماسح تبيف صو 

مف شكؿ وبنية وحجـ عند أبعاد مختمفة  Alumina1مورفولوجيا سطح الأكسيد 
200µm, 20µm, 971.3nm  وفي جميع الأبعاد يلاحظ أف بنية الأكسيد

وبتصغير أبعاد الصور   [7]مف جسيمات صغيرة )تكتلات(عبارة عف تجمعات
يلاحظ أف الجسيمات الصغيرة تأخذ شكؿ متعدد أضلاع أقرب ما يمكف 

 وبحساب متوسط الحجـ 
 .(9)كما في الشكؿ  (80nm)الحبيبي ليذا الجسيمات تبيف أنو يساوي تقريباً 
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 عند أبعاد مختلفة Alumina1الصور المجهرية للأكسيد  :(8)الشكؿ 

 بدلالة عددها. Alumina1ري لأحجام حبيبات الأكسيد : المدرج التكرا(9)الشكؿ 
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  الصور المجيرية للأكسيدAlumina2 : 
 (10)الموضحة في الشكؿ  SEMتبيف صور المجير الالكتروني الماسح 

مف شكؿ وبنية وحجـ عند أبعاد مختمفة  Alumina2الأكسيد مورفولوجيا سطح 
5µm, 2µm, 188.67nm  وفي جميع الأبعاد يلاحظ أف بنية الأكسيد عبارة عف

وبتصغير أبعاد الصور أقرب ما يمكف  [7]مف جسيمات صغيرة  )تكتلات(تجمعات
يلاحظ أف الجسيمات الصغيرة تأخذ شكؿ شبو كروي وبعضيا ذات شكؿ إبري 

 (17nm)ب متوسط الحجـ الحبيبي ليذا الجسيمات تبيف أنو يساوي تقريباً وبحسا
 .(11)كما في الشكؿ 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 عند أبعاد مختلفة Alumina2الصور المجهرية للأكسيد  :(10)الشكؿ 
 عند أبعاد مختلفة Alumina2الصور المجهرية للأكسيد  :(10)الشكؿ 
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  الصور المجيرية للأكسيدAlumina3:  

 (12) الموضحة في الشكؿ SEMتبيف صور المجير الالكتروني الماسح 
مختمفة  مف شكؿ وبنية وحجـ عند أبعاد Alumina3مورفولوجيا سطح الأكسيد 
50µm, 20µm, 100nm  وفي جميع الأبعاد يلاحظ أف بنية الأكسيد عبارة عف

وبتصغير أبعاد الصور أقرب ما يمكف  [7]مف جسيمات صغيرة  )تكتلات(تجمعات
يلاحظ أف الجسيمات الصغيرة تأخذ شكؿ رقائؽ بمورية عشوائية غير منتظمة 

نو يساوي تقريباً وبحساب متوسط الحجـ الحبيبي ليذا الجسيمات تبيف أ
(44.89nm)  (13)كما في الشكؿ. 

 بدلالة عددها. Alumina2: المدرج التكراري لأحجام حبيبات الأكسيد (11)الشكؿ 
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 بدلالة عددها. Alumina3: المدرج التكراري لأحجام حبيبات الأكسيد (13)الشكؿ 

Aluminaالصور المجهرية للأكسيد  :(12)الشكؿ 
3 

 عند أبعاد مختلفة
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  الصور المجيرية للأكسيدAlumina4: 
 (14)الموضحة في الشكؿ  SEMتبيف صور المجير الالكتروني الماسح 

مف شكؿ وبنية وحجـ عند أبعاد مختمفة  Alumina4مورفولوجيا سطح الأكسيد 
50µm, 20µm, 5nm الأكسيد أقميا ميلًا لمتكتؿ وبتصغير  ويلاحظ أف بنية ىذا

أبعاد الصور أقرب ما يمكف يلاحظ أف الجسيمات الصغيرة تأخذ شكؿ متعددات 
أضلاع منتظمة في أغمب الاتجاىات وبحساب متوسط الحجـ الحبيبي ليذا 

 (15)كما في الشكؿ  (33.29nm)الجسيمات تبيف أنو يساوي تقريباً 

 
 
 

 

 

 

Aluminaالصور المجهرية للأكسيد  :(14)الشكؿ 
4 

 عند أبعاد مختلفة



 تحضير وتوصيف أكسيد الألمنيوم النانوي ودراسة فعاليته البيولوجية.

511 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لمعينات المحضرة بطريقة السول/جل:  SEMجهر الالكتروني الماسح . صور الم4.4

  الصور المجيرية للأكسيدAlumina5: 
 (16)الموضحة في الشكؿ  SEMتبيف صور المجير الالكتروني الماسح 

مف شكؿ وبنية وحجـ عند أبعاد مختمفة  Alumina5مورفولوجيا سطح الأكسيد 
2µm, 200nm, 100nm لاحظ أف بنية الأكسيد عبارة عف وفي جميع الأبعاد ي

 (aggregates)عمى شكؿ شظايا[7]مف جسيمات صغيرة  )تكتلات(تجمعات
وبحساب متوسط الحجـ الحبيبي ليذا الجسيمات تبيف أنو يساوي تقريباً 

(11.67nm)  (17)كما في الشكؿ. 
 
 
 

 عددها.بدلالة  Alumina4: المدرج التكراري لأحجام حبيبات الأكسيد (15)الشكؿ 
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 بدلالة عددها. Alumina5 : المدرج التكراري لأحجام حبيبات الأكسيد(17)الشكؿ 

Aluminaالصور المجهرية للأكسيد  :(16)الشكؿ 
5 

 .عند أبعاد مختلفة
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  الصور المجيرية للأكسيدAlumina6: 
 (18)الموضحة في الشكؿ  SEMوني الماسح تبيف صور المجير الالكتر 
مف شكؿ وبنية وحجـ عند أبعاد مختمفة  Alumina6مورفولوجيا سطح الأكسيد 
2µm, 200nm, 100nm  وفي جميع الأبعاد يلاحظ أف بنية الأكسيد عبارة عف

 (aggregates)عمى شكؿ شظايا [7]مف جسيمات صغيرة  )تكتلات(تجمعات
ببعض الجسيمات التي تميؿ لأف  Alumina6طفيؼ عف الأكسيد بوجود اختلاؼ 

وبحساب متوسط الحجـ الحبيبي  (spongy structure)تصبح ذات بنية اسفنجية 
 . (19)كما في الشكؿ (8.51nm)ليذا الجسيمات تبيف أنو يساوي تقريباً 

 
 
 
 
 

 

 Alumina6الصور المجهرية للأكسيد  :(18)الشكؿ 
 .عند أبعاد مختلفة
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ـ لنانوي والبنى المجيرية التي تطرائؽ تحضير أكسيد الالمنيوـ ا (4)يبيف الجدوؿ 

 الحصوؿ عمييا وأحجاميا الحبيبة
  

 الحجـ الحبيبي
(nm) 

 العينة طريقة التحضير الشكؿ المجيري

80 
متعدد أضلاع 
 غير منتظـ

الترسيب 
 الكيميائية

Alumina1 

17 
شبو كروي و 

 إبري
Alumina2 

 Alumina3 رقائؽ بمورية 44.89

33.29 
متعدد أضلاع 

 منتظـ
Alumina4 

 شظايا 11.67
 السوؿ/جؿ

Alumina5 

 Alumina6 شظايا اسفنجية 8.51

 بدلالة عددها. Alumina6 د: المدرج التكراري لأحجام حبيبات الأكسي(19)الشكؿ 

 : الأشكال المجهرية وأحجام حبيبات أكسيد الألمنيوم المحضر.(4)الجدول 
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  [8]نلاحظ مف خلاؿ الجدوؿ السابؽ تناقص الحجـ الحبيبي بازدياد درجة حرارة التكميس
 .[9] وتغير الشكؿ المجيري بتغيير طريقة التحضير ومتغيراتيا في كمتا الطريقتيف 

 :Alumina4للأكسيد  AFM .  صور مجهر القوة الذرية4.5

  طبوغرافية السطح الخارجي للأكسيد  (21)و (20)يظير الشكميفAlumina4  مف
  وخشونة: تضاريس وارتفاع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثلاثية الأبعاد. (3D)توضح صورة  Alumina4: صورة مجهر القوة الذرية للأكسيد (20)الشكؿ 

 عاد.ثنائية الأب (2D)توضح صورة  Alumina4: صورة مجهر القوة الذرية للأكسيد (21)الشكؿ 
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متوسط الخشونة يساوي  نتائج دراسة طبوغرافية السطح فتبيف أف (5)يبيف الجدوؿ  
(39.5nm) اوي ومعدؿ الجذر التربيعي لمخشونة  يس(50.8nm)  ومعاملات

 :(131nm)و  (195nm)الحجـ 

 

 العينة/المقياس
Sa 

(roughness average) 

Sq 

(Root mean 
square) 

Sp 

(Reduced 
summit height) 

Sv 
(Reduced 

valley depth) 

Alumina4 39.5nm 50.8nm 195nm 131nm 

توزيع النسب المختلفة لأحجام جسيمات الأكسيد :(22)الشكؿ 

 Alumina4: طبوغرافية سطح أكسيد الألمنيوـ (5)الجدوؿ 
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 :Alumina4للأكسيد  SEM-EDAX MAP. نتائج التحميل العنصري 4.6

  يبيف التركيب العنصري للأكسيدAlumina4   عنصر الألمنيوـوجود Al  بنسبة وزنية
وىذا موافؽ للانتقاؿ المقابؿ لمقيمة  Al2O3في بنية أكسيد الألمنيوـ  %55.24

(1.5KeV) [11]. 
  وىذا موافؽ للانتقاؿ  %44.76بنسبة وزنية  عنصر الأكسجيفيبيف أيضاً وجود

 ولا يوجد أي شوائب في بنية ىذا الأكسيد. [11] (0.5KeV)المقابؿ لمقيمة 

 

 : Alumina4للأكسيد  XRD.   مخطط انعراج الأشعة السينية 4.7

  تـ دراسة بمورات الأكسيدAlumina4  بواسطة انعراج الأشعة السينيةXRD وسحب ،
تـ ، Å=1.788971αCokف الكوبالت بطوؿ موجة قدرىا العينة بواسطة أنود م

 :/24الحصوؿ عمى المخطط كما في الشكؿ /

Element Weight % 

O 44.76 

Al 55.24 

Total 100.00 

المحضر بطريقة   Alumina 4للأكسيد EDAXالتحليل العنصري باستخدام تقنية :(23)الشكؿ 

 لترسيب الكيميائية.ا

 .Alumina4: نتائج التحليل العنصري للأكسيد (23)الشكؿ 
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[4] [3] [2] [1] peak info 

66.996300 53.618530 37.289840 32.279540 θ [deg]2 
33.49815 26.809265 18.64492 16.13977 θ [deg] 
0.5843 0.4676 0.3252  0.2815 ]Radθ [ 

0.999948 0.999966 0.999983 0.999987  θ cos 

32.52 86.32 100.00 5.07 Intensity [%] 
564.312000 1498.17400 1735.52300 88.004170 Height [cts] 
0.360000 0.360000 0.360000 0.720000 FWHM left [deg] 
0.006285 0.006285 0.006285 0.01257 FWHM left [Rad] 

1.62074 1.98329 2.79793 3.21786 ]Å[hkl d 
for Alumina4 

1.60165 1.98300 2.80439 3.48061 

]Å[hkl d 
from 

(96-230-0376)pdf1 

(96-110-1169)pdf2 

116 004 022 012 Hkl (Miller indices) 

 أقرب بطاقات مرجعية. معنتائج مخطط انعراج الأشعة السينية بالمقارنة : (6) الجدوؿ

 .Alumina4مخطط انعراج الأشعة السينية للأكسيد :(24)الشكؿ 
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  نلاحظ مف المخطط السابؽ ظيور قمـ قميمة وضعيفة وأربع قمـ حادة ذات شدات
 أعمى عند الزوايا 

(32.279540  /37.289840  /53.618530  /66.996300  ). 

ىي زاوية السقوط للأشعة  θ2المعمومات الآتية:  السابؽيتضمف الجدوؿ 
وىي عدد الأشعة السنية التي يتـ ملاحظتيا في  (count)بدلالة  )زاوية براغ(السينية

ىي الشدة النسبية لكؿ قمة و  [%]intensityفي كؿ ثانية و  θ2كؿ زاوية 
FWHM  عرض منتصؼ كؿ قمة وHeight(cts)  ارتفاع كؿ قمة و dhkl  المسافة

 قرائف ميمر. hklما بيف المستويات الذرية و 
  بالاعتماد عمى قانوف براغ لمحيودBragg's law )θ= 2d sin λ n)  تـ حساب

لمقمـ الأربعة الأكثر شدة الظاىرة في مخطط  المسافة ما بيف المستويات الذرية
XRD أكسيد الألمنيوـة مواقع القمـ الظاىرة مع البطاقات المرجعية لمركب ومقارن 

ووُجد أنيا متطابقة إلى حدّ  (1169-110-96)و  (0376-230-96)والمرقمة 
كبير مع اختلاؼ طفيؼ بالقيـ نظراً لوجود الشوائب أثناء عممية التحضير أو أثناء 

النظاـ البموري  يذ الألمنيوـعائدتيف لأكسيد  [4]و  [1]التكميس ووجد أف القمتيف 
النظاـ  لأكسيد الألمنيوـ ذيعائدتيف  [3]و  [2]والقمتيف  (Hexagonal)السداسي 

 .(Cubic)البموري المكعب 
  للأكسيد  الحجـ البموريو  وحجـ الخمية العنصرية ثوابت الشبكة البموريةلحساب

Alumina2 :نستخدـ العلاقات الآتية 
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ين المسافة ما بين المستويات البلورية وثوابت الشبكة البلورية العلاقة ب: (7)لجدوؿ ا

 لكل نظام بلوري وعلاقة ديباي شرر.

  

    نقوـ بتعويض قيـ قرائف ميمرhkl  وقيـ المسافة مابيف المستويات البموريةdhkl  

في العلاقات السابقة  )مف أجؿ كؿ قمة مف القمـ الأربعة( Alumina2للأكسيد 

 المرجع

 النظاـ البموري السداسي
(Hexagonal) 

 النظاـ البموري المكعبي
(Cubic) 

 
 
 c≠ a=b 

        γ      =α 
 

a=b=c 

   γ     =α 

11 

V=0.866a2c V= a3 

حجـ الخمية 
 يةالعنصر 

(Volume 
of the unit 

cell) 

 

  
 

 

 
 (

          

   )  
   

   
 

 

  
 

            

   
 

 

ثوابت الشبكة 
 البمورية

(Crystal 
lattice 

constants) 

  
    

      
 (scherrer equation)علاقة ديباي شيرر 

الحجـ 
 بموريال

(crystal 
size) 

النظام 

 البلوري

المعلومات 

 التركيبية
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العائدة لمنظاـ البموري المكعبي والسداسي فنحصؿ عمى قيـ ثوابت الشبكة البمورية 
a,b,c ثـ نعوض قيـ ثوابت الشبكة البمورية في علاقات حساب حجـ الخمية  ومف

لمنظاـ البموري المكعبي والسداسي فنحصؿ عمى أحجاـ الخلايا  Vالعنصرية 
  العنصرية لمبمورات الناتجة، وأخيراً نقوـ بتعويض قيمة طوؿ موجة الأشعة السينية 

نعراج الأشعة السينية مقدرة بالنانومتر وقيـ عرض منتصؼ أقوى قمة في مخطط ا
في علاقة ديباي شيرر فنحصؿ عمى  /6/مف الجدوؿ  θcosو         

 : (8)النتائج كما ىي موضحة في الجدوؿ 
 : Alumina4قيم المعلومات التركيبية للأكسيد:(8)الجدوؿ 

 النظاـ البموري السداسي
(Hexagonal) 

 النظاـ البموري المكعبي
(Cubic) 

 
 
 c≠ a=b 

        γ      =α 
 

a=b=c 

   γ     =α 

3
Å)(V=199.9155 3

Å)(V= 495.5897 
 حجـ الخمية العنصرية
(Volume of the 

unit cell) 

Å=4.5674a=b 

Åc=11.066 

Åa=b=c=7.9136 
 

 

 ثوابت الشبكة البمورية
(Crystal lattice 

constants) 

 ̅  الحجـ البموري             
(crystal size) 

م النظا

 البلوري

المعلومات 

 التركيبية
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تتفؽ مع القيـ  Alumina4نلاحظ أف قيـ ثوابت الشبكة للأكسيد  السابؽدوؿ مف الج
الموجودة في البطاقات المرجعية مع ملاحظة تغير بسيط في قيمة ثابت الشبكة 

 [13]ويعود ىذا التغيير إلى العممية الاستبدالية في مواقع الأيونات
  اختباريلاحظ أف الحجـ الذي حصمنا عميو مف XRD حجـ الناتج مف أقؿ مف ال

يأخذ بعيف الاعتبار الإجيادات والعيوب   SEM اختبارلأف  SEM [14] اختبار
ىي قيمة  XRD اختبار البمورية وىي قيمة عمميّة أو حقيقية بينما القيمة الناتجة مف

 نظرية  .
-DLSبواسطة مطيافية تشتت الضوء الديناميكي  Alumina4. تحميل الأكسيد 8.4

Zeta potential:  

  تـ تحضير معمؽ مف أكسيد الألمنيوـAlumina4  في وسط مائي  وزناً  %2تركيزه
 ساعة. 24في جياز التحريؾ بالأمواج فوؽ الصوتية مدة وتـ إجراء الخمط 

 

 

 

 

 

 

 
  توزع حجم الجسيمات بدلالة شدة الضوء. :(25)الشكؿ 
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  باستخداـ تقنيةDLS توزع  كاف تـ قياس حجـ وتوزع أكسيد الألمنيوـ النانوي حيث
مع  (pdI=1)ومؤشر التشتت المتعدد  (250nm-150)بيف حجـ الجسيمات 

ظيور قمة أحادية واحدة وىذا يؤكد أف أكسيد الألمنيوـ النانوي أحادي التشتت 
Monodisperse Particles [15]. 

 
تجاه نوعين من البكتريا  Alumina4. نتائج دراسة الفعالية البيولوجية للأكسيد 9.4

 :Agar Well Diffusion Methodباستخدام طريقة حفر الآغار 

( 50µg/ml)و  (100µg/mlبتركيزيف ) Alumina4الأكسيد حُضر عينتاف مف   
( باستخداـ مذيب 100mg/ml( بالتركيز )GEوعينة مف المادة المرجعية )جنتاميسيف( )

بواسطة  أطباؽ بترية(، وضعت العينات داخؿ DMSOثنائي ميثيؿ سمفوكسيد )
(، تحوي جرثومة إيجابية الغراـ 8mmحوالي ) أسطوانات مف الستانمس ستيؿ قطرىا

(AureusStaphylococcus  و جرثومة سمبية الغراـ )(Escherichia Coli)   وتـ
37-36.5 ساعة عند درجة حرارة الوسط الخموي 36الحضف لمدة 

o
C . 

اتجاه نوعيف مف  Alumina4نتائج اختبار الفعالية البيولوجية للأكسيد  (9)الجدوؿ يبيف 
 تريا موجبة الغراـ وسالبة الغراـ مقارنة بنوعيف مف الصادات الحيوية:البك
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 تركيز العينة العينة نوع البكتريا
قطر منطقة 

 التثبيط
(mm) 

Staphylococcus 
aureus 

 ايجابية الغرام

Alumina4 
100 µgr/ml 8 
50 µgr/ml 16 

Gentamicine 
 )صاد حيوي سائؿ(

100 mgr/ml 36 

Ceftriaxone 
 )صاد حيوي صمب(

/ 17 

E.Coli 

 سلبية الغرام

Alumina4 
100 µgr/ml 15 
50 µgr/ml 18 

Gentamicine 
 )صاد حيوي سائؿ(

100 mgr/ml 35 

Meropenem 
 )صاد حيوي صمب(

/ 27 

 Alumina4: نتائج اختبار الفعالية البيولوجية للأكسيد (9)الجدول 
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 Staphylococcus) مف أجؿ الجرثومتيف إيجابية الغراـ (26)نلاحظ مف الشكؿ 

aureus )سمبية الغراـ و (E.Coli)  وجود مناطؽ تثبيط )ىالة عدـ نمو( للأكسيد
Alumina4   للأكسيد  أف أي ،/8/كما ىو موضح بالجدوؿAlumina4  قدرة تثبيطية

 .متوسطة اتجاه نمو كلا الجرثومتيف مقارنة بالمادة المرجعية الجنتاميسيف
 

 الاستنتاجات:  .5
 وطريقة الترسيب الكيميائية  ةلمنيوـ النانوي بطريقتـ تحضير أكسيد الأ

الحصوؿ عمى جسيمات ذات حجـ نانوي بكمتا الطريقتيف وتـ السوؿ/جؿ وتـ 
استنتاج أننا نستطيع الحصوؿ عمى جسيمات ذات حجـ نانوي أصغر بطريقة 

 السوؿ/جؿ.

Staphylococcus aureus 

E.Coli 140S.T 

 اتجاه الجرثومتيف Alumina4: مناطؽ التثبيط للأكسيد (26)الشكؿ 
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  تـ ملاحظة أنو لا تأثير لتغير قيمةpH  الوسط عمى أطياؼ الأشعة ماتحت
نما يتناقص نطاؽ الامتصاص لممجموعات الح مراء للأكاسيد المحضرة، وا 

 الوظيفية الظاىرة بازدياد درجة حرارة التكميس.
  تمت الملاحظة مف خلاؿ صور المجير الالكتروني الماسح أنو جميع

تناقص الحجـ الحبيبي بازدياد درجة الجسيمات تميؿ لمتكتؿ وأيضاً  نلاحظ 
تغير الشكؿ المجيري والحجـ يرجة الحموضة بزيادة د و حرارة التكميس

 .الحبيبي بشكؿ غير منتظـ
  تبيف مف خلاؿ صور مجير القوة الذرية أف متوسط خشونة سطح جسيمات

 مف مرتبة النانو.  Alumina4الأكسيد 
  بينت نتائج التحميؿ العنصري للأكسيدAlumina4  أف الأكسيد خالي مف

 الشوائب.
 الأشعة السينية أف الأكسيد  تبيف مف خلاؿ نتائج انعراجAlumina4  المحضر

بطريقة الترسيب الكيميائية يتبمور وفؽ نمطيف التبمور السداسي 
(Hexagonal)  والمكعب(Cubic)  وتـ حساب متوسط الحجـ البموري لو

وىو أقؿ مف الحجـ الحبيبي الذي حصمنا  25nmفتبيف أنو يساوي تقريباً 
 المسح. عميو مف صور المجير الالكتروني

  تبيف مف خلاؿ تحميؿ الأكسيدAlumina4  بواسطة تشتت الضوء الديناميكي
أف لمجسيمات أبعاد قريبة مف النانو عند تشتيتيا في الماء المقطر وأف أكسيد 

 الألمنيوـ أحادي التشتت.
  بينت نتائج دراسة الفعالية البيولوجية للأكسيدAlumina4  أف ليذا الأكسيد

بكتريا الشائعة والممرضة طة اتجاه نمو نوعيف مف الفعالية تثبيط متوس
 سريرياً.
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 التوصيات: .6
  نوصي بتحضير أكسيد الألمنيوـ بطرؽ تحضير أخرى مثؿ الطرؽ الحيوية

والفيزيائية ودراسة خصائصيا البنيوية وفعاليتيا اليولوجية ومقارنتيا مع طرؽ 
 التصنيع الكيميائية.

 وي بطرؽ تحميؿ أخرى مثؿ المجير نوصي بدراسة أكسيد الألمنيوـ النان
 .TEMالالكتروني الناقؿ 
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