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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
يل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو يجب إرفاق  قرار تسج
 عمى النشر في المجمة.

  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 
يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 

 حسب الحال.
  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 

جب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو ي
 حتى تاريخو.

  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 
يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 

 عممو.
ت )العموم الطبية واليندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميا -

 والتطبيقية(:
 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   

 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  بة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـ -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 حدوده.فرضيات البحث و  .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5الورق  قياس - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 ض. عري 13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
فـي تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، و  -9

 حال قبول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDوورد  التيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
( عنوان الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 مرجع بحثاً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان ال

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry News1980 Organic Brain Diseases  BUSSE,E
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 جامعة البعث رسوم النشر في مجمة

 
ون ألف ليرة سورية عن كل بحث أربع( ل.س 40000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 100000دفع رسم نشر )  .2

 لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
من خارج ( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى  ستة( ل.س 6000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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تأثير الرش الورقي بطنصري البورون والحديد رلى 
بطض مؤذرات النمو الخضري لذجرة الفدتق الحلبي 

Pistacia vera L.   صنف راذوري(Ashouri) 
 جامعة: دمشق –كمية: الزراعة       باسل الأشقر*طالـــب الدراســات العميــا: 

 محمود الشحاداتالدكتور المشرف:  **
 الممخص

صنؼ  مثمرة ـ عمى أشجار فستؽ حمبي2022-2021 نفذ البحث خلاؿ موسمي 
محافظة حمص بيدؼ  –عاماً، في مزرعة خاصة في قرية زيدؿ  30عاشوري بعمر 

غ/ؿ 1غ/ؿ( ومزيجيما)5غ/ؿ( والحديد)1دراسة تأثير الرش الورقي بعنصري البوروف)
سط المساحة الورقية. غ/ؿ حديد( في متوسط طوؿ الطرد السنوي وقطره ومتو 5بوروف+

وتـ الرش في أربع مواعيد متماثمة لكؿ معاممة وىي مرحمة تفتح البراعـ ومرحمة أوج 
بينت النتائج حتى درجة البمؿ الكامؿ.  ةالكاممالإزىار ومرحمة بعد العقد ومرحمة الورقة 

طوؿ الطرد السنوي متوسط  صفتي في معنوياً  حديدبالممة الرش الورقي امعتفوؽ 
وتشابو تأثيرىا خلاؿ ، ملات في التجربةامععمى باقي الالسنوي  دومتوسط قطر الطر 

ممتي امعتفوقت  كما وكانت أقؿ القيـ في معاممة الشاىد )دوف رش(. موسمي التجربة
ملات التجربة في امععمى باقي  صفة المساحة الورقية في المزيجو الرش الورقي بالحديد 

عمى  معنوياً ممة الرش الورقي بالحديد امعأما في الموسـ الثاني فقد تفوقت  الأوؿ،الموسـ 
 .ممة الشاىدمعامساحة الورقية في لموكانت أقؿ قيمة ، ةملات في التجربامعباقي ال

 . ، فستؽ حمبيمساحة ورقية، طوؿ الطردبوروف، حديد،  مفتاحية:الكممات ال
سورية.  –جامعة دمشؽ  –كمية اليندسة الزراعية  –قسـ عموـ البستنة  –*طالب ماجستير 

basel.alashkar@damascusuniversity.edu.sy 
 سورية. –جامعة دمشؽ  –كمية اليندسة الزراعية  –قسـ عموـ البستنة  –** مدرس 
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Effect of foliar spraying with boron and 

iron on some vegetative growth 

indicators of pistachio tree 

 Pistacia vera L. (Ashouri cultivar) 

*Basel Alashkar                                                   

Abstract 

The research was carried out during the 2021-2022 seasons on 30–year–

old Ashouri pistachio trees on a private farm in the village of Zeidel-

Homs Governorate, in order to study the effect of foliar spraying with 

boron (1 g/L) and iron (5 g/l) and their combination (1 g/L boron+5 g/l 

iron) on average annual branch length, its diameter, and mean leaf area. 

Foliar spraying was carried out on four identical dates for each treatment, 

which are in the bud swelling stage, the flowering peak stage, after the 

fruit set stage, and the full leaf stage until the point of complete wetness. 

The results showed that the treatment of foliar spraying with iron was 

significantly superior in the characteristic of the average annual branch 

length and the average annual branch diameter over the rest of the 

treatments in the experiment, and its effect was similar during the two 

seasons of the experiment, and the lowest values were in the control 

treatment (without spraying). In terms of average leaf area, the two 

treatments of foliar spraying with iron and foliar spraying with the 

mixture were superior to the rest of the experimental treatments in the 

first season, as for the second season, the treatment of foliar spraying 

with iron was significantly superior to the rest of the treatments, and the 

lowest value for the mean leaf area was in the control treatment. 

Key words: Boron, Iron, Branch length, leaf area, Pistachio. 

* Master student - Department of Horticultural Sciences - Faculty of Agricultural 

Engineering - Damascus University - Syria. basel.alashkar@damascusuniversity.edu.sy 

** Lecturer - Department of Horticultural Sciences - Faculty of Agricultural 

Engineering - Damascus University - Syria. 
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 :المقدمة

حيث  العالية،تعد شجرة الفستؽ الحمبي مف الأشجار اليامة والمعروفة بقيمتيا الاقتصادية 
زراعة الفستؽ تعد كما  ،[22]لمصناعات الغذائية والزيتية والطبية  ميماً  تعد مصدراً 

مقارنةً بغيرىا مف الأنواع  تكاليؼ الانتاجالحمبي ذات ريعية عالية لممزارعيف نظراً لقمة 
ات قيمة ذكونيا  ولذلؾ تسمى الشجرة الذىبية، كما أف الطمب عمى ثمارىا يزداد عالمياً 

شجرة الفستؽ الحمبي . [5] ومصدر ىاـ لمطاقة والبروتيف والأملاح المعدنية غذائية عالية
وحظيت باىتماـ المزارعيف  السوري،اليامة في القطر العربي  قتصاديةالامف الأشجار 

ستخراج الزيت الذي لا يقؿ لأىميتيا الغذائية والاقتصادية لكوف بذرتيا مصدراً جيداً لإ
 ينتمي الفستؽ الحمبي لمجنس .[1]أىمية عف زيت الزيتوف مف حيث الصفات النوعية 

Pistacia  لىو  Pistacia  ع( نوعاً، ويعد النو 20ويضـ ) Anacardiaceae العائمة ا 

vera تنتشر زراعتو في منطقة آسيا الوسطى ودوؿ حوض  حيث النوع الوحيد المزروع
ت امعقتصاد الزراعي لممجتالمتوسط، وتمعب ىذه الزراعة دوراً أساسياً في التغذية والإ

العديد مف الأصناؼ  ىذا النوع ، ويضـ[20]الفقيرة في المناطؽ الجافة وشبو الجافة 
ؿ عالمياً و وتحتؿ إيراف المركز الأ أىميا العاشوري وناب الجمؿ والعميمي والجمب وغيرىا.

. وتنتشر زراعة الفستؽ الحمبي في [12]وتمييا الولايات المتحدة الأمريكية وتركيا وسورية 
دلب ودمشؽ والسويداء ودرعا، وتأتي القطر العر  بي السوري في محافظات حمب وحماه وا 

في المرتبة الثالثة بعد الزيتوف والموز مف حيث المساحة المزروعة التي بمغت حوالي 
ويحتؿ الصنؼ عاشوري . [2]( طناً 69403( ىكتاراً ويقدر إنتاجيا بنحو )60363)

pistacia vera L. (Ashouri)  مف إجمالي الحقوؿ المزروعة بأشجار 85نسبة %
اف التربة التي تنمو فييا أشجار الفستؽ الحمبي غالباً ما  .[4]الفستؽ الحمبي في سورية 
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تكوف فقيرة بسبب ارتفاع نسبة كربونات الكالسيوـ ودرجة القموية وبالتالي تكوف إمكانية 
 .[27] الاستفادة مف بعض العناصر الغذائية محدودة

التسميد عموماً مف العمميات الزراعية ذات الأىمية الخاصة في تحسيف النمو يعتبر 
مة و امعنتاج لشجرة الفستؽ الحمبي ويعمؿ عمى الحد مف ظاىرة الالخضري وزيادة الإ

يعتبر الرش الورقي بالعناصر المعدنية مف كما  الأخرى،بالتظافر مع عمميات الخدمة 
يمتص المجموع الورقي حيث  لبساتيف والحقوؿإدارة ا بالغة الأىمية في تطبيقاتال

% مف حاجة النباتات مف 85ف وأ ،العناصر المعدنية بسرعة بالمقارنة مع الجذور
ممة مثالية لتصحيح امعلذلؾ فيو ، المغذيات يمكف اعطاؤىا عف طريؽ التغذية الورقية

عدة وخاصة أف ىناؾ  نقص العناصر المعدنية عند ملاحظتو عمى النبات مباشرة
ينتج الفستؽ الحمبي  .[23] عناصر )كالبوروف والزنؾ مثلًا( بطيئة الحركة ضمف النبات

عدد قميؿ مف الطرود سنوياً كما أف نمو الطرود فيو ضعيؼ حيث يبمغ طوؿ الطرد 
أما الطرد الخضري فقد  بالتفاحيات،شبو بالطرد الرمحي أ( سـ وىو 12-2.5) ثماريالإ

جراء المزيد مف الدراسات إ إلىوىذا يقودنا  .[1]( سـ 50مف ) أكثر إلىيصؿ طولو 
النمو  مظاىر لتحسيف حوؿ استخداـ بعض العناصر الغذائية ومنيا البوروف والحديد

 مف خلاؿ رشيا ورقياً عمى الأشجار.لشجرة الفستؽ الحمبي 

نو يساعد عمى انقساـ الخلايا وتصنيع البروتينات أوتكمف أىمية عنصر البوروف في 
ولكف الدور الأكثر  ، (IAA)كسيفو حماض النووية واليرمونات النباتية خاصة الأوالأ

أىمية لمبوروف يتجمى في عممية تمثيؿ السكريات الأحادية وكذلؾ مساعدتو في تنظيـ 
أساسي  ؿبشك فيؤثر البورو و ، [30]و  [26]و  [21]كسينات و عمؿ بعض الانزيمات والأ

 .[3]الحديثة يا لاالخ ؿوتشك ذوروالج لمطرودالنامية  ةنسجة الميرستيمية في القملأفي ا
ثير إيجابي في محتوى الكموروفيؿ أف الرش الورقي بعنصر البوروف كاف لو تأكما لوحظ 
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أف البوروف يحسف المركبات  كما، الكمي في النباتات التي تعاني مف نقص البوروف
و  [16]الضرورية لعمميات التمثيؿ الغذائي وبناء الأعضاء وبالتالي النمو الخضري 

[17]. 

لعنصر الحديد وظائؼ ميمة وعديدة فيو يساىـ في عممية تكويف الكموروفيؿ وبذلؾ و 
في تكويف البروتيف  ميماً  يعد ميـ في عممية التركيب الضوئي والتنفس ويمعب دوراً 

عديد مف اليامة لممكونات ال حدأيعد و ، RNAويساىـ في تكويف الحمض النووي 
ف يؤدي أفي استقلاب الطاقة والتمثيؿ الضوئي ويمكف  الانزيمات في النباتات ويمعب دوراً 

ثماري تحسيف السموؾ الخضري والإ إلىراؽ و التركيز الأمثؿ ليذا العنصر في الأ
لجة السريعة وتلافي امعوتستخدـ طريقة التسميد الورقي لم ، [16] ةللأشجار المثمر 

لعدـ توفر  أوالتربة  PHعراض نقص الحديد بسبب انخفاض جاىزيتو لعدـ ملائمة أ
الظروؼ المناسبة لنمو الجذور وقياميا بعممية الامتصاص وارتفاع تركيز العناصر 

 . [11]و  [10]الأخرى 

لعنصري البوروف والزنؾ عمى النمو  فعالية الرش الورقيأجريت لتقييـ وفي دراسة 
 300-200-0الخضري لأشجار الفستؽ الحمبي بثلاثة مستويات مف تركيز البوروف )

ممغ/لتر( مرتيف خلاؿ  600-400-0ممغ/لتر( وثلاثة مستويات مف تركيز الزنؾ )
مى النتائج تبيف اف وبناء ع، لى في مرحمة تفتح البراعـ والثانية بعد العقدو الأ ،الموسـ

حيث كاف ، تحسيف النمو الخضري ليذه الأشجار إلىالرش الورقي بيذيف العنصريف أدى 
راؽ و ثير معنوي عمى محتوى الكموروفيؿ الكمي للأأممغ/لتر ت 300لرش البوروف بمستوى 

طوؿ لمطرود السنوية  أعمىفي حيف تـ الحصوؿ عمى ، راؽ لكؿ طردو وعمى عدد الأ
 راؽو جمالي محتوى الكموروفيؿ وعدد الأا  كبر مساحة لمورقة المفردة و أقطر لمطرد و  أعمىو 

ممغ/لتر 600 ممغ/لتر بوروف و  300 استخداـممتيا بامعفي الأشجار التي تـ  لكؿ طرد
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الرش الورقي بالحديد والزنؾ عمى  تأثيروفي دراسة أخرى لمعرفة  .[13] معاً زنؾ 
والنمو  ثمارتبيف اف خصائص ال الحمبي،الفستؽ  لأشجارالخصائص الكمية والنوعية 

الإنتاجية تحسيف  إلىدى رش الحديد والزنؾ حيث أ ،المعاممةبيذه  اتأثر الخضري قد 
  .[7] والنمو الخضري

مة )تبادؿ و امعال تأثيرفي دراسة لتقييـ  [25]بينت نتائج الأبحاث التي توصؿ الييا 
الحمؿ( والرش الورقي بعنصري الحديد والزنؾ عمى نمو وانتاجية أشجار الفستؽ الحمبي 

ف إضافة الحديد والزنؾ تؤثر عمى وزف الثمرة ومعدؿ الانقساـ أ متتالييف،في موسميف 
% و 9% و 4حيث زادت المؤشرات السابقة عند إضافة الحديد بنسبة  الطرود،وطوؿ 

ف النمو الخضري وتركيز كؿ مف الحديد أرنة مع الشاىد، وبينت % عمى التوالي مقا8
 .في سنة الحمؿ الخفيؼ بالمقارنة مع سنة الحمؿ الغزير أعمىراؽ كاف و والزنؾ في الأ

% أدى إلى زيادة النمو 0.5الرش بكبريتات الحديدوز بتركيز فإلى أ [15] كما أشار
في  ؽرالأو وزيادة عدد ا ؽرالأو في ا ؿ(وروفيمالك) الخضري وزيادة تركيز اليخضور

في دراسة  .ى العنبمع وفي دراست ؾية وذلمزيادة المساحة الورقية الك ـث فالفروع، وم
أجريت لتقييـ تأثير الرش الورقي بعنصري البوروف والحديد في بعض صفات النمو 

اشارت النتائج إلى اف رش الحديد  ،بعشيقي(الخضري والثمري لأشجار الزيتوف )صنؼ 
حيث بمغ  الخريؼ،ممغ/لتر قد تسبب في تحفيز طوؿ الطرد خلاؿ فصؿ 50بتركيز 

 .[6]سـ وبذلؾ تفوؽ معنوياً عمى باقي المعاملات 55متوسط طوؿ الطرد إلى 

ة ببعض العناصر تمفمخ تركيباتتأثير التغذية الورقية بتراكيز و لبياف دراسة وفي  
ونوعية  والإنتاجية والزىريةفي صفات النمو الخضرية  (، حديدفبورو  ،ؾزن)الصغرى 
التغذية الورقية أظيرت النتائج اف  "الماير" نؼالحامض ص الميموف لأشجارالثمار 

ف بالبوروف والحديد الرش مرتي ممةامعإذ حققت  ،الخضري ت في تنشيط النمويمأس
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 ،%(39.48) التاجـ حجػو %( 10.86) الشجرة ؽنسبة زيادة لمحيط سا أعمى والزنؾ
 a,b (2.67،2.77 كموروفيؿال مف ى محتوىمعأو  ،(2سـ 45.05ورقية )مساحة  أعمىو 

 مقارنة مع الشاىد بشكؿ ممحوظ راؽو للأ غذائيةالحالة ال وتحسنت ،مغ/غ عمى التوالي(
والحديد مع اليوريا في أشجار  فوالبورو  ؾتأثير التغذية الورقية بالزن [9] بيف ؾكذل .[19]

في النمو،  بشكؿ ايجابي العناصر الصغرى أثرت ؿك فووجدوا أ "Fazli"ؼ المانغو صن
تأثير  [8]درس  .ت عاليةلاثمار، ونوعية الثمرة خاصة عند الرش بمعدار، والاىز والا

ونوعية ثمار نتاج لإفي النمو وا ف، والبورو ـ، والحديد، والمغنيزيو ؾالتغذية الورقية بالزن
قد زادت  الورقي بيذه العناصرالرش  فأ إلىوا موتوص "Lucknow 49"ؼ الجوافة صن

ف ى أشجار المندريمفي تجربة ع [29]وجد  .نتاج ونوعية الثمارلاالنمو الخضري وا فم
"Kinnow" قطر الجذع،  فة عقد الثمار قد زادت ممفي مرح فالتغذية الورقية بالبورو  فأ

%( 1ؾ )الرش بالزن فأ [24]نتائج ضحت أو . الطرود ؿا وطو يوانتشار الشجرة، وارتفاع
 البرتقاؿ الحمو. لأشجار عمىالأقد أعطى المساحة الورقية %( 0.02والبوروف )

 مبررات البحث:

نظرا للأىمية الاقتصادية والغذائية العالية لشجرة الفستؽ الحمبي حيث انترت زراعتو 
وكوف الدراسات المتوفرة عف الفستؽ الحمبي قميمة نسبيا  ،بشكؿ كبير في محافظة حمص

نتاجية  ،لا سيما في ظروؼ الزراعة السورية ونظرا لأىمية العناصر الصغرى في نمو وا 
معظـ ترب حقوؿ الفستؽ الحمبي في سورية تميؿ  ونظرا لأف ،شجرة الفستؽ الحمبي

والتي تجعؿ العناصر الغذائية قميمة الجاىزية  الكمسلمقاعدية وذات محتوى عاؿ مف 
عدد قميؿ مف الطرود  ينتجوأيضا كوف الفستؽ الحمبي  ،للامتصاص مف قبؿ النبات

اقترحنا إجراء ىذا البحث بغرض بياف تأثير  ،سنوياً كما أف نمو الطرود فيو ضعيؼ
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 ،ر الفستؽ الحمبيفي بعض مؤشرات النمو لأشجا الرش الورقي بعنصري البوروف والحديد
 لما ليذه العناصر مف أىمية ودور في الحد مف تمؾ الظاىر السمبية.

 أهداف البحث: 

 Pistaciaتقييـ تأثير الرش الورقي بعنصري البوروف والحديد عمى شجرة الفستؽ الحمبي 

vera L.  صنؼ عاشوري(Ashouri ًاعتمادا ،)  النمو الخضري عمى بعض صفات
 السنوية وقطرىا ومتوسط المساحة الورقية للأشجار المعاممة.كمتوسط طوؿ الطرود 

 مواد وطرق البحث:

 المادة النباتية:

سنة مزروعة عمى مسافات  30صنؼ عاشوري بعمر مف المثمرة  فستؽ حمبي أشجار
 وتقدـ ليا كافة الخدمات الزراعية نامية تحت ظروؼ الزراعة البعمية ـ،8*8 زراعية 

الفلاح، وتـ انتخاب الأشجار المتجانسة في قوة النمو الخضري  ىو متبع مف قبؿما  وفؽ
 قدر الإمكاف.

  الموقع:

تـ تنفيذ البحث في بستاف أحد المزارعيف في قرية زيدؿ في محافظة حمص والتي تبعد  
متر فوؽ سطح 550 كيمومترات باتجاه الشرؽ وبارتفاع 5 عف مركز المحافظة مسافة 

 ومتوسط درجة الحرارة السنوي  ،مـ 400 معدؿ ىطوؿ الأمطار السنوي حوالي  ،البحر
سـ،  (30-0)أخذت عينات التربة مف عمؽ  %.83والرطوبة النسبية  ،درجة مئوية23

 30ساعة عند حرارة  48سـ في بداية التجربة وجففت بالفرف لمدة  (60-30)ومف عمؽ 
 مـ. وحممت في مخبر مديرية الزراعة في حمص. 2ونخمت بمنخؿ  ،5ـ
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محتوى منخفض جداً  أف التربة ذات (1)تربة الموقع في الجدوؿ رقـ  تبيف نتائج تحاليؿ
مف الآزوت والبوروف، ومنخفض مف الفوسفور والبوتاس والزنؾ والحديد ومحتوى معتدؿ 
إلى مرتفع مف المنغنيز والنحاس، ونسبة الكربونات عالية جداً، والمادة العضوية معتدلة 

 .[14]نسبياً 

 ذ( التحميل الكيميائي والفيزيائي لتربة الموقع قبل البدء بالتنفي1جدول )

 التحميل الكيميائي التحميل الفيزيائي

EC 
ميمي 
سيمنس

 2/سم

كمي  K كمي ممغ/كغ P كمي ممغ/كغ N طين% سمت% رمل%
 0.3 ممغ/كغ

54 16 30 35.85 174 193.8 
 قوام التربة CaCO3% مادة عضوية %

 %30.35 جيدة المحتوى إلىمتوسطة  1.52
 تربة رممية طينية
Sandy clay 

loam 

 العناصر الصغرىتحميل 

 Fe ممغ/كغ Zn ممغ/كغ Mn ممغ/كغ Cu عمق التربة
 ممغ/كغ

B 
 ممغ/كغ

 0.1 5.45 4.13 13.8 2.7 سم 0-30
 فقيرة

 0.04 4.7 5.6 11.37 3.2 سم30-60
 فقيرة
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  :ملات المدروسةامعال

وكؿ مكرر  ( مكررات3تتألؼ كؿ معاممة مف ) ،ملاتمعا( 4) معاملات التجربة عدد
 :يمي كما ملاتعامالو  ( شجرة،12)يحتوي عمى شجرة واحدة فيكوف عدد الأشجار الكمي 

 لى و الأ المعاممةT1.الشاىد دوف رش : 
 الثانية  المعاممةT2( الرش الورقي بحمض البوريؾ :H3Po4 17 )بوروف %

 غ/ؿ.1بتركيز 
 الثالثة  المعاممةT3( الرش الورقي بكبريتات الحديدي :FeSo4 29 )حديد %

 غ/ؿ.5بتركيز 
 الرابعة  المعاممةT4 الرش الورقي بمزيج مف حمض البوريؾ وكبريتات الحديدي :

غ/ؿ كبريتات 5غ/ؿ حمض البوريؾ +1بنفس التركيزات السابقة )تركيز  معاً 
 الحديدي(.

 مواعيد الرش:

وذلؾ في  ،الكامؿلتر حتى درجة البمؿ  20تـ الرش الورقي باستخداـ مرشة ظيرية سعة 
 متماثمة لكؿ المعاملات وىي: مواعيد  4

 مف البراعـ الثمرية. %75 انتفاخ: عند انتفاخ البراعـ الزىرية مرحمة 
 مف مجموع الأزىار الكمي75تفتح  أي :أوج الإزىار مرحمة %. 
 مياسـ الأزىار بالموف البني.كافة : بعد تموف بعد العقد مرحمة 
  يوـ مف الرشة الثالثة. 20: بعد مرحمة الورقة الكاممةو 
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  المؤشرات المدروسة:

 :أخذ القياسات التاليةطرود موزعة عمى محيط كؿ شجرة وتـ  4تـ اختيار 

 في نياية موسـ النمو )في نياية الشير  )سـ(: متوسط طوؿ الطرود السنوية
 المسطرة المدرجةاستخداـ ب التاسع(

 في  بواسطة البياكوليس : بعد البرعـ الثالث)مـ( متوسط قطر الطرد السنوي
 .نياية موسـ النمو

 بطريقة شير حزيراف  الثاني مف صؼالنفي  (:2)سـ متوسط مساحة الورقة
 عمى حتى السابعةالورقة الخامسة  مفراؽ و وتـ اختيار الأ الضوئي،الماسح 

 الطرد. نفس

 تصميم التجربة والتحميل الاحصائي:

 3معاملات و  4الكاممة، بواقع القطاعات العشوائية  تصميـ صممت التجربة وفؽ
حممت البيانات إحصائياً  شجرة(. 12=1*3*4مكررات و شجرة واحدة في كؿ مكرر )
وتـ حساب أقؿ فرؽ معنوي  XLSTAT 2008وفؽ تحميؿ التبايف باستخداـ برنامج 

L.S.D  0.05بيف متوسطات القيـ لممؤشرات المدروسة عند مستوى دلالة% . 
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 لنتائج والمناقشة:ا

 )سم(: متوسط طول الطرود السنوية .1

خلاؿ موسمي التجربة ملات المستخدمة، امعلم طوؿ الطرود السنوية( 2) يبيف الجدوؿ
وحققت ملات في الموسميف امع، حيث تشابيت نتائج تأثير المعاً ومتوسط الموسميف 

سـ  12.058سـ و  11.908قيمة وبمغت  أعمىلحديدي ابكبريتات  ممة الرش الورقيامع
بينما بمغ  ،التجربة معاملاتجميع  ىعم معنوياً في الموسميف عمى التوالي وتفوقت 

 سـ و 9.725 البوروف والحديد قيمة  أسمدةمتوسط طوؿ الطرد عند استخداـ المزيج مف 
ممتي الرش امععمى  معنوياً وتفوقت  ،سـ خلاؿ موسمي التجربة عمى التوالي9.933

ممة البوروف امعسـ بالنسبة ل 6.633سـ و  6.517الورقي بالبوروف والشاىد حيث بمغت 
سـ بالنسبة لأشجار الشاىد خلاؿ موسمي التجربة عمى  6.133سـ و  6.017و 

عمى الشاىد طيمة فترة  معنوياً غير  تفوقاً كما أظير الرش الورقي بالبوروف  التوالي.
 التجربة.

 السنوي )سم( متوسط طول الطرد تأثير معاملات الرش الورقي في(: 2جدول )

 الصفة
 

 ممةامعال

  )سم(طول الطرد السنويمتوسط 

متوسط 
 الموسمين

2021 2022 

T1  )6.017 )الشاهد C 6.133 C 6.075 C 

T2      )6.517 )حمض البورٌك C 6.633 C 6.575 C 

T3       كبرٌتات(
 الحدٌدي(

11.908 a 12.058 a 11.983 A 

T4)9.725 )المزٌج b 9.933 b 9.829 B 

LSD 0.05% 1.179 
 

0.871 
 

0.601 
 

 بين المتوسطات إلى عدم وجود فروقات معنويةالصغيرة أو الكبيرة تشير الأحرف المتشابهة *            
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نسجة لأأساسي في ا ؿبشك فالبورو  تأثير إلىوقد يعود سبب زيادة طوؿ الطرود السنوية  
 إلىبالإضافة  [3]الحديثة يا لاالخ ؿمجموع الخضري وتشكمالنامية ل ةالميرستيمية في القم

التي تدخؿ في  يدور الحديد الرئيس في تمثيؿ الكموروفيؿ وزيادة نواتج التركيب الضوئ
عمى أشجار الفستؽ  [25] ومع [13]ىذه النتائج تتفؽ مع  .[28] بناء الخلايا الجديدة

 .أشجار الزيتوف )صنؼ بعشيقي( عمى [6]ومع  الحمبي.

 )مم(: السنوية دو الطر قطر متوسط  .2

عند استخداـ  قطر الطرود السنويةمتوسط ل( 3الجدوؿ ) النتائج الواردة في ظيرت
خلاؿ كؿ موسـ ولمتوسط  ،الورقية المطبقة بالتجربة سمدةملات المختمفة للأامعال

بكبريتات  باستخداـ الرش الورقي T3ممة امعفي القيمة  أعمى حققتو  معاً الموسميف 
ؿ و بينما كانت في الموسـ الأ ،مـ 12.058الحديدي والتي بمغت بالموسـ الثاني 

ع يعمى جم معنوياً مـ وتفوقت بذلؾ  11.983 معاً مـ وكاف متوسط الموسميف  11.908
الورقية حيث بمغت  سمدةباستخداـ مزيج الأ T4 المعاممةوتمتيا  ،ملات في التجربةمعاال

ؿ والثاني ومتوسط و مـ وذلؾ في الموسـ الأ 9.829مـ و 9.933 مـ و  9.725
 باستخداـ الرش الورقي بالبوروف و T2ممتي امععمى التوالي وتفوقت عمى  معاً الموسميف 

T1 ممتيف أي فروؽ معنوية مع ملاحظة تفوؽ امعوالتي لـ يظير بيف ىاتيف ال الشاىد
قؿ أ سجمتحيث  ،ممة الشاىدامعممة الرش الورقي بعنصر البوروف عمى امعظاىري ل

 ؿ الغزير.و الشاىد في الموسـ الأ معاممةمـ في  6.017 لقطر الطردقيمة 
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 السنوي )مم( متوسط قطر الطرد (: تأثير معاملات الرش الورقي في3جدول )

 الصفة
 

 المعاممة

  قطر الطرد السنوي)مم(متوسط 

 2022 2021 متوسط الموسمين

T1  )6.017 )الشاهد C 6.133 C 6.075 C 

T2      )6.517 )حمض البورٌك C 6.633 C 6.575 C 

T3        ( كبرٌتات

 الحدٌدي(

11.908 a 12.058 a 11.983 A 

T4)9.725 )المزٌج b 9.933 b 9.829 B 

LSD 0.05% 1.179 

 

0.871 

 

0.601 

 

 *تشير الأحرف المتشابهة الصغيرة أو الكبيرة إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات          

في  الحديدلعنصر  الفسيولوجيالدور  إلىتعزى الزيادة في قطر الطرود السنوية  وقد 
 البروتينات وتكويفالضوئي  التركيب عمميةكفاءة  زيادةو  الكموروفيؿف يتكو  عممية تنشيط

لىو  ،[28]و  RNA [18]النووي  وخاصة الحامض  زحفيتفي دور عنصر البوروف  ا 
و  [21]نقساـ وتوسع الخلايا والأنسجة النباتية إمما يشجع  اليرمونات النباتية فتكوي
عمى  [19]ومع . عمى أشجار الفستؽ الحمبي [13]تتفؽ مع  ىذه النتائج .[30]و  [26]

 أشجار الميموف الحامض.

 (:2)سم متوسط المساحة الورقية .3

حدوث  إلىالورقية لمعناصر الصغرى مف بوروف وحديد ومزيجيما  سمدةأدى استخداـ الأ
 (4)يظير الجدوؿ  ،شجرة الفستؽ الحمبيل المساحة الورقيةتغيرات متباينة في متوسط 
الرش الورقي  معاممة فيو حققت والتي ،متوسط المساحة الورقيةنتائج التحميؿ الاحصائي ل

لمموسـ  2سـ 412.56و  2سـ 414.71و  2سـ410.40 قيمة وىي  أعمىبالحديد 
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 الرش الورقي بالمزيج حيث بمغت  معاممةوتلاىا  ،ؿ والثاني ومتوسطيما عمى التواليو الأ
ؿ والثاني ومتوسطيما و لمموسميف الأ 2سـ384.98 و  2سـ 387.58و  2سـ382.38

ممتي الرش الورقي بالحديد والرش الورقي بالمزيج عمى جميع امعوتفوقت  ،عمى التوالي
الرش الورقي بالحديد بالتفوؽ  معاممةبينما انفردت  ،ؿو ملات التجربة في الموسـ الأامع

بينما  ،معاً ملات خلاؿ الموسـ الثاني ومتوسط الموسميف امعالمعنوي عمى باقي ال
ؿ والتي بمغت و خلاؿ الموسـ الأ نوياً معممتي الرش الورقي بالبوروف والشاىد امعتشابيت 
الرش الورقي بالبوروف  معاممةوتفوقت  ،لمشاىد 2سـ355.93 لمبوروف و  2سـ 368.86

 2سـ 371.13و  2سـ 372.41خلاؿ الموسـ الثاني ومتوسط الموسميف والتي بمغت 
 في الموسـ الثاني و  2سـ 359.43الشاىد التي بمغت  معاممةعمى التوالي عمى 

الزيادة في المساحة الورقية عند الرش  فإ. معاً  لمتوسط الموسميف 2سـ357.68
دوره  فع لاً يا فضلاالخ ـفي تحفيز انقسا فدور البورو  إلىبالعناصر الصغرى ربما تعود 

يا لاضروري لبناء الخ موذا كىو  يالاالخ درافأساسياً في ج باعتباره مكوناً  المباشر
ية اتساع الورقة وزيادة ما عميومن ،نباتمالنمو الخضري لأثناء  نسجة الجديدةلأوا

لىو  ،يامساحت ينعكس  موذا كىو  ؿالكموروفي فم راؽو ى الأدة محتو ياز دور الحديد في  ا 
يجابي في إنتاج لاالضوئي وتأثيره ا ؿية التمثيمبعم ـقيامل ؽراو لأإيجابي في كفاءة ا ؿبشك

 ةنيتروجينييدراتية ومركبات ىكربو ا مواد يفي معظم فالمواد المصنعة والتي تكو 
 نتائجالضرورية في عمميات البناء. ىذه النتائج متوافقة مع  والنووية الأمينية كالأحماض

 عمى العنب. [15]ج أيضا مع نتائو  الحمبي،عمى أشجار الفستؽ  [7]و  [13]
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 (2)سم المساحة الورقية الرش الورقي في معاملات(: تأثير 4جدول )

 الصفة
 

 المعاممة

  (2)سمالمساحة الورقيةمتوسط 

متوسط 
 الموسمين

2021 2022 

T1  )355.94 )الشاهد b 359.43 c 357.69 C 

T2      )369.86 )حمض البورٌك b 372.42 b c 371.14 B C 

T3        ( كبرٌتات

 الحدٌدي(

410.40 a 414.72 a 412.56 A 

T4)382.39 )المزٌج a b 387.59 b 384.99 B 

LSD 0.05% 28.09 

 

19.80 

 

16.39 

 

 *تشير الأحرف المتشابهة الصغيرة أو الكبيرة إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات           

 
 والتوصيات: الاستنتاجات

 وجود تأثير  إلىنتائج استخداـ الرش الورقي بمركبات البوروف والحديد ومزيجيما  بينت
لشجرة الفستؽ الحمبي صنؼ النمو الخضري يجابي في صفات ا  معنوي واضح و 

Ashouri .مقارنة مع الشاىد 
  قيمة في جميع  أعمىغ/ؿ( 5تركيز ) بكبريتات الحديديالرش الورقي  المعاممةحققت

مؤشرات التجربة المدروسة )متوسط طوؿ وقطر الطرود السنوية ومتوسط المساحة 
 .الورقية(

  نوصي مف خلاؿ ىذه الدراسة بإجراء المزيد مف الأبحاث المتعمقة بالتسميد الورقي
لمعناصر الصغرى لأىميتيا الكبيرة في نمو النبات وانتاجيتو كالنحاس والمنغنيز 

 والزنؾ.
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تأثير إضافظ الدماد الطضوي) روث الأبقار( 
 التطوريظ و اتومدتخلص الخميرة في بطض الصف

 لنبات الزرفران  والإنتاجيظ الذكليظ
  في ظروف محافظظ طرطوس 

 (3)رزان شعبان ،          (2)وليد عمي د.     ،      (1)أحمد مينا د.

 بعث.أستاذ المحاصيل الحقمية، كمية الزراعة بجامعة ال (1)
باحث في الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية، مركز البحوث العممية ( 2)

 الزراعية بطرطوس
 طالب دكتوراه في قسم المحاصيل الحقمية، كمية الزراعة بجامعة البعث. .(3)

 الممخص
فػػ   2020-2021 ك  2019-2020زر ع  ف  ػػمكسػػم ف تجربػػح لية ػػح اػػ ؿ   فػذ  ن    

وة ػػح   زر عػػػح وػػؿ مػػف  ماػػيبرك  ،طرطػػكس  ػػ  ومكنػػح بمليفظػػػحليػػؿ اػػيص فػػ   ر ػػح ب
در سػح تػير ر افػيفح  بهدؼ .كمروز   بلكث   عةم ح   زر ع ح ف  طرطكس بجيمعح   بعث

، طػػػػف/ق  30,20,10بمعػػػػدؿ  (  متامّػػػػر معػػػدم  مػػػػف   سػػػػميد   عفػػػػكم  ركث   بيػػػػير
ح ا ػػم معيمةػػح افػػيف غ/ؿ(8,6,4    ام ػػر  مسػػتاةصبتر و ػػز ماتةفػػح مػػف   ػػكر   ك  ػػرش 

 فػػ  بعػػض    ػػفي    شػػي د  بػػدكف افػػيفح سػػميد عفػػكم كبػػدكف   ػػرش بمعةػػؽ   ام ػػر (
تػػػـ  طرطػػػكس.مليفظػػػح تلػػػ    ظػػػركؼ   ب   ػػػح   ةزعفػػػر ف  ك لإنتيج ػػػح  شػػػوة ح   تطكر ػػػح ك 

 بر رح مورر  .ك  ستاد ـ ت م ـ   يطيعي    عشك   ح   ويمةح 
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تية ػؿ عػدد  ا ػم أدل (ركث   بيػيرتامػر  افيفح   سميد   عفػكم   مب ن    نتي ج أف    
ز ػػػػير   زمػػػػ    ػػػػيـ  فػػػػ   طػػػػر   وكرمػػػػي ، كلسػػػػف  ػػػػ ـ كز د ،نبػػػػي    زعفػػػػر ف ح لإنبػػػػي  ك ر

 .مييرنح مع   شي د  بدك  تسم د عفكم( كغةتهي كأطك ؿ   م يسـ   في   لإنتيج ح 

ا ػػػػم ز ػػػػيد  فػػػػ   طػػػػر  أدل   ػػػػرش   ػػػػكر   بتر و ػػػػز ماتةفػػػػح مػػػػف مسػػػػتاةص   ام ػػػػر    
 مييرنح مع   شي د  بدكف رش(.ك  كزف   جيؼ  ةم يسـ  ،طكؿ   م يسـ  وكرمي  ك 

طن/هــس اــعضو   ــىٌ  30 تػـ   ل ػػكؿ عةػػم أوبػػر  طػػر  وكرمػػح   زعفػػر ف عنػػد افػػيفح   

طن/هــس اــعضو  10) لييػػ    معيمةػػح غ/ل مســكص خ يعُــ ي  يــٍ  ــُن  6والــ ب رك زُــ  

 ح متكسط طكؿ   م سـ.أعةم   ي ـ ف   فغ/ل مسكص خ يعُ ي(  6×   ىٌ 

ــــ    30 تسػػػػم د   زعفػػػػر ف بمعػػػػدؿأوي     ــــ ب رك زُ ــــس اــــعضو   ــــىٌ وال غ/ل  8طن/ه

وزن جـــضم لعُضاـــف ال  يـــ ان يـــٍ و ـــ ي  ل ػػػكؿ عةػػػم أعةػػػم ا ػػػم   مســـكص خ يعُـــ ي

 العسض ة.

 
 .  زعفر ف مستاةص   ام ر ،،تسم د   عفكم   الكممات المفتاحية:
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Abstract 

This present investigation was carried out for two consecutive 

agricultural years2019-2020 and 2020-2021 at Tartous province  

and laboratories of Agriculture College-AlBaath Unvi.in addition to 

Agricultural scientific Research center to investigate the effect of 

some rates 10,20 and 30 Ton/ha of cow manure and the effect of 

spraying with differentConcentrations of yeast extract(4,8.6, g/l)in 

addition to the control treatment (without adding organic fertilizer 

and without spraying with yeast suspension). On some 

morphological and productive characteristic of saffron under the 

environmental conditions of Tartous governorate.   

A randomized complete block design with three replications was 

used.  
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Results showed that the addition of fermented organic fertilizer 

(cow manure) reduced the number of days required for germination 

and flowering of the saffron plant,increased the diameter of the 

corms, and improved the values of productive characteristics, 

stigmas length and yield, compared with the control (organic 

fertilization appeared). 

Foliar spraying with different concentrations of yeast extract led to 

an increase in corms diameter and stigmas length, compared to the 

control (without spraying), the largest diameter of saffron corms 

was obtained when adding 30 ton/h organic fertilizer and spraying 

at a concentration of 6 gal yeast extract, while the treatment (10 

ton/ h organic fertilizer × 6 gal yeast extract) achieved the highest 

values in the characteristic of average stigma length. Fertilizing 

saffron at a rate of 30 ton/ ha organic fertilizer and spraying at 

concentration of 8 gal yeast extract resulted in obtaining the highest 

dry weight of saffron stigmas per unit area. 

 

Keywords: organic fertilization, yeast extract, saffron. 
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 :المرجعية والدراسة المقدمة
   بهػػػير   ػػػذ ب  ك   مل ػػػكؿ   سػػػطكرم  وكنػػػل مػػػف   نبيتػػػي    عطر ػػػح  عػػػد    زعفػػػر ف    

مروبػػػين و م ي  ػػين كت ػػػنؼ تبعػػػين   150 لتػػكم عةػػػم أورػػػر مػػف ك ، فػػ    عػػػي ـ  غةػػم سػػػعر ن 
 . مروبيتل   سيس ح

ث  عػػػكد ل ػػػ ، عػػػكد تير اػػػل ا ػػػم   ع ػػػكر   يد مػػػحمػػػف أ ػػػدـ   نػػػك ع   نبيت ػػػح ،  د ن  عػػػد ك لػػػ
ؽ.ـ ، ككجػػد  رسػػكمل عةػػم  كلػػي    جػػص فػػ   1600-1700  ك ػػؼ   مبوػػر  ػػل ا ػػم 

كأشير   عد د مف   بيلر ف ا م أف   مكطف    ة   ةزعفػر ف أك سػط يسػ ي ،  Creteمنطيح 
 جنػػكغ غػػرغ    كنػػيف  ػػد توػػكف مكطنػػين  أف جػػزرياػػركف ذوػػر ك  ،منطيػػح   شػػرؽ   كسػػطأك 

 سػػػػبين ي ك   كنػػػػيف كبةػػػػد ف   شػػػػرؽ   كسػػػػط ك    هنػػػػدشػػػػر  زر عتػػػػل فػػػػ  وػػػػؿ مػػػػف تن  ػػػػل، رػػػػـ 
Mzrabi et al,2019)) 

  زعفر ف مف   تك بؿ   غي  ح   رمف  كألد أ ـ   نبيتي    طب ػح نظػر ل  موكنيتػل   فعي ػح فػ     
عػػ ا   مػػر ض   بشػػر ح وػػيمر ض   يةػػغ ك  ز ػػي مر ك  فػػعؼ   جنسػػ  كتلسػػ ف   ب ػػر، 

تشيفي    لد رح   متعةيح بع ا   كر ـ، ك ػل  سػتاد مي  ك لظم بي تميـ وب ر عي م يل   و
ردكد   ت ػيدم وب ػر ل ػث  نيع ح كغذ   ح وتيبؿ ف  طعيـ  لإنسيف كف    مةكنػي  ك ػل مػ

 ؛2010  مهنّػي ك  شػبيؾ ، دكمر 10000 وغ مف م يسـ   زعفر ف مي ز ػد عةػم1  عيدؿ رمف
 Aminifarad.et al,2021 ؛Amiri,2008 ؛2015، عكض  لله

مػػػػف   ف ػػػػ ةح   سكسػػػػن ح   .Crocus sativus L مسػػػػـ   عةمػػػػ   ةزعفػػػػر ف  ػػػػك    
Iradaceae   ػػػ س  ػػػل سػػػيؽ ،   نػػػكع   شػػػي ع منػػػل  ػػػك   نػػػكع   مػػػزركع  معمػػػرنبػػػي  عشػػػب 
C.sativus  ػل تسػعح أنػك ع بر ػح   زعفر ف   سكسن  Rougier, 1981)  ) نبػي  معمػر ،

 رينك ػػح تنتشػػر بعمػػؽ بيػػدر ملػػ ط  ػػك زم  ػػل جػػذر كتػػدم تنمػػك عة ػػل مجمكعػػح مػػف   جػػذكر  
ك نبرػؽ عنهػي أكر ؽ شػر ط ح  ة ةػح   عػدد    رض  وكرمح   ـ كوةهي تنمك تل  سطح   طر

فػ    بد  ػح ز ػر  بةػكف بػت   بنفسػج  كم يسػـ لمر  . 1-2 نمك ب نهي شمر خ ز ػرم  لمػؿ 
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افػػر مػػف   عةػػم تاػػرا أكر ؽ   زعفػػر ف  بػػؿ  لإز ػػير بية ػػؿ كتوػػكف بد  ػػح  ػػغ ر  ك كنهػػي أ
ّـ  40كشيلبح مػف   سػفؿ كتسػتمر   كر ؽ فػ    نمػك لتػم   ػؿ طك هػي ا ػم   تتلػكؿسػـ رػ

أز ير ا م   ةكف    فر ف  شهر  بر ػؿ   ن سػيف( كتتسػي ط   ػداؿ   نبػي  مرلةػح   سػبي .
 انرم تتةيح بك سطح   نلؿ ك  فر شي ،  ةز ر  ر رح م يسـ ك ةـ أ فر    ر   زعفر ف

زعفر ف مر  ك لد  فػ    عػيـ مػف شػهر تشػر ف أكؿ كلتػم تشػر ف رػين ، فػ  لػ ف  ز ر      
  نمػػك   ػػكر   بػػ ف تشػػر ف أكؿ كلتػػم أ ػػير،  جػػغ جمػػع   م يسػػـ فػػ  ظػػركؼ مػػف   جفػػيؼ 

نبػي    ففػؿ ف  شهرم تشر ف أكؿ كتشر ف رين (. أسيب ع 3-4ك  رطكبح   فع فح ا ؿ  
 ػػرؼ ك مونػل   عػػ ش فػ    تػػرغ   في ػر ، عػػيد ل   تربػػح   رمة ػح ك  متكسػػطح ج ػد      زعفػر ف 

ر رػػح سػػنك   لإنبػػي    بػػذكر،  ا ػػم نػػتج   زعفػػر ف بػػذكر ما ػػبح كعنػػد كجكد ػػي تلتػػيا  م
تػل بكجػكد ر رػح  كد ػح كعطػر  شػبل   يػش كتتلػدد   مغح بك متيز   زعفػر ف بطعػـ مذع ك ػ

 Srivastava et ػػػػػػػػػح وكرسػػػػػػػػػ ف كب وركوكرسػػػػػػػػػ ف كسػػػػػػػػػفر نيؿمروبػػػػػػػػػي  رينك 

al,2021;Behdani,2011) ) 
 ػػػػػنؼ نكعػػػػػين مػػػػػف   مروبػػػػػي    و م ي  ػػػػػح، ك  150 لتػػػػػكم   زعفػػػػػر ف عةػػػػػم أورػػػػػر مػػػػػف    

 Croctinك  وركسػػػػػػػػػػػت ف  Crocin:   وركسػػػػػػػػػػػ ف سيسػػػػػػػػػػػ ح   لمروبيتػػػػػػػػػػػمابر ػػػػػػػػػػػين تبعػػػػػػػػػػػين  
 عػػػػػػػػػػزل  % Picrocrocin 13-1 عػػػػػػػػػػف   ةػػػػػػػػػػكف، ك  ب وركوركسػػػػػػػػػػ ف حمسػػػػػػػػػػ ك  %16-6

عػػػػف   ر  لػػػػح،  ؿمسػػػػ ك Safranal د  سػػػػيفر نيؿيص بػػػػي زعفر ف، كأ د  ا  هػػػػي   مػػػػذ ؽ   اػػػػ
 أ ػػػػػـ مروبيتػػػػػل   د  ػػػػػد ،% ز ػػػػػ  عطػػػػػرم0.4-1.3ومػػػػػي تلتػػػػػكم م يسػػػػػـ   زعفػػػػػر ف عةػػػػػم 

مةكنػػػػػػػػح لمػػػػػػػػر   عةػػػػػػػػم شػػػػػػػػوؿ مروبػػػػػػػػي   مػػػػػػػػك د ا ػػػػػػػػم( افػػػػػػػػيفح %30-37  سػػػػػػػػيفر نيؿ  
م عةػػػػػػػ أ فػػػػػػػي لتػػػػػػػكم   زعفػػػػػػػر ف  د ح ت ػػػػػػػنؼ فػػػػػػػ  زمػػػػػػػر    ويركت نػػػػػػػي ، ومػػػػػػػي جة وكسػػػػػػػ

تػػػػـ كفػػػػع ميػػػػي  س جػػػػكد  عي م ػػػػح  تي ػػػػ ـ جػػػػكد   ، ل ػػػػث وػػػػيركت ف مػػػػف   نمطػػػػ ف أ ك غ
،  ػػػػػػػػػػتـ ف هػػػػػػػػػي   ػػػػػػػػػػيس ترو ػػػػػػػػػػز  ػػػػػػػػػػبغح   وركسػػػػػػػػػػ ف 3632  زعفػػػػػػػػػر ف تعػػػػػػػػػػرؼ بػػػػػػػػػػيلإ ترك

ك  وركسػػػػػػػػت ف، اذ  ػػػػػػػػدؿ  رتفػػػػػػػػيع ترو ػػػػػػػػز  ػػػػػػػػذ     ػػػػػػػػبغح عةػػػػػػػػم  رتفػػػػػػػػيع جػػػػػػػػكد    منػػػػػػػػتج، 
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درجػػػػح  كن ػػػػح كوةمػػػػي ز د  درجػػػػح   تةػػػػكف وةمػػػػي  250ك110كتتػػػػر كو أ ػػػػك ف   زعفػػػػر ف بػػػػ ف 
 (.Akhmedov, 1973    منتج  ز د  جكد

تجػػػػػػػكد زر عػػػػػػػػح   زعفػػػػػػػر ف فػػػػػػػػ    منػػػػػػػيطؽ ذ     هطػػػػػػػػكم    مطر ػػػػػػػح   رب ع ػػػػػػػػح   تػػػػػػػػ     
تلمػػػػػؿ   نبػػػػػي   نافػػػػػيض   لػػػػػر ر   ك ، ومػػػػػي فػػػػػ  لػػػػػكض   متكسػػػػػط تبعهػػػػػي  ػػػػػ ؼ جػػػػػيؼ 

نجح ف   ز ػػػػػير تتفػػػػػرر بي  ػػػػػي ع ك رتفػػػػػيع درجػػػػػي    لػػػػػر ر ، كتػػػػػـ، غ ػػػػػر أ ˚10-لتػػػػػم 
 توػػػػػػيرر   زعفػػػػػػر ف افػػػػػػر ين بك سػػػػػػطح وكرمػػػػػػي    سػػػػػػنح  زر عتػػػػػػل فػػػػػػ    ر فػػػػػػ    اف فػػػػػػح،

سػػػػػػـ كتػػػػػػزرع اػػػػػػ ؿ تمػػػػػػكز كيغ، ك جػػػػػػػغ أف  3.5 يػػػػػػؿ  طر ػػػػػػي عػػػػػػف  م   تػػػػػػ    سػػػػػػيبيح
 (.2010سنك    مهني ك   شبيؾ، 5-4تجدد زر عح   وكرمي  وؿ 

طػػػػػػف، كأ ػػػػػػـ   ػػػػػػدكؿ  471.1  نلػػػػػػك  2020 عػػػػػػيـ   زعفػػػػػػر ف فػػػػػػ    عػػػػػػي ـ  انتػػػػػػيابةػػػػػػغ    
ك فغينسػػػػػػتيف بين ي ك  هنػػػػػػد ك   كنػػػػػػيف كأذرب جػػػػػػيف ك  مغػػػػػػرغ، ك سػػػػػػ ا ػػػػػػر ف  منتجػػػػػػح  ػػػػػػل  ػػػػػػ  

 Agronomy  مػػػػػػف  لإنتػػػػػػيا   عػػػػػػي م  %90 نلػػػػػػك  ا ػػػػػػر فكتنػػػػػػتج  ،ك  طي  ػػػػػػي

Statistics,2020.) 
عةػػػػػػم   ػػػػػػرغـ مػػػػػػف أف مل ػػػػػػكؿ   زعفػػػػػػر ف  ة ػػػػػػؿ  ملت ػػػػػػيا مػػػػػػف   سػػػػػػمد    معدن ػػػػػػح    

ي أف فػػػػػػػػ  غةػػػػػػػػح   زعفػػػػػػػػر ف، كبمػػػػػػػػ مهمػػػػػػػػح ونهػػػػػػػػي عك مػػػػػػػػؿ ك ( (N,P,K حغ ػػػػػػػػر   عفػػػػػػػػك 
 تهي ػػػػػػػػدمر بنػػػػػػػػي    تربػػػػػػػػح ك ز ػػػػػػػػد مػػػػػػػػف لمكفػػػػػػػػ  مسػػػػػػػتاد ـ   مفػػػػػػػػرط   سػػػػػػػػمد    معدن ػػػػػػػػح

كنكعػػػػػيل فػػػػػ ف  سػػػػػتاد ـ   مػػػػػك د  زف   تغذ ػػػػػح ك نافػػػػػيض فػػػػػ    غةػػػػػح ومػػػػػيك سػػػػػبغ عػػػػػدـ تػػػػػك 
  عفػػػػػػػػػك ح بي ر فػػػػػػػػػ    زر ع ػػػػػػػػػح ملػػػػػػػػػط   تمػػػػػػػػػيـ لإعػػػػػػػػػيد  ا ػػػػػػػػػكبح   تربػػػػػػػػػح كافػػػػػػػػػض 

 , Abou Obaid et al)  مشػػػيوؿ   ب   ػػػح كتعز ػػػز   ا ػػػي ص   ف ز ي  ػػػح  ةتربػػػح 

2020) 
تػػػػػػ دم افػػػػػػيفح أسػػػػػػمد    ف رم ومبكسػػػػػػ  ك  بوتر ػػػػػػي ا ػػػػػػم ز ػػػػػػيد  فػػػػػػ  نمػػػػػػك ك انتيج ػػػػػػح    

نبػػػػي    زعفػػػػر ف، اي ػػػػػح عنػػػػدمي  ػػػػػتـ اةػػػػط   سػػػػميد ف معػػػػػين، ممػػػػي  تػػػػػ ح اموين ػػػػح افػػػػػض 
افػػػػػػيفح   سػػػػػػمد    و م ي  ػػػػػػح فػػػػػػ    نظمػػػػػػح   ب   ػػػػػػح،   تػػػػػػ  تتجػػػػػػل نلػػػػػػك افػػػػػػض نسػػػػػػبح 
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 ,.Amini et al)هـ فػػػػ  تلي ػػػػؽ   تنم ػػػػح   مسػػػػتد مح   تةػػػػكث فػػػػ    ب  ػػػػح، ك تسػػػػ

2014). 
أد    معيمةػػػػػػػػػح   متز منػػػػػػػػػح بي سػػػػػػػػػمد    ل ك ػػػػػػػػػح ك  و م ي  ػػػػػػػػػح كسػػػػػػػػػميد   ميشػػػػػػػػػ ح فػػػػػػػػػ     

% 60  ر فػػػػػ    جيفػػػػػح ا ػػػػػم ز ػػػػػيد    ػػػػػكزف   جػػػػػيؼ  كر ؽ   زعفػػػػػر ف فػػػػػ  ا ػػػػػر ف بنسػػػػػبح 
 ػػػػػير   جيفػػػػػح % كغةػػػػػح   ز 135% ك  غةػػػػػح   رطبػػػػػح   ز ػػػػػير 105كز ػػػػػيد  عػػػػػدد   ز ػػػػػير 

% 55% ك  غةػػػػػػػػػػػػػػػػػح   عشػػػػػػػػػػػػػػػػػػب ح 165% كغةػػػػػػػػػػػػػػػػػح   م يسػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ   جيفػػػػػػػػػػػػػػػػػح بنسػػػػػػػػػػػػػػػػػػبح 110
Esmaeilian et al, 2022)) 

كلمػػػػض   فك  ػػػػؾ فػػػػ     بيػػػػيرركث  افػػػػيفح در سػػػػح تػػػػير ر  ا ػػػػر فتجربػػػػح فػػػػ   أجر ػػػػ    
ا ػػػػم ز ػػػػيد  معنك ػػػػح فػػػػ   أد    معيمةػػػػح بػػػػركث   بيػػػػير نمػػػػك كغةػػػػح   زعفػػػػر ف، كتبػػػػ ف أف 

كفػػػػ    غةػػػػح   طيزجػػػػح   وة ػػػػح ك  جيفػػػػح  ةم يسػػػػـ،  2  زعفػػػػر ف / ـعػػػػدد   ز ػػػػير  مل ػػػػكؿ 
( ك  م يسػػػػػػػػػـ   جيفػػػػػػػػػح  2غ/ـ 32.081ل ػػػػػػػػػث وينػػػػػػػػػ  أوبػػػػػػػػػر غةػػػػػػػػػح طيزجػػػػػػػػػح   ز ػػػػػػػػػير  

فػػػػػػػ  لػػػػػػػ ف أد    معيمةػػػػػػػح  ،طػػػػػػػف/ق ركث أبيػػػػػػػير 20 عنػػػػػػػد   معيمةػػػػػػػح(  2غ/ـ 0.325 
غ/نبػػػػػػػػػي  ك  معيمةػػػػػػػػػح  0.035ح   م يسػػػػػػػػػـ ةػػػػػػػػػوػػػػػػػػػغ/ق مػػػػػػػػػف لمػػػػػػػػػض   فك  ػػػػػػػػػؾ  غ 10غ 

نهمػػػػػي  ركث أبيػػػػػير مػػػػػع لمػػػػػض   فك  ػػػػػؾ( أد   ز ػػػػػيد  فػػػػػ    ػػػػػكزف   طػػػػػػيزا   مشػػػػػتروح م
   ((Aminifarad et al, 2021 ز ير   زعفر ف 

فػػػػػػػ  مروػػػػػػػز   بلػػػػػػػكث  2021ك  2020در سػػػػػػػح اػػػػػػػ ؿ   مكسػػػػػػػم ف   ػػػػػػػزر ع  ف   جر ػػػػػػػ 
عةػػػػػم نبػػػػػي    زعفػػػػػر ف،  در سػػػػػح تػػػػػير ر رػػػػػ ث    عةم ػػػػػح   زر ع ػػػػػح فػػػػػ  عمر ػػػػػ  بطرطػػػػػكس

طف/ ػػػػػػػػػػػػػ  30طف/ ػػػػػػػػػػػػػ ك15(   بيػػػػػػػػػػػػيرفػػػػػػػػػػػػكم  ركث معػػػػػػػػػػػػيم   مػػػػػػػػػػػػف   تسػػػػػػػػػػػػم د   ع
نتيج ػػػػػحطف/ ػػػػػػ فػػػػػ  نمػػػػػك 45ك   زعفػػػػػر ف ، كتبػػػػػ ف تفػػػػػكؽ معػػػػػيم     تسػػػػػم د   عفػػػػػكم  ك ر

فػػػػػػػػ  جم ػػػػػػػػع    ػػػػػػػػفي    مدركسػػػػػػػػح، كأك ػػػػػػػػ   معنك ػػػػػػػػي عةػػػػػػػػم   شي د تسػػػػػػػػم د معػػػػػػػػدن (
طف/ ػػػػػػ سػػػػػميد عفػػػػػكم   ػػػػػذم أعطػػػػػم أففػػػػػؿ   م شػػػػػر    30  معػػػػػدؿ  ب فػػػػػيفح  در سػػػػػح 
 (. 2023ألمد،
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ؽ بلرػػػػػ  م ػػػػػرم عةػػػػػم زر عػػػػػح   زعفػػػػػر ف فػػػػػ  أكسػػػػػيط تربػػػػػح ماتةفػػػػػح فػػػػػ  فر ػػػػػ كجػػػػػد   
أف   يػػػػػػػػػ ـ   عة ػػػػػػػػػي  ةػػػػػػػػػكزف   رطػػػػػػػػػغ  ةم يسػػػػػػػػػـ ككزف   جػػػػػػػػػذكز كعػػػػػػػػػدد ك طػػػػػػػػػر     ػػػػػػػػػص
  م لظتػػػػػل فػػػػػ  نبيتػػػػػي  زعفػػػػػر ف نيم ػػػػػح فػػػػػ  تربػػػػػح اف فػػػػػح موكنػػػػػح مػػػػػف مػػػػػ  وكرمػػػػػي  ت

مػػػػػػز ج مػػػػػػف   تربػػػػػػح مػػػػػػع   رمػػػػػػؿ أك   بتمػػػػػػكس مػػػػػػع   فػػػػػػك ـ، ك ػػػػػػد أد    زر عػػػػػػح فػػػػػػ  تربػػػػػػح 
نمػػػػػػك   زعفػػػػػػر ف ل ػػػػػػث أد  ا ػػػػػػم ز ػػػػػػيد    نشػػػػػػيط  فػػػػػػ  كم ػػػػػػح ري ةػػػػػػح ا ػػػػػػم تػػػػػػير ر سػػػػػػةب  

  نز مػػػػػ   ةويتيمزكب ركوسػػػػػ د  ،   مػػػػػر   ػػػػػذم دؿّ عةػػػػػم اجهػػػػػيد   وسػػػػػد    نػػػػػيتج عػػػػػف 
  تربػػػػػػػح   ري ةػػػػػػػح فػػػػػػػ  لػػػػػػػ ف وينػػػػػػػ    تربػػػػػػػح   مري  ػػػػػػػح  ػػػػػػػ    تربػػػػػػػح   ممزكجػػػػػػػح بي رمػػػػػػػؿ أك 

 (.  El-Mahrouk, et al,2023      بتمكس ك  فك ـ
أجر ػػػػػ  در سػػػػػح فػػػػػ  ا ةػػػػػ ـ مشػػػػػهد بػػػػػ  ر ف  تلد ػػػػػد   معػػػػػيم     زر ع ػػػػػح   فعي ػػػػػح فػػػػػ     

كتبػػػػػ ف أف أففػػػػػؿ طر يػػػػػح  ز ػػػػػيد  غةػػػػػح   زعفػػػػػر ف  ػػػػػ  زر عػػػػػح  ،تلسػػػػػ ف غةػػػػػح   زعفػػػػػر ف
  وكرمػػػػي    وب ػػػػر    تػػػػ   وػػػػكف وػػػػؿ مػػػػف كزنهػػػػي   رطػػػػغ ك  جػػػػيؼ عي  ػػػػيل،ك أففػػػػؿ مكعػػػػد 

 ,.Bayat et al) مشػػهد ك تكرب ػػ تمػػكز فػػ  وػػؿ مػػف  5لز ػػر ف ك  5 ةزر عػػح بػػ ف 

2016). 
كنظػػػػػػر ن   ػػػػػػعكبح زر عػػػػػػح   زعفػػػػػػر ف أشػػػػػػير  در سػػػػػػح لإموين ػػػػػػح ز ػػػػػػيد  ا ػػػػػػكبح ك اورػػػػػػير 

ويففػػػػػػؿ ا ػػػػػػير  biohumusك  EM  زعفػػػػػػر ف بي معيمةػػػػػػح باةػػػػػػ ط مػػػػػػف   سػػػػػػميد   ل ػػػػػػكم
 (Aytekinand Acikgoz, 2008)ف  تلس ف زر عح   زعفر ف 

ر عػػػػػح   زعفػػػػػر ف فػػػػػ    منطيػػػػػح   كسػػػػػطم مػػػػػف ( أنػػػػػل بيلإموػػػػػيف ز (2010أكفػػػػػح ك بػػػػػ    
  مكسػػػػػػـ   رػػػػػػين  انتيج ػػػػػػح عي  ػػػػػػح مػػػػػػف   م يسػػػػػػـ    زر عتػػػػػػل اػػػػػػ ؿل ػػػػػػث أعطػػػػػػ ،حسػػػػػػكر 

، ك ػػػػػػػػذ  2( وكرمػػػػػػػػح/ـ50 ػػػػػػػػح  ت( وػػػػػػػػغ/  ػػػػػػػػػ كوريفػػػػػػػػح نبي32.5  جيفػػػػػػػػح كبنكع ػػػػػػػػح ج ػػػػػػػػد   
. ومػػػػي تبػػػػ ف كجػػػػكد ع  ػػػػح فػػػػ    بةػػػػد ف   ر  سػػػػ ح   منتجػػػػح  ػػػػل  لإنتيج ػػػػح  فػػػػي   لإنتػػػػيا 
نتيج ػػػػػح كلػػػػػد    مسػػػػػيلح مػػػػػف   م يسػػػػػـ   جيفػػػػػح، ب نمػػػػػي  بػػػػػ ف عوسػػػػػ ح  مسػػػػػيفي    زر عػػػػػح ك ر

كوينػػػػػػػ    ع  ػػػػػػػح  ،مسػػػػػػػيفي    زر عػػػػػػػح كنكع ػػػػػػػح   م يسػػػػػػػـ وينػػػػػػػ    ع  ػػػػػػػح ا جيب ػػػػػػػح بػػػػػػػ ف
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طرد ػػػػػػح بػػػػػػ ف  لإنتيج ػػػػػػح سػػػػػػك   مػػػػػػف   م يسػػػػػػـ أك   وكرمػػػػػػي    جد ػػػػػػد  كلجػػػػػػـ   وكرمػػػػػػي  
   .د  لجـ   وكرمح  ـ   مستادمح ف    زر عح بل ث تزد د  لإنتيج ح مع ز ي

 مبررات البحث:و أىمية 
بي منتجػػػػػػػػػي    نبيت ػػػػػػػػػح   طب ػػػػػػػػػح ك   عطر ػػػػػػػػػح ذ     تػػػػػػػػػير ر     تمػػػػػػػػػيـ   عػػػػػػػػػي م ز ػػػػػػػػػيد   م
بهػػػػػدؼ  ،كاي ػػػػػح   نيتجػػػػػح عفػػػػػك ين أك طب ع ػػػػػين بع ػػػػػد ن عػػػػػف   سػػػػػمد    و م ي  ػػػػػح   دك   ػػػػػح،

  مػػػػػػر ض مرػػػػػػؿ نبػػػػػػي  فػػػػػػ  عػػػػػػ ا تسػػػػػػتادـ انتػػػػػػيا مستاة ػػػػػػي  طب ػػػػػػح ك  ػػػػػػ دمن ح 
 ذ     مػػػػػػػػح وب ػػػػػػػػر ،   مل ػػػػػػػػكؿ   ػػػػػػػػذم  متةػػػػػػػػؾ اػػػػػػػػك ص و م ي  ػػػػػػػػح كطب ػػػػػػػػح ،ر ف  زعفػػػػػػػػ

 غ ػػػػر  مسػػػػتاد ـ  وػػػػف،   مل ػػػػكؿ غةػػػػح ز ػػػػيد  فػػػػ  مهػػػػـ دكر   سػػػػمد  فافػػػػيفح ا ػػػػم أ
   م ػػػػػيدر ك سػػػػتنز ؼ ك   ػػػػلح   ب  ػػػػح سػػػػػةب  عةػػػػم أرػػػػر  ػػػػل   و م ي  ػػػػح   سػػػػمد    مرشػػػػد
 وم ػػػػػػيدر   عفػػػػػػك ح دبػػػػػػي مك   م تمػػػػػػيـ ز ػػػػػػيد    مػػػػػػر   ػػػػػػذم أدل ا ػػػػػػم ،  متجػػػػػػدد  غ ػػػػػػر
كمنهػػػػػػػػػػي   سػػػػػػػػػػمد    ل ك ن ػػػػػػػػػػح ك  ما ػػػػػػػػػػبي    نبيت ػػػػػػػػػػح  ،  نبيتػػػػػػػػػػي  تغذ ػػػػػػػػػػح فػػػػػػػػػػ  بد ةػػػػػػػػػػح

سػػػػػػي  فػػػػػػ  سػػػػػػكر ح عةػػػػػػم مل ػػػػػػكؿ  ةػػػػػػح   در كوػػػػػػذ ؾ  ك  لمػػػػػػيض   عفػػػػػػك ح كغ ر ػػػػػػي.
نظػػػػػػػػر ن   م ػػػػػػػػح   معػػػػػػػػيم     زر ع ػػػػػػػػح كمػػػػػػػػف فػػػػػػػػمنهي   تسػػػػػػػػم د   عفػػػػػػػػكم ك  .  زعفػػػػػػػػر ف

فػػػػػػػػيفح   ام ػػػػػػػػػر  فػػػػػػػػػ  ز ػػػػػػػػيد  مردكد ػػػػػػػػػح   ملي ػػػػػػػػػ ؿ    لية ػػػػػػػػح عمكمػػػػػػػػػين ك مل ػػػػػػػػػكؿ ك ر
ّـ تنف ػػػػذ  ػػػػذ    بلػػػػث بغ ػػػػح   ك ػػػػكؿ ا ػػػػم نتػػػػي ج مةمكسػػػػح تسػػػػمح   زعفػػػػر ف ا ك ػػػػين  ، تػػػػ

 نػػػػي ب عطػػػػي  ميترلػػػػي  ملػػػػدد  لػػػػكؿ معػػػػدؿ   تسػػػػم د   عفػػػػكم   مرػػػػؿ كترو ػػػػز   ام ػػػػر  
     ففؿ   ةذ ف  عط يف أعةم غةح مف   مل كؿ ومين ك نكعين.

 أىداف البحث:
م  مػػػػػف   سػػػػػميد   عفػػػػػكم   بيػػػػػرم  ركث   بيػػػػػير(، ك  ػػػػػرش در سػػػػػح تػػػػػير ر افػػػػػيفح معػػػػػد

   مكرفك كج ػػػػػػحك    تطكر ػػػػػػحفػػػػػػ  بعػػػػػػض    ػػػػػػفي  بتر و ػػػػػػز ماتةفػػػػػػح مػػػػػػف معةػػػػػػؽ   ام ػػػػػػر  
، كتلد ػػػػػػػػد   معػػػػػػػػدؿ   سػػػػػػػػميدم   مرػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػف   سػػػػػػػػمد    عفػػػػػػػػك ح  ةزعفػػػػػػػػر ف ك لإنتيج ػػػػػػػػح
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تلػػػػػػ    ظػػػػػػركؼ   ب   ػػػػػػح  مليفظػػػػػػح   ل ك ػػػػػػح   ػػػػػػذم  عطػػػػػػ  أففػػػػػػؿ انتيج ػػػػػػح ك  سػػػػػػمد  
 كس. طرط

 مواد البحث وطرائقو: 
فػػػػػػػػ  ليػػػػػػػػؿ  2020-2021، 2019-2020زر ع  ف   ػػػػػػػمكسػػػػػػػػم ف نفػػػػػػػذ   بلػػػػػػػػث اػػػػػػػ ؿ   

وػػػػؿ مػػػػف جيمعػػػػح   بعػػػػث  ك ماػػػػيبر مليفظػػػػح طرطػػػػكسب فػػػػ   ر ػػػػح ب ػػػػ  ومكنػػػػح اػػػػيص
مروػػػػػػز   بلػػػػػػكث   عةم ػػػػػػح    زر ع ػػػػػػح ح عةم ػػػػػػبلػػػػػػكث    وة ػػػػػػح   زر عػػػػػػح( ك  ه  ػػػػػػح   عيمػػػػػػح  ة

 .(  زر ع ح ف  طرطكس

 اي  ػػػػػػح مػػػػػػف   جػػػػػػركوك   ، سػػػػػػبين ح   منشػػػػػػي وكرمػػػػػػي    زعفػػػػػػر فيت ػػػػػػح: زرعػػػػػػ    مػػػػػػيد    نب
ك  تػػػػػػ  تػػػػػػـ  غ 5-8سػػػػػػـ ككزف   وكرمػػػػػػح  2.5-3سػػػػػػنك   ك طػػػػػػر  2-4بعمػػػػػػر  ك  مػػػػػػر ض

 ملة ي. تيم نهي
 :(1ر ـ  ك ةك كؼ عةم   ا ي ص   ا كب ح  تربح   تجربح نكرد   جدكؿ 

 ة التجربة قبل الزراعةبعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لترب -1 الجدول
 العجينة المشبعة الموسم
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 % 
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% 

2020-2019 2.75 7.62 1.04 0.14 7.54 310 12.25 3.65 42 33 25 

2021-2020 2.61 7.81 1.07 0.13 6.62 325 11.78 3.40 39 35 26 

بالمببببادة الع،ببببوية، كمببببا  متوسببببطة المحتببببوىو  ،لوميببببة ( أن التربببببة1يتبببببن مببببن الجببببدول )
 ببببببا زوت، و متوسبببببطة المحتبببببوى، خفيبببببفوذات تفاعبببببل قاعبببببدي  ،أنيبببببا قميمبببببة المموحبببببة

 .وغنية بالبوتاسالفوسفور 
ّـ تجه ػػػػػػػػػػز     فػػػػػػػػػػيفح   سػػػػػػػػػػميد    ت فمتعيمػػػػػػػػػػد   رض بػػػػػػػػػػ جر   لػػػػػػػػػػر رت فتػػػػػػػػػػ عفػػػػػػػػػػكم ك ر

  وم ػػػػػػي  كفػػػػػػؽ  بفتػػػػػػر  ويف ػػػػػػح  بػػػػػػؿ   زر عػػػػػػح ك  متامػػػػػػر  ركث   بيػػػػػػير( مػػػػػػع   ف لػػػػػػح 
ّـ تيسػػػػػ ـ   رض ا ػػػػػم  طػػػػػع زر ع ػػػػػح فػػػػػ   .طػػػػػف/ق 30، 20،  10:  ملػػػػػدد     ت ػػػػػح كتػػػػػ
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سػػػػـ بل ػػػػث  30   اطػػػػكطـ ك  مسػػػػيفح بػػػػ ف  15وػػػػؿ  طعػػػػح امسػػػػح اطػػػػكط طػػػػكؿ   اػػػػط 
بػػػػػػكر  فػػػػػػ    مكسػػػػػػـ  ، كوينػػػػػػ    رض 2ـ  22.5= 1.5*15وينػػػػػػ  مسػػػػػػيلح   يطعػػػػػػح 

   سيبؽ.
 

 معاملات التجربة:
بر رػػػػػػػػػػح  (  بيػػػػػػػػػػير  سػػػػػػػػػػميد   عفػػػػػػػػػكم  ركث  العامببببببببببل ا ولتػػػػػػػػػـ در سػػػػػػػػػػح عػػػػػػػػػيمة ف:  

 طف/ق 30، 20،  10معدم : 
 غ/ؿ8غ/ؿ ك 6غ/ؿ ك 4مستاةص   ام ر  بر رح تر و ز: العامل الثاني:

ي    نلػػػػػػيس تػػػػػػـ  بػػػػػػؿ   زر عػػػػػػح تعيػػػػػػ ـ   وكرمػػػػػػي  بعػػػػػػد تجه ز ػػػػػػي  ةزر عػػػػػػح بملةػػػػػػكؿ سػػػػػػةف
%  مػػػػػػػػػػػػد  امػػػػػػػػػػػػس د ػػػػػػػػػػػػي ؽ. كزرعػػػػػػػػػػػػ    وكرمػػػػػػػػػػػػي  فػػػػػػػػػػػػ    مكسػػػػػػػػػػػػـ   كؿ بتػػػػػػػػػػػػير   5

عةػػػػػػػػم اطػػػػػػػػكط   مسػػػػػػػػيفح  2020/10/4، كفػػػػػػػػ    مكسػػػػػػػػـ   رػػػػػػػػين  بتػػػػػػػػير    2019/10/1
سػػػػـ كعةػػػػم  10سػػػػـ كبػػػػ ف   وكرمػػػػح ك  اػػػػرل عةػػػػم   اػػػػط نفسػػػػل  30بػػػػ ف   اػػػػط ك  اػػػػر 

د    نبيتػػػػػي  كتػػػػػـ   ػػػػػرم بػػػػػي غمر مبيشػػػػػر  بعػػػػػد زر عػػػػػح   وكرمػػػػػي  ك عتمػػػػػسػػػػػـ.  7عمػػػػػؽ 
 بعد ي عةم   هطكؿ   مطرم. 

 الصفات المدروسة:
% مػػػػػف 50: لسػػػػػغ مػػػػػف تػػػػػير     زر عػػػػػح كلتػػػػػم ظهػػػػػكر  لإنبػػػػػي لتػػػػػم     ػػػػػيـعػػػػػدد  -

   نبيتي  ف    يطعح   تجر ب ح.
عػػػػػػدد    ػػػػػػيـ لتػػػػػػم  لإز ػػػػػػير: لسػػػػػػغ مػػػػػػف تػػػػػػير     زر عػػػػػػح كلتػػػػػػم ظهػػػػػػكر أكؿ ز ػػػػػػر   -

  ةوكرمي    ت  أز ر  ف    يطعح   تجر ب ح.
 طػػػػػر   وكرمػػػػػح: تػػػػػـ   ػػػػػيس  طػػػػػر   وكرمػػػػػي    متشػػػػػوةح فػػػػػ  جم ػػػػػع   يطػػػػػع   تجر ب ػػػػػح  -

 ك اذ متكسطهي بيستاد ـ جهيز ب يوك  س. 
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  م سػػػػػـ كلتػػػػػم نيطػػػػػح  رأسطػػػػػكؿ   م سػػػػػـ: تػػػػػـ   يسػػػػػل بك سػػػػػطح مسػػػػػطر  مدرجػػػػػح مػػػػػف  -
     تيي    م يسـ.

ف ػػػػػػؿ   م يسػػػػػػـ عػػػػػػف  عػػػػػػف طر ػػػػػػؽ لػػػػػػدد / مػػػػػػغ : متكسػػػػػػط   ػػػػػػكزف   جػػػػػػيؼ  ةم يسػػػػػػـ -
كتلد ػػػػد   ػػػػكزف   جػػػػيؼ عةػػػػم م ػػػػز ف  رػػػػـ كزنهػػػػي مبيشػػػػر  ، رػػػػـ تجف فهػػػػي بػػػػي فرف، ، ػػػػير  ز 

 غ  وؿ  طعح تجر ب ح عةم لد . 0.0001لسيس بد ح 
ّـ نيػػػػػػػع   ام ػػػػػػػر  كفيػػػػػػػين  ةتر و ػػػػػػػز   مسػػػػػػػتادمح فػػػػػػػ      تجه ػػػػػػػز مسػػػػػػػتاةص   ام ػػػػػػػر  : تػػػػػػػ

غ/ؿ مػػػػػػػػػف   سػػػػػػػػػور  وػػػػػػػػػؿ 1غ/ؿ مػػػػػػػػػع افػػػػػػػػيفح  8غ/ؿ ك  6غ/ؿ ك  4  در سػػػػػػػػح ك ػػػػػػػػػ  
كتمّػػػػػػػػ   ،د  سػػػػػػػػيعت ف  ةل ػػػػػػػكؿ عةػػػػػػػػم مسػػػػػػػػتاةص ل ػػػػػػػكم مػػػػػػػػف   ام ػػػػػػػػر ترو ػػػػػػػز ك مػػػػػػػػ

 عةم أكر ؽ   زعفر ف منذ بد   لإنبي .   معيمةح بهذ    تر و ز أسبكع ين 
ّـ  عتمػػػػػػػػيد ت ػػػػػػػػم ـ   يطيعػػػػػػػػي    عشػػػػػػػػك   ح   ويمةػػػػػػػػح فػػػػػػػػ  تنف ػػػػػػػػذ  ت ػػػػػػػػم ـ   تجربػػػػػػػػح: تػػػػػػػػ

 ل ػػػػث تفػػػػمن    تجربػػػػح رػػػػ ث معػػػػيم   افػػػػيفح  ةشػػػػي د كبوػػػػؿ تجربػػػػح ر رػػػػح ،  تجربػػػػح
 22.5، مسػػػػػػػيلح وػػػػػػػؿ  طعػػػػػػػح  طعػػػػػػػح  48=4*4*3موػػػػػػػرر   كعػػػػػػػدد   يطػػػػػػػع   تجر ب ػػػػػػػح 

 . 2ـ
ّـ تلة ػػػػػػؿ   نتػػػػػػي ج ال ػػػػػػي  ين بيسػػػػػػتاد ـ برنػػػػػػيمج   Genstat-12  تلة ػػػػػػؿ  لإل ػػػػػػي   : تػػػػػػ

 . 5%عند مستكل 
 النتائج والمناقشة:

 تأثير التسميد الع،وي : – أولا
فبببي   بقبببار()روث ا الع،بببويتبببأثير ف،بببافة مسبببتويات مختمفبببة مبببن السبببماد  -1

زىار الزعفران.    عدد ا يام اللازمة لإنبات وا 
ز ػػػػػػير لإنبػػػػػػي    زمػػػػػػح     ػػػػػػيـ اػػػػػػت ؼ عػػػػػػدد  ا ػػػػػػم 2تشػػػػػػ ر معط ػػػػػػي    جػػػػػػدكؿ      ك ر

ظهػػػػػػر  ل ػػػػػػث ،  زعفػػػػػػر ف تبعػػػػػػي  معػػػػػػدم    تسػػػػػػم د   عفػػػػػػكم   مفػػػػػػيفح ك مكسػػػػػػـ   نمػػػػػػك
 لإنبػػػػػػي  بشػػػػػػوؿ أبوػػػػػػر فػػػػػػ  جم ػػػػػػع معػػػػػػيم     تسػػػػػػم د   عفػػػػػػكم مييرنػػػػػػح مػػػػػػع معيمةػػػػػػح 
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  بػػػػػػػػػد    زمػػػػػػػػح     ػػػػػػػػيـ، كبةػػػػػػػػغ متكسػػػػػػػػػط عػػػػػػػػدد   شػػػػػػػػي د بدكف افػػػػػػػػيفح ركث   بيػػػػػػػػير(
 20طف/ ػػػػػػػ ،  10عنػػػػػػد معػػػػػدم    تسػػػػػم د   عفػػػػػكم    كؿفػػػػػ  مكسػػػػػـ   نمػػػػػك   لإنبػػػػػي 

 كمػػػػػػػػي عةػػػػػػػػم  23.75 كمػػػػػػػػي،  25.75،   كمػػػػػػػػي 27.08طػػػػػػػػف/  ػػػػػػػػػ نلػػػػػػػػك  30طف/ ػػػػػػػػػ ، 
بػػػػػػع  نبػػػػػػي  لإ كمػػػػػػي. ك وتمػػػػػػؿ  29.75  ترت ػػػػػػغ ، فػػػػػػ  لػػػػػػ ف وػػػػػػيف فػػػػػػ  معيمةػػػػػػح   شػػػػػػي د 

عةػػػػػػػػم   ترت ػػػػػػػػغ، فػػػػػػػػ  لػػػػػػػػ ف وػػػػػػػػيف فػػػػػػػػ    كمػػػػػػػػي 31.92 كمػػػػػػػػي،  34.17 كمػػػػػػػػي،  38.75
  كمي. 38.75  شي د 
تأثير ف،افة مستويات مختمفة من السماد الع،وي )روث ا بقار( في عدد ا يام ( 2جدول )

زىار الزعفران، يوم   .اللازمة لإنبات وا 
 2021 -2020الموسم الثاني  2020 -2012الموسم ا ول 

بدء  المعاملات
 الإنبات

اكتمال 
 الإنبات

اكتمال  بدء الإنبات بدء الإزىار
 الإنبات

 بدء الإزىار

 شاىد
)بدون سماد 
 ع،وي(

29.75 

 

38.75 46.75 25.75 36.08 44.25 

A1 
 طن/ىب 10

27.08 

a 
38.75 

a 
43.34 

a 

23.25 

a 
31.83 

a 
40.25 

a 

A2 
 طن/ىب 20

25.75 

b 
34.17 

b 
45.33 

b 

21.50 

b 
30.58 

a 
39.50 

a 

A3 
 طن/ىب 30

23.75 

c 
31.92 

c 
44.33 

c 

20.33 

b 
29.09 

a 
38.25 

b 

 LSD 5% 0.805قيمة 
 

0.906 0.657 1.011 1.053 0.906 
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فػػػػػػ  مكسػػػػػػـ   نمػػػػػػك   رػػػػػػين  عنػػػػػػد   لإنبػػػػػػي    زمػػػػػػح  بػػػػػػد      ػػػػػػيـبةػػػػػػغ متكسػػػػػػط عػػػػػػدد    
 20.33كمػػػػػػػي،   21.50 كمػػػػػػػي،  23.25 أعػػػػػػػ  معػػػػػػػدم    تسػػػػػػػم د   عفػػػػػػػكم   مػػػػػػػذوكر  

بعػػػػد   لإنبػػػػي  كمػػػػي. ك وتمػػػػؿ  25.75 كمػػػػي عةػػػػم   ترت ػػػػغ، فػػػػ  لػػػػ ف وػػػػيف فػػػػ    شػػػػي د 
 كمػػػػػػي عةػػػػػػم   ترت ػػػػػػغ، فػػػػػػ  لػػػػػػ ف وػػػػػػيف فػػػػػػ    شػػػػػػي د  09 29، 30.58 كمػػػػػػي ،  31.83
  بيػػػػػػػير ومػػػػػػػيد  عفػػػػػػػك ح  ك عػػػػػػػكد ذ ػػػػػػػؾ ا ػػػػػػم   تػػػػػػػير ر  م جػػػػػػػيب   ػػػػػػركث  كمػػػػػػي. 36.08

سػػػػػػػػ ف مهػػػػػػػػد انبػػػػػػػػي    وكرمػػػػػػػػي  تسػػػػػػػػهـ فػػػػػػػػ  تلسػػػػػػػػ ف   اػػػػػػػػك ص   ف ز ي  ػػػػػػػػح  ةتربػػػػػػػػح كتل
نبيتهي.  كبي تي    سهؿ ظهكر بر عـ   وكرمح ك ر

 لإز ػػػػػير فػػػػػ  مكسػػػػػـ   نمػػػػػك   كؿ عنػػػػػد معػػػػػدم  بةػػػػػغ متكسػػػػػط عػػػػػدد    ػػػػػيـ    زمػػػػػح    
 نلػػػػػػػػك (طػػػػػػػػف/  ػػػػػػػػػ 30طف/ ػػػػػػػػػ ،  20طف/ ػػػػػػػػػ ،  10    مدركسػػػػػػػػح   تسػػػػػػػػم د   عفػػػػػػػػكم

يف فػػػػػػػ   كمػػػػػػػي عةػػػػػػػم   ترت ػػػػػػػغ، فػػػػػػػ  لػػػػػػػ ف وػػػػػػػ 44.33 كمػػػػػػػي،  45.33 كمػػػػػػػي ،  43.34
 40.25فيػػػػد بةغػػػػ  عةػػػػم   ترت ػػػػغ   كمػػػػي، أمػػػػي فػػػػ  مكسػػػػـ   نمػػػػك   رػػػػين  46.75  شػػػػي د 
،  كمػػػػػػػػي 44.25 كمػػػػػػػػي، فػػػػػػػػ  لػػػػػػػػ ف وػػػػػػػػيف فػػػػػػػػ    شػػػػػػػػي د  38.25 كمػػػػػػػػي،  50 39 كمػػػػػػػػي، 
 2  جدكؿ 

  سػػػػميد  بػػػػدكر فػػػػ  معػػػػيم     تسػػػػم د   عفػػػػكم  لإز ػػػػير    ػػػػيـ فسػػػػر  نافػػػػيض عػػػػدد  
م ف تػػػػػك زف يبػػػػر عةػػػػم  ملتفػػػػيظ بي مػػػػي  كتػػػػوأم ف تهك ػػػػح  ةتربػػػػح ك ػػػػػدر  ي  عفػػػػكم فػػػػ  تػػػػ

فػػػػ    لإز ػػػػيرسػػػػرعح  أف افػػػػيفح ا ػػػػم، ج ػػػػد بػػػػ ف   عني ػػػػر   غذ   ػػػػح فػػػػ  ملةػػػػكؿ   تربػػػػح
 .  زعفر ف مرتبط بينافيض درجح   لر ر 

   زمػػػػػح     ػػػػػيـنػػػػػل مػػػػػع ز ػػػػػيد  معػػػػػدم    تسػػػػػم د   عفػػػػػكم  نافػػػػػض عػػػػػدد أ  لػػػػػظ    
ز ير يوكرمي    زعفر ف  لإنبي   .ك ر
بي نسػػػػػػبح  فػػػػػػركؽ معنك ػػػػػػح بي مكسػػػػػػـ   كؿ بػػػػػػ ف معػػػػػػيم     تسػػػػػػم د   عفػػػػػػكموينػػػػػػ       

  ػػػػػفت  عػػػػػدد    ػػػػػيـ    زمػػػػػح  لإنبػػػػػي  ك لإز ػػػػػير، أمػػػػػي فػػػػػ    مكسػػػػػـ   رػػػػػين  فيػػػػػد تفك ػػػػػ  
طف/ ػػػػػػ، فػػػػػ  لػػػػػ ف  ػػػػػـ توػػػػػف 10عةػػػػػم   معيمةػػػػػح  طف/ ػػػػػػ 30ك 20معنك ػػػػػي   معػػػػػيمةت ف 
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طف/ ػػػػػػػ  30 معيمةػػػػػػح . كتفك ػػػػػ  معنك ػػػػػػي   لإنبػػػػػػي   فػػػػػركؽ ب نهمػػػػػػي معنك ػػػػػػح ب ػػػػػفح بػػػػػػد  
، فػػػػػػ  لػػػػػػ ف  ػػػػػػـ  لإز ػػػػػػير  دطف/ ػػػػػػػ فػػػػػػ   ػػػػػػفح بػػػػػػ 10طف/ ػػػػػػػ ك 20عةػػػػػػم   معػػػػػػيمةت ف 

  2،   جدكؿ  سجؿ ب نهمي فركؽ معنك ح بهذ     فح
ز ػػػػػػير   زعفػػػػػػر ف  لإنبػػػػػػي    زمػػػػػػح     ػػػػػػيـعػػػػػػدد  اف ػػػػػػكلظ عنػػػػػػد مييرنػػػػػػح   مكسػػػػػػم ف      ك ر

 كمػػػػػػي عةػػػػػػم  4.4ك  أ ػػػػػػيـ بيربعػػػػػػح   كؿ ػػػػػػؿ منػػػػػػل بي مكسػػػػػػـ أوػػػػػػيف فػػػػػػ    مكسػػػػػػـ   رػػػػػػين  
   ظركؼ   منيا ح كمس مي درجي    لر ر . ا م  ترت غ ، ك عكد ذ ؾ 

تبببببأثير ف،بببببافة مسبببببتويات مختمفبببببة مبببببن السبببببماد الع،بببببوي )روث ا بقبببببار( فبببببي  -2
 الكورمة وطول الميسم في الزعفران، سم. قطر
تبعػػػػػػي  معػػػػػػدم    تسػػػػػػم د   عفػػػػػػكم   مفػػػػػػيفح  طػػػػػػر   وكرمػػػػػػح فػػػػػػ    زعفػػػػػػر ف   اتةػػػػػػؼ   

ل ػػػػث تفك ػػػػ  معنك ػػػػي جم ػػػػع معػػػػدم    تسػػػػم د   عفػػػػكم   مدركسػػػػح عةػػػػم  (.3كؿ   جػػػػد
، 20، 10معيمةػػػػػػػح   شػػػػػػػػي د فػػػػػػػػ    مكسػػػػػػػػم ف   مدركسػػػػػػػػ ف، كوينػػػػػػػػ  عنػػػػػػػػد   معػػػػػػػػدم    

عةػػػػػػػػػػم   ترت ػػػػػػػػػػغ بي مكسػػػػػػػػػػـ  ( سػػػػػػػػػػـ 2.94، 2.78، 2.74   أبيػػػػػػػػػػير( طف/ ػػػػػػػػػػػ ركث 30
رت ػػػػػػػػػػغ بي مكسػػػػػػػػػػـ   رػػػػػػػػػػين  ، فػػػػػػػػػػ  ( سػػػػػػػػػػـ عةػػػػػػػػػػم   ت2.96، 2.9، 2.71         ك   كؿ

سػػػػػػـ كبي مكسػػػػػػـ   رػػػػػػين   2.63فػػػػػػ    شػػػػػػي د    كؿلػػػػػػ ف وػػػػػػيف  طػػػػػػر   وكرمػػػػػػح بي مكسػػػػػػـ 
 3،   جدكؿ سـ 2.8
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( تأثير ف،افة مستويات مختمفة من السماد الع،وي )روث ا بقار( في قطر 3جدول )
 الكورمة وطول الميسم في الزعفران، سم.

 
ك  10طف/ ػػػػػػػػ عةػػػػػػػم   معػػػػػػػيمةت ف   30تفك ػػػػػػػ  معنك ػػػػػػػي معيمةػػػػػػػح   تسػػػػػػػم د   عفػػػػػػػكم    
طف/ ػػػػػػػػػػ بي مكسػػػػػػػػػـ  10( طف/ ػػػػػػػػػػ ركث   بيػػػػػػػػػير بي مكسػػػػػػػػػـ   كؿ كعةػػػػػػػػػم   معيمةػػػػػػػػػح 20

ك ػػػػػػكلظ ز ػػػػػػيد   طػػػػػػر   وكرمػػػػػػح فػػػػػػ    زعفػػػػػػر ف مػػػػػػع ز ػػػػػػيد  معػػػػػػدم  ركث    رػػػػػػين  فيػػػػػػط.
 2.64ك    كؿكسػػػػػػػػـ سػػػػػػػػـ بي م 2.63  مفػػػػػػػػيفح، ل ػػػػػػػػث وينػػػػػػػػ  فػػػػػػػػ    شػػػػػػػػي د    بيػػػػػػػػير

 30  لإفػػػػػيفحعنػػػػػد معػػػػػدؿ    كؿسػػػػػـ فػػػػػ    مكسػػػػػـ  2.94كز د لتػػػػػم  ،بي مكسػػػػػـ   رػػػػػين  
 3،   جدكؿ سـ بي مكسـ   رين  عند   معدؿ نفسل 2.96طف/ ػ ك 

 .  كؿوبر بية ؿ منل ف    مكسـ أويف متكسط  طر   وكرمح بي مكسـ   رين  

 2021 -2020ثاني الموسم ال 2020 -2012الموسم ا ول 

 طول الميسم قطر الكورمة طول الميسم قطر الكورمة المعاملات
 2.80 2.64 2.80 2.63 شاىد

A1 
 طن/ىب 10

2.74 

a 
2.82 

a 

2.71 

a 

2.78 

a 

A2 
 طن/ىب 20

2.78 

a 

2.52 

b 
2.90 

b 

2.65 

a 

A3 
 طن/ىب 30

2.94 

b 

2.49 

b 

2.96 

b 

2.39 

b 

 LSDقيمة 

5% 

0.138 0.223 0.096 0.171 
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عػػػػدم    تسػػػػم د   عفػػػػكم   مفػػػػيفح تبعػػػػي  م  بي نسػػػػبح   ػػػػفح طػػػػكؿ   م يسػػػػـ فيػػػػد  اتةفػػػػ
سػػػػػـ أعةػػػػػم   يػػػػػ ـ  2.8، كسػػػػػجة  معيمةػػػػػح   شػػػػػي د 3اػػػػػ ؿ مكسػػػػػم    زر عػػػػػح   جػػػػػدكؿ 

 ا ؿ مكسم    زر عح مييرنح بمعدم    تسم د   عفكم   مفيفح.
معنك ػػػػػػػي عةػػػػػػػم بػػػػػػػي   معػػػػػػػدم    تسػػػػػػػم د  أبيػػػػػػػيرطف/ ػػػػػػػػ ركث  10تفك ػػػػػػػ  معيمةػػػػػػػح    

  لػػػػػػػظ فرك ػػػػػػػي معنك ػػػػػػػح ب نهػػػػػػػي كبػػػػػػػ ف ،  وػػػػػػػف  ػػػػػػػـ   مدركسػػػػػػػح اػػػػػػػ ؿ مكسػػػػػػػم    زر عػػػػػػػح
 معيمةح   شي د.

تبببأثير ف،بببافة مسبببتويات مختمفبببة مبببن السبببماد الع،بببوي )روث ا بقبببار( فبببي البببوزن -3
 .2الجاف لمياسم الزعفران، مغ/م

تبعػػي  معػدم    تسػػم د   عفػكم   مفػػيفح اػػ ؿ  الببوزن الجبباف لمياسبم الزعفببران اتةػؼ    
أعةػػػم  طف/ ػػػػ سػػػميد عفػػػكم 30يمةػػػح افػػػيفح   مع، كسػػػجة  4مكسػػم    زر عػػػح   جػػػدكؿ 

كفػ    مكسػـ   رػين   2مغ/ـ 17.1، اذ بةغ  ف    مكسـ   كؿ   زر عح  ي ـ ا ؿ مكسم  
   2مغ/ـ 26.7

عةػػم بي مكسػـ   كؿ   سػميد   عفػكم   مدركسػح  افػػيفحمعنك ػي جم ػع معػيم   تفك ػ     
 د عفػكم عةػم   معػيمةت ف طف/ ػػ سػمي 30كتفك   معنك ي معيمةح افػيفح  ،معيمةح   شي د

 10عةػػػم   معيمةػػػػح  طن/ىبببب 20، ومػػػي تفك ػػػ  معنك ػػػي   معيمةػػػحطن/ىبببب 10ك طن/ىبببب 20
 4  جدكؿ  طن/ىب
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في الوزن ( تأثير ف،افة مستويات مختمفة من السماد الع،وي )روث ا بقار( 4جدول )
 .2مغ/مالزعفران،  الجاف لمياسم

تفك ػػػػػ  معنك ػػػػػي جم ػػػػػع معػػػػػيم   افػػػػػيفح   سػػػػػميد   عفػػػػػكم   مدركسػػػػػح بي مكسػػػػػـ    
فػػػػ  لػػػػ ف  ػػػػـ  طف/ق(ػػػػػ عةػػػػم معيمةػػػػح   شػػػػي د، 10  رػػػػين  مػػػػي عػػػػد   معيمةػػػػح افػػػػيفح 

تسػػػػػػػػجؿ فػػػػػػػػركؽ معنك ػػػػػػػػح بػػػػػػػػ ف بػػػػػػػػي   معػػػػػػػػيم     تسػػػػػػػػم د   عفػػػػػػػػكم   مدركسػػػػػػػػح، 
 4  جدكؿ 

 تأثير الرش بمستخمص الخميرة: – ثانيا
عببببدد ا يببببام اللازمببببة ل زىببببار فببببي  فببببيمسببببتخمص الخميببببرة ب الببببرش تببببأثير -1

 الزعفران 

 اتةػػػػػػػػؼ عػػػػػػػػدد    ػػػػػػػػيـ لإز ػػػػػػػػير   زعفػػػػػػػػر ف تبعػػػػػػػػي  معػػػػػػػػدم    تسػػػػػػػػم د   عفػػػػػػػػكم    
فػػػػػ  جم ػػػػػع  عػػػػػدد    ػػػػػيـ    زمػػػػػح  لإز ػػػػػير، كوػػػػػيف ( 5  جػػػػػدكؿ    زر عػػػػػح، ك مكسػػػػػـ 

 ػػػػػػػؿ منػػػػػػػل فػػػػػػػ  معيمةػػػػػػػح   شػػػػػػػي د   بػػػػػػػدكف أمعػػػػػػػيم   افػػػػػػػيفح   سػػػػػػػميد   عفػػػػػػػكم 
، 10  افػػػػػػػػػيفح( ، اذ وػػػػػػػػػيف بي مكسػػػػػػػػػـ   كؿ فػػػػػػػػػ  معػػػػػػػػػيم     تسػػػػػػػػػم د   عفػػػػػػػػػكم 

 17.50 كمػػػػػػػػػػي،  18.83 كمػػػػػػػػػػي،  20.75ر نلػػػػػػػػػػك ( طف/ ػػػػػػػػػػػ ركث أبيػػػػػػػػػػي30، 20

 2021 -2020الثاني  الموسم 2020 -2012الموسم ا ول  المعاملات

 22.5 11.3 شاىد

A1 
 طن/ىب 10

13.8 

 

24.2 
 

A2 
 طن/ىب 20

15.8 
 

24.6 
 

A3 
 طن/ىب 30

17.1 
 

26.7 

 

 LSD 5% 1.09 4.07قيمة 
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 كمػػػػػي. كبةػػػػػػغ  20.83 ػػػػػغ، فػػػػػ  لػػػػػ ف وػػػػػيف فػػػػػ  معيمةػػػػػح   شػػػػػي د  كمػػػػػي عةػػػػػم   ترت
فػػػػػػ  مكسػػػػػػـ   نمػػػػػػك   رػػػػػػين  عنػػػػػػد معػػػػػػدم    لإز ػػػػػػير  ػػػػػػ زـ     ػػػػػػيـمتكسػػػػػػط عػػػػػػدد 

 كمػػػػػػي عةػػػػػػم  17.42 كمػػػػػػي،  17.67 كمػػػػػػي،  18.83  تسػػػػػػم د   عفػػػػػػكم   مػػػػػػذوكر  
  كمي. 19.33ويف ف    شي د    ترت غ، ف  ل ف

من  ر في الزعفران عند المعاممة بمستويات مختمفة( عدد ا يام اللازمة ل زىا5جدول رقم )
 مستخمص الخميرة غ/ل

 

 

 

نـــع مـــة زَـــضوي م ـــ مي الـــ ب رـــضلصعُ ي انصيـــا  ـــ و ا َـــض  الـــلاز   زهـــض  أَلا ـــ  

 زى مضي ال  ي ان.

 

وينػػػػػػ    فػػػػػػركؽ معنك ػػػػػػح بي مكسػػػػػػـ   كؿ بػػػػػػ ف معػػػػػػيم     تسػػػػػػم د   عفػػػػػػكم بي نسػػػػػػبح    
  ػػػػفح عػػػػدد    ػػػػيـ   ػػػػ زـ لتػػػػم  لإز ػػػػير، أمػػػػي فػػػػ    مكسػػػػـ   رػػػػين  فيػػػػد تفك ػػػػ  معنك ػػػػي 

 2021 -2020الموسم الثاني  2020 -2012الموسم ا ول 

 بداية الإزىار بداية الإزىار المعاملات
 19.33 20.83 شاىد

B1 
 غ/ل 4

20.75 

a 

18.83 

a 

B2 
 غ/ل 6

18.83 

b 

17.67 

b 

B3 
 غ/ل 8

17.50 

c 

17.42 

b 

 LSDقيمة 

5% 

0.657 0.906 
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ـــة  30ك 20  معػػػيمةت ف  ـــً الع ضم  ـــ و   10طن/هـــس     ـــف   ـــن الي طن/هـــس   يـــٍ  ـــُن ل

 .ا زهض م نىَة رُنهعض رصية 

  زعفػػػػػر ف وػػػػػيف فػػػػػ   لإز ػػػػػيرعنػػػػػد مييرنػػػػػح   مكسػػػػػم ف  ػػػػػكلظ اف عػػػػػدد    ػػػػػيـ    زمػػػػػح    
  كمي . 1.17  رين  أ ؿ منل بي مكسـ   كؿ بميد ر   مكسـ

توسبببط قطببببر الكورمببببة وطبببول المياسببببم فببببي م فببببيتبببأثير الببببرش بمسبببتخمص الخميببببرة  -2
 الزعفران

تبػػػػػػػػي ف وػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػف  طػػػػػػػػر وكرمػػػػػػػػح   زعفػػػػػػػػر ف كطػػػػػػػػكؿ   م سػػػػػػػػـ تبعػػػػػػػػي  معػػػػػػػػدم    ػػػػػػػػرش 
 (  6الج ول )بمستاةص   ام ر  كمكسـ   زر عح، 

 

تأثير الرش بمستخمص الخميرة في متوسط قطر الكورمة وطول المياسم في  (6جدول رقم )
 الزعفران، سم

 

تفك    جم ع تر و ز   رش بمعةؽ   ام ر  عةم معيمةح   شي د ف    مكسم ف    
( 2.85، 2.83، 2.70( غ/ؿ ،   8، 6، 4وين  عند تر و ز   رش    اذ  مدركس ف، 

 2021 -2020الموسم الثاني  2020 -2012الموسم ا ول 

 طول الميسم قطر الكورمة طول الميسم قطر الكورمة المعاملات
 2.44 2.66 2.43 2.72 شاىد

B1 
 غ/ل 4

2.70 

a 

2.51 

a 

2.86 

a 

2.74 

a 

B2 
 غ/ل 6

2.83 

b 

2.92 

b 
2.83 

a 

2.83 

a 

B3 
 غ/ل 8

2.85 

b 

2.77 

b 

2.86 

a 

2.61 

b 

 LSD 5% 0.138 0.223 0.096 0.171قيمة 
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عةم   ترت غ بي مكسـ ( 2.86، 2.83، 2.86ك     كؿسـ عةم   ترت غ بي مكسـ 
سـ كبي مكسـ   رين  2.72ف    شي د    كؿ مكسـ بي ، ف  ل ف ويف  طر   وكرمح  رين 
  6،   جدكؿ سـ 2.66
ب فح  طر  مستاةص   ام ر غ/ؿ مف  8ك  6تفك   معنك ي معيمةت    رش بترو ز    

،ف  ل ف  ـ  سجؿ أم  غ/ؿ ك  شي د بي مكسـ   كؿ 4  وكرمح عةم معيمةت    رش 
 8فيد تفك   معنك ي معيمةح   رش فركؽ معنك ح ب نهمي. أمي ف  مكسـ   زر عح   رين  

غ/ؿ ك  ذم  ـ  وف ب ف   معيمةت ف   ا رت ف فرك ي  6غ/ؿ ك 4غ/ؿ عةم معيمةت    رش 
 معنك ح.

ب فح طكؿ  مستاةص   ام ر غ/ؿ مف  8ك  6تفك   معنك ي معيمةت    رش بترو ز    
 ـ  سجؿ  /ؿ ك  شي د بي مكسـ   كؿ، ف  ل فغ 4  م سـ عةم معيمةت    رش بترو ز 
بهذ     فح. أمي ف    مكسـ   رين  فيد  غ/ؿ 8ك  6فركؽ معنك ح ب ف معيمةت    رش 
غ/ؿ عةم جم ع   معيم     مدركسح، ف  ل ف  ـ  8تفك   معنك ي معيمةح   رش بترو ز 

، غ/ؿ مستاةص ام ر  بهذ     فح 6ك  4 سجؿ أم فركؽ معنك ح ب ف معيمةت    رش 
 6  جدكؿ 

 بمستخمص الخميرة في متوسط الوزن الجاف لمياسم الزعفران تأثير الرش -3
الببببوزن الجبببباف لمياسببببم الزعفببببران تببببباين تبعببببا أف  7تبػػػػ ف معط ػػػػي    جػػػػدكؿ ر ػػػػـ    

بةػػػػػغ فػػػػػ    مكسػػػػػـ  اذاػػػػػ ؿ مكسػػػػػم    زر عػػػػػح،  لتراكيبببببز البببببرش بمسبببببتخمص الخميبببببرة
 ، 9.2( نلػػػػػػػػػػػػػػك   غ/ل 8 ، غ/ل 6 ، غ/ل 4فػػػػػػػػػػػػػػ    معػػػػػػػػػػػػػػيم   :    شػػػػػػػػػػػػػػي د،    كؿ
عةػػػػػػػػم   ترت ػػػػػػػػغ، فػػػػػػػػ  لػػػػػػػػ ف بةػػػػػػػػغ بي مكسػػػػػػػػـ   رػػػػػػػػين   2( مػػػػػػػػغ/ـ18.8 ،16.3 ،13.8

 عةم    ترت غ. 2( مغ/ـ29.6 ، 28.8 ، 22.9، 16.7 
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( تأثير الرش بتراكيز مختمفة من مستخمص الخميرة في الوزن الجاف لمياسم 7جدول )
 .2الزعفران، مغ/م

 

تفك   معنك ي بي مكسـ   كؿ جم ع معيم   تر و ز   رش   مدركسح عةم معيمةح   شي د، 
كؿ كسجة  فركؽ معنك ح ب ف جم ع معيم     رش بمستاةص   ام ر    مدركسح،   جد

، أمي ف    مكسـ  2مغ/ـ (18.8غ/ؿ أعةم   ي ـ   8، كليي  معيمةح   رش بترو ز  7
، ف  ل ف   رين  فتفك   جم ع معيم   تر و ز   رش   مدركسح عةم معيمةح   شي د

 4غ/ؿ عةم معيمةح   رش بترو ز  8غ/ؿ ك  6تفك   معنك ي معيمةت    رش بترو ز 
غ/ؿ  8، كليي  معيمةح   رش بترو ز  7  جدكؿ ك ـ  سجؿ ب نهمي فركؽ معنك ح غ/ؿ 

 2( مغ/ـ29.6أعةم   ي ـ  
 

  

 2021 -2020الموسم الثاني  2020 -2012الموسم ا ول  المعاملات

 16.7 9.2 شاىد

B1 
 غ/ل 4

13.8 22.9 

B2 
 غ/ل 6

16.3 28.8 

B3 
 غ/ل 8

18.8 29.6 

 LSD 5% 1.90 4.07قيمة 
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 :التأثير المشترك لمتسميد الع،وي والرش بمستخمص الخميرة  - ثالثا
متوسببببط  فببببيالتببببأثير المشببببترك لمتسببببميد الع،ببببوي والببببرش بمسببببتخمص الخميببببرة  -1

 مة ل زىار في الزعفرانعدد ا يام اللاز 

 

  زعفػػػػر ف سػػػػجؿ فػػػػ   از ػػػػير مأف أ ػػػػؿ عػػػػدد أ ػػػػيـ لتػػػػ 8ر ػػػػـ تبػػػػ ف معط ػػػػي    جػػػػدكؿ    
غ/ؿ مسػػػػػػػػػتاةص 6× طف/ ػػػػػػػػػػ سػػػػػػػػػميد عفػػػػػػػػػكم  10   عنػػػػػػػػػد   معيمةػػػػػػػػػح   كؿ  مكسػػػػػػػػـ 

عنػػػػد معيمةػػػػح   شػػػػي د     لإز ػػػػير، كأوبػػػػر عػػػػدد أ ػػػػيـ لتػػػػم  كمػػػػي 42.00ام ػػػػر ( كبةغػػػػ  
عنػػػػػػػد   لإز ػػػػػػير(  كمػػػػػػي. كسػػػػػػجؿ فػػػػػػػ    مكسػػػػػػـ   رػػػػػػين  أ ػػػػػػػؿ عػػػػػػدد أ ػػػػػػيـ لتػػػػػػػم  48.33

غ/ؿ مسػػػػػػػػػػػتاةص ام ػػػػػػػػػػػر ( كبةغػػػػػػػػػػػ  8× طف/ ػػػػػػػػػػػػ سػػػػػػػػػػػميد عفػػػػػػػػػػػكم  30   معيمةػػػػػػػػػػػح  
 8  جدكؿ   كمي، 37.00

 

( متوسط عدد ا يام اللازمة ل زىار في الزعفران عند التأثير المشترك بين التسميد 8جدول رقم )
 غ/ل الع،وي طن/ه، ومستخمص الخميرة 

 

التسممممممم    

 العضوي

 مستخلص الخ  رة

 موسم ثاني موسم أول

 g/L 6 g/L 8 g/L 4 شاه  g/L 6 g/L 8 g/L 4 شاه 

 43.33 43.00 45.00 45.67 45.33 46.00 47.33 48.33 شاه 

10 

 طن/هـ
44.67 44.00 42.00 42.67 42.67 40.33 39.67 38.33 

 ـ  20

 طن/هـ

 

46.00 47.00 44.00 44.33 40.67 39.33 39.33 38.67 

30 

 طن/هـ
47.00 45.00 43.00 43.00 40.67 38.00 37.33 37.00 

LSD 

0.05 

1.315 

 

1.812 
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 في متوسط قطر كورمبةالتأثير المشترك لمتسميد الع،وي والرش بمستخمص الخميرة -2
 الزعفران

 30  ك طن/هــــــس اــــــعضو   ــــــىٌ( 30× ) شــــــضه  رــــــ ون  ب  لييػػػػػ    معػػػػػػيمةت ف   
وبػػػػػػر  طػػػػػػر  وكرمػػػػػػح   زعفػػػػػػر ف أ غ/ؿ مسػػػػػػتاةص ام ػػػػػػر (6× طف/ ػػػػػػػ سػػػػػػميد عفػػػػػػكم 

 ػػػػغر  طػػػػر  ةوكرمػػػػح فػػػػ    شػػػػي د  بػػػػدكف أ، فػػػػ  لػػػػ ف سػػػػجؿ    كؿكسػػػػـ سػػػػـ( بي م 3 
كف    مكسػػػػػػػـ سػػػػػػػـ. 2.57تسػػػػػػػم د عفػػػػػػػكم كبػػػػػػػدكف رش بمسػػػػػػػتاةص   ام ػػػػػػػر ( كبةغػػػػػػػ  

غ/ؿ مسػػػػػػػػػػتاةص 4× طف/ ػػػػػػػػػػػ سػػػػػػػػػػميد عفػػػػػػػػػػكم  30  رػػػػػػػػػػين  لييػػػػػػػػػػ    معػػػػػػػػػػيم     
 20غ/ؿ مسػػػػػػػػػػػػتاةص ام ػػػػػػػػػػػػر ( ك   4× طف/ ػػػػػػػػػػػػػ سػػػػػػػػػػػػميد عفػػػػػػػػػػػػكم  20ك   ام ػػػػػػػػػػػر (

طف/ ػػػػػػ سػػػػػميد عفػػػػػػكم  30  سػػػػػػتاةص ام ػػػػػر ( ك غ/ؿ م6× طف/ ػػػػػػ سػػػػػميد عفػػػػػكم 
 ػػػػػػغر  طػػػػػػر أسػػػػػػـ ، فػػػػػػ  لػػػػػػ ف تػػػػػػـ تسػػػػػػج ؿ  3غ/ؿ مسػػػػػػتاةص ام ػػػػػػر ( كبةغػػػػػػ  6× 

 ةوكرمػػػػػػػػح فػػػػػػػػ  معيمةػػػػػػػػح   شػػػػػػػػي د   بػػػػػػػػدكف تسػػػػػػػػم د عفػػػػػػػػكم كبػػػػػػػػدكف رش بمسػػػػػػػػتاةص 
  9،   جدكؿ سـ 2.43  ام ر ( كبةغ  

التسميد الع،وي ( متوسط قطر الكورمة في الزعفران عند التأثير المشترك بين 2جدول رقم )
 غ/ل طن/ه، ومستخمص الخميرة 

 

التسمممممممم    

 العضوي

 مستخلص الخ  رة

 موسم ثاني موسم أول

 شاه 
4 

g/L 

6 

g/L 

8 

g/L 
 شاه 

4 

g/L 

6 

g/L 

8 

g/L 

 2.80 2.63 2.70 2.43 2.80 2.70 2.47 2.57 شاه 

طن/هـ 10  2.50 2.67 2.80 3.00 2.50 2.70 2.70 2.93 

طن/هـ 20  2.80 2.73 2.80 2.77 2.80 3.00 3.00 2.80 

طن/هـ 30  3.00 2.93 3.00 2.83 2.90 3.03 3.00 2.90 

LSD 

0.05 

0.277 0.192 
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متوسببببط  فببببيالتببببأثير المشببببترك لمتسببببميد الع،ببببوي والببببرش بمسببببتخمص الخميببببرة 3- 
 طول الميسم في الزعفران

ـــ ان رضلعىاـــف     ـــ اوت مكىاـــم طـــىل مُســـف ال  ي ـــة اـــف رضلع  2.3مـــن  ا ول   30ضم 

ـــة )  3.5طن/هـــس اـــعضو   ـــىٌ ورـــ ون  ب رعســـكص خ الصعُـــ ي و كـــً  اـــف رضلع ضم 

  يـــــٍ  ـــــُن  8غ/ل مســـــكص خ يعُـــــ ي( الجـــــ ول  6× طن/هـــــس اـــــعضو   ـــــىٌ  10

ــــة ال ــــضه  ) 2.33رضلعىاــــف ال ــــضنٍ مــــن   ــــ اوت بػػػػدكف تسػػػػم د عفػػػػكم اــــف يــــٍ م ضم 
س اــــــعضو طن/هــــــ 10) سػػػػػػـ بي معيمةػػػػػػح  3.43كبػػػػػدكف رش بمسػػػػػػتاةص   ام ػػػػػػر ( كلتػػػػػػم 

   10،   جدكؿ  غ/ل مسكص خ يعُ ي( 6×   ىٌ 
( متوسط طول الميسم في الزعفران عند التأثير المشترك بين التسميد الع،وي 10جدول رقم )

 غ/ل طن/ه، ومستخمص الخميرة 

التس    

 العضوي

 مستخلص الخ  رة

 موسم ثاني موسم أول

 شاه 
4 

g/L 

6 

g/L 

8 

g/L 
 شاه 

4 

g/L 

6 

g/L 

8 

g/L 

 3.07 3.00 2.80 2.33 3.07 2.83 2.70 2.60 شاه 

10 

 طن/هـ
2.50 2.53 3.50 2.73 2.50 2.70 3.43 2.50 

20 

 طن/هـ
2.33 2.50 2.67 2.57 2.53 3.10 2.50 2.47 

30 

 طن/هـ
2.30 2.30 2.67 2.70 2.40 2.37 2.40 2.40 

LSD 

0.05 

0.445 0.343 

 

طف/ ػ سميد  10    زعفر ف عند   معيمةح م سـ ح  طكؿ   م أعةم تـ   ل كؿ عةم   
   مرسـ ، كوذ ؾ  3.5كبةغ     كؿغ/ؿ مستاةص ام ر ( بي مكسـ  6× عفكم 

 10سـ   جدكؿ  3.43  ي ـ كبةغ   أعةمليي    معيمةح نفسهي ف    مكسـ   رين  



 2023  عام  20 العدد  45المجلد  سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية                مجلة جامعة البعث

 وليد عليد.                               رزن شعبان                        د. أحمد مهنا

59 

 

التأثير المشترك لمتسميد الع،وي والرش بمستخمص الخميرة في متوسط الوزن -4
 ياسم الزعفرانالجاف لم

تبي ف   كزف   جيؼ  م يسـ   زعفر ف تبعي  معدم    تسم د   عفكم كتر و ز   رش    
 (.11    جدكؿ  بمستاةص   ام ر  كمكسـ   زر عح

 21كلتم  2مغ/ـ 8.3مف    كؿتر كو متكسط   كزف   جيؼ  م يسـ   زعفر ف بي مكسـ    
 2مغ/ـ 31.7كلتم  2مغ/ـ 16.7، أمي ف    مكسـ   رين  فتر كو مف 2مغ/ـ
( ف  2مغ/ـ 21تـ   ل كؿ عةم أعةم كزف جيؼ  م يسـ   زعفر ف بي مكسـ   كؿ      

كف    مكسـ غ/ؿ مستاةص ام ر (  8× طف/ ػ سميد عفكم  30         معيمةح
غ/ؿ  8× طف/ ػ سميد عفكم  30  نفسهي  ( ف    معيمةح 2مغ/ـ 31  رين    

ا م   دكر   ذم   د ل   سميد   عفكم ف  تلس ف اك ص  ذ ؾ ك عكد مستاةص ام ر (.
  تربح   ف ز ي  ح كز يد  ميدرتهي عةم  ملتفيظ بي رطكبح افيفح ا م تيم ف   عني ر 

 تك زف ب نهي. مف    لي ح  ك ر يمح  غذ   ح 
( متوسط الوزن الجاف لمياسم الزعفران عند التأثير المشترك بين التسميد  11جدول رقم ) 

 2/ممغ، وي ومستخمص الخميرةالع،

التس    

 العضوي

 مستخلص الخ  رة

 موسم ثاني موسم أول

 g/L 6 g/L 4 شاه 
8 

g/L 
 g/L 6 g/L 8 g/L 4 شاه 

 26.7 26.7 20 16.7 15 11.7 10 8.3 شاه 

طن/هـ 10  8.3 11 16.7 18 16.7 21.7 28.3 30.0 

طن/هـ 20  10 15 18.3 20 16.7 23.3 28.3 30.0 

طن/هـ 30  10 18.3 18.3 21 16.7 26.7 31.7 31.7 

LSD 

0.05 

3.8 8.14 
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 14.3بةغ   كزف   جيؼ  م يسـ   زعفر ف بي متكسط ف  ويفح   معيم   بي مكسـ   كؿ    
، متفك ي معنك ي بذ ؾ   مكسـ   رين   2مغ/ـ 24.5ف  ل ف بةغ ف    مكسـ   رين   2مغ/ـ

، ك عكد ذ ؾ ا م ز يد  عدد   ز ير ف   2مغ/ـ 10.2 ي عةم   مكسـ   كؿ بز يد  ميد ر 
   مكسـ   رين .

 
 الاستنتاجات

 انبػػػػي سػػػػرعح  ا ػػػػم   بيػػػػيرأدل   تسػػػػم د   عفػػػػكم بمعػػػػدم  ماتةفػػػػح مػػػػف ركث  -1
ز ير ػػيوكرمػػي    زعفػػر ف   30 كسػػجؿ   معػػدؿ مييرنػػح مػػع   شػػي د بدكف تسػػم د( ك ر

 مكسم    زر عح. طف/ ػ ركث أبيير أففؿ   ي ـ ف 
طف/ ػػػػ  30ز د   تسػػػم د   عفػػػكم مػػػف  طػػػر وكرمػػػح   زعفػػػر ف، كلييػػػ    معيمةػػػح  -2

  يػ ـ فػ   أعةػمطف/ ػ سميد عفػكم  10  ي ـ ، ف  ل ف ليي    معيمةح  أففؿ
  فح طكؿ   م سـ.

 كلظ سػرعح داػكؿ وكرمػي    زعفػر ف فػ  مرلةػح  لإز ػير مػع ز ػيد  ترو ػز   ػرش  -3
 غ/  تر أففؿ   ي ـ. 8 ترو ز بمستاةص   ام ر ، كليؽ  

ز ػػيد   طػػر وكرمػػح   زعفػػر ف مييرنػػح  ا ػػم  ػػرش بتر و ػػز ماتةفػػح مػػف   ام ػػر   أدل -4
  يػػ ـ، فػػ  لػػ ف لييػػ  معيمةػػح  أعةػػمغ/ؿ  8كليػػؽ   ترو ػػز  بي شػػي د  دكف رش(

   ي ـ ب فح متكسط طكؿ   م سـ. ألسفغ/ؿ 6  رش بترو ز 
أ ػػؿ غ/ؿ مسػػتاةص ام ػػر (  6× طف/ ػػػ سػػميد عفػػكم  10  لييػػ    معيمةػػح  -5

طف/ ػػػ  30  عػػدد أ ػػيـ لتػػم  لإز ػػير بي مكسػػـ   كؿ، فػػ  لػػ ف  لييػػ    معيمةػػح 
 أ ؿ   ي ـ ف    مكسـ   رين . غ/ؿ مستاةص ام ر ( 8× سميد عفكم 

طف/ ػػػػ سػػػميد  30 وبػػػر  طػػػر  وكرمػػػح   زعفػػػر ف عنػػػد افػػػيفحأتػػػـ   ل ػػػكؿ عةػػػم  -6
 غ/ؿ مستاةص ام ر . 6عفكم ك  رش بترو ز 
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أعةم غ/ل مسكص خ يعُ ي(  6× طن/هس اعضو   ىٌ  10)   معيمةح  ليي  -7
   ي ـ ف   فح متكسط طكؿ   م سـ.

طن/هس  30) عند   معيمةح ف الحصىل   ً أ  ً وزن جضم لعُضاف ال  ي ان  -8

 .غ/ل مسكص خ يعُ ي( 8× اعضو   ىٌ 

 

 المقترحات
 ينصح في منطقة طرطوس وفي الظروف المشابية ليا:

غ/ؿ مسػػتاةص  6ك  ػػرش بترو ػػز طف/ ػػػ ركث أبيػػير  10فػػر ف بمعػػدؿ تسػػم د   زع -
 ام ر   تلي ؽ أعةم   ي ـ ف  نمك   م يسـ.

غ/ؿ مسػتاةص  6طف/ ػػ سػميد عفػكم ك  ػرش بترو ػز  30تسم د   زعفر ف بمعدؿ -
  ةل كؿ عةم أوبر  طر  وكرمح   زعفر ف. ام ر 
غ/ؿ  8 رو ػػػػػػز طف/ ػػػػػػػ سػػػػػػميد عفػػػػػػكم ك  ػػػػػػرش بت 30 تسػػػػػػم د   زعفػػػػػػر ف بمعػػػػػػدؿ -

فػػػػػ  كلػػػػػد   كزف جػػػػػيؼ  م يسػػػػػـ   زعفػػػػػر ف أعةػػػػػم  ةل ػػػػػكؿ عةػػػػػم مسػػػػػتاةص ام ػػػػػر 
 .  مسيلح
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المحفزة  Pantoea agglomeransعزل بكتيريا 
 لنمو النبات من المحيط الجذري للنباتات النجيلية

 

 طالـــب الدراســات العميــا: عمي عثمان  
 دمشقجامعة:   -كمية: الزراعة 

 رياض بمدية + د. محمود أبو غرةالدكتور المشرف:  
 

  ممخّص 
 

 Plant Growth جذرية محفزة لمنموىدفت ىذه الدراسة عزؿ وتعريؼ بكتيريا 

Promoting Rhizobacteria (PGPR)  ،مف المحيط الجذري لمنباتات النجيمية )القمح ،
. تـ في محافظة ريؼ مشؽ عينة مف عدة مناطؽ مختمفة 11الشعير(، حيث تـ جمع 

جراء الاختبارات المحددة لمبكتيريا الجذرية المحفزة لنمو النبات،  32عزؿ  عزلة بكتيرية وا 
عزلة بكتيرية إيجابية. تظير النتائج تبايف العزلات البكتيرية في  25حيث تـ اصطفاء 

تحميؿ -قدرتيا عمى الاستجابة للاختبارات الأساسية المحددة )تحميؿ البوتاسيوـ
ج حمض الإندوؿ الخمي( وفي قدرتيا عمى تحميؿ كربونات انتا-تثبت الأزوت-الفوسفات
 تحميؿ الامونيا، مما يدؿ عمى تنوع الأنواع البكتيرية في المحيط الجذري لمقمح-الكالسيوـ
  .( أفضؿ النتائج في جميع الاختبارات41.4. وأعطت العزلة )والشعير

( 41.4ف العزلة )أ   DNAبينت نتائج الاختبارات البيوكيمائية والجزيئية بتحميؿ 
 Pantoeaمنوع البكتيري  لؿ مواصفات محفزة لمنمو تنتمي التي أعطت أفض

agglomerans  لذلؾ تـ تسمية ىذه العزلةP. agglomerans SY-oth 41.4 
 وتتبع  لمبكتيريا المحفزة  النمو

 PGPR، Pantoea ريا الجذرية المحفزة لنمو النبات،يالبكت : الكممات المفتاحية
agglomerans. شعير( -النجيميات )القمح 
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Isolation of Pantoea agglomerans, Plant 

Growth Promoting Rhizobacteria 

(PGPR) from rhizosphere roots of 

cereals 

 
 

 

  ABSTRACT    

 

This study aims to isolate Plant Growth Promoting 

Rhizobacteria (PGPR), from rhizosphere roots of cereals samples 

(wheat, barley), So 11 samples have been collected from many 

different regions (Rural Damascus).  Specific tests for (PGPR) have 

been achieved for 32 isolates and selected (25) isolates which 

showed positive in one test at least. The results showed the variance 

in the results of Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR), in 

the basic tests (solution of phosphate (p) , potassium(k), calcium 

carbonate (CaCo3) and fixing of nitrogen(N), and product the Indol 

Acetic Acid (IAA), and production of ammoniac (NH3).  This 

proves there are diversity of bacteria species in the rhizosphere of 

wheat and barley. And the isolation (41.4) gave the best results in 

all tests. The results of the biochemical and phylogenetic test by 

DNA sequences show that the isolated (41.4) belonged to the 

bacterial specie (Pantoea agglomerans.), so it is named P. 

agglomerans SY-oth 41.4 under Plant Growth Promoting 

Rizobacterias 

 

Keywords: Pantoea agglomerans, Plant Growth Promoting 

Rhizobacter - PGPR - Cereals 
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 :مقدمة
تتجو أساليب الزراعة العضوية الحديثة لتقميؿ استخداـ الأسمدة الكيميائية عف 
طريؽ تطوير تعزيزات العناصر المغذية وأليات نمو المحاصيؿ في التربة واستخداـ 
الكائنات الحية الدقيقة المتخصصة لتمقيح النباتات، حيث تتمثؿ الأساليب الحالية في 

 Plant Growth Promoting) الاصطناعي لممكروبات والممقحات مثؿالاختيار 

Rhizobactria) PGPR      كأسمدة حيوية‎1  [‎1]  
الأزوت الجوي  حيث تساعد البكتريا الجذرية النبات عمى النمو مف خلاؿ تثبيت

( مما إبشكؿ حر بالإضافة  لى تحميؿ العناصر المعدنية في التربة )الفوسفات والبوتاسيوـ
فرازىـ ىرموف النمو حمض إلى إيـ مف قبؿ جذور النبات بالإضافة يسيؿ امتصاص

 .[‎2] الذي يحفز نمو وانتشار المجموع الجذري  (IAA) ندوؿ الخميالأ
انتشار جذور حيث يوجد ملاييف الميكروبات التي تعيش في التربة وتنتشر بمكاف  

يا وبيف النباتات تؤدي لزيادة حياف يحدث تواصؿ بيئي معقد بينالنباتات وفي بعض الأ
 .[‎3] وتفاعؿ النبات معيا نتاجية عف طريؽ تكاثر ىذه الميكروباتالإ

طلاؽ المصطمححيث تـ التعرؼ  مف قبؿ  (PGPR)عمى البكتيريا المحفزة لنمو النبات وا 
واستمر كميبر بدراسة اثر ىذه البكتريا عمى نمو النبات  [‎4] فيشود كميبر و  العالميف

يضاعؼ إنتاج درنات البطاطا ( (PGPR اف التمقيح البكتيري 1980حيث أكد في عاـ 
استجابة النبات أضعاؼ ، وبعد ذلؾ  تـ  توضيح أثر التمقيح البكتيري في رفع  5لى إ

، ولكف ىذه النوع [‎5] للإجيادات البيئية مثؿ ) الجفاؼ ، المموحة ، درجة الحرارة ، الخ (
والمزروعات السابقة ،  حيث مف مف البكتيريا يتفاوت وجوده في الترب تبعا لنوع التربة  

لى النشاط البكتيري إيري لموصوؿ عبر التمقيح البكت  اضافة  ىذه البكتيريإفضؿ الأ
 لعمميات الحيوية التي تساعد النبات عمى النمو وتحممو للإجيادات البيئيةالمطموب لمقياـ 

[‎6]. 
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فػػػي إطػػػار تطػػػوير عامػػػؿ تكنولػػػوجي حيػػػوي جديػػػد لتحسػػػيف تكيػػػؼ نباتػػػات المحاصػػػيؿ مػػػع 
التػي تمثػؿ نوعًػا  LTYR-11ZT الجفاؼ في النظـ البيئية القاحمػة، تػـ عػزؿ سػلالة جديػدة

حيػث أظيػرت العديػد .Pantoea alhagi sp سػميت  و ، Pantoea جديػدًا مػف جػنس
 لػػ العػاقوؿ  نبػاتحيػث عًزلػت مػف أحػد  أنػواع  (PGPR)  مف سمات تعزيز نمػو النبػات

Alhagi sparsifolia Shap. (Leguminosae)  الػذي يمثػؿ أحػد أفضػؿ النباتػات ،
 المقاومػػػة لمجفػػػاؼ فػػػي شػػػماؿ شػػػرب الصػػػيف. كشػػػفت الملاحظػػػة المجيريػػػة أف سػػػلالة

LTYR-11ZT  تستعمر بشكؿ فعاؿ الجذور نبات القمح.  وكانػت قػادرة عمػى تعزيػز نمػو
   [‎7].ؼالجفاالقمح مما يعزز مقاومتو لإجياد 

المصػػنفة  Pantoea agglomerans Pa  سػػلالة  عمػػى عػػزؿكمػػا تػػـ العمػػؿ 
تخفيػؼ مػف إجيػاد لػى أدى اسػتخداميا إممػا  القمػح،مػف جػذور  (PGPR)كبكتيريا جذريػة 

عطػػػت محتػػػوى مرتفػػػع مػػػف أالممػػػح فػػػي نباتػػػات القمػػػح القاسػػػي وسػػػمح بنمػػػو كبيػػػر، حيػػػث 
+ فػػي النباتػػات الممقحػػة مقارنػػة بػػػ  Kتػػراكـ  زادت مػػف وتػػراكـ أقػػؿ لمبػػروليف و  الكموروفيػػؿ،

Na  فػي النباتػات شيػر الممقحػة. وأوصػت الدراسػة باسػتخداـ سػلالة +(Pa) Pantoea 
agglomerans حيوي فعاؿ في زراعة نباتات القمح في المناطؽ الجافة والمتػأثرة  كسماد

 .  [‎8] وحةبالمم
فػػػي   P. agglomerans lma2 تبػػػيف الدراسػػػات والتجػػػارب تفػػػوؽ السػػػلالة 

زادت معػدلات حػامض الأنػدوؿ الخميػؾ حيػث الاختبارات المحػددة لمبكتيريػا المحفػزة لمنمػو، 
(IAA نتػػػاج حػػػامض الحديػػػد وتػػػذويب الفوسػػػفات بػػػيف ممػػػي مػػػولار كموريػػػد  400و 100( وا 

  .Pوأظيػػػػرت ىػػػػذه النتػػػػائج أف  ممػػػػح،بػػػػدوف بمجموعػػػػة الشػػػػاىد الصػػػػوديوـ مقارنػػػػة 
agglomerans lma2  بخصائصػػػػػػيا الجذريػػػػػػة المحفػػػػػػزة لنمػػػػػػو النبػػػػػػات(PGPR )

 . [‎9] والمالحة  وخصائصيا الممحية يمكف أف تشكؿ سمادًا جيدًا في المناطؽ القاحمة
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 :أهمية البحث وأهدافه
تمعبػو البكتيريػا الجذريػة المحفػزة لنمػو النبػات وأىميتيػا  الػذي البػارز لػدورإلػى ا نظػراً 

لػػى عػػزؿ بكتيريػػا مػػف دة الإنتاجيػػة، ىػػدفت ىػػذه الدراسػػة إفػػي تنشػػيط نمػػو المحاصػػيؿ وزيػػا
وصػوؿ الػى سػلالات فػي محاولػة لم نباتات النجيميػة )القمػح والشػعير(الجذري مف الالمحيط 

وتعريفيا للاستفادة مف خصائصيا في تعزيػز متلائمة ومتعايشة مع جذور ىذه المحاصيؿ 
 نمو النبات وزيادة الإنتاجية.

 مواد البحث وطرائقه:
 )جمع العينات( مادة الدراسة: -1

مػػػف العػػػزؿ البكتيػػػري شػػػعير( وتػػػـ -عشػػػرة عينػػػة مػػػف النباتػػػات النجيميػػػة )قمػػػحأحػػػد جُمعػػػت 
كمػا يوضػح الجػدوؿ  ،لمحصوؿ عمى البكتريا المترافقة لنمػو الجػذور المحيط الجذري لمنبات

 مكاف جمع كؿ عينة وتاريخ العزؿ مع الملاحظات المرفقة لمعينة.( 1)
 

 البكتيري.العينات المستخدمة في العزل : (1الجدول رقم )
 تاريخ العزل النبات مكان الجمع: الرقم بالمخبر التسمسمي

 01/04/2018 قمح بري  ريؼ دمشؽ -دير عمي  26 1
 01/04/2018 قمح بري ريؼ دمشؽ -دير عمي   27 2
 01/04/2018 قمح بعؿ ريؼ دمشؽ -دير عمي   28 3
 01/04/2018 قمح بعؿ ريؼ دمشؽ -دير عمي  29 4
 15/04/2018 قمح بري ريؼ دمشؽ -الحجر دير  36 5
 15/04/2018 شعير بعؿ ريؼ دمشؽ -دير الحجر  37 6
 15/04/2018 شعير بعؿ ريؼ دمشؽ -دير الحجر  38 7
 01/05/2018 قمح بعؿ ريؼ دمشؽ  -دير عمي  41 8
 01/05/2018 قمح بري ريؼ دمشؽ -دير الحجر  43 9

 01/05/2018 قمح بري  ريؼ دمشؽ  -يعفور  44 10
 01/05/2018 قمح بعؿ  ريؼ دمشؽ  -يعفور  45 11
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تػػـ عػػزؿ مجموعػػة مػػف العػػزلات البكتيريػػة فػػي كػػؿ عينػػة، والتػػي تختمػػؼ مػػف حيػػث الشػػكؿ 
وبعضػيا والحجـ والموف بحيث كاف معظػـ المسػتعمرات البكتيريػة ذات لػوف أبػيض كريمػي، 

لممسػػػػتعمرة البكتيريػػػػة، ىػػػػذه لػػػػى الاخػػػػتلاؼ بحجػػػػـ النمػػػػو أعطػػػػى لػػػػوف أصػػػػفر، بالإضػػػػافة إ
الاختلافػػػات كانػػػت واضػػػحة بتبػػػايف الأنػػػواع البكتيريػػػة ممػػػا أثػػػر أيضػػػا باسػػػتجابة كػػػؿ منيػػػا 

 للاختبارات المحدد لمبكتيرية الجذرية المحفزة لمنمو.

 مكان التجربة والخطوات )عزل البكتيريا(:  -2
جامعػػة دمشػػؽ. حيػػث -كميػػة الزراعػػة-أجػػري العػػزؿ البكتيػػري فػػي مخػػابر قسػػـ وقايػػة النبػػات

تزاؿ عدة جذور مف نبات القمح، وتغسؿ بالماء المقطر عػدة مػرات لإزالػة التربػة الممتصػقة 
ميمتػػر مػػاء مقطػػر معقػػـ، وتػُػرج رجػػاً خفيفػػاً  10بيػػا، ثػػـ توضػػع فػػي أنبػػوب اختبػػار يحتػػوي 

   لمحصوؿ عمى معمؽ بكتيري.
مػػاء مقطػػر يكمػػؿ الػػى مػػؿ مػػف المعمػػؽ ويضػػع فػػي  1يمػػدد المعمػػؽ البكتيػػري بحيػػث يؤخػػذ 

ثػػلاث  عمميػػة التمديػػد ، تكػػررجػػا خفيفػػا ليحصػػؿ التجػػانس البكتيػػريوتػػرج ر مػػؿ 10حجػػـ    
 ) لػػػى ثػػػلاث تراكيػػػزمػػػرات لنصػػػؿ إ

  
 -  

   
 - 

    
(،  ثػػػـ يؤخػػػذ مػػػف كػػػؿ تمديػػػد لمعينػػػة 

 سػػػػػطح طبػػػػػؽ بتػػػػػري يحتػػػػػوي بيئػػػػػة مغذيػػػػػة صػػػػػمبةميكرولتػػػػػر، وينشػػػػػر عمػػػػػى  50الواحػػػػػدة  
(YPGA) 

Yeast Peptone Glucose Agar)  (15  7 –غ  ببتػوف 7–غ شمكػوز 7 –غ أشػار 
غ مسػػتخمص خميػػرة ( لكػػؿ لتػػر مجيػػز لمصػػب فػػي أطبػػاؽ  تُحضػػف الأطبػػاؽ عمػػى درجػػة 

 سْ لمدة أسبوع.28
مختمفػػػة الحجػػػـ فُحصػػػت الأطبػػػاؽ اعتبػػػاراً مػػػف اليػػػوـ الثالػػػث، حيػػػث تػػػـ اختيػػػار مسػػػتعمرات 

 (PYDAC)ة مائمػة صػمببيئػة مغذيػة  أنابيػب اختبػار تحتػوي إلػىؿ. يتـ نقميـ والموف والشك
-غ آشػار  15 –غ مسػتخمص خميػرة  3 –غ شمكوز  5 –غ ببتوف  3)والتي تتألؼ مف 
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40 ) المعقػػػـ وتحفػػػظ فػػػي الثلاجػػػة الػػػى حػػػيف  فيغطػػػى بزيػػػت البػػػارافي، غ كربونػػػات كالسػػػيوـ
 .الاستخداـ

أُعطػػػػت كػػػػؿ مسػػػػتعمرة رقمػػػػا يميزىػػػػا بػػػػالمخبر حيػػػػث الػػػػرقـ الأوؿ يػػػػدؿ عمػػػػى الػػػػرقـ  حيػػػػث
والرقـ الثاني يدؿ عمػى المسػتعمرة البكتيريػة  ،التسمسمي لمعينات لممحيط الجذري في المخبر

بحيػػث مػػف الممكػػف أف تحتػػوي العينػػات عمػػى عػػدة ف طبػػؽ العػػزؿ البكتيػػري لكػػؿ عينػػة، مػػ
مستعمرات بكتيريػة مختمفػة بػالحجـ أو الشػكؿ أو المػوف ولتتميػز فيمػا بينيمػا تػـ إعطػاء رقػـ 

 ثاني بعد الفاصمة. 

 ( : (PGPRاختبارات محددة لصفات البكتريا الجذرية -3
 ( :Kالبوتاسيوم)البكتريا عمى تحميل  اختبار قدرة 3-1

غ كبريتػػػات   0.5 و غ شموكػػػوز(15وسػػػط آلكسػػػاندورؼ    أطبػػػاؽ تحتػػػويفػػػي  ازرع البكتيريػػػ تػػػـ
غ كموريػػد الحديػػد  0.006و    CaCO3غ كربونػػات الكالسػػيوـ 0.1و  Mg SO4المغنيزيػػوـ  

FeCl3   غ فوسػػػػفات الكالسػػػػيوـ 2وCa3PO4    غ فمدسػػػػبار البوتػػػػاس أو  2+ غ أشػػػػار 20و
تتجمػى إيجابيػة التحميػؿ عػف  بنفس الطريقة المتبعػة فػي اختبػار الفوسػفات. [‎10] (ميكا البوتاسيوـ

طريػػؽ ظيػػور ىالػػة شػػفافة تػػدؿ عمػػى تحميػػؿ البوتػػاس مػػف الوسػػط، وتػػـ اسػػتخداـ نفػػس اليػػة العمػػؿ 
 البوتاس. المتبعة في الاختبار السابقة بتحديد شدة تحميؿ

 :(Pالفوسفات )اختبار قدرة البكتيريا عمى تحميل  3-2
لمعرفػػة قػػدرة البكتيريػػا عمػػى تحميػػؿ الفوسػػفات، تػػـ التمقػػيح البكتيػػري فػػي اطبػػاؽ بتػػري تحتػػوي عمػػى 

غ/ؿ Ca3(Po4)  ،5غ/ؿ  25غ / ؿ شمكػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوز ، NBRIP) )( 10وسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػط مغػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػذي 
Mgcl2.6H2O ،0.25 غ/ؿMgSo4.7H2o  ،0.1 ( غ/ؿNH4)2SO4 ،15   )غ/ؿ أشار

باسػػتخداـ ابػرة الػػزرع البكتيػػري بأخػػذ جػػزء مػػف النمػػو الػػزرع البكتيػػري  حيػػث أُجػػري(، PH=7بوسػط 
 96 – 48لمػػدة  سْ 32التحضػػيف عمػػى درجػػة حػػرارة  البكتيػػري ووضػػعو فػػي الطبػػؽ البتػػري، وتػػـ

وتػـ تقػدير ف وجود ىالة شفافة محيطة بالمزرعة البكتيرية دليؿ تحميؿ الفوسػفات، إ]   [‎11 ساعة
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الفوسػػػفات مػػػف خػػػلاؿ قيػػػاس عػػػرض اليالػػػة )المسػػػافة بػػػيف حػػػدود البكتيريػػػا تحميػػػؿ بالعػػػزلات كفػػػاءة 
كػػؿ و ، ( مػػـ5واحػػدة عنػػد قيػػاس حتػػى ))+(  ز بإعطػػاء علامػػةوالوسػػط شيػػر الشػػفاؼ(. وتػػـ التمييػػ

كبر مف لتصبح )++(، وعند تحمؿ مساحة مـ تـ اعطاءه علامة أخرى  2زيادة عف ىذا الحد ب 
، حيػػث تػػـ اعتمػػاد ىػػذا السػػمـ بنػػاء عمػػى اتصػػالات شخصػػية   ذلػػؾ تأخػػذ ثػػلاث علامػػات )+++(

 ومتابعة مع الدكتور  المشرؼ محمود أبو شرة.
 اختبار قدرة البكتريا عمى انتاج حمض الإندول الخمي. 3-3 

مػػػػؿ مػػػػف سػػػػائؿ مغػػػػذي معقػػػػـ  100سػػػػاعة لتمقػػػػيح  48-24أُخػػػػذ جػػػػزء مػػػػف بكتيريػػػػا فتيػػػػة بعمػػػػر 
NBRIP سػاعة مػع اىتػزاز  24لمػدة  حضنتثـ %،  0.2مؿ تريبتوفاف بتركيز  1، يحتوي عمى

نة شير ممقحة كشاىد، وتؤخػذ مع وضع عي ـ،ْ 30،عمى درجة حرارة  ىزة بالدقيقة( 100 )خفيؼ
 12000دقػػائؽ بسػػرعة دوراف  10المركػػزي لمػػدة  دبالطػػار  تثفػػؿ ، و  مػػؿ مػػف كػػؿ دورؽ  5كميػػة 
rpm  ُمؿ مف  كاشؼ سالكولسػكي  4 يضاؼ لومف السائؿ الطافي مف المعمؽ و   مل 1ذ  خؤ ، ي

،  (Fecl3مؿ مػف محمػوؿ كموريػد الحديػد 1%، 35بتركيز  HCIO4مؿ حمض بيركموريؾ  50)
لػػػى إدقيقػػة. تحػػػوؿ المػػػوف  30 دةس لمػػػ ْ 37يوضػػع الخمػػػيط فػػػي مكػػاف معػػػتـ عمػػػى  درجػػة حػػػرارة 

تـ اعتماد التدرج الموني بيف الأصفر .   [‎12] ، يالخمالإندوؿ الوردي دليؿ وجود انتاج لحمض 
والوردي لقياس شدة انتاج حمض الإندوؿ الخمي، في حاؿ كاف أصػفر أعطػي علامػة واحػدة)+(، 

 وعند الموف الوردي أعطي )+++( ثلاث علامات. 
   :  الأزوت الحرالبكتريا عمى تثبيت  اختبار قدرة 3-4

لمعرفػػة قػػدرة البكتيريػػا عمػػى تثبيػػت الأزوت الجػػوي بشػػكؿ حػػر، تػػـ زرع البكتريػػا فػػي اطبػػاؽ بتػػري 
   KH2PO4غ  K2HPO4   - 0.6غ  0.2 –غ   سػكروز  5وسػط مغػذي يحتػوي عمػى ) 

محمػػػوؿ  Bromthymolمػػػؿ  Cacl2.2H2O – 2غ MgSO4.7H2O -   0.02غ  0.2 -
مػػؿ  Fe (III) EDTA (1.64%)  - 2ؿ محمػػوؿ الحديػػدي مػػ 4 - (0.2N KoH)أزرؽ 

حيث تـ تقسيـ الطبؽ الػى أربعػة أجػزاء بكػؿ جػزء تػـ   [13] .(غ أشار D-  15 محموؿ فيتاميف
وضع عزلة بكتيرية وكاف الوسط مغػذي ازرؽ المػوف، حيػث أف ظيػور المػوف البرتقػالي فػي الوسػط 

 المغذي الأزرؽ ىو دليؿ عمى قدرة البكتريا عمى تثبيت الأزوت.
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 :   CaCO3 اختبار قدرة البكتريا عمى تحميل كربونات الكالسيوم 3-5
 -غ مسػػتخمص خميػػرة1)  أطبػػاؽ بتػػريكربونػػات الكالسػػيوـ فػػي  وسػػط مغػػذي يحتػػوياسػػتخداـ تػػـ 
 –كموريػػد الصػػوديوـ  0.1 –غ سػػمفات المغنيزيػػوـ  K2HPO4 -0.2غ  0.5 –غ مػػانيتوؿ  10
غ أشػػار ( وتػػـ زرع البكتيريػػا فػػي الأطبػػاؽ بأخػػذ جػػزء مػػف مزرعػػة  15-غ كربونػػات الكالسػػيوـ  2

بكتيريػة ووضػػعيا عمػػى الوسػط المغػػذي، حيػػث تػػـ وضػع أربػػع عػػزلات فػي كػػؿ طبػػؽ. و التحضػػيف 
ىالة شفاؼ في الوسػط الأبػيض الكػريـ يػدؿ عمػى قػدرة  أف ظيور حيثلمدة أسبوع إلى أسبوعيف. 

ليػػة قيػػاس شػػدة تحميػػؿ كػػؿ مػػف وتػػـ اعتمػػاد نفػػس آ، مػػى تحميػػؿ كربونػػات الكالسػػيوـىػػذه البكتيريػػا ع
الفوسفات والبوتاس في ىذا الاختبار أيضا حيث أف السمـ المتبع في الاختبارات تػـ اعتمػاده لتقػيـ 

لكػػػؿ اختبػػػار بنػػػاء عمػػػى ، حيػػػث تػػػـ اعتمػػػاد ىػػػذا السػػػمـ كفػػػاءة العزلػػػة واخػػػتلاؼ اسػػػتجابة كػػػؿ منيػػػا
 المشرؼ محمود أبو شرة.متابعة مع الدكتور و  اتصالات شخصية

  :اختبار قدرة البكتريا عمى انتاج الأمونيا 3-6
 5  -غ بيبتػوف  10)عمػى الػذي يحتػوي  السػائؿ المغػذي وسػطمؿ مف ال 5تـ الزرع البكتيري في 
 Nessler نقػػوـ بإضػافة المشػعر سػاعة ، 24لمػػدة  وبعػػد التحضػيف ، )غ كموريػد الصػوديوـ

reagent 0.5 ml) ) قدرة البكتيريا عمى انتاج الامونيا  ظيور الموف الأصفر دليؿ،  2:1بمعدؿ
تحديػد أعمػى كفػاءة لإنتػاج الأمونيػا ىػو ظيػور المػوف الأصػفر بشػكؿ واضػح والمػوف البرتقػالي  ، تـ

  [‎15]  أقؿ كفاءة

 تبارات البيوكيمائية التعريفية: الاخ -4
ـــا الموجبـــة Gram testاختبـــار غـــرام ) بمػػػوف بنفسػػػجي داكػػػف، ( بظهـــور البكتيري

اختبــار التــنفس و .  البكتيريػػا سػػالبة شػػراـ تظيػػر بمػػوف وردي أو أحمػػر وفقػػا لطريقػػة 
تغيػػر لػػوف الوسػػط مػػف الأحمػػر إلػػى الأصػػفر يػػدؿ عمػػى )الغمكــوز( : تخميــر الســكري 

تسػػتخدـ  :اختبــار الأوكســيدازإيجابيػػة العزلػػة الموجػػب وفػػؽ الطريقػػة المتبعػػة مػػف قبػػؿ 
حيث تنقؿ المستعمرة بحمقة التمقػيح إلػى القػرص،    Bio Merieux أقراص مف شركة
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لبكتريـــا عمـــى التبـــو  اختبـــار قـــدرة اوتـــم ظيػػػور المػػػوف البنفسػػػجي الاختبػػػار موجػػػب(. 
 [‎16]   )تشكيل الأبوا  (

 
 وتحديد التتابع النكميوتيدي PCRو تفاعل الـ   DNA استخلاص الـ -5

   سػاعة  باسػتخداـ 24البكتيػري مػف مسػتعمرات بكتيريػة بعمػر    DNA  تػـ عػزؿ الػػ
DNA wizard isolation and purification kit    مػف شػركة Promega   وفػؽ

 -Wizard ® Genomic DNA Purification Kit تعميمػات الشػركة الصػانعة 

Technical Manual ثػػـ  حػػددت تركيػػز ونقػػاوة الػػػ ، DNA البكتيريػػا  باسػػتخداـ جيػػاز
   .[‎17] نانومتر  A260/A230المطياؼ الضوئي عمى أطواؿ أمواج  

ميكرولتػػػػر لاسػػػػتخداميا فػػػػي  نػػػػانوشراـ/ 10بتركيػػػػز نيػػػػائي  DNAحُضػػػػرت تمديػػػػدات الػػػػػ 
فػػي مركػػز البحػػوث الإيطاليػػة فػػي مدينػػة  DNAعمػػى الػػػػ  المعتمػػدة PCR اختبػػارات الػػػ 

 ايطاليا.-ميلانو 
Macrogen-Europe (Milan Genome Center DNA sequencing laboratory)   

  DNAميكرولتػر مػف الػػ  5ميكرولتػر، يحتػوي  50بحجػـ نيػائي    PCRأُجري تفاعؿ الػػ 
، حيػػث  poml/ µl 10ميكػرو لتػر لكػؿ بػادئ  مػػف زوج بادئػات  المسػتخدـ بتركيػز 2و 

-′بتسمسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ نكميوتيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدي  For ((8-27 fالبػػػػػػػػػػػػػػػػػػادئ المباشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر 

AGAGTTTGATCCTGGCTCAG -′35   والبػػػادئ شيػػػر المباشػػػرRev ( r1492-
1510 ) 5′- GGCTACCTTGTTACGACTT - ′3  وىي  بادئات عامة يضخـ جزء مف
 Hot Start Green Master) ميكػرو لتػرمف  25واُسػتخدـ  . Sr RNA 16 [‎18]مورثات 

Mix-Biocompare GoTap G2 )   وفػػؽ تعميمػػات الشػػركة (Promega) ، وأكمػػؿ الحجػػـ
 ميكرولتر مف الماء المقطر المعقـ. 21بإضافة 
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-BIOباسػػتخداـ جيػػاز المػػدور الحػػراري المصػػنع مػػف قبػػؿ شػػركة ) PCRأُجػػري تفاعػػؿ الػػػ
RAD :س لفصػؿ سمسػمتي الػػ  ْ 95خمسػة دقػائؽ عمػى درجػة حػرارة (، وفػؽ البرنػامج التػالي
DNAدرجػػة  ، ومػػف ثػـ مرحمػة ارتبػػاط البادئػات عمػىس لمػدة دقيقػة( ْ 95دورة ) 35متػو ، وت
س لمػػدة  ْ 72عمػػى درجػػة حػػرارة  DNA، بعػػدىا اسػػتطالة الػػػ ثانيػػة 45س لمػػدة  ْ 65حػػرارة 

س لمػػػػدة خمسػػػػة عشػػػػر دقيقػػػػة كمرحمػػػػة أخيػػػػرة  ْ 72دقيقػػػػة ونصػػػػؼ، و عمػػػػى درجػػػػة حػػػػرارة 
 لاستكماؿ الاستطالة.  

وباسػتخداـ محمػوؿ %(، 1)تركيزىػا  Agarose عمى ىلامة  PCRرُحمت نواتج تفاعؿ الػ 
والمػػاء  كشػػاىد موجػػب (Agrobacterium.vitis)(، واسػػتخداـ  ( TBE1Xمػػنظـ لمػػرحلاف

الجزيئػي  المؤشر  1Kb Plus DNA Ladderالمقطر المعقـ كشاىد سالب ، بالمقارنة مع 
 لى حزمة الوزف الجزيئي.إلموصوؿ وفؽ الارشادات المتبعة 
 تبعػاً لإرشػادات(، QIAquick ,Hilden,Germany)باسػتخداـ    PCRتـ تنقية نواتج تفاعؿ 

   الاتجػاىيف باسػتخداـ زوج مػف  البادئػات العامػةفي كػلا   DNAالشركة المصنعة لتحديد الػ
8-27 f وr 1510-1492  Macrogen Korea))  ،  وتحديػػػد التتػػػابع النكميوتيػػػػدي

 BLASTباسػػتخداـ قاعػػدة بيانػػات ، وعميػػو  تػػـ تحديػػد نػػوع البكتيريػػا (ab1)بصػػيغة ممػػؼ 
 .[‎19‎19] البنؾ الوراثي NCBIعمى موقع 

 لنتائج ومناقشتها:ا
تبػػايف واضػػح فػػي اسػػتجابة العػػزلات البكتيريػػة، مػػف نتػػائج الاختبػػارات لمعػػزلات  تؤكػػد

عزلػػة بكتيريػػة  32ممػػا يؤكػػد التنػػوع الميكروبػػي لممحػػيط الجػػذري لمنباتػػات النجيميػػة، تػػـ اخػػذ 
سػػمبية فػػي  مختمفػػة مػػف العينػػات التػػي تػػـ جمعيػػا، وتػػـ اسػػتبعاد العػػزلات التػػي كانػػت نتائجيػػا

(  42.3-42.2-42.1 – 41.1-39.2-39.1-27.1جميػػػػػػػػػػػع الاختبػػػػػػػػػػػارات وىػػػػػػػػػػػي )
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واصطفاء العزلات التي تمتمؾ عمػى الأقػؿ خاصػية واحػدة مػف خصػائص البكتيريػة الجذريػة 
 .2 محفزة لمنمو كما ىو موضح بالجدوؿال

 .( نتائج الاختبارات المحددة للبكتيرية الجذرية المحفزة للنمو2جدول ) 

بالمخبر رقمال التسلسل  P K N IAA caco3 NH3 

1 26.1 +++ ++ - - - - 

2 27.2 + ++ -   - - 

3 28.1 ++ ++ - - + - 

4 28.2 +++++ ++++ - - - - 

5 29.1 ++ ++ - - - + 

6 29.2 - ++++ - + _+- - 

7 36.1 + + ++ - - - 

8 36.2 + - ++ + - - 

9 36.3.1 ++ ++ - - - +++ 

10 36.3 + +++ - - - + 

11 37.1 + - - - - + 

12 37.2 + - - ++ + - 

13 37.3 ++++ +++ - - - - 

14 38.1 ++ ++ - - - +++ 

15 38.2 + - - + - - 

16 38.3 +++ ++ ++ - - - 

17 39.3 + + - - - +++ 

18 41.2 ++ + - - - ++ 

19 41.3 ++ + - - - - 

20 41.4 ++++ +++ + +++ + - 

21 42.4 - +++ - - - ++ 

22 43.1 + + - + - + 

23 44.1 ++ ++ - + - + 

24 45.1 + + - + - - 

25 45.2 ++ ++ - + - + 

 كفاءة ممتازة(إيجابية ب +++كفاءة جيدة، إيجابية ب ++إيجابية الاختبار ،  +سمبية الاختبار،  -) 
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البكتيريػػػة فػػػي كػػػؿ مػػػف الاختبػػػارات المحػػػددة لمبكتيريػػػة  تبػػػيف النتػػػائج وجػػػود تبػػػايف بػػػالعزلات
الجذريػػة المحفػػزة لمنمػػو، وتختمػػؼ كػػؿ عزلػػة باسػػتجابتيا ليػػذه الاختبػػارات منيػػا مػػف يمتمػػؾ 
صفة واحدة مػف الخصػائص المدروسػة، بينمػا امػتلاؾ الػبعض عػدة صػفات مجتمعػة حيػث 

نسػػػب عزلػػػة لاختيػػػار أ التػػػي تتمتػػػع بيػػػا العينػػػة تػػػـ اعتمػػػاد كفػػػاءة الاختبػػػار وعػػػدد الصػػػفات
 بكتيرية.

حيػػػث أظيػػػرت معظػػػػـ العػػػزلات البكتيريػػػػة القػػػدرة عمػػػػى تحميػػػؿ الفوسػػػػفات مخبريػػػاً، بفعاليػػػػة 
( متفوقػػة عمػػى جميػػع العػػزلات بالقػػدرة 41.4 – 37.3- 28.2متباينػػة، وكانػػت العػػزلات )

عمػػػى تحميػػػؿ الفوسػػػفات )++++( فػػػي السػػػمـ الػػػذي تػػػـ وضػػػعو عنػػػد القيػػػاـ بتجربػػػة تحميػػػؿ 
 فات.الفوس

،  ميؿ البوتاسيوـ أيضا تمكنػت معظػـ العػزلات مػفوبالنسبة الى اختبار تح تحميػؿ البوتاسػيوـ
( أشػد كفػاءة فػي تحميػؿ البوتػاس بالإضػافة  41.4- 29.2 -28.2حيث كانت العػزلات )

 لعزلات عمى تحميؿ الفوسفات.الى تحميميا و ىذا توافؽ مع قدرة ىذه ا

وعنػػػد دراسػػػة قػػػدرة البكتيريػػػة عمػػػى تثبيػػػت الأزوت، لػػػـ تعطػػػي العػػػزلات البكتيريػػػة اسػػػتجابة 
 41.4سػػػت عػػػزلات مػػػف تثبيػػػت الأزوت، بينمػػػا تمتعػػػت العزلػػػة  ىواضػػػحة ولػػػـ تػػػتمكف سػػػو 

بالقدرة عمى تحميؿ البوتاس والفوسفات إضػافة الػى تثبيػت الأزوت، كمػا تبػيف النتػائج أيضػا 
نػػدوؿ الخمػػي مػػف حيػػث القػػدرة عمػػى انتػػاج حمػػض الأ العػػزلاتتفوقيػػا الواضػػح عمػػى جميػػع 

بنسب جيدة )+++( مقارنة مع ثمانية عزلات تمكنت مف ذلؾ بالإضافة الى نتػائج ايجابيػة 
عمػػى الػػرشـ مػػف عػػدـ  ةفػػي تحميػػؿ كربونػػات الكالسػػيوـ لػػذلؾ تعػػد أفضػػؿ العػػزلات المدروسػػ

 قدرتيا عمى انتاج الأمونيا.
، ىػػػػي أفضػػػػؿ العػػػػزلات البكتيريػػػػة 41.4يف لػػػػدينا بػػػػأف العزلػػػػة ائج يتبػػػػبنػػػػاءً عمػػػػى ىػػػػذه النتػػػػ

المػػأخوذة مػػف المحػػيط الجػػذري لمقمػػح، حيػػث أعطػػت نتػػائج ممتػػازة فػػي جميػػع الاختبػػارات 
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المحػػػددة لمبكتيريػػػة الجذريػػػة المحفػػػزة لمنمػػػو وعميػػػو تػػػـ إجػػػراء تحميػػػؿ وراثػػػي لتعريفيػػػا بشػػػكؿ 
 دقيؽ. 

(، تبػػػيف لػػػدينا بأنيػػػا مػػػف المحػػػيط 1وؿ )وبػػػالرجوع الػػػى مكػػػاف عزلػػػة ىػػػذه العينػػػة وفػػػؽ الجػػػد
 منطقة دير عمي.-الجذري لنبات القمح بمنطقة بعمية في محافظة ريؼ دمشؽ 

 (:41.4التعريف الجزيئي لمعزلة )
( بأنيػا سػالبة شػراـ، عصػوية 41.4أظيرت نتائج الاختبارات البيوكيمائية التعريفية لمعزلة )

، وأعطػت نتػائج إيجابيػة فػي اختبػار اختياريػةئيػة ىواالشكؿ، ليس لدييا القػدرة عمػى التبػوغ، 
H2s لتعريفيػػا عمػػى مسػػتوى  تكفػػي، وسػػالبة فػػي اختبػػار الأوكسػػيداز، وىػػذه الاختبػػارات لػػـ

 Sr 16النوع لذلؾ تـ تعريفيا عمى المستوى الجزيئي بتحديد تتابع النكميوتيدات في مورثة 
DNA . 
% (  وجػود الحزمػػة  Agarrose  1بينػت نتػػائج الػرحلاف الكيربػائي عمػػى ىلامػة ) حيػث 

،  1kb plus DNA Ladderتقريبػا  وفػؽ مقيػاس   bp 1400المرشوبػة بػوزف جزيئػي 
لبكتيري المدروسة سميمة وتقع أسفؿ الشاىد الموجػب بقميػؿ كمػا ىػو موضػح   DNAأف الػ و 

 بالشكؿ 
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 _SY)  41.4( لمعزلة) PCR( صورة لمرحلاف الكيربائي )1الشكؿ )

 جنس  Enterobacteria تشير نتائج التحميؿ الوراثي لمسلالة المدروسة انيا تتبع لمعائمة
 Pantoea  وتتبػع الػى نػوع Pantoea agglomerans  مػف ىػذا الجػنس  بنسػبة تشػابو
  . % وفؽ البنؾ الوراثي لمتسمسلات النكميوتيدية87وراثي  تتجاوز 

فػي كػؿ مكػاف فػي اليػواء والمػاء (  (Pantoea agglomerans يػث توجػد بكتيريػاح  
 والتربة ، حيث تـ عزليػا مػف جػذور النبػات سػابقا وتصػنيفيا كبكتيريػة جذريػة محفػزة لمنمػو

(PGPR)  [‎20]   والػذي يعتبػر المفتػاح الػوراثي 41.4لػدينا التسمسػؿ النكميوتيػدي لمعزلػة 
العػزلات لػنفس لتصنيفيا وادراجيا ضمف العائمة الوراثية الأقرب ليا ليتـ مقارنتيا مع بعض 

  .البكتيريالنوع والجنس 
 

M: 1kb plus DNA Ladder 

1: SY-41.4 

WC:  )شاهد سالب )الماء 

PC:  (A.VITIS)  شاهد موجب 

E: empty 

 غير معرفة   : 5 -4 -2-3
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 (41.4) ( التتابع النكميوتيدي لمعزلة 2 الشكل )
، أظيػر التحميػؿ أف العزلػة البكتيريػة NCBI عمػى موقػع Blast باسػتخداـ قاعػدة البيانػات 

 وتتبػػع الػػى النػػوع  pantoea جػػنس  Enterobacteria  تنتمػػي الػػى عائمػػة
P.agglomerans    ًالػى و أقػرب وراثيػا Pantoea agglomerans strain B36  ،

 .بالمئة  82.65ونسبة تشابو 
  :وىي NCBI تـ استخراج تتالي النكميوتيدات لعدد مف العزلات مف البنؾ

1. MT973971.1:31-743 Pantoea agglomerans strain B36  

2. MN006238.1:71-755 Pantoea agglomerans strain LA131  

3. MN006192.1:58-764 Pantoea agglomerans strain NA212 

4. KJ529102.1:36-761 Pantoea agglomerans strain SGS9 

5. MK883053.1:39-780 Pantoea agglomerans strain P8_BA2H 

6. MK905511.1:32-759 Pantoea agglomerans strain NAC64 

7. KP887099.1:48-775 Pantoea agglomerans strain MG-TSK 
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حصائية لمعزلات الداخمة في التحميؿ الوراثي، نلاحظ مػف مصػفوفة الإحسابات مف خلاؿ ال
، [‎20‎21]  (Secuences Identites And Similarities) التشػابو الناتجػة بموقػع
مػف البرنػػامج المسػػتخدـ، يتوضػػح لػدينا بػػأف أقػػرب سػػلالة   (Fast) لمممػؼ النػػاتج بصػػيغة

 ةمسػػجمال   strain B36 % مػػع العزلػػة المدروسػػة وىػػي سػػلالة بنسػػبة تشػػابو  82.65
وفػػؽ مقػػاؿ يبحػػث عػػف بكتيريػػا فػػي البنػػؾ الػػوراثي المعتمػػد   2020أيمػػوؿ لعػػاـ  10بتػػاريخ 

ي حػػػيف تتطػػػابؽ فػػػ ، [‎22]أشػػػجار الزيتػػوف  والاجيػػادات فػػػي  للأمػػػراضمفيػػدة ومقاومػػػة 
تػػـ رسػػـ شػػجرة  ، و(41.4% مػػع العزلػػة ) 80.61 تشػػابو  بنسػػبة (LA131) السػػلالة

 Neighbor-Joining)  باسػػػتخداـ الطريقػػػة  (  41.4القرابػػػة الوراثيػػػة لمعزلػػػة  )
method).  الػػوراثي باسػػتخداـ طريقػػة الإحصػػائيةو تػػـ حسػػاب مسػػافات التقػػارب  

(Maximum Composite Likelihood)    بػيف  العػزلات البكتيريػة المختػارة لمتحميػؿ
   MEGA11   [‎23‎23] الوراثي باستخداـ برنامج

 
 Pantoea.agglomerans ( شجرة القرابة الوراثية3الشكل )
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 Pantoea.agglomerans SY- oth أف( 3الشػػكؿ)تُظيػر شػػجرة القرابػػة الوراثيػػة 
( 41.4في شجرة القرابة الوراثية التي انقسػمت  الػى فػرعيف رئيسػيف، تقػع العزلػة  )  41.4

، ممػا يؤكػد   التقػارب الػوراثي مػع  P.agglomerans  B36 مػع السػلالة بكتيريػة مػف
بنسػبة تشػابو  LA131 ومػف ثمػا تمييػا السػلالة،   % 82.65ىػذه السػلالة  وبنسػبة تشػابو 

التػػي تتبػػع الػػى  TSX % فػػي السػػلالة72التشػػابو لتصػػؿ الػػى  % ، وتػػنخفض نسػػبة 80
  Pantoea.agglomeransوع الن

عمػػػى انتػػػاج  Pantoea.agglomeransتؤكػػػد اختبػػػارات المحػػػددة التػػػي قمنػػػا عمػػػى قػػػدرة 
الخمػػػي، بالإضػػػافة الػػػى تػػػوفير العناصػػػر الكبػػػرى الأساسػػػية عبػػػر )تحميػػػؿ  حمػػػض الأنػػػدوؿ

تحميػػػؿ البوتػػػاس( بنسػػػب ممتػػػازة، ومػػػف الممكػػػف بػػػأف تحميػػػؿ امػػػلاح الامونيػػػا  –الفوسػػػفات 
عمػى تثبيػت الازوت الحػػر  العزلػة الضػعيفة)تػوفير الازوت لمنبػات( الػذي عػوض عػف قػػدرة 

نعكس بشػكؿ واضػح يػممػا  النبػاتمرار نمػو يزود النبات بالأزوت المتاح والميسر لاست مما
 .الإنتاجيةعمى 

 Pantoea agglomerans وعنػػد مقارنػػة النتػػائج بالدراسػػات المقامػػة عمػػى العزلػػة 
lma2..  إنتاج حمض الأندوؿ الخمي وتحميؿ الفوسػفات تمتمػؾ قػدرة  مف حيث القدرة عمى

تؤكد الاختبارات المحددة التي قمنا بيػا عمػى حيث ، [‎9] عالية عمى تثبيت الأزوت الجوي
الخمػػػػي، بالإضػػػػافة إلػػػػى  عمػػػػى إنتػػػػاج حمػػػػض الأنػػػػدوؿ Pantoea.agglomeransقػػػػدرة 

تحميػؿ البوتػاس( بنسػب ممتػازة،  –توفير العناصر الكبرى الأساسية عبر )تحميؿ الفوسفات 
قػػدرة العزلػػة بالإضػػافة الػػى أف تحميػػؿ امػػلاح الامونيػػا )تػػوفير الازوت لمنبػػات(  ؤكػػدومػػف الم

و يزود النبػػػات بػػػالأزوت المتػػػاح والميسػػػر لاسػػػتمرار نمػػػسػػػ زوت الحػػػر ممػػػاعمػػػى تثبيػػػت الا
 في التجارب الحقمية. المحصوؿ
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 الاستنتاجات:
وجػػػود طيػػػؼ واسػػػع مػػػف البكتيريػػػا الجذريػػػة المحفػػػزة لمنمػػػو فػػػي تشػػػير نتػػػائج الدراسػػػة إلػػػى  .1

 .والشعير( القمحات النجيمية )المحيط الجذري لنبات
كما أكدت تبايف نتائج البكتيريا الجذريػة المحفػزة لمنمػو فػي الاختبػارات الأساسػية المحػددة  .2

 ندوؿ الخمي(انتاج حمض الأ-تثبت الأزوت-فوسفاتتحميؿ ال-)تحميؿ البوتاسيوـليا 
تُظير الدراسة استجابة بعض أنواع البكتيريػا الجذريػة المحفػزة لمنمػو وقػدرتيا عمػى تحميػؿ  .3

 تحميؿ الامونيا.-كربونات الكالسيوـ
المدروسػة وفػؽ المجتمػع المػدروس يتبػع  القرابة الوراثية أف أفضػؿ العػزلات أظيرت شجرة .4

والتي تعد مف أفضؿ أنواع البكتيريػة الجذريػة المحفػزة النمػو مػف  Pantoea  الجنسالى 
نتاج حمض الأح  ندوؿ الخمي.يث تحميؿ الفوسفات وا 

كسػلالة بكتيريػة، Pantoea.agglomeran SY-oth41.4البكتيريػة اقتراح تسمية العزلة  .5
محفػػزة النمػو، وتسػػجيميا فػي البنػػؾ المػذكور التػػابع لمبكتيريػة الجذريػة المػف النػوع البكتيػػري 

 لوراثي.ا
 التوصيات:

 Pantoea.agglomeran SY-othمسػلالة ل فػي الدراسػات المخبريػة والحقميػةالتوسػع  .1

 كمخصب حيوي.  إمكانية استخداميا ا جذرية محفزة لمنمو، لموصوؿ الىكبكتيري 41.4
السلالات مف البكتيرية الجذرية المحفزة لمنمو المميزة فػي  العمؿ عمى إيجاد مجموعة مف .2

المخػػابر المحميػػة محػػددة ومعرفػػة وراثيػػا بشػػكؿ دقيػػؽ لاسػػتخداميا فػػي التجػػارب الزراعيػػة، 
 بما يتناسب مع توصيات كؿ نوع بكتيري منيا.

سػػػتخداـ البكتيريػػػة الجذريػػػة المحفػػػزة لمنمػػػو عمػػػى نطػػػاؽ أوسػػػع لا اجػػػراء دراسػػػات وابحػػػاث  .3
ة حيويػػػة نظيفػػػة تعزيػػػز نمػػػو النبػػػات، وفػػػؽ التوجػػػو العػػػالمي ليػػػذه الزراعػػػات وفػػػؽ كأسػػػمد

الزراعػي عبػر زيػادة الانتػاج  دراسات عمميػة ليػتـ تعميميػا عمػى نطػاؽ أوسػع لرفػد القطػاع
 التي تزرع عمى مساحات واسعة. ةوبالأخص المحاصيؿ الاستراتيجي
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تأثورىالإجكادىالجفافيىخلالىمرحلةىالإزهارىفيىبعضى
ىفوزوولوجوةى-الصفاتىوالمورفومراحلىالنموىو
ىللحمصىفيىمنطقةىحمصى

 (3)د. فادي عباس (2)أ. د. فيصل بكور (1)م. ريم حميد

( طالبة دكتوراه في قسم المحاصيل الحقمية، كمية الزراعة بجامعة البعث، مركز 1)
 ة بحمص.البحوث العممية الزراعي

 ( أستاذ في قسم المحاصيل الحقمية، كمية الزراعة بجامعة البعث.2)
 في الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية، مركز بحوث حمص.مدير بحوث ( 3)

 الممخص:

نفذ ىذا البحث في مركز البحوث العممية الزراعية بحمص خلاؿ الموسـ الزراعي 
لحمص بيدؼ دراسة تأثير الإجياد الجفافي طرازاً وراثياً مف ا 14عمى  2019/2020

عدد بعض الصفات التطورية )عدد الأياـ حتى اكتماؿ الإزىار و  فيخلاؿ مرحمة الإزىار 
أوؿ قرف والوزف  عارتفاع النبات وارتفا)حتى النضج التاـ(، والمورفو فيزيولوجية الأياـ 

جربة وفؽ تصميـ الجاؼ لمنبات والمحتوى المائي النسبي في الأوراؽ(. صممت الت
 القطاعات العشوائية الكاممة وبثلاثة مكررات. 

لإجياد الجفافي في مرحمة الإزىار سبب تناقص جميع المؤشرات اأظيرت النتائج أف 
بنسب متباينة، فقد تناقص عدد الأياـ حتى  الوراثيةالمدروسة لمتوسط جميع الطرز 

%، وارتفاع 11.52بنسبة التاـ ج %، وعدد الأياـ حتى النض8.65الإزىار بنسبة اكتماؿ 
%، والوزف الجاؼ لمنبات بنسبة 16.58%، وارتفاع أوؿ قرف بنسبة 18.26النبات 
%. كما تباينت الطرز في 13.98%، والمحتوى المائي النسبي في الأوراؽ 26.68



فيزيولوجية  -تأثير الإجهاد الجفافي خلال مرحلة الإزهار في بعض مراحل النمو والصفات والمورفو
 للحمص في منطقة حمص
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أقؿ معدلات  5، غاب4، غابFLIP87-59C ،FLIP87-8Cاستجابتيا فحققت الطرز 
% بالنسبة 14.39-8.05المجيدة مقارنةً بالشاىد تراوحت بيف لمتناقص في الظروؼ 

% 23.70-9.68% بالنسبة لارتفاع أوؿ قرف، و 13.92-12.57لارتفاع النبات، و 
% بالنسبة لممحتوى المائي النسبي. أما 7.95-6.48بالنسبة لموزف الجاؼ لمنبات، و 
 FLIP12-250C و FLIP08-42Cو ILC3279 أكثر الطرز تأثراً بالإجياد فكانت 

والتركي والمراكشي حيث أبدت أعمى معدلات مف التراجع في صفات ارتفاع النبات والوزف 
 الجاؼ والمحتوى المائي النسبي مقارنةً بالشاىد المروي.

، FLIP87-59C ،FLIP87-8Cخمصت ىذه الدراسة إلى اقتراح زراعة الطرز الوراثية 
مشابية تتعرض لفترات مف انحباس في منطقة حمص وفي ظروؼ بيئية  5، غاب4غاب

الأمطار لأنيا حققت أقؿ  معدلات مف التناقص في المواصفات الشكمية والفيزيولوجية 
 المدروسة وبالتالي لا بد أف ينعكس ذلؾ عمى غمتيا. 

 
 الإجياد الجفافي، مراحؿ النمو، الصفات المورفوفيزيولوجية، الحمص.الكممات المفتاحية: 
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Effect of Drought Stress during 

Flowering on Some Growth Stages and 

Morph-physiological Indicators of 

Chickpea at Homs Region  

Reem Hamid(1) Faisal Bakkour(2) and Fadi Abbas (3) 

(1), (3). Agriculture Research Center of Homs, General 

Commission for Scientific Agricultural Research (GCSAR), 

Damascus, Syria. 

(2). Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, Al 

Baath University, Homs, Syria. 
Abstract 

This experiment was conducted in the General Commission for 

Scientific Agricultural Researches GCSAR, Homs Center during 

2019/2020 on 14 chickpea genotypes to estimate the effect of 

drought stress during flowering stage on days to complete flowering 

DASF, days to maturity DASM, plant height FPH, first pod height 

PH plant dry weight DW and relative water content  RWC%. 

Complete randomized design (CRD) with three replicates was used.  

Results showed that drought stress caused a decrements in all 

indicators by various percentages; DASF ( 8.65%), DASM 

(11.52%), PH (18.26%), FPH (16.58%), DW (26.68%), and RWC 

(13.98%). The genotypes responded variously to drought, So, 

FLIP87-59C, FLIP87-8C, Ghab4 and Ghab5 achieved the lowest  

decrements in stressed conditions compared to control ranged 

between 8.05-14.39% in PH, 12.57-13.92% (FPH), 9.68-23.70 

(DW),  and (6.48-12.57%) RWC, while the highest decrements were 

in  ILC3279, FLIP08-42C, FLIP12-250C, Turkish and Morocco. 

This study concluded that the most suitable genotypes to drought 

conditions were  FLIP87-59C, FLIP87-8C, Ghab4 and Ghab5 which 

achieved the lowest decrements in morph physiological indicators 

which would cause the best  yield. 

Key words:  Drought Stress, Growth stages, Morph physiological 

indicators, Chickpea. 



فيزيولوجية  -تأثير الإجهاد الجفافي خلال مرحلة الإزهار في بعض مراحل النمو والصفات والمورفو
 للحمص في منطقة حمص

89 

 المقدمة والدراسة المرجعية:
 وينتمي التمقيح، ذاتية البقولية النباتات مف(  .Cicer arietinum L)الحمص  يعد    
 ،Papilionaceae الفراشية والفصيمة  Leguminoseae( القرنيات) البقوليات رتبة إلى

 الحمص ذلؾ في بما Annuals حولية منيا أنواع تسعة نوعاً، Cicer 43 الجنس ويضـ
بمداً حوؿ  45 مف أكثر في وينمو Perennials معمراً  نوعاً  33و chickpea المزروع
 ىذا نشوء مناطؽ مف تعد سورية شرؽ وشماؿ تركيا شرؽ جنوب مناطؽ أف ويعتقد العالـ،

 (. Lev-Yadun et al., 2000) المحصوؿ
 طف، مميوف 12 سنوي إنتاج مع ىكتار تقريباً  مميوف 12.7 بمساحة عالمياً  الحمص يزرع

 المناخية التغيرات بسبب( 2016-2012) السنوات في متقمباً  السنوي وقد أصبح الإنتاج
(FAO, 2018)، لظروؼ المتأقممة اليامة البقولية المحاصيؿ أحد عدي الحمص أف مع 

 التربة مف الماء امتصاص عمى قدرتو بسبب العالـ في الجافة وشبو الجافة المناطؽ
 في الموجود الماء الى الوصوؿ يستطيع متعمؽ جذري مجموع لامتلاكو عالية بكفاءة

 (.  Jan, 2010) التربة مف البعيدة الأعماؽ
 المساحة وتشكؿ والثانية، الأولى الاستقرار منطقتي في بعلاً  صالحم يزرعفي سورية 

إيكاردا، ) سورية في الكمية المساحة مجموع مف% 35 حوالي الشتوي بالحمص المزروعة
ويلاحظ تفاوت الغمة بشكؿ واضح بيف ظروؼ الزراعة المروية والبعمية، فمثلًا (. 2002

كغ/ىػ( تراجعت في  1819) 2020عاـ  بمغت غمة الحمص المزروع رياً في القطر
كغ/ىػ( فقط )المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية،  856الظروؼ البعمية إلى )

(. مما سبؽ نستنتج عدـ كفاية مياه الأمطار في زراعة ىذا المحصوؿ، خاصةً أف 2020
معدؿ اليطوؿ المطري آخذ بالتراجع. مما يدؿ عمى أف تراجع كميات الأمطار ىو السبب 

يس لتراجع الغمة، وىذا يبرز أىمية ودور تحسيف الغمة في ظروؼ الجفاؼ لمحفاظ الرئ
إنتاجية الحمص  تعدعمى إنتاج مقبوؿ في ظروؼ شح مياه الأمطار. وبشكؿ عاـ 
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وتعاني مف ركود في السنوات الأخيرة والإجيادات اللا إحيائية مف برودة  منخفضة جداً 
 ,.Halladakeri et al)اجع الإنتاجية وجفاؼ مف أىـ الأسباب التي أدت إلى تر 

2021). 
يعد الحمص مف الأنواع النباتية التي تتعرض لمجفاؼ بشكؿ متكرر في منطقة حوض    

المتوسط الحمص الذي يعاني في ىذه المنطقة مف الإجياد في مرحمتي الإزىار وامتلاء 
الجفافي سبب  (، وأشارت بعض التقارير أف الإجيادKaralija et al., 2023القروف )

 Anamul% )80خسائر كبيرة في غمة الحمص البذرية وصمت في بعض الحالات إلى 

et al., 2022 ) واستنتج ،(Karalija et al., 2023 مف دراستو أف تربية أصناؼ )
الحمص بيدؼ التحمؿ لمجفاؼ والحرارة العالية ىي الحؿ الأمثؿ والذي يكاد يكوف وحيداً 

 اؼ التي تتفاقـ عاماً بعد عاـ.لمتغمب عمى مشاكؿ الجف

تعد بعض مؤشرات النمو مثؿ عدد الأياـ حتى الإزىار وارتفاع النبات والمحتوى المائي    
النسبي في الأوراؽ ومحتوى الكموروفيؿ في الأوراؽ مف المؤشرات الميمة الدالة عمى 

 Jha et al., 2014; Khoyerdتحمؿ الجفاؼ والتي ترتبط بشكؿ مباشر بالغمة البذرية )

et al., 2016; Tiwari et al., 2016.) 
استجابة الحمص للإجياد الجفافي في مرحمتي  Sachdeva et al., (2022) درس    

النمو الخضري والزىري مقارنةً بظروؼ مروية فوجد علاقة ارتباطية قوية بيف المحتوى 
د الأياـ حتى النضج المائي النسبي في الأوراؽ وغمة النبات مف البذور، كما تناقص عد

تحت ظروؼ الجفاؼ وبدأت مرحمة امتلاء البذور مبكراً، واستنتج أف الإجياد في مرحمة 
 أشد تأثيراً عمى النبات مف الإجياد في مرحمة النمو الخضري. الإزىار

تأثير الإجياد الجفافي في بعض مؤشرات Gurumurthy et al., (2022) درس    
راثي مف الحمص فلاحظ تبايف عدد الأياـ حتى الإزىار بيف طراز و  88النمو والغمة لػ 

، وعدد الأياـ حتى النضج بيف  90حتى  50الطرز بيف  ، وتوصؿ  150و  120يوـ يوـ



فيزيولوجية  -تأثير الإجهاد الجفافي خلال مرحلة الإزهار في بعض مراحل النمو والصفات والمورفو
 للحمص في منطقة حمص

89 

إلى أنو كمما زادت فترة الإزىار وعدد الأياـ حتى النضج زادت الغمة البذرية لمنبات، كما 
 10زىار والنضج بنسب تراوحت بيف سبب تراجع رطوبة التربة تناقص عدد الأياـ حتى الإ

 % حسب الطراز الوراثي.19و 
طراز وراثي ىندي مف  40تأثير الجفاؼ في استجابة  Tiwari et al., (2022)درس    

الحمص، فوجد تحت ظروؼ النمو المثالية تراوح المحتوى المائي النسبي لأوراؽ الحمص 
%، بينما في الظروؼ 73.5بمغ % وبالمتوسط لأربعيف طراز وراثي  79.5و  65.2بيف 

%، وكاف التبايف أعمى في الطرز 68.3% وبالمتوسط 79.4و  57.0المجيدة بيف 
الوراثية الحساسة لمجفاؼ مقارنةً بالطرز الوراثية المتحممة التي حافظت عمى معدلات 
جيدة مف المحتوى المائي النسبي في أوراقيا مقارنةً بالظروؼ المثالية لمنمو. وتحت 

سـ وبالمتوسط لأربعيف طراز  58.2و  30.7روؼ المثالية تراوح ارتفاع النبات بيف الظ
 51.5% وبالمتوسط 79.4و  33.5سـ، بينما في الظروؼ المجيدة بيف  50.9وراثي بمغ 

غ/نبات  21.7و  11.7سـ، . وتحت الظروؼ المثالية تراوحت الغمة البذرية بيف  
 6.1غ/نبات، بينما في الظروؼ المجيدة بيف  13.7وبالمتوسط لأربعيف طراز وراثي بمغ 

 غ/نبات. 8.9غ/نبات وبالمتوسط  9.9و 
 ,.Purushothaman et al)يؤثر الإجياد الجفافي عمى تناقص الوزف الجاؼ لمنبات    

2016; Istanbul et al., 2022)  وعمى صفاتو المورفولوجية كالارتفاع وعدد الأوراؽ ،
(Kobru et al., 2021) والوزف عمى مؤشراتو الفيزيولوجية كمساحة المسطح الورقي ، و

 وبالتالي إنتاجيتو البذرية. (Rahbarian et al., 2012)الجاؼ 
طرازاً وراثياً مف الحمص  14تقييـ استجابة بناءً عمى ما سبق فقد ىدف البحث إلى 

 .الجفاؼ خلاؿ مرحمة الإزىار في الحقؿ تحت الواقيات المطرية لتحمؿ
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 البحث وطرائقو: مواد
نفذ ىذا البحث في مركز البحوث العممية الزراعية بحمص خلاؿ الموسـ الزراعي 

( الظروؼ المناخية السائدة خلاؿ فترة تنفيذ البحث في 1ويبيف الجدوؿ ) 2019/2020
 موقع الدراسة.

طرازاً وراثياً مف الحمص بعضيا محمي وبعضيا مدخؿ، ويبيف  14ضمت المادة النباتية 
 ( ىذه الطرز ومصدرىا.2جدوؿ )ال
 

(. الظروف المناخية السائدة في موقع الدراسة، )مأخوذة من المحطة المناخية 1لجدول )ا
 لمركز البحوث العممية الزراعية بحمص ومحطة أرصاد حمص(.

 الشهر

درجة 

الحرارة 

 الصغرى م  

درجة 

الحرارة 

 العظمى م  

معدل 

الهطول 

 المطري

السطوع 

الشمسً 

الفعال 

 عة/ٌومسا

الرطوبة 

النسبٌة 

 الدنٌا

% 

الرطوبة 

النسبٌة 

 العظمى

% 

 93.71 66.03 3.43 96.8 14.41 6.32 كانون الأول

 91.32 67.94 6.89 115.0 11.47 8.63 كانون الثانً

 93.41 60.93 4.37 69.7 12.34 4.66 شباط

 93.19 54.90 6.47 59.2 18.10 8.52 آذار

 89.87 78.10 9.07 47.3 21.31 11.14 نٌسان

 81.87 36.48 11.49 13.1 27.29 14.64 أٌار

 82.67 33.57 12.71 0 30.01 18.07 حزٌران
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 الطرز الوراثية المستخدمة في الدراسة: (. يبين2) الجدول
 المصدر الطراز الوراثي الرقم

1 ILC3279 هصر 

2 FLIP12-250C X07 TH 2/X06TH3× FLIP 02-36C 

3 FLIP87-59C X85 TH274/ILC 3843× FLIP 82-130 

4 FLIP87-8C X85 TH246/ILC 3398× FLIP 83-13 

5 FLIP10-3C X04 TH-5/XO3TH-5× FLIP 96-154 

6 FLIP84-48C X81 TH55/ILC 1920× ILC 2956 

7 FLIP08-42C 
X01TH67/(Lebanes-

1XSEL99TER85485)×FLIP98-10C 

8 FLIP09-117 X05TH122/FLIP99-34× FLIP 00-14 

 FLIP82xFLIP150C 3 غبة 9

 FLIP85122× FLIP8215OX FLIP8677 4غبة  10

 FLIP88x FLIP85C 5غبة  11

 هسروع هحلي هراكشي 12

 حركيب حركي 13

 هحلي درعوزي 14

 
تـ تحضير الأرض بحراثتيا في الخريؼ حراثة أساسية باستخداـ المحراث القرصي عمى 

سـ واتجاه  50ا عمى خطوط تبعد عف بعضيا سـ، ثـ تـ تنعيـ التربة وتخطيطي 30عمؽ 
الخطوط كاف جنوب شماؿ. وتـ قبؿ ذلؾ تحميؿ التربة المراد زراعتيا حيث أخذت عينات 

سـ تـ خمطيا واختيار عينة متجانسة  30عشوائية عمى عمؽ عينات عشوائية عمى عمؽ 
 ( خصائص التربة.3ويبيف الجدوؿ )
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 ميائي لتربة الموقع المدروس.( التحميل الفيزيائي والكي3الجدول )
حوزع حجن جسيئبث 

قوام  الخربت

 الخربت

الوبدة 

 العضويت

النخروجين 

 الوخبح

PPM 

 الفوسفور

 الوخبح

PPM 

 البوحبش

 الوخبح

PPM 

حووضت 

الخربت 

PH 

كربونبث 

الكبلسيوم 

CaCo3 
 رهل

% 

سلج 

% 

 طين

% 

 0.922 8.40 204.3 8.14 30.45 1.37 طينيت 60.0 14.0 26.0

في تجربتيف منفصمتيف )تجربة   2019كانوف الأوؿ مف العاـ  20زرعت ىذه الطرز في 
مع مراعاة ترؾ فاصؿ بيف المعاممتيف وبيف  ،شاىد مروية وتجربة مجيدة( في نفس الموقع

 القطع التجريبية التي تحوي الطرز في معاممة الاجياد المائي، عمى النحو الآتي: 
الطرز الوراثية الأربعة عشر وفؽ تصميـ القطاعات الكاممة  في تجربة الشاىد زرعت -

وبثلاثة مكررات، حيث زرع كؿ طراز وراثي بأربعة خطوط طوؿ  RCBDالعشوائية  
سـ عمى الخط نفسو. وتـ  6.5سـ وبيف البذور  45ـ والمسافة بيف الخطوط  4الخط 

الري التكميمي في  الاعتماد عمى مياه الأمطار في ري المحصوؿ، بالإضافة لاستخداـ
 حاؿ الضرورة حسب احتياج المحصوؿ.

في التجربة المجيدة تـ تعريض النباتات لظروؼ الاجياد الجفافي المتزامف مع مرحمة  -
الازىار وذلؾ باستخداـ الواقيات المطرية في بداية مرحمة الإزىار عند ظيور أوؿ زىرة 

 (. Schwartz, 2019) %50عمى 

 دروسة: الصفات والمعايير الم
تـ أخذ القراءات الحقمية ودراسة المؤشرات التالية عمى عشرة نباتات محاطة مف كؿ قطعة 

 تجريبية لمعاممتي الشاىد، ومعاممة الإجياد المائي:
(: وىو عدد الأياـ مف الزراعة وحتى تفتح عدد الأياـ حتى اكتماؿ  - % 90الإزىار )يوـ

 مف الأزىار لمنباتات.
(: حسب عدد الأياـ مف الزراعة وحتى تموف كامؿ عدد الأياـ حتى  -  النضج التاـ )يوـ

 قروف النبات بالموف الأصفر.  



فيزيولوجية  -تأثير الإجهاد الجفافي خلال مرحلة الإزهار في بعض مراحل النمو والصفات والمورفو
 للحمص في منطقة حمص

89 

 ارتفاع النبات )سـ(: وتـ قياسو مف مستوى سطح التربة وحتى أعمى نقطة في النبات.  -
ارتفاع أوؿ قرف عف سطح الأرض )سـ(: وتـ قياسو مف مستوى سطح التربة وحتى  -

 حامؿ القرف. 
ف النبات الجاؼ: حيث تـ قمع ثلاث نباتات مف كؿ قطعة تجريبية تـ حساب الوزف وز  -

ْـ  72الأخضر ليا مباشرةً، ثـ جففت الأجزاء اليوائية في فرف التجفيؼ عمى درجة حرارة 
يوـ مف تعرض النبات للإجياد وفي نفس  20حتى ثبات الوزف. تمت ىذه العممية بعد 

 الفترة لمشاىد المروي.
 (% RWC)وى المائي النسبي  في الأوراؽ المحت -

حيػػث أخػػذت   Turner and Kramer (1980) المحتػػوى المػػائي النسػػبي حسػػبحػدد 
عينات ورقية رطبة ويػتـ وزنيػا مباشػرةً عمػى ميػزاف كيربػائي حسػاس، وسػجؿ الػوزف الرطػب 

سػػػاعات، وتػػػـ حسػػػاب وزف العينػػػة  8لمعينػػػة، ثػػػـ غمػػػرت ىػػػذه العينػػػات بالمػػػاء المقطػػػر مػػػدة 
ْـ حتػػى ثبػػات الػػوزف، وسػػجؿ الػػوزف  80مشػػبع بالمػػاء، ثػػـ تػػـ تجفيفيػػا بػػالفرف عمػػى حػػرارة ال

 الجاؼ للأوراؽ، وتـ تطبيؽ المعادلة الآتية لحساب المحتوى المائي النسبي:
RCW%= (FW-DW)100/(TW-DW) 

FW  ،الوزف الرطب لمعينةDW  ،الوزف الجاؼ لمعينةTW الوزف عند التشبع بالماء 

 ؿ الانخفاض )التبايف( في الصفة المدروسة بناءً عمى المعادلة التالية:حساب معدتـ 
القيمة في المعاممة المجيدة(/القيمة في  –معدؿ التراجع )التبايف(= )القيمة في الشاىد 

 الشاىد
البيانات  حممتو  (،RCBD)وفؽ تصميـ القطاعات الكاممة العشوائية  نفذت التجربة

لتحميؿ مصادر التبايػف  GENSTAT, V.12 اـ برنامجباستخد إحصائياً بعد تبويبيا
(ANOVA ،بيف المعاملات التجريبية، والتفاعؿ فيما بينيا ،) ويتـ تقدير قيـ أقؿ فرؽ

لتحديد معنوية القيـ المدروسة، ولمقارنة  %(5عند مستوى معنوية ) L.S.D)معنوي )
 الفروقات بيف متوسطات الصفات المدروسة.
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 النتائج والمناقشة:
ة قبؿ إدخاليا في برامج التربية ىامة وضرورية تمكف يتعد عممية تقييـ الطرز الوراث  

مربي النبات مف وضع برنامج تربية ذو فعالية عالية في تحسيف الأصناؼ المزروعة مف 
 حيث الكـ والنوع.

أظيرت نتائج تحميؿ التبايف واختبار أقؿ فرؽ معنوي وجود فروقاً معنويةً بيف الطرز حيث 
الوراثية لمعظـ الصفات والخصائص المدروسة، مما يؤكد توفر التبايف الوراثي بينيا 

 والمرتبط بتباعدىا الجغرافي والبيئي وكانت نتائج التقييـ عمى النحو التالي:
 . عدد الأيام حتى اكتمال الإزىار:1
كر ىو تعد ىذه الصفة مف الصفات اليامة التي تحدد باكورية الأصناؼ فالإزىار المب  

المظير الرئيسي لميروب مف الجفاؼ والإسراع في النضج ويمكف اتخاذ ىذا كمؤشر أولي 
 ميـ لتمؾ الطرز ويوفر الكثير مف الوقت والجيد.

( الذي يشير إلى وجود فروقات 4مف ملاحظة أداء الطرز الوراثية في الجدوؿ رقـ )
في الظروؼ  كتماؿ الإزىارفيما بينيا لصفة عدد الأياـ حتى ا% 5عمى المستوى معنوية 

 في الطرازيوـ  101الإزىار بيف اكتماؿ حتى الأياـ المثالية نجد أنو تراوحت قيمة عدد

FLIP87-59Cيوـ في الطرز ) 113الذي كاف أكثر باكورية وILC3279  ،
FLIP12-250  ،FLIP84-48C مراكشي، درعوزي( الأكثر تأخراً بالإزىار والتي ،

 4معنوية. أما تحت ظروؼ الإجياد فقد كاف الطراز الوراثي غاب كانت الفروؽ بينيا غير
( وبمغت في الطرز ) 94.67الأكثر تبكيراً ) ،  ILC3279  ،FLIP12-250يوـ
FLIP84-48C )يوـ وكانت الأكثر تأخراً بالإزىار.  100، مراكشي، درعوزي 

الطرز  % )متوسط جميع8.65قيمة عدد الأياـ حتى اكتماؿ الإزىار بنسبة تراجعت 
يوـ وتراجعت في الظروؼ المجيدة إلى  107.79الوراثية(، حيث بمغت في الشاىد 

، وكانت الفروؽ معنوية بيف المعاممتيف، وتباينت الطرز الوراثية في ذلؾ، فقد  98.36 يوـ
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، ILC3279  ،FLIP12-250  ،FLIP84-48Cالطرز)بمغت نسبة التراجع الأكبر في 
ي حيف كانت نسبة التراجع الأدنى في الطراز %(، ف11.50)مراكشي، درعوزي( 

FLIP87-59C (4.95( وكانت الفروؽ معنوية ببقية الطرز، الجدوؿ )%4.) 

 98.50الأكثر باكورية ) FLIP87-59C، 4عند التحميؿ التجميعي نجد الطرازيف غاب
( عمى التوالي بينما الطرز 98.83، -ILC3279  ،FLIP12-250  ،FLIP84)يوـ

48C،(.4( يوـ )الجدوؿ، 106.50) الأكثر تأخراً  درعوزي( ، مراكشي 
في تحسيف صفة  FLIP87-59C، 4غابزيف اويتبيف مف ىذه النتائج أىمية الطر 

الباكورية التي تعد ىامة وخاصة في مناطؽ البيئة المتوسطة البعمية 
(Acevedo,1991)( وقد توصؿ ،Mekonnen et al., 2020.إلى نتائج مماثمة ) 

أثير الإجياد الجفافي في عدد الأيام حتى اكتمال الإزىار ومعدلات ت. 4جدول. 
 التناقص مقارنةً بالشاىد

 نسبة التراجع % المتوسط الإجهاد الشاهد الطراز الوراثً

ILC3279 113.0 100.0 106.5 11.50 

FLIP12-250C 113.0 100.0 106.5 11.50 

FLIP87-59C 101.0 96.0 98.5 4.95 

FLIP87-8C 110.0 99.7 104.8 9.39 

FLIP10-3C 109.0 99.3 104.2 8.87 

FLIP84-48C 113.0 100.0 106.5 11.50 

FLIP08-42C 103.0 97.3 100.2 5.50 

FLIP09-117C 109.0 100.0 104.5 8.26 

 5.18 100.3 97.7 103.0 3 غاب

 8.09 98.8 94.7 103.0 4غاب 

 7.12 99.3 95.7 103.0 5غاب 

 11.50 106.5 100.0 113.0 مراكشً

 6.15 99.8 96.7 103.0 تركً

 11.50 106.5 100.0 113.0 درعوزي

 8.65 - 98.4 107.8 المتوسط

LSD 0.05 0.030 1.032 6.267 0.997 

CV 0.1 0.6 5.3 6.9 
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 عدد الأيام حتى النضج التام: .2
النضج  عمى سلالات مبكرة فيتفيد دراسة ىذه الصفة مربي النبات في الحصوؿ   

 ونقص الرطوبة خلاؿ فترة امتلاء البذار.جفافي جياد اللتفادي أو تجنب التعرض للإ
( 5) في الجدوؿ رقـ% 5تباينت الطرز الوراثية في ىذه الصفة معنوياً عمى المستوى 

حيث  النضجالذي يشير إلى وجود فروقات معنوية فيما بينيا لصفة عدد الأياـ حتى 
 ،3غاب ،FLIP87-59C) في الطرزيوـ 155 المثالية بيف  تراوحت قيمتيا في الظروؼ

أما تحت ظروؼ ، الأكثر تأخراً  مراكشي زايوـ في الطر 160كثر باكورية و( الأ4غاب
(  134) راً تبكيالأكثر  FLIP87-59C الطراز الوراثيالإجياد فقد كاف  بينما كاف يوـ

 يوـ (. 144) المراكشي الأكثر تأخيراً 
% )متوسط جميع الطرز الوراثية(، 11.52بنسبة  النضجياـ حتى قيمة عدد الأتراجعت 
، 138.67وتراجعت في الظروؼ المجيدة إلى يوـ  156.71في الشاىد  تحيث بمغ يوـ

في ذلؾ، فقد بمغت نسبة التراجع  طرزوكانت الفروؽ معنوية بيف المعاممتيف، وتباينت ال
نسبة التراجع الأدنى في  %(، في حيف كانت13.55) FLIP87-59C زاالطر الأكبر في 

 (.5)رقـ %( وكانت الفروؽ معنوية ببقية الطرز، الجدوؿ 8.67) درعوزي الطراز
كاف أكثر الطرز الوراثية باكورية  FLIP87-59C أف الطراز عند التحميؿ التجميعي نجد

( بينما كاف أكثرىا تأخراً الطراز الوراثي 144.5بمتوسط قدره )  152بمتوسط ) مراكشييوـ

 ـ(.يو 
وىي في تحسيف صفة الباكورية  FLIP87-59C ويتبيف مف ىذه النتائج أىمية الطراز

إحدى آليات اليروب مف الجفاؼ تحت ظروؼ الإجيادات البيئية وخاصة تمؾ التي 
تحدث في مراحؿ متأخرة مف عمر النبات حيث يكوف الارتباط إيجابياً بيف صفة التبكير 

ىذا التبكير لو حدود معينة يجب ألا يتجاوزىا لممحافظة في النضج والغمة البذرية عمى أف 
 (. Fischer and Maurer,1978عمى غمة بذرية مقبولة تحت ظروؼ الإجياد )
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تأثير الإجياد الجفافي في عدد الأيام حتى النضح ومعدلات التناقص مقارنةً .  5جدول. 
 بالشاىد

 % نسبة التراجع المتوسط الإجهاد الشاهد الطراز الوراثً

ILC3279 157.0 142.0 149.5 9.55 

FLIP12-250C 155.0 136.3 145.7 12.04 

FLIP87-59C 155.0 134.0 144.5 13.55 

FLIP87-8C 159.0 142.0 150.5 10.69 

FLIP10-3C 156.0 136.3 146.2 12.61 

FLIP84-48C 156.0 138.0 147.0 11.54 

FLIP08-42C 156.0 136.0 146.0 12.82 

FLIP09-117C 159.0 142.0 150.5 10.69 

 12.69 145.2 135.3 155.0 3 غاب

 12.26 145.5 136.0 155.0 4غاب 

 12.39 146.3 136.7 156.0 5غاب 

 10.00 152.0 144.0 160.0 مراكشً

 11.53 149.8 140.7 159.0 تركً

 8.97 149.0 142.0 156.0 درعوزي

 11.52 - 138.7 156.7 المتوسط

LSD 0.05 0.032 1.238 11.46 0.785 

CV 0.1 0.5 6.7 4.1 

 

 ارتفاع النبات: .3
تبايف ارتفاع النبات لمطرز الوراثية المدروسة معنوياً في الظروؼ المثالية حيث تراوحت   

، FLIP87-8Cسـ في الطراز  69.35و  ILC3279 سـ في الطراز  88.14قيمتو بيف 
نوياً عمى باقي الطرز. أما تحت مع FLIP84-48Cو  ILC3279 وتفوؽ الطرازاف

سـ عند  53.63و  4سـ عند غاب 69.24ظروؼ الإجياد فقد تراوحت قيمتو بيف 
FLIP08-42C  .وكانت الفروؽ معنوية 
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% )متوسط جميع الطرز الوراثية(، حيث بمغ 18.26قيمة ارتفاع النبات بنسبة تراجعت 
سـ، وكانت الفروؽ  63.47وتراجعت في الظروؼ المجيدة إلى  سـ 77.79في الشاىد 

معنوية بيف المعاممتيف، وتباينت الأصناؼ في ذلؾ، فقد بمغت نسبة التراجع الأكبر في 
 24.82، 26.57)مراكشي، ، FLIP12-250Cتركي،  ،FLIP08-42Cالطرز 

، في حيف كانت نسبة التراجع الأدنى في الطرز والي%( عمى الت، 22.68 ،24.63،
%( عمى التوالي، 8.05 ،10.47 ،10.59) FLIP87-59Cو FLIP87-8C و 4غاب

 (.6وكانت الفروؽ معنوية، الجدوؿ )

معنوياً عمى  FLIP84-48Cو  ILC3279 عند التحميؿ التجميعي نجد تفوؽ الطرازيف 
 (.6سـ عمى التوالي )الجدوؿ،  78.49، 78.62باقي الطرز بالقيـ 

ذلؾ تراجع محتوى التربة يعزى  يمكف أفإذاً تناقص ارتفاع النبات تحت ظروؼ الإجياد، و 
المائي تحت ظروؼ الإجياد مما يؤدي إلى امتصاص كمية أكبر مف الطاقة الضوئية 
التي تؤدي إلى رفع درجة حرارة الأوراؽ، وتقميؿ فرؽ التدرج الحمولي بيف التربة والنبات، 

متلاء مما يؤثر سمباً في معدؿ تدفؽ الماء وامتصاصو، وىذا يؤدي إلى تراجع جيد الا
داخؿ الخلايا النباتية الضروري لاستطالتيا مما يؤثر سمباً في معدؿ استطالة النبات. 

اضطراب التوازف اليرموني لمنبات والذي يرجع إلى كذلؾ تحت ظروؼ الإجياد يحصؿ 
أعضاء تحسس لوسط التربة،  تعدتبدؿ واضطراب في إنتاج اليرمونات في الجذور، التي 

ذات طبيعة ىرمونية ليا القدرة عمى التحكـ بنمو الأجزاء ترسؿ الجذور رسائؿ  إذ
ي وجد تراجع قيمة ذ( ال(Muruiki et al.,2018نتائج  تتفؽ ىذه النتائج مع. الخضرية

 ارتفاع النبات لعدد مف الطرز الوراثية مف الحمص تحت ظروؼ الجفاؼ.
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ناقص مقارنةً تأثير الإجياد الجفافي في ارتفاع النبات ومعدلات الت.  6جدول. 
 بالشاىد

 نسبة التراجع % المتوسط الإجهاد الشاهد الطراز الوراثي

ILC3279 88.14 69.09 78.62 21.60 

FLIP12-250C 79.51 59.92 69.71 24.63 

FLIP87-59C 75.21 67.24 71.22 10.59 

FLIP87-8C 69.35 62.09 65.72 10.47 

FLIP10-3C 74.63 59.57 67.10 20.16 

FLIP84-48C 87.84 69.14 78.49 21.28 

FLIP08-42C 73.05 53.63 63.34 26.57 

FLIP09-117C 73.10 59.02 66.06 19.25 

 15.06 70.49 64.75 76.23 3 غاب

 8.05 72.27 69.24 75.30 4غاب 

 14.39 70.97 65.45 76.48 5غاب 

 22.68 72.45 63.18 81.71 مراكشي

 24.82 66.90 57.42 76.38 تركي

 16.08 75.48 68.88 82.09 درعوزي

 18.26 - 63.47 77.79 المتوسط

LSD 0.05 2.745 2.266 9.633 2.361 

CV 2.1 2.1 11.8 7.7 
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  . ارتفاع أول قرن:4

( دور إجياد الجفاؼ في صفة ارتفاع أوؿ 7وضحت النتائج المدرجة في الجدوؿ رقـ )  
النباتات غير المجيدة معنوياً عمى قرف متشكؿ عمى نباتات الحمّص، حيث تفوقت 

النباتات المجيدة كما وجد أف ىناؾ تأثير لمطراز الوراثي المستخدـ ففي الظروؼ المثالية 
( سـ متفوؽ 49.33أعمى ارتفاع لأوؿ قرف ) FLIP84-48C حقؽ الطراز الوراثي 

حيث كانت قيمتو  FLIP08-42Cمعنوياً عمى بقية الطرز تلاه الطراز الوراثي  
( سـ عند 40.71أما تحت ظروؼ الإجياد فقد تراوحت قيمتو بيف ) ( سـ،28.67)

FLIP84-48C (22.93و)  سـ عندFLIP08-42C  .وكانت الفروؽ معنوية 

% )متوسط جميع الطرز الوراثية(، حيث بمغ 16.58قيمة ارتفاع أوؿ قرف بنسبة تراجعت 
سـ، وكانت  30.31دة إلى وتراجعت قيمتو في الظروؼ المجي سـ 36.36متوسط الشاىد 

الفروؽ معنوية بيف المعاممتيف، وتباينت الطرز في ذلؾ، فقد بمغت نسبة التراجع الأكبر 
، في حيف كانت والي%( عمى الت19.81، 19.96)تركي  ،FLIP08-42Cالطرز في 

 5وغابFLIP87-8C و 4غاب و FLIP87-59Cنسبة التراجع الأدنى في الطرز 
 (.7%( عمى التوالي، الجدوؿ )12.57،13.08،13.92،13.95)

معنوياً عمى  ILC3279و FLIP84-48Cعند التحميؿ التجميعي نجد تفوؽ الطرازيف 
 (.7( سـ عمى التوالي )الجدوؿ،  39.90، 45.02باقي الطرز بالقيـ )

يعزى التراجع في ارتفاع أوؿ قرف إلى التراجع في ارتفاع النباتات تحت تأثير الإجياد 
(، وىذا يعزى إلى دور الماء في تكويف المركبات الأساسية 2021ش،الجفافي )عيو 

 الجفاؼ اللازمة لنمو النبات، إضافة إلى التراجع في انقساـ الخلايا واستطالتيا تحت تأثير

(Awari et al.,2017.) 
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تأثير الإجياد الجفافي في ارتفاع أول قرن ومعدلات التناقص مقارنةً .  7جدول. 
 بالشاىد

 نسبة التراجع % المتوسط الإجهاد الشاهد لوراثًالطراز ا

ILC3279 44.00 35.80 39.90 18.58 

FLIP12-250C 32.67 26.56 29.61 18.58 

FLIP87-59C 33.00 28.85 30.93 12.57 

FLIP87-8C 34.67 29.89 32.28 13.92 

FLIP10-3C 34.67 28.88 31.78 16.63 

FLIP84-48C 49.33 40.71 45.02 17.48 

FLIP08-42C 28.67 22.93 25.80 19.96 

FLIP09-117C 31.67 26.60 29.13 15.95 

 16.64 33.93 30.86 37.00 3 غاب

 13.08 33.95 31.56 36.33 4غاب 

 13.95 33.49 30.98 36.00 5غاب 

 18.63 33.25 29.83 36.67 مراكشً

 19.81 33.34 29.69 37.00 تركً

 16.38 34.29 31.24 37.33 درعوزي

 16.58 - 30.31 36.36 المتوسط

LSD 0.05 3.520 2.212 4.412 3.509 

CV 5.8 6.3 11.5 12.6 

 

 . الوزن الجاف لمنبات: 5
لمطرز الوراثية المدروسة معنوياً في الظروؼ المثالية حيث  الوزف الجاؼ لمنباتتبايف 

، FLIP87-59C ) يفز افي الطر  غ( 29.46، 36.69بيف ) أعمى قيمة لوتراوحت 
FLIP87-8C في الطرز عمى التوالي  غ( 15.91، 15.74) أقؿ قيمة( عمى التوالي و
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أما معنوياً عمى باقي الطرز.  FLIP87-59C أي تفوؽ الطراز(  FLIP10-3C تركي،)
و   FLIP87-59Cالطراز  لدى غ( 27.95) تحت ظروؼ الإجياد فقد تراوحت قيمتو بيف

منبات الوزف الجاؼ لقيمة تراجعت لفروؽ معنوية. ( غ لدى الطراز تركي وكانت ا(11.24
 غ( 22.26) % )متوسط جميع الطرز الوراثية(، حيث بمغ في الشاىد26.68بنسبة 

، وكانت الفروؽ معنوية بيف غ (16.35) في الظروؼ المجيدة إلى قيمتو وتراجعت
طراز الالمعاممتيف، وتباينت الأصناؼ في ذلؾ، فقد بمغت نسبة التراجع الأكبر في 

FLIP08-42C 42.67 4% في حيف كانت نسبة التراجع الأدنى في الطراز غاب 
عند التحميؿ التجميعي نجد تفوؽ و  (.8%(، وكانت الفروؽ معنوية، الجدوؿ )9.68)

معنوياً عمى باقي الطرز بالقيـ  FLIP87-8C و FLIP87-59Cالطرازيف 
 (.8 ( غ عمى التوالي )الجدوؿ،  32.32،26.52)

تراجع الوزف الجاؼ في أصناؼ الحمص المدروسة نتيجةً لتراجع معدؿ نمو  يفسر   
الذي  (Istanbul et al., 2022) النبات بسبب انخفاض المحتوى المائي. ويتفؽ ذلؾ مع

وجد اختلاؼ الطرز الوراثية لمحمص في الوزف الجاؼ لممجموعيف الخضري والجذري 
أف المادة الجافة  Ramesh and Salimath, (2008ووزف النبات الكمي. كما وجد )

انخفضت بنسبة كبيرة في معاملات الجفاؼ الشديدة ومتوسطة الشدة، كما تتفؽ النتائج مع 
تراجع الوزف الجاؼ لخمسة أصناؼ مف الحمص بنسبة ( التي وجدت 2020الصالح )

نت زيادة فترة الإجياد وزيادة شدتو زاد التراجع في الوزف الجاؼ، وتباي%، ومع  21.6
أقؿ معدؿ في تراجع الوزف الجاؼ  5الأصناؼ في استجابتيا، فحقؽ الصنؼ غاب 

8.7.%  
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تأثير الإجياد الجفافي في الوزن الجاف لمنبات ومعدلات التناقص .  8جدول. 
 مقارنةً بالشاىد

 نسبة التراجع % المتوسط الإجهاد الشاهد الطراز الوراثً

ILC3279 21.95 14.21 18.08 35.25 

FLIP12-250C 17.31 11.67 14.49 32.25 

FLIP87-59C 36.69 27.95 32.32 23.70 

FLIP87-8C 29.46 23.57 26.52 20.00 

FLIP10-3C 15.91 12.23 14.07 23.12 

FLIP84-48C 21.61 15.07 18.34 30.27 

FLIP08-42C 22.86 13.09 17.97 42.67 

FLIP09-117C 25.78 17.21 21.50 33.00 

 19.89 17.57 15.63 19.51 3 غاب

 9.68 20.83 19.78 21.89 4غاب 

 23.38 22.82 19.78 25.85 5غاب 

 31.76 15.15 12.28 18.02 مراكشً

 28.32 13.49 11.24 15.74 تركً

 20.27 17.07 15.13 19.00 درعوزي

 26.68 - 16.35 22.26 المتوسط

LSD 0.05 2.949 0.907 4.244 5.091 

CV 7.9 1.859 19.1 11.4 

 . المحتوى المائي النسبي في الأوراق:6
تباينت قيمة المحتوى المائي النسبي في أوراؽ الطرز الوراثية المدروسة معنوياً في    

في  %(80.09، 80.17، 80.20، 80.57الظروؼ المثالية حيث بمغت أعمى القيـ )
القيـ  عمى التوالي وأقؿ FLIP84-48C ،FLIP87-8C ، 5، غاب4الطرز غاب
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، تركي، مراكشي، FLIP87-59Cفي الطرز ( % 78.98، 78.95، 78.59، 77.83)
أما  (.9)الجدوؿ،  عمى التوالي وكانت الفروؽ معنوية بيف المجموعتيف السابقتيف 3غاب

و  ILC3279 % في الطراز 62.47تحت ظروؼ الإجياد فقد تراوحت قيمتو بيف 
بنسبة المحتوى المائي النسبي قيمة اجعت تر  (.9)الجدوؿ،  4% في الطراز غاب 75.11
وتراجعت  %79.36في الشاىد  ت% )متوسط جميع الطرز الوراثية(، حيث بمغ13.98

، وكانت الفروؽ معنوية بيف المعاممتيف، وتباينت %68.28في الظروؼ المجيدة إلى 
و  ILC3279يف الطراز في ذلؾ، فقد بمغت نسبة التراجع الأكبر في  الطرز الوراثية

في حيف كانت نسبة التراجع الأدنى في  % عمى التوالي، 20.14، 20.13مراكشي 
، 6.78، 6.48وبمغت  5غاب ، FLIP87-59C ، 4غاب، FLIP87-8Cز الطر 

عند التحميؿ و  (.9، الجدوؿ)وكانت الفروؽ معنوية، % عمى التوالي 7.95، 7.65
، 77.50، 77.84بالقيـ  5وغابFLIP87-8C  و  4ز غابالتجميعي نجد تفوؽ الطر 

 (.9  )الجدوؿ،% عمى التوالي 77.01
يؤدي الجفاؼ إلى تناقص المحتوى المائي النسبي في الأوراؽ بسبب تراجع كمية الماء 
الممتصة مف قبؿ المجموع الجذري، ويستمر بالمقابؿ معدؿ فقداف الماء بالنتح عبر 

تصة فيتراجع جيد مسامات، فتصبح كمية الماء المفقودة أكبر مف كمية الماء المم
(، حيث وجد أف الجفاؼ Painawadee et al., 2009ويتفؽ ذلؾ مع نتائج  ) الامتلاء.

وىذا يتوافؽ . بشكؿ كبير مقارنةً بمعاممة الري المثالية %RWCقد أدى انخفاض قيمة 
ف الإجياد المائي سبب أالمذاف أشارا إلى  ((Abd Ulameer and Ahmad, 2018مع 

نقصاف  إلى الصفراء وعزى السبب النسبي لأوراؽ نباتات الذرة ئيلمامحتوى اال انخفاض
ثـ نقص  الماء ومف امتصاصالجيد المائي لمتربة نجـ عنو انخفاض قدرة النبات عمى 

ؽ عف طريؽ النتح اور نسجة النباتية، فضلًا عف فقداف الماء مف الأمحتوى الماء في الأ
لى فقداف التوازف بيف إة النسبية مؤدياً رة وانخفاض الرطوبادرجات الحر  بسبب ارتفاع
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كما تتفؽ مع نتائج  .عمى الحالة المائية لمنبات اً سمب الامتصاص والنتح والذي انعكس
(Tiwari et al., 2022)  الذي وجد تناقص المحتوى المائي النسبي في الحمص تحت

رنةً بالطرز ظروؼ الجفاؼ وكاف التناقص أعمى في الطرز الوراثية الحساسة لمجفاؼ مقا
الوراثية المتحممة التي حافظت عمى معدلات جيدة مف المحتوى المائي النسبي في أوراقيا 

 مقارنةً بالظروؼ المثالية لمنمو.
 

.  تأثير الإجياد الجفافي في المحتوى المائي النسبي في الأوراق ومعدلات 9جدول. 
 التناقص مقارنةً بالشاىد

 نسبة التراجع % المتوسط دالإجها الشاهد الطراز الوراثً

ILC3279 78.22 62.47 70.35 20.13 

FLIP12-250C 79.16 63.83 71.49 19.36 

FLIP87-59C 77.83 71.88 74.86 7.65 

FLIP87-8C 80.09 74.90 77.50 6.48 

FLIP10-3C 79.40 65.65 72.52 17.32 

FLIP84-48C 80.17 69.54 74.85 13.25 

FLIP08-42C 79.07 64.64 71.85 18.25 

FLIP09-117C 79.82 69.09 74.45 13.45 

 8.56 75.60 72.22 78.98 3 غاب

 6.78 77.84 75.11 80.57 4غاب 

 7.95 77.01 73.82 80.20 5غاب 

 20.14 71.00 63.05 78.95 مراكشً

 19.25 71.03 63.46 78.59 تركً

 17.12 73.12 66.27 79.96 درعوزي

 13.98 - 68.28 79.36 المتوسط

LSD 0.05 2.256 4.148 7.014 8.658 

CV 2.6 4.7 5.9 6.3 
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 الاستنتاجات والمقترحات:
سبب الإجياد الجفافي في مرحمة الإزىار تناقص جميع المؤشرات المدروسة لمتوسط  -

جميع الطرز المدروسة بنسب متباينة فقد تناقص عدد الأياـ حتى الإزىار بنسبة 
%، وارتفاع 18.26%، وارتفاع النبات 11.52تى النضج بنسبة %، وعدد الأياـ ح8.65

%، والمحتوى المائي 26.68%، والوزف الجاؼ لمنبات بنسبة 16.58أوؿ قرف بنسبة 
 %.13.98النسبي في الأوراؽ 

-FLIP87تباينت طرز الحمص المدروسة في استجابتيا للإجياد فقد حققت الطرز  -

59C ،FLIP87-8Cدلات لمتناقص في الظروؼ المجيدة أقؿ مع 5، غاب4، غاب
-12.57 % بالنسبة لارتفاع النبات، و14.39-8.05مقارنةً بالشاىد تراوحت بيف 

% بالنسبة لموزف الجاؼ لمنبات، و 23.70-9.68% بالنسبة لارتفاع أوؿ قرف، و 13.92
بة % بالنسبة لممحتوى المائي النسبي. أما أكثر الطرز تأثراً بالإجياد بالنس6.48-7.95

والتركي فقد تناقص ارتفاع  FLIP12-250Cو  FLIP08-42Cلارتفاع النبات فكانت 
%، وبالنسبة لتناقص الوزف الجاؼ كاف بأعمى القيـ 26.57و  24.63النبات عندىا بيف 

، وبالنسبة لممحتوى ILC3279 و FLIP12-250Cفي الطرازيف   35.25و  32.25
، التركي، FLIP08-42Cناقص في الطرز المائي النسبي فقد كانت أعمى معدلات لمت

FLIP12-250C ،ILC3279 19.25، 18.25، المراكشي وبمغت عمى التوالي ،
19.36 ،20.13 ،20.14.% 

، FLIP87-59C ،FLIP87-8Cيقترح زراعة الطرز الوراثية  ؽوبناءً عمى ما سب
في منطقة حمص وفي ظروؼ بيئية مشابية تتعرض لفترات مف انحباس  5، غاب4غاب

الأمطار لأنيا حققت أقؿ  معدلات مف التناقص في المواصفات الشكمية والفيزيولوجية 
وبالتالي لا بد أف ينعكس ذلؾ عمى غمتيا. ويقترح استمرار الدراسة لمعرفة تأثير  المدروسة

الجفاؼ عمى الصفات الإنتاجية ليذه الطرز وتحديد أكثر الصفات المرتبطة بتحمؿ 
 الجفاؼ.
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 :الممخص

ىدف ىذا البحث إلى دراسة تأثير المذيب وعمر النبات على الفعاليةة الماةادة للتأدسةد اوراج و ةذر 
يةو،  وتراديةز مختلفةة ( 90 ,60 ,30)نبات العصفر حيث دُرس ثلاث مراحل عمرية مختلفة للنبات 

  دشةف ديفيةاً عة   ىة، المسةت لبات الثانويةة  ة  (% 80 ,60 ,20)للأسةيتو  مةذيب اتسةتخلاص 
  تبةةي  احتةةوا  دةةل مةة  ااوراج وال ةةذر علةةى متعةةددات الفينةةول والفلا ونويةةدات والتانينةةات دةةلا ال ةةز ي 

   حي  تميزت ااوراج باحتوا يا على ال لويةدات بينمةا ال ةذر تميةز باحتوا ةو علةى الصةابونينات  مة  
مةة  خةةلال  يةةاس ر عةة  الفعاليةةة الماةةادة للتأدسةةد غيةةاب تةةا، للأنترادينونةةات  ةة  دةةلا ال ةةز ي   عب ةة

  اختلفةت DPPHمحتوى متعددات الفينةول ومحتةوى الفلا ونويةدات و يةاس الفعاليةة التثبيطيةة ل ةذر الةة
الفعاليةةةةة الماةةةةادة للتأدسةةةةد بةةةةاختلاف دةةةةل مةةةة  نةةةةوع ال ةةةةز  المةةةةدروس مةةةة  النبةةةةات وترديةةةةز مةةةةذيب 

مةة  عمةةر  03اتسةةتخلاص وعمةةر النبةةات   دانةةت الفعاليةةة الماةةادة للتأدسةةد ىةة  ااعلةةى  ةة  اليةةو، 

mailto:mnhd74@gmail.com
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سةبة لل ةذر حيةث بلقةت  ةي، متعةددات الفينةول لةلأوراج نبال 93النبات بالنسةبة لةلأوراج بينمةا  ة  اليةو، 
34.90 mg GAE/g DP  13.54% بينمةا دانةت لل ةذر 83ودانةت باسةتعمال ااسةيتو mg 

GAE/g DP  ةةة  حةةةي  لةةة، يدةةة  ىنةةةاي  ةةةروج معنويةةةة  ةةة  محتةةةوى 63باسةةةتعمال ااسةةةيتو   %
بةةةاختلاف ترديةةةز ااسةةةيتو  بالنسةةةبة لةةةلأوراج حيةةةث بلةةةف محتةةةوى الفلا ونويةةةدات  ييةةةا الفلا ونويةةةدات 

16.71 mg CE/g DP 1.41% بالنسةبة لل ةذر 03ااسةيتو   بينمةا دانةت ااعلةى باسةتعمال 
mg CE/g DP  تفو ةةت ااوراج بفعاليتيةةا التثبيطيةةة الةةةDPPH ودانةةت عةة   ةةذر نبةةات العصةةفر

علةى  mg/ml 5.94و  mg/ml 0.92% حيةث دانةت ال ةي، 03ااسةيتو  على مايمد  باستعمال 
يبةةةي  العمةةةل غنةةةى  وراج ونبةةةات العصةةةفر بالمردبةةةات الماةةةادة للتأدسةةةد  ممةةةا يمدننةةةا مةةة   الترتيةةةب 

 اتستفادة منيا بدتً م  دونيا مخلفات غذا ية ميملة 

 
   وراج   ذر  متعددات  ينول  .Carthamus Tinctorius Lالعصفر   الكممات المفتاحية:

 DPPH لا ونويدات  
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Abstract: 

The aim of this research is to study the effect of the solvent and the age of 

the plant on the antioxidant of the leaves and root of the safflower, where 

three different age stages were studied for the plant (30, 60, 90) days, 

Various concentrations of acetone extraction solvent  (02 ,02 ,02 )% . 

Kivaya revealed the most important secondary interlocutors in both parts, 

It was found that both leaves and root contain polyphenols, flavonoids and 

tannins, while the leaves were distinguished by containing alkaloids, while 

the root was distinguished by its Saponins. 

With the complete absence of Anthraquinones in both parts. Express 

antioxidant effectiveness by measuring polyphenols content, flavonoids 

content and measuring the DPPH free radical Scavenging. The antioxidant 

effectiveness varied with each type of the studied part of the plant, the 

concentration of the extraction solvent and the age of the plant. The upper 

antioxidization was 30 of the plant for the leaves for the leaves, while on 

the 90th day, the root is for the root, as it amounted Using acetone was 
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80% while the root was 13.54 MG GAE/G DP using acetone 60%, While 

there were no moral differences in the content of flavonoids, with acetone 

concentration for the leaves, as the content of flavonoids reached 16.71 

MG CE/G DP, While the highest use of acetone was 20% for root 1.41 

MG CE/G DP. The papers outperformed their DPPH inhibitory 

effectiveness from the root of the safflower plant and were the highest 

possible use of acetone 20%, as values were 0.92 MG/ML and 5.94 

MG/ML, respectively. The work shows the richness of the leaves and 

plants of the safflower with antioxidants, which enables us to benefit from 

them instead of being neglected food waste. 

 

 

Keywords: safflower, Carthamus Tinctorius L., leaves, root, multiple 

phenols, flavonoids, DPPH 
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 المقدمة: -

تعد المست لبات ااولية النواتج الني ية لعملية التمثيةل القةذا   تشةاري بشةدل مباشةر بنمةو الدةا   الحة  

بالتةةال    ةةدانيا ت  ةة  حةةي     المسةةت لبات الثانويةةة مردبةةات ت تشةةاري بشةةدل مباشةةر بنمةةو النبةةات  و 

  مسةةةةتويات  علةةةى الةةةةرغ، مةةة  يسةةةبب المةةةةوت المباشةةةر للنبةةةةات علةةةى خةةةةلاف المسةةةت لبات ااوليةةةةة  

تخاةةة  للةةةتحد، ال ينةةة  إت    ىنةةةاي ت لبةةةات ملحوظةةةة  ةةة  ترديزىةةةا  اصةةةطناع المسةةةت لبات الثانويةةةة

 ي  تنتج نتي ة تعةايش النبةات مة  الظةروف البي يةة المحيطةة   [1] ومحتوياتيا بسبب التأثيرات البي ية

 لةةو تتعةةرضالتةة  عوامةةل اه يةةاد بةةو  ليةةا  وا ةةد عديةةدة مةة  حمايةةة النبةةات وم اومةةة  و ال اةةا  علةةى 

 UVااشةةعة  ةةوج البنفسةة ية و الط ةةس ومنيةةا تعمةةل علةةى ت ليةةل اهنتةةاج والتةة   النباتةةات  ثنةةا  نموىةةا

عوامةل  باهاةا ة إلةىارتفاع در ات الحرارة  و   يياوو ود المعاد  الث يلة  ملوحة التربةو  ن ص المياهو 

 تعمةل علةى إنتةاج   حيوية مثل الحشرات المؤذية والفطريات المسةببة للأمةراض والبدتيريةا والفيروسةات

متعةةةةددات الفينةةةةول والتربينةةةةات  منيةةةا  [2,3]ماةةةادات  و مةةةةواد تثةةةةبط نمةةةو لتلةةةةي العوامةةةةل الممراةةةةة 

  الخالتانينات وال لويدات     والفلا ونويدات ودذلي

إطالة عمره ع  بالتال  و  للنباتعلى العمر ات تراا   تحتفظ تأدسدماادات ىذه المردبات  تعد

  طبيعة ودمية ىذه المردبات تختلف بي   تشير الدراسات إلى   [4]دسدة ااطريج تثبيط تفاعلات 

مست لبات   ن ص الما  يحفز تدوي  ال يُعت د   [3]النباتية وحتى بي    زا  النبات نفسو  نواعاا

  مناخ المنط ة ال احلة ت يتدو    ط م  ال فاف ولد   ياًا م  التقيرات الشديدة الثانوية نظراً ا
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   در ات الحرارة وىطول اامطار وتفاعل ىذه العوامل يؤثر على  درة النبات على التديف م  

  [1]بي تو 

 بحث:هدف ال -

ييدف البحث إلى تسليط الاو  على الفعالية الماادة للتأدسد لبعض   زا  نبات العصفر ) وراج  

 ذر( خلال مراحل عمرية مختلفة والت  ماتعتبر عادة م  المخلفات الزراعية  وذلي بيدف 

 اتستفادة منيا دماا ات غذا ية  و صيدتنية 

 مواد وطرق البحث: -

  eurolabم  شردة  %99.5  ايتانول panreacم  شردة  %99.5ااسيتو   مواد البحث:

  Sigmaم  شردة  %98ديرستي    Riedel-de Haen% م  شردة 99حمض القاليي 

م  شردة  %99.5  دربونات الصوديو، اللاما ية Sigmaسيودالتو م  شردة  -داشف  ولي 

Riedel-de Haen  DPPH  م  شردةSigma   ،6دلوريد االمنيوH2O 99%  م  شردة

Riedel-de Haen  ،م  شردة  %101-99  خلات البوتاسيوRiedel-de Haen ، دلوريد

% م  شردة 06  حمض دلور الما  Merckم  شردة  %98الن اوة  على م   (lll)الحديد 

panreac داشف درا ندوف م  شردة  Sigma،  ايتر بترول  م  شردةpanreac مسحوج  

  Sigmaم  شردة  %99المقنزيو، ن اوة  على م  

 استعمل الما   حادي الت طير    تحاير  مي  المحاليل 
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 طرائق البحث:

 :الكشف الكيفي عن أهم المستقمبات الثانوية في أجزاء النبات 

I. متعددات الفينول: 

ينتج   (IIIدلوريد الحديد ) 2mlم  مسحوج العينة ال ا ة  gr 0.5 يحوي  نبوب اختبار إلى يُااف

مع دات ملونة بلو  )اازرج  الوردي  البنفس    ااخار  البن   متعددات الفينولعند و ود 

  [5] وى  دليل على و ود متعددات الفينول المحمر(

II. :الفلافونويدات 

إيتانول ث، با   طرات م   5mlم  العينة ويااف اليو   g 0.5وا      نبوب اختبار يُ 

المحتويات  يدا  ظيور  تمزج  المقنزيو، مسحوجم    g 0.1حمض دلور الما  المردز و 

  [6]اللو  ااحمر البرت ال  دليل و ود الفلا ونويدات 

III. :التانينات 

إيتانول   5ml ويااف إليومسحوج العينة ال ا ة م   g 0.5يُوا      نبوب اختبار 

%(  5دلوريد الحديد )ترديزه     حما، ما   حتى القليا  ث، تري لييد   يُااف للرشاحة

  [7] ظيور اللو  ااسود دليل على و ود التانينات
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IV. :الصابونينات 

م  مسحوج العينة ال ا ة ويُااف الييا الما  وتحُري  gr 0.5يُوا      نبوب اختبار 

 يداً  يتشدل عمود م  الرغوة يب ى ثابت لبا  د ا ج حتى    حال  اا ة حمض 

  [6]دلور الما     حال و ودىا 

V. :القمويدات 

ونُايف با   طرات م   ال ا ة م  مستخلص العينة ml 1يُوا      نبوب اختبار 

  [6]داشف درا ندوف  ظيور راسب برت ال  الى بن  اللو  دليل على و ود ال لويدات 

VI. :الأنتراكينونات 

ايتر  2ml+  ةم  مسحوج العينة ال ا  gr 0.5 اتغلاج يُوا      نبوب اختبار محد،

اامونيو،  تلو  الطب ة  بترول  ويُخض  يداً ث، نُايف للرشاحة ن طتي  م  ما ات

  [6]العاوية باللو  ااحمر دليل على و ود اانترادينونات 

 :تحضير المستخمص 

 1.00م  بعةض التعةديلح حيةث  خةذ  [8]   حُارت المستخلصات و ج الطري ة المذدورة    المر  

g 10 او اةيف إليية للعينةة المدروسةة مة  المسةحوج ال ةاف ml  02   سةيتو %02مةذيب ) سةيتو ,%

 رشةةةحت ةةة  حمةةةا، مةةةا   يعمةةةل بةةةاامواج  ةةةوج الصةةةوتية لمةةةدة سةةةاعة   استخلصةةةت(  %02 سةةةيتو 

لحةةي  اتسةةتعمال  دةةررت الطري ةةة ذاتيةةا مةة    ةةل  ميةة   C    -عنةةد در ةةة الحةةرارة  وحفظةةتالعينةةات 

 العينات المدروسة 
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 :تعيين مردود الاستخلاص 
ع  طريج حساب  رج الوز   بل وبعد الت فيف عند در ة الحرارة  حُسب ترديز المستخلاصات

 باستعمال م فف ديربا           

 :قياس الفعالية المضادة لمتأكسد لمخلاصات للأجزاء النباتية المدروس 

 (:TP) لمتعددات الفينولتعيين المحتوى الكمي  -1

و المردبات المر عة واحد  و اثني  م  التفاعلات المر عة  تفاعل داشف  ولي  سيودالتو ينتج ع 

)دما ىو ( 5الى در ة التأدسد  6العدوسة  يت، خلاليا ار اع عنصر الموليبيديو، )م  در ة التأدسد

  [9]وتشدل لو  المحلول اازرج (( 1مواح    الشدل )

 

 

 

 

 

داشةف  ةولي  μl 50 و مةا  م طةر ml 2.4ومة  المسةتخلص  μl 250اختبةار   نبةوبواة   ة  يُ 
(FCR) 1و ml ( 2دربونةات صةوديو، تما يةة% w/vتحُفةظ  )  لمةدة سةاعة  ة  الظةةلا، اانابيةب

الارجاع التي تتم بين المركبات الفينولية -تفاعلات الأكسدة (:1)الشكل 

 .[10]وعناصر التنغستن والموليبدنيوم  في تفاعل فولين 
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  اسةت ر ت التراديةز مة  خةلال سلسةلة عياريةة لحمةض القاليةي nm 760وتُ ةاس اتمتصاصةية عنةد 
دمدا  ةات لحمةض  متعةددات الفينةول محتةوىعة   وعُبةر  mmol/l [0,1000]بتراديةز  ة  الم ةال 

  [8]ا ( سلسة حمض القاليي عند تطبيج تفاعل  ولي  عليي0  يبي  الشدل )[11,12]القاليي 

 

 سمسمة حمض الغاليك بتطبيق تفاعل فولين. (:2الشكل )
 تعين المحتوى الكمي لمفلافونويدات: -2

و زمةةرة  AlCl3الدليةةة  ةة   ي عينةةة علةةى تدةةوي  مع ةةد بةةي   يعتمةةد مبةةد  تحديةةد محتةةوى الفلا ونويةةدات
  المبينةة  ة  الشةدل C5 و  C3وبي  زمرة اليديرودسيل المو ودة  ة  المو ة   C4الديتو  عند المو   

(0)  
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 .[13] مع الكيرستين AlCl3المعقد المتشكل من تفاعل  (:3الشكل )
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مةة   μl 50و %99يتةانول ن ةة ا μl 750ومة  المسةتخلص  μl 250اختبةار   نبةةوبواة   ة  يُ 

 حاة   تمةا  م طةر μl 1400و (1M)خةلات بوتاسةيو،  μl 50و( w/v %10دلوريةد االمنيةو، )

  nm 430 ةاس اتمتصاصةية عنةد الطةول المةو   تيتشةدل مع ةد  صةفر   min 40لمةدة  اانابيب

وتة،   ppm [0,100]الاست ر ت التراديز م  خلال سلسةلة عياريةة لةة الديرسةتي  بتراديةز اةم  الم ة

( سلسةةةلة الديرسةةةتي  عنةةةد 4التعبيةةةر عةةة  ترديةةةز الفلا ونويةةةدات دمدا  ةةةات للديرسةةةتي   يبةةةي  الشةةةدل )

  [11] د ترديز الفلا ونويداتيتطبيج تفاعل تحد

 

 سمسمة الكيرستين بتطبيق تفاعل تحديد الفلافونويدات. (:4الشكل )

 :DPPHتعيين الفعل المضاد لمتأكسد من خلال اختبار  -3

م  محلةول  ml 3وعينة  μl 50 يااف إلى اانابيبحُارت سلسلة م  التراديز لدل عينة بعدىا 

 515اتمتصاصةية عنةد  ت ةاسثة، د ي ةة   30حفةظ  ة  الظةلا، لمةدةتDPPH (45 μg/ml  )الةة 

nm   [8] حُسبت ال درة التثبيطة لل ذور الحرة م  خلال ال انو  التال: 
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 DPPHامتصاصية  :DPPH 100% ,Aβامتصاصية  :Aα: نسبة التثبيط للمستخلص  %Iحيث: 

 المتب   

لدل مستخلص  مثال ذلي  IC50رس، المنحن  البيان  المعبر ع  نسبة التثبيط بدتلة الترديز تي اد 

 ( 5المنحن  المعبر ع  نسب تثبيط حمض القاليي مبي  بالشدل )

 
 .DPPH(: القدرة التثبيطية لسمسمة من حمض الغاليك لجذر الـ 5الشكل )

 معالجة النتائج إحصائيا: -

(  ث، عرات ىذه ال ي، دمتوسط α=0.05% )95نسخ وبم ال ث ة  6  ريت  مي  التحاليل    

 IBM SPSS statisticsحساب  إلى  انب انحرا يا المعياري  ت، تحليل البيانات باستعمال برنامج 

25.0. 
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 النتائج ومناقشتها: -

 الكشــــف الكيفــــي عــــن أهــــم المســــتقمبات الثانويــــة فــــي أجــــزاء نبــــات العصــــفر 

 :المدروس

( والةةذي يواةةح توا ةةد متعةةددات 1 در ةةت نتةةا ج الدشةةف الديفةة  عةة  المردبةةات الفعالةةة  ةة  ال ةةدول )

 ةةة   وراج و ةةةذر نبةةةات العصةةةفر  تميةةةزت ااوراج باحتوا يةةةا علةةةى  الفينةةةول والفلا ونويةةةدات والتانينةةةات

غيةاب تةا، للأنترادينونةات  ة  دةل  ظةل ال لويدات  بينما تميز ال ةذر باحتوا ةو علةى الصةابونينات   ة 

 م   وراج و ذر النبات 

 نتائج الكشف الكيفي عن أهم المستقمبات الثانوية في أوراق وجذر نبات العصفر. (:1)جدول 

 جذر أوراق 

 + + متعددات الفينول

 + + الفلافونويدات

 + + التانينات

 - + قمويدات

 + - الصابونينات

 - - الأنتراكينونات
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  [14] ةة   وراج نبةةات العصةةفر دةةل مةة  متعةةددات الفينةةول والفلا ونويةةدات والتانينةةات  حةةدد

دشةةةةفت دراسةةةةة  خةةةةرى عةةةة  و ةةةةود الفلا ونويةةةةدات  ةةةة    ةةةةزا  مختلفةةةةة مةةةة  نبةةةةات العصةةةةفر وو ةةةةود 

  [15] ذر النبات  للصابونينات   

 :تعيين مردود المستخمصات المحضرة 

واخةتلاف عمةر  (مةذيب اتسةتخلاص) در ت نتا ج مةردود اتسةتخلاص بةاختلاف ترديةز ااسةيتو  

(  تةةرواح مةةردود اتسةةتخلاص اةةم  0النبةةات لدةةل مةة   وراج و ةةذر نبةةات العصةةفر  ةة  ال ةةدول )

( اوراج و ةةذر نبةةات العصةةفر mg/ml 27.49~9.10( و)mg/ml 36.77~18.03الم ةال )

 على الترتيب والذي يبي  غنى ااوراج بالمواد المستخلصة م ارنة ب ذر نبات العصفر 

نبات العصفر باستعمال عدة تراكيز من الأسيتون كمذيب استخلاص ومراحل عمرية  وجذر لأوراقمردود الاستخلاص  (:2)دول ج

 مختمفة من النبات.

 الجذر  الأوراق 

 %83ااسيتو  %63ااسيتو  %03ااسيتو   %83ااسيتو  %63ااسيتو  %03ااسيتو  

 0.29a 23.44±0.20b 18.03±0.29c  27.49±0.29d 16.28±0.23e 12.41±0.40f±25.41 30 اليوم

 0.46b 24.06±0.46c 20.29±0.38d  23.67±0.19e 14.44±0.42f 9.10±0.24a±27.69 60 اليوم

 0.31c 30.87±0.36d 24.91±0.12e  21.78±0.17f 12.76±0.14a 10.85±0.39b±36.77 90 اليوم

من الجدول عمى وجود فروق معنوية استناداً إلى برنامج  السطر أو في نفس العمودفي نفس  a,b,c,d,e,fشير الأحرف ت

SPSS  حسب اختبارPairwise Comparisons  95عند مستوى ثقة.% 
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لةةوحظ تةةأثر نتةةا ج مةةردود اتسةةتخلاص بتقيةةر ترديةةز ااسةةيتو  والمرحلةةة العمريةةة للنبةةات و ةةز  النبةةات 

%  ازداد مةردود 95 مية  النتةا ج  ةروج معنويةة وااةحة عنةد م ةال الث ةة  المدروس  حيث  ظيةرت

%( 83ااسةيتو  < %63ااسةيتو  < %03اتستخلاص بازدياد نسبة الما     المةذيب )ااسةيتو 

    دل م  مستخلصات ااوراج وال ذر و   دل المراحل العمرية للنبات 

% دةةةا  03عنةةد م ارنةةةة ترتيةةةب مةةةردود اتسةةةتخلاص و ةةةج تطةةور عمةةةر النبةةةات باسةةةتعمال ااسةةةيتو 

 ذر نبات العصفر دما ىةو مواةح ل( 30d > 60d > 90d( و)90d > 60d > 30d) للأوراج

 ( 6بالشدل )

على عدس السةاج الةذي تنةا ص  يةو   بزيادة عمر النبات   ااوراج مردود اتستخلاص  تزايدحيث 

 تزايد عمر النبات م   المردود

 
 نبات العصفر خلال مراحل عمرية مختمفة. وجذر أوراق% لكل من 20مردود مستخمصات الأسيتون  (:6)الشكل 
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 :الفعل المضاد لمتأكسد بين أجزاء النبات المدروس 

 :(TPمحتوى متعددات الفينول ) .1

واخةةتلاف عمةةر النبةةات لدةةل  ترديةةز ااسةةيتو  در ةةت نتةةا ج محتةةوى متعةةددات الفينةةول بةةاختلاف 

بينةةت النتةةا ج و ةةود تفاعةةل بةةي  المتقيةةةرات  ( 0مةة   وراج و ةةذر نبةةات العصةةفر  ةة  ال ةةدول )

 34.90~20.30المدروسة  تراوحت نتا ج متعددات الفينول    المستخلصات المدروسة بي  )

mg GAE/g DP(لةلأوراج و )13.54~6.48 mg GAE/g DP  ل ةذر نبةات العصةفر )

 امتلاي ااوراج محتوى  على م  متعددات الفينول م ارنة ب ذر نبات العصفر مما يواح 

عند دراسة تقير محتوى متعددات الفينول بثبات ال ز  المدروس وتقير دل م  ترديز ااسةيتو  

وعمر النبات ل، يد  ىناي  رو ات معنويةة بمحتةوى متعةددات الفينةول  ة  مستخلصةات ااوراج 

مة  عمةةر النبةةات  بينمةةا  ةة  مستخلصةةات  93%  ةة  اليةةو، 63سةةيتو % واا03بةي  ااسةةيتو  

% 83% وااسةيتو 63ال ذر ل، يد  ىناي  رج معنوي بمحتوى متعددات الفينول    ااسيتو 

عنةد  معنويةةمة  عمةر النبةات   ة  حةي  دانةت  مية  ال ةي، ااخةرى ذات  رو ةات  63   اليو، 

الفرو ةات لصةالح مسةتخلص ااسةيتو   %     مستخلصات ااوراج دانةت تلةي95م ال الث ة 

% عنةةدما دةةا  03يةو،  بينمةةا دةا  لصةةالح ااسةيتو   93و03% عنةدما دةةا  عمةر النبةةات 83

%  ةةةة  63يةةةةو،  مةةةة   يةةةةة  خةةةةرى دانةةةةت تلةةةةي الفةةةةروج لصةةةةالح ااسةةةةيتو  63عمةةةةر النبةةةةات 

 مستخلصات ال ذر خلال دا ة المراحل العمرية المدروسة 
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نبات العصفر باستعمال عدة تراكيز من الأسيتون كمذيب استخلاص ومراحل  جذرو  أوراقمحتوى متعددات الفينول في  (:3)جدول 

 .mgGAE/gDPعمرية مختمفة من النبات 

 الجذر  الأوراق 

 %83ااسيتو  %63ااسيتو  %03ااسيتو   %83ااسيتو  %63ااسيتو  %03ااسيتو  

 0.37a 31.17±0.41b 34.90±0.70c  6.48±0.16d 10.34±0.43e 7.05±0.11f±33.31 30 اليوم

 0.26b 22.46±0.62c 20.30±0.38d  7.49±0.25e 8.61±0.47a 8.46±0.40a±24.13 60 اليوم

 0.21d 29.04±0.40d 30.21±0.20e  10.75±0.24a 13.54±0.43b 11.66±0.30c±29.18 90 اليوم

من الجدول عمى عدم وجود فروق معنوية استناداً إلى  وفي نفس العمود السطرفي نفس  a,b,c,d,e,fكرار الأحرف تيشير 

 %.95عند مستوى ثقة  Pairwise Comparisonsحسب اختبار  SPSSبرنامج 

 < 90d( و)30d > 90d > 60dدا  ترتيب محتوى متعددات الفينول بتطور عمر النبات )

30d > 60d (  7التوال  دما ىو مواح بالشدل )(     وراج و ذر نبات العصفر على 

 
 مقارنة أعمى محتوى لمتعددات الفينول لكل من أوراق وجذر نبات العصفر خلال مراحل عمرية مختمفة. :(7) الشكل
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الفينةول  ة  متعةددات دةا  محتةوى    دراسة لتأثير نترات الرصاص على تطور نمةو نبةات العصةفر 

 mg/g FW 4.13ال ةذر   ة  مسةتخلصو  mg/g FW 8.19لأوراج لة %75ميتةانول مستخلص

 112.2ما يةة والميتانوليةة اوراج نبةات العصةفر ال ة  حةي  بلةف محتواىةا  ة  المستخلصةات   [16]

mg GAE/g 89.66و mg GAE/g   اختلفةةت مستخلصةةات ااوراج مةة  [14]علةةى التةةوال  

عمريةةةة إلةةةى  خةةةرى ومةةة  نبةةةات إلةةةى مخةةةر  ةةة  محتواىةةةا مةةة  متعةةةددات الفينةةةول  عنةةةد دراسةةةة مرحلةةةة 

يومةاً دةا   علةى  90 ,70 ,50 ,30 صةناف مة  العصةفر خةلال  4% لةة 83مستخلصات ميتانول 

 ة  صةنفي  مة  نبةات العصةفر حيةث تةراوح محتواىةا مة   73محتوى لمتعةددات الفينةول خةلال اليةو، 

بينمةا  ظيةر صةنفي  مخةري      µg pyrocatechol 162.47-156.28متعةددات الفينةول بةي  

 µg 269.72-188.18 والتة  تةرواح محتواىةا بةي   03 علةى محتةوى  ييمةا دةا  خةلال اليةو، 

pyrocatechol [17]  

 ثنةا  زراعةة النبةات دةا  ترديةز متعةددات الفينةول ىةو ااعلةى  ة  بينما    دراسة لتةأثير شةدة الاةو  

 mg GAE/mg DW 41.19 بلةةف وراج مرحلةة اتزىةار التةةا، م ارنةة بالمرحلةةة الخاةرية حيةث 

[18]  

 (:TFمحتوى الفلافونويدات ) .2

وعمةةر النبةةات لدةةل مةة   وراج و ةةذر  ترديةةز ااسةةيتو  در ةةت نتةةا ج محتةةوى الفلا ونويةةدات بةةاختلاف 

 16.71~11.17(  تةةراوح محتةةوى الفلا ونويةةدات اةةم  الم ةةال )4نبةةات العصةةفر  ةة  ال ةةدول )

mgCE/g DP(و )1.41~0.28 mgCE/g DP  اوراج و ذر نبات العصفر على التوال ) 
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وبتقيةةر ال ةةز   ترديةةز ااسةةيتو  )مةةذيب اتسةةتخلاص(عنةةد دراسةةة تقيةةر محتةةوى الفلا ونويةةدات بتقيةةر 

بةي   معنةويالمدروس م  النبات تبي   نو  ة  مستخلصةات  وراج نبةات العصةفر لة، يدة  ىنةاي  ةرج 

% 63% و03  وتبةةةي  ااسةةةيتو 30dا  عمةةةر النبةةةات % عنةةةدما دةةة83% و63% و03ااسةةيتو 

  بينمةةا بةةالنظر إلةةى محتةةوى الفلا ونويةةدات  ةة  مستخلصةةات 90dو 60dعنةةدما دةةا  عمةةر النبةةات 

 30d% عنةةدما دةةا  عمةةر النبةةات 83% و63بةةي  ااسةةيتو  معنويةةة ات ةةو ال ةةذر  لةة، يدةة  ىنةةاي  ر 

  60dو

نبات العصفر باستعمال عدة تراكيز من الأسيتون كمذيب استخلاص ومراحل  جذرو  أوراقالفلافونويدات في محتوى  (:4)جدول 

 .mgCE/gDPعمرية مختمفة من النبات 

 الجذر  الأوراق 

 %83ااسيتو  %63ااسيتو  %03ااسيتو   %83ااسيتو  %63ااسيتو  %03ااسيتو  

 0.38a 16.61±0.35a 16.71±0.33a  1.02±0.06e 0.88±0.03f 0.93±0.03f±16.40 30 اليوم

 0.24c 11.52±0.24c 12.68±0.37d  1.07±0.02e 0.28±0.03a 0.30±0.01a±11.37 60 اليوم

 0.18c 11.34±0.15c 13.39±0.48b  1.41±0.11d 0.96±0.06e 0.88±0.03f±11.17 90 اليوم

حسب  SPSSمن الجدول عمى عدم وجود فروق معنوية استناداً إلى برنامج  السطرفي نفس  a,b,c,d,e,fكرار الأحرف تيشير 

 %.95عند مستوى ثقة  Pairwise Comparisonsاختبار 

(  ة  30d > 90d > 60d( تطةور محتةوى الفلا ونويةدات بتطةور عمةر النبةات )8يبةي  الشةدل )

الفلا ونويةدات بتطةور عمةر بمحتةوى ال ةذر مة   معنةوي وراج نبات العصفر بينما ل، يد  ىناي  ةرج 

 نبات العصفر 



دراسة تأثٌر المذٌب وعمر النبات على الفعالٌة المضادة للتأكسد لكل من أوراق وجذر نبات العصفر 
“”uu suiah cmiT sumah r.C 

132 
 

 

 
 نبات العصفر خلال مراحل عمرية مختمفة. جذرو  أوراقلكل من  فلافونويداتلممحتوى مقارنة لأعمى  (:8)الشكل 

مردبةات الفلا ونويةد     دراسة لتأثير نترات الرصاص على تطور نمو نبات العصفر بلف  ييةا ترديةز

 mg/g FW 0.14 دثةر منيةا  ة  ال ةذور  mg/g FW 1.86لأوراج لة مسةتخلص الميتةانول  ة 

% اربعةة  صةناف مة  نبةات العصةفر  علةةى 83بينمةا بلةف محتواىةا  ة  مسةتخلص الميتةانول   [16]

 179.46-173.84اةم  الم ةال ال ةي، حيةث تراوحةت م  عمر النبات  03خلال اليو، مايمد  

µg rutin [17]   دراسة  خرى دا  محتوى الفلا ونويد ىو ااعلى خلال مرحلة اتزىار م ارنةة و   

  mg CE/mg DW [18] 23.74حلة الخارية حيث بلف بالمر 

 (:DPPH الـ الفعالية التثبيطية لممستخمصات المدروسة )اختبار .3

و ةةةز  النبةةةات  (مةةةذيب اتسةةةتخلاصترديةةةز ااسةةةيتو  )بتقيةةةر دةةةل مةةة   IC50 الةةةة بدراسةةةة تقيةةةر  ةةةي،

 ( تبي  التال :5المدروس وعمر النبات والمدر ة    ال دول )
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( اوراج mg/ml 10.91~5.94( و)mg/ml 19.83~0.92اةم  الم ةال ) IC50تراوحت  ةي، 

بةةةةي   معنةةةويو ةةةذر نبةةةات العصةةةفر علةةةى التةةةوال    ةةة  مستخلصةةةات ااوراج لةةة، يدةةة  ىنةةةاي  ةةةرج 

 معنويةة  بينما دانت  مي  ال ي، ذات  رو ات 60d% عندما دا  عمر النبات 83% و63ااسيتو 

 ة  حةال مستخلصةات ال ةذر دانةت  مية  ال ةي، اامةر   دذلي 90dو 30dعندما دا  عمر النبات 

  معنوية اتذات  رو 

نبات العصفر باستعمال عدة تراكيز من الأسيتون كمذيب استخلاص ومراحل عمرية  جذرو  وراقالفعالية التثبيطية لأ  (:5)جدول 

 .mg/mlمختمفة من النبات 

 الجذر  الأوراق 

 %83ااسيتو  %63ااسيتو  %03ااسيتو   %83ااسيتو  %63ااسيتو  %03ااسيتو  

 0.01a 1.56±0.07b 1.85±0.05c  8.98±0.10d 10.91±0.11e 9.82±0.06f±0.92 30 اليوم

 0.04c 19.83±0.08d 19.43±0.14d  7.62±0.04e 8.22±0.07a 8.14±0.08b±7.96 60 اليوم

 0.44d 18.74±0.30e 18.53±0.04f  5.94±0.13a 7.33±0.11b 6.93±0.07c±4.03 90 اليوم

من الجدول عمى عدم وجود فروق معنوية استناداً إلى وفي نفس العمود  السطرفي نفس  a,b,c,d,e,fكرار الأحرف تيشير 

 %.95عند مستوى ثقة  Pairwise Comparisonsحسب اختبار  SPSSبرنامج 

( ترتيب الفعالية التثبيطية اوراج و ذر نبات العصفر و ج تطور عمر النبات 9يُواح الشدل )

(30d> 90d> 60d(و )90d> 60d> 30d  على التوال ) 
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نبات  جذرو  أوراق% لكل من 20لمستخمصات الأسيتون  DPPHالمعبرة عن الفعالية التثبيطية لجذر الـ  IC50قيم  (:9)الشكل 

 العصفر خلال مراحل عمرية مختمفة.

اوراج  ربعةة  صةناف مة  العصةفر والمستخلصةة باسةتعمال  DPPHدانت ال درة التثبيطيةة ل ةذر الةة 

تراوحةةةت نسةةةب تثبةةةيطي، بةةةي  مةةةني، لثلاثةةةة  صةةةناف  03ااعلةةةى خةةةلال اليةةةو، ىةةة  % 83الميتةةةانول 

تراوحةت منةذاي اةم  و  53  ل نسبة تثبيطية للمستخلصات خلال اليةو،  تبينما دان 213-214%

  [17] %212.86-208.56الم ال 
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 الاستنتاجات: -

   محتوى متعددات الفينةول  ة   وراج نبةات العصةفر مة  تطةور عمةر النبةات دانةت دمةا يلة

(30d > 90d > 60d بينما )ذر نبات العصفر م  تزايد عمر النباتت تزايد      

  دالتةةةال   تطةةةور عمةةةر النبةةةاتمةةة  نبةةةات العصةةةفر  ةةة   وراج  الفلا ونويةةةداتمحتةةةوى تقيةةةر 

(30d > 90d > 60d بينما )مة  الفلا ونويةد ةذر لة، يدة  ىنةاي  ةرج معنةوي بمحتةوى ال 

  نبات العصفرعمر  تطورم  

   ىةةةو الترديةةةز المفاةةةل مةةة  بةةةي  التراديةةةز المدروسةةةة والتةةة  تتميةةةز ب ةةةدرتيا 03ااسةةةيتو %

    دل م   وراج و ذر نبات العصفر  DPPHالتثبيطية ااعلى ل ذر الة 

 

 التوصيات: -

 تحديد نوع  للمردبات الديميا ية     وراج و ذر نبات العصفر 

  تحديد ترديز دل م  التانينات وال لويدات والصابونينات     وراج و ذر نبات العصفر 

  اعيةةةة اتىتمةةةا، بدراسةةةة اا ةةةزا  الميملةةةة للنباتةةةات السةةةورية والتةةة  عةةةادة ماتعةةةد مخلفةةةات زر

 للاستفادة منيا بدتً م  ىدرىا 
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 إنتاجية فيتأثير إضافة مسحوق جذور العرقسوس 
 يتهنوعالفطر المحاري و

 محمد الحسين طالـــب الدراســات العليــا:

 البعث :جامعة  -كلية: الزراعة 

 لينا كناش :ةلمشرفة االدكتور

 الممخص
، 4، 0تراكيز )البإضافة مسحوؽ جذور العرقسوس البحث بيدؼ دراسة تأثير نُفذ      

وسط نمو الفطر وىو تبف وزف  إلىعمى أساس وزف المسحوؽ  %( 20، 16، 8،12
  .الشعير الرطب

بيّنت النتائج أف مسحوؽ جذور العرقسوس لعب دور المخصب الغذائي وذلؾ       
 لتأثيره 

تبكيراً في موعد بدء نمو الميسميوـ وموعد القطفة الأولى في مراحؿ نمو الفطر المحاري 
والثانية وتأخيراً في موعد اكتماؿ نمو الميسميوـ وبدء ظيور الأجساـ الثمرية وموعد 

كما أدت إضافة العرقسوس إلى  بالإضافة إلى إطالة فترة نمو الفطر. ،القطفة الثالثة
نة قطر الجسـ الثمري وطوؿ ساؽ زيادة قيـ الصفات الشكمية لمفطر المحاري المتضم

زيادة قيـ المؤشرات الإنتاجية لمفطر المحاري مف وزف الجسـ كذلؾ  الجسـ الثمري.
تحسيف نسب المادة الجافة والرماد والبروتيف للأجساـ مري والإنتاجية والكفاءة الحيوية و الث

معنوية  % أفضؿ القيـ وبفروؽ 20التركيز الأعمى لمسحوؽ العرقسوس حقؽ  الثمرية.
 مع الشاىد لمعظـ المؤشرات المدروسة.

 
مسحوؽ جذور  ،Pluerotus ostreatus الفطر المحاري،الكممات المفتاحية: 

 .النوعية ،الإنتاجيةالعرقسوس، 
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The Effect of Adding Liquorice Root 

Powder on the Productivity and Quality 

of Oyster Mushroom 

Abstract: 

     The Research Was Carried Out in Order to Study the Effect of 

Adding the Powdered Liquorice Root Concentrations (0, 4, 8, 12, 

16, 20%) on the Basis of the Weight of the Powder to the Weight of 

the Fungus Growth Medium, which is Wet Barley Straw. 

     The Results Showed That the Liquorice Root Powder Played the 

Role of Nutritional Enrichment Due to Its Effect in the Stages of 

Growth of Oyster Mushrooms Early in the Start of Mycelium 

Growth and the Date of the First and Second Picking and Late in 

the Date of Completion of Mycelium Growth and the Start of 

Fruiting Bodies and the Date of the Third Picking, in Addition to 

Prolonging the Growth Period of the Mushroom. The Addition of 

Liquorice Increased the Values of Morphological Traits of Oyster 

Mushrooms, Including the Diameter of the Fruiting Body and the 

Length of the Stem of the Fruiting Body. As well as Increasing the 

Values of Productive Indicators of Oyster Mushrooms Such as 

Fruiting Body Weight, Productivity, Bio Efficiency, and Improving 

the Ratios of Dry Matter, Ash, and Protein of the Fruiting Bodies. 

The Highest Concentration of Liquorice Powder (20 %) Achieved 

the Best Values with Significant Differences with the Control for 

Most of the Studied Indicators. 

 

Keywords: Oyster Mushroom, Pleurotus ostreatus, Liquorice 

Root Powder, Productivity, Quality. 
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 مقدمة:

كما  ،في الصيف (سنة 2000) منذكغذاء ودواء  الصالحة للأكؿ وراستخدمت الفط     
طالة  وريعد الغذاء المكوف مف الفط مف عوامؿ زيادة الذكاء والمحافظة عمى الشباب وا 

 .العمر وزيادة القوة والنشاط في جسـ الإنساف
ىذه المشكمة و  ،بر التحديات التي يواجييا العالـيعد انعداـ الأمف الغذائي أحد أك     

شائعة إلى حد كبير في البمداف المنخفضة والمتوسطة الدخؿ التي تعاني مف ضعؼ 
 اً يمكف أف تكوف زراعة الفطر خيار  ،تغذيةالنظاـ إنتاج الغذاء، وبالتالي تعاني مف سوء 

  لمناس.ومصدر دخؿ لمتخفيؼ مف حدة الفقر  اً ممكن
 17رب اإلى ما يق وصمتإلى أف قيمة زراعة الفطر في العالـ  حصائياتتشير الإ     

 20.4رب ا، ومف المتوقع أف تصؿ إلى ما يق((2021مميار دولار أمريكي في عاـ 
 .(Lisiecka et al., 2021) ،(2026)مميار دولار أمريكي في عاـ 

المزروعة عمى مستوى  لفطورثاني أكثر ا (sutlruelP Pss) ر المحاريالفط ديع     
بسبب كفاءتو البيولوجية العالية، الأنواع الصالحة للأكؿ،  ومف بعد الفطر الأبيض، العالـ

 .قيمتو الطبية والغذائية العاليةالإنتاج، و انخفاض تكمفة إضافة إلى ، قصيرةنموه ال فترةو 
بسبب  ،بشكؿ كبير في جميع أنحاء العالـ اً مؤخر  يفطر المحار الادت زراعة دز ا     

ويستفاد مف مخمفات زراعتو  ،قدرتو عمى النمو في مجموعة واسعة مف مخمفات الزراعة
 .كمخصبات عضوية

 لـ.بشكؿ طبيعي في المناطؽ المعتدلة والاستوائية مف العا يفطر المحار اليتواجد      
يحتؿ الفطر المحاري الموقع الوسط بيف لحوـ البقر والغنـ والدجاج والسمؾ مف      

 جية، وبيف الخضار مف جية أخرى، وذلؾ بالنسبة لمحتواه البروتيني.
 يعد الفطر المحاري مف الأطعمة الفاخرة، ولذيذة الطعـ، والفاتحة لمشيية.     



 يتهنوعالفطر المحاري و إنتاجية فيتأثير إضافة مسحوق جذور العرقسوس 

144 
 

 المغذيات بعض بإضافة المحاري فطرلم والنوعية تحسيف الصفات الكمية أمكف لقد     
المدعمات  بعضباستخداـ و  ،التمر دبس الفطر لإنتاج المستخدمة عيةراالز الأوساط  إلى

العرقسوس  حوؽومس، العرقسوسص مومستخوجيف، نيتر مل المثبتة البكتريا مثؿ الحيوية
 .ف موضوع بحثناوالذي كا

 
 الدراسة المرجعية:

 بنبات العرقسوس:التعريف  .1
 تتبع موة،الح العروؽ بالمغة اليونانية وتعني، Glycyrrhiza باسـ عرقسوسال يعرؼ     
 نواعالأ وأكثر(، 1986)أبو زيد،  Leguminosaeالبقولية العائمة  الجنس ذاھ نباتات
ويعود موطنو الأصمي إلى حوض البحر المتوسط  ،(.Glycyrrhiza glabra L) اً انتشار 

مض %( مف ح 19.08عمى ) عرقسوسال مسحوؽ يحتوي(. 1988وقارة آسيا )حسيف، 
 رموناتھاؿمض الغميسيريزيف يعود إلى أف تركيبو يشبو تركيب إف تأثير ح الغميسيريزيف.
 مف ترفع لذلؾ البروتينات تكويف تزيد مف التي البنائية رموناتھاؿ مف وىي السترويدية،

 (. 2010)المحمدي،  النمو معدؿ
 مجموعةإلى  تعود التي الكيميائية المركبات عمى لعرقسوسا جذور مسحوؽيحتوي      

التربينات  مجموعةو ، ((Tawata et al., 1990; Mitscher, 1980 الفلافونوئيدات
ومجموعة ومجموعة الكوماريف،  (،2000؛ موسى وآخروف، 1999)الدروش وآخروف، 

الزيوت الطيارة أىميا البروبيونيؾ، كما تحتوي الجذور عمى السكريات والبروتينات 
 20.23والأحماض الأمينية والفيتامينات وثمانية عناصر معدنية أىميا النتروجيف )

 2.16غ( والمغنيزيوـ )/ممغ 47.2غ( والبوتاسيوـ )/ممغ 21.26غ( والفوسفور )/ممغ
 .(2005 ،العجيمي)غ(، إضافة إلى الزنؾ والحديد والنحاس والسيمينيوـ /ممغ
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نتاج الفطر المحاري:تأثير الإضافات  .2  الغذائية في نمو وا 
وسط زراعة الفطر  الطريقة الأكثر فعالية لتطيير (2006وآخروف ) Ficiorحدًد      

 المستخدـ في الزراعةغمي التبف ؽ مختمفة لمتطيير: ائخمس طر  إذ تـ اختيار المحاري،
درجة  100بالماء المغمي ) محروؽ تبف، (دقائؽ 10) مغمي لمدة تبفلمدة ساعة واحدة، 

 24)منقوع في الماء لمدة  تبف(، % 0.01مطير بمبيد فطري )ديروساؿ  تبفمئوية(، 
. تـ والإنتاج ورتطور الفط فيبدوف تطيير. لقد لوحظ أف طريقة التطيير تؤثر  (ساعة

 تبفدرجة مئوية(، وال 100بالماء المغمي ) حروؽم تبفمع  إنتاجمى أفضؿ الحصوؿ ع
المغمي لمدة ساعة واحدة. سجؿ عيش  تبف( وال% 0.01المطير بمبيد فطري )ديروساؿ 

  بدوف تطيير غمة منخفضة لمغاية. تبفالغراب المزروع عمى 
، 5، 0بتراكيز )التغذية بمستخمص العرقسوس تأثير Abdulhadi (2010a )درس      
التغذية  ت النتائج أفبينلمفطر المحاري.  والقدرة التخزينيةالإنتاج  في %( 20، 15، 10

الإنتاج وزيادة نسبة المادة الجافة وزيادة دورة عرقسوس ساعدت عمى تقميؿ البمستخمص 
ف أفضؿ مرحمة إوفي جميع مراحؿ النمو.  نسبة البروتيف في الأجساـ الثمرية معنوياً 

لمتغذية بمستخمص العرقسوس ىي بداية مرحمة تكويف الأجساـ الثمرية لأنيا ساعدت 
وزيادة الإنتاج الجاؼ وزيادة  وزف الأجساـ الثمرية وزيادة الإنتاج الرطبعمى زيادة 

 115.42، كغ وسط/غ 852.2، غ 15.98)عمى الترتيب إذ بمغت  ،الكفاءة الحيوية
كغ /غ 513.8غ،  9.76ارنة مع الشاىد عمى الترتيب )مق( % 85.3كغ وسط، /غ

 %(. 51.32كغ وسط، /غ 53.14وسط، 
في %(  15، 10، 5بنسب )مسحوؽ العرقسوس  Abdulhadi (2010b)استخدـ      

أف ت النتائج بين علاجية لمفطر المحاري.نية واليخز تالالإنتاجية و تحسيف الخصائص 
الإنتاج الكمي %( مف مسحوؽ العرقسوس إلى وسط الزراعة أدى إلى زيادة  15إضافة )

 14.12، كغ/غ 630.4التي بمغت عمى الترتيب )ووزف الجسـ الثمري والكفاءة الحيوية 
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 48.48غ،  10.32، كغ/غ 484.8%( مقارنة مع الشاىد عمى الترتيب ) 63.04غ، 
 ساعدت قمحعرقسوس المضافة إلى تبف الالجميع نسب مسحوؽ  ، بالإضافة إلى أف%(

أف كما  ،الموجودة في الأجساـ الثمرية لمفطر المحاري الفينوليةعمى زيادة تراكيز المواد 
سبب  ـ° ± 12بدرجة ف الأجساـ الثمرية لمفطر المحاري لمدة ثلاثة أسابيع يخز ت

 .الفينوليةانخفاض تركيز المواد 
الكيميائي لتبف القمح وتبف الشعير ووجد أف  ( بيف التركيب2010)قارف رزؽ      

البروتيف والدىوف والرماد والكربوىيدرات الذائبة والألياؼ في تبف القمح بمغت عمى 
%( مقارنة مع تبف الشعير التي 36.98، 43.99، 10.06، 0.42، 1.67الترتيب )

%(. نجد أف تبف  36.62، 45.50، 14.60، 0.86، 2.42بمغت عمى الترتيب )
شعير أغنى بالبروتيف والرماد والكربوىيدرات والدىوف مقارنة مع تبف القمح، وبالتالي ال

 .يمكف استخداـ تبف الشعير كوسط لزراعة الفطر المحاري
 12، 10، 8، 6، 4، 2، 0) بتراكيز دبس التمر Abdulhadi (2012)استخدـ      
ت النتائج أف الإنتاج الرطب بين. لمفطر المحاري والقدرة التخزينيةفي تحسيف الإنتاج %( 

موؿ الدبس المستخدـ حتى تركيز مح نسبوالجاؼ والكفاءة الحيوية قد ازدادت بزيادة 
 79.38وسط، كغ /غ 100.84وسط، كغ /غ 793.8إذ بمغت عمى الترتيب )%(، 8)

وسط، كغ /غ 54.67وسط، كغ /غ 514.6%( مقارنة مع الشاىد عمى الترتيب )
 .%( 12، 10، 8فروؽ معنوية بيف التراكيز )د توج ولـ، %( 51.46
أف الإضافات الغذائية إلى وسط الزراعة تؤثر في  evidnat (2012)أوضح      

ثاني أوكسيد الكربوف ( ومحتوى الرطوبة، ودرجة الحموضة وتراكيز N/Cنسبة )
  ودرجة حرارة وسط الزراعة.، والأكسجيف

تأثير استخداـ الخميرة في تحسيف الإنتاج  (2013وآخروف ) Abdulhadiدرس      
بينت النتائج أف التغذية بمستخمص الخميرة ساعد عمى  .لمفطر المحاري ة التخزينيةدر والق
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زيادة الإنتاج والكفاءة الحيوية لمفطر المحاري، وكاف تأثير المستخمص المغمي أفضؿ مف 
 الخميرة صممستخ مف%(  10) استخداـالمستخمص المستخدـ بدوف غمياف. ساعد  تأثير
 المقطر ءبالما ةمالمعام عند (وسط كغ/غ 507.7) فم الرطب نتاجالإ ةيادز  مىع يمالمغ
 في زيادة سبب فقد يمالمغ غير صمالمستخ ستخداـا أما .(وسط كغ/غ 918.41) إلى
 طر. المق ءالما مع مقارنة (وسط كغ/غ 813.8إلى ) الرطبنتاج الإ

مف أجؿ الحصوؿ عمى معدؿ أعمى في النمو أنو  (2013وآخروف ) Jamilأوضح      
 زوتالفطري، يجب أف تحتوي الركائز المستخدمة عمى كميات متوازنة مف الآ

 .بالإضافة إلى الألياؼ ،موزيموالكربوىيدرات والس
 حشيشة الفرس( المستخمص المائي لأزىار 2018)آخروف و استخدـ رستـ      

 (Phragmites communis) وأزىار القصب( Sorghum halepense) )السفرندة(،
ت بين .نية لمفطر المحارييخز تال درةفي زيادة الإنتاج والق%(  20، 10، 5، 0بتراكيز )
يزداد معنوياً بزيادة تركيز مستخمص أزىار  أف الإنتاج الرطب والإنتاج الجاؼالنتائج 
وسط( مقارنة مع الشاىد عمى  كغ/غ 91.64، 754.20، إذ بمغ عمى الترتيب )السفرندة

، في حيف انخفض الإنتاج بزيادة تركيز وسط( كغ/غ 46.12، 420.40الترتيب )
إنتاج وسط( مقارنة مع  كغ/غ 603.60الذي بمغ ) %( 20مستخمص القصب إلى )

، كما ازداد تركيز %( مف مستخمص القصب 10تركيز )وسط( عند  كغ/غ 1108.80)
مستخمص أزىار بزيادة تركيز  بروتيف في الأجساـ الثمريةالمواد الفينولية ونسبة ال

 34.16%،  26.42، غ /ممغ 0.39غ، /ممغ 0.41السفرندة والقصب عمى الترتيب )
 وجد الباحثوف أف، كذلؾ %( 18، غ /ممغ 0.25%( مقارنة مع الشاىد عمى الترتيب )

 الفينولية.في فقداف نسبة مف البروتيف والمواد تسبب ف المبرد يخز تال
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 مبررات البحث وأهدافه:
إضافة إلى انخفاض الفطر المحاري،  نتاجا  و  نمو فتحسي حوؿ الدراسات لقمة اً نظر      

 بالعناصر العرقسوس جذور نبات غنىلنظراً الكميات المنتجة مف ىذا الفطر في سورية، و 
الممكف  ، فإنو مفنسافالإ وصحة لمبيئة ضرر بأيو تسبب وعدـ نو،ثم ورخص المغذية

 استخداـ مسحوؽ جذوره كمخصب بغية تحسيف الصفات الكمية والنوعية لمفطر المحاري.
وسط إلى تأثير إضافة مسحوؽ جذور نبات العرقسوس  دراسةييدؼ البحث إلى      

 الزراعة في كؿ مما يمي:
 الأطوار الحياتية لمفطر المحاري. .1
 إنتاجية الفطر المحاري. .2
 .الثمريةالصفات النوعية للأجساـ  .3

 مواد البحث وطرائقه:

  المادة النباتية: .1

 Kummer Pleurotus ostreatus تـ استخداـ بذار الفطر المحاري مف نوع     
(Jacq. Fr.) ، مف المؤسسة العامة لإكثار البذار في حمص. عميو حصمناقد و 

 مكان إجراء البحث: .2

 التابعة لمحافظة حمص. تقعتيف نور خربة حية في قرية قزحؿ في ناالبحث  أجري     
 مصياؼ، –كـ( جنوب طريؽ حمص  13إلى الغرب مف مدينة حمص عمى بعد ) القرية

)حرارة، رطوبة، إضاءة،  ا توفير الشروط المناسبة للإنتاجتـ فييغرفة تمت الزراعة في و 
 .في مخابر كمية الزراعة في جامعة البعثالمخبرية التحاليؿ  وأجريت ،تيوية(
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 :تجربةمعاملات ال .3

 استخدـ في البحث المعاملات التالية:     

 .G0 سيرمز ليا فقطشعير تبف : شاىدال .1
 سيرمز ليا %( 4)مسحوؽ جذور العرقسوس بتركيز إضافة : ولىالمعاممة الأ .2

G4. 
 سيرمز ليا %( 8)مسحوؽ جذور العرقسوس بتركيز  إضافةة: المعاممة الثاني .3

G8. 
 سيرمز ليا %( 12)مسحوؽ جذور العرقسوس بتركيز  إضافةة: ثالثالمعاممة ال .4

G12. 
 سيرمز ليا %( 16)مسحوؽ جذور العرقسوس بتركيز  إضافةة: رابعالمعاممة ال .5

G16. 
 سيرمز ليا %( 20مسحوؽ جذور العرقسوس بتركيز ) إضافةة: خامسالمعاممة ال .6

G20. 
 مراحل العمل: .4
 تحضير وسط الزراعة: . أ

 ،لميكروبات الضارة الموجودة فيوعمى الآفات وا مقضاءل تبف الشعير تـ غمي     
 وفؽ الخطوات التالية: التي تعيؽ إنبات بذار الفطر

 الكمية المطموبة مف التبف داخؿ برميؿ يحتوي ماء. عتوضُ  .1
وتمت تغطية البرميؿ  دقيقة(، 20لمدة ) البرميؿ لدرجة الغمياف سخف الماء فيُُ   .2

 برد الماء.يرؾ لتو 
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 الرطوبة أقفاص بلاستيكية تحتوي عمى فتحات لمتخمص مفتـ نقؿ التبف إلى   .3
 الزائدة.

فإذا لـ لمزراعة،  لنتأكد مف جاىزيتوبقبضة اليد،  ضغط عمى كمية مف التبفتـ ال  .4
يسيؿ الماء ولـ يترؾ آثار لمرطوبة عمى اليد، يكوف جاىزاً لمزراعة، أما إذا ساؿ 

إذ تكوف  مف بيف الأصابع فتكوف رطوبتو زائدة ويجب التخمص منيا، ماءال
 .د.ت( ،آخروفو يبرؽ ) ،%( 60-50)الرطوبة المناسبة بحدود 

كغ( جبس  4تـ تحضير الخمطة في غرفة الزراعة المعقمة بإضافة )     
(CaSO4.2H2O )( كمس 4و )كغ (CaCO3) ( تبف.  100لكؿ )يضاؼكغ 

 pHؼ مف أجؿ تعديؿ وعدـ تكتميا، أما الكمس فأُضي خمطةالجبس مف أجؿ تفكيؾ ال
 .((Kalmis et al., 2008 ،(7–6.5) الوسط الزراعي ليصبح

 )مسحوق جذور العرقسوس(: المادة المضافةتحضير  . ب

تـ شراء مسحوؽ جذور العرقسوس الجاىز مف السوؽ، ثـ أُضيؼ وفؽ التراكيز      
 الجيد لضماف التجانس.المطموبة إلى وسط الزراعة مع الخمط 

  الزراعة: . ت

ضمف أكياس مف  أوساط الزراعة وفقاً لمعاملات التجربةتعبئة بالزراعة  تمت     
كغ(  1.5ى )الكيس عم احتوىبحيث  ،سـ( x 30 40البولي ايثيميف الشفاؼ بأبعاد )
الأكياس ضمف غرفة  تقمّ عُ  .%( 5)بذار ومعدؿ  مف الوسط الزراعي الرطب،

وضع القطف اس لتصريؼ الرطوبة الزائدة، و قص الزوايا السفمية للأكيوتـ  الزراعة،
أياـ( مف  3–2الطبي مكاف قص الزوايا لمنع دخوؿ الفطريات والآفات الضارة، وبعد )

سـ( عمى جانبي الأكياس بواسطة  1-0.5ثقوب بقطر )( 6-4) إحداثتـ الزراعة 
نحو ىذه الثقوب  الميسميوـالزائد وتوجيو نمو  CO2متخمص مف ل سكيف معقـ
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لمنع جفاؼ  الطبي المعقـ د مكاف الثقوب بالقطفوسُ  ،وتحريض الفطر عمى الإثمار
 . (2013 ،سعد ؛2009 ،يبرؽ وآخروف)        الخمطة والتموث

 الظروف البيئية خلال مراحل النمو:  . ث

( الأولى مف الزراعة، وتعد ىذه  20 –15خلاؿ ) الميسميوـمرحمة نمو  تبدأ      يوـ
تـ ضبط درجة الحرارة ضمف غرفة الخمطة.  الميسميوـيستعمر لالفترة ميمة جداً 

رطوبة نسبية توفير تـ ـ(، وبدوف إضاءة، وبدوف تيوية، و °25–20الزراعة بيف )
تـ الاستدلاؿ عمى انتياء ىذه المرحمة عند اكتماؿ نمو %(.  90–85بحدود )
 تبدأتلات بموف أبيض تشبو القطف(. ثـ واستعماره لكامؿ الخمطة )تك الميسميوـ

درجة حرارة الغرفة  تخفضاـ الثمرية، وخلاؿ ىذه المرحمة مرحمة تشكؿ ونمو الأجس
مف خلاؿ فتح الباب  ساعات( يومياً  4التيوية بمعدؿ ) تتمـ(، و °16-13إلى )
ساعة(  12اءة لمدة )%(، وتأميف إض 90–85، مع الحفاظ عمى رطوبة )والنافذة

تـ إجراء  ،( مف الزراعةاً يوم 25يومياً، وعند بدء ظيور الأجساـ الثمرية بعد نحو )
الوصوؿ مف أجؿ  يومياً بالماء العادي عمى شكؿ رذاذرية ( 3-2ريات دورية بمعدؿ )

 . (Stamets & Chilton, 1983) إلى نسبة الرطوبة المطموب

  القطاف:  . ج

شكؿ  ىاأخذو  ،إلى مرحمة النضجالأجساـ الثمرية  وصوؿبعد تـ القطاؼ      
 إذ ،عمى موعد القطاؼ مف خلاؿ رؤية حواؼ القبعات ؿستدلاالمحارة، وتـ الا

، وعند قطؼ الفطر الناضج يمسؾ وتمتؼ للأسفؿ لونيا أكثر وضوحاً حادة و صبح ت
استعماؿ السكيف أثناء الجني،  مف عنؽ العنقود ويمؼ بمطؼ ويسحب، ويجب عدـ

 ،يبرؽ وآخروف) يترؾ أية أجساـ ثمرية ميما كاف حجميا ومرحمة نموىا ولـ
2009). 
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 تصميم التجربة والتحميل الإحصائي: . ح

قد تضمنت التجربة ست ، و ةربة التصميـ الكامؿ العشوائيستخدـ في إجراء التجا     
تـ تحميؿ  واحتوى كؿ مكرر ثلاثة أكياس. معاملات، كُررت كؿ معاممة ثلاث مرات

، وتمت (Genstat 12باستخداـ البرنامج الإحصائي ) بواسطة الحاسوب البيانات
   عند مستوى معنوية L.S.Dالمقارنة بيف المتوسطات بحساب قيمة أقؿ فرؽ معنوي 

5 .%  

 

 المدروسة: المؤشرات

  مراحل نمو الفطر المحاري: -أولا 
 (et al., 1978; Chang et al., 1981)  Bhattiقاً لػػالقراءات وفخذت ىذه أُ      

 كالآتي:
 ميوم )يوم بعد الزراعة(: يسموعد بدء نمو الم .1

 ىذه القراءة عند بداية ظيور الموف الأبيض في الوسط الزراعي. تخذأ     
 ميوم )يوم بعد الزراعة(:يسموعد اكتمال نمو الم .2

 ىذه القراءة عند تموف كامؿ الوسط الزراعي بالموف الأبيض. تذأخ     
  موعد بدء ظهور الأجسام الثمرية )يوم بعد الزراعة(: .3

ىذه القراءة عند بداية ظيور الأجساـ الثمرية بشكؿ رأس الدبوس، وتكوف  تخذأ
 عمى شكؿ كتمة مكونة مف عدة أجساـ ثمرية.

 موعد القطفة الأولى )يوم بعد الزراعة(: .4
كما وصؼ وأخذىا شكؿ المحارة بدأ القطاؼ عند اكتماؿ نمو الأجساـ الثمرية      
 .سابقاً 
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 موعد القطفة الثانية )يوم بعد الزراعة(: .5
 موعد القطفة الثالثة )يوم بعد الزراعة(: .6
 طول فترة النمو: .7

 القطاؼ.انتياء ى إل الميسميوـموعد اكتماؿ نمو  تـ حسابيا مف     
  الشكمية للأجسام الثمرية لمفطر المحاري: مؤشراتال -ثانياا 
 كالآتي:  ((Dubey et al., 2019 اً لػخذت ىذه القراءات وفقأُ      

 قطر الجسم الثمري )سم(: .1
 أجساـ ثمرية مف كؿ مكرر. 10 أكبر قطر لػقياس تـ      

 طول ساق الجسم الثمري )سم(: .2
 أجساـ ثمرية مف كؿ مكرر. 10 قياس أطواؿ سوؽتـ      

 :الجسم الثمري ساق/نسبة قطرال .3
 مف كؿ مكرر. أجساـ ثمرية 10 ساؽ/نسبة قطرالتـ حساب      
 الإنتاجية لمفطر المحاري: المؤشرات -ثالثاا 
 وزن الجسم الثمري )غ(:  .1

 أجساـ ثمرية مف كؿ مكرر. 10أوزاف تـ أخذ 
 (:الكيس/غالإنتاجية ) .2

الإنتاجية بمجموع  تحسب، ومف ثـ مف كؿ مكرر كؿ قطفة عمى حدة توزن     
 .(Abrar et al., 2009)القطفات جميع أوزاف 

 الكفاءة الحيوية )%(: .3
         اج أكبر كمية مف الأجساـ الثمريةىي قابمية وسط الزراعة عمى إنت     

(Chang et al., 1981)وفقاً لػ ، وتـ قياسياet al., 2004)  Royse) وفؽ 
 المعادلة الآتية:
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الوزف الجاؼ لموسط الزراعي )غ(  /الكفاءة الحيوية )%( = الوزف الرطب لمفطر )غ( 
x 100 

 التركيب الكيميائي للأجسام الثمرية لمفطر المحاري: -رابعاا 
 نسبة المادة الجافة )%(: .1

لفطر بأخذ عينة اوذلؾ  ،((AOAC, 1990تـ تقدير نسبة المادة الجافة وفقاً لػ      
زف، ـ( لحيف ثبات الو °105بالفرف عمى درجة حرارة ) تجففوزنيا، ومف ثـ  الطازجة

  المعادلة الآتية: نسبة المادة الجافة وفؽ تسبحُ و 
 x 100)وزف العينة الطازجة(  /نسبة المادة الجافة )%( = )وزف العينة الجافة( 

 )%(: الرمادنسبة  .2
عف طريؽ أخذ عينة  (et al., 1999)  Manziوفقاً لػتـ تقدير نسبة الرماد      

ـ( حتى ثبات ○105الفطر الطازجة، وتجفيفيا بالفرف الكيربائي عمى درجة حرارة )
الوزف، ثـ تـ وزف بوتقة الترميد وىي فارغة، ثـ وزنت بعد وضع العينة الجافة 
ضمنيا، ومف ثـ تـ وضع البوتقة مع العينة الجافة في المرمدة عمى درجة حرارة 

، ثـ تـ وزف البوتقة مع الرماد وحُسبت بح العينة بموف أبيضـ( حتى تص○ 550)
 نسبة الرماد كالآتي:

 x 100)وزف العينة الجافة(  /نسبة الرماد )%( = )وزف الرماد( 
 )%(: البروتيننسبة  .3

، وذلؾ باستخداـ جياز (Jackson, 1958)تقدير نسبة البروتيف وفقاً لػ تـ      
والتقطير والمعايرة عد اليضـ ب النسبة المئوية لمنتروجيفتـ ذلؾ بعد تقدير ، و كمداىؿ

       لبروتيف مف خلاؿ المعادلة الآتيةتـ تقدير نسبة ابجياز كمداىؿ، ومف ثـ 
(AOAC, 1970): 
 X 6.25)%( = نسبة النتروجيف )%(  عمى أساس الوزف الجاؼ نسبة البروتيف
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 نسبة البروتيف.عامؿ تحويؿ نسبة النتروجيف إلى  6.25إذ أف:      
 النتائج والمناقشة:

 تأثير إضافة مسحوق جذور العرقسوس في مراحل نمو الفطر المحاري: -أولا 
 ميوم )يوم بعد الزراعة(:يسموعد بدء نمو الم -1-1

بدأ الميسميوـ في النمو في وقت أبكر في أوساط نمو الفطر التي أضيؼ إلييا      
مسحوؽ العرقسوس بالمقارنة مع الشاىد، وقد لوحظ زيادة التبكير مع زيادة التركيز 

، وقد بمغت القيـ عمى الترتيب %( 4)وبفروؽ معنوية مع الشاىد باستثناء التركيز 
، G4 ،G8) لممعاملات بعد الزراعة( يوماً  3.33، 3.55، 3.66، 3.88، 4.11)

G12 ،G16 ،G20)،  يوماً( 4.55)في حيف بدأ الميسميوـ في النمو في الشاىد بعد 
، (G4 ،G20) فولـ تكف الفروؽ معنوية بيف المعاملات باستثناء المعاممتي ،مف الزراعة
 (.1)الجدوؿ 

 )يوم بعد الزراعة(: الميسميومموعد اكتمال نمو  -1-2
موعد اكتماؿ نمو الميسميوـ الفطر نمو إضافة مسحوؽ العرقسوس إلى وسط  رتأخّ      

مقابؿ  يوماً مف الزراعة( 21.11)بالمقارنة مع الشاىد الذي اكتمؿ فيو نمو الميسميوـ بعد 
عمى الترتيب الزراعة( يوماً بعد  23.67، 23.44، 22.56، 22.22، 22.11)

كانت الفروؽ معنوية بيف الشاىد  ، وقد(G4 ،G8 ،G12 ،G16 ،G20)لممعاملات 
والتراكيز الثلاثة الأعمى فقط، مع عدـ كوف الفروؽ معنوية بيف ىذه التراكيز )الجدوؿ 

1.)       

  موعد بدء ظهور الأجسام الثمرية )يوم بعد الزراعة(: -1-3
في وقت متأخر في أوساط نمو الفطر التي أضيؼ إلييا  ظيور الأجساـ الثمرية أبد     

بعد  ظيور الأجساـ الثمريةفيو  أبدبالمقارنة مع الشاىد الذي مسحوؽ جذور العرقسوس 
يوماً  38.78، 36.78، 36.56، 35.11، 35.78مقابؿ ) (يوماً مف الزراعة 33.56)
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، وقد كانت (G4 ،G8 ،G12 ،G16 ،G20)بعد الزراعة( عمى الترتيب لممعاملات 
الفروؽ معنوية بيف الشاىد والتراكيز الثلاثة الأعمى فقط، مع عدـ كوف الفروؽ معنوية 

  (.1بيف ىذه التراكيز )الجدوؿ 
 موعد القطفة الأولى )يوم بعد الزراعة(: -1-4

 القطفة الأولى موعدالفطر نمو إضافة مسحوؽ العرقسوس إلى وسط  رتبكّ      
وقد لوحظ زيادة التبكير مع زيادة التركيز وبفروؽ معنوية مع الشاىد ، بالمقارنة مع الشاىد

، 45.33، 45.89)، وقد بمغت القيـ عمى الترتيب %( 8، 4) يفباستثناء التركيز 
، G4 ،G8 ،G12 ،G16) لممعاملات (بعد الزراعة يوماً  43.44، 44.22، 44.11

G20) ، (، مف الزراعة يوماً  46.89) بعد موعد القطفة الأولى في الشاىدفي حيف بدأ
، G4) الفروؽ بيف كؿ مف المعاممتيفبيف المعاملات باستثناء ولـ تكف الفروؽ معنوية 

G8) ( والمعاممةG20) ، (.1)الجدوؿ 
 موعد القطفة الثانية )يوم بعد الزراعة(: -1-5

القطفة  موعدالفطر إلى التبكير في نمو أدت إضافة مسحوؽ العرقسوس إلى وسط      
يوماً مف  61.78فيو موعد القطفة الثانية بعد ) أبدبالمقارنة مع الشاىد الذي  الثانية

( عمى بعد الزراعة يوماً  49.67، 55.33، 54.78، 56.67، 56.11مقابؿ )الزراعة( 
وقد كانت الفروؽ معنوية بيف (، G4 ،G8 ،G12 ،G16 ،G20)الترتيب لممعاملات 

عمى بقية المعاملات التي لـ تكف  G20مع تفوؽ المعاممة ، وجميع المعاملاتالشاىد 
   (.1جدوؿ )ال الفروؽ معنوية فيما بينيا

 موعد القطفة الثالثة )يوم بعد الزراعة(: -1-6
بالمقارنة  القطفة الثالثةموعد الفطر نمو إضافة مسحوؽ العرقسوس إلى وسط  رتأخّ      

، وقد التركيز وبفروؽ معنوية مع الشاىدمع زيادة  وقد لوحظ زيادة التأخير ،مع الشاىد
بعد  يوماً  89.44، 86.22، 85.11، 85.56، 82.78) بمغت القيـ عمى الترتيب
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موعد القطفة في حيف بدأ  ،(G4 ،G8 ،G12 ،G16 ،G20)لممعاملات ( الزراعة
جميع الشاىد و وقد كانت الفروؽ معنوية بيف ، مف الزراعة يوماً  76الثالثة في الشاىد بعد 

، G4)الفروؽ معنوية بيف ىذه التراكيز باستثناء التركيزيف  مع عدـ كوفالتراكيز، 
G20)(.1 ، )الجدوؿ           

 طول فترة النمو: -1-7
طوؿ زيادة معنوية في  الفطر إلىنمو أدت إضافة مسحوؽ العرقسوس إلى وسط       

، 63.33 ،60.67) القيـ عمى الترتيبوقد بمغت  ،بالمقارنة مع الشاىد فترة نمو الفطر
في (، G4 ،G8 ،G12 ،G16 ،G20)لممعاملات ( يوـ 65.78، 62.78، 62.56
وقد كانت الفروؽ معنوية بيف الشاىد ، يوماً  54.89طوؿ فترة النمو في الشاىد  بمغحيف 

 (.1الفروؽ معنوية بيف ىذه التراكيز )الجدوؿ  مع عدـ كوفجميع التراكيز، و 
يتضح مما سبؽ أف نباتات الفطر المحاري استجابت لإضافة مسحوؽ جذور      

العرقسوس في التبكير في موعد بدء نمو الميسميوـ وموعد القطفة الأولى والثانية، فكمما 
زاد تركيز مسحوؽ جذور العرقسوس كمما كاف أبكر في تمؾ المواعيد، ويمكف أف يُعزى 

ودة في جذور العرقسوس التي تقوـ في تحفيز نمو ذلؾ لميرمونات السترويدية الموج
 (.2010الميسميوـ )المحمدي، 

أما مواعيد اكتماؿ نمو الميسميوـ وبدء ظيور الأجساـ الثمرية والقطفة الثالثة، فقد      
تأخرت في الأوساط التي أضيؼ إلييا مسحوؽ العرقسوس، وكاف أكثرىا تأخراً في 

د ذلؾ إلى طوؿ المدة اللازمة لمفطر المحاري لتحميؿ %، وربما يعو  20التركيز الأعمى 
 (.Abdulhadi, 2010aمسحوؽ جذور العرقسوس مما يؤدي إلى تكوف معوقات نمو )
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 : تأثير إضافة مسحوق جذور العرقسوس في مراحل نمو الفطر المحاري(1)الجدول   
موعد  المعاممة

بدء نمو 
 الميسميوم
)يوم بعد 
 الزراعة(

موعد 
اكتمال 
نمو 

 الميسميوم
)يوم بعد 
 الزراعة(

موعد بدء 
ظهور 
الأجسام 
 الثمرية

)يوم بعد 
 الزراعة(

موعد 
القطفة 
 الأولى

)يوم بعد 
 الزراعة(

موعد 
القطفة 
 الثانية

)يوم بعد 
 الزراعة(

موعد 
القطفة 
 الثالثة

)يوم بعد 
 الزراعة(

طول 
فترة 
 النمو
 )يوم(

(G0) 
 

4.55 
(c) 

21.11 
(a) 

33.56 
(a) 

46.89 
(c) 

61.78 
(c) 

76 
(a) 

54.89 
(b) 

(G4) 
 

4.11 
(bc) 

22.11 
(ab) 

35.78 
(ab) 

45.89 
(bc) 

56.11 
(b) 

82.78 
(b) 

60.67 
(a) 

(G8  ) 3.88 
(ab) 

22.22 
(ab) 

35.11 
(ab) 

45.33 
(bc) 

56.67 
(b) 

85.56 
(bc) 

63.33 
(a) 

(G12  ) 
 

3.66 
(ab) 

22.56 
(bc) 

36.56 
(bc) 

44.11 
(ab 

54.78 
(b) 

85.11 
(bc) 

62.56 
(a) 

(G16  ) 
 

3.55 
(ab) 

23.44 
(bc) 

36.78 
(bc) 

44.22 
(ab) 

55.33 
(b) 

86.22 
(bc) 

62.78 
(a) 

(G20  ) 
 

3.33 
(a) 

23.67 
(c) 

38.78 
(c) 

43.44 
(a) 

49.67 
(a) 

89.44 
(c) 

65.78 
(a) 

LSD 0.05 0.58 1.39 2.61 1.88 2.44 4.87 5.25 
CV % 16 6.5 7.6 4.4 4.6 6.1 9 
 عمى وجود فروق معنويةدليل  العمودإن الأحرف غير المتشابهة ضمن * 
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 المؤشرات الشكمية لمفطر المحاري:تأثير إضافة مسحوق جذور العرقسوس في  -ثانياا 
 قطر الجسم الثمري )سم(: -2-1

التي أضيؼ إلييا وحظ زيادة معنوية في قطر الجسـ الثمري في أوساط نمو الفطر لُ      
بمغت قد و ، ( بالمقارنة مع الشاىد% 20، 16، 12، 8، 4مسحوؽ العرقسوس بالتراكيز )

في حيف بمغ  ،سـ( 12، 10.1، 10.4، 6.4، 6.8القيـ في المعاملات عمى الترتيب )
    (.2)الجدوؿ  سـ(، 3.6)الشاىد  قطر الجسـ الثمري في

 طول ساق الجسم الثمري )سم(: -2-2
أدت المعاممة بمسحوؽ العرقسوس إلى زيادة طوؿ ساؽ الجسـ الثمري بالمقارنة مع      

وبمغ ( % 20، 16، 8سـ(، وقد كانت الزيادة معنوية فقط في التراكيز ) 3.3الشاىد )
ولـ تكف الفروؽ  سـ(، 5.6، 5.1، 5.2)عمى الترتيب  عندىا طوؿ ساؽ الجسـ الثمري

 .(2معنوية بيف ىذه الأطواؿ )الجدوؿ 

 :الجسم الثمري ساق(/نسبة )قطرال -2-3
العرقسوس إلى زيادة نسبة قطر الجسـ الثمري إلى جذور أدت المعاممة بمسحوؽ      

بالمقارنة ( G8 ،G16 ،G20) كانت الزيادة معنوية فقط في المعاملاتقد و  ،طوؿ ساقو
، 2.14الترتيب )مع الشاىد، ولـ تختمؼ معنوياً فيما بينيا وبمغت النسبة عندىا عمى 

 (.2)الجدوؿ  سـ(، 1.37)( وفي الشاىد سـ 2.31، 2.19
ربما تعود الزيادة الحاصمة في قطر الجسـ الثمري وطوؿ ساقو إلى تأثير مكونات      

العرقسوس مف العناصر الغذائية الكثيرة والتي تؤدي إلى زيادة نسبة ىذه  مسحوؽ
 (.2005)العجيمي، العناصر في الأجساـ الثمرية لمفطر المحاري 
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 (: تأثير إضافة مسحوق جذور العرقسوس في المؤشرات الشكمية لمفطر 2الجدول )
قطر الجسم  المعاممة

 الثمري 
 )سم(

طول ساق 
الجسم الثمري 

 )سم( 

 ساق(/نسبة )قطر

 الجسم الثمري

(G0) 
 

3.6  
(c) 

3.3  
(b) 

1.37  
(c) 

(G4) 
 

6.8 
(b) 

4.2  
(ab) 

1.6  
(abc) 

(G8  ) 
 

6.4 
(b) 

5.2  
(a) 

2.14  
(ab) 

(G12  ) 
 

10.4  
(a) 

4.4  
(ab) 

1.52  
(bc) 

(G16  ) 
 

10.1  
(a) 

5.1 
(a) 

2.19  
(ab) 

(G20  ) 
 

12  
(a) 

5.6  
(a) 

2.31  
(a) 

LSD 0.05 2.45 1.58 0.72 
CV % 33.3 38.2 43.2 

 دليل عمى وجود فروق معنوية الأحرف غير المتشابهة ضمن العمود إن*
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 المؤشرات الإنتاجية لمفطر المحاري:تأثير إضافة مسحوق جذور العرقسوس في  -ثالثاا 
 وزن الجسم الثمري )غ(:  -3-1

 5)نتج عف إضافة مسحوؽ العرقسوس زيادة واضحة في وزف الجسـ الثمري مف      
كانت %(.  8.4)بزيادة بمغت  %( 20)في التركيز الأعمى  غ( 42)في الشاىد إلى  غ(

( مع عدـ % 20، 16، 12الزيادة في وزف الجسـ الثمري معنوية فقط في التراكيز )
     (.3وجود فروؽ معنوية بيف ىذه التراكيز )الجدوؿ 

 الكيس(:/الإنتاجية )غ -3-2
 إنتاجية الكيس الواحدزيادة واضحة في إلى العرقسوس جذور إضافة مسحوؽ  أدت     
    بزيادة بمغت  %( 20)في التركيز الأعمى  غ( 430.6)في الشاىد إلى  غ( 248.2)مف 
، G8 ،G12 ،G16كانت الزيادة في الإنتاجية معنوية في المعاملات )%(.  1.73)

G20 (.3)الجدوؿ ( مع وجود فروؽ معنوية بيف أعمى تركيز وبقية المعاملات     
 الكفاءة الحيوية )%(: -3-3

ازدادت الكفاءة الحيوية في الأوساط المضاؼ إلييا مسحوؽ جذور العرقسوس زيادة      
%(  20%( في التركيز الأعمى ) 92.99%( في الشاىد إلى ) 53.61مف ) معنوية

وبقية  % 20كانت الفروؽ معنوية بيف التركيز الأعمى . %( 1.73بزيادة بمغت )
     (.3)الجدوؿ  التراكيز
يتضح مما سبؽ أف مؤشرات وزف الجسـ الثمري والإنتاجية والكفاءة الحيوية قد      

 al., 2010a) etوىذا يتفؽ مع نتائج  ازدادت بزيادة تراكيز مسحوؽ العرقسوس
Abdulhadi ويمكف أف يُعزى ذلؾ إلى احتواء                                      ،)

عناصر الروتينات والأحماض الأمينية والفيتامينات و عمى السكريات والب العرقسوس جذور
، إضافة إلى الزنؾ والحديد والمغنيزيوـالنتروجيف والفوسفور والبوتاسيوـ كمعدنية ال

 (.2005 ،العجيمي) والنحاس والسيمينيوـ
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ربما تعود الزيادة في الإنتاجية إلى الزيادة في طوؿ فترة النمو بتأثير مسحوؽ جذور      
                 وىذا يتشابو مع نتائج المحاري العرقسوس المضاؼ إلى وسط نمو الفطر

(Abdulhadi et al., 2010b) 
مفطر (: تأثير إضافة مسحوق جذور العرقسوس في المؤشرات الإنتاجية ل3الجدول )

 المحاري
وزن الجسم  المعاممة

 الثمري )غ(
 الإنتاجية

غ | الكيس( )  

الكفاءة الحيوية 
)%( 

(G0) 
 

5  
(c) 

248.2  
(d) 

53.61  
(d) 

(G4) 
 

16.5  
(bc) 

274.1  
(d) 

60.25  
(c) 

(G8  ) 
 

12.5  
(bc) 

305.1  
(c) 

65.9  
(c) 

(G12  ) 
 

30  
(ab) 

340.7  
(b) 

73.58  
(b) 

(G16  ) 
 

29  
(ab) 

337.9  
(b) 

72.98  
(b) 

(G20  ) 
 

42  
(a) 

430.6  
(a) 

92.99  
(a) 

LSD 0.05 19.87 29.37 6.1 
CV % 98.5 9.6 9.2 

 دليل عمى وجود فروق معنوية من العمودالأحرف غير المتشابهة ض إن *



  0202  عام  02 العدد  45المجلد  سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية                 مجلة جامعة البعث 

 كناشلينا د.                            الحسينمحمد 

163 
 

 التركيب الكيميائي للأجسام الثمريةتأثير إضافة مسحوق جذور العرقسوس في  -رابعاا 
 لمفطر المحاري:

 نسبة المادة الجافة )%(: -4-1
ساىـ إضافة مسحوؽ العرقسوس وبكافة التراكيز في زيادة نسبة المادة الجافة      

في التركيز  %( 14.15)في الشاىد إلى  %( 12.2)للأجساـ الثمرية لمفطر مف 
، 16)في التركيزيف فقط اىد كانت الزيادة معنوية %(، وبالمقارنة مع الش 20)الأعمى 

 (.4التركيزيف )الجدوؿ ىذيف ، ولـ تكف الفروؽ معنوية بيف %( 20

 نسبة الرماد )%(: -4-2
إضافة مسحوؽ العرقسوس إلى زيادة نسبة الرماد للأجساـ الثمرية لمفطر مع  تأد     

بالمقارنة مع  %( 20)في التركيز الأعمى فقط كانت الزيادة معنوية قد زيادة التراكيز، و 
 (.4)الجدوؿ ، %(7.79، 14.89)الترتيب غت قيـ نسبة الرماد عمى بم الشاىد.

 نسبة البروتين )%(: -4-3
للأجساـ  البروتيفإضافة مسحوؽ العرقسوس وبكافة التراكيز في زيادة نسبة  نتج عف     

في التركيز الأعمى  %( 29.09)في الشاىد إلى  %( 17.95)الثمرية لمفطر مف 
%(، 20، 16، 12، 8في التراكيز )اىد كانت الزيادة معنوية %(، وبالمقارنة مع الش20)

 (.4)الجدوؿ  مع عدـ كوف الفروؽ معنوية بيف التركيزيف الأعمى
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(: تأثير إضافة مسحوق جذور العرقسوس في التركيب الكيميائي لمفطر 4الجدول )
 المحاري

نسبة المادة  المعاممة
 الجافة )%(

الرماد نسبة  
 )%(  

نسبة البروتين 
)%( 

(G0) 
 

12.2  
(b) 

7.79  
(b) 

17.95  
(d) 

(G4) 
 

12.4  
(b) 

8.08  
(b) 

20.02  
(cd) 

(G8  ) 
 

12.55  
(b) 

9.19  
(b) 

23.77  
(bc) 

(G12  ) 
 

13.4  
(ab) 

9.47  
(b) 

23.40  
(bc) 

(G16  ) 
 

14.1  
(a) 

11.16  
(ab) 

25.73  
(ab) 

(G20  ) 
 

14.15  
(a) 

14.89  
(a) 

29.09  
(a) 

LSD 0.05 1.37 4.48 4.96 
CV % 11.7 24.9 12 

 دليل عمى وجود فروق معنوية غير المتشابهة ضمن العمودالأحرف  إن *
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ف زيادة نسبة المادة الجافة في الفطر المحاري تساىـ في زيادة الإنتاج الجاؼ، إ     
وىذه الزيادة ليا دور ميـ عندما يكوف ىناؾ فائض بالإنتاج، فيتـ تجفيؼ الفائض وبيعو 

  .(Regula & Siwalski, 2007)مع نتائج  اً وىذا يتفؽجاف فطراً 
وجود ى لإز مسحوؽ جذور العرقسوس نسبة الرماد بزيادة تركيتعزى الزيادة في     

كالنتروجيف والفوسفور  العناصر الغذائية الكبرى والصغرى في جذور العرقسوس
 .(2005والبوتاسيوـ والمغنيزيوـ والزنؾ والحديد والنحاس والسيمينيوـ )العجيمي، 

 زيادةالأجساـ الثمرية لمفطر المحاري مع  نسبة البروتيف فيقد تعود الزيادة في      
مض الغميسيريزيف الذي احتواء جذور العرقسوس عمى ح إلى مسحوؽ جذور العرقسوس

تركيبو يشبو تركيب اليرمونات السترويدية، وىي مف اليرمونات البنائية التي تزيد مف 
 (.2010 ،المحمدي)تكويف البروتينات 
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 الستنتاجات:
الفطر  نمووسط إلى أوضحت دراسة تأثير إضافة مسحوؽ جذور العرقسوس      

%( مقارنةً مع الشاىد أف مسحوؽ جذور  20، 16، 12، 8، 4تراكيز )الالمحاري ب
 يمي: مانظراً لالعرقسوس لعب دور المخصب الغذائي 

وموعد  التأثير في مراحؿ نمو الفطر المحاري تبكيراً في موعد بدء نمو الميسميوـ .1
القطفة الأولى والثانية وتأخيراً في موعد اكتماؿ نمو الميسميوـ وبدء ظيور الأجساـ 

 الثمرية وموعد القطفة الثالثة بالإضافة إلى إطالة فترة نمو الفطر.

زيادة قيـ الصفات الشكمية لمفطر المحاري المتضمنة قطر الجسـ الثمري وطوؿ ساؽ  .2
 الجسـ الثمري.

مؤشرات الإنتاجية لمفطر المحاري مف وزف الجسـ الثمري والإنتاجية زيادة قيـ ال .3
 والكفاءة الحيوية.

 تحسيف نسب المادة الجافة والرماد والبروتيف للأجساـ الثمرية. .4

أفضؿ القيـ وبفروؽ معنوية مع %(  20لمسحوؽ العرقسوس )حقؽ التركيز الأعمى  .5
 الشاىد لمعظـ المؤشرات المدروسة.

 المقترحات:
 (% 20مسحوؽ جذور العرقسوس بتركيز ) إضافة مزارعي الفطر المحاري نقترح عمى  

نتاجية الإ زيادةالرطب عند الرغبة في الشعير تبف  عمى أساس وزف المسحوؽ إلى وزف
 .فونسب المادة الجافة والرماد والبروتي
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