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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو  يجب إرفاق  قرار

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث : 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

كميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة ل -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  النسـبة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  ب -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 ث و حدوده.فرضيات البح .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
فـي تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، و  -9

 حال قبول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDوورد  التيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
( عنوان الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 مرجع بحثاً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان ال

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry News1980 Organic Brain Diseases  BUSSE,E
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 جامعة البعث رسوم النشر في مجمة

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
من خارج ( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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 المحتوى

 
 الصفحة اسم الباحث اسم البحث

 

استخدام أسالٌب الحراثة دراسة فعالٌة 
والأسمدة المختلفة فً النشاط البٌولوجً 
للتربة الزراعٌة وإنتاجٌتها من محصول 

 العدس فً محافظة حمص
 

 أ.د مٌشٌل زكً نقولا
 أ.د جورج دٌب
 فادي مرشد

11-40 

تأثٌر المعاملة بنتروبروسٌد الصودٌوم فً 
إنبات بذور البصل العادي ونمو البادرات 
تحت الظروف العادٌة وظروف الإجهاد 

 الملحً

 74-41  الدكتورة: ثناء دبو

 

مشاهدات فً الزرع الأولً لخلاٌا شبٌهة 
 Laudakia stellioالأرومة اللٌفٌة للنوٌع 

(Reptilia: Agamidae) 
 

  د. عروب المصري

   م. منال الصالح 
 م. بنان الشٌخ

75-102 

تأثٌر بعض المعاملات الزراعٌة )أسالٌب 
حراثة , أسمدة( فً الأعشاب الضارة 
والدلائل التطورٌة والانتاجٌة لمحصول 

 العدس بظروف محافظة حمص

 .د مٌشٌل زكً نقولاأ
 أ.د جورج دٌب

 فادي مرشد
103-130 
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دراسة الوفرة الموسمٌة لحشرة البق الدقٌقً 

 فً ظروف S. planococcus ficusعلى العنب 

 محافظة حمص
 
 

 
 . امانً عبد النورم

 د. دمر نمور
 د. بسام عودة

 

131-151 
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فعالية ادتخدام أداليب الحراثة والأدمدة درادة 
المختلفة في النذاط البيولوجي للتربة الزرارية 

 محافظة حمصفي  العدس وإنتاجيتها من محصول

 طالب الدكتوراه: فادي مرشد
 جامعة البعث     -ة يكمية الهندسة الزراع

 أ.د جورج حنا ديب  +أ.د ميشيل زكي نقولا   –إشراف   
                                                        

 الممخص
ضافة الأسمدة المختمفة كخاصة العضكية لتتعد عمميات  حضيرىا لزراعة حراثة التربة كا 

مف أىـ الأنظمة الحديثة لتأميف الظركؼ الملائمة لتغذية النبات كزيادة المحاصيؿ الحقمية 
بحث الذ كانطلاقا مف ىذه الأىمية نف بات الاقتصادم,إنتاجيتو كتحسيف نكعيتو, كفي الث

(ـ, 2020-2019في المنطقة الشمالية الشرقية لمحافظة حمص خلاؿ المكسـ الزراعي )
, معدني( )عضكم,باستعماؿ ستة أساليب لحراثة التربة كنكعيف مف الأسمدة المضافة

القطاعات العشكائية بمحصكؿ العدس الصنؼ )الحكراني(, حسب تصميـ كذلؾ لزراعتيا 
 الكاممة.

تبيف  GENASTAT 7بعد الدراسة كالتحميؿ الاحصائي لنتائج البحث باستخداـ برنامج 
تفكؽ أسمكب الحراثة القلابة المطرحية مع إضافة السماد العضكم عمى باقي المعاملات 

كعدد ككزف  ر نبات العدسكذلؾ مف ناحية كتمة جذك , الأخرل المستخدمة في التجربة 
, كذلؾ في عناصر الغمة البذرية, كغمتو البذرية كمحتكل عميو ةكحجـ العقد البكتيري

البركتيف ببذكره ,كذلؾ بمستكل الثبات الاقتصادم لزراعة ىذا المحصكؿ في منطقة 
 ةتجربالدراسة مقارنة مع المعاملات الاخرل المستخدمة في ال

 الانتاجية, البركتيف, الثبات الاقتصادم, العقد البكتيرية العدس, الكممات المفتاحية:
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Studying the effectiveness of using plowing 
methods and different fertilizers in the 

biological activity of agricultural soil and its 
productivity of lentil crop in Homs 

Abstract 
Soil tillage are being prepared and add organic fertilizer to grow 
fiegd crops ,one the most important modern to provide the 
conditions for plant nutrition and increase its production and 
improve its quality and its economic stability performed the 
northeast region in Homs during (2019-2020) by using six 
methods for plowing the soil and two fertilizers added 
(organic,metallic)and that for cultivate by crop ( lens culinaris) 
using randomized complet block desing. 
After statistical analysis of search results (GENOSTAT 7) and  
Excellence tillage plowing method with the addition of organic 
fertilizer in the moisture inventory ,its root mass and the number 
,weight and size of bacterial nodes, as wel as in elements yielding 
seed and its yielding seed and protein content by its seeds ,as well 
as level of economic stability to cultivate this crop in the study area 
compared with transactions used in the experiment. 
Key words: 

Lentil ,bacterial nodes, production, economic stability, protein 
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 رجعية لًا: المقدمة والدراسة المأو 
إف العدس محصكؿ متعدد الاستعمالات يستعمؿ لغذاء الإنساف كعمؼ الحيكاف كلأغراض 
صناعية مختمفة , تستعمؿ بذكر العدس في تجييز أنكاع غذائية بركتينية متعددة , 

%/ مف البركتيف كىي تتفكؽ في ذلؾ عمى محاصيؿ بقكلية 13كتحتكم البذكر عمى /
تصنيع البذكر في عمؼ الحيكاف يحتكم تبف العدس عمى متعددة, يستعمؿ التبف كبقايا 

%/ بركتيف , كما يستخدـ العدس لمعمؼ الأخضر كلصناعة الدريس , ككؿ كيمك 11/
/ كحدة عمفية,  كتتفكؽ نسبة بركتينات بذكر العدس بمقدار 3211غراـ تبف عدس يعادؿ /

بع العدس الفصيمة (.يت1332,حياص,الشكفاف)نقكلا %/ عمى نسبة البركتيف في بذكر11/
-13نبات عشبي حكلي شتكم يتـ نمكه الخضرم في  كىك( Leguminosaeالبقكلية )

يكمان, الجذر كتدم متعمؽ كشديد التفرع , تتركز الكتمة الرئيسية منو في الطبقة  113
السطحية مف التربة ,ساقو قائمة كمتفرعة إلى فركع كثيرة ناعمة كشعرية المظير كيتراكح 

سـ كذات لكف أخضر محمر كمقطعيا العرضي مربع الشكؿ أقرب  51-11يف ارتفاعيا ب
إلى الدائرم كصغير القطر . كتصفر الساؽ باقتراب طكر النضج كقد تبقى خضراء في 
بعض الأصناؼ كتميؿ ساقو دائمان إلى الرقاد , أما كرقة العدس فيي مركبة ريشية زكجية 

كراؽ العمكية في قمتيا محلاؽ أك محلاقيف سـ . كتحمؿ الأ 1-1كيبمغ طكؿ محكر الكرقة 
أزكاج مف الكريقات  1-1أما السفمية فيي مستدقة الطرؼ, كتتككف الأكراؽ السفمى مف 

أزكاج مف الكريقات , كالكريقة جالسة كبيضية الشكؿ  1-1بينما تتككف الأكراؽ العميا مف 
ينة صغيرة أك غائبة متطاكلة كضيقة يغطييا الزغب بشكؿ خفيؼ كذات حافة كاممة كالأذ

, كالزىرة صغيرة ذات لكف أبيض أك مائؿ لمكف الأزرؽ كتخرج الأزىار في آباط الأكراؽ 
أزىار محمكلة عمى كرسي كحدة كيصؿ طكؿ كرسي  1-1إما منفردة أك في نكرات مف 

نكرة زىرية , كالتمقيح السائد ذاتي , أما  11-13سـ كيظير عمى كؿ نبات  1-121النكرة 
يي عبارة عف قرف صغير بشكؿ معيف كمفمطح أك منبسط كعارم مف الزغب ثمرتو ف

بذرة , حيث يككف شكؿ البذرة مستديرة كمفمطحة عمى شكؿ عدسة  1-1كناعـ كيحكم 
محدبة كتختمؼ ألكاف بذكر العدس كأحجاميا بحسب الصنؼ فقد يككف لكنيا أخضر أك 

اف أيضان تختمؼ ألكانيما مف صنؼ أخضر مصفران أك أخضر بنيان أك أحمر فاتحان, كالفمقت
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لآخر فقد تككف ذات لكف أحمر أك برتقالي أك أخضر كغالبان بمكف الغلاؼ البذرم , ككزف 
 (.1331. )طرابيشي ,كزملاءه,غ  51-11الألؼ بذرة 

عاـ قبؿ الميلاد كشاع  1333يعد العدس أقدـ النباتات المستزرعة كأكؿ ما زرع منذ 
عاـ قبؿ  5333لقدماء, كعرفت أكؿ أشكالو المزركعة قبؿ استخدامو لدل الفراعنة ا

الميلاد في الشرؽ الأقصى كامتد إلى غرب أسيا )اليند( في شماؿ افريقيا )أثيكبيا( حتى 
بلاد حكض البحر الأبيض المتكسط كأكاسط أكركبا كالصيف كمف ثـ انتشر فيما بعد إلى 

مف علامات نضج محصكؿ (. ك 1335أمريكا الجنكبية )الأرجنتيف, تشيمي(.)حياص,مينا,
%/ مف 13العدس اصفرار القركف السفمى مع قساكة بذكرىا كيبدأ الحصاد عند نضج /

البذكر, يتـ الحصاد آليان للأصناؼ الطكيمة الساؽ كيدكيان للأصناؼ القصيرة الساؽ, 
تجفؼ النباتات ثـ تدرس. كيمكف حصاد العدس كدرسو خاصة في الأصناؼ غير الطكيمة 

%/ مف البذكر, ثـ تنقى االبذكر بعد 23-11ف الحصاد بيذه الحالة عند نضج /كيكك 
%/ ثـ تخزف لحيف الحاجة ) 11الدرس مف الشكائب , كتجفؼ لتصؿ نسبة الرطكبة /

حيث تعد  يزرع نبات العدس في العديد مف المحافظات السكرية (.1331نقكلا, شياب, 
/ىكتار تمييا حمب  11113كعة بو /محافظة الحسكة الأكلى مف حيث المساحة المزر 

/ىكتار أما بالنسبة لمغمة بمغت أعمى غمة في منطقة 17553/ىكتار ثـ إدلب /11123/
/كغ/اليكتار ثـ اللاذقية 1111/كغ/اليكتار تمييا الحسكة /1113الغاب حيث بمغت /

 (.1332. )الفاك, /كغ/اليكتار.211/

ي بناء الأرض كتأتي عمميات الخدمة الحرث ىك أكلى عمميات الخدمة التي يبدأ بيا ف
الأخرل بعد الحرث , كيتكقؼ عميو إلى حد كبير النجاح في إعداد ميد مناسب لمبذرة , 
ثارتيا بكاسطة الأنكاع المختمفة مف المحاريث  كيعرؼ الحرث بأنو عممية تفكيؾ للأرض كا 

جارب كليا أسس كنظريات عديدة تستبدؿ عمى أساسيا كؿ فترة زمنية تحددىا الت
(.تضـ عمميات الحراثة كسائؿ كأساليب مختمفة Retzer,2005كالمحاصيؿ المدركسة )

لتحضير التربة لمزراعة تتعمؽ بمناخ المنطقة كنكع التربة, كالغطاء النباتي المكجكد, كالأىـ 



 فادي مرشد   دٌبأ.د جورج   أ.د مٌشٌل زكً نقولا   2021  عام  14العدد   43المجلد    مجلة جامعة البعث

11 
 

ىك نكع المحصكؿ الذم سيتـ زراعتو , تمتاز الآلات الزراعية كبخاصة المحاريث بتنكع 
(.ذكر 1221فيا بسبب تنكع الترب الزراعية الطبيعية )الشبعاني,أشكاليا ككظائ

(Schaller,1990 أف استثمار أراضي الغرب الأمريكي منذ سنة )ـ, ترتكز أساسان 1533
عمى استخداـ سماد كركث الحيكانات بحكمة مع حراثتيا بالتربة بفترات مختمفة عند زراعة 

ات التي نتجت عنيا الزراعة المزدىرة أم محصكؿ بقكلي, حيث اعتبرت مف أىـ الممارس
تعد المادة سع عشر كحتى الآف. تافي الكلايات المنتجة للألباف مثؿ نيكيكرؾ في القرف ال

العضكية إحدل أىـ المككنات الطبيعية الأساسية في التربة الزراعية, لما ليا مف تأثير 
ذا كيطرأ عمى مككنات المادة عظيـ عمى خكاص التربة الفيزيائية كالكيميائية كالبيكلكجية, ى

العضكية عمميات معدنة معقدة نتيجة مياجمة الكائنات الحية الدقيقة, ىذا كتتعمؽ سرعة 
تمعدف المادة العضكية كتحمميا بظركؼ التربة, فالظركؼ اليكائية كتكفر الأكسجيف تسرع 

ي التربة عمميات التحمؿ كالتفكيؾ كتنشط فعالية الكائنات الحية الدقيقة المكجكدة ف
أكد (.1993, كآخركفكبالعكس إذ تعرقؿ الظركؼ اللاىكائية عمميات التمعدف )زيداف 

( أف أعداد البكتريا في الأرض تتأثر بالعديد مف العكامؿ البيئية كالحرارة , 1227يفؿ ,)جك 
مي كالمعاملات الزراعية , كالمادة العضكية , كالتيكية, كالنبات النا PHكالرطكبة , كاؿ

( أف بعض المصادر لمكيميائيات مثؿ الأمكنيكـ Saling,2004. أكضح )المختمفة
كالسمفات تككف ضارة كمؤذية لبعض الكائنات الحية الدقيقة في التربة مثؿ العقد الآزكتية 

( أف المخمفات العضكية تطمر في التربة Veenstra,2006بيف )كماكديداف الأرض .
تحكؿ إلى مادة عضكية بكساطة الأحياء الدقيقة ,أما عند  عند الحراثة القلابة المطرحية إذ

الحراثة السطحية فإف بقايا المحاصيؿ لاتقمب كتطمر في التربة . تنتج المادة العضكية في 
التربة مف المخمفات النباتية كالحيكانية المختمفة , لتعطي بتحمميا كتفككيا بفعؿ الأحياء 

( خلاؿ CO2,NH3بسيطة كمركبات غازية ) الدقيقة كالنشاط الحيكم عناصر معدنية
مرحمة التمعدف السريع مف جية , كلتعطي مف جية أخرل معقدات دبالية غركية أك ما 
يسمى بالدباؿ الذم يمعب دكران ىامان في تحسيف الخكاص الفيزيائية كالكيميائية كالحيكية 

 135بزاكية ( أف قمب التربة Tikhanov , 2001لاحظ )و(. 1337لمتربة )بك عيسى, 
درجة )حراثة قلابة( ضركرية في الدكرة الزراعية لتمايز الطبقات بالخصكبة كلدفف السماد 
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البمدم المضاؼ, كبالتالي تنشيط المجمكع الجذرم لكؿ الطبقات, كذلؾ لجني محصكؿ 
كما أظيرت نتائج دراسة أجريت في تركيا حكؿ استخداـ جيد, كلتنشيط بيكلكجيا التربة. 

عضكية كغير العضكية عمى نبات اليانسكف تفكؽ الأسمدة العضكية في تحقيؽ الأسمدة ال
زيادة معنكية في ارتفاع النبات, عدد الأفرع, عدد النكرات الزىرية في النبات , عدد الثمار 
في النكرة الكاحدة , المجمكع الجذرم , كزف الثمار في النبات كالغمة الثمرية عمى الأسمدة 

تفكقت القطعة التجريبية المحركثة (.Dogramaci,Arabaci,2010غير العضكية )
البازلاء ,  اتمطرحية( بقيـ عناصر الغمة البذرية لنبات البازلاء )عدد نبات–حراثة )سطحية 

بذرة( , كذلؾ  1000طكؿ النبات , عدد القركف كالبذكر , كزف النباتات الجافة , كزف الػ 
الشاقة( بالدكرة الزراعية )نقكلا ,  –ية بمقارنتيا مع الشاىد كمع الحراثة )السطح

تقمب التربة بما تحكيو مف  المطرحية ( أف الحراثة القلابة2012د)نقكلا,أكو.(2013
كالمغذية لمنبات السماد العضكم إلى العمؽ المناسب لإغناء الكتمة الحيكية للأحياء الدقيقة 

عمى زيادة إنتاجية المحصكؿ كتحسف مف التركيب الرئيسي لمتربة كىذا كمو يعمؿ المزركع 
أدل استخداـ الحراثة القلابة إلى تفكؽ محتكل بذكر نبات البازلاء مف كما المزركع.

ذكر  و(.2003البركتيف بالمقارنة مع استخداـ أساليب الحراثة الأخرل )نقكلا ,
(Parvin,2002 نتائج إيجابية لنظاـ الحراثة المطرحية تمثمت بزيادة الغمة كزيادة في )

 افي الربح مقارنة مع الحراثة الدنيا.ص

 هدف البحث : ثانياً:
أسمكب الحراثة الأمثؿ كنكع السماد المضاؼ لتجييز المرقد  تحديد ييدؼ البحث إلى

 في النشاط البيكلكجيالمناسب لزراعة بذكر نبات العدس )الصنؼ الحكراني(, كتأثيره 
نبات العدس المزركع كفي الغمة )عدد, كزف, كحجـ العقد الجذرية( ككتمة جذكر بةلمتر 

لزراعة  معدؿ الثبات الاقنصادمك مئكية اصرىا كمحتكاىا مف البركتيف كنسبة نالبذرية كع
 ىذا المحصكؿ في منطقة البحث.

 : مواد وطرائق البحث :ثالثاً 
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المكسـ نفذ البحث في أرض زراعية خاصة كذلؾ خلاؿ مكاف تنفيذ البحث:  -1
كـ كفي مخابر 17شرؽ مدينة حمص عمى بعد  (1312-1313زراعي )

 عث.بجامعة ال –كمية الزراعة 

 المعطيات المناخية السائدة في مكقع الزراعة: -1

 

 ( في منطقة البحث:1312-1313اعي )( المعطيات المناخية لممكسـ الزر 1جدكؿ رقـ )

 العام الشهر
متوسطدرجة الحرارة 

 (cالصغرى)
متوسط درجة الحرارة 

 (cالعظمى)
الهطول المطري 

 مم/الشهر

 5076 2273 1779 2019 تشرٌن أول

 13 1974 1471 2019 تشرٌن ثانً

 13678 1178 673 2019 كانون أول

 11274 878 274 2020 كانون ثانً

 62 1379 473 2020 شباط

 90 1772 572 2020 آذار

 45 2074 1278 2020 نٌسان

 18 2978 1979 2020 أٌار

 52778 المطرٌة مجموع الهطولات

 0209-0202المصدر: محطة الارصاد الجوية في المختارية لعام 
 ( يتضح أن المعطيات المناخية كانت مناسبة لزراعة ونمو محصول العدس المزروع.0من الجدول )
 التربة المزروعة: -3

قبؿ إجراء الفلاحات الأساسية تـ إجراء بعض التحاليؿ الأساسية لتربة التجربة 
حيث درست بعض الخصائص الفيزيائية كالكيميائية ليا إضافة السماد,كقبؿ 

جامعة البعث, حسب الطرائؽ المأخكذة عف  –كذلؾ في مخابر كمية الزراعة 
 (.2)( كما ىك مبيف في الجدكؿ2002,عكدة ,شمشـ,1992)فارس,

-2020( بعض الخصائص الفيزيائية كالكيميائية لتربة التجربة لممكسـ الزراعي )2جدكؿ)
2019 ) 
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الموسم 
 الزراعي

 العمق
 سم

 الخصائص الكيميائية الخصائص الفيزيائية %

 pH N% P(ppm) K(ppm) طين سمت رمل
المادة 
 %العضوية

2019-
2020 0-40 36.6 2445 38.9 8.1 0.38 1.39 185 2.92 

المادة متكسطة المحتكل مف  خفيفة القمكية, طينية ية ممف الجدكؿ تبيف أف التربة رم
 العضكية

حكراني في الأرض الزراعية التي تـ زراعة صنؼ العدس الالمادة النباتية : -1
 مختمفة بما فييا الزراعة الحافظةالحراثة الأساسية ال ت بعدد مف أساليبحرث

تـ تحديد أرض التجربة بالمنطقة المراد دراستيا بعد أف طرائؽ تنفيذ البحث:  -1
تماثمة مف حيث الصفات كالمساحات لعدد بتقسيميا إلى قطع تجريبية م قمنا

مف المكررات كذلؾ حسب أساليب الحراثات الأساسية المستخدمة في البحث 
بإجراء التحاليؿ اللازمة لمتربة ,  قمناكحسب طبيعة السماد المضاؼ , ككما 

مع التعرؼ عمى الظركؼ المناخية مف أقرب محطة أرصاد جكية لمكاف 
 الأسمدة التالية : أضفنااسب التجربة , كفي المكعد المن

 :المعدنية

 كغ/ق كذلؾ أثناء الزراعة.13السماد الآزكتي بمعدؿ  -1

 كغ/ق قبؿ الزراعة.13السماد الفكسفكرم بمعدؿ  -1

 كغ/ق قبؿ الزراعة.13السماد البكتاسي  -1

 طف/ق.13السماد العضكم )البمدم( المتخمر مف مزارع الأبقار بمعدؿ  أضيؼ: العضوية
 الحراثة المستخدمة في التجربة فهي:أما أساليب 

 Standard Diskأسمكب الحراثة القلابة القرصية بكاسطة المحراث القرصي  -1

Plough  ذك الأسمحة القرصية المقعرة كالقابمة لمدكراف كالتي تشكؿ زاكية أقؿ مف
درجة عمى سطح التربة التي سنقكـ بحراثنيا حيث تعمؿ ىذه الأسمحة عمى  23
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بة العميا لتصبح سفمى كالسفمى لتصبح عميا كىي مصنكعة مف قمب طبقة التر 
 الحديد الصمب.

 Turningأسمكب الحراثة القلابة المطرحية :تحرث بالمحراث القلاب المطرحي -1

Plough  يعمؿ ىذا المحراث عمى قطع الطبقة المحركثة بشكؿ عمكدم كأفقي ثـ
 113مغ زاكية القمب قمبيا نحك الجانب الظيرم لممطرحة كبالتالي تفكيكيا كتب

درجة جاعلان عالييا أسفميا حيث يقكـ بدفف بقايا المحصكؿ السابؽ )القمح 
 الشتكم(.

كىك  Chisel Ploughأسمكب الحراثة الشاقة : يتـ بكاسطة المحراث الشاؽ   -1
محراث مزكد بأسمحة مدببة مف الحديد الصب عمى شكؿ رجؿ البطة , يعمؿ 

 ب يذكر , مؤلفة مف ثلاثة أسمحة لمحراثة.عمى شؽ التربة كتفتيتيا دكف قم

كىك  Disk Ploughأسمكب الحراثة السطحية: يتـ بكاسطة المحراث السطحي -1
عبارة عف أقراص معدنية ذات أطراؼ مسننة قابمة لمدكراف يعمؿ عمى تفتيت 
ثارة الطبقة السطحية مف التربة , مؤلؼ مف مجمكعتيف مف الأقراص المعدنية  كا 

 المقعرة.

كتتـ زراعة  No- Tillageالزراعة الحافظة ) الحراثة الدنيا أك المحدكدة( أسمكب  -1
بذكر المحصكؿ بكاسطة آلة البذر المباشر في الأرض غير المفمكحة , مف 

 خلاؿ إحداث شؽ ضيؽ بعرض كعمؽ كافييف فقط لزراعة البذار.

اث : يتـ بكاسطة محر  FinicaousPloughأسمكب الحراثة التقميدية )الفينيقية(  -7
بسيط نسبيان تجره المكاشي , خفيؼ الكزف , مصنكع مف الخشب كخاصة خشب 
السندياف, فيما عدا الجزء المسمى السكة أك السلاح فيك مصنكع مف الصمب 

 يعمؿ عمى شؽ التربة كقمبيا بشكؿ بسيط.

بتنعيـ التربة التي تمت حراثتيا حسب الأساليب المستخدمة في التجربة  تـ القياـ
تربة التجربة المحركثة  تخططذلؾ  الذكر كحسب الأسمدة المضافة , كبعدالسابقة 
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سـ كالمسافة بيف البذكر عمى نفس 13بمغ الخط حسب الاتجاه اللازـ عممان أف عرض 
 سـ.1سـ كبمغ عمؽ الزراعة 13الخط 

/ قطعة تجريبية , أبعاد القطعة التجريبية 11بمغ عدد القطع التجريبية في البحث /
/ 2( , كعدد الخطكط بكؿ قطعة تجريبية /1/ـ , أما عدد المكررات فيك )1x1الكاحدة/

( , كذلؾ بتصميـ القطاعات 1خطكط , كعممية التكزيع كما ىك مكضح في الشكؿ )
 ( Triticum durumالعشكائية الكاممة , أما المحصكؿ السابؽ كىك القمح القاسي )

الأرض  تحكراني( حيث حرث)الصنؼ ال –بالمحصكؿ المدركس العدس  تزرعكالتي 
تكزيع الأسمدة المعدنية أك العضكية المذككرة أعلاه  كتـ بكاسطة أساليب الحراثة المختمفة,

حسب مخطط التجربة , فتككف أساليب الحراثة كالتالي حسب رمكزىا كذلؾ لمحصكؿ 
 ) الصنؼ الحكراني(.  –العدس 

 (   الشاىد) الزراعة الحافظةM 

  القرصيةالحراثة القلابةSD 

 الحراثة القلابة المطرحيةT 

 الحراثة الشاقةC 

 الحراثة السطحيةD 

 الحراثة التقميديةF 

 
 ك الأسمدة المضافة حسب رمكزىا كالتالي:

 N2 سماد عضكم N1 سماد معدني N0 بدكف سماد

كبالتالي التسمية الكاممة لممعاملات تبعان لأساليب الحراثة )الفلاحة( المستخدمة كالأسمدة 
 ( التالي:1المضافة حسب الجدكؿ )

( تسمية المعاملات المستخدمة في التجربة حسب أساليب الحراثة الأساسية 1جدكؿ )
 كالسماد المضاؼ :
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 تسمية القطعة التجريبية الرمز
N0M )زراعة حافظة -بدون تسميد )الشاهد 
N1M زراعة حافظة -سماد معدني 
N2M زراعة حافظة -سماد عضوي 
N0SD قلابة قرصية -بدون تسميد 
N1SD قلابة قرصية -سماد معدني 
N2SD قلابة قرصية -سماد عضوي 
N0T قلابةمطرحية -بدون تسميد 
N1T قلابةمطرحية -سماد معدني 
N2T قلابةمطرحية -سماد عضوي 
N0C شاقة -بدون تسميد 
N1C شاقة -سماد معدني 
N2C شاقة -سماد عضوي 
N0D سطحية -بدون تسميد 
N1D سطحية -سماد معدني 
N2D سطحية -سماد عضوي 
N0F تقميدية -بدون تسميد 
N1F تقميدية -سماد معدني 
N2F تقميدية -سماد عضوي 

 
التجربة كفؽ تصميـ القطاعات العشكائية  تتصميـ التجربة كالتحميؿ الإحصائي : صمم

تـ تبكيب البيانات كتحميميا إحصائيا باستعماؿ برنامح التحميؿ الإحصائي ك الكاممة, 
Genstat 7  1, لحساب قيـ أقؿ فرؽ معنكم عند مستكل المعنكية %
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 ( ٌبٌن مخطط التجربة: 0مخطط البحث : الشكل )   

 حٌث تم توزٌع المعاملات المزروعة سابقاً حسب تصمٌم القطاعات العشوائٌة الكاملة 

 :علماً أن الرموز الواردة فً المخطط تعنً  

M                                 )الزراعة الحافظة )الشاهد :D        ًالحراثة السطح :N0 بدون تسمٌد : 

SD                                          حراثة قلابة قرصٌة :C           الحراثة الشاقة :N1 ًسماد معدن : 

T                        حراثة قلابة مطرحٌة :F    الحراثة التقلٌدٌة :        N2 سماد عضو : 

  

SDN0A  TN0A  CN0B  TN1A  SDN1A  MN2A  DN2C  FN0A  CN1B  SDN2A  MN1A  CN2C  TN2A  DN1B  FN2A  DN0C  MN0A 

 

FN1A 

2.5m                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
 ة0.5                                                       

FN1B  TN1B  DN2A  SDN0B  CN0C  FN1B  TN2B  CN2A  SDN1B  TN0B  MN2B  FN0B  DN0A  SDN2B  MN1B  CN1C  MN0B 
5
m 

DN1C 

5m 

FNOC  CN2B  TN2C  DN2A  SDN0C  MN0C  CN0A  MN1C  FN1C  CN1A  DN0B  SDN1C  TN1C  SDN2C  TN0C  MN2C  FN2C  DN1A 
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 م دراستها:قمية والتحاليل المخبرية التي تالقراءات والمشاهدات الح
 النشاط البيولوجي

 نقصػد بيػا العقػد المتشػكمة عمػى المجمػكع  عدد العقد الآزوتيةة ووزنهةا وحجمهةا :
الجػػذرم لنبػػات العػػدس )الصػػنؼ الحػػكراني(, حيػػث أخػػذنا مػػف كػػؿ مكػػرر عػػدد مػػف 
العينات , تضـ عشر نباتات , كتـ قمعيا مف التربة بعػد رييػا بشػكؿ جيػد بالمػاء , 
كبانتباه شديد تػـ قمػع جػذكر النباتػات مػع التػراب , ثػـ أزيػؿ التػراب العػالؽ بالجػذكر 

دقة شديدة , كحدد عػدد العقػد الجذريػة الآزكتيػة المتشػكمة , ثػـ كزنػت عمػى ميػزاف ب
حساس جدان, كبعدىا كضعت في سمندر مدرج يحكم ماء لحساب حجميػا , كذلػؾ 

 بطكر الإزىار لنبات العدس ) الصنؼ الحكراني(.
  : وزن جةةرور نبةةات العةةدس( قػػدر حسػػب طريقػػةStankov,1964 لعػػدد مػػف ,)

(سػـ أم مػا مسػاحتو 30.1×41.6كػرر , بكاسػطة إطػار أبعػاده )المرات في كؿ م
, بعػػػػػد أف تػػػػػركل التربػػػػػة المحػػػػػددة بالإطػػػػػار ريػػػػػان شػػػػػديدان لعػػػػػدد مػػػػػف  2(ـ0.125)

الساعات , كبعدىا تـ قمع نبات العػدس مػع جػذكره كالتػراب المحػيط بػو مػف العمػؽ 
(سػػـ, كفصػػؿ المجمػػكع اليػػكائي عػػف المجمػػكع الجػػذرم , كغسػػمت الجػػذكر 0-40)

(مػػـ بالمػػاء النظيػػؼ كبتػػأني شػػديد, مػػف التػػراب كالبقايػػا 1ى غرابيػػؿ ذات ثقػػكب )عمػػ
العالقة الأخرل, بعدىا جففت حتػى ثبػات الػكزف كذلػؾ بطػكر النضػج المبنػي لبػذكر 

 (سـ40-0در كزف الجذكر في العمؽ )العدس حيث ق

 دلائل الغمة الانتاجية:
 العدس :عناصر الغمة البذرية التالية لنبات  تقدر 

 . متكسط عدد القركف في النبات الكاحد 

  .متكسط عدد البذكر في القرف الكاحد 

 .)متكسط كزف القركف عمى النبات الكاحد)غ 

 .متكسط عدد البذكر في النبات الكاحد 

 .)متكسط كزف الألؼ بذرة )غ 

 )متكسط كزف أغمفة القركف عمى النبات الكاحد)غ 
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ة بكاسطة إطار خشبي مساحتو كذلؾ بطكر النضج, عف طريؽ أخذ عينات عشكائي
( مرات بكؿ مكرر, عمى شكؿ 4(سـ لعدد مف المرات)05×05( متر مربع  أبعاده)52.0)

, ثـ حسب  المتكسطات اللازمة. تحزـ

  :)%( تقػػدير النتػػركجيف الكمػػي  تػػـ تقػػديره كنسػػبة مئكيػػة كذلػػؾ مػػف خػػلاؿالبةةروتين
( لمحصػػكؿ 7211تحكيػؿ)ضػرب النػاتج بمعامػؿ كمػف ثػـ  keldahlبطريقػة كمػداىؿ

 عمى نسبة البركتيف المكافقة حسب المعادلة التالية:
 6.05×كمية البروتين =الآزوت الكمي   

 : غمة البرور في وحدة المساحة (Grain yield)-  كغ/د( لمحصكؿ العدس(
)الصنؼ الحكراني: حيث حصدت النباتات الناضجة عندما تظير علامات 

القركف السفمى مع قساكة بذكرىا ك جفاؼ أطراؼ  نضج المحصكؿ كىي إصفرار
القركف كتـ الحصاد عند ىذه الدرجة مف النضج خشية تساقط جزء مف القركف 
كفقدانيا , كحصدت النباتات في الصباح الباكر مع كجكد الرطكبة التي تتشكؿ 
ليلان, ثـ نقمت النباتات إلى مكاف التجفيؼ ككضعت فكؽ مشمعات مف 

ع الفقداف في القركف مع التقميب المستمر حتى الجفاؼ التاـ ثـ البلاستيؾ, لمن
%, كقدرت الغمة 055قمنا بفرط القركف لمحصكؿ عمى البذكر الناضجة كالنقية 

%( لمبذكر كغ/د كفؽ المعادلة التالية 04البذرية عند المحتكل الرطكبي القياسي )
: 

   
      

     
  

 .C=41 حيث أن: 
A               ( 41: وزن البرور عند الرطوبة.)% 
Y               .وزن البرور الحقيقي : 

B%              . رطوبة البرور بعد الجني : 
 

    
     

  
      

 : وزن البرور قبل التجفيف.B1حيث أن :
B2               .وزن البرور بعد التجفيف : 
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B1-B2              .وزن رطوبة النبات = 

 )( لزراعة محصول العدس مستوى الثبات الاقتصادي )الجدوى الاقتصادية%(
قيمة  تالعدس)الصنؼ الحكراني( حسببعد جني محصكؿ  :)الصنف الحوراني(

النفقات الكمية )المصاريؼ( المقدرة بػ )كحدة  تمنتجاتو )كحدة نقدية/ىكتار(كحسب
( الناتج مف ىذا ربحساب الدخؿ الصافي )كحدة نقدية/ىكتا قمنانقدية/ىكتار( 

 المحصكؿ حسب المعادلة التالية:
 النفقات الكمية. –الدخل الصافي )الربح(= قيمة المنتجات 

بحساب مستكل الثبات الاقتصادم لقطع التجربة حسب المعاملات المستخدمة  مناق
مقدران كنسبة مئكية  – بمحصكؿ العدس )الصنؼ الحكراني(كالتي زرعت 

 (.حسب المعادلة التالية:Tekhanov,1997)حسب

 100×مستوى الثبات الاقتصادي)الجدوى الاقتصادية(= الدخل الصافي/النفقات الكمية 
 النتائج والمناقشة: رابعاً 

 النشاط البيولوجي:
متكسطات عدد العقد الجذرية ككزنيا كحجميا ككزف جذكر نبات العدس ( 4الجدكؿ )

 (.202092019خلاؿ المكسـ الزراعي)
متوسطات عدد العقد  المعاملات م

 الجررية
متوسطات وزن 

 العقد الجررية

متوسطات حجم العقد 
 الجررية

متوسطات وزن جرور نبات 
 العدس

1 N0M 20463 04167 04242 67490 
2 N1M 17425 04111 04222 121401 
3 N2M 47486 04339 04399 121405 

4 N0SD 53480 04524 04466 221400 
5 N1SD 29480 04215 04265 273410 
6 N2SD 58423 04968 04528 272411 

7 N0T 54400 04573 04469 223400 
8 N1T 30420 04202 04263 270410 
9 N2T 62456 04979 04531 289430 

10 N0C 51410 04403 04423 215472 
11 N1C 26491 04275 04304 251424 
12 N2C 55411 04713 04506 241433 

13 N0D 47493 04345 04403 143416 
14 N1D 24427 04284 04298 185440 
15 N2D 52480 04615 04488 187411 

16 N0F 53470 04463 04443 221431 
17 N1F 29443 04216 04263 272400 
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18 N2F 58407 04865 04516 273400 

LSD 94834 0.012 04060 24111 045عند 

  العقد الآزوتية عمى جرور نبات العدسعدد 
بالنظر إلى عدد العقد الآزكتية عمى جذكر نبات العدس بطكر الإزىار في جميع القطع 

تبيف كجكد فركؽ  كبعد تحميؿ المعطيات إحصائيا( 4الجدكؿ ) التجريبية كما ىك مبيف في
(, 1المعاملات المدركسة بالمقارنة مع معاممة الشاىد أم المعاممة رقـ )بيف جميع معنكية 

أكبرقيمة لعدد العقد الآزكتية عمى جذكر كحققت الحراثة المطرحية مع الاسمدة العضكية 
, كتفكقت عمى باقي المعاملات حسب (62956متكسطيا ) ةحيث كانت قيمنبات العدس 

 -2907 -1916 -1907 -2944 -1916 -1931 -3963 -3903ترتيبيا بالجدكؿ )
كلـ  ( مرة,1908 -2916 -1918 -1920 -2958 -1931 -1913 -2932 -1922

بيف أساليب الحراثة القلابة القرصية كالتقميدية مع التسميد العضكم  تظير فركؽ معنكية
مع إضافة الأسمدة كالتقميدية أساليب الحراثة القلابة المطرحية كالقرصية  إضافة إلى

كالمطرحية  القرصية)ككذلؾ لايكجد فركؽ معنكية بيف الحراثات القلابة   نية,المعد
كالحراثة السطحية مع التسميد العضكم,  مع عدـ استخداـ أم نكع مف الاسمدةكالتقميدية( 

, بدكف تسميد كالحافظة مع سماد عضكمالسطحية  ةالحراثلـ تظير فركؽ معنكية بيف ك 
كالتقميدية( مع كالمطرحية  القرصية)فركؽ معنكية بيف الحراثات القلابة   كلـ تسجؿ

 . استخدـ التسميد المعدني, كباقي الفركؽ جميعيا معنكية
 وزن العقد الآزوتية عمى جرور نبات العدس 

بالنظر إلى قيـ كزف العقد الآزكتية عمى جذكر نبات العدس بطكر الإزىار في جميع 
تبيف كجكد  كبعد تحميؿ المعطيات إحصائيا( 4الجدكؿ ) ىك مبيف فيالقطع التجريبية كما 

المعاملات المدركسة بالمقارنة مع معاممة الشاىد أم المعاممة بيف جميع فركؽ معنكية 
أكبرقيمة لكزف العقد الآزكتية (, كحققت الحراثة المطرحية مع الاسمدة العضكية 1رقـ )

كتفكقت عمى باقي  غ/نبات(09979سطيا )متك  ةحيث كانت قيم عمى جذكر نبات العدس
 -1905 -1934 -2910 -2933 -6950المعاملات حسب ترتيبيا بالجدكؿ بػػػػػػ )

1901- 1933- 1905- 1966- 1927- 1923- 2932- 2910- 2909- 1944- 
كلـ تظير فركؽ معنكية بيف أساليب الحراثة القلابة المطرحية  ( مرة,1903 -1913
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 الحراثات القلابة ككذلؾ لايكجد فركؽ معنكية بيف ,العضكيةالأسمدة كالقرصية مع إضافة 
لـ تظير فركؽ معنكية بيف ك , كالمطرحية مع عدـ استخداـ أم نكع مف الاسمدة  القرصية

 كلـ تسجؿ, كالشاقة مع سماد معدني نيةدالحراثات السطحية مع استخداـ الأسمدة المع
العضكية,كلـ نجد فركؽ معنكية بيف الحراثة السطحية بدكف سماد كالحافظة مع الأسمدة 

فركؽ معنكية بيف الحراثة القلابة )المطرحية, القرصية, التقميدية( مع التسميد المعدني 
 . كباقي الفركؽ جميعيا معنكية

 حجم العقد الآزوتية لنبات العدس 

نبات العدس بطكر الازىار في جميع القطع التجريبية بالنظر إلى قيـ حجـ العقد الآزكتية ل
تبيف كجكد فركؽ معنكية  (كبعد تحميؿ المعطيات إحصائيا4الجدكؿ ) كما ىك مبيف في

(, كحققت 1المعاملات المدركسة بالمقارنة مع معاممة الشاىد أم المعاممة رقـ )بيف جميع 
حيث لعقد الآزكتية لنبات العدس أكبرقيمة لحجـ اسمدة العضكية الحراثة المطرحية مع الأ

, كتفكقت عمى باقي المعاملات حسب ترتيبيا 3سـ(09531متكسطيا ) ةكانت قيم
 -1926-2904 -1913 -1901 -2902 -1914-1934 -2942 -2920بالجدكؿ بػػػػػػ )

كلـ تظير  ( مرة,1903 -2903 -1920 -1909 -1980 -1933 -1905 -1977
مع إضافة الأسمدة  كالتقميدية اثة القلابة المطرحية كالقرصيةفركؽ معنكية بيف أساليب الحر 

كالمطرحية مع عدـ  ككذلؾ لايكجد فركؽ معنكية بيف الحراثات القلابة القرصية المعدنية,
كلـ تظير فركؽ معنكية بيف أساليب الحراثة القلابة  ,استخداـ أم نكع مف الاسمدة 

الحراثات لـ تظير فركؽ معنكية بيف ك العضكية, المطرحية كالقرصية مع إضافة الأسمدة 
فركؽ معنكية  كلـ تسجؿ, كالشاقة مع سماد معدني نيةدالسطحية مع استخداـ الأسمدة المع

العضكية, كباقي الفركؽ جميعيا بيف الحراثة السطحية بدكف سماد كالحافظة مع الأسمدة 
 . معنكية
 وزن الجرور لنبات العدس 

كزف الجذكر لنبات العدس في طكر الازىار بيف حيث ة مف كانت جميع الفركؽ معنكي
كحققت الحراثة , (1أم المعاممة رقـ )المعاملات المدركسة بالمقارنة مع معاممة الشاىد 

 ةحيث كانت قيمأكبرقيمة لكزف الجذكر لنبات العدس المطرحية مع الاسمدة العضكية 
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سب ترتيبيا بالجدكؿ بػػػػػػ كغ/ق, كتفكقت عمى باقي المعاملات ح(289930متكسطيا )
(4932- 2939- 2938- 1930- 1907- 1906- 1930- 1906- 1932- 1916- 

تظير فركؽ معنكية ( مرة, كلـ 1907 -1907 -1930 -1955 -1955 -2904 -1918
مع سماد عضكم أك  كالقرصيةمع سماد معدني لمطرحية ابيف أساليب الحراثة القلابة 
,ككذلؾ لايكجد فركؽ معنكية بيف الحراثات  عضكم أك معدني معدني  كالتقميدية مع سماد

كلـ  ,مع عدـ استخداـ أم نكع مف الاسمدة  كالتقميدية كالشاقة كالمطرحية القلابة القرصية
عند استخداـ الحراثة الشاقة مع سماد معدني أك عضكم, كتبيف أنو فركؽ معنكية  نجد

أك الأسمدة  نيةداستخداـ الأسمدة المع الحراثات السطحية معلاتكجد فركؽ معنكية بيف 
أك  العضكيةالحافظة مع الأسمدة في الزراعة فركؽ معنكية  كلـ تسجؿ, العضكية

 . المعدنية, كباقي الفركؽ جميعيا معنكية
كبالتالي يمكف ترتيب أفضمية المعاملات بالنسبة لعدد ككزف كحجـ العقد الجذرية عمى 

)حراثة قرصية مع سماد  -مع سماد عضكم حراثة مطرحية{نبات العدس كمايمي:
عضكم, حراثة تقميدية مع سماد عضكم, حراثة مطرحية مع سماد معدني, حراثة قرصية 

)حراثة شاقة مع سماد عضكم, حراثة -مع سماد معدني, حراثة تقميدية مع سماد معدني(
حراثة  )حراثة مطرحية بدكف تسميد, حراثة قرصية بدكف تسميد, -شاقة مع سماد معدني(

)حراثة سطحية مع سماد عضكم, حراثة  -تقميدية بدكف تسميد, حراثة شاقة بدكف تسميد(
ماد عضكم, )حافظة مع س -حراثة سطحية بدكف تسميد-سطحية مع سماد معدني( 

 }حافظة بدكف تسميد -حافظة مع سماد معدني(
بسبب دفف ء الدقيقة إف حراثة التربة القلابة المطرحية أمنت زيادة بالنشاط الحيكم للأحيا

السماد العضكم إلى الطبقات المختمفة ليا, مقارنة مع المعاملات الأخرل التي استخدمت 
في التجربة مما أدل إلى زيادة ممحكظة في عدد ككزف كحجـ العقد الآزكتية المتشكمة عمى 

 جذكر نبات العدس كزيادة كتمة جذكره.
حي لمتربة الزراعية الحاكم عمى بقايا ( أف قمب الأفؽ السط Dobkofitcki,2008كجد )

عضكية , يخدـ كغذاء لمكائنات الدقيقة كيزيد مف نشاطيا الحيكم كذلؾ عند استخداـ 
 الحراثة القلابة
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عدد القركف عمى النبات الكاحد كعدد البذكر في القرف الكاحد ( متكسطات 5) جدكؿال
ككزف القركف عمى النبات الكاحد كعدد البذكر في النبات الكاحد ككزف الألؼ بذرة ككزف 

 ( 2019-2020) عيلممكسـ الزراأغمقة البذكر في النبات الكاحد 
 
 

 المعاملات م
متوسط عدد 
القرون في 
 النبات الواحد

متوسط عدد 
البرور في 

 الالقرن الواحد

متوسط وزن 
القرون عمى 
 النبات الواحد

متوسط عدد 
البرور في النبات 

 الواحد

متوسط وزن 
 الالف بررة

متوسط وزن 
أغمفةالقرون 
عمى النبات 

 الواحد

0 N0M 19409 0480 3498 15427 47444 3426 
0 N1M 30401 1420 5499 36401 54400 4404 
3 N2M 35411 1420 6451 42413 57400 4411 

4 N0SD 42410 1460 8432 67436 62400 4414 
5 N1SD 50412 1480 12438 90422 69490 6400 
6 N2SD 55413 2400 14403 110426 73400 5498 

7 N0T 42413 1480 8434 75483 62440 3461 
8 N1T 50419 1480 12438 90434 70400 6406 
9 N2T 58415 2400 16400 116430 74414 7438 

02 N0C 38408 1480 7412 68454 58477 3409 
00 N1C 44435 1480 9412 79483 63478 4403 
00 N2C 46408 1480 9488 82494 65413 4448 

03 N0D 30416 1420 6402 36419 54463 3488 
04 N1D 35446 1420 6455 42455 57436 4411 
05 N2D 35451 1420 6462 42461 57440 4417 

06 N0F 40435 1460 7428 64456 60489 3465 
07 N1F 48408 1480 11417 86454 68474 5422 
08 N2F 52424 2400 13419 104448 71408 5476 

LSD 04121 14010 24301 04411 04420 14513 045عند 

 عدد القرون عمى النبات الواحد 
عدد القركف ( كبعد الدراسة الاحصائية تبيف كجكد فركؽ معنكية مف حيث 5الجدكؿ ) مف

المعاملات المدركسة بالمقارنة مع معاممة الشاىد أم عمى نبات العدس بيف جميع 
أكبرقيمة لعدد القركف كحققت الحراثة المطرحية مع الاسمدة العضكية , (1المعاممة رقـ )

قرف/ف, كتفكقت عمى باقي  (58915)متكسطيا  ةحيث كانت قيم عمى نبات العدس
 -1906 -1916 -1939 -1966 -1995 -397المعاملات حسب ترتيبيا بالجدكؿ بػػػػػػػػ )
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1938- 1917- 1953- 1932- 1927- 1995- 1966- 1963- 1944- 1921- 
كلـ تظير فركؽ معنكية بيف أساليب الحراثة القلابة المطرحية كالقرصية مع  ( مرة,1913

 ,ككذلؾ لايكجد فركؽ معنكية بيف الحراثات القلابة القرصية المعدنيةسمدة إضافة الأ
, كتبيف عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف كالمطرحية مع عدـ استخداـ أم نكع مف الاسمدة 

أك العضكية كالحافظة مع التسميد  نيةدالحراثات السطحية مع استخداـ الأسمدة المع
حراثة السطحية بدكف سماد كالحافظة مع فركؽ معنكية بيف ال كلـ تسجؿ, العضكم
 . المعدنية, كباقي الفركؽ جميعيا معنكيةالأسمدة 
   عدد البرور في القرن الواحد 

 بالنظر إلى قيـ عدد البذكر عمى القرف الكاحد في جميع القطع التجريبية كما ىك مبيف في
نجد فركؽ معنكية بيف أساليب الحراثة لـ  ( كبعد تحميؿ المعطيات إحصائيا5الجدكؿ )
العضكية أك المعدنية أك بدكف  مع إضافة الأسمدة كالتقميدية( المطرحية كالقرصية)القلابة 

فركؽ  تسميد كالحراثة الشاقة مع تسميد عضكم أك معدني أك بدكف تسميد , كلـ تسجؿ
كالحافظة مع  دتسميبدكف مع تسميد عضكم أك معدني أك معنكية بيف الحراثة السطحية 

ية بيف أساليب الحراثة تسميد عضكم أك معدني أك بدكف تسميد, كلايكجد فركؽ معنك 
القرصية ك المطرحية كالتقميدية ( بدكف تسميد كالحراثة الشاقة مع تسميد عضكم القلابة )

بدكف مع تسميد عضكم أك معدني أك الحراثة السطحية أك معدني أك بدكف تسميد ك 
 . تسميد عضكم أك معدني, كباقي الفركؽ جميعيا معنكيةمع  كالحافظة تسميد
 وزن القرون عمى النبات الواحد 
كزف القركف ( كبعد الدراسة الاحصائية تبيف كجكد فركؽ معنكية مف حيث 5الجدكؿ ) مف

المعاملات المدركسة بالمقارنة مع معاممة الشاىد أم عمى النبات الكاحد بيف جميع 
أكبرقيمة لعدد القركف ققت الحراثة المطرحية مع الاسمدة العضكية كح, (1المعاممة رقـ )

, كتفكقت عمى باقي باتغ/ن(16900متكسطيا ) ةحيث كانت قيم عمى نبات العدس
 -1930 -1993 -2947 -2967 -4908المعاملات حسب ترتيبيا بالجدكؿ بػػػػػػػػ )

1914- 1993- 1930- 2926- 1975- 1963- 2966- 2943- 2942- 2911- 
كلـ تظير فركؽ معنكية بيف أساليب الحراثة القلابة المطرحية  ( مرة,1922 -1944
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ككذلؾ لايكجد فركؽ معنكية بيف الحراثات القلابة  ,المعدنيةكالقرصية مع إضافة الأسمدة 
, كتبيف عدـ كجكد فركؽ كالمطرحية مع عدـ استخداـ أم نكع مف الاسمدة  القرصية

أك العضكية كالحافظة مع  نيةدلسطحية مع استخداـ الأسمدة المعالحراثات امعنكية بيف 
فركؽ معنكية بيف الحراثة السطحية بدكف سماد كالحافظة مع  كلـ تسجؿ, التسميد العضكم

 . المعدنية, كباقي الفركؽ جميعيا معنكيةالأسمدة 
   عدد البرور في النبات الواحد 

قيمة عدد البذكر في النبات الكاحدبيف المعاملات حيث كانت جميع الفركؽ معنكية مف 
كحققت الحراثة المطرحية , ( 1أم المعاممة رقـ )المدركسة بالمقارنة مع معاممة الشاىد 

متكسطيا  ةحيث كانت قيمأكبرقيمة لعدد البذكر في النبات الكاحد سمدة العضكية مع الأ
 -7965ترتيبيا بالجدكؿ بػػػػػػػػ), كتفكقت عمى باقي المعاملات حسب بذرة/نبات (116930)

3924- 2977- 1974- 1930- 1907- 1974- 1930- 1992- 1965- 1958- 
كلـ تظير فركؽ معنكية بيف  ( مرة,1913 -1935 -1981 -2974 -2974 -3923

 ,ككذلؾ لايكجد المعدنيةأساليب الحراثة القلابة المطرحية كالقرصية مع إضافة الأسمدة 
كالمطرحية مع عدـ استخداـ أم نكع مف  فركؽ معنكية بيف الحراثات القلابة القرصية

الحراثات السطحية مع استخداـ الأسمدة , كتبيف عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف الاسمدة 
فركؽ معنكية بيف الحراثة  كلـ تسجؿ, أك العضكية كالحافظة مع التسميد العضكم نيةدالمع

 . المعدنية, كباقي الفركؽ جميعيا معنكيةحافظة مع الأسمدة السطحية بدكف سماد كال
  وزن الألف بررة 

قيمة كزف الألؼ بذرةبيف المعاملات المدركسة حيث كانت جميع الفركؽ معنكية مف 
كحققت الحراثة المطرحية مع الاسمدة , ( 1أم المعاممة رقـ )بالمقارنة مع معاممة الشاىد 

غ, كتفكقت  (74914متكسطيا ) ةحيث كانت قيمبذرة  قيمة لكزف الألؼ أكبرالعضكية 
 -1920 -1930 -1938 -1959عمى باقي المعاملات حسب ترتيبيا بالجدكؿ بػػػػػػػػ)

1907- 1903- 1920- 1907- 1928- 1917- 1915- 1937- 1930- 1930- 
كلـ تظير فركؽ معنكية بيف أساليب الحراثة القلابة  ( مرة,1905 -1908 -1923
,ككذلؾ لايكجد فركؽ معنكية بيف  المعدنيةية كالقرصية مع إضافة الأسمدة المطرح
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, كتبيف عدـ كالمطرحية مع عدـ استخداـ أم نكع مف الاسمدة  الحراثات القلابة القرصية
أك العضكية  نيةدالحراثات السطحية مع استخداـ الأسمدة المعكجكد فركؽ معنكية بيف 

فركؽ معنكية بيف الحراثة السطحية بدكف سماد  تسجؿ كلـ, كالحافظة مع التسميد العضكم
 . المعدنية, كباقي الفركؽ جميعيا معنكيةكالحافظة مع الأسمدة 

 وزن أغمقة البرور في النبات الواحد 
قيمة كزف الأغمفة في النبات الكاحد بيف المعاملات حيث كانت جميع الفركؽ معنكية مف 

كحققت الحراثة المطرحية , ( 1أم المعاممة رقـ )المدركسة بالمقارنة مع معاممة الشاىد 
متكسطيا  ةحيث كانت قيمأكبرقيمة لكزف الأغمفة في النبات الكاحد سمدة العضكية الأمع 
 -2928, كتفكقت عمى باقي المعاملات حسب ترتيبيا بالجدكؿ بػػػػػػػػ )باتغ/ن(7938)

1970- 1978- 1978- 1921- 1922- 1978- 1922- 2939- 1983- 1965- 
كلـ تظير فركؽ معنكية بيف  ( مرة,1929 -1941 -2902 -1976 -1979 -1990

 المعدنية أك العضكيةأساليب الحراثة القلابة المطرحية كالقرصية مع إضافة الأسمدة 
بدكف تسميد كالحراثة الحافظة  ,ككذلؾ لايكجد فركؽ معنكية بيف الحراثات القلابة القرصية

كالحراثة السطحية مع سماد معدني أك عضكم كالشاقة مع مع تسميد عضكم أك معدني 
ك الحراثة بدكف سماد  المطرحيةفركؽ معنكية بيف الحراثة  سماد معدني,كلـ تسجؿ

 . التقميدية بدكف تسميد, كباقي الفركؽ جميعيا معنكية
 كالآتي :  لعناصر الغمة البذريةكبالتالي يمكف ترتيب أفضمية المعاملات بالنسبة 

الحراثة القلابة القرصية مع السماد  -الحراثة القلابة المطرحية مع السماد العضكم 
)الحراثة المطرحية مع السماد المعدني,  -الحراثة التقميدية مع السماد العضكم -العضكم

الحراثة الشاقة -الحراثة التقميدية مع السماد المعدني -الحراثة القرصية مع السماد المعدني(
)الحراثة القلابة بدكف تسميد, -الحراثة الشاقة مع السماد المعدني -العضكممع السماد 

الحراثة الشاقة بدكف  -الحراثة التقميدية بدكف تسميد -الحراثة القرصية بدكف تسميد(
)الحراثة السطحية مع سماد عضكم, الحراثة السطحية مع سماد معدني, الزراعة -تسميد

ثة السطحية بدكف تسميد, الزراعة الحافظة مع سماد )الحرا -الحافظة مع تسميد عضكم (
 }الزراعة الحافظة بدكف تسميد )الشاىد( -معدني(
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( لعناصر غمة 5لقد بينت الدراسة الإحصائية التحميمية لمبيانات التي كردت في الجدكؿ)
محصكؿ العدس, التفكؽ الكاضح لممعاممة التاسعة أم الحراثة المطرحية مع السماد 

باقي المعاملات المستخدمة في البحث , مف حيث عناصر الغمة , حيث  العضكم عمى
أف قيـ عناصر الغمة غير متساكية مع فركؽ معنكية كاضحة كىذا عائد لما ككنتو ىذه 

مف ظركؼ مناسبة لنمك نبات العدس , كىذا ما سكؼ يفسر الاختلافات في  المعاممة
( لمغمة البذرية في 6)ي الجدكؿ محصكؿ العدس كما ىك مكضح فكمية الغمة البذرية ل

 كحدة المساحة.
( مف خلاؿ تجربتو عمى نبات البازلاء تفكؽ القطعة التجريبية المحركثة 2012بيف )نقكلا,
بقيـ عناصر الغمة لمحصكؿ البازلاء )كثافة نباتية  مطرحية مع سماد عضكم حراثة قلابة

عمى باقي القطع التجريبية  بذرة( كزف الألؼ -عدد القركف كالبذكر -ارتفاع النبات -
 الأخرل.
في  )كغ/د(, كالنسبة المئكية لمبركتيف % لمعدس الغمة البذريةمتكسطات ( 6الجدكؿ )

 .( 2019-2020), كمستكل الثبات الاقتصادم % خلاؿ المكسـ الزراعيالبذكر
 المعاملات  م

الغمة البررية  متوسطات 
 )كغ/د(

والنسبة المئوية لمبروتين 
 الثبات الاقتصادي %ومستوى  %

0 N0M 13412 17451 13.11 
0 N1M 25412 17403 35419 
3 N2M 30481 20498 49419 

4 N0SD 57413 23413 82400 
5 N1SD 91498 18406 139416 
6 N2SD 143499 27469 170414 

7 N0T 57414 23406 81466 
8 N1T 92416 18409 140466 
9 N2T 149.20 27486 187411 

02 N0C 41415 21416 72416 
00 N1C 63424 19401 93488 
00 N2C 67402 25422 102440 

03 N0D 26414 20498 37417 
04 N1D 30424 19488 51419 
05 N2D 30486 25420 52411 

06 N0F 53476 22400 75442 
07 N1F 86400 18406 133434 
08 N2F 111413 26499 156419 
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LSD 54998 04192 44116 045عند 

 :)الغمة البررية  )كغ/د 
الغمة البذرية بيف المعاملات المدركسة بالمقارنة مع حيث كانت جميع الفركؽ معنكية مف 

سمدة العضكية كحققت الحراثة المطرحية مع الأ, ( 1أم المعاممة رقـ )معاممة الشاىد 
كتفكقت عمى باقي كغ/د, (149920متكسطيا ) ةحيث كانت قيمقيمة لمغمة البذرية  أكبر

 -1962 -2961 -4992 -5978 -11937المعاملات حسب ترتيبيا بالجدكؿ , بػػػػػػ )
1904- 2961- 1962- 3963- 2936- 2923- 5971- 4993- 4983- 2978- 
المطرحية )كلـ تظير فركؽ معنكية بيف أساليب الحراثة القلابة  ( مرة,1934 -1973

,ككذلؾ لايكجد فركؽ معنكية بيف الحراثات القلابة   يةمع إضافة الأسمدة المعدن (القرصية,
لـ تظير فركؽ معنكية بيف ك , كالمطرحية مع عدـ استخداـ أم نكع مف الاسمدة  القرصية

, كالحافظة مع سماد عضكم نيةدالحراثات السطحية مع استخداـ الأسمدة العضكية كالمع
كالحافظة مع الأسمدة المعدنية  فركؽ معنكية بيف الحراثة السطحية بدكف سماد كلـ تسجؿ

 , كباقي الفركؽ جميعيا معنكية.
 النسبة المئوية لمبروتين %:

النسبة المئكية لمبركتيف بيف المعاملات المدركسة حيث كانت جميع الفركؽ معنكية مف 
كحققت الحراثة المطرحية مع الاسمدة , ( 1أم المعاممة رقـ )بالمقارنة مع معاممة الشاىد 

%, (27986متكسطيا ) ةحيث كانت قيمقيمة لمنسبة المئكية لمبركتيف  أكبرالعضكية 
 -1933 -1964 -1959كتفكقت عمى باقي المعاملات حسب ترتيبيا بالجدكؿ بػػػ )

1920- 1954- 19006- 1921- 1954- 1932- 1947- 1910- 1933- 1940- 
كلـ تظير فركؽ معنكية بيف أساليب الحراثة  ( مرة,1903 -1954 -1927 -1911

ككذلؾ لايكجد فركؽ معنكية بيف العضكية, القلابة المطرحية كالقرصية مع إضافة 
فركؽ معنكية بيف الحراثة  كلـ تسجؿ كالمطرحية بدكف تسميد, الحراثات القلابة القرصية

ركؽ معنكية عضكم ك الحراثة الشاقة مع سماد عضكم, كلـ نمحظ فسماد  مع السطحية
بيف الحراثة السطحية بدكف تسميد كالحافظة مع تسميد عضكم, كلـ يظير فركؽ معنكية 
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بيف الحراثات القلابة )المطرحية ,القرصية ,التقميدية( مع التسميد المعدني كباقي الفركؽ 
 جميعيا معنكية

 
 :مستوى الثبات الاقتصادي %

لاقتصادم بيف المعاملات المدركسة قيمة الثبات احيث كانت جميع الفركؽ معنكية مف 
سمدة كحققت الحراثة المطرحية مع الأ, ( 1أم المعاممة رقـ )بالمقارنة مع معاممة الشاىد 

%, كتفكقت (187911متكسطيا ) ةحيث كانت قيمأكبرقيمة لمثبات الاقتصادم العضكية 
 -2928 -3980 -5932 -14920عمى باقي المعاملات حسب ترتيبيا بالجدكؿ, بػػػػػػ )

1935- 1910- 2929- 1933- 2959- 1999- 1983- 5903- 3966- 3959- 
كلـ تظير فركؽ معنكية بيف أساليب الحراثة القلابة  ( مرة,1920 -1940 -2948

ككذلؾ لايكجد فركؽ معنكية بيف  مع إضافة الأسمدة المعدنية, (القرصية,المطرحية )
لـ تظير ك , سمدة استخداـ أم نكع مف الأ حية مع عدـكالمطر  الحراثات القلابة  القرصية

كالحافظة  نيةدالحراثات السطحية مع استخداـ الأسمدة العضكية كالمعفركؽ معنكية بيف 
فركؽ معنكية بيف الحراثة السطحية بدكف سماد كالحافظة  كلـ تسجؿ, مع سماد عضكم

 , كباقي الفركؽ جميعيا معنكية.مع الأسمدة المعدنية 
لثبات لمغمة البذرية كنسبة البركتيف كارتيب أفضمية المعاملات بالنسبة كبالتالي يمكف ت

 كالآتي : الافتصادم
الحراثة القلابة القرصية مع السماد  -الحراثة القلابة المطرحية مع السماد العضكم {

)الحراثة المطرحية مع السماد المعدني,  -الحراثة التقميدية مع السماد العضكم -العضكم
الحراثة الشاقة -الحراثة التقميدية مع السماد المعدني -الحراثة القرصية مع السماد المعدني(

)الحراثة القلابة بدكف تسميد, -الحراثة الشاقة مع السماد المعدني -مع السماد العضكم
الحراثة الشاقة بدكف  -تسميد الحراثة التقميدية بدكف -الحراثة القرصية بدكف تسميد(

)الحراثة السطحية مع سماد عضكم, الحراثة السطحية مع سماد معدني, الزراعة -تسميد
)الحراثة السطحية بدكف تسميد, الزراعة الحافظة مع سماد  -الحافظة مع تسميد عضكم (

 .}الزراعة الحافظة بدكف تسميد )الشاىد( -معدني(
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بعد محصكؿ القمح  الصنؼ الحكراني د زراعة العدسإلى أنو عن تـ الكصكؿكمف ذلؾ 
قتصادية ك  انتاجية )الغمة البذرية, محتكل البركتيف( عمى دلائؿ يمكف الحصكؿ القاسي ا 

)مستكل الثبات الاقتصادم( جيدة كمشجعة , عند استخداـ الفلاحة القلابة المطرحية 
سبؽ نصؿ إلى أف  للأرض التي ستزرع بمحصكؿ العدس. كمما افة السماد العضكمبإض

تطبيؽ الحراثة القلابة المطرحية كالسماد العضكم ضركرم ليس فقط لعدـ الإخلاؿ بحالة 
 المعاملات الأخرلالتربة , بؿ لمقضاء عمى العكامؿ السمبية التي تظير في حاؿ استخداـ 

صادم , كبالتالي نرفع مف إنتاجية المحاصيؿ الحقمية كمان كنكعان مع زيادة في ثباتيا الاقت
)نقكلا, جاءت ىذه النتيجة متكافقة مع  كمنيا محصكؿ العدس المزركع في التجربة.

لمغمة البذرية  ( أف الحراثة القلابة المطرحية مع السماد البقرم حققت زيادة ممحكظة2012
كنسبة البركتيف لبذكر الحمص مقارنة مع أساليب الحراثة الأخرل المستخدمة في 

اثة, غير القلابة الشاقة, القرصية, السطحية, التقميدية( كذلؾ في التجربة)الشاىد, دكف حر 
( أف زراعة العدس Sodobni,2006) زمع ما تكصؿ إليوزيدؿ.-محافظة حمص

باستخداـ الحراثة القلابة المطرحية تنتج غمة أفضؿ منو بحالة الحراثات الأخرل  كأف 
 صافي الربح أعمى أك حتى أفضؿ مف الحراثات الأخرل.

 خامساً: الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات:

: تبيف كجكد فركؽ معنكية كتمة جرور نبات العدس وعدد العقد الآزوتية ووزنها وحجمها
معنكيا عمى المطرحية مع السماد العضكم القلابة بيف المعاملات كافة فقد تفكقت الحراثة 

الآزكتية ككزنيا كحجميا  باقي المعاملات مف حيث كتمة جذكر نبات العدس كعدد العقد
 بطكر إزىار نبات العدس .

مغمة البذرية ل: سجمت أعمى قيـ الغمة البررية وعناصرها ومحتوى برورها البروتيني
كنسبة البركتيف في العدس )صنؼ الحكراني( في حالة الحراثة القلابة  كعناصرىا

المطرحية مع السماد العضكم حيث تفكقت عمى باقي المعاملات المستخدمة في التجربة 
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مف الناحية الإيجابية لمدلائؿ السابقة الذكر كذلؾ بطكر النضج لمحصكؿ العدس الصنؼ 
 الحكراني. 

ظ تفكؽ المعاممة التاسعة )الحراثة القلابة المطرحية مع : لكحمستوى الثبات الاقتصادي
السماد العضكم عمى المعاملات الأخرل المستخدمة في المستكل الثبات الاقتصادم 
كذلؾ حسب الفركؽ المعنكية التي بينت ذلؾ مف خلاؿ التحميؿ الاحصائي المستخدـ 

حراثات المختمفة في الجدكل لمبيانات الكاردة في جدكؿ دراسة الثبات الاقتصادم لتأثير ال
 لزراعة محصكؿ العدس صنؼ الحكراني كالسماد المضاؼ.الاقتصادية 
 التوصيات:

 -راثة القلابة المطرحية مع إضاقة السماد العضكم )ركث الأبقارنقترح استخداـ الح 
طف/ق( لتحضير التربة لزراعتيا بمحصكؿ العدس الصنؼ الحكراني في 20بمعدؿ 

المنطقة الشمالية الشرقية لمحافظة حمص حيث ثبت تفكقيا في كتمة جذكر نبات العدس 
الغمة البذرية كعناصرىا ,كذلؾ بالبكتيرية المتشكمة عميو ك  كزيادة عدد ككزف كحجـ العقد

ي المحتكل البركتيني لبذكر نبات العدس الصنؼ الحكراني المزركع كمستكل الثبات ف
الاقتصادم مقارنة مع المعاملات الأخرل المستخدمة في التجربة مف ناحية أسمكب 
, الحراثة )القرصية, الشاقة, التقميدية ,السطحية ,الحافظة( كنكع السماد المضاؼ )عضكم

 .معدني( 
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تأثير المعاملة بنتروبروسيد الصوديوم في إنبات 
بذور البصل العادي ونمو البادرات تحت الظروف 

 العادية وظروف الإجهاد الملحي

 ثناء دبوالدكتورة: 

 جامعة البعث - كمية الزراعةة في مدرس

 الممخص:

ة تحت في تنظيم إنبات بذور العديد من الأنواع النباتي اً دور  (NO) وكسيد النتريكأيمعب 
 بذور بنقع بعضالبحث ىذا في  قمنا لذلك ية وظروف الإجياد الممحي،الظروف العاد

نتروبروسيد الصوديوم  مانح أوكسيد النتريك تراكيز مختمفة منبالبصل الأحمر المحمي 
(SNP) (50 ،100 ،150 ،200 ،300 ،400 ،500، 600 μM و ،) بذورترك 

 في زراعتياثم  ،)شاىد ثان( بالماء العادي ىخر أبذور ونقع  )شاىد أول( بدون نقعجافة 
بالإضافة إلى  (mM 150، 100، 50) كيز من كموريد الصوديوماتر المختمفة محاليل 

)نسبة  البذور مؤشرات إنباتفي  SNPالمعاممة بـ تحديد تأثير ل ،الماء العادي كشاىد
نمو الخضري، )طول ال ةصفات نمو البادر و  الإنبات، تجانس الإنبات، سرعة الإنبات(

لتصميم العشوائي الكامل لتجربة عاممية استخدم ا .طول الجذر، الوزن الرطب لمبادرة(
تأثير  SNP بـر لم يكن لمعاممة البذو بينت النتائج أنو لتحميل التباين.  النتائج خضعتو 

نمو الذي يحوي لافي وسط  ةصفات نمو البادر في معنوي في مؤشرات الإنبات وكذلك 
انخفاض معنوي في نسبة الإنبات وطول  إلىالمموحة بشكل عام ي. أدت الماء العاد

ض معنوي في طول النمو الخضري اخف( وانmM 150و 100الجذر في التركيزين )
استجابة البذور بين لم يلاحظ فروق معنوية  جميع التراكيز. والوزن الرطب لمبادرة في

تجابة بذور الشاىدين ضمن التركيز المختمفة للإجياد الممحي واس SNPاممة بتراكيز المع
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حيث أدت المعاممة بتراكيز  mM 100باستثناء حالة التركيز الممحي  ،الممحي الواحد
SNP (150 ،400 ،500 μMإلى فروق معنوية في صفات نمو البادرة ) تشير ىذه .

النتائج إلى احتمال عدم وجود دور لأوكسيد النتريك في إنبات بذور البصل الأحمر 
وذلك عمى  ،مي ونمو البادرات تحت الظروف العادية أو في مقاومة الإجياد الممحيالمح
 المستخدمة في ىذه الدراسة.   SNPضمن تراكيز الأقل 

 .، مقاومة المموحةالبصل الأحمر ، أوكسيد النتريك،SNP ،NaCL الكممات المفتاحية:
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Effect of Treatment with Sodium 

Nitroprusside on Onion  Seeds 

Germination and Seedling Growth 

Under Normal and Salinity Conditions 

 

Dr. Thanaa Doubbo 

Teacher/ Faculty of Agriculture/ Al-Baath University 

Abstract: 

Nitric oxide (NO) plays a role in regulating seed germination of 

many plant species under normal and salt stress conditions. 

Therefore, in this research we soaked some seeds of local red 

onions in different concentrations of the nitric oxide donor sodium 

nitroprusside (SNP) (50, 100, 150, 200, 300, 400, 500, 600 μM), 

and left seeds dry without soaking (first control) and soaked other 

seeds in tap water (second control), then cultivated the seeds in 

solutions of different concentrations of NaCl (50, 100, 150 mM) in 

addition to tap water as a control, to determine the effect of 

treatment with SNP on the indicators of seed germination 

(germination percentage, germination homogeneity, germination 

speed) and seedling growth characteristics (length of vegetative 

growth, root length, seedling wet weight). A complete randomized 

design was used for a factorial experiment and the results were 

subjected to analysis of variance. The results showed that treating 

seeds with SNP had no significant effect on germination indices as 

well as on seedling growth characteristics in the growth medium 

containing tap water. Salinity, in general, led to a significant 

decrease in germination percentage and root length in the two 

concentrations (100 and 150 mM) and a significant decrease in 

vegetative growth length and seedling wet weight at all 

concentrations. No significant differences were observed between 
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the response of seeds treated with different concentrations of SNP 

and the response of the two controls within the same saline 

concentration, with the exception of the case of saline concentration 

of 100 mM, where treatment with SNP concentrations (150, 400, 

500 μM) led to significant differences in the seedling growth 

characteristics. These results indicate that there may be no role for 

nitric oxide in the germination of local red onion seeds and seedling 

growth under normal conditions or in the resistance to salt stress, at 

least within the SNP concentrations used in this study. 

Key words: SNP, NaCL, nitric oxide, red onion, salt resistance. 
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 :مقدمةال

مة في العالم حيث يممن محاصيل الخضار ال  .Allium cepa Lيعد البصل العادي 
تفيد إحصائيات وزارة الزراعة  يستعمل عمى مدار العام وذلك لقيمتو الغذائية والطبية.

بأن المساحة المزروعة في سورية بالبصل الأحمر  2018لعام  والإصلاح الزراعي
صل طناً، أما المساحة المزروعة بالب 73922ىكتاراً أنتجت  5278الجاف بمغت 

 .[3]طناً  36544ىكتاراً أنتجت  2821الأخضر فقد بمغت 

ت بذورىا في نسبة إنباو وتختمف أصنافىذا ، [9] بطيئة الإنبات العادي بذور البصل إن
في  خاصةالمموحة مختمفة من في مدى تحمميا لمستويات تحت الظروف العادية، و 

أثير بعض أنواع معاملات أجريت العديد من الأبحاث حول ت .[14] المرتفعةالتراكيز 
البذور قبل زراعتيا في تحسين مؤشرات إنبات بذور البصل العادي وخصائص نمو 

تحت الظروف العادية أو تحت ظروف الإجياد الممحي، وذلك لخفض  سواءالبادرات، 
 تكمفة الإنتاج وزيادة المحصـول وتحسين نوعيتو. 

         قبل زراعتيا Texas Grano العادي البصلصنف أن معاممة بذور  [9] بين
محمول مغذ )مخصب بيولوجي(، أو معاممتيا بحمض السكسنيك أو من مغ/ل  100 بـ

وبحيث كانت أوساط المعاممة ميواة أو غير ميواة،  ساعة، 24ولمدة  بالماء العادي،
يحسن الإنبات وقوة البذور معنوياً مقارنة مع الشاىد )بذور جافة(، مع تفوق المعاملات 

بذور صنف  وضعأن  [40] نوياً في الأوساط الميواة عمى الأوساط غير الميواة. وجدمع
      المخزنة لمدة عام أو عامين بوسط رطب وبارد  "Red Beheri" العادي البصل

 ،يوماً( أدى إلى تحسين معنوي في نسبة الإنبات 15 أو 10 أو 5) ة، ولفتر °(م ±1 5)
 ىييوماً  15المعاممة  فترةمع كون  ،اف لمبادراتوالوزن الرطب والج ،وطول البادرة

مغ/كغ 1000 ـب 5[CO (On)]تغميف بذور البصل العادي صنف ب يمكنالأكثر فعالية. 
 CuOأو أوكسيد النحاس  Agأو الفضة  (ZnO)نانوية لأوكسيد الزنك الجسيمات المن 

زيادة نسبة ب زين،خأشير من الت 6ن نوعيتيا بعد يحست، TiO2أو ثاني أوكسيد التيتانيوم 
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استخدام  عند وخاصة ودليل قوة البذورالخضري  ىانمو جذر البادرات و  الإنبات وطول
  .ZnO [2] لـ الجزيئات النانوية

عمى أنو حساس لممموحة عند عتبة ناقمية  العادي البصل الدراساتصنفت بعض 
 . ]dS.m-1 ]21 ،26 1.2تصل لـ  (EC)كيربائية 

أثرت بشكل  171.11 وحتى mM 42.78 من NaCl يز ممحأن زيادة ترك [21] وجد
أن الصنف ، و ياونمو بادراتعدة أصناف من البصل العادي عكسي في قابمية إنبات بذور 

B-780  فأضعاخمسة محتوى البرولين  فيو ادازدلممموحة مرتفعاً تحملًا  أبدىالذي 
وحتى  50من  NaCl زيادة تركيز أن [37] لاحظكما  .%1.0استجابة لمستوى المموحة 

200 mM  مع زيادة مستوى  وسرعة الإنبات ض معنوي في نسبة الإنباتاخفانأدت إلى
وحدد  ،قوة البذوركذلك و  طول الجذرو  لمبادرة انخفض طول النمو الخضريالمموحة كما 

 LINE-28الصنف  مني للإجياد الممحأكثر تحملًا أنو  Agrifound whiteصنف ال
أن قابمية إنبات بذور بعض أصناف وبشكل مشابو  [10] وجد لو. الذي كان حساساً 

البصل وقوة بادراتيا، وطول نموىا الخضري والجذري وتراكم المادة الجافة فييا انخفض 
بينما ازداد نشاط الأنزيمات  mM 160حتى  40بالتوازي مع ارتفاع التركيز الممحي من 

، Superoxide dismutase ،ascorbate peroxidase) المضادة للأكسدة
Catalase ،)الصنفين  أن وأشار إلىFepagro 27 وPetroline  أكثر تحملًا كانا
  .Madrugada الصنف لممموحة من

 T22 Rifaiالسلالة  Trichoderma harzianumإن معاممة بذور البصل بالفطر 
KRL-AG2 [15] يقمل تأثير المموحة في خفض نسبة الإنبات والوزن الرطب لمبادرات. 

 3مدة ل (dS m-1 18)ناقميتو  NaClبمحمول ممح  العاديالبصل كما أن معاممة بذور 
لو أثر إيجابي في زيادة نسبة الإنبات وخفض متوسط الزمن  °م 15أيام بدرجة حرارة 

كيز مقارنة بالبذور غير وذلك عند الري بمحاليل ممحية مختمفة الترا ،اللازم لإنبات البذور
 .[36] المعاممة
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العديد من الأبحاث أن معاممة بذور أنواع نباتية مختمفة ببعض المواد الكيميائية  بينت
 ،ويزيد من تحمل البادرات للإجياد الممحي ،قبل الزراعة في وسط ممحي يحسن إنباتيا

في إنبات بذور العديد من  NO. وقد حظي دور NOمن بين ىذه المواد أوكسيد النتريك 
اىتماماً كبيراً من قبل الباحثين.  ]11[ وفي تحمل المموحة ]31، 30[ الأنواع النباتية

في تطور النبات وتحمل  NOالتجارب التي تبحث في تأثير ومساىمة  العديد منتستخدم 
المركبات الدوائية الشائعة الاستعمال كمعط لـ بين الإجيادات المختمفة مواداً دوائية ومن 

NO  مركب نتروبروسيد الصوديوم(SNP) ]19[ . 

أشارت العديد من الأبحاث إلى أن أوكسيد النتريك يؤدي دوراً محفزاً في التراكيز 
البندورة صنف أن نقع بذور  ]18[ المنخفضة ويحث الإجياد في التراكيز المرتفعة. بين

K-21  ساعات أثر معنوياً في  8في تراكيز مختمفة من نتروبروسيد الصوديوم لمدة
ترات ريدوكتاز والأنزيمات المضادة للأكسدة ونمو البادرات إنبات البذور ونشاط أنزيم الن

    وذلك حسب التركيز المستخدم. فأفضل النتائج كانت في التراكيز التي تراوحت بين
10-8 - 10-4 M  5-10خاصة في التركيز M.  1في حين أظير التركيز M  ًتأثيرا

أن معاممة  ]16[ وجد الشاىد. مقارنة معزيادة محتوى البرولين لأعمى قيمة  رافقو مثبطاً 
من نتروبروسيد الصوديوم بعد نقعيا في تراكيز مختمفة لمحمول  M 5-10بذور البندورة بـ 

NaCl (50 ،100 ،150 mMأدى )  إلى تحمل النباتات للإجياد الممحي ورافق ذلك
از( ازدياد نشاط الأنزيمات المضادة للأكسدة )بيروكسيداز، كاتلاز، سوبر أوكسيد دسميوت

 . كما أبدت النباتات الناتجة عن ىذه المعاممة أيضاً ومحتوى البرولين في ىذه النباتات
 النموزيادة في محتوى الماء النسبي، والعوامل المساىمة في التمثيل الضوئي، ومؤشرات 

من  mM 0.8 -0.2بذور الفميفمة الجرسية بتراكيز تتراوح بين إن معاممة  .]17[
يحفز إنباتيا حتى في وجود الإجياد الممحي الذي يؤدي إلى  نتروبروسيد الصوديوم

 أن ]23[وجد  ].28[الإنبات  البذور غير المعاممة ومعدلانخفاض نسبة إنبات 
( بتراكيز (Ventus الترمس الأصفرصنف يشجع إنبات بذور  نتروبروسيد الصوديوم

الإنبات  شجيعت كما أن ،وقف مدى ذلك عمى التركيزويت μM 800و  0.1تتراوح بين 
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كما ساعة.  48توقف بعد يساعة من التشرب لكنو  24و  18بعد  اً أكثر وضوحيكون 
كموريد  ممح حتى في وجود يستمر المشجع عمى إنبات البذور NOتأثير  وجد أن

من  mM 0.1 بـ (Huaimai 17) القمح الشتوي صنف بذور نقع عندالصوديوم. 
تحدث  NaCl من mM 300 بوجود زراعتيا ثمساعة  20نتروبروسيد الصوديوم لمدة 

معدل إنبات البذور ووزن الكوليوبتيل والجذر ومعدل تنفس البذور واصطناع الـ  زيادة في
ATP، تركيز في نقص  وكذلك يحدثNa+  اد تركيز يازدوK+ وجد .]44[ في البذور 

قعيا قبل يمكن تحسين قدرة إنبات بذور الأرز معنوياً تحت الإجياد الممحي بن أنو] 13[
 16، ولمدة mM 0.2و 0.1وخاصة التركيزين  SNPالزراعة بتراكيز منخفضة من 

( إلى تأثيرات mM 0.5و 0.4ساعة، في حين تؤدي معاممة البذور بالتركيزين الأعمى )
معاممة بذور الذرة  أن ]22[ بينكما  لمبادرات. والنمو الأوليمثبطة في إنبات البذور 

 .اً الآثار السمبية لممموحةخفف جزئي SNPالصفراء بـ 

 بعض تراكيزب تياعند معامم بعض الأنواع النباتية ارتفاع نسبة إنبات بذور يعود ربما
SNP وزيادة ]25[ إلى تنشيط القنوات المائية عند إنبات البذور ]23، 18[ قبل زراعتيا 

ن ىذه نشاط أنزيمات الأميلاز ومستويات السكريات الذائبة في البذور حيث يستفاد م
السكريات الجاىزة في الحصول عمى الطاقة واستقلاب الكربون والذي يحدث خلال تشرب 

أحد مكونات المسار المؤدي لكسر  NO. يشكل  ]1[الإنباتالبذور لمماء مما يرفع معدل 
إن زيادة محتوى  .]ABA ]5 ،6 ،7من حساسية البذور لـ  NOالسكون، وربما يقمل 

NO  جو داخمياً أو دخولو لداخل الخمية من مصدر خارجي مثل نتاإالناتجة عن زيادة
SNP زيادة محتوى  ]44[ . وقد سجل]29[ ضرورية لتعزيز تحمل الإجياداتNO  في

تحت تأثير الإجياد الممحي. إن طفرة الأرابيدوبسيس  SNPبذور القمح المعاممة بـ 
Atnoa1  والتي انخفض فييا محتوىNO اع الـ خمل في نشاط أنزيم اصطن بسببNO 

من  NaCl، كانت أكثر حساسية للإجياد الناتج عن NO synthase  (NOS)وىو
نبات الداخمي في جذور  NOكما أن انخفاض محتوى الـ  ]43، 12[ الطراز البري

 .]NOS ]43نتج عن تثبيط نشاط الأنزيم يالأرابيدوبسيس استجابة لممموحة ربما 
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في إنبات  ول تأثير نتروبروسيد الصوديومت حعمى الرغم من تعدد الدراسات التي نشر 
 رزوالأ قمحكالل الحقمية )يفميفمة( والمحاصوال بندورةكالبذور بعض محاصيل الخضار )

إلا  ،ات لاحيوية مختمفة ومنيا المموحة( تحت الظروف العادية وتحت تأثير إجيادوالذرة
عمى –الممحي  أن دوره في إنبات بذور البصل تحت الظروف العادية وظروف الإجياد

 لم يتم تناولو بعد. -حد عممنا

 هدف البحث:

، وبسبب زيادة نسبة الأملاح في التربة ومياه بطيئة الإنبات العادي بذور البصل لأن
أو  منيا زيادة استخدام الأسمدة المعدنيةمل طبيعية أو ممارسات بشرية، الري نتيجة لعوا
)الطراز  قييم قدرة بذور البصل العاديأجري ىذا البحث بيدف ت فقد ،الري بمياه مالحة
ظروف الإجياد الممحي، وتحديد مى الإنبات تحت الظروف العادية و ع الأحمر المحمي(

ما إذا كانت معاممة بذور البصل العادي بنتروبروسيد الصوديوم )مولد أوكسيد النتريك( 
وظروف تحت الظروف العادية  ونمو بادراتو يمكنيا أن تحسن قدرتو عمى الإنبات

العادي  الإجياد الممحي. بمعنى آخر تحديد دور أوكسيد النتريك في إنبات بذور البصل
 .الإجياد الممحيظروف تحت الظروف العادية و  ونمو البادرات

 :وطرائقه مواد البحث

 مكان تنفيذ البحث:

 البعث. جامعة-الزراعةكمية -نفذ البحث في مخبر فيزيولوجيا النبات

 المادة النباتية:

البصل الأحمر المحمي وىذه حصمنا عمييا من السوق طراز استخدم في البحث بذور  
  المحمية في مدينة حمص.
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 معاملات البذور وظروف النمو:

البذور الممتمئة والمتقاربة بعض نقعت  ،والمكسورة منيا تنقية البذور واستبعاد المجعدة بعد
      SNP تروبروسيد الصوديومساعات في تراكيز مختمفة لمحمول ن 10بالحجم لمدة 

(0 ،50 ،100 ،150 ،200 ،300 ،400 ،500 ،600 μMوبدرجة حرارة )     
والبذور ، كما تركت بعض البذور جافة من غير معاممة لتستخدم كشاىد أول م° ±1 21

أي الماء العادي كشاىد ثان. بعد انتياء مدة المعاممة غسمت  0التي نقعت بالتركيز 
ات بالماء العادي لإزالة أثر المحمول، وتركت في درجة حرارة الغرفة حتى البذور عدة مر 

 تجف رطوبة سطحيا الخارجي.

 المعاممة في أطباق بتري عمى ورقة ترشيح رطبت بأحد محاليلو الجافة زرعت البذور 
            كيزاتر بال ىااستخدم الماء العادي في تحضير  NaCl كموريد الصوديوم ممح
(0 ،50 ،100، 150 mM بثلاثة مكررات لممعاممة الواحدة وبمعدل )بذرة في  20

طباق في الظلام وبدرجة حرارة الغرفة. عدت البذور النابتة الأ. تركت المكرر الواحد
إلى  ونقمت البذور النابتة يومياً  ،رت البذرة نابتة عند بروز الجذيريومياً، حيث اعتب

اعتبر اليوم  أو بالمحمول الممحي المناسب.ورويت إما بالماء العادي  توربأصص تحوي 
وبذلك استمرت التجربة اثنا عشر يوماً  ،الذي لم يسجل فيو إنبات اليوم الأخير لمتجربة

 أخذت القراءات المطموبة. وفي نيايتيا

 والقياسات: القراءات

  :مؤشرات الإنبات -أ

 :]20[ كما يميفي نياية التجربة  الإنبات مؤشرات حسبت

 Xلإنبات = عدد البذور النابتة حتى يوم العد الأخير / العدد الكمي لمبذور نسبة ا -
100  
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جداء عدد البذور النابتة كل يوم برقم اليوم الذي  جمع = بذرة(سرعة الإنبات )يوم/ -
 نسبة الإنبات. / لبذور منذ بداية الإنباتظيرت فيو ا

يام التي ظيرت فييا البذور عدد الأ /نسبة الإنبات  = (يوم/بذرةتجانس الإنبات ) -
 ./ عدد أيام الإنبات الفعمي( خلال فترة الإنبات )نسبة الإنبات

 :ةصفات نمو البادر  -ب

، ، دراسة طول المجموع الخضريبادرةصفات المدروسة دراسة الوزن الرطب لمتضمنت ال
في اليوم البادرات  تنزع ةت نمو البادر لقياس مؤشرادراسة طول المجموع الجذري. 

صور  تأخذ ثم ،الجذور منو عن وأزيل المتبقي ،من التورب بحرصالأخير لمتجربة 
المتاح  -  ImageJاستخدم البرنامج .وزنت لتحديد الوزن الرطب )مغ(كما ، لمبادرات

خضري وطول لقياس طول النمو ال - (/http://rsbweb.nih.gov/ij)مجاناً عمى الموقع 
 جذر البادرة.

 تصميم التجربة والتحميل الإحصائي:

لمتصميم  ANOVAحممت بيانات الصفات المدروسة إحصائياً باستخدام تحميل التباين 
وبثلاثة ( NaCl تراكيز 4و SNPتراكيز  10) X 4 10العشوائي الكامل لتجربة عاممية 

 عند مستوى Duncanختبار . وقورنت الاختلافات بين المتوسطات باستخدام امكررات
 .GenStat 12، وذلك باستخدام برنامج التحميل الإحصائي (p<0.01) معنوية

 

 

 

 

http://rsbweb.nih.gov/ij/
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  النتائج والمناقشة: 

البصل طراز  بذورإنبات مؤشرات  عمىروسيد الصوديوم تأثير المعاممة بنتروب -أولا 
 وحة:مستويات مختمفة من المم وأ الماء العادي ضمن وسط يحويالأحمر المحمي 

 نسبة إنبات البذور: –أ

البذور ) بمغت نسبة إنبات الشاىد الأول (1الجدول ) النتائج في واضح من كما ىو
 الشاىد الثاني في حين بمغت نسبة إنبات %،80في وسط الإنبات الماء العادي  (الجافة

إلى زيادة  SNPأدت المعاممة بـ  % فقط من دون أن يكون ىذا الفرق معنوياً.71.67
، وانخفاضيا في التركيز الأعمى μM 500حتى بة إنبات البذور في معظم التراكيز نس

600 μM وىذا يتوافق معمعنوية  لم تكن الفروقإلا أن تمك  بالمقارنة مع الشاىد الثاني 
مع  الإنباتلوحظ انخفاض نسبة  NaCl ممحاحتوى وسط الإنبات عمى  عندما. ]32[

الشاىدين والبذور  بذور في نسبة إنباتمعنوياً نخفاض لم يكن الا ممحي.زيادة التركيز ال
بالمقارنة مع البذور النابتة  mM 50التركيز الممحي في  المختمفة SNPالمعاممة بتراكيز 

 μM 150و 100 التركيزينمة بالمعامالبذور باستثناء  ،(الماء العادي) الشاىد في وسط
 %( في الشاىد إلى81.67و 71.67من )نسبة إنباتيا والتي انخفضت  SNPمن 

المعاممة بيذين  ربما زادتعمى التوالي،  mM 50في التركيز  %(48.33و 43.33)
 بحيث كان الانخفاض عندهحساسية البذور لمتركيز الممحي المنخفض  منالتركيزين 

بذور الشاىدين والبذور المعاممة  الانخفاض معنوياً في نسبة إنباتبالمقابل كان . معنوياً 
، mM (43.33 ،31.67 ،31.67 ،30 100 التركيزفي المختمفة  SNP بتراكيز
، mM (20 ،21.67 150في التركيز و  %(30، 20، 30، 30، 20، 28.33
 %( بالمقارنة13.33، 15، 21.67، 23.33، 11.67، 23.33، 18.33، 21.67

، 71.67، 76.67 ،71.67، 80) مع البذور النابتة في وسط الشاىد )الماء العادي(
أما بالنسبة . والي%( عمى الت66.67، 78.33، 73.33، 81.67، 75، 81.67
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 المختمفة SNPبتراكيز  وأأو المعاممة بالماء فقط  ستجابة البذور الجافة غير المعاممةلا
 تتوافق نتائجنا مع .فيما بينيامم يكن ىنالك فروق معنوية ف ضمن التركيز الممحي الواحد

( mM 0.2، 0.1بـ ) Ocimum basilicum الحبق أن معاممة بذور الذي وجد ]32[
 NaCl (100 ،200لم تتمكن من تحسين نسبة إنبات البذور بتركيزي  SNPمن 
mM   .) 

طراز البصل  بذورإنبات نسبة تأثير المعاممة بنتروبروسيد الصوديوم في  (:1)الجدول 
 .مموحةال ضمن وسط يحوي الماء العادي أو مستويات مختمفة من الأحمر المحمي

 نبات )%(الإنسبة                         
NaCl 
(mM)           

SNP  
M)μ( 

0 50 100 150 

 80ab 63.33abcdef 43.33efghijk 20kl (1)شاىد ةجافبذور 

 71.67abcd 60abcdef 31.67ijkl 21.67jkl (2)شاىد 0

50 76.67ab 58.33abcdefg 31.67gijkl 21.67jkl 

100 71.67abcd 43.33efghijk 30ijkl 18.33kl 

150 81.67a 48.33cdefghij 28.33ijkl 23.33jkl 

200 75abc 48.33cdefghij 20kl 11.67l 

300 81.67a 58.33abcdefgh 30ijkl 23.33jkl 

400 73.33abc 70abcde 30ijkl 21.67jkl 

500 78.33ab 53.33bcdefghi 20kl 15l 

600 66.67abcde 45defghijk 30ijkl 13.33l 

L.S.D0.01  لتراكيزNaCl  =6.6 ،L.S.D0.01  لتراكيزSNP  =11.432 ،L.S.D0.01  = 22.864لمتفاعل. CV = %
 .(p< 0.01) وجود فروق معنوية عمى عدمالأحرف المتشابية  تدل. 24

 :البذور إنباتتجانس  -ب

كان  حالة فيأنو  (2يبين الجدول ) وفيما يتعمق بتأثير المعاممة في تجانس إنبات البذور
 في /يومبذرة 13.125عدد البذور النابتة في اليوم  بمغالإنبات الماء العادي وسط 

 فروق معنوية وجود الشاىد الثاني ومن دونفي  /يومبذرة 13.444والشاىد الأول 



تأثير المعاملة بنتروبروسيد الصوديوم في إنبات بذور البصل العادي ونمو البادرات تحت الظروف 

 العادية وظروف الإجهاد الملحي

41 

 

تأثير معنوي في تجانس الإنبات ضمن الظروف  SNPـ كن لممعاممة بكذلك لم ي ،بينيما
لوحظ الإنبات حيث  تجانسلإجياد الممحي في أثر ا. بالمقارنة مع الشاىدين العادية

 SNPاختلاف عدد البذور النابتة في اليوم باختلاف التركيز الممحي واختلاف تركيز 
معنوياً في كل الحالات باستثناء حالة  لم يكن تجانس الإنبات فاختلا إلا أن المستخدم

البذور  اتوالذي أدى لانخفاض معنوي في تجانس إنب mM 150التركيز الممحي 
 15.667من  عدد البذور النابتة في اليوم بحيث قمل، μM SNP 100كيز بتر  المعاممة

بذرة/يوم في التركيز الممحي  6.111بذرة/يوم في وسط الشاىد )الماء العادي( إلى 
لممعاممة بتراكيز نتروبروسيد  تجانس الإنباتبالنسبة لاستجابة  .mM 150المرتفع 

مع  بالمقارنة لتركيز الممحي الواحد فمم يوجد فرق معنويالصوديوم المختمفة ضمن ا
 الشاىدين.استجابة 
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طراز  بذورإنبات  تجانستأثير المعاممة بنتروبروسيد الصوديوم في : (2) الجدول
ضمن وسط يحوي الماء العادي أو مستويات مختمفة من  البصل الأحمر المحمي

 .المموحة
 بات )بذرة/يوم(تجانس الإن                         

 NaCl 
         (mM)  

SNP  
M)μ( 

0 50 100 150 

 13.125abc 13.690abc 8.944abcd 5.556bcd جاف

 13.444abc 9.048abcd 12.333abcd 7.222abcd ماء

50 11.458abcd 12.028abcd 11.167abcd 11.000abcd 
100 15.667a 9.444abcd 6.833abcd 6.111bcd 

150 14.444ab 9.750abcd 8.611abcd 8.333abcd 

200 11.389abcd 10.361abcd 6.000bcd 3.667d 

300 14.444ab 11.694abcd 8.444abcd 6.667bcd 
400 10.625abcd 12.125abcd 10.556abcd 6.250bcd 
500 13.349abc 11.750abcd 6.111bcd 5.000cd 

600 13.333abc 8.000abcd 7.000abcd 8.333abcd 
L.S.D1%  لتراكيزNaCl  =2.077 ،L.S.D1%  لتراكيزSNP  =3.598 ،L.S.D1%  = 7.195لمتفاعل .CV= % 

 %.1تدل الأحرف المتشابية عمى عدم وجود فروق معنوية عند مستوى دلالة  .34.3

 سرعة إنبات البذور: -ج

 (3وكما تبين النتائج في الجدول ) وبالنسبة لتأثير المعاممة في سرعة إنبات البذور
مقارنة مع  يوم/بذرة 5.541 رعة إنبات بذور الشاىد الأوليوجد فروق معنوية بسلا

تأثير المختمفة  SNP تراكيزوكذلك لم يكن لممعاممة بـ ،يوم/بذرة 5.396 الشاىد الثاني
. كان وسط الإنبات الماء العاديعندما  وذلك معنوي في عدد الأيام اللازمة لإنبات البذرة

باختلاف  سرعة الإنبات تفاختم إلى وسط الإنباتالممحية  لمحاليال إضافة عند أما
 بالمقارنة مع الشاىد الماء العادي لم يكن معنوياً  إلا أن ىذا الاختلاف التركيز الممحي
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 انخفضت سرعة إنباتيا معنوياً  التي μM SNP 300باستثناء البذور المعاممة بالتركيز 
 4.990يوم/بذرة في حين كانت  8.411بمغت  بحيث  mM 150في التركيز الممحي 
 غير معنوي في زيادة التركيز الممحي بشكل عام إلى انخفاض تأد .يوم/بذرة في الشاىد

المذين ذكرا حدوث انخفاض معنوي  ]10و  37 [معتختمف نتائجنا وىنا  سرعة الإنبات
إلى اختلاف ذلك يعود  في سرعة إنبات بذور البصل مع زيادة التركيز الممحي، ربما

  أو لكون الطراز المدروس ىنا غير نقي وراثياً. الأصناف المدروسة أو ظروف الدراسة
كذلك لم يكن ىنالك فروق معنوية في استجابة سرعة إنبات البذور المعاممة بالتراكيز 

 .ضمن التركيز الممحي الواحدبالمقارنة مع الشاىدين  SNPالمختمفة من 

طراز البصل  بذورإنبات سرعة سيد الصوديوم في تأثير المعاممة بنتروبرو (: 3الجدول )
 .ضمن وسط يحوي الماء العادي أو مستويات مختمفة من المموحة الأحمر المحمي

 سرعة الإنبات )يوم/بذرة(                        
NaCl 
(mM)           

SNP  
M)μ( 

0 50 100 150 

 5.541abc 6.124abc 6.667abc 7.450abc جاف
 5.396abc 6.338abc 6.948abc 6.500abc ماء
50 5.600abc 5.233bc 6.481abc 7.792ab 
100 5.428abc 6.022abc 5.542abc 7.511abc 
150 4.642bc 5.819abc 6.643abc 7.778ab 
200 5.517abc 5.307abc 6.083abc 4.500c 
300 4.990bc 5.684abc 5.950abc 8.411a 
400 5.557abc 6.094abc 7.013abc 7.356abc 
500 4.743bc 6.106abc 6.633abc 6.278abc 
600 5.479abc 6.526abc 6.241abc 7.111abc 

L.S.D1%  لتراكيزNaCl  =0.726،L.S.D1%  لتراكيزSNP  =1.258،L.S.D1%  = 2.515لمتفاعل .CV = %
 %.1تدل الأحرف المتشابية عمى عدم وجود فروق معنوية عند مستوى دلالة  .19
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طراز البصل الأحمر  بادراتنمو  عمىمة بنتروبروسيد الصوديوم تأثير المعام -ثانياا 
 مستويات مختمفة من المموحة:ب وأدي الماء العابالمروية  المحمي

  تأثير المعاممة عمى طول النمو الخضري: -أ

طول النمو وجد فروق معنوية في ت لا الري بالماء العاديأنو في حالة  (4يبين الجدول )
 ،10.052)البذور المنقوعة بالماء و  البذور الجافة الشاىدين بادراتبين الخضري 
 العادي معاممة بذور البصل لبادرات الناتجة عنايا وبين وبين ،عمى التوالي (سم 9.861
، 9.308، 9.761، 9.311، 9.528، 9.123، 9.657المختمفة ) SNPبتراكيز 
إلى انخفاض طول البادرات  مياه الري المالحة . أدتعمى التوالي سم( 9.781، 9.697

الشاىد مياه مع  بالمقارنة SNP لاتمعامميع التراكيز الممحية وفي جميع معنوياً في ج
 ، مع ملاحظة ازدياد قصر البادرات مع زيادة التركيز الممحي المستعمل.الري العادية
، 7.585)إلى  mM 50 الممحي في التركيز ضريخطول النمو ال انخفض وىكذا فقد
6.183 ،6.853 ،6.16 ،7.022 ،6.753 ،7.682 ،7.314 ،7.354 ،7.45 
، 1.68 ،3.486، 2.54، 5.07، 4.131) إلى mM 100في التركيز انخفض و سم(، 

في التركيز  ازداد الانخفاضكما سم(،  4.202، 1.789، 2.68، 3.473، 5.559
150 mM  1.244، 1.411، 1.086، 1.335، 1.616، 1.113)إلى حتى وصل ،

 SNPوذلك لبادرات الشاىدين ومعاملات  سم( 1.026، 1.116، 1.259، 1.208
لممعاممة بتراكيز  النمو الخضري سبة لاستجابة طولبالنالمختمفة عمى التوالي. 

 عنوينتروبروسيد الصوديوم المختمفة ضمن التركيز الممحي الواحد فمم يوجد فرق م
حيث كانت عنده  mM 100التركيز الممحي  حالة باستثناء بالمقارنة مع الشاىدين،
من أقصر معنوياً  SNP (50 ،150 ،500 μM)تراكيز البادرات الناتجة عن 

 SNP (100 ،300 ،400 (μM كذلك كانت البادرات الناتجة عن تراكيز، و الشاىدين
معاممة البذور  أن تكون يشير ذلك إلى احتمال .عنوياً من الشاىد الثاني فقطأقصر م

  .mM 100زادت حساسية النمو الخضري لمتركيز الممحي قد  تمك SNP تراكيزب
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لبادرات  الخضري نموطول السيد الصوديوم في تأثير المعاممة بنتروبرو (: 4الجدول )
 .المروية بالماء العادي أو بمستويات مختمفة من المموحةطراز البصل الأحمر المحمي 
 طول النمو الخضري )سم(                            

      NaCl 
(mM)           

SNP  
M)μ( 

0 50 100 150 

 10.052a 7.585b 4.131ef 1.113hi جاف

 9.861a 6.183bcd 5.07de 1.616hi ماء

50 9.657a 6.853bc 2.540ghi 1.335hi 

100 9.123a 6.160bcd 3.486fg 1.086hi 

150 9.528a 7.022bc 1.680hi 1.411hi 

200 9.311a 6.753bc 5.559cde 1.244hi 

300 9.761a 7.682b 3.473fg 1.208hi 

400 9.308a 7.314b 2.680fgh 1.259hi 

500 9.697a 7.354b 1.789hi 1.116hi 

600 9.781a 7.450b 4.202ef 1.026i 

L.S.D1%  لتراكيزNaCl =0.392 ،L.S.D1%  لتراكيزSNP  =0.679 ،L.S.D1%  = 1.358لمتفاعل .CV = %
 %.1تدل الأحرف المتشابية عمى عدم وجود فروق معنوية عند مستوى دلالة  .15.5

 ر البادرة:تأثير المعاممة عمى طول جذ -ب 

في حالة الري بالماء ( 5فحسب الجدول )بالنسبة لتأثير المعاممة في طول جذر البادرة 
سم ولم يختمف معنوياً  5.525 الجافة بمغ طول جذر البادرة الناتجة عن البذورالعادي 

سم.  5.789عن طول جذر البادرة الناتجة عن البذور المنقوعة بالماء والذي وصل إلى 
البادرات الناتجة عن جذور أطوال الشاىدين عن تمف معنوياً أطوال جذور كذلك لم تخ

، SNP (5.769 ،5.56 ،5.467 ،5.359، 5.671المعاممة بالتراكيز المختمفة من 
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أدى الري بماء يحوي تراكيز مختمفة من  عمى التوالي. سم( 5.952، 5.402، 5.694
NaCl لم يكن. تركيز الممحيإلى قصر طول الجذر وازداد القصر مع زيادة ال 

، وكان معنوياً في mM 50الانخفاض في طول الجذر معنوياً في التركيز الممحي 
بالمقارنة مع  SNPوذلك في كافة معاملات  mM 150و  100التركيزين الأعمى 

 SNPبادرات الشاىدين ومعاملات  جذربمغ طول  .الشاىد المروي بالماء العادي
، mM (3.625 ،3.508 ،2.85 ،2.996 ،1.379 100في التركيز  المختمفة
 mM 150سم(، وفي التركيز  3.278، 1.404، 2.327، 3.042، 3.483

(0.498 ،1.302 ،0.565 ،0.587 ،0.971 ،0.861 ،0.459 ،1.263 ،
لم توجد فروق معنوية بين استجابة جذور البادرات عمى التوالي. سم(  0.58، 0.306

ة والشاىدين ضمن التركيز الممحي الواحد باستثناء المختمف SNPالناتجة عن معاملات 
البذور المعاممة ت الناتجة عن حيث كانت جذور البادرا mM 100التركيز الممحي 

شاىدين وىذا يتوافق مع أقصر معنوياً من ال SNP (150 ،400 ،500 μM)تراكيز ب
ن في حالة يأقصر معنوياً من الشاىد - وكما رأينا سابقاً  -الخضري  ىانمو كون طول 
. mM 400فقط في حالة التركيز  الثاني ( ومن الشاىدmM 500، 150التركيزين )
قد زادت حساسية الجذور تمك  SNPتراكيز احتمال أن تكون المعاممة ب مىيدل ذلك ع

 .mM 100لمتركيز الممحي 
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طراز البصل  بادراتطول جذر تأثير المعاممة بنتروبروسيد الصوديوم في (: 5الجدول )
 .المروية بالماء العادي أو بمستويات مختمفة من المموحة لأحمر المحميا

 طول جذر البادرة )سم(                           
NaCl 
(mM)           

SNP  
M)μ( 

0 50 100 150 

 5.525abc 4.717bcd 3.625efg 0.498l جاف

 5.789ab 4.958abcd 3.508fg 1.302jkl ماء

50 5.769abc 4.947abcd 2.850ghi 0.565l 

100 5.560abc 4.588cde 2.996ghi 0.587l 

150 5.467abc 4.770bcd 1.379jkl 0.971l 

200 5.359abc 4.845abcd 3.483fg 0.861l 

300 5.671abc 5.443abc 3.042ghi 0.459l 

400 5.694abc 5.200abcd 2.327hij 1.263jkl 

500 5.402abc 5.290abcd 1.404jkl 0.306l 

600 5.952a 5.116abcd 3.278fgh 0.580l 

L.S.D1%  لتراكيزNaCl  =0.282 ،L.S.D1%  لتراكيزSNP  =0.488 ،L.S.D1%  = 0.976لمتفاعل .CV = %
 %.1تدل الأحرف المتشابية عمى عدم وجود فروق معنوية عند مستوى دلالة  .16.9

 تأثير المعاممة عمى الوزن الرطب لمبادرة: -ج

( 6ل )وكما ىو موضح في الجدو  تعمق بتأثير المعاممة في الوزن الرطب لمبادرةأما فيما ي
، 70.78، 75.18) ريالعند استخدام الماء العادي في  اتبمغ الوزن الرطب لمبادر  فقد

 مغ( 72.34، 75.74، 72.7، 73.68، 76.28، 72.56، 72.5، 80.96
، SNP (50ذور المنقوعة بتراكيز ولمبالبذور المنقوعة بالماء و البذور الجافة لمشاىدين 

100 ،150 ،200 ،300 ،400 ،500 ،600 μM ) من دون أن تكون عمى التوالي
إلى انخفاض الوزن الرطب لمبادرة وقد  . أدى الري بمياه مالحةةق في الوزن معنويو الفر 

 50 في التركيز بمغت أوزان البادرات فقد، ازداد الانخفاض مع زيادة التركيز الممحي
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mM (59.62 ،57.68 ،59.06 ،55.92 ،58.88 ،62.82 ،66.14 ،59.52 ،
، mM (42.48 ،42.64 ،33.58 ،37.9 100 وفي التركيز ،مغ( 61.5، 65.68
 mM 150في التركيز و  ،مغ( 42.26، 21.92، 28.82، 37.46، 51.98، 24.66

(20.24 ،23.66 ،22.46 ،21 ،22.12 ،21.98 ،21.54 ،23.24 ،18.54 ،
. كان ىذا عمى التوالي المختمفة SNPالشاىدين ومعاملات وذلك في  مغ( 19.58

لبادرات كيز الممحية باستثناء اار وفي جميع الت SNPالانخفاض معنوياً في كل معاملات 
في التركيز  SNP (300، 500، 600 μM)تراكيز ب البذور المعاممة الناتجة عن

درات المعاممة بتراكيز نتروبروسيد . بالنسبة لاستجابة الوزن الرطب لمباmM 50الممحي 
 كيزار ت فمم يوجد فرق معنوي باستثناء الصوديوم المختمفة ضمن التركيز الممحي الواحد

SNP (150، 400 ،500 μM)  100في التركيز الممحي mM  حيث انخفض الوزن
يتوافق مع ، وىذا ثر وبشكل معنوي مقارنة بالشاىدينالرطب لمبادرات الناتجة عنيا أك

بيذه البادرات جذر انخفاض طول النمو الخضري وطول  حول نتائج التي ذكرت سابقاً ال
 التراكيز.
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طراز  بادراتالوزن الرطب لتأثير المعاممة بنتروبروسيد الصوديوم في (: 6الجدول )
 .المروية بالماء العادي أو بمستويات مختمفة من المموحةالبصل الأحمر المحمي 

 الوزن الرطب لمبادرة )مغ(                         
NaCl 
(mM)           

SNP  
M)μ( 

0 50 100 150 

 75.18ab 59.62efgh 42.48ij 20.24op جاف

 70.78abcde 57.68gh 42.64ij 23.66mnop ماء

50 80.96a 59.06efgh 33.58jklmn 22.46mnop 

100 72.50abcd 55.92gh 37.90jkl 21.00op 

150 72.56abcd 58.88efgh 24.66mnop 22.12mnop 

200 76.28ab 62.82cdefgh 51.98hi 21.98mnop 

300 73.68abc 66.14bcdefg 37.46jkl 21.54nop 

400 72.70abcd 59.52efgh 28.82lmnop 23.24mnop 

500 75.74ab 65.68bcdefg 21.92mnop 18.54op 

600 72.34abcd 61.50defgh 42.26ijk 19.58op 

L.S.D1% كيز لتراNaCl  =3.016، L.S.D1%  لتراكيزSNP  =5.224 ،L.S.D1%  = 10.449لمتفاعل .CV = %
 %.1. تدل الأحرف المتشابية عمى عدم وجود فروق معنوية عند مستوى دلالة 13.2

إلى انخفاض معنوي في نسبة الإنبات وطول الجذر في  بشكل عام أدت المموحة
لى انخفاض م، و mM 150و  100التركيزين  نمو الخضري والوزن في طول العنوي ا 

إن تأثير المموحة في . ]37، 21، 10[وىذا يتوافق مع في كافة التراكيز  الرطب لمبادرة
تأثير المموحة  ، حيث كان]37[ النمو الخضري كان أشد منو في الجذور وىذا يتوافق مع

عنوياً ولم يكن م mM 50معنوياً في خفض طول النمو الخضري في التركيز المنخفض 
يعود انخفاض نسبة الإنبات وصفات نمو . في خفض طول الجذر في نفس التركيز

معدل الانقسام  تعمل عمى خفضوالتي  لإجياد الممحيالبادرات إلى الآثار السمبية ل
في  ض الجيد الأسموزيخفإلى  حيث تؤدي المموحة والاستطالة الخموية ]35[ الخموي
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ؤدي إلى دخول كميات سامة من الأيونات تء، كما ل تشرب البذور لممافيق وسط النمو
ينتج مما  ،]27[ (ROS)زيادة أنواع الأوكسجين الفعالة و  ]33[التشرب إلى البذور خلال 

  .]38[ عنو أكسدة المبيدات تدريجياً وتثبيط نشاط الأنزيمات المضادة للأكسدة

زيولوجية التي تحدث في يمة في الكثير من العمميات الفيمراً ايمعب أوكسيد النتريك أدو 
 ،]24، 8، 7، 6، 5، 4[ النبات ومن بينيا دوره في تشجيع إنبات البذور وخفض سكونيا

، 39[ وكذلك دوره في تنظيم استجابة النبات لمعديد من المجيدات ومن بينيا المموحة
مدى تأثير المعاممة أن إلى أشارت نتائج العديد من الأبحاث ىذا وقد . ]43، 42، 41
باختلاف النمط الوراثي لمبذور كما يختمف باختلاف يختمف روبروسيد الصوديوم نتب

 μM 250تركيز أن نقع بذور البندورة ب ]34[ فقد وجد ومدة المعاممة. التركيز المستعمل
ساعات لم يؤد لزيادة معنوية في نسبة إنبات البذور لكنو أدى لزيادة  3لمدة  SNP من

 8-10 كيزاتر الأن نقع بذور البندورة ب ]18[في حين وجد  .معنوية في طول جذر البادرة
- 10-4 M  منSNP  ولزيادة معنوية في نسبة إنبات البذور  أدتساعات  8لمدة 

ىو التركيز الأفضل  SNP من μM 50كان  بالنسبة لبذور الخيار .طول جذر البادرة
إلى خفض  μM 400لتخفيف الأثر السمبي لممموحة، في حين أدى التركيز الأعمى 

 .]11[ مؤشرات الإنبات

فروق أية ظ حلالم ي )الطراز الأحمر المحمي( البصل العادي بذور عمى ذهفي دراستنا ى
تحت الظروف العادية أو ظروف الإجياد الممحي  في استجابة الإنبات معنوية تذكر

ن وجدت فإنيا لم تكن باتجاه محدد، SNPلممعاممة بمانح أوكسيد النتريك  م لذلك ت وا 
الإجياد  ومقاومة العادي حدوث الإنبات في البصلربما يعود السبب إلى إىماليا. 
وذلك عمى  NOوعبر مسارات لايتدخل فييا أوكسيد النتريك بآليات فيزيولوجية الممحي 

 . الأقل ضمن الظروف التجريبية ليذه الدراسة
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 الستنتاجات:

ة التي يزيد فييا تركيز كموريد إنبات بذور البصل الأحمر المحمي حساس لممموح -1
 .mM 50الصوديوم عن 

من  mM 50النمو الخضري لمبادرات أكثر حساسية لتركيز ممح كموريد الصوديوم  -2
 .النمو الجذري

لا يمكن تحسين مؤشرات إنبات بذور البصل الأحمر المحمي أو نمو البادرات سواء  -3
عاممتيا بتراكيز نتروبروسيد بم د الممحيتحت الظروف العادية أو ظروف الإجيا

 الصوديوم المستخدمة في ىذه الدراسة. 

في إنبات بذور البصل الأحمر  NOوكسيد النتريك لأ عدم وجود دورمن المحتمل  -4
 المحمي ونمو البادرات تحت الظروف العادية. 

 يامقاومة المموحة أو الحساسية لمسارات في   NOأوكسيد النتريكتدخل لا ي ربما -5
 د إنبات بذور البصل الأحمر المحمي ونمو البادرات تحت ظروف الإجياد الممحي.عن

 :المقترحات

البصل العادي في الترب المالحة  الأحمر المحمي من طرازال عدم زراعة بذور -1
 . mM 50أو الري بمياه يزيد فييا تركيز كموريد الصوديوم عن 

غير ف تجريبية أو ظرو تراكيز أخرى لنتروبروسيد الصوديوم  استخدام -2
المستخدمة في البحث لتأكيد أو رفض دور أوكسيد النتريك في إنبات بذور 

 البصل العادي تحت الظروف العادية وظروف الإجياد الممحي.
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مشاهداتىفيىالزرعىالأوليىلخلاواىشبوهةىالأرومةى
 :Laudakia stellio (Reptiliaاللوفوةىللنووعى

Agamidae)ى
2م. بنان الشيخ،  2، م. منال الصالح1د. عروب المصري  

 :الممخص
)القمب  أظيرت الخلايا الناتجة عن الزرع الأولي لخلايا شبيية الأرومة الميفية المأخوذة من

والصفاق ومنطقة القطع الذاتي في الذيل ومنطقة   الأدمةوالكبد والمبيض وكيس النطاف و 
نماذج مختمفة من السموك. إذ  ، Laudakia stellio( لنويع الحرذون النجمي الحبل الشوكي
يا المأخوذة من الكبد إل  ااسستموات )الموت الخموي المبرم(( بدد فترة وجيزة لم مالت الخلا

يوماً منذ بدء الزرع الأولي، بينما تجاوزت الخلايا المأخوذة من  15تتجاوز في أفضل الأحوال 
القمب ظروف الزرع بنجاح نسبي ومرت بثلاثة عمميات زرع ثانوي، استطاعت بددىا التكتل 

استغرقت خلايا القمب والمبيض و كيس  ما يبدو لحالة من التمايز النسيجي.ستدداداً عم  
النطاف حوالي ثلاثين وخمسين وستين يوماً عم  التوالي كي تملأ عبوة الزرع، بينما استغرقت 

يوماً  30، فقد استغرقت خلايا القمب ثانويبقية أنماط الخلايا وقتاً أطول. أما في الزرع ال
يوماً لتملأ عبوة الزرع من جديد، بينما لم تستطع خلايا كيس النطاف  12وخلايا المبيض 

 وكذلك الحال بالنسبة لخلايا بقية النس(.  الوصول لمرحمة الزرع الثانوي

 Agamidae  ،Laudakia ، زرع أولي  خلايا شبيية الأرومة الميفية، الكممات المفتاحية:

stellio  

 سورية –دمشق  –الحيوية الهيئة العامة لمتقانة  –باحث ( 1)

 سورية –دمشق  –الهيئة العامة لمتقانة الحيوية  –مساعد باحث  (2)



 Laudakia stellio (Reptilia: Agamidae)مشاهدات في الزرع الأولي لخلايا شبيهة الأرومة الليفية للنويع 
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Notices on primary cell culture of fibroblast-like cells of 

Laudakia stellio (Reptilia: Agamidae) 

 

Aroub AlMasri 
1
, Manal AlSaleh 

2
, Banan AlShaikh 

2
 

 

Abstract 

 

In the primary cell culture of fibroblast –like cells derived from 

(heart, liver, ovary, spermatocyte, dermis, Peritoneum, 

intervertebral autotomy tail area, spinal cord area of Laudakia 

stellio, had shown different behavior. Liver cells had apoptotic 

symptoms and cells at best didn't survive more than 15 days in 

vitro. Cells taken from the heart however have demonstrated a 

better adaptation with in vitro conditions as they have passed 

successfully three subcultures, and exhibited following that a 

tendency to cluster; apparently in preparation for some kind of 

cell differentiation and possible tissue formation. 

 The heart, ovary, and spermatocyte took about 30, 50, 60 days 

respectively to fill the flask, while the other cell types took longer 

periods. In subculture, the heart cells took 30 days and the ovary 

cells 12 days to refill the flask, while the spermatocyte, were 

unable to reach the subculture as well as the cells of the rest of 

the other tissues. 

Key words: fibroblast-like cells, primary cell culture, Agamidae, 

Laudakia stellio.  
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 مقدمة:

الأعضاء والأنسجة والخلايا مخبرياً والتي تستخدم في  يوضح مفيوم زرع الأنسجة إمكانية زرع

 الدديد من مجااست الدموم. ويلاحظ من خلال الرعاية الخاصة لمخلايا الحيوانية إمكانية

 تحفيزىا لمنمو خارج أعضائيا أو نس( أعضائيا الأصمية.

يمكن زرع الخلايا المدزولة أو الأنسجة أو الأعضاء في الزجاج ضمن وسط زرع يحتوي عم  

، بتأمين درجات حرارة محددة باستخدام و المناسبة لمخلاياالدناصر الغذائية وعوامل النم

 .حاضنة

ويشتمل الدمل في الزرع الخموي الأولي )وىو زرع لخلايا مأخوذة من الكائن الحي( عم  

صدوبة تتجم  في كون النجاح ليس تمقائياً، إذ أن إيجاد الظروف المناسبة التي تسمح بنمو 

نضاجيا، والحصول عم  زرعات خموية تنمو  خلايا متنوعة المصدر الحيواني والنسيجي وا 

 ,Unchern) ، وتوثيق كل ىذا ااسنجاز، يتطمب الكثير من الدمل الشاقبشكل قابل لمتكرار

1999). 
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. وىو جزء من 2014تم تنفيذ ىذا البحث في الييئة الدامة لمتقانة الحيوية بدمشق في الدام 

بحث أكبر يتم فيو ااسستفادة من الخطوط الخموية المستحصل عمييا من الحرذون النجمي في 

 ترميم الجمد البشري.

ركز الدديد من الأبحاث عم  زرع الخلايا الحيوانية لأغراض تقميدية، يشمل التنميط النووي ت

أو في مجااست حديثة، بيدف دراسة سمة ترميم ( Ezaz et al., 2008)ودراسة الصبغيات 

أو organ and tissue regeneration (Philipkoski, 2006 )الأعضاء والنس( 

، أو لأبحاث تمديد الدمر، من (D'Anna, 1994)استثمار ذلك في التطبيقات الصيداسنية 

أجل غزو الفضاء، حيث تممك الدديد من خلايا الزواحف إمكانية ااسستمرار في الديش 

،  كما ترتكز عم  ظاىرة السبات ااسستقلابي (Christiansen et al., 2001a)والديمومة 

واليندسة والوراثية ( Johnson et al., 2005)ث الطب والفضاء الخموي، الميمة لأبحا

 (.Ryan, 2008)والدلاج الوراثي 

اكتشاف الآليات المدتمدة عم   فإن ولأن التيمومير البشرية مماثمة لتمك التي في الزواحف،

التيموميراز التي يحتمل استخداميا لتخميد الأنسجة في الزواحف، يمكن أن تكون قابمة 
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للاستخدام من قبل البشر في إطالة الدمر، أو تحسين ترميم الأنسجة خلال رحلات الفضاء 

الطويمة. وحاولت الدراسات تحديد ما إذا كانت الأدلة تؤيد وجود علاقة بين التيمومير وعمر 

٪ في طول التيمومير في السمحفاة ذات  50أظيرت التجارب قصراً بمغ حوالي حيث  السمحفاة.

عاماً.  25لمتوسط أعمار يبمغ    Kinosternon flavescensصير، في النوع الدمر الق

وأثبتت دراسات الخلايا المزروعة  من ىذا النوع أن الخلايا مولدة الميف من السلاحف حديثة 

عاماً.  25الفقس تمر بحوالي ضدف عدد ااسنقسامات بالمقارنة مع السلاحف الطينية ذات ال 

Christiansen et al., 2001b)) 

،  Natrix piscatorزرعت خلايا الدديد من أنواع الزواحف سابقاً كالأفد  من النوع 

. أما من أنواع Crocodylus palustris (Patel et al., 2009)والتمساح من النوع 

 Amphibolurus diemensisفقد زرعت خلايا النوع   Agamidaeفصيمة 

(Stephenson, 1966)  النوع وTympanocryptis pinguicolla  (Ezaz et al., 

 Laudakia stellio والنوع   Laudakiaوغيرىا من الأنواع. تُزرع خلايا الجنس (  2008
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لممرة الأول  من خلال ىذا البحث، كما أنيا المرة الأول  التي يتم فييا زرع خلايا لمزواحف 

 في سورية حسب عممنا. 

وعم  اعتبار أن استخدام الزواحف شائع في أبحاث الترميم، فمن الميم سبر الأنواع المحمية 

للاستفادة منيا، وتم استخدام الحرذون النجمي بدد تجربة عدد من الأنواع المحمية وكان 

 أفضميا من حيث النتائ(. 

طوط الخموية يدد الزرع الأولي عموماً، الوسيمة التي يمكن من خلاليا الحصول عم  الخ

. وتمثل ىذه التجربة الخطوة الأول  في الزرع الأولي ليذه (Ryan, 2008)لأغراض مختمفة 

 الخلايا، بيدف الحصول عم  خطوط خموية.

 

 المواد والطرائق:

 الأجهزة:

 Shel Lab CO2)تم استخدام حاضنة زرع خموي عقيمة، مزودة بغاز ثاني أكسيد الكربون  

Incubator) مقموبمجير ، و  (Nikon Eclipse TS100) كاميرا بحثية من النوع مجيز ب
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Olympus SP-620 UZ 16 Megapixel  حجرة أمان حيوي ، و م˚ 20-مجمدة ، و

،  (Microflow Advanced Biosafety Cabinet class II)عقيمة من الدرجة الثانية 

 .Hettich Universal 320Rومثفمة من النوع 

 

 الأدوات:

، (TPP) بغطاء مفمتر  T25( من النوع flaskعبوات خاصة بالزرع الخموي )استخدمت 

، ممم 3وماصات باستور عقيمة سدة  (TPP) ممم 15وأنابيب بلاستيكية عقيمة سدة  

 وشفرات مخبرية عقيمة.

 المواد:

 Low-glucose Dulbecco's Modified Eagle's Mediumتم استخدام وسط الزرع 

(LG-DMEM)  (Gibco)  ىو عبارة عن وسط نمو قميل الغموكوز مضاف اليو إل و

 Fetal Bovine serum (FBS)غموتامين ثابت ومدزز بمصل بقري جنيني 

Invitrogen) وحدة/مل بنسيمين  100%، ومضادات حيوية بتركيز 10( بنسبة
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 Fungison (Invitrogen)ميكروغرام/مل ستربتومايسين بالإضافة ال  مضاد فطري 100و

 ميكروغرام/مل، وكانت جميع المواد المستخدمة بنقاوة ملائمة لمزرع الخموي. 1بتركيز 

 العينات:

من مزرعة أبو جرش  (Laudakia stellioتم التقاط عينة يافدة من الحرذون النجمي )النوع  

بدمر حوالي اثنا عشر شيراً  أو أكثر بقميل وفي فترة قبل  2014-10-22في دمشق بتاريخ 

 .(1)الشكل رقم ت الشتوي كما في السبا

 طريقة العمل:

 تحضير العينة:

تم استئصال ااسعضاء المدروسة بدد تشريح الحيوان من الوجو البطني وفتح التجويفين البطني 

ووضدت الأعضاء كل عم  حده في شروط ، والصدري بالمقص من الأسفل إل  الأعم 

مل من وسط الزرع المداير ثم نُقل إل  حجرة الأمان  1عقيمة في أطباق بتري يحوي كل منيا 

، تم تقطيع ااسعضاء ال  قطع Biosafety Cabinet class IIالحيوي من الدرجة الثانية 
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حيوي من الدرجة صغيرة  باستخدام شفرات عقيمة ضمن سائل الزرع داخل حجرة الأمان ال

 الثانية.  

 الزرع الأولي:

كما    T25يتم سحب سائل الزرع الحاوي عم  الخلايا المفردة السابحة ووضدو في عبوة زرع 

في حاضنة ثاني   LG-DMEMمن وسط الزرع  ممم 5حاوية عم  ( 2)رقم في الشكل 

، وبدد ساعتين وفي درجة (Ryan, 2008)درجة مئوية  37أكسيد الكربون بدرجة حرارة 

 لوحظ (Stephenson, 1966)م وىي درجة الحرارة المفضمة لخلايا الزواحف ˚ 37الحرارة 

وتشاىد  تفرش أذرعيا في قدر الإناء وتمتصق   T25التصاق الخلايا في قدر عبوة الزرع 

 بالمجير المقموب. X 200. تم التقاط الصور تحت التكبير(6)الشكل رقم كما في 

 (:(Subculture ع الثانويالزر 

بدد عدة أيام نلاحظ امتلاء عبوة الزرع بالخلايا في طبقة واحدة، نقوم بإضافة التربسين بتركيز 

% المحضر حديثاً إل  وسط الزرع، لفك ارتباط الخلايا بقدر عبوة الزرع، وفك  0005

ارتباطيا ببدضيا البدض، ومن ثم توزيديا عم  عبوتي زرع، بحيث تنال كل عبوة نصف عدد 
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باً، ثم يثبط مفدول التربسين بإضافة المزيد من وسط الزرع، ريثما تستديد الخلايا الخلايا تقري

مئوية خلال ساعتين من  37إمكانية التصاقيا بقدر عبوة الزرع ثانية في الحاضنة عم  درجة 

 الزرع الثانوي، ثم يبدل الوسط ثانية بوسط جديد.

  

بعد   T25زرع الخلايا في عبوة زرع  (2)الشكل رقم   Laudakia stellioعينة من النويع  (1)الشكل رقم 
 الحصول عمى خلايا مفردة 

 

 شروط زرع العينة:

يتم تبديل وسط الزرع مرتين اسبوعياً، بإضافة وسط زرع خموي محضر مسبقاً في أنابيب 

 37عقيمة خاصة بالزرع الخموي، بدد تدفئتو في حاضنة ثاني أكسيد الكربون بدرجة حرارة 
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بحيث تتم اضافة الوسط الجديد ال  عبوة الزرع الخموي بدد  ممم 3م، بواسطة ماصة باستور ˚

 سحب الوسط القديم. تمت مراقبة الخلايا بشكل دوري باستخدام المجير المقموب.

 حفظ الخلايا بالتجميد:

يتم تجميد قسم من الخلايا للاحتفاظ بيا لوقت آخر تحسباً لخسارة الخلايا لأي سبب كان  

وخاصة التموث الفطري والبكتيري، حيث نقوم بفك الخلايا باستخدام أداة لكشط الخلايا وذلك 

مل. تم عد  15في الطور الموغاريتمي لنمو الخلايا ثم نقل المدمق الخموي إل  أنابيب تثفيل 

مل من  2دقائق وسحب الطافي ثم أضيف  10وذلك لمدة  g150يا ثم تثفيميا بسرعة الخلا

( إل  كل أنبوب وخمط الراسب برفق ثم نقل مدمق الخلايا إل  Sera Labوسط تجميد الخلايا)

مل المبردة مسبقاً، والموضوعة داخل وعاء يحوي الثم( ومكتوب  1.5أنابيب تجميد سدة 

م ˚ 20-خ التجميد؛ بددىا نضع ااسنابيب في المجمدة بدرجة حرارة عمييا :اسم الخلايا، تاري

ساعة عم  الأقل ضمن  24م لمدة ˚ 80-لمدة ساعة ثم تنقل إل  المجمدة عم  درجة حرارة 

 عمبة ستريوبور ثم تنقل في النياية إل  عبوة الآزوت السائل بيدف حفظ الخلايا لمدة طويمة.
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 النتائج:

نلاحظ أنو بدد زرع عدد محدود من الخلايا في الزرع الأولي لأنماط الخلايا الموجودة في 

، الصفاق، منطقة الأدمةنس( أعضاء الحرذون التالية: )قمب، كبد، مبيض، كيس نطاف، 

القطع الذاتي في الذيل، منطقة الحبل الشوكي(؛ مع تبديل أوساط الزرع تمت مراقبة الخلايا 

م لوحظ في خلايا القمب المزروعة وجود خلايا شبية الأرومة الميفية تحوي بدد ثمانية أيا

فجوات وخلايا دائرية صغيرة وعدد من الخلايا التي تياجر من الكتمة الأم المتبقية؛ أما خلايا 

المبيض المزروعة ففييا خلايا صغيرة بشكل مستدمرات وكذلك الخلايا شبيية الأرومة الميفية 

(؛ وخلايا كيس النطاف المزروعة فييا خلايا كبيرة 4( و)3في الشكمين )في مستدمرات كما 

(؛ 6( و)5بنواة كبيرة، وخلايا كروية صغيرة، وخلايا شبيية الأرومة الميفية كما في الشكمين )

وفي خلايا الأدمة المزروعة تمت مراقبة خلايا كروية صغيرة متحركة بشدة )ممتصقة في 

(؛ أما في خلايا  الصفاق 7ومة الميفية كما في الشكل رقم )ر قاعدتيا( وخلايا شبيية الأ

رومة الميفية كما المزروعة فتمت ملاحظة خلايا كروية صغيرة متحركة بشدة وخلايا شبيية الأ

(؛ وفي خلايا منطقة القطع المزروعة لوحظت خلايا كروية صغيرة متحركة 8في الشكل رقم )
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(؛ وأخيراً في خلايا منطقة  10( و)9في الشكمين ) لأرومة الميفية كمابشدة وخلايا شبيية ا

الحبل الشوكي المزروعة شوىدت خلايا كروية صغيرة متحركة بشدة وخلايا شبيية الأرومة 

(؛ استغرقت خلايا القمب والمبيض و كيس النطاف حوالي 12( و)11الميفية كما في الشكمين )

وة الزرع بخلايا متراصة، بينما استغرقت ثلاثين، خمسين، ستين يوماً عم  التوالي كي تملأ عب

والذي قسمنا فيو عدد الخلايا إل  النصف،  ثانويبقية الخلايا وقتاً اطول لذلك. أما في الزرع ال

فقد استغرقت خلايا القمب ثلاثون يوماً وخلايا المبيض اثنا عشر يوماً لتملأ عبوة الزرع من 

تستطع خلايا كيس النطاف الوصول لمرحمة الزرع (، بينما لم 14-13) ينالشكمجديد كما في 

 وكذلك ىو الحال بالنسبة لخلايا بقية النس(.  الثانوي

تم تجميد خلايا الزرع الثانوي لمقمب وخلايا الزرع الأولي لممبيض وكيس النطاف بدد شير من 

بل الزرع الأولي. وتم التخمص من خلايا الأدمة والصفاق ومنطقة قطع الذيل ومنطقة  الح

 الشوكي بدد شيرين من الزرع الأولي.

لوحظ تجمع الخلايا بشكل أكبر عند زاويا عبوة الزرع وبالقرب من حواف جدران عبوة الزرع، 

 ربما يكون سبب ذلك وجود بنية ثانوية )جدار عمودي( يسيل عممية ااسلتصاق.
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ووجد النسي( المتشكل  ،بدد الزرع الثانوي الثالث اتجيت الخلايا المأخوذة من القمب إل  التكتل

 الحموضة.درجة قرب فتحة عبوة الزرع، مما قد يدل عم  علاقة التنس( المحتمل بالتنفس أو 

(، حيث شيدت 15)الشكل رقم أظيرت الخلايا المأخوذة من الكبد عدم تحمل، كما في 

( )بداسلة 18( )17( )16)الموت الخموي المبرم(( كما في الأشكال )استموات جزء منيا 

‐Cowger et al., 1999; Meneses)وجود غشاء خموي محيط لمخلايا المستموتة(

Acosta et al., 2001) الذي تدرض لمزرع الثانوي، وذلك في اليوم الثالث بدد  ىذا الجزء

الزرع الثانوي. أما بقية أنماط الخلايا المزروعة فقد استموتت فييا الخلايا بدد خمسة عشر 

 رع الأولي.يوماً من الز 

بالنسبة لخلايا المبيض لوحظ وجود قطرات زيتية استمر وجودىا حت  خسارة الخلايا بسبب 

 التموث الفطري بدد خمسين يوماً.

أما بالنسبة لخلايا كيس النطاف لوحظ وجود خلايا دائرية كبيرة ذات نوى كبيرة أيضاً يدتقد 

حيويتيا حت  التجميد بدد شيرين من  أنيا أميات الخلايا المولدة لمنطاف والتي حافظت عم 

 بداية الزرع.
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لوحظ أن الخلايا شبيية الأرومة الميفية المشاىدة في خلايا الأدمة تشبو الخلايا الدصبية من 

حيث الشكل حيث شكّل الذراع الطويل ظاىرة مميزة لتمك الخلايا بالإضافة لوجود الذراع 

 متوسطة الطول.

  

المبيض يظهر فيها مستعمرة ( خلايا من 3الشكل رقم )
 خلايا صغيرة وخلايا شبيهة الأرومة الميفية

( خلايا من المبيض يظهر فيها مستعمرة كبيرة لخلايا 4الشكل رقم )
 صغيرة وبعض الخلايا شبيهة الأرومة الميفية

  

( خلايا كيس النطاف تظهر خلايا كبيرة 5الشكل رقم )
 لها نواة كبيرة نسبيا  

( خلايا كيس النطاف يظهر وجود خلايا صغيرة متحركة 6)الشكل رقم 
بالإضافة لخلايا شبيهة  خمية تشبه خلايا شبيهة الأرومة الميفية

 الأرومة الميفية الكبيرة



 Laudakia stellio (Reptilia: Agamidae)مشاهدات في الزرع الأولي لخلايا شبيهة الأرومة الليفية للنويع 

 

90 
 

  

( خلايا من منطقة الأدمة تظهر فيها 7الشكل رقم )
 مستعمرة خلايا شبيهة الأرومة الميفية

مستعمرة خلايا شبيهة الأرومة ( خلايا من الصفاق تظهر 8الشكل )
 الميفية وخلايا صغيرة

  

( خلايا من منطقة القطع الذاتي في الذيل 9الشكل )
 يظهر انقسام الخلايا شبيهة الأرومة الميفية

( خلايا من منطقة القطع الذاتي في الذيل منها خلايا 11الشكل )
 الميفيةصغيرة كروية صغيرة متحركة بشدة وخلايا شبيهة الأرومة 
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( خلايا من منطقة الحبل الشوكي يظهر 11الشكل رقم )
 فيها مستعمرة خلايا شبيهة الأرومة الميفية

( خلايا من منطقة الحبل الشوكي يظهر فيها خمية 12الشكل رقم )
 شبيهة الأرومة الميفية بالإضافة إلى كريات حمراء )مغزلية الشكل(

  

خمية مفردة من شبيهة الأرومة الميفية  (13)الشكل رقم 
 القمب ونلاحظ فيها الاستطالات المميزة  

 تكاثر خلايا شبيهة الأرومة الميفية من القمب  (14)الشكل رقم 
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خلايا شبيهة الأرومة الميفية كبدية  (15)الشكل رقم 
نلاحظ وجود الصباغ المميز لمخلايا الكبدية داخل )

 المميزة(والاستطالات الخمية 

لخلايا شبيهة    Apoptosisالانتحار الجماعي (16)الشكل رقم 
تظهر فيها تقطع الخلايا والفجوات المميزة   الأرومة الميفية الكبدية

 لمخلايا المنتحرة
 
 

  

خلايا شبيهة الأرومة الميفية كبدية  (17)الشكل رقم 
 مفردة تظهر فيها الفجوات المميزة لمخلايا المستموتة

 وتزامن الانتحار في الخلايا المتجاورة 

خمية شبيهة الأرومة الميفية كبدية مفردة تظهر فيها  (18)الشكل رقم 
 مخلايا المستموتة وتقطع الخلايا الفجوات المميزة ل



د. عروب المصري  2021  عام  14العدد   43المجلد    مجلة جامعة البعث
 
م. منال الصالح 

 
 م. بنان الشيخ 

93 
 

وقد كانت الخلايا الناتجة متطاولة في الحجم وليا ذراع واحدة عم  الغالب من جية، وعدة 

شفافة عم  الأغمب في الخلايا القمبية، وذات صباغ مائل إل  البني  أذرع من الجية الأخرى،

 المصفر في الخلايا الكبدية. كان التصاق الخلايا عموماً سيلًا وسريداً إل  قدر عبوة الزرع.

 المناقشة: 

الزرع الخموي ىو اختبار مدى حيوية الخلايا وامكانياتيا لمتضاعف  كان اليدف الأساسي من

 عم  خطوط خموية.بيدف الحصول 

خلايا الأرومة الميفية أو الفيبروبلاست )أو بالأحرى شبيية الأرومة سميت ىذه الخلايا: 

الميفية(، وىي تبدو أصغر من خلايا الأرومة الميفية في الثدييات، وربما تمتمك خصائص 

 .(Unsicker and Burnstock, 1975)مختمفة ولذلك تسم  شبيية الأرومة الميفية 

يضا وجود خلايا دائرية صغيرة الحجم ذات حركة ذاتية سريدة نسبياً تتجمع عم  شكل لوحظ أ

مستدمرات في جميع الزرعات الخموية الناتجة عن ااسنسجة المختمفة وىي شبيية بالخلايا 

المدزولة من  Small Mobile Stem-cells  (SMS)الجذعية البشرية الصغيرة المتحركة

 .(Rahmo et al., 2013)دم الحبل السري البشري
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، التمايز مع ارتباطا وثيقا محكمة ترتبط تنظيم عممية تتحكم بو انقسام الخلايا، مددلإن 

الإشارات  ما لم تحصل عم  للانقسام  خلاياال تخضع اس ،عموماىا. ونمو الأنسجة وتحول 

وقد  . ىذا(Wyllie et al., 1998) نشطة من دورة الخميةال المرحمة لليا بدخو  توعز التي

اختمف ميل الخلايا إل  ااسستمرار في ااسنقسام حسب منشئيا، وقد يمكننا عزو ذلك في 

الخلايا ذات المنشأ القمبي إل  اقتراب تحوليا إل  خلايا عضمية، وفي الخلايا ذات المنشأ 

الكبدي إل  خلايا مفرزة، وخاصة أن الخلايا ذات المنشأ الكبدي حافظت عم  لون مصفر 

 زى إل  إمكانياتيا الإفرازية أو إل  صباغ مميز ليذه الخلايا.داكن، قد يد

وفي الدراسات المرجدية زرعت خلايا مأخوذة من السمحفاة البحرية الخضراء، من مختمف 

وقد قدر وقت التضاعف   fibropapillomasالنس(، حيث كانت مصابة بورم ليفي حميمي 

ة، وذلك عندما زرعت عم  درجة ساع 36-30لمخلايا خلال عشرين دورة تضاعف، بين 

م كحرارة فضم ، وتم تشكيل الدديد من الخطوط الخموية بدءاً من ىذه الخلايا التي ˚ 30حرارة 

 .((Eckert et al., 1999 تداني الأورام 
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ساعة،  24بينما تقدر دورة تضاعف الخلايا المزروعة من أنسجة الحرذون النجمي بحوالي 

م، حيث تتنشط خلايا بدض الأنواع لدى ˚ 37تم بدرجة حرارة  وقد يدزى ذلك إل  أن الزرع

 ,Stephenson) م كما في الخلايا المأخوذة من جمد الحراذين˚ 37زرعيا بدرجة حرارة 

 ,.Eckert et al، بينما اس تتحمل خلايا السلاحف البحرية مثل ىذه الدرجة ) (1966

، وقد يدزى ذلك إل  أن الأنواع البحرية عموماً ليست مدرضة إل  مثل ىذه الشدة (1999

الحرارية خلال حياتيا، أما الأنواع البرية المتكيفة مع البيئات الصحراوية والحراذين عم  وجو 

الخصوص فتتحمل مثل ىذه الدرجات، بل يزداد نشاطيا فييا حسب الملاحظة الحقمية. ويدزى 

 Growthدورة ااسنقسام الخموي إل  تأثير درجات الحرارة عم  عوامل النمو  التغير في طول

factors   والمواد بين الخمويةExtracellular matrices (ECMs)   التي تتفاعل سويا في

 (.Bo et al., 2006بيئة النس( الحركية وينت( عنيا فيما ينت( دورة ااسنقسام الخموية )

التصاق الخلايا في الزرعات الأولية إل  قدر عبوة الزرع كان  وقد لوحظ في بدض الأنواع أن

 ,.Mansell et alضديفاً، بينما لم نمحظ وجود مثل ىذا السموك لدى الخلايا المزروعة لدينا

1989).) 
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تشير الدراسات إل  أن تضاعف خلايا الزواحف أبطأ من تضاعف خلايا الثدييات أو الطيور 

(Stephenson, 1966)  توافقت شروط الزرع مع الشروط المستخدمة عادة لزرع وبينما

خلايا شبيية الأرومة الميفية البشرية إاس أن أحجاميا الملاحظة في ىذا البحث كانت أصغر 

 بشكل واضح.

 :والتوصيات الاستنتاجات

ظيرت لدينا سموكيات مختمفة لمخلايا طبقاً لمنشئيا الدضوي، حيث تميل الخلايا ذات المنشأ 

بينما تميل الخلايا ذات   Hayflickالكبدي إل  إظيار محدودية الدمر الناشئ عن حدود 

المنشأ القمبي إل  اللا محدودية مع ميل اسحق إل  التمايز عند اكتظاظ الخلايا. حيث أنو 

 نجد أنيا مزواحفل تحديدا في الخلايا مولدة الميف  ،Hayflickود حد بدراسةو 

 المأخوذة منيا الزواحف  عمر بما يتناسب مع وتتضاعف لمشيخوخة تخضع

(Christiansen et al., 2001a) مما يجدل الخلايا ذات المنشأ القمبي مرشحة لمدراسات ،

محاولة فيم آلية التمايز فييا والتغمب اللاحقة وخاصة في إمكانية استنباط خطوط خموية بدد 

 عم  ىذه الدقبة أمام الخطوط الخموية الممكنة.
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 شكر وتقدير:

الشكر الجزيل لممخبرية السيدة إيناس نمر والمخبري السيد محمد عمر الشاعر لممساعدة في 

 الأعمال المخبرية.
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,  تأثير بطض المطاملات الزراصيظ )أساليب حراثظ
( في الأصشاب الضارة والدلائل التطوريظ أسمدة

 والانتاجيظ لمحصول الطدس بظروف محافظظ حمص
 طالب الدكتوراه: فادي مرشد

 جامعة البعث     -كمية الهندسة الزراعية 
 أ.د ميشيل زكي نقولا  +  أ.د جورج حنا ديب –إشراؼ   

 البحثممخص 

إف أساليب حراثة التربة كتحضيرها لزراعة المحاصيؿ مع إضافة الأسمدة )العضكية,     
المعدنية(, مف أهـ الأساليب الحديثة في عمميات الخدمة الزراعية , حيث لها دكر هاـ 
في زيادة الإنتاج الزراعي كخاصة لممحاصيؿ الحقمية لتحقؽ زيادة ممحكظة في الغمة 

قاية مف ر قاان مف هه  الأهمية تـ تنييه بحث في المنطقة الممالية المالإنتاجية, كانطلب
( معاممة 18مدينة حمص ,كهلؾ حسب تصميـ القطاعات العمكائية الكاممة , باستعماؿ )

 Lens) ( الصنؼ )الحكراني(Lens esculeta) تجريبية, لزراعة نبات العدس 
culinaris(:لمممكسـ الزراعي ,)ـ.2019-2018) 

,  GENASTAT 7بعد الدراسة كالتحميؿ الإحصائي لنتائج البحث باستخداـ البرنامج 
لتحضير التربة  العضكمالمطرحية القلببة مع إضافة السماد  الحراثةكتبيف أف استعماؿ 

لنمك كالتطكر الجيد لنبات ا أمف لزراعتها ببهكر نبات العدس الصنؼ الحكراني, قاد
ار الأعماب الضارة , مع أفضمية كاضحة لغمته البهرية , كفي الحد مف نمك كانتمالعدس

الأخرل  المعاملبتكغمته البيكلكجية, كغمة القش, كمعامؿ الحصاد, كهلؾ بالمقارنة مع 
 المستخدمة في التجربة بمنطقة الدراسة.

 الكممات المفتاحية:
 .الأسمدة ,الأعماب الضارة,  أساليب الحراثة ,الانتاجيةالعدس , 



( فً الأعشاب الضارة والدلائل التطورٌة والانتاجٌة , أسمدة تأثٌر بعض المعاملات الزراعٌة )أسالٌب حراثة
  لمحصول العدس بظروف محافظة حمص

301 
 

The effect of some agricultural treatment 
(plowing methods ,fertilizers) on weeds and 

the evolutionary and productive indicators of 
lentil crop in the conditions of Homs 

Governorate 
Abstract 

The ways cultivation of soils and preparing of soil are for farming 
field crops with adding organic fertilizers as one of the most 
important methods of modern agriculture processes. It play an 
important turn in increasing the agricultural production especially 
in the field crops, agricultural .Achieving a clear increasing in the 
yield production. Starting up off this importance. the research 
was executed in thenortheast east area of Homs city according 
to the randomized complete block design, by using  18 trial 
transactions to be planted with Lentils (Lens culinaris( ,(Horane). 
So through the (2018-2019).After the study and statistical 
analysis of search result by (GENOSTAT 7) we found: The using 
of the Turning Ploughing with fertilizer village to prebare the soil 
to plant  it with the seeds of ,Lentils (Horane) provided to meet 
growth and good developing of Lentils,  , and spreading of the 
disadvantageous herbage, with a clear priority of the seeding 
yield .and biological yields, hay yields, and harvest index 
compare with other transactions which using in the research area  
Key words: 
Lentil .producttivity, plowing methods, fertilisers, herbage 
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 المقدمة والدراسة المرجعية :
غهائيان, نمأ أصلبن في جنكب غربي أكربا, كالمناطؽ المعتدلة  يعد العدس محصكلان بقكليان 

في آسيا , ك يزرع في أكربا , نظران لاحتكاء بهكر  عمى نسبة عالية مف البركتيف التي 
% . كيعتبر سهؿ الهضـ جدان 30-10%, كنسبة نماء تصؿ إلى 13-51تتراكح بيف 

كهك ( Leguminosaeلبقكلية )(.يتبع العدس اليصيمة ا3191مف قابؿ الإنساف)اليارس ,
,ساقاه قاائمة كمتيرعة إلى فركع كثيرة ناعمة كمعرية المظهر نبات عمبي حكلي متكم , 

, أما كرقاة العدس فهي مركبة ريمية زكجية كيبمغ طكؿ سـ 91-31راكح ارتياعها بيف كيت
, كالزهرة صغيرة هات لكف أبيض أك مائؿ لمكف الأزرؽ كتخرج سـ 1-1محكر الكرقاة 

, كالتمقيح السائد هاتي , أزهار 1-5منيردة أك في نكرات مف زهار في آباط الأكراؽ إما الأ
أما ثمرته فهي عبارة عف قارف صغير بمكؿ معيف كميمطح أك منبسط كعارم مف الزغب 

)طرابيمي  .بهرة , حيث يككف مكؿ البهرة مستديرة كميمطحة  5-3كناعـ كيحكم 
ثير مف الحضارات القديمة كالحضارة العربية عرؼ العدس في الك(.5001,كزملبء ,

كالهندية ككاف معركفان جيدان في الحضارتيف الركمانية كاليكنانية, يعتقد العالـ 
P.M.jykovsky  أف المكطف الأصمي لمعدس هك مناطؽ هيمالايا ككمبكديا , حيث لا

 (.5001,كزملبئهتزاؿ أنكاعه البرية منتمرة هناؾ إلى هها اليكـ .)طرابيمي ,
مف علبمات نضج محصكؿ العدس اصيرار القركف السيمى مع قاساكة بهكرها كيبدأ 

%/ مف البهكر, يتـ الحصاد آليان للؤصناؼ الطكيمة الساؽ كيدكيان 10الحصاد عند نضج /
للؤصناؼ القصيرة الساؽ, تجيؼ النباتات ثـ تدرس. كيمكف حصاد العدس كدرسه 

%/ 10-51د بهه  الحالة عند نضج /خاصة في الأصناؼ غير الطكيمة كيككف الحصا
مف البهكر, ثـ تنقى االبهكر بعد الدرس مف المكائب , كتجيؼ لتصؿ نسبة الرطكبة 

(.بمغت المساحة المزركعة مف 5005%/ ثـ تخزف لحيف الحاجة ) نقكلا, مهاب, 31/
% كأكركبا 1% كأفريقيا51مميكف هكتار مكزعة بيف آسيا  1.9العدس عالميان 

تحتؿ الهند المركز الأكؿ في العالـ مف حيث المساحة كالإنتاج ثـ تركيا  %,30كأمريكا
يراف كالباكستاف , كيصؿ الإنتاج العالمي حكلي  عمى مستكل أما ,  ملبييف طف 1كا 

تعد محافظة الحسكة الأكلى مف حيث  كالمحافظات حسب القطر العربي السكرم 
/هكتار ثـ إدلب 15110/هكتار تميها حمب  /15310المساحة المزركعة به /
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بمغت أعمى غمة في منطقة الغاب حيث بمغت قا/هكتار أما بالنسبة لمغمة 53990/
. /كغ/الهكتار111تار ثـ اللبهقاية //كغ/الهك3551/كغ/الهكتار تميها الحسكة /3510/

 (.5001)الياك,
ساف مف المحتمؿ أف تككف الحجارة الصكانية المسننة هي أكلى الأدكات التي بدأ بها الإن

بحير التربة كالزراعة ثـ تطكرت إلى كسيمة العصا الخمبية هات النهاية المدببة لتعد أكلى 
إهان هي بداية العمؿ أدكات الحراثة التي استخدمت لزراعة المحصكلات الزراعية , 

كهلؾ أنها المعالجة الييزيائية  Tillageعرفت الحراثة ك  (.Henry,2007الزراعي )
كالكيميائية كالبيكلكجية لمتربة المراد زراعتها بغية الحصكؿ عمى مركط مثالية لنمك 

ع(.فالمLal,2006المحصكؿ المزركع )  دادها لكي قصكد بحراثة الأرض هي تجهيزها كا 
ثـ نمك  كتطكر  في مراحمه المختمية  ,تككف صالحة كمهيأة لزراعة المحصكؿ

(Forobov,2010.) ( أنه لمعرفة الطريقة الملبئمة لمحراثة يتكجب 5005أكد )نقكلا,كما
التعمؽ بعمـ أساسيات المحاصيؿ كمعرفة متطمبات كؿ محصكؿ زراعي لمكصكؿ إلى 
إنتاجية عظمى فمف الكاجب دراسة الخكاص البيكلكحية لممحصكؿ كمدل تياعمه مع 

لتحديد طريقة الحراثة الأنسب له, كما أف  طبقات التربة المتمايزة مف ناحية الخصكبة ,
اختيار الطريقة كالعمؽ المناسب لتهيئة كحراثة التربة يتعمؽ أيضان بالخكاص الزراعية 

عرفت اليلبحة بأنها المعالجة ك  الييزيائية لمتطمبات المحاصيؿ الزراعية الحقمية.
عمى تعديؿ ظركؼ  تصرالميكانيكية للؤرض لأم غرض , كلكنها في الزراعة عادةن ما تق

أغراض عامة : لقتؿ الحمائش,  ةالمحصكلي , حيث تكجد ثلبثالأرض للئنتاج 
يعتمد نجاح و(.  Dickerson,1976لاستخداـ بقايا المحاصيؿ, كلتغير بناء الأرض )

نظاـ الزراعة الحافظة عمى درجة تطبيؽ ثلبث ركائز أساسية هي : البهر المبامر أم 
لتغطية المستمرة لسطح التربة بمحاصيؿ التغطية الخضراء, الزراعة بدكف فلبحة , كا

تثبيت  فيكاتباع الدكرة الزراعية المناسبة التي تتضمف محصكلان بقكليان يتسـ بكياءة عالية 
راؼ التربة بمنزلة القكة المحركة الرئيسية لتبني تقانة الآزكت الجكم, كتعد عممية كقاؼ انج
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راؼ الكسيمة الأكثر فاعمية في كقاؼ انجعة الحافظة البهر المبامر , كتعد تقانة الزرا
 Fortunaهكر ) و( . Baker et al,1996التربة كتحقيؽ الانتاج الزراعي المستداـ )

et al ,2003 أف السماد العضكم لممخميات الحيكانية أفضؿ مف السماد الآزكتي )
الرمح عند ب NO3الكيميائي بالنسبة للآزكت الممتص مف قابؿ النبات بسبب فقداف 

( أف حراثة التربة بالمحراث المطرحي 5005كبينت أبحاث )نقكلا,. التسميد الكيميائي
يمها كتقكـ تساعد الجهكر عمى التعمؽ, كتزيد في سعة التربة عمى تخزيف الماء بسبب تنع

( أف استخداـ المحراث القلبب Heald , 1996تمير أبحاث ). بالقضاء عمى الحمائش
 ة عمى سطح التربة الزراعية بهكر الأعماب كالمحاصيؿ السابقة كالمتساقاطيؤدم إلى دفف 

عمى أعماؽ يستحيؿ معها أف تنبت بما يكيؿ الحد مف انتمار الأعماب بالتربة كزيادة 
( أف انتمار الأعماب الضارة يختمؼ باختلبؼ نكع Barberi , 2001يرل ) خصكبتها.

% مف بهكر الأعماب الضارة كانت في  85 حيث أف كالأسمدة المضافة الحراثة المطبقة
% في التربة  52( سـ مف الطبقة المحركثة حراثة سطحية بالمقارنة مع 5 – 0الطبقة )

هكر   ,كبنيس نكع السماد العضكم ككميته بالمحراث المطرحي قالببةالمحركثة حراثة 
ة الدنيا أك الحراث –)اللبحراثة  –الزراعة الحافظة  ( إف مف عيكب2002)أبك حجارة , 

المحدكدة( هك انتمار الحمائش المعمرة كصعكبة القضاء عميها مع كجكد الإسراؼ في 
استخداـ المبيدات مما قاد يؤثر عمى البيئة المحيطة, خاصة للؤراضي التي تنمك فيها 

كما . الأعماب الضارة المعمرة بكثرة, كعمى العكس عند الأعماب الحكلية فهي الدكاء لها
أدت إلى الحد مف الأعماب  القلبب مع إضافة الأسمدة بالمحراث المطرحيإف الحراثة 

تالي جيافها عمى سطح التربة كالتقميؿ مف إنبات جهكرها لالضارة عف طريؽ قاطعها كبا
 بنيس أسمكب الحراثة NPKمقارنة مع إضافة السماد المعدني  في السنكات اللبحقة

(Davis, 2004).( لاحظTikhanov , 2001 أف قامب التربة بزاكية )درجة  135
)حراثة قالببة( ضركرية في الدكرة الزراعية لتمايز الطبقات بالخصكبة كلدفف السماد 
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البمدم المضاؼ, كبالتالي تنميط المجمكع الجهرم لكؿ الطبقات, كهلؾ لجني محصكؿ 
تخداـ كما أظهرت نتائج دراسة أجريت في تركيا حكؿ اس جيد, كلتنميط بيكلكجيا التربة.

الأسمدة العضكية كغير العضكية عمى نبات اليانسكف تيكؽ الأسمدة العضكية في تحقيؽ 
زيادة معنكية في ارتياع النبات, عدد الأفرع, عدد النكرات الزهرية في النبات , عدد 
الثمار في النكرة الكاحدة , المجمكع الجهرم , كزف الثمار في النبات كالغمة الثمرية عمى 

 Eshanovحصؿ )كما (.Dogramaci,Arabaci,2010ر العضكية )الأسمدة غي

, كسماد المزرعة , كالماهد  NPK( عند استخداـ المعاملبت )الأسمدة المعدنية1991,
(طف/ق 5.11, 1.51, 1.11بدكف إضافة أم سماد( عمى غمة القطف المحبكب بمغت )

(كغ/ق عمى 510 ,310, 30بمعدؿ ) NPKالأسمدة المعدنية  خمطعمى التكالي, كعند 
(طف/ق مقارنة مع 0.11طف/ق زادت الغمة بمقدار )50التكالي مع سماد المزرعة بمعدؿ 

طف/ق أعمى غمة مف القطف 10كحد , كأعطى سماد المزرعة بمعدؿ  NPKإضافة 
كسماد المزرعة كزف الجكزة مف  NPKبيف  الخمططف/ق, كزاد  )1.11المحبكب )

( أف قامب سطح التربة Sodobni, 2006احث) كما بيف الب( غ.1.10(غ إلى )1.50)
بما تحتكيه مف سماد عضكم كبقايا محاصيؿ في الدكرة الزراعية, يؤدم لزيادة في الغمة 

( نتائج إيجابية لنظاـ الحراثة Parvin,2002هكر ).% مقارنة مع عدـ قامبها30بحدكد 
 الحراثة الدنيا.المطرحية تمثمت بزيادة الغمة كزيادة في صافي الربح مقارنة مع 

 : هدؼ البحث :ثانيا
المضاؼ لتجهيز  الأفضؿ أسمكب الحراثة الأمثؿ كنكع السماد تحديد يهدؼ البحث إلى

في بعض الدلائؿ المرقاد المناسب لزراعة بهكر نبات العدس )الصنؼ الحكراني(, كتأثير  
عماب كفي الحد مف نمك كانتمار الأ,لمحصكؿ العدس المزركعالتطكرية كالانتاجية 

 الضارة في منطقة البحث.
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 : مواد وطرائؽ البحث :ثالثا  
المكسـ نيه البحث في أرض زراعية خاصة كهلؾ خلبؿ مكاف تنييه البحث:  -3

كـ كفي مخابر 33مرؽ مدينة حمص عمى بعد  (5031-5035زراعي )
 جامعة العث. –كمية الزراعة 

 المعطيات المناخية السائدة في مكقاع الزراعة: -5

 ( في منطقة البحث:5031-5035اعي )( المعطيات المناخية لممكسـ الزر 3) جدكؿ رقاـ
 الهطول المطري مم/الشهر (cمتوسط درجة الحرارة العظمى) (cمتوسطدرجة الحرارة الصغرى) العام الشهر

 3295 2398 1997 2018 تشرٌن أول

 5995 1895 13 2018 تشرٌن ثانً

 8197 1292 798 2018 كانون أول

 12797 997 598 2019 ثانًكانون 

 12295 1494 892 2019 شباط

 3991 1499 6 2019 آذار

 4097 1892 1391 2019 نٌسان

 0 3091 2194 2019 أٌار

 50397 مجموع الهطولات المطرٌة

 8109-8108المصدر: محطة الارصاد الجوية في المختارية لعام 
 مناسبة لزراعة ونمو محصول العدس المزروع.( يتضح أن المعطيات المناخية كانت 0من الجدول )

 التربة المزروعة: -3
قابؿ إجراء اليلبحات الأساسية تـ إجراء بعض التحاليؿ الأساسية لتربة التجربة 

حيث درست بعض الخصائص الييزيائية كالكيميائية لها كقابؿ إضافة السماد, 
كهة عف جامعة البعث, حسب الطرائؽ المأخ –كهلؾ في مخابر كمية الزراعة 

 (.2), كما هك مبيف في الجدكؿ(1979يارس,ال)
( بعض الخصائص الييزيائية كالكيميائية لتربة التجربة لممكسـ الزراعي 2جدكؿ)

(2018-2019 ) 
 الموسم الزراعي

 العمؽ
 سم

 الخصائص الكيميائية الخصائص الفيزيائية %
 %المادة العضوية pH N% P(ppm) K(ppm) طين سمت رمل

2018-2019 0-40 36.9 2443 38.8 8.1 0.37 1.41 187 2.88 

تبيف أف التربة رمية طينية, متعادلة خييية القمكية, متكسطة المحتكل مف الجدكؿ 
 مف المادة العضكية
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حكراني في الأرض الزراعية التي تـ زراعة صنؼ العدس الالمادة النباتية :  -1
ختمية بما فيها الزراعة الحافظة الحراثة الأساسية الم ت بعدد مف أساليبحرث

 مع إضافة أنكاع مختمية مف الأسمدة.

تـ تحديد أرض التجربة بالمنطقة المراد دراستها بعد أف طرائؽ تنييه البحث:  -1
بتقسيمها إلى قاطع تجريبية متماثمة مف حيث الصيات كالمساحات لعدد  قامنا

مة في مف المكررات كهلؾ حسب أساليب الحراثات الأساسية المستخد
بإجراء التحاليؿ اللبزمة  قامناالبحث كحسب طبيعة السماد المضاؼ , ككما 

لمتربة , مع التعرؼ عمى الظركؼ المناخية مف أقارب محطة أرصاد جكية 
 الأسمدة التالية : أضينالمكاف التجربة , كفي المكعد المناسب 

 :المعدنية

كسيكرم بمعدؿ لسماد اليا -كغ/ق كهلؾ أثناء الزراعة50بمعدؿ  السماد الآزكتي
 كغ/ق قابؿ الزراعة.50السماد البكتاسي  -كغ/ق قابؿ الزراعة50

السماد العضكم )البمدم( المتخمر مف مزارع الأبقار بمعدؿ  أضيؼ:  العضوية
 طف/ق.50

 أما أساليب الحراثة المستخدمة في التجربة فهي:
 Standard Diskأسمكب الحراثة القلببة القرصية بكاسطة المحراث القرصي  -3

Plough  هك الأسمحة القرصية المقعرة كالقابمة لمدكراف كالتي تمكؿ زاكية أقاؿ
 .درجة عمى سطح  10مف 

 Turningأسمكب الحراثة القلببة المطرحية :تحرث بالمحراث القلبب المطرحي -5

Plough  يعمؿ هها المحراث عمى قاطع الطبقة المحركثة بمكؿ عمكدم كأفقي
 350الظهرم لممطرحة كبالتالي تيكيكها كتبمغ زاكية القمب ثـ قامبها نحك الجانب 

 .درجة جاعلبن عاليها أسيمها 
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كهك  Chisel Ploughأسمكب الحراثة الماقاة : يتـ بكاسطة المحراث الماؽ  -1
محراث مزكد بأسمحة مدببة مف الحديد الصب عمى مكؿ رجؿ البطة , يعمؿ 

 مف ثلبثة أسمحة لمحراثة.عمى مؽ التربة كتيتيتها دكف قامب يهكر , مؤلية 

كهك  Disk Ploughأسمكب الحراثة السطحية: يتـ بكاسطة المحراث السطحي -1
عبارة عف أقاراص معدنية هات أطراؼ مسننة قاابمة لمدكراف يعمؿ عمى تيتيت 

ثارة الطبقة السطحية مف التربة   .كا 

ـ زراعة كتت No- Tillageأسمكب الزراعة الحافظة ) الحراثة الدنيا أك المحدكدة(  -1
بهكر المحصكؿ بكاسطة آلة البهر المبامر في الأرض غير الميمكحة , مف 

 خلبؿ إحداث مؽ ضيؽ بعرض كعمؽ كافييف فقط لزراعة البهار.

: يتـ بكاسطة محراث  Finicaous Ploughأسمكب الحراثة التقميدية )اليينيقية(  -3
 بسيط نسبيان تجر  المكامي يعمؿ عمى مؽ التربة كقامبها بمكؿ بسيط.

بتنعيـ التربة التي تمت حراثتها حسب الأساليب المستخدمة في التجربة قامنا  ثـ
تربة التجربة المحركثة  تخططهلؾ  السابقة الهكر كحسب الأسمدة المضافة , كبعد

سـ كالمسافة بيف البهكر عمى 10بمغ لاتجا  اللبزـ عممان أف عرض الخط حسب ا
 سـ.1سـ كبمغ عمؽ الزراعة 50نيس الخط 

 خامسا  :مخطط التجربة:
/ قاطعة تجريبية , أبعاد القطعة 11بمغ عدد القطع التجريبية في البحث / -3

ؿ ( , كعدد الخطكط بك1/ـ , أما عدد المكررات فهك )1x1التجريبية الكاحدة/
( , 3/ خطكط , كعممية التكزيع كما هك مكضح في المكؿ )1قاطعة تجريبية /

كهلؾ بتصميـ القطاعات العمكائية الكاممة , أما المحصكؿ السابؽ كهك القمح 
 –بالمحصكؿ المدركس العدس  تزرعكالتي  ( Triticum durumالقاسي )

 كتـ ختمية,الأرض بكاسطة أساليب الحراثة الم ت)الصنؼ الحكراني( حيث حرث
تكزيع الأسمدة المعدنية أك العضكية المهككرة أعلب  حسب مخطط التجربة , 
         –فتككف أساليب الحراثة كالتالي حسب رمكزها كهلؾ لمحصكؿ العدس 

 ) الصنؼ الحكراني(.

 SDالحراثة القلببة القرصيةM( الماهد) الزراعة الحافظة
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 Cالماقاةالحراثة Tالحراثة القلببة المطرحية

 Fالحراثة التقميديةDالحراثة السطحية
 ك الأسمدة المضافة حسب رمكزها كالتالي:

 N2 سماد عضكم N1 سماد معدني N0 بدكف سماد

كبالتالي التسمية الكاممة لممعاملبت تبعان لأساليب الحراثة )اليلبحة( المستخدمة كالأسمدة 
 ( التالي:1المضافة حسب الجدكؿ )

المعاملبت المستخدمة في التجربة حسب أساليب الحراثة الأساسية ( تسمية 1جدكؿ )
 كالسماد المضاؼ :

 تسمية القطعة التجريبية الرمز
N0M )زراعة حافظة -بدون تسميد )الشاهد 
N1M زراعة حافظة -سماد معدني 
N2M زراعة حافظة -سماد عضوي 
N0SD قلابة قرصية -بدون تسميد 
N1SD قرصيةقلابة  -سماد معدني 
N2SD قلابة قرصية -سماد عضوي 
N0T قلابة مطرحية -بدون تسميد 
N1T قلابة مطرحية -سماد معدني 
N2T قلابة مطرحية -سماد عضوي 
N0C شاقة -بدون تسميد 
N1C شاقة -سماد معدني 
N2C شاقة -سماد عضوي 
N0D سطحية -بدون تسميد 
N1D سطحية -سماد معدني 
N2D سطحية -سماد عضوي 
N0F تقميدية -بدون تسميد 
N1F تقميدية -سماد معدني 
N2F تقميدية -سماد عضوي 

التجربة كفؽ تصميـ القطاعات العمكائية  ت: صمم تصميم التجربة والتحميل الإحصائي
تـ تبكيب البيانات كتحميمها إحصائيا باستعماؿ برنامح التحميؿ الإحصائي ك الكاممة, 

Genstat 7  1, لحساب قايـ أقاؿ فرؽ معنكم عند مستكل المعنكية %.



 فادي مرشد   أ.د جورج دٌب  أ.د مٌشٌل زكً نقولا   2021  عام  14العدد   43المجلد    مجلة جامعة البعث

331 
 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌبٌن مخطط التجربة:0مخطط البحث : الشكل )

 حٌث تم توزٌع المعاملات المزروعة سابقاً حسب تصمٌم القطاعات العشوائٌة الكاملة

 

 علماً أن الرموز الواردة فً المخطط تعنً :                   

M               )الزراعة الحافظة )الشاهد :D      الحراثة السطحٌة :N0 بدون تسمٌد : 

SD:             حراثة قلابة قرصٌة          C اقة        : الحراثة الش N1 ًسماد معدن : 

T حراثة قلابة مطرحٌة :                    F         الحراثة التقلٌدٌة :N2 سماد عضو :

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

8.5m   

SDN0A  TN0A  CN0B  TN1A  SDN1A  MN2A  DN2C  FN0A  CN1B  SDN2A  MN1A  CN2C  TN2A  DN1B  FN2A  DN0C  MN0A 

 

FN1A 

2.5m                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
 ة8.5                                                       

FN1B  TN1B  DN2A  SDN0B  CN0C  FN1B  TN2B  CN2A  SDN1B  TN0B  MN2B  FN0B  DN0A  SDN2B  MN1B  CN1C  MN0B 
5
m 

DN1C 

5m 

FNOC  CN2B  TN2C  DN2A  SDN0C  MN0C  CN0A  MN1C  FN1C  CN1A  DN0B  SDN1C  TN1C  SDN2C  TN0C  MN2C  FN2C  DN1A 
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 م دراستها:قمية والتحاليل المخبرية التي تالقراءات والمشاهدات الح

 الدلائل التطورية: - 0

 : % قاػػػراءات متتاليػػػة للئنبػػػات فػػػي القطعػػػة  5تػػػـ أخػػػه النسػػػبة المئويػػػة ل%نبػػػات
 :التاليةالتجريبية الكاحدة كفؽ المعادلة 

عدد النباتات النابتة في القطعة التجريبيةالنسبة المئوية ل%نبات في القطعة التجريبية =  
عدد االبهكر المزركعة في القطعة التجريبية

  ×100  
 المزركعة. البهكر% مف إجمالي عدد  90النسبة المئكية عند ظهكر  تحسب

 حددت الفترات الزمنية :      
  :مف تاريخ الزراعة حتى إنبات  حسب عدد الأياـمف الزراعة حتى الإنبات

 . ( متر مربع1% مف الجكر المزركعة في )05

 مف تاريخ الزراعة حتى إزهار  حسب عدد الأياـ: مف الزراعة حتى الإزهار
 . ( متر مربع1المزركعة في ) النباتات% مف 05

  تاريخ الزراعة حتى نضج مف  حسب عدد الأياـ: مف الزراعة حتى النضج
 محصكؿ العدس.

 الأعشاب الضارة:  -2
كهلػػػػؾ باسػػػػتعماؿ إطػػػػار خمػػػػبي  ,الكزنيػػػػة( بكحػػػػدة المسػػػػاحة –حسػػػػب الطريقػػػػة )العدديػػػػة 

ائية ( لعدد مػف المػرات العمػك 2سـ 2500=  50×  50(متر مربع كأبعاد  )0.25مساحته)
التعرؼ عمػى هػه   تـ أف المزركع بالتجربة, كبعد العدسالنضج لنبات بكؿ مكرر, في طكر 

 تكزنهػػا الرطػػب, بعػػدها كضػػع حسػػابك  تػػـ تقطيعهػػاالنباتػػات كتسػػميتها عمميػػان كقادرعػػددها, 
ـ حتى ثبػات الػكزف لتقػدير الػكزف الجػاؼ تمامػان, بكاسػطة ميػزاف ̊(60بالمجيؼ عمى درجة )

(غ كهلػػػػػػػػػػػػػػػػػػؾ للؤعمػػػػػػػػػػػػػػػػػػاب الحكليػػػػػػػػػػػػػػػػػػة كالمعمػػػػػػػػػػػػػػػػػػرة 0.01حسػػػػػػػػػػػػػػػػػػاس بدقاػػػػػػػػػػػػػػػػػػة تبمػػػػػػػػػػػػػػػػػػغ)
 (.Tekhanov,1979حسب)
 الدلائل الانتاجية -3
 : غمة البذور في وحدة المساحة (Grain yield)-  كغ/د( لمحصكؿ العدس(

النباتات الناضجة عندما تظهر علبمات  تحصد: حيث )الصنؼ الحكراني
نضج المحصكؿ كهي إصيرار القركف السيمى مع قاساكة بهكرها ك جياؼ أطراؼ 
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تساقاط جزء مف القركف القركف كتـ الحصاد عند هه  الدرجة مف النضج خمية 
مع كجكد الرطكبة التي تتمكؿ لباكر النباتات في الصباح ا تكفقدانها , كحصد

فكؽ مممعات مف  تالنباتات إلى مكاف التجييؼ ككضع تليلبن, ثـ نقم
البلبستيؾ, لمنع اليقداف في القركف مع التقميب المستمر حتى الجياؼ التاـ ثـ 

الغمة  ت%, كقادر 155كر الناضجة كالنقية بيرط القركف لمحصكؿ عمى البه ناقام
%( لمبهكر كغ/د كفؽ المعادلة 11البهرية عند المحتكل الرطكبي القياسي )

 التالية :
   

      

     
  

 .C=11 حيث أف: 
A               ( 11: كزف البهكر عند الرطكبة.)% 
Y               .كزف البهكر الحقيقي : 

B%              . رطكبة البهكر بعد الجني : 
 

    
     

  
      

 : كزف البهكر قابؿ التجييؼ.B1حيث أف :
B2               .كزف البهكر بعد التجييؼ : 

B1-B2              .كزف رطكبة النبات = 
 )الغمة الحيوية( الغمة البيولوجية-(Biological yield)- قادر :)عف  ت)كغ/د

طريؽ الحصاد اليدكم لكحدة المساحة مف كؿ قاطعة تجريبية ثـ التجييؼ الهكائي 
 ككزف النبات بالكامؿ بدكف الجهكر )بهكر+قاش(.

 :)قادر كزف القش عف طريؽ حاصؿ طرح الغمة البهرية مف  غمة القش)كغ/د
 الغمة البيكلكجية لمحصكؿ العدس )الصنؼ الحكراني(.

 معامل الحصاد (Hl)%-(Harvest lndex سيتـ حسابه عف طريؽ حساب :)
 النسبة المئكية لمغمة البهرية عمى الغمة البيكلكجية .

 011×(=الغمة البذرية/الغمة البيولوجية%Hlمعامل الحصاد)             
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 النتائج والمناقشةرابعا :
 :الدلائل التطورية -1

% من جور الزراعة 50إنبات  ىعدد الأيام من الزراعة حت -نسبة الإنبات ( متوسطات 4الجدول )
عدد الأيام من الزراعة  -)يوم( نباتات العدس% من 50 إزهار ىعدد الأيام من الزراعة حت -)يوم(

 201842019خلال الموسم الزراعي  )يوم(نباتات العدس% 90نضج ىحت
عدد الأيام حتى إنبات  % نسبة الإنبات المعاملات م

50% 
عدد الأيام حتى 

 %50لإزهار
 يام حتى النضجعدد الأ

1 N0M 27478 25 89 130 
2 N1M 50400 23 86 125 
3 N2M 55456 23 86 121 

4 N0SD 72422 20 79 115 
5 N1SD 87433 16 72 105 
6 N2SD 95456 16 69 99 

7 N0T 72442 20 79 115 
8 N1T 87422 15 71 105 
9 N2T 98489 15 68 97 

10 N0C 61411 23 82 118 
11 N1C 76467 20 75 112 
12 N2C 79467 20 74 110 

13 N0D 51468 23 84 125 
14 N1D 57422 21 77 120 
15 N2D 57450 21 77 120 

16 N0F 68406 20 80 117 
17 N1F 83433 16 72 107 
18 N2F 91411 16 69 102 

LSD 14001 1469 1471 24501 045عند 

 %نبات :النسبة المئوية ل
( تبيف كجكد فركؽ معنكية كاضحة بيف جميع المعاملبت المدركسة 4لمجدكؿ )بالنظر 

( التي استخدـ فيها 9بالمقارنة مع الماهد ,ككانت نسبة الإنبات أكبر في المعاممة )
جميع المعاملبت الأخرل بمقدار  ع الحراثة المطرحية حيث تيكقات عمىالسماد العضكم م

(3556- 1598- 1578- 1537- 1513- 1504- 1537- 1513- 1562- 1529- 
( مرة عمى الترتيب حسب  1509 -1519 -1545 -1572 -1573 -1524-1591

( كهي الحراثات 7-4تسمسمها في الجدكؿ, مع عدـ ظهكر فركؽ معنكية بيف المعاملبت )
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القلببة )قارصية ,مطرحية( بدكف تسميد, ككهلؾ لايكجد فركؽ معنكية بيف الحراثات 
المطرحية( مع تسميد معدني ,كلا فركؽ معنكية في حالة الحراثة  القلببة )القرصية,

الحافظة مع تسميد معدني مع الحراثة السطحية بدكف تسميد , كلكحظ عدـ كجكد فرؽ 
معنكم في حالة استخداـ الحراثة السطحية مع سماد معدني كالسطحية مع سماد عضكم 

 ة.سماد عضكم, كباقاي اليركؽ معنكيكالحراثة الحافظة مع 
 % من جور الزراعة )يوم(50إنبات  ىعدد الأيام من الزراعة حت

( كبعد الدراسة الاحصائية تبيف كجكد فركؽ معنكية مف حيث عدد الأياـ 4مف الجدكؿ )
% مف جكر المعاملبت المدركسة بالمقارنة مع معاممة 50مف الزراعة حتى إنبات 
(يكـ , كحققت 25( التي حققت اكبر متكسط لعدد الاياـ كهك)1الماهد أم المعاممة رقاـ )

لمعدنية أقاؿ عدد أياـ للبنبات حيث كانت الحراثة المطرحية  مع الاسمدة العضكية اك ا
( يكـ , كلـ تظهر فركؽ معنكية بيف أساليب الحراثة القلببة  15قايـ متكسطاتها )

المطرحية  كالقرصية كالتقميدية  مع إضافة الأسمدة العضكية أك المعدنية ,ككهلؾ لايكجد 
لببة  القرصية  ( أم الحراثات الق457511512514515516فركؽ معنكية بيف المعاملبت )

كالمطرحية كالتقميدية مع عدـ استخداـ أم نكع مف الاسمدة كالحراثات الماقاة كالسطحية 
مع استخداـ الأسمدة العضكية كالمعنكية, كلايكجد فركؽ معنكية بيف المعاملبت 

( أم بيف الحراثة الماقاة  بدكف سماد كالسطحية بدكف سماد كالحافظة مع 253510513)
 فة العضكية أك المعدنية  المضا الأسمدة

 :)يوم( نباتات العدس% من 50 إزهار ىعدد الأيام من الزراعة حت
مف حيث ( لكحظ كجكد فركؽ معنكية 4مف نتائج التحميؿ الاحصائي لبيانات الجدكؿ )

% مف نباتات القطعة التجريبية بيف المعاملبت 50إزهار  عدد الأياـ مف الزراعة حتى
( التي حققت اكبر متكسط 1أم المعاممة رقاـ )المدركسة بالمقارنة مع معاممة الماهد 

(يكـ , كحققت الحراثة المطرحية  مع الاسمدة العضكية أقاؿ عدد أياـ 89لعدد الاياـ كهك)
أم معاممة أخرل هها الرقاـ لـ تحقؽ  بينما ان ( يكم68متكسطها ) ةحيث كانت قايم للبزهار
ككف معاممة الماهد تيكقات بطكؿ المدة الزمنية للبزهار عمى باقاي المعاملبت بػػػػػ كبهلؾ ت

(1504- 1504- 1513- 1524- 1529- 1513- 1525- 1531- 1509- 1519- 
, كلـ تظهر ( مرة عمى الترتيب1529 -1524 -1511 -1516 -1516 -1506 -1520
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مع إضافة   (التقميدية,القرصية , المطرحية)ية بيف أساليب الحراثة القلببة  فركؽ معنك 
 بيف الحراثات القلببة ) القرصية ,ككهلؾ لايكجد فركؽ معنكية الأسمدة العضكية

( 457516بيف المعاملبت )ككهلؾ  ,التقميدية( مع أستخداـ الأسمدة المعدنية ,المطرحية
مع عدـ استخداـ أم نكع مف  (التقميدية,مطرحية ال,القرصية )أم الحراثات القلببة 

مع التسميد العضكم أك الماقاة  ةالحراث,كلـ تظهر فركؽ معنكية عند استخداـ الاسمدة 
بيف الحراثة السطحية مع سماد معدني كالحراثة السطحية , كلايكجد فركؽ معنكية المعدني

حافظة مع سماد عضكم مع سماد عضكم, كتبيف عدـ كجكد فركؽ معنكية في الزراعة ال
 أك معدني, كباقاي اليركؽ جميعها معنكية.

 -)يوم( نضجال ىعدد الأيام من الزراعة حت
% مف 90كانت جميع اليركؽ معنكية مف حيث عدد الأياـ مف الزراعة حتى كصكؿ 

النباتات إلى مرحمة النضج بكحدة المساحة بيف المعاملبت المدركسة بالمقارنة مع معاممة 
,130( التي حققت اكبر متكسط لعدد الاياـ كهك)1المعاممة رقاـ ) أمالماهد   (يكـ

( كحتى 2كتيكقات بطكؿ المدة الزمنية لمنضج عمى باقاي المعاملبت المرتبة بالجدكؿ مف )
 -1510 -1534 -1524 -1513 -1531 -1524 -1513 -1507 -1504( بػػػػػ )18)

, ( مرة عمى الترتيب1528 -1523 -1511 -1508 -1508 -1504 -1518 -1516
 ةحيث كانت قايم لمنضجسمدة العضكية أقاؿ عدد أياـ كحققت الحراثة المطرحية  مع الأ

كلـ تظهر فركؽ ,بينما لـ تحقؽ أم معاممة أخرل هها الرقاـ ,  ( يكـ97500متكسطها )
مع إضافة الأسمدة   ,التقميدية( القرصية, المطرحية)معنكية بيف أساليب الحراثة القلببة  

مع  (المطرحية,القرصية )( أم الحراثات القلببة 457بيف المعاملبت )ككهلؾ  ,لمعدنيةا
بيف الحراثة السطحية مع سماد عدـ استخداـ أم نكع مف الاسمدة, كلايكجد فركؽ معنكية 

معدني كالحراثة السطحية مع سماد عضكم كالحافظة مع تسميد عضكم, كلـ تظهر 
الماقاة بدكف تسميد كالتقميدية بدكف تسميد, كتبيف عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف المعاممتيف 

فركؽ معنكية في الزراعة الحافظة مع سماد معدني مع الحراثة السطحية بدكف تسميد, 
 كباقاي اليركؽ جميعها معنكية.

كمما سبؽ عرضه مف نتائج يمكف ترتيب المعاملبت بالمقارنة مع الماهد مف حيث 
أفضميتها مف  حيث النسبة المئكية للئنبات كعدد الأياـ مف الزراعة حتى الإنبات ك كعدد 
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      :  الأياـ مف الزراعة حتى الإزهار ك كعدد الأياـ مف الزراعة حتى النضج كما يمي
الحراثة القلببة القرصية مع السماد  -رحية مع السماد العضكمالحراثة القلببة المط {

)الحراثة المطرحية مع السماد المعدني,  -الحراثة التقميدية مع السماد العضكم -العضكم
الحراثة -الحراثة التقميدية مع السماد المعدني -الحراثة القرصية مع السماد المعدني(

)الحراثة القلببة بدكف -ة مع السماد المعدنيالحراثة الماقا -الماقاة مع السماد العضكم
الحراثة الماقاة  -الحراثة التقميدية بدكف تسميد -تسميد, الحراثة القرصية بدكف تسميد(

)الحراثة السطحية مع سماد عضكم, الحراثة السطحية مع سماد معدني, -بدكف تسميد
, الزراعة الحافظة )الحراثة السطحية بدكف تسميد -الزراعة الحافظة مع تسميد عضكم (

 }الزراعة الحافظة بدكف تسميد )الماهد( -مع سماد معدني(
كهها عائد إلى ظركؼ الزراعة حيث أف الحراثة القلببة المطرحية مع السماد العضكم قاد 
أمنت  ظركؼ مناسبة لنمك نبات العدس مقارنة المعاملبت الأخرل , كهها ما انعكس 

ؿ لطكر الإنبات كالإزهار كالنضج مف قامة عدد عمى عدد الأياـ اللبزمة حتى الكصك 
 الأياـ اللبزمة لهلؾ كنسبة الانبات .

( في تجربة لزراعة البازلاء في محطة الأبحاث الزراعية بمدينة Duer,2009هكر )
خارككؼ, أف عمميات تحضير التربة قابؿ زراعة محصكؿ البازلاء أثرت بمكؿ مختمؼ 

العديدة لهها النبات مما انعكس عمى ميعاد نضجه عمى طكؿ اليترة لإتماـ المراحؿ 
 كبالتالي عمى الغمة البهرية .

 الأعشاب الضارة: -1
 :التعرؼ عمى الأعشاب الضارة 

        ت كلكحظت في القطع التجريبية حسبتـ التعرؼ عمى الأعماب الضارة التي نم
 (Elke,Sauerbon,1988 ( ككضحت بالجدكؿ رقاـ ,)بأسمائها العممية 5 ) كالعربية

 كاليصيمة التي تنتمي إليها كتسميتها اللبتينية .
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 .( 2019-2018)نمت في أرض التجربة خلال الموسم الزراعي( يبين الأعشاب الضارة التي 5الجدول )

 بوحدة المساحة ووزنها الرطب والجاؼ عدد الأعشاب الضارة
 .( 2019-2018)ات الوزن الرطب والجاؼ للأعشاب الضارةوسطومت 2م/متوسطات عدد الأعشاب الضارة ( 6الجدول )

 متوسط الوزن الجاؼ للأعشاب الضارة متوسط الوزن الرطب للأعشاب الضارة 2متوسط عدد الأعشاب الضارة/م المعاملات  م

0 N0M 35401 285416 78406 
8 N1M 29416 251480 61463 
3 N2M 23411 238417 58412 

4 N0SD 9488 208473 55414 
5 N1SD 9409 177428 45492 
6 N2SD 6479 162418 39482 

7 N0T 9481 206486 55406 
8 N1T 8487 174418 45481 
9 N2T 5419 155400 38483 

01 N0C 14410 226448 57442 
00 N1C 13458 201430 53400 
08 N2C 12426 191424 52419 

03 N0D 14442 249470 61461 
04 N1D 13451 239400 58404 
05 N2D 12401 237432 58413 

06 N0F 9494 215498 56473 
07 N1F 9411 180430 49434 
08 N2F 6488 169499 42402 

LSD 04500 34630 14110 045عند 

 الاسم العلمً العربً اسم العشبة م
 الفصٌلة

 علمً )لاتٌنً( عربً

 Brassicaceae الصليبية .Brassica tournefortii L فجيلة 1

 القرعية Ecballium elaterium Roch قثاء الحمار 2
Cucurbitacea

e 

 Urticaceae القراصية .Urticadioica L القراص 3

 Graminaceae النجيلية Avenaspp شوفان 4

 Graminaceae النجيلية .Cynodondactylon L العكرش 5

 Malvaceae الخبازية .Malvaalceae L خبازي خطمي 6

 Compsitae المركبة Taraxacum dens-ieonisdesf طرخشقون 7

 Compsitae المركبة .Matricariachamomilla L بابونج أبيض 8

 Compsitae المركبة Taraxacum dens- leonisDest الهندباء 9

 علاقية .Convolvulus arvensis L المدادة 11
Convolvulace

ae 
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 (:2عدد الأعشاب الضارة بوحدة المساحة )نبات/م 
بالنظر إلى عدد الأعماب الضارة في جميع القطع التجريبية كما هك مبيف في الجدكؿ 

( تبيف أف أفضؿ قايمة لعدد الأعماب الضارة كاف في معاممة الحراثة المطرحية 6رقاـ )
( 5519مع التسميد العضكم كحققت أقاؿ عدد للؤعماب الضارة في كحدة المساحة )

لـ تظهر فركؽ معنكية بيف أساليب الحراثة , كبعد تحميؿ المعطيات إحصائيا نبات
استخداـ السماد المعدني أك بدكف تسميد, , التقميدية( مع القرصية,المطرحية  )القلببة

, التقميدية( مع القرصية)فركؽ معنكية بيف أساليب الحراثة القلببةكتبيف عدـ كجكد 
الماقاة فركؽ معنكية بيف أساليب الحراثة كجكد  نلبحظ كلـ ,استخداـ السماد العضكم

كالسطحية مع بدكف تسميد كالحراثة الماقاة مع السماد المعدني كالسطحية بدكف تسميد 
بيف الحراثات الماقاة مع سماد عضكم  ككهلؾ لايكجد فركؽ معنكيةسماد معدني, 

 كالسطحية مع سماد عضكم , كباقاي اليركؽ جميعها معنكية
 :2الوزن الرطب للأعشاب الضارة غ/م 
النظر إلى قايـ الكزف الرطب للؤعماب الضارة بطكر النضج في جميع المعاملبت في ب

قايمة لمكزف الرطب  أقاؿسمدة العضكية الحراثة المطرحية مع الأ حققت( 6الجدكؿ )
 غ, كبعد التحميؿ الاحصائي(155500متكسطها ) ةحيث كانت قايمللؤعماب الضارة 

الكزف الرطب للؤعماب الضارة بطكر النضج بيف تبيف كجكد فركؽ معنكية مف حيث 
( , كتيكقات 1المعاممة رقاـ )المعاملبت المدركسة بالمقارنة مع معاممة الماهد أم جميع 

 -1561 -1537 -1520 -1513عمى باقاي المعاملبت حسب ترتيبها بالجدكؿ بػػػػػػ )
1576- 1538- 1564- 1584- 1526- 1545- 1549- 1514- 1519- 1520- 
كلـ تظهر فركؽ معنكية بيف أساليب الحراثة القلببة  ( مرة,1568 -1558 -1532

,ككهلؾ لايكجد فركؽ معنكية بيف  ة الأسمدة المعدنيةمع إضاف (القرصية,المطرحية )
لـ تظهر ك , الحراثات القلببة  القرصيةكالمطرحية مع عدـ استخداـ أم نكع مف الاسمدة 

كالحافظة  نيةدالحراثات السطحية مع استخداـ الأسمدة العضكية كالمعفركؽ معنكية بيف 
سطحية بدكف سماد كالحافظة فركؽ معنكية بيف الحراثة ال كلـ تسجؿ, مع سماد عضكم

 ., كباقاي اليركؽ جميعها معنكيةمع الأسمدة المعدنية 
 :2الوزن الجاؼ للأعشاب الضارة غ/م
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قايمة لمكزف الجاؼ  أقاؿ(حققت الحراثة المطرحية مع الاسمدة العضكية 6الجدكؿ ) مف
, كبعد 2غ/ـ(38583متكسطها ) ةحيث كانت قايمللؤعماب الضارة بطكر النضج 

الكزف الجاؼ للؤعماب الضارة تبيف كجكد فركؽ معنكية مف حيث  الاحصائي التحميؿ
المعاملبت المدركسة بالمقارنة مع معاممة الماهد أم المعاممة بطكر النضج بيف جميع 

 -1534 -1527( , كتيكقات عمى باقاي المعاملبت حسب ترتيبها بالجدكؿ بػػػػػػ )1رقاـ )
1542- 1570- 1596- 1542- 1570- 2501- 1536- 1547- 1550- 1527- 
كلـ تظهر فركؽ معنكية بيف أساليب  ( مرة,1586 -1558 -1538 -1534 -1534

ككهلؾ لايكجد فركؽ  مع إضافة الأسمدة المعدنية, (القرصية,المطرحية )الحراثة القلببة 
كالمطرحية مع عدـ استخداـ أم نكع مف الاسمدة  معنكية بيف الحراثات القلببة  القرصية

الحراثات السطحية مع استخداـ الأسمدة العضكية لـ تظهر فركؽ معنكية بيف ك , 
فركؽ معنكية بيف الحراثة السطحية  كلـ تسجؿ, كالحافظة مع سماد عضكم نيةدكالمع

, كباقاي اليركؽ جميعها معنكية.كبالتالي يمكف بدكف سماد كالحافظة مع الأسمدة المعدنية 
 دة المساحةكزف الأعماب الضارة الجاؼ في كحترتيب أفضمية المعاملبت بالنسبة ل

 كالآتي :
الحراثة القلببة القرصية مع السماد  -الحراثة القلببة المطرحية مع السماد العضكم {

)الحراثة المطرحية مع السماد المعدني,  -الحراثة التقميدية مع السماد العضكم -العضكم
الحراثة -الحراثة التقميدية مع السماد المعدني -الحراثة القرصية مع السماد المعدني(

)الحراثة القلببة بدكف -الحراثة الماقاة مع السماد المعدني -الماقاة مع السماد العضكم
الحراثة الماقاة  -تسميد الحراثة التقميدية بدكف -تسميد, الحراثة القرصية بدكف تسميد(

)الحراثة السطحية مع سماد عضكم, الحراثة السطحية مع سماد معدني, -بدكف تسميد
)الحراثة السطحية بدكف تسميد, الزراعة الحافظة  -الزراعة الحافظة مع تسميد عضكم (

 }الزراعة الحافظة بدكف تسميد )الماهد( -مع سماد معدني(
( نجد أف الحراثة القلببة المطرحية 6المدكنة في الجدكؿ ) فمف النظر إلى النتائج السابقة

عند إضافة مخميات الأبقار قاد حققت الأفضمية مف ناحية العدد كالكزف الرطب كالجاؼ 
للؤعماب الضارة تمتها بقية المعاملبت كهلؾ عائد لأف اليلبحة القلببة المطرحية تعمؿ 
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ربة كبالتالي القضاء عميها أفضؿ مف عمى قامب الأعماب الضارة كنمكاتها إلى أسيؿ الت
 باقاي المعاملبت الأخرل المستخدمة بالتجربة.

( أف استعماؿ الحراثة القلببة كخاصة المطرحية في حقكؿ الهرة Brotckov,2011هكر )
الصيراء لعبت دكران كبيران في مقارنة الأعماب الضارة المعمرة كالحكلية كقاد خيضت نسبة 

% مقارنة مع الحراثة السطحية كالدنيا في 95ؿ الهرة بنسبة إنباتها بعد زراعة محصك 
 محطة أبحاث كمية الزراعة بجامعة أكديسا الحككمية

 الدلائل الانتاجية: -2
 النسبة المئوية لمعامل الحصادغمة البذور والغمة البيولوجية وغمة القش في وحدة المساحة و 

كالغمة البيكلكجية كغمة القش كالنسبة المئكية  ( متكسطات الغمة البهرية7جدكؿ )
 ( 2019-2018لنبات العدسمممكسـ الزراعي )لمعامؿ الحصاد 

 متوسطات الغمة البذرية المعاملات م
 كع/د

 متوسطات الغمة البيولوجية
 كع/د

 متوسطات غمة القش
 كغ/د

 % متوسطات معامل الحصاد

1 N0M 12407 29401 16494 41461 
2 N1M 25475 58431 32456 44416 
3 N2M 29416 63438 34422 46401 

4 N0SD 56410 114475 58465 48489 
5 N1SD 90410 173490 83480 51481 
6 N2SD 142416 265417 123401 53461 

7 N0T 56424 115401 58477 48490 
8 N1T 90488 175417 84429 51488 
9 N2T 147460 269479 122419 54471 

10 N0C 40413 85409 44496 47416 
11 N1C 61416 124454 63438 49411 
12 N2C 65416 130424 65408 50403 

13 N0D 25488 58464 32476 44413 
14 N1D 30411 65420 35409 46418 
15 N2D 30461 66427 35466 46419 

16 N0F 52413 108458 56445 48401 
17 N1F 85424 167414 81490 51400 
18 N2F 110416 208432 98416 52488 

LSD 04120 24100 44001 34121 045عند 

 الغمة البذرية )كغ/د(
الغمة البهرية  ( كبعد الدراسة الاحصائية تبيف كجكد فركؽ معنكية مف حيث7الجدكؿ ) مف

, (1المعاملبت المدركسة بالمقارنة مع معاممة الماهد أم المعاممة رقاـ )بيف جميع 
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 ةحيث كانت قايمأكبرقايمة لمغمة البهرية كحققت الحراثة المطرحية مع الاسمدة العضكية 
كغ/د, كتيكقات عمى باقاي المعاملبت حسب ترتيبها بالجدكؿ, بػػػػػػ (147560متكسطها)

(12523- 5573- 5506- 2563- 1564- 1504- 2562- 1562- 3568- 2541- 
كلـ تظهر فركؽ معنكية  ( مرة,1534 -1573 -2583 -4582 -4590 -5570 -2527

ككهلؾ  مع إضافة الأسمدة المعدنية, (القرصية,المطرحية )بيف أساليب الحراثة القلببة 
لايكجد فركؽ معنكية بيف الحراثات القلببة  القرصيةكالمطرحية مع عدـ استخداـ أم نكع 

لأسمدة الحراثات السطحية مع استخداـ الـ تظهر فركؽ معنكية بيف ك , مف الاسمدة 
فركؽ معنكية بيف الحراثة  كلـ تسجؿ, كالحافظة مع سماد عضكم نيةدالعضكية كالمع

 , كباقاي اليركؽ جميعها معنكية.السطحية بدكف سماد كالحافظة مع الأسمدة المعدنية 
 الغمة البيولوجية )كغ/د(

الغمة  ( كبعد الدراسة الاحصائية تبيف كجكد فركؽ معنكية مف حيث7الجدكؿ ) مف
المعاملبت المدركسة بالمقارنة مع معاممة الماهد أم المعاممة رقاـ البيكلكجية بيف جميع 

حيث أكبرقايمة لمغمة البيكلكجية كحققت الحراثة المطرحية مع الاسمدة العضكية , (1)
كغ/د, كتيكقات عمى باقاي المعاملبت حسب ترتيبها (269579متكسطها) ةكانت قايم

 -1554 -2535 -1502 -1555 -2535 -4526 -4563 -9530بالجدكؿ, بػػػػػػ )
كلـ  ( مرة,1561-1530 -2548 -4507 -4514 -4560 -2507 -2517 -3517

مع إضافة الأسمدة  (القرصية,المطرحية )تظهر فركؽ معنكية بيف أساليب الحراثة القلببة 
مطرحية مع عدـ كال ,ككهلؾ لايكجد فركؽ معنكية بيف الحراثات القلببة  القرصية المعدنية

الحراثات السطحية مع لـ تظهر فركؽ معنكية بيف ك , استخداـ أم نكع مف الاسمدة 
فركؽ  كلـ تسجؿ, كالحافظة مع سماد عضكم نيةداستخداـ الأسمدة العضكية كالمع

, كباقاي اليركؽ معنكية بيف الحراثة السطحية بدكف سماد كالحافظة مع الأسمدة المعدنية 
 .جميعها معنكية

 ة القش )كغ/د(:غم
غمة القش  ( كبعد الدراسة الاحصائية تبيف كجكد فركؽ معنكية مف حيث7الجدكؿ ) مف

, (1المعاملبت المدركسة بالمقارنة مع معاممة الماهد أم المعاممة رقاـ )بيف جميع 
 ةحيث كانت قايمقايمة لغمة القش  أكبرمع الاسمدة العضكية  القرصيةكحققت الحراثة 
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كغ/د, كتيكقات عمى باقاي المعاملبت حسب ترتيبها بالجدكؿ, بػػػػػػ (123501متكسطها)
(7526- 3578- 3559- 2510- 1547- 2509- 1546- 1501- 2574- 1594- 

كلـ تظهر فركؽ معنكية  ( مرة,1525 -1551 -2518 -3545 -3551 -3575 -1589
كلافركؽ  معدنيةمع إضافة الأسمدة ال (القرصية,المطرحية )بيف أساليب الحراثة القلببة 

 ,العضكية مع إضافة الأسمدة (القرصية,المطرحية )أساليب الحراثة القلببة معنكية بيف 
مع إضافة  (القرصية)التقميدية,الحراثة القلببة كتبيف عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف أساليب 

, القرصية)ككهلؾ لايكجد فركؽ معنكية بيف الحراثات القلببة , الأسمدة المعدنية
الحراثات السطحية مع لـ تظهر فركؽ معنكية بيف ك التسميد, مع عدـ  ,التقميدية(المطرحية

فركؽ  كلـ تسجؿ, كالحافظة مع سماد عضكم نيةداستخداـ الأسمدة العضكية كالمع
, كلـ نرل فركؽ معنكية بيف الحراثة السطحية بدكف سماد كالحافظة مع الأسمدة المعدنية 

ثة الماقاة مع سماد عضكم كالماقاة مع سماد معدني كباقاي ليب الحراامعنكية بيف أس
 اليركؽ جميعها معنكية
 معامل الحصاد )%(:

قايمة معامؿ  ( كبعد الدراسة الاحصائية تبيف كجكد فركؽ معنكية مف حيث9الجدكؿ ) مف
المعاملبت المدركسة بالمقارنة مع معاممة الماهد أم المعاممة رقاـ الحصاد بيف جميع 

حيث قايمة لمعامؿ الحصاد  أكبرالحراثة المطرحية مع الاسمدة العضكية كحققت , (1)
%, كتيكقات عمى باقاي المعاملبت حسب ترتيبها بالجدكؿ, (54571متكسطها) ةكانت قايم

 -1516 -1506 -1512 -1502 -1506 -1512 -1519 -1524 -1531بػػػػػػ )
كلـ تظهر  ( مرة,1503 -1507 -1514 -1518 -1518 -1524 -1509 -1511

مع إضافة الأسمدة  (القرصية,المطرحية )فركؽ معنكية بيف أساليب الحراثة القلببة 
كالمطرحية مع عدـ  ,ككهلؾ لايكجد فركؽ معنكية بيف الحراثات القلببة  القرصية المعدنية

الحراثات السطحية مع لـ تظهر فركؽ معنكية بيف ك , استخداـ أم نكع مف الاسمدة 
فركؽ  كلـ تسجؿ, كالحافظة مع سماد عضكم نيةدالعضكية كالمع استخداـ الأسمدة

, كباقاي اليركؽ معنكية بيف الحراثة السطحية بدكف سماد كالحافظة مع الأسمدة المعدنية 
 جميعها معنكية.
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 لمغمة البهرية كالبيكلكجية كغمة القش ك ت بالنسبةكبالتالي يمكف ترتيب أفضمية المعاملب
 لمعامؿ الحصاد كالآتي

الحراثة القلببة القرصية مع السماد  -الحراثة القلببة المطرحية مع السماد العضكم {
)الحراثة المطرحية مع السماد المعدني,  -الحراثة التقميدية مع السماد العضكم -العضكم

الحراثة -الحراثة التقميدية مع السماد المعدني -الحراثة القرصية مع السماد المعدني(
)الحراثة القلببة بدكف -الحراثة الماقاة مع السماد المعدني -العضكم الماقاة مع السماد

الحراثة الماقاة  -الحراثة التقميدية بدكف تسميد -تسميد, الحراثة القرصية بدكف تسميد(
)الحراثة السطحية مع سماد عضكم, الحراثة السطحية مع سماد معدني, -بدكف تسميد

اثة السطحية بدكف تسميد, الزراعة الحافظة )الحر  -الزراعة الحافظة مع تسميد عضكم (
 }الزراعة الحافظة بدكف تسميد )الماهد( -مع سماد معدني(

مف الدراسة السابقة لعناصر الغمة لكحظ التيكؽ الكاضح لميلبحة القلببة بالمحراث 
المطرحي مع إضافة السماد البقرم عمى باقاي المعاملبت التجريبية الأخرل , كقاد تـ مرح 

أمنته في الحد مف نمك الأعماب الضارة ,.....إلخ, هها كمه ييسر التيكؽ  هلؾ لما
عند استخداـ كمعامؿ الحصاد كهلؾ  , البيكلكجية( كغمة القشالبهرية)الكاضح في الغمة 

الأخرل  الحراثات القلببة المطرحية مع إضافة السماد البقرم مقارنة مع باقاي الحراثة
 .كالماهد في منطقة إجراء التجربة

( إف قامب سطح التربة بما يحكيه مف السماد عضكم كبقايا Sodoboni,2006هكر )
يؤدم لزيادة الغمة  بكاسطة المحراث القلبب المطرحي محاصيؿ في الدكرة الزراعية

 الانتاجية كمقاكمة الأعماب الضارة.
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 خامسا : الاستنتاجات والتوصيات :
 الاستنتاجات:

تبيف مف النضج( ونسبة الانبات: -الإزهار –عدد الأيام من الزراعة وحتى )الإنبات 
النتائج كجكد فركؽ معنكية بيف المعاملبت المستخدمة في التجربة, فتيكؽ أسمكب الحراثة 
المطرحية مع السماد البقرم عمى باقاي المعاملبت, كهلؾ مف حيث قامة عدد الأياـ 

النبات المدركسة )الإنبات, الإزهار , النضج( كنسبة اللبزمة لمكصكؿ لمراحؿ نمك 
 الانبات.

: تيكقات الحراثة القلببة المطرحية معنكيان عمى باقاي معاملبت التجربة الأعشاب الضارة
الأخرل كهلؾ بقمة عدد الأعماب الضارة ككزنها الرطب الجاؼ في كحدة المساحة بطكر 

 النضج لنبات العدس
سجمت أعمى قايـ لمغمة البهرية  البيولوجية( ومعامل الحصاد وغمة القش: -الغمة )البذرية

المطرحية مع السماد  الحراثة القلببةكالبيكلكجية كمعامؿ الحصاد كغمة القش في حالة 
عمى المعاملبت الأخرل المستخدمة في التجربة كعمى معاممة الماهد البقرم , كتيكقات 

 كغ/د(11,745مة البهرية إلى )بدكف حراثة كبدكف سماد, فقد كصمت الغ
 : التوصيات

 بعد الإطلبع عمى النتائج السابقة كمناقامتها نقترح مايمي :
استخداـ الحراثة القلببة المطرحية مع إضافة السماد البمدم )ركث الأبقار( بمعدؿ 

طف/ق (لتحضير التربة لزراعتها بمحصكؿ العدس في المنطقة الممالية المرقاية 05)
لمدينة حمص ,حيث ثبت تيكقاها بالغمة البهرية كالغمة البيكلكجية كغمة القش , كمعامؿ 

المعاملبت مار الأعماب الضارة , كهلؾ مقارنة مع الحصاد, كفي الحد مف نمك كانت
 .الأخرل المستخدمة في التجربة 
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 صلى الدقيقي البق لحشرة ةالموسمي دراسة الوفرة
 ظروف في S. planococcus ficusالعنب 

 حمص محافظة 
 

  3د. بسام عودة   2د. دمر نمور   11ماني عبد النورم. ا
 

 الممخص
 planococcus العنبدراسة الوفرة الموسمية لحشرة البق الدقيقي عمى  نُفذت       

ficus S.  ختارية التابعة لمركز البحوث العممية الزراعية بحمص في محطة بحوث الم
. أظيرت النتائج وجود والحوريات لإناث البالغةبالعد المباشر ل 0202-0291في عامي 

عمى  0291أجيال لمحشرة خلال موسمي الدراسة، جيمين في موسم  4إلى  0من 
 والحوريات البالغةلإناث ل أصناف العنب ذو التربية العرائشية الجيل )الأول والثاني(

( 54.35، 04.35شجيرة، و)( أنثى بالغة/53.59، 04.42جيل )بمتوسط تعداد قمة ال
تعداد  عمى التوالي، وعمى أصناف العنب ذو التربية الأرضية بمتوسطحورية/شجيرة 

عمى التوالي، وأربعة  ( حورية/شجيرة3.40، 4.40، و)شجيرة( أنثى بالغة/2.22، 3.05)
عمى أصناف العنب ذو التربية العرائشية الجيل )الأول، الثاني،  0202أجيال في موسم 
، 94.03، 92.23بمتوسط تعداد قمة الجيل ) والحوريات لإناث البالغةل الثالث والرابع(

( 03.21، 00.32، 94.12، 99.20، و)شجيرةالغة/( أنثى ب03.24و 00.44
الأرضية بمتوسط تعداد  عمى التوالي، وعمى أصناف العنب ذو التربية حورية/شجيرة

( 3.53، 3.55، 3.55، 0.14، و)شجيرة( أنثى بالغة/3.0و 3.49، 3.20، 5.25)
                                                           

الزراعي، طالبة ماجستير  والإصلاح الزراعة حمص، وزارة زراعة المكافحة الحيوية، مديرية دائرة 1

 جامعة البعث. –كلية الزراعة  -في قسم وقاية النبات 
 البعث، حمص، سورية. الزراعة، جامعة النبات، كلية وقاية أستاذ في قسم 2

 كز البحوث العلمية الزراعية في حمص، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية.باحث في مر 3

 *  البحث جزء من أطروحة الماجستير للباحث الأول.
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عمى التوالي، فكان تعداد الآفة عمى أصناف التربية العرائشية أكبر من  حورية/شجيرة
، يرجع ذلك لتأثير طريقة التربية عمى المناخ تعدادىا عمى أصناف التربية الأرضية

 موجبة معنوية ارتباط علاقة وجود النتائج أظيرت. (microclimateة )المحمي لمحشر 
ناث بالغة( تعداد متوسط بين  درجات ومتوسطي أفراد حشرة البق الدقيقي )حوريات وا 

)العظمى والصغرى( خلال موسمي الدراسة فتراوحت قيمة معامل الارتباط البسيط  الحرارة
(r( بين )حيث ازداد2.23 – 2.93 ،) الحرارة درجات متوسط ارتفاع مع التعداد متوسط، 

نشاط أفراد  عنده توقفحد معين  حتى الصغرى الحرارة درجات انخفضت وانخفض كمما
أفراد البق الدقيقي  تعداد ومتوسط النسبية الرطوبة نسبة متوسط بين العلاقة كانت .الحشرة

ناث بالغة( سالبة - بين ) (rرتباط )ومعنوية حيث تراوحت قيمة معامل الا )حوريات وا 

 .(0.57-و0.05
 

 ، الوفرة الموسمية..planococcus ficus Sالبق الدقيقي عمى العنب  الكممات المفتاحية:
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Study of the Seasonal Abundance of 

Grapvine Mealybug planococcus ficus S. 

in Homs Province 
 

Abstract 

A study of the seasonal abundance of planococcus ficus S. the 

grapvine mealybug was conducted in Al-Mukhtaria Station of the 

Agricultural Research Center in Homs in the years 2019-2020, 

where seasonal changes were observed in the number of adult 

females and nymphs by counting of the insect members. The results 

showed the presence of (2-4) generations of insects during the two 

seasons. Two generations in the 2019 season on the varieties of 

grapes with a trellis breeding generation (first and second) of adult 

females and nymphs with an average peak population of the 

generation (28.47, 35.31) adult female/shrub, and (28.53, 34.53) 

nymph/shrub, respectively. On the varieties of grapes with the 

terrestrial breeding with an average population of (6.23, 7.00) adult 

female/shrub, and (4.42, 5.42) nymph/shrub, respectively. Four 

generations in the 2020 season on varieties of grapes with a trellis 

breeding generation (first, second, third and fourth) of adult females 

and nymphs with average peak population for the generation 

(10.06, 18.25, 22.84 and 25.78) Adult female/shrub, and (11.72, 

18.97, 22.50, 26.09) nymph/shrub,   respectively. On the varieties 

of grapes with the terrestrial breeding with mean population (3.03, 

6.72, 6.41 and 6.2) adult female/shrub, and (2.98, 6.33, 6.33, 6.36) 

nymph/shrub, respectively. The number of the pest on varieties of 

grapes with a trellis breeding was greater than the number of the 

types of terrestrial breeding, this is due to the effect of the breeding 

method on the microclimate of the insect. The results showed that 

there was a positive significant correlation between the average 

mealybug population (nymphs and adult females) and the mean 

temperatures (maximum and minimum) during the two seasons of 

the study. The value of the simple correlation coefficient (r) ranged 

between (0.16 - 0.76), where the average population increased with 

a high Average temperatures, and it decreased as the minimum 
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temperatures decreased to a certain point at which the insect's 

individual activity ceased. The relationship between average 

relative humidity and average mealybug population (nymphs and 

adult females) was negative and significant, as the r ranged between 

(-0.05 and -0.57). 

 
Keywords: Grapvine mealybug, planococcus ficus S., Seasonal 

Abundance. 
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 :المقدمة

من أىميا: فراشة ثمار العنب بالعديد من الآفات  صابةتتعرض شجيرة الكرمة للإ       
Lebesia botrana D.S. الفيموكسيرا ،Daktuloshaira vitifoliae F. الحمم ،

 Hyles lineata livornica، دودة ورق العنب .Eriophes vitis P)جدري العنب( 

E. فراشة براعم العنب ،Theresimima ampelophaga B.B. حفار أفرع الكرمة ،
Schistocerus bimaculatus O. حفار جذع الكرمة ،Peropta paradoxa 

H.S. والبق الدقيقي ،Planococcus sp. ،Pseudococcus sp. [14]. 
الأكثر إصابة لأشجار العنب،  S. planococcus ficusيعد البق الدقيقي النوع 

عصارة النباتية من أضراراً مباشرة من خلال امتصاص الحوريات والإناث البالغة لم مسبباً 
، وعند إصابة العناقيد [10]الأوراق ولحاء الجذع والجذور مما يؤدي لضعف النبات 

 ،صبح غير قابمة للاستيلاك البشرييؤدي لجفاف الثمار، وانخفاض قيمتيا التسويقية وت
وأضراراً غير مباشرة عن طريق افراز كميات كبيرة من الندوة العسمية التي تشجع نمو 

نقل ت الآفة كما أن .[17] القيمة التسويقية لمثمار يخفضفن الأسود الذي فطر الع
 GLRaV-3 وخاصةً  GLRaVsلتفاف أوراق العنب االأمراض الفيروسية مثل فيروس 

 .[15]بكاليفورنيا % في حقول العنب 40إلى الإنتاج  خسائر وصمت، حيث [3 ,6]
ناث بالغة  حوريات بطورفي الشتاء  الحشرة تواجدت تحت لحاء الجذع وتحت وا 

دخل طور السكون في ت، ولا [9] ي الترب الخفيفة ومتوسطة القوامالأرض عمى الجذور ف
 العام عمى مدارالحشرة  أطوارجميع  حيث توجدلأجيال متداخمة فصل الشتاء، وتكون ا

[12]. 
حيث تمر  (Paurometabola)تدريجي  لإناث غير كاملل تحول الشكمييكون ال
 ور البيضة إلى الطور البالغ بطور الحورية مع ثلاثة أعمار لمحورية، عمىالأنثى من ط

كامل ففي نياية العمر الحوري الثالث يدخل مرحمة  حولعكس الذكر الذي يكون لديو الت
ما قبل التعذر استعداداً لمدخول بطور العذراء ضمن شرنقة حتى يظير الطور البالغ الذي 

 الإناث المخصبة تضع. [19 ,11] و الأجزاء الفمويةيممك زوج من الأجنحة وتغيب لدي
، [1 ,11] بيضة 750 -362 بمعدلتحت لحاء الشجيرة  البيض ضمن أكياس شمعية
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. [1] أسابيع في الصيف 4 -3أجيال في العام، مدة الجيل الواحد من  7-3لمحشرة من و 
يفورنيا في الولايات ، أما في ولاية كال[2 ,7]سجل في إيطاليا ثلاثة أجيال فقط في العام 

المتحدة الامريكية كان عدد الأجيال في العام ما بين اثنين إلى ثلاثة أجيال عمى الساحل 
 .[17] (الوديان الداخمية) في سان جواكينووصل حتى خمسة إلى سبعة أجيال 

 لمحشرة من أسفل إلى أعمى شجيرة العنب تتأثر الوفرة الموسمية والحركة الرأسية
، [19] بغياب أو وجود الأعداء الحيوية، درجة الحرارة ومدى توفر الغذاء خلال الفصول

وتبدأ الحركة الرأسية لمحشرة عمى الجذع في الربيع وأوائل الصيف )تشرين الثاني في 
، وسجمت الذروة لمجتمع الآفة نياية كانون [19 ,7 ,11] جنوب أفريقيا، آذار في إيطاليا(
. وتساعد [19 ,11] ريقيا وبعد ذلك انخفضت في آذارالثاني بداية شباط في جنوب اف

الفيرمونات في تحديد نشاط الذكور، حيث تمتد فترة النشاط من آذار إلى تشرين الثاني، 
، [16] شرةوتكون أعمى كثافة في حزيران، ويتوافق عدد قمم الذروة مع عدد الأجيال لمح

ل فترة من حزيران إلى آب ويكون أفضل وقت لرصد البق الدقيقي في حقول العنب خلا
مع ارتفاع درجات الحرارة في بداية الربيع تتحرك أفراد الحشرة من الجذور إلى . [6]

درجات  تؤديالحشرة بسرعة خلال الصيف، و  م والأوراق، وتزداد كثافة مجتمعالبراع
مع و  .ل الموتإلى إبطاء النمو وزيادة معددرجة مئوية  40الحرارة المرتفعة والتي تتجاوز 

نضج ثمار العنب وارتفاع نسبة السكريات فييا تنتقل الإصابة إلى الثمار، ويتبع الزيادة 
وتعد  .[4] صيف انخفاض سريع بعد جني المحصولالسريعة في مجتمع الحشرة في ال

لتطور الحشرة بالإضافة إلى مكان التغذية الموسمية، وحركة  حدددرجة الحرارة العامل الم
 .[4]الزراعية  عممياتكرمة التي تتأثر بالعوامل الجوية مثل الحرارة والالأفة عمى شجيرة ال

درجة مئوية في  27-23تتراوح درجات الحرارة المناسبة لنمو وتطور البق الدقيقي بين 
درجة  35.61-16.59( في جنوب إفريقيا بين 2003) Waltonوحسب ، [8]إيطاليا 

أكثر حساسية لدرجات  P. ficusع ( أن النو 2017وآخرون ) Varelaمئوية، وأوضح 
 .مقارنةً بالأنواع الأخرى المنخفضةالحرارة 

 مبررات وأهداف البحث:
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عدم وجود نظراً لو  ضرراً كبيراً  حشرة البق الدقيقي عمى شجيرات الكرمة تحدث  
 ة لمبق الدقيقيالموسمي الوفرةدراسة الآفة في محافظة حمص، كان اليدف دراسة ليذه 

ومدى تأثرىا بالعوامل الجوية من حرارة  ،في العام ة، وتقدير عدد أجياليافي حقول الكرم
  في ظروف محافظة حمص. ورطوبة

 :مواد وطرائق البحث
 :مكان إنجاز البحث. 9

في محطة بحوث المختارية  0202-0291خلال الأعوام  تم إنجاز ىذا البحث
، حمصق مدينة شمال شر  كم 92عمى بعد  التابعة لمركز بحوث حمص، والواقعة

 54.23شرقاً وخط عرض  53.24م عن سطح البحر عمى خط طول  412بارتفاع 
 5.3بأصناف متنوعة من شجيرات الكرمة الأول مساحتو  ينمزروع ضمن حقمين شمالًا،

دونم ذو تربية عرائشية بعمر  93والثاني مساحتو  سنة 93دونم ذو تربية أرضية بعمر 
ومكافحة لأىم الأمراض  ، ري،حراثةخدمة من تقميم، مت كافة عمميات الوقد ،سنة 04

يسود المنطقة  .بياض زغبي( بشكل متماثل في كلا الحقمين –)بياض دقيقي  الفطرية
نسبياً وصيف حار جاف، يبدأ سقوط الأمطار في بداية شير تشرين الأول  اً بارد شتاءً 

مم وفق  451اطمة ويستمر حتى شير أيار ويبمغ المعدل السنوي لكميات الأمطار الي
 معطيات محطة الأرصاد الموجودة في موقع البحث.

 :المادة النباتية. 2
تم اختيار الأصناف الموجودة في محطة بحوث المختارية من أجل دراسة   
، التربية العرائشيةفي  )بيتموني( حمواني وبمدي: وىي للإصابة بالبق الدقيقي قابميتيا

 .التربية الأرضيةفي  ، دباسي، حفرزلي وقروانيوسمموني
ناث بالغة(: دراسة الوفرة الموسمية لأطوار حشرة البق الدقيقي. 3   )حوريات وا 

من خلال العد المباشر  حقمياً  تم دراسة التغيرات الموسمية لأطوار الحشرة 
تم أخذ العينات  :وفق الطريقة التالية ( لكل مكرر )شجيرة(Binocularباستخدام مكبرة )
: حزيران، تموز، ام ولمدة موسمين عمى فترات من أسبوع )أشير الصيفعمى مدار الع
بالنسبة لنصفي  في العام ( إلى أربعة أسابيع )أشير الشتاء( حسب الوقتآب و أيمول
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مكررات )كل مكرر  4أصناف كل صنف  6، حيث تم اختيار الكرة الشمالية والجنوبية
ذع سفمي، منطقة التاج، فروع ، تم تقسيم كل شجيرة )مكرر( إلى أقسام )جشجيرة(

 ,5]تسجيل الطور المتواجد وأعداده و حقمياً  لكشف عنيانبية، أوراق، وعناقيد(، وتم اجا

قد تتمف بسيولة تم إزالة قطع من النبات البق الدقيقي حشرة ىشة لمغاية  كون، [20
ة نقميا إلى المختبر، وتسجيل نسب المصاب وتم وضعيا في عبوات بلاستيكية ومن ثم

ضمنت العينات المختارة وت ،[13] مكرر الإصابة لكل جزء من النبات المصاب في كل
 :الأجزاء النباتية التالية

. أربعة أجزاء من المحاء من منطقة الجذع السفمي عمى مستوى واحد ومن جميع 9
سم )مرة كل شير خلال فصل الشتاء، وأسبوعياً في  32-42الاتجاىات بطول 
 أشير الصيف(.

عشوائية بعمر سنة )من نياية السكون وحتى ظيور البرعم  أغصانربعة أ. 0
سم بحيث تكون  32-42تتراوح أطوال ىذه الفروع من  الأخضر المغمق( وعموماً 

 متناسقة بالحجم وتؤخذ عمى مستوى واحد ومن جميع الاتجاىات.
مع عناقيد زىرية وأوراق عشوائية )من ظيور البرعم الأخضر  أغصانأربعة . 5

حتى مرحمة تكشف البرعم العنقودي الزىري( عمى مستوى واحد ومن جميع 
 .حتى نياية الموسم سم 32-42الاتجاىات. بطول من 

عشر أوراق مع أعناقيا من كل اتجاه لمشجيرة )من سقوط البتلات حتى نياية . 4
 .ورقة لكل مكرر 42، ما يعادل الموسم(

 : (طريقة المنحني الطبيعي) لبق الدقيقيتحديد مدة الأجيال وفترة نشاطها لحشرة ا.4
لمبق الدقيقي من خلال التعداد الدوري لكل  رىاتم تقدير عدد الأجيال وفترة ظيو  

إلى أربعة أسابيع حسب  فترات من أسبوععمى وذلك  ،من الحشرات الكاممة والحوريات
ي تعتمد عمى وحتى نياية الموسم، باستخدام طريقة المنحني الطبيعي الت من العام الوقت

مع الزمن ينتج لدينا منحني لأعداد حشرات  العلاقة بين تعداد الحشرات المسجمة أسبوعياً 
 نشاط وقوةعن  البق الدقيقي نتيجة لتأثرىا بالعوامل الجوية وتعبر كل قمة من المنحني

 .ىذا الجيل
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 :تأثير العوامل الجوية عمى أطوار الحشرة. 5
من محطة الأرصاد الجوية في  مناخيةال معطياتتم الحصول عمى ال      

حمص كمتوسطات أسبوعية لكل من متوسط درجة الحرارة العظمى والصغرى، _المختارية
وتم تحديد علاقة الارتباط ما بين العوامل الجوية وأعداد الآفة ، متوسط الرطوبة النسبيةو 

د مستوى معنوية ( عنr(، ويتم مقارنة النتائج مع جداول )rحسب معامل ارتباط بيرسون )
5.% 

 النتائج والمناقشة:
في حقول  Planococcus ficus. دراسة الوفرة الموسمية لحشرة البق الدقيقي 1

 الكرمة:
بدءاً شرة البق الدقيقي ( متوسط تعداد الحوريات والإناث البالغة لح9يبين الجدول )      
العرائشية والتربية عمى شجيرات العنب ذو التربية  09/90/0202 حتى 94/3/0291من 

الأرضية، والظروف المناخية السائدة خلال فترة البحث من متوسط درجات الحرارة 
 .Pالعظمى والصغرى والرطوبة النسبية )%(، حيث أوضحت النتائج أن البق الدقيقي 

ficus  لا يدخل طور السكون في فصل الشتاء، وتكون الأجيال متداخمة مما يؤدي إلى
، وتقضي الحشرة [12] العام وىذا يتوافق مع معاً عمى مدار الحشرة أطواروجود جميع 

ناث حوريات شكل فصل الشتاء عمى  عمى الأرض وتحت الجذع لحاء تحت بالغة وا 
شير الصيف وبداية ، وكان النشاط الأعظمي لمحشرة خلال أ[9]الجذور وىذا يتوافق مع 

وصل متوسط تعداد الإناث  حيث عمى شجيرات العنب ذو التربية العرائشية الخريف
بتاريخ  شجيرة(أنثى بالغة/1.59 ± 35.31 )خلال الموسمين  لو أعمى قيمة البالغة

، 0291،/0/92بتاريخ  شجيرة(حورية/ 2.87 ± 34.53والحوريات ) 05/92/0291
نتيجة الشتاء الدافئ الذي سبق موسم  0291حيث نشاط الحشرة كان أكبر خلال موسم 

، العنب ذو التربية العرائشية ذات قابمية أكبر للإصابة بالحشرةأصناف كانت و  ،0291
 .(microclimateيرجع ذلك لتأثير طريقة التربية عمى المناخ المحمي لمحشرة )
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متوسط تعداد الحوريات والإناث البالغة لحشرة البق الدقيقي عمى العنب ( 1الجدول )
 سائدةوالظروف المناخية ال 2121 – 2112خلال موسمي 

 التاريخ

متوسط درجات  التربية الأرضية التربية العرائشية
 الحرارة

متوسط 
الرطوبة 
النسبية 

% 

 ±متوسط تعداد الحشرة 
 الانحراف المعياري

متوسط تعداد الحشرة 
 الانحراف المعياري ±

 الصغرى العظمى

ناث الإ  الحوريات
الإناث  الحوريات بالغةال

 البالغة

18/06/
2019 

26.56± 
10.34 

18.59± 
17.28 

2.44±
0.98 

3.03±
1.77 29.31 20.34 63.93 

26/06/
2019 

24.59± 
6.76 

20.41± 
16.31 

2.89±
0.93 

4.09±
1.87 33.62 21.80 57.33 

03/07/
2019 

25.84± 
9.06 

20.75± 
12.55 

3.91±
0.69 

5.02±
2.16 33.30 21.03 52.50 

10/07/
2019 

26.75± 
8.49 

27.84± 
4.64 

4.42±
0.81 

6.23±
1.95 31.66 22.57 58.29 

21/07/
2019 

28.53± 
8.26 

28.47± 
2.61 

2.14±
0.90 

2.03±
0.65 31.49 21.37 61.36 

31/07/
2019 

24.06± 
0.88 

27.59± 
1.55 

3.45±
1.51 

3.63±
0.48 33.61 22.62 58.70 

07/08/
2019 

30.81± 
4.51 

30.84± 
1.64 

5.05±
0.61 

6.11±
0.79 32.53 22.80 64.29 

28/08/31.19± 31.53± 5.06±6.33±33.53 22.97 56.46 
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2019 4.07 1.64 0.64 0.78 
18/09/
2019 

32.88± 
3.36 

33.25± 
2.21 

5.42±
0.42 

7.00±
0.87 31.64 20.31 60.85 

02/10/
2019 

34.53± 
2.87 

34.91± 
1.81 

5.42±
0.40 

7.00±
0.92 31.46 16.79 57.29 

23/10/
2019 

31.66± 
2.34 

35.31± 
1.59 

5.13±
0.41 

6.25±
0.76 25.69 15.52 68.68 

04/11/
2019 

28.72± 
2.61 

33.25± 
0.00 

3.94±
0.49 

4.25±
0.62 24.85 10.89 59.54 

26/11/
2019 

25.19± 
3.54 

28.94± 
1.68 

2.38±
0.46 

2.06±
0.32 19.16 6.30 60.91 

19/12/
2019 

4.78± 
1.46 

6.00± 
0.88 

1.94±
0.86 

1.86±
0.77 14.41 6.32 79.87 

28/01/
2020 

6.94± 
0.27 

9.19± 
0.44 

2.25±
0.88 

2.41±
0.69 11.47 4.45 79.63 

26/02/
2020 

0.00± 
0.00 

0.00± 
0.00 

0.00±
0.00 

0.00±
0.00 12.34 4.66 77.17 

22/03/
2020 

3.28± 
0.49 

4.41± 
0.84 

1.75±
0.46 

1.91±
0.52 18.10 8.52 74.05 

31/04/
2020 

4.53± 
0.31 

5.00± 
0.00 

2.19±
0.46 

2.28±
0.44 21.31 11.14 68.98 

18/05/
2020 

10.13± 
0.62 

8.41± 
0.57 

2.75±
0.67 

2.88±
0.83 27.29 14.64 59.18 

04/06/
2020 

11.72± 
0.49 

10.06± 
0.71 

2.98±
0.72 

3.03±
0.90 30.93 17.08 55.10 

18/06/
2020 

6.59± 
0.57 

7.00± 
1.15 

1.94±
0.60 

2.16±
0.66 28.75 17.75 57.60 

24/06/
2020 

7.75± 
0.53 

7.75± 
1.06 

2.53±
0.91 

2.72±
0.90 30.34 19.37 61.65 

02/07/11.19± 11.75± 3.28±3.78±35.57 21.53 58.00 
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2020 1.15 1.68 1.03 1.36 
09/07/
2020 

13.78± 
1.02 

13.25± 
1.33 

3.94±
1.22 

4.42±
1.72 31.38 21.73 65.08 

16/07/
2020 

16.56± 
1.68 

15.81± 
1.06 

4.86±
1.70 

4.91±
1.73 32.97 22.05 61.50 

23/07/
2020 

18.97± 
2.34 

18.25± 
1.24 

6.33±
1.83 

6.72±
1.77 35.23 22.07 59.08 

30/07/
2020 

15.00± 
2.30 

14.47± 
1.19 

2.84±
1.19 

2.95±
1.16 36.49 23.41 54.21 

06/08/
2020 

16.44± 
2.03 

16.03± 
1.02 

3.48±
1.18 

3.56±
1.22 32.60 23.11 63.43 

13/08/
2020 

18.34± 
1.81 

17.94± 
0.88 

4.44±
1.30 

4.44±
1.27 31.34 22.27 66.14 

19/08/
2020 

22.50± 
1.94 

22.84± 
1.55 

6.33±
1.88 

6.41±
1.74 32.29 22.03 60.00 

27/08/
2020 

21.72± 
1.81 

21.72± 
0.93 

5.45±
1.58 

5.58±
1.58 35.79 21.26 52.60 

02/09/
2020 

20.81± 
1.77 

20.53± 
1.19 

4.94±
1.43 

4.98±
1.48 40.06 23.84 51.36 

10/09/
2020 

19.91± 
1.55 

19.66± 
1.19 

4.50±
1.26 

4.45±
1.41 36.77 21.93 50.36 

17/09/
2020 

21.28± 
1.28 

21.44± 
1.15 

4.84±
1.36 

4.72±
1.40 35.20 21.56 56.57 

24/09/
2020 

23.38± 
1.50 

23.19± 
1.33 

5.41±
1.24 

5.22±
1.27 32.57 21.54 59.22 

01/10/
2020 

24.91± 
1.19 

24.53± 
1.37 

5.91±
1.20 

5.94±
1.26 31.51 18.29 54.00 

15/10

/2020 

26.09±

1.28 

25.78±

0.93 

6.36±

1.32 

6.20±

1.30 
31.26 16.51 49.81 

17/1124.25±23.75±5.45±5.20±19.47 9.48 74.77 
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/2020 0.88 0.88 0.96 1.00 

03/12

/2020 

23.13±

0.71 

22.75±

0.80 

4.84±

0.90 

4.50±

0.88 
14.86 6.72 81.80 

21/12

/2020 

17.53±

0.93 

15.13±

0.97 

2.58±

0.45 

2.44±

0.46 
14.13 4.33 78.44 

 
a)-:دراسة نشاط الحوريات لحشرة البق الدقيقي عمى العنب 

متوسط أعداد الحوريات ( 9( والشكل البياني )9الجدول ) أوضحت النتائج في
 شكمت قمم عددية متتالية كما يمي:

  ىي: 0291قمتين خلال موسم 

القمة الأولى: ظيرت في نياية الأسبوع الثالث من شير تموز عمى العنب ذو التربية 
، كانت عندىا درجة الحرارة (حورية/شجيرة 8.26 ± 28.53رائشية بمتوسط تعداد )الع

، أما عمى العنب ذو %39.53م والرطوبة النسبية °09.52م والصغرى °59.41العظمى 
التربية الأرضية فظيرت في منتصف الأسبوع الثاني من شير تموز بمتوسط تعداد 

م والصغرى °59.33جة الحرارة العظمى ، كانت عندىا در (حورية/شجيرة 0.81 ± 4.42)
 .%34.01م والرطوبة النسبية 00.32°

القمة الثانية: ظيرت في بداية الأسبوع الأول من شير تشرين الأول بمتوسط تعداد 
 0.40 ± 5.42نب ذو التربية العرائشية، و)( عمى العحورية/شجيرة 2.87 ± 34.53)

، كانت عندىا درجة الحرارة العظمى ( عمى العنب ذو التربية الأرضيةحورية/شجيرة
 .%32.01م والرطوبة النسبية °93.21م والصغرى 59.43°

  ىي: 0202أربع قمم خلال موسم 
القمة الأولى: ظيرت في منتصف الأسبوع الأول من شير حزيران بمتوسط تعداد 

 0.72 ± 2.98( عمى العنب ذو التربية العرائشية، و)حورية/شجيرة 0.49 ± 11.72)
، كانت عندىا درجة الحرارة العظمى ( عمى العنب ذو التربية الأرضيةة/شجيرةحوري

 .%33.92م والرطوبة النسبية °92.24م والصغرى 52.15°
 ± 18.97القمة الثانية: ظيرت في بداية الأسبوع الرابع من شير تموز بمتوسط تعداد )

( حورية/شجيرة 1.83 ± 6.33( عمى العنب ذو التربية العرائشية، و)حورية/شجيرة 2.34
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م والصغرى °53.05، كانت عندىا درجة الحرارة العظمى عمى العنب ذو التربية الأرضية
 .%31.24م والرطوبة النسبية 00.22°

 22.50القمة الثالثة: ظيرت في منتصف الأسبوع الثالث من شير آب بمتوسط تعداد )

 1.88 ± 6.33( عمى العنب ذو التربية العرائشية، و)حورية/شجيرة 1.94 ±
، كانت عندىا درجة الحرارة العظمى ( عمى العنب ذو التربية الأرضيةحورية/شجيرة

 .%32م والرطوبة النسبية °00.25م والصغرى 50.01°
القمة الرابعة: ظيرت في بداية الأسبوع الثالث من شير تشرين الأول بمتوسط تعداد 

 1.32 ± 6.36العرائشية، و)( عمى العنب ذو التربية حورية/شجيرة 1.28 ± 26.09)
، كانت عندىا درجة الحرارة العظمى ( عمى العنب ذو التربية الأرضيةحورية/شجيرة

 .%41.49م والرطوبة النسبية °93.39م والصغرى 59.03°
ويعود ذلك  لاحظ وجود تباين في متوسط تعداد الحوريات بين موسمي البحثيُ 

، ة والملائمة لنمو وتطور حشرة البق الدقيقيلى تأثير العوامل الجوية السائدالاختلاف إ
لم يشيد تساقط الثموج وتشكل الصقيع وكان أكثر دفئاً من  0294/0291ففصل الشتاء 

وتشكل  0202، حيث تساقطت الثموج في شير شباط من عام 0291/0202شتاء 
 .عندىا الصقيع، مما أثر سمباً عل نشاط أفراد الحشرة
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 2020-2019خلال موسمي  في كل من التربية العرائشية والأرضية حوريات البق الدقيقي عمى العنب ( تغير أعداد1الشكل البياني )
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b)-البالغة لحشرة البق الدقيقي عمى العنب: دراسة نشاط الإناث 

متوسط أعداد الإناث البالغة ( 2( والشكل البياني )9الجدول ) أوضحت النتائج في
 شكمت قمم عددية متتالية كما يمي:

  ىي: 0291قمتين خلال موسم 

القمة الأولى: ظيرت في نياية الأسبوع الثالث من شير تموز عمى العنب ذو التربية 
، كانت عندىا درجة الحرارة (أنثى بالغة/شجيرة 2.61 ± 28.47بمتوسط تعداد )العرائشية 
، أما عمى العنب .%39.53م والرطوبة النسبية °09.52م والصغرى °59.41العظمى 

ذو التربية الأرضية فظيرت في منتصف الأسبوع الثاني من شير تموز بمتوسط تعداد 
م °59.33ا درجة الحرارة العظمى ، كانت عندى(أنثى بالغة/شجيرة 1.95 ± 6.23)

 .%34.01م والرطوبة النسبية °00.32والصغرى 
القمة الثانية: ظيرت في نياية الأسبوع الرابع من شير تشرين الأول عمى العنب ذو 

، كانت عندىا درجة (أنثى بالغة/شجيرة 1.59 ± 35.31التربية العرائشية بمتوسط تعداد )
، أما عمى .%34.34م والرطوبة النسبية °93.30ى م والصغر °03.31الحرارة العظمى 

العنب ذو التربية الأرضية فظيرت في بداية الأسبوع الأول من شير تشرين الأول 
(، كانت عندىا درجة الحرارة العظمى أنثى بالغة/شجيرة 0.92 ± 7.00بمتوسط تعداد )

 .%32.01م والرطوبة النسبية °93.21م والصغرى 59.43°
  ىي: 0202أربع قمم خلال موسم 

القمة الأولى: ظيرت في منتصف الأسبوع الأول من شير حزيران بمتوسط تعداد 
 0.9 ± 3.03( عمى العنب ذو التربية العرائشية، و)أنثى بالغة/شجيرة 0.71 ± 10.06)

( عمى العنب ذو التربية الأرضية، كانت عندىا درجة الحرارة العظمى أنثى بالغة/شجيرة
 .%33.92م والرطوبة النسبية °92.24م والصغرى 52.15°

 ± 18.25القمة الثانية: ظيرت في بداية الأسبوع الرابع من شير تموز بمتوسط تعداد )

أنثى  1.77 ± 6.72( عمى العنب ذو التربية العرائشية، و)أنثى بالغة/شجيرة 1.24
الحرارة العظمى  ( عمى العنب ذو التربية الأرضية، كانت عندىا درجةبالغة/شجيرة

 .%31.24م والرطوبة النسبية °00.22م والصغرى 53.05°
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 22.84القمة الثالثة: ظيرت في منتصف الأسبوع الثالث من شير آب بمتوسط تعداد )

أنثى  1.74 ± 6.41( عمى العنب ذو التربية العرائشية، و)أنثى بالغة/شجيرة 1.55 ±
، كانت عندىا درجة الحرارة العظمى ( عمى العنب ذو التربية الأرضيةبالغة/شجيرة

 .%32م والرطوبة النسبية °00.25م والصغرى 50.01°
القمة الرابعة: ظيرت في بداية الأسبوع الثالث من شير تشرين الأول بمتوسط تعداد 

 1.3 ± 6.2( عمى العنب ذو التربية العرائشية، و)أنثى بالغة/شجيرة 0.93 ± 25.78)
، كانت عندىا درجة الحرارة العظمى نب ذو التربية الأرضية( عمى العأنثى بالغة/شجيرة

 .%41.49م والرطوبة النسبية °93.39م والصغرى 59.03°
ذلك  يعود البحثلاحظ وجود تباين في متوسط تعداد الإناث البالغة بين موسمي ي

 ،لى تأثير العوامل الجوية السائدة والملائمة لنمو وتطور حشرة البق الدقيقيالاختلاف إ
لم يشيد تساقط الثموج وتشكل الصقيع وكان أكثر دفئاً من  0294/0291ففصل الشتاء 

وتشكل  0202، حيث تساقطت الثموج في شير شباط من عام 0291/0202شتاء 
 .عندىا الصقيع، مما أثر سمباً عل نشاط أفراد الحشرة
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 2020-2019خلال موسمي في كل من التربية العرائشية والأرضية مى العنب عداد الإناث البالغة لمبق الدقيقي ع( تغير أ2الشكل البياني )
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 نحني الطبيعي(: . تقدير عدد الأجيال لحشرة البق الدقيقي عمى العنب )طريقة الم2

الموسمية التي تأخذ شكل المنحنى الطبيعي  من خلال التغيرات الأجيال عدد تحديد تم  
لمتوزيع بالاعتماد عمى متوسط تعداد الحوريات والإناث البالغة لمبق الدقيقي عمى العنب 

ىذا  عن نشاط وقوةعن جيل و  تعبر كل قمة من المنحنيالمسجمة بالعد المباشر حيث 
( لموسمي 0( السابقين والجدول )0و 9كما ىو موضح في الشكمين البيانيين ) ،الجيل

0291-0202. 

حشرة البق الدقيقي عمى العنب خلال موسمي  العدد التقريبي لأجيال( 2الجدول )
2112-2121 

رقم 
 الجيل
 

 تاريخ الحدوث
مدة الجيل/ 

 أسبوع

أفراد متوسط مجموع 
الحشرة )حوريات 

ناث بالغة(  وا 

 ىإل من
 طريقة التربية

 أرضية يةعرائش
 2012موسم 

الأسبوع الثالث لشير  الأول
 حزيران

الأسبوع الثالث )لمعرائش( 
والثاني )لمتربية أرضية( 

 لشير تموز

 )لمعرائش( 4
)لمتربية  3

 الأرضية(
57.00 10.65 

 الثاني
الأسبوع الثالث )لمعرائش( 
والثاني )لمتربية أرضية( 

 لشير تموز

لشير وع الأول الأسب
 تشرين الأول

10  69.44 12.42 

 2020موسم 

الأسبوع الرابع لشير كانون  الأول
 الثاني

الأسبوع الأول لشير 
 حزيران

16 21.78 6.02 

 13.05 37.22 7 الأسبوع الرابع لشير تموز الأسبوع الأول لشير حزيران الثاني
 12.73 45.34 4 ير آبالأسبوع الثالث لش الأسبوع الرابع لشير تموز الثالث

 الأسبوع الثالث لشير آب  الرابع
الأسبوع الثالث لشير 

 تشرين الأول 
9 51.88 12.56 
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( أجيال حقمية في 4 - 0أن لحشرة البق الدقيقي عمى العنب من )( 0يوضح الجدول )
أجيال في  7-3يكون لمحشرة من Bazelet (0292 )العام، وىذا يتوافق مع ما ذكره 

، أسابيع في الصيف وأطول من ذلك في الشتاء 4 -3دة الجيل الواحد من العام، م
بينما يتقارب مع ما سجمو ( في ولاية كاليفورنيا، Steenwyk, 2015ويتوافق مع )

(Walton, 2003في جنوب إفريقيا ) ، ويتقارب مع(Duso, 1990; Ben-Dov, 

الاختلاف في  أنWalton and Pringle (0224 ) وكما أوضح ،( في إيطاليا1994
 إلى التباين في درجات الحرارة بين البمدان. يعود عدد الأجيال

البق الدقيقي عمى  )الحرارة، الرطوبة( في نشاط حشرة. تأثير العوامل الجوية السائدة 3
 العنب:

( تأثير متوسط درجات 3و 3، 4، 5( والأشكال البيانية )5)يوضح الجدول        
ى( والرطوبة النسبية عمى متوسط تعداد أطوار حشرة البق الحرارة )العظمى والصغر 

ناث بالغة( خلال موسمي  . أظيرت نتائج 0202و 0291الدقيقي عمى العنب )حوريات وا 
العظمى  الحرارةبين متوسط درجات  (r)البسيط  رتباطالامعامل التحميل الإحصائي أن 

ناث بالغة( جزاء النباتية )الأوراق، عمى الأ ومتوسط تعداد أطوار الحشرة )حوريات وا 
حيث بمغ  0291العناقيد، الأفرع والجذع( كان معنوياً وموجباً خلال موسم الدراسة 

، 2.33، 2.93، 2.04( وللإناث البالغة )2.49، 2.23، 2.03، 2.03لمحوريات )
كان معامل الارتباط عالي المعنوية وموجباً بالنسبة  0202عام ( عمى التوالي، أما 2.53
، 2.35ط تعداد الحوريات والإناث البالغة عمى الأفرع والجذع حيث بمغ لمحوريات )لمتوس
( عمى التوالي، في حين لم يكن ىناك أي علاقة 2.40، 2.34( وللإناث البالغة )2.42

معامل ، أما ارتباط مع متوسط تعداد الحوريات والإناث البالغة عمى الأوراق والعناقيد
ناث ة الحرار بين متوسط الرتباط الا صغرى ومتوسط تعداد أطوار الحشرة )حوريات وا 

عمى الأجزاء النباتية )الأوراق، العناقيد، الأفرع والجذع( فكان معنوياً وموجباً خلال  بالغة(
( وللإناث البالغة 2.09، 2.32، 2.04، 2.53حيث بمغ لمحوريات ) 0291موسم الدراسة 
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كان معامل الارتباط عالي  0202عام ( عمى التوالي، أما 2.91، 2.44، 2.05، 2.55)
المعنوية وموجباً بالنسبة لمتوسط تعداد الحوريات والإناث البالغة عمى الأفرع والجذع 

( عمى التوالي، في 2.51، 2.39( وللإناث البالغة )2.53، 2.32حيث بمغ لمحوريات )
الغة عمى حين لم يكن ىناك أي علاقة ارتباط مع متوسط تعداد الحوريات والإناث الب

متوسط الرطوبة النسبية  بين رتباطالامعامل توضح النتائج أيضاً أن  الأوراق والعناقيد.
ناث بالغة( عمى الأجزاء النباتية )الأوراق،  ومتوسط تعداد أطوار الحشرة )حوريات وا 

-، 2.93-لمحوريات )وسالباً  كان معنوياً  0291خلال موسم  العناقيد، الأفرع والجذع(
( عمى 2.44-، 2.43-، 2.23-، 2.99-( وللإناث البالغة )2.32-، 2.33-، 2.24
أي أنو كمما ارتفعت الرطوبة النسبية كمما انخفض تعداد أطوار الحشرة، أما موسم  التوالي
كان معامل الارتباط عالي المعنوية وسالباً بالنسبة لمتوسط تعداد الحوريات  0202

( وللإناث 2.53-، 2.44-بمغ لمحوريات ) والإناث البالغة عمى الأفرع والجذع حيث
( عمى التوالي، في حين لم يكن ىناك أي علاقة ارتباط مع 2.53-، 2.44-البالغة )

ستنتج مما سبق أنو كمما يُ  متوسط تعداد الحوريات والإناث البالغة عمى الأوراق والعناقيد.
لبالغة وذلك إلى حد معين ارتفعت درجة حرارة النيار كمما ازداد تعداد الحوريات والإناث ا

 0202حد تطور الحشرة إذا تجاوزتو فإنيا تعيق تطور الحشرة وىذا ما حدث في موسم 
م خلال شير أيمول حيث انخفض تعداد الحوريات  °42عند ارتفاع درجة الحرارة فوق 

 (Daane et al., 2012)والإناث البالغة عن الذروة لمجتمع الآفة وتتفق ىذه النتائج مع 
م  °42الولايات المتحدة الامريكية )كاليفورنيا( أن درجات الحرارة العالية التي تتجاوز  في

تؤدي إلى إبطاء النمو وزيادة معدل موت أفراد الحشرة، وكمما انخفضت درجة حرارة الميل 
ازدادت أعداد أطوار حشرة البق الدقيقي عمى العنب إلى حد معين وىو حد تطور الحشرة 

ىذا الحد يصبح تأثير درجة الحرارة سمبي عمى أطوار الحشرة حيث  إذا انخفضت عن
 النصف في الصفر تساوي البالغة بالعد المباشر والإناث الحوريات أعداد قراءات كانت
 الثموج تساقط بعد حدث الذي الصقيع تشكل نتيجة 0202 موسم شباط شير من الثاني
جنوب إفريقيا أن درجة الحرارة في  (Walton, 2003)، وىذا يتفق مع 92/0/0202 في
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 Dusoم، ومع ) °53.39إلى  93.31المثمى لتطور حشرة البق الدقيقي عمى العنب من 

et al., 1985 05( في إيطاليا أن درجات الحرارة المناسبة لنمو وتطور الحشرة من – 
ع أكثر حساسية لدرجات الحرارة الباردة مقارنةً بالأنوا P. ficusم، وأن النوع  02°

 (.Varela et al., 2017الأخرى )

ناث 3الجدول ) ( علاقة الارتباط بين متوسط تعداد حشرة البق الدقيقي )حوريات وا 
بالغة( عمى الأجزاء النباتية لشجيرة العنب ومتوسطات درجة الحرارة العظمى والصغرى 

 (2121 - 2112والرطوبة النسبية لموسمي )

 
 طوبة النسبيةالر  الحرارة الصغرى الحرارة العظمى

r r r 
2012موسم   

 الجزء النباتيحورية/

 0.16- 0.36 0.26 الأوراق
 0.08- 0.28 0.25 العناقيد
 0.56- 0.67 0.76 الأفرع
 0.57- 0.21 0.41 الجذع

 الجزء النباتيأنثى بالغة/

 0.11- 0.33 0.24 الأوراق
 0.05- 0.23 0.16 العناقيد
 0.46- 0.44 0.56 الأفرع
 0.48- 0.19 0.36 الجذع

2020موسم   

 الجزء النباتيحورية/

 * * * الأوراق
 * * * العناقيد
 0.44- 0.50 0.53 الأفرع
 0.35- 0.36 0.40 الجذع

 الجزء النباتيأنثى بالغة/

 * * * الأوراق
 * * * العناقيد
 0.44- 0.51 0.54 الأفرع
 0.36- 0.39 0.42 الجذع
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 ني لا يوجد علاقة ارتباط حيث متوسط التعداد صفر.)*( تعملاحظة: 

 
( تأثير متوسط درجات الحرارة )العظمى والصغرى( في نشاط متوسط تعداد 3الشكل البياني )

 (2121-2112حوريات البق الدقيقي عمى العنب خلال موسمي )
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وسط تعداد ( تأثير متوسط درجات الحرارة )العظمى والصغرى( في نشاط مت4الشكل البياني )
 (2121-2112الإناث البالغة لمبق الدقيقي عمى العنب خلال موسمي )

 
( تأثير متوسط الرطوبة النسبية في نشاط متوسط تعداد حوريات البق 5الشكل البياني )

 (2121-2112الدقيقي عمى العنب خلال موسمي )
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داد الإناث البالغة لمبق ( تأثير متوسط الرطوبة النسبية في نشاط متوسط تع6الشكل البياني )
 (2121-2112الدقيقي عمى العنب خلال موسمي )

 :الاستنتاجات

 لحشرة البق الدقيقي  وجد أنP. ficus عمى العنب )العرائشي والأرضي( من   
أسابيع في  4 -3، مدة الجيل الواحد من أجيال متعاقبة في موقع البحث 2-4

 .ا طور سكونأسابيع في الشتاء وليس لي 4الصيف وأكثر من 

 موجب بشكل الدقيقي بق نشاط عمى والصغرى العظمى الحرارة درجات تؤثر 
 .ومعنوي سالب بشكل الحشرة نشاط عمى النسبية الرطوبة تؤثر بينما ومعنوي

 التوصيات:
  ُوصي بالتبكير بإجراء عمميات المكافحة لمبق الدقيقي عمى العنب قبل ارتفاع ي

عاتو بحدودىا الدنيا متجمعة تحت القمف عمى درجات الحرارة وعندما تكون مجتم
  الجذع.
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