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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
يل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو يجب إرفاق  قرار تسج
 عمى النشر في المجمة.

  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 
يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 

 حسب الحال.
  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 

جب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو ي
 حتى تاريخو.

  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 
يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 

 عممو.
ت )العموم الطبية واليندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميا -

 والتطبيقية(:
 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   

 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  بة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـ -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 حدوده.فرضيات البحث و  .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5الورق  قياس - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 ض. عري 13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.حال قبول 
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10



6 

 

[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
يـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع ح WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
اب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان الكت -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsc Brain Diseases BUSSE,E 1980 Organi
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجمة جامعة البعث

 
ون ألف ليرة سورية عن كل بحث أربع( ل.س 40000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 100000دفع رسم نشر )  .2

 لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 ر العربي السوري .القط
آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى  ستة( ل.س 6000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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"التقدير الإحصائي لتطور المساحة والإنتاج لمحصول 
 الذرة الصفراء"

 

 المهندسة: راما الأشقراعداد الطالبة 
 بإشراف أ.د جمال العمي

 بالعربي الممخص
 

تزداد أىمية القطاع الزراعي يوماً بعد يوم حيث يشكل ىذا القطاع مكانةً متقدمةً بين 
، ولمقطاع أىم القطاعات الإنتاجية والخدميةالقطاعات الاقتصادية الوطنية كما يعد أحد 

الزراعي دوراً كبيراً في توفير الغذاء وتحقيق الأمن الغذائي وتوفير حاجة الاستيلاك 
، كما أنّ لمقطاع الزراعي دوراً ميماً في توفير المواد الأولية  المحمي وتصدير الفائض

 الزراعية.اللازمة لمصناعات التحويمية والغذائية التي تعتمد عمى المنتجات 

بشكل عام إلى دراسة تغيرات المساحة والإنتاج لمحصول الذرة الصفراء في ييدف البحث 
باستخدام النماذج الاحصائية المختمفة الخاصة بتحميل الانحدار ومحافظة حمص  يةسور 

عمى المجموعة الإحصائية  بالاعتماد 1010-1002وذلك باستخدام بيانات الفترة الزمنية 
 .1010الزراعية 

معدل  أن 1010-1022مع الفترة  1022-1002سة بمقارنة الفترة وأظيرت نتائج الدرا
% لكل من المساحة المزروعة بالذرة  14.06% و  17.21الانخفاض كان بنحو 

% 41.1% و 257الزيادة نحو   وبمغ معدل  ،عمى التوالي في سورية  الصفراء و إنتاجيا
 محافظة حمص عمى التوالي.في   و إنتاجيا   لكل من المساحة المزروعة بالذرة الصفراء

 حمص. قياسية،نماذج  الصفراء،الذرة  الكممات المفتاحية:

 
  



 "التقدير الإحصائي لتطور المساحة والإنتاج لمحصول الذرة الصفراء"

11 
 

Statistical estimation of area and production 

development of yellow maize crop 

Summary 

The importance of the agricultural sector is increasing day after 

day, as this sector has an advanced position among the national 

economic sectors and is considered one of the most important 

productive and service sectors. 

The agricultural sector has a major role in providing food, 

achieving food security, providing local consumption needs, and 

exporting the surplus. The agricultural sector also has an important 

role in providing the raw materials necessary for the manufacturing 

and food industries that depend on agricultural products. 

The research generally aims to study changes in area and 

production of the yellow maize crop in Syria and Homs 

Governorate, using various statistical models for regression 

analysis, using data for the time period 2001-2020, based on the 

Agricultural Statistical Group 2020. 

The results of the study, comparing the period 2001-2011 with the 

period 2011-2020, showed that the rate of decrease was about 

28.12% and 25.07% for both the area planted with yellow corn and 

its production in Syria, respectively, and the rate of increase was 

about 168% and 52.2% for each area. Yellow corn grown and 

produced in Homs Governorate, respectively. 

 
Keywords: yellow corn, standard models, chickpeas. 
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 ( :  Introduction)  المقــدمــة:

تزززداد أىميززة القطززاع الزراعززي يومززاً بعززد يززوم حيززث يشززكل ىززذا القطززاع مكانززةً متقدمززةً بززين 
ولمقطززاع  والخدميزة،القطاعزات الاقتصزادية الوطنيزة كمززا يعزد أحزد أىزم القطاعززات الإنتاجيزة 

الزراعزززي دوراً كبيزززراً فزززي تزززوفير الغزززذاء وتحقيزززق الأمزززن الغزززذائي وتزززوفير حاجزززة الاسزززتيلاك 
كمززا أنّ لمقطززاع الزراعززي دوراً ميمززاً فززي تززوفير المززواد الأوليززة  ، لفززائضاالمحمززي وتصززدير 

. كمززا يعتبززر لتززي تعتمززد عمززى المنتجززات الزراعيززةاللازمززة لمصززناعات التحويميززة والغذائيززة ا
مصززدراً لتزز مين القطززع الأجنبززي لمززبلاد، ويجززب ألا ننسززى الميززام الممقززاة عمززى عززاتق القطززاع 

لقطاعات الاقتصادية في بنزاء القاعزدة الماديزة الراسزخة وبنزاء الزراعي بالاشتراك مع باقي ا
وزيززادة فززي دخززل  الززدخل القززومي فززيآليززة اقتصززادية ذاتيززة تيززدف إلززى تحقيززق زيززادة حقيقيززة 

 الفرد لفترة أطول من الزمن.

ويجززب الإشززارة إلززى أن السياسززات الحكوميززة السززورية فززي مجززال الاقتصززاد الززوطني تيززدف 
لاسزيما فيمزا يتعمزق بالمحاصزيل الرئيسزة بغيزة  الزراعي،يع الإنتاج وبشكل أساسي إلى تشج

وتحقيزق الاكتفزاء الزذاتي مزن مختمزف المنتجزات الزراعيزة  عمييزا،مواجية الزيادة في الطمب 
، أو سززد احتياجززات الصززناعة مززن المززواد الأوليززة حيزززث الإنسززان صززعيد تغذيززةسززواء عمززى 

يا عمى تحسين مسزتو  ىزذا لحاضرة عمى قدرتبرىنت ىذه السياسات في مراحميا السابقة وا
 .الاكتفاء

 ( :Research problemمشكمة البحث )

عمزى قطزاع الزراعززة بشزكل واضز  وأدت الأزمززة  سززوريةانعكسزت أازار الأزمززة التزي تعيشزيا 
لمعديزززد مزززن المحاصزززيل  الإنتزززاجوكميزززات  إلزززى وجزززود اختلافزززات فزززي المسزززاحات المزروعزززة

الزراعيزززة ممزززا أد  إلزززى التززز اير سزززمباً عمزززى تزززوفر العديزززد مزززن المزززواد فزززي السزززوق المحميزززة 
وخاصززززة الأعززززلاف التززززي تززززدخل الززززذرة الصززززفراء بتركيززززب خمطاتيززززا بشززززكل أساسززززي ونززززدرة 
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، يمكزن صزيا ة مشزكمة الأعلاف أدت إلى استيرادىا من الخزارج واسزتنزاف القطزع الأجنبزي
 كانية الإجابة عمى التساؤل التالي9الدراسة بإم

نتاجيا بالذرة الصفراءكيف انعكست الأزمة في سورية عمى المساحة المزروعة  في كل  وا 
 حمص؟من سورية و 

 

 ( : Objectives: ) أهداف البحث

ييززدف البحززث بشززكل عززام إلززى دراسززة تغيززرات المسززاحة والإنتززاج لمحصززول الززذرة الصززفراء  
عمززى رات الاحصززائية والعوامززل المززؤارة ودراسززة كافززة المؤشززومحافظززة حمززص  سززوريةفززي 

الانحزدار النماذج الإحصائية المختمفزة الخاصزة بتحميزل  باستخدامتغيرات المساحة والانتاج 
  1010-1002بيانات الفترة الزمنية  باستخدام

  

 ( : Research Methodology: )منهجية البحث

عمى المجموعات  بالاعتمادتم جمع بيانات المساحة والإنتاج لمحصول الذرة الصفراء 
الإحصائية الزراعية خلال فترة الدراسة وتم تحميل تغيرات المساحة والإنتاج خلال الفترة 

استخدام النماذج الإحصائية ب Sassو ،Excel يباستخدام برنامج 1002-1010
( المستخدمة F,R2، ووفقا لممقاييس الإحصائية )الانحدارالمختمفة الخاصة بتحميل 

أظيرت النتائج أفضمية استخدام نماذج الانحدار  .لممفاضمة بين النماذج الإحصائية
الخطية من الدرجة الاانية والاالاة لمتعبير عن تطور الظاىرة المدروسة عبر الزمن وذلك 
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لخطية المستخدمة رياضياً كما اويمكن التعبير عن النماذج  وحمص،في كل من سورية 
 9يمي

 

 9Y= A1 + A2X +A3X2 + ui نموذج الدرجة الاانية

 9Y= A1 + A2X +A3X2 +A4X3 + ui نموذج الدرجة الاالاة

 = الزمن، X = الظاىرة المدروسة، Y حيث أن9

A1  ،A2  ،A3، A4  .تقديرات معالم الاتجاه الزمني العامUi9 خط  تقدير النموذج 

 حمصمستو  سورية و وتم تقدير معادلة الاتجاه الزمني لكل من المساحة والإنتاج عمى 

 

 (: Discussion and results)  والمناقشة:النتائج 

 :  المساحة-أولا 
 الذرة الصفراء (1
 9سورية . أ

اتخذت اتجاىا عاماً  سورية( أن إجمالي مساحة الذرة الصفراء في 2توض  المعادلة رقم )
(حيث 1003وصولًا إلى نيايتيا العظمى عام ) 4.5في المرحمة الأولى قدر بنحو  متزايداً 

( ألف ىكتار )القيمة التقديرية ( ، واتخذت اتجاىاً عاماً متناقصاً في 50.4بمغت نحو )
نحو ( حيث بمغت 1025وصولًا إلى نيايتيا الدنيا عام ) 0.8المرحمة الاانية قدر بنحو 

في المرحمة الاالاة  ( ألف ىكتار )القيمة التقديرية(،واتخذت اتجاىا عاماً متزايداً 21.1)
( 37.25( حيث بمغت نحو )1010وصولًا إلى نيايتيا العظمى عام ) 0.2قدر بنحو 
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% في 2% و 1% و 21ألف ىكتار )القيمة التقديرية (. وقدر معدل نمو الظاىرة نحو 
إلى معنوية  المحسوبة Fوالاالاة عمى التوالي، وتشير قيمة المراحل الأولى والاانية

% من التغيرات في إجمالي مساحة 38النموذج، وتشير قيمة معامل التحديد إلى أن نحو 
المحسوبة عمى  tالذرة الصفراء تعود إلى عوامل يعكس أارىا الزمن، وكما تدل قيمة 

 في الممحق (2)والجدول ( 2ابوت معنوية التزايد والتناقص. الشكل )

 

تقديرات معالم الاتجاه الزمني العام لإجمالي مساحة الذرة الصفراء في سورية  9(2الشكل )
 .1010 – 1002لمفترة الزمنية 

 .( في الممحق2المصدر9 بيانات الجدول )

 

 حمص : . ب
 ( أن إجمالي مساحة الذرة الصفراء في حمص اتخذت اتجاىاً 1المعادلة رقم ) من توض ي

وصولًا إلى نيايتيا الدنيا عام  782.3عاماً متناقصاً في المرحمة الأولى قدر بنحو 
( دونم )القيمة التقديرية ( ، واتخذت اتجاىاً عاماً 334.3( حيث بمغت نحو )1004)

( 1025وصولًا إلى نيايتيا العظمى عام ) 215متزايداً في المرحمة الاانية قدر بنحو 
عاماً متناقصاً في  ونم )القيمة التقديرية( ، واتخذت اتجاىاً ( د2015.2حيث بمغت نحو )

( حيث بمغت نحو 1010وصولًا إلى نيايتيا الدنيا عام ) 3.1المرحمة الاالاة قدر بنحو 
% و 6% و 38( دونم )القيمة التقديرية (. وقدر معدل نمو الظاىرة نحو 2268.4)
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المحسوبة إلى   Fالي، وتشير قيمة % في المراحل الأولى والاانية والاالاة عمى التو 1
% من التغيرات في إجمالي 51معنوية النموذج، وتشير قيمة معامل التحديد إلى أن نحو 

لمحسوبة  tمساحة الذرة الصفراء تعود إلى عوامل يعكس أارىا الزمن ، وكما تدل قيمة 
 في الممحق (3( و الجدول )1عمى ابوت معنوية التزايد والتناقص. الشكل )
 

 

( 9تقديرات معالم الاتجاه الزمني العام لإجمالي مساحة الذرة الصفراء في 1الشكل )
 .1010 – 1002حمص لمفترة الزمنية 

 ( في الممحق .3المصدر9 بيانات الجدول )

معالم الاتجاه الزمني العام لإجمالي مساحة الذرة الصفراء لمفترة  تقديرات9( 2الجدول رقم )
 .1010 – 1002الزمنية 

 

 % .2المحسوبة ، * معنوي عند مستو  المعنوية   t القيم بين قوسين ىي قيم
 ( في الممحق .3و2المصدر9 بيانات الجدول )

المتوسطA1A2A3A4R2 (%)Fالمنطقةرقم المعادلة

51.45.6-0.90.3

(-1.7)(3.1)**)2.7-(*)2.9(

2287.6-893.4126-4.2

((0.5)(-2.6)*(3.3)*(-3.5)*

46.1

1795

سورية )ألف هكتار(
495. 3*

حمص )دونم(

1

2628.8*
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 الإنتاج : 
 

 الذرة الصفراء (1
 9 سورية . أ

عاماً  ( أن إجمالي إنتاج الذرة الصفراء في سوريا اتخذ اتجاىاً 4)المعادلة رقم من توض  ي
( 1004وصولًا إلى نيايتو العظمى عام ) 25.4في المرحمة الأولى قدر بنحو  متزايداً 

( ألف طن )القيمة التقديرية( ، واتخذ اتجاىاً عاماً متناقصاً في 122.64حيث بمغ نحو )
( حيث بمغ نحو 1024إلى نيايتو الدنيا عام )وصولًا  4.2المرحمة الاانية قدر بنحو 

عاماً متزايدا في المرحمة الاالاة قدر  ( ألف طن )القيمة التقديرية(،واتخذ اتجاىاً 228.6)
( ألف 287.8( حيث بمغت نحو )1010وصولًا إلى نيايتو العظمى عام ) 0.27بنحو 

% في المراحل 2 % و2% و 12طن )القيمة التقديرية (،وقدر معدل نمو الظاىرة نحو 
المحسوبة إلى معنوية النموذج،   Fالأولى والاانية والاالاة عمى التوالي، وتشير قيمة 

% من التغيرات في إجمالي إنتاج الذرة 47وتشير قيمة معامل التحديد إلى أن نحو 
المحسوبة عمى ابوت   tالصفراء تعود إلى عوامل يعكس أارىا الزمن، وكما تدل قيمة 

 .في الممحق (2الجدول )( و 2التزايد والتناقص. الشكل )معنوية 

 

(9 تقديرات معالم الاتجاه الزمني العام لإجمالي إنتاج الذرة الصفراء في 2الشكل رقم )
 .1010 – 1002سورية لمفترة الزمنية 

 .( في الممحق2المصدر9 بيانات الجدول )
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 حمص: . ب
 إجمالي إنتاج الذرة الصفراء في حمص اتخذ اتجاىاً ( أن 5المعادلة رقم )من توض  ي

وصولًا إلى نيايتو العظمى عام  223.8عاماً متزايداً في المرحمة الأولى قدر بنحو 
، واتخذ اتجاىاً عاماً متناقصاً (( طن )القيمة التقديرية2883.4و )( حيث بمغ نح1003)

( حيث بمغت نحو 1026نيا عام )وصولًا إلى نيايتو الد 36في المرحمة الاانية قدر بنحو 
عاماً متزايداً في المرحمة الاالاة قدر  ( طن )القيمة التقديرية( ، واتخذ اتجاىاً 373.1)

( طن 608.5( حيث بمغ نحو )1010وصولًا إلى نيايتو العظمى عام ) 2.33بنحو 
% في المراحل 2.2% و 2.4 % 15ر معدل نمو الظاىرة نحو )القيمة التقديرية (. وقد

المحسوبة إلى معنوية النموذج،  Fالأولى والاانية والاالاة عمى التوالي، وتشير قيمة 
% من التغيرات في إجمالي إنتاج الذرة 64وتشير قيمة معامل التحديد إلى أن نحو 

المحسوبة عمى ابوت  t وكما تدل قيمة الصفراء تعود إلى عوامل يعكس أارىا الزمن،
 .في الممحق (3( و الجدول )3الشكل )معنوية التزايد والتناقص. 

 

 

 ( في الممحق .3المصدر9 بيانات الجدول )

(9 تقديرات معالم الاتجاه الزمني العام لإجمالي إنتاج الذرة الصفراء في 3الشكل رقم )
 .1010 – 1002حمص لمفترة الزمنية 
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تقديرات معالم الاتجاه الزمني العام لإجمالي إنتاج الذرة الصفراء لمفترة  9(1الجدول رقم )
 1010 – 1002الزمنية 

 

 % .2* معنوي عند مستو  المعنوية  المحسوبة، t القيم بين قوسين ىي قيم

 الممحق.( في 3و2المصدر9 بيانات الجدول )

 

 الستنتاجات:

% لكل من المساحة  14.06% و 17.21قدر معدل الانخفاض بنحو  .أ 
نتاجياالمزروعة بالذرة الصفراء   .  عمى التوالي  في سورية  وا 

بالذرة % لكل من المساحة المزروعة 41.1% و257نحو الزيادة   بمغ معدل  .ب 
نتاجيا   الصفراء  في محافظة حمص عمى التوالي. وا 

 
 : التوصيات

في محافظة حمص حيث إن  إيلاء اىتمام أكبر نحو محصول الذرة الصفراء
زيادة المساحة المزروعة منيا وكذلك زيادة إنتاجيا خلال فترة الدراسة يعكس 

  أىمية ىذا المحصول في تحسين الظروف المعيشية لممزارعين.

المتوسطA1A2A3A4R2 (%)Fالمنطقةرقم المعادلة

158.436.5-5.30.18

(-1.7)(3.1)**)2.7-(*)2.9(

1315.4334.9-471.44

((1.3)(2.1)**(-2.7)*(2.6)*

5

سورية )ألف طن(
582.7**177.1

1309*7516.3حمص )طن(6
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 الممحق:

نتاج الذرة الصفراء في سورية لمفترة الزمنية 2الجدول)  1010-1002( مساحة وا 

 

المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية ، ، وزارة الزراعة و الإصلاح الزراعي ،المصدر9 
 دمشق ، سورية ، أعداد مختمفة

  

م عا فال كتار أل ة/ه فالمساح تاج/طن أل مالان عا فال كتار أل ة/ه فالمساح تاج/طن أل الان

200163.794215.663201159.109298.368

200257.267231.888201260.234257.684

200361.946226.713201329.927109.145

200456.516210.166201424.6267.08

200550.955187.23201533.58489.128

200645.232158.97201617.6779.348

200750.36177.036201727.30491.853

200870.858281.336201827.147101.349

200941.848183.255201956.231215.309

201037.918133.101202050.393226.987
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نتاج الذرة الصفراء في محافظة حمص لمفترة الزمنية 3الجدول) -1002( مساحة وا 
1010  

 

، ،  المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية وزارة الزراعة و الإصلاح الزراعي، المصدر9
 دمشق ، سورية ، أعداد مختمفة

 

  

الانتاج/طنالمساحة/دونمالعامالانتاج/طنالمساحة/دونمالعام

20011215199220113527909

2002433103320122705682

2003932255220132710678

2004908214320141790382

2005565210720152635636

2006811196520162810696

2007698178620172880746

2008700178920182860705

2009454126420192980822

2010376099720202980791
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تأثير المعاملة بحمض الهيوميك في بعض المؤشرات 
حبوب الذرة الصفراء من العناصر  ومحتوىالخصوبية للتربة 

NPK تحت ظروف الإجهاد المائي 
 (3)د. فادي عباس (2)أ. د. سمير شمشم (1)علا السباعي

 (. طالبة دكتكراه في  قسـ الأراضي، كمية اليندسة الزراعية، جامعة البعث. سكرية.1) 
 (. أستاذ في قسـ  الأراضي، كمية اليندسة الزراعية، جامعة البعث. سكرية.2)
 (. مدير بحكث في الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية، مركز بحكث حمص. سكرية.3)

 الممخص
أجرم البحث في مركز البحكث العممية الزراعية في حمص خلبؿ المكسـ الزراعي في العاـ 

بيدؼ دراسة تأثير التسميد  82-، صنؼ غكطة(.Zea mays L)اءعمى الذرة الصفر  2022
بالأحماض الدبالية )ىيكميؾ أسيد( مع مياه الرم كرشان عمى المجمكع الخضرم مقارنةن بالتسميد 
المعدني فقط في بعض الخصائص الخصكبية لمتربة كنكعية حبكب الذرة الصفراء تحت ظركؼ 

مت التجربة كفؽ تصميـ القطاعات العشكائية الكاممة صمالإجياد المائي خلبؿ مرحمة الإزىار. 
جياد( في القطع الرئيسية  بترتيب القطع المنشقة، بحيث تكضعت معاممتي الرم )شاىد كا 

 كمعاملبت التسميد بالقطع المنشقة مف الدرجة الأكلى، كبثلبثة مكررات.
لآزكت الكمي كالبكتاسيكـ أظيرت النتائج تفكؽ معاملبت التسميد الأرضي مع مياه الرم في نسبة ا

المتاح في التربة، إلا أنيا سببت أدنى مستكيات الفكسفكر في التربة. كما كجد أنو للؤحماض 
الييكمية دكران في تحسيف نكعية حبكب الذرة الصفراء مف خلبؿ زيادة نسبة العناصر المعدنية 

املبت الرش بالييكميؾ أسيد كالبركتيف فييا مقارنةن باستعماؿ التسميد المعدني فقط، كتفكقت مع
 /لتر أفضؿ القيـ. 3سـ 20عمى معاملبت التسميد مع مياه الرم، كحققت المعاممة 

كما تراجع امتصاص العناصر الغذائية مف قبؿ النبات تحت ظركؼ الإجياد مقارنةن بالظركؼ 
 المثالية كتراجعت نسبة البركتيف في الحبكب.

 ية، الإجياد المائي، خصكبة التربة،  الذرة الصفراء.الأحماض الدبال :الكممات المفتاحية
  



حبوب الذرة الصفراء  ومحتوىتأثير المعاملة بحمض الهيوميك في بعض المؤشرات الخصوبية للتربة 
 ظروف الإجهاد المائيتحت  NPKمن العناصر 
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Effect of treatment with humic acid on some 

soil fertility indicators and the quality of 

yellow corn grains under water stress 

conditions  

Abstract 
The research was conducted at the Scientific Agricultural Research 

Center in Homs during the agricultrail season 2022 on yellow 

corn(Zea mays L.), Ghouta-82 variety,  the aim of this reason effect 

of fertilization with humic acids  with irrigation water and spraying 

on the foliage compared to mineral fertilization only on some soil 

fertility characteristics and the quality of yellow corn grains under 

water stress conditions during the flowering stage. The experiment 

was designed according to a completely randomized block design 

in the arrangement of split plots, where the two irrigation 

treatments (control and stress) were placed in the main plots and the 

fertilization treatments were placed in the first-class split plots, with 

three replicates. 

The results showed that ground fertilization treatments were 

superior in terms of the percentage of total nitrogen and potassium 

available in the soil, but they caused the lowest levels of 

phosphorus in the soil. It was also found that humic acids have a 

role in improving the quality of yellow corn grains by increasing 

the percentage of mineral elements and protein compared to using 

mineral fertilization only. The spraying treatments with humic acid 

were superior to the fertilization treatments with irrigation water, 

and the 20 cm
3
/L treatment achieved the best values.The absorption 

of nutrients by the plant also decreased under stress  compared to 

ideal conditions, and the percentage of protein in the grains 

decreased. 

Keywords: Humic acids, water stress, soil fertility, Maize. 
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 المقدمة والدراسة المرجعية:

متباينة، كتمتد عمى مناطؽ كاسعة مف العالـ  تنتشر زراعة الذرة الصفراء في بيئات   
(Khodarahmpour, 2012كيعكد السبب في ذلؾ إلى التباينات .)  الكراثية المكجكدة

ينة عف جديدة متأقممة مع المناطؽ المتبا كراثية تراكيب في ىذا النكع، كقدرتو عمى تطكير
 (.( 2004كديب، )عبد الحميد

تعد الذرة الصفراء في القطر العربي السكرم مف المحاصيؿ الحبية الميمة، كتأتي ثالثان    
 .Triticum  sppمف حيث المساحة المزركعة بيف محاصيؿ الحبكب بعد القمح 

 ،.Hordeum vulgare Lكالشعير
ان بسبب منافسة المحاصيؿ الصيفية كرغـ ذلؾ تُعد المساحة المزركعة بيا قميمة نسبي

 Solanumكالبطاطا   .Gossypiom hirsutum Lالمركية الأخرل ليا مثؿ القطف 

tuberosum  كالشكندر السكرمvolgaris L. Beta،  ،كضعؼ مردكدية كحدة المساحة
كعدـ كجكد ىجف عالية الإنتاج، كتذبذب معدلات الأمطار خلبؿ السنكات كمحدكديتيا، 

في المساحات البعمية المزركعة بالذرة الصفراء، الأمر الذم يجعؿ الإنتاج ما يؤثر 
الحالي غير كاؼٍ للبستيلبؾ المحمي، لاسيما مع التطكر الحاصؿ في قطاع الإنتاج 

 (.2011الحيكاني كخاصة الدكاجف عف )يعقكب كنمر،
كات تطكرت زراعة الذرة الصفراء في القطر العربي السكرم بشكؿ كبير خلبؿ السن

الماضية نظران لزيادة الطمب عمييا، كأىميتيا في تغذية الإنساف كالحيكاف كالصناعات 
ألؼ ىكتار، ثـ  30الغذائية، فكانت المساحة المزركعة في أكاخر السبعينيات بحدكد 

، كبعد 1997ىكتاران عاـ  74450زادت نظران لدخكليا في الزراعة التكثيفية حتى بمغت 
 2004ىكتاران عاـ  56516لانخفاض كالتذبذب حتى كصمت إلى ذلؾ أخذت المساحة با

فقد بمغت  2011. أمّا في العاـ 1-كغ.ىكتار3719طنان بمردكد 210166كأنتجت 
-كغ.ىكتار 5048طنان بمردكدية  298368ىكتاران أنتجت  59109المساحة المزركعة 
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طنان  226987ىكتاران، أعطت  50393كانت المساحة المزركعة  2020. كفي عاـ 1
)المجمكعة الإحصائية الزراعية السنكية،  1-كغ.ىكتار 4504مف الحبكب، بمردكد 

2021.) 
يعد تغير المناخ المشكمة الرئيسة التي تُيدد الإنتاج الزراعي في القرف الحادم   

كالعشريف، حيث تؤدم التغيرات في درجة الحرارة كاليطؿ المطرم، كالإضاءة، كالعكامؿ 
ل إلى انخفاض كبير في بعض مؤشرات النمك كالانتاجممعديد مف المناخية الأخر 

كتختمؼ  (Farooq et al., 2017; Ray et al., 2018).المحاصيؿ الحقمية 
المحاصيؿ في تحمميا للئجياد المائي، كىناؾ تبايف بيف أنكاع المحاصيؿ المختمفة، كبيف 

 .(Batista et al., 2019)الطرز الكراثية التابعة لمنكع المحصكلي نفسو
شيد الإنتاج العالمي مف الذرة الصفراء انخفاضان تدريجيان في العقكد القميمة الماضية، 
كيرجع ذلؾ أساسان إلى ارتفاع درجات الحرارة، كعدـ تكافر البذار ذك النكعية الجيدة، 

 Altaf etكسكء الإدارة لممكارد المائية، كمحدكدية تكافر المياه في مراحؿ النمك الحرجة )
al., 2010). ) 

يؤثر الإجياد الجفافي سمبان في جميع مراحؿ نمك نبات الذرة، إلا أف مرحمة الإزىار ىي  
 ,.Ge et al., 2012; Usmani et alالمرحمة الأكثر حساسية لإجياد الجفاؼ )

2020). 
عدـ قدرة الأكراؽ عمى التمثيؿ الضكئي بسبب قمة ل يؤدم الجفاؼ إلى تراجع النمك 

(، مما يسبب خسارة Zhang et al، 2018الماء لمعناصر المعدنية كالمياه )امتصاص 
% عند حدكث الإجياد في مرحمتي النمك الخضرم ك 50ك 25في المحصكؿ تتراكح بيف 

.،(. كتسبب ظركؼ الجفاؼ الشديدة  فشؿ التمقيح كالعقد Mi et al 2018الإزىار )
 ( .(Nawaz et al., 2021كبالتالي خسارة محصكؿ الحبكب )
نقص المياه ير مف الحمكؿ المقترحة لمحد مف أضرار تأث يعد استخداـ الأحماض الييكمية

ابمة لمذكباف في عمى الذرةكىي مركبات عضكية نشطة بيكلكجيان كيمكف أف تككف ق
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(. كلا تسبب Powell et al. 1992; Khodadadi et al. 2020)الظركؼ الحمضية 
(، كما تخفؼ مف إجياد الجفاؼ Suddarth et al، 2019أم تمكث لمتربة أك اليكاء )

عف طريؽ تككيف مجمكعات في جذر النبات تغير معدؿ النتح لتسييؿ امتصاص الماء 
 .(Bijanzadeh et al., 2019كالعناصر المعدنية في النباتات )

تعزز  التبادلية الكاتيكنية لمتربة، كالتي  سعةعمى زيادة ال بقدرتيا الأحماض الدباليةتتصؼ 
امتصاص العناصر الغذائية كامتصاص الماء، ككذلؾ تحسيف قكاـ التربة 

(Mauromicale et al. ،2011( كقد ذكر .)de Azevedo et al, 2019)  إمكانية
 استخداميا بتراكيز منخفضة لتحسيف إتاحة العناصر المغذية في التربة.

التربة مجيدة كفقيرة بالمادة ىناؾ عدة خيارات لإدارة الإنتاج الزراعي عندما تككف    
العضكية كمنيا اتباع الدكرات الزراعية كالسماد الأخضر كالزراعة التحميمية كاستخداـ 

  الفيرميككمبكست كالأحماض الدبالية
(Delfine et al., 2005; Selim et al., 2009; Johnson et al., 2012 ; 

Ludibeth et al., 2012;. Daur and Bakhashwain ،2013 .) 
نتاجيػػة كػػؿ  ىػػذه الخيػػارات تيػػدؼ بشػػكؿ أساسػػي إلػػى تحسػػيف ظػػركؼ التربػػة كتعزيػػز نمػػك كا 

كنكعيػػػػػة المحصػػػػػكؿ. كعنػػػػػد الأخػػػػػذ بالحسػػػػػباف تػػػػػكفر المػػػػػادة كتكمفتيػػػػػا يبػػػػػدك أف اسػػػػػتخداـ 
العديػػػػد مػػػػف  بينػػػػت ذلػػػػؾالأحمػػػػاض الييكميػػػػة الأجػػػػدل مػػػػف بػػػػيف الخيػػػػارات المختمفػػػػة، كقػػػػد 

 الدراسات
(Nardi et al., 2002; Buyukkeskin and Akinci, 2011; Celiket al., 

2011; Lotfiet al., 2018)  
الآثار الإيجابية Humintech (2012 )(، ك 2011كآخركف ) Taherذكر كؿ مف 

لاستخداـ الأحماض الييكمية في نمك النبات كتحسيف كسط التغذية  المعدنية كزيادة 
كغ مف حمض  1ف استخداـ امتصاص العناصر الكبرل كالصغرل، كأشاركا إلى أ

 طف مف السماد العضكم. 1الييكميؾ قد يعادؿ 
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( إلى أف الأحماض الدبالية تفيد في تحسيف 2002كآخركف ) Masciandaroأشار 
مقاكمة النبات للئجيادات المختمفة مثؿ درجات الحرارة المرتفعة كالمنخفضة ك الممكحة 

عض العناصر السامة، بالمقابؿ مف خلبؿ تعزيز امتصاص العناصر كتقميؿ امتصاص ب
فقد كجدت بعض الدراسات التي لـ تصؿ إلى أم دكر للؤحماض الدبالية في تحسيف 

 .(Hartz and Bottmos, 2010امتصاص العناصر أك تحسيف إنتاجية النبات )
، 10، 5( تأثير التسميد بحمص الييكميؾ 2003) Bakhashwainك Daur  درس
محتكل حبكب الذرة الصفراء مف بعض العناصر  كغ/ىكتار في 30، 25، 20، 15

% مف الكزف  1.84حتى  1.28المعدنية كالبركتيف فكجدا ازديادان مضطردان للآزكت مف 
%، أما البكتاس فقد 0.21حتى  0.10الجاؼ لمحبكب، كذلؾ زاد محتكل الفكسفكر مف 

في  %. كبشكؿ مماثؿ زادت نسبة الكالسيكـ كالمغنزيكـ3.05حتى  1.75زاد مف 
حتى  8.00الحبكب، كذلؾ الأمر زادت نسبة البركتيف معنكيان في الحبكب مف 

 كغ/ق مف حمض الييكميؾ.  25% عند التسميد بػ 11.50

تحت الظركؼ الممحية  تأثير المعاممة بحمض الييكميؾMohamed  (2012)   درس
بعض صفات نمك الذرة  فيغ/كغ تربة  3، 2، 1، 0في تجربة أصص بمعدلات 

غ/كغ تربة حققت أعمى  1فراء كامتصاص العناصر المعدنية، فكجد أف المعاممة الص
غ/كغ مف الكزف الجاؼ لمنبات، كأعمى معدؿ  309.04معدلات لامتصاص الآزكت  

غ/كغ حققت أعمى  2غ/كغ، في حيف أف المعاممة  111.27امتصاص لمفكسفكر 
 Celikت. كتكصؿ غ/كغ بفركؽ معنكية عف باقي المعاملب 441امتصاص لمبكتاس 

 ( إلى نتائج مماثمة لما سبؽ في الترب الكمسية.2011كآخركف )

ص الفيزيائية كالكيميائية كجدت عدة دراسات دكر حمض الييكميؾ في تحسيف الخكا
 (Khaled and Fawy, 2011; Boyle et al. 1992; Schnitzer,1989لمتربة )

ف امتصاص العناصر المعدنية مف تؤكد أغمب الدراسات كجد أف حمض الييكميؾ يزيد م
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الخضرم كبالتالي يزيد حجـ ككزف المجمكع  ياالتربة كيحسف مف انتشار الجذكر في
Chen et al., 2004)) 

بالأحماض الييكمية مع الأسمدة ع مياه الرم دراسة تأثير الرش كالتسميد م ىدؼ البحث:
حبكب  محتكلبية لمتربة ك المعدنية مقارنةن بالتسميد المعدني في بعض المؤشرات الخصك 

تحت ظركؼ الإجياد  NPKالعناصر الغذائية مف  82-الذرة الصفراء صنؼ غكطة
 المائي.

 : مواد البحث وطرائقه

، كيقػػع مكقػػع 2022نفػػذ البحػػث فػػي مركػػز البحػػكث العمميػػة الزراعيػػة بحمػػص خػػلبؿ العػػاـ 
حػر، كيمتػد ـ عػف سػطح الب 497كـ شماؿ مدينة حمػص كيرتفػع  7عمى بعد حكالي مركز ال

درجة. كيتميز المنػاخ فػي مكقػع  34.75درجة كعمى خط عرض  36.74عمى خط طكؿ 
البحػث بأنػو منػاخ متكسػػطي معتػدؿ الحػرارة، تيطػػؿ فيػو الأمطػار فػػي فصػؿ الشػتاء كيصػػؿ 

ممػـ، كأكثػر الأشػير حػرارة ىمػا شػيرم تمػكز كآبػػ، كيبػيف  439معدؿ ىطػكؿ الأمطػار إلػى 
 ية السائدة في مكقع الزراعة خلبؿ فترة تنفيذ البحث.( الظركؼ المناخ1الجدكؿ رقـ )

 )عف محطة أرصاد حمص(2022ة في مكقع الزراعة في العاـ ( الظركؼ المناخي1جدكؿ )

 الشير 
درجة الحرارة 
 الصغرل  ـ 

درجة الحرارة 
 العظمى  ـ 

معدؿ 
اليطكؿ 
 المطرم

الرطكبة 
النسبية الدنيا 

% 

الرطكبة 
النسبية 
 العظمى %

 83.77 34.23 8.6 30.79 19.13 حزيراف
 82.97 33.13 0 33.33 21.49 تمكز
 83.55 37.94 0 33.65 22.08 آب
 85.57 34.67 0 32.30 20.45 أيمكؿ

 88.45 39.19 0 28.07 15.90 تشريف الأكؿ
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سـ، خمطت ىذه العينات  30تـ أخذ عينات عشكائية بسيطة مف التربة عمى عمؽ 
ت أرض التجربة كتـ تجييز العينة مف طحف كنخؿ كمف لتشكيؿ عينة مركبة بحيث مثم

 (.2ثـ تـ تحميميا مخبريان لمعرفة بعض خصائص التربة الفيزيائية كالكيميائية، )الجدكؿ، 
 

 (. بعض الخصائص الفيزيائية كالكيميائية لتربة مكقع الزراعة2الجدكؿ )

( أف التربػػة طينيػػة ذات تفاعػػؿ قاعػػدم كذات تركيػػز مػػنخفض مػػف 2كيتضػػح مػػف الجػػدكؿ )
العضكية كالآزكت المعدني ككانت متكسػطة المحتػكل مػف الفكسػفكر الأملبح كفقيرة بالمادة 

.  كالبكتاسيكـ
عدد القطع التجريبية: كاف لدينا معاممتيف لمرم كست معاملبت لمتسميد كبالتالي كػاف لػدينا 

 قطعة. 36معاممة كررت ثلبث مرات كبالتالي بمغ عدد القطع التجريبية  12
 .2ـ 324=  9 × 36مساحة التجربة المزركعة فعميان= 

 .2ـ 520مساحة التجربة الكمية مع الفكاصؿ كممرات الخدمة= 
صػػممت التجربػػة كفػػؽ تصػػميـ القطاعػػات العشػػكائية الكاممػػة بترتيػػب القطػػع المنشػػقة حيػػث 

معػػاممتي الػػرم فػػي القطػػع الرئيسػػية كمعاممػػة التسػػميد بػػالقطع المنشػػقة مػػف الدرجػػة  تكضػػعت
، كقػدرت Gen.stat.12باسػتخداـ برنػامج  حصػائيالإعمميات التحميؿ  إجراءالأكلى. كتـ 

 %.5( لمقارنة الفركقات بيف المتكسطات عند المستكل L.S.Dقيمة أقؿ فرؽ معنكم )
  

رمؿ 
% 

سمت 
% 

طيف 
% 

قكاـ 
 التربة

مادة 
 عضكية

% 

النتركجيف 
 المعدني
PPM 

الفكسفكر 
 المتاح
PPM 

البكتاس 
 المتاح
PPM 

pH  
في معمؽ 

 1:5مائي

EC 
ds/m 

١:٥،٢ 

كربكنات 
الكالسيكـ 
CaCo3 

 1.383 0.12 8.4 185.2 8.4 16.4 0.85 طينية 61.5 16.8 21.7
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 معاملات التجربة:
. معاممة الإجيػاد المػائي: تمثمػت المعاممػة بقطػع الميػاه عػف النباتػات المعاممػة مػف بدايػة 1

ممية الرم بشكؿ منتظـ حتى نياية مكسـ النمػك، يكمان ثـ تمت ع 18الإزىار المذكر كلمدة 
فػػي حػػيف ركيػػت نباتػػات الشػػاىد بشػػكؿ منػػتظـ خػػلبؿ كامػػؿ مكسػػـ النمػػك بحيػػث كػػاف الفػػرؽ 

 ثلبث ريات بيف معاممتي الشاىد كالإجياد.
 . معاملبت التسميد  كما يمي:2
 .كغ /ق (180:150:120 ) فقط NPKمعاممة الشاىد كتـ فييا التسميد المعدني  -
%( عمى دفعتيف الأكلى بعد الإنبات N=46الآزكت: تـ إضافتو عمى صكرة يكريا )  

 ثلبثة أسابيع مف الأكلى.        كالثانية بعد 
%( قبؿ الزراعة مع تخطيط P3O4 =46الفكسفكر عمى صكرة سكبر فكسفات ثلبثي )  

 التجربة دفعة كاحدة.
لزراعة مع تخطيط التجربة %( قبؿ اK2O =50البكتاس: عمى صكرة سمفات بكتاس )  

 كاحدة.  دفعة 
 /ق .كغ15ك بالأحماض الدبالية  مع مياه الرم بمعدؿ  NPK٪50التسميد المعدني  -
 /ق .كغ30كبالأحماض الدبالية  مع مياه الرم بمعدؿ  NPK٪50التسميد المعدني  -
 /ليتر بمعدؿ رشتيف.3سـ 10الرش الكرقي بالأحماض بمعدؿ  -
 /لتر بمعدؿ رشتيف.3سـ 15حماض بمعدؿ الرش الكرقي بالأ -
 /لتر بمعدؿ رشتيف.3سـ 20الرش الكرقي بالأحماض بمعدؿ  -

تـ استخداـ سماد الأحماض الدبالية الغني بالييكميؾ كىك مطابؽ لممكاصفات القياسية 
السكرية بترخيص مف كزارة الزراعة، حيث تـ إضافتو مع مياه الرم في مرحمة النمك 

الكرقة الخامسة عمى النبات. بينما تـ الرش بمعدؿ رشتيف عمى النبات  النشط بعد تشكؿ
 في بداية النمك الخضرم كقبؿ الإزىار المذكر.
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 2ـ 3×3تـ تييئة تربة التجربة مف حراثة كتنعيـ كتقسيميا إلى كحدات تجريبية بأبعاد 
كط خط 5بحيث تضمنت كؿ كحدة تجريبية عمى  2ـ 9لتصبح مساحة الكحدة التجريبية 
سـ.  25سـ كبيف كؿ جكرة كأخرل عمى الخط نفسو  75كالمسافة بيف كؿ خط كاخر 

حبة في  2بمعدؿ  10/7/2022في  82-زرعت حبكب الذرة الصفراء الصنؼ غكطة
الجكرة كتمت عممية التفريد عند الإنبات بعد خمسة أياـ مف الزراعة. قدمت جميع 

سب معاملبت التجربة، كتـ الحصاد عمميات الخدمة اللبزمة مف تعشيب كرم كتسميد ح
 .20/10/2022عند النضج التاـ بتاريخ 

صممت التجربة كفؽ تصميـ القطاعات العشكائية الكاممة بترتيب القطع المنشقة حيث 
تكضعت معاممتي الرم في القطع الرئيسية كمعاممة التسميد بالقطع المنشقة مف الدرجة 

 الأكلى. 
 المؤشرات المدركسة:

 ات الخصوبية لمتربة:. المؤشر 1
 – PHباستخداـ جياز الػ  2.5:  1التربة : تـ تقديره في معمؽ مائي    pHقياس  -

meter. 
 .Kieldahel : تـ تقديره بطريقة كمداىؿTotal Nitrogenتقدير الآزكت الكمي   –
 ;N NaHCO3 0.5تقدير الفكسفكر المتاح: جرل استخلبصو بمحمكؿ  -ػ

(Olsen,1984 ). 
 NH4ر تركيز البكتاسيكـ المتاح: تـ استخلبصو بمحمكؿ خلبت حمض النمؿتقدي -

CH3COO;1N  كمف ثـ تقديره بطريقة الميب باستخداـ جياز التحميؿ بالميب
Flamephotomete . 

ثـ الرج كالترشيح كأخذ  1:5تـ تقديرىا قبؿ الزراعة بمستخمص  ECالناقمية الكيربائية 
 القراءة لمراشح بجياز الناقمية
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 . نوعية حبوب الذرة الصفراء:2
 .Kieldahel تقدير الآزكت الكمي: تـ تقديره بطريقة كمداىؿ –

 تقدير الفكسفكر: بجياز السبيكتركفكمتر باستخداـ كاشؼ بارتكف. -

 تقدير البكتاسيكـ باستخداـ جياز التحميؿ الطيفي بالميب. -

 : النتائج والمناقشة
 المؤشرات الخصكبية لمتربة: :أولا 
 :pHرجة الػ د -

 pH( عدـ كجكد فركؽ معنكية في درجة 3بينت نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدكؿ )
التربة تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد كالتفاعؿ بينيما، بتأثير المعاملبت المختمفة 

الأحماض الدبالية كيمكف أف يعزل ذلؾ إلى الإنخفاض النسبي مف الأسمدة المعدنية ك 
 مية المضافة إلى التربة كلمكسـ كاحد فقط كأيضا إلى اقدرة التنظيمية لمتربةلممكاد الييك 

Xu et al., 2021)٨٧. 
التربة تحت ظركؼ  pH(.  تأثير التسميد كالرش بالأحماض الدبالية في درجة 3جدكؿ )

 الشاىد المركم كالإجياد المائي
 Fمتىسط   Sالإجهاد  Cالشاهد  Fمعاملة التسميد 

NPK 8.11
a
 8.16

a
 8.13

a
 

NPK05 8.16 كغ/هكتار 50٪+أحماض دبالية
a
 8.13

a
 8.15

a
 

NPK05 8.08 كغ/هكتار 05٪+أحماض دبالية
a
 8.13

a
 8.10

a
 

NPK05 سم 55٪+رش ورقي
3

8.09 /لتر
a
 8.12

a
 8.11

a
 

NPK05 سم 50٪+رش ورقي
3

8.12 /لتر
a
 8.18

a
 8.15

a
 

NPK05 سم 05٪+رش ورقي
3

8.10 /لتر
a
 8.12

a
 8.11

a
 

8.11 المتىسط
a
 8.14

a
 - 

LSD0.05 C=0.086 S=0.057 F=0.052 

- LSD0.05C*S=0.038 , CV=0.5 - 
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عينات التربة: تـ أخذىا بعد الحصاد بأخذ ثلبث عينات مف مناطؽ متفرقة مف كؿ قطعة 
 سـ كخمطيا لمحصكؿ عمى عينة مركبة كاحدة. 30-20تجريبية عمى عمؽ 

 الكمي في التربة:الآزكت  -
نسبة الآزكت ( كجكد فركؽ معنكية في 4التحميؿ الإحصائي في الجدكؿ ) بينت نتائج   

تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد كالتفاعؿ بينيما، بتأثير المعاملبت الكمي في التربة 
المختمفة مف الأسمدة المعدنية كحمض الييكميؾ. فتحت ظركؼ الشاىد حققت معاممتي 

 0.133، 0.126كغ/ق أعمى القيـ  30ك 15رم التسميد بالأحماض الييكمية مع مياه ال
% عمى التكالي كتفكقتا معنكيان عمى معاملبت الرش ككانت معاممة التسميد المعدني أدنى 

%. كتحت ظركؼ الإجياد المائي كانت المعاملبت بنفس الترتيب 0.066القيـ معنكيان 
كغ/ق أعمى  30ك 15حيث حققت معاممتي التسميد بالأحماض الييكمية مع مياه الرم 

% عمى التكالي كتفكقتا معنكيان عمى معاملبت الرش ككانت  0.108، 0.102القيـ 
%. كعند دراسة متكسط معاملبت 0.049معاممة التسميد المعدني أدنى القيـ معنكيان 

عمى النتائج نفسيا. كلكحظ تفكؽ متكسط الآزكت الكمي تحت  التسميد تـ الحصكؿ
 % عمى التكالي. 0.085، 0.103جياد ظركؼ الشاىد معنكيان عمى الإ

(.  تأثير التسميد كالرش بالأحماض الدبالية في نسبة الآزكت الكمي في التربة % 4جدكؿ )
 تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد المائي

 Fمتىسط   Sالإجهاد  Cالشاهد  Fمعاملة التسميد 

NPK 0.066
d
 0.049

d
 0.058

d
 

NPK05 0.126 اركغ/هكت 50٪+أحماض دبالية
a
 0.102

a
 0.114

a
 

NPK05 0.133 كغ/هكتار 05٪+أحماض دبالية
a
 0.108

a
 0.121

a
 

NPK05 سم 55٪+رش ورقي
3

0.086 /لتر
c
 0.076

c
 0.081

c
 

NPK05 سم 50٪+رش ورقي
3

0.095 /لتر
c
 0.084

bc
 0.090

bc
 

NPK05 سم 05٪+رش ورقي
3

0.110 /لتر
b
 0.091

b
 0.100

ab
 

0.103 المتىسط
a
 0.085

b
 - 

LSD0.05 C=0.013 S=0.009 F=0.014 

- LSD0.05C*S=0.004 , CV=6.8 - 
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 الفكسفكر المتاح % في التربة: -
نسبة الفكسفكر ( كجكد فركؽ معنكية في 5نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدكؿ ) تؤكد

تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد كالتفاعؿ بينيما، بتأثير المتاح في التربة 
فة مف الأسمدة المعدنية كحمض الييكميؾ. فتحت ظركؼ الشاىد المعاملبت المختم

حققت معاملبت التسميد المعدني لكحده كمعاملبت الرش أعمى القيـ دكف كجكد فركؽ 
%، في حيف أعطت معاممتي التسميد 12.28ك  11.98معنكية بينيا كتراكحت بيف 

% عمى  8.13، 9.41كغ/ق أدنى القيـ  30ك 15بالأحماض الييكمية مع مياه الرم 
بالترتيب نفسو. كعند دراسة  التكالي، كتحت ظركؼ الإجياد المائي كانت المعاملبت

متكسط معاملبت التسميد تـ الحصكؿ عمى النتائج نفسيا. كلكحظ تفكؽ متكسط الفكسفكر 
% عمى 10.79، 13.07القابؿ للئفادة تحت ظركؼ الإجياد عمى الشاىد معنكيان 

تناقص امتصاص الفكسفكر مف قبؿ جذكر النبات تحت ظركؼ التكالي. مما يشير إلى 
 الإجياد مقارنةن بامتصاصو تحت ظركؼ الرم المثالية.

(. تأثير التسميد كالرش بالأحماض الدبالية في نسبة الفكسفكر المتاح في التربة 5جدكؿ )
 % تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد المائي

 Fمتىسط   S الإجهاد Cالشاهد  Fمعاملة التسميد 

NPK 12.28
a
 14.40

a
 13.34

a
 

NPK05 9.41 كغ/هكتار 50٪+أحماض دبالية
c
 11.90

c
 10.65

bc
 

NPK05 8.13 كغ/هكتار 05٪+أحماض دبالية
d
 10.24

d
 9.19

c
 

NPK05 سم 55٪+رش ورقي
3

10.79 /لتر
a
 13.25

b
 12.02

ab
 

NPK05 سم 50٪+رش ورقي
3

12.04 /لتر
a
 14.07

ab
 13.05

a
 

NPK05سم 05ي ٪+رش ورق
3

11.98 /لتر
a
 14.68

a
 13.33

a
 

10.79 المتىسط
b
 13.07

a
 - 

LSD0.05 C=1.132 S=0.998 F=1.615 

- LSD0.05C*S=0.413 , CV=5.0 - 
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 البكتاس المتاح % في التربة: -

نسبة البكتاسيكـ ( لكجكد فركؽ معنكية في 6نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدكؿ ) تشير

ركؼ الشاىد المركم كالإجياد كالتفاعؿ بينيما، بتأثير تحت ظالمتاح في التربة 

المعاملبت المختمفة مف الأسمدة المعدنية كحمض الييكميؾ. فتحت ظركؼ الشاىد 

كغ/ق أعمى القيـ  30ك 15حققت معاممتي التسميد بالأحماض الييكمية مع مياه الرم 

كقت معاممة % عمى التكالي دكف كجكد فركؽ معنكية بينيما، كتف 235.7، 222.7

كغ/ق معنكيان باقي المعاملبت ككانت معاملبت الرش بحمض الييكميؾ  30التسميد 

كالتسميد المعدني فقط الأدنى معنكيان. كتحت ظركؼ الإجياد المائي تفكقت معاممة 

%. كعند دراسة متكسط 247.7كغ/ق معنكيان عمى باقي المعاملبت  30التسميد 

 30النتائج نفسيا، حيث تفكقت معاممة التسميد معاملبت التسميد تـ الحصكؿ عمى 

%. كلكحظ تفكؽ متكسط البكتاس المتاح  241.7كغ/ق معنكيان عمى باقي المعاملبت 

% عمى التكالي. مما يشير 219.6، 229.0تحت ظركؼ الإجياد عمى الشاىد معنكيان 

نةن إلى تناقص امتصاص البكتاسيكـ مف قبؿ جذكر النبات تحت ظركؼ الإجياد مقار 

 بامتصاصو تحت ظركؼ الرم المثالية.
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المتاح في  البكتاسيكـ(. تأثير التسميد كالرش بالأحماض الدبالية في نسبة 6جدكؿ )
 التربة % تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد المائي

 Fمتىسط   Sالإجهاد  Cالشاهد  Fمعاملة التسميد 

NPK 220.7
bc

 223.3
b
 222.0

b
 

NPK05222.7 كغ/هكتار 50ة ٪+أحماض دبالي
ab

 225.7
b
 224.2

b
 

NPK05 235.7 كغ/هكتار 05٪+أحماض دبالية
a
 247.7

a
 241.7

a
 

NPK05 سم 55٪+رش ورقي
3

217.7 /لتر
bc

 230.3
b
 224.0

b
 

NPK05 سم 50٪+رش ورقي
3

212.7 /لتر
bc

 224.3
b
 218.5

b
 

NPK05 سم 05٪+رش ورقي
3

208.3 /لتر
c
 222.7

b
 215.5

b
 

219.6 المتىسط
b
 229.0

a
 - 

LSD0.05 C=14.10 S=10.27 F=11.82 

- LSD0.05C*S=6.31 , CV=4.1 - 

 : NPKثانيان:  محتكل الحبكب مف 

حبكب الذرة الصفراء الجافة أخذت بشكؿ عشكائي مف العرانيس الرئيسية لنباتات كؿ 
ممـ كتجييزىا لمتحميؿ  1قطعة تجريبية عمى حدا، تـ طحنيا كتنخيميا بمنخؿ قطر ثقكبو 

 ما يمي:ك

تيضـ العينة بحمض الكبريت المركز لتحميؿ الآزكت بطريقة كمداىؿ كلتقدير الفكسفكر 
 بجياز سبيكتركفكتكمتر  كالبكتاسيكـ بجياز التحميؿ الطيفي بالميب.

 الآزكت: 

نسبة الآزكت في ( كجكد فركؽ معنكية في 7نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدكؿ ) تبيف
المركم كالإجياد كالتفاعؿ بينيما، بتأثير المعاملبت  تحت ظركؼ الشاىدالحبكب 

المختمفة مف الأسمدة المعدنية كحمض الييكميؾ. فتحت ظركؼ الشاىد حققت معاممتي 
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% عمى  1.63، 1.66/لتر أعمى القيـ 3سـ 20ك  15الرش بالأحماض الييكمية 
معاملبت تلبىما التكالي دكف كجكد فركؽ معنكية بينيما، كتفكقتا معنكيان عمى باقي ال

كغ/ق في حيف كانت معاممة التسميد المعدني  15/لتر كالتسميد 3سـ 10معاممة الرش 
%. كتحت ظركؼ الإجياد المائي حققت معاممتي الرش بالأحماض 1.18الأدنى معنكيان 

% عمى التكالي دكف  1.46، 1.47/لتر كذلؾ الأمر أعمى القيـ 3سـ 20ك  15الييكمية 
 10بينيما، كتفكقتا معنكيان عمى باقي المعاملبت تلبىما معاممة الرش  كجكد فركؽ معنكية

كغ/ق في حيف كانت معاممتي التسميد المعدني ك التسميد  15/لتر كالتسميد 3سـ
% عمى التكالي. كلكحظ تفكؽ 0.99، 0.92كغ/ق الأدنى معنكيان  15بالأحماض 

، 1.43عمى الإجياد متكسط الآزكت في حبكب الذرة تحت ظركؼ الشاىد معنكيان 
 % عمى التكالي. مما يشير إلى تأثير الإجياد في تقميؿ نكعية حبكب الذرة.1.21

(. تأثير التسميد كالرش بالأحماض الدبالية في نسبة الآزكت الكمي % مف 7جدكؿ )
 الكزف الجاؼ في حبكب الذرة تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد المائي

 Fمتىسط   Sالإجهاد  Cالشاهد  Fمعاملة التسميد 

NPK 1.18
c
 0.92

d
 1.05

e
 

NPK05 50٪+أحماض دبالية 

 كغ/هكتار
1.23

c
 0.99

d
 1.11

de
 

NPK05 05٪+أحماض دبالية 

 كغ/هكتار
1.37

b
 1.14

c
 1.26

cd
 

NPK05 سم 55٪+رش ورقي
3

1.52 /لتر
b
 1.28

b
 1.40

bc
 

NPK05 سم 50٪+رش ورقي
3

1.66 /لتر
a
 1.47

a
 1.57

a
 

NPK05 سم 05٪+رش ورقي
3

1.63 /لتر
a
 1.46

a
 1.54

ab
 

1.43 المتىسط
a
 1.21

b
 - 

LSD0.05 C=0.090 S=0.076 F=0.153 

- LSD0.05C*S=0.033 , CV=3.6 - 
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 الفكسفكر:

نسبة الفكسفكر ( كجكد فركؽ معنكية في 8نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدكؿ ) تؤكد
يما، بتأثير المعاملبت تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد كالتفاعؿ بينفي الحبكب 

المختمفة مف الأسمدة المعدنية كحمض الييكميؾ. فتحت ظركؼ الشاىد حققت معاممتي 
% مف الكزف  0.24، 0.23/لتر أعمى القيـ 3سـ 20ك  15الرش بالأحماض الييكمية 

الجاؼ عمى التكالي دكف كجكد فركؽ معنكية بينيما، كتفكقتا معنكيان عمى باقي المعاملبت 
%. كتحت ظركؼ الإجياد المائي  0.11معاممة التسميد المعدني الأدنى معنكيان ككانت 

/لتر كذلؾ الأمر أعمى القيـ 3سـ 20ك  15حققت معاممتي الرش بالأحماض الييكمية 
% عمى التكالي دكف كجكد فكؽ معنكية بينيما، كتفكقتا معنكيان عمى باقي  0.22، 0.21

%. كلكحظ تفكؽ  0.09معدني الأدنى معنكيان المعاملبت ككانت معاممة التسميد ال
، 0.18متكسط الفكسفكر في حبكب الذرة تحت ظركؼ الشاىد معنكيان عمى الإجياد 

 % عمى التكالي، مما يشير إلى تأثير الإجياد في تقميؿ نكعية حبكب الذرة. 0.16

ف الكزف (. تأثير التسميد كالرش بالأحماض الدبالية في نسبة الفكسفكر % م8جدكؿ )
 الجاؼ في حبكب الذرة الصفراء تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد المائي

 Fمتىسط   Sالإجهاد  Cالشاهد  Fمعاملة التسميد 

NPK 0.11
d
 0.09

d
 0.10

f
 

NPK05 0.14 كغ/هكتار 50٪+أحماض دبالية
c
 0.12

c
 0.13

e
 

NPK050.17 كغ/هكتار 30٪+أحماض دبالية
b
 0.14

b
 0.15

d
 

NPK050.18 /لتر٣سم55اض دبالية٪+أحم
b
 0.15

b
 0.17

c
 

NPK05 سم 15٪+رش ورقي
3

0.23 /لتر
a
 0.21

a
 0.22

b
 

NPK05 سم 20٪+رش ورقي
3

0.24 /لتر
a
 0.22

a
 0.23

a
 

0.18 المتىسط
a
 0.16

b
 - 

LSD0.05 C=0.023 S=0.022 F=0.019 

- LSD0.05C*S=0.009 , CV=7.5 - 
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:  البكتاسيكـ
نسبة البكتاسيكـ ( كجكد فركؽ معنكية في 9في الجدكؿ )بينت نتائج التحميؿ الإحصائي 

تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد كالتفاعؿ بينيما، بتأثير المعاملبت في الحبكب 
المختمفة مف الأسمدة المعدنية كحمض الييكميؾ. فتحت ظركؼ الشاىد حققت معاممة 

كزف الجاؼ تلبىا  % مف ال 2.88/لتر أعمى القيـ 3سـ 20الرش بالأحماض الييكمية 
%. كتفكقتا عمى معاملبت التسميد 2.35/لتر 3سـ 15معاممة الرش بالأحماض الييكمية 

%. كتحت ظركؼ  1.34مع مياه الرم ككانت معاممة التسميد المعدني الأدنى معنكيان 
 2.55/لتر أعمى القيـ 3سـ 20الإجياد المائي حققت معاممة الرش بالأحماض الييكمية 

%. 2.08/لتر 3سـ 15الجاؼ تلبىا معاممة الرش بالأحماض الييكمية % مف الكزف 
كتفكقتا عمى معاملبت التسميد مع مياه الرم ككانت معاممة التسميد المعدني الأدنى 

%. كلكحظ تفكؽ متكسط البكتاسيكـ في حبكب الذرة تحت ظركؼ الشاىد  1.09معنكيان 
مما يشير إلى تأثير الإجياد في  % عمى التكالي، 1.63، 1.90معنكيان عمى الإجياد 

 تقميؿ نكعية حبكب الذرة.
(. تأثير التسميد كالرش بالأحماض الدبالية في نسبة البكتاسيكـ % مف الكزف 9جدكؿ )

 الجاؼ في حبكب الذرة الصفراء تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد المائي
 Fمتىسط   Sالإجهاد  Cالشاهد  Fمعاملة التسميد 

NPK 1.34
c
 1.09

d
 1.22

d
 

NPK05 1.51 كغ/هكتار 50٪+أحماض دبالية
c
 1.24

cd
 1.38

cd
 

NPK05 1.67 كغ/هكتار 05٪+أحماض دبالية
c
 1.41

c
 1.54

c
 

NPK05 سم 55٪+رش ورقي
3

1.68 /لتر
c
 1.42

c
 1.55

c
 

NPK05 سم 50٪+رش ورقي
3

2.35 /لتر
b
 2.08

b
 2.22

b
 

NPK05 سم 05٪+رش ورقي
3

2.88 /لتر
a
 2.55

a
 2.71

a
 

1.90 متىسطال
a
 1.63

b
 - 

LSD0.05 C=0.344 S=0.297 F=0.261 

- LSD0.05C*S=0.124, CV=10.2 - 
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 نسبة البركتيف في الحبكب:
كتيف ر نسبة الب( كجكد فركؽ معنكية في 10بينت نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدكؿ )

معاملبت تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد كالتفاعؿ بينيما، بتأثير الفي الحبكب 
المختمفة مف الأسمدة المعدنية كحمض الييكميؾ. فتحت ظركؼ الشاىد حققت معاممتي 

% عمى  10.22، 10.37/لتر أعمى القيـ 3سـ 20ك 15الرش بالأحماض الييكمية 
 10التكالي دكف كجكد فركؽ معنكية بينيما،  تلبىما معاممة الرش بالأحماض الييكمية 

عاملبت التسميد مع مياه الرم ككانت معاممة التسميد %. كتفكقتا عمى م9.47/لتر 3سـ
%. كتحت ظركؼ الإجياد المائي حققت معاممتي الرش  7.36المعدني الأدنى معنكيان 
% عمى التكالي دكف  9.05، 9.20/لتر أعمى القيـ 3سـ 20ك 15بالأحماض الييكمية 

/لتر 3سـ 10ية كجكد فركؽ معنكية بينيما،  تلبىما معاممة الرش بالأحماض الييكم
%. كتفكقتا عمى معاملبت التسميد مع مياه الرم ككانت معاممة التسميد المعدني  8.01

 %.  5.78الأدنى معنكيان 
كلكحظ تفكؽ متكسط البركتيف في حبكب الذرة تحت ظركؼ الشاىد معنكيان عمى الإجياد 

عية حبكب % عمى التكالي، مما يشير إلى تأثير الإجياد في تقميؿ نك  7.57، 8.94
 الذرة.

(. تأثير التسميد كالرش بالأحماض الدبالية في نسبة البركتيف % في حبكب 10جدكؿ )
 الذرة الصفراء تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد المائي

 Fمتىسط   Sالإجهاد  Cالشاهد  Fمعاملة التسميد 

NPK 7.36
e
 5.78

d
 6.57

e
 

NPK 7.67 كغ/هكتار 50+أحماض دبالية
d
 6.20

d
 6.93d

e
 

NPK8.55 كغ/هكتار 05دبالية  +أحماض
c
 7.16

c
 7.86

cd
 

NPK سم 55+رش ورقي
3

9.47 /لتر
b
 8.01

b
 8.74

bc
 

NPK سم 50+رش ورقي
3

10.37 /لتر
a
 9.20

a
 9.79

a
 

NPK سم 05+رش ورقي
3

10.22 /لتر
a
 9.05

a
 9.64

ab
 

8.94 المتىسط
a
 7.57

b
 - 

LSD0.05 C=0.553 S=0.477 F=0.942 

- LSD0.05C*S=0.199, CV=3.5 - 
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أظيرت النتائج السابقة أف امتصاص العناصر الغذائية تراجع تحت ظركؼ الإجيادػ  
كيعكد ذلؾ إلى أف تراجع متاحية الماء تحت ظركؼ الجفاؼ عادةن يؤدم إلى تراجع 
امتصاص العناصر الغذائية الكمية، كبالنتيجة تناقص تركيز ىذه العناصر في النبات، 

  .(Guneset al., 2008النتائج مع نتائج )كتتفؽ ىذه 

يعتمد المحتكل البركتيني في النبات عمى التركيب الكراثي كالظركؼ البيئية، بخاصة 
تأثير الإجياد الجفافي كالإجياد الحرارم خلبؿ فترة امتلبء البذكر كمدل تكفر الآزكت 

(Tea et al ،.2004فقد يسبب الجفاؼ تراجعان في نسبة البركتين .) ات كالكربكىيدرات
في النبات بسبب تراجع نمك كغمة النبات الذم ينعكس سمبان عمى التركيب الكيميائي 

 Patel and(. كتتفؽ ىذه النتائج مع نتائج )Ahmed et al ،.2013لمحبكب )
Hemaantaranjan ،.2013 حيث كجد أف الإجياد الجفافي سبب تراجع انتقاؿ )

ؿ مرحمة الامتلبء ما أدل إلى تخفيض المحتكل الآزكت إلى الحبكب المتطكرة خلب
البركتيني فييا. في حيف أظيرت دراسة أخرل لتأثير الإجياد الجفافي عمى المحتكل 
البركتيني في بذكر الحمص أف نسبة البركتيف في بذكر الحمص زادت تحت ظركؼ 

انت أعمى % مقارنة بالشاىد، لكف كمية البركتيف الكمية في الشاىد ك14الجفاؼ بنسبة 
 .(Mansourifar et al., 2011% )58بنسبة 

أدت المعاممة بالأحماض الييكمية  إلى زيادة محتكل الحبكب مف العناصر المعدنية 
كالبركتيف بسبب دكرىا في تعزيز نمك النبات كتحفيز الجذكر عمى زيادة امتصاص 

 ,.Lotfiet alمثؿالعناصر المغذية، كىي نتائج تتفؽ مع العديد مف الدراسات السابقة 
2018; Daur and Bakhashwain, 2013.    كما تتفؽ مع نتائج .(

Humintech(2012 الذم لاحظ الآثار الإيجابية لاستخداـ الأحماض الييكمية في )
 نمك النبات كتحسيف كسط التغذية  المعدنية كزيادة امتصاص العناصر الكبرل كالصغرل.
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 : الستنتاجات
 

معاملبت التسميد الأرضي مع مياه الرم في نسبة الآزكت  أظيرت النتائج تفكؽ -
فكسفكر في لمالكمي كالبكتاسيكـ المتاح في التربة، إلا أنيا سببت أدنى مستكيات 

 التربة.

حبكب الذرة الصفراء مف  محتكللكحظ دكر الأحماض الييكمية في تحسيف  -
املبت الرش مقارنةن باستعماؿ التسميد المعدني فقط، كتفكقت معNPK العناصر

 20معاممة الرش   بالييكميؾ أسيد عمى معاملبت التسميد مع مياه الرم كحققت
 /لتر أفضؿ القيـ.3سـ

 
  المقترحات :

 ،  يقترح استخداـ التسميد بالأحماض الييكمية لتحسيف خصائص التربة -

 استخداـ الرش الكرقي لتحسيف نكعية حبكب الذرة الصفراء.يقترح  -
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الطلاقظ المكانيظ بين الخصائص التضريديظ وصغوف 
المػدرة الإنتاجيظ للتربظ في حوض الدن بادتخدام نظم 

 المطلومات الجعرافيظ والادتذطار رن بطد
 تركية المصطفى

   ختام غانم
 الممخص:

رتشؤؤ علر ؤؤاشلرر  ؤؤرلر نؤؤرلرر  ؤؤرل علؤؤتلتاؤؤرن لتؤؤر رلتضترؤؤ رنسلرؤؤ لدردؤؤ لتتجؤؤدترلرتتدؤؤ شلرتم
تضتررؤؤؤ للضتؤؤؤرترطلرؤؤؤللرضرؤؤؤق لتضؤؤؤرضضلرضة ؤؤؤ علترترؤؤؤ طلدنؤؤؤدعلىرلرؤؤؤضنش  لتعترؤؤؤدلتضرجؤؤؤ لعلؤؤؤتل

 ؤؤؤؤالرض ضدؤؤؤؤ للRSرتلاست ؤؤؤؤض رلعؤؤؤؤ لرضؤؤؤؤدللGISتسؤؤؤؤت دتنلتتتنؤؤؤؤ علتظؤؤؤؤنلتضرضلررؤؤؤؤ علتضد رت نؤؤؤؤ ل
تضرن تؤؤؤؤ علسؤؤؤؤرتلل ؤؤؤؤالردؤؤؤؤ شلتعؤؤؤؤتنشق لرتر نلقؤؤؤؤ لعلؤؤؤؤتلتض ؤؤؤؤرت طلتضرا تنؤؤؤؤ لىرل ؤؤؤؤال ندؤؤؤؤ دلتضضة ؤؤؤؤ ل

فلتضرتدرعلتلإتت دن لضلترر لرتضضرترشلتضطرر رت ن ل الجرضلتضسؤ  رذض لرؤ لتضرا تن لرن لعشرل
 ؤالتظؤنلتضرضلررؤ علتضد رت نؤ لل((spatial Analysis Tools  ةشلعرلن لتضتجلنؤشلتضراؤ تال

تضتالترديل ضتل ظق رلتضضة  لتضرا تن لرن لر تلؤفلتضظرترر جنؤ لىظقؤرعلتضدرتسؤ ل ؤدرعلتظؤنل
تضرضلررؤؤؤؤؤ علتضد رت نؤؤؤؤؤ ل ؤؤؤؤؤال ندؤؤؤؤؤ دلتضضة ؤؤؤؤؤ لتضرا تنؤؤؤؤؤ لرؤؤؤؤؤن لعؤؤؤؤؤشرفلتضرتؤؤؤؤؤدرعلتلإتت دنؤؤؤؤؤ لضلتررؤؤؤؤؤ ل

 لررتدرتق لتلإتت دن لرتض ع  صلتضطرر رت ن للار لرنتعلتضتت  جلى رلدرد لتلاتجدترلعلتلتضترر
 ل ذلتؤؤنل ندؤؤ دلتضضة ؤؤ لتضرا تنؤؤ لرؤؤن لعؤؤشرفلتضرتؤؤدرعلرتض عؤؤ  صلتضتررنسؤؤن  لا تؤؤعللتضضة ؤؤ ل

(لرؤؤ لردرؤؤؤرعلرسؤؤؤ ج ل2اؤؤؤنل37.88رؤؤضنش لر ضتسؤؤؤر لضةتجؤؤدترلتضرىسؤؤؤالرذضؤؤؤ لررسؤؤ ج لرل ؤؤؤعل 
نؤؤ لذرلعؤؤشرفلتضرتؤؤدرعلتلإتت دنؤؤ لتضسؤؤرض  ار لرنتؤؤعلتضتتؤؤ  جلى لرتؤؤ طللتلاتدؤؤ شلتض ؤؤر ضن لرتض رر

رتدرعل تت دن لدندعلددتًلرىا رل تتًلر ضتر تؤ علرت رتؤ لررتؤ طللتلاتدؤ شلتضدتررنؤ لرتض ؤر ن لرذضؤ ل
رسؤؤرالتضسؤؤطرعلتض رسؤؤالتضررتشؤؤلل ؤؤالرؤؤذشلتضرتؤؤ طل لرنترؤؤ ل ؤؤ لعل  ؤؤ علتلإرتشؤؤ علعة ؤؤ لدنؤؤدعل

نلرتضتؤال ؤ لعلل1265-400ر اشلع نلرللعشرفلتضرتدرعلتلإتت دن لضلترر لر  ع لرلل  ؤ ل
ل(لر لردررعلعشرفلتضرتدرعلتلإتت دن لضلترر ل.2انل571.22 ل درر ل رس ج

ل.GISتضتر رنس لعشرفلتضرتدرعلتلإتت دن  لتضتجلنشلتضرا تا لجرضلتضس ل للتضالر علتضرشت جن :

                                                           
سورية. -اللارقية -جاهعة تشرين -كلية الآداب والعلوم الإنسانية -قسن الجغرافية -*هذرس  
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The spatial relationship between the 

topography characteristics and the soil 

productive capacity rows in the Al sin basin 

using geographic information systems and 

remote sensing. 

Key words: Terrain characteristics, soil productive capacity ranks, 

spatialAnalysis ,Al sin Basin, GIS. 

ل  

ABSTRACT: 
Topography affects the degree of slope and elevation directly and 

indirectly on soil formation to be associated with each other with good or 

weak relationships. 

The research relied on the use of Geographic Information Systems (GIS) 

and Remote Sensing techniques in data processing, whether in the field of 

classification and representation on spatial maps, or in finding the spatial 

relationship between the rows of productive capacity soil and topographic 

         factors in the Al sin basin,  through the process of spatial analysis  

spatial Analysis Tools) in Geographic information systems, which leads to 

) showing the spatial relationship between the various phenomena. 

The study showed the ability of Geographic Information Systems to find 

the spatial relationship between the rows of the productive capacity of the 

soil and the topographical characteristics, The results as showed the effect 

of the degree of slope on the soil and its productive capacity, were the 

spatial finding between the ability classes and the topography 

characteristics was achieved, and the relationship was weak in relation to 

the vertical regression, with an area (37.88 km
2
) of the total seven 

productive ability classes, the results also showed that the northern and 

western orientation areas have a very good productive capacity and are 

richer in plants compared to the southern and western orientation regions 

dus to the high solar brightness in these areas, while the height categories 

occupied a good relationship in general with the ranks of the productive 

capacity of the soil, especially with the category of( 400-1265) m which 

occupied an area (571.22 km
2
) of the total soil productivity rows.   
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 المقدمة:

ضلترر لىررن لر ض  ل التلاتت جلتضزرتعالضدىلتضا نرلر لتضرقترن لرقؤذتلتضشؤرع ل قؤالتضؤدلرؤ ل
ضضت عؤؤرلتاس سؤؤن ل ؤؤالتضرن ؤؤ لتضطرنضنؤؤ  لجنؤؤ لت تلؤؤفلتضتررؤؤ لارتقؤؤ لرؤؤرردلطرنضؤؤالرتدؤؤددلت

ر نؤؤرل  رؤؤشلضلتشؤؤ ذلر لاسؤؤت ر رلتضرسؤؤتررلرذضؤؤ لر ؤؤرطلتضتض رؤؤشلرضقؤؤ لر ؤؤاشلعلرؤؤالرعتةتؤؤال
را تنؤؤ ل سؤؤلننلضترؤؤر لتجسؤؤن ل رتعؤؤق لرتضرج  ظؤؤ لعلنقؤؤ لرر ضتؤؤ ضالزنؤؤ دعل ؤؤدرتق لتلإتت دنؤؤ لرتم

تضتررؤؤؤؤ لعرلنؤؤؤؤ لرضتؤؤؤؤدعلدؤؤؤؤدتلتجؤؤؤؤعلتؤؤؤؤن نرلتضضة ؤؤؤؤ لتضرتر دضؤؤؤؤ لرؤؤؤؤن لل[ لضؤؤؤؤذتلت ؤؤؤؤاش1دنرررنتقؤؤؤؤ  
ردررع لر لتضضرترشلتضد رت ن لتضر تلش ل التارنتق ل لا ضتر رنس لتضعؤ رلتان لتضرتؤ خ ل

 ل تؤدل ؤ لعل[2]رتاجن ل لرر ل نق لتلإتسؤ  لرتضؤزر (لرتضتؤالتؤرترطل ؤالرضرؤق لردردؤ لر نتؤ 
دنؤؤ لتضق رؤؤ لرتضتؤؤالتضؤؤدلرؤؤرردلر نسؤؤالتلإتت تضزرتعؤؤ ل ؤؤالرتطتؤؤ لجؤؤرضلتضسؤؤ لىرؤؤنلتات ؤؤط ل

ضؤؤد شلتضسؤؤا   لضؤؤذض لتؤؤنلتسؤؤت ر رلتضرتطتؤؤ لر ؤؤاشلا نؤؤفلر سؤؤت ت للتضرتؤؤ طللتضعؤؤ رن لتضتؤؤال
 ذلت ؤؤؤؤاشلتض عؤؤؤؤ  صلتضطرر رت نؤؤؤؤ للرانؤؤؤؤزعلىس سؤؤؤؤن لضتجدنؤؤؤؤدل را تنؤؤؤؤ لنعؤؤؤؤضالزرتعتقؤؤؤؤ  لل

ضتؤالتلضؤالدررتًلتلإست دتنلتضزرتعال الىيلرتطت لر لتضض ضنلر عتر رر لر لتضضرترؤشلتضق رؤ لت
 ل  لاتجدترلنر رلر اشلرر  ؤرلعلؤتلتسؤرالتضرنؤ شلرتضرنؤ لتضتررؤ ل[3] التجدندلترعن لتضترر 

رت رتؤ لر ضرتؤؤ طللتضرسؤترن لتسؤؤرن ل ذلى لرتؤؤ طللتضرتجؤدرتعلتض ؤؤدندعلناؤؤر لتسؤلشلتضرؤؤ لل نقؤؤ ل
حل ضتلعرللتضترر ل لنشلددتل لىيلتتضرضلتضترر ل الرذشلتضرت طللضةتدرتفلتضرؤ  الرتعؤر

عرلن لتناشلتضترر لع ضن لر  ع لرؤللزنؤ دعلرطؤرشلتارطؤ رلرتت شؤ ضلدردؤ علتضجؤرترعلرؤلل
تلإرتش عل لضنضدلتضتتنننلعرلن لتدرنللرتشسنرلتضضت عرلتاس سؤن لتضتؤالترؤنلتضتررؤ لرتض طؤ لل
تضتر تالرتضرت خلر نرر لر لتضرظ ررلتاررن لرقدفلتضجانلعلؤتلرة رؤ لتارضلرؤ لىدؤشل

رتضرنفلرعن   لىرشلرت رتؤ لضةسؤتضر شلتضرؤدنشلضؤترضلتجؤعلتضظؤررفلتطرنرلتستضر ضق ل
تلا تعؤؤ دن لرتلادتر عنؤؤ لضلرتطتؤؤ لتضردررسؤؤ  لرنضترؤؤرلتتنؤؤننلتضتررؤؤ لتضض رؤؤشلتضرسؤؤ عدلضرضر ؤؤ ل
ىدتللتضتررؤؤ لعتؤؤدر لتسؤؤت دنلارؤؤدتفلرجؤؤددع لارؤؤ لتضطؤؤالرر ؤؤرتعلجتنتنؤؤ لرؤؤ لىدؤؤشلتت ؤؤ ذل

ل.[4]تضترترلتضرت ساللاستضر ضق 
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(ل ؤؤالدرتسؤؤ ل(RS(لرتلاست ؤؤض رلعؤؤ لرضؤؤدل(GISنؤؤ لتظؤؤنلتضرضلررؤؤ علتضد رت نؤؤ ررؤؤرزعلىرر
تضتررؤؤؤ لرؤؤؤ ل ؤؤؤةشل ؤؤؤدرتق لعلؤؤؤتلت ؤؤؤزن لاؤؤؤنلر  ؤؤؤشلرؤؤؤ لتضرن تؤؤؤ علتضرا تنؤؤؤ لر نؤؤؤرلتضرا تنؤؤؤ ل

 ضؤؤتل ندؤؤ دلتضضة ؤؤ لتضرا تنؤؤ لرؤؤن لرت تعؤؤ رلزرؤؤ لتضضرؤؤشلرتضر ؤؤعلرتضتالشؤؤ ل لضنقؤؤدفلتضرجؤؤ ل
تضتررنسؤؤن لر ؤؤالرض ضدؤؤ لتضرن تؤؤ علرتر نلقؤؤ للعؤؤشرفلتضرتؤؤدرعلتلإتت دنؤؤ لضلتررؤؤ لرتض عؤؤ  ص

لعلتلتض رت طلتضرا تن ل الرتطت لجرضلتضس .

 مبررات البحث:

تار لررررتعلتضرج لارتق لر لتضدرتس علتضتلنلؤ لتضتؤالتسؤت دنلتتتنتؤالتلاست ؤض رلعؤ لرضؤدل
رتظؤنلتضرضلررؤؤ علتضد رت نؤؤ ل ؤؤالدرتسؤؤ لتضضة ؤؤ لرؤن لاؤؤشلرضنؤؤ رلتررنسؤؤالرعؤؤشرفلتضرتؤؤدرعل

 دنؤؤؤؤ لضلتررؤؤؤؤ لرؤؤؤؤ ل ؤؤؤؤةشلجسؤؤؤؤ التضرسؤؤؤؤ ج علتضرتت طضؤؤؤؤ لرؤؤؤؤن لرتؤؤؤؤدرعلتضتررؤؤؤؤ لتلإتت دنؤؤؤؤ لتلإتت
رتضضرترشلتضطرر رت ن  للرارتق لتسلطلتضررللعلتلى رلدردؤ لتلاتجؤدترلعلؤتل تدؤرتفلتضتررؤ ل
ررؤؤؤ لنترتؤؤؤالعلؤؤؤتلذضؤؤؤ لرؤؤؤ لتجدنؤؤؤؤدلتارترؤؤؤالتضرة رؤؤؤ لضلزرتعؤؤؤ  لررتؤؤؤ لل  عؤؤؤدعلرضلررؤؤؤؤ عل

رلع لتضضة  لتلارتر طن لرن لتض عؤ  صلتضطرر رت نؤ لضلتضرنلRSرلGISد رت ن لر ست دتنل
لرعشرفلتضرتدرعلتلإتت دن لضلترر ل الجرضلتضس .

   منهجية البحث:

نتؤؤ  شلتضرجؤؤ لتؤؤن نرلتض عؤؤ  صلتضتررنسؤؤن ل ؤؤالتضرتؤؤدرعلتلإتت دنؤؤ لضلتررؤؤ لر سؤؤت دتنلترؤؤرذجل
 دلعلؤتلرذضؤ لر لاعترؤلArc Gisنل لر ل ةشلررتؤ رجل30رد  للDemتلإرتش ع علتضر رن ل

لArc map 10.3رتقجلتضتجلنشلتضرا تال ؤالتظؤنلتضرضلررؤ علتضد رت نؤ لر سؤت دتنلررتؤ رجل
 ر ل ةشلعرلن لتضتجلنشلتضرا تا

[spatial Analysis tools-Arc tool box- spatial Analysis- zonal-zonal 
histogram] 
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 ؤؤؤالتظؤؤؤنلتضرضلررؤؤؤؤ علتضد رت نؤؤؤ ل لرذضؤؤؤؤ لضا ؤؤؤفلتضضة ؤؤؤؤ لتضرا تنؤؤؤ لرؤؤؤؤن لعؤؤؤشرفلتضرتؤؤؤؤدرعلل
لتلإتت دن لضلترر لرتض ع  صلتضتررنسن لضتجدندلتضرت طللتضرة ر لضلإتت جل.

 Land capabitityجنؤ لتؤنل ترؤ علتظؤؤ نلتعؤتنفلتضرتؤدرعلتلإتت دنؤؤ لضلتررؤ ل تلإررناؤا(ل
classifieation  

لتع لرتلإعةحلتضزرتعا لرتضتالتر شلار لنلا:رذض لجساللرزترعلتضزرل

ل:عر رعلع لىرترالدندعلددتلرررت زعلددتلضلزرتع  لتتطلالترر لعرنت .VIتضعفلتارشل

:لىرترؤؤالدنؤؤدعلرتتطلؤؤالتررؤؤ لعرنتؤؤ لررسؤؤترن لتترنرؤؤ لرتضتؤؤالتردؤؤدلعلؤؤتلV2تضعؤؤفلتض ؤؤ تال
لضتلتضرتررد لرى دتنلتضرتجدرتع. تضرتجدرتعلتضلطنش ل

ضؤؤؤؤؤتلتضرضتدضؤؤؤؤؤ ل ضؤؤؤؤؤتلجؤؤؤؤؤدلرؤؤؤؤؤ لذتعلتضتنؤؤؤؤؤردلتضطرنضنؤؤؤؤؤ ل :لىرترؤؤؤؤؤالدنؤؤؤؤؤدعلV3تضعؤؤؤؤؤفلتض  ضؤؤؤؤؤ ل
تلاست دتن لرترددل الرت طللتضرتجدرتعلتضرتررد لرتضرضرر لضتضرن لتضتررؤ لتضتؤالنراؤ لى ل

لتتر لى  رلارنرعل  رجلتضرر ل.

:لىرترؤؤالرجدردنؤؤ لتضزرتعؤؤ لذتعل نؤؤردلرضتدضؤؤ لتسؤؤت دتنلتارترؤؤال نؤؤرلV4تضعؤؤفلتضرترؤؤلل
لع لتضرتتظر لرسرال نردلتتجدترلتضرتجدرتعلررج ض لتضترر .  درعلعلتلتضزرت

ضؤؤتلتضض ضنؤؤ  ل :لىرترؤؤال نؤؤرلعؤؤ ضج لضلزرتعؤؤ ل قؤؤالذتعل نؤؤردلرضتدضؤؤ لV5تضعؤؤفلتض ؤؤ رسل
لرسرال  رلن لتضترر لضلتضرن لرتتجدترلتضرتجدرتعلررج ض لتضترر .

ضنؤؤ ل:لىرترؤؤال نؤرلرت سؤؤر ل تنؤرعلر ضزرتعؤؤ لررؤالىرترؤؤالذتعلدردؤ لع V6تضعؤفلتضسؤ دسل
لر لتضتنردل.

:ىرترؤؤالردن ؤؤ لضل  نؤؤ ل نؤؤرلعؤؤ ضج لضلزرتعؤؤ  لت ؤؤرشلتارترؤؤال ؤؤدندعلV7تضعؤؤفلتضسؤؤ رلل
لتلاتجدترلردرنللتارترالتضرتنال .لل
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 أهداف البحث

نقؤؤؤؤؤدفلتضرجؤؤؤؤؤ ل ضؤؤؤؤؤتل ندؤؤؤؤؤ دلتضضة ؤؤؤؤؤ لتضرا تنؤؤؤؤؤ لرؤؤؤؤؤن لعؤؤؤؤؤشرفلتضرتؤؤؤؤؤدرعلتلإتت دنؤؤؤؤؤ لضلتررؤؤؤؤؤ ل-
تظؤؤؤنلتضرضلررؤؤؤ علتضد رت نؤؤؤ لرتض عؤؤؤ  صلتضتررنسؤؤؤن لل ؤؤؤالجؤؤؤرضلتضسؤؤؤ لرذضؤؤؤ لر سؤؤؤت دتنل

 GIS لرتلاست ض رلع لرضدل)(RSلضرض ضد لتضرن ت علرتر نلق لعلتلتض رت طلتضرا تن .ل

 طرائق البحث وأدواته:

تتؤؤؤللرتطتؤؤؤ لتضدرتسؤؤؤ لجؤؤؤرضلتضسؤؤؤ ل ؤؤؤالرسؤؤؤطلتضسلسؤؤؤل لتضسؤؤؤ جلن  لرؤؤؤن لرجؤؤؤ  ظتالتضةذ نؤؤؤ ل
لرطرطرسلىيلرر لتضجدردلتلادترن لضرتطت لدرل ل الرج  ظ لتضةذ ن .

ار لى لدزللرتق لنتلل ؤال ؤر شلر تنؤ سلرؤر لتضجؤدردلتض ؤر ضن لضرج  ظؤ لطرطؤرس لترلؤ ل
نرتؤؤدلرؤؤ لتضسؤؤقشلتضسؤؤ جلالرؤؤ لتض ؤؤرالتضؤؤتل ؤؤطل لرلل( 2اؤؤنلل98.80رسؤؤ ج لجؤؤرضلتضسؤؤ ل

تتسؤؤننلتضرنؤؤ شلتضرؤؤ رلرؤؤذرىلتضدرؤؤ شلتضسؤؤ جلن لرؤؤ لتض ؤؤرل لررؤؤ لجؤؤدردلجؤؤرضلتقؤؤرلتضسؤؤ  ر ل
ل ر لال ضتلجرضلتقرلجرنعر لر لتضدترا.ل

لنتللجرضلتضس لرن :

ل ر شل طلتلإسترتل.َ ل-35َ ل30رَ ل-35َ ل14دت رتالعرضل

ل رلل طل رنتتش.لَ ل36-َ ل15رَ ل-35َ ل55ررن ل طالطرش
ل  

                                                           
 GISتن حساب هساحة الحوض هن قبل الباحث باستخذام برناهج *
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ل(:لتضرت للتضد رت الضجرضلتضس ل.1تض رنط ل 

لArc map.10.3 عدتدلتضر ج لر لاعتر دلعلتلررت رجلتضرعدر:ل

 أدوات البحث:

لتنلتلاعتر دلعلتلر نلا:

ل لتضقن  لتضض ر لضةست ض رلع لرضد.1/50000 رنط لدنرضردن لضر ض لدرل لررتن سل-

ردردؤؤ لررؤؤرحلراؤؤ تالترلؤؤ لل Alos palsarتضترؤؤرذجلتضتررنسؤؤالتضر رؤؤالتضرتدنؤؤرلرتؤؤريل-
لاعؤؤدتدللرذضؤؤ ل projected coordinate systemرتؤؤرلرتظؤؤ نلتجؤؤدت ن علرتؤؤريلل30

تض ؤؤرت طلتضطرر رت نؤؤ ل دردؤؤ لتلاتجؤؤدتر لرتلاتدؤؤ ش لر رنطؤؤ ل  ؤؤ علتلارتشؤؤ ع(لضرتطتؤؤ لجؤؤرضل
لتضس .

لىر لر ضتسر لضلررردن علتنلتست دتن:

درتللتضتجلنةعلتضرا تن .طلرللإعدتدلتض رت ل10.3Arc gisررت رجلل- لللتم

لجع  ن لرتا ا شلتضرن تن .لإضرض ضد لتضرن ت علت Excel 2010ررت رجل-

ل
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ل:المنطقة جيولوجية

تسؤؤؤردل ؤؤؤالىرترؤؤؤالتضجؤؤؤرضلتضت ؤؤؤانةعلتضدنرضردنؤؤؤ لتضر تلشؤؤؤ لرتضتؤؤؤالتتاؤؤؤر لرؤؤؤ لعؤؤؤ ررل
را  ؤ للالسن لردرضررنتن لدررتسن للرر لع ررلالسن لجرترن لراقش لتضتالتضردلضلارنت سا

ل(نلتترنرؤً لررؤ 100ت انةته لجن لت طالتضرع طالتضرر عن لرتضر ضردنتن لرؤ لرتسؤرال  
تضدرتسؤؤؤؤؤ لتتا ؤؤؤؤؤفلتاعرؤؤؤؤؤ رلتضدنرضردنؤؤؤؤؤ لرؤؤؤؤؤدلتًلرؤؤؤؤؤ لل[ ل شؤؤؤؤؤالرتطتؤؤؤؤؤ 5در للجتؤؤؤؤؤتلتضرجؤؤؤؤؤر 

ل.تضدررتسالتادتتلرجتتلتضرر عالررررتًلر ضارنت سالرتضر ضردن لرتضتنردن 

الرتطت لتضدرتسؤ ل ؤالتضتسؤنلتض ؤر التضتؤالت ؤاشل رؤنل:لتتت رلت انل لتضدررتسال تضدررتسا
 :تضدر شلرترتدلتجرلتض رالدت شلرضضلتاردن ل الرتطت لتضس لرر تن سلرترنزرتق 

نتاؤر لرؤ لتضعؤ ررلتضالسؤن لرتضالسؤن لتضدرضررنتنؤ لتضت سؤن ل : تضدررتسالتادتتلرتارسؤط -
رضررنعلر ؤؤؤً لرؤؤؤؤلل ضؤؤؤتلرترسؤؤؤط لتضتسؤؤؤ رعلجنؤؤؤ لىتؤؤؤهلرضؤؤؤدلى لنتضؤؤؤرضلضلتدرنؤؤؤ لنعؤؤؤرحلتضؤؤؤد

رن طنؤؤؤؤهلدرضررنؤؤؤؤعلررؤؤؤؤ ديلتضلؤؤؤؤر لراتلؤؤؤؤالرتضؤؤؤؤدلر ؤؤؤؤشلرؤؤؤؤذشللعدسؤؤؤؤ علر نتؤؤؤؤ لرؤؤؤؤ لتضعؤؤؤؤرت  
تضتررؤؤؤض علرؤؤؤ ضضررنلرت سؤؤؤر لضترؤؤؤرلرتطؤؤؤررلتضا رسؤؤؤعلتضؤؤؤذيلن ؤؤؤاشل ؤؤؤررطلرة رؤؤؤ لضتسؤؤؤرال

جنؤ لضؤرجظلتتت ؤ رلتضت ؤتت علرتضا رسؤعل ؤالتضطرتؤ علتضضلنؤ ل ؤاللتضرن شل ضتلر ط لتارض 
 رضضلتضرت طلل.

تضؤذيلنترنؤزلرنتؤهل لنؤشلتضسؤر ا لرنتاؤر لرؤ لتضجدؤرلتضالسؤالرتضالسؤال :اعلؤتتضدررتسؤالت-
[ ل ذلتتت ؤؤرلتررؤؤض تهلعلؤؤتلتضرتجؤؤدرتعلتض ررنؤؤ لضلسلسؤؤ ل6تضرؤؤ رنتالرؤؤللتؤؤدت ةعل رؤؤ رن  

تضسؤؤؤ جلن ل ررضؤؤؤضلردؤؤؤ ريلتضردنؤؤؤ   لجنؤؤؤ لى لردؤؤؤردلرؤؤؤذشلتضتررؤؤؤض علعلؤؤؤتل رؤؤؤنلتضدرؤؤؤ شل
ل[.7ر لإر   لضتن نرلتضجرا علتضتاترتن لتض دندل 

رنترؤؤ لتتت ؤؤرلعؤؤ ررلتضارنت سؤؤالرؤؤن لتضسؤؤقشلتضسؤؤ جلال ؤؤالتض ؤؤرالرتضررتشضؤؤ علل:لتضارنت سؤؤا
تض ؤؤر ن ل ؤؤالتض ؤؤرللرتضؤؤدلتررؤؤض تهلرسؤؤررن لرؤؤ لتضجدؤؤرلتضالسؤؤالرتضؤؤدرضررنعلرتضرؤؤ رش ل ذل

لنظقرلعلتل اشلدرفل رللترل

ل[ رتتتسنلرسررن علتضارنت سال ضتلعدعلت انةعلرتق :6تضس  

تتؤؤؤنضفلرؤؤؤ لتضجدؤؤؤرلتضالسؤؤؤالتضؤؤؤدرضررنتالذرلتاضرنؤؤؤ  لتادتت(:-دت  تارنسؤؤؤ  ت ؤؤؤانل لرؤؤؤ ال
(نلررؤؤؤؤؤؤ لتتؤؤؤؤؤ رالتضرؤؤؤؤؤؤ رشل40-15تضلؤؤؤؤؤر لتضررؤؤؤؤؤ ديلىرلتضررؤؤؤؤؤؤ ديلتضر رؤؤؤؤؤر ذتعلسؤؤؤؤؤر ا ل 
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[ لرتضدلذتعلت ؤتللرؤضنفلرتضتؤالتؤرديل ضؤتلجدؤزلتضرؤ للتضرتسؤرال8تضدرضررنتالتا رر 
رتضدرضررنتنؤؤؤ  لرنترؤؤؤ لتتا ؤؤؤفللرؤؤؤ لتضقطؤؤؤشلتضرطؤؤؤريلرؤؤؤ ل ؤؤؤةشلتضطرتؤؤؤ علتضرت ؤؤؤتت لتضالسؤؤؤن 

رؤؤؤ لتضجدؤؤؤرلتضالسؤؤؤالتضؤؤؤدرضررنتنا لرتترنؤؤؤزلرؤؤؤذشلتضت ؤؤؤانل لرنتقؤؤؤ لذتعللت ؤؤؤانل لعؤؤؤن لتضرنرؤؤؤ 
 ؤؤزترعلى رؤؤشلرتلنؤؤشلرؤؤ لت ؤؤانل لرؤؤ الدتؤؤ لر عترؤؤ رلضقؤؤ لذتعلتضررتعؤؤش علتضت ؤؤتتن لرتضر  نؤؤ ل

السؤن للتضتالتتنضفلرسؤررن تق لرؤ لىجدؤ رلتررض علتضسنترر تن  [ لىر ل9ضت انل لر الدت  
درضررنتنؤ لرتت ررؤ لذتعلتطرؤللسؤؤرن لررؤ لرؤ رشلرىجدؤ رلالسؤؤن لر رضنؤ لتردؤدل نقؤ لطرتؤؤ عل

تتؤنضفلرؤ للت ؤانل لعؤلتش السن لضق ل اشلددرت لرتضتالنرا لترننزر لر اشلرترؤح لرنترؤ ل
[  ذلاؤؤؤؤ  ل ؤؤؤؤالرؤؤؤؤذشل10رجؤؤؤؤدتن لرؤؤؤؤ رضنتن لرطرتتؤؤؤؤن لرؤؤؤؤ لتضجدؤؤؤؤرلتضالسؤؤؤؤالسؤؤؤؤرن لتضتطرؤؤؤؤل 

تضا رسؤؤؤؤعلرؤؤؤؤضنشً لرذضؤؤؤؤ لضسؤؤؤؤنطرعلتضرؤؤؤؤ رشلرتضجدؤؤؤؤرلتضالسؤؤؤؤالتضتررؤؤؤؤض علتتت ؤؤؤؤ رلتض ؤؤؤؤترللرل
لتضر رضالعلنق لرر لنرديل ضتل ل لتر رلتضرن شل نق .

 .تضس  جرض دنرضردن  (2): تض رنط  

 Arc map.10.3 عدتدلتضر ج لر ست دتنلررت رجل للتضرعدر:
ل  
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 :مورفولوجية المنطقة

ر عترؤؤؤ رلى لرتطتؤؤؤ لتضدرتسؤؤؤ لتتؤؤؤللعلؤؤؤتلتضسؤؤؤشحلتض ررؤؤؤالضلسلسؤؤؤ لتضسؤؤؤ جلن  لنتؤؤؤدرجلتضجؤؤؤرضل
نل1250ر لارتشؤؤ علعلؤؤتل ؤؤاشلسةسؤؤشلرؤؤ لتضترردؤؤ علتضدرلنؤؤ لتضض ضنؤؤ لتلاتجؤؤدترلضتعؤؤشل ضؤؤتل

لرىا رلعتدل رىل رتنالس ضنل

ل[ لجن لنرا لتتسننلتضرتطت لر لتضت جن لتضررر رضردن ل ضتل ة  لى س ن:11ررضرن  

رتضتالتتؤنضفلرؤ لرعؤ طال ؤرهلرسؤترن لترنؤشلل(ل:100-0تسنلتارشل تضسقرشلتضس جلن تضل
ر تد شلتض ؤرالر ؤاشلضطنؤفلجنؤ لتاؤر لتررؤض تق لجعؤرن لضتعؤرحلررلنؤ ل ؤالتض ؤرالرؤ ل
  طئلتضرجرلار لنرا لى لتتترال ضنقؤ لسؤقرشلتضردنؤ  لتضشنرؤن لررؤرترحلتضرسؤنةعلتضر  نؤ ل

 تضرتطض لدز نً لرن  دندلع نرع.

رتضتؤؤؤؤؤالتضترؤؤؤؤؤرلتؤؤؤؤؤةشلسؤؤؤؤؤطجن لرترتؤؤؤؤؤ زلل(:400-200سؤؤؤؤؤنلتض ؤؤؤؤؤ تال لتضرتطتؤؤؤؤؤ لتضقرؤؤؤؤؤرن لتضت
ر تجؤؤدترتتق لتض شنشؤؤ لتضر  لؤؤ لتسؤؤرنً  لرتتؤؤنضفلرؤؤ لتضرؤؤ رشلرتضعؤؤ ررلتضالسؤؤن لرتضر رضنؤؤ  لرتضتؤؤال
تتطضق لردن  لعررؤ تن لر لإرؤ    ضتلتضرسؤنةعلتضر نسؤن لتضتؤالتتجؤدرلرؤ لىعلؤتلتضسلسؤ  ل

 تضرتجدرتعل التضرتطت ل لنةً.لجن لنار لضتن نرلتضجعلعلت

تترنؤزلرؤذشلتضرتطتؤ لر لاتجؤدترتعلتضررتشضؤ لل(:ل1265-ل400تضتسنلتض  ض ل تضرتطتؤ لتضدرلنؤ 
رتضج دعلرتضتالتتدهلر لتض رل رنتر لتار لتتجدترتتق لر تدؤ شلتض ؤرلل ؤال ؤررلتض ؤ ال ؤدندعل
 لرتتؤؤنضفلرؤؤ لعؤؤ ررلالسؤؤن لرالسؤؤن لدرضررنتنؤؤ لرتضؤؤدرضررنعلرؤؤللردؤؤردلطرتؤؤ علرتنؤؤ لرؤؤ ل

 .تضجدرلتضالسالتضر رضالرتضر رش

رت لضق رجدر ل ذلتر شلرت طللدرلن ل ؤدندعلتلاتجؤدترلررؤ لر  ضرً لر تار لرضظنلتضسشرحلتضرا
نرديلضتضرضلسشرجق لضضرترشلتضتضرنؤ للاتجؤدترتتق لرر ضتؤ ضالردؤردلرتؤ طللعؤ رن لرتا ؤش ل

 .[12 الىع ضالتضررتشض ع 

لتضرت خ:
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نتترؤؤالرتؤؤ خلجؤؤرضلتضسؤؤ ل ضؤؤتلرتؤؤ خلتضرجؤؤرلتضرترسؤؤط لتضؤؤذيلنترنؤؤزلر ؤؤت للرؤؤ طرلردت ؤؤئل
رعؤؤؤنفلجؤؤؤ رلردؤؤؤ فلجنؤؤؤ لنترؤؤؤ ن لتضرتؤؤؤ خلعلؤؤؤتلتضررتشضؤؤؤ علتضدرلنؤؤؤ لضنعؤؤؤرحلرؤؤؤ ردلررؤؤؤ طرل
 ةشل عشلتض ت للررضتدشل ةشل عشلتضعنفلارؤ لنترنؤزلرتؤ خلتضرتطتؤ لرردؤردل عؤلن ل

جرلتضرترسؤطلعلؤتلتضؤدنشلرؤرردعلتضاتؤشلتضقرت نؤ لتض رنف( لجن لنضرشلتضرل-تتتت ضنن ل تضررنل
ل[.13تضر ردعلرتضتلطنفلر لجرترعلتضاتشلتضقرت ن لتضج رعل 

رتعترؤؤ دتًلعلؤؤتلتضرضطنؤؤ علرؤؤ لرجطؤؤ لتضسؤؤ لتضرت  نؤؤ لرلؤؤ لتضرترسؤؤطلتضسؤؤتريلضدردؤؤ لتضجؤؤرترعل
(لدردؤؤ لر رنؤؤؤ ل لرذضؤؤ ل ؤؤةشلتضشتؤؤرعلتضرت ضؤؤ لرؤؤن لعؤؤؤ رال18.4 ؤؤالرتطتؤؤ لجؤؤرضلتضسؤؤ ل 

للل.(1975-2010 

ل

لضرجط لتضس ل1تض اشل  (ل:لرترسط علتضجرترعلتض قرن لتضضظرتلرتضع رىلن 
ل(.1975-2010 

ل
ل عدتدلتضر ج لر لاعتر دلعلتلرن ت علردنرن لتضررتردلتضر  ن ل التضةذ ن .لتضرعدر:
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( لى لتضرترسؤؤطلتضسؤؤتريلضدردؤؤ لتضجؤرترعلتضضظرؤؤتل ؤؤالرجطؤؤ لتضسؤؤ ل ؤؤدل1رنترؤن لرؤؤ لتض ؤؤاشل 
 رنؤؤ  لارؤؤ لى لتضرترسؤؤط علتض ؤؤقرن لسؤؤدلعل ؤؤالاؤؤشلرؤؤ ل ؤؤقريلترؤؤرزل(دردؤؤ لر 22.9رلؤؤ ل 

(لدردؤؤ لر رنؤؤ ل ل31-30.7رىالىعلؤتلدردؤؤ علتضجؤؤرترعلتضضظرؤؤتلرتضتؤؤالرل ؤؤعلعلؤؤتلتضتؤؤرتضا 
(لدردؤؤ لر رنؤؤ لرؤؤ لرؤؤن لىجؤؤرل 21.1ررلؤؤ لتضرؤؤدىلتضجؤؤرتريلتض ؤؤقريلضدردؤؤ لتضجؤؤرترعلتضضظرؤؤتل 
تضجؤؤرترعلتضعؤؤ رىل ؤؤالرجطؤؤ لتضسؤؤ لرىرؤؤردلى ؤؤقرلتضسؤؤت  لرنترؤؤ لرلؤؤ لتضرترسؤؤطلتضسؤؤتريلضدردؤؤ ل

(لدرد لر رنؤ  لجنؤ لسؤدلعلدردؤ لتضجؤرترعلتضعؤ رىلىدتؤتلرترسؤط تق ل ؤةشل ؤقرل 13.8 
(لدردؤؤؤ لر رنؤؤؤ  ل ذلسؤؤؤدشلتضرؤؤؤدىلتضجؤؤؤرتريلتض ؤؤؤقريلرؤؤؤن لىجؤؤؤرلرىرؤؤؤردل 10.9اؤؤؤ تر لتض ؤؤؤ تال 

 (لدرد لر رن . 17.8ى قرلتضست ل 

ر التضتن نرلعلتلعرلنؤ عل سؤشلتضتررؤ لتضدلتارط رلع رةًلرقرً ل العرلن علتارن لتضترر ل
تض ؤؤؤؤ  رضالرتاؤؤؤؤرن لل   قؤؤؤؤ لتضسؤؤؤؤطجن  ل شؤؤؤؤالتضرتؤؤؤؤ طللذتعلتلاتجؤؤؤؤدترلتضتلنؤؤؤؤشلنؤؤؤؤرديلرطؤؤؤؤرشل
تارط رلرارن علارنرعل ضتلزن دعلتضضرلل الرتطللتضتررؤ  لعؤةرعلعلؤتلذضؤ لتتضؤرضلتضتررؤ ل

ل[.14ر ل ضةتدرتفلعتدلردردلتلاتجدترلرر ضت ضالنرديلذض ل ضتلتضتتلنشلر لعرللتضترل

تتعفلرتطت لتضدرتس لرتظ نلتضقطشلتضرترسؤطالتضؤذيلنؤرترطلررعؤرشلتضاتؤشلتضقرت نؤ لتضرؤ رعل
 ؤؤرللتضرجؤؤرلتضرترسؤؤطلررؤؤ لنؤؤرديل ضؤؤتلتزرنؤؤدر لر ضرطررؤؤ لررؤؤ لنؤؤرديلضقطؤؤرشلتارطؤؤ رل ؤؤال

للل عشلتض ت للر علالتضررنللرتض رنف.

ل
ل  
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ل(ل:تضرترسطلتضشعلالضلقطشل الرجط لتضس ل.2تض اشل 

ل
لدتدلتضر ج لر لاعتر دلعلتلرن ت علردنرن لتضررتردلتضر  ن . علتضرعدر:

( لى لارن لتارط رلتتش رعلر ل عشلا ر ل ذلتترازلتارط رل ال2رنترن لر لتض اشل 
لرتسر لر رن ل  %(لضتتت  صلارن ل58 عشلتض ت للتضذيلنضدلى زرل عرشلتضست لىرط رتً

ضنتشلتضتس  طل ال عشلتضعنفلل%(ل 19تارط رلتدرندنً ل ال عشلتضررنللرتضذيلرل ل 
%(ل نلضنضردلتضقطشلتضرطريل الترتش علارنتهلر لددندل ال عشلتض رنفلر ل قرل1 

ل%(.21ت رن لتارشلرتسر ل 

لتض ط للتضتر تالرتضترر :

لتاررن ل لرذش لرتتضلل ل  لتضترر  لعلت لتضجش ظ ل ا لىررن  لىترتعه لرر تلف لتضتر تا ضل ط ل
ل[.15ت جن لتض  ردن ل ررسترىلتضجر ن لردلتضتضرن لر لتض

لرتاع  ال لتضجرتدن  لتا د ر لر  لررتترع لا نف لتر تا ل ط ل لذتع لتضدرتس  لرتطت  تضد
لضلت  طل لر لإر    لتضرتر نت   لتضرتطت  لرطرر رت ن  لتضترر  لىترتع لضتر ن  لترضً  لا   ته ت تلف

ل ضت:تضر ريلرر ضت ضالنرا لتتسننلرتطت لتضدرتس لجسالترزعلتض ط للتضتر تالرتضترر ل
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لتضس جلن : لتضسقلن  لتضرتن للتضرتطت  لا ضترر  لتضترا لر  لعدع لىترتع لرردرد لتررتق  تترنز
لررلن  ل لرتضتالتتتجلع لتررض علجعرن  لتضسر ا  ل لنل  لررلن  ل ضتل ر رن  تض ر رن 
رتتت رلتضترر لتضرتن لتضت تر لتض ر رن ل ضتل ر رن لررلن لرتضتالتتررللعلتلترالررلن ل

لار  لجررتل  لتضرر دن لل ر رن  لتضترا لر  لى رى لىترتع لرردرد لتضسقلن  لتضرتطت  تترنز
لتضدزلل لرر ضت ضالتترازل الرذت لتض ر رن لذتعلتضسر ا لتضرترسط ل  تضارررت تن لرتضرجررع
لرتضارر ل لرتضلرزن ع لا ضجررن ع لتضر ررع لتا د ر لازرتع  لتضزرتع ع لىرن لتضجرض ر 

  لتضترحل ر   لضلزرتع علتضرجرن .رتضتر ت علتضزرتعن لتضرتترع لا ض ررترتعلرزرتع

تتت رل الرذشلتضرتطت لتضترالتضرتن لتضرعشرعلذتعلتضسر ا لتضرترسط لتضرتطت لتضقررن :ل
 ضتلتضسرنا لعلتلتررض علالسن ل ر رن لر تلط لرللترالرتن ل  تر ل ر رن لعلتل
تضرع طا لجن لتسردل الرذتلتضدزللر لتضجرضل ط للتر تالا نفلنتنضفلر لرضضل

لررضضلتا لتضزنتر  لى د ر لراذض  لرتضرلرط لرتضستدن   لتضرطن لان د ر لتضجرتدن   د ر
ل[.15تا د رلتضر ررع 

تتت رل نق لتضترالذتعلتضسر ا لتضتلنل لرتضتالتتا فل نق لع ررر لعلتلتضرتطت لتضدرلن :ل
لردردل لرل لتضتضرن  لضضرترش لتضتضرض ل دندع لتضترا لتضرتطت  لرذش ل ل ا لنردد لار  تضسطح

ل الىع ضالتضررتشض علرتترزعلتضرع طالعلتلتضرتجدرتعل ار لرت طللع رن لرتا ش   
لتا د رل ل نق  لتترر ل  سا رتضتا لالسا لجدر لعلت لتضرتررض  لتضرر دن  لتضترا تتت ر
تضجرتدن لتضدت ر لتض ررعلا ضعترررلتضرررتالرتضستدن  لتضض ديلرتضرلرطلرتضسررلر لإر   ل

لتض لتا د رلر لتضتدرنر لتض تالرذش لتتت رلى د رلتضزنتر لرتضارر لضل رحل ذ لار  رن ال 
لتا د رل لررضض لتضترح لرزرتع  لتضرع طا لتست ر ر لنتن لرنتر  ل  لتضرتجدرتع لعلت رتضتر 

ل(.Hassan .N et al 2011تضر ررع 
ل  
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 النتائج والمناقشة:

لدرد لتلاتجدتر:

ىظقرعلتضتت  جلى لعة  لعشرفلتضرتدرعلتلإتت دن لضلترر لترضً لضدرد علتلاتجدترلر تلش لل
ل   عل لرل لضلترر  لتلإتت دن  لتضرتدرع لعشرف لعة   لى  لتضرترح لر  لا   لجن  ررتضددع
تارترالذتعلتضسطحلتضرستريلرتارترالذتعلتلاتجدترلتض شنفلا تعل ند رن ل دندع(ل

ل  لرس ج  لضت اش ل  لرترح لر 2انل373.05ر اش لر ل2انل164.93(  لتضترتضا لعلت )
لردررعلعشرفلتضرتدرعلتلإتت دن لضلترر .

لجن ل لتضرترسط لر رل لتضرترسط لتلاتجدتر لذتع لتارترا ل ا لدندع لتضضة   لا تع رنتر 
لرس ج   لر 2انل202.09 الع لعشرفل2انل183.62(  لردررع لر  لتضترتضا لعلت )

لرذ لضتضد لتضسرض   لضلترر  لتلإتت دن  لرذض للتضرتدرع لرترسط  ل تت دن  لرتدرع لذتع لتضش  ع ش
لىرترالذتعلتتجدترتعلرترسط لتلارتش علتتلتتلتضرسررن علر لتضرت طللتضررتشض ل ضارتق 
لترال تن لررضضلتضضت عرلتض ذت ن لتضتالضنلتتدرفلرشضشلتضرن شلرر ضت ضالتزدتدل ضتدضلق 

ل لتضرسترن  ل ره لتضرت طل لر  لى ش لر اش لرضا  لتلإتت ج لعلت لتلاتجدترلرتدرتق  رذتع
لرل عل  ل التلاتجدترلتض دندل العلعة  لرترسط  لرنتر  (لر ل2انل133.97تض شنف 

لىظقرعل لتض دند ل رل لتلاتجدتر ل   ع ل ا لىر  لضلترر   لتلإتت دن  لتضرتدرع لعشرف ردررع
ل  لرس ج  لر الع ل رضنش ( لتضرتدرعل2انل84.14عة   لعشرف لرس ج  لردررع لر   )

ل لذض  لرنضرد لضلترر  ل زتض لتلإتت دن  لر  لعته لنتتج لرر  لضلسشرح لتض دندع لتلاتجدترتع رسرا
ضطرت علتضترر لرسرالعرلن علتضتضرن لرتلإتدرتفلتض دندع لىر ل التلاتجدترلتضرىسال اشل

لرل ع  لررس ج  لددتً لرضنش  لتلإتت دن ل2انل37.88عة   لتضرتدرع لر لردررعلعشرف )
ن لر لتضترر ل نرل  درعلعلتلضلترر لرذض للاتجدترر لتض دندلعلتل اشلدررفلع رن ل  ض

لتلإتت دن ل ل  رلتق  لر ل رتعق  ل ا لتتر ن  لضلترر  لتلإتت دن  لتضرتدرع لى  لنراد لرذت تلإتت ج
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رسر اتق لر ت ر لر ضتر ت علر لرتطت ل ضتلى رىل الجرضلتضس لرذض لضطرنضتهلتضدرلن ل
 تضر تلش .

ل(ل:ل   علدرد علتلاتجدترلضجرضلتضس لجسالتعتنفلنرت .3تض رنط ل 

ل.Arc map.10.3:ل عدتدلتضر ج لر لاعتر دلعلتلتررذجلتلارتش علتضر رالرررت رجللتضرعدر

(ل ؤؤالعؤؤفلتارتنؤؤ لرتضطر ؤؤ عل عؤؤشر(لترتشؤؤ عل نرتؤؤهل ؤؤالتارترؤؤال3ترؤؤن ل ؤؤةشلتض ؤؤاشل 
 ؤؤرهلتضرسؤؤترن ل ؤؤنلرؤؤدىلرؤؤذتلتضعؤؤفلر لات شؤؤ ضللتضتؤؤدرندال ؤؤالرؤؤ  ال  ؤؤ علدردؤؤ لتلاتجؤؤدترل

لاتجؤؤؤؤدترلتضرىسؤؤؤؤا لرذضؤؤؤؤ لضاؤؤؤؤر ل  ضرنؤؤؤؤ لىعؤؤؤؤدتدلتضسؤؤؤؤا  ل ضؤؤؤؤتلى لىعؤؤؤؤنحل ؤؤؤؤرهلرضؤؤؤؤدرنل ؤؤؤؤالت
نترزعؤؤر لر ؤؤاشلرؤؤت شضلرررض ؤؤرل ؤؤالتضرتؤؤ طللتضدرلنؤؤ لتض ؤؤدندعلتلاتجؤؤدترلرلتضؤؤرعرع لرذضؤؤ ل
ضعضرر لتضرعرشل ضتلرذشلتضرت طللر للتضطر  علرتضتنؤ نلر ضضرلنؤ علتضزرتعنؤ لتضتؤالتجتؤ جل

ل ضتلتا ضنفلع ضن .

ل  



 0204 عام 4 العدد 46المجلد سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية           مجلة جامعة البعث
 ختام غانم                 تركية المصطفى

71 
 

ل.2ت دن لضلترر لردرد علتلاتجدترل الرتطت لتضدرتس لر ضان(:لعة  لعشرفلتضرتدرعلتلإت1تضددرشل 

ل.لExcelرررت رجلل Arc map.10.3ر لاعتر دلعلتلررت رجلل عدتدلتضر ج تضرعدر:ل

ل ة لر  لترن  لذض  لعلت لتضددرشعةرع لتضرسترن ل1 لش ل ره لتارترا لرس ج  لتزدن د ل )
عفلتضرتدرعلتلإتت دن لضلترر لتارش لار لترن لتتضدتنلرتن لتلاتجدترتعلر اشلدندلددتًل ال

 الرذتلتضعفلررذض لضارتق لىرترالتتدرلل نق لتضترر لرتضتالتزدتدلسر اتق لضتعرحلىا رل
 تتلر رتللر ضر ذن علتلازر لضلتر ت علار لا  لتضعفلتضرترلل التارترال رهلتضرسترن ل

لررس ج لرضا  لتارش لر ضعف لضلرتدرعل رنقً  لتض  تا لتضعف ل ا لىر  لرته  لتت ش رً  لى ش  
تلإتت دن لترن لى لتضضة  لرنتهلررن لتلاتجدترتعلدرنضق لرضدرر ل ضتل رهلرضدرر لر اشل

لتضددرشرترح لنرن  لار  لتضدرتس ل(1  لرتطت  لر  لر نل  لرس ج  لت اش لضارتق  لرذض   

ل
لتضردررع

ل
لتضعف
 تضس رل

تضعفل
 تضس دس

تضعفل
 تض  رس

تضعفل
 تضرترل

تضعفل
 تض  ض 

تضعفل
 تض  تا

تضعفل
 تارش

تارتن ل
رتضطر  عل

  عشر(
درد ل

 (2تلاتجدتر ان

373.05 1.15 42.47 12.51 86.88 4.49 0 173.28 52.27 
ىرضل رهل

 رسترن 

 تتجدترل شنف 19.65 1.14 0.1 5.3 1.22 2.54 63.89 71.09 164.93

 تتجدترلرترسط 15.82 0 0.16 2.7 0.05 0.85 57.02 125.49 202.09

183.62 135.41 35.9 0.4 0.08 1.3 0.02 0 10.51 
تتجدترل رلل

 رترسط

 تتجدترل دند 5.35 0 0 0.59 0.01 0.13 17.32 110.57 133.97

84.14 74.71 6.16 0.19 0 0.16 0 0 2.92 
تتجدترل رلل

  دند

 تتجدترلرىسا 0.67 0 0 0.06 0 0.16 0.98 36.01 37.88
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نش لرتضترر لتضضرنت لرر لر عتر رر لىرترالتترازلر اشلىس سال الرت طللتلاتجدترتعلتض ش
لىدىل ضتل ل لرس جتق ل الجرضلتضس لارتهلن  شل الرضظرهلتضرت طللتضدرلن لل.

لى لتلاتجدترل رللتضرترسطل دلل لتضس رل لضلترر  لتلإتت دن  نةجظلر ل ةشلعفلتضرتدرع
ل ل لتضعف لرذت ل ا لتضرترسط لتلاتجدتر لنلنه ل  لتلاتجدترتع لرن  لر  لرس ج  لىعلت   ش

(ل لى لتضعفلتضس رللتضددعل نهل   علدرد علتلاتجدترل1 لددرششلتضرضنترن لر ل ة
لتضرردردعلر  شلر اشلع نلىعلتلتضرس ج علر لعشرفلتضرتدرعلتا رى.

لرلل لرت رت  لتضعف لرذت ل ا لرس ج  لى ش ل  لع لتضتا لتضرسترن  ل ره لتارترا ر ست ت ل
تلإتت دن لتضترر للتلاتجدترتعلتا رى لررذض لنار لتضعفلتضس رلل دلتترععل نهللتضرتدرع

لرذض لترضً للا تةفلرتترعلتضترالتضرردردعل الرذتلتضعف.

لتلاتد ش:

(ل4نترحلر لعة  ل   علتلاتد شلرللعشرفلتضرتدرعلتلإتت دن لضلترر ل ر ةشلتض رنط ل
ل تت دن ل لرتدرع لرذر لضلزرتع  لع ضج  لرترر ل عر  لتترتلل الرضظرق  لتضدرتس  ى لرتطت 

ل لرت طل ل ا لددتً لتلاست ةشلدندع لنت ط لجن  لرتض ررن  لرتض ر ضن  لتضرسترن  تارترا
لتضزرتعالرر تلفلىتر طهللارتش علرتدرعلتضترر لتلإتت دن ل الرذشلتارترا.
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ل.تضس  جرض  ا تضر نسن  تاررض  تلاتد ش    ع  (4):تض رنط 

ل.Arc map.10.3 عدتدلتضر ج لر لاعتر دلعلتلتررذجلتلإرتش ع علتضر رن لرررت رجللتضرعدر:

لتضرت طلل ل ا لتضرترسط  لتلإتت دن  لتضرتدرع لرذتع لتضزرتع  لتضرجدردن  لتضترر  لتظقر ار 
لرت طللدرلن لتتلل الظشلتضرطرلرذرل ط للتر تالرتت  رل لنشل ل ال تض ر ن ل لارتق 
ل ال لتضرت شر  لتلإتت دن  لتضرتدرع لضلزرتع لرذر لتض نرلتضع ضج  جن لت اشلتضترالتضردن  

لرت طللتارترالتضد ل تض رنط  لتضسطرعلتض رسال5تررن  لرت طلل دندع لرذض لضارتق   )
لت  طل لرر ضت ضا لردش  ق  لرطررتق  لر ل  لرتضقرتل لتضترر  لجرترع لترتش علدرد  ل ضت لنردي رر 

 .عرلن علتضتضرن لرا   لى ا ضق لرتدتال تت دن لتضترر ل الرذشلتضرت طل

ل  
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لتاررض ل الجرضلتضس .(:تضرتدرعلتلإتت دن لضلترر لجسالتلاتد ر عل5تض رنط  

لArc map.10.3 عدتدلتضر ج لرةعتر دلعلتلررت رجلتضرعدر:ل

  ضتر رنسلتر رلعلتلرتدترلتلإتت دن لر ل ةشلرتدترلررللتض رسلتضذيلنعشل ضتل
لتضتر ت عل التت طلر تلش لدت شلتضرتطت للر اشلع ن.

لرت لتض رس لررل لر  لارنرع لارن  لتضرترسط  لتضسقلن  لتضرت طل لتتلتت لر ضرت طلل ذ  رت 
لضردردلعددلى شلر لتضضرت للرن لتضتر ت علرى ض لتض رسلتضتالترتضق ل تضدرلن لرذض لتظرتً
ر لتضرعرشل ضتلىررت ق  ل لسطرعلتض رسالتن نرلرترحلعلتلتضتدرعلتلإتت دن لضلترر لتضذيل

لنرديل ضتل ل لتضرطرر لرترتش عق ل التضترر .

لل

ل

ل  
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 .2تت دن لضلترر لر   علتلاتد شل الرتطت لتضدرتس لر ضان(ل:لعة  لعشرفلتضرتدرعلتلإ2تضددرشل 

لتضردررع
تضعفل
 تضس رل

تضعفل
 تضس دس

تضعفل
 تض  رس

تضعفل
 تضرترل

تضعفل
 تض  ض 

تضعفل
 تض  تا

تضعفل
 تارش

تارتن ل
 تلاتد ش رتضطر  ع

 دترا 8.02 15.34 0 0.58 8.85 1.14 9.94 51.91 95.78
  رل 12.43 20.57 0.12 0.91 13.49 2.2 15.56 100.91 166.19
  ر ش 17.17 39.23 0.15 3.21 18.64 2.72 36.59 91.54 209.25

  را 41.39 67.01 0.01 5.87 28.32 6.76 97.33 179.09 425.78
 رستري 28.18 32.27 0 4.03 18.92 4.04 64.32 141.38 193.14

ل.Arc map.10.3رررت رجلللExcelر لاعتر دلعلتلررت رجلل عدتدلتضر ج لتضرعدرل:

لتلإرتش ع:

(لنل رللسطحلتضرجرلنرددل ال100-0ترن لى لتلإرتش علتضذيلنرل ل الرتطت لتضدرتس ل ل
لتضدل لرتضتا لتضس  لجرض لرتطت  لر  لتض ررن  لرتض ر ضن  لتض ررن  لرتضدتررن  لتض ررن  تادزتل
رت طللترسنرن لضر لش علعرلن لتضتضرن ل رةًلع لى لرضرق لع ضج لضلت  طلتضر ري ل

تضش  لرللعفل تارتن لرتضطر  عل(لرترسط لر العلرس ج للضرجظلى لعة  لترتر طلرذش
ل  لتض رنط  لنل4806 درر  ل ال6( لررضدرر  لرتضرترل لتارش لتضعف ل ا ل رن  لضتعرح  )

تضعفلتض  تالرتض  ض لرتضس رلل ضتل رهلرضدرر ل التضعفلتض  رسلرتضس دسل الرذتل
ل تض اش لتلارتش ع لر  لرل 3تضرسترى لتضش   لرذش لعة   لى  لضنترن  لتضرتدرعلل(  عشرف

لجن لرل علرس ج ل  ن(لر لردررعلعشرفلتضرتدرعلل35702تلإتت دن لضلترر لدندعلددتً
 تلإتت دن لتضسرض لضلترر .

ل

ل
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ل(:ل   علتلارتش عل الجرضلتضس .6تض رنط ل 

ل.Arc map.10.3 عدتدلتضر ج لر لاعتر دلعلتلتررذجلتلارتش علتضر رالرررت رجللتضرعدرل:

(نلل400-100سؤؤؤطتلرؤؤؤ لتضجؤؤرضل ؤؤؤنةجظلترتش عؤؤؤهلنترؤؤؤ ن لرؤؤؤ لرؤؤؤن ل ىرؤؤ ل ؤؤؤالتضرتطتؤؤؤ لتضرل
 رللسطحلتضرجرلتضتالتضدلعر رعلع لىرتضٍلرعؤرعلر نؤرلرسؤترن لتت للقؤ لرضؤضلتضترردؤ عل

لرتلاتجت لتعل.

ترن لى لعة ؤ لرؤذشلتضش ؤ لرؤللعؤفلعؤشرل لتارتنؤ لرتضطر ؤ عل(لرت شرؤ لضت ؤاشلرسؤ ج ل
ارشلرتض ؤؤ تالرتضتؤؤالرل ؤؤعلعؤؤشر لر ؤؤرهلن( لضتعؤؤرحلرضدررؤؤ ل ؤؤالعؤؤفلتضرتؤؤدرعلتل2576 

رضدررؤؤ ل ؤؤالتضعؤؤفللتض  ضؤؤ لرتضرترؤؤللرتض ؤؤ رس ل ؤؤنلضت ؤؤاشلىعلؤؤتلتضرسؤؤ ج علل ؤؤالتضعؤؤفل
تضسؤؤؤؤ دسلرتضسؤؤؤؤ رللرؤؤؤؤ لعؤؤؤؤشرفلتضرتؤؤؤؤدرعلتلإتت دنؤؤؤؤ لضلتررؤؤؤؤ لضترلؤؤؤؤ لرسؤؤؤؤ ج لتضعؤؤؤؤفلتضسؤؤؤؤ رلل

( لررؤؤؤذض ل ؤؤؤالعلرؤؤؤذشلتضش ؤؤؤ لعة ؤؤؤ لدنؤؤؤدعلرؤؤؤللعؤؤؤشرفل3(لارؤؤؤ ل ؤؤؤالتض ؤؤؤاشل لنل14269 
ن(لرؤ لردرؤرعلرسؤ ج لعؤشرفلتضرتؤدرعلتلإتت دنؤ ل26192تلإتت دن لضترل لرس ج ل لتضرتدرعل

لتضسرض لضلترر .
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ل(ل:لعة  لعشرفلتضرتدرعلتلإتت دن لضلترر لرللتلارتش عل الجرضلتضس .3 اشلرن تال 

ل

ل.Arc map.10.3ر لاعتر دلعلتلررت رجلل عدتدلتضر ج لتضرعدر:

(نل رللسطحلتضرجرل1250-400 ضتلىا رلر ل لرنتر لرل لىعلتلترتش عل الجرضلتضس 
 التضدزللتض ر الرتضدترالتض ر الرتض ر شلتض ر الر لرتطت لتضدرتس لرتضتالتضدلرت طلل
لتضرتدرعل لعشرف لرل لتضرسترى لرذت لعة   لى  لنةجظ لتض دند  لر تجدترر  لتترنز ررتشض 

عرحلرس ج لرذشلتلإتت دن لضلترر لرضدرر ل التضعفلتارشلرتضرترللرتضتالرل علعشر لضت
لتضرس ج ل لرل ع لجن  لرتض  رس لرتض  ض  لتض  تا لتضرتدرع لعف ل ا لرضدرر  ل ره تضش  

لر 28  لر ل447ن(  لرتضس رللل143ن(  لتضس دس لتضعف ل  ش لرنتر  لتضترتضا  لعلت ن(
لرلعشرفل لتضش   لرن لرذش ل رن  لعة   لضنترن لردرد لتضرسترى  لرللرذت رس ج علررتشض 

لرس ج لضت اش لتلإتت دن  ل تضرتدرع لتضرتدرعلل57122  لعشرف لرس ج  لردررع لر  ن(
لتلإتت دن لضلترر .
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 النتائج والتوصيات:

 النتائج:

ىظقرلتظنلتضرضلرر علتضد رت ن ل درعلرد  لع ضن ل ال ظق رلعة  لترتر طلرا تن ل-1
لتضترر ل لعلت لى رش لررن   لتضطرر رت ن  لتضضرترش لرل لضلترر  لتلإتت دن  لتضرتدرع ضعشرف

لرتارنتق .

ار لرنتعلتضدرتس لى رلدرد لتلاتجدترلعلتلتضترر لررتدرتق لتلإتت دن ل ل تدل العل-2
لرلل لررترسط  لتض شنف  لرتلاتجدتر لتضرستري لتضسطح لىرترا ل   ع لرل لدندع عة  

لتلاتجدترلتضرترسطلر رللتضرترسط لررضنش لرللتلاتجدترلتضرىسا.

لتض-3 لتض ع  صلتضطرر رت ن لرللعفلتضرتدرع   تالضلترر لرضدرر لترن لى لعة  
 ضتل رهلرضدرنلر اشلرترح لرذض لضارتق لت اشلرس ج لر نل لر لرتطت لتضدرتس  ل
لرتضترر ل لتض شنش  لتلاتجدترتع لرت طل ل ا لىس سا لر اش لتتراز لىرترا ر عتر رر 

لتضضرنت  ا لتضجرضلن  شل الرضظرهلتضرت طللتضدرلن .

لرىا رلضرجظلى لرت طللتلاتد شلرتض ر ضن لرتض ررن لذتعل-4 ل تت دن لدندعلددتً رتدرع
 رتللر ضتر ت علرت رت لرللرت طللتلاتد شلتض ر ن لرتض ررن  لرنضردلذض ل ضتلى لتا ض ل
لتضرت طلل لسشرح لر  لى ش لرتض ررن  لتض ر ضن  لتضرت طل لسشرح لتتلت ر  لتضتا تض رسن 

لذتعلتضسطرعلتض رسالتضررتشل لرتضدتررن  ل ضتض ر ن  لتضترر  ل ضتلرطرر  لر لإر    تل 
د تالردردلتضتر علتضذيلن شفلر لسرع لتضرن حلرر ضت ضالتضتتلنشلر لارن لر لتشتدشل

لتضترر لر لرطررتق لر ضتر رلرجر نتق لر لتضتضرن .
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لا تعلدندعل-5 لتلإرتش ع ل   ع لرل لضلترر  لتلإتت دن  لتضرتدرع لعشرف لعة   لى  ترن 
 ل درر لن(لجن ل  لعلرس جل1265-400ر اشلع نلر  ع لرلل   علتلارتش عل 

ل(لر لردررعلرس ج لعشرفلتضرتدرعلتلإتت دن لتضسرض لضلترر .2انل571.22 

 التوصيات:

تضضرشلعلتلتجدن ل  عدعلرن ت عل  ع لررتطت لتضدرتس لرتضتالتت نرلر اشل 1-
سرنللرذض لر ل ةشلتارج  لرتضدرتس علتضدررن لضلرتطت لر لىدشلتجدن ل رت طل

لرسترر.تضترر لرتضدرتس علررة رتق لر اشل

ررررعلتضتناندلعلتلتضدررلتضق نلرتلارا ت علتضق  ل لتضتالتترتللرق لررترجلتظنل-2
تضرضلرر علتضد رت ن لذتعلتضعل لر ضترر لرتضتدرعلتضتجلنلن لضترضندلرضلرر علددندعلرذض ل

لر ضا فلع لتاتر طلرتضضة  علتضرا تن .

رزرتعتق لر ا د رلتضضرشلعلتلتستعةحلتارترال التضسشرحلتضضلن لرتضرسطتل-3
لرتض دنرتعلضت رنعلرت للتضترر لرتضرج  ظ لعلنق لر لعرلن علتلاتدرتفلتضرستررع.

زرتع لتضرترضن علضر للتلآزرعل التضترر لرذض ل التضرت طللتضتالتتر رلرق ل-4
تض ررطلتضرة ر لضلجدلر لترتدلل عررتق لردررر ل التردتدلتضترر لر ضر دعلتضضررن ل

لتلاتت دن لرق .رترتش علتضرتدرعل

ل  
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تأثير تغطية بيض المائدة بالزيت النباتي في 
 بعض مواصفاته النوعية خلال التخزين

 2عمر الحاج عمر ،1ندى الزنبركجي
 الممخص

 ي  بنترر ا بحثرريي  رر اجررمرر    ثنيرر  بح رر  ذبت قشررر   ثيضرر   264أجرررا بحث ررى   رر    
قسررمت حمجمرر  تي  فرر   رر  ، (مئ يرر درجرر   12- 10) بحمنخفضرر بح ررربر   درجرر فرر   لايرر 

(  شرر  د أمرر  بحمجم  رر  بح  نيرر  A حرر  )ثيضرر  ، بسررتخدمت بحمجم  رر  بأ 132مجم  رر  
(B  فقد تم تغطيته  ثزيرت نثر ت  ثطريقر  بحغمرر  رم تر رت حتجرن،  قرد نفرذت بحتجرثر    ر )

 ثيض  م     مجم   . 12     أسث ع بخذت بحقي س ت     بسث      11مدى 

فترر  تخرزي  بحثريي،    مر  ط حرتأ  م بصرف ت بحثيضر  بحن  ير  تترد  ر  نت ئجبحأظهرت    
ثشررر    ثيرررر فررر  بح رررد مررر   رررذب  سررر  مت أ  تغطيررر  بحثررريي ثطثقررر  مررر  بحزيرررت بحنثررر ت  

 قرررررد   نرررررت بحفرررررر ل ثررررري  بحشررررر  د  بحمجم  ررررر  بحتررررر   طيرررررت ث حزيرررررت م ن يررررر  بحترررررد  ر، 
(P<0.01))%( ف     م  دحي  بحصف ر ، ،  )%( بحفقرد    ،  ردبت  ر  ن، دحي  بحثي ي

  تغطيرر  بحثرريي ث حزيررت بحنثرر ت  أنترر ئج  ررذت بحتجرثرر  ثرر تظهررر بحثيرر ي. pHفرر  بحرر ز    
 .بحتخزي ف  ظر ن  حفتر  أط      ج دته     فظتفتر   فظه  أط حت

دحير  بحصرف ر، دحير  بحثير ي،    ردبت بح  م ت بحمفت  ي : ثيي بحم ئد ، بحتغطي  ث حزيت، 
    ن.

 ج م   بحث ى. -  ي  بحزرب   ،د :1
 ج م   بحث ى. -  ي  بحزرب   ،: د2
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The effect of coating table-egg with a 
vegetal-oil in some its characteristics 

during storage 

Nada AL-ZENBARAKJI1 and Omar ALHAJ OMAR2  

Abstract 

 

    The experiment was carried out on 264 of brown table eggs of 

Hy- line hybrid stored under low temperature (10- 12 °C). Egg 

were divided into two groups of 132 eggs, first group (A) the 

control group, the second group (B) was coated with a layer of 

vegetal oil. The experiment was conducted over 11 weeks, all 

parameters were measured on 24 eggs; 12 from each group every 

week. 

 Internal quality; weight loss (%), Haugh Unit, Yolk Index, 

Albumen Index, Albumen pH, of edible oil coated (soybean oil) 

and uncoated (control) eggs stored at room temperature (10- 12 °C) 

were evaluated. 

Results showed that egg internal characteristics deteriorated as the 

storage period increased. However, coating eggs with a layer of 

vegetal oil has decreased this deterioration, as the differences 

between the control and oil coated eggs were significant (P<0.01) 

for yolk and albumen index, Haugh unit, weight loss (%) and 

Albumen pH. The results of this  experiment revealed that coating 

eggs with a vegetal oil layer  can increase the storage period of 

table –egg with a good quality of its internal characteristics in low 

temperature (10- 12 °C). 

 

Keyword: edible oil, egg quality, haugh unit, yolk index, albumen 

index. 
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 المقدمة والدراسة المرجعية

ط ر م بلانسر   فهر  مصردر  ي د ثيي بحدج ا مر  أفضر  أنر بع بأ ذير  بحتر  تردخ  فر   
ح ديررد مرر  بح ن صررر ب   مينرر ت  بحم رر د    بحررد   بحجيررد  بحفيت ح ثررر تي   رر ح  بحقيمرر  بح ي يرر 

 يدخ  ثريي بحردج ا فر  بح  يرر مر   ،(Abdou et al., 2013) خرىبأبحمفيد  بحغذبئي  
 ررره ث ررري بحصرررف ت بحه مررر   تشررر ي  بحر ررر    بحررررثط ثررري  لابحصرررن   ت بحغذبئيررر  نظررررب  لامت

 .(Gharbi and  Labbafi, 2019)م  ن ت بحم بد بحمصن    بلاست لاب 

ث د  ضع بحثيض  م  قث  بحدج جر  تثردب مجم  ر  مر  بحتغيرربت ث ح رد ى   ر  مسرت ى    
 رر ن    ز رربحتر يررب بح يميرر ئ   بحفيزيرر ئ  حم  نرر ت بحثيضرر ،  ذحرر  ثسررثب فقرردب  بحرط ثرر    

                  يد بح رثررر    ررر  طريرررل بحمسررر م بحم جررر د  فررر  قشرررر  بحثيضررر   زيررر د  بحنمررر  بحث تيرررراسرررب 
(et al., 1996 Lucisano حررذح  يجررب  فررظ بحثرريي ثظررر ن ،)ح  ررد مرر   مرر ئملا

 بحتغيربت ف  م بصف ت بحثيي بح يم ئي   بحفيزي ئي . 

 ,.Nongtaodum et al)ي د بحتثريد م  بفض   بسه  بحطرل ح فظ ثيي بحم ئرد       
،  ح رر  فرر  د   بح رر حم بح  حررى يصرر ب  فررظ بحثرريي ث حتثريررد نتيجرر  حق رر  بحمرر برد  (2013
مرر   بح  هرثرر ل حررذح   رر د  مرر  يررتم  فررظ بحثرريي ثدرجرر   ررربر  بحغرفرر    ررذ بحرردبئم  بلانقطرر ع

فر  فصر  بحصرين  مر   نر  تثررز ب مير  بيجر د طررل يج  ه  رض  ح فس د بحسريع خ ص  
مسرر  د  ح  فرر ظ   رر  بحثرريي أطرر   فتررر  مم نرر  م رر  بحتغطيرر  ث حزيررت  بحغ رر تي   بحنشرر ل 

 .(Nongtaodum et al., 2013) بحثر تي   بن بع بخرى م  بحم بد  

ف  حيرر  ث رري مرر بد بحتغطيرر  مرر  بح يت سرر    بحزيرر ت  أجريررت بح ديررد مرر  بلاث رر ى   رر   
بحم دنيرررر   بحشررررمع فرررر   فررررظ بحم  نرررر ت بحدبخ يرررر  ح ثيضرررر   بح ررررد مرررر  بحتغيررررربت بح يمي ئيرررر  

 Wong  ، فقرد  جرد(Wong et al., 1996; Caner, 2005)         فيه   بحفيزي ئي 
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et al. (1996)   بحمي  ني يرر   بص خرربح قررد  سررنتتغطيرر  بحثرريي ثثررر تي  بحصرر ي  ثررأ
ثرأ  تغطير  بحثريي  Xie et al. (2002)  ح قشرر   بحم صرف ت بحدبخ ير  ح ثريي،   جرد 

 قررد  سرر ثثررر تي  بحصرر ي  بحم ررز   أ  ثررر تي  مصرر  بح ررث   بحم ررز   أ  ثغ رر تي  بحقمرر  
    بحنم  بحث تيرا دبخ  بحثيي.  ق  بحخ بص بحمي  ني ي  ح قشر  

بحث ررى دربسرر  تررأ ير تغطيرر  ثرريي بحرردج ا ث حزيررت بحنثرر ت  فرر  بحخرر بص بحفيزي ئيرر    رردن  
 .  منخفض  ربر   درج  بح يمي ئي  ح ثيي بحمخز  ف  

 مواد وطرق البحث

 -10ر    رر   مت سررط درجرر  بح رررب بحشررت ل  رر  ثرريي بحم ئررد  فرر  فصرر   بحتجرثرر  نفررذت  
 نفررذت بحتجرر رب فرر  مخثررر ر  يرر  بح يرر ب  فرر    يرر  بحزرب رر  فرر  ج م رر   درجرر  مئ يرر  12

 بحث ى.

قسرررمت  ي  ررر ا لايررر  ي  بحثيرررجرررمررر    ثيضررر  ثنيررر  بح ررر   264 بحتجرثررر  بسرررتخدم فررر   
 شرر  د أمرر   (A) حرر  ثيضرر ، بسررتخدمت بحمجم  رر  بأ 132حمجمرر  تي  فرر   رر  مجم  رر  

( فقررد تررم تغطيتهرر  ثزيررت نثرر ت  ثطريقرر  بحغمررر  ررم تر ررت حتجررن،  قررد Bبحمجم  رر  بح  نيرر  )
 12، ثيضرر  24   رر أسررث ع  بخررذت بحقي سرر ت  رر   سررث     أ 11نفررذت بحتجرثرر    رر  مرردى 

 م     مجم   .  ثيض 

ي،   ررردبت  ررر  ن، خسررر ر   دحيررر  بحثيررر  تمرررت دربسررر  بحماشرررربت بحت حيررر  دحيررر  بحصرررف ر،  
 بحثي ي. phبح ز ، نسث  بحقشر ، 
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 المؤشرات المدروسة

 دليل الصفار

  سب   حت ح :

  100×برتف ع بحصف ر م م/ قطر بحصف ر مت سط دحي  بحصف ر= 

 دليل البياض

  سب   حت ح :

  100×دحي  بحثي ي= مت سط برتف ع بحثي ي م م/ مت سط قطر بحثي ي 

 وحدات هاوف

 unit = 100*log (h-1.7 W  سثت  فل بحم  دح  بحت حي :
0.37

 + 7.6) Haugh 

 خسارة الوزن

 بح ز   ند ثدبي  بحتجرث  –خس ر  بح ز  = بح ز  بح  ح  

 نسبة القشرة 

 100× نسث  بحقشر  =  ز  بحقشر /  ز  بحثيض 

 التحميل الإحصائي

ث سرررتخدبم ثرنرررر مج بحت  يرررر   T-test فرررل بختثرررر ر    رررت بحثي نرررر ت فررر  جميررررع بحتجرررر رب   
  مررر   LSD،  تررم فصررر  بحمت سررط ت ثطريقرر  بختثرر ر 2006ح  رر م SPSS بلإ صرر ئ  

   د ت بح  ج  حذح .
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 والمناقشة النتائج

   :دليل الصفار

         أ  دحيرر  بحصررف ر قررد تررأ ر ثشرر   م نرر ا( 1 بحشرر   رقررم )( 1يلا ررظ مرر  بحجررد   رقررم )  
(P<0.01 ،)   ثمررررد  تخررررزي  بحثرررريي، طذب ث ررررف مت سررررط دحيرررر  بحصررررف ر فرررر  ثدبيرررر  بحتجرثرررر

،  قرد أسرث      11% ث مرر 32.4بحثريي حيصر  طحر    فظ زي د  فتر %  تربجع مع 46.7
زير د  فتررر  أدت بحتغطير  ث حزيرت بحر  ت سر  ن  يرر  بحصرف ر  بحتق ير  مر  تررد  ر ج دتره مرع 

%  ثرررردأ ثرررر حتربجع مرررر  46.7حتجرثرررر  بذ  رررر   مت سررررط دحيرررر  بحصررررف ر فرررر  ثدبيرررر  ب بح فررررظ،
 مجم  ر  ح 46.6% حمجم    بحش  د مق ث  43.5بحخ مس م  بحتخزي  حيصث    بأسث ع

    دحي  بحصف ر فر  مجم  ر   أسث      11 ف  نه ي  بحتجرث  ث مر   بحت   طيت ث حزيت
بحتغيرر  ي رزى% ح مجم    بحت  تمرت تغطيتهر  ث حزيرت،  قرد 41.1% مق ث  32.4بحش  د 

فرر  قيمرر  دحيرر  بحصررف ر طحرر  أ  تقرردم بحثيضرر  ثرر ح مر يررادا طحرر  بمتصرر ص بحصررف ر ح مرر ل 
ثررررر بحغشرررر ل بحم رررر   ذحرررر  ح م  فظرررر    رررر  ترررر بز  بحضررررغط ثرررري  بحصررررف ر  مرررر  بحثيرررر ي 

 بحثي ي، مم  يادا طحر  تمردد بحصرف ر  بحضرغط   ر  بحغشر ل بحم ر    رذب بحضرغط يرادا 
 ,Antonحمتم سر  طحر   ت ر  مسرتدير  ق ير  بحتم سر  )طح  تغير ش   بحصف ر م  بح ر ا ب

2007   .) 

ي رد دحيرر  بحصررف ر مرر  بحماشرربت بحه مرر    رر  مرردى جر د  بحثرريي  يترررب   دحيرر  بحصررف ر   
تتفرل  رذت   Yüceer  and caner, 2021 ).) %45  %40 ثري   فر  بحثريي بحطر زا

ثرأ  تغطير  بحثريي  Perera and Wickramasinghe, (2016) مع م   جردت  بحنت ئج
ث حزيرررت بحنثررر ت  ت رررد مررر  بنخفررر ي دحيررر  بحصرررف ر  نرررد تخرررزي  بحثررريي   ررر  درجررر   رررربر  

ثرأ  تغطيرر  بحثريي ثمرر بد  Caner, (2005)مئ يرر   تتفرل مرع نترر ئج  32بح سرط بحم ريط 
 دحي  بحصف ر ف  ظر ن بحتخزي  بح  دي . قيم  بحتغطي  بحمخت ف  ت د م  بنخف ي 
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 :دليل البياض 

%  ررم بنخفرري فرر  10.8ثدبيرر  بحتجرثرر   رر   مت سررط دحيرر  بحثيرر ي ح ثرريي بحطرر زا  فر    
 تررأ ر(،   يررد  ذحرر    رر  2، شرر   رقررم 1% )جررد   رقررم 4.3نه يرر  بحتجرثرر  حيصرر  طحرر  

،  تظهرررر بحنتررر ئج ترررأ ير بحتغطيررر  ث حزيرررت (P<0.01) جررر د  بحثيررر ي ثطررر   فترررر  بحتخرررزي 
مر   ثر حظه رطي  ف  بحزيت ثج د  بحثي ي ثدل تأ ير بحتغ  يىف  ج د  بحثيي  بلإيج ث 

% 6.7ح تخزي  بذ تربجع دحي  بحثي ي ف  بحثيي  يرر بحمغطر  ث حزيرت حرر  سث ع بح  حىبأ
%،  ث رف دحير  9.7فيم    فظ دحي  بحثي ي ف  بحثيي بحمغط  ث حزيت     دحير  ثير ي 

بحتر   طيرت % ح مجم  ر  7.6% حمجم    بحش  د مق ثر  3.4بحثي ي ف  نه ي  بحتجرث  
يد سرث حزيت،  ي  د بحتغير ف  دحي   بحثي ي طح  ت طم  مي بح رثر   طحر  مر ل   ر ن  أ 

بح رثرر    فقررد م   رر  طريررل بحمسرر م ت   ررذب بحررت طم يفقررد ثيرر ي بحثرريي    فترره  يصررث  
 (.  Stadelman, 1995)           م ئ  بحق بم

حتخرزي   بم  نير  بح رد مر   رذب مر   يرى ترد  ر ن  ير  بحثير ي مرع ب بحنتر ئجتت بفل  رذت   
 ,.Jin et al;) بح ديرد مر  بحدربسر تبحترد  ر فر  بحن  ير   نرد بحتغطير  ث حزيرت مرع نتر ئج 

2011 Eke et al., 2013.) 

 :وحدات هاوف

           تررأ ر   رردبت  رر  ن ثشرر   م نرر ا(، 3، شرر   رقررم 1)جررد   رقررم لا ررظ مرر  بحنترر ئج ي  
(P<0.01،)    ير  نهفر   50.6ف  ثدبي  بحتجرثر  حرر  89.8ثفتر  بحتخزي  بذ بنخفضت م 

فر    رردبت     بحتغطيرر  م ن ير    بيج ثير تبحتجرثر ،   رذح  ترأ رت ث حم  م رر  ث حزيرت  يرى أ رر 
بأسررث ع   ردبت  ر  ن فر  قيمر   ر  ن  ق  رت مر  بنخف ضره  مرع بحتقردم ثرر ح مر بذ ث غرت 

،  فر  نه ير  بحتجرثر  Bح مجم  ر   84.9حمجم  ر  بحشر  د مق ثر   74.0م  بحتخزي   بح  حى
ف  بحمجم    بحت   طيت ث حزيرت، قرد ي ر د  70.7 مق ث  ف  مجم    بحش  د 50.6ث غت 
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بحتغير ف  قيم    دبت    ن طح  ت    بحثير ي بح  يرن طحر  ثير ي خفيرن  بحرذا يرادا 
                  ررر ب ميرر  فرر    رردبت  رر  نأبحثيرر ي بح  يررن بحررذا ي تثررر بح  مرر  ب      طحرر  بنخفرر ي

(Biladeau and Keener, 2009.) 

ترثط   دبت    ن ثي   ز  بحثيض   برتف ع بحثير ي بح  يرن    مر  زبدت قيمر    ردبت   
،  مر  بحم رر ن أ    ردبت (Stadelman, 1995) ر  ن   مر  د    ر  جر د  بحثريي 

ثسررر   أ ثررر فرر  بحثرريي  يررر بحمغطرر   رر  ن تررنقص مررع زيرر د  فتررر  بحتخررزي   تتنرر قص 
(. تتفرل نتر ئج Perera and Wickramasinghe, 2016)  مق رن  مع بحثيي بحمغط 
  Bahale et al., (2003)    Wong et al., (1996)بحتجرثر  بح  حير  مرع نتر ئج 

بحررذي   جررد ب ثررأ  تغطيرر  بحثرريي ثررأا مرر  مرر بد بحتغطيرر  ت ررد مرر  بنخفرر ي   رردبت  رر  ن 
 بحتخزي . مع تقدم  قت

 :خسارة الوزن

% مر   9.5بزدبد بحفقد ف  بح ز  مع تقدم فتر  بحتخزي   ث غت ف  نه ي  بحتجرثر   ر بح    
ر شر فر   رذب بحما  (،4، شر   رقرم 1)جرد   رقرم ف  مجم    بحش  د بجم ح   ز  بحثيي 

فرررر   بذ ث غررررت خسرررر ر  بحرررر ز   ،(P<0.01) ظهرررر تررررأ ير بحتغطيرررر  ث حزيررررت ثشرررر   م  ررر ظ
% ثينمرررر    نررررت فرررر  بحشرررر  د 0.3فرررر  بحمجم  رررر  بحترررر   طيررررت ث حزيررررت  بأسرررث ع بح  حررررى 

مرر  بحتخررزي   أسررث      11ح ز  حتث ررف فرر  نه يرر  بحتجرثرر  ث ررد %  بسررتمرت بحخسرر ر  ثرر 3.2
% فر  مجم  ر  بحشر  د،  ي رزى بحتغيرر 9.5% ف  بحمجم  ر  بحتر   طيرت ث حزيرت  0.8

بح ي ت رر  بحترر  تغطرر  بحثيضرر  فهرر  تجررن ثسررر   فرر   ز  بحثرريي  نررد تخزينرره طحرر  طثقرر  
فقررد  طحرر أ ثررر ممرر  يررادا  ثسررر   جررم بحمسرر م ث حقشررر    تثرردأ ثرر حتق ص مررع بحتخررزي  فيررزدبد

 يرررزدبد بحفقرررد فررر   (.Caner,2005بح رثررر   )    ررر ن  أ سررريد   ميررر ت أ ثرررر مررر  بحرط ثررر 
 (.Perera and Wickramasinghe, 2016)      بح ز  مع زي د  فتر  بحتخزي 
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بحرذا  جرد أ  تغطير  ثريي  Wong et al., (1996) مرع نتر ئج  بحنتر ئجتتفرل  رذت    
  بحثرر مي  أبحم ئررد  ثزيررت بحررذر  أ  بحقمرر  أ  ثثررر تي  بحصرر ي  بحم ررز   أ  بحزيررت بحم رردن  

 م  فقد بح ز  خلا  بحتخزي  مق رن  مع بحثيي  ير بحمغط .   قد ق  بحثيي 

pH البياض: 

 يرى  ر   فر   (،5، شر   رقرم 1)جرد   رقرم  بحثي ي مع بزدي د فتر  بحتخزي  pHبزدبد   
فرر  مجم  رر   مرر  بحتخررزي  أسررث      11ث مررر  9.6 برتفررع حيصرر  حررر  7.6بحثرريي بحطرر زا 

مر  بحتخرزي  بذ  أسرث      11بحثير ي ث مرر  pHفر       رت بحتغطي  ث حزيت م ن يرأ،   بحش  د
 .ح مجم    بحت   طيت ث حزيت 8.4حمجم    بحش  د مق ث   9.6ث ف 

%  يرزدبد مرع بحتخرزي   نتيجر  8  7.6بحثي ي ف  بحثيي بحط زا ثي   pHيترب   دحي    
تتفرل  Akyurek and Okur, 2009)فقد بحم ل    ز   ن  ب سيد بح رث    ثرر بحمسر م )

           بحثيررررر ي مرررررع نتررررر ئج  pHمررررر   يرررررى ترررررأ ير بحتخرررررزي   بحتغطيررررر  فررررر   بحنتررررر ئجنتررررر ئج  رررررذت 
(Nongtaodum et al., 2013                           .) 
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 ( تأثير التغطية بالزيت في مواصفات البيض النوعية.1جدول رقم )

عمر 
البيض 
 بالأسبوع

نوع 
 المعاملة

دليل 
 الصفار)%(

دليل 
 البياض)%(

 خسارة الوزن)%( وحدات هوف
نسبة 

 القشرة)%(
pH 

0 

A 7.64±361 3.61±.61 1.61±764 - 3.67±.67 46.±.630 

B 7461±.61 3.6.±.6. .761±76. - .60±.67 464±.630 

P-VALUE .60 .61 .61 - .637 .64 

1 

A 7460±.6. 167±.6. 136.±16. 367±.6.4 .67±.67 161±.63. 

B 7461±.6. 3.6.±36. 1161±761 .63±.6.3 .61±.67 46.±.6.1 

P-VALUE .61 .6.71 .6.4 .6..3 .6.1 .6.37 

2 

A 7160±36. .64±.64 476.±167 167±.631 .64±.67 16.±.6.4 

B 7.6.±36. .6.±.60 176.±361 .61±.6.0 .61±.67 46.±.6.. 

P-VALUE .6.7 .6..1 .6... .6..3 .640 .6..3 

3 

A 7160±36. .64±.64 476.±167 167±.631 .64±.67 16.±.6.4 

B 7.6.±36. .6.±.60 176.±361 .61±.6.0 .61±.67 46.±.6.. 

P-VALUE .6.7 .6..1 .6... .6..3 .640 .6..3 

4 

A 7164±36. 061±.6. ..67±76. 761±.61 .6.±.67 .63±.6.. 

B 7461±.6. .64±.67 1.67±363 .67±.63 3.60±.61 161±.6.7 

P-VALUE .6..3 .6..3 .6..3 .6..3 .63. .6..3 

5 

A 716.±.61 06.±.6. ..61±163 764±.61 .64±.67 16.±.63 

B 7461±.64 .64±.6. 1761±361 .60±.63 3.6.±.67 46.±.63 

P-VALUE .6..3 .6..3 .6..3 .6..3 .671 .6..3 

6 

A 7764±.6. 061±.61 .461±36. 76.±.67 3.63±.67 .61±.63 

B 7461±.64 164±.6. 416.±763 .60±.63 .6.±.67 167±.63 

P-VALUE .6..3 .6..3 .6..3 .6..3 .670 .6..3 

7 

A 7764±36. 067±.67 .06.±167 .6.±.67 .61±.61 .61±.63 

B 7467±.61 16.±.6. 4.61±76. .6.±.67 3.67±.67 167±.63 

P-VALUE .6..7 .6..3 .6..3 .6..3 .630 .6..3 

8 

A 1.61±.61 164±.67 0464±767 467±.61 .6.±.63 .63±.63 

B 7761±.6. 16.±.61 446.±363 .6.±.67 3.63±.67 163±.63 

P-VALUE .6..3 .6..3 .6..3 .6..3 .6.70 .6..3 

9 

A 1.6.±.6. 767±.60 016.±160 .61±.61 3.61±.61 .6.±.63 

B 776.±.67 46.±.67 406.±361 .64±.67 3.6.±.61 167±.63 

P-VALUE .6..3 .6..3 .6..3 .6..3 .611 .6..3 

10 

A 106.±.60 761±.60 0.61±760 46.±.67 3.6.±.61 .61±.63 

B 7761±.6. 46.±.64 4764±167 .64±.67 3.61±.67 163±.63 

P-VALUE .6..3 .6..3 .6..3 .6..3 .6.0. .6..3 

11 

A 1767±367 761±363 0.6.±761 .60±.67 3.67±.61 .6.±.63 

B 7363±.61 .64±.6. 4.64±76. .61±.67 3.61±.61 167±.63 

P-VALUE .6..3 .6..3 .6..3 .6..3 .631 .6..3 
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 في دليل الصفار تأثير التغطية بالزيت( 3)شكل رقم 
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 في وحدات هاوف تأثير التغطية بالزيت( 1شكل رقم )

 

 في الفقد في الوزن تأثير التغطية بالزيت( 7شكل رقم )
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 البياضpH في  تأثير التغطية بالزيت( 0شكل رقم )

 التوصيات والمقترحات

 فرر أظهررت نترر ئج  رذت بحتجرثرر  بحترأ يربت بحم ن يرر  حتغطير  ثرريي بحم ئرد  ثطثقرر  مر  بحزيررت 
  يرره ي صرر  ثم  م رر  بحثرريي ث حزيررت مرر  أجرر  طط حرر  مررد   ل  م  نرر ت بحثرريي بحدبخ يرر   ثنرر 

 فظه  يقترر  بختثر ر أنر بع أخررى مر  بحزير ت حم رفر  فيمر  بذب  ر   حنر ع بحزيرت بحمسرتخدم 
يقترررر   ررردم تخرررري  بحثررريي  يرررر بحمغطررر  ،   رررذح  ترررأ يرب  مخت فررر     ررر  مرررد   فرررظ بحثررريي
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الغليدرين أكديد الزنك النانوية بادتخدام تحضير جديمات 
المضادة لنمو بعض الفطريات الممرضة لثمار  ودرادة فعاليتها

 التفاح المخزنة بالتبريد
 (3)، د. رضوان الخطيب (2)، أ.د. محمد مصري (1)م.وسيم كاسر الجهني 

 الممخص:
كعامؿ  غميسريفالباستخداـ  ZnO NPsالنانوية  أكسيد الزنؾ جسيماتتـ تحضير 

وأظيرت نتائج الناتجة.  النانوية أكسيد الزنؾ جسيماتل وكمثبتاستقرار وعائؽ لمتكتؿ 
 فوؽ البنفسجيةالمرئية و الناتجة باستخداـ التحميؿ الطيفي للأشعة  جسيماتال تحميؿ

(UV-VIS)  مطيافية الأشعة تحت الحمراءو(FT-IR)  والمجير الالكتروني الماسح 
(SEM)   اـ تراوحت ما حجأوب وكروية النانوية بأشكاؿ أبرية د الزنؾأكسي جسيماتتشكؿ

 .نانومتر 18و  8 بيف
 كمواد مضادة ZnO NPs)) المُحضّرةأكسيد الزنؾ النانوية  جسيمات فعاليةدراسة  تـو 

والتي  المخزنة بالتبريد ثمار التفاح تصيبالممرضة التي الفطريات  أنواع بعضلنمو 
 وفطر  Botrytis cinereaو  Aspergillus nigerكؿ مف فطر تضمنت

Pencillium spp..  جسيماتاستخدمت ZnO NPs 500,  250بتركيز  المُحضّرة ,
جزء  250بتركيز  ZnO NPsاستخداـ  أظيرت النتائج أفو . جزء بالمميوف 1000و

      الفطر بشكؿ كبير. وكاف  الأجناس الفطرية المدروسة عمى تثبط نمو عمؿ بالمميوف
 Pencillium spp. أكثر حساسية لتراكيزZnO NPs   فطر  مفالمستخدمة
Aspergillus niger  وBotrytis cinerea  , استخداـ إمكانيةوتشير ىذه النتائج إلى 

 ZnO NPs  لموقاية مف الإصابات الفطرية التي تصيب ثمار اؿ فطري فعّ  كمضاد
 .بالتبريد التفاح المخزنة

 الكممات المفتاحية: 
             التفاح, ,  فطرية ات, مضاد(ZnO NPs)د الزنؾ النانوية أكسي جسيمات

Aspergillus niger, Botrytis cinerea; Penicillium spp. 

 طالب دكتوراه ـ قسم عموم الأغذية ـ كمية الهندسة الزراعية ـ جامعة البعث ـ سورية. (1)
 معة البعث ـ سورية.أستاذ دكتور ـ قسم عموم الأغذية ـ كمية الهندسة الزراعية ـ جا (2)
 دكتور باحث . المعهد العالي لمعموم التطبيقية والتكنولوجيا. دمشق ـ سورية. (3)



المضادة لنمو بعض  ودراسة فعاليتهاالغليسرين باستخدام  أكسيد الزنك النانويةتحضير جسيمات 
 الفطريات الممرضة لثمار التفاح المخزنة بالتبريد
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Preparation of Zinc Oxide Nanoparticles Using 

Glycerol and Study Their Anti-Fungal Activity Against 
Some Pathogenic Fungi on Cold-Stored Apple fruits 

ENG. WASIM KASER ALJUHNI(1) , Dr. Mohammed Massri(2) 
Dr. RADWAN ALKHATIB(3) 

Abstract: 
Zinc oxide nanoparticles (ZnO NPs) were prepared using glycerol 
as a stabilizing and anti-agglomeration agent, as well as a 
stabilizer for the resulting ZnO NPs particles. The results of 
particles’ analyses, using Ultraviolet-Visible Spectroscopy              
(UV-VIS), Fourier-Transform Infrared spectroscopy (FT-IR), and 
Scanning Electron Microscopy (SEM), revealed that the 
synthesized zinc oxide have needle and spherical shapes and 
sizes ranging from 8 to 18 nanometers. 
The effectiveness of the synthesized zinc oxide nanoparticles 
(ZnO NPs) as anti-fungal agents against some kinds of 
pathogenic fungis infecting cold-stored apple fruits, including 
Aspergillus niger, Botrytis cinerea, and Penicillium spp., was 
studied. ZnO NPs particles were used at concentrations of 250, 
500, and 1000 ppm. The results showed that the use of ZnO NPs 
at a concentration greater than 250 ppm significantly inhibited the 
growth of the studied fungal species. Penicillium spp. was more 
sensitive to treatment with ZnO NPs than Aspergillus niger and 
Botrytis cinerea. These results proved that ZnO NPs can be 
effectively used as anti-fungal agents for stored apple fruits. 
Keywords:Zinc oxide nanoparticles (ZnO NPs), anti-fungal 
agents, apple, Aspergillus niger, Botrytis cinerea, Penicillium spp. 
 
 (1) ENG. Dep. Food Science, Faculty of Agriculture, Al-Baath University, Syria. 
(2) Prof. Dr. Dep. Food Science, Faculty of Agriculture, Al-Baath University, Syria. 
(3) Prof. Dr. Higher Instute for Applied Sciences and Technology, Damascus, Syria.  
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  :  مقدمةـ 1
 تتعرض ثمار التفاح أثناء الجني في الحقؿ إلى الإصابة بالعديد مف الفطريات وخاصةً 

كذلؾ تتعرض الثمار  ,Aspergillusوجنس  Penicillium الفطريات التابعة لجنس
 وخاصةً  ,صابة بفطريات التعفف الأخرى أثناء نقميا مف بمد المنشأ إلى الدوؿ المستوردةللإ

حيث تتعرض الثمار بفعؿ العوامؿ  ,لعممية النقؿلا تتوفر الشروط الملائمة  عندما
عديد مف الفطريات اختراؽ يسمح لمإلى الجرح والخدش مما المختمفة الفيزيائية والميكانيكية 

 .(Al-Nasrawi et al., 2010 ), بالأعفاف المختمفةصابتيا وا   الثمرة أنسجة
خسائر اقتصادية كبيرة إلى الإصابات الفطرية التي تصيب ثمار التفاح  تؤديمف جية, و 

سنوياً. ومف جية أخرى يؤدي نمو بعض السلالات الفطرية أيضاً إلى إنتاج السموـ 
ثر خطر السموـ الفطرية التي عُ أف السـ الفطري الباتيوليف م عديُ إذ الفطرية المسرطنة, 

 Penicilliumالفطر عديُ و  عمييا في عينات عديدة مف ثمار التفاح المصابة بالتعفف.
expansum  التفاح ثمار وليف الفطري, والذي يتواجد عادةً في يالمُنتج الرئيسي لسـ البات

 .((Jakson et al., 2003 ,ةالمتعفن
لفطريات نمو االشائعة المضادة ل الكيميائية لموادالعديد مف ا استخداـ حظرونتيجةً ل

جديدة أكثر أماناً لمنع التموث الفطري  ادمو طرؽ و أصبح ىناؾ حاجة ممحة لاستكشاؼ 
في السنوات الأخيرة باىتماـ متزايد بسبب  (NP) قد حظيت المواد النانويةو  .في الأغذية

تلافاً كبيراً عف نظيراتيا التقميدية. خصائصيا الفيزيائية والكيميائية الفريدة التي تختمؼ اخ
,  NP أظيرت الدراسات الحديثة الأنشطة المضادة لمميكروبات لمختمؼ المواد النانويةو 

   (Sardella et al., 2018). ,بما في ذلؾ الفضة, والنحاس, وأكسيد الزنؾ
 ةالكثير  خصائصو الباحثيف بسبب قبؿ مف كبيراً  اىتماماً  الزنؾ أكسيد اكتسبوقد 

 المضادة الأنشطة, و التحفيزية والاستقرار الكيميائي, والخصائص الجيدة, كالموصمية
 أكسيد الزنؾ لجسيمات مما جعؿ سمية, يسبب أف دوف والفيروسات لمفطور والبكتيريا

 & Reddy et al., 2007; Ambika ).  ,وصناعية عديدة طبية تطبيقات
Sundrarajan, 2015) استيداؼ في يمتمؾ اصطفائية انويالن الزنؾ أكسيد أف كما 

 .(Liu et al., 2020) ,السرطانية الخلايا
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ساسية الأمعدنية ال مف المكملاتمادة غير سامة وىي  ةأكسيد الزنؾ النانوي جسيماتتُعد 
أي تأثير  اكتشاؼليا تأثير ساـ انتقائي عمى الخلايا الميكروبية ولـ يتـ و  ,لجسـ الإنساف

لذلؾ يُسمح باستخداميا  ,(Zhang et al., 2007) ,ية أو البشريةعمى الخلايا الثديليا 
أحد مف الزنؾ  أكسيد عدّ كما يُ . (Stoimenovet al., 2002) ,كمضافات غذائية

( مف قبؿ إدارة GRASعمى أنيا مادة آمنة ) تـ اعتمادىامركبات الزنؾ الخمسة التي 
 اىتماماً كبيراً  رت ىذه السماتأثاوقد . (FDA, 2011,2016) ,الغذاء والدواء الأمريكية

وأصبحت مف  ZnO NPs)) أكسيد الزنؾ النانوية جسيماتلدراسة المجتمع العممي  في
 . (Paul et al., 2019), أكثر المركبات التي تمت دراستيا

 ـ هدف البحث:2
المخزنة  التفاح لثمار المرافقة الضارة لمسموـ المنتجة الفطرية الإصابات نظراً لأىمية

وقمة  وأىمية استخداـ جسيمات أكسيد الزنؾ النانوية كمضادات ميكروبية تبريد,بال
 إلى: ىذه الدراسة فقد ىدفتالدراسات حوؿ ىذا الموضوع, 

 باستخداـ الغميسيروؿ جسيمات أكسيد الزنؾ النانوية تحضير .1
دراسة فعاليتيا المضادة لنمو بعض الفطريات الممرضة التي تصيب ثمار   .2

 ة بالتبريد.التفاح المخزن
   وطرائق البحث:مواد  -3
 المواد والأجهزة المستخدمة: -3-1
 المواد الكيميائية والأوساط الزرعية المستخدمة في الدراسة: -3-1-1

 (: المواد الكيميائية والأوساط الزرعية المستخدمة في الدراسة1الجدوؿ )
 الشركة المصنعة والمنشأ المادة ت
1 Zinc chloride ZnCl2 Himedia /India 
 Glycerol Ultrapure USB MB /USAفائؽ النقاوة  غميسريف 2
 NaOH B.D.H /Englandىيدروكسيد الصوديوـ  3
 Baker /Germany      %(99) كحوؿ اثيمي مطمؽ 4
5 Dimethyl Sulfoxide (DMSO) Sigma /Germany 

 Potatoوسط آجار دكستروز البطاطا  6
Dextrose Agar (PDA)  Himedia /India 
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 الأجهزة والمعدات المستخدمة في الدراسة: -3-1-2
 (: الأجيزة والمعدات المخبرية المستخدمة في الدراسة2الجدوؿ )
الشركة المصنعة  اسـ الجياز وطرازه ت

 والمنشأ
المكاف المتوفر فيو 

 الجياز
خلاط ميكانيكي طراز  1

OST basie IKA / Germany ةمركز التقانة الحيوي- 
 جامعة البعث.

ماصات دقيقة  2
Micropipettes Bio HIT/Canada مركز التقانة الحيوية- 

 جامعة البعث.
 WiseClean مولد الأمواج فوؽ الصوتية 3

/Korea 
  مركز التقانة الحيوية

 جامعة البعث..
محرؾ  مع سخاف كيربائي 4

مركز التقانة الحيوية ػ  WiseStir /Korea مغناطيسي
 بعث.جامعة ال

 pHمقياس  5
pH meter 3510 JENWAY /UK  مركز التقانة الحيوية ػ

 جامعة البعث.
 الكيربائي التجفيؼ فرف 6

UFE 
Memert 

/Germany 
مركز التقانة الحيوية ػ 

 جامعة البعث.
 أوتوغلاؼ 7

ST002080 
WISECLAVE 

/Korea 
مركز التقانة الحيوية ػ 

 جامعة البعث.
 CARBOLITE مرمدة 8

/UK 
مركز التقانة الحيوية ػ 

 جامعة البعث.
 )مثفمة( جياز طرد مركزي 9

SIGMA 3K30 
SIGMA 

/Germany 
مركز التقانة الحيوية ػ 

 جامعة البعث.
 Scientific /New حاضنة 10

Delhi 
مركز التقانة الحيوية ػ 

 جامعة البعث.

 غرفة عزؿ جرثومي 11
LCB-0123B-B2 

LABTECH 
/Korea 

يوية ػ مركز التقانة الح
 جامعة البعث.

مركز التقانة الحيوية ػ  NIKON/JAPAN مجير ضوئي كيربائي 12
 جامعة البعث.

 PW254 ADAMميزاف حساس  13
/Germany 

مركز التقانة الحيوية ػ 
 جامعة البعث.

 سبيكتروفوتومتر 14
 T80 PG / England  مركز التقانة الحيوية ػ

 جامعة البعث.
 مطيافية الأشعة تحت 15

كمية العموـ ػ جامعة  FT-IR-4100 Jasco/Japan الحمراء 
 البعث.

 Tescan Vega II مجير الكتروني ماسح 16
XMU/ USA 

 دمشؽ.-الطاقة الذرية
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 ـ طرائق العمل:2ـ3
  :ZnO NPs)) أكسيد الزنك النانوية جسيمات تحضير ـ1ـ2ـ3

غميسيريف بواسطة الباستخداـ ZnO NPs  أكسيد الزنؾ النانوية جسيماتتـ تحضير 
في تركيز  مع إجراء بعض التعديلات (Wang et al., 2018)قبؿ الطريقة المتبعة مف 
 كموريد الزنؾ إلى محموؿ 3.33M تركيز غميسريفإضافة الحيث تـ  ,المواد المستخدمة

وتـ تحريؾ عمى التوالي,  1:  1بنسبة  ( /حجـ) وزف %65تركيز   ZnCl2المائي
 5دورة في الدقيقة( لمدة  2000) وبسرعة دورافميكانيكي  خلاطداـ المزيج الناتج باستخ

(  /حجـ) وزف٪ 50تركيز  NaOHدقائؽ. بعد ذلؾ تـ إضافة محموؿ ماءات الصوديوـ 
عند درجة حرارة المخبر مع التحريؾ المستمر بنفس سرعة الدوراف وببطء بالتنقيط 

, واستمرت عممية التحريؾ بعد  12نيائية قدرىا  pH المستخدمة حتى الوصوؿ إلى قيمة
وىو  أبيض الموف في نياية التفاعؿمحموؿ غرواني دقائؽ حيث يتكوف  10ذلؾ مدة 

 أكسيد جسيمات تفصمو . في المحموؿ المبعثرةالزنؾ النانوي  أكسيدعبارة عف جسيمات 
 10دورة / دقيقة , لمدة  6000 عمى سرعةالناتجة باستخداـ جياز طرد مركزي الزنؾ 
 باستخداـ الكحوؿ الايتيميومرتيف ؿ الراسب باستخداـ الماء المقطر ي. وتـ غسدقائؽ

بعد ذلؾ تـ تجفيؼ المادة المترسبة  .الصوديوـ في الراسببيدؼ التخمص مف جزيئات 
 ZnO الزنؾ النانوية  أكسيد جسيمات, وتـ جمع ساعة 5مدة  ـ 80oفي فرف تجفيؼ عند

NPs اللاحقة. لتحاليؿالناتجة والاحتفاظ بيا لإجراء ا 
 :حضرةالم   (ZnO NPs)الزنك النانوية  أكسيد جسيمات توصيفـ 2ـ2ـ3
   :فوق البنفسجية الأشعةمطيافية باستخدام  ـ1ـ2ـ2ـ3
باستخداـ الطريقة ( (ZnO NPsالزنؾ النانوية  أكسيد جسيمات تحضيرتـ التأكد مف  

وذلؾ عف  ,( (Pavani et al., 2011. & Chauhan et al., 2015المُتبعة مف قبؿ
ثنائي مؿ مف  10في  المُحضّرةالزنؾ النانوية  أكسيد جسيماتمف  غ0001 طريؽ إذابة

 ,حتى تماـ الإذابة دقيقة 15 لمدة متيؿ سمفوكسيد باستخداـ جياز الأمواج فوؽ الصوتية
ثنائي متيؿ سمفوكسيد وتـ تصفير جياز مطيافية الأشعة فوؽ البنفسجية باستخداـ محموؿ 

 800إلى  200طوؿ موجي ممتد بيف  عندثـ قيست العينة  ,ستعمؿ في الإذابةالم
 نانومتر. 
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   :مطيافية الأشعة تحت الحمراءباستخدام ـ 2ـ2ـ2ـ3
 الزنؾ الناتجة باستخداـ جياز مطيافية الأشعة تحت الحمراء أكسيد جسيماتتـ تحميؿ 
(FT-IR)  . وجودة في المادة المحضرة المجموعات الوظيفية المختمفة الم تحديدحيث تـ

باستعماؿ ضغط عالي ناتج و , % 2بنسبة  عف طريؽ مزج العينة مع بروميد البوتاسيوـ
ض رّ عُ و في الجياز  وضع و  ,تـ تشكيؿ قرص صمب عف استعماؿ مكبس ىيدروليكي
                                , 1-سـ 4000 - 400 المجاؿضمف للأشعة تحت الحمراء 

(Hassan et al.,2013 & Rajan et al., 2016). 
  :المجهر الالكتروني الماسح باستخدام ـ3ـ2ـ2ـ3

مركز بدقة بيدؼ  إلكتروفيعتمد ىذا الجياز عمى مسح سطح العينة بواسطة شعاع 
الزنؾ المحضر والتحقؽ مف تجانس المادة  أكسيد جسيماتالحصوؿ عمى صور مجيرية ل

 الزنؾ أكسيد جسيماتالنانوية المظيرية ل عادالأبحيث يتـ قياس ومطابقة  المفحوصة,
 .(Elkady et al., 2015) .المُحضّرة

 الم مرضة الفطرياتبعض في تثبيط نمو الم حضّرة  ZnO NPs)) فعاليةاختبار ـ 3ـ2ـ3
 :لثمار التفاح المخزنة بالتبريد

نمو في تثبيط المُحضّرة  ZnO NPs)) الزنؾ النانوية أكسيد جسيمات فعاليةتقييـ تـ 
 فطر كؿ مف والتي تضمنت ثمار التفاح. تصيبالفطريات الممرضة التي بعض 

Pencillium spp, وفطري .المصابة المخزنة بالتبريد الذي تـ عزلو مف ثمار التفاح 
(Aspergillus niger, Botrytis cinerea,)   مف مركز  عمييماالذي تـ الحصوؿ

 التقانة الحيوية في جامعة دمشؽ.
المتبعة مف باستخداـ طريقة تخفيؼ الآجار  لنمو الفطرياتالمضادة  ر الفعاليةاختباتـ و 

 فؽ الخطوات التالية:ذلؾ و و  مع إجراء بعض التعديلات (He et al,. 2011)قبؿ 
 آجار دكستروز البطاطا بيئة عمى تـ تنمية الفطريات المدروسة PDA  , والتحضيف

 أياـ.   7لمدة   ـ25o بدرجة حرارة
 مؿ مف أوساط 100دوارؽ ذات أحجاـ معيارية سعة  تـ تحضير PDA  وتـ تعقيميا

  ZnO NPsدقيقة, وأضيؼ إلييا  20ـ مدة 121oبالاوتوغلاؼ عمى درجة حرارة 
, حيث تـ إضافة الكمية المطموبة  ppm 1000, و 500,  250,  0بتراكيز 
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% 10ثنائي متيؿ سمفوكسيد مؿ مف  2إلى ضمف ظروؼ عقيمة   ZnO NPsمف
 10 لمدة وتـ إذابتيا باستخداـ جياز الأمواج فوؽ الصوتيةالمعقـ ضمف أنابيب, 

مؿ  100, وتـ بعد ذلؾ إضافتيا إلى الأحجاـ المعيارية سعة حتى تماـ الإذابة دقائؽ
ـ, وحركت الأوساط o 45المعقمة والمحضنة في حماـ مائي بدرجة  PDA مف أوساط

مؿ في كؿ  20وبمعدؿ  سـ( 805طر )قبشكؿ جيد وصبت في أطباؽ بتري معقمة 
   طبؽ.

 بعد تعقيميا بالميب وتبريدىا لنزع قرص  سـ( 1)قطرىا  اسطوانة نحاسية تاستخدم
المعقمة  PDA سـ( مف مركز كؿ طبؽ مف الأطباؽ الحاوية عمى وسائط1) بقطر

  .ppm 1000, و 500,  250,  0بتراكيز  ZnO NPs جسيماتوالمضاؼ إلييا 
 بعد تعقيميا بالميب وتبريدىا لنزع قرص بقطر  أيضاً نحاسية الانة سطو الأ استخدمت

وتـ  .أياـ 7 المحضنة مدةو  المدروسة مزارع الفطريةالكؿ مزرعة مف حافة سـ( مف 1)
مف الأطباؽ في وسط كؿ طبؽ  وزرعياضمف ظروؼ عقيمة  أقراص المستعمراتنقؿ 

بتراكيز  ZnO NPs جسيماتالمعقمة والمضاؼ إلييا   PDA الحاوية عمى وسائط
 . مختمفة

 حتى اكتماؿ نمو  . ـ 1±25 بدرجة حرارة الفطرية تـ تحضيف أطباؽ بتري مع المقاحات
)الأطباؽ التي لا  الشاىدالمستعمرات الفطرية وتغطيتيا كامؿ الطبؽ في معاممة 

  .(Zno NPعمى تحتوي 
  5, 3ياـ )في الأ خلاؿ فترة التحضيف تـ حساب أقطار نمو المستعمرات الفطريةو ,

(  14, و 12, 9, 7 قطريف متعامديف يمراف بمركز الطبؽ  متوسط وذلؾ بأخذيوـ
 ثلاث مرات لكؿ العممية كررتو  .عف القيـ بوحدة السنتيمتر وعُبّرباستخداـ مسطرة, 

 وحسبت النسبة المئوية لمتثبيط باستخداـ المعادلة التالية: .فطرية وسلالة تركيز
 نسبة التثبيط =

 قطر المستعمرة في المعاممةمتوسط  – الشاىدر المستعمرة في معاممة قط متوسط
X  100 

 الشاىدقطر المستعمرة في معاممة متوسط 

 ـ التحميل الإحصائي:4ـ2ـ3
 التعبير تـ حيث ,Minitab 17برنامج  باستخداـ إلييا التوصؿ تـ التي النتائج تحميؿ تـ
مكررات وحساب الإنحراؼ  لثلاث المتوسط أساس حساب عمى التحاليؿ نتائج عف

                  اختبار فيشر باستخداـ المتوسطاتتمت المقارنة بيف و . (SD±) المعياري
Fisher Individual Tests  95عند مستوى ثقة%  . 
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    النتائج والمناقشة  ـ 4
 :(ZnO NP) جسيمات أكسيد الزنك النانوية  تخميقـ 1ـ4
إلى مزيج محموؿ الغميسريف و كموريد الزنؾ في نياية NaOH لوحظ عند إضافة محموؿ  

(. ويعود 1التفاعؿ تكوف محموؿ غرواني أبيض وتشكؿ راسب بالموف الأبيض, الشكؿ )
         الزنؾ النانوية أكسيدذلؾ نتيجة حدوث اختزاؿ لأيونات الزنؾ المائية إلى جسيمات 

 ZnO NP  ما ذكره , وىذ يتوافؽ مع(Wang et al., 2018)  بأف الغميسريف يحتوي
(, والتي يمكف أف تتفاعؿ معيا أيونات الزنؾ -(OH جموعات ىيدروكسيؿعمى ثلاث م

             , يتفاعؿ مركب NaOH الغميسريف. وعند إضافة محموؿ-لتكويف مركب الزنؾ
حوؿ  −Zn(OH)42 أيونات الزنؾ المائيةوتتكوف  (-(OH الغميسريف مع-الزنؾ

 −Zn(OH)4 2 دروكسيؿ في الغميسريف. بعد ذلؾ تتـ إزالة الماء مف مركبمجموعات اليي
وفي الوقت نفسو يمكف أف توفر كاتيونات   .بالقرب مف الغميسريف  ZnO إلىويتحوؿ  

وتمنع تكتؿ الجسيمات, مما يؤدي إلى   ZnO طبقة خاممة حوؿ سطح  + Naالصوديوـ
         .ZnO NPsالزنؾ النانوية  أكسيدنمو جسيمات 

 )ج( )ب( )أ(
الغميسريف.                  باستخداـ الزنؾ النانوية أكسيدجسيمات تخميؽ (: مراحؿ 1الشكؿ)

محموؿ غرواني بالموف الأبيض ناتج عف  , )ب(.)أ(. محموؿ الغميسريف و كموريد الزنؾ
الناتجة بعد  ZnO NPجسيمات , )ج( NaOHمحموؿ  بعد إضافة ZnO NPتشكؿ 
 لتثفيؿ.عممية ا
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 وتـ ,بيض بعد تجفيفوأمسحوؽ  ىيئةعمى  ZnO NPsتـ الحصوؿ عمى 
 المجيرو تحت الحمراء,  والأشعة الأشعة فوؽ البنفسجية, أطياؼباستعماؿ  توصيفو

 .الماسح الالكتروني
 :الم نتَجة (ZnO NPs)الزنك النانوية  أكسيد جسيماتتوصيف ـ 2ـ4
 نفسجية: الأشعة فوق الب مطيافية باستخدام ـ1ـ2ـ4

 الزنؾ أكسيد جسيماتل البنفسجية المرئية وفوؽ للأشعةالطيؼ المرئي  (2الشكؿ )يبيف 
لمجسيمات المُتكونة  عظمى وجود قمة امتصاص, ويلاحظ مف الطيؼ المتشكؿ المصنعة

وىذا يتوافؽ مع نتيجة امتصاص الأشعة فوؽ البنفسجية نانومتر,  325عند طوؿ موجة 
 و ((Saranya et al.,2017التي قاـ بتصنيعيا كؿ مف  النانوية  ZnOلجسيمات 

(Senthilkumar & Sivakumar, 2014). 

 
  المُحضرة الزنؾ أكسيدالطيؼ المرئي للأشعة المرئية وفوؽ البنفسجية لجسيمات  :(2الشكؿ )

 عةالمصنّ  النانوية  ZnO جسيماتلنتيجة امتصاص الأشعة فوؽ البنفسجية توافقت كما 
 (Revina et al., 2007) ,الباحث أيضاً مع النتائج التي توصؿ إلييا في ىذه الدراسة

الزنؾ النانوية  أكسيد جسيماتلالطيؼ المرئي للأشعة فوؽ البنفسجية ذروة  كانت حيث
 .نانومتر 330إلى  320ضمف المدى  بتخميقياالتي قاـ 

  (FT-IR)الأشعة تحت الحمراء مطياف باستخدامـ 2ـ2ـ4
 وجود أربعة حيث لوحظ  , (FT-IR)لأشعة تحت الحمراءاطيؼ  ,(3الشكؿ )يف يب

 1-سـ 427.15و  1-سـ 411.72 الأعداد الموجية عند عصابات امتصاص
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 يؤكدمما  ,Zn-Oعائدة لامتطاط وحني الرابطة  1-سـ 456.08و  1-سـ 442.58و
     مف قبؿ السابقة وذلؾ وفقاً لما تـ ذكره في الدراسات ,النانوية ZnO جسيمات تشكؿ

( Rajiv et al., 2013)  ,(Varghese & George, 2015)  و         
(Mankad  et al., 2016)  الطيؼ التمثيمي لجسيمات الزنؾ المؤكسدة التي أكدت أف

  .1-سـ 600و  400الممتدة بيف  ءالأشعة تحت الحمرا يظير في منطقة
تعوداف  1-سـ 1475 و 1-سـ 1384عصابتي امتصاص عند  وجود ولوحظ أيضًا

 بينما .(Sekaran et al., 2022) ,العائدة لمغميسيروؿ (CH2)  نحناء مجموعةلا
وتشير  , العائدة لمغميسيروؿ (C-H) امتطاط الرابطةإلى  2932.23 تشير القمة

العائدة  (O-H) امتطاط الرابطة لىإ 1-سـ  3434.6 الامتصاص عند عصابة
 . (Kulkarni & Shirsat, 2015)  لمغميسيروؿ أيضاً 

    
 ZnO NPs المسجؿ لجسيمات  (FTIR) الأشعة تحت الحمراء (: طيؼ 3الشكؿ )
 باستخداـ الغميسروؿ المُحضّرة 

  :المجهر الالكتروني الماسح باستخدامـ 3ـ2ـ4
 المُحضّرةالزنؾ النانوية  أكسيدتـ استكشاؼ الشكؿ الظاىري السطحي لجسيمات 

يوضح أف ىذه الجسيمات  ,(4)والشكؿ  SEMلالكتروني الماسح باستخداـ المجير ا
وتراوح متوسط أحجاميا  وكروية تحت قوة تكبير مختمفة كانت منتظمة وذات أشكاؿ أبرية

 نانومتر.  18 – 8ما بيف 
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الزنؾ النانوية  أكسيدوقد نجحت ىذه الدراسة في تحقيؽ نتائج جيدة في تخميؽ جسيمات 
بتخميقيا في دراستو  (Sekaran et al., 2022) التي قاـ  بأحجاـ أقؿ مف الأحجاـ 

الزنؾ  أكسيدميسيريف كعامؿ استقرار ومانع لمتكتؿ, حيث بمغ حجـ جسيمات غباستخداـ ال
الزنؾ النانوية  أكسيدنانومتر , كما كانت أحجاـ جسيمات  65 - 35النانوية المُحضّرة 

بتخميقيا  (Wang et al., 2018)قاـ  المُحضّرة في ىذه الدراسة أقؿ مف الأحجاـ التي
 نانومتر. 25-15ميسيريف, والتي تراوحت ما بيف غفي دراستو باستخداـ ال

أف حجـ             (Silva et al., 2019)وقد أظيرت الدراسة المرجعية التي قاـ بيا 
 ZnO NPs كمما كاف حجـو  لمميكروبات, المضاد النشاط عمى كبير بشكؿ يؤثر         
 ZnO NPs  أصغر كاف نشاطيا المضاد لمميكروبات أقوى. 

  

باستخداـ قوة قياس                المُحضرةالزنؾ النانوية  أكسيد(: أشكاؿ وأحجاـ جسيمات 4الشكؿ )
 .200nm )ب( قوة قياس , و 2µm)أ( 

في تثبيط نمو بعض الفطريات الم مرضة لثمار الم حضّرة ZnO NPs  فعاليةـ 3ـ4
 : المخزنة بالتبريد التفاح
نسبة تثبيط نمو المستخدمة عمى  ZnO NPsتأثير تراكيز  (،3) الجدوؿ يوضح

يوـ مف التحضيف بدرجة  14وذلؾ بعد المدروسة التي تصيب ثمار التفاح الفطريات 
( 7( و )6( والأشكاؿ البيانية )5( ومف الشكؿ )3) ـ. ويلاحظ مف الجدوؿo 25حرارة 

 أكسيد كاف أكثر حساسية لممعاممة بجسيمات .Penicillium spp أف الفطر  (.8و)

 ب أ



 0204 عام 4 العدد 46المجلد سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية           مجلة جامعة البعث 
 د. رضوان الخطيب          د. محمد مصري            وسيم كاسر الجهني  م.

000 
 

والفطر                    Aspergillus niger مقارنةً مع كؿ مف الفطر الزنؾ النانوية
Botrytis cinerea . 

نسب  بيف %5 عند مستوى معنويةفروؽ معنوية  أظير التحميؿ الإحصائي لمنتائج وجودو 
, وذلؾ كما المستخدمة  ZnO NPsوفقاً لتراكيزو سة الفطر المدرو  لسلالاتالتثبيط 

 500إلى  250مف المستخدمة ZnO NPs ومع ازدياد تركيز  .(3يظير في الجدوؿ )
مف بشكؿ معنوي .Pencillium spp  ازداد معدؿ تثبيط نمو فطر ppm 1000و

 معدؿ تثبيط نموعمى التوالي, وازداد ٪ 99.11% و 92.86٪ إلى 89.73
في عمى التوالي, % 88.84٪ و83.05٪ إلى 74.99مف   Botrytis cinereaفطر

٪ 72.31٪ إلى 68.31مف  Aspergillus nigerحيف ازداد معدؿ تثبيط نمو الفطر 
  ـ.o 25يوـ مف التحضيف بدرجة حرارة  14. وذلؾ بعد عمى التوالي %76.33و

نسبة و  قطر نمو المستعمرات معدؿ المستخدـ في ZnO NPs(: تأثير تركيز 3جدوؿ )
  . المدروسة تثبيط النمو في الفطريات

 
 سلالة الفطر

 نسبة تثبيط نمو الفطر % قطر نمو المستعمرة )سـ(
0 

Ppm 
250 
ppm 

500 
ppm 

1000 
ppm 

250 
ppm 

500 
ppm 

1000 
ppm 

Penicillium 
spp. 

 
7.48 
0.06± 

 
0.77 
0.06± 

 
0.53 
0.15± 

 
0.07 
0.06± 

Ca 

89.73 
±0.81 

Ba 

92.86 
±0.75 

Aa 

99.11 
±0.78 

Aspergillus 
niger 

 
7.47 
0.06± 

 
1.87 
0.15± 

 
1.27 
0.30± 

 
1.83 
0.06± 

Cc 

68.31 
±1.82 

Bc 

72.32 
±0.89 

Ac 

76.34 
±0.88 

Botrytis 
cinerea 

 
7.47 
0.06± 

 
2.37 
0.15± 

 
2.07 
0.06± 

 
1.77 
0.30± 

Cb 

74.99 
±2.08 

Bb 

83.05 
±1.92 

Ab 

88.84 
±0.73 

, وتدؿ (n=3)الانحراؼ المعياري ± ؿ تمثؿ المتوسط الحسابي كؿ قيمة في الجدو 
الأحرؼ الكبيرة المختمفة في السطر الواحد عمى وجود فرؽ معنوي عند مستوى 

%, أما الأحرؼ الصغيرة المختمفة في العمود الواحد فتدؿ عمى وجود فروؽ 5معنوية
 %. 5معنوية عند مستوى معنوية
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في تثبيط نمو بعض الفطريات المُمرضة مُحضّرة الZnO NPs  فعالية(: 5الشكؿ )
            , Botrytis cinereaعمى نمو الفطر  ZnO NPs تأثير ,  )أ(.لثمار التفاح

               تأثير , )ج(..Penicillium spp عمى نمو الفطر   ZnO NPs تأثير)ب(. 
 ZnO NPs عمى نمو الفطر Aspergillus niger 

 

فطر               نمو مستعمرات في تثبيط ZnO NPsير التراكيز المختمفة مف (: تأث6الشكؿ )
Botrytis cinerea 25 بدرجة حرارة أثناء التحضيف o يوـ 14ـ مدة. 

 
فطر               نمو مستعمرات في تثبيط ZnO NPs(: تأثير التراكيز المختمفة مف 7الشكؿ )

Pencillium spp.   25 حرارةبدرجة أثناء التحضيف o يوـ 14ـ مدة. 
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فطر               نمو مستعمرات في تثبيط ZnO NPs(: تأثير التراكيز المختمفة مف 8الشكؿ )
Aspergillus niger   25 بدرجة حرارةأثناء التحضيف o يوـ 14ـ مدة .  

يمكف  250ppm أكبر مف بتركيز ZnO NPs استخداـ إلى أف السابقة وتشير النتائج
 و Aspergillus niger  و .Penicillium spp بشكؿ كبير نمو كؿ مفأف يثبط 

Botrytis cinerea   .كما أفZnO NPs  أكثر فاعمية ضد فطركانت  المُحضّرة  
Penicillium spp. وذلؾ مقارنةً مع فعاليتيا المضادة لنمو كؿ مف Botrytis 

cinerea  وAspergillus niger  .النمو المختمفة  وقد يكوف ذلؾ ناتج عف أشكاؿ
, (He et al., 2011)وفؽ ما ذكر  .Penicillium spp حيث يميؿ فطر  ,لمفطريات

إلى النمو بشكؿ أكثر كثافة مف الفطريات الأخرى عمى سطح طبؽ الأجار, بالتالي 
أصغر   ZnO NPs . و كمما كاف حجـ  ZnO NPs جسيماتيتعرض بشكؿ أكبر ل

 .(Silva et al., 2019), ىكاف نشاطيا المضاد لمميكروبات أقو 
التي تعمؿ  الآليات المختمفة (Alloosh, 2020)و  (Rai et al., 2018) وقد أوضح

 وذلؾ مف خلاؿ قياـ ؛ .Fusarium spp فطر عمى تثبيط نمو النانوية فييا الجسيمات
 المركبات تدفؽ إلى تقود فتحات فيوبإحداث  الخموي الجدار بتخريب النانوية الجسيمات

 الطبقات النانوية الجسيمات تياجـ قدو  ,لانكماشو يؤدي مما الفطري لمغزؿ خميةالدا
 إنبات في النانوية الجسيمات تؤثر وقد, بنيتو لتغيير يؤدي مما الغشاء الخموي في الدىنية
 والجدار النانوية الجسيمات التفاعؿ بيف يؤدي , كماتطورىا وتمنع الكونيدية الأبواغ
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 التبادؿ في يؤثر مما السيتوبلاسمي الغشاء إلى تخريب الكبيرة ديةالكوني لمبوغة الخموي
 المصورات الحيوية أغشية في النانوية الجسيمات تؤثروقد  ,الضروري لإنباتيا الغازي
 ويمكف أف ,الفطر في خلايا تأكسدي إجياد إلى يؤدي بدوره والذي النسخ معدؿ يزيد مما

 كما ,لمفطر (DNA) الوراثية لممادة تخريبيا ببسب جينية سمية النانوية الجسيمات تسبب
 وتقود ,الناتجة البروتينات لتخرب يقود مما  (SH) بمجموعة النانوية الجسيمات ترتبط قد

 .الفطر يا خلا موت إلى السابقة جميع الآليات
   :الاستنتاجات والتوصياتـ 5

  تـ تخميؽ جسيماتZnO NPs ائؽ كعامؿ استقرار وع باستخداـ الغميسيروؿ
 .بطريقة ناجحة وبكفاءة عالية ZnO NPs تكتؿل

 جسيمات الزنؾ النانوية المصنعة باستخداـ أطياؼ الأشعة فوؽ  تـ توصيؼ
أنيا جير الالكتروني الماسح, الذي بيف مالبنفسجية والأشعة تحت الحمراء وال

 .نانومتر 18 – 8ما بيف متوسط أبعادىا النانوية  تراوحذات أبعاد نانوية, حيث 
 أبدت  ZnO NPs لنمو خصائص مضادة  الغميسروؿالمحضّرة باستخداـ

 Botrytis و Aspergillus niger و   .Pencillium spp  فطريات
cinerea  التأثير المثبط مع  ازدادقد و , بالتبريد المخزنةالتفاح  لثمار الممرضة
بتركيز أكبر   ZnO NPs يمكف أف تمنعالمستخدـ. و  ZnO NPs زيادة تركيز

 الفطريات السابقة. بشكؿ كبير نمو ppm 250 مف
 استخداـب نوصي ZnO NPs  كمضاد فطري فعّاؿ في تطبيقات المُحضّرة

السلامة الزراعية والغذائية ضد الفطريات التي تصيب ثمار التفاح أثناء 
 ZnO NPs  التخزيف. ويُقترح إجراء مزيد مف الدراسات لمتحقؽ مف جدوى دمج

لأفلاـ ومواد التعبئة والتغميؼ لممحافظة عمى جودة وسلامة في مواد التغطية وا
 .أثناء التخزيف الأغذية



 0204 عام 4 العدد 46المجلد سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية           مجلة جامعة البعث 
 د. رضوان الخطيب          د. محمد مصري            وسيم كاسر الجهني  م.

004 
 

 ـ المراجع:6
   

[1]. Alloosh, M.T. 2020. Biosynthesis of nanoparticles and their 
applications for the control of agricultural pests: A review. 
Arab Journal of Plant Protection, VOL.38,NO.4,p: 267-280. 
Reference in Arabic. 

[2]. Al-Nasrawi, H.,  Fahad, S. & Siker, F. 2010. Impact of In 
vitro injury of apple fruits on distribution of rot fungi. Misan 
journal, VOL.9,NO.17,p: 120-129. Reference in Arabic. 

[3]. Ambika, S. & Sundrarajan, M. 2015. Green biosynthesis of 

ZnO nanoparticles using Vitex negundo L. extract: 

Spectroscopic investigation of interaction between ZnO 

nanoparticles and human serum albumin. Journal of 

Photochemistry and Photobiology B: Biology. VOL.149, 

p:143-148. 

[4]. Chauhan, R.; Reddy, A.; & Abraham, J. 2015. Biosynthesis 
of silver and zinc oxide nanoparticles using Pichia 
fermentans and their antimicrobial property. Journal of Der 
Pharma Chemica,VOL.6, NO.3,p: 63–71. 

[5]. daSilva, B. L.; Abuçafy, M. P.; Manaia, E. B.; Junior, J. A. 
O.; Chiari-Andréo, B. G.; Pietro, R. C. & Chiavacci, L. A. 
2019. Relationship Between Structure And Antimicrobial 
Activity Of Zinc Oxide Nanoparticles: An Overview. 
International Journal of Nanomedicine. Vol.14,p:9395–9410. 

[6]. Elkady, M. F.; Shokry, H. H.; Hafez, E. E.; & Fouad, A. 
2015. Construction of Zinc Oxide into Different Morphological 
Structures to Be Utilized as Antimicrobial Agent against Multi 
drug Resistant Bacteria. Bio-inorganic Chemistry and 
Applications.Vol.15,p: 1–20. 



المضادة لنمو بعض  ودراسة فعاليتهاالغليسرين باستخدام  أكسيد الزنك النانويةتحضير جسيمات 
 الفطريات الممرضة لثمار التفاح المخزنة بالتبريد

005 
 

[7]. FDA. 2011. Substances Generally Recognized as Safe. Part 
182. Food and drug administration. Washington DC, USA.   

[8]. FDA.2015. Select Committee on GRAS Substances 
(SCOGS) Opinion, Zinc Salts. Food and drug administration, 
Washington DC, USA. 

[9]. Hassan, A. A.; Howayda, M. E. & Mahmoud, H. H. 2013. 
Effect of Zinc Oxide Nanoparticles on the Growth of 
Mycotoxigenic Mold. Studies Chemical Process Technology . 
VOL.1.NO.4,p: 66-74. 

[10]. He, L.; Liu, Y., Mustapha, A. & Lin, M. 2011. Antifungal 
activity of zinc oxide nanoparticles against Botrytis cinerea 
and Penicillium expansum. Microbiological Research. 
VOL.166,p:207-215. 

[11]. Jackson, L.S.T.; Beacham-Bouden, S.E.; Keller, C.A.; 
dhikari, K.T.; Tylor, S.; Chartel, J. & Merker, R.I. 2003. 
Apple quality, storage and washing treatment affects patulin 
levels in apple cider. Journal of Food protection. VOL.66, 
p:618-624. 

[12]. Kulkarni, S. S. & Shirsat, M. D. 2015. Optical and Structural 
Properties of Zinc Oxide Nanoparticles. Journal of 
ARPS.VOL.2.N.1,p:14-18. 

[13]. Liu, D.; Liu, L.; Yao, L.; Peng, X.; Li, Y.; Jiang, T. & Kuang, 
H. 2020. Synthesis of ZnO nanoparticles using radish root 
extract for effective wound dressing agents for diabetic foot 
ulcers in nursing care. Journal of Drug Delivery Science and 
Technology, VOL.55,p:1-20.  

[14]. Mankad, M.; Patil, G.; Patel, S.; Patel, D. & Patel, A. 2016. 
Green synthesis of zinc oxide nanoparticles using 
Azadirachta indica A. Juss. leaves extract and its 
antibacterial activity against Xanthomonas orzyae pv. oryzae 
. Journal of Annals of Phytomedicine.VOL.5,NO.2,p:76-86. 



 0204 عام 4 العدد 46المجلد سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية           مجلة جامعة البعث 
 د. رضوان الخطيب          د. محمد مصري            وسيم كاسر الجهني  م.

006 
 

[15]. Pavani, K. V., Balakrishna, K., & Cheemarla, N. R. 2011. 
Biosynthesis of Zinc Nanoparticles by Aspergillus species, 
International Journal of Modern Science and Technology. 
VOL.5,NO.1,p: 27–36. 

[16]. Rai, M.; Ingle, A.P.; Paralikar, P.; Anasane, N.; Gade, R. & 
Ingle, P. 2018. Effective management of soft rot of ginger 
caused by Pythium spp. and Fusarium spp. emerging role of 
nanotechnology. Applied Microbiology and Biotechnology. 
VOL.102,p:6827–6839.  

[17]. Rajan, A.; Cherian, E. & Baskar, G. 2016. Biosynthesis of 
zinc oxide nanoparticles using Aspergillus fumigatus JCF and 
its antibacterial activity. International Journal of Modern 
Science and Technology.,VOL.1.NO.2,p: 52–57. 

[18]. Reddy, K.M.; Feris, K.; Bell, J.; Wingett, D.G.; Hanley, C. & 
Punnoose, A. 2007. Selective toxicity of zinc oxide 
nanoparticles to prokaryotic and eukaryotic systems. Applied 
Physics Letters,VOL. 90.SI: 213902. 

[19]. Revina, A. A.; Oksentyuk, E. V. & Fenin, A. A. 2007. 
Synthesis and properties of zinc nanoparticles: the role and 
prospects of radiation chemistry in the development of 
modern nanotechnology. Journal of Prot. Met., VOL.43,p: 
613-618. 

[20]. Saranya, S.; Eswari, A.; Gayathri, E.; Eswari, S. & 
Vijayarani, K. 2017. Green Synthesis of Metallic 
Nanoparticles using Aqueous Plant Extract and their 
Antibacterial Activity. International Journal of Current 
Microbiology and Applied Sciences. VOL. 6.N.6, p: xx-xx. 

[21]. Sardella, D.; Gatt, R. &  Valdramidis, V. P. 2018. Assessing 
the efficacy of zinc oxide nanoparticles against Penicillium 
expansum by automated turbidimetric analysis. An International 
Journal on Fungal Biology. VOL. 9, NO. 1,p: 43–48. 



المضادة لنمو بعض  ودراسة فعاليتهاالغليسرين باستخدام  أكسيد الزنك النانويةتحضير جسيمات 
 الفطريات الممرضة لثمار التفاح المخزنة بالتبريد

007 
 

[22]. Sekaran, C.; Vishnu, D.; Dhandapani, B.; Alagesan, T. & 
Balaji, G. 2022. Facile synthesis of zinc oxide nanoparticles 
using glycerol as cross-linker and the kinetic studies for the 
photocatalytic degradation of acid blue 113 dye. Journal of 
Science Direct .Results in Chemistry. VOL.4,p:xx-xx. 

[23]. Senthilkumar, S.R. & Sivakumar, T. 2014. Green Tea 
(camellia sinensis) Mediated Synthesis of Zinc Oxide (Zno) 
Nanoparticles and Studies on Their Antimicrobial Activities. 
International Journal of Pharmacy and Pharmaceutical 
Sciences.VOL.6,NO.6, p:xx-xx.  

[24]. Stoimenov, P. K.; Klinger, R. L.; Marchin, G. L. & Klabunde, 
K. J. 2002. Metal oxide nanoparticles as bactericidal agents. 
Langmuir. International Journal of Modern Science and 
Technology. VOL.18.No.17,p: 6679-6686.  

[25]. Varghese, E. & George, M. 2015. Green synthesis of zinc 
oxide nanoparticles. International Journal of Advanced 
Research in Science, Engineering and Technology. VOL.4. 
NO.1,p: 307-314. 

[26]. Wang, Z.; Li, H.; Tang, F.; Jinxia, M. & Zhou, X. 2018. A 
Facile Approach for the Preparation of Nano-size Zinc Oxide 
in Water/Glycerol with Extremely Concentrated Zinc Sources. 
Nanoscale Research Letters.VOL.13,p:202-212. 

[27]. Zhang, L.; Jiang, Y.; Ding, Y.; Povey, M. & York, D. 2007. 
Investigation the Antibacterial Behaviour of Suspensions of 
ZnO Nanoparticles (Zno Nanofluids). Journal of Nano-
particles Research. VOL.9,NO.3,p:178-191. 



 0204 عام 4 العدد 46المجلد تقانة الحيوية      سلسلة الهندسة الزراعية وال     مجلة جامعة البعث 
 د. نادية محمد الخلف

119 
 

تأثير الرش الورقي بتراكيز عديدة من حمض 
الهيومك عند مدتويات من التوصية الدمادية في 

صفات الباكورية والإنتاجية لنباتات الخيار 
(Cucumis sativus L) 

 الخمف  الباحثة: د. نادية محمد
 جامعة الفرات –كمية الزراعة 

 : الممخص
كحػػؽ  2021ك 2020بح كسػػ  ف  خػػلبؿ ،ق  ػػز  ػػ بط، نفػػا بحث ػػ  حػػظ   يحظػػز ر ػػ  بحػػ ك 

 ش أك بؽ نثيتػػػي  ن ػػػػ ف ر بسػػػػز تػػػ ث    ثهػػػرؼ كػػػ  ب ،  زثثلبثػػػػبحقطػػػل بح ن ػػػقز تصػػػ  ـ 
( ك بحتسػػػ  ر ppm 3000، 2000، 1000، 0) ثػػػيحت بك   بحه ك ػػػؾث  ػػػض  بحخ ػػػي    ك

 N.P.Kثيحننيصػ   ػف بحتسػ  ر بح نػرنظ  %(100، 75، 50، 25، 0) خ سز  ستك ي ث
ثنػػض صػػفي   حػػظ ثهػػي  ػػف قثػػؿ ك ب ا بح  بصػز كبلإصػػلب  بح  بصػػظ كحػؽ بحك  ػػي  بح كصػػ 

 . بحثيكك  ز كبلإنتي  ز ح  صكؿ بحخ ي 
  ػػػيرا  ننك ػػػز حػػػظ   قػػػؽ ppm 3000ثت ك ػػػ  بحه ك ػػػؾ   ػػػض  ش أف أظهػػػ   بحنتػػػي   

 ننك ػػػين تفػػػكؽ  %100 سػػػتكل بحتسػػػ  ر بح نػػػرنظ  نتي  ػػػز، كأف   ػػػل صػػػفي  بحثيكك  ػػػز كبلإ
 ػي ح  ػي  تنلػؽ ثيحتفيصػؿ نتي  ػز، أصػفي  بحثيكك  ػز كبلإحػظ  لأخػ لبصل     ػل بح سػتك ي  

بحتفػػيصلب   أغلػػ  ننك ػػين صلػػ     %(ppm  *100 3000لػػز  )ث نه ػػي حقػػر تفكقػػ  بح ني 
( كبلأ نػػي   13.76بلأ نػػي  بح ػػاك ا )حػػظ كػػؿ صػػفي  بحثيكك  ػػز، كثلػػ  تثك ػػ  بح ر كسػػز   ػػكـ
( كك ػػػي تفكقػػػ   ننك ػػػين حػػػظ طػػػ 14.13بح ؤنثػػػز )  45.13كؿ حتػػػ ا بحقطػػػيؼ بحتػػػظ  بر  ) ػػػكـ

( ثيح قي نز  ل بح ينر نتي  ػز بحنثػي  بحكب ػرحظ ك ،  كـ كقػر ثلتػ   صرر بحث ي  صلػ  بحنثػي  كبت
 . ك /ركنـ( 818.3ك /ركنـ( حظ   ف ثلت  حظ بح ينر ) 5617.1بلانتي  ز بحكل ز )

 .إنتي  ز ك  ز،بحثيكصفي   ،تس  ر  نرنظ  ،بحخ ي  بحه ك ؾ ،  ض الكممات المفتاحية: 
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Effect of Foliar Spray with Many 

Concentrations of Humic Acid at levels of 

fertilizer recommendation on  Earliness And 

Productivity Characteristics  Of Cucumber 

Plants   (Cucumis sativus L.) 
Abstract: 

 The research was carried out in Deir ez-Zor Governorate, the village of 
Marat, during the 2020 and 2021 seasons according to a split plot 
design with three replicates, with the aim of studying the effect of 
spraying the leaves of the Arrow cucumber hybrid plants with humic 
acid at concentrations (0, 1000, 2000, 3000 ppm) and fertilizing at five 
levels (0, 25, 50, 75, 100%) of mineral fertilization with N.P.K elements 
according to the quantities recommended by the Ministry of 
Agriculture and Agrarian Reform regarding some of the earliness and 
productivity characteristics of the cucumber cropThe results showed 
that spraying humic acid at a concentration of 3000 ppm achieved a 
significant increase in all the characteristics of the early yield and 
productivity, and that the 100% mineral fertilization level was 
significantly superior to all other levels in the characteristics of the 
early yield and productivity. As for the interaction between them, the 
treatment (3000 ppm * 100%) was significantly superior to most of the 
studied interactions in all the characteristics of the early fruits. The 
earlyness of the male flowers reached (13.76 days) and the female 
flowers (14.13 days). It also was significantly superior in the length of 
the harvesting period, which increased (45.13 days) compared to the 
control, and in the number of fruits per plant and the productivity of 
one plant, the total productivity reached (5617.1 kg/d), while in the 
control it reached (818.3 kg/d) 

Key words: Humic acid, (Cucumis.sativus L), Mineral fertilization, 

productivity. 
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 المقدمة:
 كت صػر ، Cucurbitaceaeبحق ص ػز حلفصػ لز (.Cucumis sativus L) بحخ ػي   تثػل 

 بحطي  ػز بحخ ػي  حث ػي  بحتاب  ػز بلأن  ػز كتنػكر ، [22] نيضػ ز غ ػ  خضػ ب  ث ػي   كنػظ
ثلتػ  بح سػي ز  .[9]بحثثتػكف خ ػي   صلػ  كب تكب هػي بحلا ػا،  ػابقهي إحػ   ػظ  كػؿ قثػؿ

بح   كصػػػز ثيحخ ػػػػي  حػػػػظ   يحظػػػػز ر ػػػػ  بحػػػػ ك   سػػػػ  إ صػػػػي  ز ك ب ا بح  بصػػػػز كبلإصػػػػلب  
نتي  ػز ككين  بلإ ،( طف11203) ( نكتي بن أصط  إنتي ين قر  550) 2020بح  بصظ حنيـ 

 ثنكص ز بلأخ  ا بلآكنز حظ بحكث   حلبنت يـ كنظ بن . [7]( ك /ق20369حظ ك را بح سي ز )
 بلأسػ را ثثقي ػي كبح  ػي  بلأغا ػز تلػك  ظكبن  كتفيقـ بحتاب  سلب ز كقضي ي ،بحتاب ظ بح نت 

 ثنػرـ بحتػظ تت  ػ  بحنضػكم بلأصػؿ اب  ثيح تػا ي  بلانت ػيـ ب ربر ،كغ  نػي كبح ث ػرب 
 صلػ  بح سػتخر ز را بحنضػك زبلأسػ  كأ ػر .[1]تكيح فهػي ك خػص ،حلث  ػز كتلك ثهػي سػ  تهي
  ػتـ اإ ،بحرثيح ػز حل ػكبر بح   سػز بح ككنػي   نػر أ ػرم بحه ك ػؾ بحػا   ػض نػك كبسل نطيؽ

 كبح  كبن ػز بحنثيت ػز كبحث كحػك ظ حلؤنسػ ز بحك   ػي ظ بحت لػؿ ط  ػؽ صف بحرثيح ز تكك ف بح يرا
 يثتػزث  نقػرب  بحه ك ػؾ   ػض   ػ    ػكؿ ، [23]بحرق قػز  بحكي نػي  ن ػيط خػلبؿ  ػف

حلت ثػز أك   ػين صلػ  بح   ػكع  بلأسػ را بحنضػك ز . تضػيؼ[19] بحت ثػز   لػكؿ حػظ كاب ثػز
 ب ػػؽ  بحط  ػػفبحنضػػك ز بحػػك قظ ثيلأ  ػػيض  بحتسػػ  ر  نتثػػ بحخضػػ م حلنثػػي    ػػ  

 بلأسػ را بسػتن يؿ حػظ بلإسػ بؼ صػف بحنػيت  بحث  ػظ بحتلػك   ػف حلتقل ػؿ بح ه ػز قتصػير زبلا
 .[5]بح نرن ز 
تػػ ث   بحػػ ش ث  ػػض بحه ك ػػؾ صلػػ  صػػفي  بحتثك ػػ  ثيحنضػػ  كبلإنتي  ػػز  [3] ر س          
 1500 ،500،1000كبسػتخرـ ثلبثػز ت بك ػ   ػف   ػض بحه ك ػؾ )ثػيثل كف بحخ ػي   حصنؼ
ppm)، بحت ك ػػ   فأف بسػػتخربـ  كتثػػ ف (1000، ppm1500 ) ػػين  ػػف   ػػض بحه ك ػػؾ  

فز ظهػػك  أكؿ  نػػ ا  ػػاك ا   ققػػين صلػػ  بح   ػػكع بحػػك قظ أر ػػي إحػػ  بحتثك ػػ  ثنػػرر بلأ ػػيـ حصػػ
 34، 35.67) ك        ،( ك ػػػػػين  34.33كحل ػػػػػينر ) صلػػػػػ  بحتػػػػػكبحظ يومااااا    30.33 ، 32)
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 43.33 ، 45)ك ،حصػػفز ظهػػك  أكؿ  نػػ ا  ؤنثػػز ( ك ػػين  40كحل ػػينر ) صلػػ  بحتػػكبحظ يوماا   
 77.67ك ) ،بلأكحػظ حل نػظحصػفز صػرر بلأ ػيـ  ( ك ػين  49.33كحل ػينر ) صلػ  بحتػكبحظ ( ك ين 

 ،حصػػفز صػػرر بلأ ػػيـ حل نػػظ بحنهػػي ظ ( ك ػػين 79.67كحل ػػينر ) ( صلػػ  بحتػػكبحظ ك ػػين  78.67،  
 ) ث ن ي ثلت  حظ بح ينر حصفز طكؿ حت ا بح نظ يوم    34.67 ، 32.67)حظ   ف كين  

30.33)   ػػ   ،ك ػػي تفكقػػي صلػػ  ثػػيقظ بح نػػي لب  بلأخػػ ل ث نظػػـ بحصػػفي  بلإنتي  ػػز.  ػػكـ
ككػػػػػػػػيف ك ف بحث ػػػػػػػػ ا  صلػػػػػػػػ  بحتػػػػػػػػكبحظ (غ 97 ،93.67 ) اثلػػػػػػػػ   تكسػػػػػػػػط ك ف بحث ػػػػػػػػ  

 (كاااااا /  4230 ، 3600)كثلتػػػػػػ  بلإنتي  ػػػػػػز حػػػػػػظ ك ػػػػػػرا بح سػػػػػػي ز  ،غ(90.67حل ػػػػػػينر)
 .ك /ركنـ( 3030كحل ينر)

 3 ،2 ،1 ،0بحه ك ػػؾ )ت بك ػػ   ػػف   ػػض  لأ ثنػػزبحػػك قظ بحػػ ش  تػػ ث   [15]ر س 
    ػلف أ تثػ فك  .ث نػرؿ ثػلب    ػي  ،Beta – Alpaنثػي  بحخ ػي  صػنؼ صلػ  غ/ؿ( 

صلػػ   نػػرؿ حػػظ كػػؿ أغ/ؿ( سػػ ؿ  3بحت ك ػػ  )ف أبحت بك ػػ  تفكقػػ  صلػػ   ني لػػز بح ػػينر إلا 
 بحنثػي صلػ   صرر بحث ػي ك (  ن ا 40.51) كحل ينر ،( ن ا45.63 )  ني /بحنثي  ف صرر بلأ

نتي  ػػػػػػػػػػز بحنثػػػػػػػػػػي  بحكب ػػػػػػػػػػرك  ،ث ػػػػػػػػػػ ا(10.23كحل ػػػػػػػػػػينر ) (ث ػػػػػػػػػػ ا 14.63)  (كػػػػػػػػػػ  1.48) بت
نػػػػي طػػػػكؿ بحث ػػػػ ا كقط  ك ، غ(70.63كبح ػػػػينر) ،(غ98.79)  ف بحث ػػػػ اك ك  ،(0.92كبح ػػػػينر)

 .سـ(3.25  ،سـ17.13 كحل ينر) (سـ  4.03 ، سـ 20.03)

 نتػػي بت ك حػػظ ن ػػك  (Humi–feed)ثيحسػػ ير بحنضػػكم  بحػػك قظ بحػػ ش تػػ ث   [2]ر س  
صطػػػػ  أك  (، ػػػػؿ/ؿ 1 ،0.5 ،0بسػػػػتخر   ثلبثػػػػز ت بك ػػػ  )ك  ،Sahraنثػػػي  بحخ ػػػػي  صػػػنؼ 

كحل ػينر  (غ 97.09 ،ث ػ ا  26.96) نػرر كك ف بحث ػي حصل   نرؿ أ ؿ/ؿ(  0.5بحت ك   )
نتي  ػػػػػز بحنثػػػػػي  (غ90.60 ،ث ػػػػػ ا20.25 )  (كػػػػػ  1.230) كحل ػػػػػينر (كػػػػػ   2.617) كبت

 .(ثركف  ش) (طف/ق 1.200)  قي نز  ل بح ينر (طف/نػ  2.198) كبلإنتي  ز بحكل ز



 0204 عام 4 العدد 46المجلد تقانة الحيوية      سلسلة الهندسة الزراعية وال     مجلة جامعة البعث 
 د. نادية محمد الخلف

123 
 

ضػػػيحت  إحػػػ تػػػ ث   [21] ر س   بحت ثػػػز  نػػػين صلػػػ  بحػػػ ش بحػػػك قظ ث  ػػػض بحه ك ػػػؾ كبت
  ػػيرا  كتثػػ ف  ػػرك  .ؿ/نػػػ(3.78  ، 1.26،2.52) ت بك ػػ نثػػي  بحخ ػػي  كبسػػتخرـ ثلبثػػز 

كصػرر  ( نػ ا 54.67) ني /بحنثػي   صرر بلأصفز حظ   ض بحه ك ؾ ثحل ش بحك قظ  ننك ز 
 (كػػػ  2.12) ك إنتػػػي  بحنثػػػي  بحكب ػػػر( غ111)ك ف بحث ػػػ ا ك  (ث ػػػ ا  24.00) بحث ي /بحنثػػػي 

صػػػرر  ثلػػػ  ثػػػنفس بحت ك ػػػ    ػػػ  صنػػػر إضػػػيحت  حلت ثػػػز ، ككػػػاحؾ/نػػػػ(ؿ 3.78ك ػػػ  )صنػػػر بحت  
( غ 107.33)ك ف بحث ػ ا ك  (ث ػ ا  23) كصػرر بحث ي /بحنثػي  ( ن ا 57.67) ني /بحنثي   بلأ

نتي  بحنثي  بحكب ر        .(ك  2.11) كبت

 ،0) نثػػي  بحخ ػػي  ث  ػػض بحه ك ػػؾ ثػػيحت بك  ح بحػػك قظ بحػػ ش ث نػػ  صنػػر [16]لا ػػظ 
حػػػظ    ػػػل  بح ػػػينر  ػػػض بحه ك ػػػؾ تفكقػػػ  صلػػػ  بحػػػ ش ثف  نػػػي لتظ أ لػػػ /ؿ(  60 ،30

( سػػـ170.25)صلػػ   نػػرؿ حطػػكؿ بحنثػػي  أصطػػ  أ لػػ /ؿ(  60ف بحت ك ػػ  )أ لاإ ،بحصػػفي 
 بحكلػظ حلنثػي  نتػي بلإك غ(  83.12)ك ف بحث ػ ا ك  ث ػ ا( 25.82) بحنثػي  صل  كصرر بحث ي 

 كاا  1.250 ،غ75.10 ،ثماا   20.25 ،مساا150.50أماا  مم م ال اهداا    ) ،كػػ (3.516 )
 حلصفي  بح ر كسز صل  بحتكبحظ.

 تطث ػػؽ بحػػ ش بحػػك قظ ث  ػػض بحه ك ػػؾ صلػػ  نثيتػػي  بحخ ػػي  ثت بك ػػ أف  [11]ك ػػر 
حػػظ (   ػػض ن ك ػػؾ غ/ؿ 3ت ك ػػ  )بح  ػػيرا  ننك ػػز صنػػر  حػػ إأرل  غ/ؿ( 3 ، 2، 0،1)

 ،(سػػػـ 5.620)حث ػػػ ا قطػػػ  ب ،(سػػػـ  23.84) طػػػكؿ بحث ػػػ ا ،(ث ػػػ ا  27.94) صػػػرر بحث ػػػي 
 ،سػػـ18.71  ،ث ػػ ا22.83 أ ػػي  ني لػػز بح ػػينر) ،(كػػ   2.910) إنتي  ػػز بحنثػػي  بحكب ػػر

 [8]   بنػػػيأكحػػػظ ر بسػػػز  حلصػػػفي  ق ػػػر بحر بسػػػز صلػػػ  بحت ت ػػػ . (كػػػ  0.950،سػػػـ 3.250
 ،0 سػتك ي  ) ز ثنػأ هػيبستخرـ ح ك بح ش ث  ض بحه ك ؾ صل  نثي  بحككسي  ت ث  ح ن حز 
 64.41 ب ربر  ػفبحنثػي  إا  حػظ إنتػي    يرا  ننك ػز تث ف  رك  ،غ/ؿ( 1.5 ،1 ،0.50

   .(غ/ؿ 1.5غ/ نثي  صنر  ستكل بح ش ) 111.06  ت  بح ينر ني لز  حظغ/ نثي  
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(  ػػؿ/ؿ 10-20)حمااا اهوموماا  نػػ  صنػػر بسػػتخربـ صػػرا ت بك ػػ   ػػف أ [25]ك ػػر 
بحث ػي  ا  ننك ػز حػظ صػرر   ػير ػرث   ،حنثي  بحثنػرك ا ك إضيحز إح  بحت ثزأسكب   ش ك قظ 

 نتي  ػػػػػػزبلاك  ،غ(65.22)ك ف بحث ػػػػػػ ا ك  ، لػػػػػػـ(15.685) قطػػػػػػ  بحث ػػػػػػ اك  ،ث ػػػػػػ ا( 27.84)
 ،كحنػػػػرا  ػػػػ ب (  ػػػػؿ/ ؿ 20بحػػػػ ش بحػػػك قظ ثت ك ػػػػ  )كاحػػػػؾ ح ني لػػػػز  ،كػػػ /ركنـ( 7.637)

حلصػفي   (كػ /ركنـ 4.536  ،غ40.10 ، لػـ 11.520،ث ػ ا22.50 ثيحنسػثز حل ػينر )
   بحسيثقز.

نتػػي ن ك ػػي  بحثكتيسػػ كـ حػػظ ن ػػك ك  تػػ ث   [26]ر س            ثت بك ػػ  خضػػ  بحثصػػؿ بلأ بت
ضػػػػػيحت  إحػػػػػ  بحت ثػػػػػز  ػػػػػين صلػػػػػ  بلأ ثإضػػػػػيحت غ/ؿ( 1.8 0-) ف أظهػػػػػ   بحنتػػػػػي   أ .ك بؽ كبت

  ) ( كبح ػػينر2كػػ /ـ (20.2 بلإنتػػي  ثػػػن ك ػػي  بحثكتيسػػ كـ سػػثث    ػػيرا  ننك ػػز حػػظ 

غ/ؿ   1.8تػػـ   ػػهي ثػػيحت ك   حنثيتػػي  بحتػػظ ػػي نتػػي   بأ ،حلئضػػيحز بلا ضػػ ز (2كػػ /ـ16.1
 .(2ك /ـ 22)  ني لز بح ينر قي نز  ل 

صلػػ   نػػرؿ حػػك ف أ  ػػض بحه ك ػػؾ صلػػ  نثيتػػي  بحفل فلػػز ث  شصنػػر  [24] صػػؿ         
 ػػؿ/ 20 ) ثت ك ػػ   ،كػػ ( 736)كبحكلػػظ  (كاا 66.9 ) بح ثكػػ  بلانتػػي ك غ( 67.5)بحث ػػ ا 

 كث نرؿ ثلب    ي .  ح ت (

 ،  ػػػػيض بحه ك ػػػػػؾ بح ستخلصػػػػز  ػػػػف بحف    كك ثكسػػػػػ أف بسػػػػتخربـ أ [18]  ث نػػػػ
   .نثيتي  بحخ ي  صل  صرر بحث ي    يراأصط    يرا حظ صرر بلأ ني  كبحتثك   ثظهك ني ك 

 ش نثػػي  بحثطيطػػي ث  ػػض بحه ك ػػؾ  ػػل بحسػػ ير بحثكتيسػػظ ت ػػ   تػػ ث   [13]ر س 
 ،/ؿ( لػ   200 ،100 ، 0) ثت ك ػ  بحه ك ػؾ   ػض بسػتخرـ   ػ  ،نظػيـ بحػ م ثػيحتنق ط

 0) كبحػ ش ثننصػ  بحثكتيسػ كـ ،ك /نػػ( 400 ، 0حلثكتيس كـ ث سػتك  ف ) بلأ ضظ كبحتس  ر
 400+  ن ك ػػؾ   ػػض/ؿ  لػػ  100)بحنتػػي   تفػػكؽ بح ني لػػز  أظهػػ   . لػػ /ؿ( 3000 ،

 كحػظ ،%  3.88) بلأك بؽ حػظ حلثكتيسػ كـ ت ك   أصل  صطي /ؿ( حظ إ ل   + 3000/نػك 
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ك ققػػػ   ،(%2.96،1.92%( كبحػػػام ثلػػػ  حػػػظ بح ػػػينر صلػػػ  بحت ت ػػػ  )% 2.24) بحػػػر ني 
 ب تفػػػيع أصلػػػ /ؿ(  لػػػ  3000/نػػػػ + ك  400+  ن ك ػػػؾ   ػػػض/ؿ  لػػػ  200بح ني لػػػز )

( حػظ /ق كػ 5979) بحخضػ م حل   ػكع  ػيؼ ك ف كأصلػ  ،سػـ(  (69.33بحثطيطػي حنثػي 
 أصطػػ  ػػي ك ،(كػػ /ق5346  ،سػػـ58.23  ػػ ف ثلتػػ  ق  هػػي حػػظ بح ػػينر صلػػ  بحت ت ػػ  )

 أصلػػػ /ؿ(  لػػػ  3000+  أ ضػػػظتسػػػ  ر  ثػػػركف+  ن ك ػػػؾ   ػػػض/ؿ  لػػػ  (200 بح ني لػػز
 أصطػػػ ك  ،( حػػػظ بح ػػػينرسػػػيؽ/بحنثي  4.68(  قيثػػػؿ )سػػػيؽ  (5.80 بحهكب  ػػػز حلسػػػ قيف صػػػرر

(  ثػػػركف/نػػػػ + ك  400+  ن ك ػػػؾ   ػػػض/ؿ  لػػػ  (200 بح ني لػػػز  أصلػػػ  ش ثيحثكتيسػػػ كـ
   .(طف/ق37.48 )          ت  بح ينر ( حظ   ف أنطف/ق  (43.20 حلر ني  نتي إ

ف حنرر   ب  بح ش أ ثيستخربـثه ك ي  بحثكتيس كـ  نثي  بحثنرك ا صنر  ش [5]ك ر  
حظ صفي  بحن ك  ين  ننك  بن ت ث   كبحتربخؿ ث نه ي  ،ك ستكل س ير ن ك ي  بحثكتيس كـ

   ؿ/ؿ( ثلب20 صط   ش س ير بحه ك ؾ ت ك   )أ     ،بحخض م كبح ن م كبح يصؿ
 70.00)  ني  بحكلظلؤحك  ،(صنقكر  ن م/نثي  6.86) لننيق ر بح ن  زحصرر أكث    ب  

 كك ف ث  ا ،(ث  ا/نثي  26.84)حث ي ب كصرر ،(%75.54) كنسثز صقر ،( ن ا/نثي 
نتي  ،(غ 82.22)  50.12      ،صنقكر  ن م/بحنثي  5.13 قيثؿ ) ،(غ/نثي  2206) كبت

ح ني لز  غ/نثي (1141 ،غ 65.20 ،نثي ث  ا/ 17.50 ،55.36% ، ن ا/نثي 
 بح ينر.

  كنت  ػز ،بح نرن ػز بلأسػ را صلػ  بح ػ ب ص ف  ػف بحنر ػر لاصت ػير  بن نظػ :البحةث هميةةأ-1
 طث ن ػز  ػكبر صػف بحث ػ   ػف لاثػر كيف ،كبلإنسيف بحث  ز صل  بلأس را حها  بحسلث ز حلآثي 
 بحنثيتػي  نتػي بت ك  ن ػك ت سػف   ػزحلث  لكثػز كغ ػ  كبح  ػكبف حلئنسػيف سػ  تهي ثنػرـ ت تػي 

 بحام تـ بستخرب   حظ ناب بحث  .  ض بحه ك ؾ ك نهي كيلأ  يض بحنضك ز 
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 البحثهداف أ2-
نتي  ز حنثي  كبلإ بحثيكك  زحظ صفي  بحك قظ ث  ض بحه ك ؾ ر بسز ت ث   بح ش  -1

 .بحخ ي 
كص ز بستخربـ ت بك    ختلفز  ف بلأس را بح نرن ز  س  بحتر بسز ت ث    -2

 كبلإنتي  ز حنثي  بحخ ي . بحثيكك  زصفي  بحس ير ز حظ 
ت بك    ختلفز كبستخربـ  بحه ك ؾبحتربخؿ ث ف بح ش بحك قظ ث  ض  ت ث  ر بسز  -3

نتي  ز حنثي  كبلإ بحثيكك  زحظ صفي    ف بلأس را بح نرن ز  س  بحتكص ز بحس ير ز
 .بحخ ي 

 وطرائقه:  مواد البحث -3
 :  تيةالمادة النبا1-  

  ػػػيؿ  ت  ػػػ  نػػػاب بحه ػػػ ف ث نػػػ   ػػػف بلأ :  كبح سػػػ   ن ػػػ ف بحخ ػػػي  اسةةةتخدي اةةةث البحةةةث 
 لسػػػػي  كخيح ػػػػز  ػػػػف  ،ث ػػػػي   خضػػػػ ب  ربكنػػػػز ،بح ر ػػػػرا حه ػػػػف خ ػػػػي  بح  بصػػػػي  بح ك ػػػػكحز

 ت  ػػؿ حف ػػ كس  ك ب  ػػؾ  ،ك ابثػػز بح ظهػػ  ،ك ػػي ت تػػي  ث ػػي   ث نهػػي حا ػػاا بحطنػػـ ،بلأ ػػكبؾ
 يض بحرق قظ.بحككسي كبحثط خ كح  ض بحث 

 مكان تنفيذ البحث: -2
 ،كػـ 10 ػ بط،   ػ  تقػل نػا  بحق  ػز  ػ ؽ  ر نػز ر ػ  بحػ ك  ث ػكبحظ حػظ ق  ػز  نفا بحث ػ 

سػػػطل بحث ػػػ   سػػػتكل  ػػػ قين كت تفػػػل صػػػف  40.14 ػػػ يلان ك  35.34صلػػػ  خطػػػظ بحنػػػ ض 
 لػػـ. كتػػـ ت ل ػػؿ بحت ثػػز حػػظ  كقػػل بحت  ثػػز  163 نػػرؿ بحهطػػكؿ بح طػػ م بحسػػنكم  ،ـ 220

 ،خف فز  ي لز إح  بحط ن ز قل لبن كت تكم صل  نسػثز   ػرا  ػف بحننيصػ  بح نرن ػزف أنهي كتث 
   .[20]بحخ ي  كنظ  نيسثز ح  بصز  ،(1)بح ركؿ  قل لز بح لك ز كقلك ز
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  كقل تنف ا بحث   ثنض بحخصي ص بحف   ي  ز كبحك   ي  ز حت ثز :(1 ركؿ )بح
ق
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 تحليل ميكانيكي%

 طين سلت رمل

0-00 4.71 5.3 245 1.4 8.3 3.44 27.6 32.4 38.4 

00-00 3.85 4.1 227 0.99 8.1 3.41 26.8 36.7 30.1 

 
نػػرل( صلػػ   ػػكؿ  خصػػ  صضػػكم   تػػكم   كػػ  أسػػ   بحت ػػي م ) :حمةةض الويومةة  -3

  كؿ بح يرا ح  . ،%25ح ن ط ثت ك   صل  بحك ثكف بحنضكم بحفنيؿ ب
 المعاملات المدروسة: -4

 تضمنت المعاملات المستخدمة اث البحث المعاملات التالية:
 (ppm 3000 ،2000 ،1000)ث  ض بحه ك ؾ كحؽ بحت بك    معاملات الرش -
كثػ ل بلأ ضػظ ثيحننيصػ  بح ،تػـ بحتسػ  ر بح نػرنظ بلأسيسػظ معاملات التسميد المعدنث: -

N.P.K  بح كصػػ  ثهػػي  ػػف قثػػؿ ك ب ا بح  بصػػز كبلإصػػلب  بح  بصػػظ  بح نيرحػػز بحسػػ ير زكحػػؽ
تػـ بسػتخربـ ك ػي  ،كثني  صل  نتػي   ت ل ػؿ بحت ثػز حػظ  كقػل تنف ػا بحث ػ  ،ح  صكؿ بحخ ي 

 %(.100 ،75 ،50، 25، 0)نس    ك ز  ف نا  بح نيرحز صل  بح كؿ بحتيحظ: 
 كبحتس  ر بح نرنظ. ني لب  بحتربخؿ ث ف بح ش  -
 ػف   ػض بحه ك ػؾ   ختلفػز بحت ك ػ  ض     يح ػؿ بحػ ش تـ ت تحضير محاليل الرش: -

 كيحتيحظ:
 0 ppm :حقط ثيح ي  بحنثيتي   ش تـ. 
 1000ppm :ثػػـ ك ػػكؿ سػػـ100 حػػظ كتػػـ  لهػػي   ػػض بحه ك ػػؾ  ػػف  ػػؿ1  أخػػا 

 .ؿ 1  ت  بح قط  ثيح ي  بح  لكؿ أك ؿ
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 2000ppm :ثػػـ ك ػػكؿ سػػـ100 حػػظ كتػػـ  لهػػي  ك ػػؾ  ػػض بحه  ػػف  ػػؿ 2 أخػػا 
 .ؿ 1  ت  بح قط  ثيح ي  بح  لكؿ أك ؿ

 3000ppm :ثػـ ك ػكؿ سػـ 100 حػظ  لهػي كتػـ   ػض بحه ك ػؾ  ػف  ػؿ3  أخػا 
 .ؿ 1  ت  بح قط  ثيح ي  بح  لكؿ أك ؿ

 ك سػكث  حكسػفي  ثلبثػظ 46 %تـ بسػتخربـ سػ ير بح ك  ػي  :معاملات التسميد المعدنث -
ك سػػ  بحتكصػػ ز بحسػػ ير ز  ػػف قثػػؿ ك ب ا بح  بصػػز  50 %كتػػيس سػػلفي  بحث%  ك  46

 - 16  - 45)   كثنػي  صلػ  نتػي   ت ل ػؿ ت ثػز بح كقػل تػـ إضػيحز ،كبلاصػلب  بح  بصػظ
. %100سػػػلفي  بحثكتػػػيس ( حل ني لػػػز  -سػػػكث  حكسػػػفي  ثلبثػػػظ -( كػػػ /ركنـ ) ك  ػػػي23.5

ككي ػػؿ سػػ ير  P2O5 46%   ػػ  أضػػ ف  كي ػػؿ ك  ػػز سػػ ير بحسػػكث  حكسػػفي  بحثلبثػػظ 
% بحػػ  46% قثػػؿ بح  بصػػز حػػظ  ػػ ف تػػـ تقسػػ ـ سػػ ير بح ك  ػػي  K2O 50سػػلفي  بحثكتػػيس 

ثػلب  رحنػي   تسػيك ز بحرحنػز بلاكحػ  ثنػر أسػػثكص ف  ػف بلإنثػي   كبحرحنػز بحثين ػز  ػل ثرب ػػز 
 .[10]بحنقر كبحثيحثز أثني  ن ك بحث ي  

هػي  حإثـ أضػ ؼ  ،كقلثهي ث كؿ   ر ،تـ   بثز بحت ثز   بثت ف  تني رت ف: طريقة الزراعة -
كثنػػػي ن صلػػػ   ،بلأسػػػ را بح نرن ػػػز بح كصػػػ  ثهػػػي  ػػػف قثػػػؿ ك ب ا بح  بصػػػز كبلإصػػػلب  بح  بصػػػظ

ثػـ أ ػ م حهػي ص ل ػز تننػ ـ كتسػك ز  ػف أ ػؿ تػ   ف  هػر  ،نتي   ت ل ؿ بحت ثز ح كقػل بحث ػ 
نػػرني تػػـ ـ ثػػ ف بحخػػط كبلآخػػ . ث 2ك ػػف تػػـ تخط طهػػي إحػػ  خطػػكط ث ثنػػير  ، نيسػػ  حلثػػا ا

( كنػػظ صثػػي ا صػػف بنيث ػػ   ك صػػز ح هػػي GRت ك ػػ   ػػثكز بحػػ م ثػػيحتنق ط ثيسػػتخربـ أنيث ػػ  )
ك ػػر  نػػا  بلأنيث ػػ  ث ػػكؿ  ػػكب  حخطػػكط  ،سػػـ كث ػػكؿ  نػػتظـ 40بحنقيطػػي  صلػػ  أثنػػير 

ـ  2بح  بصػز.   صػ  ثنػػرني ثػاك  بحخ ػي  بح نق ػػز حػظ  ػه  ن سػػيف صلػ   سػيط  ثنػػ ض 
حػػظ كػػؿ قطنػػز ت   ث ػػز كصلػػ   ي نثيتػػ 10كث نػػرؿ  ،خػػ سػػـ ثػػ ف بحنثػػي  كبلآ 50ك سػػيحز 

سػػـ  10ثلبثػز  كػػ  ب . كحقػػين ح خطػػط بحت  ثػز ث  ػػ    صػػ  نػػا  بحثػاك  صلػػ  ثنػػر  ػػكبحظ 
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   ػػ  حهػػي ص ل ػػي  بحخر ػػز بح طلكثػػز  ػػف  م كتسػػ  ر أصػػف  كػػيف بحنقيطػػز. كثنػػر بلإنثػػي  
 بح طلكثز.إضيحظ كت ق ل كتف  ر كتن    ك كيح ز كغ  ني  ف ص ل ي  بحخر ز 

 كث نػػػرؿ ش   ػػػض بحه ك ػػػؾ صلػػػ  نثيتػػػي  بحخ ػػػي  ثثلبثػػػز ت بك ػػػ  تػػػـ مواعيةةةد الةةةرش:  -
تـ  ش بح ي  ك  ض بحه ك ؾ حػظ بحصػثي  بحثػيك   تػ  ر  ػز بحثلػؿ بحكي ػؿ  ،ثلب    ي 

بح  ػز بحثين ػز ك  ،كحػ  ثنػر ظهػك  بحك قػز بح ق قػز بح بثنػزبح  ػز بلأكينػ   ،حل   كع بحخضػ م
أ ػػيـ 10بح  ػػز بحثيحثػػز حػػظ    لػػز ثرب ػػز بلإ نػػي  أم ثنػػر ك  ،  ػػز بلأكحػػ أ ػػيـ  ػػف بح 10ثنػػر 

كحػػـ تضػيؼ  ػػيرا ني ػػ ا لأف بحظػ كؼ بح ك ػػز كينػ   نيسػػثز حلػػ ش ركف  . ػف بح  ػػز بحثين ػز
 ضيحتهي.إ

 نثيتي   ف كؿ  ك   بخت    5خا    ل بحق ب ب  صل  أتـ  الصفات المدروسة: -4
 .ثـ  س  بح تكسط  كب  ين ص
 :ات الباكوريةصف -اولا 

ظهك   ح  ف ف تي  خ بلإنثي  ك  صرر بلأ يـ نك: )يوي(  المذكرةظوور الأزهار  بدء  1- 
 . اك اأكؿ  ن ا 

ظهك   ح  ف ف تي  خ بلإنثي  ك  بلأ يـ نك صرر: )يوي( ظوور الأزهار المؤنثة بدء  2- 
 .أكؿ  ن ا  ؤنثز

  .أكؿ صقر حلث ي  ح  ف  ك  ف تي  خ بلإنثي بلأ يـ نك صرر: )يوي( العقد بدء  3- 
  .أكؿ قطفز حلث ي  ح  فصرر بلأ يـ  ف بلإنثي  ك نك  :)يوي( القطاف ءبد   4-
  . خ  قطفز حلث ي  ح  فصرر بلأ يـ  ف بلإنثي  ك  نك :)يوي( القطاف نتهاءب   5-

 .بلأخ   ح  ف بحقطفزك  بلأكح  بحقطفز  ف بلأ يـ صرر نك: القطاف )يوي(طول اترة   6- 
 :نتاجيةمؤشرات ال  -اا ثاني
تػـ  سػي  صػرر بحث ػي  حكػؿ  كػ    ػف : )ثمرة/نبةات( عدد الثمار عمى النبةات الواحةد 1-

كثقس ز صػرر بحث ػي  حكػؿ  كػ   صلػ  صػرر  ،ثرب ز  كسـ بحقطيؼ  ت  نهي ز  كسـ بحقطيؼ
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كػؿ  بحتظ أصطينػيتـ بح صكؿ صل   تكسط صرر بحث ي   نثيتي  10 بحنثيتي  ح   كبحام ثل 
 . نثي
خػػا بح تكسػػط بحنهػػي ظ أتػػـ ك ف بحث ػػي  حػػظ كػػؿ  كػػ   ثػػـ إنتاجيةةة النبةةات )كا/نبةةات(:  -2

كثػاحؾ نثيتػي   (10) كقسـ صل  صرر بحنثيتي  حػظ كػؿ  كػ   ،حك ف بحث ي  ح   ل بحقطفي 
   .تـ بح صكؿ صل  إنتي  ز بحنثي  بحكب ر

 .لػ  صػرا قطفػي  نػر بحخ ػي    صػكؿ ت   نػظ ت نػ  ث ػي   ص :وني(كةا/د) نتاجيةل ا -3
تـ  سي  ك ف بحث ي  حكؿ قطنػز ت   ث ػز كػ / بحقطنػز بحت   ث ػز ثػـ ت ك لػ  إحػ  كػ /ركنـ. 

[6]. 
بسػػتخرـ حػػظ تصػػ  ـ بحت  ثػػز ط  قػػز بحت ػػي   بحني ل ػػز كحػػؽ تصػػ  ـ : تصةةميي التجربةةة -5

 .كث نػػرؿ ص ػػ ا نثيتػػي  حػػظ بح كػػ   بحكب ػػر ،ثػػثلب   كػػ  ب  ،بحقطػػل بح ن ػػقز ح ػػ ا كب ػػرا
ك نػرلا   ،كؿ قطنز ت   ث ز  ني لب  بح ش ث  ض بحه ك ؾ )بحقطػل بح   سػ ز(  تض ن

 .بحتس  ر بح نرنظ )بحقطل بحثينك ز(
 ،(Genstat 12أ ػػ م بحت ل ػػؿ بلإ صػػي ظ ثيسػػتخربـ ث نػػي   ) :التحميةةل الحصةةائث -6

( كلاتك ػػػر  تكسػػط بحنتػػػي   ح كسػػ  ف   بص ػػ ف)كت ػػ  بح قي نػػز ثػػ ف  تكسػػػطي  بح نػػي لب  
 %.5%( صنر  ستكل LSDقؿ ح ؽ  ننكم )أث سي  ق  ز   ننك ز ث ف بح كس  ف ح كؽ

   لنتائج والمناقشة:ا -7
تنتث  صفي  بحتثك   ثيحنض  كبحرخكؿ حظ طك  بلإث ي  ني ز  :  صفات الباكوريةاولا 

حصفي  بحتثك   ثيحنض  تككف   غكثز كل ي قل   ، ربن ثيحنسثز حل  ب ع ك  ثظ بحنثي 
 .[3] ق  تهيثني  طكؿ حت ا بح نظ تككف   غكثز كل ي  بر  ق  تهي ثيست

 :زهار المذكرةظوور الأ ء  بد –1
 3000 ث  ػػػػض بحه ك ػػػػؾ ت ك ػػػػ بحػػػػك قظ ( تفػػػػكؽ  ني لػػػػز بحػػػػ ش 2 ػػػػركؿ )بح ثػػػػ ف 

ppm  بحػػػك قظ  نػػػي لب  بحػػػ ش  ثق ػػػز صلػػػ  نػػػي  بح ػػػاك ا حػػػظ بحتثك ػػػ  ثظهػػػك  بلأ  ننك ػػػين
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حػػػظ  ػػػ ف  ،( ػػػكـ 28.70) ppm 2000  ني لػػػزبح تلتهػػػي ،( ػػػكـ 26.64) ث  ػػػض بحه ك ػػػؾ
 34.45)  نػي  بح ػػاك ا حػظ  ني لػز بحػػ ش ثيح ػي  كثلػػ  ػيـ حثػر  ظهػػك  بلأأطػكؿ صػػرر أكػيف 

 (.   كـ
صلػػ    ننك ػػين % 100 سػػتك ي  بحتسػػ  ر بح نػػرنظ تفكقػػ  بح ني لػػز ح  ػػي  تنلػػؽ ث ػػي أ 

 هػيتتل ،( ػكـ 26.79) بلأ نػي  بح ػاك ا ثظهػك بحتس  ر بح نرنظ حظ بحتثك    ني لب     ل 
حػػظ  ( ػػكـ 33.44) ثنػػر بح ػػاك ا بلأ نػػي  ظهػػ  حػػظ  ػػ ف  ،( ػػكـ 28.36) %75بح ني لػػز 

 .   نرن ين بحنثيتي  بحتظ حـ  تـ تس  رني 
(: تأثير الرش الورقث بتراكيز عديدة من حمض الويوم  ومستويات عديدة 2الجدول )

 )يوي( هار المذكرةبدء ظوور الأز  من التسميد المعدنث والتفاعل بينوما اث

 %.5كل ثقز ت    بلأ  ؼ بح ختلفز ض ف بح ركؿ إح  ك كر ح كؽ  ننك ز صنر  ست
 بح نػػػرنظث  ػػػض بحه ك ػػػؾ ك سػػػتك ي  بحتسػػػ  ر بحػػػك قظ بحتفيصػػػؿ ثػػػ ف بحػػػ ش ظهػػػ   

 ثق ػػزحػػظ ثػػر  ظهػػك  بلأ نػػي  بح ػػاك ا صلػػ    ننك ػػين ( ppm3000%*100تفػػكؽ بح ني لػػز )
حثػػر  ظهػػك  بلأ نػػي  بح ػػاك ا بح ػػرا   حػػظ  ػػ ف  بر ،( ػػكـ 22.80)  بحتفػػيصلب  بح ر كسػػز 

 نػػػكر بحسػػػث  حػػػظ بحتثك ػػػ  ثظهػػػك   .(كـ ػػػ 36.56  )كثلتػػػ( ppm0 * 0%) بح ني لػػػز حػػػظ
 ني  بح ػاك ا إحػ  رك    ػض بحه ك ػؾ حػظ ت ك ػر بحنثػي  ثيحننيصػ  بحصػت ل بح ن ػطز بلأ

بحكثػ ل بحتػظ  نط هػي بحتسػ  ر  بح تا ػزرك  بحننيصػ   حػ  نػكر بحسػث  إ كقػر ،حلن ك كبحتطػك 
 ز بح نيرحػػػػز بحسػػػػ ير  ػػػػف %100 بح نػػػػرنظ  سػػػػ  بحتكصػػػػ ز بحسػػػػ ير ز كخيصػػػػز بح سػػػػتكل

تركيز حمض 
الهيومك 

ppm 

  مستويات التسميد المعدني من المعادلة السمادية %
 100 75 50 25 0 المتوسط

0 36.56l 35.46k 34.43j 33.36i 32.43h 34.45d 

1000 34.46j 32.66h 30.66g 28.73e 26.73d 30.65c 

2000 32.50h 30.53fg 28.66e 26.63d 25.20c 28.70b 

3000 30.23f 28.73e 26.70d 24.73b 22.80a 26.64a 

  33.44e 31.85d 30.11c 28.36b 26.79a المتوسط

L.S.D 5% 0.335للتفاعل    = 0.167  معاملات التسميد     =  0.150   معاملات الرش = 

CV% 6.8 
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لا تكب ػػػ  صلػػػ  بحن تػػػ ك  ف بحػػػام  ػػػؤث  حػػػظ ص ل ػػػز بحت ك ػػػ  بحضػػػك ظ  ػػػف خػػػلبؿ صػػػثتز 
 بحك ثكن ر بت ػػػز بح ػػكبر ك  ػػز  ػػػيرا  صلػػ ك  ػػيرا بح سػػي ز بحك ق ػػػز   ػػي  ػػننكس  ،بحكلك كح ػػؿ

 أكثػ  تفػتل ب ت يح ز  ف    ر   ي بلأخ ل بحن ك  نيطؽ ح كبنتقيحهي إ ،بلأك بؽ حظ بح صننز
   .[3] ك ر   ي  ل بحنتي   نا  تتفؽ، [2] ح ن  زب بحث بصـ  ف صرر

 :المؤنثةزهار ظوور الأ  ءبد -2
 3000ت ك ػػػػ  ث  ػػػػض بحه ك ػػػػؾ بحػػػػك قظ ( تفػػػػكؽ  ني لػػػػز بحػػػػ ش 3 ػػػػركؿ )بح ثػػػػ ف 

ppm  بحػػػػك قظ  بحػػػػ ش  نػػػػي لب  كػػػػؿ صلػػػػ  بح ؤنثػػػػز نػػػػي  حػػػػظ بحتثك ػػػػ  ثظهػػػػك  بلأ  ننك ػػػػين
حػػظ  ػػ ف كػػيف  ،( ػػكـ 31.71) ppm 2000 بح ني لػػزهػػي تلت، ( ػػكـ 30) بحه ك ػػؾ ث  ػػض

 37.42 )  حػػظ  ني لػػز بحػػ ش ثيح ػػي  كثلػػ  بح ؤنثػػز نػػي   ػػيـ حثػػر  ظهػػك  بلأأطػػكؿ صػػرر أ
 (. كـ

حػػظ بحتثك ػػ    ننك ػػين % 100تفكقػػ  بح ني لػػز  حقػػر ، ػػي  سػػتك ي  بحتسػػ  ر بح نػػرنظأ 
 هػػػػيتلت ،( ػػػػكـ 29.62) بحتسػػػػ  ر بح نػػػػرنظ  نػػػػي لب  ثق ػػػػز صلػػػػ  بح ؤنثػػػػزبلأ نػػػػي   ثظهػػػػك 

 ثنػػػر بح ؤنثػػػز بلأ نػػػي   بر  بح ػػػرا حثػػػر  ظهػػػك حػػػظ  ػػػ ف  ،( ػػػكـ 31.29)% 75ح ني لػػػز ب
 .   نرن ين حظ بحنثيتي  بحتظ حـ  تـ تس  رني  ( كـ 36.78)
عديدة  ومستويات الويوم  حمضبتراكيز عديدة من  الورقث الرش تأثير :(3) جدولال

 )يوي(   المؤنثةزهار الأ  ظوور ءبد اث بينوما والتفاعل التسميد المعدنث من

 .%5كل ثقز تت    بلأ  ؼ بح ختلفز ض ف بح ركؿ إح  ك كر ح كؽ  ننك ز صنر  س    
                   

تركيز حمض 

 ppmالهيومك 

  مستويات التسميد المعدني من المعادلة السمادية %
 100 75 50 25 0 المتوسط

0 39.53n 38.46m 37.43l 36.36k 35.30j 37.42d 

1000 37.56l 35.60j 33.63h 31.53f 29.70d 33.60c 

2000 35.53j 33.73h 31.56f 29.63d 28.10c 31.71b 

3000 34.50i 32.40g 30.06e 27.63b 25.40a 30a 

  36.78e 35.05d 33.17c 31.29b 29.62a المتوسط

L.S.D 5% 0.339للتفاعل         = 0.170  معاملات التسميد     =  0.152   معاملات الرش = 

CV% 6.3 
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 ،بح نػرنظث  ػض بحه ك ػؾ ك سػتك ي  بحتسػ  ر بحػك قظ  ي ح  ي  تنلؽ ثيحتفيصػؿ ثػ ف بحػ ش أ
حػظ صلػ  ثػيقظ بحتفػيصلب  بح ر كسػز  ننك ػين  (ppm3000% * 100)حقر تفكق  بح ني لز 
حػػظ  ػػ ف  بر صػػرر بلأ ػػيـ حثػػر  ظهػػك  بلأ نػػي   ،( ػػكـ 25.40) بح ؤنثػػزثػػر  ظهػػك  بلأ نػػي  

 قػر بح ؤنثػزظهك  بلا ني  حظ بحتثك    .(كـ   39.53)   كثل  (ppm0 * 0%)حظ  ؤنثزبح 
 ،بلأنثػكم  نػي كبحك ثكن ر ب    ي   ػ ل بلإ N يحز بحتكب ف ث ف  ح سث  بحكصكؿ إث ككف 

 رثنقػػ بحتثك ػ ك  ػيرا صػررني ك ػػف ثػـ  ، نػي  بح ؤنثػػزصلػ  بحتثك ػػ  ثظهػك  بلأ ثػرك  ك ػننكس 
 . [3]ك ،[21] ح  إ  يتكصؿ  بحنتي    ل تتفؽ نا. [4] بحث ي 

   :العقد ءبد -3

 ppm 3000ث  ػػػض بحه ك ػػػؾ بحػػػك قظ ( تفػػػكؽ  ني لػػػز بحػػػ ش 4)  ػػػركؿبح ثػػػ ف 
 ppm 2000 بح ني لػزهػي تلت ،( ػكـ 36.00)   ػل بح نػي لب   صلػ  بحنقػر  ثػرحػظ   ننك ػين 

ش ثيح ػػي  حػػظ  ني لػػز بحػػ   بحنقػػر  ػػرا حثػػر طػػكؿ أ  حػػظ  ػػ ف كينػػ ،( ػػكـ38.86 ث نػػرؿ )
 (. كـ 44.37)  كثلت

 بحنقػر  ثػرحػظ   ننك ػين % 100تفكقػ  بح ني لػز  حقػر ، ي  سػتك ي  بحتسػ  ر بح نػرنظأ
 ) ث نػػػرؿ% 75بح ني لػػػز  هػػػيتلت ،( ػػػكـ 37.22)  سػػػتك ي  بحتسػػػ  ر بح نػػػرنظثق ػػػز  صلػػػ 

حػػظ بحنثيتػػي  بحتػػظ حػػـ  ػػتـ تسػػ  رني  ( ػػكـ 43.33) بحنقػػر ثنػػر أحػػظ  ػػ ف ثػػر ،( ػػكـ 38.46
 .   ين  نرن
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عديدة  ومستويات الويوم  حمضبتراكيز عديدة من  الورقث الرش تأثير :(4جدول )
 )يوي( العقد ءبد اث بينوما والتفاعل التسميد المعدنث من

 %.5كل ثقز تت    بلأ  ؼ بح ختلفز ض ف بح ركؿ إح  ك كر ح كؽ  ننك ز صنر  س
ث  ػػض بحه ك ػػؾ ك سػػتك ي  بحتسػػ  ر بحػػك قظ  ػػي ح  ػػي  تنلػػؽ ثيحتفيصػػؿ ثػػ ف بحػػ ش أ
 ثق ػز بحنقػر صلػ   حػظ ثػر  ننك ػين  (ppm3000% * 100) زحقػر تفكقػ  بح ني لػ ،بح نػرنظ

 بح ني لػػػز حػػػظ بحنقػػػر  حثػػػر بلأ ػػػيـ صػػػرر  بر  ػػػ ف حػػػظ ،( ػػػكـ 33.30بحتفػػػيصلب  بح ر كسػػػز )
(ppm0 * 0)%  ( كـ 46.53) كثل. 

سػػ بع حػػظ لإحػػ  بإحػػ  أنػػ  ث  ػػيرا ت ك ػػ  بح خصػػ  بحنضػػكم أرل إ ث ػػي  نػػ ل احػػؾ 
 ح ػػ كتتفػػؽ نػػا  بحنتػػي    ػػل  ػػي تكصػػؿ إ  نػػي  بح ؤنػػ  كثيحتػػيحظ سػػ صز حػػظ ثرب ػػز بحنقػػر.بلإ

   .حظ بحتثك   ثنقر بحث ي  صنر   يرا ت ك   بح خص  بحنضكم [17]
   :القطاف ءبد -4

 ppm 3000ث  ػػػض بحه ك ػػػؾ بحػػػك قظ ( تفػػػكؽ  ني لػػػز بحػػػ ش 5)  ػػػركؿبح ثػػػ ف 
 ppm بح ني لػػزهػػي تلت ،( ػػكـ 39.01)   ػػل بح نػػي لب   صلػػ  بحقطػػيؼ  ثػػرحػػظ   ننك ػػين 

حػػظ  ني لػز بحػػ ش  بحقطػيؼ  ػرا حثػػر طػػكؿ أ  حػظ  ػػ ف كينػ ،( ػػكـ 41.86ث نػرؿ ) 2000
 (. كـ 47.36)  ثيح ي  كثلت

تركيز حمض 

 ppmالهيومك 

  مستويات التسميد المعدني من المعادلة السمادية %

 100 75 50 25 0 المتوسط

0 46.53m 45.43l 44.33k 43.30j 42.26i 44.37d 

1000 44.60k 42.60i 40.56h 38.93f 37.33d 40.80c 

2000 42.63i 40.46h 38.10e 37.13d 36.00c 38.86b 

3000 39.56g 36.96d 35.70c 34.50b 33.30a 36.00a 

  43.33e 41.36d 39.67c 38.46b 37.22a المتوسط

L.S.D 5% 0.565للتفاعل        = 0.283  سميدمعاملات الت      =  0.253   معاملات الرش = 

CV% 5.5 
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  ثػػػػرحػػػػظ   ننك ػػػػين % 100تفكقػػػػ  بح ني لػػػػز  حقػػػػر ، ػػػػي  سػػػػتك ي  بحتسػػػػ  ر بح نػػػػرنظأ
% 75بح ني لػػػػز  هػػػػيتلت ،(  ػػػػكـ 40.15)  سػػػػتك ي  بحتسػػػػ  ر بح نػػػػرنظثق ػػػػز  صلػػػػ  بحقطػػػػيؼ

حنثيتػي  بحتػظ حػـ  ػتـ حػظ ب ( ػكـ 46.32) ثنػر بحقطػيؼ أحػظ  ػ ف ثػر ،( كـ  41.50) ث نرؿ
 .   نرن ين تس  رني 
عديدة  ومستويات الويوم  حمضبتراكيز عديدة من  الورقث الرش تأثير :(5جدول )

 القطاف )يوي( ءبد اث بينوما والتفاعل التسميد المعدنث من

 %.5كل ثقز تت    بلأ  ؼ بح ختلفز ض ف بح ركؿ إح  ك كر ح كؽ  ننك ز صنر  س
ث  ػػض بحه ك ػػؾ ك سػػتك ي  بحتسػػ  ر بحػػك قظ  ػػي ح  ػػي  تنلػػؽ ثيحتفيصػػؿ ثػػ ف بحػػ ش أ
 ثق ػػزصلػ   بحقطػيؼ  حػظ ثػر  ننك ػػين  (ppm3000%*100) زحقػر تفكقػ  بح ني لػ ،بح نػرنظ

 بح ني لػػز حػػظبحقطػػيؼ   حثػػر بلأ ػػيـ صػػرر  بر  ػػ ف حػػظ ،( ػػكـ 36.30بحتفػػيصلب  بح ر كسػػز )
(ppm0 * 0)%  صلػػػ  نثػػػي   [3]تتفػػػؽ نػػػا  بحنتػػػي    ػػػل  ػػػي ك ػػػر   .( ػػػكـ 49.53) كثلػػػ

 بحنضػػكم تػػامبح  بسػػتخربـ صنػػر بحثصػػؿ حنثػػي  بلأكحػػظ ثػػيح نظ بحتثك ػػ  حػػظ [14]ك ،بحخ ػػي 
 .بحس ير ز بحتكص ز كي ؿ  ل

   انتواء القطاف:5- 
 ppm 3000ث  ػػػض بحه ك ػػػؾ بحػػػك قظ ( تفػػػكؽ  ني لػػػز بحػػػ ش 6)  ػػػركؿبح ثػػػ ف 

 ppm بح ني لػػزهػػي تلت ،( ػػكـ 79.38)   ػػل بح نػػي لب   صلػػ  بنتهػػي  بحقطػػيؼحػػظ   ننك ػػين 

تركيز حمض 
الهيومك 

ppm 

  مستويات التسميد المعدني من المعادلة السمادية %
 100 75 50 25 0 المتوسط

0 49.53n 48.43m 47.33l 46.30k 45.20i 47.36d 

1000 47.50l 46.10jk 44.16h 42.10f 40.30d 44.03c 

2000 45.66ij 43.43g 41.23e 40.13d 38.83c 41.86b 

3000 42.60f 39.96d 38.70c 37.50b 36.30a 39.01a 

  46.32e 44.48d 42.85c 41.50b 40.15a المتوسط

L.S.D 5% 0.574للتفاعل         =0.287  معاملات التسميد    = 0.257       ت الرشمعاملا = 

CV% 5.2 



تأثير الرش الورقي بتراكيز عديدة من حمض الهيومك عند مستويات من التوصية السمادية في 
 (Cucumis sativus Lصفات الباكورية والإنتاجية لنباتات الخيار )

136 
 

 ني لػز بحػ ش حػظ  بحقطػيؼ  ػرا لانتهػي  قػؿأ  حظ  ػ ف كينػ ،( كـ 78.26ث نرؿ ) 2000
 (. كـ 74.81)  ثيح ي  كثلت

 بنتهػػػي حػػػظ   ننك ػػػين % 100تفكقػػػ  بح ني لػػػز  حقػػػر ، ػػػي  سػػػتك ي  بحتسػػػ  ر بح نػػػرنظأ
% 75بح ني لػػػػز  هػػػػيتلت ،(  ػػػػكـ 79.77)  سػػػػتك ي  بحتسػػػػ  ر بح نػػػػرنظثق ػػػػز  صلػػػػ  بحقطػػػػيؼ

 حػػظ بحنثيتػػي  بحتػػظ حػػـ ( ػػكـ 74.93) ثنػػر بحقطػػيؼ بنتهػػ حػػظ  ػػ ف  ،( ػػكـ 78.61) ث نػػرؿ
 .   نرن ين  تـ تس  رني 
عديدة  ومستويات الويوم  حمضبتراكيز عديدة من  الورقث الرش تأثير :(6جدول )

 القطاف )يوي( انتواء اث بينوما والتفاعل التسميد المعدنث من

 %.5كل ثقز تت    بلأ  ؼ بح ختلفز ض ف بح ركؿ إح  ك كر ح كؽ  ننك ز صنر  س
ث  ػػض بحه ك ػػؾ ك سػػتك ي  بحتسػػ  ر بحػػك قظ  ػػي ح  ػػي  تنلػػؽ ثيحتفيصػػؿ ثػػ ف بحػػ ش أ
 فصػػػ بحقطػػػيؼ بنتهػػػي حػػػظ   ننك ػػػين  (ppm3000%*100) زبح ني لػػػ   خ  حقػػػر تػػػ ،بح نػػػرنظ

 ppm0) بح ني لػػز حػػظ بنتهػػ  بحقطػػيؼ  ػػ ف حػػظ ،( ػػكـ 81.43بحتفػػيصلب  بح ر كسػػز ) ثق ػػز
 .( كـ  72.90) قثلبن  %(0 *

 ػػػػيـ لانتهػػػػي  حتػػػػ ا بحقطػػػػيؼ بحػػػػ  رك   ن ػػػػطي  بحن ػػػػك حػػػػظ صػػػػرر بلأ نػػػػ ل بح  ػػػػيرات
بحػػػ  رك  بحسػػ ير بح نػػػرنظ حػػػظ  ثيلإضػػيحز ،نضػػػك زكبلأن   ػػي  بح ك ػػػكرا حػػظ بلأ  ػػػيض بح

 .[3]إح   تتفؽ نا  بحنتي    ل  ي تكصؿ ت س ف ن ك بحنثي . 

تركيز حمض 
الهيومك 

ppm 

  مستويات التسميد المعدني من المعادلة السمادية %
 100 75 50 25 0 المتوسط

0 72.90l 73.96kl 74.53jkl 75.60ijk 77.06ghi 74.81d 

1000 74.46kl 76.10hij 77.33efg 78.73def 80.03bc 77.33c 

2000 75.73ijk 77.13fgh 78.23defg 79.63cde 80.56ab 78.26b 

3000 76.63hij 78.66def 79.70cd 80.50bc 81.43a 79.38a 

  74.93e 76.46d 77.45c 78.61b 79.77a المتوسط

L.S.D 5% 0.751للتفاعل         = 0.376  معاملات التسميد     = 0.336    معاملات الرش = 

CV% 2.6 
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   القطاف:اترة  طول -6 
 3000 ث  ػػػػض بحه ك ػػػػؾ ت ك ػػػػ بحػػػػك قظ ( تفػػػػكؽ  ني لػػػػز بحػػػػ ش 7 ػػػػركؿ )بح ثػػػػ ف 

ppm  ث  ػػض بحه ك ػػؾبحػك قظ  نػي لب  بحػػ ش  ثق ػػز صلػػ  طػكؿ حتػػ ا بحقطػيؼحػػظ   ننك ػين  
أقػؿ طػكؿ حتػ ا حػظ  ػ ف كػيف  ،( ػكـ 36.39) ppm 2000 بح ني لػز تلتهػي ،( ػكـ40.37 )

 (. كـ 27.44)  حظ  ني لز بح ش ثيح ي   كثل  قطيؼ
صلػػ    ننك ػػين % 100تفكقػػ  بح ني لػػز  ، سػػتك ي  بحتسػػ  ر بح نػػرنظح  ػػي  تنلػػؽ ث ػػي أ
بح ني لػػز  هػػيتتل ،( ػػكـ  39.61) طػػكؿ حتػػ ا بحقطػػيؼبحتسػػ  ر بح نػػرنظ حػػظ  نػػي لب     ػػل 

حػػظ بحنثيتػػي  بحتػػظ حػػـ  ( ػػكـ 28.59) كينػػ  حتػػ ا بحقطػػيؼحػػظ  ػػ ف  ،( ػػكـ  37.10) 75%
 . نرن ين  تـ تس  رني 
عديدة  ومستويات الويوم  حمضبتراكيز عديدة من  الورقث الرش تأثير :(7جدول )

 طول اترة القطاف )يوي( اث بينوما والتفاعل التسميد المعدنث من

 %.5كل ثقز تت    بلأ  ؼ بح ختلفز ض ف بح ركؿ إح  ك كر ح كؽ  ننك ز صنر  س
 بح نػػػرنظث  ػػػض بحه ك ػػػؾ ك سػػػتك ي  بحتسػػػ  ر بحػػػك قظ ؿ ثػػػ ف بحػػػ ش بحتفيصػػػ ظهػػػ  
بحتفػيصلب   ثق ػزصل   طكؿ حت ا بحقطيؼحظ   ننك ين  (ppm3000%*100)تفكؽ بح ني لز 

  %(ppm0 * 0) بح ني لػز حػظ قطػيؼحلحتػ ا أقؿ كين  حظ   ف  ،( كـ 45.13بح ر كسز )
   [.3]ك ر    يكتتفؽ نا  بحنتي    ل  ،( كـ 23.30  )كثلت

مض تركيز ح
الهيومك 

ppm 

  مستويات التسميد المعدني من المعادلة السمادية %
 100 75 50 25 0 المتوسط

0 23.30l 25.53k 27.26ij 29.26hi 31.86g 27.44d 

1000 26.96jk 30.00hi 33.16g 36.66def 39.73d 33.30c 

2000 30.06h 33.70f 36.96e 39.50d 41.73bc 36.39b 

3000 34.03f 38.70d 41.00c 43.00b 45.13a 40.37a 

  28.59e 31.98d 34.6c 37.10b 39.61a المتوسط

L.S.D 5% 0.802للتفاعل           = 0.401  معاملات التسميد       =  0.359   معاملات الرش = 

CV% 12.4 
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 المؤشرات النتاجية: -ثانياا 
  :عدد الثمار عمى النبات الواحد -1

 ppm 3000ث  ػػػػض بحه ك ػػػػؾ بحػػػػك قظ ( تفػػػػكؽ  ني لػػػػز بحػػػػ ش 8 ػػػػركؿ )بح ثػػػػ ف 
 ث  ػػػضبحػػػك قظ  بحػػػ ش  نػػي لب  ثق ػػػز صلػػػ حػػػظ صػػػرر بحث ػػي  صلػػػ  بحنثػػػي  بحكب ػػر   ننك ػػين 

حػظ  ،(نثػي بحث  ا/ 31.60) ppm 2000هػي بح ني لػز  تلت ،(نثػي بحث  ا/ 36.83) بحه ك ػؾ
 20.14)ث ػػػػي  صلػػػػ  بحنثػػػػي  بحكب ػػػػر حػػػػظ  ني لػػػػز بحػػػػ ش ثيح ػػػػي  حلقػػػػؿ صػػػػرر أ ػػػػ ف كػػػػيف 

 (.نثي بحث  ا/
حػظ   ننك ػين   100% ػي ثيحنسػثز ح سػتك ي  بحتسػ  ر بح نػرنظ حقػر تفكقػ  بح ني لػز أ 

 38.89) بحتسػػػػػػ  ر بح نػػػػػػرنظ  نػػػػػػي لب  ثق ػػػػػػز صلػػػػػػ صػػػػػػرر بحث ػػػػػػي  صلػػػػػػ  بحنثػػػػػػي  بحكب ػػػػػػر 
قػؿ صػرر أحػظ  ػ ف كػيف  ،(نثػي بحث  ا/ 31.84)  ننك ين  75%بح ني لز  هيتتل ،(نثي بحث  ا/

حػػػػظ بحنثيتػػػي  بحتػػػػظ حػػػـ  ػػػػتـ تسػػػػ  رني (  /بحنثػػػي ث  ا 19.05) لث ػػػي  صلػػػػ  بحنثػػػي  بحكب ػػػػرح
 . نرن ين 
 ومستويات الويوم  حمضبتراكيز عديدة من  الورقث الرش تأثير :(8جدول )    

 الواحد النبات عمى الثمار عدد اث بينوما والتفاعل معدنثالتسميد ال منعديدة 
 (/النبات)ثمرة

 %.5كل ثقز ت ف بح ركؿ إح  ك كر ح كؽ  ننك ز صنر  ست    بلأ  ؼ بح ختلفز ض

تركيز حمض 
الهيومك 

ppm 

  مستويات التسميد المعدني من المعادلة السمادية %
 100 75 50 25 0 المتوسط

0 13.33o 15.56n 18.00m 23.03j 30.80g 20.14d 

1000 15.93n 19.33l 23.53j 27.50h 36.43d 24.54c 

2000 21.53k 26.66h 32.30f 35.66d 41.86b 31.60b 

3000 25.43i 33.40e 37.70c 41.16b 46.46a 36.83a 

  19.05d 23.74d 27.88c 31.84b 38.89a المتوسط

L.S.D 5% 0.868 =للتفاعل      = 0.434   معاملات التسميد      = 0.388 معاملات الرش 

CV% 8.5 
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حقػر  ،ث  ض بحه ك ؾ ك ستك ي  بحتس  ر بح نػرنظبحك قظ بحتفيصؿ ث ف بح ش  ظه  
 ثق ػػػزحػػػظ صػػػرر بحث ػػػي  صلػػ  بحنثػػػي  بحكب ػػػر صلػػػ   (ppm3000%*100)تفكقػػ  بح ني لػػػز 

ث ػػي  صلػػ  حلر قػػؿ صػػرأحػػظ  ػػ ف كػػيف  ،/بحنثػػي (ث  ا 46.46)        بح ر كسػػز بحتفػػيصلب 
   /بحنثي (.ث  ا13.33 )          %(ppm0 * 0)بحنثي  بحكب ر حظ بح ني لز 

 :النبات الواحد نتاجيةإ 2 -
 ppm 3000ث  ػػػػض بحه ك ػػػػؾ بحػػػػك قظ ( تفػػػػكؽ  ني لػػػػز بحػػػػ ش 9 ػػػػركؿ )بح ثػػػػ ف 

ث  ػػػض بحه ك ػػػؾ بحػػػك قظ  نػػػي لب  بحػػػ ش  ثق ػػػز ننك ػػػين حػػػظ إنتي  ػػػز بحنثػػػي  بحكب ػػػر صلػػػ  
نثػي  بحكب ػر حل إنتي  ػزقػؿ أحظ   ف كػيف  ،(ك  3.281) ppm2000 تلتهي ،(ك  4.225)

 .(ك  1.761)حظ  ني لز بح ش ثيح ي  
 ننك ػػين حػػظ    100%تفكقػػ  بح ني لػػز ، ػػي ثيحنسػػثز ح سػػتك ي  بحتسػػ  ر بح نػػرنظأ

 هػي بح ني لػز تتل ،(ك  4.140)بحتس  ر بح نرنظ   ني لب  ثق زإنتي  ز بحنثي  بحكب ر صل  

حػظ بحنثيتػػي   (كػ  1.960) نثػي  بحكب ػرحلقػؿ إنتي  ػػز أحػظ  ػ ف كػيف  ،(كػ  3.533)%75
 .بحتظ حـ  تـ تس  رني  نرن ين 

عديدة  ومستويات الويوم  حمضبتراكيز عديدة من  الورقث الرش تأثير :(9جدول )   
 )كا( الواحد النبات نتاجيةإ اث بينوما والتفاعل التسميد المعدنث من

 %.5كل ثقز تت    بلأ  ؼ بح ختلفز ض ف بح ركؿ إح  ك كر ح كؽ  ننك ز صنر  س

 تركيز حمض
الهيومك 

ppm 

  مستويات التسميد المعدني من المعادلة السمادية %
 100 75 50 25 0 المتوسط

0 0.819
q 

1.528
p 

1.730
o 

2.190
m 

2.538
jk 

1.761
d 

1000 1.967
n 

2.367
l 

2.476
k 

3.521
g 

3.907
d 

2.847
c 

2000 2.311
l 

2.633
j 

3.161
h 

3.800
e 

4.501
c 

3.281
b 

3000 2.745
i 

3.638
f 

4.505
c 

4.623
b 

5.617
a 

4.225
a 

1.960 المتوسط
e 

2.541
d 

2.967
c 

3.533
b 

4.140
a  

L.S.D 5% 0.099 =حلتفيصؿ       = 0.049    ني لب  بحتس  ر      = 0.044   ني لب  بح ش 
CV% 5.8 
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 ،ث  ػػض بحه ك ػػؾ ك سػػتك ي  بحتسػػ  ر بح نػػرنظ قظ بحػػك بحتفيصػػؿ ثػػ ف بحػػ ش  ظهػػ  
 ثق ػػػػز ننك ػػػػين حػػػػظ إنتي  ػػػػز بحنثػػػػي  بحكب ػػػػر صلػػػػ   (ppm3000%*100)تفػػػػكؽ بح ني لػػػػز 

 نثػي  بحكب ػر حػظ بح ني لػزحل إنتي  ػزقػؿ أحظ   ف كيف  ،(ك  5.617) بحتفيصلب  بح ر كسز
(ppm0 * 0)%   ( 0.819 ك).   

 النتاجية: 3-
 ppm 3000ث  ػػػض بحه ك ػػػؾ بحػػػك قظ  ني لػػػز بحػػػ ش  ( تفػػػكؽ10 ػػػركؿ )بح ثػػػ ف 

 4225.7)ث  ػػػػض بحه ك ػػػػؾ بحػػػػك قظ  نػػػػي لب  بحػػػػ ش  ثق ػػػػزصلػػػػ   نتي  ػػػػزبلإحػػػػظ   ننك ػػػػين 
 أقػػؿحػػظ  ػػ ف كػػيف   ،كنـ(كػػ /ر 3281.1)  ننك ػػين  2000ppm بح ني لػػزي تلتهػػ ،كنـ(كػػ /ر

 ركنـ(.ك / 1754.2 )           حظ  ني لز بح ش ثيح ي  نتي  زإ
حػػػظ   ننك ػػػين   100%تفكقػػػ  بح ني لػػػز ،ثز ح سػػػتك ي  بحتسػػػ  ر بح نػػػرنظأ ػػػي ثيحنسػػػ

  بح ني لػػز يتلتهػػ ،كنـ(كػػ /ر 4140.9)بحتسػػ  ر بح نػػرنظ  ثق ػػز  نػػي لب صلػػ   نتي  ػػزبلإ

بحنثيتػػػي  بحتػػػظ حػػػـ  ػػػتـ تسػػػ  رني  نػػػرن ين أقػػػؿ   حػػػظ  ػػػ ف كينػػػ ،كنـ(كػػػ /ر 3533.5)%75
 كنـ(.ك /ر 1960.3) نتي  زإ

عديدة  ومستويات الويوم  حمضبتراكيز عديدة من  الورقث الرش ثيرتأ :(10جدول )
 (ونيا/دك) نتاجيةال  اث بينوما والتفاعل التسميد المعدنث من

 %.5كل ثقز تت    بلأ  ؼ بح ختلفز ض ف بح ركؿ إح  ك كر ح كؽ  ننك ز صنر  س

تركيز حمض 
الهيومك 

ppm 

  مستويات التسميد المعدني من المعادلة السمادية %
 100 75 50 25 0 المتوسط

0 818.3
q 1494.2

p 
1730.0

o 
2190.2

m 
2538.3

jk 
1754.2

d 

1000 1966.6
n 

2367.0
l 

2475.6
k 

3520.9
g 

3907.1
d 

2847.4
c 

2000 2311.3
l 

2632.9
j 

3161.0
h 

3799.6
e 

4500.9
c 

3281.1
b 

3000 2745.2
i 

3638.4
f 

4504.3
c 

4623.2
b 

5617.1
a 

4225.7
a 

1960.3 المتوسط
e 

2533.1
d 

2967.7
c 

3533.5
b 

4140.9
a  

L.S.D 5% 103.19 =حلتفيصؿ     = 51.60    ني لب  بحتس  ر      = 46.15    ني لب  بح ش 
CV% 5.9 
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 ،بح نػػرنظث  ػػض بحه ك ػػؾ ك سػػتك ي  بحتسػػ  ر بحػػك قظ بحتفيصػػؿ ثػػ ف بحػػ ش  ظهػػ  
 5617.1ر كسػػز )بحتفػػيصلب  بح  ثق ػػزصلػػ    ننك ػػين  (ppm3000%*100) تفيصػػؿتفػػكؽ بح

 كنـ(.ك /ر 818.3) نتي  زأقؿ إ %(ppm0 * 0)بحتفيصؿ  ف كيف  حظ ،(كنـ/رك 
أرل تسػػػ  ر بحت ثػػػز ثكي ػػػؿ بحتكصػػػ ز بحسػػػ ير ز ك ش نثيتػػػي  بحخ ػػػي  بح   كصػػػز ح هػػػي 

حػػػ    ػػػيرا بحن ػػػك بحخضػػػ م حلنثيتػػػي  إ(  ػػػف   ػػػض بحه ك ػػػؾ ppm 3000) ثت ك ػػػ  صػػػيؿ  
ت ك ػػػػ   ، سػػػػي ز بح سػػػػطل بحػػػػك قظ ،ز صلػػػػ  بحنثػػػػي صػػػػرر بلأحػػػػ ع بح ت ػػػػكل، )طػػػػكؿ بحنثػػػػي 

  ػ  تخػ    ،حػ    ػيرا صػرر بحنقػرإب ثػرك    ػؤرم كنػا ،)بحث يني  حـ تن ػ  ثنػر(بحكلك كح ؿ( 
  نهي بلأ ني  كبحث ي  كناب ثرك      ر صرر بحث ي  صل  بحنثي .

حػػ  سػػ صز ن ػػك بحث ػػي  كت سػػ ف إضػػيحز إحػػ    ػػيرا بحت ث ػػؿ بحتػػاب ظ بحػػام  ػػؤرم ثيلإ
 [15] ػل كنػاب  تفػؽ نتي  ػز بحكل ػز. نتي  ػز بحنثػي  بحكب ػر كبلإإكص تهي   ي   قؽ   يرا حػظ ن
  ش صنػر نتي  ػزث  ػيرا بلإ [12]ك [9]ك بحه ك ؾ ث  ض بحخ ي  نثي   ش صنر [2]ك [3]ك

   .حلخ ي  بحس ير ز بحتكص ز  ف 100%/ؿ +  ؿ 10 بحه ك ؾ   ض
 الستنتاجات: -

 ،ppm3000)ؾ صل  بح   كع بحخضػ م حنثػي  بحخ ػي  كثت ك ػ  )أرل  ش   ض بحه ك 
حػػػ  إ ،كػػػؿ صلػػػ   ػػػرا أك  نػػػين  (100%)ضػػػيحز بحتسػػػ  ر بح نػػػرنظ بلأ ضػػػظ كثيح سػػػتكل بت ك 

 ،كثػر  بحقطػيؼ ،كثػر  بحنقػر ،كظهػك  بلأ نػي  بح ؤنثػز ،حظ ظهك  بلأ ني  بح ػاك ا بحتثك   
)صػػرر  بلإنتي  ػػزصػػفي  ك  ػػيرا  ،ك  ػػيرا طػػكؿ حتػػ ا بحقطػػيؼ ،كتػػ خ    كصػػر بنتهػػي  بحقطػػيؼ

 .بحكل ز( بلإنتي  ز ،نتي  ز بحنثي  بحكب رإ ،صل  بحنثي  بحث ي 
 توصيات والمقترحات:ال -

صلػػػػػػػػ  بح   ػػػػػػػػكع بحخضػػػػػػػػ م حنثػػػػػػػػي    ppm 3000 نصػػػػػػػػل ثػػػػػػػػ ش   ػػػػػػػػض بحه ك ػػػػػػػػؾ 
ضيحز بحس ير بح نرنظ ث ستكل ، بحخ ي )بحه  ف   ك(  ف بحتكص ز بحسػ ير ز كػؿ  %100كبت

 حلتثك   ثيحنض  ك  يرا بلانتي  ز حظ ك را بح سي ز. ، نين صل   را أك 
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