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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
جيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو يجب إرفاق  قرار تس

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

ات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكمي -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  سـبة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالن -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 حدوده. فرضيات البحث و .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5س الورق قيا - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
فـي تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، و  -9

 حال قبول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDوورد  التيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
( عنوان الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 مرجع بحثاً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان ال

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry News1980 Organic Brain Diseases  BUSSE,E
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 جامعة البعث رسوم النشر في مجمة

 
ون ألف ليرة سورية عن كل بحث أربع( ل.س 40000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 100000دفع رسم نشر )  .2

 لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
من خارج ( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى  ستة( ل.س 6000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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تحديد التوازن الغذائي الأمثل لإنتاج البطاطا صنف 
(Spunta) ادتخدام النظام ب ضمن ظروف منطقة الغاب

 (DRIS)المتكامل للتذخيص والتوصية الدمادية 
 (***)م. باسم عيسى   ،   (**)وسيم عدلة د.   ،  (*)سمير شمشم د.

 :الممخص
(جختت اجلمحل تت جلزتتلجلمبتتسوجي تتلريأجريتتتجرجر تتلجة فيتتلجزتتلجحرثتتزجلم ةتتلزجلميفحيتتلجلمزرل يتتلج

 يتت دج رل تتلجرتتضايرجإستتسزلجح تترليستجحتتوجلوزلتجللمتل تتتلرجللم لرس تتيل جزتتلجج7102/7102
لزتتتصجر تتتحي جلم نس تتتستجحن تتت لجحن تتت لجيجلم نتتت جج(Spunta)إنرسجيتتتلجن تتتستجلم نسنتتتسج تتتندج

حن تتتتتتت لجمحتتتتتتترريوجحيتتتتتتتسح تجلمرئي تتتتتتتيلجلنزلت جحن تتتتتتت لجمحتتتتتتتروجللةتتتتتتت وجحيتتتتتتتسح تجلمتل تتتتتتتتلر ج
ثتتت ججج741-061-21-1ل ا اتتتلجحثتتتررلتأجةيتتتزجأستتتيدجلوزلتج ح تتترليستجج (س تتتيل لم لر
N46/ىثرتتتتتسرج فتتتتتت ج تتتتتثاجيلريتتتتتتسجي%N) ثتتتتتت جج001-011-01-1للمتل تتتتتتلرج ح تتتتتترليستجج

P2O546/ىثرسرج ف ج ثاج ل رجزل تستجا الجي%P2O5) 1للم لرس يل ج ح ترليستجج-
 جلذمتتتنجحتتتوج(K2O%01/ىثرتتتسرج فتتت ج تتتثاج تتتفتستج لرس تتتيل جيK2Oثتتت ج01-011-001

أجتتاج رل تتلجلر تتخيلجلمةسمتتلجلمبذلئيتتلجمحة تتلاجلم نسنتتسجلرة يتت جحينيتتستجن تتس جلمر تتخيلج
(جمحة تتتتتلاجDRIS(أجرتتتتت جرة يتتتتت جحينيتتتتتستجن تتتتتس جلمر تتتتتخيلجلمحرثسحتتتتتاجيDRISلمحرثسحتتتتتاجي

جذمنأجثتتت تتت شجر تتتثاجلمتتت رنستزتتتلجحرةفتتتلججN,P,Kلم نسنتتتسجل رحتتتس لمج فتتت جحةرتتتل جل لرلصجحتتتوج
/ىثرسر(أج ينتجلمنرتسئ جأوجىنتسنجنويزلجإنرسججحة لاجلم نسنسج رل لجرضايرجىذهجلمحيسح تج

(جزتلجN,P,Kللمرللزوجلمتيزيلملجلجمفينس رجلما الجيجDRISلرر سنجللسحج يوجحؤ رلتجن س ج
 (N,P,Kي زيزيلمتلجل رتللزو رللزتصجأزستا حوججيلجأختر  جلجلرلصجحوججيل جلح جلإننرسجل 

جنو/ىثرسر(أج33.5زييسجيجلمرلج ف جلإننرسجج N160P150K150ح جلمحيسحفل
 نسنتتتتسج تتتتندجج جDRISن تتتتس جلمر تتتتخيلجللمرل تتتتيلجلمحرثسحتتتتاجج: الكممااااات الميةا يااااة

Spuntaجأ
 

 أستاذ_ علم أراضي_ قسم التربة واستصلاح الأراضي_ كلية الزراعة _جامعة البعث.
 **باحث_تربة واستصلاح الأراضي_مركز البحوث الزراعية في الغاب.

 توراه(_قسم التربة واستلاح الأراضي_ كلية الزراعة_ جامعة البعث.***طالب دراسات عليا)دك
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Determining the optimal nutritional 

balance for potato (Spunta) production 

within the conditions of the Al Ghab area 

using the integrated fertilizer diagnosis 

and recommendation system (DRIS) 

Dr.Samer Shamsham* ,  Dr.Wasswm Adlah**,  Basm Issa*** 
Summary 

A field experiment was conducted at the Agricultural Scientific 
Research Center in Al-Ghab (Syria) during the season 2017/2018 
in order to study the effect of adding levels of nitrogen, 
phosphorus and potassium on the productivity of potato plant 
(spunta). according to the split-sub split design (the main plots of 
nitrogen, one-time split for phosphorus treatments, split two times 
for potassium treatments.) with three replications. Where nitrogen 
was added at levels of 0-80-160-240 kg N/ha in the form of 
Urea(46%N), phosphorus at levels of 0-50-100-150 kg P2O5 / 
ha in the form of triple superphosphate (46% P2O5), and 
potassium at levels of 0 - 50-100-150 kg K2O/ha in the form of 
potassium sulfate (50% K2O), in order to study and diagnose the 
nutritional status of the potato crop and to determine the data of 
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the Integrated Diagnosis System (DRIS). The data of the 
Integrated Diagnosis System (DRIS) for the potato crop were 
determined on the N, P, K content of the leaves at the flowering 
stage. As well as studying the effect of these treatments on the 
production of potato crop (ton/ha). The results showed that there 
is a clear correlation between the indicators of the DRIS system 
and the physiological balance of the three elements (N,P,K) in the 
leaves on the one hand, and with production on the other hand, 
and the best agreement between the physiological balance (N,P,K) 
with the treatment N160P150K150 in which production reached 
(33.5 ton/ha). 

Keywords: 
 Integrated Diagnosis and Recommendation System (DRIS), 
Spunta potato. 
 
 
 

*Pro. Sameer Shamsham,Department of soil and land 
reclamation,Faculty of Agricuiture,AlBaath university 
**Dr.wassem Adlah, Al-ghab Research center. 
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 مقدمة:ال -1

جي ري  جزلجلميسم  ج.Solanum tuberosum Lلم نسنس جل ري ثمس جل نيحل جأثار جرل   )
ج[أج0 ي جل رزجللم ححجللمذروج]

جلمث ر  جلن س يل جلمينس ر جن ستجج(N,P,K)رفيو جزل جىسحل جلةيليل جزيزيلملجيل أ للرل
نرسجيروجلمثحيلجللمنل يل يؤ يجلخر اجلمرللزوج جلجلم نسنس جححسجينيثسج ف جنحلجلمن ستجلل 

جيؤارج ف جنحلج[7] لجإم جر فياجلحر سلج يضجلمينس رجلمبذلئيللمبذلئلجزلجلمررج  جحس
جلإنجيس  جم رلد جة س يل جأثار جيجيفيس جححس ج ج3]جلمن سرست جرة  ججصلئنرجلمج ري[أ لمرل
ج جلمن ستج ضثحفيس  جةيسو جمرة يوجلحر سلجلمحبذيستجخ اج لرو حوج يوجلوميستجلمحرسةل

ج جةيزرل يستجلمر حي  جلمرةجحااجرةفياجحبذيستجل لرلصأ جىذه حيفلحستج وججسميارلزر
جمفن ست] جلمبذلئيل جج[أ4لمةسمل جلمررلثيزجريرح  جح سرنل جلمن ستج ف جزثرو جألرلص جرةفيا نري ل

لمحنف لجمفينس رجح جقي جحرجييلجيلمة جلمةرججمفررلثيز جلمررلثيزجلمحاسميل( جلية زجن لج
رلثيزجلمينس رجرجسنتثذمنجزلجلمنحلجلمخسريجزلجةسملجثزلجلإننرسججلمثحلجللمنل لجلج

 ف جلم ي جلمحنف لجريرح جىذهجلمنري لجإنجأوجأ ف جألجأختضجحوجلم ي جلمحرجييلجلمحاسميل ج
مررلثيزجلمينس رج لوجل خذج ييوجلن ر سرجلمرللزوجلمتيزيلملجلج يوجلمينس رجزيحسج ينيس ج

مذمنجر ج[أج5 سإنسسزلجإم ج يل لجرة ي جلم ي جلمحاسميلجلجلمة جلمحرر نجح جأ ف جإنرسجج]
جلم  يينست جحنف  جحنذ جلمحي نيل جمفربذيل جر خيلجحرثسحا جن س  جلس  ج ف   ج[6]لميحا

 :(DRIS)جلأنفصج فيوجن س جلمر خيلجللمرل يلجلمحرثسحا

(Diagnosis and Recommendation Integrated System) 

 ج فتت جلنرر تتسنج تتيوجلمينس تترجلمبذلئيتتلجلمرتتلجDRISييرحتت جلمر تتخيلجلمتتذيجية تت وجن تتس ج
ر يسجلمن سرستج سميلجلإننرسجيلأجلي سرجإم جلنرر سنستجلمحنس  لج فت جأنيتسجيقيس تيليجثحتسجرح

رة  جرفنجلمينس رجلمبذلئيلجلمرلجير جلحر س يسج ثحيستجحنختستل جألجح ترليستجحنس ت ل ج
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(جىتتلجنري تتلجDRISإوجن تتس جلمر تخيلجللمرل تتيلجلمحرثسحتتاجيج[أ7ألجةرت ج ثحيتتستجزلئتت وج]
لمبذلئيتتلجمفن تتستجلرللزنيتتسجلمتيزيلمتتلجلجحتتوجختت اجح سرنتتلجن تتوجررلثيتتزججج يتت وججمر يتتي جلمةسمتتل

لمينس تتترجلمبذلئيتتتلجزتتتلجأن تتتجلجلمن تتتستجمثتتتاجزلججحتتتوجلمينس تتترجلمبذلئيتتتلجحتتت جقتتتي جقيس تتتيلج
ج(Indexيلة تسوجلمحؤ تترججDRIS[أجةيتزجيتر جرة يتت جللست جلم تي جلم يس تتيلجمتتج8رجري يتلج]

لم تتي جلم تتسم لجللم تتي جلمحلج تتل جلجيثتتلوجج تتيوجمثتتاج ن تترجيتتذلئلجللمتتذيجيجتتوجأوجيرتترلل جحتتس
[ج9محجحتتلاجلمينس تترجلمبذلئيتتلجح تتسليسمجلم تتترجزتتلجةسمتتلجلمربذيتتلجلمحاسميتتلجأ]جIndexلمحؤ تتر

لم تتسم لج تتضوجح تترل جلمينس تترجلمبذلئيتتلجىتتلجأقتتاجحتتوجلمح تترل ججIndexلر تتيرجقتتي جلمحؤ تترج
سنجن تتتلجأث تتترجأثاتتترج تتتف يلجثفحتتتسجثتتتسوجىنتتتجIndexلمحاتتتسمل جل سمرتتتسملجثفحتتتسجثتتتسوجلمحؤ تتترج

[جأجلج سمح س تتتاجزتتقوجلم تتتي جلمحلج تتتلجر تتيرجإمتتت جأوجلمينس تتترجلمبذلئيتتتلج10مفينس تترجلمبذلئيتتتل]
ح تتتسليسمجمف تتتتترجزتتتتقوجىتتتذلجي تتتتيرجإمتتتت جأوججIndexحرتتتلزروجألجزلئتتتت و جل نتتت حسجيثتتتتلوجلمتتتت مياج

أجلقتت جأا تتتجىتتذلج[12-11] لمينس تترجلمبذلئيتتلجزتتلجةسمتتلجرتتللزوجلجرللزتتصجلمح تترل جلمحاتتسمل
ةسمجث يرلمجزلجرة يوجلإننرسججلنقر س يجحوجخ اججرة يت جةسمتلجلمرتللزوجلمبتذلئلجلمن س جنجس

قتي جج تيررأج[13]جلج سمرسملجرة ي جلمرل يلجلم تحس يلجلمحنس ت لجمفة تلاج فت جأزستاجإنرتسج
تتسججيحثتتوجأوجرتت منسج جلجملإنرتتسجإمتت جلمحبتتذيستجل ثاتترجرة يتت ملججDRISحؤ تترج  فتت جرتت رججأيسم
لمحؤ تترلتجلإنيجس يتتلجللم تتف يلجج[أجةيتتزجرتت ا14مفحة تتلاج]جئيتتلجحيتت جلمينس تترجلمبذلأىحيتتلج

جإن تسشجحيتسييرجDRISيريحجرن يصجنترصجحاتاججألمربذيلجألجن  يس ج ف جلمرللملجإم جزسئض
جزتتتتلجلن تتتترخ ل جل حاتتتتاج؛جر تتتتسى جىتتتتذهجلمحيتتتتسييرحةتتتت  وجزتتتتلجلمحنن تتتتلجلمح رل تتتتلج تتتتحس يلج

جأ[15ملأ ح وجحوجأجاجزيس وجلإننرسجج]

(ج فتتتت جحة تتتتلاجق تتتتوجلم تتتتثرجزتتتتلجلم رلزيتتتتاججDRISصجن تتتتس جيجزتتتتلجرن يتتتتج[16]جنجتتتتح
ىتتتلججDRISإمتتت جأوجلم تتتي جلم يس تتتيلجمتتتتجج[17]أ تتتسرجأج تتتخلجلمةسمتتتلجلمبذلئيتتتلجميتتتذلجلمن تتتستلج

يرنفتتوجن تتس جأجSingal grassذلتجأىحيتلجحتتوجأجتتاجر تتخيلجلمينس تترجلمبذلئيتتلجمي تتوج
DRISلمة تتتلاج فتتت جقتتتي جقيس تتتيلجججNormsلرحاتتتاجلم تتتي ججيتتتر جلمرجتتتلاجإمييتتتسجمفح سرنتتتلج ج
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جنريجتلمج[أ11لم يس يلجلمن وجلمحاسميتلج تيوجلمينس ترجلمبذلئيتلجللمرتلجرررلزتصجحت جأزستاجإنرتسجج]
مررلثيتتزجلمينس تترجلمبذلئيتتلجلن تت يسجلحتتسجي س فيتتسجحتتوجإنرتتسج جزتتقوججلمحينيتتست تت  جرتتلزرجىتتذلجج

يتر ججحتوجللقت جلمرجر تلجلمة فيتل جل  فت جرة يت جلمحيتسح تجذلتجلإننرتسجذمنججيفنسجنفجضجإم ج
للمرتتلجري تترججK/P جN/K جN/P:جل رحتتس جلم تتي جلمرسميتتلججحتتوجختت اجDRISرن يتتصجن تتس ج

 وجلمحةرتل جلمن ت لجمفينس ترج  تثاجأزستاج نيتسجرحفتنجلمر تسيوجل  فت أجات جة ت تجلم تي ج
مفحيتسح تججيجوجثرس لجلمرحتلزج  تثاج تةيحجk/p جn/k جn/pمثاجحوججnormsلم يس يلج

%ججCV جلةُ تتوجحيسحتتاجلنختتر دجفتت لإننرتتسججل  ج%جحتتو20وجلإننرتتسججلمرتتلجرجتتسلزجزيتت
 f( N/P)  f( N/Kلمبذلئيل: أجثحسجر جة سوجحؤ رجلمينس رK/P جN/K جN/Pمثاجحوج

)  f ( K/P)ج

  ساب القيم القياسية Norms  ومؤشرات العناصرIndexs: 

ن تت لججحتتوجأ فتت رة يتت جلمحيتتسح تجلمرتتلجأ نتتتجإنرتتسججرتت جة تتسوجلم تتي جلم يس تتيلجحتتوجختت اج
مفحيتسح تجلمرتلججN/K K/P ج N/Pات جرجحت جقتي جمفحيسحفتلجذلتجلإننرتسججل  فت  ج20%

 جNormsرجتتسلزتجإنرسجيريتتسجىتتذلجلمةتت جلر  تت ج فتت ج تت  ىسجمفة تتلاج فتت جلم تتي جلم يس تتيلج
 جلحتوجات جN/K  K/P  ج N/Pمثتاجحتوجلمن توج%CVليتر جة تسوجحيسحتاجلنختر دج

جية وجحؤ رجثاج ن رجحوجخ اجلمحيس نتجلمرسميل:ج

للمرتلجيرحتزججNormsأث ترجألجر تسليجن ت لجلم تي ججN/Pإذلجثسنتجلمن  لجمررثيزجلمين تريوج
 ير جل رخ ل جلمحيس ملجلمرسميلج:ججn/pميس

( )                   
 

 
 (

   

   
    )  

     

  
 

جن رخ  جلمحيس ملججn/p أقاجحوجلم ي جلم يس يلججN/Pأحسجإذلجثسنتجن  لجررثيزجلمين ريوج

( )                       
 

 
 (     

   

   
)  
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ج 
مثتاجحتوجلمينس ترجججf (K/P)لجججf (N/K)لجججf (N/P)ل ي جل رخرلججلمحينيستجلمرسميتل:ج

جIndex NيجNutrient Indexلم لخفلجزلجلم رل لجير جة سوج ميتاجلمين ترج) جN,P,Kي
ج(جثحسجيفل:Index KلججIndex Pلج

( )                      
  (      )     (   )

 
 

( )                    
  (      )      (   )

 
 

( )                     
  (      )     (   )

 
 

(جلجرؤختتتذج يتتتيوجلن ر تتتسرج7 تتت  جلمن تتتخجلم لخفتتتلجزتتتلجلمة تتتس ستجلىتتتلجر تتتسلييجXلرحاتتتاج
ج. ترلمجق جرثلوجحلج لجألج سم لجألججIndexلإن سرلتجةيزجقي جلمحؤ رج

ىتلج  تسروج توجج:nutritional balance Index(جNBIة تسوجحؤ ترجلمرتللزوجلمبتذلئليج
لمحنفتصج بتضج Index K ل Index P لج Index N حجحتلاج ميتاجررلثيتزجلمينس ترج

لمن تترج تتوجلإن تتسرو جللمتتذيجي تترخ  جمرة يتت جلمحيسحفتتلجذلتجلم يحتتلجل قتتاجلمرتتلجرتترر نجحتت ج
رتروجلمحيس متلجلم تحس يلجذلتجلمترق جل قتاجيأيجل قتروجأ ف جإنرسجيلجلأزساجلرزلو جةيزجر 

مف تتتر( جحتت جأزستتاجإنرسجيتتلجل فيتتوجيل تت ج يتتسجمستتحسوجلإننرسجيتتلجلمحاسميتتل جليتتر جة تتسوج
جحؤ رجلمرللزوجلمبذلئلجحوجلمحيس ملجلمرسميل:جج

( )     |       |  |       |    |       | 

تجللمتل تتتتلرجللم لرس تتتيل ج ح تتترليستجحخرفتتتتلجزتتتلجإنرسجيتتتلجرتتتضايرجإستتتسزلجلوزلججج[18] تتتيوج
لنل يتتلجلم نتتوجةيتتزجأ يتترتجلمنرتتسئ جأوجإستتسزلجلمينس تترجلمبذلئيتتلجلما اتتلج  تتثاجحرتتللزوج
أ تجإمتت جزيتتس وجلإننرتتسججل  تتلروجحينليتتلج سمح سرنتتلجحتت جلمحيتتسح تجلمرتتلجزييتتسجخفتتاجزتتلجىتتذلج
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جاجلم نتتتتتتتتتتتولمرتتتتتتتتتتللزوجلثسنتتتتتتتتتتتجأزستتتتتتتتتتاجحيسحفتتتتتتتتتتلجحل تتتتتتتتتتت ج رن ي يتتتتتتتتتتسج فتتتتتتتتتت جحة تتتتتتتتتتلج
N250,P100,K50جأج

 ف جحة لاجلم ححجزلجحرثزج ةلزجثفيلجلمزرل تلجيث تثيل(جةيتزججDRISن صجن س ج
هجلحافيتتتتتتتتتتتسجحتتتتتتتتتتتتوجNيجثتتتتتتتتتتت /1 20 001ل تتتتتتتتتتترخ  جا اتتتتتتتتتتتلجح تتتتتتتتتتترليستجحتتتتتتتتتتتتوجلوزلت(ج

هجل رسجرتتضايرجK2O(جثتت /41 71 1هجللم لرس تتيل جيP2O5يجثتت /1 41 21لمتل تتتلر(
أ فت جإنرتسجججN150,P40,K40حفتلجلمرت لخاجىذهجلمحيسح تجزلجلنرسججلم ححجلأ نتتجحيس

جأ[19](جث /ىتجج4052ي

رتتت ج رل تتتلجلمةسمتتتلجلمبذلئيتتتلجم تتتجروجلمزيرتتتلوجلرضايرىتتتسجزتتتلجلإننرتتتسججلر نيتتتسج حينيتتتستجن تتتس ج
جأDRIS)[20]لمر خيلجللمرل يلجلمحرثسحاي

(جمن توجلمحبتذيستجDRISر جلس جلمر خيلجل لملجللمرل يلج حيتسييرجلمن تس جلمحرثسحتاجي
زتلج تيلاجلمبتسن جلمين يتل جةيتزجرت جر تجياججDRISلل رخ حتجمة سوجحؤ رلتججلمحخرفتل

 تنل جج00-01ثت /جن تستجمفن سرتستجزتلجلمتئتلجلميحريتلجج7أ41لمة جل ق ت جإننرتسججلمتسثيتلج
جأجج[21] سحمسجج71ث /جن ستجزلج حرجيزي ج وجج5أ72لأقاجإنرسجيلجر جر جيفيسج

لجلميتتسم  جلية تتصجىتتذلجلمن تتس جنرتتسئ جحنر تترملج فتت جننتتسصجلل تت جزتتجDRISنجيتتزلاجل تترخ ل ج
جي وج لئحمسجزلجر يي جلمةسملجلمربذليلجمفن سرست جلل  يسرجلمرتللزوجلمبتذلئل جىتلجل حترجلمتذيجنج

جأ[22]يحثوجحرلق روجزلجل ن حلجلمزرل يلج

 :مبررات الب ث وأهدافه -2

جلقتج جخ ا جلمجسزل جلمحس و جحو جث يرو جثحيست جرنر  جلمرل جلمحةس يا جحو جلم نسنس رير ر
جييرج جرثلوجلمرر ل جحس جل س و جلمحبذيل  جحوجلمينس ر جث يرو جل سمرسملجررنفوجثحيل ق ير 

 جلمحرللزوجليي جلإنح لج قس روج ف جرلزيرىس جل سمرسملجي  حجل رخ ل جل  ح وجأحرلمجسرلريس
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سم سمجحسجليج [23]نرسججثحسمجلنل سمجإمفة لاج ف جأزساججأ س يسمججزلجلملقتجلمحنس وج رنسمج
لمح رخ حلجزلجزرل لججلررلجينيلجللمتل تلريلجللم لرس يإسسزلجل  ح وجلمنيجرير رجحي نت

ج جزلجلمرللزوج يوجلمينس رجل  س يلجلمحلجل وجزلجيجلىذل جييرج قي للم نسنس   وجخف م
جلمن لجلر لرثوج جمر خيل جح س  و جثنري ل جلمن ست جرةفيا جإم  جلمفجلش جر  جمذل ج لمرر ل

جلحوجىنسجى دجلم ةزجإم ج:جلمحيرزلجلرزلوجلمينس رج لخاجلمن ست

جSpuntaر خيلجةسملجلمينس رجلمبذلئيلجلمحة  وجملإنرسججزلجلم نسنسج ندج أ0
 ججDRIS. سن رحس ج ف جن س جج  شجر ثاجلم رنستزلجحرةفلج

جزلج أ7 جلمرلجرينلجأزساجرللزوجيذلئلجلأزساجإنرسجيل جلم حس يل جلمرل يل لس 
جحلق جلم رل لأ

 :وطرائقه الب ث مواد -3

جأ جنسةيلججوجرحفلزلجحرثزجلم ةلزجلمزرل يلجزلجلمبسو 7102ج س م ةزجلمحلق :جنتذجل
جأ30Cm ف ج حصجج(ج يضجلمخ سئلجل  س يلجمرر لجحلق جلم رل ل0لي يوجلمج لاجي

 نةائج ة ميل الةربة قبل الزراعة  :(1)رقم الجدول

pH  معمق
ةربة

1:2.5 

EC مسةخمص
 1:2.5مائي 

 ملليموز/سم

الكربونات 
 %الكمية

الكمس 
يعالال

% 

المادة 
العضوية
% 

طين
% 

 %سمت
رمل
% 

الآزوت 
 %الكمي

اليوسيور 
 المةاح

ppm 

البوةاسيوم 
 المةبادل

ppm 

7.94 0.24  15.4 3.2 1.74 48 20 32 0.035 6.2 236 

جي جلمج لا جحو جنينل0ي ة  جقلل  جذلت جلمحلق  جرر ل جأو جرحفلج( جحرحفةل يير  ذلتج 
جل جللمثفس جلمثفيل جلمثر لنست جحو جحرل ن جج متيساحةرل  جز يرو جلمرر ل جأو جل سوزلت ثحس

جلم لرس يل جلمحر س األحرل نلجلمحةرل جحوججيولمتل تلرجلمحرسة
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 جللمرلجرر  جلميسئفلجلم سذنجسنيلجSpunta:جرحتجزرل لجن ستجلم نسنسج ندجيلرلمحس وجلمن س
Solanaceaeجلىلج ندجىلمن يجحرل نجلمر ثيرج سمنس أجج

 :جالعمميات الزراعية 

ج70 رتتسريخج تت جج51ل رضجمفزرل تتل:جرتت جةرلاتتلجلنرضجحتترريوج فتت ج حتتصجأجإ تت ل ج0
ج ي جإسسقلجل  ح وجة وجحخننجلمرجر لجأثسنلوجلماسنل ج

جرزراجلم نسنسج

ج7102ميتتس جج تت سنج01 رتتسريخجلمزرل تتل:جرتت جزرل تتلجلم نسنتتسججزتتلجلميتترلوجلمر يييتتلج أ7
زتلج ج ت ج51-70 يت ج تيوجلمن تستجلجلوخترج  جأحتسجلمج21 ف جخنلنجلم ي ج ينيسج

جتتلرجحتت جحرل تتسوجأوجرثتتلوجزتتلجلمجسنتتوجلمحيتترضج  تتيلجلم تتحسجمخنتتلنجلمزرل تتلج
لزلجلمافزجلم تفلجحنيسأجثحسجر جلس جلم رنستجثسحفتلجحت جحرل تسوجأوجرثتلوجلمييتلوج

جنةلجل  ف أ

ثتت /جىثرتتسرجحتتوجلمر تتسليجلمحيتت وجمفزرل تتلجلمحلز تتلجحتتوجج4111ثحيتتلجلم تتذلرجةتتللملججأ5
جرجلم ذلرجأق اجلمحؤ  لجلميسحلجإنثاس

أجلمتتري:جرتت جلمتتريج تس تتاج  تتروجأيتتس جحتتروجللةتت وجألجحتترريوجة تتوجلم تترلدجلمجليتتلج4
جلم سئ وجيريج نةل(أ

جيل جحوجحل  جقف جلم رنستأج00-01أجلمتنس :جر جإي سدجلمريجق اجةللملج0

جأجلميزيص:جر جلميزيصجثفحسج  تجلمةسجلجمذمنأ6

ج  
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 ر جإسسزلجلمحي نتجلم حس يلجثحسجيفل:لج 

 المعدلات السمادية المضافة :(2)قمر  الجدول

N P K 

N0 0ث ج P0 0  ث K0 0 كغ 

N1 80  ث P1 50  ث K1 50 كغ 

N2 160  ث P2ث  100ج K2 100 كغ 

N3 240  جثP3 150  ث K3كغ 150ج 

 جل تت  جلم نتت ج5ل تت  جلمحثتتررلتجج64ل سمرتت لخاج تتيوجلمحيتتسح تجي تت حج تت  جلمحيتتسح تج
ج2 10.5=3.5×3 سةلجلم نيلجلمرجري يل:جحج قنيلجرجري يلج192لمرجري يلج

جألررضمدجحوجخح لجخنلنجزرل يل

 يلم نتتتت جلمرئي تتتتيلججقنتتتت جحن تتتت لجحن تتتت لج:للمرةفيتتتتاجلإنة تتتتسئلجر تتتتحي جلمرجر تتتتل
حيتتتسح تجمحن تتت لجمحتتترريوجلجحيتتتسح تجلمتل تتتتلر جملنزلت جحن تتت لجمحتتتروجللةتتت وج

أجلجMinitab 16لجتترلشجرةفيتتاج س تترخ ل جلم رنتتسح جلإنة تتسئلججرتت لم لرس تتيل (ج
 نتتت جح تتترل جلمحينليتتتلجج قتتتاجزتتترصجحينتتتليجFisher Methodل تتترخ  جرةفيتتتاج

ججج%(أC.V%(جلحيسحاجلنخر دجي0ي

 لذمتتنج  نتتدجلملرقتتلجج01/0/7102 رتتسريخجأختتذج ينتتستجل لرلصجرتت جج:ة مياال النبااات
رجتيتتدجل لرلصج فتت جرتت ججي تتفيسج سمحتتسشلجرن يتيتتسججل يتت لمرل يتتلجحتتوجلم حتتلجلمنسحيتتلج

نةنيتس جلحتوجات جأجريتتج حفيتلجلج تس لجج74(ج رجتلجحئليتلجمحت وج60 رجلجةرلروجي
جلر تتتت ْ  جلمحتتتت وجج001لمررحيتتتت جمتتتتلألرلصجلمن سريتتتتلج يتتتت جرجتيتيتتتتسج فتتتت ج رجتتتتلجةتتتترلروج

 :رةفيفيسلججلميينستج ةحضجلمث ريتجلمحرثزىس ج ج س ستجلر
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 ججأجج[24]لوزلتجلمثفلج نري لجثف لىاج 

 جحلم ي لزسنت لتجل حلنيتل جلمتل تلرجلمثفلجزلجحةفلاجلميس ج: س تريحساجحتزي 
اتت جقيتتسسجلمتل تتتلرجلمحلجتتل جزتتلجلمحةفتتلاج سمنري تتلجلمفلنيتتلج نتت جنتتلاجحلجتتلج

 أ[25]جspectrophotometerج س رخ ل نسنلحررجج(401ي

 جأ[26]جلم لرس يل :ج س رخ ل ججيسزجلمرةفياج سمفيو

 النةائج والمناقشة: -4
 (DRIS)نظام الةشخيص والةوصية المةكامل  :أولاا 

بدء اق نبات البطاطا في مر مة في أور  DRISالةركيز والنسب بين العناصر ودلائل (: 3رقم ) الجدول
 ةشكل الدرنات:

 
 المعاملات

 الدليلINDEX النسب تراكيز العناصر %

NBI  هطنالانتاج/ 
N P K N/P N/K K/P N p k 

1 N0P0K0 2.46 0.25 2.42 9.84 1.02 9.68 -11 75 -64 150 11.25 B 

2 N0P0K1 2.51 0.27 2.48 9.30 1.01 9.19 -16 86 -70 171 13.15 zA 

3 N0P0K2 2.49 0.24 2.63 10.38 0.95 10.96 -11 57 -46 114 12.55A 

4 N0P0K3 3.1 0.21 2.59 14.76 1.20 12.33 25 24 -49 98 14.25wxy 

5 N0P1K0 3.6 0.3 2.54 12.00 1.42 8.47 26 78 -104 208 13.74xyz 

6 N0P1K1 4.05 0.33 2.83 12.27 1.43 8.58 29 75 -104 208 15.23stu 

7 N0P1K2 3.9 0.32 2.91 12.19 1.34 9.09 23 68 -91 182 14.87uvw 

8 N0P1K3 4 0.3 3.12 13.33 1.28 10.40 25 47 -71 143 15tuvw 

9 N0P2K0 3.9 0.32 2.51 12.19 1.55 7.84 36 88 -123 247 15.85rs 

10 N0P2K1 4 0.39 2.74 10.26 1.46 7.03 18 116 -135 270 17.5q 

11 N0P2K2 3.8 0.37 3.19 10.27 1.19 8.62 2 86 -88 176 17.9pq 

12 N0P2K3 3.9 0.36 3.54 10.83 1.10 9.83 1 66 -67 134 18.2pq 

13 N0P3K0 4.17 0.38 2.91 10.97 1.43 7.66 22 98 -120 240 18.15pq 
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14 N0P3K1 3.9 0.38 3.23 10.26 1.21 8.50 3 88 -91 182 18.25pq 

15 N0P3K2 4.21 0.35 3.38 12.03 1.25 9.66 16 61 -78 155 19.24o 

16 N0P3K3 4.11 0.39 3.94 10.54 1.04 10.10 -5 65 -60 130 20.48mn 

17 N1P0K0 4.15 0.24 2.64 17.29 1.57 11.00 57 26 -83 166 13.45yz 

18 N1P0K1 3.9 0.25 2.65 15.60 1.47 10.60 44 36 -81 161 14.5uvwx 

19 N1P0K2 4.1 0.34 2.81 12.06 1.46 8.26 29 81 -110 220 15.3rstu 

20 N1P0K3 4.15 0.29 3.26 14.31 1.27 11.24 28 35 -63 126 15.7rst 

21 N1P1K0 4.28 0.33 2.94 12.97 1.46 8.91 33 67 -100 200 20.25n 

22 N1P1K1 4.3 0.31 3.32 13.87 1.30 10.71 27 42 -69 138 20.9lmn 

23 N1P1K2 4.19 0.4 3.56 10.48 1.18 8.90 3 81 -84 168 20.43mn 

24 N1P1K3 4.33 0.38 4 11.39 1.08 10.53 3 55 -58 116 21.1lm 

25 N1P2K0 4.23 0.35 3.15 12.09 1.34 9.00 22 70 -92 184 23.46k 

26 N1P2K1 4.15 0.41 3.54 10.12 1.17 8.63 0 87 -87 174 24.6hij 

27 N1P2K2 4.22 0.37 3.59 11.41 1.18 9.70 9 64 -73 146 24.3ij 

28 N1P2K3 4.3 0.36 4.16 11.94 1.03 11.56 3 42 -46 91 24.5ij 

29 N1P3K0 4.25 0.38 3.44 11.18 1.24 9.05 11 74 -85 170 24.9hi 

30 N1P3K1 4.3 0.45 3.39 9.56 1.27 7.53 2 111 -112 225 24.9hi 

31 N1P3K2 4.24 0.42 4.27 10.10 0.99 10.17 -11 67 -57 135 25hi 

32 N1P3K3 3.21 0.29 4.55 11.07 0.71 15.69 -23 21 1 45 25.6gh 

33 N2P0K0 4.3 0.28 2.62 15.36 1.64 9.36 54 51 -105 210 13.72xyz 

34 N2P0K1 4.35 0.35 2.84 12.43 1.53 8.11 35 82 -117 234 15.1stuv 

35 N2P0K2 4.43 0.32 3.15 13.84 1.41 9.84 34 51 -85 170 16.12r 

36 N2P0K3 4.25 0.32 3.61 13.28 1.18 11.28 18 39 -57 114 18.55op 

37 N2P1K0 4.43 0.26 3.11 17.04 1.42 11.96 47 19 -66 132 17.95pq 

38 N2P1K1 4.16 0.27 4.22 15.41 0.99 15.63 15 2 -17 34 20.25n 

39 N2P1K2 4.2 0.31 4.51 13.55 0.93 14.55 4 15 -19 38 21.53l 
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40 N2P1K3 3.66 0.28 4.63 13.07 0.79 16.54 -6 7 -1 14 26.35fg 

41 N2P2K0 4.72 0.29 3.54 16.28 1.33 12.21 39 20 -58 117 24.51ij 

42 N2P2K1 3.81 0.33 4.17 11.55 0.91 12.64 -6 36 -30 72 23.9jk 

43 N2P2K2 4 0.28 5.33 14.29 0.75 19.04 -4 -7 11 22 30.15c 

44 N2P2K3 4.17 0.26 5.16 16.04 0.81 19.85 6 -17 10 33 31.3b 

45 N2P3K0 3.92 0.34 3.88 11.53 1.01 11.41 0 46 -45 91 24.8hi 

46 N2P3K1 3.86 0.34 3.94 11.35 0.98 11.59 -3 45 -42 90 24.9hi 

47 N2P3K2 4.22 0.27 4.46 15.63 0.95 16.52 13 -2 -11 26 28.55de 

48 N2P3K3 3.7 0.27 4.68 13.70 0.79 17.33 -3 2 2 7 33.5a 

49 N3P0K0 3.81 0.28 3.16 13.61 1.21 11.29 21 37 -58 116 14.3vwx 

50 N3P0K1 4.43 0.31 3.56 14.29 1.24 11.48 26 33 -59 118 21.15lm 

51 N3P0K2 4.3 0.27 3.48 15.93 1.24 12.89 32 16 -47 95 19.25o 

52 N3P0K3 4.27 0.34 3.94 12.56 1.08 11.59 9 39 -48 96 20.85lmn 

53 N3P1K0 4.5 0.28 3.49 16.07 1.29 12.46 35 18 -54 107 20.51mn 

54 N3P1K1 4.72 0.31 4.27 15.23 1.11 13.77 21 13 -34 68 24.62ij 

55 N3P1K2 4.22 0.31 5.41 13.61 0.78 17.45 -5 2 3 10 26.55f 

56 N3P1K3 4.26 0.32 5.37 13.31 0.79 16.78 -5 5 0 10 29.35cd 

57 N3P2K0 4.62 0.34 3.67 13.59 1.26 10.79 24 42 -66 132 25hi 

58 N3P2K1 4.33 0.28 4.26 15.46 1.02 15.21 17 4 -21 42 26.85f 

59 N3P2K2 4.9 0.35 4.86 14.00 1.01 13.89 11 17 -28 56 24.8hi 

60 N3P2K3 4.25 0.29 5.26 14.66 0.81 18.14 1 -5 4 10 27.85e 

61 N3P3K0 5.2 0.3 4.18 17.33 1.24 13.93 37 4 -41 82 24.35ij 

62 N3P3K1 4.9 0.31 4.76 15.81 1.03 15.35 19 2 -21 42 24.9hi 

63 N3P3K2 4.23 0.29 5.23 14.59 0.81 18.03 1 -4 3 8 26.5f 

64 N3P3K3 4.62 0.28 4.65 16.50 0.99 16.61 19 -6 -13 38 24.5ij 

 Norms 14.13 0.82 17.33     P=0.519القيم القياسية 

      CV% 94.9 10.19 7.62معامل الاختلاف 
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ججرة ي ر ج جللمرلجرحااجج 25.12ثاجلمحيسح تجلمرلجرجسلزتجإنرسجيريسجلمت %ج20نو/ىت
ج(أ2(جحلسةلجزلجلم ثاجي11حوجلإننرسججل   حل جل ف ج   ىسجي

 

 أساسها  ساب القيم القياسية ( المعاملات الةي ةم عمى 2)الشكل

حتتوجلم تتي جلم يس تتيلجلقرر تتتجحتتوجلمرتتللزوجلمتيزيلمتتلجل ججK/P جN/K جN/Pثفحتتسجلقرر تتتجقتتي ج
لزتتلجةتتساجلمرنتتس صجزيحتتسج ينيتتسجي تت حجلمحة تتلاجزتتلجةسمتتلجرتتللزوجزيزيلمتتلجلجحاتتسملأج فتت ج

جK/P جN/K ججN/Pمثتتتتتتتتاجحتتتتتتوججج7.62 ج10.19 ج9.49ج(%CV)حيسحتتتتتتاجلنختتتتتتر دج
 f ج f (N/P f (N/K)يل جل فت جأ تسسجل رقتس جلم تس  لجرت جة تسوجثتاجحتوج فت جلمرتللم

(K/P)لمحيسحفتتتتلججنجتتتت جزتتتتل(أجزيفتتتت ج تتتت ياجلمحاتتتتساج2-1لز تتتتسمجمفحيتتتتس نتجلمحتتتتذثلروج نتتتتتسمجيج
N2P3K3للمرتتلجرحرفتتنجأ فتت جإنرتتسج جةيتتزجثسنتتتجقيحتتلججN/Pجأ تتبرلىتتلجج13.70زييتتسجج

جثحسجيفل:ج[27](جة و2نريجلجمذمنجر رخ  جلمحيس ملجيجn/pقيحلجج14.13حوج

      
 

 
 (  

     

     
   )  

     

    
       

متذلجرن تصجأيستسمج فييتسجج0.82حتوجج تبرلج سمرتسملجأج0.79ىتلججN/Kثذمنجنجت جأوجقيحتلج
ج(جزيثلو:ج2لمحيس ملجي
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(ج5نن تتصجلمحيس متتلجيجk/pقيحتتلججر تتسلي سمرتتسملججلج17.33ىتتلججK/Pزتتلجةتتيوجثسنتتتجقيحتتلج
 زرثلوج:جج

جج

            
 

 
 (

     

     
        )  

     

    
   

لزتصججIndex k لجججIndex PلجIndex N ل فت جأ س تيسجرت جة تسوج نئتاجلمينس ترج
جمفحيسحفلجلم س  لجثحسجيفل:ججIndex(جزرثلوجلم ي جلم يس يلجلمت5-4-3لمحيس نتجي

ج

        
(     )   (     )

 
            

 

        
 (     )   

 
      

 

        
 (     )   

 
      

ج جقيحل جأو ججIndex Nنج  ج يو جحس جج23-ررللةت جلمحيسحفل ججN1P3K3زل زلجج57ل
جN2P2K3زلجلمحيسحفلجج17-زررللةتجقيحرلجحسج يوجIndex P جأحسجN1P0K0لمحيسحفلج

ج سمن  لجمتN0P2K1زلجلمحيسحفلجج116لج ج يوججج Index K جأحس -زررللةتجقيحروجحس
جج135 جلمحيسحفل ججN0P2K1زل جج11ل جلمحيسحفل جقيحلجN2P2K2زل جلقرر ت جزثفحس  

جل ف ج جلمحاسميل  جلمبذلئيل جلمةسمل جل جلمتيزيلملجل جلمرللزو جحو جن ررو جلم تر جحو لمحؤ ر
ج جلمت ججIndexأ سسجقي  جة سوجحؤججN,P,Kمفينس ر جلمبذلئلير  جلمرللزو لزصججNBI) ر
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 ي جلمر ريوجإم ج N2P3K3( جزثسوجحؤ رجلمرللزوجلمبذلئلجمفحيسحفلجلم س  لج6لمحيس ملجي
ج:أقروجرق ج ةيح

NBI =  |- 3| + |2| + | 2|= 7ج(أ5لمج لايج

 ةشخيص  الة الآزوت: 

ج(جج49 33 ج17 1يج:أرقتتس جلمحيسحتتتت ت

ج(ج%جج3.81 4.3 جج4.15 ج2.46يررثيزجلوزلت:

ج(21 54 ج57 جج11-يج:قي ج نئاجلمنرتتتترلجيو

ج(جنو/ىت14.3 13.72 ج13.45 ج11.25ي:جلإننرتتتسجج

ج(116 210 جج166 جج150يجج:حؤ رجلمرللزوجلمتيزيلملجل

ج(جج37 51 26 ج75يججج:قي ج نئاجلمتل تتتتتلر

ج(جج58- 105- 83- ج64-يججج:قي ج نئاجلم لرس تتتتيل ج

 تتترل جلماتتتسنلجزل جررثيتتتزهجزتتتلجألرلصجلم نسنتتتسجلأ تتت حجقيحتتتلج ميفتتتوج نتتت جإستتتسزلجلوزلتج سمح
(جثحسجأ تجإستسزلجلوزلتجإمت جزيتس وجأث ترجزتلجررثيتزجلم لرس تيل  جلقت جرة توجلإننرتسجج57ي

(جللررتتتتتت جحؤ تتتتترجلمرتتتتتللزوج5نريجتتتتتلجىتتتتتذهجلإنستتتتتسزلجلجأ  جإمتتتتت جزيتتتتتس وجحينليتتتتتلجلمجتتتتت لاجي
متت جج49تل تتتلرج جثحتتسجأ  جإمتت جلنختتتسضج ميتاجلم166لمتيزيلمتلجلجإمتت جج جلنختتتسضلةتت وجلل 

زتتتلج ميتتتاجلم لرس تتتيل ج جىتتتذلجلمح تتترل جحتتتوجلإنستتتسزلجأ  جإمتتت جخفتتتاجزتتتلجلمرتتتللزوجلةتتت وجج19
أجمثوج ن جإسسزلجلمح رل جلماسمزجحتوجلوزلتجزل جررثيتزهججNPKلمتيزيلملجلج يوجلمينس ر

(جلمثتتتتتوج لوجزيتتتتتس وجحينليتتتتتلج سإننرتتتتتسججية تتتتتوجلمرةفيتتتتتاج54أيستتتتتسمجللنختتتتتتضج ميفتتتتتوجإمتتتتت ي
(جل ميتتاج105- تتسئل( جلة تتصجرتتللزوجزيزيلمتتلجلججيتت جةيتتزجأ تت حج ميتتاجلم لرس تتيل جيلنة
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(ج210إمتتت جي(166) (ججتتتس  مجحؤ تتترجلمرتتتللزوجلمتيزيلمتتتلجلجينةتتتردجحتتتوج51لمتل تتتتلرجي
ح ري لمج وجةسمتلجلمرتللزوجلمحافت جلىتلجيلم تتر(جأل نت جإستسزلجلمح ترل جلمرل ت جحتوجلنزلتج

ثحتتسجلنختتتضجج (37)نسنتتسجللررتتت ج ميفتتوجإمتت لنختتتضجررثيتتزهج  تتثاجنتيتتدجزتتلجألرلصجلم 
لمثتوجىتذهجلإنستسزلجأ تجإمت جلقرترلوج ميتاجج(116)حؤ رجلمرللزوجلمتيزيلملجلجةيتزج تجاج

 جأيجأوجىتذلجلمح ترل جحتوجلإنستسزلجأ  جلمت جخفتاجزتلج(58-)لم لرس تيل جةيتزججأ ت ةتج
تيزيلمتتتلجلجليت تتترجىتتتذلجلمخفتتتاجزتتتلجلمرتتتللزوجلمجلمرتتتللزوجلمتيزيلمتتتلجلج تتتيوجلمينس تتترجلما اتتتلأ

ج.[28نريجلج حفيستجلمرسس ج يوجلمينس رجلىذلجيرللزصجح جحسجألج ه]

 ةشخيص اليوسيور:

ج(جج13 9 5 ج1يجج:أرقتتس جلمحيسحتتتت ت

ج(ج%جج0.38 0.32 ج0.3 ج0.25يجررثيزجلمتل تلر:

ج(98 88 ج78 ج75يجج:قي ج نئاجلمتل تتتتتلر

ج(ججث /ىت18.15 15.85 13.74 11.25يج:لإننتتتترسج

ج(240 247  ج208 ج150يج:رجلمرللزوجلمتيزيلملجلحؤ 

ج(جج22 36 26 ج11-يج:قي ج نئتتتتاجلوزلت

ج(جج 120- 123- جج104- جج64-يج:قي ج نئاجلم لرس تتتيل 

 جل فت ج78 ن جإسسزلجلمتل تلرج سمح رل جلماسنلجة اجربيرجزلجقيحتلج ميفتوجةيتزجأ ت حج
 توجلمةسمتلجأيجأنتوجل ريت جج208لجإم جل اجحؤ رجلمرللزوجلمتيزيلملج ثحسج13.74لإننرسجج

جلمحاسميلجثحسجأوجىتذهجلإنستسزلجأ تجإمت جل ريتس ج ميتاجلم لرس تيل ج توجلمةسمتلجلمحاسميتلجح تج مج
لييتتل جذمتتنجننختتتسضجحةرتتل جج26زتتلجةتتيوج تتجاج ميتتاجلنزلتجقيحتتلجقتت رىسج ج(104-)

جلمرر لجحوجلوزلتجلجلم لرس يل أ
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 تتلرجز ت جزل جررثيتزهج سمن تستجللررتيتتجقيحتلجلمت مياجأحسجزيحسجيريفصج سمح رل جلماسمزجحتوجلمتلج
 جلىتتتذلجأ  جإمتت جخفتتاجرتتتللزنلج تتيوجىتتتذهجج247ميثتتلوجحؤ تتترجلمرتتللزوجلمتيزيلمتتلجلجج88إمتت 

لير تتيوج نتت ججثتتاجحتتوج ميفتتلجلم لرس تتيل جللنزلتج تتوجلمةسمتتلجلمحاسميتتلأجل ريتت لمينس تترجةيتتزج
ج52أ1 تينجزتلجلمن تستجح تج جإسسزلجلمح رل جلمرل  جحوجلمتل تتلرجأوجررثيتزهجزل ج  تثاج 

 ميتتتتاجلم لرس تتتتيل جح ريتتتت لج تتتتوجلمةسمتتتتلجج  تتتتسشلأ تجىتتتتذهجلإنستتتتسزلجإمتتتت جج98لج تتتتجاج ميفتتتتوج
 لمحاسميلأ

 نتتتسشمج فتتت جحتتتسج تتت ص جإوجلمرتتتللزوجل حاتتتاج تتتيوجلمينس تتترجلمبذلئيتتتلج  تتتثاج تتتس جنجيحثتتتوجأوج
جيةتت زجحتتوجإستتسزلجأيج ن تترجحنتتتر لم جألجإستتسزلجلمينس تترجحتت ج يستتيسج  تتثاج  تتللئلجل

ج بضجلمن رج وجحةرل جلمن ستجحوجىذهجلمينس رأج

 ةشخيص البوةاسيوم :

ج(ججج4 3 ج2 ج1يججج:أرقتتس جلمحيسحتتتتت تج

ج(ج%جج2.59 2.63 ج2.48 2.42يج:ررثيزجلم لرس يل ج

ج( 49- ج46- جج70- 64-يجججج:قيت ج نئتتاجلم لرس تتيل 

ج(جنو/ىت14.25 12.55 جج13.15 ج11.25يجلإننرسج:

ج(98 ج114 جج171 ج150يجج:وجلمتيزيلملجلحؤ رجلمرللزج

ج(ج25 ج11- 16-  ج 11-يج:قي ج نئتتتتاجلوزلت

ج(جج24 57 86 ج75يجج:قيت ج نئاجلمتل تتتتلر

ررثيتزهجزتلجألرلصجلمن تست جلة تاججربيترير يوجأوج ن جإستسزلجلم لرس تيل ج سمح ترل جلماتسنلجج
 ترجلمرتتللزوجلمتيزيلمتتلجلجإمتت جل تتاجحؤجج لإننرتتسججلررتت جلجلتلةتت ج6ربيترجزتتلجقتتي جل  متلج تتتج
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أج86أحتتسجلمتل تتتلرج(16-ي جلقتت جأاتترجزتتلجلوزلتجللمتل تتتلرجةيتتزج فتت ج ميتتاجلوزلتج171
 .(46-قيحلج ميفوجيلررتيتجر يوجأنوج ن جإسسزلجلمح رل جلماسمزجحوجلم لرس يل  جلج

ل فبتتتجثحيتتلجج(49-) نتت جإستتسزلجلمح تترل جلمرل تت جحتتوجلم لرس تتيل جلررتيتتتجقيحتتلج ميفتتوجلمتت 
ح ريت لجج(25) (جنو/هجلل اج ميتاجلنزلتج نت جىتذلجلمح ترل جلمت ج14.25نرسججلم جيلإن

إوجإستتتسزلجىتتتذلجلمح تتترل جحتتتوجج (24 تتتوجلمةسمتتتلجلمحاسميتتتلجزتتتلجةتتتيوج فتتت ج ميتتتاجلمتل تتتتلرجي
أوجييتتسوجلم لرس تتيل جأ نتت جنرتتسئ جإيجس يتتلج فتت ج ميتتاجلمتل تتتلرجليحثتتوجأوجييتتل جذمتتنجإمتت ج

جأ[29يؤارج ف جلحر سلجثاجحوجلوزلتجللمتل تلر]جلم لرس يل ج وجلمررثي لجلم حس يل

نو/ىتتتت جج33.5 جلقتتت ج فتتت ججN2P3K3ججرلميتتتتلجلم تتتحس يلرة تتتصجلإننرتتتسججل   حتتتلجزتتتلجلم
 ج0.79 ج13.7 فتتتت جلمرتتتتللملججK/PلججN/KلججN/Pثسنتتتتتجقتتتتي جن تتتتوجلمينس تتتترجةيتتتتزج

 n/pثحتتسجىتتلجحلستتحجزتتلجلمحاتتساجلم تتس ص جلىتتلجقري تتلجمن تتوجلم تتي جلم يس تتيلجيجج17.33
(Norms n/kج k/pجللمرتلج5لمرلجرحااجلمرللزوجلمتيزيلملجلجلمحاسملجلمحلستحج سمجت لاجيج)

ج ف جلمرللملأجج17.33 ج0.82 ج14.13 فبتج

ج

 و الةوصيات: الاسةنةاجات -5

لمحيسحفتتلجة  تتتجزتتلجرة يتت جلمحيسحفتتلجذلتجلإننرسجيتتلجل زستتا جةيتتزججDRISنجتتحجن تتس ج -0
نرتسججحت جأزستاجإجت(جلررلز ت2أزساجرللزوجزيزيلمتلجلجيجN160P150K150جلم حس يل

ج(جنو/ىثرسرأج0أ55ةيزجة  تيج

إ لروج تتحس يلجأثاتترجثتتتسشوجح سرنتتتلجحتت جلنثرتتتسشج رةسميتتاجلمرر تتلجز تتتن ججDRISلزتترجن تتس ج -7
جةيزجيلزرجىذلجلمن س جرؤيلجة ي يلجمفرللزوجلمبذلئلج لخاجلمن ستأ
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فتتلج تتوجل رحتتس جرةفيتتاجل لرلصجمرة يتت جلمةسمتتلجلمبذلئيتتلجمفن تتست جمي تتتجثنري تتلج  ي -5
رةفياجلمرر لجإنحسجنري لجحثحفتلجلجسترلريلجميتس جحت جل ختذج يتيوجلن ر تسرجحتيتل ج

 لمرللزوجلمتيزيلملجل جلرن ي يسج ف جل  جسرجللمحةس ياجلميسحلجزلجلم نرأ

نرسججحة تلاجلم نسنتسج -4 زيس وج   جلمينس رجلمح رل لجللمرلجميسجرضايرج ف جنحلجلل 
 حااج ن ريجلم لرلوجللمثسم يل أ

محخرفتتتتدجلمحةس تتتتياجلمحيحتتتتلجزتتتتلججNormsحثر تتتتلجرقحيتتتتلجمف تتتتي جلم يس تتتتيلجإن تتتتسشج -0
لرلصجل جحتتت جلم يسنتتستجلم زحتتلجمن تتتوجلمينس تترجلمبذلئيتتلجزتتتلجحتتوجختت اجج لم نتتر

 فت ججDRISن رخ حيسجح ر   مجزلجرن يصجن س جلمرل يلجللمر تخيلجلمحرثسحتاج
 ىذهجلمحةس ياأ
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 تتجروجلمزيرتتلوجزتتلجحةسز تتلجل متتوأجر تتسملجحسج تترير جثفيتتلجلمزرل تتل ججسحيتتلجةفتتوج

  تةلأج071
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تقدورىمعدلاتىنموىالقطاعاتىالاقتصادوةىالمساهمةى
ىللفترتونىفيىالناتجىالمحليىالإجماليىالسوري

ى(0257-0255و)ى(5763-0252)
 صالح خضر المحمد العليإعداد الطالب: 

 إشراف
 محمد المقداد د.                 أ.د. جمال العلي 

 الممخص
ير معادلات الاتجاه الزمني لنسب تيدف ىذه الدراسة لدراسة التغيرات النسبية وتقد

مساىمة القطاعات الاقتصادية في الناتج المحمي الإجمالي السوري وحساب معدلات 
زمة ( أي ما قبل الأ0259-0255( و)0252-5985نموىا خلال فترتين زمنيتين )

السورية وأثناءىا. وقد خمصت الدراسة إلى وجود تغيرات سمبية في متوسطات كل ممن 
راعة، والصناعة، والتجارة، والبناء والتشييد( بينا كانت التغيرات موجبة في قطاع )الز 

 قطاعات )النقل، والخدمات الشخصية، والخدمات الحكومية، والمال(. 
 بناء عمى نتائج البحث يمكن استخلاص ما يمي:

 حدوث اختلال كبير في تركيب الناتج المحمي الإجمالي السوري.  -5
ة القطاعات الخدمية في الفترة الثانية عمى حساب القطاعات ارتفاع نسب مساىم -0

 الإنتاجية الأساسية كالزراعة والصناعة والتجارة.
انخفاض معدلات النمو في كل من قطاعات الزراعة والتجارة والصناعة الأمر   -3

 الذي يعكس الأثر الكبير للأزمة عمى ىذه القطاعات والأضرار التي لحقت بيا. 
وحتااى عااام  0253معاادل نمااو قطاااع المااال فااي الفتاارة الثانيااة ماان عااام انخفاااض  -4

مماااا يبااارز الضااارر الحاصااال نتيجاااة العقوباااات الاقتصاااادية عماااى ساااورية وعممياااات  0258
 المضاربة عمى الميرة السورية في تمك الفترة.

: الناتج المحماي، معادل النماو، القطاعاات الاقتصاادية، الاتجااه الزمناي، الكممات المفتاحية
 تحميل الانحدار.
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  Abstract 

This study aims to studying the relative changes and estimate the 
time trend equations for the contribution rates of economic sectors 
to the Syrian GDP and calculate their growth rates during two   
periods (1985-2010) and (2011-2019), that is, before and during 
the Syrian crisis. 
Based on the research results, the following can be concluded: 
1- A major imbalance in the composition of the Syrian GDP. 
2- An increase in the contribution rates of service sectors in the 
second period at the expense of basic productive sectors such as 
agriculture, industry and trade. 
3- Decreased growth rates in the agriculture, trade and industry 
sectors, which reflects the significant impact of the crisis on these 
sectors and the damage they have sustained. 
4- The decline in the growth rate of the financial sector in the 
second period from 2013 to 2018, which highlights the damage 
caused as a result of the economic sanctions on Syria and 
speculation operations on the Syrian pound during that period. 
Keywords: domestic product, growth rate, economic sectors, time 
trend, regression analysis 
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 :انمقذمت 1

يتصدر الناتج المحمي الإجمالي، الذي يقيس مجمل قيمة السمع والخدمات التي تقوم 
الدولة بإنتاجيا مفاىيم الاقتصاد الكمي، وذلك لكونو أكثر المعايير شمولًا، ويعتبر جزءً من 
الحسابات القومية، التي تعد بمثابة مجموعة متكاممة من الإحصاءات التي تتيح أمام 

سياسات إمكانية تحديد ما إذا كان الاقتصاد يشيد حالة من الانكماش أو صانعي ال
إلى قياس الحجم الاقتصادي كفاءتو التوسع. أو حتى تقويم النشاط الاقتصادي ومدى 

  [7]الكمي.

القيم غير المزدوجة لإنتاج السمع  مجموع ويعرف الناتج المحمي السوري عمى أنَّو
البمد، سواء كانت عوامل الانتاج ممكاً لممقيمين أو والخدمات التي نشأت داخل حدود 

تطورت قيم الناتج المحمي الإجمالي السوري مدى الأعوام وقد  ."لغير المقيمين فيو
 ونحو 0225( مميون ل.س لعام 5556753) السابقة حيث بمغت قيمتو نحو

ن ( مميو 704655بينما تراجعت قيمتو إلى نحو ) 0252مميون ل.س لعام (5494595)
 [5] .0222وذلك بالأسعار الثابتة لعام  0255. لعام ل.س

في إطار ما تقدم تبرز أىمية دراسة الناتج المحمي الإجمالي في فيم التطورات و 
عمى مستوى أي بمد. ومن حيث أن سورية ومنذ عدة أعوام تشيد الاقتصادية الطارئة 

في الاقتصاد الوطني والذي أزمة اقتصادية وسياسية أدت بطبيعة الحال إلى اختلال كبير 
أدى بدورة لتغيرات حادة في الناتج المحمي الإجمالي ونسب مساىمة القطاعات 

دراسة ىذه التغيرات وتحديد العلاقات التي باتت الاقتصادية فيو، فكان لابد لنا من 
 تحكميا.
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 مشكهت انبحث: 2

ور القطاعات لأزمة السورية في إحداث خمل كبير في الاقتصاد الوطني وتدىساىمت ا
 يطرح تسائل ميم وىو:المكونة لمناتج المحمي الإجمالي. مما  ةالاقتصادي

ماىي التغيرات التي طرأت عمى مساىمة القطاعات الاقتصادية في الناتج المحمي 
وما ىو مقدار التأثير عمى معدلات النمو ليذه  الإجمالي السوري والعلاقات الحاكمة ليا

 .ضع القوة والضعف في ىذه القطاعاتبغية معرفة موا .القطاعات

 أهمٍت انبحث: 3

تكمن أىمية ىذا البحث في إلقاء الضوء عمى التغيرات الحاصمة عمى الناتج المحمي 
، بحيث نستطيع تحديد الإجمالي السوري من حيث مساىمة القطاعات الاقتصادية

 و.القطاعات المتضررة وقياس الضرر باستخدام معدلات النم

 أهذاف انبحث: 4

دراسة بعض المؤشرات والأىمية النسبية لمساىمة القطاعات الاقتصادية في  -5
  الناتج المحمي الإجمالي السوري

تقدير الاتجاه الزمني العام لمكونات الناتج المحمي السوري وتحديد معدل نمو  -0
  .ذلك لمعرفة حالة التدىور او التطور في نمو ىذه القطاعات القطاعات

 دٍت انبحث:همن 5

في ىذا البحث استخدام المنيج الوصفي والتحميمي اعتماداً عمى بعض الأدوات استخدم 
الاحصائية المتمثمة في الأىمية النسبة والمتوسطات ونماذج الانحدار المتعددة، باستخدام 

 .Excelالبرنامج الاحصائي 
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من  تم الاعتماد عمى البيانات الثانوية المنشورة وغير المنشورة أولا: مصادر البيانات:
بالاستناد لممجموعة  وذلك (الجيات الرسمية ذات العلاقة )المكتب المركزي للإحصاء

وحتى  5985الدراسة من  مختمفة بحيث تشمل كامل فترة لأعوام الإحصائية السورية
والبيانات المتوفرة. وقد تم اعتماد المجموعات الإحصائية للأعوام  0259عام 

حيث المجموعة  .(0220-0225-0229-0255-0255-0258-0202)
منشورة عمى موقع المكتب قدم مجموعة إحصائية أىي  0220الإحصائية لعام 

 المركزي للإحصاء.

 :ثانيا: الأدوات الإحصائية المستخدمة

نماذج الانحدار لتقدير معادلات الاتجاه الزمني العام لمظواىر  - أ
 [10]المدروسة.

بي في الظاىرة الرقم القياسي بأساس متحرك لتقدير التغير النس  - ب
 [9]المدروسة.

 انذراساث انمزخعٍت: 6

 دراسة التغيرات فيدراسة لو بعنوان ) أحدثبين المركز الوطني لمسياسات الزراعية في 
انخفاض  (،0258، واستيلاكيا في ظل الظروف الراىنة إنتاج السمع الزراعية الغذائية

 %(،55-وي حوالي )( بمعدل سن0256-0225إنتاج القمح بشكل كبير خلال الفترة )
وسطي الفترتين. وقد كان الانخفاض الأكبر في  ن%( بي 03.5-وبنسبة تغيير بمغت )

طن في ذلك العام بنسبة انخفاض  5706049حيث بمغ انتاج القمح  0256العام 
المذين انخفض . وكذلك الحال بالنسبة لمبندورة والبطاطا 0255% عن العام السابق 42

الفترتين، وذلك تبعاً  عمى التوالي بين وسطي50% -و 32% -الإنتاج منيما بنسبة 
وعزوف جزء من المزارعين عن زراعتيا لارتفاع  لانخفاض المساحة المزروعة من جية

جية أخرى كونيا تحتاج الى الري وبالتالي تتطمب تكمفة أكبر عمى  تكاليف إنتاجيا من
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-نخفض انتاج الحمص بنسبة . وكذل االمحروقات بالإضافة إلى صعوبة تأمينيا أيضاً 
%، بالإضافة إلى الانخفاض الحاصل في المحاصيل 55-% والعدس بنسبة 40

 [4]المختمفة.

حدوث تراجع في أعداد الثروة الحيوانية خلال  0257وبينت المجموعة الإحصائية لعام 
إلى  0250ألف رأس خلال العام  5558سنوات الأزمة فقد تناقص عدد الأبقار من 

ألف رأس عام  58263، بينما تناقص عدد الأغنام من 0256رأس عام ألف 884
، وكذلك الحال بالنسبة لمماعز فقد انخفضت  0256ألف عام  53852إلى  0250

ألف لنفس الأعوام وبقيت أعداد الجاموس ثابتة 5853ألف إلى  0093أعداد الماعز من 
يوانات فقد انخفض انتاجيا ألاف رأس لكلا العامين. وبالتوازي مع نقص أعداد الح7با 

ألف  5095ألف طن إلى  5720من الحميب حيث انفض انتاج الأبقار من الحميب من 
ألف طن ، وعند  672ألف طن إلى  723طن، والغنام انخفض انتاجيا من الحميب من 

( ، بينما 0256-0250ألف طن لنفس الفترة ) 507ألف طن إلى  539الماعز من 
جاموس ثابت خلال ىذه الفترة. وبالنسبة لعداد الدواجن فقد بينت بقي انتاج حيوانات ال

المجموعة الاحصائية حدوث انخفاض كبير في أعداد الدجاج حيث انخفض العدد من 
، وبحسب 0256ألف طير في العام  56558إلى  0250ألف طير في العام  05204

نب وخلايا النحل. إذ الاحصاءات فق شمل الانخفاض أعداد الحبش والبط والحمام والأرا
تبين المجموعة الاحصائية ان الانخفاض كان عامّاً عمى مستوى أعداد الحيوانات 
ومنتجات الثروة الحيوانية بشكل عام. وقد انخفضت قيمة الانتاج الزراعي الاجمالي 

مميون ل.س.  302427إلى  0250مميون ل.س. عام  337298بالأسعار الثابتة من 
 [8]نة الأساس.س 0222حيث كان عام 

(، 0524، ويحيىوفي دراسة أخرى نشرتيا المجمة المصرية لمبحوث الزراعية )محمد 
أشار الباحثان إلى أنَّ الدور الرائد لمزراعة في التنمية الاقتصادية قد تراجع في ربع القرن 

حيث انخفضت نسبة مساىمة الناتج الزراعي في الناتج القومي من نحو  الأخير،
% عام 53.9( ثم إلى نحو 5998% عام )57.9( إلى نحو 5992)عام % 59.7

 [2]( مما يشير تراجع دور القطاع الزراعي.0255)
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: مساىمة الإنتاج الزراعي لجميورية  (0253، وعميدراسة )شكر  وخمصت إلى أنَّ
اتسمت بالضآلة والتذبذب خلال فترة الدراسة بما لا  الاجمالي،العراق في الناتج المحمي 

وكثافة عناصر الإنتاج الرئيسية المتوفرة بداخمو الغير مستغمة استغلالًا عقلانياً.  يتناسب
وكانت قد بينت الدراسة انخفاض نسبة مساىمة الناتج الزراعي في الناتج الممحي 

 [1].0252% في عام 7.03إلى نحو  5995% خلال عام 06.9الإجمالي من نحو 

(. إنَّ 0258العراقي بين )صالح، والموسوي، وفي إحدى الدراسات التحميمية للاقتصاد 
اختلال الييكل الاقتصادي بمعناه المتضمن اختلال علاقات التناسب بين العناصر 

 إلييا،فإنَّو يؤدي إلى الابتعاد شيئاً فشيئاً عن الأىداف التي ينبغي الوصول  لو،المكونة 
وتشوه العلاقات التبادلية بين مما يفضي في النياية إلى فقدان التوازن العام في الاقتصاد 

ويقود  الاجتماعية،مما يعني عجز الاقتصاد عن اداء دوره في الحيات  الكمية،المتغيرات 
 [3]ذلك غمى التدىور العام في البمد.

 
 اننتائح وانمناقشت 7

-1994نتغٍزاث اننسبٍت نهمؤشزاث انزئٍست نهناتح انمحهً انسىري نهفتزة )ا 7.1

2212:) 

قطاعات الاقتصادية لمفترة الحصول عمى قيمة الإنتاج لكل من الملاحظة: لم نستطع 
ذلك لعدم توفرها عمى في الاحصائيات المنشورة عمى مواقع المكتب  5891-5881

 المركزي للإحصاء.

%( 35%( و )06تشير النتائج إلى أنَّ أقصى نسبة تغير )زيادة( و)نقص( بمغت نحو )
عمى التوالي، بينما بمغت أقصى نسبة  5999و 5998وذلك لقطاع الزراعة في عامي 

%( وذلك لقطاع الزراعة في عامي  05%( و )08تغير )زيادة( و)نقص( بمغت نحو )
 (0و5عمى التوالي. الجدول ) 0225و 0224
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-1994:التغيرات النسبية في المؤشرات الرئيسة في الناتج المحلي السوري للفترة )1جدول 

2002) 

 

 

 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 سنتان

 104.1 107.41 108.62 109.24 84.91 122.29 97.11 114.6 104.1 انزراعت

 4.10 1.11- 0.57- 28.65 30.57- 25.93 15.26- 10.09 4.10 انتغٍز

 113.55 96.98 100.22 91.9 96.59 103.91 115.77 122.07 113.55 انصناعت

 13.55 3.23- 9.05 4.86- 7.04- 10.24- 5.16- 7.50 13.55 انتغٍز

 انبناء 

 وانتشــٍٍذ     

116 109.8 105.16 100.54 94.93 101.9 106.06 102.56 116 

 16.00 3.30- 4.08 7.34 5.58- 4.39- 4.23- 5.34- 16.00 انتغٍز

 102.45 124.92 100.33 92.1 101.42 100.93 94.87 95.64 102.45 انتدارة

 2.45 24.51 8.94 9.19- 0.49 6.39 0.81- 6.65- 2.45 انتغٍز

 111.99 110.67 105.21 105.4 108.65 99.5 110.64 107.22 111.99 اننقم

 11.99 5.19 0.18- 2.99- 9.20 10.07- 3.19 4.26- 11.99 انتغٍز

 103.18 123.25 93.19 92.6 118.52 102.03 107.55 94.9 103.18 انمال 

 3.18 32.26 0.64 21.87- 16.16 5.13- 13.33 8.02- 3.18 غٍزانت

 انخذماث

 نشخصٍت 

93.68 99.96 119.15 108.2 108.42 125.59 108.27 118.71 93.68 

 6.32- 9.64 13.79- 15.84 0.20 9.19- 19.20 6.70 6.32- انتغٍز

 انخـذمـاث 

 انحكىمٍت

102.18 103.15 99.41 101.41 96.87 121.87 103.68 112.65 102.18 

 2.18 8.65 14.93- 25.81 4.48- 2.01 3.63- 0.95 2.18 انتغٍز

 (0255-0227-0223-0220): بٌانات فترة الدراسة بالاستناد للمجمعة الإحصائٌة 5المصدر 
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-2003لناتج المحلي السوري للفترة )التغيرات النسبية في المؤشرات الرئيسة في ا 2جدول 

2010) 

 

 

 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 انسنت

 90.25 112.44 93.25 86.47 110.68 106.62 97.98 97.34 انزراعت

 19.73- 20.58 7.84 21.87- 3.81 8.82 0.66 9.38- انتغٍز

 113.38 103.15 102.63 103.94 101.42 94.09 119.81 93.93 انصناعت

 9.92 0.51 1.26- 2.48 7.79 21.47- 27.55 3.14- انتغٍز

 104.84 104.04 91.55 100.78 111.86 113.67 104.61 124.27 انبناء وانتشــٍٍذ     

 0.77 13.64 9.16- 9.91- 1.59- 8.66 15.82- 21.17 انتغٍز

 100.77 101.42 116.36 112.3 95.25 119.58 120.12 97.25 انتدارة

 0.64- 12.84- 3.62 17.90 20.35- 0.45- 23.52 22.15- انتغٍز

 108.96 104.37 109.72 111.48 109.62 108.44 78.5 111.23 اننقم

 4.40 4.88- 1.58- 1.70 1.09 38.14 29.43- 0.51 انتغٍز

 106.06 103.13 104.21 121.48 113.79 120.4 109.07 104.42 انمال 

 2.84 1.04- 14.22- 6.76 5.49- 10.39 4.45 15.28- انتغٍز

انخذماث 

 نشخصٍت

101.09 101.12 110.94 114.79 111.36 126.96 108.31 108.66 

 0.32 14.69- 14.01 2.99- 3.47 9.71 0.03 14.84- انتغٍز

 انخـذمـاث

 نحكىمٍتا

110.27 119.59 102.67 106.54 128.86 100.94 112.12 114.91 

 2.49 11.08 21.67- 20.95 3.77 14.15- 8.45 2.11- انتغٍز

 (2022-حتى-2002بٌانات فترة الدراسة بالاستناد للمجمعة الإحصائٌة )3 :2المصدر 
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-1994انتغٍزاث اننسبٍت نهمؤشزاث انزئٍست نهناتح انمحهً انسىري نهفتزة ) 7.2

2212:) 

%( و 99نَّ أقصى نسبة تغير )زيادة( و)نقص( بمغت نحو )تشير النتائج إلى أ 
عمى التوالي، بينما بمغت  0254و 0255%( وذلك لقطاع الزراعة في عامي 45)

%( وذلك لقطاع 47%( و ) 096أقصى نسبة تغير )زيادة( و)نقص( بمغت نحو )
 (3عمى التوالي. الجدول ) 0254و 0250الصناعة في عامي 

-4991: التغيرات النسبية في المؤشرات الرئيسة في الناتج المحلي السوري للفترة )3جدول 

0242) 

  2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 انسنت

 105.9 85.24 104.21 98.03 107.95 54.28 91.29 74.26 100 انزراعت

 24.24 18.20- 6.30 9.19- 98.88 40.54- 22.93 25.74-  انتغٍز

 104.7 123.42 123.9 84.54 118.29 122.83 30.98 52.78 100 انصناعت

 15.17- 0.39- 46.56 28.53- 3.70- 296.48 41.30- 47.22-  انتغٍز

انبناء 

 وانتشــٍٍذ     
100 56.49 95.33 90.15 96.82 97.18 99.39 100.86 103.37 

 2.49 1.48 2.27 0.37 7.40 5.43- 68.76 43.51-  انتغٍز

 102.81 107.02 111.44 96.14 106.89 95.74 43.97 62.39 100 انتدارة

 3.93- 3.97- 15.91 10.06- 11.65 117.74 29.52- 37.61-  انتغٍز

 101.35 102.02 101.23 101.71 90.45 95.94 78.28 98.42 100 اننقم

 0.66- 0.78 0.47- 12.45 5.72- 22.56 20.46- 1.58-  انتغٍز

 106.03 91.77 78.8 74.26 57.48 50.97 87.49 112.1 100 انمال 

 15.54 16.46 6.11 29.19 12.77 41.74- 21.95- 12.10  انتغٍز

انخذماث 

 انشخصٍت
100 61.94 110.61 110.16 103.39 100.78 72.96 90.18 86.73 

 3.83- 23.60 27.60- 2.52- 6.15- 0.41- 78.58 38.06-  انتغٍز

مـاث انخـذ

 انحكىمٍت
100 92.61 100.96 119.01 91.71 91.38 89.74 101.61 106.91 

 5.22 13.23 1.79- 0.36- 22.94- 17.88 9.02 7.39-  انتغٍز

 (2020-2022بٌانات فترة الدراسة بالاستناد للمجمعة الإحصائٌة ) :4المصدر 
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 ث فً انناتح انمحهً انسىري:الأهمٍت اننسبٍت نمساهمت انقطاعا 7.3

تظير نتائج التحميل وجود بين متوسط نسبة مساىمة القطاعات في الناتج المحمي 
السوري، فعمى سبيل المثال بمغت متوسط الفترة الأولى بالنسبة لقطاع الزراعة نحو 

 %.56.78% وفي الفترة الثانية نحو 00.85

 ( متوسط الفترتين لمساىمة الق4ويبين الجدول ) طاعات في الناتج المحمي
 السوري 

 يالنسبة المئوية )%( لمساهمة قطاعات الاقتصاد في الناتج المحلي السور : 4جدول 

 

 القطاع

 متوسط الفترة 

5891-0252 

 متوسط الفترة

 0255-0258 

 

 التغير

 26.44- 16.78 22.81 الزراعة

 13.65- 15.44 17.88 التجارة

 162.04 25.89 9.88 ات الحكوميةالخدم

 94.31 4.78 2.46 الخدمات الشخصية

 20.94- 3.89 4.92 البناء والتشييد

 56.61- 11.78 27.15 الصناعة

 20.95 4.56 3.77 المال

 52.99 16.89 11.04 النقل
 (2020-2022-2025-2022-2002-2005-2002) : بٌانات فترة الدراسة بالاستناد للمجمعة الإحصائٌة5المصدر 
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تقذٌزاث الاتداه انزمنً انعاو نمكىناث انناتح انمحهً انسىري نهفتزة الأونى  7.4

(1985-2212) 

أوضحت نتائج تقدير الاتجاه الزمني العام استخدام الصور الخطية من الدرجة الأولى 
، وفيما يمي نورد نتائج الزمنوالثانية والثالثة لدراسة معدل نمو المؤشرات المدروسة عبر 

 تحميل القطاعات كلٍ عمى حداً:

7.4.1 قطاع الزراعة   

 Fتوضح النتائج ثبوت معنوية النموذج الاحصائي المستخدم، حيث بمغت قيمة  
%( من 65(، وتشير قيمة معامل التحديد إلى أنَّ نحو )0.001) ( بمعنوية58.24)

لمحمي الاجمالي السوري تعود لعوامل التغيرات في نسبة مساىمة الزراعة في الناتج ا
نَّ التقديرات تشير إلىيعكس أثرىا الزمن اتجاىاً متزايدا في الفترة الأولى حتى وصمت  . وا 

(، ثم انخفضت بمعدل متناقص لتبمغ 5997%( في عام )05.46نيايتو العظمى بنحو )
لتزايد (. مع ثبوت معنوية ا0252( في عام )57.0أدنى قيمة تقديرية ليا بنحو )

 (5( )الجدول 5والتناقص. )الشكل:

 
 (0242-4981: تقديرات الاتجاه الزمني لمساهمة قطاع الزراعة )4الشكل رقم 

 0250حتى  0220بالاستناد للمجموعة الإحصائٌة من   Excelمخرجات برنامج  :4المصدر 
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7.4.2 قطاع التجارة 

F (3.29 )النتائج ثبوت معنوية النموذج الاحصائي المستخدم، حيث بمغت قيمة  توضح
%( من التغيرات في 09قيمة معامل التحديد إلى أنَّ نحو ) %(، وتشير0.04بمعنوية )

نسبة مساىمة التجارة في الناتج المحمي الاجمالي السوري تعود لعوامل يعكس أثرىا 
نَّ التقديرات تشير إلىالزمن ( حيث 5995تجاىاً متزايدا من بداية الفترة، وحتى عام )ا . وا 

%( ثم منحى متناقصاً لتبغ أدنى قيمة تقديرية ليا 58.04بمغت ذروتيا الأولى بنحو )
(، ثم عادت لتأخذ اتجاىا متزايداً لتبمغ أعمى قيمة 0222%( في عام )57.3بنحو )

 (5الجدول ( )0(. )الشكل:0252( في عام )04.65ديرية ليا بنحو )18تق

 
 (0242-4981: تقديرات الاتجاه الزمني لمساهمة قطاع التجارة )0الشكل رقم 

  0250حتى  0220منبالاستناد للمجموعة الإحصائٌة    Excelمخرجات برنامج  :5المصدر 
 

7.4.3 قطاع الخدمات الحكومية 

 Fوية النموذج الاحصائي المستخدم، حيث بمغت قيمة النتائج ثبوت معن توضح
%( من 83معامل التحديد إلى أنَّ نحو ) (، وتشير قيمة2.225( بمعنوية )55.3)

التغيرات في نسبة مساىمة قطاع الخدمات الحكومية في الناتج المحمي الاجمالي السوري 
 تعود لعوامل يعكس أثرىا الزمن.
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ة قطاع الخدمات الحكومية في الفترة الأولى اتجاىاً وتظير الصورة التربيعية لمساىم
(، ثم 5997%( في عام )7.86متناقصا في حتى وصمت لأدنى قيمة تقديرية ليا بنحو )

%( في عام 54.09ارتفعت بمعدل متزايد لتصل لأعمى قيمة تقديرية ليا بنحو )
 (5)الجدول  (3(، مع ثبوت معنوية التناقص والتزايد. )الشكل:0252)

 
 (0242-4981تقديرات الاتجاه الزمني لمساهمة قطاع الخدمات الحكومية ) :3 رقم الشكل

  0250حتى  0220منبالاستناد للمجموعة الإحصائٌة    Excelمخرجات برنامج :6المصدر 

 

7.4.4 قطاع الخدمات الشخصية 

F (555 )لنموذج الاحصائي المستخدم، حيث بمغت قيمة توضح النتائج ثبوت معنوية ا
%( من 92معامل التحديد إلى أنَّ نحو ) (، وتشير قيمة معامل التحديد2.222بمعنوية )

التغيرات في نسبة مساىمة قطاع الخدمات الشخصية في الناتج المحمي الاجمالي 
 السوري تعود لعوامل يعكس أثرىا الزمن.

في الفترة الأولى اتجاىاً متناقصا في حتى وصمت لأدنى قيمة  وتظير الصورة التربيعية
(، ثم ارتفعت بمعدل متزايد لتصل لأعمى 5990%( في عام )5.87تقديرية ليا بنحو )

(، مع ثبوت معنوية التناقص والتزايد. 0252%( في عام )4.26قيمة تقديرية ليا بنحو )
 (5( )الجدول 4)الشكل:
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 (0242-4981تقديرات الاتجاه الزمني لمساهمة قطاع الخدمات الشخصية ) :1 رقم الشكل

  0250حتى  0220منبالاستناد للمجموعة الإحصائٌة    Excelمخرجات برنامج :7المصدر 
7.4.5 قطاع البناء والتشييد 

 F حيث بمغت قيمة توضح النتائج ثبوت معنوية النموذج الاحصائي المستخدم،
%( من 83معامل التحديد إلى أنَّ ) (، وتشير قيمة2.2228) ( بمعنوية37.34)

التغيرات في نسبة مساىمة قطاع البناء والتشييد في الناتج المحمي الاجمالي السوري تعود 
 لعوامل يعكس أثرىا الزمن.

اقصاً من أعمى قيمة وتظير الصورة التكعيبية لمساىمة قطاع البناء والتشييد اتجاىا متن
(، لتصل لأدنى قيمة تقديرية ليا بنحو 5985%( في عام )50.6تقديرية ليا بنحو )

(، ثم عادة لترتفع مرة أخرى لتصل لأعمى قيمة تقديرية ليا 5997%( في عام )3.04)
(، لتعود للانخفاض مرة أخرى لتصل لأدنى قيمة 0227%( في عام )4.58بنحو )

(. مع ثبوت معنوية التزايد والتناقص. 0252%( في عام )3.78تقديرية ليا بنحو )
 (3و 5( )الجدول 5)الشكل:
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 (0242-4981تقديرات الاتجاه الزمني لمساهمة قطاع البناء والتشييد ) :1 رقم الشكل

   0250حتى  0220منموعة الإحصائٌة بالاستناد للمج   Excelمخرجات برنامج :52المصدر 
7.4.6 قطاع الصناعة 

F (8.5 )توضح النتائج ثبوت معنوية النموذج الاحصائي المستخدم، حيث بمغت قيمة 
%( من التغيرات في نسبة 45معامل التحديد إلى أنَّ ) (، وتشير قيمة2.220بمعنوية )

عوامل يعكس أثرىا مساىمة قطاع الصناعة في الناتج المحمي الاجمالي السوري تعود ل
 الزمن.

وتظير الصورة التربيعية في الفترة الأولى اتجاىاً متزايداً حتى وصمت لأعمى قيمة تقديرية 
(، ثم انخفضت بمعدل متناقص لتصل لأدنى 5995%( في عام ) 09.66ليا بنحو )

(، مع ثبوت معنوية التناقص 0252%( في عام )05.20قيمة تقديرية ليا بنحو )
 (5( )الجدول 6)الشكل:والتزايد. 
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 (0242-4981: تقديرات الاتجاه الزمني لمساهمة قطاع الصناعة )6 رقم الشكل

  0250حتى  0220منبالاستناد للمجموعة الإحصائٌة    Excelمخرجات برنامج :55المصدر 

 

7.4.7 قطاع المال 

F (07 )توضح النتائج ثبوت معنوية النموذج الاحصائي المستخدم، حيث بمغت قيمة 
%( من التغيرات في 72معامل التحديد إلى أنَّ نحو ) (، وتشير قيمة2.2228بمعنوية )

نسبة مساىمة قطاع المال في الناتج المحمي الاجمالي السوري تعود لعوامل يعكس أثرىا 
 الزمن.

ية في الفترة الأولى اتجاىا متناقصاً لتصل لأدنى قيمة تقديرية ليا وتظير الصورة التربيع
(، ثم اتجاىا متزايدا ليصل لأعمى قيمة 5995و 5992%( في عام )3.505بنحو )

(، مع ثبوت معنوية التناقص والتزايد. 0252%( في عام )5.45تقديرية ليا بنحو )
 (5( )الجدول 7)الشكل:
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 (0242-4981: تقديرات الاتجاه الزمني لمساهمة قطاع المال )7 رقم الشكل

  0250حتى  0220منبالاستناد للمجموعة الإحصائٌة    Excelمخرجات برنامج :50المصدر 

 

7.4.8 قطاع النقل 

F (33.9 )توضح النتائج ثبوت معنوية النموذج الاحصائي المستخدم، حيث بمغت قيمة 
%( من التغيرات في 59معامل التحديد إلى أنَّ نحو )(، وتشير قيمة 202225بمعنوية )

نسبة مساىمة قطاع النقل في الناتج المحمي الاجمالي السوري تعود لعوامل يعكس أثرىا 
 الزمن.

وتظير الصورة الخطية لمساىمة قطاع النقل في الفترة الأولى اتجاىا متزايدا ليصل 
(، مع ثبوت معنوية التزايد. 0252%( في عام )50.45رية ليا بنحو )لأعمى قيمة تقدي

 (5( )الجدول 8)الشكل:
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 (0242-4981تقديرات الاتجاه الزمني لمساهمة قطاع النقل ) :8الشكل رقم 

  0250حتى  0220منالإحصائٌة بالاستناد للمجموعة    Excelمخرجات برنامج :51المصدر 

( تقااديرات النماااذج المسااتخدمة فااي تحمياال انحاادار الاتجاااه الزمنااي العااام 5) يظياار الجاادول
 (.0252-5985لمفترة الزمنية )

 (0252-5891: تقديرات الاتجاه الزمني العام لمكونات الناتج المحمي السوري لمفترة )1جدول 

  0250حتى  0220منبالاستناد للمجموعة الإحصائٌة    Excelمخرجات برنامج المصدر: 

 (P-value% على التوالً، القٌم بٌن قوسٌن)5% و3*، معنوي عند **،  

0

2

4

6

8

10

12

14

19801985199019952000200520102015

 قطاع النقل

 قطاع النقل

 متوسط الفترة A a1 a2 a3 R2 (%) F القطاع

 17.93 الزراعة
(1.4E-12) ** 

1.19 
(2.01E-05) ** 

0.047 
(5.93E-05*** 

_ 15 18.0 
(1.94E-05) ** 

22.81 

 15.17 التجارة
(2.42E-7) ** 

1.013 
(0.13) 

0.103 
(0.076) 

0.003 
(0.045) *  08 3.092 

(0.048) * 18.49 

الخدمات 
 الحكومية

 13.52 
(3.6E-17) ** 

-0.9 
(3.6E-09) **  

0.036 
(5.68E-10) ** _  98  

55.35 
(1.62E-09) **  9.87 

الخدمات 
 الشخصية

 2.27 
(6.97E-14)  * * 

-0.1 
(0.0003)  **  

0.007 
(1.16E-07) **  _  82 

111.81 
(1.42E-12) **  2.46 

البناء 
 والتشييد

14.64 
(5.65E-12) **  

-2.11 
(4.01E-06) ** 

0.12 
(0.0003) ** 

-0.002 
(0.004) ** 98 

 37.35 
(8.3E-09)  **  5.02  

 24.56  الصناعة
(1.09E-11) ** 

0.9 
(0.013) * 

-0.04 
(0.003)  **  

_ 15  8.1 
(0.002) ** 

 27.22 

 3.38  المال
(1.73E-10) ** 

-0.078 
(0.16)  

0.006 
(0.004) ** 

_ 72  27.15 
(8.82E-07) ** 

3.76  

 8.929 النقل
(5.43E-12) **  

0.156 
(0.007) *** 

 _ 59 33.9 
(1.24E-05) ** 

 11.04 
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فتزة انثانٍت تقذٌزاث الاتداه انزمنً انعاو نمكىناث انناتح انمحهً انسىري نه 7.5

(2211-2219) 

7.5.1 قطاع الزراعة   

 Fتوضح النتائج عدم ثبوت معنوية النموذج الاحصائي المستخدم، حيث بمغت قيمة 
%( وىذا يعني أن 35معامل التحديد نحو ) (، وبمغت قيمة2.9(، بمعنوية )3.87)

ود التغيرات في نسبة مساىمة الزراعة في الناتج المحمي الاجمالي السوري قد لا تع
لعوامل يعكس أثرىا الزمن وربما تعود لعوامل أخرى كانحسار المساحات الزراعية 

 وخروجيا عن الخدمة وتضرر المنشئات الزراعية وخروجيا من دائرة الانتاج.

وتظير نتائج الصورة الخطية أن المساىمة انخفضت بمعدل متناقص من أعمى قيمة 
تبمغ أدنى قيمة تقديرية ليا بنحو ( ل0255%( في عام )59.30تقديرية ليا بنحو )

 (6)الجدول  (9(. مع عدم ثبوت معنوية التناقص. )الشكل0259%( في عام )54.06)

  

 (0249-0244تقديرات الاتجاه الزمني لمساهمة قطاع الزراعة ) :9الشكل رقم 
 0202حتى 0250منبالاستناد للمجموعة الإحصائٌة    Excelمخرجات برنامج :52المصدر 
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7.5.2 قطاع التجارة 

 Fتوضح النتائج ثبوت معنوية النموذج الاحصائي المستخدم، حيث بمغت قيمة 
%( من 92معامل التحديد إلى أنَّ نحو ) (، وتشير قيمة2.225(، بمعنوية )55.88)

جمالي السوري تعود لعوامل التغيرات في نسبة مساىمة التجارة في الناتج المحمي الا
 يعكس أثرىا الزمن.

 55.97وتظير نتائج الصورة التكعيبية اتجاىاً متناقصاً لتبغ أدنى قيمة تقديرية ليا بنحو )
(، ثم عادت لتأخذ اتجاىا متزايداً لتبمغ قيمة تقديرية ليا بنحو 0254%( في عام )

( بقيمة 0259) (، وعادت لتنخفض مرة أخرى في عام0258%( في عام )56.35)
 (6( )الجدول 52%(، مع ثبوت معنوية التزايد والتناقص. )الشكل:56.26تقديرية نحو )

 

 (0249-0244تقديرات الاتجاه الزمني لمساهمة قطاع التجارة ) :42الشكل رقم 
 0202حتى 0250مند للمجموعة الإحصائٌة بالاستنا   Excelمخرجات برنامج :53المصدر 

7.5.3 قطاع الخدمات الحكومية 

 Fتوضح النتائج ثبوت معنوية النموذج الاحصائي المستخدم، حيث بمغت قيمة 
%( من 83، وتشير قيمة معامل التحديد إلى أنَّ نحو )(2.225(، بمعنوية )55.55)
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لمحمي الاجمالي السوري التغيرات في نسبة مساىمة قطاع الخدمات الحكومية في الناتج ا
 تعود لعوامل يعكس أثرىا الزمن.

%( 35.20وتظير الصورة التربيعية اتجاىاً متزايد لتصل لأعمى قيمة تقديرية ليا بنحو )
(، ثم تعود لتأخذ اتجاىاً متناقصاً لتصل لأدنى قيمة تقديرية ليا بنحو 0256في عام )

( 55ص والتزايد. )الشكل:(. مع ثبوت معنوية التناق0259%( في عام )05.05)
 (6)الجدول 

 

 (0258-0255: تقديرات الاتجاه الزمني لمساهمة قطاع الخدمات الحكومية )55الشكل رقم 
 0202حتى 0250منبالاستناد للمجموعة الإحصائٌة    Excelمخرجات برنامج :54المصدر 

 

7.5.4 ت الشخصيةقطاع الخدما 

F (5.90 ،)توضح النتائج ثبوت معنوية النموذج الاحصائي المستخدم، حيث بمغت 
%( من التغيرات في نسبة 66قيمة معامل التحديد إلى أنَّ ) (، وتشير2.23بمعنوية )

مساىمة قطاع الخدمات الشخصية في الناتج المحمي الاجمالي السوري تعود لعوامل 
 يعكس أثرىا الزمن.

صورة التربيعية في الفترة الثانية اتجاىاً متزايداً حتى وصمت لأعمى قيمة تقديرية وتظير ال
(، ثم انخفضت بمعدل متناقص لتصل لأدنى قيمة 0255%( في عام )5.70ليا بنحو )
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(، مع ثبوت معنوية التناقص والتزايد. 0259%( في عام )3.64تقديرية ليا بنحو )
 (6( )الجدول 50)الشكل:

 
 (0249-0244تقديرات الاتجاه الزمني لمساهمة قطاع الخدمات الشخصية ) :40الشكل رقم 

 0202حتى 0250منبالاستناد للمجموعة الإحصائٌة    Excelمخرجات برنامج :55المصدر 

7.5.5 قطاع البناء والتشييد 

 لا يمكن تقدير النموذج لأن القيم ثابتة

7.5.6 قطاع الصناعة 

F (7.6 ،)توضح النتائج ثبوت معنوية النموذج الاحصائي المستخدم، حيث بمغت قيمة 
%( من التغيرات في نسبة 70معامل التحديد إلى أنَّ ) (، وتشير قيمة2.20معنوية )بو 

مساىمة قطاع الصناعة في الناتج المحمي الاجمالي السوري تعود لعوامل يعكس أثرىا 
 الزمن.

صورة التربيعية في الفترة الثانية اتجاىاً متناقصاً حتى وصمت لأدنى قيمة وتظير ال
(، ثم ارتفعت بمعدل متزايد لتصل لقيمة 0255%( في عام )8.25تقديرية ليا بنحو )
(، مع ثبوت معنوية التناقص والتزايد. 0259%( في عام )56.0تقديرية بنحو )

 (6( )الجدول 54)الشكل:
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 (0249-0244تقديرات الاتجاه الزمني لمساهمة قطاع الصناعة ) :43الشكل رقم 

 0202حتى 0250منبالاستناد للمجموعة الإحصائٌة    Excelمخرجات برنامج :56المصدر 
7.5.7 قطاع المال 

 Fةتوضح النتائج ثبوت معنوية النموذج الاحصائي المستخدم، حيث بمغت قيم 
معامل التحديد إلى أنَّ نحو  %(، وتشير قيمة5(، وىي معنوية عند )9.48)نحو 

%( وىذا يعني أن التغيرات في نسبة مساىمة قطاع المال في الناتج المحمي 85)
 الاجمالي السوري تعود لعوامل يعكس أثرىا الزمن.

ى قيمة تقديرية ليا وتظير الصورة التكعيبية في الفترة الثانية اتجاىا متزايدا ليصل لأعم
(، ثم تعود لتنخفض بمعدل متناقص لتصل لأدنى 0253%( في عام ) 8.23بنحو )

(، وتعود لترتفع مرة أخرى في عام 0258%( في عام ) 5.53قيمة تقديرية ليا بنحو )
( 55%(.  مع ثبوت معنوية التزايد. )الشكل: 0.79( بقيمة تقديرية نحو )0259)

 (0)الجدول 
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 (0249-0244تقديرات الاتجاه الزمني لمساهمة قطاع المال ) :41 الشكل رقم

 0202حتى 0250منبالاستناد للمجموعة الإحصائٌة    Excelمخرجات برنامج :57المصدر 

 

7.5.8 قطاع النقل 

 F يث بمغت قيمةتوضح النتائج عدم ثبوت معنوية النموذج الاحصائي المستخدم، ح
%( وىذا يعني 39معامل التحديد ) %(، وبمغت قيمة5(، وىي غير معنوية عند )0.79)

أن التغيرات في نسبة مساىمة قطاع النقل في الناتج المحمي الاجمالي السوري لا تعود 
لعوامل يعكس أثرىا الزمن وربما تعود ىذه التغيرات لمتغيرات الحاصمة في تأمين الوقود 

كما يمكن أن يعود أثرىا لتردي الأوضاع الأمنية التي كانت السبب في انقطاع اللازم 
ضعاف الحركة بين مناطق القطر المختمفة.  الطرقات وا 

وتظير الصورة الخطية في الفترة الثانية اتجاىا متزايداً من أدنى قيمة تقديرية ليا بنحو 
رية ليا بنحو (، ثم ترتفع لتصل لأعمى قيمة تقدي0255%( في عام )55.34)
 (6( )الجدول 56(، مع عدم ثبوت معنوية التزايد. )الشكل:0259%(، في عام )58.4)
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 (0249-0244تقديرات الاتجاه الزمني لمساهمة قطاع النقل ) :41الشكل رقم 

 0202حتى 0250منموعة الإحصائٌة بالاستناد للمج   Excelمخرجات برنامج :02المصدر 

( تقديرات النماذج المستخدمة في تحميل انحدار الاتجاه الزمني العام 6يظير الجدول )
 (.0259-0255) لمفترة الزمنية

نتائج تحليل الانحدار الخطي المتعدد لتقدير الاتجاه الزمني العام لمكونات الناتج :6جدول 

 (.0249-0244لسوري للفترة الثانية )المحلي ا

 متوسط الفترة A a1 a2 a3 R2 (%) F القطاع

 58.81 الزراعة
(0.229)  * * 

- 0.133 
(0.28) 

_ _ 81 8.97  
(0.28) * 

16.78 

 81.88 التجارة
(0.022) * 

-50.98 
(0.021)  *  

0.80 
(0.05) * 

-0.12 
(0.02) *  82 15.88 

(0.005) ** 15.9 

الخدمات 
ةالحكومي  

1.17 
(0.50) 

9.5 
(0.228)  * * 

-0.667 
(0.007)  **  _ 98 

15.15 
(0.006) ** 25.85 

الخدمات 
 الشخصية

1.9 
(0.08) 

1.46 
(0.014) * 

-0.142 
(0.015) * _ 11 5.92 

(0.038) * 4.77 

 الصناعة
23.2 
(0.001) ** 

-5.9 
(0.008) ** 

0.57 
(0.009) **  72 

7.6 
(0.02)  *  11.7 

 0.5 المال
(0.87) 

6.6 
(0.04) * 

-1.7 
(0.03)  *  

0.11 
(0.03) * 

91 9.48 
(0.017) * 

4.5 

 النقل
14.97 
(0.000) 

0.383 
(0.13)   09 

2.8 
(0.13) 16.88 

 0202حتى 0250منبالاستناد للمجموعة الإحصائٌة    Excelمخرجات برنامج :05المصدر 

 لً% على التوا5% و3**، معنوي عند *،  

15

15.5

16

16.5

17

17.5

18

18.5

19

201020122014201620182020

 قطاع النقل

 قطاع النقل



 سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية                              مجلة جامعة البعث       
 دد. محمد المقدا    د. جمال العلي     صالح المحمد العلي            0102 عام 01 العدد 46المجلد 

47 

7.5.9  2212 – 1985معدل نمو المؤشرات في الفترة  

أظيرت النتائج معدلات نمو مختمفة لممؤشرات المدروسة، فعمى سبيل المثال  
%( لفترات التقدير -0.77-%( و)0.05وفيما يخص الزراعة بمغ معدل النمو نحو )

. % عمى التوالي5% و5عمى التوالي مع ثبوت معنوية كل منيا عند مستوى المعنوية 
 (7الجدول )

 2010-1995: معدل نمو المؤشرات للفترة 7جدول 

 انمطبع

 معذل اننمى 

 %نهفترة الأونى

 معذل اننمى 

 %نهفترة انثبنٍت 

 معذل اننمى 

 %نهفترة انثبنثت 

   2.77- 2.25 انزراعت

 3.25 0.57- 1.82 انتجبرة

   4.64 3.6- انخذمبث انحكىمٍت

   4.36 1.87- انشخصٍت انخذمبث

 2.95- 2.56 9.94- انبنبء وانتشٍٍذ

   2.26- 1.41 انصنبعت

   3.48 0.93- انمبل

     1.38 اننمم

وحتى  2002للأعوام من  لبٌانات فترة الدراسة بالاستناد للمجمعة الإحصائٌة مخرجات برنامج إكسل بالاستناد : 22المصدر 

2022 

 

 يمكن استخلاص مايمي 7بناءً عمى الجدول رقم 

تشير معدلات النمو لمساىمة قطاع الزراعة في الناتج المحمي الإجمالي في  .5
( إلى زيادة مساىمو قطاع الزراعة في الناتج 0252-5985الفترة الأولى )

ومن ثم أخذت بالانخفاض حتى نياية عام  5996المحمي الإجمالي حتى عام 
0252. 
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لات النمو في الفترة الأولى إلى ارتفاع مساىمة قطاع التجارة في تشير معد .0
 0222حيث بدأ بالتراجع حتى عام  5995الناتج المحمي الإجمالي حتى عام 

الأمر الذي ربما   يعزى لظروف الحصار الاقتصادي الذي كان مفروضاً عمى 
لاقتصادية سورية في تمك الفترة لتعود وترتفع من جديد نتيجة تحسن العلاقات ا

 مع الخارج حتى نياية الفترة.

تشير معدلات النمو الى انخفاض مساىمة   كل من قطاعي الخدمات  .3
 5995وحتى عام  5985الشخصية والحكومية في فترة الدراسة الأولى من 

 .0252ومن ثم عادت لترتفع حتى عام 

الدراسة  تشير معدلات النمو إلى انخفاض مساىمة قطاع البناء والتشييد في فترة .4
وحتى  5985الأولى حيث استمرت مساىمتو في الناتج المحمي بالانخفاض من 

والتي ربما تعزى إلى النمو المتسارع في قطاعات اقتصادية أخرى  5997عام 
كالزراعة والصناعة والنقل في تمك الفترة والذي ربما أدى إلى انخفاض 

 خرى.الموازنات المرصودة ليذا القطاع لدعم القطاعات الأ

تشير معدلات النمو الموجبة في فترة الدراسة الأولى إلى ارتفاع في مساىمة  .5
 5995قطاع الصناعة في الناتج المحمي الإجمالي من بداية الفترة حتى عام 

الأمر الذي  يُعزى للاىتمام الكبير الذي أولتو الحكومة ليذا القطاع في تمك 
، الأمر  0252اية الفترة الأولىالفترة ومن ثم عادت المساىمة لتنخفض حتى ني

الذي يعزى لمتوجو إلى تفعيل القطاعات الأخرى وبشكل خاص قطاع التجارة 
والقطاعات الخدمية حيث   يتوضح من الإحصاءات بشكل جمي شبو ثبات في 

بينما  يُلاحظ  0252وحتى  5995قيمة قطاع الصناعة عمى طوال الفترة من 
 كالتجارة والقطاعات الخدمية.ارتفاع في قيم القطاعات الأخرى 
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تشير معدلات النمو السالبة لقطاع المال في الفتر الأولى إلى انخفاض مساىمة  .6
ىذا القطاع في الناتج المحمي الإجمالي الأمر الذي ربما يعزى لمحصار 

حيث  5995الاقتصادي المفروض عمى سورية في فترة الثمانينات وحتى عام 
بة تشير ربما إلى حالة التعافي في ىذا القطاع تعطي معدلات النمو قيمة موج

الذي ربما يعزي إلى الانفتاح المصرفي مع الخارج وزيادة ارتفاع معدل الحوالات 
 الخارجية.

تشير معدلات النمو الموجبة في فترة الدراسة الأولى لقطاع النقل إلى ارتفاع   .7
الذي ربما يعزي نسبة مساىمة ىذا القطاع في الناتج المحمي الإجمالي الأمر 

إلى التوسع الكبير الذي حصل في ىذا القطاع من حيث   التوسع في إنشاء 
الطرقات والزيادة الكبيرة في عدد الآليات المستخدمة عمى المستوى الشخصي 

 وعمى مستوى المؤسسات.

7.5.10  2212 – 1985معدل نمو المؤشرات في الفترة  

، فعمى سبيل المثال مدروسةلممؤشرات النمو مختمفة  تأظيرت النتائج معدلا 
ت التقدير عمى التوالي مع ا%( لفتر -3.30) بمغ معدل النمو نحو الزراعةوفيما يخص 

 (8) %. الجدول5ثبوت معنوية كل منيا عند مستوى المعنوية 
 2019-2011 معدل نمو المؤشرات في الفترة :9جدول 

 انمطبع

 معذل اننمى 

 %نهفترة الأونى

 معذل اننمى 

 %نهفترة انثبنٍت 

 معذل اننمى 

 %نهفترة انثبنثت 

     3.32- انزراعت

   5.15 15.69- انتجبرة

   5.06- 14.11 انخذمبث انحكىمٍت

   10.32- 11.93 انخذمبث انشخصٍت

   18.01 14.9- انصنبعت

 61.94 32.15- 13.24 انمبل

     1.75 اننمم

 . 2020وحتى  2022من لبٌانات فترة الدراسة بالاستناد للمجمعة الإحصائٌة  : مخرجات برنامج إكسل بالاستناد23المصدر 
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 يمكن استخلاص ما يمي: 8بناء عمى الجدول 
( إلااااااااى 0259-0255يشااااااااير معاااااااادل النمااااااااو السااااااااالب فااااااااي الفتاااااااارة الثانيااااااااة ) .5

التاااااادىور انخفاااااااض فااااااي مساااااااىمة قطاااااااع الزراعااااااة والتااااااي ربمااااااا تعاااااازى إلااااااى 
الكبيااااار الاااااذي أصااااااب ىاااااذا القطااااااع نتيجاااااة المعوقاااااات المختمفاااااة جاااااراء الأزماااااة 

 من نقص في الأسمدة والوقود والأعلاف ...إلخ.
 0255تشااااااير معاااااادلات النمااااااو السااااااالبة فااااااي فتاااااارة الدراسااااااة الثانيااااااة مااااااا بااااااين  .0

إلاااااى تراجاااااع مساااااااىمة التجاااااارة فااااااي النااااااتج المحمااااااي الإجماااااالي التااااااي  0254و
الساااااااوق فاااااااي بداياااااااة الأزماااااااة وتراجاااااااع العلاقاااااااات ماااااااع  ربماااااااا تعااااااازى لانكمااااااااش

 0258و 0255الخاااااااارج، بينماااااااا تشاااااااير معااااااادلات النماااااااو الموجباااااااة ماااااااا باااااااين 
عمااااااى ارتفاااااااع نساااااابة مساااااااىمة التجااااااارة فااااااي الناااااااتج المحمااااااي الإجمااااااالي الااااااذي 
ربمااااااا يعاااااازى لتراجااااااع القطاعااااااات الأخاااااارى كالزراعااااااة والمااااااال نتيجااااااة الأضاااااارار 

توى القطااااار فاااااي نفاااااس الفتااااارة حياااااث التاااااي لحقااااات بياااااذين القطااااااعين عماااااى مسااااا
باااااااالرجوع عماااااااى لممجموعاااااااة الإحصاااااااائية  يُلاحاااااااظ أن التغيااااااارات فاااااااي القيماااااااة 
المالياااااة لقطااااااع التجاااااارة كانااااات طفيفاااااة إلاااااى حاااااد ماااااا بحياااااث لا تعكاااااس ارتفااااااع 

 نسبة المساىمة.
فاااااااااي فتااااااااارة الدراساااااااااة الثانياااااااااة فقاااااااااد اتخاااااااااذت قطااااااااااعي الخااااااااادمات الحكومياااااااااة  .3

لأولااااااى حيااااااث أخااااااذ بالارتفاااااااع ماااااان عااااااام والشخصااااااية سااااااموكاً معاكساااااااً لمفتاااااارة ا
الأماااااااار الااااااااذي ربمااااااااا يعاااااااازى لتراجااااااااع مساااااااااىمة  0256وحتااااااااى عااااااااام  0255

 القطاعات الاقتصادية الأخرى مقابل القطاعات الخدمية.
فااااي فتااااارة الدراساااااة الثانياااااة لااااام نساااااتطع تقااااادير النماااااوذج لقطااااااع البنااااااء والتشاااااييد  .4

داء ىااااااذا بسااااابب ثباااااات الأرقاااااام عماااااى طاااااول الفتااااارة مماااااا يعكاااااس جماااااود فاااااي أ
 القطاع الذي ربما يعزى للأوضاع السائدة في البلاد.
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تشاااير معاااادلات النمااااو السااااالبة فااااي فتاااارة الدراساااة الثانيااااة فااااي بدايااااة الفتاااارة إلااااى   .5
انخفاااااض كبياااار فااااي مساااااىمة الصااااناعة فااااي الناااااتج المحمااااي الإجمااااالي الأماااار 
الاااااذي ربماااااا يعاااااود لمااااادمار الكبيااااار الاااااذي لحاااااق بياااااذا القطااااااع نتيجاااااة الأحاااااداث 

جارياااااة والشااااامل شااااابو التاااااام الاااااذي أصااااااب ىاااااذا القطااااااع بسااااابب نقاااااص الماااااواد ال
الأوليااااااة ومااااااواد الصاااااايانة، وربمااااااا يعكااااااس معاااااادل النمااااااو الموجااااااب بعااااااد عااااااام 

جااااااااازء مااااااااان التعاااااااااافي الطفياااااااااف فاااااااااي ىاااااااااذا القطااااااااااع نتيجاااااااااة لعاااااااااودة    0255
 المناطق الصناعية لمعمل من جديد.

ساااااة الثانياااااة تذباااااذب بينماااااا تشاااااير معااااادلات النماااااو لقطااااااع الماااااال فاااااي فتااااارة الدرا .6
فااااي أداء ىااااذا القطاااااع بااااين ارتفاااااع وانخفاااااض حاااااد الأماااار الااااذي ربمااااا يعكااااس 
حالااااة عاااادم الاسااااتقرار فااااي السااااوق الماليااااة خاااالال ىااااذه الفتاااارة لأسااااباب مختمفااااة 
منياااااااا عممياااااااة العقوباااااااات الاقتصاااااااادية والقياااااااود المفروضاااااااة عماااااااى التعااااااااملات 

 المالية من دول الخارج.
بااااة لقطاااااع النقاااال فااااي الفتاااارة الثانيااااة إلااااى ارتفاااااع وتشااااير معاااادلات النمااااو الموج  .7

نساااابة مساااااىمة ىااااذا القطاااااع فااااي النتاااااج المحمااااي الإجمااااالي الأماااار الااااذي ربمااااا 
يعاااازى إلااااى انخفاااااض نسااااب مساااااىمة القطاعااااات الأخاااارى فااااي الناااااتج المحمااااي 
حيااااث يُلاحااااظ ماااان الاحصااااائيات شاااابو ثبااااات فااااي القيمااااة الماليااااة الفعميااااة ليااااذا 

 .القطاع

 الاستنتاخاث 7.6

 :يمي ما استخلاص يمكن السابقة البحث نتائج عمى بناء
 حدوث اختلال كبير في تركيب الناتج المحمي الإجمالي السوري.  -5
ارتفاع نسب مساىمة القطاعات الخدمية في الفترة الثانية عمى حساب القطاعات  -0

 الإنتاجية الأساسية كالزراعة والصناعة والتجارة.
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قطاعات الزراعة والتجارة والصناعة الأمر انخفاض معدلات النمو في كل من   -3
 الذي يعكس الأثر الكبير للأزمة عمى ىذه القطاعات والأضرار التي لحقت بيا. 

وحتى عام  0253انخفاض معدل نمو قطاع المال في الفترة الثانية من عام  -2
مما يبرز الضرر الحاصل نتيجة العقوبات الاقتصادية عمى سورية  0258

 عمى الميرة السورية في تمك الفترة . وعمميات المضاربة

 انتىصٍاث: 7.7

 بناء عمى ما سبق فإن ىذه الدراسة توصي بما يمي:
أىمياااااااة العمااااااال عماااااااى تفعيااااااال دور القطاعاااااااات الاقتصاااااااادية الفعالاااااااة كالزراعاااااااة  -5

والصاااااناعة التجاااااارة لماااااا لياااااا مااااان أىمياااااة فاااااي رفاااااد الاقتصااااااد الاااااوطني وزياااااادة 
 فرص العمل.

ساساااااااية للإنتااااااااج الزراعاااااااي والصاااااااناعي بشاااااااكل أىمياااااااة تاااااااوفير المساااااااتمزمات الأ -0
خااااااااص مااااااان أسااااااامدة وباااااااذار محسااااااانة وماااااااواد أولياااااااة والتاااااااي تعتبااااااار العصاااااااب 

 الرئيسي ليذه القطاعات.
الإباااااداعات الفردياااااة التاااااي مااااان و الأىمياااااة لمخبااااارات المحمياااااة مااااان إيااااالاء المزياااااد  -3

شاااااااانيا أن تسااااااااعد فاااااااي تنمياااااااة القطاعاااااااات الاقتصاااااااادية والتاااااااي ربماااااااا تسااااااااعد 
مااااان أضااااارار الاعتمااااااد عماااااى الخاااااارج فاااااي تاااااأمين  ي التقميااااالر فااااابشاااااكل أو باااااآخ

مساااااتمزمات الإنتااااااج وقطاااااع الصااااايانة وخاصاااااة فاااااي ظاااااروف تااااادىور العلاقاااااات 
  .  الاقتصادية مع الخارج

 انمقتزحاث: 7.8

أسباب التدىور الحاصمة في كل قطاع من  في معمقة أبحاث إجراءالدراسة ضرورة  تقترح
في سبل تطوير التجارب الفردية  بحاثالأالقطاعات الاقتصادية عمى حدا وتوظيف 

 .الخارجية الخبرات عن الاستغناء في تساعدكمشاريع وطنية  توظيفيابيا لحد  والارتقاء
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 انمزاخع 8

 انمزاخع انعزبٍت

(. تحهٍم التصبدي لأهم انعىامم 2013اسكنذر حسٍن ) عهً، صلاح؛عهً  شكر، -1

مدهت دٌانى . فً انعراق انمؤثرة فً انتخصصبث الاستثمبرٌت نلاستصلاح انزراعً

 . 274-264 ،(2) 5مح .انزراعٍتنهعهىو 

(. التحميل الاقتصادي 0254)محمد، دعاء ممدوح ويحيى، يحيى عبد الرحمن(، ) -0
(، 3)90القياسي للاستثمار الزراعي في مصر. المجمة المصرية لمبحوث الزراعية ،

 .5026 -5575ص
(. الاختلالات 0258ي(، )يحيى. والموسوي، محمد طاىر نور  س)صالح، لورن -3

الييكمية وأثرىا عمى النمو القطاعي والتشغيل في الاقتصاد العراقي لممدة 
: دراسة تحميمية. مجمة العموم الاقتصادية والإدارية. العدد 0223-0255
 .400-420، ص04، المجمد 529

دراست انتغٍزاث فً إنتاج انسهع (. 2018)انزراعٍت انمركز انىطنً نهسٍبسبث  -4

سىرٌت. ورلت  –. دمشك واستهلاكها فً ظم انظزوف انزاهنت زراعٍت انغذائٍتان

 (.73)عمم 

واقع انغذاء وانزراعت فً سىرٌت (. 2010)انزراعٍت انمركز انىطنً نهسٍبسبث  -5

2212. 

سهسهت دراسبث انمركز انىطنً نهسٍبسبث انزراعٍت انمعذة ضمن مشروع 

GCP/SYR/006/ITA ،سىرٌت دمشك 

 –. دمشك 2020 –انمدمىعت الإحصائٍت انسنىٌت زي نلإحصبء. انمكتب انمرك -6

 سىرٌت.

انممهكت  انرٌبض،. مؤشزاث انحساباث انقىمٍت(. 2017)نلإحصبء انهٍئت انعبمت  -7

 انعربٍت انسعىدٌت.

 –. دمشك 2017 –انمدمىعت الإحصائٍت انسنىٌت انمكتب انمركزي نلإحصبء.  -8

 سىرٌت.
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تأثورىالمطاملظىبمستخلصىالثومىوخمورةى
الخبزىفيىالصفاتىالخضروظىوالزهروظىلنباتى

 وإنتاجوتهاىءالباموا
 

 (1)د. نضال صوفان 
 (2)م. ريم ابراهيم 

 أستاذ مساعد، قسم البساتين، كمية الهندسة الزراعية، جامعة البعث، حمص، سورية. -1
 الزراعية، جامعة البعث، حمص، سورية.طالبة ماجستير، قسم البساتين، كمية الهندسة  -2
  

 الممخص:

 الكرقي دراسة تأثير الرشل 2222نفّذ البحث في العركة الصيفية لعاـ 

 8ك 4بتركيز ) الجافّةمؿ/ؿ( كمعمّؽ خميرة الخبز  05ك 02ك 5بتركيز ) الثّكـبمستخمص 

نتاجية  الشّاىدغ/ؿ(، ك  02ك الصّنؼ )مف نبات البامياء  طرازيفبدكف رش، في نمك كا 

 بتصميـ القطاعات العشكائية الكاممة(. صُمّمت التجربة LULIA F1 البمدم، كاليجيف

 الطرز الكراثيّة اختمفت باستجابتيا لممعاملات المختمفة، إذ بيّنت أف النّتائجكأظيرت 

مؿ/ؿ كمعمؽ الخميرة  5رش نباتات الصنؼ البمدم بمستخمص الثكـ تركيز أف  النّتائج

ثر معنكيان في قيمة دليؿ المسطح الكرقي، كما أعطت المعاممة بمعمّؽ غ/ؿ أ 02تركيز 

نتاجية النبات  35.43غ/ؿ( فركقان معنكية في عدد الأزىار ) 02الخميرة ) زىرة/نبات( كا 

غ( بالمقارنة مع الشاىد الذم بمغت عنده قيـ تمؾ المؤشرات عمى الترتيب  95.47الكاحد )

 05حيف أثّرت المعاممة بمستخمص الثكـ تركيز )غ(، في  95.47زىرة/نبات،  20.86)
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غ/ؿ( معنكيان في طكؿ الثمرة بالمقارنة مع الشاىد.  4) مؿ/ؿ(، كمعمّؽ الخميرة تركيز

اليجيف بجميع تراكيز مستخمص الثكـ معنكيان في  بالمقابؿ أثّرت معاممة نباتات الصنؼ

سـ(، كذلؾ  006.3، ..004، 029.4) عمى الترتيب زيادة ارتفاع النبات كأعطت القيـ

/نبات( كذلؾ عند معاممة اليجيف 2سـ 9645بمغت مساحة المسطح الكرقي أعمى قيمة )

مؿ/ؿ، كما أعطت معاممة نباتاتو بمستخمص الثكـ تركيز  02بمستخمص الثكـ تركيز 

زىرة/نبات(، كفي  27.5، 22.46مؿ/ؿ( فركقان معنكية في عدد الأزىار ) 05، 02)

غ( عمى الترتيب مقارنة مع الشاىد الذم بمغت  90.77، 76.33كاحد  )إنتاجية النبات ال

 07.66/نبات، 2سـ 5896سـ،  72.63عنده قيـ تمؾ المؤشرات عمى الترتيب )

 غ( 46.6زىرة/نبات، 

 

 ، معمّؽ الخميرة، البامياء، الرش الكرقي.الثّكـمستخمص الكممات المفتاحية: 
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The effect of treatment with garlic 

extract and baking yeast on the 

vegetative and flowering characteristics 

of okra and its productivity 
Abstract: 
The research was carried out in the summer season of 2022 to study 

the effect of foliar spraying with garlic extract at concentrations of (5, 

10, and 15 ml/l) and a suspension of dry baking yeast at 

concentrations (4, 8, and 12 g/l), and the control without spraying, on 

the growth and productivity of two types of okra plant (the local 

variety and the hybrid LULIA F1). The experiment was designed in a 

completely randomized block design, and the results showed that the 

genotypes differed in their response to the different treatments. The 

results showed that spraying the local variety plants with garlic 

extract, concentration of 5 ml/l, and yeast suspension, concentration of 

12 g/l, had a significant effect on the value of the leaf surface index. 

The treatment with the suspension also gave Yeast (12 g/l) showed 

significant differences in the number of flowers (35.43 flowers/plant) 

and the productivity of one plant (95.47 g) compared to the control, in 

which the values of these indicators were (21.86 flowers/plant, 95.47 

g), while the treatment affected Garlic extract (15 ml/l) and yeast 

suspension (4 g/l) significantly increased fruit length compared to the 

control. On the other hand, treating the plants of the hybrid variety 

with all concentrations of garlic extract significantly affected the 

increase in plant height and gave values respectively (109.4, 114.4, 

116.3 cm). The leaf surface area also reached the highest value (9645 

cm2/plant) when the hybrid was treated with garlic extract 

concentration of 10 ml. /L, and treating his plants with garlic extract 

(10, 15 ml/L) gave significant differences in the number of flowers 

(22.46, 27.5 flowers/plant), and in the productivity of one plant 

(76.33, 91.77 g), respectively, compared to the control in which it 

reached The values of these indicators are respectively (72.63 cm, 

5896 cm2/plant, 17.66 flowers/plant, 46.6 g) 

Keywords: garlic extract, yeast suspension, okra, foliar spray. 
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 المقذمت:

ة ازيّ ( التابع لمفصيمة الخبّ .Abelmoschus esculentus Lيعدّ نبات البامياء )  
(Malvaceae ّأحد أىـ محاصيؿ الخضار المفض ) مة لدل المستيمؾ العربي، كالذم

كطف الأصمي ىناؾ آراء مختمفة حكؿ الم .تنتشر زراعتو في مختمؼ أقطار الكطف العربي
فريقيا )الحبشة إائد في الكقت الحاضر أف المناطؽ الحارة مف لمبامياء، كالاعتقاد السّ 

كالسكداف( ىي المكطف الأصمي لو، كىك مف محاصيؿ الخضار الصيفيّة المحبّة لمضّكء، 
 32-22كالتي تحتاج مكسـ نمك طكيؿ، كدافئ، كتتراكح درجة الحرارة المثمى لإنباتو بيف )

 ة، يزرع نبات البامياء بشكؿ%( مف السعة الحقميّ 82-72ئكية(، كالرطكبة بيف )درجة م
في محافظات دير الزكر، كطرطكس، كاللاذقية، كالرقة بيدؼ الحصكؿ عمى ثماره  رئيس

أياـ بعد العقد، كيمكف الاستفادة مف  6-3التي تستخدـ في الغذاء عندما تككف بعمر 
بانخ، كقد يستخرج مف سكقو أليافان لصناعة الكرؽ، كما سّ بخ كأكراؽ الأكراؽ النبات في الطّ 

يمكف استخداـ بذكره الجافّة بديلان لمقيكة، كيستخرج منيا زيت يشبو في تركيبو زيت 
 .[5] % مف المادة الجافّة لمبذكر24القطف، إذ تصؿ نسبتو إلى 

بيذا تفيد احصائيات كزارة الزراعة، كالاحصاء الزراعي بأف المساحة المزركعة 
، إذ بمغت الإنتاجيّة الكمّية ان ىكتار  4022حكالي  2220المحصكؿ في سكرية خلاؿ عاـ 

 .[3] طف/ق 4.8، أما الغمّة بمغت ان طن 09822

 النباتيّة عمى المستخمصات لبعض تأثير كجكد العممية كالابحاث الدّراسات أكدت

ر التأثيىذا   سبب كيعكد ات،النبات مف العديد في لإنتاجيةكا كالزىرم الخضرم النّمك تشجيع
 ة التي قدالكيميائيّ  الطبيعيّة المركبات مف الكثير عمى النباتيّة المستخمصات احتكاء إلى

 الحديث العممي الاتجاه أكَّد كما كالإنتاجيّة، لمنمك الخضرم   مثبّط أك محفّز ليا دكر يككف

 استخداـ جرّاء ةالسمبيّ  الآثار نبكتج ئةالبيّ  عمى الطبيعيّة لممحافظة باتالمركّ  استعماؿ عمى
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نت تأثير المستخمصات النباتيّة كمف الدّراسات التي بيّ  ، [4] ةالصناعيّ  ةالكيميائيّ  المكاد
مؿ/  52كجد أفّ نباتات البامياء المعاممة بالخميرة تركيز حيث  [14] الدّراسة التي أجراىا

غ طكؿ بمك داف(، طف/ ف 3.22، 3.00محصكؿ الكمّي )قيمة لم أعمى أعطتلتر 
 .( عمى التكالي2208ك 2207مكسميف )الكلا في  سـ( 65.8سـ، ك 64.8النبات)

سـ( عند رشّو كرقيان  00.63أعمى طكؿ لنبات البامياء بمغ ) أفّ  [2]أكضحت 
غ/ؿ(  5غ/ؿ(، بينما كاف الرش الكرقي بمعمّؽ الخميرة ) 22بمستخمص الثّكـ بتركيز )
زىرة(، كعدد الثّمار  09.0لعدد الأزىار عمى النبات )قيـ  ىىك الأفضؿ إذ أعطى أعم

، بالمقابؿ بمغت ىذه القيـ في (غ 58.5ثمرة/نبات(، كبمغ إنتاج النبات الكاحد ) 04.9)
 غ/نبات(. 33.5ثمرة/نبات(، ) 8.3) زىرة/نبات(، 00.4الشاىد عمى الترتيب )

 2.5 شوتـ ر  لذمفي بحثو عمى نبات القرع صنؼ الاسكندراني ا [29]كجد 
، كمؿ/لتر مف  مؿ/لتر مف مستخمص الخميرة في المكسميف  2.5مستخمص الثّكـ

 22.60، 23.29)عمى الترتيب عدد الأكراؽ بمغ  ( عمى التّكالي أف2202، 2200)
 كرقة/النبات(. 20.25، 20.66بذلؾ عمى الشّاىد )ان كرقة/النبات( متفكّق

عمى ثلاثة أصناؼ مف الفكؿ أف الرش الكرقي بمستخمص الثّكـ  [23]كما بيّف 
أظير تفكّقان في جميع صفات النّمك، كالإنتاج، كمككناتو مثؿ ارتفاع النبات )سـ(، ككزف 

  نتاج البذكر )كغ/ ىكتار(.إالنبات )غ(، كعدد القركف عمى النبات، كتأثر 

غ/لتر( مف  022، 52الرش الكرقي لنباتات الفريز بػالتركيزيف ) أفّ  [30]أكضح 
 كرقة/نبات( في المكسـ الأكؿ 4.75، 6.52)رتيب عمى التّ  ىلثّكـ أعطمستخمص ا

 5.52، 5.75) عمى الترتيب بمغ عدد الأكراؽ( 2208)اني كفي المكسـ الثّ (، 2207)
 .كرقة/النبات( 4.25، 4.52كرقة/ النبات(، متفكّقة بذلؾ عمى الشّاىد )
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 تحفيز ل إلىغ/ؿ( أد 022بالتركيز ) مستخمص الثّكـأفّ  [6] تكما لاحظ
نتاجية نبات الكزبرة، إذ بمغ طكؿ النبات  سـ،  88.28)عمى الترتيب كتشجيع نمك، كا 

سـ( في المكسميف  77.65، 76.26عمى الشّاىد )قان بذلؾ تفكّ م سـ(، 87.74
 (.2207/2208ك 2206/2207)

غ / لتر أعطت  6 تركيزنباتات المكبياء التي تـ رشيا بالخميرة ب أفّ  [32]بيّف 
كتـ تحسيف الإثمار، كامتلاء القركف، كجميع صفات  .ان انان طازجة كجافة أعمى نسبيّ أكز 

 غ/لتر. 2المحصكؿ عند المعاممة بتركيز 

عمى  ان كرقي مستخمص الثّكـمؿ مف  /ميكركغراـ 022 أف رش [17]كما كجد 
تـ الثّمار المعاممة، كقد حجـ  اد مفكز  و،ف ظركفحسّ ك  ،النّمكز حفّ نبات البندكرة قد 

 سـ(.46.4بالشّاىد ) سـ( مقارنة 55.8حكالي )تسجيؿ أعمى ارتفاع لمنباتات 

كتخزيف نباتات ، حسيف إنتاجية كجكدةفي ت الخميرة الجافّة تأثير [9]لاحظ 
سـ( مقارنة  79.99، 84.32غ/لتر ) 3، إذ بمغ طكؿ النبات عند المعاممة بتركيز الثّكـ

كرقة/نبات( مقارنة  02.00، 02.00كراؽ )سـ(، كعدد الأ 69.88، 74.98بالشّاىد )
غ/لتر بمغ متكسط ارتفاع 4كرقة/نبات(، أما عند المعاممة بتركيز  8.00، 8.98بالشّاىد )
كرقة/نبات( مقارنة  02.75، 02.57سـ(، كعدد الأكراؽ ) 82.34، 88.02النباتات )

 (.2202/2203ك 2200/2202بالشّاىد كذلؾ في مكسمي الزراعة )

غ/لتر  6ك 3 تركيزمستخمص الخميرة بأفّ الرش الكرقي ب [25]كذلؾ أكضح 
عمى نبات الككسا ساىـ في حصكؿ زيادة معنكية في معظـ صفات النّمك الخضرم 

 كالإنتاجيّة.
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 مبزراث البحث وأهذافه:

نظران للأىميّة الاقتصادية، كالغذائيّة لنبات البامياء، كلنجاح زراعتو في أنكاع 
ف اليدؼ إيجاد كسائؿ لزيادة نمكّه، كتحسيف مكاصفاتو مف خلاؿ مختمفة مف الترب، كا

رش مركبات طبيعيّة بكميّات مدركسة، ليس ليا أثر سمّي في صحة الانساف، أك 
 الحيكاف، كلا تساىـ في تمكّث البيئة.

 :يييدؼ البحث إلى تحديد تأثير مستخمص الثّكـ كمعمّؽ الخميرة الجافّة فيما يم

  نبات البامياء.. النّمك الخضرم ل0

 . النّمك الزّىرم، كالثّمرم.2

 . الإنتاجيّة كصفات الثّمار.3

 مواد البحث وطزائقه:

 موقع تنفيذ البحث: -أ 

عمى في مدينة صافيتا الكاقعة  2222 تنفيذ البحث في شير نيساف مف عاـتـ 
عف مستكل سطح  متر380  محافظة طرطكس، عمى ارتفاع  كـ شماؿ شرؽ 35بعد 
مـ، كقد أجرم تحميؿ كيميائي  0265كىي ذات معدّؿ ىطكؿ سنكم يعادؿ  ،البحر

 (.0كفيزيائي لتربة الحقؿ قبؿ الزراعة، كما ىك مكضّح في الجدكؿ )

 (: نتائج تحميل التّربة في مكان إجراء البحث1الجدول )

pH EC %كربونات  الطين% السمت% الرمل
 الكالسيوم%

كمس 
 فعال%

المادة 
 العضويّة%

K 
ppm 

P 
ppm 

N % 

8.7 5.71 8..7 7.8 5..1 ...1 5.81 1.51 .58.1 ..18 5.517 
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مف خلاؿ الجدكؿ لكحظ أف التّربة رممية طينيّو، غير مالحة، غنية بالمادة 
 العضكيّة، كالآزكت، كجيّدة المحتكل بالبكتاس المتاح، كىي مناسبة لزراعة الخضراكات.

 المادة النباتيتّ: -ب 

 سة طرازيف مف نبات البامياء مبكرة النضج:استُخدـ في الدّرا

 Somani)(، كىك ىجيف ىندم إنتاج شركة LULIA F1) 0. اليجيف لكليا ؼ0

Seeds) مقاكـ لمبياض الدّقيقي، حجـ أكراقو صغير، كيصؿ طكؿ ساقو إلى متر ،
ة كنصؼ عند تكفير التّغذية المناسبة، كما أنو قميؿ الأشكاؾ، كيتميز بإنتاجية عالية، كشد

 تفرعو، ثماره مضمعة سداسية ذات لكف أخضر غامؽ.

. صنؼ بمدم يصؿ طكؿ ساقة حكالي المتر، لكنيا أحمر، أشكاكو ناعمة، كيتميز 2
بإنتاجيّتو العالية، ثماره مضمعة سداسية ذات لكف أحمر، مصدر البذكر مف السكؽ 

 المحمية.

كميّات التاّلية مف مرات، كقبؿ الحراثة الأخيرة أضيفت ال 3-2تمت حراثة الأرض 
 الأسمدة لمدكنـ الكاحد

 سماد أبقار متخمر. 3ـ 3-4 

 %.46كغ سكبر فكسفات ثلاثي  42-52

 .[5]% 52كغ سمفات بكتاسيكـ  32-42

 سـ، ثـ سكيّت التّربة.  22نثرت ىذه الأسمدة بشكؿ جيد كقمّبت عمى عمؽ 



 الحيويةسلسلة الهندسة الزراعية والتقانة                                       مجلة جامعة البعث       
 . ريم ابراهيمم        د. نضال صوفان                               0102 عام 01 العدد 46المجلد 

17 

 25 قُسّمت الأرض الى مساكب بعرض متر، ضمنيا سطكر تبعد عف بعضيا
سـ. زرعت البذكر مباشرة في الأرض  72-62سـ، المسافة بيف المسكبة كالأخرل 

ع في الجكرة الكاحدة  32-25المستديمة بمسافة   4-3سـ بيف الجكرة كالأخرل، ككض 
 سـ كغطّيت بعدىا بالتّراب.  4-3بذكر عمى عمؽ 

 عملياث الخذمت الزراعيت: -د

ي كؿ جكرة في مرحمة تككيف الكرقتيف تـ الرمّ، كالتفّريد )تُرؾ نبات كاحد ف
الحقيقيتيف الأكليتيف لمنبات(، كالمكافحة، كالتعشيب حسب احتياجات النبات، كالظركؼ 

كغ/ دكنـ(  32%( بمقدار )46إضافة اليكريا )ب التسميد الثانكمالبيئية السائدة. كما تـ 
 عمى أربع دفعات متساكية عمى النحك التّالي:

 أسابيع مف الإنبات أم بعد الخؼ مباشرة. 3-2فت بعد الدّفعة الأكلى: أضي

  الدّفعة الثانية: أضيفت مع بدء القطاؼ.

  الدّفعة الثالثة: بعد شير مف الدّفعة الثانية.

 [5] .بعة: بعد شير مف الدّفعة الثالثةالدّفعة الرا

 المواد المستخذمت وطزيقت تحضيزها: -هـ 

 مستخلص الثوّم:

مؿ مف الماء، كطحف بكاسطة  252صكص الثّكـ مع غراـ مف ف 252تـ كضع 
خلاط كيربائي، ثـ تـ ترشيح المحمكؿ النّاتج بطبقتيف مف الشاش لمحصكؿ عمى مستحمب 

 .[1]%(، كبعدىا حضرت التراكيز المطمكبة منو 022يحتكم عمى عصير الثّكـ )
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 معلقّ الخميزة الجافتّ: 

إضافة السكر بنسبة  مع ،ي الماءفيا الخميرة بإذابة كمية منر معمّؽ تـ تحضي  
 .[24]ر كاثساعة في مكاف دافئ لمتّ  24كحفظيا لمدة  0: 0

 

 المعاملات المدروسة: -و

 تضمنت التجربة المعاملات التّالية:

 . شاىد بدكف رش.0

 مؿ/لتر. 5. الرش الكرقي بمستخمص الثّكـ بتركيز 2

 مؿ/لتر. 02. الرش الكرقي بمستخمص الثّكـ بتركيز 3

 مؿ/لتر. 05الرش الكرقي بمستخمص الثّكـ بتركيز . 4

 غ/لتر. 4. الرش الكرقي بمعمّؽ خميرة الخبز بتركيز 5

 غ/لتر. 8خميرة الخبز بتركيز  بمعمّؽ. الرش الكرقي 6

 غ/لتر. 02خميرة الخبز بتركيز  بمعمّؽ. الرش الكرقي 7

 22يكمان، كبفارؽ  22ػ تـ الرش مساءن بكاقع ثلاث مرات خلاؿ المكسـ كذلؾ بعد الإنبات ب
 يكمان بيف الرشتيف الثانية، كالثالثة.
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 المؤشزاث المذروست:  -ى

  صفات النمو الخضري: -1

 نباتات في نياية مكسـ النمك. 5أخذت القراءات عمى 

كذلؾ بعد  حتى نياية القمة النامية التّربةتـ قياسو مف سطح ارتفاع النبات )سـ(:  -
 يكـ مف الزراعة. 022

 عمى جميع أكراؽ النبات: [26]تـ حسابو بمعادلة المسطّح الكرقي: احة مس -

                                

S (.  2الكرقي )سـ المسطّح: مساحةL: سـ(.   أكبر طكؿ لنصؿ الكرقة(W أكبر :
 عرض لنصؿ الكرقة )سـ(.

N  .)عدد الأكراؽ عمى النبات )كرقة/ نبات :K2.85صحيح = : معامؿ الت 

 :[13]يحسب بطريقة دليؿ المسطّح الكرقي:  -

/ المساحة الغذائية التي 2الكرقي لمنبات سـ المسطّحالكرقي= مساحة  المسطّحدليؿ 
 .2يشغميا النبات سـ

ؽ النامية عمى كؿ نبات مف نباتات تـ حسابو بعد الأكراعدد الأكراؽ )كرقة/نبات(:  -
 المكرر.

 صفات النمو الزهري: -2

نباتات حتى نياية  02ب عدد الأزىار المتككنة عمى حسا)زىرة/نبات(: تـ عدد الأزىار -
 مكسـ النمك.
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 الصفات الإنتاجية: -

(: بشكؿ تراكمي مف بداية الإثمار حتى كؿ نبات )ثمرة/ نباتالتي أعطاىا  الثّمارعدد  -
 نياية مكسـ النمك.

 كمية إنتاج النبات الكاحد:)كغ/نبات(. -

 لمثمار: ات الشكميةالصف – 4

بكاسطة  الثّمرةتـ قياس طكؿ مرحمة النضج الاستيلاكي )سـ(:  في الثّمرةطكؿ  -
 ثمار في مرحمة النضج الاستيلاكي عشكائيان. 02عمى المسطرة 

 تصميم التجربة والتحميل الإحصائي: -ن

زراعة التجربة كفؽ تصميـ القطاعات العشكائية الكاممة، كضمت التجربة  تـ
تـ إدخاؿ نباتات في كؿ مكرر،  55مكررات، ك 1معاملات، بكجكد  8يف كراثييف، كطراز 

إحصائيان عف طريؽ الحاسكب  كجرل تحميؿ النّتائجدل، بيانات كؿ طراز عمى ح  
عند  L.S.D، كتحديد قيـ أقؿ فرؽ معنكم ANOVAباستخداـ البرنامج الإحصائي 

  %.5مستكل معنكية 

 النتائج والمناقشة:-

 ر الرش بمستخمص الثوم ومعمّق الخميرة في ارتفاع النبات:تأثي -1

بمستخمص الثكـ كمعمّؽ  ( عدـ كجكد تأثير معنكم لمرش1يلاحظ مف الجدكؿ )
 عنده خميرة الخبز في ارتفاع النبات في الصنؼ البمدم بالمقارنة مع الشاىد الذم بمغ

الثكـ بجميع التراكيز  سـ(، بالمقابؿ أدت المعاممة بمستخمص 027.93ارتفاع النبات )
إلى زيادة ارتفاع النبات في اليجيف كبفركؽ معنكية بالمقارنة مع الشاىد كقد بمغ ارتفاع 
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مؿ/ؿ( عمى  05، 02، 5سـ( في التراكيز ) 006.37، 004.49، 029.43النبات )
 عدـ كجكد تأثير معنكم لمرشسـ(، كلكحظ  72.63الترتيب في حيف بمغ في الشاىد )

، ربما يعكد سبب استجابة اليجيف لممعاممة بمستخمص الثكـ إلى رة الخبزبمعمّؽ خمي
دة تعزز النّمك مثؿ الفيتامينات كالصابكنيف كالكربكىيدرات مكاد معقّ احتكائو عمى 

علاكة عمى ذلؾ، تشير بعض  [22]الفركتكز كالبركتينات كالقمكيدات كالسكريات مثؿ 
 [20]كـ مثؿ الزنؾ كالمنغنيز كعناصر أخرل في الثّ  ويمغذّ عناصر الدّراسات إلى كجكد 

 .لمنباتات المعاممة بو في تعزيز سمات النّمك ساىـالتي مف المحتمؿ أف تك 

 

 تأثير الرش بمستخمص الثوم ومعمّق الخميرة في مساحة المسطح الورقي: -2

تأثير معنكم لمرش بمستخمص الثكـ كمعمّؽ  ( عدـ كجكد1يلاحظ مف الجدكؿ )
مساحة المسطح الكرقي لمنبات في الصنؼ البمدم بالمقارنة مع الشاىد الذم  الخميرة  في

(، كذلؾ لكحظ عدـ كجكد فرؽ معنكم بيف 2سـ 6728بمغت مساحة مسطّحو الكرقي )
 5896نباتات اليجيف المعاممة بمستخمص الثّكـ كمعمّؽ الخميرة بالمقارنة مع الشاىد )

مؿ/ؿ( التي بمغت مساحة المسطح  02ركيز )( باستثناء المعاممة بمستخمص الثكـ ت2سـ
(، ربما يعكد سبب استجابة اليجيف لممعاممة بمستخمص الثكـ 2سـ 9645الكرقي عندىا )

ات لمنمك )المغذيّ  ةعمى مصادر طبيعيّة لمعديد مف المكاد المحفّز لاحتكاء المستخمص 
 .IAA) [15]الكبرل كالصغرل، 

 لخميرة في دليل المسطح الورقي:تأثير الرش بمستخمص الثوم ومعمّق ا -3

، كمعمّؽ الخميرة أثّر 1يلاحظ مف الجدكؿ ) ( أفّ الرش الكرقي بمستخمص الثكـ
لمنبات في الصنؼ البمدم كذلؾ عند المعاممة معنكيان في قيمة دليؿ المسطح الكرقي 
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(، كالمعاممة بمعمّؽ الخميرة تركيز 05.27مؿ/ؿ كالتي سجّمت ) 5بمستخمص الثكـ تركيز 
( في حيف بمغت في 05.88غ/ؿ الذم بمغت عندىا قيمة دليؿ المسطح الكرقي ) 02

، كمعمّؽ 02.76الشاىد ) (، بالمقابؿ لـ تؤثر المعاممة بجميع التراكيز مف مستخمص الثكـ
خميرة الخبيز معنكيان في قيمة دليؿ المسطح الكرقي لنباتات اليجيف بالمقارنة مع الشاىد 

مؿ/ؿ( التي أدت إلى زيادة قيمة  02مة بمستخمص الثكـ تركيز )( باستثناء المعام9.03)
نجد مف النّتائج أف دليؿ المسطّح الكرقي لمنبات (. 05.43دليؿ المسطح الكرقي حتى )

بعض يختمؼ تبعان لمصّنؼ مف جية كالمعاملات مف جية أخرل، كأفَّ الرش الكرقي ب
زيادة معدّؿ نمك النبات كمساحة  مستخمص الثّكـ كمعمّؽ الخميرة ساىـ فيالتراكيز مف 

 .الكرقي كدليمو المسطّح

 تأثير الرش بمستخمص الثوم ومعمّق الخميرة في عدد الأوراق: -4

الرش الكرقي بمستخمص الثكـ كمعمّؽ خميرة الخبز  ( أفّ 3يُلاحظ مف الجدكؿ )
ذم بمغ لـ يؤثر معنكيان في عدد أكراؽ النباتات في الصنؼ البمدم مقارنة مع الشاىد ال

كرقة/نبات(، كذلؾ لـ يؤثر الرش بمستخمص الثكـ معنكيان في عدد  8.5عدد أكراقو )
باستثناء المعاممة بمستخمص  كرقة/نبات( 7.73أكراؽ نباتات اليجيف مقارنة بالشاىد )

، في كرقة/نبات( 02.46مؿ/ؿ( التي أدت إلى زيادة في عدد الأكراؽ ) 02الثكـ تركيز )
غ/ؿ( إلى زيادة عدد أكراؽ النبات في  02، 4معمّؽ الخميرة تركيز )حيف أدت المعاممة ب

 02.6، 02.6اليجيف كبفركؽ معنكية مقارنة بالشاىد إذ بمغ عدد الأكراؽ عمى الترتيب )
تعزل ىذه الزيادة عند النباتات المعاممة بمعمّؽ الخميرة  .مقارنة مع الشّاىدكرقة/نبات( بال

معززة لمنمك مثؿ الثياميف، الف العناصر الغذائية الميمة، العديد م المعمّؽ عمىحتكاء لا
. كيشمؿ ذلؾ استقلاب الكربكف كزيادة B12فيتاميف  كالريبكفلافيف، كحمض الفكليؾ،

ف في المتراكمة في النباتات مثلان )النشا كالسكريات( مما سيؤدم إلى تحس   المكاد
يساىـ في زيادة عدد  ـأف مستخمص الثك  [28]ذكرك ، [31] خصائص النّمك الخضرم
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السكريات يحتكم عمى نسبة مف الأحماض الأمينية مثؿ الأسباراجيف ك  الأكراؽ ككنو
منيكـ كالكالسيكـ كالمغنيسيكـ كالككبالت كالزنؾ كالفكسفكر الأحادية كالحديد كالأل

العناصر الغذائية  مف الأكراؽ زيادة محتكل في ان ميم ان التي تمعب دكر  كالصكديكـ
، مما يؤدم في (GA3)مستخمص الثكـ سمككان مماثلان لمنظـ النمك ل أفكما  اتكاليرمكن

 م.ية إلى تحسيف خصائص النمك الخضر النيا

تأثير الرش بمستخمص الثّوم ومعمّق الخميرة في بعض مؤشرات النّمو  :(3الجدول )
 2222خلال موسم الزراعة  LULIA F1الخضري لمبامياء الصّنف البمدي والهجين 

تشير الأحرؼ المتشابية ضمف العمكد إلى عدـ كجكد فركؽ معنكية عند مستكل المعنكية 
1.% 

 الصنؼ
 
 
 

 المعاملات

 LULIA F1 الصّنؼ البمدم

ارتفاع 
النبات 
 )سـ(

مساحة 
المسطّح 
الكرقي 

/نبات(.)سـ  

دليؿ 
المسطّح 
 الكرقي

عدد الأكراؽ 
 )كرقة/نبات(

ارتفاع 
النبات 
 )سـ(

مساحة 
المسطّح 
الكرقي 

/نبات(.)سـ  

دليؿ 
المسطّح 
 الكرقي

عدد الأكراؽ 
 )كرقة/نبات(

 ثكـ
مؿ/ؿ 1  

114.33AB 6425A 15.07 A 8.6AB 109.43AB 7133AB 11.41AB 7.86B 

مؿ/ؿ 55ثكـ   89.07B 6669A 11.07B 8.3B 114.49 A 9645A 15.43A 10.46A 

مؿ/ؿ 51ثكـ   102.07AB 8476A 13.56ABC 9.6AB 116.37 A 7836AB 12.53AB 8.4B 

غ/ؿ .خميرة   90.13  AB 7114A 11.38B 9AB 87.1BC 8629AB 13.8AB 10.6A 

غ/ؿ 7خميرة   89.49 B 7845A 12.55 AB 9.4 AB 71C 7130AB 11.41AB 8.53B 

غ/ؿ .5خميرة   114.83A 9928A 15.88 A 11A 90.1BC 8186AB 13.09AB 10.6A 

 AB 6728A 10.76B 8.5AB 72.63C 5896B 9.13B 7.73B 107.93 الشّاىد

L.S.D 0.05 25.33 3724.5 3.41 2.5 23.59 3077 4.95 1.81 
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 تأثير الرش بمستخمص الثوم ومعمّق الخميرة في عدد الأزهار: -5

، كمعمّؽ خميرة الخبز ( 4يلاحظ مف الجدكؿ ) لـ يؤثر الرش بمستخمص الثكـ
 20.86المقارنة مع الشاىد )معنكيان في زيادة عدد أزىار نباتات الصنؼ البمدم ب

غ/ؿ( كالذم بمغ عدد  02زىرة/نبات( باستثناء النباتات المعاممة بمعمّؽ الخميرة تركيز )
كجكد فركؽ معنكية في عدد الأزىار لنباتات زىرة/نبات(، بالمقابؿ لكحظ  35.43أزىارىا )
 02، 4، ك)مف مستخمص الثكـ مؿ/ؿ( 05، 02) عند معاممتيا بالتّراكيزاليجيف الصّنؼ 

الخبز مقارنة مع الشاىد، إذ بمغ عدد الأزىار عند معاممتيا بيذه  خميرة غ/ؿ( مف معمّؽ
زىرة/نبات( عمى الترتيب في  26.53، 26.66زىرة/نبات(، ك ) 32.4، 26.06التراكيز )

زىرة/نبات(. ربما يعكد سبب استجابة نباتات  07.66حيف بمغ عدد أزىار الشاىد )
بمحتكاىا  غنى الخميرة إلىمعمّؽ الخميرة بعض تراكيز ممعاممة بيجيف لالصنؼ البمدم كال

مف العناصر الغذائية مثؿ الكالسيكـ كالمغنيسيكـ كالنحاس كالبكتاسيكـ كالككبالت 
نيز كالزنؾ كالحديد بالإضافة إلى الكربكىيدرات كالأحماض الأمينية كالنيتركجيف. غكالمن

مية استقلاب الكربكف كبالتاّلي زيادة النّمك كليذه العناصر دكر كبير كميـ في عم
في بحثو  [11] كالعناصر الغذائية داخؿ النبات كزيادة عدد الأزىار كىذا ما تكصؿ إليو

حدثو مستخمص الثكـ في يُ لتنظيـ اليرمكني الذم في حيف أثّر ا عمى نبات الباذنجاف.
  [27]. يةكالإنتاجثمار ال كبالتالي زيادة عدد المتككنة رالأزىا النبات إلى زيادة عدد

 تأثير الرش بمستخمص الثوم ومعمّق الخميرة في عدد الثّمار: -6

عدـ كجكد تأثير معنكم لمرش الكرقي بمستخمص الثكـ  (4يلاحظ مف الجدكؿ )
كمعمّؽ خميرة الخبز في عدد ثمار نباتات الصنؼ البمدم بالمقارنة مع الشاىد الذم بمغ 

 02ات( باستثناء النباتات المعاممة بمعمّؽ الخميرة تركيز )ثمرة/نب 22.23عدد ثماره )
ثمرة/نبات(، بالمقابؿ أدت المعاممة ببعض التراكيز  33.63غ/ؿ( التي بمغ عدد ثمارىا )
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، كمعمّؽ الخميرة إلى زيادة عدد ثمار نباتات اليجيف كبفركؽ معنكية  مف مستخمص الثكـ
ثمرة/نبات( عند المعاممة  30.26، 27.5بالمقارنة مع الشاىد، كقد بمغ عدد الثمار)

مؿ/ؿ(عمى الترتيب في حيف بمغ عدد الثمار  05، 02بمستخمص الثكـ بتركيز )
غ/ؿ( عمى  02، 4زىرة/نبات( عند المعاممة بمعمّؽ الخميرة تركيز ) 23.3، 24.23)

زىرة/نبات( كربما يعكد سبب استجابة  07.06كقد بمغ عدد ثمار الشاىد ) الترتيب،
زيادة محتكل السكر القابؿ لمذكباف  فيف لممعاممة بمستخمص الثكـ ككنو يساىـ اليجي
كسماد للأكراؽ كتأثيرىا في  الدكر الذم تمعبو إلى. كيعزل التأثير الإيجابي لمخميرة [10]

مف  لمحتك كالزيادة ثاني أكسيد الكربكف مما ينعكس عمى تحسيف عممية التمثيؿ الضّكئي 
إنتاجية تعتبر أساس بناء البركتيف في الخمية كبالتاّلي زيادة  الأحماض الأمينية التي

بمعمّؽ الخميرة  رش نبات البطاطا كرقيان  أفّ  [7]، كيتكافؽ ذلؾ مع ما كجده [18] النبات
  .أسيـ في تنشيط النّمك كزيادة الإنتاج كتحسيف نكعيتو

 

 تأثير الرش بمستخمص الثوم ومعمّق الخميرة في طول الثّمرة: -7

بمستخمص الثكـ تركيز  ( أفّ رش نباتات الصنؼ البمدم4مف الجدكؿ )حظ يلا
غ/ؿ( أدت إلى قصر طكؿ الثمرة معنكيان مقارنة  4مؿ/ؿ(، كمعمّؽ الخميرة ) 05)

، 3.30بالشاىد، إذ بمغ طكؿ الثمرة عند النباتات المعاممة بيذه التراكيز عمى الترتيب )
سـ(، بالمقابؿ لـ يؤثر الرش  4.67الشاىد )، في حيف بمغ طكؿ الثمرة لدل  سـ( 3.44

، كمعمّؽ الخميرة معنكيان في طكؿ الثمرة لدل نباتات الصنؼ اليجيف  بمستخمص الثكـ
غ/ؿ( كالتي بمغ طكؿ  4بالمقارنة مع الشاىد باستثناء المعاممة بمعمّؽ الخميرة تركيز )

يعزل قد سـ(، ك  .4.0سـ(، في حيف بمغ طكؿ الثمرة لدل الشاىد ) 3.27الثمرة عندىا )
النمك  أعاؽمستخمص الثّكـ مف  تركيز عاؿ  إلى أف المعاممة بالثمرة ىذ النقص في طكؿ 
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كبتراكيز الخميرة  بمعمّؽ الكرقي الرش ، كما لـ يساىـ[16]كبالتالي أثر عمى طكؿ الثمرة 
 .[8]زيادة طكؿ الثمارفي منخفضة 

 إنتاجية النبات الواحد: تأثير الرش بمستخمص الثوم ومعمّق الخميرة في -8

، كمعمّؽ خميرة الخبز لـ يؤثر  (4يلاحظ مف الجدكؿ ) أفّ الرش بمستخمص الثكـ
معنكيان في زيادة إنتاجية النبات في الصنؼ البمدم بالمقارنة مع الشاىد، باستثناء النباتات 

 ...95غ/ؿ( كالذم بمغت إنتاجية النبات عندىا ) 02المعاممة بمعمّؽ الخميرة تركيز )
غ/نبات(، بالمقابؿ أدت المعاممة ببعض  55.0غ/نبات( في حيف بمغت لدل الشاىد )

مؿ/ؿ( إلى زيادة إنتاجية النبات الكاحد في  05، 02التراكيز مف مستخمص الثكـ )
اليجيف كبفركؽ معنكية بالمقارنة مع الشاىد كقد بمغت إنتاجية النبات الكاحد عند المعاممة 

غ/نبات( ، في حيف  90.77، 76.33ركيزيف عمى الترتيب )بمستخمص الثكـ في الت
/نبات(. ربما يعكد سبب استجابة الصنؼ غ 46.6بمغت إنتاجية النبات لدل الشاىد )
في العديد مف كما يؤثر  ،ساىـ في زيادة كزف الثّمرةالبمدم لممعاممة بمعمّؽ الخميرة ككنو ي

كرىا في تحفيز انقساـ الخلايا كزيادة ت المكجكدة فيو كديناصفات النّمك بسبب السيتككين
الأمينات مك مثؿ السكريات كالبركتينات ك ركرية لمنّ حجـ كتنشيط العناصر الغذائية الضّ 

كىذا  .[21] صنيع الغذائيالأحماض التي تزيد مف معدّؿ النّمك كبالتاّلي زيادة كفاءة التّ ك 
أدل إلى زيادة بمعمّؽ الخميرة  ان كرقيّ نبات البامياء رش  بأفّ  [2]إليو  تميتكافؽ مع ما تكصّ 

 بأفّ  [19]كما أكضح  )عدد الأزىار، عدد الثمار( كذلؾ انعكس عمى إنتاجية النبات
تعزل . الرش الكرقي بمعمّؽ الخميرة ساىـ في زيادة إنتاج درنات البطاطا كتحسيف نكعيتيا

حتكم عمى كـ يمستخمص الث أف  ب  [12]وبيّن لمالكليا ادة إنتاج النبات لدل اليجيف زي
 النمك زحفّ ت يالت يةالنبات اتيرمكنالتككيف في  ىامان  معب دكران تي تماض الأمينية الالأح

كما  ،إلى مناطؽ الإنتاجرسميا كتعناصر الغذائية زيد مف امتصاص الت كذلؾ لككنيا
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الثمار  زيادة عددفي  ساىـعممية التمثيؿ الضكئي مما يب تشجع النبات عمى القياـ
نتاجية   .النبات الكاحدكا 

تأثير الرش بمستخمص الثّوم ومعمّق الخميرة في بعض المؤشّرات  :(4الجدول )
 2222خلال موسم الزراعة  LULIA F1الإنتاجيّة لمبامياء الصّنف البمدي والهجين 

كؽ معنكية عند مستكل المعنكية تشير الأحرؼ المتشابية ضمف العمكد إلى عدـ كجكد فر 
1. % 

 الصنؼ
 
 
 
 

 المعاملات

 LULIA F1 البمدم 

عدد 
الأزىار 
 )زىرة/نبات(

عدد الثّمار 
 )ثمرة/نبات(

طكؿ 
لثّمرةا  

 )سـ(

إنتاجية 
النبات 
)غ(الكاحد  

عدد الأزىار 
 )زىرة/نبات(

عدد الثّمار 
 )ثمرة/نبات(

طكؿ 
 الثّمرة
 )سـ(

إنتاجية 
النبات 
)غ(الكاحد  

مؿ/ؿ 1 ثكـ  24.86 B 23.66B 4.48A 63.07B 21BC 19.26CD 4.16AB 53.67C 

 55 ثكـ
 مؿ/ؿ

23.7B  22.46B 4.44A 57.1B 26.16AB 27.5AB 3.54BC 76.33AB 

 51 ثكـ
 مؿ/ؿ

24.4B 22.66B 3.31B 62.07B 32.4A 31.06A 3.26BC 91.77A 

 . خميرة
 غ/ؿ

27.06B 24.86B 3.44B 59.2B 26.66AB 24.23BC 3.07C 64.5BC 

 7 خميرة
 غ/ؿ

26.7B 22.5B 3.93AB 59.07B 21.66BC 18.9CD 4.57A 47.57C 

 .5 خميرة
 غ/ؿ

35.43A 33.63 A 4.46A 95.47A 26.53AB 23.3BC 4.49A 63.6BC 

 21.86B 20.23 B 4.67A 55.1B 17.66C 17.16D 4.04AB 46.6C الشّاىد

L.S.D 0.05 7.82 7.53 0.93 22.01 6.71 6.08 0.92 19.8 
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 الاستنتاجات:

( بمستخمص LULIA F1ات البامياء )الصنؼ البمدم، اليجيف نتيجة لرش نبات
 الثكـ كمعمّؽ الخميرة يمكف أف نستنتج ما يمي:

غ/ؿ،  02بمعمّػػػػػػػؽ الخميػػػػػػػرة تركيػػػػػػػز  البمػػػػػػػدم لمصّػػػػػػػنؼالػػػػػػػرش الػػػػػػػكرقي  أىميّػػػػػػػة -0
مػػػػؿ/ؿ فػػػػي زيػػػػادة عػػػػدد  05تركيػػػػز  الثػّػػػكـبمسػػػػتخمص  LULIA F1 كاليجػػػػيف

%، 39.8لثّمػػػػػػػػػػػػػػػار بنسػػػػػػػػػػػػػػػبة )عػػػػػػػػػػػػػػػدد ا، ك %(45.4%، 38.3بنسػػػػػػػػػػػػػػػبة ) الأزىػػػػػػػػػػػػػػػار
نتاجيػػػػػػػػػة النبػػػػػػػػػات بنسػػػػػػػػػبة ) %(44.7 عمػػػػػػػػػى التػػػػػػػػػكالي مقارنػػػػػػػػػة  %(49.2%، 42.2كا 
 .بالشاىد

دد الأكراؽ بنسػػػػػػبة غ/ؿ فػػػػػػي زيػػػػػػادة عػػػػػػ 02أىميّػػػػػػة الػػػػػػرش بمسػػػػػػتخمص الخميػػػػػػرة  -2
عمػػػػػػى  LULIA F1لكػػػػػػؿ مػػػػػػف الصػػػػػػنفيف البمػػػػػػدم كاليجػػػػػػيف %( %27.27، 22)

 .ان عمى إنتاجية النباتالتكالي مقارنة بالشاىد، كالذم انعكس إيجاب

غ/ؿ فػػػػػي  02أىميػػػػػة الػػػػػرش الػػػػػكرقي لمصػػػػػنؼ البمػػػػػدم بمعمّػػػػػؽ الخميػػػػػرة تركيػػػػػز  -3
 %( مقارنة بالشاىد.32.24زيادة قيمة دليؿ المسطح الكرقي بنسبة )

 

 المقترحات:

بمستخمص  في ظركؼ مشابية لمنطقة الدراسة برش اليجيف كرقيان نقترح عمى المزارعيف  
لأنيا تزيد عدد  غ/ؿ(02)تركيز ؿ(، كالصنؼ البمدم بمعمّؽ الخميرة مؿ/05الثكـ تركيز )

 .الأزىار كالثمار كمف ثـ إنتاجية النبات
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 كالاصلاح الزراعة كزارة ، 2021 ـلعاالسنكية  ةالزراعي الاحصائية المجمكعة [3]

 .سكرية الزراعي،

. تأثير التعفير 2222صادؽ، قاسـ كالبرزنجي، اقباؿ كفرح، ماجدة كداككد، ىديؿ. [4]
بمسحكؽ أكراؽ بعض النباتات في الصفات الخزنية لدرنات البطاطا صنؼ دزرم. 

كـ الزراعية التمؼ كالفقد بالكزف كمكاصفات نكعية الدرنات. مجمة العم
 .80- 69(: 5)34العراقية.

 البعث، جامعة منشكرات .النظرم الجزء ،الخضار إنتاج  (2008).نضاؿ صكفاف، [5]

 .339: ص  .سكرية ،الزراعة كمية
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 للتربة فيبعض الخصائص الفيزيومائية  درادة
 (قرية المذرفة)حمص

 الباحث: عماد الدين الجبيمي        كمية: الزراعة      جامعة:  البعث
 البحثملخص 

  و(قػػ  12ز تحدتػػدوػػف خػػ ؿ  2015عػػ ـ  فتػػ ا   فػػتؼ زتوػػ(  (أ   خػػ ؿ بحػػ نفػػا    
فػ  ون ةػة   ،طػـ  25ـ كػؿ ا  لأخات عتن ت   ت بة وػف طػ ا   ت بػة حتػص   فػخ  ت بة (أ  

، (  و  (عػػة بػػ   تت(ف بعوػػ  كػػـ فػػ  ق تػػة   واػػ فة 18( قعػػة اػػو    اػػ ق  حوػػ  حػػ(    
(ع قتيػػػ   وػػػف أتػػػؿ تعتػػػتف بعػػػف   خفػػػ ا    فت ت اتػػػة (  و اتػػػة  ت ػػػؾ   تػػػ    طػػػنة، 12

  وػ إ ػص وف خ ؿ ىاه   د  طة تـ   ت(فّؿ(قد (   تف،  بوحت(ى   ت بة وف   و دا   عض(تة
 :تأت 
طـ  100عوؽ   ت بة   حةتة   (فؿ  عوؽ حت   وت(ط ة عو(و ً ت بة   ون ةة  تعدّ     
 توت ف    ك ف ق( ـ   ت بة   ود (طة  تن، كو    ود (طة ( لاعو ؽ و( ق    توت ف  
(  و دا  ك و    د وحت(ى   ت بة وف    تف تبتف  نوكو  ،   ود (طة ( لاعو ؽ و( ق   

د تؿ ع ص   تأثت   (  ث ن  (ىا  أكب د تة   تحب  ف    عوةتف  لأ(ؿ   تفعت  ،  عض(تة
  ت بة  تعدّ  كو  ،(   تدى (فت نتي  وف لاتت ب   ياه   و( د ف  تحطتف بن ء   ت بة 

  ود (طة تتدا وف حت  قد تي    ع  تة ع ص  لاحتف ظ ب  و ء حت  ت  (حت نطبة   طعة 
ت   ت     ود (طة ب  تف ع نطبة   وط وتة توت  (  ،%  29.61- 25.12زبتف   حة تة 

  ي( اتة تتدا ف   (ك نت   وط وتة %  61.83-58.14زبتف   ك تة   ت  ت  (حت 
ت  (حت كو  ، %  34.88-25.5طـ حت  ت  (حت بتف ز 50-0   ط حتة  لأعو ؽ

 %  14.79  نطبة   وا(تة   و ء   وت ح ف     بةة   ط حتة ف    عتن ت   ود (طة بتف ز
(ب  ت    تحت ج  .ب  و دا   عض(تة   وحت(ىإ ص وت(ط ة  (فةت ا   %، 18.56(حتص ز

ىاه   ت   إ ص تحطتف بن ء   ت بة وف خ ؿ إض فة وحطن ت   بن ء، وثؿ إغن ء   ت بة 
 .ب  و دا   عض(تة ب لإض فة   وب ا ا (  تطوتد  لأخض 

 .زحو     وا فة ق تة ت بة،     خف ا    فت ت(و اتة :حيةالكممات المفتا
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Study of some soil Hydro- physical characteristics 

in the village of Al-Mushrifa (Homs). 

Abstract: 
    The research was carried out during the summer period (July and 

August) in 2015 by identifying (12) soil sites, and soil samples 

were taken from the surface of the soil to the parent rock every 25 

cm, in an area located northeast of Homs, about 18 km in the 

village of Al-Mushrifa, which was planted with 12-year-old olives. 

In order to determine some of the physical and water properties of 

these soils and their relationship to the soil’s organic matter and 

clay content, the following was achieved through this study: 

    The soil of the region is generally considered to be of medium 

depth, as the actual depth of the soil reached 100 cm in all the sites 

and depths studied. The texture of the studied soil was clayey in all 

the sites and depths studied. It was also shown that the greater the 

soil content of clay and organic matter, the higher the degree of 

granularity in the first and second depths. This is the greatest 

evidence of the positive effect of these materials in improving soil 

construction and protecting it from deterioration. The studied soil is 

also good in terms of its high ability to retain water, as the 

percentage of field capacity ranged between (25.12 - 29.61)%. The 

studied soil was characterized by a high percentage of total 

porosity, which ranged between (58.14-61.83)%. The aerobic 

porosity was good at surface depths of 0-50 cm, where it ranged 

between (25.5-34.88)%. The percentage of water available in the 

surface layer in the studied samples ranged between (14.79)% and 

up to (18.56)%, and poor to medium content of organic matter. 

Therefore, these soils need to improve the soil structure by adding 

building improvers, such as enriching the soil with organic matter, 

direct addition, and green fertilization. 

Keywords: Physicohydrological characteristics of the soil, Al-

Mushrifa village (Homs). 
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 المقدمة والدراسة المرجعية

 :المقدمة. 1. 1

  لإنت ج      ع ،  طتد وة ع ص إد  ا   ت بة وف   عو ت ت   ويوة   وح فظة تعدّ      
د(  ويـ ف  تحطتف فف ت   ت بة وف أتؿ ت(فت    ظ (ؼ   ت   ي    ح  ثة  كعو تة

  و اوة  لإنب ت وف خ ؿ تحطتف   ت(  ف   و ا  (  ي( ا    ت بة ف  ون ةة   تا(   إا 
ة  (ب  ت    تؤدّي إ ص تفكتؾ   ت بة (خ   بة ت    وح فتؿ ( لأعا   ف    ت ب   ح  ثة إف

 .  2008ز  اك ت ،   ، ( لإنت جتنعكس ا ؾ ع ص نو(   نب ت

  ت بة   (ط     بتع    اي تحفؿ ونو   نب ت ع ص وعظـ  حتت ت تو (ى    ويد  تعدّ 
  ضو نة    اتطتة لاطتو    إود دن  بو  نحت ج إ تو وف ط    تعدّ  لأ(ؿ  نو(   نب ت ت ( 

(وع فة بعف  بد وف د  طة خ(   ىا    (ط     عتة غا اتة (فن عتة،  ا  ك ف لا
  ف ا  خبعف ب  ت    وف  لأىوتة بوك ف د  طة (تةتتـ ، خف افو   فت ت(و اتة

قتد  اتة   ت  (و   فت ت تؿ  عب  عدد وف   تحف  ون ةة حو    ت بة د (فت ت اتة تي  
   د  طة.

  رجعية:مالدراسة ال:2ـ1

  فت ت اتة  تت(تة    تؽ عف   طنتف لاؼآ عب    ت بة ق  ع ت بعف تتاكؿ     
   ت(تػة   ع( وؿ بفعؿ   وتح  ة ب  ت بة   ن(ع ىا  (ت طوص ،  ت بة  وك(ن ت (  كتوت اتة
زف  س،    وخت فة   ت بة  بة ت بتف تد تتتة تح(لات أخا إ ص (توتؿ   ط حتة ب   بةة
1992 . 
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، تع   فك ا عف   ح  ة   بن اتة ةى وت بة ففة فت ت اتة      ك تة   وط و تحتـ  تعد    
 ت   نةؿ (  تخ تف د خؿ  تت بة، كو  أف ت( ت    نظ ـ   وط و  تعد   ع وؿ   وحدد  عو  

وحددً   ع و ً  تعد فتي ، (با ؾ ا  ي(   وحت(ى   و ا  (   تؤث  ف ق  ع   ت بة، (ب  ت    
 . Muller, 1985ز  نب ت   نو(

ضوف  (  ي( ءع   فك ا عف ح كة   و ء ت، ى وةت ت اتة ففة ف   ظ ى تة  كث فة  تعدّ    
  لإنت تتةبتف    ع قةق  ع   ت بة، كو   عتودت وف قبؿ   عدتد وف   ب حثتف،  تحدتد 

  .Page et al.,1988ز (ت (    نب ت(  كث فة، ( تحدتد   كث فة   ون طبة  نو( 

(  ن تتة عف    ت بة ظ ى تة  ف  ت دا   كث فة أب Wilhelm et al., 2004) زد أك     
 (ب  تّ   ط    وط و ت   فغت ا، نتة، (ت تد وف  وف   وط وتة   ك تة ؿ  لانضغ  

  طعة د ( تك  عندو  تك(ف   (بة   ت بة  كب  وف     (بة عند يت نخف ف   ت(فتؿ   
 –.  حة تة

 كػ  ت   ونتتػة غتػ  خفػبة تػ   تكػ(ف أف أ( ونتتػة(  خفػبة ةت بػ   تكػ(ف أف توكػف
 وػف ع  تػة د تػة ع ػص تكػ(ف أف توكػف (  تػ    ت فػة (نفػؼ   ت فػة   ونػ  ؽ فػ    ( قعػة

 (ىػ( ألا   نوػ( عن فػ  وػف أط طػ  عنفػ  بتػأوتف واػ ( ة إنت تتتيػ  أف إلا   خفػ(بة
  . 9111دت ،(  و ء

 نط  عف عب  ا (ى(،   ت بة  وك(ن ت   حتو    ت( ع عف   ت بة ق( ـ تعب    
 ( تف (ط ت  وؿ وف   ت بة ف    ف      (    وك(نة   وخت فة   حبتبتة   وتو(ع ت

 (  ت    ت بة ف    ث بتة   فف ت وف   ت بة ق( ـ د(تع .ب  حتـ بعضي  عف تخت ؼ (  ت 
   ت بة   ث بتة   فف ت وف تعد كو  ،فتي  تغت  أي  حد(   (ت ة  ونتة  فت  ت تحت ج
 عدد ف    ت بة ق( ـ تؤث  ، كو  2012ؼ،     ز      عتة   وو  ط ت نتتتة تتغت  لا   ت 
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   و ء (ح كة ب    (بة  لاحتف ظ ع ص كوةد تي  ،  ت بة (  كتو اتة   فت ت اتة   خف ا  وف
 ت.  نب ت  تا(  (نو( فتي  (  ي( ء

 (ىاه ،لاحوة و( د   تؽ عف و كبة حبتب ت  تك(تف  لأ( تة   حبتب ت تتو  عو تة تتـ
 أف أ( ،( لأ ونت(ـ   حدتد أك طتد أ(   ك  طت(ـ ك ب(ن ت وثؿ  اتةكتوت تك(ف أف إو    و( د
 ىن  (وف ,لاحوة عض(تة و( د (تك(ف تو(ت   ت    نب ت ت بة ت  وثؿ عض(تة و( د تك(ف
   حبتب ت ىاه ثب ت  ضو ف   عض(تة   و دا وف   ت بة وحت(ى ع ص   حف ظ أىوتة تظي 
  .2006ز  خ( ي،     و كبة

 وةد ا  ت دا   تؽ عف (ا ؾ  لأ ض    بن ء وحطن ت إحدى   عض(تة   و دا تعدّ     
 (تة تؿ  .1992زف  س،    ثةت ة   ت بة تي(تة (تحطتف   و ء حفظ ع ص    و تة   ت بة

   غ (ت ت تأثت  إف  1989  ،ؿ بتز   ت بة  نت  ؼ تة تؿ ثـ (وف   و ء   ط ح   ت ت ف 
   دب  تة   غ (ت ت ت تد   خفتفة   ت   فف  حدتف،  و   ت     فت ت اتة   فف ت ف    دب  تة

 ا ؾ وف   عكس (ع ص ،  و ا  نظ وي  (تحطف   حبتبتة (تتوع تي    ت بة بن ء تو طؾ وف
  .1992زف  س،    ثةت ة    تنتة   ت     نف اتة  تد(ت   كبت    تو طؾ وف تخفؼ في 

   ف دتة   حبتب ت   تح ـ خ ؿ وف (ثب تو   ت بة بن ء تك(تف ف    عض(تة   و دا تطيـ
 تعوؿ ك تت(ن ت عب  غ  ب ً  ا ؾ ف لأ( تة، (تك(    حبتبتة   تتوع ت (تك(تف ( ب ي 
  .1992زف  س،  بتني   تف ؿ كتط( 

 (تحطتف   ت بة   فت ت اتة   خ(   تحطتف ف    عض(تة   و دا تط عد طبؽ  و  إض فةً    
   حتـ كبت ا تتوع ت تاكتؿ ع ص   ت بة قد ا وف (ت تد   ت بة (  ي( ا    و ا    نظ ـ
 . 2006ز  خ( ي،    نت  ؼ    ت بة تعّ ف وف تةّ ؿ وو    بن ء ثب تتة وف (ت ف 

   و دا ف(ت(د   ت بة، ف    و(ت(دا   عض(تة   و( د بنطبة   ظ ى تة   كث فة قتوة تتأث 
   و دا تات  حت  بة  ت   بن ء تحطتف بطب    ظ ى تة   كث فة قتوة وف تخفف   عض(تة
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   ظ ى تة   كث فة (نة    وط وتة  ت دا (ب  ت      حبتب ت تتوت  عو ت ت   عض(تة
   كث فة تك(ف   ط حتة    بة ت فف    ت بة  عوؽ تبع ً    كث فة (تتغت     2006  خ( ي،ز

   وطتو    ح   عو ت ت تأثت  إ ص ا ؾ (ت ت    عوتةة    بة ت وف أخفف    ظ ى تة
 ب لإض فة    بة ت  ياه   تا(   خت  ؽ عدـ (كا ؾ   عض(تة   و( د ع ص   ت بة ( ء( حت
  ت دي، ز تع (ى    ت    ت بة  بة ت ( ف تأثت  تحت   ط حتة تحت   ت بة  ندو ج إ ص

  .1981   ع بدتف،  تف؛ 1992

   اؽ  د  طة ت(ضا حت    ت بة   و ا    وخ (ف حتـ تحدتد ف  د(  ً    ت بة كث فة تؤدي
   ت بة ف  ت(تد   ف بة   حبتب ت أف حت   لأ ض ،   بن ء (تك(تف   حبتب ت ت تت 

 ظ (ؼ ب خت ؼ تخت ؼ ( ضح ً  بن ءً  وك(نة (اة(ؽ بتنتة ف  غتة ت( تع ت ف     بتعتة
 ( Brosson et al., 2001).    ت بة

 ك ف فك و  ة،ت ب   حبتب ت حتـ (تت نس   ت بة حبتب ت ت  ّ   بد تة   ت بة وط وتة تتأث 
 بتف   ع قة إف فحتا (  عكس أع ص، وط وتتي  ك نت وتت نط ً    ت بة حبتب ت حتـ

 تؤدي   ظ ى تة   كث فة وف ت تد   ت  ف لأطب   عكطتة، ع قة   ظ ى تة (  كث فة   وط وتة
  .(Brosson et al., 2001   بتنتة   وط و ت خف فإن إ ص

 ربة:الخصائص الفيزيومائية لمت. 1. 2 .1

(وف أىوي  عوؽ    ع( وؿ،ف    خف ا    فت ت(و اتة   ت بة   كثت  وف  عو(و ً تؤث   
   د اـ  ت دا قد ا   ت بة ع ص  لاحتف ظ ب  و ء عند نة ة   اب(ؿ تط عد ف حت    ت بة 
، ؼ؛    2010  عك ، (تع(د ا ؾ إ ص   دت د   وحت(ى وف    تف ز   حة تة،(  طعة 
2012 . 
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 (  و ء   يتت (طك(ب   و ء   ح ،    اع ي،(    و ء  لأ ض  (ى    و ء ف ث ثةت(تد 
تع   فك ا تتدا عف   خ(      بتعتة   ت بة حت  أنو تعب  عف   و ء  (ىا   لأخت 
بي  بادا  (تك(ف و تفة ً ع ص ط (ح   حبتب ت   قتةة تد ً بف( ا أغاتة    اي تحت 

  ت( ببخ    (نطبة تاب  (  و دا   عض(تة تبعً   وحت(ى   ت بة وف    تف (تخت ؼ نطبتو
 .)1992س، ف   (  عض(تة ز  و ء حت  ت د د نطبتو ب  دت د نطبة   غ (ت ت   وعدنتة 

ع    ف    ت بة  تأوتف  لاحتت ت ت   و اتة    (ب تكوف أىوتة   حف ظ ع ص وخ (ف     
ا ط ا   ت بة   ت    وح فتؿ أثن ء فت ا   تف ؼ عف   تؽ  ختت     تةة ون طبة ف  إث   

وو  تط عد ع ص  ت دا    تبخ ،تط عد ع ص تكطت   لأقنتة   اع تة فتؤدي إ ص تة تؿ 
  .Aksyanov, 2003وو  تحةؽ غ ة إنت تتة كبت ا ز (ب        وخ (ف 

تعب  وفي(ـ نة ة   اب(ؿ عف   حد   ح ج    (بة   ت بة   اي تبدي عنده   نب ت ت أع  ف 
  بأف قتوة نة ة   اب(ؿ تخت ؼ Hayes and Clapp, 2001ز  د اـ، فت ى   اب(ؿ 

 .(  و( د   عض(تةو وف   غ (ت ت تحت(ت (وةد   و ب خت ؼ ق( ـ   ت بة 

    طعة   حة تة عف   نطبة   وا(تة     (بة   ت  تحتفظ بي    ت بة بعد  اا   و ء عبّ ت      
إ ص ىاه  (تفؿ   ت بة تةقتوة ث ب   اا قد ق ت حت  تةت   وف  (تك(ف ط عة    اد 

 (تت(قؼ    وف ط عة، 72-24 لأ  ض  تتدا   ف ؼ بعد    ي بح(       ح  ة ف 
   ة( ـ (لاطتو   طعة   حة تة ع ص وتوؿ   خ(     فت ت اتة   ت بة      ـ   (ف(ؿ إ ص
%   ت   4  و ا    ت بة عند   طعة   حة تة بتف    وا(تة   وحت(ىحت  تت  (ح   نطبة 

 % ب  نطبة   ت     عض(تة100تفؿ إ ص  (توكف أف%   ت      تنتة 45(و تة     
 . Chapman and partl, 1961ز

(ن(ع   طعة   حة تة تتأث  بكؿ وف ق( ـ   ت بة  ف  أ(Tsidal et al., 1985(تد    
، ز  خ( ي   ت بة ب  و دا   عض(تة ( ت دا وحت(ى  ت بة  (د تة تحب    تف   ط اد  وعدف
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 (ب  ت    تؤث د تة  نضغ     ت بة  ؤث  ف ، كو  أف عو ت ت   خدوة      عتة ت 2006
 .ع ص   طعة   حة تة أتض ً 

 (  كث فة   ظ ى تةت ب  بتف   طعة   حة تة  ع قة  Brosson et al., 2001ز أ( د
   :  ع قة  لآتتة حط    ط ت   تف (  كؿ وف وتو(ع ت  (  نط    وا(تة

Θr = (0.59 C + 0.16 S + 5.47) .Qb 

   ط ت،%  -S    تف،% C- حتو ، (ب   :   طعة   حة تة % كوحت(ى Θrحت  
Qb -  كث فة   ظ ى تة   

تحدتد أقفص كوتة  (ا ؾ بيدؼتعد تحدتد   طعة   حة تة  لأ  ض       عتة ض ( ي تدً  
 وت ه تت  إض فتي   لأ ف ف     تة   ( حدا  تبتؿ ون ةة   تا( .

أي نطبة     (بة فتي  ط( ء  تد ً ت بة    و تة ع ص  لاحتف ظ ب  و ء ونخفضة قد ا    تعدّ 
كوتة   و ء   وت ح فتي    نب ت  ( ا ؾ تك(ف   د اـ،عند   طعة   حة تة أ( عند نة ة   اب(ؿ 

ق ت ة تدً  كو  أف قد ا   ت بة    و تة ع ص  لاحتف ظ ب  عن ف    غا اتة ونخفضة نظ ً  
أو  ف    ت      تنتة   ت  لا تةؿ  (  عض(تة،  غ (ت ت   وعدنتة ب نخف ف وحت( ى لا

ز  طعة  عند تك(ف قد تي  ع ص  لاحتف ظ ب  و ء ب  ( ف،% 40وحت( ى  وف    تف عف 
 . 2013، ب غ(  ؛1994 ،آخ (ف( (  وغات ت، ع  تة تدً  زا(ق    حة تة ، 

  .  مبررات البحث:3.1

ني  تع   فك ا عف   وخ (ف  ت(و اتة   ت   وف ك( تأت  أىوتة د  طة   خف ا    فت    
  غا اتة   ت  تت  بي   إت حة   عن ف باكؿ وب ا  ع ص  (  ت  تؤث   ت بة      و ا

(ابو وطتةبً  ف  ت اتد  طتي ؾ وت ه    ي، ف    ون  ؽ   ت فة  (أتضً  تفتد  نب ت، 
 .عو(و ً ،   ت  تع ن  وف عدـ ت(ف    وت ه   ت فة
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 ا ؾ ك ف لا  تدً ،  د  ط ت   وت(ف ا ح(ؿ ىا    و(ض(ع ف  ون ةة   د  طة ق ت ة  تعدّ    
وف   ك ب(ن ت   ك تة  (تحدتد وحت( ى بدَّ وف د  طة بعف   خف ا    فت ت(و اتة   ت بة 

   نت  ؼ. ( ت دا وة (وتي تحطتف   ح  ة   بن اتة   ت بة  (د( ى  ف  (  و دا   عض(تة

 :حثالب.  الهدف من 4. 1

 إ ص:تيدؼ ىا    بح    

   واػ فةق تة  حو   تؼ ودتنةوف  وأخ(ااد  طة بعف   خف ا    فت ت(و اتة  ت   
  كث فة   ظ ى تة    تفكؾ،نطبة    ت بة،د تة تحب     تحب ،ح  ة    ت بة،ق( ـ زوثؿ: 
 (بة   و ء طيؿ  لاطتف دا،        وط وتّة   ي( اتّة،   ك تة،  وط وتة    ت فة،  ت   

 . (  و ء   وت حنة ة   اب(ؿ   د اـ    حة تة،  طعة    يتت (طك(بتة،

 مواد البحث وطرائقه:.  2

 :البحث موقع-2-1

  كـ 18 ت  تبعد وط فة ز ،  ن حتة عتف   نط    وا فة،   ت بعةف  ق تة   بح   نفا 
وك ف ط ا   بح ، (تتب   ف(ؽ  ـ 580ا ؽ ودتنة حو ،   ( قعة ع ص   تف ع زاو ؿ 

  290ز فتي  تنفتا   بح  إ ص ون ةة  لاطتة      ث نتة، حت  وعدؿ   ي (ؿ   و  ي
ف  ون ةة   د  طة  ( لأات     بع تةوو  أع ص وخ (نً  و اتً  تتدً    وح فتؿ طنة، /وـ
  .2019  وتو(عة  لإحف اتة   ط( تة      عتة، ز

  فتفً  33زإ ص توكف أف تفؿ د تة ح   ا ع ص فّ أكو  تتوت    ون ةة   ود (طة بأ  
  خ ؿ اي  ك ن(ف   ث ن ، 0.9ز  ات ء خ ؿ اي  آ ، (أخفف د تة ح   ا ف  

  .2019  وتو(عة  لإحف اتة   ط( تة      عتة، ز
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 .2222 المشرفة قرية في العينات أخذ لموقع جوية صورة( 1) رقم الشكل
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 :وأخذ العيناتالأعمال الحقمية  2.2

آ ، ف  ق تة   واػػ فة تو(  ( اي ي خ ؿ  2015وف   ع ـ ف    فتؼ  أخات   عتن ت 
ـ او ؿ 100ع ص بعد ـ، 550ب (ؿ  ب   تت(ف وف خ ؿ تحدتد و(ق   ب(غ  ف و  (عة 

   1خ    بت (ؿ   اي تو  عب  ق تة   وا فة (باكؿ و(    و، كو  ى( و(ضا ف    اكؿز
تنفتا  و(ق  ت  بتة وفعتن ت أخات  (،ـ 50بتني   ةت بة   وط ف و(ق  12حت  تـ تحدتد 

،  تع ت    دّ  طة ف     بةة   ط حتة، نظ ً   25 - 0ز (  15 - 0وف   عوؽ ز بح   
لأىوتّة ىاه    بةة ك(ني   لأع ص ف  وحت( ى  وف   و دا   عض(تّة، (  ت  بد( ى  تؤثّ  ف  

 ,Ungerن ةة  نتا     تا(  زىاه    بةة و تعدّ كو   ،  فت ت اتة خف ا    تّ بة
 ، طـ  100 – 75 ، (ز75- 50ز ، 50-25وف  لأعو ؽزكو  تـ أخا عتن ت ،  1988

 تقسيم العينات إلى قسمين: ( لأعا  ، تـ  حت  ا،  (تنظتفي  وف، (بعد تتفتفي 

  لأ(ؿ: ت  ؾ باكؿ  بتع  د(ف تخ ت    كتؿ   ت  بتة، (ا ؾ  د  طة ثب تتة   بن ء.

  حف(ؿ ع ص ن عـ   ت بة، حت  تـ   وـ، 2ق   فتح تو ز ونخؿغ ب تو ب   ث ن : تـ
 حفظو لإت  ء   تح  تؿ   و  (بة.

أخا   عتن ت  ني تتي  تـأ(ؿ  لأ ف حتص  بطت  وفتتفؼ   ون ةة ب نحد    (لان   
 ع ص ن(عتف: 

بعف   خف ا    فت ت اتة  (ا ؾ  د  طة زوب ا ا  عتن ت   وث  ا وخ بة   بن ء-1
   ت بة. كتوت اتة ( 

 تحدتد  3ـ  ط100ز  حتـ وعدنتة وع (فة  أط ( نةعتن ت   ث بتة   بن ء ف  -2
   ت فة.   ظ ى تة   ت    كث فة 
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ف   ةف  وخ ب  ك تة   يندطة      عت   ت     ود (طة   تح  تؿ   وخب تة كؿ ت تت  
 .ت وعة   بع 

 

  :ما يأتيوتتضمن  المخبرية:التحاليل  .3.2

   تح  تؿ   فت ت اتة-2-3-1

   ت ديز ف  (ا ؾ (فؽ   تةة   يتد (وت ، التحميل الميكانيكي لتحديد قوام التربة-1
،1992.  

  حط   كؿ وف:  1992ز  ت دي ، ف   (وت   يتد : ب  تةةالحبيبيالتحميل  -2

  ح  ة   تحب: 

وـ  0.05 <%   حبتب ت  -وـ   ن تتة وف   تح تؿ   حبتب  0.05 <%   حبتب ت  
   ن تتة وف   تح تؿ   وتك نتك 

 حالة التحبب

100 X -------------------------------  =  درجة التحبب 

 مم الناتجة من التحميل الحبيبي 2.25لمحبيبات <  %

 

مم في التحميل الحبيبي 2.25لمحبيبات التي أقطارها أقل من  % 

 X 122 ----------------------------------نسبة التفكك= 

 مم( في التحميل الميكانيكي 2.25أقل من  أقطارها)والطين % لمسمت 
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تـ حط     كث فة   حةتةة   ت بة   ود (طة بإتب ع   تةة د( ؽ  (   الكثافة الحقيقية)-3
 .  كث فة ز   بكن(وت  

تـ تحدتد   كث فة   ظ ى تة   ت بة عف   تؽ أخا عتن ت وف     الكثافة الظاهرية : -4 
وك   ت ب( ط ة  ط ( نة وعدنتة وف غة  لاثةث  لأعو ؽ   ود (طة (  توت بة وف ت    

  . 3طـ100وع (وة   حتـ ز

  :العلاقة الآتيةتم حساب المسامية الكمية من  الكمية:المسامية  -5

   
     

  
     

 : لآتتة   ع قةحط     وط وتة   ي( اتة وف خ ؿ  تـكو  

   (بة   طعة   حة تة حتوً . -=   وط وتة   ك تة   وط وتة   ي( اتة 

 الفيزيومائية:التحاليل -2-3-2

   ت فة.ب  تةة   ( نتة  وسكوبيةجر الهي* الرطوبة 

 ع ص   اكؿ   ت   :   بت( (تتة زوخب تً  تـ تحدتدى  ب    تةة * نقطة الذبول الدائم 

 (تتفتفي  ع صف كؿ ت بة غ و 10بعد ظي(  دلااؿ   اب(ؿ   د اـ ع ص   نب ت تـ أخا 
  :  ع قة  لآتتة    (بة وف  (حط   نطبة، ـ105ºد تة ح   ا 

     
( ف   عتنة بعد   تتفتؼ   ( ف   عتنة قبؿ   تتفتؼ 

( ف   عتنة بعد   تتفتؼ
 نة    اب(ؿ   د اـ 

  تـ تحدتد   طعة   حة تة ب    تةة   حة تة  :الحقميةالسعة 
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ف(ؿ  ( حتص   ºـ105ثـ تتفتفي  ع ص د تة ح   ا  Mw  عتن ت     بة  تـ ( ف
 :  ع قة  لآتتة  حة تة وف  (حطبت   طعة، Msإ ص   ( ف   ت ؼ   ث بت 

 

  
     

  
     

  نب ت ت (ى    و اتة  تعب  عف كوتة   وت ه   ت  تغ    لاحتت ت ت المتاح:الماء  
تـ ، عند نة ة   اب(ؿ   د اـ(    (بة  ،  حة تة  طعة   (بة   ف ؽ بتف  تاكؿ

  ع قة   وف 1999 ،(آخ (ف زكنت(حط  نطبة حتوتة حط     و ء   وت ح ك
 : لآتتة

RU= ( HCC-HPF). da  

 .نطبة حتوتةك :   و ء   وت ح وةد  ً RUأف: حت  

HCCطعة   حة تة كنطبة ( نتة   :. 

HPF.نة ة   اب(ؿ   د اـ كنطبة ( نتة : 

Da: 3/طـ  كث فة   ظ ى تة غ 

  الماء سهل الاستفادةRFU)) 

، حػػػ(    ث ثػػػ    وخػػػ (ف   وػػػ ا    ة بػػػؿ   طػػػتخد ـ(طػػػ تً  تاػػػكؿ   وػػػ ء طػػػيؿ  لاطػػػتف دا 
 (تحط  (فة    ع قة:

RFU=2/3. RU 
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 عرض النتائج ومناقشتها:-3
الخصائص الفيزيائية لمترب المدروسة  -3-1  

 :extureT  القوام-3-1-1

  أف نطبة    وؿ ف  1  وتك نتك    ت بة   ود (طة   تد(ؿ ز ت حظ وف نت اج   تح تؿ   
 بتف نطبة   ط تت  (حت ( %  34-12بتف  عو(و ً قد ت  (حت    ود (طة و( ق توت    

% 58-41بتف    تف حت  ت  (حت  نطبة بتنو  (ف ت إ ص أكث  وف ا ؾ( % 16-36
  ة( ـ  طتخد ـ وث  (ب بعد تعتتف   نط    وا(تة   وتو(ع ت   وتك نتكتة    اتطتة 

 لأعو ؽ   ود (طة  تن  ف  توت  ك ف    ت بة   (حظ أف ق( ـ 1992 لأو تك  زف  س ،
 – 75قتـ   عوؽ ز ، ( ـ تظي طـ  100-75، 75-50طـ،  50-25( ،25- 0ز

   فّخ ا  لأـ ظي(   ح دي عا ، (ا ؾ بطب  ، ف    و( ق   لأ(ؿ، (  ثّ ن ، (   طـ100
 د  طة   تح تؿ   وتك نتك    ت     ود (طة بأني  ثةت ة   ة( ـ. تات ، طـ75عند   عوؽ 

نت اج   تح تؿ   وتك نتك    ت     ود (طة : 1ز تد(ؿ  قـ  
 القوام % الويكانيكينتائج التحليل  العوق سن ووقعرقن ال

  طين سلت رهل  

 طيني 44 29 28 0-15 1

 طيني 46 27 27 0-25

 طيني 47 28 25 25-50

 طيني 49 30 21 50-75

 طيني 42 27 31 0-15 2

 طيني 48 28 24 0-25

 طيني 49 29 22 25-50

 طيني 51 30 19 50-75
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 طيني 45 28 27 0-15 3

 طيني 46 29 25 0-25

 طيني 46 28 26 25-50

 طيني 57 29 24 50-75

 طيني 58 30 12 75-100

 طيني 51 25 24 0-15 4

 طيني 53 23 24 0-25

 طيني 50 27 23 25-50

 طيني 54 33 23 50-75

 طيني 57 19 34 75-100

 طيني 47 28 25 0-15 5

 طيني 53 22 23 0-25

 طيني 52 23 25 25-50

 طيني 53 19 28 50-75

 طيني 55 17 28 75-100

6 

 

 

 

 طيني 46 29 24 0-15

 طيني 47 26 27 0-25

 طيني 48 25 27 25-50

 طيني 51 21 28 50-75

 طيني 55 16 29 75-100

 طيني 47 24 29 0-15 7

 طيني 49 26 25 0-25

 طيني 52 `24 24 25-50

 طيني 53 24 23 50-75

 طيني 54 26 20 75-100
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 طيني 46 26 28 0-15 8

 طيني 48 23 29 0-25

 طيني 48 26 26 25-50

 طيني 52 25 23 50-75

 طيني 56 24 20 75-100

 طيني 45 31 24 0-15 9

 طيني 46 27 27 0-25

 طيني 47 27 26 25-50

 طيني 50 24 26 50-75

 طيني 52 24 24 75-100

 طيني 41 31 28 0-15 10

 طيني 42 33 25 0-25

 طيني 45 34 21 25-50

 طيني 43 36 21 50-75

 طيني 48 32 20 75-100

 طيني 45 31 24 0-15 11

 طيني 48 29 23 0-25

 طيني 51 28 21 25-50

 طيني 53 29 18 50-75

 طيني 48 32 20 0-15 12

 طيني 51 29 20 0-25

 طيني 53 29 18 25-50

 طيني 54 29 17 50-75

 طيني 55 30 15 75-100
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 3-1-2-بناء التربة )التحميل الحبيبي لمتربة باستخدام الهيدرومتر(:

 0  ط حتة ز عو ؽك نت أع ص ف   لأ عو(و ً   تحب     أف د تة2تتضا وف   تد(ؿ ز 
وف   و دا  ف  كؿ   تف ع وحت(ى   ت بة (ا ؾ بطب ، و( ق ف  توت       طـ25 –

   %77.01ح(    ز 12 قـ  و(ق حت  (ف ت أع ص قتوة  ي  ف     (   تف،  عض(تة، 
ة وف   و دا  بو  تع(د   طب  إ ص   تف ع وحت(ى   ت     ود (ط ،طـ 25-0ف    عوؽ 
، حت  عو(و ً  ف  د تة   تحب  و     ت دا ف    عوؽ  ت دافتو  ت حظ  (   تف،  عض(تة 

ىاه  تت( فؽ و    دت د   عوؽ %81.25حتص  77.1وف  وثً ، 12 و(ق تد تت ف    
. 2010  نت اج و  ز  عك ،   

فف    و(ق    ت د د ح  ة   تحب  1زتد(ؿ  قـ ت حظ بأنو ك و    دت نطبة    تف    
أو  ف   %،56.6% ف(ف ت ح  ة   تحب  إ ص 48 كوت(ط    ت ط  ك نت نطبة    تف

% وو  أدى إ ص  نخف ف ح  ة   تحب  42  و(ق    ث ن  فةد  نخفضت نطبة    تف إ ص 
-0ز لأ(ؿ قتوة  ح  ة   تحب  ف    و( ق    ود (طة ف    عوؽ  (ى  أخفف% 55إ ص 
   طـ.15

، 10ف    و(ق   طـ 25-0ف    عوؽ ز  %16.25ز  تفكؾ نطبة قتوة   ك نت أقؿبتنو  
(ى  ق تبة تدً  وف   ت     وة (وة   نت  ؼ،  بو  تع(د طب  ا ؾ إ ص  ت دا وحت(ى 

  % ف 22.22  ت بة وف   و دا   عض(تة (   تف وة  نة و  أع ص قتوة  نطبة   تفكؾ ز
نت  ؼ، (ب  ت    تحت ج ىاه   ت    بة   عدـ وة (وة   ت، (  اي تات  إ ص  12ز   و(ق 

 .إ ص إض فة وحطن ت   بن ء (  ت  تط عد ف  تحطتف ثب تتة   بن ء

(ىا   ،  ت بة وف   و دا   عض(تة (   تفد تة   تحب  و    دت د وحت(ى  ادت   ت حظ     
و    فؽتت( (ىا  د تؿ ع ص   تأثت   لاتت ب    و دا   عض(تة ف  تحطتف بن ء   ت بة  أكب 

  .2006  خ( ي، زإ تي    نت اج   ت  ت(فؿ 
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ج   تح تؿ   حبتب    ت     ود (طةنت ا  2ز تد(ؿ  قـ  

   حبتب ت %   عوؽ طـ  قـ   و(ق 
   ت 

أق   ى   قؿ 
 وـ 0.05وف 

ح  ة 
   تحب  
% 

د تة 
   تحب  
% 

نطبة 
   تفكؾ
% 

  و دا 
   عض(تة
% 

1 0-15 15 57.0 67.06 20.83 1.86 

0-25 16 57.0 67.86 21.92 1.83 

25-50 17 58.0 69.88 22.67 0.75 

50-75 18 61.0 74.39 22.78 0.61 

2 0-15 14 55.0 63.95 20.29 2.3 

0-25 16 60.0 71.43 21.05 1.86 

25-50 16 62.0 73.81 20.51 1.18 

50-75 17 64.0 77.11 20.99 0.87 

3 0-15 15 58.0 68.24 20.55 2.3 

0-25 16 59.0 70.24 21.33 1.78 

25-50 16 58.0 69.05 21.62 1.65 

50-75 17 59.0 71.08 22.37 0.95 

75-100 18 70.0 85.37 20.45 0.82 
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4 0-15 14 62.0 72.09 18.42 1.80 

0-25 15 61.0 71.76 19.74 2.45 

25-50 18 59.0 71.95 23.38 1.8 

50-75 19 58.0 71.60 24.68 1.39 

75-100 20 46.0 57.50 30.30 0.78 

5 0-15 13 62.0 71.26 17.33 2.01 

0-25 14 61.10 70.90 18.15 1.37 

25-50 16 59.0 70.24 21.33 1.01 

50-75 17 55.0 66.27 23.61 0.95 

75-100 19 53.0 65.43 26.39 0.81 

6 0- 15 13 66.00 72.62 17.09 2.4 

0-25 13 63.0 72.41 17.11 2.03 

25-50 17 56.0 67.47 23.29 1.2 

50-75 18 54.0 65.85 25.00 1.09 

75-100 20 51.0 63.75 28.17 0.37 
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7 0-15 13 58.0 66.67 18.31 1.99 

0-25 15 60.0 70.59 20.00 1.45 

25-50 15 61.0 71.76 19.74 1.05 

50-75 19 58.0 71.60 24.68 0.85 

75-100 21 59.0 74.68 26.25 0.62 

8 0-15 14 58.0 67.44 19.44 2.25 

0-25 15 56.0 65.88 21.13 2.01 

25-50 18 56.0 68.29 24.32 1.1 

50-75 19 58.0 71.60 24.68 0.94 

75-100 21 59.0 74.68 26.25 0.65 

9 0-15 15 61.0 71.76 19.74 1.98 

0-25 17 56.0 67.47 23.29 1.37 

25-50 18 56.0 68.29 24.32 1.17 

50-75 19 55.0 67.90 25.68 0.95 

75-100 21 55.0 69.62 27.63 0.58 
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10 0-15 16 56.0 66.67 22.22 1.98 

0-25 17 58.0 69.88 22.67 1.71 

25-50 19 60.0 74.07 24.05 1.16 

50-75 20 69.0 76.67 25.32 0.85 

75-100 22 58.0 74.36 27.50 0.61 

11 0-15 16 63.0 75.00 20.25 2.27 

0-25 17 60.0 72.29 22.08 1.38 

25-50 19 60.0 74.07 24.05 1.06 

50-75 20 62.0 77.50 24.39 0.85 

12 0-15 13 67.0 77.01 16.25 2.29 

0-25 14 66 76.7 17.5 2.08 

25-50 16 66.0 78.57 19.51 1.01 

50-75 18 65.0 79.27 21.69 0.95 

75-100 20 65.0 81.25 23.53 0.67 



 سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية                                    مجلة جامعة البعث       
 عماد الدين الجبيلي                                        0102 عام 01 العدد 46المجلد 

119 

كثافة التربة: -3-1-3  

 (ك نت   ف (ؽ و( ق    وتة  بة  توت   كث فة   ظ ى تة  أف قتـ  3 (حظ وف   تد(ؿ ز     
 1ب  دت د   عوؽ حت  ب غت أدنص قتوة   كث فة   ظ ى تة  نطبتّ ً  ( كني  ت  تدتبتني  ق ت ة 

ع ص  3غ/طـ 1.19 (أع ص قتوة،   خ وس و(ق ف     طـ 25-0ز ع ص عوؽ 3غ/طـ
.  12، 9، 8ز  ق و( ف     طـ  100- 75ز عوؽ  

 (حظ أف أع ص قتوة  ،ف    عوؽ  لأ(ؿ و( ق عند وة  نة قتـ   كث فة   ظ ى تة  توت    
  أدنص قتوة أوّ   10، 6، 1ز ق  و( ف     3غ/طـ 1.08  كث فة   ظ ى تة (ف ت إ ص 

( ت دا قتوة   كث فة  3غ/طـ1  خ وس حت  ب غت قتوة   كث فة   ظ ى تة  و(ق ف    ك نت 
ب   بتف عو ت ت   خدوة (قتـ   كث فة   ظ ى تة وو  قد تؤكد (ت(د   ت  ظ ى تة و    عوؽ، 

تبعة ف    ت     و  (عة   ، بأف أط  ت    ح  ثة   و2002، ىا  تت( فؽ أتضً  و  زنة(لا( 
خ خ ة    بةة تطتخدـ فتي  وح  ت  ا قّة ط حتة تؤدي إ ص (   تت(ف،   ك وة ب   (  ( 

 .طـ 10  ط حتة  عوؽ 

مسامية التربة:-3-1-4  

  3-1-4-1 المسامية الكمية:

 -58.14ز بتفت  (حت   حت  3توت ت   ت     ود (طة بوط وتة تتدا زتد(ؿ، 
د تة  ت دا إ ص ا ؾ  تع(دتتدا، ( بو  (ى  وط وتة ، طـ 25-0ف    عوؽ  %  61.83

، ةطبة أع ص وف  لأعو ؽ تحت   ط حت  عض(تة بن  تحب ، (وحت(ى   ت بة وف   و دا 
ف   لأعو ؽ  لأكب  وف  %  57.58 – 54.92زبتف   وط وتة   ك تة حت  ت  (حت 

ف    ك تة ت حظ  نخف ف قتـ   وط وتة طـ،  50ؽ  لأقؿ وف  طـ، وة  نة و   لاعو50
  دً  ب  دت د وحت(ى    وط وتة   ك تةقتـ  أتضً  ت د د( و    دت د   عوؽ  و( ق توت    
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  خ وس   عوؽ  و(ق خ فة ف     ، ( نخف ف   كث فة   ظ ى تة  عض(تة وف   و دا  ت بة 
 طـ،  25-0ف    عوؽ % 2.01  عض(تة حت  ت  (حت نطبة   و دا ، ـط  15-0ز

% ف  58.14   ك تة %، بتنو  ك نت نطبة   وط وتة61.83  ك تة   وط وتة  (ك نت نطبة
 (ىا  تت( فؽ و  و  % و دا عض(تة1.86(ق(بِ ت بػ  طـ، 25-0  و(ق   لا(ؿ   عوؽ 

  .2021(ن(س، زت(فّؿ إ تو 

 ةالفيزيائية لمترب المدروس بعض التحاليلنتائج  (:3)جدول رقم 

 ث فة   ظ ى تة ك     عوؽ طـ  قـ   و(ق 
 3غ/طـ

 ث فة   حةتةتةك  
 3غ/طـ

   وط وتة   ك تة
% 

   وط وتة   ي( اتة
% 

1 0-25 1.08 2.58 58.14 31.93 

25-50 1.09 2.62 58.40 32.29 

50-75 1.17 2.64 55.68 27.47 

2 0-25 1.04 2.60 60.00 34.88 

25-50 1.08 2.61 58.62 32.29 

50-75 1.13 2.64 57.20 28.48 

3 0-25 1.06 2.61 59.39 32.88 

25-50 1.12 2.62 57.25 28.52 

50-75 1.14 2.63 56.65 20.34 

75-100 1.18 2.64 55.30 16.67 
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4 0-25 1.02 2.63 61.22 31.61 

25-50 1.08 2.62 58.78 29.37 

50-75 1.12 2.59 56.76 28.58 

75-100 1.15 2.59 55.60 18.87 

5 0-25 1.00 2.62 61.83 32.35 

25-50 1.11 2.60 57.31 30.93 

50-75 1.15 2.58 55.43 26.59 

75-100 1.17 2.61 55.17 25.64 

6 0-25 1.08 2.64 59.09 32.68 

25-50 1.09 2.63 58.56 31.35 

50-75 1.12 2.64 57.58 29.80 

75-100 1.16 2.65 56.23 20.59 

7 0-25 1.04 2.62 60.31 32.61 

25-50 1.06 2.63 59.70 33.35 

50-75 1.13 2.63 57.03 29.33 

75-100 1.17 2.64 55.68 26.34 

8 0-25 1.05 2.62 59.92 33.54 

25-50 1.10 2.63 58.17 31.87 
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50-75 1.17 2.64 55.68 28.27 

75-100 1.19 2.64 54.92 17.55 

9 0-25 1.05 2.60 59.62 32.92 

25-50 1.09 2.61 58.24 32.44 

50-75 1.13 2.63 57.03 31.02 

75-100 1.19 2.65 55.09 27.31 

10 0-25 1.08 2.61 58.62 32.31 

25-50 1.13 2.62 56.87 30.57 

50-75 1.15 2.63 56.27 30.40 

75-100 1.17 2.64 55.68 28.84 

11 0-25 1.01 2.61 61.30 34.18 

25-50 1.13 2.62 56.87 30.52 

50-75 1.18 2.64 55.30 27.95 

12 0-25 1.06 2.60 59.23 30.53 

25-50 1.12 2.62 57.25 31.56 

50-75 1.17 2.63 55.51 28.39 

75-100 1.19 2.64 54.92 26.33 
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 المسامية الهوائية: -2

توت ت   ت     ود (طة بوط وتة ى( اتة تتدا ف  توت   لأعو ؽ حت  ت  (حت قتوتي      
ف   34.88 – 30.53حت بتف % ف  توت    عتن ت، (ت  (   34.88-  16.67بتف 

طـ  وو  تدؿ ع ص  ت دا   ت( ع   حتو    ف  غ ت   ( طعة (  ت   25-0   بةة   ط حتة 
تؤدي د( ً  ويوً  ف   اا   و ء     اد عف قد ا  طتتع     ت بة كو  ت تد وف  ح كة   و ء 

( فؽ ىاه تت، وف خ ؿ ط ا   ت بة (ىا  و  تؤكده  ت دا د تة   تحب  ف  ت ؾ  لأعو ؽ
 And    (Brosson, et al, 2001 ; Schwab  و    د  ط ت   ت  ق ـ بي    نت اج

Frevert, 1966    ت  تؤكد بأف  وط وتة   ت بة تتأث  بد تة  ت  ّ  حبتب ت   ت بة  )
(تت نس حتـ حبتب ت   ت بة ، ف لأطب     ت  ت تد وف قتوة   كث فة   ظ ى تة تؤدي إ ص 

و ت   بتنتة (لاطتو    بن ء (  ة( ـ (عو ت ت   خدوة، (ىا  تت( فؽ و  تة تؿ نطبة   وط 
  .2002نة(لا، ؛ 2015 ب  ىتـ (آخ (ف   نت اج   ت  ت(فؿ إ تي  ز

كو  ت حظ بأف   وط وتة   ي( اتة قد  نخفضت و    دت د   عوؽ كو  ى(   ح ؿ ف   
وف ث     وط وتة   ك تة  ، حت   نخفضت   وط وتة   ي( اتة إ ص أقؿ 6، 4 ،3ز و( ق   

 بو  تع(د   طب  ف  طـ،  100-75 وو  تعتؽ ح كة   و ء (  ي( ء خ فة ف   لأعو ؽ
  كث فة   ظ ى تة ف  ت ؾ  لأعو ؽ.قتوة   (   ص  ت داا ؾ إ ص   تف ع نطبة    تف وف تية 

الخصائص الفيزيومائية:-3-2  

:الرطوبة الهيجروسكوبية-3-2-1  

    (بة   يتت (طك(بتة كنطبة  ة  بةبةتـ وت  4  قـ ز  تدؿ (طةتوت ت   ت     ود      
حت      تنتة،أف تع(د طب  ا ؾ إ ص تا بو وحت( ى  وف   حبتب ت   ن عوة  توكف ،( نتة

  50-25% ف    عوؽ ز5.25ك نت أدنص قتوة     (بة   يتت (طك(بتة   ت بة   ود (طة 
ف   ـ  ط100-75% ف    عوؽ ز8.12ك نت  ، (أع ص قتوة  ي  10ز و(ق طـ ف    
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أكث  وف   يتت (طك(بتة ف   لاعو ؽ تحت   ط حتة ، كو    دت     (بة  3ز و(ق   
  ك ب(ن ت   ك تة و  ( وف    تف    ت بة   ود (طةطـ، ( بو  طب  ا ؾ  ت دا وحت(ى  50

 . 2012   ؼ، ز   دت د عوؽ   ت بة

السعة الحقمية-3-2-2  

 و( ق    توت   طعة   حة تة و    عوؽ ف    عتن ت   ود (طة     (بة عو(و ً ت  تدت     
  2ز و(ق طـ ف      25- 0  عوؽ ز% ف  25.12تفبفةد ت  (حت   ،4، زتد(ؿ

 (ى  قتوة%،  26.92 (بوت(ط  ب غ ، 4ز و(ق ف     نفطو% ف    عوؽ 29.61إ ص
     ع ت،   وف كبت (و اوة  عددف  حفظ   و ء تتدا  (ىاه   طعةتوت    ت      تنتة 

 ا ؾ، (توكف  ف تك(ف طب   2010 ز  عك ، و  ت(ف ت  و (تت( فؽ ىاه   نت اج و 
وف    عض(ي (   تفتية، (وحت(ى   ت بة وف   و دا    ت بة وفد تة تحب    ت دا كؿ وف

  .2006ز  خ( ي،    ود (طة و( ق تية أخ ى وة  نة و  ب ق    

ب  و ء عند   طعة   حة تة،  بو   ع ص  لاحتف ظع  تة توت ت   ت     ود (طة بةد تي       
(ب  ت    تحطتف بن ء  تع(د طب  ا ؾ إ ص وحت( ى    ع    وف   ك ب(ن ت   ك تة (   تف

،   ت  تط عد ف   ف  قد ا   ت بة ع ص  لاحتف ظ د تة   تحب    ع  تة (لاطتو ،   ت بة
، حت  ك نت أقؿ قتوة     (بة عند دؿ  اا   و ء وف خ ؿ ط ا   ت بةب  و ء ( ت دا وع
 .  ث ن  و(ق   طـ ف    0-25% ف    عوؽ ز 25.12  طعة   حة تة 

 :نقطة الذبول الدائم -3-2-3

  ف  11ز و(ق % ف    9.54ت  (حت قتـ نة ة   اب(ؿ ف     بةة   ط حتة بتف    
أو  ف     عوؽ ا تو  ف  5،6ز تفو(قع% ف    10.03(حتص طـ  0-25   بةة 

  10ز و(ق % ف    9.37   بة ت تحت   ط حتة فةد ت  (حت قتـ نة ة   اب(ؿ بتف 
 طـ. 100-75  ع ص عوؽ 3ز و(ق % ف     13.64(حتص طـ  50-75ع ص عوؽ 
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ضا وف ا ؾ بأف   (بة   ت بة عند نة ة   اب(ؿ قد   دت نطبتي  و    عوؽ عو(وً ، تتّ 
د (طة وف    تف و    عوؽ، وو  أث   بو  تع(د طب  ا ؾ إ ص  ت دا وحت(ى   ت     و

ط بً  ف  قتوة   و ء   وت ح،  ي  نخفضت     (بة عند   و ء   وت ح بطب   ت دا نة ة 
 . 2004ا(ق  (آخ (ف، ؛ 2010 ز  عك ، نت اجو   (تت( فؽ ىاه   نت اج و ،   اب(ؿ

 الماء المتاح:-3-2-4   

 ت  (حت   نطبة   وا(تة   و ء    بأنو قد4وف   تد(ؿ ز : ت حظطـ  25-0ف    عوؽ ز
% ف  14.79ف     بةة   ط حتة ف    عتن ت   ود (طة بتف  حتوتة  وت ح كنطبة 

-25ز  عوؽ (  10 و(ق % ف    16.33(حتص طـ  50-25ز  عوؽ (  3 و(ق   
  و ء تتدا   وحت(ى وف  عو(و ً    ود (طة ك نت إ ص أف   ت بةوو  تات   ،طـ 50

  عة   بع تة  لأات     وثو ا ف  ون ةة   د  طة.     ، (ى  تف ا   وت ح

ب المدروسة بعض الخصائص الفيزيومائية للتر (:4)جدول رقم   

 قـ 
   و(ق 

    (بة    عوؽ طـ
   يتت (طك(بتة

% 

نة ة   اب(ؿ 
   د اـ
 حتو 

  طعة   حة تة 
 حتو 
% 

  و ء 
  وت ح 
 حتو 

  و ء طيؿ 
 لاطتف دا 
 حتو ً 

1 0-25 5.78 10.49 26.21 15.72 10.48 

25-50 5.87 10.75 26.11 15.36 10.24 

50-75 5.98 11.75 28.21 16.46 10.97 

2 0-25 5.80 10.13 25.12 14.99 9.99 

25-50 5.63 10.22 26.33 16.11 10.74 

50-75 5.68 10.78 28.72 17.94 11.96 
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3 0-25 5.80 10.33 26.51 16.18 10.79 

25-50 7.41 13.94 28.73 14.79 9.86 

50-75 7.90 15.13 36.31 21.18 14.12 

75-100 8.12 16.10 38.63 22.54 15.02 

4 0-25 5.89 10.09 29.61 19.52 13.01 

25-50 5.98 10.85 29.41 18.56 12.37 

50-75 6.24 11.74 28.18 16.44 10.96 

75-100 7.92 15.30 36.72 21.42 14.28 

5 0-25 5.97 10.03 29.48 19.45 12.97 

25-50 6.17 11.51 26.38 14.87 9.92 

50-75 6.22 12.02 28.84 16.82 11.22 

75-100 6.26 12.30 29.53 17.23 11.48 

6 0-25 5.97 10.83 26.41 15.58 10.39 

25-50 6.05 11.08 27.21 16.13 10.75 

50-75 6.15 11.57 27.77 16.20 10.80 

75-100 7.62 14.85 35.64 20.79 13.86 

7 0-25 5.81 10.15 27.70 17.55 11.70 

25-50 5.92 10.54 26.35 15.81 10.54 

50-75 6.08 11.54 27.70 16.16 10.77 

75-100 6.22 12.23 29.34 17.12 11.41 
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8 0-25 5.90 10.41 26.38 15.97 10.65 

25-50 5.80 10.72 26.30 15.58 10.39 

50-75 5.81 11.42 27.41 15.99 10.66 

75-100 7.79 15.57 37.38 21.80 14.54 

9 0-25 5.70 10.05 26.70 16.65 11.10 

25-50 5.69 10.42 25.80 15.38 10.25 

50-75 5.71 10.84 26.02 15.18 10.12 

75-100 5.79 11.58 27.78 16.21 10.80 

10 0-25 5.71 10.36 26.31 15.95 10.63 

25-50 5.25 9.97 26.30 16.33 10.89 

50-75 5.58 10.78 25.87 15.09 10.06 

75-100 5.69 11.18 26.84 15.66 10.44 

11 0-25 5.68 9.64 27.12 17.48 11.65 

25-50 5.62 10.67 26.35 15.68 10.45 

50-75 5.75 11.40 27.36 15.96 10.64 

12 0-25 5.70 10.15 28.70 18.55 12.37 

25-50 5.69 10.71 25.70 14.99 9.99 

50-75 5.75 11.30 27.13 15.82 10.55 

75-100 5.96 11.92 28.60 16.68 11.12 
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 :الماء سهل الاستفادة-3-2-5

بتف  باكؿ ع ـ ت  (حت قتوة   و ء طيؿ  لاطتف دا حتو ً   أف 4تبتف قتـ ز  تد(ؿ 
،   ود (طة و( ق ف  توت    حتوً   %12.02(ب  وت(ط   ،حتو ً  % 15.02- 9.86ز

 :و  تأت (عند د  طة  لأعو ؽ ب  تففتؿ تتضا 

   طـ:25-0ف    عوؽ ز

 9.99بتف    ود (طة   و( ق ف  ت  (ح  قد   4ز  تد(ؿ  الماء سهل الاستفادة تبتف قتـ
 %. 13.01  ص  %

    طـ:  50-25ف    عوؽ ز

 و(ق    ف  % 9.86 ك ف  4 ،د(ؿ  تز بأف أخفف قتوة   و ء طيؿ  لاطتف دات حظ 
طب  ا ؾ  ت دا وحت(ى تع(د ،  بو   4ز و(ق ف     % 12.37إ ص  بتنو  (ف ت  ،3ز

 بةتة  لاعو ؽ   تحت ط حتة.  ت بة وف    تف، (  و دا   عض(تة وة  نةً و  

 بتفت  (ح   4،   تد(ؿزنطبة   و ء طيؿ  لاطتف دا  بأف ت حظ :طـ  75-50ف    عوؽ ز
ف   14.12%ك نت أع ص قتوة  يا    و ء طيؿ  لاطتف دا ، ( 10 و(ق ف     %10.06
 . %57ك(ف ىا    عوؽ تحت(ي ع ص نطبة و تفعة وف    تف ز 3 و(ق   

 والمقترحات: الاستنتاجات –4
:الاستنتاجات – 4-1  

  عوؽ حت  ت  (ح عوؽ   ت بة   حةتة  بتف  وت(ط ة عو(و ً ت بة   ون ةة  تعدّ  .1
   ود (طة. و( ق    توت طـ ف   0-100

   ود (طة.( لاعو ؽ  و( ق تعد ق( ـ   ت بة   ود (طة  تن  ف  كؿ    .2
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ك و    د وحت(ى   ت بة وف  ،(  ث ن   تفعت د تة   تحب  ف    عوةتف  لأ(ؿ  .3
 .   تف

توت ت   ت     ود (طة ب  تف ع نطبة   وط وتة   ك تة   ت  ت  (حت بتف  .4
،  25-0ز تفعوة  ي( اتة تتدا ف      وتة(ك نت   وط   %61.83- 58.14ز

 .  %25.5-34.88طـ حت  ت  (حت بتف ز 25-50

  ت بة   ود (طة تتدا وف حت  قد تي    ع  تة ع ص  لاحتف ظ ب  و ء حت   تعدّ   .5
 – 0ف    عوؽ ز   %29.61- 25.12بتف ز  طعة   حة تة    (بةت  (حت 

 لاطتف دا  (  و ء طيؿ وف   و ء   وت ح ا ت وحت(ى تتد(أني    طـ، 25
   ض ( تتف   نو(   نب ت .

بتف  حتوتةكنطبة  لاطتف دا ف     بةة   ط حتة  ت  (حت قتـ   و ء طيؿ .6
 و(ق ف     % 15.02(حتص زطـ  50-25    عوؽ 3ز و(ق    % ف  9.86ز
 طـ.  25-0    عوؽ3ز

  

 المقترحات: -4-2

د(   تتػػػػ ب  فػػػػ  وػػػػف  ػػػػو   (د( ي  وػػػػ لاىتوػػػػ ـ ب  تطػػػػوتد   عضػػػػ(ي باػػػػكؿ ونػػػػتظـ :1
  فػػػػػ  وة (وػػػػػة   ت بػػػػػة  (د تػػػػػة   تحبػػػػػ   تحبػػػػػ   ح  ػػػػػة (لاطػػػػػتو تحطػػػػػتف بنػػػػػ ء   ت بػػػػػة 

   نت  ؼ.

  ون ةػػػػة  (  كتوت اتػػػػة فػػػػ إتػػػػ  ء   و تػػػػد وػػػػف  لأبحػػػػ   عػػػػف   خفػػػػ ا    فت ت اتػػػػة :2
   ود (طة.
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 :المراجـــــع-6

 المراجع العربية -1-

 .ت ء  لأ  ض    ت ء   عو   ونا(  ت ت وعة ح  فت    ،1992أحود ز   ت دي، .1

  لأطػػػودا   عضػػػ(تة  أثػػػ  إضػػػ فة وعػػػدلات وخت فػػػة وػػػف 2006عفػػػ ـ ز   خػػػ( ي، .2
   يندطػػػتة،وت ػػػة ت وعػػػة   بعػػػ    ع ػػػ(ـ    بنػػػ ء،ع ػػػص د تػػػة تحبػػػ    ت بػػػة (ثبػػػ ت 

 .145-143   ،5 قـ  ،28  وت د 

  فت ت(و اتػػة   ،  طػػ  ة و تطػػتت ، د  طػػة بعػػف   خفػػ ا 2010  عكػػ ، ونػػص ز .3
 ت ػػػػ  خ و ختػػػػ  اخ وػػػػف وح فظػػػػة حوػػػػ  ز تػػػػدؿ ، ك تػػػػة   يندطػػػػة      عتػػػػة، ت وعػػػػة 

   بع ،

. د  طػة نظ تػة ب طػتخد ـ نظػـ   وع (وػ ت  حفػ د 2008   اك ت ، با   ونتػ . .4
 وتػػػػ ه  لأو ػػػػ   فػػػػ  ون ةػػػػة ت كتػػػػ  قنػػػػد اػػػػو ؿ   عػػػػ  ؽ.   وت ػػػػة   ع  قتػػػػة  ع ػػػػ(ـ

 .1، ع. 8 لأ ف،وج. 

 ، تػػأثت   نضػػغ     ت بػػة 2015( تػػد (ي، طػػوت  ( ت(طػػؼ، دتوػػ  ز  بػػ  ىتـ، تيػػ د.5
عند وطت(ت ت وف     (بة ف  بعف   خػ(     فت ت اتػة   ت بػة (فػ   نت تتػة   اػ(ند  
  طػػك ي فػػ  ون ةػػة   غػػ  ، وت ػػة ت وعػػة تاػػ تف   بحػػ(  (  د  طػػ ت   ع وتػػة ط طػػ ة 

 .277-261، ففحة 3(   قـ  37  ع (ـ   بت( (تتة   وت د 

 .2019 ة   ط( تة      عتة،   وكت    و ك ي  لإحف ء،حف ات  وتو(عة  لإ. 6

 : تػأثت  إضػ فة وعػدلات وخت فػة وػف  لأطػودا   عضػ(تة ع ػص 2010ب غ( ،  تـ ز.7
 -ك تػة      عػة -بعف   خف ا    فت ت اتػة  تػ   وخت فػة   ةػ( ـ، أ  (حػة و تطػتت 

 ففحة112ت وعة   بع ، 

 ف(بة (تغاتة   نب ت، ونا(  ت ت وعة دواؽ. ،   خ1993.دت ، بدت  ز8
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وناػػ(  ت ت وعػػة   لأ  ضػػ ،أط طػػت ت ع ػػـ   ،1981أحوػػد نػػ ت  ز   ع بػػدتف، تػػف .9
 ك تة      عة ح  ،

 ، فػػت نة 2004ز(  لأوتػػ ، فػػ ح   ػػدتف، بكػػ ،  اػػ(ق ، وحوػػد، عفػػ ـ   ػػدتف.10
 ، وف ، ت وعة   ة ى الأ  ض  

ة   ت بػػػػػة (  تطػػػػػوتد، وتوػػػػػ    فػػػػػ تا خفػػػػػ(ب  ، أط طػػػػػت ت1989ز ؿ بتػػػػػؿ، خ تػػػػػ.11
 ، ت وعة   ف تا،    ب س،  تبت .  ت وع ت

 ، د  طػػػػػػة تػػػػػػأثت    ع وػػػػػػؿ    بػػػػػػ(غ  ف  ع ػػػػػػص بعػػػػػػف 2012.  ػػػػػػ  ؼ ،  بػػػػػػ   ز12
  خف ا    فت ت اتة (  كتوت اتػة   ت بػة فػ  ون ةػة   ةبػ(، أ  (حػة و تطػتت  فػ  ك تػة 

   يندطة      عتة ، ت وعة   بع .

 ز  ةطػػـ (تغاتػػة   نبػػ ت  خفػػ(بة   ت بػػة 1999زطػػوت   اواػػـ، ( عػػ(دا، وحوػػ(د. 13
      عتة.ك تة   يندطة    بع ،ونا(  ت ت وعة    ، وع  

ك تػة  دواػؽ،ونا(  ت ت وعة   لأ  ض ،أط طت ت ع ـ   ،1992زف  (ؽ  ف  س،.14
   يندطة      عتة.

،  1996ز ، للهط(طػف عبػد  ىتفػ ، (فػ  ا  أحوػد ،  خض  (ع   وحود  كنت(،.15
      عتة.ك تة   يندطة  تا تف،ونا(  ت ت وعة  (  ف ؼ      ع ،   ي 

 ،    ي (  ف ؼ      ع  ، ونا(  ت ت وعة تا تف.1999(آخ (ف،  كنت(.16

، تػػأثت   طػػ  ت    ح  ثػػة فػػ  بعػػف خفػػ ا    ت بػػة 2002وتاػػتؿ  كػػ  ، . نةػػ(لا،17
نت تتتي  وف  .5  عدد  24دطتة   وت د ،وت ة ت وعة   بع    ع (ـ   ين   حوّ ، (  

فػ  بعػف   خفػ ا   ةعضػ(توخ فػ ت  إض فةتأثت  "   ،2021. (ن(س،  ؤى ز18
ز  يػػػ ا "،  طػػػ  ة و تطػػػتت  فػػػ  ك تػػػة فػػػ  ظػػػ (ؼ  تػػػؼ حوػػػ    ة ت بػػػ  اتػػػة (و  فت ت

   يندطة      عتة ، ت وعة   بع .
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 الذوندر الأحمر  بادتخدامي تصنيع لبن رائب وظيف
 ودرادة خصائصه

 (3)محمد مصري               (2)عمر زمار                    (1)نادين عمي

 الممخص

تعزيز الخصائص المضادة للأكسدة لمبف الرائب بإضافة  إلىىدؼ ىذا البحث 
والمواد واد المضادة للأكسدة بالمبسبب غناه ر لشوندر الأحملجذور ا المستخمص المائي
جذور الشوندر إذ تعتبر  مؿ جذب لممستيمكيف.الموف كعاتعزيز  المغذية الأخرى، و

المستخمص المائي وبناء عميو تـ إضافة  ،البيتاليفصبغة لأ الرئيسيمصدر ال الأحمر
ثـ  (%.20 و15  و10 ) إلى المبف الرائب وفؽ ثلاث تراكيز لجذور الشوندر الأحمر

التخزيف  زمف الخصائص الفيزيائية والكيميائية والميكروبية لمبف الرائب الناتج خلاؿ درست
بينت النتائج أف محتوى العينات مف الرماد ـ . ° 4عند درجة حرارة اً يوم14 لمدة 

% 20افة وكاف أكثر معنوية عند التركيز والبروتيف والدىف قد ازداد مع زيادة تركيز الإض
العينات مف المادة الصمبة الكمية والكربوىيدرات فقد انخفض وبشكؿ أما بالنسبة لمحتوى 

. ر المائي( مع زيادة تركيز الإضافة مف مستخمص الشوندر الأحمp<(0.05معنوي عند 
انخفض الرقـ و ولوحظ انخفاض جميع ىذه المؤشرات خلاؿ فترة التخزيف المبرد. 

لمدعمة ي جميع العينات اوازدادت الحموضة القابمة لممعايرة ف  pHالييدروجيني
وبشكؿ معنوي بالمقارنة مع عينة المبف الرائب الشاىد وكاف  الشوندر الأحمر مستخمصب

 % مف الإضافة. 20 التأثير الأكثر معنوية عند التركيز
 حمص.-جامعة البعث -كمية الهندسة الكيميائية والبترولية-( قسم الهندسة الغذائية1)
 حمص.-جامعة البعث-كمية الهندسة الزراعية-م الأغذية( أستاذ مساعد في قسم عمو 2)
 حمص.-جامعة البعث-كمية الهندسة الزراعية-( أستاذ في قسم عموم الأغذية3)
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بالمقارنة مع عينة المبف  المستخمصمع زيادة تركيز للأكسدة  مضادال داد النشاطوكذلؾ از 
 الرائب الشاىد. 

 انخفضالمبرد حيث  التخزيف زمفخلاؿ  تحسنت خصائص المنتج الفيزيائية مع الإضافة
بشكؿ معنوي في عينة المبف  ذلؾ وانخفضت قيـ النشاط المائي ولوحظانفصاؿ المصؿ 

% مف مستخمص الشوندر الأحمر المائي وذلؾ في اليوـ الرابع عشر مف 10 الرائب مع
 التخزيف المبرد. 

وشكمت   ، ف الرائب الشاىدوازدادت لزوجة العينات وبشكؿ معنوي بالمقارنة مع عينة المب
لنمو بكتريا البادئ التي ازداد عددىا وبشكؿ معنوي في عينات  اً ملائم اً الإضافة وسط

زدياد المائي واستمر العدد بالا الشوندر الأحمر المبف الرائب المعززة بإضافة مستخمص
  .خلاؿ فترة التخزيف المبرد حتى اليوـ الرابع عشر

 

، البيتاليف، مضادات الأكسدة، المبف الرائب، الشوندر الأحمر جذور فتاحية:الكممات الم
  النشاط المائي.
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Abstract 

This research aimed to enhance the antioxidant properties of 

yoghurt by adding aqueous red beet extract due to the richness of 

red beet roots in antioxidants and other nutrients, while adding 

color as an attractive factor for consumers, as red beet roots are 

considered the main source of betalain pigments. Accordingly, the 

aqueous extract of red beet roots was added to the yoghurt 

according to three concentrations (10, 15, 20)%. The physical, 

chemical and microbial properties of the yogurt produced during a 

storage period of 14 days at a temperature of 4 °C were studied. 

The results showed that the content of the samples of ash, protein 

and fat increased with increasing concentration of the additive and 

was more significant at concentration 20 % As for the samples’ 

content of total solids and carbohydrates, it decreased significantly 

at (p<0.05) with increasing concentration of the addition of aqueous 

red beetroot extract. A decrease in all these indicators was observed 

during the cold storage period. The pH decreased and the titratable 

acidity increased significantly in all samples supplemented with the 

extract compared to the control yoghurt sample. The effect was 

most significant at a concentration of 20% of the addition. The 

antioxidant activity of yoghurt also increased with increasing 

concentration of the extract compared to the control yoghurt 

sample. The physical properties of the product improved with the 

addition during the cold storage period, as whey separation 

decreased and water activity values decreased, and it was observed 

significantly and significantly in the yoghurt sample with 10% of 

aqueous red beet extract on the fourteenth day of cold storage. The 

viscosity of the samples increased significantly compared to the 

control yoghurt sample The addition formed a suitable medium for 

the growth of starter bacteria, the number of which increased 

significantly in yogurt samples enriched with the addition of 

aqueous red beet extract, and the number continued to increase 

during the cold storage period until the fourteenth day. 

Keywords: red beet root, betalain, antioxidants, yoghurt, water 

activity.  
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 :والدراسة المرجعية المقدمة-1

إلى الأغذية المصنعة والتي تحتوي  Functional Foodيدؿ مصطمح الأغذية الوظيفية 
    عمى مكونات تساعد في وظائؼ جسدية محددة بالإضافة إلى أنيا تكوف مغذية                                                           

صيصاً لتعزيز الصحة أو تقميؿ مخاطر الإصابة بالأمراض  والتي تـ تطويرىا خ. [18]
 فيتامينات،وال معادف ،الومف أمثمة الأطعمة الوظيفية الأطعمة التي تحتوي عمى 

غذائية والأطعمة التي تحتوي عمى مواد نشطة بيولوجياً اللياؼ والأ دىنية ،الحماض والأ
ا دفع بالأبحاث الحديثة إلى مم . [24]ةف ىذه الفئوتندرج البادئات الميكروبية ضم

ف وخاصة منتجات الألباف التركيز بالتنوع في المكونات الموجودة في منتجات الألبا
بإمكانية كافية لتطويرىا والأكثر طمباً مف قبؿ المستيمكيف ىو المبف  تتمتعالتي  المخمرة
قريبًا. ومف في جميع أنحاء العالـ تؼ ومستيمؾ المبف الرائب منتج معرو و . [22]الرائب 

المعروؼ تقميديا أنو يتـ الحصوؿ عميو عف طريؽ إضافة سلالات شائعة مف العصيات 
ىو المنتج الأكثر شعبية مف و  .[34] المبنية وسلالات البكتيريا العقدية إلى الحميب الخاـ

بيف منتجات الحميب المتخمرة ، يستيمؾ في جميع أنحاء العالـ بسبب الخصائص الحسية 
فضلًا عف النسب العالية لممواد المغذية والقيـ العلاجية ليا. ومف جية ثانية  ، ةز الممتا

تنتمي الخضراوات إلى مجموعة المنتجات الغذائية الغنية بمضادات الأكسدة عمى سبيؿ 
ستيلاؾ (. والتي يقمؿ الا تت والبوليفينولاتوكوفيرولاالكاروتينات، ال، Cالمثاؿ )فيتاميف 

ف الإصابة بالعديد مف الأمراض بما في ذلؾ أمراض السرطا المنتظـ منيا مف خطر
 . [23]وأمراض القمب والأوعية الدموية 

 اً ممتاز  اً مصدر ويعتبر السكريات، ببالألياؼ وكذلؾ  اً غني اً مصدر  وندر الأحمرالشيعد 
مدايساىـ في لمحديد، الذي  عادة تنشيط خلايا الدـ الحمراء وا  د الجسـ بالأكسجيف تجديد وا 

الصداع وحتى كمنشط و لرائحة الفـ الكريية، والسعاؿ،  اً جيد اً ، وعلاجاً ممينو ،  ازجالط
ويحتوي عمى  حمض الفوليؾ ومصدر جيد لممنغنيز،ل  ممتاز مصدر ىوو  .جنسي
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مستويات منتشرة بقد تكوف التي  تركيز اليوموسيستيف، بيتينات التي قد تعمؿ عمى تقميؿال
و  أمراض القمب أو السكتة الدماغية تطور ي المساىمة فيالأوعية الدموية وبالتالب ضارة

 يحتوي عمى كميات كبيرة الأحمر ندرو ومف المعروؼ أف الش ،عية الدمويةأمراض الأو 
 أكسدة يساعد عمى تقميؿ مما والبيتسيانيف. الألياؼ القابمة لمذوباف والفلافونويد مف

ىذا يحمي القمب مف و . اييفر الش ولا يسمح ليا بالترسب عمى جدراف LDLالكولستروؿ 
 .[34] قمؿ مف الحاجة إلى الدواءمما يوالسكتات الدماغية المحتممة اليجمات 

قاـ الباحثوف بدراسة مدى معقولية إضافة مسحوؽ الشوندر الأحمر بمستويات تركيز 
 إلى حميب الجاموس لإنتاج المبف الرائب المنكو والمموف .%  (10،  6،8، (0  مختمفة

أياـ في المختبر. ولقد أظيرت 7 ـ ولمدة °4نات المبف الرائب عند درجة حرارة خزنت عي
وكاف مرغوباً في  حظي بقبوؿ جيد %8نتائج التقييـ الحسي أف المبف الرائب ذو التركيز 

 .[34] جميع الصفات الحسية وبشكؿ عاـ صنفت العينات مف جيدة إلى جيدة جداً 

ؽ المبتكرة لزيادة تركيز الفولات ائبدراسة الطر  احثوفالب قاـ ،الجسـ لمنع نقص الفولات في
التدعيـ الحيوي مف حمض الفوليؾ في المبف  وابحثو  ،في الأغذية مف مصادر طبيعية

الرائب باستعماؿ الشوندر الأحمر كطريقة مبتكرة لزيادة مستويات الفولات مف مصادر 
حمر. لوحظ زيادة % مف مسحوؽ الشوندر الأ ( 10،20، 5، 0)طبيعية بإضافة نسب 

 .[27] المحتوى مف الفولات مع زيادة مسحوؽ الشوندر المضاؼ

المنتج مف حميب الماعز والمضاؼ لو عصير الرائب  تقييـ خصائص الجودة لمبفتـ 
 ـ°4يوـ عمى درجة حرارة  21الشوندر الأحمر، عينات المبف المنتجة تـ تخزينيا لمدة 

 قد فة عصير الشوندر الأحمر إلى حميب الماعزأف إضا جدأياـ. فو  7ميا كؿ يوتـ تقي
بينما لـ يلاحظ تغيرات ، زاد مف محتوى الرطوبة وخفض محتوى المواد الصمبة الكمية

التخزيف. و انخفض محتوى  مدة معنوية في محتوى الدىوف والبروتينات و الرماد خلاؿ
، وأظير التقييـ يوـ مف التخزيف 14الحموضة الكمية و ارتفع المحتوى الميكروبي بعد 

 .  [9] % 8و  6% كانت الأفضؿ مف  4الحسي أف نسبة الإضافة 
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  أهداف البحث

  إنتاج لبف رائب وظيفي يضمف تزويد الجسـ بالعناصر الغذائية الضرورية  لقياـ
الجسـ بوظائفو الحيوية بالإضافة إلى الجانب الصحي في الوقاية مف كثير مف 

 الأمراض.
 في نشاط بكتريا حمض المبف. شوندر الأحمرسحوؽ الدراسة تأثير مستخمص م 
  لعينات المبف  المضاد للأكسدة  والنشاط والفيزيائيةدراسة الخصائص الكيميائية

 .مبردرائب المصنعة خلاؿ التخزيف الال

  المواد وطرائق البحث 2-

 المواد المستخذمة في البحث:1-2- 

 مف السوؽ المحمية  حمرالأر تـ شراء جذور الشوند :جذور الشوندر الأحمر
 لمدينة حمص.

 :تـ استخداـ الحميب البقري الخاـ كامؿ الدسـ والذي تـ شراؤه مف مزرعة  الحميب
 صغيرة خاصة في ريؼ مصياؼ.

 الخاـ المستخدـ في البحث البقري حميبلم التركيب التقريبي( 1الجدوؿ )

 القيمة المؤشر
     12.46 المادة الصمبة الكمية%

      0.77 الرماد%
 0.22 %الحموضة المعايرة

pH 6.5 
       3.16 البروتيف%
     3.7 الدسـ%
    4.83 اللاكتوز%
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 :حسياء  -حمص–تـ استخداـ بكتريا حمض المبف المجفدة  بادئ المبف
 الصناعية.

Streptococcus  thermophilus ,Lactobacillus  delbrueckii spp. 

bulgaricus 

 ت عبوات مصنوعة مف البولي ايتيميف ومزودة بغطاء لتعبئة العبوات :استخدم
خاص في السوؽ المحمية في  تـ شراؤىا مف متجر عينات المبف المحضرة.

 مدينة حمص أيضاً.
 :تـ تنفيذ التجارب والتحاليؿ في 

a) حمص.-جامعة البعث-كمية اليندسة الزراعية-مخبر عموـ الأغذية 
b) جامعة البعث-ب البشريكمية الط-مخابر مركز التقانة الحيوية-

 حمص.

 طرائق البحث:2-2- 
 الأحمر :تحضير مسحوق الشوندر 1-2-2- 

 :[34] وفؽ الخطوات التالية تـ تحضير المسحوؽ الجاؼ لمشوندر الأحمر

  ًا بالماءغسيؿ الجذور جيد 
 التقشير 
  ًاالتقطيع إلى شرائح رقيقة جد 
 ( ساعة 48ـ لمدة ° 50) في فرف التجفيؼ المخبري التجفيؼ 
 الطحف باستخداـ مطحنة مخبرية 
 منخؿ ذو فتحات ناعمة لتجانس أبعاد الحبيبات( النخؿ( 
 التعبئة في عبوات معتمة 
 ـ إلى حيف الاستخداـ(° 4)عند الدرجة  الحفظ المبرد 
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  : المائي لأحمرا الشوندر تحضير مستخمص2-2-2- 

)بدلًا  خدـ في البحثالمست مبسترالبقري الحميب المع ر تـ مزج مسحوؽ الشوندر الأحم
 %10مف الماء لتجنب إضافة الماء إلى عينات المبف الرائب المراد تحضيرىا( بنسبة 

(w/v )  بعدىا تـ الترشيح  ،المستمر لمدة عشرة دقائؽ تقريباً مع التحريؾ والتقميب
تـ بسترة ثـ واستبعاد الألياؼ،  مصباستخداـ قطعة قماش لمحصوؿ عمى المستخ

دقيقة ثـ حفظ المستخمص الناتج في عبوة   15لمدة ـ°85ج عند الدرجة المستخمص النات
 .[27]م °  4معتمة محكمة الإغلاؽ مع التبريد عند الدرجة

 :تحضير عينات المبن الرائب 3-2-2- 

 .[27] عينات المبف الرائب وفؽ الخطوات التالية تحضر 
 والأوساخ العالقة  تصفية الحميب البقري الطازج لمتخمص مف المموثات الفيزيائية

 فيو
  دقيقة 15لمدة   ـ°85البسترة عند الدرجة 
  ـ°43برد الحميب بسرعة حتى الدرجة 
 في عبوات نظيفة  مصنوعة مف البولي ايتيميف ومزودة بغطاء  توزيع الحميب

 .((1) حسب الجدوؿ رقـ )  مؿ150 سعة
  الدسـ بادئ المبف الرائب بعد تنشيطو باستخداـ حميب بودرة خالي  ةضافإ

 مع التحريؾ  (w/v)  % 3 وبنسبة
 ( 15،20 ، 10)ؼ المستخمص المحضر بثلاث تراكيز مختمفة يضثـ أ  %

 (1).بالإضافة إلى عينة شاىد وفؽ الجدوؿ 
 الخمط الجيد لمعينات 
  ساعات حتى قيمة  (4-3لمدة ) ـ°43التحضيف عند الدرجةpH=4.6  

  ـ°4د لمعينات عند الدرجة المبر التخزيف  
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إجػػػراء التحاليػػػؿ الفيزيائيػػػة والكيميائيػػػة والميكروبيػػػة عمػػػى العينػػػات المحضػػػرة فػػػي اليػػػوـ تػػػـ و 
تػـ و  ةعينػ12د حيػث تػـ تحضػير لمبػر اليوـ الرابع عشػر مػف التخػزيف االأوؿ واليوـ السابع و 

 تقسيميا عمى أياـ إجراء التحاليؿ.

 ر وفؽ ثلاث تراكيزبمستخمص الشوندر الأحم تحضير عينات المبف الرائب المدعـ (2) الجدوؿ

 مستخمص الشوندر الأحمر شاىد
 A B C D رمز العينة

 120 127.5 135 150 )مؿ( حميب

 30 22.5 15 0 )مؿ( مستخمص

 4.5 4.5 4.5 4.5 )غ( بادئ

A)عينة لبف رائب بدوف إضافة ) عينة شاىد : 
Bمف مستخمص الشوندر الأحمر 10: عينة لبف رائب مع إضافة % 
C مف مستخمص الشوندر الأحمر 15ائب مع إضافة: عينة لبف ر % 

:D مف مستخمص الشوندر الأحمر 20عينة لبف رائب مع إضافة % 
 المصنع الرائب المبن عينات تحميل3- 

 الإختبارات الكيميائية1-3-
  )%(TS  الصمبة الكمية ةالماد تقدير1-1-3- 

ب المصنعة باستخداـ فرف المبف الرائ في عينات المادة الصمبة الكميةمحتوى  تقدير تـ
 اعةس 3 مدةل ـ°2±105درجة حرارة  عمى( Memmert Ule400تجفيؼ موديؿ )

 .وتحسب النسبة المئوية لممادة الصمبة مف العلاقة  [2] حسب
%TS=( m1-m)/(m2-m)×100 

TS)%( المادة الصمبة الكمية : 
m1  التجفيؼ )غ( بعدمع العينة  البوتقة: وزف 
m2  التجفيؼ )غ( قبؿ ع العينةم البوتقة: وزف 
m  فارغة )غ( البوتقة: وزف 
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 )%(لبروتين الخام تقدير ا 2-1-3- 
كنسبة مئوية حسب طريقة في عينات المبف الرائب المختمفة البروتيف الخاـ  محتوى حدد

وتـ تطبيؽ الخطوات  لمحصوؿ عمى % لمبروتيف6.25  باستخداـ العامؿ  [2] كمداىؿ
راـ مف عينة المبف الرائب عمى ورؽ سيموفاف وتنقؿ إلى أنبوب ( غ1وفؽ مايمي: يوزف)
( مؿ مف حمض الكبريت المركز ليضـ العينة مع إضافة حبة 15كمداىؿ، ثـ نضيؼ)

كعوامؿ مساعدة لتسريع اليضـ. ثـ توضع ( البوتاسيوـ والسيمينيوـ ) كبريتات اليضـ
( ينتيي  ـ° 250الدرجة ) وىو عبارة عف جياز تسخيف عمى  الأنابيب في جياز اليضـ

اليضـ عند انقلاب الموف مف الموف الأسود إلى الموف الشفاؼ الرائؽ. بعد ذلؾ تنقؿ 
الأنابيب إلى وحدة التقطير باستخداـ ماءات الصوديوـ التي تفكؾ كبريتات الأمونيوـ ويتـ 

 4% ( مؿ مف محموؿ حمض البوريؾ10) استقباؿ النشادر في حوجمة تحتوي عمى
عمى مشعر كمداىؿ ذو الموف الزىري وتتشكؿ بورات الأمونيوـ التي تتشرد في الحاوي 

الوسط  وفي نياية عممية التقطير يصبح لوف المشعر أزرؽ. بعد ذلؾ يتـ معايرة شوارد 
( وتنتيي المعايرة عند انقلاب N 0.1) البورات في الوسط باستخداـ حمض كمور الماء

حجـ المستيمؾ مف حمض كمور الماء ويتـ الحساب الموف وظيور الموف الزىري ونسجؿ ال
 باستخداـ المعادلات

 g /100(×0.014 ×NHcl ×V)%للأزوت=  
 6.25×% لمبروتيف=% للأزوت

Nنظامية محموؿ حمض كمور الماء المستخدـ لممعايرة : 
Vمؿ( : حجـ محموؿ حمض كمور الماء المستيمؾ لممعايرة( 

 :gغ( وزف عينة المبف الرائب( 
  (% )   الدهن الخامتقدير 3-1-3- 

 [2]بحسب  استخداـ أنبوبة جربربمحتوى الدىف في عينات المبف الرائب المختمفة  قدر
( مؿ مف المبف الرائب 10) وفؽ الخطوات التالية، يوضع في أنبوبة جربر عمى التسمسؿ

( مؿ مف 1) (غ/مؿ ثـ يوضع1.825( مؿ مف حمض الكبريت المركز ذو الكثافة )10و)
حوؿ الإيزوميمي، ثـ يغمؽ الأنبوب بالسدادة الخاصة بو ويحرؾ جيدا مع الرج المستمر الك
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ثـ يوضع في حماـ مائي ساخف حتى تماـ اليضـ حيث يصبح لوف المزيج متجانس، ثـ 
ـ (°67عند درجة حرارة ) دورة في الدقيقة( 1100) يوضع بعد ذلؾ في المثفمة بسرعة

 .عمود الدسـ وىو يمثؿ نسبة الدىف الموجود في العينة ( دقائؽ ، ثـ يقرأ ارتفاع5لمدة )
  )%( الرمادتقدير محتوى 4-1-3- 

( 7-5لمدة )   ـ°550عمى في فرف الترميد في عينات المبف الرائب  نسبة الرماد قدرت 
 .[2] قبؿ وزنيا  Desiccator ثـ تـ تبريد العينات في مجفؼ   ساعات

  100× ]نةوزف العي وزف الرماد/ [%لمرماد=   

  )%( الكربوهيدرات حساب5-1-3-
 .[27] الحسابحددت عف طريؽ 

TS-%(Ash+Protein+Fat) %= Carbohydrates% 

 

  )%( TA وضة المعايرةمالحتقدير  6-1-3- 
 :[1] الآتيوفؽ ممعايرة القابمة لالحموضة حددت 

 (w/v 1:2) المقطر الماء غ مف20  تخمط مع الرائب و غ مف المبف20حوالي  تـ أخذ
 phenolphthalein نقاط مف دليؿ الفينوؿ فتاليف  3 أضفناإلى دورؽ ثـ  تنقمو 

indicator  ب ماءات الصوديوـ عايرناثـ (NaoH) حتى الوصوؿ  ( (0.1ذو العيارية
  meter pH( باستخداـ جياز   pH= 8.1) ثانية 30إلى الموف الزىري وثباتو لمدة 

حمض اللاكتيؾ مف   التعبير عنيا كنسبة مئوية تـو  ،ـ°20 وذلؾ عند درجة حرارة 
 تحسب مف المعادلة التالية:و 

% Lactic acid=volume NaoH×0.009×100/weight yoghurt 

 غ عينة(.100ويعبر عف النتيجة )موؿ حمض لكؿ  
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 pHتقدير درجة الـ 7-1-3- 

مؿ ماء  100 عينة المبف الرائب وتمزج مع غ مف 20تـ تحديد الرقـ الييدروجيني بأخذ  
موديؿ ( (pH-meterوذلؾ باستخداـ جياز قياس درجة الحموضة المخبري  مقطر

England jenway 3510  حساس لقياس درجة الحرارة المزود بقطب كيربائي زجاجي
وذلؾ بعد معايرتو باستخداـ المحاليؿ النظامية الخاصة فيو .تـ أخذ ثلاث قراءات لكؿ 

 .[26] عينة

  RSA (%)اط  المضاد للأكسدةالنشتقذير 8-1-3- 

مؿ مف المبف الرائب خضعت لعممية  50تـ تحضير محموؿ العينة وفؽ مايمي: تـ أخذ 
دقيقة مع التبريد عند درجة حرارة  30لمدة  rpm 10000) طرد مركزي خلاؿ جياز

 مؿ مف محموؿ العينة يخمط  0.1بأخذ  النشاط المضاد للأكسدة في العيناتقدر  (.ـ4°
ميكروموؿ في 60 المحضر بتركيز  DPPHمؿ مف محموؿ الجذور الحرة 2.9 مع 

مؿ ميتانوؿ( ذو الموف 100 في  DPPHغراـ مف  0.0024) محموؿ الميتانوؿ
دقيقة ثـ يقاس عند طوؿ موجة  30الأرجواني  يترؾ مزيج  التفاعؿ في الظلاـ لمدة 

يتـ  .spectrophotometer [5]نانوميتر باستخداـ جياز المطياؼ الضوئي  517
ماء مقطر  0.1تصفير الجياز بعينة تحتوي عمى الميثانوؿ ويتـ تحضير عينة شاىد )

ف المفترض أف تمتمؾ أعمى قيمة ( والتي مDPPHمؿ مف محموؿ اؿ 2.9تخمط مع 
انومتر. النشاط المضاد للأكسدة يعبر كنسبة ن 517 متصاصية عند طوؿ موجة للا

عمى تبييض يث يتـ قياس قدرة مستخمص الشوندر حمئوية مف كمية الصبغة المختزلة 
 :ذو الموف الأرجواني ويحدد مف المعادلة DPPHمحموؿ اؿ 

RSA=((Acontrol-Asample)/ Acontrol) × 100% 

Acontroنانومتر 517متصاصية لعينة الشاىد أو البلانؾ عند طوؿ موجة : قيمة الا 
Asampleنانومتر 517عند طوؿ موجة متصاصية لعينة المبف المختبرة : قيمة الا 
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   (TPC)تحديد محتوى الفينولات الكمية9-1-3- 

-Folinالمحتوى الكمي مف المواد الفينولية في عينات المبف الرائب بواسطة طريقة  ددح

Ciocalteau  غراـ مف عينة المبف الرائب   2مع تعديؿ بسيط. يتـ وزف [20] بحسب
 5مؿ مف الرشاحة مع  0.5ثـ يؤخذ  ،شح( ثـ تر 80%)  مؿ ميتانوؿ100 وتمزج مع 

دقائؽ وبعد ذلؾ  5( بالماء المقطر وتترؾ لمدة 1:10مخفؼ بنسبة ) FCمؿ مف كاشؼ 
دقيقة  90% وتترؾ في الظلاـ لمدة 7مؿ مف محموؿ كربونات الصوديوـ  4يتـ إضافة 

باستخداـ جياز  nm 765عند طوؿ موجة  يةقاس الإمتصاصتثـ 
Spectrophotometer. غ مف  0.5 ـ إنشاء منحني قياسي مف حمض الغاليؾ بوزفت

%( ونجري التخفيفات المطموبة (50مؿ مف الميتانوؿ 100  حمض الغاليؾ وتذويبو مع 
مؿ مف كؿ تركيز ونضيؼ 0.5 ؤخذ ي 0( مغ/ؿ200، 150، 100، 50لرسـ المنحني) 

مؿ  5يؼ دقائؽ ثـ نض5 مؿ ماء مقطر وتترؾ لمدة 9 و FCمؿ مف كاشؼ  0.5إلييا 
دقيقة ويتـ قياس  90مف محموؿ كربونات الصوديوـ ثـ تترؾ في الظلاـ لمدة 

  مكافئ حمض الغاليؾ/غ ج مغيعبر عف النتائ متصاصية.الا

 التحاليل الفيزيائية 2-3-

  تقدير النشاط المائي1-2-3- 
مػى ضػغط بخػار قيػاس ضػغط بخػار المػاء المحػيط بالغػذاء وتقسػيمو عب ر النشاط المائيقد

  باسػتخداـ جيػاز( و ذلػؾ 1و 0الشػروط ليعطػي قيمػة تتػراوح بػيف)  الماء النقي عند نفس
aW meter [7]. 

 Novasina labmaster (model CH-8853, Novasina AG Switzerland) 

 لمدة نصؼ ساعة. ـ°25عند درجة حرارة 
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  تقدير كمية المصل المنفصل 2-2-3- 
مػػػؿ مػػػف  100أخػػػذ ب مػػػبف الرائػػػب المختمفػػػة كميػػػة المصػػػؿ المنفصػػػؿ فػػػي عينػػػات ال تدحػػػد

وبعػد  [4] ساعات مف الترشيح 6وضعيا في قمع يحتوي عمى ورؽ ترشيح لمدة  والعينة  
 نفصاؿ يتـ تحديدىا بالمعادلة التالية:حجـ المصؿ المنفصؿ والقابمية للا ذلؾ تـ قياس

  (V1/V2× )100% =القابمية للإنفصاؿ 

V1مؿ (رشيح = حجـ المصؿ المجموع بعد الت(                                                                                                                
V2مؿ( =حجـ عينة المبف الأولية( 

 تقدير المزوجة3-2-3- 
في عينات المبف الرائب المختمفة   (apparent viscosity)  تـ تقدير المزوجة الظاىرية 
عند درجة حرارة الغرفة  Thermo Haake550 لمصنعة بجياز قياس المزوجة ا

( حيث تـ غمر المغزؿ في كؿ MV DINنوع  )  الدوار والمغزؿ MVباستخداـ كأس 
 عينة لمسماح بالتوازف الحراري في العينة ثـ تـ إجراء القياس وتجميع النقاط لكؿ عينة 

 shear rateلمعدلات قص  shear stress (Pa) حيث تـ تسجيؿ إجياد القص [11].
 (s/1)0.123حتى  (s/1)300.1 ومف (s/1)300.1 وحتى (s/1)0.123   تتراوح مف 

 .القص( معدؿد القص/اجيإالمزوجة =حساب المزوجة مف العلاقة )وثـ تـ 

 التحميل الميكروبي 3-3- 
لرائب المخزف تـ إجراء جميع التحاليؿ الميكروبيولوجية عمى عينات مختمفة مف المبف ا

بفترات زمنية مختمفة )اليوـ الأوؿ ،اليوـ السابع ،اليوـ الرابع عشر( مف ـ °4 عند الدرجة 
ئب )منتج نصؼ سائؿ ( ثـ أضيؼ مؿ مف عينة المبف الرا( 1)أخذ ب  التخزيف المبرد

مف محموؿ التخفيؼ المعقـ ماء الببتوف فيتـ الحصوؿ عمى التخفيؼ الأوؿ   مؿ  (9)ليا
مؿ  9)) مف التخفيؼ الأوؿ إلى أنبوب ثاني يحوي عمىمؿ  (1)ثـ  تـ أخذ  ((1/10

( وتـ تكرار نفس الطريقة لمحصوؿ 1/100ماء ببتوف لمحصوؿ عمى التخفيؼ الثاني )



 سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية                                مجلة جامعة البعث       
 محمد مصريد. عمر زمار        د. نادين علي                         0102 عام 01 العدد 46المجلد 

311 

مف مؿ ( 0.25)( وتـ الزرع في الأوساط المغذية بأخذ (1/1000عمى التخفيؼ الثالث 
 .[12] المناسبةالتخفيؼ الثالث والتحضيف عند درجة الحرارة 

وتـ عد المستعمرات المتشكمة عمى البيئات المغذية بعد انقضاء فترة التحضيف عمى درجة 
الحرارة المناسبة لكؿ منيا وضربت بعامؿ التحفيؼ وتـ التعبير عف النتيجة كوحدة تشكيؿ 

 . cfu/mlمستعمرة لكؿ مميمتر 
  تـ استخدـ  وسط الآغار  المغذيNutrient agar   التعداد العاـ  مف أجؿ

Total plate counts) ) حضنت الأطباؽ عمى و باتباع طريقة الزرع العميؽ
 ساعة. 48لمدة  ـ°37  الدرجة

 تعداد بكتريا حمض اللاكتيؾ  Lactobacillus  Bulgaricus  تـ استخدـ :
باتباع طريقة الزرع السطحي وحضنت  )  MRS agar)آغار  MRSبيئة 

 ساعة في ظروؼ لا ىوائية. 48مدة لـ °37الأطباؽ عمى الدرجة 
  تعداد بكتريا الكوليفورـColiform bacteria تـ استخدـ وسط ماكونكي أغار :

MacConkey agar   ساعة. 48لمدة  ـ°37وحضنت الأطباؽ بدرجة حرارة   
  تعداد الفطريات والخمائر: تـ استخدـ  بيئة آغار ديكستروز البطاطاPotato 

dextrose agar حضنت الأطباؽ بدرجة طريقة الزرع السطحي و  باستخداـ
 .أياـ 5لمدة  ـ° 25 حرارة

 : التقييم الحسي4-3- 

تـ إجراء التقييـ الحسي لسبع عينات مف المبف الرائب في مخبر عموـ الأغذية كمية 
شخص مف  12اليندسة الزراعية في جامعة البعث حيث قاـ بتذوؽ العينات حوالي 

طلاب دراسات عميا، و قيموا العينات وفؽ بطاقة التحكيـ أعضاء الييئة التدريسية و 
 ,color الموف) والتي تتضمف تقييـ كؿ مف الصفات الحسية الرئيسية التالية:المقدمة ليـ 

 overall)الشعور بالفـ(  وثـ القبوؿ العاـ  texture والقواـ - ,taste الطعـ-

acceptability  المتعة   واستخداـ مقياسhedonic scale  نقاط  9المكوف مف (  
. وتـ تقديـ الماء لتنظيؼ الفـ بعد  [27] حسب الحد الأقصى(9= )والحد الأدنى( 1=

 كؿ تذوؽ.
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عينات مف المبف الرائب يرجى تقييميا حسياً مف حيث القواـ  7عزيزي المتذوؽ أمامؾ 
كمنتج اـ الع(، القبوؿ 9-1 ) والمظير (، الموف9-1)  والنكية الطعـ (،9-1 )والتركيب

 . Hedonic Scale ( وفقاً لػ1-9 )

 التقييـ الحسي لعينات المبف الرائب  المدروسة (3)جدوؿال

 القبوؿ العاـ والتركيب القواـ والنكية الطعـ الموف والمظير رقـ العينة

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

 

 التحميل الاحصائي:5-3- 

احصائياً   فترة التخزيف المبرد لعينات المبف الرائب المصنعة خلاؿبيانات تـ تحميؿ ال
حيث تـ إجراء ثلاث مكررات لكؿ اختبار حيث تـ تحميؿ  Minitab 19باستخداـ  

لممقارنة بيف  P<0.05 عند مستوى معنوية  " One wayANOVAبواسطة " التبايف
 المتوسطات.
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 النتائج والمناقشة 4-

 لعينات المبن الرائب كيميائيالتحميل ال1-4- 

 )%( المادة الصمبة الكمية1-1-4- 

حيث  ،الصمبة الكمية في عينات المبف الرائب المختمفة محتوى المادة ( 4يوضح الجدوؿ )
 يلاحظ و (. p<0.05اختمفت القيـ بيف مختمؼ العينات بشكؿ كبير ومعنوي عند)

ة المبف الرائب الشاىد بالمقارنة مع عين تركيز المستخمص انخفاض القيـ مع زيادة
(%.أما بالنسبة لعينات المبف الرائب المدعمة بمستخمص الشوندر الأحمر (13.41

 عمى التوالي(% ىي   15،20، 10المائي كانت القيـ في العينات حسب التركيز) 
حيث انخفض محتوى [27] (%. وىذه النتائج تتفؽ مع 12.33،  12.68 ،12.95)

مادة الصمبة الكمية نتيجة زيادة محتوى العينات مف الرطوبة مع عينات المبف الرائب مف ال
أف إضافة عصير الشوندر الباحثوف  زيادة تركيز مستخمص الشوندر الأحمر. أيضا ذكر

في حميب الماعز يزيد مف محتوى الرطوبة ويخفض إجمالي محتوى المواد الصمبة في 
وبشكؿ معنوي في عينة المبف   عينات المبف الرائب وكاف محتوى المادة الصمبة مرتفع

الرائب الشاىد بالمقارنة مع باقي العينات وىذا يمكف أف يعود إلى ارتفاع كمية اللاكتوز 
الموجودة في عينة الشاىد، بالإضافة إلى أف عصير الشوندر الأحمر يحتوي عمى نسبة 

الصمبة  مف المياه أعمى مف نسبة المادة الصمبة مما يساىـ في انخفاض محتوى المادة
( أف محتوى المادة الصمبة الكمية 2) يظير الجدوؿ .[9] الكمية في عينات المبف الرائب
( في عينات المبف الرائب خلاؿ فترة التخزيف  p<0.05انخفض وبشكؿ معنوي عند)

(%، (12.15 مة في عينة البف الرائب الشاىدالمبرد حتى اليوـ السابع حيث كانت القي
لرائب المدعمة بمستخمص الشوندر الأحمر المائي فكانت القيـ في أما في عينات المبف ا

عمى  (%11.51،11.00،  11.72)(% ىي   15،20، 10العينات حسب التركيز) 
وـ الرابع عشر نخفاض حتى اليتوى مف المادة الصمبة الكمية بالا، واستمر المح التوالي

(%، و في (11.08 ائب الشاىدحيث كانت القيمة في عينة المبف الر  ،مف التخزيف المبرد
عينات المبف الرائب المدعمة بمستخمص الشوندر الأحمر المائي فكانت القيـ في العينات 
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ذا وى .عمى التوالي (%9.93، 10.1، 10.66(% ىي  )  15،20، 10حسب التركيز) 
حيث انخفض محتوى المادة الصمبة الكمية في عينات المبف الرائب  [12]يتوافؽ مع 

 التخزيف المبرد.فترة ة بعصير الجزر خلاؿ المدعم

بمستخمص  لمدعـ في عينات المبف الرائب ا )%( ( محتوى المادة الصمبة الكمية4الجدوؿ )
 التخزيف المبرد.فترة خلاؿ  الشوندر الأحمر بتراكيز مختمفة

نسبة الإضافة مف 
مستخمص الشوندر 

 الػحمر)%(

)  فترة التخزيف)يوـ
1 7 14 

0.5±13.41 (0شاهذ )
Aa 

12.15±0.23
Ab 

11.08±0.24
Ac 

10 12.95±0.3
ABa 

11.72±0.38
ABb 

10.66±0.30
ABc 

15 12.68±0.5
Ba 

11.51±0.33
BCb 

10.10±0.25
CDc 

20 12.33±0.23
BCa 

11.00±0.4
CDb

 9.93±0.27
Dc 

 ،ة) باختلاؼ التركيز(ؽ معنويو عمى وجود فر د المختمفة في العمود الواح تدؿ الأحرؼ الكبيرة
)باختلاؼ فترة  نما تدؿ الأحرؼ الصغيرة عمى وجود فروؽ معنوية في السطر الواحدبي

 % 5،عند مستوى معنويةالتخزيف(

 )%( الرماد محتوى2-1-4- 

أف محتوى يظير ( محتوى عينات المبف الرائب المختمفة مف الرماد. و 5) ظير الجدوؿي
خمص إضافة مست( مع p<0.05الرماد قد ازداد وبشكؿ طفيؼ وغير معنوي عند)

الشاىد حيث كانت نسبة الرماد  المبف الرائب بالمقارنة مع عينةالشوندر الأحمر المائي 
(%، أما في عينات المبف الرائب المدعمة بمستخمص الشوندر الأحمر المائي 0.89) فييا

 ،0.91) عمى التوالي(% ىي  20 ،15، 10فكانت القيـ في العينات حسب التركيز) 

نخفاض % وذلؾ في اليوـ الأوؿ مف التخزيف المبرد وىذا يعود ربما إلى ا(0.94،  0.92
. وبشكؿ مماثؿ [27] وىذا يتفؽ مع ،نسبة الرماد في المستخمص المائي لمشوندر الأحمر
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لا توجد اختلافات  الرائب ببعض الخضار المختارة  تدعيـ المبفالباحثوف أنو عند  ذكر
. يظير الجدوؿ أف محتوى الرماد قد انخفض [23] بيف جميع العينات الرماد كبيرة في

( حيث كانت نسبة p<0.05) في جميع عينات المبف الرائب بشكؿ غير معنوي عند
(%، أما في عينات المبف الرائب المدعمة  (0.87الرماد في عينة البف الرائب الشاىد

 ،15، 10بمستخمص الشوندر الأحمر المائي فكانت القيـ في العينات حسب التركيز) 
(%. وذلؾ في اليوـ السابع مف التخزيف 0.91 ، 0.89،0.90) (% ىي  عمى التوالي 20

 المبرد. أما في اليوـ الرابع عشر مف التخزيف المبرد فكانت قيمة الرماد في عينة الشاىد
(%، أما في عينات المبف الرائب المدعمة بمستخمص الشوندر الأحمر المائي 0.82)

 عمى التوالي(% ىي  15،20، 10)  ينات حسب التركيزفكانت القيـ في الع
حيث انخفض محتوى الرماد في جميع  [12](%. وىذا يتفؽ مع 0.87، 0.85،0.86)

، وىذا التناقص  15عينات المبف الرائب المختمفة خلاؿ فترة التخزيف المبرد حتى  يوـ
مف  خدـ بعضاً والتي تست يمكف أف يعزى إلى عمؿ الكائنات الحية الدقيقة المخمرة 

 المعادف في غذائيا. 

بمستخمص الشوندر الأحمر بتراكيز  لمدعـا في عينات المبف )%( الرمادمحتوى ( 5الجدوؿ )
  التخزيف المبرد.فترة خلاؿ  مختمفة

نسبة الإضافة مف مستخمص 
 الشوندر الأحمر )%(

)  فترة التخزيف)يوـ
1 7 14 

0.03±0.89 (0شاهذ )
Ba 

0.87±0.01
Aa 

0.82±0.01
Db 

10 0.91±0.01
ABa 

0.89±0.03
Aa 

0.85±0.004
Cb 

15 0.92±0.04
Ba 

0.90±0.03
Aab 

0.86±0.004
Bb 

20 0.94±0.01
Aa 

0.91±0.04
Aab 

0.87±0.005
Ab 

 ،ة) باختلاؼ التركيز(ؽ معنويو عمى وجود فر د المختمفة في العمود الواح تدؿ الأحرؼ الكبيرة
)باختلاؼ فترة  ؽ معنوية في السطر الواحدبينما تدؿ الأحرؼ الصغيرة عمى وجود فرو 

 % 5،عند مستوى معنويةالتخزيف(
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 )%( البروتين 3-1-4-
( محتوى البروتيف في عينات المبف الرائب المختمفة. ويبيف الجدوؿ أف (6 يظير الجدوؿ

عند إضافة مستخمص الشوندر ( p<0.05) محتوى البروتيف قد ازداد وبشكؿ معنوي عند
لى عينات المبف الرائب بالمقارنة مع عينة المبف الرائب الشاىد وبشكؿ إ المائي الأحمر

. حيث كاف محتوى البروتيف مف مستخمص الشوندر الأحمر(% 20خاص عند التركيز)
 ةما في عينات المبف الرائب المدعم(%، أ3.73)عينة المبف الرائب الشاىد في 

، 10نات حسب التركيز) بمستخمص الشوندر الأحمر المائي فكانت القيـ في العي
وذلؾ في اليوـ الأوؿ مف  (% 4.06، 3.87،4.02) (% ىي  عمى التوالي 15،20

(% مف مستخمص الشوندر 20)  أف إضافة حيث [27]  وىذا يتفؽ مع  التخزيف المبرد.
الأحمر رفع محتوى البروتيف وبشكؿ معنوي في عينات المبف الرائب المدعمة بنسب 

وى البروتيف في الشوندر الأحمر يختمؼ حسب النوع والطرؽ محتإى  .إضافة مختمفة
 المستخدمة في المعالجة وىي تتراوح بيف

ومع ذلؾ كاف محتوى البروتيف في الدراسة الحالية . [9]حسب  (9.60-12.87%)
يبيف الجدوؿ  عالي بما يكفي لزيادة محتوى البروتيف في عينات المبف الرائب المدروسة.

( p<0.05) في عينات المبف الرائب انخفض وبشكؿ معنوي عند أف محتوى البروتيف
حتى اليوـ السابع مف التخزيف المبرد، حيث كاف محتوى البروتيف في عينة المبف الرائب 

(%، أما في عينات المبف الرائب المدعمة بمستخمص الشوندر الأحمر 3.02) الشاىد
 عمى التوالي(% ىي  20 ،15، 10المائي فكانت القيـ في العينات حسب التركيز) 

انخفاض نسبة البروتيف مع التخزيف قد  [34] (%. وىذا يتفؽ مع 3.55، 3.26،3.44)
والتي كانت أكثر تحميلا لمبروتيف مف الميكروبات الأخرى.  يكوف بسبب بكتريا البادئ

( حتى اليوـ الرابع عشر p<0.05انخفض محتوى البروتيف وبشكؿ غير معنوي عند )
(%، 2.92) المبرد. حيث كاف محتوى البروتيف في عينة المبف الرائب الشاىد مف التخزيف
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أما في عينات المبف الرائب المدعمة بمستخمص الشوندر الأحمر المائي فكانت القيـ في 
 ، 3.19،3.21) (% ىي  عمى التوالي 20 ،15، 10العينات حسب التركيز) 

بروتيف في عينات المبف الرائب حيث انخفض محتوى ال [12] (%. وىذا يتفؽ مع3.23
المدعمة بعصير الجزر حتى اليوـ الخامس عشر مف التخزيف المبرد بسبب نشاط 

 .البكتريا المحبة لمبرودة والتي تياجـ البروتيف في عينات المبف الرائب المحضرة

ر مستخمص الشوندب المدعـ الوظيفي في عينات المبف الرائب )%( البروتيف( محتوى 6الجدوؿ )
 المبردخلاؿ فترة التخزيف  مختمفة تراكيزب الأحمر

نسبة الإضافة مف مستخمص 
 (%الشوندر الأحمر )

 (فترة التخزيف)يوـ
1 7 14 

0.13±3.73 (0شاهذ)
Ca 

3.02±0.11
Cb 

2.92±0.10
Cc 

10 3.87±0.12
BCa 

3.26±0.13
BCb 

3.19±0.22
Bb 

15 4.02±0.14
Aba 

3.44±0.14
Bb 

3.21±0.14
BCb 

20 4.06±0.11
Aba 

3.55±0.20
ABb 

3.23±0.12
Bb 

 ،ة) باختلاؼ التركيز(ؽ معنويو عمى وجود فر د المختمفة في العمود الواح تدؿ الأحرؼ الكبيرة
)باختلاؼ فترة  بينما تدؿ الأحرؼ الصغيرة عمى وجود فروؽ معنوية في السطر الواحد

 % 5،عند مستوى معنويةالتخزيف(

 ) %( الدهن محتوى 4-1-4-

( محتوى الدىف في عينات المبف الرائب المختمفة. ويبيف الجدوؿ أف 7دوؿ )يظير الج
(  عند إضافة مستخمص p<0.05محتوى الدىف قد ازداد وبشكؿ  غير معنوي عند)

 إلى عينات المبف الرائب بالمقارنة مع عينة المبف الرائب الشاىد المائي الشوندر الأحمر
مدعمة بمستخمص الشوندر الأحمر المائي (%. أما في عينات المبف الرائب ال(3.85

 ،3.90) (% ىي  عمى التوالي  15،20، 10فكانت القيـ في العينات حسب التركيز) 
 (%. وذلؾ في اليوـ الأوؿ مف التخزيف المبرد ويعود السبب في ذلؾ إلى4.02 ، 4

 حيث [27] وىذا يتفؽ مع. ر الأحمرلمشوند انخفاض نسبة الدىف في المستخمص المائي



 تصنيع لبن رائب وظيفي باستخدام الشوندر الأحمر  ودراسة خصائصه

311 

إضافة مستخمص الشوندر الأحمر إلى عينات المبف الرائب لـ يكف ليا تأثير معنوي  أف
الشوندر الأحمر مف الخضار قميمة و ذلؾ كوف  .عمى زيادة محتوى الدىف في العينات

يبيف الجدوؿ أف محتوى الدىف في عينات المبف الرائب قد انخفض بشكؿ غير  .[9] الدسـ
ترة التخزيف المبرد، حيث كاف محتوى الدىف في عينة ( خلاؿ فp<(0.05معنوي عند 

(%، أما في عينات المبف الرائب المدعمة بمستخمص الشوندر 3.61) المبف الرائب الشاىد
(% ىي  عمى 20 ،15، (10الأحمر المائي فكانت القيـ في العينات حسب التركيز 

يف المبرد. واستمرت تخز وذلؾ في اليوـ السابع مف ال ،(% 4.15، 3.85،3.95) التوالي
نخفاض بشكؿ طفيؼ حتى اليوـ الرابع عشر مف التخزيف المبرد، حيث كاف القيـ بالا

(%، أما في عينات المبف الرائب (3.40محتوى الدىف في عينة المبف الرائب الشاىد 
المدعمة بمستخمص الشوندر الأحمر المائي فكانت القيـ في العينات حسب التركيز) 

 [12](%. وىذا يتفؽ مع  3.95، 3.75،3.85) عمى التواليىي (%  20 ،15، 10
حيث انخفض محتوى الدىف في عينات المبف الرائب المدعمة بعصير الجزر حتى اليوـ 
الخامس عشر مف التخزيف المبرد بسبب نشاط البكتريا المحبة لمبرودة والتي تياجـ الدىف 

 في عينات المبف الرائب المحضرة.

مستخمص الشوندر ب دعـوالم الوظيفي في عينات المبف الرائب )%( الدىف محتوى( 7الجدوؿ )
 خلاؿ فترة التخزيف المبرد مختمفة بتراكيزمر الأح

نسبة الإضافة مف مستخمص 
 الشوندر الأحمر)%(

)  فترة التخزيف) يوـ
1 7 14 

0.11±3.85 (0شاهذ)
Ba 

3.61±0.11
Bb 

3.40±0.13
Cb 

10 3.90±0.12
Ba 

3.85±0.21
Aa 

3.75±0.18
Aba 

15 4.00±0.12
ABa 

3.95±0.13
Aa 

3.85±0.11
Aba 

20 4.20±0.11
Aa 

4.15±0.13
Aa 

3.95±0.11
Aa 

 ،ة) باختلاؼ التركيز(ؽ معنويو عمى وجود فر د المختمفة في العمود الواح تدؿ الأحرؼ الكبيرة
)باختلاؼ فترة  بينما تدؿ الأحرؼ الصغيرة عمى وجود فروؽ معنوية في السطر الواحد

 % 5،عند مستوى معنويةلتخزيف(ا
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 )%( الكربوهيدرات محتوى5-1-4- 

ف الجدوؿ ( محتوى الكربوىيدرات في عينات المبف الرائب المختمفة. ويبي8ر الجدوؿ )يظي
عند إضافة ( p<0.05) ومعنوي عندقد انخفض وبشكؿ ممحوظ أف محتوى الكربوىيدرات 

الرائب بالمقارنة مع عينة المبف مستخمص الشوندر الأحمر المائي إلى عينات المبف 
(% ، والتناقص الأكثر معنوية كاف في عينات المبف الرائب بنسبة 4.93الرائب الشاىد )

(% مف مستخمص الشوندر الأحمر المائي. حيث كاف محتوى الكربوىيدرات (20إضافة  
، 10في عينات المبف الرائب المدعمة بمستخمص الشوندر الأحمر المائي حسب التركيز) 

(%، وذلؾ في اليوـ الأوؿ مف  3.13، 4.27،3.74) (% ىي  عمى التوالي 20 ،15
حيث انخفض محتوى الكربوىيدرات في عينات المبف  [27]التخزيف المبرد وىذا يتفؽ مع 

يبيف الجدوؿ  الرائب عند إضافة مستخمص الشوندر الأحمر بالمقارنة مع عينة الشاىد.
( خلاؿ فترة p<0.05خفض وبشكؿ كبير ومعنوي عند)بأف محتوى الكربوىيدرات قد ان

التخزيف المبرد، حيث كاف محتوى الكربوىيدرات في عينة المبف الرائب الشاىد 
(%، أما في عينات المبف الرائب المدعمة بمستخمص الشوندر الأحمر المائي (4.65

 (% ىي  عمى التوالي  15،20، 10فكانت القيـ في العينات حسب التركيز) 
وذلؾ في اليوـ السابع مف التخزيف المبرد. واستمرت القيـ  ،(2.39% ، 3.72،3.22)

بالإنخفاض و بشكؿ معنوي حتى اليوـ الرابع عشر مف التخزيف المبرد، حيث كاف 
(%، أما في عينات المبف 3.94محتوى الكربوىيدرات في عينة المبف الرائب الشاىد )

المائي فكانت القيـ في العينات حسب  الرائب المدعمة بمستخمص الشوندر الأحمر
 وىذا ما فسره (% . 2.23، 2.97،2.33) (% ىي عمى التوالي  15،20، 10التركيز) 
ف بأف الزيادة في الحموضة القابمة لممعايرة وانخفاض إجمالي الكربوىيدرات يدؿ الباحثو 

تريا البادئ عمى أف معظـ اللاكتوز قد تـ تحويمو إلى حمض المبف نتيجة زيادة نشاط بك
 .[27] في العينات المدعمة بالمضافات بالمقارنة مع عينة المبف الرائب الشاىد
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مستخمص المدعـ ب وظيفيفي عينات المبف الرائب ال )%( الكربوىيدراتمحتوى  (8الجدوؿ )
 خلاؿ فترة التخزيف مختمفة بتراكيزندر الأحمر الشو 

نسبة الإضافة مف مستخمص 
 الشوندر الأحمر)%(

)  فترة التخزيف)يوـ
1 7 14 

0.23±4.93 (0شاهذ)
Aa 

4.65±0.13
Aa 

3.94±0.13
Ab 

10 4.27±0.05
Ba 

3.72±0.11
Bb 

2.97±0.05
Bc 

15 3.74±0.2
CDa 

3.22±0.03
Cb 

2.33±0.07
Dc 

20 3.13±0.03
Ea 

2.39±0.03
Eb 

2.23±0.05
Dec 

 ،ة) باختلاؼ التركيز(ويؽ معنو عمى وجود فر د المختمفة في العمود الواح تدؿ الأحرؼ الكبيرة
)باختلاؼ فترة  بينما تدؿ الأحرؼ الصغيرة عمى وجود فروؽ معنوية في السطر الواحد

 % 5،عند مستوى معنويةالتخزيف(

 )%(TA والحموضة القابمة لممعايرة pHقيم ال6-1-4- 

والحموضة القابمة لممعايرة في   pH( قيـ اؿ10) ( والجدوؿ رقـ9) يظير الجدوؿ رقـ
 أف أعمى (8و 7) يفت المبف الرائب المختمفة خلاؿ فترة التخزيف المبرد. يبيف الجدولعينا

قيوت للرقن الهيذروجيٌي وأخفض قيوت للحوىضت كاًت في عيٌت اللبي الرائب الشاهذ 

انخفض الرقـ و  %(=pH= ،0.7763 TA 4.68) ورلك في اليىم الأول هي التخزيي
عند إضافة (P< 0.05لمعايرة وبشكؿ معنوي )ادت قيـ الحموضة ادز االييدروجيني و 

  pHكانت قيـ اؿ حيث  ،إلى عينات المبف الرائب  الشوندر الأحمر المائي مستخمص
كانت  TA%( وقيـ اؿ4.2، 4.4، 4.6) بالترتيب ىي (% 20، 10،15حسب التركيز)

حيث انخفضت   [27]يتفؽ مع  (%. وىذا0.9253، 0.8487، 0.8138)  بالترتيب
في العينات ولوحظ التأثير الأكثر الشوندر الأحمر مستخمص مع زيادة تركيز   pHقيـ اؿ

مستخمص الشوندر الأحمر، وىذا  % مف20أىمية في العينة التي تحتوي عمى 
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 بكتريا نخفاض يعود إلى الطبيعة الحمضية لمشوندر الأحمر وأيضا إلى زيادة نموالا
المرتفع والنشاط العالي لمبادئ قد يكوف النمو  . حيث إفالبادئ بوجود الشوندر الأحمر

أيضا يوضح كلا  .[25] ر الأحمر المخمر ببادئ حمض المبففي عصير الشوند
الجدوليف انخفاض الرقـ الييدروجيني وزيادة الحموضة المعايرة طوؿ فترة التخزيف المبرد 

بمستخمص  الرائب المدعـفي عينات المبف   pHحيث كانت قيـ اؿ ،يوـ 14لمدة 
،  4.01بالترتيب ىي ) (%20 ،15 ،10) لشوندر الأحمر المائي  حسب التركيزا

أها  (.1.0931، 1.0910، 0.9969) كانت بالترتيب TA%( وقيـ اؿ3.92، 3.96

ىم الرابع عشر %( ورلك في الي=pH= ،0.8832 TA 4.1عيٌت اللبي الرائب الشاهذ )

مو البكتريا التي تحوؿ اللاكتوز نبسبب وذلؾ [34] وىذا يتفؽ مع  .هي التخزيي الوبرد
المصدر الغني لمسكر الذي يؤمنو وجود بودرة الشوندر الأحمر ىو  .إلى حمض اللاكتيؾ

 .[9] بمثابة ركيزة مناسبة لنمو الميكروبات مما يزيد مف حموضة المبف الرائب

 الأحمر الشوندر مستخمصب المدعـفي عينات المبف الرائب الوظيفي  pHقيـ اؿ (9) الجدوؿ رقـ
 خلاؿ فترة التخزيف المبرد بنسب مختمفة

نسبة الإضافة مف مستخمص 
 الشوندر الأحمر)%(

)  فترة التخزيف)يوـ
1 7 14 

0.01±4.68 (0شاهذ)
Aa 

4.36±0.05
Ab 

4.1±0.00
Ac 

10 4.6±0.02
 Ba 

4.34±0.01
Ab 

4.01±0.01
Bc 

15 4.4±0.01
Ca 

4.08±0.01
Bb

 ±0.01
Cc

 3.96 

20 4.2±0.04
Da 

4.00±0.01
Cb 

3.92±0.01
Dc 

بينما تدؿ الأحرؼ  ،ةؽ معنويو المختمفة في العمود الواحدعمى وجود فر  تدؿ الأحرؼ الكبيرة
 % 5الصغيرة عمى وجود فروؽ معنوية في السطر الواحد،عند مستوى معنوية
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 ـالوظيفي المدع في عينات المبف الرائب )%(للوعايرة  الحموضة القابمةقيـ  (10) الجدوؿ رقـ
  خلاؿ فترة التخزيف المبرد بنسب مختمفة الشوندر الأحمر مستخمصب

نسبة الإضافة مف مستخمص 
 الشوندر الأحمر)%(

)  فترة التخزيف)يوـ
1 7 14 

0.0025±0.7763 (0شاهذ)
Gc

 0.8318±0.0002
Gb 

0.8832±0.0029
Ga 

 10  0.8138±0.0002
Fc 

0.8534±0.0003
Fb 

0.9969±0.0008
Da 

15 0.8487±0.0023
Ec 

0.9196±0.0005
Ea 

1.0910±0.0003
Eb 

20 0.9253±0.0004
Db 

1.0148±0.0007
Da 

1.0931±0.0006
Fc 

بينما تدؿ الأحرؼ  ،ةؽ معنويو المختمفة في العمود الواحدعمى وجود فر  تدؿ الأحرؼ الكبيرة
 % 5الصغيرة عمى وجود فروؽ معنوية في السطر الواحد،عند مستوى معنوية

 )%( د للأكسدةالنشاط المضا7-1-4- 
( إلى زيادة النشاط المضاد للأكسدة في عينات المبف الرائب 11) تشير القيـ في الجدوؿ

مقارنة مع  (P< 0.05بشكؿ معنوي عند ) المائي المدعمة بمستخمص الشوندر الأحمر
%، في  22.16عينة المبف الرائب الشاىد والتي كانت قيمة النشاط المضاد للأكسدة فييا

وبشكؿ ممحوظ مف قدرة المبف الرائب  حسف الشوندر الأحمر فة مستخمصحيف أف إضا
، وكانت القيـ في عينات المبف الرائب المدعمة الحرة  عمى التخمص مف الجذور

ىي (% 20، 15، 10بمستخمص الشوندر الأحمر المائي عمى الترتيب حسب التركيز)
عند إضافة  [31]فؽ مع يت(%، وىذا 41.20، 38.10، 37.18)عمى التوالي 

المستخمصات المائية لجوزة الطيب والفمفؿ الأسود والفمفؿ الأبيض إلى المبف الرائب عزز 
ذور مقارنة مع عينة الشاىد. وبشكؿ كبير مف قدرة المبف الرائب عمى التخمص مف الج

تأثير إضافة مستخمص الشوندر الأحمر)السائؿ والمغمؼ( عمى  الباحثوف قيَـ أيضا
للأكسدة في المبف الرائب ووجد أف إضافة مستخمص الشوندر الأحمر النشاط المضاد 

أدى إلى زيادة النشاط المضاد للأكسدة بشكؿ ممحوظ حيث أف البيتاليف ىي المركبات 
الرئيسية المسؤولة عف ىذا النشاط الحيوي بالإضافة إلى مركبات البوليفينوؿ الموجودة في 

مف ناحية أخرى ازداد النشاط المضاد للأكسدة . [14] التركيب الكيميائي لمشوندر الأحمر
خلاؿ فترة التخزيف  ر المائي في عينات المبف الرائب المدعمة بمستخمص الشوندر الأحم
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 0.05)المبرد حيث كانت الزيادة في اليوـ السابع مف التخزيف المبرد غير معنوية عند 
>P)  اليوـ الرابع عشر مف في حيف ازداد النشاط المضاد للأكسدة وبشكؿ معنوي في

وكانت القيـ في عينات المبف الرائب المدعمة بمستخمص الشوندر الأحمر التخزيف المبرد 
، 42.04)ىي عمى التوالي (% 20، 15، 10المائي عمى الترتيب حسب التركيز) 

أف المبف  حيث[3] وذلؾ في اليوـ الرابع عشر .وىذا يتفؽ مع (%، 45.84،48.25
% أعمى نشاط مضاد للأكسدة مف عينة 15عمى لب اليقطيف بنسبة  الرائب الذي يحتوي

المبف الرائب الشاىد وىذا النشاط ازداد خلاؿ فترة التخزيف ويعود السبب في ارتفاع قيـ 
النشاط المضاد للأكسدة في عينات المبف الرائب المخموط مع لب اليقطيف  خلاؿ التخزيف  

في اليقطيف ونشاط الأيض الميكروبي الذي يطمؽ  إلى محتوى المواد الكيميائية النباتية
أف أعمى قيمة لمنشاط المضاد  الباحثوف وبشكؿ مماثؿ وجد بعض المواد النشطة بيولوجيا.

يوـ مف التخزيف   14للأكسدة كاف في عينة المبف الرائب مع عصير الشوندر الأحمر بعد
ذات النشاط المضاد  مقارنة مع باقي المعاملات وفسر ىذا السموؾ بسبب المركبات

للأكسدة العالي التي تكونت خلاؿ التخزيف نتيجة تفاعؿ بعض المكونات في العينة مع 
الأوكسجيف أو مع مكونات أخرى في العينة بالإضافة إلى ذلؾ فإف التخزيف والنشاط 

    .[14] المائي العالي ينتجاف نشاطا مضادا للأكسدة أكبر لإطفاء الجذور
 

لمدعـ ا الوظيفيفي عينات المبف الرائب )%(  النشاط المضاد للأكسدة (11) الجدوؿ رقـ
 خلاؿ فترة التخزيف المبرد. ستخمص الشوندر الأحمر ومستخمص البروكمي بنسب مختمفةبم

نسبة الإضافة مف مستخمص 
 (%الشوندر الأحمر)

)  فترة التخزيف)يوـ
1 7 14 

1.2±22.16 (0شاهذ)
Da 

19.21±1.1
Da 

18.24±1.8
Eb 

10 37.180±1.2
Cb 

37.186±1.5
Cb 

42.04±1.74
Da 

15 38.10±1.8
Cb 

40.33±1.2
Bb 

45.84±1.92
Ca 

20 41.20±1.6
Bb 

41.32±1.2
Bb 

48.25±1.27
BCa 

بينما تدؿ الأحرؼ  ،ةؽ معنويو المختمفة في العمود الواحدعمى وجود فر  تدؿ الأحرؼ الكبيرة
 % 5د مستوى معنويةالصغيرة عمى وجود فروؽ معنوية في السطر الواحد،عن
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 :)مغ مكافئ حمض الغاليك /غ( لمواد الفينوليةمن االمحتوى الكمي 8-1-4- 

( في عينات المبف TPCالمحتوى الكمي مف المواد البوليفينولية )( 12) يظير الجدوؿ
رائب ازداد المحتوى الكمي مف المواد الفينولية في جميع عينات المبف ال المختمفة. الرائب
(% 20، 15، 10) المائي مع زيادة نسبة الإضافة  تخمص الشوندر الأحمربمس المدعـ

والتي كانت قيمة المبف الرائب الشاىد  ( مقارنة مع عينةP<0.05زيادة معنوية عند) 
TPC نسبة لعينات المبف مغ مكافئ حمض الغاليؾ /غ ، أما بال 0.97 ليا مساوية

، 15، 10) حسب التركيزكانت القيـ الأحمر المائي  بمستخمص الشوندر الرائب المدعـ
وذلؾ ، ( مغ مكافئ حمض الغاليؾ /غ 4.21، 3.85، 2.85)ىي عمى التوالي (% 20

خصائص الجودة  تحيث درس [8]يتفؽ مع  وىذا .في اليوـ الأوؿ مف التخزيف المبرد
لمبف الرائب المعزز بالمستخمصات المائية لأربعة أنواع مف الأعشاب البرية بأربع 

حيث ازداد المحتوى الكمي مف المواد   %(1، 0.75، 0.50، 0.25ات لكؿ منيا)مستوي
الفينولية مع زيادة تركيز المستخمص وتباينت القيـ اعتمادا عمى نوع مستخمص الأعشاب 

عند استخداـ خلاصة البردقوش.  TPCالمستخدـ وتـ الحصوؿ عمى أفضؿ النتائج ؿ
واد الفينولية في التركيب الكيميائي لتمؾ الخضار وتعود ىذه الزيادة إلى ارتفاع محتوى الم

 والأعشاب.

خلاؿ فترة التخزيف حتى اليوـ السابع بشكؿ  TPCواستمرت ىذه الزيادة في محتوى 
الشوندر  بمستخمص جميع عينات المبف الرائب المدعـ ( فيP<(0.05معنوي عند 
 ،15، 10ز)حسب التركي تمؾ العينات في TPCحيث كاف محتوى  الأحمر المائي

مكافئ حمض الغاليؾ /غ. وىذا  مغ( 4.44، 3.67، 3.06)ىي عمى التوالي (% 20
استمر حتى اليوـ  في عينات المبف الرائب المدعـ بالمستخمص TPCالإرتفاع في محتوى 

( وكانت P<0.05معنوي عند )ـ بشكؿ ° 4 الرابع عشر مف التخزيف المبرد عند الدرجة
، 3.33)ىي عمى التوالي (% 20و 15، 10ب التركيز) حسبالترتيب  TPCقيـ محتوى 

 لوحظ وبشكؿ مماثؿ .[8] ( مغ مكافئ حمض الغاليؾ /غ. وىذا يتفؽ مع4.61، 3.94
 14و 7بعد ت المبف الرائب العشبي ارتفاع في المحتوى الكمي لممواد الفينولية  في عينا

طة بكتريا حمض المبف تحمؿ بروتينات الحميب بواسبسبب وىذا  المبرديوـ مف التخزيف 
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LAB  أما بالنسبة لعينة المبف  .[31] يؤدي إلى إطلاؽ بعض المركبات الفينوليةمما
( P<(0.05الرائب الشاىد انخفض المحتوى الكمي مف المواد الفينولية  بشكؿ معنوي 

)  التخزيف حتى اليوـ السابع واليوـ الرابع عشر حيث بمغت القيـ بالترتيب فترة خلاؿ
بأف  [31]بحسب  رهيفسيمكف ت ( مع مكافئ حمض الغاليؾ/غ. وىذا 0.88، 0.90
الموجودة في المبف الرائب العادي ترتبط بالمركبات الغير فينولية متؿ  TPCكمية

السكريات والبروتينات والأحماض الأمينية والببتيدات الصغيرة التي فد تتداخؿ مع قياس 
 .TPCاؿ 

في  )مغ مكافئ حمض الغاليؾ/غ( TPCف المواد الفينوليةالمحتوى الكمي م (12) الجدوؿ رقـ
خلاؿ فترة  مختمفة بتراكيز ندر الأحمرستخمص الشو لمدعـ بمعينات المبف الرائب الوظيفي ا

 التخزيف المبرد.
نسبة الإضافة مف مستخمص 

 (%الشوندر الأحمر المائي)
(فترة التخزيف  )يوـ

1 7 14 

0.02±0.97 (0شاىد)
Ga 

0.90±0.01
Gb 

0.88±0.02
Gb 

10 2.85±0.02
Fc 

3.06±0.01
Fb 

3.33±0.01
Fa 

15 3.58±0.01
Ec 

3.67±0.01
Eb 

3.94±0.01
Ea 

20 4.21±0.02
Bc 

4.44±0.02
Cb 

4.61±0.01
Ca 

بينما تدؿ الأحرؼ  ،ةؽ معنويو المختمفة في العمود الواحدعمى وجود فر  تدؿ الأحرؼ الكبيرة
 % 5واحد،عند مستوى معنويةالصغيرة عمى وجود فروؽ معنوية في السطر ال

 التحميل الفيزيائي لعينات المبن الرائب:2-4- 
 في العينات : awقيم النشاط المائي 1-2-4- 

يفيد تحديد النشاط المائي لممنتجات الغذائية  في معرفة مدى إتاحة ماء المنتج 
الكيميائية لمميكروبات، ويمكف استخداـ معامؿ النشاط المائي لتحديد مسار التفاعلات 

الحيوية، واستقرار الخصائص الحسية للأغذية، وتطور الكائنات الحية الدقيقة ، وقبؿ كؿ 
( قيـ 13) يظير الجدوؿ .[6] تحديد مدى ثباتية المنتجات الغذائية أثناء التخزيف ءشي

عينات المبف الرائب المختمفة خلاؿ فترة التخزيف المبرد، حيث تباينت النشاط المائي في 
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في عينة  aw يـ في اليوـ الأوؿ مف التخزيف وتبايف الإتجاه حيث كانت أعمى قيمةالق
(  0.916) المائي الشوندر الأحمر%( مف مستخمص 10) تركيز المبف الرائب المدعـ ب

( مف مستخمص الشوندر 20%) تركيز وأدنى قيمة كانت في عينة المبف الرائب المدعـ ب
( حيث كاف (aw 0.915 الشاىد فكانت قيمة اؿ( أما عينة (0.909الأحمر المائي 

مع زيادة التركيز مف المستخمص. ويمكف تفسير ىذا  aw الإتجاه انخفاض قيمة اؿ
والتي  عة المواد الموجودة في المستخمصإلى اختلاؼ نسب وطبي aw التبايف في قيـ اؿ

ابع مع في جمع العينات حتى اليوـ السaw تزداد بزيادة التركيز .انخفضت قيمة اؿ
،حيث كانت القيمة في عينة المبف  (P<0.05التخزيف المبرد وبشكؿ معنوي عند ) 

( ،أما في عينات المبف الرائب المدعمة بمستخمص الشوندر 0.913) الرائب الشاىد
                 (% ىي 20 ،15، (10حسب التركيز بالترتيب aw الأحمر المائي فكانت قيمة اؿ

( مع الحفاظ عمى نفس الإتجاه انخفاض مع زيادة التركيز.  0.903،0.895، 0.904) 
التخزيف المبرد وبشكؿ حتى اليوـ الرابع عشر مف  aw استمر الإنخفاض في قيمة اؿ

( ،أما (0.912( ،حيث كانت القيمة في عينة المبف الرائب الشاىد P<(0.05معنوي عند 
 مر المائي فكانت قيمة اؿفي عينات المبف الرائب المدعمة بمستخمص الشوندر الأح

aw ( لكف 0.899 ،0.894، 0.864(% ىي ) 20 ،15، 10) بالترتيب حسب التركيز
ويمكف تفسير ىذا الإنخفاض في  .مع زيادة التركيز aw اختمؼ الإتجاه لتزداد قيمة اؿ

لمعرفة الباحثوف   مع التخزيف المبرد بالإعتماد عمى الدراسة التي أجراىاaw قيمة اؿ
( GTP( ومسحوؽ الشاي الأخضر) GCPير إضافة مسحوؽ القيوة الخضراء ) تأث مدى

 GCP(% مف 2و 1 أف إضافة ) و وجدوا عمى سموؾ انفصاؿ المصؿ في المبف الرائب 
%(، أما بالنسبة 2أدى إلى انخفاض معدؿ انفصاؿ المصؿ وكاف معنويا عند التركيز)

%(  0.02فتو بنسبة ) فمقد انخفض معدؿ انخفاض المصؿ عند إضا GTPلإضافة 
%( وفسر ىذا السموؾ  2ولكنيا تسببت في زيادة انفصاؿ المصؿ عند إضافتو بنسبة ) 
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الذي اعتمد عمى تحديد  [32]  بالإعتماد عمى نموذج التفاعؿ بيف البروتيف والبوليفينوؿ 
عدد مواقع ربط البوليفينوؿ لجزيئات البروتيف، وعدد الفينولات التي تؤدي إلى خمؽ 

فاص جديدة يمكف أف تحد مف إطلاؽ المصؿ مف شبكة اليلاـ. عند إضافة اؿ أق
(GCP (بنسبة )كاف تركيز البوليفينوؿ جيدا بما فيو الكفاية لتقوية البنية اليلامية 2 )%

لمبف الرائب مما أدى إلى انخفاض معدؿ انفصاؿ المصؿ بشكؿ معنوي. عمى العكس 
أدى إلى زيادة معدؿ انفصاؿ المصؿ نتيجة  %(2( بنسبة ) GTPتماما عند إضافة اؿ) 

زيادة تركيز مادة البوليفينوؿ في الشاي الأخضر الذي أدى إلى زيادة عدد الأقفاص ولكف 
. بالمقارنة [10] انخفض حجميا مما قمؿ مف زمف الاحتفاظ بالمصؿ في مصفوفة الجؿ

زيادة فترة التخزيف وىذه ادت نسبة المواد الفينولية في العينات مع دز امع الدراسة الحالية 
الزيادة أدت إلى تشكؿ أقفاص جديدة وحجز الماء بشكؿ أفضؿ مما يعني انخفاض 

والسبب في تغير اتجاه الإنخفاض في اليوـ الرابع عشر ربما يكوف  النشاط المائي ،
 .نتيجة زيادة الحموضة في تمؾ العينات

الشوندر ستخمص لمدعـ بملرائب الوظيفي افي عينات المبف االنشاط المائي  (13) الجدوؿ رقـ
 خلاؿ فترة التخزيف المبرد. مختمفة تراكيزالأحمر ب

نسبة الإضافة مف 
مستخمص الشوندر 

 الأحمر)%(

)  فترة التخزيف)يوـ
1 7 14 

0.002±0.915 (0شاهذ)
Ba 

0.913±0.001
Aab 

0.912±0.001
Ab 

10 0.916±0.001
Ba 

0.904±0.001
Cb 

0.864±0.001
Ec 

15 0.915±0.001
Ba 

0.903±0.002
Cb 

0.894±0.001
Dc 

20 0.909±0.001
Ca 

0.895±0.002
Dc 

0.899±0.002
Cb 

بينما تدؿ الأحرؼ  ،ةؽ معنويو المختمفة في العمود الواحدعمى وجود فر  تدؿ الأحرؼ الكبيرة 
 % 5عند مستوى معنوية الواحد الصغيرة عمى وجود فروؽ معنوية في السطر
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 ) %(: انفصال المصل2-2-4- 

انفصاؿ المصؿ ىو فقداف السائؿ مف المبف الرائب ، ويعد انفصاؿ المصؿ أحد معايير 
زيادة انفصاؿ المصؿ تظير أف المبف الرائب منخفض ، و لجودة الأساسية لمبف الرائبا

الإضافة  ة( بأف انفصاؿ المصؿ تأثر بكؿ مف نسب14) يظير الجدوؿ .[ 20] الجودة
نت قيـ انفصاؿ المصؿ في اليوـ الأوؿ مف التخزيف المبرد بيف وفترة التخزيف، حيث تباي

( لترتفع عند إضافة 39.73%)  جميع العينات حيث كانت القيمة في عينة الشاىد
( P<(0.05( وبشكؿ معنوي عند 10%)  مستخمص الشوندر الأحمر المائي بنسبة

ع زيادة تركيز ( مP<0.05( وتنخفض القيـ وبشكؿ معنوي عند) 43.4% لتكوف القيمة )
مستخمص الشوندر الأحمر المائي بالمقارنة مع عينة الشاىد لتكوف القيـ حسب التركيز) 

(% ويمكف تفسير ىذا الإنخفاض في   36.08، 37.2) (% بالترتيب ىي20، 15
درجة انفصاؿ المصؿ في عينات المبف الرائب بعد الإضافة إلى وجود الألياؼ والسكريات 

والتي تزداد بزيادة التركيز مف المستخمص والتي ليا  المستخمص في والمواد الفينولية 
حيث انخفض  [21]دور في ربط الماء وخفص انفصاؿ المصؿ. وىذه النتائج تتفؽ مع 

) الموز والسابوتا( إلى عينات  انفصاؿ المصؿ وبشكؿ معنوي مع إضافة لب الفاكية
( بأف انفصاؿ المصؿ 12وؿ )المبف الرائب بالمقارنة مع عينة الشاىد. يظير الجد

(  مع زيادة فترة P<(0.05انخفض في جميع عينات المبف الرائب وبشكؿ معنوي عند 
التخزيف المبرد .كانت نسبة انفصاؿ المصؿ في عينة المبف الرائب الشاىد في اليوـ 

(%. أما 34.24،  35.32السابع واليوـ الرابع عشر مف التخزيف المبرد عمى التوالي )
بة لعينات المبف الرائب المدعمة بمستخمص الشوندر الأحمر المائي كانت قيـ بالنس

(%  20 ،15، 10انفصاؿ المصؿ أقؿ بالمقارنة مع عينة الشاىد حسب التركيز) 
(%، وذلؾ في اليوـ السابع مف التخزيف المبرد. و 31.76، 32.48، 33.88بالترتيب )
كوف النسبة في عينات المبف الرائب انفصاؿ المصؿ  في اليوـ الرابع عشر لت انخفض

(% بالترتيب  20 ،15، 10) شوندر الأحمر المائي حسب التركيزالمدعمة بمستخمص ال
حيث انخفض انفصاؿ  [20 , 21]وىذا يتفؽ مع  % 30.32)،28.02،29.92)

  .يوـ 14المصؿ في جميع عينات المبف الرائب خلاؿ فترة التخزيف المبرد لمدة 
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في عينات المبف الرائب الوظيفي المبرد في عينات المبف انفصاؿ المصؿ) %(  (14) الجدوؿ رقـ
 خلاؿ فترة التخزيف المبرد. مختمفة بتراكيز ندر الأحمرستخمص الشو لمدعـ بمالرائب الوظيفي ا

نسبة الإضافة مف مستخمص الشوندر 
 الأحمر)%(

)  فترة التخزيف)يوـ
1 7 14 

0.1±39.73 (0شاهذ)
Ca 

35.32±0.2
Ab 

34.24±0.2
Ac 

10 43.4±0.1
Ba

 33.88±0.10
Bb 

28.02±0.2
Fc 

15 37.2±0.1
Da 

32.48±0.1
Db 

29.92±0.1
Dc 

20 36.08±0.3
Fa 

31.76±0.10
Eb 

30.32±0.1
Cc 

بينما  ،ة باختلاؼ التركيزؽ معنويو المختمفة في العمود الواحدعمى وجود فر  تدؿ الأحرؼ الكبيرة
،عند باختلاؼ فترة التخزيف  عنوية في السطر الواحدتدؿ الأحرؼ الصغيرة عمى وجود فروؽ م

 % 5مستوى معنوية

 

 (cp) المزوجة3-2-4- 

. وتتأثر لزوجة [17] الخصائص الريولوجية  لمغذاء ىي دراسة تشوه وتدفؽ المواد الغذائية
المبف الرائب بتركيب الحميب، ووقت المعالجة الحرارية، ونوع وكمية المزرعة البادئ 

.  [29]تمقيح الحميب، والتخمير، ودرجة حرارة وظروؼ تخزيف المنتج النيائيالمستخدمة ل
ختمفة انخفضت أف المزوجة الظاىرية لعينات المبف الرائب الم (3  ، 2،(1 تظير الأشكاؿ

، ويمكف تفسير ذلؾ بسبب التدمير المادي لمروابط الضعيفة بيف مع زيادة معدؿ القص
تبيف النتائج أف المزوجة  . [19]التفاعؿ بينيا جزيئات المنتج وبسبب انخفاض طاقة

ات الظاىرية تأثرت بتركيز الإضافة ووقت التخزيف، حيث انخفضت المزوجة في العين
مع زيادة التركيز مف الإضافة، وكانت لزوجة عينة بمستخمص الشوندر الأحمر المدعمة 

مة بالإضافة وذلؾ في المبف الرائب الشاىد ىي أقؿ مف لزوجة عينات المبف الرائب المدع
اليوـ الأوؿ مف التخزيف المبرد. وىذا يفسر بقدرة المكونات الموجودة في تركيب 
المستخمص المائي لمشوندر الأحمر )مواد فينولية وكربوىيدرات( عمى تحسيف النسيج 

 تحسنت المزوجة عند إضافة مسحوؽحيث [16] وزيادة المزوجة. وىذه النتائج تتفؽ مع 
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( Lotus leaf (LL  0.05  المبف الرائب وبشكؿ معنوي عندإلى)>p)  وكانت لزوجة
%( أعمى بالمقارنة مع لزوجة باقي العينات مع النسب 0.2) عينة المبف الرائب مع نسبة

أضعاؼ عمى الأقؿ في  4وقد لوحظت لزوجة أعمى بمقدار  ،(%1، 0.5مف الإضافة) 
وىذا ما فسره  ،أثناء التخزيف  ائب الشاىدبعينة المبف الر  مقارنةً  LL عينات المبف الرائب

الحميب بروتينات مع  LL مسحوؽ الموجودة في يمكف أف ترتبط مادة البوليفينوؿبأنو 
بوليفينوؿ مما أدى إلى لزوجة أعمى مف تمؾ  -وتشكؿ مجمعات بروتيفمتؿ الكازئيف 
ىرية ازدادت في تبيف النتائج أف المزوجة الظا عينة المبف الرائب الشاىد. الموجودة في

جميع عينات المبف الرائب مع زيادة فترة التخزيف المبرد حتى اليوـ السابع واستمرت 
ادت دز اأف المزوجة الظاىرية لمعينات  الباحثوف بالزيادة حتى اليوـ الرابع عشر. ذكر

خلاؿ فترة التخزيف حتى اليوـ السابع وىذا ما فسره بالإعتماد عمى دراسة العديد مف 
يف نتيجة لتحمض المنتج مما يعزز مف شبكة البروتيف. حيث تزداد نسبة عوامؿ الباحث

 تسمىوالتي  في الوسط خارج الخمية S. thermophilus التركيب التي تفرزىا
السكريات الخارجية التي قد تتفاعؿ مع محتوى البروتيف في الحميب وتزيد مف المزوجة 

  .[11] والجودة الريولوجية لممنتجات

 

خمص الشوندر بمست لمبف الرائب الوظيفي المدعـعينات افي   (cp) ( سموؾ المزوجة1كؿ)الش
 في اليوـ الأوؿ مف التخزيف المبرد.الأحمر 
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بمستخمص الشوندر  ( لعينات المبف الرائب الوظيفي المدعـcp) سموؾ المزوجة (2الشكؿ )
 الأحمر المائي في اليوـ السابع مف التخزيف المبرد.

 

بمستخمص الشوندر الأحمر  ( لعينات المبف الرائب الوظيفي المدعـcp( سموؾ المزوجة)3ؿ)الشك
 المائي في اليوـ الرابع عشر مف التخزيف المبرد.
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 المحتوى الميكروبي:3-4- 

( في عينات المبف الرائب المختمفة cfu/ml( التعداد العاـ لمبكتريا ) 15يظير الجدوؿ )
ـ وتبيف مف خلالو مايمي: ازداد العدد الإجمالي °4عمى الدرجة  خلاؿ فترة التخزيف المبرد

( في اليوـ p<0.05لمبكتريا في جميع عينات المبف الرائب المدعمة وبشكؿ معنوي عند ) 
في عينات المبف الرائب المدعمة  صالمستخمالأوؿ مف التخزيف المبرد مع زيادة تركيز 

بالمقارنة مع  %(20 ، 15، 10)  ائيالم بنسب مختمفة مف مستخمص الشوندر الأحمر
الشاىد كما ىو موضح في العمود الأوؿ مف الجدوؿ. واستمر ىذا المبف الرائب عينة 
في اليوـ السابع مف التخزيف المبرد حتى اليوـ الرابع ي الزيادة وبشكؿ معنوي العدد ف

10×3.32عشر حيث بمغ التعداد العاـ لعينة الشاىد 
6
 cfu/ml الرائب مع   ولعينات المبف

 106×7.15، 106×6.1مستخمص الشوندر الأحمر بالترتيب حسب التركيز)
بأف  [9]يتفؽ مع (. وىذا cfu/ml( وحدة تشكيؿ مستعمرة في اؿ مؿ )106×5.59،

 7خلاؿ اليوميف  (p<(0.0اد بشكؿ معنوي عند  دز ابيانات العدد الكمي لمميكروبات 
 14مالي لمميكروبات تمت ملاحظتو عند اليوـ مف التخزيف المبرد وذروة العدد الإج 14و

بالنتيجة . ركيزة مناسبة لنمو البكتريا مرمف التخزيف حيث شكؿ مستخمص الشوندر الأح
د المرغوبة يوـ ضمف الحدو  14بقي التعداد العاـ لمبكتريا في نياية فترة التخزيف 

ة والزراعة )منظمة الأغذي FAW/WHO 2001وفقاً لمنظمة  .والمطموبة كمنتج حيوي
صؿ عدد بكتريا البروبيوتيؾ في المنتجات الغذائية ييجب أف  ومنظمة الصحة العالمية(

10إلى مستوى 
7
 cfu/ml [15]لتوفير أقصى قدر مف الفوائد لممستيمكيف  . 

يمكف قراءة  Lactobacillus Bulgaricusبالنسبة لبكتريا حمض المبف العصوية 
( بالنسبة لعينة المبف الرائب الشاىد تناقص 16)البيانات كما ىو موضح في الجدوؿ 

يوـ بشكؿ غير معنوي  14 العدد الإجمالي لبكتريا حمض المبف مع التخزيف المبرد حتى
و وبمغ في اليوـ الرابع عشر  105cfu/ml×8.4حيث كاف العدد في اليوـ الأوؿ 

8.2×105cfu/ml ض المبف حيث أف إنتاج كميات كبيرة مف الحمض بواسطة بكتريا حم
 وعدـ وجود مركبات محفزة عمى النمو مف أسباب حدوث ىذا الإنخفاض في عينة الشاىد

بالنسبة لعينات المبف الرائب المدعمة بمستخمص الشوندر الأحمر ازداد عدد بكتريا  .[28]
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حمض المبف بشكؿ معنوي مع زيادة تركيز المستخمص في العينات  وازدادت بشكؿ 
بأف عصير ذكر الباحثوف . يوـ  14فترة التخزيف المبرد حتىمعنوي أيضاً مع زيادة 

غ/لتر سكروز شكؿ ركيزة   57.8الشوندر الأحمر الذي يحتوي في تركيبو الكيميائي
وجدوا أف إضافة السكروز [33] بحسب . أيضاً  [35] مناسبة لنمو بكتريا حمض المبف

بالمقابؿ لـ  كؿ ممحوظ.ف وبكتريا حمض المبف بش% يزيد مف تركيز حمض المب12بنسبة 
يلاحظ أي نمو لبكتريا الكوليفورـ في جميع عينات المبف الرائب خلاؿ فترات التخزيف 

وىذا ما يؤكد اتباع تدابير صحية مناسبة أثناء التعامؿ مع الحميب والمبف الرائب  المختمفة
بسبب  غياب البكتريا القولونية بالإضافة إلى التدابير الصحية قد يكوف [12].وحسب 

 التأثير المثبط لمجزر والحموضة عمى الكائنات القولونية.

لـ يحدث نمو لمخمائر والفطور في جميع عينات المبف الرائب  تعداد الخمائر والفطور:
خلاؿ فترة التخزيف المبرد. حيث أشار العديد مف الباحثيف إلى خمو المبف الرائب مف أي 

يف المبرد وىذا يعود إلى التدابير الصحية نموات لمخمائر والفطور خلاؿ فترة التخز 
المتبعة في تصنيع المبف الرائب تبدأ مف غمي الحميب لفترة زمنية كافية، وبسترة 
المستخمصات المضافة، وتعقيـ الأدوات والعبوات المستخدمة إما بوضعيا في الماء 

غلاؽ عبوات المغمي أو تعريضيا لبخار الماء، وحفظ المنتج في درجة حرارة التبريد، و  ا 
خمو المبف الباحثوف  المبف الرائب وعدـ تعرضيا لميواء خلاؿ فترة التخزيف المبرد. ذكر

مف الخمائر والفطور وىذا يعود  gundelia tournefortii الرائب المحضر بإضافة 
بالإضافة إلى التدابير الصحية، إلى التأثير المثبط ليذه الفاكية عمى نمو الخمائر 

وىذا التأثير قد يعود إلى وجود المواد الفينولية الموجودة  ،كتريا القولونيةوالفطور والب
بشكؿ طبيعي في جونديميا تورنيفورتي، وكما ىو معروؼ تمتمؾ المواد الفينولية النباتية 
فعالية مضادة لمفيروسات وللأوراـ، ومضاد حيوي، ونشاط مضاد للأكسدة وىذا يعني أف 

لة العمر الافتراضي لممنتج. ،أيضا يسبب انخفاض الرقـ البوليفينوؿ يسبب إطا وجود
 . [11]تطور العفف في المنتجإبطاء  الييدروجيني وارتفاع الحموضة في المبف الرائب
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الوظيفي المدعـ  ( في عينات المبف الرائبcfu/ml)  (  التعداد الكمي لمبكتريا15الجدوؿ )
 خلاؿ فترة التخزيف المبرد بمستخمص الشوندر الاحمر بتراكيز مختمفة 

10
6

 (×cfu/ml) 

نسبة الإضافة مف مستخمص 
 الشوندر الأحمر)%(

)  فترة التخزيف)يوـ
1 7 14 

0.02±3.25 (0شاهذ)
Eb 

3.2±0.01
Gc 

3.32±0.03
Ga 

10 3.52±0.02
Cc 

5.6±0.06
Eb 

6.1±0.01
Ea 

15 3.86±0.04
Bc 

6.7±0.03
Db 

7.15±0.02
Da 

20 4.1±0.05
Ac 

14.5±0.02
Ab 

15.59±0.04
Aa 

بينما تدؿ الأحرؼ  ،ةؽ معنويو المختمفة في العمود الواحدعمى وجود فر  تدؿ الأحرؼ الكبيرة
 % 5عند مستوى معنوية الواحد الصغيرة عمى وجود فروؽ معنوية في السطر

 

 Lactobacillus Bulgaricus( cfu/ml) (  تعداد بكتريا حمض المبف العصوية 16الجدوؿ)

فترة خلاؿ  مختمفةالوظيفي المدعـ بمستخمص الشوندر الأحمر بتراكيز  الرائب عينات المبففي 
 المبردالتخزيف 

10
5

 (×cfu/ml) 
نسبة الإضافة مف مستخمص 

 الشوندر الاحمر)%(
)  فترة التخزيف)يوـ

1 7 14 

0.2±8.4 (0شاهذ)
Ga 

8.5±0.5
Ga 

8.2±0.1
Fa 

10 13.6±0.1
Dc 

16.5±0.1
Cb 

18±0.2
Ca 

15 18±0.2
Bc 

23.2±0.2
Bb 

26.1±0.1
Ba 

20 19.6±0.1
Ac 

31±0.1
Ab 

35.7±0.5
Aa 

بينما تدؿ الأحرؼ  ،ةؽ معنويو عمى وجود فر  المختمفة في العمود الواحد تدؿ الأحرؼ الكبيرة
 % 5عند مستوى معنوية الصغيرة عمى وجود فروؽ معنوية في السطر
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 التقييم الحسي: 4-4-

التخزيف المبرد، وأظيرت نتائج التقييـ الحسي  أجري التقييـ الحسي في اليوـ الأوؿ مف
 ( مايمي:17لعينات المبف الرائب كما ىو موضح في الجدوؿ )

بالنسبة لموف: بشكؿ عاـ  حظيت جميع عينات المبف الرائب عمى درجة قبوؿ لوني عالية 
( P<(0.05بالمقارنة مع عينة المبف الرائب الشاىد ولـ يلاحظ أي فروؽ معنوية عند 

مف مستخمص الشوندر الأحمر المائي  10%ثناء عينة المبف الرائب ذات التركيز باست
أما عينة الشاىد فقد سجمت  8.417والتي حظيت بأعمى درجة قبوؿ لوني وقدرت ب 

وكاف إضفاء الموف عمى المنتج . ، وذلؾ في اليوـ الأوؿ مف التخزيف المبرد7.583قيمة 
 0إحدى الأىداؼ الرئيسية لمبحث

% أقؿ قبوؿ  20القواـ والتركيب: كانت عينة المبف الرائب ذات التركيز الأعمى  مف حيث
مف حيث القواـ والتركيب بالمقابؿ لـ يكف ىناؾ فروؽ ذات دلالة إحصائية بالمقارنة مع 

بالنسبة لانخفاض  [27]( وىذا يتفؽ مع ما توصؿ إليو P<0.05)  عينة الشاىد عند
رائب مع مستخمص الشوندر الأحمر وىذا يعود إلى درجة المممس في عينات المبف ال

اختلاؼ التركيب الكيميائي لمبف الرائب مع زيادة تركيز الخلاصة مف الشوندر الأحمر 
 بالمقارنة مع عينة المبف الرائب الشاىد مما يؤثر عمى نسيج المنتج.

اىد مف حيث الطعـ: لـ يكف ىناؾ فرؽ معنوي أو ممحوظ بيف عينة المبف الرائب الش
مف كلا المستخمصيف. حيث كاف لعينة المبف  (%10) وعينات المبف الرائب مع التركيز

يمييا عينة المبف الرائب المدعـ بتركيز  8.208))الرائب الشاىد أعمى درجة قبوؿ لمطعـ 
أما بالنسبة لعينات المبف الرائب (. 7.667) (%مف مستخمص الشوندر الأحمر10)

( P<0.05%( سجمت فرؽ معنوي بشكؿ ممحوظ عند)20و  15المدعـ بالتراكيز )
حيث أف ىناؾ العديد مف  [27]بالمقارنة مع عينة الشاىد وىذا يتفؽ مع ما توصؿ إليو 

ف إضافة الشوندر الأحمر   العوامؿ التي تؤثر عمى تكويف النكية الشاممة لمبف الرائب وا 
النكية الأخرى التي  يمكف أف يساىـ في عممية إطلاؽ العديد مف المركبات ومكونات

 تضيؼ تعقيد إلى رائحة وطعـ المبف الرائب.
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الموف والنكية والقواـ دوراً ميماً  مف حيث القبوؿ العاـ لممنتج: تمعب الصفات الحسية )
في تقبؿ المستيمؾ لممنتج  بشكؿ عاـ. حظيت عينة المبف الرائب الشاىد عمى أعمى 

 ( بالنسبة لعيناتP<0.05ة كبيرة عند )درجة قبوؿ لممنتج في حيف وجدت فروؽ معنوي
مف كلا المستخمصيف بالمقارنة مع عينة الشاىد. حيث أف  (%20) بالتركيزالمبف الرائب 

منتج جديد والمستيمؾ ليس عمى دراية كافية بنكية  مبف الرائب المخموط مع المستخمصال
التركيز  . وبصورة عامة حظيت عينة[27] المبف الرائب المخموط بنكية الشوندر

% مف مستخمص الشوندر الأحمر بشكؿ عاـ بقبوؿ جيد مف قبؿ المستيمؾ  10الأخفض
 في جميع الخصائص بالمقارنة مع عينة المبف الرائب الشاىد.

في اليىم الأول هي  باختلاؼ التركيزالمختمفة ( التقييـ الحسي لعينات المبف الرائب 17الجدوؿ )

 التخزيي الوبرد

 (9) القبوؿ العاـ (9) القواـ والتركيب (9) الطعـ والنكية (9)المظيرالموف و  )%(العينة
0.9±7.583 (0شاىد)

AB 
8.208±0.940

A 
7.917±0.669

A 
8.333±0.651

A 

مستخمص 
 الشوندر الأحمر

10 8.417±0.669
A 

7.667±1.231
AB 

7.667±1.557
A 

7.933±0.853
AB 

15 7.500±0.905
AB 

7.250±1.357
ABC 

7.333±1.155
AB 

7.580±1.240
AB 

20 6.958±1.815
B 

7.000±1.859
ABCD 

6.750±2.050
AB 

6.917±1.881
ABC 

بينما تدؿ الأحرؼ  ،ةؽ معنويو عمى وجود فر  المختمفة في العمود الواحد تدؿ الأحرؼ الكبيرة
 % 5عند مستوى معنوية الصغيرة عمى وجود فروؽ معنوية في السطر

  الاستنتاجات 5- 
 لعينات المبف الرائب المدعمة بمستخمص الشوندر الأحمرأظيرت نتائج التحميؿ 1-

ارتفاع في قيـ نتائج التركيب الكيميائي لمعينات المدعمة بالمقارنة مع عينة المائي 
الشاىد باستثناء محتوى المادة الصمبة الكمية والكربوىيدرات الذي أظير انخفاض مع 

 ومحتوى اللاكتوز. زيادة التركيز وىذا ما تـ ربطو بنشاط بكتريا البادئ

و زيادة في قيـ درجة  pHأدت إضافة المستخمصات إلى انخفاض في رقـ اؿ  2-
واستمرت ىذه المؤشرات في نفس  الحموضة القابمة لممعايرة مع زيادة التركيز،

 تجاه مع زيادة فترة التخزيف المبرد.الا
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كسدة مع زيادة نسبة ازداد المحتوى مف المواد الفينولية وارتفع النشاط المضاد للأ3- 
واستمرت ىذه الزيادة خلاؿ فترة التخزيف  مستخمص الشوندر الأحمرمف  الإضافة
 المبرد.

تحسنت الخصائص الفيزيائية لعينات المبف الرائب مع الإضافة حيث انخفضت  4-
 فعالية الماء وانخفض انفصاؿ المصؿ وازدادت المزوجة بالمقارنة مع عينة الشاىد.

داد العاـ لمبكتريا وشكمت الإضافة وسط مناسب لنمو بكتريا البادئ ازداد التع 5-
 .وزيادة نشاطيا

أف انخفاض الدىف كاف غير معنوي خلاؿ فترة التخزيف المبرد، وازدادت  بما -6
المزوجة، وانخفضت فعالية الماء وبالتالي يمكف القوؿ بأف الإضافة حافظت عمى 

 ثباتية المنتج خلاؿ التخزيف.

 ات و المقترحاتالتوصي6-

(% لإغناء 10) يوصى بتدعيـ المبف الرائب بمستخمص الشوندر الأحمر بنسبة1- 
المبف الرائب و تحسيف جودة المبف الرائب  مف الناحية التغذوية والصحية والحسية 

 بالإضافة إلى تحسيف الخصائص الفيزيائية.
لمسحوؽ الجاؼ أو نقترح إجراء دراسات مستقبمية عمى المبف الرائب بإضافة ا 2-

عصير الشوندر الأحمر ، مع دراسة التركيب الكيميائي لنوع الإضافة، وتحديد نسب 
 الإضافة الأمثؿ ليا.
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