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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
جيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو يجب إرفاق  قرار تس

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

ات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكمي -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  سـبة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالن -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 حدوده. فرضيات البحث و .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5س الورق قيا - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 يض. عر  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى. حال قبول
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
تاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان الك -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية: ب ـ إذا كان المرجع بحثا ً 

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsic Brain Diseases BUSSE,E 1980 Organ
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 ثرسوم النشر في مجمة جامعة البع

 
ون ألف ليرة سورية عن كل بحث أربع( ل.س 40000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 100000دفع رسم نشر )  .2

 لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 طر العربي السوري .الق
آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى  ستة( ل.س 6000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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-تقييم الانجراف المائي في حوض وادي ذهبا
 الدويداء بادتخدام المعادلة العالمية المعدلة

RUSLE  وتقانات الادتذعار رن بعد ونظم
 المعلومات الجغرافية

 م. وفاء عيسى *         د. وسيم المسبر **          د. نبال الصالح ***

 ة, جامعة دمشق.يالزراع*طالبة ماجستير في قسم عموم التربة, كمية الهندسة 
 ة, جامعة دمشق.ي**أستاذ مساعد في قسم عموم التربة, كمية الهندسة الزراع

 .***باحثة في الهيئة العامة لمبحوث العممية الزراعية
 

 ممخص

يعد الانجراف المائي من أىم المشاكل التي تواجو التربة الزراعية في المناطق الجبمية, 
زمة لإدارة ىذه زع المكاني لو من أىم الخطوات اللاوالتو  ويعد تقدير معدلات الانجراف

 السويداء -شيبا وادي حوض في المائي الانجراف تقييم إلى البحث ىذا ييدفالمشكمة. 
وتقانات الاستشعار عن بعد ( RUSLE) المعدلةللانجراف  العالمية المعادلة باستخدام

(RS) الجغرافية المعمومات نظم و(GIS). 

 التي تم جمعيا المطري طوليال بياناتمل اليطل المطري بالاعتماد عمى معا تم حساب
, وحساب 2024-2014من محطات القياس في منطقة الدراسة ومحيطيا خلال الفترة 

المخبري لعدة عينات التحميل  قيم معامل قابمية التربة للانجراف بالاعتماد عمى نتائج
محيطو, كما تم تحديد قيم  سم( موزعة ضمن الحوض وفي30-0) ترابية سطحية



 RUSLEالسوٌداء باستخدام المعادلة العالمٌة المعدلة -تقٌٌم الانجراف المائً فً حوض وادي شهبا
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واستخدمت م, 12.5بدقة  (DEM)المعامل الطبوغرافي من خلال نموذج الارتفاع الرقمي
 .لاستخلاص قيم معامل الغطاء النباتي  landsat8صور الأقمار الصناعية 

 65.8تراوحت بينفي منطقة الدراسة  Rالمعامل  قيم أظيرت نتائج الدراسة أن
, في حين تراوحت قيم 0.28و 0.03فقد تراوحت بين  Kمل , أما قيم المعا182.7و

. 1.49و  0.09بين  C, بينما تراوحت قيم المعامل 13.26و  0بين   LSمعامل الميل
تعاني من خطر  من مساحة الحوض المدروس 2كم 2.37كما أظيرت الدراسة أن 
حوض تعاني من مساحة ال 2كم 27بينما  ,الجزء الجنوبي منو انجراف شديد وىي تقع في

في المنطقة الوسطى وبعض المناطق الجنوبية من  ركزتتو من خطر انجراف متوسط 
  . الحوض

 – فيةاالجغر  وماتمالمع نظم– المائي فاالانجر –وادي شيبا  حوض : المفتاحية ماتالكم
 الاستشعار عن بعد. -للانجراف المعدلة العالمية المعادلة
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Assessment of Soil Water Erosion within 

Wadi Shahba Watershed- Alswydaa 

Using RUSLE, RS and GIS 

*Eng.Wafaa Issa 

 **Dr.Wassim Almesber 

 ***Dr. Nibal Alsaleh 
 

*Master Student, Departement Of Soil sience, Faculty Of Agricultural, 
University Of Damascus . 
**Assistant Professor in the Departement Of Soil sience, Faculty Of 
Agricultural, University Of Damascus . 
 *** Researcher in General  Commission for Scientific  Agricultural Research. 
 

ABSTRACT 

One of the most significant challenges facing agricultural soils in 
mountainous regions is water erosion. Accurately quantifying the 
extent and spatial distribution of erosion is a crucial step in 
developing effective erosion management strategies. This research 
aims to assess soil erosion within Shahba Watershed using the 
Revised Universal Soil Loss Equation (RUSLE) and remote 
sensing (RS) and geographic information systems (GIS).  

The rainfall erosivity was calculated based on rainfall data 
collected from measurement stations in the study area and its 
surroundings during the period 2014-2024. The soil erodibility 
coefficient was calculated based on the results of laboratory 



 RUSLEالسوٌداء باستخدام المعادلة العالمٌة المعدلة -تقٌٌم الانجراف المائً فً حوض وادي شهبا
 عن بعد ونظم المعلومات الجغرافٌةوتقانات الاستشعار 
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analysis of several surface soil samples (0-30 cm). These 
samples were distributed within the watershed and in its 
surroundings. The topographic coefficient values were also 
determined using the DEM12.5 and Landsat8 satellite images, which 
were employed to extract the vegetation cover coefficient values.  

The results demonstrated that the R factor values in the study 
area ranged from 65.8 to 182.7, K factor values ranged between 
0.03 and 0.28, slope factor values between 0 and 13.26, and C 
factor values between 0.09 and 1.49. The study also revealed 
that 2.37 km² of the study area is at high risk of erosion, with the 
majority of this area located in the southern region. Additionally, 
27 km² of the watershed area is at medium risk of erosion, with 
the majority of this area concentrated in the central and southern 
regions of the watershed 

.Key Word: Wadi SHahba Watershed, Water Erosion, RUSLE, 
GIS, RS.                     
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 :مقدمة

حيث يسبب فقد في المادة الترابية , ةأشكال تدىور الترب أىم يعد الانجراف المائي أحد
وما يرافقيا من فقد في العناصر المغذية لمنبات وانخفاض في القدرة الإنتاجية لمتربة, 

 74 آسيا وتقدر بـأعمى معدلات انجراف الترب في العالم تحدث في وتشير الدراسات أن 
 الانجراف أن الانجراف, مستويات شدة بتقييم المتعمقة الدراسات وتشير .[1]طن/ه/سنة

 في الزراعية الأراضي من سنوياً 0.8%إلى  0.3 نسبتو ما خروج مسؤولًا عن المائي
 أصبحت والتي العالم في عيةراالز  ضياالأر  مساحة غتبم[3]  ساتدرا وحسب [2].  العالم
 سيما لا شديداً  اً خطر  يشكل ذاوى ,كتارى يونمم 10 المائي فالانجرا بسبب ةمنتج غير
لذلك أخذت دراسة طرائق سوريا,  مثل عياالزر  النشاط ىعم تعتمد المناطق التي في

راعة ز المختصين بعموم التربة والحيزاً واسعاً من اىتمام حماية التربة والمحافظة عمييا 
 .واليندسة عمى مستوى العالم

تبر تقييم معدلات الانجراف والتوزع المكاني ليا من الخطوات الأساسية التي لابد منيا يع
ونظراً إلى أن عممية  .من أجل تحديد الأولويات واتخاذ التدابير اللازمة لصيانة التربة

قياس الانجراف المائي حقمياً يتطمب الكثير من الوقت والجيد لذلك بدأت المحاولات 
ومع تطور العموم وظيور البرمجيات المختمفة وبخاصة نظم  لنمذجة الانجراف,
, بات استعماليا Geographic Information System (GIS) ةالمعمومات الجغرافي

وتعتبر  .[4]ىاماً في عمميات النمذجة الرياضية لمظواىر, ومنيا ظاىرة الانجراف المائي
 Reviced Universal Soil Loss ( RUSLE) المعدلة للانجراف العالمية المعادلة

Equation المفقودة  التربة كميات تقدير في استخدمت التي التطبيقية النماذج مأى من
 في تؤثر التي الرئيسية العوامل من مستقاة  لأن مفردات ىذه المعادلة يئالما فابالانجر 
 طاءالغ–  فاللانجر  التربة يةقابم عامل - فيةالطبوغرا -المطري الحت عامل( فاالانجر 
 بعد عن الاستشعار تقانات استخدام نإلى أ بالإضافة .[5](التربة صيانة عامل–  النباتي
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(RS) Remot Sensing مفردات تقدير يةعمم لسي ونظم المعمومات الجغرافية 
عمى مساحات واسعة  الخطورة لمناطق المكاني التوزيع تحديد من العالمية ومكن المعادلة
  [6].لكبيرةا المائية المستجمعات ضمن

بيدف تقييم  في طرطوس الأسد باسل الشييد سد حوض منطقةفي  دراسة أجريت يفف
( RUSLE ) المعدّلة للانجراف ةالعالمي المعادلة خداماستبخطر الانجراف المائي 

 التربة كميات نتائج تم تصنيف , (GIS)الجغرافية المعمومات منظ المطبقة ضمن
 كميات وحتامنخفضة تر  :تيكالآ صفوف 3 الى سةادر ال قةمنط في المحتممة المفقودة
 العالية وصمت اأم طن/ه/سنة, 66-24بمغت  متوسطةطن/ه/سنة,  24-0الفقد بين
 [7].سنة/ه/طن 66 من كثرأ الى فقدىا المحتمل التربة كميات

الأبرش في طرطوس باستخدام ف المائي لترب حوض نير اخارطة خطر الانجر  وأُعدت
(, وتقدير كمية التربة المنجرفة  CORINE عمومات البيئية كورين )تنسيق الم أنموذج

تم و . ( RUSLEالمعدلة )للانجراف ف المائي باستخدام المعادلة العالمية ار جبفعل الان
 نظم بتقانة ودمجيا المعدلة للانجراف العالمية المعادلة استخدام أنً  التوصل إلى
 لتقدير عمييا الاعتماد يمكن فعالة طريقة بعد عن الاستشعار وتقانة فيةاالجغر  المعمومات

 حااقتر  في عاوالإسر  والجيد الوقت من كثير اختصار في يفيد وىذا المنجرفة التربة كمية
 [8].فراالانج من الترب وصيانة لإدارة الحمول

( والمعادلة العالمية GISتقانة نظم المعمومات الجغرافية ) كما استخدمت
سة ىدفت إلى التنبؤ بكميات التربة المفقودة بفعل الانجراف في درا  (RUSLE)المعدلة

انجراف التربة تراوح بين  نأظيرت نتائج الدراسة أ ,سد الحويز المائي في منطقة حوض
 .[9] طن/ىـ/ سنة0-24

في الجزائر  دراسة أجريت حيث البمدان العربيةكذلك طبقت ىذه المنيجية في العديد من 
 Bouhamdane حوض منطقة في لمتربة فاجر ان خطر خارطة عدادبيدف إ
 تحت تقع المدروسة المساحة من 16% حيث تبين ان, (GIS)و  (RUSLE)باستخدام
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 أن كما ,منخفض فاانجر  خطر من تعاني منيا 41% و جداً  منخفض فاانجر  خطر
 والعالي العالي الخطر أما, متوسط فييا فجراالان خطر المدروسة المساحة من% 28
 [10]. المدروسة المنطقة مساحة من الترتيب عمى %3%  12غلش فقد جدا  

 عمى بالاعتماد المائي فاالانجر  بفعل المفقودة التربة كمية تحديدتم  فقد تونس في ماأ
 والغطاء الأمطار ىطول البيانات جمع خلال من وذلك GIS و RUSLE أنموذج
 المتبعة التربة وحفظ انةصي لممارسات بالإضافة التربة وخصائص فيةاوالطبوغر  النباتي
 163 – 0 بين الفقد كمية وحتاتر  إذ السابقة العوامل من عامل لكل خريطة ورسم
  [11].سنة/ه/ميغا 3 مقداره سنوي بمتوسط سنة/ه/ميغا

ق ات بالعر اف المائي في حوض نير الفر ار جالانسة بيدف تقييم خطورة اأجريت در و 
 ,(2013-2017)للأعوام  RS وGISودمجو مع تقنيات  RUSLEباستخدام أنموذج 

 2995.614-0)وح منار ت 2017 ظيرت النتائج ان معدل كمية التربة المفقودة في عامأ
من مساحة  %99.69 منخفضالف انجر الاوشغمت المناطق ذات خطورة  (طن/ه/سنة
ة( سن/طن/ه2610.47-0)وح معدل فقد التربة رات 2013سة, أما في عام امنطقة الدر 

  .[12] %99.7ف المنخفض فقد شغمت اذات خطورة الانجر  المناطق وكانت

 نظم باستخدام فمسطين/  غزة قطاع في التربة انجراف لتقدير RUSLEنموذج  وطبق
 غزة بقطاع التربة انجراف متوسط قيم أن النتائج أظيرتحيث , الجغرافية المعمومات

 وأن ,سنة/طن 1866658 تبمغ المجروفة التربة كميات إجمالي وأن سنة,/ه/طن 4.7
 مساحة من% 10 نسبتو ما تشكل جداً  وعالي عالي انجراف لخطر المعرضة المناطق
 .[13] غزة قطاع
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 أهمية البحث:

البحث في أن تقدير معدلات الانجراف وتحديد توزعيا المكاني في  ىذاتكمن أىمية 
ناطق ذات حوض وادي شيبا يعد الخطوة الأساسية الأولى لتخفيف الانجراف وتحديد الم

 الخطورة التي تستوجب التدخل. 

 
 أهداف البحث:

  تقدير كميات التربة المنجرفة في حوض وادي شيبا باستخدام المعادلة العالمية
ونظم المعمومات  RSوتقانات الاستشعار عن بعد  RUSLEللانجراف المعدلة 

 .GISالجغرافية 
 ت انجراف التربةمعدلاتقييم التوزع المكاني ل. 

 
 د وطرائق البحث:موا -2

  :الدراسة نطقةم 2-1

وحتى  جنوباً  يمتد من منطقة ضير الجبلو  ي شيبا في محافظة السويداء,واد يقع حوض
 33°00َََو   32°42َََبين خطي طول  2كم 249عمى مساحة حوالي  لاىثة شمالاً قرية 

 لدراسةا, تشكل منطقة شمال شرقي مدينة السويداء 36°34َََ و 36°46َََودائرتي عرض 
سمسمة طبوغرافية تختمف من الناحية التضاريسة والمناخية حيث يمتد من منطقة جبمية 

م فوق سطح  1771-762إلى سيمية كمما اتجينا نحو الشمال يتراوح ارتفاع الموقع بين 
تختمف معدلات اليطول السنوي المطري في منطقة الدراسة حيث  .(1الشكل) البحر

محطة (سم, وأعمى قيمة ليا في 177طقة الصورة الصغيرة )بمغت أدنى قيمة ليا في من
معظم مساحة الحوض أراضي زراعية يزرع فييا الأشجار في  (سم.511العرب) عين

الجزء الجنوبي الشرقي من الحوض )منطقة ضير الجبل( , والمحاصيل الحقمية في باقي 
 .المساحة
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 الخريطة: )مصدر سويداءموقع حوض وادي شيبا عمى خارطة محافظة ال   (1)لشكلا
 (عمل الباحثة

 مواد الدراسة: 2-2

تم جمع بيانات اليطولات المطرية لعدد من المحطات تتوزع ضمن  بيانات مناخية:-
 .(2024إلى  2014)من  سنوات 10الحوض ومحيطو لمدة

من الطبقة السطحية من  18/9/2023بتاريخترابية  ةعين 30تم جمع  عينات التربة: -
 (.3وفي محيطيا )الشكل سم موزعة ضمن المنطقة30-0ى عمق مالتربة ع

: تم الحصول علٌه DEM Digital Elevation Model نموذج الارتفاع الرقمً  -

وضوح مكانً بدقة  //https://vertex.daac.asf.alaska.eduمن الموقع 

 .م 5.21

: تم الحصول علٌها من الموقع Landsat8القمر الصناعً  صور فضائٌة من -

https://ear the xplorer.usgs.gov//   م.03وضوح مكانً بدقة 

https://vertex.daac.asf.alaska.edu/
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 لتحدٌد مواقع عٌنات التربة. GPS Global Positioning Systemجهاز  -

 .ArcGIS 10.3برنامج  -

 .Soil Water Characteristics Calculatorبرنامج  -

 :ائق البحثطر 2-3 -

جامعة دمشق, أزيمت الجذور والمخمفات  –نقمت عينات التربة إلى مخابر كمية الزراعة 
إجراء التحاليل وتم مم, 2 ثقوبو النباتية ثم جففت ىوائياً ونخمت عمى منخل أقطاره

 المخبرية التالية:

ثمث القوام , وتم تحديد القوام باستخدام م[14]طريقة الييدروميتر :التحميل الميكانيكي -

 .(USDAحسب التصنيف الامريكي)

 جراءإ بعد التربة معمق وذلك عن طريق إمرار :جدا   النسبة المئوية لمرمل الناعم -
 50ثقوبو  قطر وسفمي ميكرون 100ثقوبو قطر عموي بمنخمين الميكانيكي التحميل مراحل
 وجففت في ون( ميكر 50) السفمي المنخل عمى بقيت التي التربة خذتأ وبعدىا ميكرون
 لمعينة الكمي الوزن عمى وزنيا بتقسيم المئوية نسبتيا وحسبت م 105 درجة عمى الفرن
 .[15]تماماة الجاف

 ديكرومات باستعمال العضوي لمكربون المعدلة الرطبة الأكسدة طريقة :المادة العضوية -
 الحديدي تاتكبري باستعمال المعايرة ثم المركز الكبريت حمض بوجود( 1N )  البوتاسيوم

 .[16] (0.5N)  الفروئين مشعر بوجود

 Soil Waterباستخدام برنامج  الناقمية الهيدروليكية المشبعة لمترب-
Characteristics Calculator 



 2022 عام 12 العدد 46المجلد سلسلة الهندسة الزراعٌة والتقانة الحٌوٌة       مجلة جامعة البعث  
 د. نبال الصالح           م. وفاء عٌسى           د. وسٌم المسبر 

21 

 :RUSLE فاللانجر العالمية المعادلة تامؤشر حساب 3-

 [17]تعطى المعادلة العالمية للانجراف بالصيغة التالية
A = R*K*L*S*C*P 

 :أن يثح 

=A سنة/ـه/طن الوائي افبالانجر  الوفقىدة التربة كوية.  

=R وٌعطى بالعلاقة التالٌة:, المطري لحتمعامل ا  
 R = 3,85 + 0,35 (P)[81] حيث:    

P تم حساب قٌم  )مم(.: معدل الهطل السنويR  لكل المحطات المناخٌة ومن ثم إنتاج

باستخدام أداة تولٌد السطوح  GIS للحوض المدروس ضمن برنامج Rخارطة المعامل 

Geostatistical Analyst( ٌبٌن 1. والجدول )خلال العشر  اليطول المطري معدلات
لممحطات المطرية الموجودة ضمن المنطقة المدروسة  (2024-2014) خيرةسنوات الأ

 وفي محيطيا.
 اسةفي منطقة الدر  (2024 -2014) الفترةخلال اليطل المطري  معدلات (1جدول )

معدل الهطل المطري  المحطة
 )مم(السنوي 

معدل الهطل المطري  المحطة
 ()ممالسنوي 

 315 نمرة 177 الصورة الصغٌرة

 416.2 قنوات 409 المشنف

 200 الهٌات 322 أم رواق

 202 تعلا 214 رضٌمة الشرقٌة

 201 تٌما 276 شهبا

 511 عٌن العرب 215 مجدل

K :التالية:  العلاقة من] 19[ وفق حسابو وتم افللانجر  التربة قابمية عاملم 
K=2,1 * 10-6 * M1,14 * (12-OM )+0,0325 * (D-2) +0,025 * (P-3) 

: M لمطين )( 100- % جدا الناعم لمرمل +% لمسمت (%ويساوي التربة قوام مؤشر     .(  

: OM العضوية % لممادة . 
: P صفوف ستة إلى المشبعة الييدروليكية ةالناقمي تقسيم وتم, الييدروليكية الناقمية صف 

 .[19]حسب 
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 المشبعة الهيدروليكية الناقمية صفوف) 2الجدول)
 يىم/سن الهيدروليكية الناقلية  الصف

1 >1 
2 1-10 
3 10-40 
4 40-100 
5 100-300 
6 300< 

D: اذ تم حساب متوسط أقطار الحبيبات الموزونة  الموزون. المتوسط القطر صف
(مم 0.25-0.5-1-2-3-5-7دام التنخيل الجاف بمناخل متدرجة الأقطار)باستخ

 وتطبيق العلاقة التالية : 

MWD=∑       
 :حيث  

: n الحبيبات أحجام رتب عدد 

: Wi تماماً  جافة(مئوية كنسبة المنخل عمى الثانوية الحبيبات وزن( 

: Xi المنخل عمى الحبيبات قطر متوسط 

 .[19] حسبف صفو  أربعة لىقطار الحبيبات الموزونة إمتوسط أ تصنيف تم

  الموزون المتوسط القطر صفوف (3) الجدول
 /هن/ الوىزونة التجوعات قطارأ هتىسط الصف
1 1< 
2 1-2 
3 2-10 
4 >10 
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 GISلمحوض المدروس ضمن برنامج  Kالمعامل خارطة  إنتاج تم Kبعد حساب قيم 
  . Geostatistical Analystباستخدام أداة توليد السطوح 

LS : تم استخلاص المعامل عامل الميلم ,LS  لمحوض المدروس بالاعتماد عمى
وفق   Raster Calculator وظيفة بواسطة GISنموذج الارتفاع الرقمي ضمن برنامج 

 :[20]وردىاأالتي  المعادلة

LS(r)= (m + 1) [A(r) /22.13]m [sin β(r) / 0.09]n حيث: 

 :n,m التوالي.  عمى (1.3,0.6)قيمتيما تبمغ ثابتان 

: A(r) طول ضمع البكسل في الDem  12.5وتبمغ قيمتو. 

Β(r)  .)%درجة الميل )خارطة الميل : 

r.إحداثيات موقع الدراسة : 

C :النباتي الغطاء عاملم حساب أجل من .عامل الغطاء النباتيم(C)  البداية في تم 
 Normalized Difference Vegetationالمعدل النباتي الاختلاف مؤشر حساب

Index (NDVI), صور عمى بالاعتماد Landsat8 1-12-11) بالأشير مأخوذة-
 فرق بأنو يعرف ىذا المؤشر .المدروسة لممنطقة 2023-2020 لمسنوات( 2-3

 لنفس الانعكاس جمع حاصل عمى مقسوماً  والحمراء الحمراء تحت القناتين الانعكاس بين
 [21]. القناتين.

       = NDVI حيث:
      

 
  

RIR في صور القمر الصناعي  5تحت الحمراء, وتمثل القناة رقم : الأشعةLandsat8. 

RR في صور القمر الصناعي  4الحمراء, وتمثل القناة رقم : الأشعةLandsat8. 
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 مجموع      لمسنوات المدروسة.
عددالسنوات

    NDVI وسطي = 

 GISضمن برنامج  Raster Calculatorبواسطة الوظيفة  Cعامل مقيم الثم تم حساب 
 C = 1.02 – 1.21 * NDVI                           : ]  [22العلاقةوفق 

=P أي عدم وجود أي  1عامل صيانة التربة بين متتراوح قيم  عامل صيانة التربة.م(
ت قيمتو في ىذه الدراسة وقد اعتبر  ,)وجود إجراءات صيانة( 0و إجراءات صيانة( 

 .منطقة الدراسةلعدم وجود أي إجراءات صيانة في  تساوي الواحد

 النتائج والمناقشة: -3
 :Rالمطري  حتعامل الم 3-1

 الأخيرةخلال العشر سنوات ومعدل اليطول المطري   Rعامل مقيم ال(4) جدولٌبٌن ال
 . في منطقة الدراسة (2024 -2014)

 . (2024 -2014)الفترة خلال ومعدل اليطول المطري   R عاملم( قيم ال4الجدول)

 معامل الحت المطري )مم( معدل الهطل السنوي المحطة
 65.8 177 الصورة الصغٌرة

 147 409 المشنف

 116.55 322 أم رواق

 78.75 214 رضٌمة الشرقٌة

 100.45 276 شهبا

 79.1 215 مجدل

 114.1 315 نمرة

 149.52 416.2 قنوات

 73.85 200 هٌاتال

 74.55 202 تعلا

 74.2 201 تٌما

 182.7 511 عٌن العرب
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( موقع المحطات المطرية في الحوض المدروس وفي محيطو وتوزع قيم 2يبين الشكل )
  .في الحوض المدروس Rعامل مال

 

 
 الخريطة: عمل الباحثة( )مصدرالمطري حتالمعامل خارطة ( 2الشكل)

في الجزء  65.8تتراوح بين  Rعامل م( أن قيم ال4دول)( والج2يظير من الشكل )
بزيادة كميات R في الجزء الجنوبي حيث تزداد قيم  182.7الشمالي من الحوض الى 

حت ال عاملم يؤثر حيث ,اليطل المطري التي تزداد من شمال الحوض باتجاه الجنوب
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 تطر ق اصطدام نع تنجم التي الحركية الطاقة بسبب وذلك, الترب فاانجر  عمى المطري
 [23]. التربة بسطح المطر

 :Kعامل قابمية التربة للانجراف م 3-2

 وتشير ,عينة 30 وعددىا المدروس الحوض في التربة عينات توزع( 3) الشكل يبين
 معظم أجزاء الحوض في طيني قوام ذات أنيا العينات ليذه المخبري التحميل نتائج

 المادة أن كما ,لجنوبي والغربي من الحوضبعض المناطق في الجزء ا في لومي وطيني
-0.4 بين تراوحت حيث الحوض أرجاء كافة في جداً  منخفضة إلى منخفضة العضوية
 الموزون القطر متوسط أن التربة لعينات الجاف التنخيل نتائج وأشارت%.  2.08

 الناقمية أن حين في ,(3الصف) يتبع أنو أي مم10-2 بين تراوح التربة لحبيبات
 فقد التربة في العضوية والمادة والسمت الطين من كل نسبة عمى تعتمد والتي يدروليكيةالي

 (.12.19-0.6) بين تراوحت

 التربة قابمية تزداد فمثلاً  كبير, بشكل للانجراف التربة بقابمية السابقة الصفات تؤثر
الرممية , ففي الترب والطين الرمل نسبة بزيادة وتنخفض السمت نسبة بزيادة للانجراف

 التربة سطح فوق المطر لماء السطحي الجريان نسبة من يقمل مما تكون النفاذية عالية
 تشكيل عمىالطين  يشجع, وفي الترب الطينية انجرافيا احتمال انخفاض وبالتالي
 للانجراف التربة قابمية أن كما .[24]للانجراف ومقاومة وثابتة يرةبك ترابية تجمعات
 يزيد بدوره وىذا بعضيا مع التربة حبيبات بربط تقوملإنيا  العضوية المادة بزيادة تنخفض

 .[25] فاللانجر  مقاومتيا تزداد وبالتالي التماسك عمى الحبيبات قدرة من

( أنيا تتراوح 5أشارت قيم معامل قابمية التربة للانجراف في الحوض المدروس )الجدول 
عمى حساسية التربة للانجراف في  Kعامل متدل القيم المرتفعة لم ,0.28 – 0.03بين 

  .حين تدل القيم المنخفضة إلى مقاومة التربة لانجراف التربة



 2022 عام 12 العدد 46المجلد سلسلة الهندسة الزراعٌة والتقانة الحٌوٌة       مجلة جامعة البعث  
 د. نبال الصالح           م. وفاء عٌسى           د. وسٌم المسبر 

27 

 قيم المعاملات اللازمة لحساب قيمة معامل قابمية التربة للانجراف في عينات التربة  ( 5) 

رقم 
 العٌنة

المادة 
 العضوٌة

)%( 

 الطٌن
)%( 

 الرمل
)%( 

 السلت
)%( 

الرمل  القوام
اعم جداً الن

)%( 

الناقلٌة  
 الهٌدرولٌكٌة
 )سم/ٌوم(

K 

5 5242 03 03 03 Clay loam .4 5.255 32.4 

. .234 05 03 05 Clay loam .5 2235 32.5 

0 5.0 0524 0020 .225 Clay loam .5220 0..2 32.0 

0 3.1 0. 05 .3 Clay .3251 0230 32.. 

1 3221 54 14 .0 Sandy loam 5.24 3223 32.5 

2 3245 02 .3 00 Clay  Silty 5220 0221 32.5 

3 5.10 0. 0. .2 Clay ..20 0221 32.3 

4 5230 00 02 .3 Clay .3 .200 32.3 

5 5230 02 .0 03 Clay 5122 0230 32.3 

53 5230 02 03 .0 Clay 5521 .200 32.3 

55 325. 13 54 0. Clay 50202 0230 3255 

5. . 04 .. 03 Clay 5322 0.65 3254 

50 3214 13 54 0. Clay 5522 .200 3253 

50 5223 04 .2 .2 Clay 5521 .200 3252 

51 3214 1. 54 03 Clay 5020 .200 3252 

52 5223 02 .. 0. Clay 5204 0221 3252 

53 3.45 1. .. .2 Clay 532.0 524. 3252 

54 3241 1. .0 .0 Clay 55.. 524. 3251 

55 3.25 1. 54 03 Clay 5.22 .200 3251 

.3 5.12 02 .4 .2 Clay ..20 0.30 3251 

.5 3.14 10 .. .0 Clay 5524 5..5 3250 

.. 5230 13 .3 03 Clay 5520 .200 3250 

.0 5231 0. .4 03 Clay 1204 0221 3250 

.0 5.20 13 0. 54 Clay .0 52.5 3250 

.1 320. 10 .0 .. Clay 552. 52.5 3250 

.2 5252 20 .3 52 Clay 2230 52.5 3250 

.3 3245 10 52 03 Clay 520 .200 3250 

.4 3211 12 .. .. Clay 5322 52.5 3250 

.5 3245 14 52 .2 Clay 5.24 524.44 325. 

03 5252 20 .3 52 Clay 2230 3223 3230 
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من الحوض  بيةوالغر  تركزت في الأجزاء الجنوبية Kأن القيم المرتفعة لممعامل  (3يبين الشكل)
 قابمية عاململ المنخفضة القيم أماحيث توجد الترب الطينية المومية قميمة المقاومة للانجراف, 

وذلك لسيادة  من الحوض المدروسالشرقية  شماليةلاالمنطقة  في تركزت فقد  للانجرافة الترب
 .الترب الطينية التي تعمل عمى تشكيل تجمعات ترابية ثابتة ومقاومة للانجراف

 
 الخريطة: عمل الباحثة( )مصدر التربة للانجراف قابميةخارطة معامل  (3شكل)

 (:LSعامل الميل )م 3-3

يعد الميل من أكثر العوامل المؤثرة في انجراف التربة من حيث درجة الميل فكمما ازدادت 
درجة الميل تزداد سرعة الجريان السطحي وتزداد معو قدرة المياه الجارية عمى جرف 
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 زيادة وذلك بسبب في عممية الانجراف أيضاً  اً ن لطول الميل دور إوكذلك ف ,[26]تربةال
 كمية التربة المنجرفة. ازديادي كمما ازداد طول الميل وبالتالي السطح الجريان مسافة

في منطقة الدراسة وتوزعيا المكاني إذ  تراوحت قيمو بين  LSعامل م( قيم 4يبين الشكل )
 .في المناطق الشديدة الانحدار 13.2سطة وفي المناطق المنب 0

 
 الخريطة: عمل الباحثة( )مصدرفي حوض وادي شيبا الميل( خارطة معامل 4شكل)

 :Cعامل الغطاء النباتي م 3-4

يعتبر الغطاء النباتي من أىم العوامل التي تؤثر عمى انجراف التربة إذ يعمل عمى تقميل 
الأثر م بين قطرات المطر وسطح التربة ويمنع سرعة الجريان السطحي ويقمل حدة التصاد
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ت كثافة الغطاء النباتي كمما ازداد دوره في حماية التربة, في دوكمما ازدا.[27]ياالتخريبي ل
ستخدم مؤشر الاختلاف ي حين أن التربة العارية تتعرض للانجراف المائي بشكل كبير.

 (1+ و1 -) بين وحاتتر  يأخذ قيم, الغطاء النباتيكدلالة عمى كثافة  NDVI معدلالنباتي ال
وتدل القيم المرتفعة عمى زيادة كثافة الغطاء النباتي بينما القيم المنخفضة تشير الى 

 .[28]الأراضي العارية او الجرداء

في الحوض المدروس خلال أشير الشتاء تشرين  NDVIأن متوسط قيم  (5الشكل ) يبين
تراوحت  2023-2020ذار لثلاث سنوات آط , ون الأول, كانون الثاني, شباالثاني, كان

(, تشير المناطق ذات الكثافة المنخفضة في بعض أجزاء الحوض 0.76( و)0.39-بين )
وخاصة الجزء الجنوبي منو أنيا مناطق مزروعة أشجار متساقطة الأوراق وبالتالي تكون 

مى فيي أراض الترب عارية في ىذا الوقت من السنة , بينما المناطق ذات الكثافة الأع
  .عشبية أو محاصيل شتوية

 – C = 1.02يتم تقدير معامل الغطاء النباتي حسب العلاقة الواردة في طرائق القياس 
1.21 *)NDVI),  ومنيا يتضح أنو كمما ارتفعت قيمNDVI  تتناقص قيم المعاملC  أي

 .Cكمما ازدادت كثافة الغطاء النباتي كمما انخفض المعامل 

 -0.09 بين قيمو وتتراوح المدروس الحوض في C المعامل توزع( 6) الشكل يوضح 
 التربة ذات المناطق في ويزداد العشبية التغطية ذات المناطق في ينخفض حيث 1.49
 .العارية
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لمنطقة  يم مؤشر الاختلاف النباتي المعدل(خارطة ق5الشكل)
 در الخريطة: عمل الباحثة(الدراسة )مص

وادي شيبا  حوض (خارطة معامل الغطاء النباتي في6الشكل)
 )مصدر الخريطة: عمل الباحثة(
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 :المنجرفة في الحوضالتربة  اتكمي تقدير 3-5

 50-0) جراف في الحوض المدروس تراوحت بينأظيرت النتائج أن معدلات الان
 [29]حسب شدة الانجراف, تم الاعتماد عمى تصنيف  القيملتصنيف ىذه و ( طن/ه/سنة

 طن بالنسبة لمتربة متوسطة الكثافة.1تربة يعادل  ³م1باعتبار أن  (,6الوارد في الجدول )
نتاج خارطة التوزع المكاني للانجراف في   لحوض المدروساوعميو تم تصنيف المنحدرات وا 

 ( 7)الشكل

 [29]( تصنيف الانجراف حسب شدتو 6الجدول )

 

 

 

 

 

 

 

أن الانجراف في المنطقة المدروسة يتوزع ضمن ( 7والشكل )( 6)الجدول يظير من 
, وتشكل /ىـ/سنةطن 50لم يسجل معدلات انجراف أكثر من  إذ 4و3و2و1الصفوف 

من مساحة  2كم2.37طن/ه/سنة(  50) المناطق ذات معدلات الانجراف الشديد
وتتركز في الجزء الجنوبي من الحوض حيث الانحدرات الشديدة واليطولات  ,الحوض

المناطق ذات الانجراف أما المطرية المرتفعة مقارنة بباقي أجزاء الحوض, 
من مساحة الحوض وتتوزع في المنطقة  2كم 27فتشكل طن/ه/سنة( 50-15)المتوسط

 الدرجة
 شدة الانجراف

 (/هـ/سنة)طن 
 الانجرافتوصٌف 

1 < 0.5 
insignificant erosion 

 لا يىجد انجراف    

2 0.5 – 5 
Slight erosion 

 انجراف خفيف                 

3 5 – 15 
Moderate erosion 

 انجراف هتىسط

4 15 – 50 
 Severe erosion 

 انجراف شديد              

5 50 – 200 
Very severe erosion     

 جدا  انجراف شديد  

6 > 200 
Catastrophic erosion 

 انجراف كارثي       
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وتعتبر تمك المناطق ذات خطورة  ,حوضالوسطى وبعض المناطق الجنوبية من ال
 5الذي اعتبر أن الانجراف[29] وتتطمب التدخل لتخفيف الانجراف وذلك حسب 

طن/ه/سنة ىو الحد الذي يصبح الانجراف فوقو خطراً يستوجب التدخل, أما المناطق 
من  2كم43.13طن/ه/سنة( فقد شغمت  15-5التي تعاني من الانجراف الخفيف )

 0.5>, والجزء الأكبر من منطقة الدراسة لم يعاني من انجراف)مساحة المنطقة
 من المساحة الكمية لمحوض المدروس. 2كم176.5طن/ه/سنة( وشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

الخريطة: عمل  )مصدرا( خارطة معدلات الانجراف في حوض وادي شيب7الشكل )
 باحثة(ال
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طقة من في الانجراف وفصف المئوية التي تشغميا نسبالو  اتالمساح(7يبين الجدول )
% من مساحة الحوض تعاني من انجراف متوسط إلى شديد أي 12, حيث يظير أن سةار الد

طن/ىـ/سنة, وىي مناطق تحتاج إلى التدخل وتطبيق إجراءات  5أن معدل الانجراف يزيد عن 
 صيانة لتخفيف الانجراف.

 سةار الد  ةمنطق في فالانجرا صفوف المئوية التي تشغميا نسبالو  اتالمساح( 7الجدول)

معدل الانجراف   رقم الصف
 طن/ه/سنة

المساحة التي  درجة الخطورة
 (2يشغميا )كم

 النسبة المئوية

 70 176.5 لا يوجد خطورة 0.5> 1
 18 43.13 خطورة خفيفة 0.5-5 2
 11 27 خطورة متوسطة 5-15 3
 1 2.37 خطورة شديدة 15-50 4

 

 الاستنتاجات والتوصيات: -5

 الاستنتاجات: -5-1

 أن: تبين من خلال دراسة تقييم خطر لانجراف المائي في حوض وادي شيبا/السويداء

و في الجزء الشمالي  65.8تراوحت بين  R حت المطريقيم معامل ال تراوحت -1
 في الجزء الجنوبي.182.7

غرب الحوض و  0.03تراوحت بين   Kقيم معامل قابمية التربة للانجرافتراوحت  -2
 .جنوبو 0.28
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 13.2في المناطق المنبسطة و 0بين تراوحت   LSقيم معامل الميلتراوحت  -3
 في المناطق الشديدة الانحدار.

 ذات المناطقفي  0.09تراوحت بين  Cقيم معامل الغطاء النباتيتراوحت  -4
في مناطق الأراضي  1.49, والتي تؤمن حماية جيدة لمتربة العشبية التغطية

 .كمما زادت كثافة الغطاء النباتي يقل معدل الانجرافالدراسة أنو  العارية, إذ بينت

في طن/ه/سنة(  50-15)المناطق التي تتصف بخطورة انجراف عالية تركزت  -5
, الجزء الجنوبي من الحوض حيث الانحدرات الشديدة واليطولات المطرية المرتفعة

 % من مساحة الحوض.1وتشكل 

طن/ه/سنة(  15-5خطورة انجراف متوسطة )المناطق التي تتصف بتوزعت  -6
 من% 11, وتشغل في المنطقة الوسطى وبعض المناطق الجنوبية من الحوض

 منطقة الدراسة.

في تحديد كميات الجغرافية استخدام تقانات الاستشعار ونظم المعمومات ساىم  -7
 .الانجراف بشكل عممي ودقيق

 التوصيات:-5-2

الشديدة  ورة الانجرافخطبالمناطق ذات ضرورة تطبيق إجراءات صيانة  -1
 .والمتوسطة

 .الاىتمام بالغطاء النباتي لدوره في تخفيف الانجراف المائي -2

استخدام مثل ىذه التقانات في التنبؤ عن خطر الانجراف في مناطق  -3
 المستجمعات المائية.
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و بعض نمفي تثبيط  الليمون زيت صشبةدراسة فعالية 
 بالتبريد لثمار التفاح المخزنةالممرضة  الفطريات

 (3)، د. رضوان الخطيب (2)، أ.د. محمد مصري (1)م.وسيم كاسر الجهني 

 الممخص:
خُدمت طريقةػتطُدفقػؼطار ػييطرػسطمياسػت اللقتػنفطالعرػيكطاتػيم ط عشػةت زقػ  رعيلقػت اسػ

دزوػػتطةيلُةيقػػمطنالُػػسطتضػػيم طلوتػػنطةعػػرطالفريقػػي طالتتيضػػتطالُػػسطُفػػقاطمتػػييطالُفػػيحطالت
ط. .Penicillium sppنط Aspergillus niger ،Botrytis cinereaُضػتو طاػؿطتػفط

طminimum inhibitory concentration (MIC) ُػـطُدمقػمطالُياقػزطالتمػةرطا موػ نط
تػفطزقػ طط minimum fungicidal concentration (MFC)نالُياقػزطالةيُػؿطا موػ ط

ةػػيلتيؽططالتُسلسػػلتطُدفقفػػي الطريقةػػت لتمينسػػتطةيسػػُدماـاللقتػػنفطضػػمطالفريقػػي طاطعشػػةت
ط.التغذك

زقػػ ط ُ ػػي  قنقػػت لهػػيطدسيسػػقتطايوػػ تيضػػتطالتمينسػػتطأظهػػي طالوُػػين طأفطالفريقػػي طالتخط
ناػػػػيفطأعلػػػػ طوشػػػػيرطط،طµl/mlط1000نطط500نطط250التسػػػػُدمـطةُيااقػػػػزاللقتػػػػنفططعشػػػػةت

 Botrytisالفرػيططُػه  .Penicillium spp اللقتػنفطضػمطالفرػيطعشػةتُمةقرػسطلزقػ ط
cinereaطنططAspergillus nigerياندػ طققتػتطالُياقػزطالتمػةرطا موػ طعلػ طالُػنالس.طط نُ

(MIC)ط0.50نطط0.25،طط0.125اللقتػػػنفطضػػػمطالفريقػػػي طالتمينسػػػتططعشػػػةتتػػػفطزقػػػ طط
µl/mlطلاػؿطتػفطPenicillium spp.ط،طBotrytis cinereaنطططAspergillus nigerطط

ل تقػػػلطالفريقػػػػي طط(MFC)ققتػػػػتطالُياقػػػزطالةيُػػػؿطا موػػػػ طعلػػػ طالُػػػنالس،طرػػػػسطدػػػقفطةلغػػػ ط
ططط.µl/mlط1.00التمينستط

اللقتػػػػنفطالةنقػػػػتطالتضػػػػيم طلوتػػػػنطالفريقػػػػي ططعشػػػػةتُشػػػػقيطاػػػػذ طالوُػػػػين طإلػػػػ طرعيلقػػػػتطزقػػػػ طنط
تايوقتطاسُدماتهطرسطالسقري  ط.ططعلقهيطالتتيضتطالتمينستطنا 

،طAspergillus nigerطاللقتنف،طعشةتالوشيرطالتضيمطللفريقي ،طزق طكممات مفتاحية: 
Botrytis cinereaط،Penicillium spp. 

 

 طالب دكتوراه ـ قسم عموم الأغذية ـ كمية الهندسة الزراعية ـ جامعة البعث ـ سورية. (1)
 أستاذ دكتور ـ قسم عموم الأغذية ـ كمية الهندسة الزراعية ـ جامعة البعث ـ سورية. (2)
 والتكنولوجيا. دمشق ـ سورية. دكتور باحث . المعهد العالي لمعموم التطبيقية (3)
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Study the Anti-Fungal Activity of  Lemon grass Essential 

Oil Against Some Pathogenic Fungi of Cold-Stored Apples 

ENG. WASIM KASER ALJUHNI(1) , Dr. Mohammed Massri(2) 
Dr. RADWAN ALKHATIB(3) 

Abstract: 
Agar Dilution Method was employed to study the effectiveness of 
lemon grass oil as an antifungal agent against some pathogenic 
fungi affecting cold stored apples. These fungi included Aspergillus 
niger, Botrytis cinerea, and Penicillium spp. The minimum 
inhibitory concentration (MIC) and minimum fungicidal 
concentration (MFC) of lemon grass essential oil against the 
studied fungi were determined using Microdilution. 
The results showed that the studied pathogenic fungi exhibited 
strong sensitivity to lemon grass oil at concentrations of 250, 500, 
and 1000 µl/ml . Significant differences were observed in the 
growth inhibition rates of the studied fungi. The highest inhibitory 
activity of lemon grass oil was against Penicillium spp., followed 
by Botrytis cinerea and Aspergillus niger, respectively. The MIC 
values for lemon grass oil against the studied fungi were 0.125, 
0.25 and 0.50 µl.ml-1 for Penicillium spp., Botrytis cinerea and 
Aspergillus niger respectively. while the MFC for all studied fungi 
was 1.00 µl.ml-1.  
These results indicate the strong effectiveness of Lemon grass oil 
against the growth of the studied pathogenic fungi and the 
possibility of its use in controlling them. 
Keywords: Antifungal activity, Lemon grass oil, Aspergillus niger, 
Botrytis cinerea, Penicillium spp. 
(1) ENG. Dep. Food Science, Faculty of Agriculture, Al-Baath University, Syria. 
(2) Prof. Dr. Dep. Food Science, Faculty of Agriculture, Al-Baath University, Syria. 
(3) Prof. Dr. Higher Instute for Applied Sciences and Technology, Damascus, Syria.  
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 المقدمة:. 1

ندهؿطذلؾطقتافطأفططلفُيا طرنقلت،مي ي طدياي طتودفضتططُد قُـطُدزقفطمتييطالُفيحط
ط طوُق ت طتناففيُهي طرس ماني طنُ ط نمُهي طرس طُغققي طا وزقتقتطقدمث طللُفيعه  ُعيضهي

فيعه طا اسم ط ط.(Nyamende et al., 2021)ةي تيارطالفريقتططإفيةُهيوُق تطنطنُ
ةيلعففطا زيؽ،طنقسةاططمتييطالُفيحإفيةتططPenicillium expansumرريدقثطقسةاط

ططBotrytis cinereaطالفري طنقيُةر طاليتيمك، طةيلعفف  Alternariaطالفريالإفيةت
alternataطط طالةوقت طالُفيحطط.(Arrarte et al.,2017)ةتيرطالةةل طُُعيرطمتيي اتي

نقتافطط(.2010)الوفيانكطنآدينف،ططAspergillusوسطللإفيةتطةيلفريقي طالُيةعتطلل 
ططسقنتأفطقانفطلتسةةي طا تيارطالفريقتطعناقاط طرةم طقُـطتوعهي. طلـ ُسةاطةعرطُإذا

طعل طإوُيجط طُلؾطالفريقي طالةيمي  طديفت أوناعطالفريقي طرسطُلنثطا غذقتطنا عهؼ،
طال طرس طقنقت طاةمقت طتسيروي  طةأوهي طخُعيؼ طنالُس طالفريقت، طنالةشيالستنـ طدقناوي 

(Bankole et al., 2005).الفريطنقخعمطPenicillium expansum التخوُ طالينقسسطط
ط طالفريك، طالةيُقنلقف ططنقملسـ طالُفيح طمتيي طتف طعمقم  طعقوي  طرس طعلقه التدزوتطعخمي

طةيلُعفف طالفريقي طالُيةعتطط(.(Rosenberger, 2003طالتفيةت طتف طُسةاطالعمقم اتي
طةإوُيجطا رهُناسقوي طالسيتتطالتسيروت.طُمط Aspergillusلل وس انيطالغذاء،طناسطُةنـ

(Samson et al., 2014) 

طأفةحطُرةقؽطالتعيل  ططتلذلؾ، طقةؿطالُدزقفطرنقؿطا  ؿطالتخطالنقينقت طالتدُلفت طتفسةةت
ط طرسطالإفيةي طالفريقت. طللُداـ طرسطغيؼطالُعةنت طالشينعت نعل طتمىطالعةنمطالتتييست

طُرةقؽطا طُـ ططتلتعيل التيضقت، طتمؿطاقةنالنيق طالفنمقنـالاقتقينقت طالنيقمططالتسةةت أن
ط) طأتقف طرقوقؿ طموينس طأن طمتييطDPAالايلسقنـ طللدفيظطعل ط نم  طالهقمين قف طناةيقُقم )

ط.ط(Nyamende et al., 2021)طالُدزقفطدهؿالُفيحط
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ماـطةعرطأم طالةقنمطالُسطُفيضهيطالفويعي طالغذانقتطنالهقني طالُوظقتقتطعل طاسُدنقمط
طةيلةدثطعفطةمانؿ،طتمؿطالتياةي ط التضيري طالغذانقتطالافرويعقتطإل طُ مقمطالااُتيـ
طالوةيُس طا فؿ طذا  طالتياةي  طنديفتً طللتقاينةي ، طالتضيم  طططططططططططططالرةقعقت

(Nguefack et al., 2012ط.)(ننرةيًطلتيطذاي طNguefack et al., 2007طرةم)مة طط
طرعيلتطضمطالعمقمطتفطالعناتؿطالتسؤنلتطعفطُمانيطالسللطأفطالزقن طالعريقتطةتانط ويُهي

طالتدزوت طالوةيُي طنطط.الغذانقت طتف طةيلتسُدلفي طنالزقن طا سيسقت طتؤدياً طالااُتيـ ازمام
طا تيارطنالفسيمط طتسةةي  طعل  طللسقري  طللتقاينةي  طالتضيم  طا وشرت طذا  العريقت

نأظهي طالعمقمطط.(Sacchetti et al., 2005)طالويُ طعفطوشيرطالفريقي طرسطا رعتت
تفطالمياسي طإتايوقتطاسُدهصطالتياةي طالفعّيلتطالتضيم طلوتنطالتقاينةي طتفطالعمقمط

ط طالعريقت، طا عشيا طوسةقيطًنفمقةتطخُططنالُستف طنيدقفت طدري  طنغقي طآتوت طتياةي  عم
طط.ط(Osanaiye et al., 2007)طللةقنت

طنط ططعشةتخُعم طالوةيُي طاللقتنف طالعشةتف طالعريقت طعتطّالتخطقت طُشةهططالتعينرتي  طالُس ةياندُهي
ط طاللقتنف. طياندت طإل  طُوُتس طط،Poaceaeطالعينلتناس طCymbopogonطال وسنقضـ

طالونعطط55دنالسط طنقسُدمـ ةشاؿطأسيسسطلاسُدهصططCymbopogon citratusونعيً،
ططط.(Schaneberg & Khan, 2002)نياؽطعفطريقؽطعتلقتطالُةرقيطةيلةدييا الزق طتفط

نتيدلتطالوض طنظينؼططالونعطةيدُهؼلزق طعشةتطاللقتنفططقدُلؼطالُياقاطالاقتقينسنط
ط طنطالإضيء  طالتُةعت طنالتتييسي طالزياعقت .ط(Ekpenyong & Akpan, 2017)الدياي 

طقدُلؼطالُياقاطالاقتقينس طاللقتنفطاتي ةيدُهؼطالتويرؽطالُسطقُنا مطرقهيططلزق طعشةت
ط.ط(Rahimi et al., 2013)طالتدُلفتطناتؿطالتويدقتالوةي طننق طالدفيمطنالع

قُانفطزق طعشةتطاللقتنفطةشاؿطعيـطتفطط(Majewska et al., 2019)ننرةيًطلتيطذاي ط
ط طنالاقُنوي . طنالإسُيا  طالهقمينايةنوقت طنالُيةقوي  طنالادنلا  طةقفا لماقما  طاتي
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(Valkova et al.,2022)طاللقتط طالتيااطالينقسسطرسطزق طعشةت طالسُياؿطأف طان نف
ةلغطوسةُهط ط٪.61.5نُ

طزق ط (Mbili et al., 2018 , Mangalagiri et al., 2021)أشيينط طرعيلقت طأف ،
تيااطالسُياؿطالذكط إل طتدُنا طالعيلسطتف ُعنم لوتنطالتقاينةي  التضيم  عشةتطاللقتنف

 قتلؾطوشيرطرعّيؿطتضيمطلوتنطالتقاينةي .ط
ط) طةهي طقيـ طالُس طالمياست طوُين  طزق طعشةتط ,.2023Jalel et alنةقو  طاسُدماـ طأف )

طةيلتلقنفط1500اللقتنفطا سيسسطةُياقز طُمةقرطايتلتطط زء طرعيلقت %طضمط100ايفطله
ط  Aspergillus niger, Penicillium fimorum , Penicllium الفريقي 

digitatum,  Alternaria alternataطعشةتطط طزق  طرعيلقت طأف طالةيدمنف طن م طاتي ،
طا طالافرويعقتطاللقتنف طالفريقت طالتةقما  طرعيلقت طعل  طُفنق  طالفريقي  طلوتن لتضيم 

ط) طُضتو  طنالُس  ,Thiride, Ceresan, Dithane M-45, Agrozimالتمينست
Bavistin, Emison, Thiovitطط،طالاةيق طنطأناسسطالنيقمطالوديس(.ط

ط طالةيدميف طذاي  طلتي طط(Ekpenyong & Akpan, 2017)ننرةيً طزق  طعشةتقسُدمـ
اللقتنفطرسطفويعتطالعرنيطنالواهي طنتسُدضيا طالُ تقؿطنالتوظفي طنالتسُدضيا ط

طةفيعلقُهندفظطا غذقتطالفقملاوقت طنقتُيز طلوتنط ال قمط. نريعلقُهططالتقاينةي طالتضيم 
لذلؾطايفطاويؾطااُتيـطاةقيطةُرةقؽطط.(Shendurse et al., 2021)طالتضيم طللأاسم 

ط ط نم طنسهتتطالتديفقؿطالغذانقتطالتدزوت.اللقتنفطللدفيظطعلطعشةتزق ط

 ـ هدف البحث:2

دزوتطةيلُةيقم،طالتخط للمتيي التيارةت الضيي  للستنـ التوُ ت الإفيةي طالفريقت لدرني وظياًط
ط طاسُدماـ طاللقتنفنأاتقت طعشةت طتقاينةقتطزق  طاذاط ،اتضيما  طدنؿ طالمياسي  نقلت

ط:إل طالتنضنع،طرةمطامر طاذ طالمياست
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ططاسُدهص (1 طاللقتنف طعشةت طزق  طاللقتنف طعشةت طوةي  طأنياؽ طتفطنطتف الُدةؽ
ط طرعيلقت طالزق اسُدماـ ططاذا طتضيم  طلفسيمطاتيم  طةعرطالفريقي طالتسةةت لوتن

ططمتييطالتدزوتطةيلُةيقم.طال

 طنالدمطا مو طتفطالُياقزطالةيُؿط(MIC)ُدمقمطالدمطا مو طتفطالُياقزطالتمةرط (2
(MFC)طلفريقي طالتمينست.اُ ي طاطلصالتسُدطلزق طعشةتطاللقتنفط

 ـ مواد وطرائق البحث:3

 الفطريات المستخدمة في الدراسة: -3-1
ط طرعيلقت طُةققـ رسطُمةقرطوتنطةعرطالفريقي طالتتيضتططا سيسسطاللقتنفطعشةتزق طُـ
طالالُسطُفقاط طنالُسطُضتو طاؿطتفطرري طعزلهططPenicillium spp.متيي. الذكطُـ

ط وةقُه طنُ طالُفيح طمتيي طمقلقشسطتفيةتالتف طغنلمف طنرريكطفوؼ طةيلُةيقم. طالتدزوت
Aspergillus niger, Botrytis cinereaالذكطُـطالدفنؿطعلقهتيطتفطتيازطالُةيوتطط

طمتشؽ. ط يتعت طرس ططالدقنقت ـ طننُ طالنسرطُوةقت طةيسُدماـ طالفريقي طالتمينست ُوتقت
لُأامطتفطاُـط،طنط Potato Dextrose Agar (PDA)الةريري مقاسُينز آغييالتغذكط

طططدفينفهيطالتزيعقتطنالت هيقتطقةؿطاسُدماتهي.

 طرائق البحث: -3-2

 :العطري من أوراق نبات عشبة الميمون الزيت ـ استخلاص1ـ2ـ3
ُـطاسُدهصطالزق طالعريكطتفطأنياؽطوةي طعشةتطاللقتنفطةيسُدماـطالريقةتطالتُةعتطتفط

ط) طُـSelim, 2011قةؿ طدقث طا (، طاللقتنف طعشةت طأنياؽ طللونعط تل لُيةعت
Cymbopogon citratusطط طتفطتشُؿطا ُيسسطرسطتمقوتط2022رسطشهيطآاطعيـ ـ
ـطُوظقؼطا نياؽ  نالتفيةت، التيقضت ا نياؽ نالغةييطناسُةعم  ا ُيةت تف دتص،طنُ
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 ا نياؽطالتخةرعتطرس تف غط100 مـطقخرع طةعمطذلؾطا نياؽطإل طقرلطفغقي طننضل
طُةرقي ضتف التةريطالتيء تف تؿط1000 طالديصطة هيز  التفتـ الفو ي المنيؽ

طالرةقت.ط العريقتطالزقن  لاسُدهص

 مهث ناسُتي طعتلقتطالُةرقيطتم طـoط70إل ططُميق قيطً الاهيةينس دياي طالسديف يخرع 
 التميج، ال زء رس نالريرقت التففنلت الزق  اتقت عوماي لُمة  ايرقت سيعي طنايو 

طأ سخّ ل طالةياء نط طةعماي  عةنا  رس العريك الزق  تف التففنلت ريغ طالرةةت)تؿ(.
ـطز ي قت  الفنمقنـ اةيقُي  ةتيم  التسُدلص العريك الزق  تعيتلت عيُتتطاللنف.طنُ
فظطالزق  تفطاليرنةت، للُدلصطالهتينقت ط.طـoط5الةيامطعومط رس ةعقماًطعفطالضنء ندخ

الفطريات بعض  ولنم المضادةالأساسي  الميمون عشبة زيتفعالية ـ دراسة 2ـ2ـ3
  الممرضة لثمار التفاح:

ط أخدُةي  طرعيلقت طعل ط لوتن التضيم  ا سيسسطاللقتنفطعشةتزق  طالتمينست الفريقي 
اللقتنفططعشةتادُةييطدسيسقتطالفريقي طالتمينستطلزق طرسطالتيدلتطا نل طُـطط.تيدلُقف
ططةيسُدماـ طار ييريقةت طقةؿطAgar Dilution Methodطُدفقؼ طتف طططططالتُةعت

Kgang et al,. 2022))ا مو  التمةرطالُياقز ُـطدسيا الميوقتنرسطالتيدلتط.طMICط
ط طا مو  طالةيُؿ طزق ططMFCنالُياقز ططعشةتتف طللفريقي طالتمينست  ةيسُدماـاللقتنف

 رس  يء نرؽطتيط Microdilution Broth Methodالتُسلسلتط التيؽطُدفقفي طريقةت
ط.(CLSI, 2008)طا تيقاس نالسيقيقت تالتناففي طالتدُةيق تعهم ُنفقي 

الفطريات  المضادة لنمو الأساسي الميمون عشبة زيتفعالية اختبار  ـ1ـ2ـ2ـ3
 :باستخدام طريقة تخفيف الآجارلثمار التفاح المُمرضة 

ط طادُةيي طُـ ططاللقتنفطعشةتطزق رعيلقت طالتختيضتطا سيسس طالفريقي  طوتن طُمةقر رس
ططقؼطار ييطنذلؾطنرؽطالدرنا طالُيلقت:ةيسُدماـطريقةتطُدفطالتمينست
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 عل طةقنتطآ ييطماسُينزطالةريري ُـطُوتقتطالفريقي طالتمينست PDA طنالُدضقفط،
 أقيـ.ططط5لتم طـطoط25عومط

 ططُـطُدضقي  PDA تؿطتفطأنسيرط100طسعتطأد يـطتعقييقتطمنايؽطذا متيوقت
نغهؼطعل طمي تطدياي طالتغذقتط ـطُعةقتهيطةيلانُ نأضقؼططمققةت،ط20ـطتم ط121oنُ

،طدقثطُـططµl/mlط1000،طنط500،طط250،طط0ةُيااقزط اللقتنفطعشةتإلقهيطزق ط
ط طإل  طالعريك طالزق  طتف طالترلنةت طالاتقت طط2إضيرت طالإقميونؿ طتف %ط20تؿ

طإضيرُه ـ طنُ ط، ططي)د ـ/د ـ( طذلؾطإل  طةعم طسعت طالتعقييقت تؿطتفطط100ا د يـ
نديا طا نسيرطط،ـoط40ةمي تطنالتدضوتطرسطدتيـطتينسطالتعةتتطط PDA أنسير

تؿطرسطط20نةتعمؿططسـ(ط8.5قريايط)طرسطأرةيؽطةُيكطتعةتتةشاؿط قمطنفة ط
طالإقميونؿطرسطتعيتلتطالشيامناسُدمـط.طناسُدمـطمهمتطأرةيؽطلاؿطُياقزطاؿطرةؽ

ط.اللقتنفطعشةتزق ط%طةمنفطإضيرتط20

 ةيقم طلوزعطقيصطةةريطميقاطالفلقفطاسُدمـ تفطتيازططسـ(ط1)طةعمطُعةقتهطةيللهاطنُ
التعةتتطنالتضيؼطإلقهيط PDA أنسيرطتغذقتاؿطرةؽطتفطا رةيؽطالدينقتطعل ط

ط.ططتدُلفتطةُيااقزطاللقتنفطعشةتزق ط

 ةيقم طلوزعطقيصطةةريط)طميقاطالفلقفاسُدمـط سـ(طتفطديرتط1ةعمطُعةقتهطةيللهاطنُ
ط ـطوةط5اؿطتزيعتطتفطالتزايعطالفريقتطالتمينستطنالتدضوتطتم  ؿطأقياصطأقيـ.طنُ

نزيعهيطرسطنسرطاؿطرةؽطتفطا رةيؽطالدينقتطتعةتتطالتسُعتيا طضتفطظينؼط
طةُيااقزطتدُلفت.ط اللقتنفطعشةتالتعةتتطنالتضيؼطإلقهيطزق طط PDAأنسيرعل ط

 ط طلتولطرةمافطأكط زءطتفةُيكططأرةيؽطلؼُـ طةنيؽطالةييارقلـ طتياةي طةشاؿطتداـ
.ط1±25ةمي تطدياي ططؿطتةلنااللقتنفطالرقييطندضو طا رةيؽطةشاطعشةتزق ط ْـ
 .طقنـط14تم ط
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 (ط5،ط3ُـطدسياطأقرييطوتنطالتسُعتيا طالفريقتطدهؿطرُي طالُدضقفطرسطا قيـط،
ط7 ط9، ط12، طن طط14، طتُعيتمقف طقريقف طتُنسر طةأدذ طنذلؾ ) طالعلنكطقنـ للسرح

ط طالسوُقتُيتقلقتُيقتطةيسُدماـطتسري للتسُعتي  طةندم   نايي ط.،طنعخةّيطعفطالةقـ
نرؽططندسة طالوسةتطالتننقتطللُمةقرط.رريقت نسهلت ُياقز مهثطتيا طلاؿ لقتالعت

 ةيسُدماـطالتعيملتطالُيلقت:ط((Kgang et al,. 2022تيطذاي ط

MGI (%) = (dc-dt) /dc X 100طدقثطأف:ط

- MGI (%)طالتدمم طدهؿطرُي طالُدضقفطوتنطالفريطالوسةتطالتننقتطلُمةقر:طط. 

- dcطط.رسطتعيتلتطالشيامالفريطقريطتسُعتي ططتُنسرط:ط

- dtطط.التمينستطرسطالتعيتلتطالفريطتعمؿطوتنطقريطتسُعتي ط:ط

 من زيت (MFC) الأدنى والتركيز القاتل (MIC) الأدنى المثبط ـ تقدير التركيز2ـ2ـ2ـ3
  :الممرضة المدروسةالمضاد لنمو الفطريات  الأساسي الميمون عشبة

ط MFC نMIC ُةمقيطُـ طالفريقي ططا سيسسطفاللقتنططعشةتطزق تف طلوتن التضيم
 ُنفقي  رس  يء نرؽطتيطالتُسلسلت التيؽطُدفقفي طريقةت ةيُةيعطالتمينستالتتيضتط

طالتدُةيقت تعهم ط(CLSI, 2008)طا تيقاس نالسيقيقت التناففي  طةعرطط طإ ياء تل
طنذلؾطنرؽطالدرنا طالُيلقت:ط،الُعمقه 

 طُوتقت اميي ُـ طاطنا  طالتمينست طلسهلا طالفريقت طةقنت طالةريريطتيؽطةيسُدماـ ماسُينز
ـطضةرطُياقزطالتعلؽطالفريكط،طPotato Dextrose Broth (PDB)السينلتط إل طنُ
 التلقتُيقت.طةيسُدماـطشيقدتطالعمط،/طتؿطةنغتط5ط10طxط1طالةقتت
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 (10%)نتدلنؿتعةتتطط أويةقا ُـطاسُدماـ DMSO  التسةؽط الُدضقي رستعةـطط
طتدُلفت سُت تف لسلسلت ططُيااقز طزق  طالُتمقم ريقةت ةإُةيع اللقتنف،طعشةتتف

ط التضيعؼ التسُدمتتط الُيااقز ُياند  دقث ،Two-Fold Dilutionsالموينس
 ط(.µl/mlط8.00ػػػػطط0.125الت يؿط) ضتف

  إل اللقتنفطالتُُيلقتططعشةتُيااقزطزق ط تفط )تقاينلُيط50 ( تُسينقت د نـطوخةل 
طط50طنوخةؿطد ي .ط96الػط ذنطالرةؽ ضتف ا نل طالسةعترسطالففنؼططالتُُيلقت الدخ ي

 ضتفتفطالد يا ططالميتفإل طالفؼطط  DMSO (10% )تقاينلُيطتفطتدلنؿ
 اُ يةتطشيامطللتةييوت.طالرةؽ

 طتسةةيطًط)تقاينلُيط150 (ةد ـطد ي ةعمطذلؾطُـطُلةقحطاؿط  تفطالتعلؽطالفريكطالتخعمّْ
 تفطالتُُيلقتطالد يا  سلسلت تدُنى لقفةح /طتؿ(،ططةنغت 5ط10ط1xالُياقزط)ط ذن

ط2.00ط–ط0.0312ضتفطالت يؿط)ا نل ططالسةعترسطالففنؼطاللقتنفططعشةتزق ط
µl/ml).طط

 تف ونع أ ؿطاؿ نتف تدُةي ُياقز لاؿ د يا  أيةل ةتعمؿ السيةةت العتلقت إ ياءُـط 
طالفريقت طمي تطنطط.التدُةي  ا وناع طعل  دضقوهي طنُ طالشيانح طُغرقت ططططططططططططططُـ

طسيعت(ط.ط48تم ط)ط)ـ oط25)طدياي 

 دمقم الوُين  قياء طةعمطذلؾطُـ  نالُياقزطالةيُؿط (MIC) ا مو  التمةر ققـطالُياقز نُ
 .طدقثطعخمَّطأنؿضمطالسهلا طالفريقتطالتمينستطاللقتنفطعشةتلزق طط (MFC)ا مو 
 للفري التينس الوتن رس ُمةقر ضتفطسلسلتطالُيااقزطالذكطقدمثطعوم  فعنماطً ُياقز

 ُدمقم تفطأ ؿ .طأتّيMIC التمةرطا مو ط الُياقز ةتميةت ُنقؼطُشاؿطالعايي (ط أك(
ططتفطتدُنىطالدفي ط0,1)طُـطزيعط،طMFCا مو ط الةيُؿ الُياقز ققـ التنارةتط تؿ(

 سلسلت ضتف فعنماطً التظهي يانةت دفي قلقهيطتف نتي MIC التمةرطا مو  للُياقز
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ـطُدضقوهيطتم ططالديفتطةيلفريط PDAُنكطةقنتُدطةُيكطعل طأرةيؽ الُيااقز ط72نُ
 ُشاؿ لا يانةت د ي   نؿ تنارةيطً MFC ا مو طللفري الةيُؿ الُياقز نايف،طسيعت

طMFC رُانفطاسطدفي ط MIC رسطدفي  الوتن قوعمـ نقم ،مادؿططالرةؽتسُعتيا ط
 . MFC=MICرقُسينىطالُياقزاف ذاُهي،

 ـ التحميل الإحصائي:3ـ3

طالُعةقي ُـ .طدقثطMinitab 17ةيويت ط ةيسُدماـ إلقهي الُنفؿ ُـ الُس الوُين  ُدلقؿ ُـ
طدسيا عل  الُديلقؿ وُين  عف طا لمهث التُنسر أسيس طندسيا ودياؼطلاتاييا 

طعشةتزق طُيااقزططُأمقيطلُدمقم(طANOVA)طالُةيقفطُدلقؿطناسُدمـط.(SD±)التعقييكط
ت طالتةييوتطةقفطا طالفريقتطالتمينست،طالتسُعتيططوتنطُمةقرطالتسُدمتتطعل طاللقتنف نُ

 .%99عومطتسُنىطمةتططFisher Individual Testsادُةييطرقشي ةيسُدماـطالتُنسري 

 النتائج والمناقشة:ـ 4

 ـ الخصائص الظاهرية لمزيت العطري المُستخمص من أوراق عشبة الميمون: 1ـ4
%ط1.0لقتنفطالدضياءطةلغ طوسةتطالزق طالعريكطالتسُدلصطتفطأنياؽطوةي طعشةتطال

طالفيُح، التسُدلصالزق طالعريكط ناتُيزطد ـ/نزف. طا ففي طالعريقت ةلنوه  نياندُه
نادُلف طوسةتطزق طعشةتطاللقتنفطالعريكطالتخسُدلفتطالُسطُشةهطياندتطاللقتنف.طالتتقز ط

طالزق ط طةلغ طوسةت طدقث طالمياسي طا ديى، طرس طالتذاني  طالوسا طعف طالمياست طاذ  رس
رسطط%،0.4ط(Mahanta et al., 2007)لتسُدلصطرسطالمياستطالُسطقيـطةهيطالعريكطا

ط) (طDesai & Parikh, 2015دقفطةلغ طوسةتطالاسُدهصطرسطالمياستطالُسطقيـطةهي
طإل ط1.8 طاللقتنف طالاسُدهصطلزق طعشةت طعينم طادُهؼطوسةت طالسةاطرس طنقعنم .%

طرسط طالتسُدمتت طادُهؼطالريؽ ططالاسُدهصعتلقت لزق طنادُهؼطالُياقاطالاقتقينس
ط.ط(Majewska et al., 2019)طُدلصالتسطاللقتنفعشةتط
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المضادة لنمو الفطريات  الأساسي الميمون عشبةنتائج اختبار فعالية زيت  ـ2ـ4
 : المُمرضة باستخدام طريقة تخفيف الآجار

ط) طالشاؿ طرس طا رةيؽ ط1ُشقي ط)( طا شايؿ طرس ط2،3،4نالةقيوي  ط( طأف  تقلطةنضنح
طعشةتالتسُدمتتطتفطزق ططالتدُلفتطالتمينستطُـطُمةقرطوتنايطةناسرتطالُيااقزطي الفريق

طنلندظطُنقؼط طالفريططُشاؿاللقتنف. طلاؿطتف طالتسُعتيا طالفريقت طتف ا ةناغطالفريقت
Aspergillus nigerنططPenicillium spp.رسطا رةيؽطالتعيتلتطةيلُيااقزطالتدُلفتطط

طتةييوتًطتلطعقوتطالشيام.طاللقتنفطعشةتتفطزق ط

ط

ط) ط1الشاؿ ط( طةعرطالفريقي طالتختيضتططاللقتنفطعشةتزق ط رعيلقتقةقف طوتن طُمةقر رس
ط ط)أ(. ط طالُفيح، طلمتيي طالفري طوتن ط)ا(Botrytis cinereaعل  طط، طالفري طوتن  عل 
Penicillium spp.)عل طوتنطالفريطط،ط)ج Aspergillus niger.ط
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ط

ط

ط) ط2الشاؿ طا( طالُيااقز طُأمقي طتف طلتدُلفت طاللقتنف طُمةقرزق طعشةت طتسُعتيا طرس طوتن
.ط14ـطتم طoط25أمويءطالُدضقفطعل طط .Penicillium sppرري طقنـ

ط

ط) ط3الشاؿ طتف( طالتدُلفت طالُيااقز طاللقتنفطُأمقي طُمةقرطزق طعشةت طتسُعتيا طرس طوتن
.ط14ـطتم طoط25أمويءطالُدضقفطعل طط Aspergillus nigerرري طقنـ

ط
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ط

رريططوتنطتسُعتيا طرسطُمةقرطزق طعشةتطاللقتنفطأمقيطالُيااقزطالتدُلفتطتف(ط4ُ)الشاؿط
Botrytis cinereaط25أمويءطالُدضقفطعل ططoط.قنـط14ـطتم ط

ط)نط طال منؿ طُياقزط3قنضح طُأمقي طاللقتنفططعشةتزق ط(، طوتنططرسالتسُدمـ طُمةقر وسةت
الُدضقفططتفطقنـط14طةعمالتمينستطالُسطُفقاطمتييطالُفيحطنذلؾطالتتيضتطالفريقي ط

ايفطأاميطط.Penicillium sppطأفطالفري(ط3ـ.طنقهدظطتفطال منؿط)oط25ةمي تطدياي ط
ط0.01تلطن نمطريؽطتعونكطعومطتسُنىطملالتططاللقتنفطعشةتطللتعيتلتطةزق دسيسقتط

ط. Aspergillus nigerنالفريطط Botrytis cinereaتلطاؿطتفطالفريططنذلؾطتةييوتطً
%طللفريقي طالتمينستطعومطاسُدماـط100نمطرعيلقتطُمةقرطايتلتطأظهي طالوُين طن اتيط

طاللقتنفطةُياقزط طاودفيرط.طµl/mlط1000زق طعشةت طاللقتنفططُياقزطنتل زق طعشةت
طإل  طالتتيضتططµl/mlط250طنط500طالتسُدمـ طالفريقي  طوتن طُمةقر اودفرطتعمؿ

طرريطوتنطقرُمةطتعمؿ،طدقثطاودفرط0.01التمينستطةشاؿطتعونكطعومطتسُنىطتعونقتط
Penicillium spp.ط87.11%طن94.67طإل ط طناودفرط٪ طالُنالس، طُمةقرطتعمؿعل 

طط٪87.56طإل ط Botrytis cinereaرريطوتن ط72.44ن طدقفط٪ طرس طالُنالس، عل 
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عل ط٪ط57.33نط ط٪70.67طإل طAspergillus nigerالفريططوتنطُمةقرطتعمؿطاودفر
طـ.oط25ياي طالُدضقفطةمي تطدطتفطقنـط14طةعمالُنالس.طنذلؾط

ط

طاللقتنفطالتسُدمـطرسطتعمؿطقريطوتنطالتسُعتيا طعشةت(طُأمقيطُياقزطزق ط3 منؿط)
طنوسةتطُمةقرطالوتنطرسطالفريقي طالتتيضتطلمتييطالُفيحطالتمينست.طالفريقت

طوسةتطُمةقرطوتنطالفريط%طتعمؿطقريطوتنطالتسُعتي ط)سـ(ط

 الشيامطونعطالفري
250
µl/mlطط

500 
µl/mlطط

1000 
µl/mlطط

ط250

µl/mlطط

500 
µl/mlطط

1000 
µl/mlطط

Penicillium spp.ط

 

7.50 

ط0.00±

 

0.97 

0.15± 

 

0.40 

ط0.10±

 

0.00 

ط0.00±

Ca 

87.11 

2.04± 

Baط

94.67 

1.33± 

Aaط

100.0 

0.00± 

Aspergillus nigerط

 

7.50 

0.00± 

 

ط3.20

ط0.20±

 

2.20 

ط0.10±

 

0.00 

ط0.00±

Ec 

57.33
2.67± 

Dcط

70.67 

1.33± 

Aaط

100.0 

0.00± 

Botrytis cinerea 

 

7.50 

0.00± 

 

2.07 

ط0.21±

 

0.97 

ط0.15±

 

0.00 

ط0.00±

Db 

ط72.44

2.08± 

Cbط

87.56 

2.78± 

Aaط

100.0 

0.00± 
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ط طالدسيةس طالتُنسر طُتمؿ طال منؿ طرس طققتت طط±اؿ طالتعقييك مؿط(n=3)الاودياؼ طنُ ،
طعونقتا ديؼطالاةقي طالتدُلفتطرسطالسريطالنادمطعل طن نمطريؽطتعونكطعومطتسُنىطت

طرينؽطتعونقتط1 طرُمؿطعل طن نم طالنادم طرسطالعتنم طالتدُلفت طا ديؼطالفغقي  طأتي ،%
ط%.طط1عومطتسُنىطتعونقت

ُنارة طالوُين طالُسطُـطالُنفؿطإلقهيطرسطاذ طالمياستطإل طدمطاةقيطتلطوُين طالمياستطالُسط
ط طةهي طالةيدث(Mahanta et al., 2007)قيـ طدقثطن م طط، طزقنزتهؤ  طاسُدماـ  طأف

طةُياقزطعشةت طططµl/mlط500طاللقتنف طتفطµl/mlط1000ن طاؿ طوتن طُتيتي ططططططططططططططتول
A. flavusطط،A. niger،طA. alternataنططP. citrinumطنزتهؤ طالةيدث.طاتيطن مط

قلؿطةشاؿطاةقيطتفطإوةي طا ةناغططµl/mlط250اللقتنفطةُياقزططعشةتأفطاسُدماـطزق ط
ط.ططط P. citrinumنالفريط A. niger  الفريقتطالتُسييعطللفري

ط طاتي طإلقهي طُنفؿ طالُس طالوُين  طزق طط(Kumar et al., 2009)أظهي  طاسُدماـ أف
ططعشةت طةُياقز طالفريطططµl/mlط250اللقتنف طوتن طرس طايتؿ طُمةقر طدمنث طإل  أمى

Aspergillus nigerط.ط

لُيااقزطأفطاأظهي طالوُين طط(Premathilake et al., 2018)قيـطةهيططنرسطمياستطأديى
،ططµl/mlط15000اللقتنفط)طعشةتةيسُدماتهيطتفطزق طنزتهؤ ططا يةعتطالُسطقيـطالةيدث

10000µl/ml5000،ططµl/ml1000،طنططµl/mlاؿطط(طعتل طعل طالُمةقرطالايتؿطلوتنط
طط..Fusarium spp., Penicillium spp. Chrysosporium sppالفريقي ططتف

ط طذاي  طلتي طالزقن طط(Rasooli & Abyaneh, 2004)ننرةيً طوشير طادُةيي طعوم قتاف
طالوُين  طادُهؼطرس طاويؾ طقانف طالتقاينةي طأف طلوتن طالتضيم  طالُياقزططا سيسقت نققـ

طلُةوقتطالفدص،طننسرطالوتن،طنالاينوي طالدقتطالمققةتطالُسطالتمةرطتفطالزق ،طنذلؾط نرةيً
طنتانوي  طادُةيياي، ياقاططقُـ طنُ طالتسُدمـ. طالزق طالعريك طتي طادُهؼطققـطناذا قفسي
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طزق ط طتف طالتمةر طرسططعشةتالُياقز طذاياي طُـ طالُس طالةقـ طعف طالمياست طاذ  طرس اللقتنف
ط.المياسي طا ديى

 

لزيت  (MFC) الأدنى والتركيز القاتل (MIC) الأدنى المثبط تقدير التركيزنتائج ــ 3ــ4
  المضاد لنمو الفطريات المدروسة: الأساسي الميمون عشبة

طعشةتزق طتفط (MFC) ا مو  نالُياقزطالةيُؿ (MIC) ا مو  التمةر اقزالُيطُـطُةمقيط
طالفريقي ططاللقتنف طلوتن طالتضيم طالتتيضت طذا طالتمينست طالشيقدت طدفي ط96ةيسُدماـ

ط.(5رسطالشاؿط)طنناضحطنذلؾطاتيطانطتدرر

طزق تفط (MFC) ا مو  نالُياقزطالةيُؿ (MIC) ا مو  التمةر الُياقز(طقةقفط5الشاؿط)
طد ي ط96طذنطالرةؽةيسُدماـطالتمينستطالتتيضتطالتضيمطلوتنطالفريقي ططاللقتنفطعشةت
الذكططMIC،طا:طAspergillus niger الذكطُنقف طُشاؿطالعايي طعوم طللفريططMICأ:ط
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طللفري طعوم  طالعايي  طُشاؿ طBotrytis cinera ُنقف  طج: ،MICطُشاؿطط طُنقف  الذك
ط .Penicillium spp العايي طعوم طللفري

طققـطأظهي طالوُين نط ط (MIC) ا مو  التمةر الُياقز أف  اللقتنفطضمطعشةتزق طتف
ققـطنةلغ ط.طµl/mlط0.50نطط0.125الفريقتطالتتيضتطالتمينستطُياند طةقفط السهلا 

MICطط0.125ط طتفطµl/mlط0.50طنط0.250ن ،طط.Penicillium sppطرريطلاؿ
Botrytis cinereaطط طالُطAspergillus nigerن طعل  طةلغ طققتت طةقوتي الُياقزطنالس.

طل تقلطا وناعطالفريقتطالتمينست.طµl/mlط1.00(طMFCا مو ط) الةيُؿ

ُفوقؼطوشيرطالزقن طالوةيُقتطالعريقتطالتضيم طط(Aligianis et al., 2001)طنقمطاقُيح
قانفطالتمةري طالةنقتطالُسططمهمتطأقسيـطُضتو ؛طإل طMICنرؽطققـططلوتنطالتقاينةي 

طققت ُُيانحطرقهيطالُسططنالتمةري طالتعُملت؛طµl/mlط0.5تسينقتطأنطأقؿطتفططMICتطرقهي
ط طµl/mlط1.5نط0.6ةقفططMICققتت طالُسط؛ طنالتمةري طالضعقفت طققتت رقهيططMICُانف

ط.ططµl/mlط1.6أعل طتفط

الفريقتطالتذاني ط السهلا  اللقتنفطضمطعشةتلطتفطالزق طا سيسس MIC ققـنةويءًاطعل ط
ط طالتقاينةي طننطط،سُوياميطرس طلوتن طالتضيم  طالعريقت طالوةيُقت طالزقن  طوشير طلُفوقؼ رةيً

تفططقخعمطا سيسساللقتنفططعشةتزق طرإفطط،(Aligianis et al., 2001)التةُيحطتفطقةؿط
 ططططططططططططططططططططططططططططططتفطالفريقي طلوتنطاؿالتضيم طالتمةري طالةنقتط

Aspergillus niger, Botrytis cinereaطنطPenicillium spp.ط
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 ـ الاستنتاجات والتوصيات:5

ط طزق  ططعشةتقخعم طلوتن طالتضيم  طالةنقت طالتمةري  طتف طالعريك طرريقي اللقتنف
Penicillium spp.نطط Aspergillus nigerنططBotrytis cinerea التتيضتطط

طدزوت.لمتييطالتخطل

طاللقتنفطعشةتطتفطزق طMFCالةيُؿططالُياقزالدمطا مو طتفطأفططالوُين نأظهي ط
ط.طµl/mlط1.00طةلغطضمطالفريقي طالسيةةتطالتمينستطا سيسس

طإل ط طالوُين  طاذ  شقي طرريكطرعّيؿططعشةتزق ط اسُدماـطإتايوقتنُ اللقتنفطاتضيم
ط طللةقنت طفمقؽ طللسقري  طالفريقي  طط.Penicillium sppعل   Aspergillus ن

nigerنططBotrytis cinerea ط.ط

طالمياس طتف طتزقم طإ ياء طتفنقخةُيح ضمططاللقتنفطعشةتزق ططدفينصطي طللُدةؽ
طط.تسةةي طا تيارطالفريقتطا ديى

طط

ط

ط

ط

ط

ط
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 استخدام مستخمص ألواح تين الصبار في تصنيع لبن رائب وظيفي
 د. عمر زمار

 البعث / جامعة كمية الهندسة الزراعية أستاذ مساعد بقسم عموم الأغذية /

 الممخص:
     تيف الصبار في تصنيع لبف رائب وظيفي  ألواح في ىذه الدراسة تـ استخداـ مستخمص

 كافصو الكيميائية والفيزيائية والحسية. %( ودراسة خصائ10% و6% و3)بتراكيز 
ىناؾ فروؽ في التركيب الكيميائي لمعاملات المبف الرائب الطازجة بالنسبة لمحتواىا مف 
 المواد الصمبة الكمية والمادة الدسمة والكربوىيدرات مع الألياؼ والبروتيف الكمي والرماد

في درجة الحموضة ورقـ وجدت فروؽ واضحة بيف معاممة الشاىد ومعاملات الإضافة 
حيث انخفضت درجة الحموضة بزيادة تركيز المستخمص المضاؼ pH) الحموضة )

مقارنة بمعاممة الشاىد وكانت النتائج بالعكس بالنسبة لرقـ الحموضة. أظيرت النتائج 
مع ارتفاع تركيز  ارتفاع محتوى المبف الرائب مف المواد الفينولية الكمية ومضادات الأكسدة

النتائج أيضاً تغير في صفات الموف لمبف .أظيرت  المستخدـص تيف الصبار مستخم
الرائب المصنع باستخداـ تراكيز مختمفة مف المستخمص خلاؿ التخزيف كما اختمؼ معدؿ 

, كما بينت نتائج تدىور الصفات المونية باختلاؼ التركيز المستخدـ مف المستخمص
جة وانخفاض في قيـ انفصاؿ المصؿ النشاط الدراسة أيضاً زيادة واضحة في قيـ المزو 

المائي وبدرجة أكبر في معاملات المبف الرائب المصنعة باستخداـ مستخمص تيف 
الصبار, في حيف ارتفعت ىذه القيـ في جميع المعاملات بما فييا معاممة الشاىد حتى 

بف الرائب ـ الحسي أف جميع المعاملات مف المينياية فترة التخزيف. أظيرت نتائج التقي
% مف 6% و3بإضافة  تيفالمبف الرائب المصنع تيكانت مقبولة مع أفضمية لمعامم

يمكف اعتبار المبف الرائب المصنع بإضافة مستخمص ألواح تيف  .مستخمص تيف الصبار
 الصبار منتج جديد ذو خصائص وظيفية وصحية.

المركبات  –مستخمص ألواح تيف الصبار  –لبف رائب وظيفي  الكممات المفتاحية:
 النشاط المضاد للأكسدة. –الفينولية 
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Utilization of Opuntia Ficus indica cladodes 
extract in funtional yoghurt making 

Abstract: 

     In this study, functional yoghurt was made using different 

concentrations (3, 6 and 10% w/w) of opuntia ficus indica cladode 

extract (OFICE). There are differences in the chemical 

composition of fresh treatments with respect to their content of 

total solids, fat, chabohydrate with fiber, total protein and ash. 

There are markedly differences between control treatment and 

addition treatments in acidity degree and pH values, acidity degree 

decreased with increasing the percentage of OFICE used 

compared to the control, and the results were opposite for pH 

values. The results showed a high content of total phenolic 

compounds and high antioxidants activity in yoghurt treatments, 

with a high concentration of OFICE used. The results also showed 

a change in the color characteristics of yogurt manufactured using 

different concentrations of the extract during storage. The rate of 

deterioration of the color characteristics also differed depending on 

the concentration of the extract used. The results of the study also 
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showed a clear increase in viscosity values and a decrease in 

whey separation and water activity values, to a greater extent in 

yoghurt treatments made using OFICE, while, these values 

increased in all treatments including the control treatment until the 

end of the storage period. The results of the sensory evaluation 

showed that all yoghurt treatments were acceptable, with a 

preference for the two yoghurt treatments made by adding 3% and 

6% of OFICE. Yoghurt made with the addition of OFICE markedly 

could be considered as new product with functional and healthy 

properties   . 

Keywords: Functional yoghyrt, opuntia ficus-indica cladodes 

extract (OFICE), phenolic compounds, antioxidant activity.  
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 :والدراسة المرجعية المقدمة

بدانة ازدادت الأمراض الخطيرة في الآونة الخطيرة مثؿ السرطاف والسكري وال     
بالمستيمكيف إلى طمب المنتجات  دفعوأمراض القمب والأوعية الدموية, مما  المفرطة

لغذائية ذات المحتوى المرتفع مف المركبات النشطة حيوياً مثؿ الألياؼ والفيتامينات ا
  .[1] والمعادف والتربينويدات والفينولات وغيرىا

يعتبر المبف الرائب أحد أىـ منتجات الألباف المتخمرة ومف الأغذية الشائعة في      
مضي لمحميب مف خلاؿ عممية الحضارتيف الغربية والشرقية, وىو ينتج مف التخثر الحا

 Streptococcus thermophilusالتخمر بفعؿ بكتريا حمض المبف )
Lactobacillus bulgaricus)  [2]. 

عند تناوؿ منتجات الألباف بكميات معقولة وباستمرار )بشكؿ منتظـ( يمكف أف يؤدي      
زمة التمثيؿ إلى انخفاض معدؿ انتشار السمنة ومرض السكري )النمط الثاني( ومتلا

الرغـ مف ىذا  عمىو  [3], الغذائي وأمراض القمب والأوعية الدموية وبعض السرطانات
إلا عمى كميات  تحتوي الوقائي لمنتجات الألباف مف تمؾ الأمراض إلا أنيا لا التأثير

  ضئيمة جداً مف مضادات الأكسدة.

الكثير مف يتميز المبف الرائب بخصائص تغذوية وصحية حيث يحتوي عمى      
ف والأملاح المعدنية يالعناصر الغذائية الميمة مثؿ الكربوىيدرات والدىف والبروت

ف  المستمر لمبف الرائب يعدؿ الوسط في الجياز اليضمي  التناوؿوالفيتامينات وغيرىا, وا 
. كما [4]إلى الحامضي وبذلؾ يتـ التخمص مف البكتريا الضارة وتسود البكتريا النافعة 

بف الرائب في علاج الإسياؿ ويحسف الجياز المناعي ويحد مف تكويف المواد يساعد الم
يمتمؾ المبف الرائب التقميدي نشاط . [5] المولدة لمسرطانات وخاصة لسرطاف القولوف

يعتبر المبف الرائب مف الأغذية  كما ,مضاد للأكسدة ويقي مف بعض الأمراض المزمنة
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لى بعض المركبات النشطة وظيفياً مثؿ الألياؼ الكاممة إلى حد كبير ومع ذلؾ يفتقر إ
النباتية مثؿ المصادر وىذه يمكف أف يدعـ بيا مف  والمركبات الفينولية والصبغات وغيرىا

. عند تصنيع المبف الرائب يتعرض الحميب لمعاممة حرارية عالية تؤدي [6] تيف الصبار
لفيتامينات مما يؤدي إلى إلى تشوه بعض البروتينات )شقوؽ الكازيئيف( وفقداف بعض ا

كما تؤثر أيضاً عممية التخمر [7],  انخفاض في دورىا ونشاطيا المضاد للأكسدة
البكتيري في جودة المبف الرائب وتركيبو خاصة التحمؿ البروتيني والنشاط المضاد 

  .[8]  للأكسدة

العممي لو  سـوالإ Cactaceaeينتمي تيف الصبار إلى الفصيمة الصبارية      
Opuntia ficus-indica  ويطمؽ عميو التيف الشوكي أو صبار التيف الشوكي, تحتوي

نوعاً, ينمو ىذا النبات في البيئات  1500جنساً ويقارب عمى  130ىذه الفصيمة عمى 
. [9] بو لفترة طويمة حتفاظوالإالجافة وشبو الجافة لقدرتو العالية عمى تخزيف الماء 

و جنوب أمريكا الشمالية ومنيا انتشر إلى العالـ القديـ الموطف الأصمي لتيف الصبار ى
  باقي المناطؽإلى منطقة المتوسط  و في القرف السادس عشر ومف أوروبا اتنشر 

الرئيسية مف التيف الصبار ىي الثمار واستخداـ باقي  ستفادةالإعمى الرغـ مف أف [10]
  البشري ستيلاؾللإدامو إلا أنو في بعض البمداف تـ استخ, النبات كعمؼ لمحيوانات

وفي تحضير , [12]  حيث استخدـ في إعداد السمطات والمربيات والمخملات[11]
 .[13]  مستحضرات التجميؿ والشامبو والكريمات واستخراج الزيت مف بذور الثمار

اعتبر تيف الصبار مف النباتات ذات الخواص العلاجية حيث استخدـ تيف الصبار      
مرض و  [14] ) لتياباتللإج بعض الأمراض المزمنة و كمضاد منذ عقود في علا

الكوليستروؿ في الدـ و ضغط الدـ  ارتفاعوالروماتيزـ و  وحساسية الصدر [15] السكري 
 وكمضاد للأكسدة [16]  ىوف الثلاثية في الدـدث يخفض مف معدؿ اليوفرط السمنة ح

  القولوف ات مثؿ سرطافستخدـ كعامؿ مضاد لمسرطاناكما , [18]ولمميكروبات [17]
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ويحمي المعدة مف  [20] كما يقي الأعصاب مف السموـ الآتية مف المبيدات  ,[19]
  .[22] تبر أيضاً مضاد فيروسيعوي ,[21] التقرحات

المستخرج مف ألواح تيف الصبار )والذي ىو عبارة عف معقد  يحتوي المستخمص      
نوعيف مف المعقدات وىما البكتيف واليلاـ  مف السكريات العديدة القابمة لمذوباف( عمى

والذي يحتوي بدوره عمى كربوىيدرات تستخدـ عمى نطاؽ واسع في صناعة المواد الغذائية 
 )نظراً لامتلاكيا خواص تؤثر في القواـ والتركيب البنائي( كمواد مثبتة ومستحمبة وغيرىا

حية وتغذوية ووظيفية إف لممستخمص المستخرج مف ألواح تيف الصبار فوائد ص .[23]
وذلؾ لاحتوائو عمى العديد مف المركبات الوظيفية مثؿ الألياؼ القابمة لمذوباف وأملاح 
معدنية ومضادات أكسدة ومواد فينولية وغيرىا, لذلؾ يمكف استخدامو كمكوف وظيفي في 

 .[24] العديد مف الأغذية

 

مستخمص مف ألواح  ضافتأحيث [25],  مف قبؿتصنيع لبف رائب وجبف القشدة تـ      
( وتـ تخزيف المعاملات بما فييا معاملات الشاىد ى)كؿ عمى حد ومف ثمار تيف الصبار

يوماً. بينت النتائج انخفاض قيـ رقـ  28( لمدة ºـ 2±5عند درجة حرارة الثلاجة )
الحموضة وارتفاع درجة الحموضة في العينات المضاؼ ليا المستخمصات مقارنة 

, في حيف بينت ارتفاع محتوى معاملات الإضافة مف المركبات الفينولية بمعاممة الشاىد
 الكمية ومف مضادات الأكسدة مقارنة بالشاىد وخلاؿ التخزيف.

( والمركبات الفينولية المستخمصة مف تيف الصبار Betalinsالبيتالينات ) أضيفت     
بط ىذه المركبات مع إضافة مواد مثبتة )لر  إلى المبف الرائب عمى صورة مستحمبة

منيا( وقد تبيف بأف إضافة ىذه المركبات إلى المبف الرائب قد حسف مف  ستفادةوالإ
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خصائصو الوظيفية مف خلاؿ زيادة القدرة عمى استقلاب المواد الفينولية ومضادات 
 . [26]الأكسدة المضاؼ

 كمموف غذائي [27], مف قبؿ المستخرج مف تيف الصبار  المستخمصاستخدـ      
طبيعي بديلًا عف الصبغات الإصطناعية الضارة بالصحة. حيث تـ مزج اليلاـ مع 
المالتودكستريف )كمادة مغمفة لمصبغة( وأضيؼ المزيج إلى المبف الرائب, وأوضحت 

يوماً مف  28% مف الصبغة قد فقد بعد 20الدراسة بأف المبف الرائب كاف لونو محبباً وأف 
ليلاـ المستخمص مف كلا أوراؽ صبار الألوفيرا وألواح وجد بأف إضافة ا كما التخزيف.

 .[28]نمو بكتريا البروبيوتيؾ بشكؿ واضح تيف الصبار قد أدى إلى تحسيف 
% إلى المبف الرائب في 5تأثير إضافة عصير ألواح تيف الصبار بنسبة   عند دراسة     

ضحة في نمو نشاط بكتريا حمض المبف خلاؿ عممية التخمر, وجدت فروؽ معنوية وا
 بأف  تبيفو  البكتريا في العينات المضاؼ إلييا العصير مقارنة مع عينة الشاىد.

مستخمص تيف الصبار يحتوي عمى نسبة عالية مف البكتيف والصمغ والتي يمكف أف 
تتحوؿ بمجرد تناوليا والذي يسمح لمدىوف بالمرور عبر الجياز اليضمي دوف 

ير القدرة عمى خفض مستوى السكر في الدـ امتصاصيا وبالتالي يكوف ليذا العص
والتحكـ بنسبة الجموكوز فيو. ويمكف إدخاؿ ىذا العصير كمكوف ميـ في منتجات الألباف 
الغنية بالدىوف والسكر لجعميا أكثر قابمية لميضـ والإستقلاب, كما يحسف ىذا العصير 

ات الألباف وجودة مف نمو بكتريا حمض المبف وبالتالي يحسف الخصائص التغذوية لمنتج
 .[29]مذاقيا

عصير ألواح تيف الصبار إلى المبف الرائب للإستفادة مما يحتويو العصير مف  يؼأض 
دراسة نمو بكتريا حمض المبف خلاؿ  تمتالمركبات الفينولية والألياؼ والفيتامينات, حيث 
إلى   Streptococcus thermophilusالتحضيف والتخزيف. فقد وصؿ عدد بكتريا 

10³x182.5  في معاملات الإضافة مقارنة مع الشاىد 20مستعمرة/مؿ بزيادة حوالي %
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(10³x126 ووصؿ عدد بكتريا )مستعمرة/مؿ Lactobacillus bulgaricus   إلى
10³x440³  10³% مقارنة مع الشاىد )1000مستعمرة/مؿ بزيادة حواليx223 

 .[30]  مستعمرة/مؿ(
ضافة قشور ثمار الصبار الأحمر واليلاـ المستخرج تأثير إ ةسادر بينت نتائج  [31]  

منيا في خصائص لوف المبف الرائب ومحتواه مف المركبات النشطة حيوياً والقدرة المضادة 
% مف اليلاـ أدت إلى 7.5% مف قشور ثمار تيف الصبار و5.5بأف إضافة  ,للأكسد

ونويدات والفينولات زيادة محتوى المبف الرائب مف المركبات النشطة حيوياً )الفلاف
 والبيتالينات الكمية( والمركبات المضادة للأكسدة, وكانت ىذه النسبة ىي الأفضؿ.

 البحث:مبررات  
مػػػف المنتجػػػات المبنيػػػة الميمػػػة والرئيسػػػية وعنػػػد تناوليػػػا بكميػػػات يعتبرررر المررربن الرائرررب      

السػػػمنة  معقولػػػة وباسػػػتمرار )بشػػػكؿ منػػػتظـ( يمكػػػف أف يػػػؤدي إلػػػى انخفػػػاض معػػػدؿ انتشػػػار
ومرض السكري )النمط الثاني( ومتلازمة التمثيؿ الغذائي وأمراض القمػب والأوعيػة الدمويػة 

وعمػى الػرغـ  ,مػف الأغذيػة الكاممػة إلػى حػد كبيػروبعض السرطانات. ويعتبػر المػبف الرائػب 
لمػػػبف الرائػػػب مػػػف تمػػػؾ الأمػػػراض إلا أنػػػو يحتػػػوي عمػػػى كميػػػات  ةالوقائيػػػ اتالتػػػأثير  همػػػف ىػػػذ

ذلػػؾ يفتقػػر إلػػى بعػػض المركبػػات النشػػطة وظيفيػػاً مػػف مضػػادات الأكسػػدة. فيػػو  ضػػئيمة جػػداً 
 مثؿ الألياؼ والمركبات الفينولية والصبغات وغيرىا.

لمعاممػة  عند تحضيره لتصػنيع المػبف الرائػب يتعرض الحميبعند تصنيع المبن الرائب      
بروتينػػات المصػػؿ و  حراريػػة عاليػػة تػػؤدي إلػػى تشػػوه بعػػض البروتينػػات )شػػقوؽ الكػػازيئيف( 

 وفقداف بعض الفيتامينات مما يؤدي إلى انخفاض في دورىا ونشاطيا المضاد للأكسدة. 
يشػػجع عمػػى اسػػتخداميا فػػي تػػدعيـ المنتجػػات المبنيػػة  ترروفر ألررواح تررين ورخررص  منهررا     

كمػػا تعتبػػر جميػػع أجػػزاء الصػػبار غنيػػة بالمركبػػات البوليفينوليػػة مثػػؿ وخاصػػة المػػبف الرائػػب. 



 سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية                                 مجلة جامعة البعث        
 د. عمر زمار                                         1212 عام 21 العدد 46المجلد 

67 

نويػػدات والأحمػػاض الفينوليػػة, وكمػػا تحتػػوي ألػػواح الصػػبار موضػػوع البحػػث وبحسػػب الفلافو 
العديد مف الأبحاث عمى بروتينات وكربوىيدرات وألياؼ غذائيػة ومعػادف ومضػادات أكسػدة 

   مثؿ الفلافونويدات والكيرسيتيف وفيتامينات.
                       :ف البحثاهدأ 

مسػػػتخمص مسػػػتخرج مػػػف ألػػػواح تػػػيف الصػػػبار فػػػي  ىػػػدؼ ىػػػذا البحػػػث إلػػػى اسػػػتخداـ     
والمركبػػػات تصػػػنيع لػػػبف رائػػػب وظيفػػػي يحتػػػوي عمػػػى كميػػػات وافػػػرة مػػػف مضػػػادات الأكسػػػدة 

دراسػة تػأثير إضػافة مسػتخمص ألػواح تػيف الصػبار فػي خصػائص كما ىدؼ إلػى الفينولية, 
خػػزيف المبػػرد وخػػلاؿ التطػػازج  النػػاتج الفيزيائيػػة والكيميائيػػة والحسػػية الػػوظيفي المػػبف الرائػػب

   .º)ـ2±4)عند درجة حرارة الثلاجة 

 المواد والطرائق المستخدمة في البحث:

 المواد المستخمة في هذا البحث:

 Fonteraماركة  ( حميب مجفؼ كامؿ الدسـ تـ شراؤه مف السوؽ المحمي -1
 .نيوزيلاندي المنشأ(

ريؼ منطقة  ألواح مف التيف الصبار بعمر سنة أو أقؿ تـ الحصوؿ عمييا مف -2
 مصياؼ.

بادئ مف بكتريا حمض المبف المحبة لمحرارة المرتفعة مكونة  مزرعة -3
خاصة  Lactobacillus bulgaricus ومف  Streptococcus thermophilusمف

مدينة حسياء الصناعية  -حمص-سوريا–شركة امنة  تـ شراؤه مف المبف الرائببتصنيع 
 .ايطاليا (-)انتاج شركة بيوتيؾ
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غراـ وملاعؽ بلاستيكية صغيرة وورؽ ألمنيوـ تـ  125بوات بلاستيكية سعة ع -4.
 شراءىـ مف السوؽ المحمي.

 الطرائق المستخدمة في البحث:

   ضبط تركيب الحميب: -1

ستخدـ في تصنيع اتـ ضبط تركيب الحميب المسترجع مف الحميب المجفؼ الذي 
المستخدـ في الحميب المجفؼ  تركيب  ي, ويبيف الجدوؿ التالمعاملات المبف الرائب

 .سترجعتحضير الحميب الم

 التركيب الكيميائي لمحميب المجفؼ (1)جدوؿ 

 % المكونات 

 2.65 الرطوبة

 97.35 المادة الصمبة

 24.83 البروتيف

 29.50 المادة الدسمة

 37.41 الكربوىيدرات

 5.61 الرماد

 

سترجع المستخدـ في تصنيع معاملات يبيف الجدوؿ التالي التركيب الكيميائي لحميب الم
 المبف الرائب.
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 ( التركيب الكيميائي لمحميب المجفؼ2جدوؿ )

 % المكونات 

 2.65 الرطوبة

 12.63 المادة الصمبة

 3.19 البروتيف

 3.85 المادة الدسمة

 4.87 الكربوىيدرات

 0.72 الرماد

 

 :  تحضير مستخمص ألواح تين الصبار -2

لواح تـ تنظيفيا وغسيميا بالماء والتخمص مف الاشواؾ وبعد ذلؾ تـ بعد الحصوؿ عمى الأ
لمدة  1/10تقشيرىا ومف ثـ تقطيعيا إلى قطع صغيرة تـ نقعيا في الماء المقطر بنسبة 

, ومف ثـ تـ تعريض المزيج لعممية طرد مركزي عمى ºـ70ساعة عمى درجة حرارة  12
 , بعد ذلؾ جمع السائؿ الطافيºـ4دقيقة عمى درجة حرارة  15دورة/  2000سرعة 

ويبيف   ,[32] المبف الرائبمعاملات استخدامو في تصنيع إلى حيف وحفظ في الثلاجة 
لمستخمص الواح تيف الصبار المستخدـ في معاملات التركيب الكيميائي الجدوؿ التالي 

 المبف الرائب
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  المجفؼ لمستخمص الواح تيف الصبارالتركيب الكيميائي  (3)جدوؿ  

 % المكونات 

 85.69 الرطوبة

 14.31 المادة الصمبة

 1.58 البروتيف

 0.95 المادة الدسمة

 9.81 والألياؼ الكربوىيدرات

 1.97 الرماد

 

   : تصنيع معاملات المبن الرائب -3

الحميب المسترجع والمحضر لتصنيع المبف الرائب حرارياً عمى درجة حرارة  تمت معاممة
, بعد ذلؾ يضاؼ ºـ42دقائؽ ومف ثـ يبرد سريعاً إلى درجة حرارة  10لمدة  ºـ90

مع ملاحظة  %10% و6% و3بالنسب مسبقاً مستخمص ألواح تيف الصبار المحضر 
ف الرائب بدوف إضافة المستخمص لاستخداميا لممقارنة ومف ثـ بتصنيع معاممة مف الم

%( مع التقميب الجيد  و 3)يضاؼ مزرعة بادئ  بكتريا حمض المبف بالنسبة المقترحة 
لحيف تشكؿ  ºـ42وضع معاملات المبف الرائب في الحضاف عمى درجة حرارة تبعد ذلؾ  

ومف ثـ تحفظ المعاملات  .[33]  ساعات تقريباً( 3الخثرة وتكويف المبف الرائب )بعد 
يوماً. تـ إجراء الإختبارات  15لمدة  ºـ2±4تحت تبريد في الثلاجة عمى درجة حرارة 

مف  ماً و ي 15و 8و 1لكيميائية والفيزيائية والحسية عمى جميع معاملات المبف الرائب بعد ا
 التخزيف.
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 تحميل معاملات المبن الرائب المصنعة: -4

باستخداـ فرف التجفيؼ عمى درجة  المواد الصمبة الكميةتـ تقدير  التحميل الكيميائي: -أ
والبروتين خداـ جياز الطرد المركزي, بطريقة جربر باست والمادة الدسمة, ºـ105حرارة 
باستخدام والرماد حسابياً, والكربوهيدرات والالياف  باستخداـ جياز كمداىؿ, الكمي

بالمعايرة بالقموي  درجة الحموضة. كما تم تقدير ºـ550المرمدة عمى درجة حرارة 
ياز باستخداـ جpH) ) رقم الحموضةوقياس واستخداـ المشعر فينوؿ فتاليئف كمشعر, 

تقدير رقـ الحموضة المزود بقطب كيربائي زجاجي لقياس تركيز أيونات الييدروجيف 
. كما [34]حسب الطريقة الموضوعة مف قبؿ وذلؾ  وبمسبار معدني لقياس درجة الحرارة
باستخداـ  والنشاط المضاد للأكسدة الفينولات الكميةتـ تقدير محتوى المبف الرائب مف 

 عة مف قبؿو وفؽ الطريقة الموض Spectrophotometer)از المطياؼ الضوئي )يج
[35] . 

باستخداـ جياز مقياس الموف  درجة المونقياس تـ  الإختبارات الفيزيائية: -ب
(Minolta, model tristimulus chromatometer CR- 210, Tokyo, 

Japan ) حيث يعبر عف: . [27] وفؽ الطريقة الموضوعة مف قبؿوذلؾL درجة :*
:  100: يعبر عف الموف الأسود أما الرقـ  0مف حيث العتامة والبياض, فالرقـ  السطوع

: تعبر عف الخضرة ,  -*درجة الخضرة والحمرة , فالإشارة aفيعبر عف الموف الأبيض. :
: تعبر عف الزرقة , + :  -*درجة الصفرة والزرقة , فالإشارة b+ : تعبر عف الحمرة. 

 Novasina instrumentجياز باستخداـ  نشاط المائيالقياس  وتـ تعبر عف الصفرة.
Axier Ltd . وفؽ الطريقة الموضوعة مف قبؿ كمية المصل المنفصلتقدير كما تـ 

عمى درجة حرارة  Thermo aak 550باستخداـ جياز  المزوجة, وأيضاً تـ قياس [36]
 .[37]وفؽ الطريقة الموضوعة مف قبؿ  ºـ50
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 وذلؾ باستخداـ بطاقة تقييـ حسيمية التقييـ الحسي عم  أجريت التقييم الحسي: -ج
ولمقوام اط قن 5-1 لمون والمظهرتعطي حيث  [38], البطاقة الموضوعة مف قبؿ حسب

 نقاط. 10-1 ولمطعم والرائحة )النكهة(نقاط  5-1 والتركيب

 Minitab-19إجراء التحميؿ الإحصائي باستخداـ برنامج تـ التحميل الإحصائي:  -4
 ( لممقارنة بيفP<0.05عند مستوى ثقة )(One Way ANOVA) واحد باتجاه 

 .ماكف وجود الإختلاؼألتحديد  Fisher)كما تـ إجراء اختبار ) ,المتوسطات

 

 :النتائج والمناقشة

الخصرائص الكيميائيرة لمربن الرائرب الطرازج المصرنع باسرتخدام مسرتخمص ألرواح تررين  -
 الصبار:

مػع و بػدوف عينات المبف الرائب المصػنعة في كيميائي ( نتائج التركيب ال4)يظير الجدوؿ 
                     اسػػػػػػػتخداـ مسػػػػػػػتخمص ألػػػػػػػواح تػػػػػػػيف الصػػػػػػػبار بعػػػػػػػد مػػػػػػػرور يػػػػػػػوـ واحػػػػػػػد عمػػػػػػػى تصػػػػػػػنيعيا.

فروقػػػػػات بسػػػػػيطة بػػػػػيف عينػػػػػات المػػػػػبف الرائػػػػػب المصػػػػػنعة باسػػػػػتخداـ وجػػػػػود بينػػػػػت النتػػػػػائج 
اد الصػػػمبة الكميػػػػة و لمػػػمػػػف اعينػػػة الشػػػاىد. بمػػػػغ محتػػػوى العينػػػات مػػػع المسػػػتخمص مقارنػػػة 

وعينػات الإضػافة  % وذلؾ فػي عينػة الشػاىد14.3% و13.59% و13.28% و12.93
, ويرجع ارتفاع عينات الإضافة مف المػواد الصػمبة الكميػة % عمى التوالي10% و6% و3

وىػػذه النتيجػػة مشػػابية لمػػا  إلػػى احتػػواء مسػػتخمص ألػػواح الصػػبار عمػػى مػػواد صػػمبة أيضػػاً 
% 3.84% و3.95يف بمػػغ محتػػوى العينػػات مػػف المػػادة الدسػػمة , فػػي حػػ[39] توصػػؿ إليػػو

بنفس الترتيب, أما محتوى عينات المبف الرائب مػف البػروتيف الكمػي   %3.61% و3.73و
بػػػنفس الترتيػػػب. كمػػػا كػػػاف محتػػػوى   %3.09% و3.16% و3.22% و3.28فقػػػد بمغػػػت 
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% 5.51% و5.14% و4.96 والأليػػػػػػػػاؼ عينػػػػػػػػات المػػػػػػػػبف الرائػػػػػػػػب مػػػػػػػػف الكربوىيػػػػػػػػدرات
% 0.74الرمػػػػاد  محتػػػػوى عينػػػات المػػػبف الرائػػػػب مػػػفكمػػػػا بمػػػغ  % بػػػنفس الترتيػػػب,6.12و
ويرجػػػػع ارتفػػػػاع عينػػػػات الإضػػػػافة مػػػػف  % بػػػػنفس الترتيػػػػب.0.86% و0.80% و0.76و

 الكربوىيػػػدرات والأليػػػاؼ والرمػػػاد إلػػػى مسػػػتخمص ألػػػواح الصػػػبار الػػػذي يحتػػػوي عمييػػػا بكثػػػرة
 .[40] مقارنة بمعاممة الشاىد

معػػػاملات المػػػبف الرائػػػب الطازجػػػة المصػػػنعة مػػػع فػػػي  )%( الكيميػػػائي ( التركيػػػب4جػػػدوؿ )
 وخلاؿ التخزيف المبرد. الصبار ألواحمستخمص استخداـ وبدوف 

الكمية اد الصمبة و الم العينة
)%( 

 المادة الدسمة
)%( 

 الكمي البروتيف
)%( 

 + الكربوىيدرات
 )%( الرماد )%(  الألياؼ

 B 3.95 A  A3.28 4.96 C 0.74 C 12.93 الشاىد
3% 13.28 B AB 3.84 3.22 A 5.14 C 0.76 BC 
6% 13.59 AB AB 3.73 3.16 A 5.51 B 0.80 B 
10% 14.30 A 3.61 B 3.09 A 6.32 A 0.86 A 

إلػى وجػود فػروؽ معنويػة بػيف المعػاملات ضػمف العمػود  A,B,C,Dيدؿ اخػتلاؼ الأحػرؼ الكبيػرة 
                            الواحد.                                 

معػاملات المػبف فػي ( pH( قػيـ درجػة الحموضػة )%( ورقػـ الحموضػة )5الجدوؿ ) يوضح
وتغيراتيػػػا الحاصػػػمة بعػػػد الصػػػبار  ألػػػواحالرائػػػب الطازجػػػة المصػػػنعة مػػػع وبػػػدوف مسػػػتخمص 

واضػػػػحة بػػػػيف عينػػػػات المػػػػبف الرائػػػػب المصػػػػنعة معنويػػػػة  التخػػػػزيف. بينػػػػت النتػػػػائج فروقػػػػات 
المسػػتخمص مقارنػػة بعينػػة الشػػاىد. بمغػػت قػػيـ درجػػة الحموضػػة لمعينػػات الطازجػػة  باسػػتخداـ
% 3فػػػي عينػػػات الإضػػػافة  %0.660و %0.72و %0.78% فػػػي عينػػػة الشػػػاىد و0.86

وفػػػي نيايػػػة فتػػػرة  .)كانػػػت الفػػػروؽ معنويػػػة بػػػيف المعػػػاملات( % عمػػػى الترتيػػػب10% و6و
% 0.87% و0.94% فػػػػػي عينػػػػػة الشػػػػػاىد و1.01التخػػػػػزيف وصػػػػػمت درجػػػػػة الحموضػػػػػة 
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)كانػت الفػروؽ معنويػة  % عمى الترتيػب10% و6% و3%  في عينات الإضافة 0.77و
فقػد في العينػات الطازجػة أما بالنسبة لنتائج رقـ الحموضة . بيف بداية ونياية فترة التخزيف(

% 6% و3فػي عينػات الإضػافة  4.73و 4.68و 4.64فػي عينػة الشػاىد و 4.61كانػت 
فتػػرة التخػػزيف نيايػػة وفػػي  .فػػروؽ معنويػػة بػػيف المعػػاملات()كانػػت ال عمػػى التػػوالي% 10و

فػػي عينػػات  4.62و 4.58و 4.52فػػي عينػػة الشػػاىد و 4.47وصػػؿ رقػػـ الحموضػػة إلػػى 
)كانػػت الفػػروؽ معنويػػة بػػيف بدايػػة ونيايػػة فتػػرة  % عمػػى التػػوالي10% و6% و3الإضػػافة 
   .التخزيف(

املات المػػبف الرائػػب معػػفػػي ( pH( قػػيـ درجػػة الحموضػػة )%( ورقػػـ الحموضػػة )5جػػدوؿ )
 الصبار وخلاؿ التخزيف المبرد. ألواحالطازجة المصنعة مع وبدوف مستخمص 

 العينة

 ((pH الحموضةرقـ  درجة الحموضة )%(

) ( التخزيف )يوـ  التخزيف )يوـ

1 8 15 1 8 15 

 Ab 0.91 Ab 1.01 Aa Ba 4.61 4.55  Cab 4.47 Bb 0.86 الشاىد

3%  Bb 0.78  0.86 Aab 0.94 ABa 4.64 Ba 4.59 BCa 4.52 Bb 

6% 0.72 BCb Bb 0.75 0.87 Ba 4.68 ABa 4.63 ABab 4.58 Ab 

10% 0.66 Cb 0.66 Cb 0.77 Ca 4.73 Aa 4.69 Aa 4.62 Ba 

إلػى وجػود فػروؽ معنويػة بػيف المعػاملات ضػمف العمػود  A,B,C,Dيدؿ اخػتلاؼ الأحػرؼ الكبيػرة 
إلى وجود فروؽ معنوية بيف أيـ التخزيف ضمف  a,b,c,d الواحد,  يدؿ اختلاؼ الأحرؼ الصغيرة

 الصؼ الواحد. 
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ربمػا يرجػع  فػي عينػات الإضػافة الطازجػة pHإف انخفاض درجة الحموضة وارتفػاع رقػـ   

وىػػذه النتيجػػة مشػػابية لمػػا ذلػػؾ إلػػى ارتفػػاع رقػػـ الحموضػػة فػػي مسػػتخمص ألػػواح الصػػبار 

فػي  في عينػات الإضػافة pHخفاض رقـ الحموضة وان , أما ارتفاع درجة[39] توصؿ إليو

ربمػػا يرجػػع إلػػى تطػػور نمػػو بكتريػػا حمػػض المػػبف وانتػػاج حمػػض المػػبف  نيايػػة فتػػرة التخػػزيف

بالإضػػافة لأحمػػاض عضػػوية أخػػػرى مثػػؿ حمػػض الخػػؿ وحمػػػض النمػػؿ وحمػػض الميمػػػوف 

.وىذه النتيجػة مشػابية لمػا توصػؿ ]36و 34[وغيرىا بالإضافة إلى نواتج التحمؿ البروتيني 

ف تفسػير ارتفػاع 30]و25 و[39 و إليػ فػي نيايػة  pHالحموضػة وانخفػاض رقػـ  درجػة, وا 

بدرجة أقػؿ مػف الشػاىد ربمػا يعػود إلػى احتػواء مسػتخمص  في عينات الإضافةفترة التخزيف 

الصبار عمى كميات كبيػرة مػف الأليػاؼ والتػي بػدورىا تعيػؽ إلػى حػد مػا نمػو بكتريػا البػادئ 

 .[41]. وىذه النتيجة مشابية لما نشره المبف التي تحمؿ اللاكتوز وتنتج حمض

غ( والنشػاط المضػاد للأكسػدة )%( 100( قيـ المواد الفينولية الكمية )مع/6يظير الجدوؿ )

الصػبار وخػلاؿ  ألػواحمعاملات المبف الرائػب الطازجػة المصػنعة مػع وبػدوف مسػتخمص في 

الرائػب المصػنعة باسػتخداـ  بينت النتائج فروقات واضحة بيف عينات المػبفالتخزيف المبرد. 

ارتفع محتوى معاملات المبف الرائػب الطازجػة  المضػاؼ  المستخمص مقارنة بعينة الشاىد.

بشػػػكؿ المػػػواد الفينوليػػػة الكميػػػة  %( مػػػف10% و6% و3إلييػػػا مسػػػتخمص ألػػػواح الصػػػبار )

عمػػػى الترتيػػػب  غ100مػػػغ/ 24.69و 19.32و 15.11و  حيػػػث بمغػػػت, واضػػػح ومعنػػػوي

   .)كانت الفروؽ معنوية بيف المعاملات( غ100مغ/ 3.42نة الشاىد في عيبينما بمغت 
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غ( والنشػػاط المضػػػاد للأكسػػدة )%( فػػػي 100( قػػيـ المػػػواد الفينوليػػة الكميػػػة )مػػغ/6جػػدوؿ )
معػػػاملات المػػػبف الرائػػػب الطازجػػػة المصػػػنعة مػػػع وبػػػدوف مسػػػتخمص ألػػػواح الصػػػبار وخػػػلاؿ 

 التخزيف المبرد.

 العينة

 النشاط المضاد للأكسدة )%( غ(100)مغ/ المواد الفينولية الكمية

) ( التخزيف )يوـ  التخزيف )يوـ

1 8 15 1 8 15 

 3.42Da 3.25 Da 2.82 Db 8.17 Da 7.88 Dab 7.49 Db الشاىد

3% 15.11Ca 14.78 Cab 14.02 Ca 72.53 Ca 71.92 Ca  70.18 Cb 

6% 19.32 Ba 19.11 Ba 18.65 Ba 78.41 Ba 76.75 Bb 74.38 Bc 

10% 24.69 Aa 24.25 Aa 23.83 Aa 89.11 Aa 88.72 Aa 88.05 Aa 

إلػى وجػود فػروؽ معنويػة بػيف المعػاملات ضػمف العمػود  A,B,C,Dيدؿ اخػتلاؼ الأحػرؼ الكبيػرة 
إلى وجود فروؽ معنوية بػيف أيػـ التخػزيف ضػمف  a,b,c,dيدؿ اختلاؼ الأحرؼ الصغيرة , الواحد

 الصؼ الواحد.

 

فقػػػػد كانػػػػت فػػػػي العينػػػػات الطازجػػػػة نفػػػػس الإتجػػػػاه  ضػػػػاد للأكسػػػػدة النشػػػػاط الم أخػػػػذت قػػػػيـ
فػػػػي عينػػػات الإضػػػػافة  %89.11% و78.41% و72.53فػػػي عينػػػػة الشػػػاىد و 8.17%

, ويعػػود ارتفػػاع )كانػػت الفػػروؽ معنويػػة بػػيف المعػػاملات( % عمػػى التػػوالي10% و6% و3
مضػاد للأكسػػدة مػف المػػواد الفينوليػة الكميػة والنشػاط ال الطازجػة  محتػوى معػاملات الإضػافة
انخفضػػت قػػيـ المػػواد  .[25]و [40]إلػػى غنػػى ألػػواح الصػػبار بيػػا مقارنػػة بمعاممػػة الشػػاىد 

المػػواد  فػػي حيػػث بمغػػتفػػي نيايػػة فتػػرة التخػػزيف الفينوليػػة الكميػػة والنشػػاط المضػػاد للأكسػػدة 



 سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية                                 مجلة جامعة البعث        
 د. عمر زمار                                         1212 عام 21 العدد 46المجلد 

67 

فػػػي غ 100مػػػغ/ 23.83و 18.65و 14.02فػػػي عينػػػة الشػػػاىد و 2.82 الفينوليػػػة الكميػػػة
)كانػت الفػروؽ غيػر معنويػة بػيف بدايػة  % عمػى الترتيػب10% و6و %3عينات الإضػافة 

فػػي  %7.49 فقػػد بمغػػتالنشػػاط المضػػاد للأكسػػدة  لقػػيـ أمػػا بالنسػػبة. ونيايػػة فتػػرة التخػػزيف(
% 6% و3فػػػػػي عينػػػػػات الإضػػػػػافة  %88.05و% 74.38و %70.18عينػػػػػة الشػػػػػاىد و

, يػة فتػرة التخػزيف()كانت الفروؽ معنويػة بشػكؿ بسػيط بػيف بدايػة ونيا % عمى التوالي10و
ىػذه النتيجػة مشػابية لمػا ربما يرجع ذلؾ إلى استقلاب النواتج النيائية لبكتريا حمض المػبف 

   [41].و [40] نشره 

فػػػي معػػػاملات المػػػبف  المصػػػؿ المنفصػػػؿ )%( و النشػػػاط المػػػائي( قػػػيـ 7يظيػػػر الجػػػدوؿ )
ف المبػػػرد. الرائػػب الطازجػػػة المصػػػنعة مػػع وبػػػدوف مسػػػتخمص ألػػػواح الصػػبار وخػػػلاؿ التخػػػزي

بينػػت النتػػائج فروقػػات واضػػحة بػػيف عينػػات المػػبف الرائػػب المصػػنعة باسػػتخداـ المسػػتخمص 
مقارنػػة بعينػػة الشػػاىد. حيػػث انخفضػػت قػػيـ النشػػاط المػػائي فػػي معػػاملات الإضػػافة وبشػػكؿ 

 النشػاط المػائيطردي مع زيادة نسبة الإضافة بالمقارنة مع معاممة الشػاىد, فقػد بمغػت قػيـ 
فػػػي عينػػػات  0.926و 0.935و 0.941فػػػي عينػػػة الشػػػاىد و 0.945ة لمعينػػػات الطازجػػػ

, ربمػا )كانػت الفػروؽ معنويػة بػيف المعػاملات(% عمػى الترتيػب 10% و6% و3الإضافة 
يرجع ذلػؾ إلػى ارتفػاع محتػوى مسػتخمص ألػواح الصػبار مػف الكربوىيػدرات والأليػاؼ. وفػي 

 حيػػث وصػػمت قػػيـ ,معػػاملاتال ي فػػي جميػػعالنشػػاط المػػائ نيايػػة فتػػرة التخػػزيف ارتفعػػت قػػيـ
فػػي عينػػات  0.930و 0.940و 0.948فػػي عينػػة الشػػاىد و 0.958ي إلػػى النشػػاط المػػائ

)كانػت الفػروؽ معنويػة بشػكؿ بسػيط بػيف بدايػة  % عمى الترتيػب10% و6% و3الإضافة 
وربمػػا يرجػػع ذلػػؾ إلػػى تحػػرر جػػزء مػػف المػػاء المػػرتبط ضػػمف الشػػبكة  ونيايػػة فتػػرة التخػػزيف(

فػي  ممػافػي معاممػة الشػاىد  أعمػىأما بالنسبة لقيـ المصػؿ المنفصػؿ فقػد كانػت  البروتينية,
% 6.12و %7.76% فػػػػػي معاممػػػػػة الشػػػػػاىد و9.12حيػػػػػث بمغػػػػػت  معػػػػػاملات الإضػػػػػافة

)كانػػػػػت الفػػػػػروؽ  % عمػػػػػى الترتيػػػػػب10% و6% و3فػػػػػي معػػػػػاملات الإضػػػػػافة  %5.35و
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مػف  لػواح الصػبارمحتػوى مسػتخمص أربما يرجع ذلؾ إلى ارتفاع  ,معنوية بيف المعاملات(
 [42].المػػػواد السػػػكرية والأليػػػاؼ والمػػػواد الصػػػمبة الكميػػػة وىػػػذه النتيجػػػة مشػػػابية لمػػػا نشػػػره 

فػػي جميػػع معػػاملات المػػبف الرائػػب, فػػي نيايػػة فتػػرة التخػػزيف  المصػػؿ المنفصػػؿارتفعػػت قػػيـ 
% 8.36فػػػػػي عينػػػػػة الشػػػػػاىد و %11.64إلػػػػػى المصػػػػػؿ المنفصػػػػػؿ  وصػػػػػمت نتػػػػػائجحيػػػػػث 

)كانػػػػػت  % عمػػػػػى التػػػػػوالي10% و6% و3ت الإضػػػػػافة فػػػػػي عينػػػػػا %5.92و% 6.89و
, [40]وىػػذه النتيجػػة معاكسػػة لمػػا نشػػره , الفػػروؽ معنويػػة بػػيف بدايػػة ونيايػػة فتػػرة التخػػزيف(

 .ويمكف أف تعزى ىذه النتيجة إلى انكماش الشبكة البروتينية وارتفاع درجة الحموضة

المػػػػبف الرائػػػػب معػػػػاملات فػػػػي  المصػػػػؿ المنفصػػػػؿ )%( و النشػػػػاط المػػػػائي( قػػػػيـ 7جػػػػدوؿ )
 الصبار وخلاؿ التخزيف المبرد. ألواحالطازجة المصنعة مع وبدوف مستخمص 

 العينة

 المصؿ المنفصؿ )%( النشاط المائي

) ( التخزيف )يوـ  التخزيف )يوـ

1 8 15 1 8 15 

 Ab 0.950 Ab 0.958 Aa 9.12 Ac 9.85 Ab 11.64 Aa 0.945 الشاىد

3% 0.941 Ab 0.944 Aab 0.948 Ba 7.76 Ba 7.98 Ba 8.36 Ba 

6% 0.935 Ba 0.937 Ba 0.940 Ca 6.12 Cb 6.45 Cab 6.89 Ca 

10% 0.926 Ca 0.928 Ca 0.930 Da 5.35 Db 5.63 Dab 5.92 Da 

إلػى وجػود فػروؽ معنويػة بػيف المعػاملات ضػمف العمػود  A,B,C,Dيدؿ اخػتلاؼ الأحػرؼ الكبيػرة 
إلػػػى وجػػػود فػػػروؽ معنويػػػة بػػػيف أيػػػـ  a,b,c,dصػػػغيرة الواحػػػد,          يػػػدؿ اخػػػتلاؼ الأحػػػرؼ ال

 التخزيف ضمف الصؼ الواحد.
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معػػػػػاملات المػػػػػبف الرائػػػػػب الطازجػػػػػة المصػػػػػنعة فػػػػػي  ( قػػػػػيـ المزوجػػػػػة8ؿ )دو يوضػػػػػح الجػػػػػ 

بينػػػػت النتػػػػائج فروقػػػػات الصػػػػبار وخػػػػلاؿ التخػػػػزيف المبػػػػرد.  ألػػػػواحمػػػػع وبػػػػدوف مسػػػػتخمص 

المسػػػػػػتخمص مقارنػػػػػػة بعينػػػػػػة واضػػػػػػحة بػػػػػػيف عينػػػػػػات المػػػػػػبف الرائػػػػػػب المصػػػػػػنعة باسػػػػػػتخداـ 

حيػػػػػػث كانػػػػػػت قػػػػػػيـ المزوجػػػػػػة أعمػػػػػػى فػػػػػػي معػػػػػػاملات الإضػػػػػػافة ممػػػػػػا ىػػػػػػي فػػػػػػي , الشػػػػػػاىد

 ممػػػػػػػػي 27.53لعينػػػػػػػػات الطازجػػػػػػػػة فػػػػػػػػي ابمغػػػػػػػػت قػػػػػػػػيـ المزوجػػػػػػػػة  معاممػػػػػػػػة الشػػػػػػػػاىد, فقػػػػػػػػد

 x باسػػػػػػكاؿ ممػػػػػػي 57.65و 41.27و 32.81فػػػػػػي عينػػػػػػة الشػػػػػػاىد و الثانيػػػػػػة x باسػػػػػػكاؿ

)كانػػػػػػػػت الفػػػػػػػػروؽ  الترتيػػػػػػػػب % عمػػػػػػػػى10% و6% و3فػػػػػػػػي عينػػػػػػػػات الإضػػػػػػػػافة  الثانيػػػػػػػػة

مسػػػػػتخمص ألػػػػػواح ربمػػػػػا يرجػػػػػع ذلػػػػػؾ  إلػػػػػى ارتفػػػػػاع محتػػػػػوى  ,معنويػػػػػة بػػػػػيف المعػػػػػاملات(

ارتفعػػػػػت قػػػػػيـ فػػػػػي نيايػػػػػة فتػػػػػرة التخػػػػػزيف  .[40] مػػػػػف المػػػػػواد السػػػػػكرية والأليػػػػػاؼ الصػػػػػبار

المزوجػػػػػة فػػػػػي جميػػػػػع معػػػػػاملات المػػػػػبف الرائػػػػػب بدرجػػػػػة أعمػػػػػى فػػػػػي معػػػػػاملات الإضػػػػػافة, 

فػػػػػي عينػػػػػة الشػػػػػاىد  الثانيػػػػػة  xباسػػػػػكاؿ ممػػػػػي 30.02وصػػػػػمت قػػػػػيـ المزوجػػػػػة حيػػػػػث 

% 3فػػػػػػػػي عينػػػػػػػػات الإضػػػػػػػػافة  الثانيػػػػػػػػة x باسػػػػػػػػكاؿ ممػػػػػػػػي 64.10و 46.20و 37.07و

)كانػػػػػػػػػت الفػػػػػػػػػروؽ معنويػػػػػػػػػة بػػػػػػػػػيف بدايػػػػػػػػػة ونيايػػػػػػػػػة فتػػػػػػػػػرة  % عمػػػػػػػػػى الترتيػػػػػػػػػب10% و6و

 .[43]  وىذه النتيجة معاكسة لما نشره ,التخزيف(
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معػػاملات المػػبف الرائػػب الطازجػػة فػػي  ة(الثانيػػ x باسػػكاؿ )ممػػي قػػيـ المزوجػػة (8جػدوؿ رقػػـ )
 الصبار وخلاؿ التخزيف المبرد. ألواحالمصنعة مع وبدوف مستخمص 

 العينة

 الثانية( x باسكاؿ المزوجة )ممي

)  التخزيف )يوـ

1 8 15 

 Db 28.11 Db 30.02 Da 27.53 الشاىد

3% 32.81 Cc 34.63 Cb 37.17 Ca 

6% 41.27 Bc 43.83 Bb  46.20 Ba 

10% 57.65 Ac 60.48 Ab 64.10 Aa 

إلػى وجػود فػروؽ معنويػة بػيف المعػاملات ضػمف العمػود  A,B,C,Dيدؿ اخػتلاؼ الأحػرؼ الكبيػرة 
إلػػػى وجػػػود فػػػروؽ معنويػػػة بػػػيف أيػػػـ  a,b,c,dالواحػػػد,          يػػػدؿ اخػػػتلاؼ الأحػػػرؼ الصػػػغيرة 

 التخزيف ضمف الصؼ الواحد.

مػػبف الرائػػب الطازجػػة المصػػنعة مػػع وبػػدوف ( قػػيـ المػػوف فػػي معػػاملات ال9يظيػػر الجػػدوؿ )
 الصبار وخلاؿ التخزيف المبرد. ألواحمستخمص 

بينػػت النتػػائج فروقػػات واضػػحة بػػيف عينػػات المػػبف الرائػػب المصػػنعة باسػػتخداـ المسػػتخمص 
تميزت عينة الشاىد بأنيا كانت أكثر سػطوعاً وبياضػاً سػطوع مػف عينة الشاىد. مع مقارنة 

)التػػػي تعبػػػر عػػػف درجػػػة المػػػوف الأبػػػيض  L*القرينػػػة غػػػت قػػػيـ بم معػػػاملات الإضػػػافة, حيػػػث
 87.14و 88.12و 88.95فػػي عينػػة الشػػاىد و 89.17لعينػػات الطازجػػة فػػي ا والسػػطوع(

)كانػػت الفػػروؽ غيػػر معنويػػة بػػيف  % عمػػى الترتيػػب10% و6% و3فػػي عينػػات الإضػػافة 
   .[40]وىذه النتيجة مشابية لما نشرتو  ,المعاملات(
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فػي معػاملات المػبف الرائػب الطازجػة المصػنعة مػع وبػدوف مسػتخمص  ( قيـ المػوف9جدوؿ )
 تيف الصبار وخلاؿ التخزيف المبرد.

 الموف 

 العينة
)  التخزيف )يوـ

1 8 15 

 الشاىد

*L 89.17 Aa 87.27 ABb 84.52Bc 

a* Ab -2.40 Aab -2.35 Aa -2.17 

b* 8.86 Ca 8.74 Ca 8.70 Ca 

3% 

*L 88.95 Aa 88.51 Aa 86.73 Ab 

a* ABa -2.45 Aa -2.41 ABa -2.37 

b* 8.96 Ca 8.93 Ca 8.90 Ca 

6% 

*L 88.12 ABa 87.83 ABa 87.15 Aa 

a* ABa -2.53 ABa -2.52 BCa -2.48 

b* 9.32 Ba 9.30 Ba 9.27 Ba 

10% 

*L 87.14 Aa 86.85 Ba 86.67 Aa 

a* Ba -2.66 Ba -2.65 Ca -2.63 

b* 9.93 Aa 9.91 Aa 9.89 Aa 
إلػى وجػود فػروؽ معنويػة بػيف المعػاملات ضػمف العمػود  A,B,C,Dيدؿ اخػتلاؼ الأحػرؼ الكبيػرة 

إلى وجود فروؽ معنوية بيف أيػـ التخػزيف ضػمف  a,b,c,dيدؿ اختلاؼ الأحرؼ الصغيرة الواحد, 
 الصؼ الواحد.
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بف الرائػػػػػب فػػػػػي جميػػػػػع عينػػػػػات المػػػػػ L*انخفضػػػػػت قػػػػػيـ القرينػػػػػة فػػػػػي نيايػػػػػة فتػػػػػرة التخػػػػػزيف 

, فقػػػػػػػد وبدرجػػػػػػة أقػػػػػػؿ فػػػػػػػي معػػػػػػاملات الإضػػػػػػافة لغناىػػػػػػػا بمضػػػػػػادات الأكسػػػػػػدة المصػػػػػػنعة

فػػػػػػي عينػػػػػػات  86.67و 87.15و 86.73فػػػػػػي عينػػػػػػة الشػػػػػػاىد و 84.52إلػػػػػػى وصػػػػػػمت 

)كانػػػػػػػػت الفػػػػػػػػروؽ معنويػػػػػػػػة بػػػػػػػػيف بدايػػػػػػػػة  % عمػػػػػػػػى الترتيػػػػػػػػب10% و6% و3الإضػػػػػػػػافة 

شػػػػابية لمػػػػا نشػػػػرتو , وىػػػػذه النتيجػػػػة م(%3فػػػػي معػػػػاممتي الشػػػػاىد و ونيايػػػػة فتػػػػرة التخػػػػزيف

[40].   

فػػػػي الأخضػػػػر( الأحمػػػػر و )التػػػػي تعبػػػػر عػػػػف درجػػػػة المػػػػوف  *aلقػػػػيـ القرينػػػػة  أمػػػػا بالنسػػػػبة

بينمػػػػا كانػػػػت مرتفعػػػػة  (2.40-الشػػػػاىد ) أقػػػػؿ فػػػػي معاممػػػػةالعينػػػػات الطازجػػػػة فقػػػػد كانػػػػت 

% عمػػػػػػػػػػػى 10% و6% و3 فػػػػػػػػػػي معػػػػػػػػػػاملات الإضػػػػػػػػػػافة( 2.66-و 2.53-و 2.45-)

وربمػػػػػػا ترجػػػػػػع ىػػػػػػذه  ,بسػػػػػػيط بػػػػػػيف المعػػػػػػاملات( )كانػػػػػػت الفػػػػػػروؽ معنويػػػػػػة بشػػػػػػكؿ التػػػػػوالي

فػػػػػي نيايػػػػػة فتػػػػػرة نخفضػػػػػت ا  [40].إلػػػػػى لػػػػػوف مسػػػػػتخمص ألػػػػػواح الصػػػػػبار النتيجػػػػػة 

وبدرجػػػػة أقػػػػؿ فػػػػي  فػػػػي جميػػػػع عينػػػػات المػػػػبف الرائػػػػب المصػػػػنعة *aقػػػػيـ القرينػػػػة التخػػػػزيف 

فػػػػي   2.17-وصػػػػمت إلػػػػى حيػػػػث  , الإضػػػػافة لغناىػػػػا بمضػػػػادات الأكسػػػػدة معػػػػاملات

% 6% و3فػػػػػػػػػػػػي عينػػػػػػػػػػػػات الإضػػػػػػػػػػػػافة  2.63-و 2.48-و 2.37-و عينػػػػػػػػػػػػة الشػػػػػػػػػػػػاىد

)كانػػػػػػػت الفػػػػػػػروؽ معنويػػػػػػػة بشػػػػػػػكؿ بسػػػػػػػيط فػػػػػػػي معاممػػػػػػػة الشػػػػػػػاىد  % عمػػػػػػػى التػػػػػػػوالي10و

, وىػػػػػػػذه وغيػػػػػػػر معنويػػػػػػػة فػػػػػػػي معػػػػػػػاملات الإضػػػػػػػافة بػػػػػػػيف بدايػػػػػػػة ونيايػػػػػػػة فتػػػػػػػرة التخػػػػػػػزيف(

)التػػػػػي تعبػػػػر عػػػػف درجػػػػػة  *b بالنسػػػػبة لقػػػػيـ القرينػػػػة .[40]لمػػػػا نشػػػػػرتو  معاكسػػػػة النتيجػػػػة

فقػػػػد كانػػػػت فػػػػي عينػػػػة الشػػػػاىد أقػػػػؿ ممػػػػا فػػػػي العينػػػػات الطازجػػػػة  (زرؽالأو  الأصػػػػفر المػػػػوف

 8.95فػػػػػػػي عينػػػػػػػة الشػػػػػػػاىد و 8.86ىػػػػػػػي عميػػػػػػػو فػػػػػػػي عينػػػػػػػات الإضػػػػػػػافة حيػػػػػػػث بمغػػػػػػػت 
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كانػػػػػػػػت الترتيػػػػػػػػب )% عمػػػػػػػػى 10% و6% و3فػػػػػػػػي عينػػػػػػػػات الإضػػػػػػػػافة  9.93و 9.32و

. [40]وىػػػػػػػػػذه النتيجػػػػػػػػػة مشػػػػػػػػػابية لمػػػػػػػػػا نشػػػػػػػػػرتو  ,الفػػػػػػػػػروؽ معنويػػػػػػػػػة بػػػػػػػػػيف المعػػػػػػػػػاملات(

فػػػػػي جميػػػػػع عينػػػػػات المػػػػػبف الرائػػػػػب  *bايػػػػػة فتػػػػػرة التخػػػػػزيف قػػػػػيـ القرينػػػػػة انخفضػػػػػت فػػػػػي ني

, حيػػػػػػث وبدرجػػػػػػة أقػػػػػػؿ فػػػػػػي معػػػػػػاملات الإضػػػػػػافة لغناىػػػػػػا بمضػػػػػػادات الأكسػػػػػػدة المصػػػػػػنعة

فػػػػػػػػػػي عينػػػػػػػػػػات  8.89و 9.27و 8.90فػػػػػػػػػػي عينػػػػػػػػػػة الشػػػػػػػػػػاىد و 8.70إلػػػػػػػػػػى وصػػػػػػػػػػمت 

)كانػػػػػت الفػػػػػروؽ غيػػػػػػر بػػػػػيف بدايػػػػػة ونيايػػػػػػة  % عمػػػػػى التػػػػػػوالي10% و6% و3الإضػػػػػافة 

 .[40]وىذه النتيجة معاكسة لما نشرتو , زيف(فترة التخ

( نتػػػػػػػائج التقيػػػػػػػيـ الحسػػػػػػػي فػػػػػػػي معػػػػػػػاملات المػػػػػػػبف الرائػػػػػػػب الطازجػػػػػػػة 10يبػػػػػػػيف الجػػػػػػػدوؿ )

 المصنعة مع وبدوف مستخمص تيف الصبار وخلاؿ التخزيف المبرد.

بينػػػػػػػت النتػػػػػػػػائج فروقػػػػػػػػات واضػػػػػػػحة بػػػػػػػػيف عينػػػػػػػػات المػػػػػػػبف الرائػػػػػػػػب المصػػػػػػػػنعة باسػػػػػػػػتخداـ 

 ة الشاىد. المستخمص مقارنة مع عين

  



 استخدام مستخلص ألواح تين الصبار في تصنيع لبن رائب وظيفي

67 

( نتػػػػػائج التقيػػػػػيـ الحسػػػػػي فػػػػػي معػػػػػاملات المػػػػػبف الرائػػػػػب الطازجػػػػػة المصػػػػػنعة 10جػػػػػدوؿ )

 مع وبدوف مستخمص تيف الصبار وخلاؿ التخزيف المبرد.

التخزيف  العينة
)  )يوـ

 الخاصية

المظير والموف 
(1-5) 

القواـ والتركيب 
(1-5) 

النكية             
(1-10) 

 الشاىد
1 4.3 Ca 4.3 Ba 9.3 Aa 
8 4.2 Cab 4.2 Cab 9.2 Aab 
15 4.0 Cb 4.0 Cb 9.0 Aa 

3% 
1 4.5 Bc 4.5 Ba 9.3 Aa 
8 4.5 Ba 4.5 Ba 9.2 Aab 
15 4.3 Ba 4.3 ABa 9.1 Aa 

6% 
1 4.8 Aa 4.8 Aa 9.2 Aa 
8 4.8 Aa 4.7 Aa 9.1 Aa 
15 4.6 Aa 4.5 Ab 9.0 Aa 

10% 
1 4.7 ABa 4.4 Ba 9.1 Aa 
8 4.7 Aa 4.3 BCa 9.0 Aa 
15 4.5 ABa 4.1 BCa 8.9 Aa 
إلػى وجػود فػروؽ معنويػة بػيف المعػاملات ضػمف العمػود  A,B,C,Dيدؿ اخػتلاؼ الأحػرؼ الكبيػرة 

إلى وجود فروؽ معنوية بيف أيـ التخزيف ضمف  a,b,c,dيدؿ اختلاؼ الأحرؼ الصغيرة الواحد,  
 الصؼ الواحد
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 4.5و 4.8و 4.5فػي عينػة الشػاىد و 4.3لعينات الطازجة في ا الموف والمظيربمغت قيـ 

)كانػػػػػت الفػػػػػروؽ معنويػػػػػة بػػػػػيف  % عمػػػػػى الترتيػػػػػب10% و6% و3فػػػػػي عينػػػػػات الإضػػػػػافة 

 4.3في عينػة الشػاىد و 4.0إلى قيـ الموف والمظير , وفي نياية فترة التخزيف (المعاملات

وؽ )كانػػػػػت الفػػػػػر  % عمػػػػػى الترتيػػػػػب10% و6% و3فػػػػػي عينػػػػػات الإضػػػػػافة  4.5و 4.6و

معنويػػة بشػػكؿ بسػػيط فػػي معاممػػة الشػػاىد وغيػػر معنويػػة فػػي معػػاملات الإضػػافة بػػيف بدايػػة 

أمػػا بالنسػػبة لقػػيـ القػػواـ والتركيػػب فػػي العينػػات الطازجػػة فقػػد كانػػت  . ونيايػػة فتػػرة التخػػزيف(

% عمػى 10% و6% و3في عينػات الإضػافة  4.9و 4.8و 4.5في عينة الشاىد و 4.3

% 3% وبػيف  معػػاملات الشػػاىد والإضػػافة 6بػػيف المعاممػػة  )كانػػت الفػػروؽ معنويػة التػوالي

فػػي عينػػة الشػػاىد  4.0, وفػػي نيايػػة فتػػرة التخػػزيف وصػػمت قػػيـ القػػواـ والتركيػػب إلػػى %(6و

)كانػت الفػروؽ % عمػى التػوالي 10% و6% و3في عينات الإضافة  4.7و 4.5و 4.3و

النكيػة )التػي تعبػر عػف ـ بالنسػبة لقػي. معنوية بشكؿ بسيط بػيف بدايػة ونيايػة فتػرة التخػزيف(

 9.2و 9.3فػي عينػة الشػاىد و 9.3فػي العينػات الطازجػة فقػد كانػت  الطعـ والرائحة معػاً(

)كانػت الفػروؽ غيػر معنويػة  % عمػى التػوالي10% و6% و3في عينػات الإضػافة  9.1و

فػػي عينػػة الشػػاىد  9.0. فػػي نيايػػة فتػػرة التخػػزيف وصػػمت قػػيـ النكيػػة إلػػى بػػيف المعػػاملات(

)كانػت الفػروؽ  % عمػى التػوالي10% و6% و3في عينات الإضافة  8.9و 9.0و 9.0و

مػف ىػذه النتػائج تبػيف  .غير معنوية في معاملات الإضافة بيف بداية ونيايػة فتػرة التخػزيف(

يـ الحسػي لمعػاملات الإضػافة يػبأف إضافة مسػتخمص ألػواح الصػبار لػـ تػؤثر سػمباً فػي التق

فػػػػي والمػػػػوف والقػػػػواـ والتركيػػػػب والنكيػػػػة بػػػػؿ عمػػػػى العكػػػػس فقػػػػد تحسػػػػنت خػػػػواص المظيػػػػر 

وىػػذه النتيجػػة مشػػابية  ,% مػػف المسػػتخمص6معػػاملات المػػبف الرائػػب المضػػاؼ إلييػػا حتػػى 

 .[40]لما نشرتو 



 استخدام مستخلص ألواح تين الصبار في تصنيع لبن رائب وظيفي

67 

   : الاستنتاجات

الكيميائية بأف إضافة مستخمص ألواح الصبار قػد أثػر فػي  ختباراتالإبينت نتائج  -1
ت المػػبف الرائػػب مقارنػػة بالشػػاىد حيػػث لػػوحظ انخفػػاض الخصػػائص الكيميائيػػة لمعػػاملا

 فػػي معػػاملات الإضػػافة  )%( وارتفػػاع فػػي درجػػة الحموضػػة pH)) فػػي رقػػـ الحموضػػة
معاممػػػة الشػػػاىد وىػػػذه النتيجػػػة كانػػػت واضػػػحة بشػػػكؿ أكبػػػر فػػػي بدرجػػػة أقػػػؿ ممػػػا فػػػي 

. لػػػوحظ خػػػلاؿ المعاممػػػة التػػػي أضػػػيؼ إلييػػػا التركيػػػز الأعمػػػى مػػػف مسػػػتخمص الألػػػواح
وارتفػػاع فػػي درجػػة الحموضػػة )%( فػػي pH) )زيف انخفػػاض فػػي رقػػـ الحموضػػة التخػػ

كمػػػا أظيػػػرت النتػػػائج الكيميائيػػػة  بمػػػا فييػػػا معاممػػػة الشػػػاىد. جميػػػع معػػػاملات الإضػػػافة
ارتفاع محتوى معاملات المبف الرائػب المصػنعة بإضػافة مسػتخمص ألػواح الصػبار مػف 

ارنػة مػع عينػة قبشكؿ واضػح بالمكسدة وزيادة النشاط المضاد للأالمواد الفينولية الكمية 
لوحظ خلاؿ التخزيف انخفاض بسيط في محتػوى معػاملات المػبف  .المبف الرائب الشاىد

 .حتى نياية فترة التخزيفمف المواد الفينولية الكمية و النشاط المضاد للأكسدة الرائب 

د أثػر فػي الفيزيائية بأف إضافة مسػتخمص ألػواح الصػبار قػ ختباراتالإبينت نتائج  -2
الخصائص الفيزيائية لمعاملات المبف الرائب, فقد لوحظ تغير في لوف معػاملات المػبف 

وازدادت قػيـ خفضػت قػيـ المػوف الأبػيض والسػطوع نالرائب بإضافة المسػتخمص حيػث ا
بزيػادة نسػب الإضػافة مػف المسػتخمص مقارنػة درجات الموف الأصػفر والأخضػر وذلػؾ 

كمػا أظيػرت  خػلاؿ فتػرة التخػزيف. جػاهتالإنتػائج نفػس أخػذت ىػذه النة الشاىد, كما يبع
النتػػائج الفيزيائيػػة انخفػػاض فػػي قػػيـ النشػػاط المػػائي وانفصػػاؿ المصػػؿ وارتفػػاع فػػي قػػيـ 

المصػػػػنعة بإضػػػػافة مسػػػػتخمص ألػػػػواح  الطازجػػػػة المزوجػػػػة فػػػػي معػػػػاملات المػػػػبف الرائػػػػب
 قػيـ فعػتارت حػيف فػيالصبار بالمقارنة مع عينػة الشػاىد )بػدوف إضػافة المسػتخمص(. 

 كؿ معاملات المبف الرائب. تمؾ الخصائص خلاؿ فترة التخزيف المبرد في
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بينػػػت نتػػػائج التقيػػػيـ الحسػػػي بػػػأف إضػػػافة مسػػػتخمص ألػػػواح الصػػػبار قػػػد أثػػػر فػػػي  -3
تحسػػنت الخصػػائص الحسػػية فػػي  الخصػػائص الحسػػية لمعػػاملات المػػبف الرائػػب, حيػػث

 ةفػػي معاممػػػ انخفضػػت  %مقابػػؿ معاممػػة الشػػاىد, ولكنيػػا6معػػاملات الإضػػافة حتػػى 
خػػػػلاؿ  %(.10) المػػػػبف الرائػػػػب المصػػػػنعة بإضػػػػافة التركيػػػػز الأعمػػػػى مػػػػف المسػػػػتخمص

فػػػي نيايػػػة فتػػػرة  بسػػيطالتخػػزيف لػػػوحظ انخفػػػاض فػػػي قػػيـ الخصػػػائص الحسػػػية ويشػػػكؿ 
عمػػػػػى مػػػػػػف كيػػػػػز الأر فة التاالتخػػػػػزيف وخاصػػػػػة فػػػػػي معاممػػػػػة الشػػػػػػاىد والمعاممػػػػػة بإضػػػػػ

 المستخمص.

 :المقترحات والتوصيات

لاحتوائػو ى باستخداـ مستخمص ألواح تػيف الصػبار فػي تصػنيع المػبف الرائػب يوص -1
 . كما ىو واضح مف النتائج السابقة عمى كمية كبيرة مف المركبات الوظيفية

إجػػراء دراسػػات متعػػددة حػػوؿ الأنػػواع المزروعػػة والبريػػة فػػي البيئػػة المحميػػة  يقتػػرح -2 
 ودراسة خصائصيا المختمفة.

إجراء دراسات مشتركة بيف قسـ عموـ الأغذية بكمية الزراعة وكميػات الطػب يقترح  -3
 ر.والصيدلة لدراسة الخصائص الوظيفية والطبية لنبات تيف الصبا

مف المكونات الوظيفية التي يمتمكيا التػيف الصػبار  ستفادةللإإجراء دراسات يقترح  -4
   بكؿ أجزائو واستخلاصيا وتصنيعيا للاستخدامات الغذائية والطبية.
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الخصائص الأدادية لترب بعض درادة مقارنة 
منطقتي الناعم والحوز في ريف القصير مأخوذة من 

 الغربي التابعة لمحافظة حمص
 م. قاسم زيني

 الممخص:

أجريت ىذه الدراسة بيدف تحديد ومقارنة بعض الخصائص الأساسية لترب مأخوذة    
الشمالي لمنطقة القصير التابعة من منطقتي الحوز والناعم التي تقع في الريف الغربي 

 لمحافظة حمص.

ذا تتميز المنطقتين )منطقة الحوز ومنطقة الناعم( بنشاط زراعي ميم وبناءً عمى ى   
لخصائص التربة الأساسية لرصد مواقع الخمل، حيث  فمن المفيد إجراء تقييم دوري

ذت العينات عينات مركبة من كل منطقة بثلاث مكررات لكل عينة مركبة وأخ 6جمعت 
في نياية  (30cm-0)من الطبقة السطحية بعمق  (zig-zag)بطريقة الخط المتعرج 

 .2023شير آب لعام 

أظيرت النتائج ان قوام الترب المدروسة في منطقة الحوز أكثر خشونة من الترب في    
حوز، منطقة الناعم، حيث تنوّع ما بين القوام الرممي المومي والقوام المومي في منطقة ال

 بينما في منطقة الناعم كان قوام التربة رممي لومي وسمتي لومي ولومي.

أعمى مقارنة بترب منطقة الناعم،  pH درجة تفاعل التربةاتصفت ترب منطقة الحوز ب   
، pH (8.12-8.51)حيث اتصفت ترب منطقة الحوز بأنيا متوسطة القموية إلى قموية 
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-pH (7.21بينما ترب منطقة الناعم اتصفت بأنيا خفيفة القموية إلى متوسطة القموية 
8.26). 

ما الترب في منطقة في منطقة الحوز ترب غير متممحة أ النتائج أن الترب بينّت   
الناعم تراوحت ما بين ترب غير متممحة إلى ترب ذات مموحة قميمة، كما أوضحت 

ة الحوز ذات محتوى أعمى من كربونات الكالسيوم مقارنة النتائج أن الترب في منطق
 بترب منطقة الناعم.

أشارت النتائج الموضحة في البحث إلى ان الترب في كلا المنطقتين تباينت في    
محتواىا من المادة العضوية، كما أنيا متباينة ضمن المنطقة الواحدة، حيث نلاحظ ان 

لى متوسطة وغنية بمحتواىا من المادة العضوية، ترب منطقة الحوز اتصفت بترب فقيرة إ
منطقة الناعم اتصفت بأنيا ترب ذات محتوى فقيرة جداً إلى فقيرة وغنية وغنية ترب بينما 

 جداً من المادة العضوية.

 

، المادة للتربة، منطقة الحوز، منطقة الناعم الخصائص الأساسية الكلمات المفتاحية:

 .العضوية

 

  



 يةسلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيو                                 مجلة جامعة البعث        
 م. قاسم زيني                                         1212 عام 21 العدد 46المجلد 

501 

 
A Comparative Study for Some Basic Soil 
Properties in El-Naem & Al-Houz Areas 

in Kusair Western Countryside Pertaining 
to Homs Governorate. 

 

Eng. Qassem Zainy 

 

Abstract: 

   The study aims to define and compare some basic soil 

properties in El-naem & Al-houz areas in Kusair western 

countryside pertaining to Homs governorate. 

The two areas (El-naem & Al-houz areas) are distinguished 

with important agricultural activity; thus, it is important to 

carry out a periodical evaluation for basic soil properties to 

discover the points of damage. So, collecting 6 compound 

samples from each area repeated 3 times for each sample are 

collected from zig-zag surface line of earth (depth: 0-30 cm) at 

the end of Aug. 2023.  

   The results indicated that the texture of studied soil in Al-

houz area is more harsh than soil in El-naem area. It is vary 

from lumi to lumi sand in Al-houz area, while it is lumi sand, 

salti lumi  and lumi sand. 

     The soil of Al-houz area is characterized with alkaline (pH) 

compared with soil of in El-naem area. Al-houz area soil is 

moderate alkaline to normal alkaline (pH 8.12 – 8.51), while 
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El-naem area soil is light alkaline to moderate alkaline (pH 

7.21 – 8.26). 

   The results illustrated that the soil of Al-houz area is not 

salty, while El-naem area soil is ranged between not salty to 

light salty. And the soil of Al-houz area has high level of total 

Carbonate than that of El-naem area soil. 

    The results in the research illustrated that the soil in both 

areas are contrasted in content from the organic side, also it is 

contrasted in the same area. However, it is observed that the 

soil of Al-houz area is ranged between poor, moderate to rich 

in organic material, where as the soil of El-naem area is ranged 

between very poor, poor, rich to high rich in organic material. 

 

Key words: basic soil properties - Al-houz area - El-naem 

area- organic material. 

  



 يةسلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيو                                 مجلة جامعة البعث        
 م. قاسم زيني                                         1212 عام 21 العدد 46المجلد 

501 

 المقدمة والدراسة المرجعية:1-

دأب الأنسان عمى مرَ العصور والأزمنة عمى استخدام التربة بشكل بسيط، وما لبث    

الصَناعية وتحسَن الوضع المعيشي الصحَي عند الكثير تحوَل ىذا الاستخدام بعد الثَورة 

من الشعوب والأمم إلى استخدام جائر ليذا المورد الطبيعي اليام الذي ىو منبع الغذاء 

كان من واجب الباحثين في عموم التربة تحميل ىذه التربة ومعرفة  .والفمزات والمعادن

أسباب تدىورىا التي تجمت بالعوامل البشرية والطبيعية وتحديد الآليات المناسبة لمعالجتيا 

 خاصة في مجال الاستثمار الزراعي.

لله تعد التربة من أىم الموارد الطبيعية المتجددة عمى كوكب الأرض وىي نعمة حباىا ا   

عز وجل لكي يعمر ويزدىر الكون، فالتربة من أساسيات الحياة فيي عبارة عن الطبقة 

السطحية المفتتة التي تغطي سطح الأرض وتتكون التربة من المواد الصخرية التي 

، كما تعتبر من 2015) الكحموت ،تأثرىا بالعوامل البيئية )حمدان ير بسببخضعت لمتغي

ية التي ينبغي المحافظة عمييا، وذلك أن معظم موارد الأرض أىم المصادر الثروة الطبيع

 التي يحتاجيا )غذاء، منتجات نباتية، منتجات حيوانية( ترتبط بالتربة.

التربة بيدف استغلاليا  ثين لتكثيف جيودىم حول دراسة خصائصيتم تشجيع الباح   

التزايد السكاني المستمر مر الذي يأتي بسبب الأوتحسين صفاتيا الفيزيائية والكيميائية 

والتوسع في الزراعة وبالتالي يقتضي ذلك الحصول عمى إنتاجية جيدة لمنباتات المزروعة 
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لسد النقص الحاصل في  من جية والمحافظة عمى التربة واستدامتيا من جية أخرى

 .الإنتاج المتوافق مع الزيادة السكانية

الاستقرار فلا يمكن أن نجد تربتين يتصف واقع التربة بالتعقيد وعدم التجانس و    

متماثمتين تماماً ميما تشابيت أوصافيما بل ان التربة تختمف من وقت لأخر إما بشكل 

بسيط كاختلاف خصوبتيا من وقت لأخر أو بشكل كبير وىذا يتم عبرات فترات زمنية 

 طويمة كترسب كربونات الكالسيوم في أعماق معينة تبعاً لمعدل اليطول المطري.

أنو لا يوجد تربتين متماثمتين تماماً أي تتباين الترب في خصائصيا  ىنا يمكن القول   

 الكيميائية والفيزيائية وحتى الحيوية قد يكون تبايناً بسيطاً وقد يكون تبايناً واضحاً تبعاً 

لصخرة الام والظروف المناخية وعامل الطبوغرافيا والعامل الحيوي لعوامل تكوين التربة )ا

 .(زمنوال

تأخذ الترب تركيبيا الميكانيكي والمعدني من الصخرة الأم، ومع مرور الزمن وتطور    

عممية تكوين التربة تظير في التربة صفات جديدة تميزىا عن الصخرة الأم، ولا يمكن أن 

نة، فعممية تكوين البودزول تجري عممية تكوين التربة بصورة مماثمة عمى الصخور المتباي

تتم بسيولة أكثر عمى الصخور الكوارتزية، بينما الترب المالحة تتكون أغمب  مثلاً 

كمورية، بينما الترب الكمسية تتشكل عمى الصخور ال-الأحيان عمى الصخور السمفاتية

الكربوناتية التي تييمن عمييا بكميات كبيرة كربونات الكالسيوم ضعيفة الذوبان نسبياً، 
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بسبب تعاقب فترات الجفاف الطويمة وفترات ترطيب  حيث تترسب كربونات الكالسيوم

 .(Dunling and Anderson, 2000)قصيرة 

يعد المناخ من أكثر عوامل تكوين التربة تعقيداً، إذ يؤثر في خصائص التربة    

ويعد تأثيره محصمة لتأثير الأشعة الشمسية والغلاف الجوي، حيث  الفيزيائية والكيميائية،

تفعة عمى العديد من الخصائص الفيزيائية والكيميائية فارتفاع حرارة تؤثر الحرارة المر 

اليواء الجوي يرفع حرارة التربة وبالتالي تبخر المياه وأيضاً انخفاض محتواىا من المواد 

وعمى العكس تتراكم المواد العضوية عمى سطح الترب في  ،(Young, 1976) العضوية

 Burke)           عممية التحمل المواد العضويةالمناطق ذات المناخ البارد بسبب بطء 

et al, 1989) كما يمكن أن تؤثر حرارة التربة عمى نشاط الأحياء الدقيقة في التربة ،

في التربة وبالتالي زيادة حيث بارتفاع الحرارة إلى الحد المثالي يزداد نشاط الاحياء الدقيقة 

في ىواء التربة كما يحدث  Co2في عممية تحمل المادة العضوية وزيادة انطلاق غاز 

 (.1977)محمد، وتكوين بناء جيد لمتربة  pHارتفاع أو انخفاض في 

حيث ارتفاع درجات الحرارة يؤدي ذات المناخ الجاف  د تراكم الأملاح في التربيزدا   

إلى زيادة مياه التبخر وبالتالي ارتفاع الماء الأرضي بالخاصية الشعرية الأمر الذي يؤدي 

 (.2012)سعد، إلى ترسيب الأملاح فوق سطح التربة 

يؤثر الإشعاع الشمسي في عممية تكوين التربة بصورة مباشرة من خلال تأثيره في النظام    

الحراري لمتربة، ويؤثر بصورة غير مباشرة وذلك بتخزين الطاقة في النباتات الخضراء 
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وكذلك من خلال تأثيره في الغلاف الجوي، ويؤدي الغلاف الجوي دوراً ميماً في عممية 

حركة الرطوبة بين التربة والجو، وكمية اليطول وتوزعيا السنوي، كما  تكوين التربة إذ يحدد

يحدد كمية التبخر من التربة، ويعد مصدراً للأوكسجين الضروري للأكسدة ولتنفس الأحياء 

 ،2004))أبونقطة، 

تؤثر الرطوبة الجوية في النظام المائي لمترب وفي جيد الأكسدة والإرجاع ودرجة التجوية    

نواتجيا، كما يؤدي توزع اليطول المطري عمى مياه فصول السنة، وكذلك رطوبة وغسيل 

 اليواء النسبية، وسرعة الرياح دوراً ميماً في تكوين الترب.

تؤدي الأمطار دوراً ىاماً في عممية تكوين التربة حيث تؤدي إلى تفتيت مجاميع التربة    

، كما (2011قائق التربة )شمشم، ر دع جزيئات مياه الأمطار وكذلك تناثالتي تتصل م

ذابتيا وقد يسبب اليطول المطري الذي يقل عن  ممم إلى 250تؤدي إلى غسيل الاملاح وا 

انخفاض نسبة المواد العضوية بسبب انخفاض نسبة التغطية النباتية في مثل ىذه المناطق 

 (.2009وارتفاع نسبة الكربونات )الدراجي، 

الأساسية التي تؤثر بشكل ىام عمى عمميات تطور التربة تعد الكربونات من العناصر    

وكذلك عمى خصائصيا الفيزيائية والكيميائية وخاصة يكون ليذه التأثيرات دوراً ىاماً في 

أغمب المناطق الجافة وشبو الجافة، حيث تزداد نسبة الكربونات في المناطق الأكثر جفافاً 

 ،(Bear, 1964) ايكفي لعممية غسمي وذلك بسبب قمة معدل اليطول المطري الذي لا



 يةسلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيو                                 مجلة جامعة البعث        
 م. قاسم زيني                                         1212 عام 21 العدد 46المجلد 

551 

والتي تعني تجمع وترسب كربونات الكالسيوم  calcificationوبالتالي حدوث عممية التكمس 

 .(Boul et al, 1973)لكمسي وىذا يتفق مع بالأفق ا

تؤثر كربونات الكالسيوم من الناحية الفيزيائية في التوزيع الحجمي لحبيبات التربة، كما    

الكربونات عمى تحسين بناء التربة وتجمع دقائقيا وتزيد الموصمية المائية في التربة. تعمل 

 أما من الناحية الكيميائية والخصوبية فإن الكربونات تعمل عمى زيادة قيمة درجة تفاعل

وبالتالي تقل جاىزية بعض العناصر الغذائية الضرورية لمنبات مثل الفسفور  pHال  التربة

 (. 2017)محمد وآخرون،ك والحديد والزن

المادة العضوية في مجمل الخصائص الحيوية والكيميائية والفيزيولوجية لمتربة، إذ تؤثر    

تساعد في زيادة نمو الكائنات الحية الدقيقة وتزودىا بالطاقة اللازمة لنشاطيا، كما تزيد من 

سعة التبادل الكاتيوني لما تمتاز بو من سعة تبادل كاتيوني عالية، وتسيم في ربط 

لنحاس والزنك والمنغنيز بمعقدات ثابتة، وتزيد المادة العضوية السعة العناصر الصغرى كا

التربة، والحد من pH من خلال دورىا في تنظيم  Buffering Capacityالتنظيمية لمتربة 

التغيرات الطارئة التي يمكن أن تطرأ عميو، وبالإضافة لما سبق تزيد المادة العضوية من 

ع معادن الطين وترفع قدرة التربة عمى الاحتفاظ بالماء، كما ثباتية بناء التربة لارتباطيا م

ات وتحد من قابمية التربة تُسيم في تنظيم حركة الماء واليواء في التربة وحفظ المغذي

، كما لاحظ أن  (Schionning et al., 2004; Tisdale et al., 1993)  لمتعرية
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الزراعية غالباً ما يكون بسبب انخفاض محتوى التربة من المادة تدىور بناء التربة 

  (Grandy et al., 2002). العضوية

أن زيادة كمية المادة العضوية في التربة ترتبط بزيادة  Steven (2007) أوضح   

الإنتاجية بسبب مساىمتيا في زيادة السعة المائية لمتربة وتحسين بناء التربة وتزويدىا 

 لعناصر المغذية المختمفة.لمنبات با

جد أن الترب السورية ذات الطبيعة الكمسية الغضارية تتصف بفقرىا بالمادة العضوية وُ    

نظراً لوقوعيا تحت تأثير مناخ متوسطي يتركز اليطل المطري فيو خلال أشير محددة من 

السنة وبالتالي تتحمل المادة العضوية بمعدلات تفوق معلات تراكميا. كما تزداد معدلات 

مع ارتفاع درجات الحرارة بفعل زيادة النشاط الميكروبي في التربة تحمل المادة العضوية 

الأمر الذي يؤثر سمباً عل مجمل خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية والخصوبية ويتطمب 

دعميا بإضافات عضوية مختمفة المصادر من أسمدة خضراء ومخمفات وبقايا نباتية أو 

 .(FAO, 1981)حيوانية 

لأملاح الذوابة في الماء من تربة لأخرى، ويتعمق ىذا الاختلاف بظروف تختمف نسبة ا   

في المناطق ذات المناخ الرطب والجاف، وقد تنشأ المموحة أيضاً نتيجة  تكون التربة

للأخطاء البشرية في استثمار التربة والمياه، وعدم المعرفة بالقواعد التي تحكم تشكل 

ة لارتفاع مستوى الماء الأرضي أو نتيجة لمري بمياه المموحة كتممح الأراضي المروية نتيج
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ذات مموحة مرتفعة، وعدم اتباع القواعد العممية التي تحد من تشكل المموحة )الشاطر 

(، أما نظام الصرف في التربة فمو دور كبير في تشكل مموحة التربة وفي 1995والقصيبي، 

م بنظام الصرف بشكل جيد خفّض من كمية المياه المستخدمة، وقد أظيرت النتائج أن التحك

 Hornbuckle) نظمة الصرف غير المداراة بشكل جيدتراكم الأملاح في التربة مقارنة مع أ

et al., 2005). 

أن مصدر الاملاح التي تنشأ في التربة ىو التربة نفسيا  Steven (2007)يرى    

 )المعادن الأولية المصدر الرئيس ليا في التربة(.

يكون لزيادة نسبة الأملاح في التربة تأثيرات سمبية في خصائص التربة، وتكون  يمكن أن   

التأثيرات الضارة للأملاح أكثر شيوعاً في المناطق الجافة وشبو الجافة، إذ تقل كميات 

الأمطار السنوية، ومن ثم لا تتاح الفرصة لغسيل ىذه الأملاح، كما أن ارتفاع درجات 

التبخر مما يؤدي لتراكم ىذه الأملاح، كما يؤدي العامل  الحرارة يزيد من معدل شدة

الطبوغرافي دوراً ميماً في تجمع الأملاح حيث نلاحظ تجمع الأملاح في الأراضي 

          المنخفضة والتي تكون عرضة لتجمع الأملاح أكثر من المناطق المرتفعة

(Caulely and Jones, 2005). 

التربة عن حموضة التربة أو قمويتيا، ويعطي فكرة واضحة  pHدرجة تفاعل الــ  عبّرتُ    

عن خصائص التربة وتركيبيا ومدى جاىزية العناصر المغذية فييا لمنبات، كما يساعد في 
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مكانية زارعة ونجاح نبات ما في التربة )عودة  التنبؤ عن معدل معدنة المادة العضوية وا 

اً لمعظم المعادن الأرضية وزيادة (، كما تسبب الحموضة العالية ذوبان 2008وشمشم،

ذوبان عناصرىا مثل الحديد والمنغنيز والنحاس مما يؤدي إلى سمية النباتات، وعمى العكس 

فالقموية الشديدة تؤدي إلى ترسيب ىذه العناصر الميمة، وتصبح غير متاحة لمنبات، ومن 

اتات من خلال تأثيره أيضاً في نمو النب pH يمكن أن يؤثر رقم الـــ .ثم يحدث نقص غذائي

 .عمى نشاط الميكروبات أو الكائنات الدقيقة ذات الأثر المفيد لمتربة

يمكن القول بأن الترب الحامضية نادرة الوجود  في المناطق الجافة وشبو الجافة من    

العالم، فيي غالباً ما تتواجد في المناطق المعتدلة والمدارية، إذ يعد ىطول الأمطار أمراً 

 7الرقم  pH، وعمى العكس فإن ترب المناطق الأكثر جفافاً عموماً تتجاوز قيمة محتماً 

نتيجة وجود كربونات الكالسيوم، )إذ يلاحظ فوران واضح عندما نضيف إلى التربة قطرات 

التربة أدنى بقميل في الترب  pH، في حين تكون قيمة %10)من حمض كمور الماء 

في الترب التي تحتوي عمى كمية  8.5فع إلى أكثر من الكمسية المحتوية عمى الجبس، وترت

 (.2003زائدة من الصوديوم )راين واستفان، 

 :أهمية البحث وأهدافه 2-

حيث تنتشر في منطقة الناعم أنواع  اليامة،عد منطقة الدراسة من المناطق الزراعية تُ    

في منطقة القمح( وتنتشر زراعة أيضاً البطاطا  -مختمفة من الزراعات أىميا )البطاطا
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أقل مما ىي عميو في منطقة الناعم لذلك الاىتمام بترب ىذه المناطق الحوز لكن بنسبة 

ريق تحسين الزراعية ينعكس إيجاباً عمى الاستخدام المستدام لمتربة الزراعية عن ط

، إضافة لكونيا منطقة ىامة زراعياً نلاحظ انتشار الخصائص الأساسية لمترب الزراعية

في بعض بعض الممارسات الزراعية الخاطئة إضافة إلى الاستغلال الزراعي المكثف 

 الترب الزراعية في المنطقة.

 يهدف البحث إلى:

 منطقتي الناعم والحوز.مأخوذة من الترب مالخصائص الأساسية ل تحديد وتقييم

 مواد وطرائق البحث:3-

 موقع البحث:1-3- 

تقع منطقة البحث في ريف القصير الغربي الشمالي حيث تقع منطقة الناعم عمى بعد    

 .(km 12-10)عن مركز مدينة القصير بينما منطقة الحوز تبعد حوالي  km 17حوالي 

البحث عمى مساحات زراعية كبيرة حيث تتميز بنشاط زراعي مكثف دون  ةتمتد منطق   

اتباع دورات زراعية منتظمة في كلا المنطقتين الناعم والحوز، حيث تنتشر زراعة البطاطا 

والقمح بشكل رئيسي في كلا المنطقتين إلا أن منطقة الحوز تنتشر فييا زراعة البازلاء 
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كبر من منطقة الناعم التي تنتشر فييا زراعة البطاطا والبقدونس والذرة الصفراء بنسبة أ

 بنسبة أكبر من منطقة الحوز.

 400-350)تقع منطقة الناعم في منطقة الاستقرار الأولى ب بمعدل ىطول مطري    

mm)  250)بينما منطقة الحوز تقع في منطقة الاستقرار الثانية ب معدل ىطول مطري-

350 mm). 

 العمل الحقمي: 2-3-

 جمع عينات التربة وتحضيرها لمتحميل المخبري:1-2-3- 

تكتسب الدقة في جمع العينات أىمية خاصة عند تحديد مستوى خصوبة التربة، فأي    

خطأ في جمع عينات التربة وبخاصة لجية تمثيميا لممنطقة المدروسة سيترتب عميو أخطاء 

 كبيرة في النتائج.

من الأراضي غير مزروعة  2023ر أيمول من عام في شي لقد أُخذت العينات المركبة   

بطريقة  انت مزروعة سابقاً بمحصول البطاطا الربيعي حيث أخذت العيناتالتي ك حالياً و

Zig Zag  من الطبقة السطحية لمتربة(25-0 cm) إذ بمغ  ،بحيث تمثل المنطقة المدروسة

عينات مركبة من  6عينة مركبة ) 12عدد العينات المركبة التي تمثل منطقة الدراسة 

عينات مركبة من منطقة الحوز، وكل عينة مركبة ليا ثلاث مكررات(  6منطقة الناعم و 
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، وعدد العينات الإفرادية الداخمة في تشكيل العينة المركبة 1kgوزن كل عينة حوالي 

  عينات إفرادية. 10الواحدة 

نُقمت العينات إلى مخبر أساسيات التربة في كمية اليندسة الزراعية في جامعة البعث،    

حيث تم تجفيف العينات المأخوذة تجفيفاً ىوائياً، ثم جرى تفتيت الكتل الترابية الكبيرة يدوياً، 

استبعدت الحجارة والبقايا النباتية والأجسام الغريبة، ومن ثم نُخمت العينات من خلال منخل 

 لمحصول عمى ناعم التربة الذي جرت عميو كافة التحاليل المخبرية.  2mmأقطار فتحاتو 

 التحاليل المخبرية:3-3-

 :المأخوذة أُجريت التحاليل والقياسات المخبرية التالية عمى عينات التربة

  بطريقة الييدروميتر التحميل الميكانيكي وتحديد قوام التربةHydrometer                  

 (.1994)أبو نقطة، مأخوذ عن 

  تقديرpH  باستخدام جياز قياس  (2.5:1)في معمق مائي لمتربة التربة(pH-

Meter) (Baruah and Barthakur, 1997). 

 تحديد الموصمية الكهربائية الEC  (5:1)في مستخمص مائي لمتربة  

 Conductivity ة الكيربائية()الموصميم جياز قياس الناقمية الكيربائية باستخدا

Meter .(Baruah and Barthakur, 1997) 
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  باستخدام الكالسيميتر مأخوذة عن )عودة وشمشم، تقدير الكربونات الكمية

7002                                                            .) 

  يكرومات باستخدام طريقة الأكسدة الرطبة بواسطة دتقدير المادة العضوية

 .(Walkly and Black, 1934)البوتاسيوم في وسط شديد الحموضة 

 

 النتائج والمناقشة:4- 

 الخصائص الأساسية لمتربة 1-4-

  Soil Textureقوام التربة1-1-4- 

أن قوام التربة في منطقة الحوز  (1)نلاحظ من خلال النتائج المبوبة في الجدول    

ربما يعود ذلك إلى أن الترب  بشكل عام أكثر خشونة من قوام التربة في منطقة الناعم،

حيث أظيرت النتائج أن قوام  متطورة أكثر في منطقة الناعم مقارنة بترب منطقة الحوز.

لقوام المومي لكن التربة في منطقة الحوز تراوح بشكل عام ما بين القوام الرممي المومي وا

يغمب القوام الرممي المومي في منطقة الحوز وشكَل القوام الرممي المومي حوالي 

 (B1, B2, B3, B4, B5)عينات  5من الترب المدروسة حيث ظيرت  83.33%

بقوام رممي لومي، بينما نلاحظ في منطقة الناعم أن القوام الأكثر وجوداً ىو القوام 

 4من الترب المدروسة حيث ظيرت  %66.66حوالي ا القوام السمتي المومي ويشكَل ىذ

 .(A1, A3, A5, A6)عينات بقوام سمتي لومي 
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وجد فييا عينة واحدة قواميا أن منطقة الحوز  (1)تدل النتائج التي أظيرىا الجدول    

وجد فييا من الترب المدروسة بينما منطقة الناعم  %16.66وشكَمت نسبة  (B6)لومي 

وأيضاً عينة واحدة ذات قوام  %16.66ذات قوام رممي لومي شكَمت نسبة عينة واحدة 

 .%16.66لومي وشكَمت نسبة 

تشير إلى أن أعمى قيمة لحبيبات الرمل في  (1) نلاحظ ان البيانات في الجدول   

بينما أعمى قيمة لحبيبات الرمل في منطقة  (B3)العينة  %68منطقة الحوز كانت 

العينة  %68، كما ان أعمى قيمة لمسمت في منطقة الناعم (A4)العينة  %57.8الناعم 

(A5)  العينة  %37.8بينما في منطقة الحوز أعمى قيمة لمسمت ىي(B6)  كما كانت

إما في منطقة الناعم  (B6)العينة  %14.2أعمى نسبة لمطين في منطقة الحوز ىي 

من ىنا نلاحظ أن الترب المدروسة في  (A1)العينة  %22وجدت أعمى قيمة لمطين 

منطقة الحوز ذات محتوى أعمى كنسبة مئوية من حبيبات الرمل وذات محتوى أقل من 

يمكن أن نفسر التفاوت في النسب المئوية لحبيبات  حبيبات السمت والطين كنسبة مئوية.

والسمت والطين ضمن المنطقة الواحدة بسبب اختلاف طبيعة صخرة الأم  التربة الرمل

حيث نلاحظ الصخرة الأم البازلتية ومتوضعة فوقيا طبقات من الصخرة الأم الكمسية في 

بعض الأماكن من منطقة الناعم بينما في منطقة الحوز تنتشر الصخرة الأم الكمسية 

نات الكالسيوم ضمن المنطقة الواحدة، بشكل أساسي كما ىنا تختمف كمية تراكم كربو 

كما يمكن أن يعود سبب ارتفاع نسبة الطين في بعض المواقع في المنطقتين إلى 
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بإضافة الأسمدة العضوية التي تعمل كمواد لاحمة لحبيبات الطين وتمنعيا من  الاىتمام

ه يعود إلى أن ىذ (A5, B3)الفقد، وأيضاً أن انخفاض نسبة الطين بشكل كبير في 

الأراضي ذات مستوى مرتفع قميلًا مقارنة بمواقع العينات الأخرى بالإضافة مع عامل 

عدم التسميد العضوي الذي يؤدي إلى فقد نسبة كبيرة من حبيبات الطين بالجريان 

 والغسل.

 ةالمدروسلمترب  تربة والتركيب الميكانيكيال ام(: قو 1الجدول )

 منطقة الناعم حوزلمنطقة ا
قوام 
 التربة

رقم  التركيب الميكانيكي
 العينة

قوام 
 التربة

  رقم  التركيب الميكانيكي
 الرمل% السمت% الطين% الرمل% السمت% الطين% العينة

رممية 
 لومية

4.2 34 61.8 B1  سمتية
 لومية

22 60 18 A1 

رممية 
 لومية

5.8 37 57.2 B2 44 36 20 لومية A2 

رممية 
 لومية

0.2 31.8 68 B3  سمتية
 لومية

12.8 56 31.2 A3 

رممية 
 لومية

13.2 31 55.8 B4  رممية
 لومية

3.2 39 57.8 A4 

رممية 
 لومية

10.8 31.2 58 B5  سمتية
 لومية

0.5 68 31.5 A5 

سمتية  B6 48 37.8 14.2 لومية
 لومية

5.2 61.8 33 A6 
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 (pH)درجة تفاعل التربة  2-1-4-

بشكل عام يكون  pH ال أن درجة تفاعل التربة (2)تبيَن النتائج المبوبة في الجدول    

 pHفي منطقة الناعم، حيث أن تراوح رقم ال  pHأعمى في منطقة الحوز مقارنة ب رقم 

حيث تصنف ىنا الترب المدروسة في منطقة  (8.12-8.51)في منطقة الحوز ما بين 

-pH (8.26م ال الحوز بأنيا متوسطة القموية إلى قموية بينما في منطقة الناعم تراوح رق

حيث صنفت ىنا الترب المدروسة في منطقة الناعم بأنيا خفيفة القموية إلى  (7.21

 متوسطة القموية.

إلى أن الترب المدروسة متوسطة القموية في  (2)كما تشير النتائج الموجودة في الجدول    

، بينما الترب خفيفة القموية تشكَل نسبة (A1, A2, A6) %50منطقة الناعم تشكَل نسبة 

33.33% (A3, A4) 16.66، إما الترب المتعادلة تشكَل نسبة% (A5)  من الترب

 المدروسة في منطقة الناعم.

                            %83.33نجد في منطقة الحوز أن الترب متوسطة القموية تشكَل نسبة     

(B1, B2, B3, B5, B6) 16.66ب القموية تشكَل نسبة ، أما التر% (B4). 

في منطقة الحوز أكثر من منطقة  pHدرجة تفاعل التربة ال يمكن أن نفسر ارتفاع    

ما في منطقة أسية أي ذات طبيعة صخرة أم كمسية الناعم بأن الترب في منطقة الحوز كم

بأماكن الناعم أن الصخرة الأم بازلتية في الأساس لكن ترسبت فوقيا صخرة أم كمسية لكن 
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ضافة إلى عامل اليطول المطري حيث ينخفض معدل اليطول مختمفة ونسب متفاوتة، بالإ

المطري من الغرب باتجاه الشرق الذي يسبب غسل جزء من كربونات الكالسيوم حيث يكون 

 من منطقة الحوز.المطري أعمى في منطقة الناعم  ولمعدل اليط

 لمترب المدروسة pH(: قيم درجة تفاعل التربة 2الجدول )

 منطقة الناعم منطقة الحوز

تصنيف 
 التربة

 العينةرقم  (pH)رقم ال  تصنيف التربة رقم العينة (pH)رقم ال 

متوسطة 
 القموية

8.12 B1  متوسطة
 القموية

7.89 A1 

متوسطة 
 القموية

8.22 B2  متوسطة
 القموية

8.01 A2 

متوسطة 
 القموية

8.46 B3 7.70 خفيفة القموية A3 

 A4 7.69 خفيفة القموية B4 8.51 قموية

متوسطة 
 القموية

8.31 B5 7.21 متعادلة A5 

متوسطة 
 القموية

8.38 B6  متوسطة
 القموية

8.26 A6 
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 Total Carbonateالكربونات الكمية  3-1-4-

 أن الترب المدروسة في منطقة الحوز ذات (3)الجدول بوبَت في أظيرت النتائج التي    

مقارنة بالترب المدروسة في منطقة الناعم ىذا يعود  ميةمحتوى أعمى من كربونات الك

رئيسي إلى أن الصخرة الأم الكمسية المترسبة في منطقة الحوز والصخرة الأم بشكل 

ة في مناطق مختمفة وبنسب ت فوقيا صخرة أم كمسيالبازلتية في الأصل التي ترسب

 بين الموقع والأخر. متفاوتة

إلى أن الترب المدروسة في منطقة الحوز  (3)تشير البيانات المبوبة في الجدول    

تراوحت بشكل عام ما بين ترب ذات محتوى عالي إلى محتوى عالي جداً من كربونات 

، بينما أدنى (B4)العينة  %28 ميةالك، حيث كانت أعمى نسبة مئوية من كربونات ميةالك

، لكن نلاحظ في منطقة الناعم أن (B1)العينة  %18 ميةالكنسبة مئوية من كربونات 

الترب المدروسة تراوحت بشكل عام ما بين ترب ذات محتوى منخفض جداً  إلى ترب 

، حيث كانت أعمى نسبة مئوية من كربونات ةميالكذات محتوى عالي جداً من كربونات 

 .(A4)العينة  %3 ميةالك، بينما أدنى نسبة مئوية من كربونات (A6)العينة  %22 ميةالك

يمكن أن نلاحظ من حيث تصنيف الترب المدروسة في منطقة الحوز أن الترب    

، بينما %66.66شكًمت نسبة  ميةالكالمدروسة ذات المحتوى العالي جداً من كربونات 

، بينما في %33.33شكًمت نسبة مية الكالترب ذات المحتوى العالي جداً من كربونات 

، كما أن %16.66ت الترب المدروسة ذات المحتوى العالي جداً نسبة ممنطقة الناعم شكَ 
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، بينما الترب ذات %16.66شكًمت نسبة  ميةالكالترب ذات المحتوى العالي من كربونات 

، إما الترب ذات المحتوى %50شكًمت نسبة  ميةالكالمحتوى المنخفض جداً من كربونات 

 من الترب المدروسة. %16.66شكَمت نسبة  ميةالكالمنخفض من كربونات 

 (: محتوى الترب المدروسة من الكربونات الكمية %3الجدول )

 منطقة الناعم منطقة الحوز
تصنيف 
 التربة

CaCo3 % تصنيف رقم العينة 
 التربة

CaCo3 % رقم العينة 

عالية 
 المحتوى

18 B1  منخفضة
 المحتوى

8 A1 

عالية 
 المحتوى

20 B2  عالية
 المحتوى

20 A2 

منخفضة  B3 26 عالية جداً 
 جداً 

5 A3 

منخفضة  B4 28 عالية جداً 
 جداً 

3 A4 

منخفضة  B5 22 عالية جداً 
 جداً 

4 A5 

 A6 22 عالية جداً  B6 23 عالية جداً 
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 Elecetrical Conductivityالموصمية الكهربائية  4-1-4-

أن الترب المدروسة في كلا  (4)يمكن القول كما أشارت إليو النتائج في الجدول    

المنطقتين منطقة الناعم ومنطقة الحوز تشابيت إلى حد حيث كانت الترب المدروسة في 

 تراوحت الترب المدروسة مامنطقة الحوز جميعا ترب غير متممحة إما في منطقة الناعم 

مدة يعود ذلك إلى قمة استخدام الأس بين ترب الغير متممحة إلى ترب ذات مموحة قميمة،

 ,A2) %66.66حيث كانت نسبة الترب الغير متممحة في منطقة الناعم   الكيميائية،

A3, A4, A5) 33.33، إما الترب ذات المموحة القميمة شكَمت نسبة مئوية% (A1, 

A6). 

أن الأملاح ببالإضافة إلى قمة استخدام الأسمدة الكيميائية يمكن أن نفسر ذلك    

عامل اليطول المطري مع عممية الري المستمرة كون تتعرض لعممية الغسل بفعل 

وع وبالتالي عدم تعرض ر المنطقة نشيطة زراعياً وبقاء التربة مغطاة بغطاء نباتي مز 

التربة لفترة طويمة من درجات الحرارة العالية التي تسبب تبخر المياه وصعود الأملاح 

 بالخاصة الشعرية وترسبيا بالطبقة السطحية من التربة.

 µS.c    (B1) 125.7بمغت أعمى قيمة لمناقمية الكيربائية في منطقة الحوز    

، بينما بمغت أعمى قيمة µS.c    (B6) 65.7وأدنى قيمة لمناقمية الكيربائية ىي 

، يمكن أن نفسر تصنيف µS.c    (A6) 393لمناقمية الكيربائية في منطقة الناعم 

التربة زرعت بمحصول القمح وتمت حراثتيا بعد التربة ذات المموحة القميمة بأن ىذه 
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الحصاد ولم تزرع التربة بعد ىذا المحصول بشيء أي كانت معرضة لدرجات الحرارة 

م بمغت في منطقة الناع العالية خلال فترة طويمة، بينما أدنى قيمة لمناقمية الكيربائية

(A4)  67.12 µS.c    .  

 

 لمترب المدروسة Ecقيم الموصمية الكهربائية (: 4الجدول )

 منطقة الناعم منطقة الحوز

تصنيف 
 التربة

Ec 
µS.c    

تصنيف  رقم العينة
 التربة

Ec 
µS.c    

 رقم العينة

 A1 248 مموحة قميمة B1 125.7 غير متممحة

 A2 112.4| غير متممحة B2 81.3 غير متممحة

 A3 80.9 غير متممحة B3 112.9 غير متممحة

 A4 67.1 غير متممحة B4 90.8 غير متممحة

 A5 97.8 غير متممحة B5 78.2 غير متممحة

متوسطة  B6 65.7 غير متممحة
 المموحة

393 A6 
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 Organic Matterالمادة العضوية 5-1-4- 

تباين في محتوى الترب المدروسة من المادة  (5)توضَح النتائج في الجدول رقم    

العضوية بين منطقة الناعم ومنطقة الحوز كما أن ىناك تباين واضح ضمن المنطقة 

 حيث توزعت قيم النسبة المئوية لممادة العضوية ما بين فقيرة جداً إلى غنية نفسيا،

 .المحتوى

 =%OM (A5)إذ بمغت أعمى نسبة مئوية من المادة العضوية في منطقة الناعم    

 OM%= 3.211 (B6وأعمى نسبة مئوية من المادة العضوية في منطقة الحوز ) 3.23

يعود ذلك إلى اىتمام المزارعين ىنا بالتسميد العضوي )مخمفات الأبقار، مخمفات دجاج ،

أن المنطقة نشطة زراعياً وبالتالي استمرار بقاء الفروج، مخمفات الأغنام( بالإضافة إلى 

 .الغطاء النباتي عمى سطح التربة والاىتمام بالدورات الزراعية في مثل ىذه الترب

 =%OM( A4العضوية في منطقة الناعم ) كما بمغت أدنى نسبة مئوية لممادة   

 =%OM( B4بينما أدنى نسبة مئوية من المادة العضوية في منطقة الحوز ) 0.344

الالتزام بالدورات  م، يكون ذلك بسبب إىمال المزارعين ىنا بالتسميد العضوي وعد1.206

الزراعية ىنا نشير إلى أن التربة زرعت بمحصول القمح فقط ودون الاىتمام بالتسميد 

زيادة معدل تفكك  العضوي كما تبقى التربة متكشفة بعد حصاد محصول القمح ىذا يسبب

 المادة العضوية.
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 (: محتوى الترب المدروسة من المادة العضوية %5الجدول )

 منطقة الناعم منطقة الحوز

تصنيف 
 التربة

OM % تصنيف  رقم العينة
 التربة

OM % رقم العينة 

 A1 1.712 وسطةمت B1 2.323 متوسطة

 A2 2.418 غنية B2 2.891 غنية

 A3 2.69 غنية B3 1.312 فقيرة

 A4 0.344 جداً قيرة ف B4 1.206 فقيرة

 A5 3.29 غنية B5 2.921 غنية

 A6 1.038 فقيرة B6 3.211 غنية

 

 الاستنتاجات والتوصيات:5-

 الاستنتاجات:1-5- 

 يمكن أن نمخص أهم الاستنتاجات التي تم التوصل إليها بما يمي:

  القوام تميزت ترب منطقة الحوز بانيا ترب ذات قوام رممي لومي ولومي، بينما

 في ترب منطقة الناعم كان سمتي لومي ورممي لومي ولومي.
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 ترب  بينما اتصفت ،اتصفت ترب منطقة الحوز بأنيا ترب متوسطة القموية

 متوسطة القموية. إلىة القموية منطقة الناعم بأنيا ترب خفيف

  بمقارنة بتر الكمية وجد أن ترب منطقة الحوز ذات محتوى أعمى من كربونات 

 بمنطقة الناعم.

  صنفت الترب في منطقة الحوز بأنيا ترب غير متممحة، بينما في منطقة الناعم

 صنفت بأنيا ترب غير متممحة إلى قميمة المموحة.

  من منطقة الحوز ومنطقة تباينت الترب في محتواىا من المادة العضوية في كلًا

فقيرة جداً إلى غنية حيث تراوح محتوى التربة في منطقة الناعم ما بين  الناعم

، إما في منطقة الحوز تراوح محتوى الترب من المادة العضوية ما بين فقيرة جداً 

 إلى غنية.

 التوصيات:2-5- 

 من خلال النتائج المستحصل عميها في الدراسة نوصي بما يمي:

  التوسع في إجراء ىذه الدراسة لتشمل عدة مناطق وجمع أكبر عدد ممكن من

تعيين احداثيات مواقع العينات لكي يتم اجراء تقييم دوري ليذه العينات مع 

 الخصائص الأساسية لنفس مواقع العينات.
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 الفقيرة في محتواىا من المادة  واقعمالاىتمام بالتسميد العضوي في ترب ال

 العضوية في كلا المنطقتين.

  بة اتباع دورات زراعية مناسبة في كلا المنطقتين بحيث تقمل من تعرض التر

 للأشعة الشمسية المباشرة.

  الاىتمام بإضافة العناصر الصغرى ورقياً إلى النباتات في كلا المنطقتين

 وخاصة لمنباتات المزروعة في منطقة الحوز.
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 العممية المراجع6-

 العربية: المراجع1-6- 

ـــــــة، الجـــــــزء النظـــــــري، جامعـــــــة  (:2004أبوووووووو نقطوووووووة  فووووووولاح ) ـــــــم الترب ـــــــاب عم كت
 .780دمشق، كمية الزراعة، عدد الصفحات 

كتــــــاب عمـــــــم التربـــــــة الجــــــزء النظـــــــري، منشـــــــورات  (:1994أبوووووووو نقطوووووووة  فووووووولاح )
 جامعة دمشق، كمية الزراعة.

ســـطح  إشـــكال عمـــم أساســـيات: (2009)مبوووارك  عجيووول سوووعد الووودراجي 
 .لممعرفة الكنوز دار عمان، الأرض،

الأراضـــــــي المتـــــــأثرة (: 1995محمووووووود سوووووووعيد والقصووووووويبي  عبووووووود ا  ) الشووووووواطر 
 الإحساء المممكة العربية السعودية.-منشورات جامعة الممك فيصل-بالأملاح

رســـــالة ماجســـــتير )تممـــــح التربـــــة : (2015)حمووووودان  صوووووبري والكحمووووووت  فوووووادي 
ــــــــي محافظــــــــة شــــــــمال غــــــــزة(، الجامعــــــــة الإســــــــلامية غــــــــزة، كميــــــــة الأداب، قســــــــم  ف
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تأثير ادتخدام مخلفات صنارة البيرة في بعض 
 لفروجالمؤذرات الانتاجية رند ا

 إرداد: م. رلاء محمد الصدير

 . ميذيل قيصر نقولا د . إذراف: أ

 قدم الإنتاج الحيواني  –كلية الكنددة الزرارية  -جامعة البعث 

 :لممخصا

يوةػػػػرهد   ػػػػ ؼ  40فػػػػج ة جاػػػػ  قريػػػػ  فػػػػج مريػػػػ  ر ـ    اػػػػ   ةػػػػ   أُجريػػػػه اػػػػسة    ر  ػػػػ  
إ ػػػػػػت قبطػػػػػػره  بػػػػػػؼ  ةقإبنػػػػػػ  ر  ػػػػػػ  إػػػػػػخلير إصػػػػػػرف  ةقبنػػػػػػره يػػػػػػار      يػػػػػػر   ا ػػػػػػ  

 ةؤشر إه  لااإرجي . جرج   بحـ فج   ض 

د 308روس )يويػػػػػػػره ةػػػػػػػف    جػػػػػػػيف  120  ػػػػػػػإق ـ فػػػػػػػج اػػػػػػػسة   إجر ػػػػػػػ   (   ةػػػػػػػر يػػػػػػػوـ
و  ػػػػػػه   يييػػػػػػرف  شػػػػػػو عيره إ ػػػػػػت أر ػػػػػػ  ةجةو ػػػػػػره وصػػػػػػةه  ػػػػػػؿ ةجةو ػػػػػػ  ل لػػػػػػيف 

ػػػػػػػػةه  ػػػػػػػػؿ ةجة و ػػػػػػػػ  إ ػػػػػػػػت لػػػػػػػػ ع ة ػػػػػػػػرر ه و و   ػػػػػػػػؿ ة ػػػػػػػػرر  ة بػػػػػػػػؼ يويػػػػػػػػرهد م ج
وةشػػػػػر د و وةبػػػػػه جةيػػػػػ    ةجةو ػػػػػره ة رةبػػػػػػ  و حػػػػػ   ةػػػػػف حيػػػػػع   إ فعػػػػػ  و  إ ويػػػػػػ د 

و  ر ريػػػػػػ د  ر ػػػػػػإلارغ ة ػػػػػػرة ه   إ سيػػػػػػ    إػػػػػػج  قإبنػػػػػػه و ػػػػػػؿ ةػػػػػػر يإ بػػػػػػؽ  اظػػػػػػرـ     ر  
وفػػػػؽ قطػػػػ     حػػػػعد و  إػػػػج شػػػػةبه أر ػػػػ  ة ػػػػرة هد إحػػػػ  ار ة رةبػػػػ    شػػػػرا    إػػػػج مػػػػ ـ 

ر قبطػػػػػػ   بنيػػػػػػ  إيبي يػػػػػػ   وف أيػػػػػػ  إصػػػػػػرف   بي ػػػػػػرد أةػػػػػػر   ة ػػػػػػرة ه   إجري يػػػػػػ   طيوراػػػػػػ
( 3د 2د 1 لأقػػػػرقد فيػػػػ  أصػػػػينه  بقبطػػػػ     بنيػػػػ  قةيػػػػر     يػػػػر  وفػػػػؽ   ا ػػػػ    إيػػػػػ : )

قػػػػػ ؿ  إػػػػػـ فػػػػػج  رةػػػػػؿ   إجر ػػػػػ . %( 12د 6د 3وإنػػػػػؿ    يػػػػػر  وفػػػػػؽ   ا ػػػػػ    إيػػػػػ : ) %
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يػػػػػػ     بػػػػػػؼ   ة ػػػػػػإ بؾد و نػػػػػػرغ    إجر ػػػػػػ  ميػػػػػػرس   ػػػػػػو ف   حػػػػػػجد و   يػػػػػػر     و ايػػػػػػ د و ة
 .ة  ؿ   انوؽإحويؿ    بؼد و 

ػػػػػػف فػػػػػػج يػػػػػػح    يجاػػػػػػه   اإػػػػػػرعم أفج إصػػػػػػرف  ةقبنػػػػػػره يػػػػػػار      يػػػػػػر  مػػػػػػ  أ ه إ ػػػػػػت إح ج
فػػػػج و ف   ج ػػػػـ    (P≤0.05)د و يػػػػر   ة اويػػػػ ؽ  طيػػػػور و اقنػػػػرض فػػػػج ة ػػػػ ؿ   انػػػػو 

ج و ػػػػػس ؾ إح ػػػػػف ة اػػػػوي فػػػػػج  نػػػػػرغ  إحويػػػػػؿ    بػػػػػؼ فػػػػػ د  حػػػػج وة ػػػػػ ؿ    يػػػػػر     و ايػػػػػ 
ةقبنػػػػػره يػػػػػار      يػػػػػر  إ ػػػػػت   قبطػػػػػره    بنيػػػػػ  في ػػػػػر  ػػػػػؿ   ةجةو ػػػػػره   إػػػػػج أصػػػػػينه 
  شػػػػرا    إػػػػج مػػػػ ـ   ػػػػر قبطػػػػ   بنيػػػػ   ةػػػػ  ةجةو ػػػػ  فػػػػج  رةػػػػؿ ةر حػػػػؿ   إجر ػػػػ  ةيرراػػػػ ه 

قةيػػػػػػر     يػػػػػػر   ا ػػػػػػ   ةػػػػػػف اػػػػػػسة    ر  ػػػػػػ  أف إصػػػػػػرف   يُ ػػػػػػإاإم .إيبي يػػػػػػ   وف أي إصػػػػػػرف 
 .إاإرجي   ا    نروج % حييه أفصؿ ةؤشر ه12% وإنؿ    ير   ا    3

 

ةقبنػػػػػػػره يػػػػػػػار      يػػػػػػػر د   نػػػػػػػروجد قةيػػػػػػػر     يػػػػػػػر د إنػػػػػػػؿ    يػػػػػػػر د  كممػػػػػػػحي م  ح  ػػػػػػػ :
 .  ةؤشر ه   اإرجي 
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Abstract: 

This study was conducted in a private poultry farm in the village of 

Ram al-Anz for a period of 40 days, aimed to study the effect of 

adding beer industry residues in different proportions to the broiler 

feed on some productivity indicators. 

In this experiment, 120 chicks from the hybrid (Ross 308) were 

used in this experiment. The chicks were randomly distributed into 

four groups, each group included thirty chicks. Each group was 

divided into three replicates, and each replicate was provided with a 

feeder and a drinker. All groups were treated the same in terms of 

heating and ventilation. 

and everything related to the management and care system, with the 

exception of feeding treatments that differed according to the 

research plan,which included four treatments, control treatment 

where birds were given a traditional fodder mixture without any 

addition to it, while the other experimental treatments, brewer's 
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yeast was added to the feed according to the following proportions: 

(1, 2, 3) % and beer dregs according to the following ratios: (3, 6, 

12) % throughout the entire experiment. During the experiment, 

live weight, weight gain, feed intake, feed conversion mortality 

rates. 

The results showed that the addition of beer industry residues led to 

an improvement in the health of birds, a decrease in the mortality 

rate, and a significant increase (P≤0.05) in live body weight and the 

rate of weight gain, as well as a significant improvement in the feed 

conversion ratio in all groups that added beer industry residues to 

their feed during the entire stages of the experiment compared to 

the control group that was given a feed without any addition. It is 

concluded from this study that the addition of brewer's yeast at a 

rate of 3% and beer dregs at a rate of 12% achieved the best 

productivity indicators for broilers. 

Keywords: Beer industry residues, Broilers, beer yeast, beer dregs, 

productivity indicators. 
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 المقدم : -1

اإرج    ؤ ي إ  جإةر ي    ه  ش ؿ قرص أ و ر  و جف  ةاإجره   حيو اي   ش ؿ  رـ و  
 (. (Ibrahim et al., 2019و مإير ي  ة ة  فج    ب  ف   ارةي 

٪ ةف  لا إ  ؾ    ر ةج  بحوـ ويإ  ي  طب    ة إ ب يف 33إةلؿ  حوـ    و جف حو  ج 
 بت أاه أفصؿ ةف   بحوـ ره  حـ    جرج  ةوة  بت  حوـ    و جف  ر إةر ر. ويُاظر إ ت

  حةر غ لأاه  حـ أ يض يحإوي  بت ا    أمؿ ةف    اوف و   و ي إروؿد وي  ؿ   إ رةؿ 
 Ahmad et)ر  بت   س  حـ   قا ير و حـ    ي لا إق  ةه ولا إوج  ميو   ياي  دة ه

al., 2018.) 
ةبيرر ا ة   حبوؿ  رـ  9.6أف ييؿ       رف    ر ـ إ ت  و ةر  اه ةف   ةإوم 

٪  إب ي    طب   بت 121حـ  ا    بإاإرج  جرج     س  ةف   صروري  ير  د 2050
و  ير     اإرج إـ   إق  ـ (.Mottet and Tempio, 2017   روإيف   حيو اج )

ل ه   ةصر  ه   حيوي   ر يره  و يب   ب  ج و س ؾ  ةحن   باةو و ير     اإرجد و  ف 
ظ ور ةيروة  ا   لأقير      ي  ةف   ةصرر  بةصر  ه   حيوي  يإةلؿ أاة ر فج فج   و 

(. و  ـ إح ي    شر ره Izunobi, 2002 بةصر  ه   حيوي  ةف م ؿ   جر ليـ   ةةرص  )
  ةيا   غر  ره  وصوح   نإر ه     ة    ح  ر ةف ج ـ   طيور م ؿ س ح رد و  ـ  لا إ  ـ 

(.  س   رف اارؾ إوج ره و صحره Kuepper, 2002  ةر يف )   م    سة   نإر ه ةف م ؿ
وفج اس     يرؽد أظ ر   إق  ـ ةقبنره يار      ير  لا إق  ـ ةحن  ه   اةو   ط ي ي د 
إحإوي  بت ا     ر ي  ةف   وا رد   إخلير  لايجر ج  إصرفره  بني  فج إ سي    حيو ف

  إق  ة ر  إيبيؿ  ةي  ح و    سر  وفوؿ     روإيف   قرـ ومر ب   بإةليؿ    س عج وية ف
  (.Abd El-Hack et al., 2019).قبطره  جرج   بحـ  يوير فج 

إح يف  لا إ  ة  و إيبيؿ إ ر يؼ    بؼد إ ت ةقبنره يار      ير   يؤ ي   إق  ـ
اإرعم ةشج   فج إح يف أ  غ اةو د  ةر أا ر إ طج    يعي د وإطوير   اإرج   حيو اج

 (. (Chuang et al., 2020و  حر     يحي ـ بح جرج   
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ألارغ إاإرج    ير د يإـ إاشرغ او يف رعي ييف ةف   ةاإجره   لراوي د اج إنؿ    ير د يإـ 
 .(Mathias et al., 2014)وقةير     ير    ةإ يي  

ية ف أف يقإبؼ   إر ي     يةيرعج  ةقبنره يار      ير  وةف   ج ير  ر س ر  خاه  
و  رطو   وةحإوق   رةر (د وس ؾ   إةر ه   بت اوع وجو     ة واره  يف و لأ يرؼ   روإ)

  ة إق ة  و  ظروؼ    رع   ق ؿ  ؿ قطو  ةف  ةبي    إقةيرد وة  س ؾ ف ج   عةهر 
س ه مية  غس عي   ر ي . ف ج غاي   ر  ر واي ر ه و   روإياره و لأ يرؼ و  نيإرةياره 

ةف   ةرغ  1/5ي  و  ر ةحإوق  رؿٍ ةف   رطو   )اظره  لأف و  ة ر ف و  ةر  ره   نياو 
 .(Olajire, 2012)  ة إق ـ فج  ةبي    إقةير يُني   بت ش ؿ  يرير( 

  يبقص اس    ي ـ   قيرعص    رة   ةقبنره يار      ير: 

 :  ؿ الب رة -1

واج  ٪ ةف جةي    ةقبنره   إج إاإج ر يار     إقةير 85 ره يةلؿ إنؿ    ير  إيري 
   ير د حيع إ بغ  ةي  إنؿ    ير    ةاإج  حو  ج  يار    ةقبنره   رعي ي    ارإج  ألارغ 

 .(Aliyu and Bala, 2011)٪  90-75 غ /  ر  د ة  ةحإوق رطو    يف  14

يإش ؿ إنؿ    ير  فج  ةبي     رس و     إه م ؿ قطو     بيرف فج  ةبي    إقةير. إإ وف 
 ,Kerby and Vriesekoop)ف إاإرج ايي  مشور ح و    ش ير اسة    يرير   يب   ة

2017). 

ي إة    إر ي     يةيرعج  ػإنؿ    ير   بت      و ةؿ اج اوع   ش ير أو   ةو     قرـ 
 لأقرق   ة إق ة  فج   إقةيرد وومه وإياي    حير د وجو     ش يرد و  صرفره 

 (Lynch et al., 2016).   ةط ي  فج ةرحب     رسد وةر إ ت س ؾ 

 :خم رة الب رة -2

فج يار      ير   إحويؿ     ريره ةف   ح و  إ ت    حوؿد قةير     قةير   إق ـإ
ر  ر ـ   قةير    ةإ يي  أو   قةير    نرعص ( اج ةاإم     ير    ة إ ب   )  ة روف  أيصه

 إق ة  فج لراوي ةاإشر فج يار     إقةيرد إـ إاشرؤة  ا ةر  ـ إ     قةير    ة
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 18إ ت  15إشير   إي ير ه إ ت أاه يإـ إاإرج  إس  إقةير ةني   ويج    إقبص ةا ر. 
 ,.Kunze et al)ا إو إر ةف    ير    جرا    10000طاهر ةف فرعض   قةير    ؿ 

1999). 

إُ إق ـ قةير     ير   ش ؿ شرع  فج يار      بؼ   حيو اج  خحةرض أةياي  وفيإرةياره 
 ةي ر ط ي ج  ب روإياره وفيإرةياره     ة ي  . إ إ ر إس  اي د وة ة ه ة

إةر أف إ وف   ة إحصر ه   إجرري  ة حوم  أو ةص وط  إصرؼ إ ت    بؼ   حيو اج 
 ةحإو ار    س عج ولأا ر إوفر أ بت اشرط  خمؿ إ بن  ة إق ة .   قةرعر اج  رعاره 

ب     نطريرهد وإإةي   خا ر غيري   ميي  أحر ي    قبي د حيييي    او   ةيان  فج ةة
  إ سي  إ إة  في ر  بت   ةو      صوي    حي  و  ةيإ   ةير ر  بطرم  و  ةو      س عي  

(Ingraham, 2010). 

 أل   عمؿ و أث ر مخم حي صنحع  الب رة:  

إح ف قةير     ير  ةف   جو     ةي رو ي  و   س عي   لأ  ؼ  ف طريؽ  ير      روإيف 
 ر صرف  إ ت إح يف إو فر   نيإرةياره وإيبيؿ     ي   داوف وقنض ةحإوق  لأ يرؼو   

 ةف   ةر  ره    رة 

 .(Sugiharto et al., 2015)  

ل ه أيصره أف   قةير  إ    مر بي  اصـ    ارير    صوي  و لأ يرؼ و   ر  يوـ و  إ رغ  
  إ ت ظ رر   لأة رغ لـ إ ت أا ر إؤ ي إ ت إح يف  قوؿ   ة واره    س عي إس لأ  ؼ 

  (Ruhnke et al., 2015).      ور     ةوي

 ر    إخلير  صرف  ةقبنره يار      ير  فج ومف هذا المنطمؽ،  هدؼ هذا الب ث إلى 
  ةؤشر ه  لااإرجي :   و ف   حجد    ير     و اي د ةإو ط     بني   بنروج فج: بطره  ق
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د وإح ي  أفصؿ ا    لا إق  ـ رغ  إحويؿ    بؼ  إ  ؾ    بؼد ة  ؿ   انوؽد  ن
 ةقبنره يار      ير  فج قبطره   نروج.

 واد الػب ث وطرائقه:م -2

 الموقع وط ور ال جرب : 2-1

 ـد فج  15انس    حع فج ة جا  قري  فج مري  ر ـ    ا    و م   غر  حةص   ػ
يوةرهد   إق ـ  40 ة    2023/  8/  2حإت  2023/  6/  23  نإر    و م    يف 

  ةر يوـ و ح د وفؽ اظرـ   ر ري   308يويره ةف اجيف   بحـ روس 120 ر إجر   
 .2طيور/ ـ 10 لأرصي د و ة  ؿ 

و  ه   يييرف  شو عيره إ ت أر   ةجةو ره وصةه  ؿ ةجةو   ل ليف يويرهد 
م ةه  ؿ ةا ر إ ت ل ل  ة رر ه و   ه طيور  ؿ ةجةو    ف  لأقرق   بوؾ   رض 

 ر    24 ـد و و ه  ؿ ةا ر  ة بؼ وةشر د و راه   صرغ  ة إةر   بت ة ق 12
 ر  د و وةبه جةي    ةجةو ره ة رةب  و ح    22فج   يوةيف  لأو يف لـ قنصه إ ت 

ةف حيع   إ فع  و  إ وي د و ؿ ةر يإ بؽ  اظرـ     ر  و  ر ري د   ر إلارغ ة رة ه 
 .ع  إ سي    إج  قإبنه وفؽ قط     ح

 مجموعحي الدراس : 2-2 

   (: إةه إ سي    طيور اسة   ةجةو    بت  بيي  إيبي ي   ةر 0ةجةو     شرا  )ةم
  وف أي  صرفره. (١فج   ج وؿ رمـ )

 (: إةه إ سي  طيور اسة   ةجةو    بت  بيي  ةشر      بيي  1)ةم   ةجةو    لأو ت
 %.3   ا    % وإنؿ    ير 1  شرا  ة  إصرف  قةير     ير   ا    
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 (: إةه إ سي  طيور اسة   ةجةو    بت  بيي  ةشر      بيي  2  ةجةو     لراي  )ةم
 %.6% وإنؿ    ير   ا    2  شرا  ة  إصرف  قةير     ير   ا    

 (: إةه إ سي  طيور اسة   ةجةو    بت  بيي  ةشر      بيي  3  ةجةو     لر ل  )ةم
 %.12% وإنؿ    ير   ا    3     شرا  ة  إصرف  قةير     ير   ا 

إـ إش يؿ   قبطره    بني  وفؽ   ا     ةايوح   ر ةف م ؿ   شر     ةاإج   ب جيف 
د وم  إـ ح ر    ييـ    س عي   بقبطره    بني    ة إق ة  فج Ross 308  إجرري  

( وي يف 1986  إجر   وفيره  ج  وؿ   إحبيؿ    يةيرعج  بةو      بني  وفؽ و  ر     ر    )
إر ي    قبطره    بني  ومية ر   ةح و   ق ؿ ةر حؿ  (3)( و2( و)1  ج ولاف )
   إجر  .

 
 نظحـ ال غذ  : 2-3 

 يوةره ةإصةا  ةرحبإيف:  40  إةره   إجر   

  يوةره. 27-1 لأو ت ةف  ةر 
  يوةره. 40 - 28  لراي  ةف  ةر 

ي    إ سي    حر د  ةر   إق ـ  رارةم إـ إو ي     بؼ ةرإيف يوةيرهد وفج أومره لر إ   طري
(د إصرف  إ ت   نيإرةياره و  ةصر    حيوي 4إحييف ومرعج ةوح د وفؽ   ج وؿ رمـ )

  يا وةري يف  ةيروة    ج ر    ارجـ  ف   بيرح. 
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( مكونحي الخمطحي العم    المس خدم  في  غذ   ط ور هج ف الم ـ روس 1الجدوؿ )
 (  وـ.44-28والثحن   مف ) (  ومح  27-1ولى مف )ال  م  ف خلاؿ المر  308

 المحدة العم   
) % ( 

 (  وـ44-28المر م  الثحن   ) (  وـ27-1المر م  الولى )
مجموع  

 الشحهد
 4مج 

المجموع  
 الولى

 1مج 

المجموع  
 الثحن  

 2مج 

المجموع  
 الثحلث 

 3مج 

مجموع  
 الشحهد

 4مج 

المجموع  
 الولى

 1مج 

المجموع  
 لثحن  ا

 2مج 

المجموع  
 الثحلث 

 3مج 

 54.8 56.9 58 59.3 49.6 51.9 53.1 54.3 ذرة ص راء
 18.8 24.5 27.8 31.08 26.7 32.3 36.6 38.9 كسب  صو ح
 8.1 7.3 6.3 6.3 4.9 4 3.5 3 ز ي نبح ي
 3 2 1 0 3 2 1 0 خم رة الب رة
 12 6 3 0 12 6 3 0   ؿ الب رة

 1 1 1 1 1 1 1 1  جر كمسي
فوس حي ثنحئ   

 الكحلس وـ
1.6 1.6 1.6 1.6 1.1 1.1 1.1 1.1 

 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 ممح طعحـ
 0.25 0.25 0.25 0.25 0.21 0.21 0.21 0.21 م ث ون ف
 0.17 0.17 0.17 0.17 0.2 0.2 0.2 0.2 لا س ف

 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 مخموط ف  حم نحي
 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 دفمخموط معح

 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 مضحد كوكس دا
مضحد سموـ 

 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 فطر  
 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 كول ف

 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 ثر ون ف
 100 100 100 100 100 100 100 100 المجموع



 سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية                                 مجلة جامعة البعث        
 د. ميشيل قيصر نقولا         م. علاء محمد الصدير                   1212 عام 21 العدد 46المجلد 

747 

( الق ـ الغذائ   الم سوب  لمكونحي الخمطحي العم    المس خدم  في  غذ   2الجدوؿ )
 (  ومح .44-1خلاؿ ف رة ال جرب  مف ) 308ط ور هج ف الم ـ روس 

 الق ـ الم سوب 
 المر م  الثحن   المر م  الولى 

 19 22 برو  ف خحـ )%(
 3250 2975 طحق  )ؾ.ؾ(
ME/CP 135 170 

 3.05 3.42 ال حؼ )%(
 8.9 5.56 دهف )%(

 0.69 0.83 كحلس وـ )%(
 0.67 0.56 فوس ور م حح )%(
 1.2 1 فوس ور كمي )%(

 1.28 1.65 لا س ف )%(
 0.58 0.6 مث ون ف )%(
 0.36 0.42 س س  ف)%(
 0.13 0.13 صود وـ )%(
 0.23 0.23 كمور )%(

خلاؿ  308ط ور هج ف الم ـ روس  بع ل( برنحمج ال  ص ف الوقحئي الم3الجدوؿ )
  ومح  ( 1-44)

 2لا وإر 1لا وإر  جة ورو  رواشيه    يإج اسـ المقحح

 يوـ 35 يوـ 21 يوـ 11 أيرـ 7 أيرـ 5 عمر الط ر
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 :المؤشراي المدروس  2-4
 الوزف ال ي لمط ر: 1
إـ إح ي ة   ةر يوـ و ح ؛ وإـ س ؾ  و ف طيور  ؿ ة رر  ش ؿ إفر  يد وةف لـ  

ح ر    ةإو طد لـ إـ إح ي    و ف   حج  بطيور فج ا ري   ؿ ةرحب  )  رس وايولاد 
2007 .) 

 الز حدة الوزن  : 2
 (:2007)  رس وايولاد  وفؽ     م    إر ي  حُ  ه

  
     
     

 
 حيع:

 W            . :   و ف   ا رعج A2: ة  ؿ    ير     و اي  غ/طير/يوـ
  بطير/غ.

A1                   .و ف      عج  بطير/غ   :T2 ةر   ا رعج  بطير    :
.  ةي ر ه  ر يوـ

T1.  :    ةر      عج  بطير ةي ر ه  ر يوـ
 اس هلاؾ العمؼ: 3

إـ ح ر ه  ا   ؿ ة رر ةف   ة رر ه فج ا ري   ؿ ةرحب د  ف طريؽ و ف  ةي   
   بؼ   ةإ يي  فج   ة ر ؼد وةف لـ     بؼ   ةي ة   طيور  ؿ ة ررد وةف لـ و ف  ةي 

 (.2007ح ر  ةإو ط   إ  ؾ   طير   و ح  ةف    بؼ  ر   م    إر ي  )  رس وايولاد 
 معحمؿ ال  و ؿ الغذائي: -4
إـ ح ر ه فج ا ري   ؿ ةرحب  وحإت ا ري  فإر    إ ةيف   ؿ ة رر ةف   ة رر ه وفؽ  

    ة ر      إر ي :

 ةي     بؼ   ة إ ب   ةف م ؿ   طير(غ)ج = ة رةؿ   إحويؿ    س ع
   ير     و اي   بطير(غ)
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 ال  م ؿ الإ صحئي لمع نحي: -5
ةجةو ره ةف  4إـ   إق  ـ إيةيـ   يطر ره    شو عي     رةب د إصةاه   إجر   

   طيورد  ل ل  ة رر ه.

د حيع GenStat th15إـ إحبيؿ   اإرعم  ر حر      ج  ر إق  ـ    رارةم   حيرعج 
  LSD ح ر  أمؿ فرؽ ة اوي One and Two Way ANOVAإـ إحبيؿ   إ ريف 

 %  ةيررا    ةإو طره. 5 بت ة إوق   ة اوي  

 الن حئج والمنحقش : -3

 ال حل  الص   : 3-1

إةإ ه جةي    طيور فج   ةجةو ره  حر   يحي  جي  د فبـ يظ ر  بي ر أي أ ر ض  
      طيور   ارفي  فج   ةجةو ره فج  (4  ج وؿ رمـ ) ي يفةرصي  أو ايص إ سي . و 

 .ةر حؿ   إجر    رف 

ق ؿ   ةر حؿ    ةري  ق ؿ   إجر    (: أ       طيور   ارفي 4  ج وؿ )         
 .  ةقإبن 

   ةجةو  
    ةر

 3ةم 2ةم 1ةم   شرا 

 1 2 1 2 يوةره  27-1
 0 1 0 2 يوةره  40-28

 1 3 1 4   ةجةوع
(  بغ  ٧٢-١( أف       طيور   ارفي  فج   ةرحب     ةري  )4ةف   ج وؿ رمـ )ي حظ  يوـ

طرعر ف فج  ؿ ةف   شرا  و  ةجةو     لراي د ةير ؿ انوؽ طرعر و ح  فج   ةجةو   
(  وحظ انوؽ طرعر ف فج   شرا   ٠٤-١ لأو ت و  لر ل . أةر فج   ةرحب     ةري  ) يوـ

حييه   ةجةو إرف  لأو ت و  لر ل  فج اسة و  لراي . ةير ؿ طرعر و ح  فج   ةجةو    
 طرعر.  ةرحب     ةري  أفصؿ   اإرعم حيع  ـ يانؽ أي 
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 الوزف ال ي لمط ور: 3-2

( ة  ؿ و ف   ج ـ فج ةر حؿ   إجر    رف   ا  طيور   ةجةو ره 5ي يف   ج وؿ رمـ )
   ةُي ـ   ر ا   ةقإبن  ةف ةقبنره يار      ير . 

 

 ( لط ور ال جرب  خلاؿ المرا ؿ العمر   المخ م  غ: الوزف ال ي ))5الجدوؿ )
 الان راؼ المع حري(±)الم وسط ال سحبي 

وجو   لأحرؼ   ةقإبن  صةف    طر   و ح  ي اج وجو  فروؽ ة اوي   ا  ة إوق 
 0.05ة اوي  

( أف طيور 27( فج   ةرحب     ةري   لأو ت )  ةر 6يُ حظ ةف   ج وؿ رمـ ) يوـ
ةو     لر ل  م  حييه أ بت و ف حج و نروؽ ة اوي   بت  رمج   ةجةو ره  ةر   ةج

غ(د  ةر حييه فج ا ري    ةرحب     ةري  1297في ر   شرا ؛ إس  بغ و ف   يوص )
يوةره(  أيصره طيور   ةجةو     لر ل  أ بت و ف حج و نروؽ ة اوي   بت 40  لراي  )

غ( و ب ه ا       ير   2642بغ و ف   يوص ) رمج   ةجةو ره  ةر في ر   شرا ؛ إس  
 %. ٧٨.٨٧ ف ةجةو     شرا  

  و ف   حج  طيور   ةجةو     لر ل   رف  لأ بت ةيررا  ة  يإصح ةةر   ؽ أف 
غ( ق ؿ  رف    ةر حؿ    ةري  ةيررا   ةجةو     شرا   2642  ةجةو ره  لأقرق )

 المجموع 

 لعمرا
 CV% L.S.D 3مج 2مج 1مج الشحهد

5% 

  1.73 2.0 1.34±43.67 1.25±43.67 1.37±43.67 1.36±44.00  وـ 1

 d 1156±136.4 c 1202±114.5 b 1297±112.3 a 0.13 31.51 118.6±1039  ومح   27

 d 2334±158.1 c 2415±138.0 b 2642±126.4 a 0.7 33.78 109.6±2051  ومح   44
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ج  ير   و ف   طيور إ ت وجو  ةقبنره و نروؽ ة اوي  وإ و  اسة   إخلير ه   يجر ي  ف
يار      ير  و  إج  رف  ه إخلير ه إيجر يره فج  ةبي    إةليؿ    س عج و   ير     و اي   جةي  

  لأةر ض   ة         إيرير ة  و  ةارف     ةار ج أ صرغ   ج ـ ةف ق ؿ    إحني 
  قةير   ةبه  بت إح يف    ة سي د  ةر أف و  ةو    رلأة رغ   إ بؽ  ةو م   ر ا   

جو ا     شرغ   ةقرطج   ة وي وإاإم ق ير ط عي  ج ي   فج   ق رير   ة وي  وإ رجر 
 ,.Han et al بت طوؿ    غ  إ ت  لأ بت ةةر يح ف ةف   و ف   حج   جرج   بحـ )

2017.) 

( و  إج أشرره إ ت 2020و ة عه ) Ahiwe إإنؽ   اإرعم    ر ي  ة   ر     ؿ ةف
  إخلير   يجر ج   ير   ة إويره ةقبنره يار      ير   ش ؿ  رـ فج   إةليؿ    س عج 
فج   يار     صةي   ش ؿ ةإ رر وس ؾ ةف ق ؿ آ ي    إخلير   يجر ج  بت أاشط  أا يـ 
   ا ريرس واصـ    روإيف   بنرعنج وإل يط ة   ره  لأةر ض ةف  لا إيرؽ  رلأة رغ 

 .بحـ  اةو و  و ف   حج   جرج   و ر إر ج إح يف أ  غ 
 

 الز حدة الوزن  : 3-3
 ( ة  ؿ    ير     و اي     بي  ق ؿ ةر حؿ   إجر  6يظ ر   ج وؿ رمـ )

 )غ(  طيور   إجر   ق ؿ   ةر حؿ    ةري    ةقإبن    ير     و اي   :((6  ج وؿ 
  لااحر ؼ   ة يرري(±)  ةإو ط   ح ر ج 

 المجموع 
 %CV 3مج 2مج 1جم الشحهد العمر

L.S.D 
5% 

 d 1112±74.74 c 1158±64.73 b 1254±58.52 a 1.4 31.10 68.08±995   ومح   27 - 1

 d 1178±110.2 c 1214±96.4 b 1346±84.8 a 1.1 26.98 92.6±1012  ومح  44 -27

 d 2290±172.4 c 2372±135.4 b 2589±124.0 a 0.7 30.69 106.1±2007  ومح   1-44

رؼ   ةقإبن  صةف    طر   و ح  ي اج وجو  فروؽ ة اوي   ا  ة إوق وجو   لأح
 0.05ة اوي  
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( إنومره ة اويره  طيور   ةجةو     لر ل  فج      ةرحبإيف 7إُظ ر اإرعم   ج وؿ رمـ )
   ةريإيف  بت  رمج   ةجةو ره  ةر في ر   شرا د إس  ب ه    ير     و اي   بطيور فج اسة 

 ( غ  بت   إرإي .1345 – 1254  ةجةو   )

( يوةره 40 – 1  إةره طيور   ةجةو     لر ل   ر إنوؽ ة اويره ق ؿ  رةؿ فإر    إجر   )
 غ( ةف حيع    ير     و اي . 2589 بت  رمج ةجةو ره   إجر   )

م  ي و  س ؾ   إنوؽ فج ةإو ط    ير     و اي   طيور   ةجةو     لر ل    إج أصينه 
ير   قبطرإ ر    بني  إ ت إح يف مر بي     صـ   ظراري   لأحةرض ةقبنره يار      

 لأةياي   لأ ر ي  ةف ق ؿ  لا إيرؽ  قطوط   ق ير   ظ رري    ة  ي    ة وي د  ةر أف 
 يإر غبو رف   ةوجو  فج ج  ر قبي  قةير     ير  ج به     ريره غير   اشوي    ةوجو   

 إر ج إيبيؿ   وج   لأة رغ ةةر يح ف إو فر فج   ح و  إقص   بإحبؿ   ةرعج و ر
 Oyeagu (2015.)و Ani  ة واره    س عي  و ةإيري ر واس  ةر إويؿ إ يه  ؿ ةف 

 

 :اس هلاؾ العمؼ م وسط 3-4

ق ؿ   ةر حؿ    ةري     إجر   طيور   ةي     بؼ   ة إ بؾ غ/   طير( 7  ج وؿ )
 .ري( لااحر ؼ   ة ير±)  ةإو ط   ح ر ج    ةقإبن 

 المجموع 

 العمر
 CV% L.S.D 3مج 2مج 1مج الشحهد

5% 

 d 1806±31.4 c 1911±19.7 b 1982±15.3 a 1.1 40.61 24.6±1715  ومح   27 -1 

 d 2309±67.1 c 2381±54.6 b 2523±41.3 a 0.8 38.61 49.2±2195  ومح   28-44

 d 4129±62.9 c 4292±69.8 b 4505±53.1 a 0.6 52.94 59.6±3910  ومح   44 – 1

وجو   لأحرؼ   ةقإبن  صةف    طر   و ح  ي اج وجو  فروؽ ة اوي   ا  ة إوق 
 0.05ة اوي  
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( إنومره ة اويره  طيور   ةجةو     لر ل  فج      ةرحبإيف 7يُ حظ ةف   ج وؿ رمـ )
( يوةره  بت  رمج   ةجةو رهد حيع  بغ ةإو ط   إ  ؾ ٠٤-٧٨و  ٧٢-١   ةريإإيف )
( غ       ةرحبإيف  بت   إرإي .  ةر  2523-1982اسة   ةجةو   )    بؼ فج

  إجر    فإر وإنومه طيور   ةجةو     لر ل  فج   إ  ؾ    بؼ ة اويره ق ؿ  رةؿ 
 ( غ  بت  رمج   ةجةو ره.4505)

وي  ق     إنوؽ طيور   ةجةو ره   إج إ سه  بت ةقبنره يار      ير   ا   
 بؼ إ ت إخليرار فج  ير     إنر     ج ـ ةف   ة واره    س عي  ةقإبن  فج   إ  ؾ   

   بني  و  إارفس ة      إرير   صرر  فج  لأة رغ و  إخلير   يجر ج   ير   ة إويره 
 (. Swain et al., 2012    إيرير   حيوي   بت   إةليؿ    س عج فج   يار     صةي  )

 
 معحمؿ   و ؿ العمؼ: 5-5

 ق ؿ   ةر حؿ    ةري    ةقإبن    إجر  ة رةؿ إحويؿ    بؼ  طيور (: 8)  ج وؿ 
  لااحر ؼ   ة يرري(±)  ةإو ط   ح ر ج 

 المجموع 

 العمر
 CV% L.S.D 3مج 2مج 1مج الشحهد

5% 

 d 1.624±0.31 b 1.650±0.21 c 1.580±0.19 a 0.6 0.019 0.27±1.723  وـ 27 - 1

 c 1. 961±0.23 b 1. 962±0.15 b 1. 875±0.11 a 0.5 0.021 0.16±2.169  وـ 44 -28

 c 1.803±0.18 b 1.809±0.13 b 1. 740±0.09 a 0.3 0.009 0.17±1.948  وـ 1-44

وجو   لأحرؼ   ةقإبن  صةف    طر   و ح  ي اج وجو  فروؽ ة اوي   ا  ة إوق 
 0.05ة اوي  
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فج      ةرحبإيف    ةريإيف ( إنومره ة اويره  طيور   ةجةو     لر ل  9ي يف   ج وؿ رمـ )
( يوةره  بت  رمج   ةجةو ره  ةر في ر   شرا ؛ حيع  بغ ة رةؿ إحويؿ    بؼ 27-40)
(FCR(   فج اسة   ةجةو )ةرحبإيف  بت   إرإي . 1.875-1.580       ) 

( يوةره 40 – 1  إةره طيور   ةجةو     لر ل   ر إنوؽ ة اويره ق ؿ  رةؿ فإر    إجر   )
( إبإ ر FCR( ةف حيع ة رةؿ إحويؿ    بؼ )1.740رمج ةجةو ره   إجر   ) بت  

 (.1.948  ةجةو إيف  لأو ت و  لراي    بإرف   وراةر إنومإر ة اويرُ  بت   شرا  )

( رف  ة  ؿ  نرغ    إحويؿ    س عج   ق 2015و ة عه ) Horvatovicوف ر  ؿ ةف 
ر     إةليؿ    س عج و ةبيره    ارغ   قؿ   طيور   ة س    بت ةقبنره يار      ير    ي

  ج ـد إس إ    نرغ    إحويؿ ةؤشر ه جي  ه  ة ق   إنر   ج ـ   طرعر ةف    بؼ   سي 
ي إ ب ه وإحويبه إ ت و ف حجد وم  إ وف    ير   فج اصـ    ارير    س عي       

 يار     صةي  إيبيؿ   وج   لأة رغ ةةر يؤ ي إ ت إيبيؿ  ةف  لاحإنرظ  ر  صـ فج  
و  إخلير  لايجر ج  ب  إيرير   ةني   فج   إةليؿ    س عج ةةر يا  س  بت إح يف   اةو 

.  و  إحويؿ   ن رؿ  لأ  ؼ إ ت  حوـ

 

 الاس ن حجحي: -6

إ ت   قبطره    بني   ةقبنره يار      ير  إ يف ةف ق ؿ أصرف  ا   ةقإبن  ةف
 و نرغ    إحويؿ    بنج وة  ؿ    ير     و اي وجو  إح ف ة اوي فج   و ف   حج   بطيور

  ق جةي    ةجةو ره   ة س    بت ةقبنره يار      ير   بت ةجةو     شرا د إس 
% وإنؿ    ير  3 ب ه أفصؿ  ير    ر ةجةو     لر ل    إج أصيؼ   ر قةير     ير   ا    

  %.12 ا    
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