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 شروط النشر في مجلة جامعة البعث
 الأوراق المطلوبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .المجلةلبحث منسق حسب شروط من ا
 .طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عليا 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقته 

 على النشر في المجلة.
  :اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية 

ر قسم بالموافقة على اعتماده يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرا
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
يجب إحضار كتاب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئة التدريسية و على رأس عمله 

 حتى تاريخه.
  : اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية 

ان إجراء البحث ، وما يثبت صفته وأنه على رأس يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زم
 عمله.

يتم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة لكليات )العلوم الطبية والهندسية  والأساسية  -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.   
 مقدمة  -1
 هدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتها ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –بية التر   -الاقتصـــــاد –الآداب )  يتم ترتيب البحث على النحو الآتي  بالنســـــبة لكليات -
 التربية الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 اية الملخصين(.   عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نه -
 مقدمة. .1
 مشكلة البحث وأهميته والجديد فيه. .2
 أهداف البحث و أسئلته. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطلحات البحث و تعريفاته الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث. .9

 جدت.مقترحات البحث إن و  .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  -أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ  -ث

 Simplified Arabicعادي ــــ العناوين الفرعية  13قياس  Simplified Arabicــــ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
رد يفي حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشـــارات فإن البحث ســـيهمل ولا  -8

 البحث إلى صاحبه.
تقديم أي بحث للنشـــــر في المجلة يدل ضـــــمناً  على عدم نشـــــره في أي مكان  خر، وفي  -9

 حال قبول البحث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجلة أخرى.
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 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة  -10
[ ثم رقم الصــفحة ويفضــل اســتخدام 1لنص على الشــكل التالي:  تكتب المراجع ضــمن ا -11

حيث يشير الرقم إلى رقم المرجع الوارد  WORDالتهميش الإلكتروني المعمول به في نظام وورد 
 في قائمة المراجع. 

 تكتب جميع المراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:
 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:

الكنية بالأحرف الكبيرة ـــ الحرف الأول من الاسم تتبعه فاصلة ـــ سنة النشر ـــ وتتبعها معترضة    
ــ الطبعة ) ثانية  -)  ــ دار النشر وتتبعها فاصلة ـ ( عنوان الكتاب ويوضع تحته خط وتتبعه نقطة ـ

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 ال على ذلك:وفيما يلي مث

. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-
373p.  

 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجلة باللغة الأجنبية:
ـــــــــــ بعد الكنية والاسم وسنة النشر يضاف عنوان البحث وتتبعه فاصلة، اسم المجلد ويوضع تحته  ـ

ـــــــــ المجلد والعدد )  ـــــــــ أرقام الصفحات الخاصة خط وتتبعه فاصلة ـ كتابة مختزلة ( وبعدها فاصلة ـ
 بالبحث ضمن المجلة.

 مثال على ذلك: 
, Vol.  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 

4. 20 – 60 
 ج. إذا كان المرجع أو البحث منشوراً باللغة العربية فيجب تحويله إلى اللغة الإنكليزية و التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجلة جامعة البعث

 
ون ألف ليرة سورية عن كل بحث أربع( ل.س 50000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجلة جامعة البعث.
الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 200000دفع رسم نشر )  .2

 للباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط للباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
آلاف ليرة سورية رسم موافقة على  ستة( ل.س 15000دفع مبلغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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تصنيع لبن رائب حيوي مدعم بدقيق البقوليات و  
 بكتريا البروبيوتيك
 اعداد الطالبة : إيمان خالد دخيل 

 اشراف : د. عمر الزمار

 الملخص:

-Bio)يتضمن هذا البحث إضافة دقيق الحمص بتراكيز مختلفة إلى اللبن الرائب الحيوي 
Yoghurt) تيك للحرارة المرتفعة و بكتريا البروبيو  محب بادئ لبن رائب المصنع باستخدام

Lactobacillus rhamnosus GG  بهدف تحسين خصائصه الفيزيائية و الكيميائية و
رفع نسبة البروتين فيه, إذ يُعرف الحمص بغناه بالبروتين و الكربوهيدرات المعقدة و التي 

 . Prebioticsتُعرف باسم البريبايوتكس 

. خُزن اللبن الرائب الحيوي  (% (1-2-3 بثلاث نسب دقيق الحمصو بناءً عليه تم إضافة 
-1), و أُجريت الاختبارات له عند ˚م4في البراد عند درجة حرارة  يوم 14المُصنع لمدة 

اين باتجاه باستخدام تحليل التب . تم تحليل النتائج إحصائياً المبرد ( يوم من التخزين7-14
 (.(MINITAB- 19واحد و باستخدام برنامج 

الدقيق  ةإضاففروقاً معنوية مع اختلاف نسبة  الصلبة الكليةأعطت نتائج تحليل المادة 
وتين في . زادت نسبة البر للعينات, و لكن هذه الفروق لم تكن معنوية خلال فترة التخزين

العينات مع زيادة نسبة إضافة دقيق الحمص حيث كان لعينة الشاهد أقل نسبة من البروتين, 
 اليوم الأول و اليوم الرابع عشر من التخزينو تغير محتوى البروتين بشكل معنوي بين 

 ة للمعايرةو زيادة الحموضة القابل PH. كما أدت إضافة دقيق الحمص إلى خفض المبرد
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عززت إضافة  .المبرد التخزين فترة مع زيادة نسبة الإضافة و زيادة بشكل معنوي تدريجياً و 
وي , حيث كان هناك فرق معن دقيق الحمص للبن الرائب الحيوي محتوى المواد الفينولية
 بدقيق الحمص. ةبمحتوى المواد الفينولية بين عينة الشاهد و العينات المدعم

تحسنت خصائص المنتج الفيزيائية مع زيادة نسبة إضافة دقيق الحمص, حيث انخفض 
 مع زيادة نسبة الإضافة. ,  و زادت اللزوجةانفصال المصل

وازدادت درجة الصفرة  ( 90- 92ع جميع العينات بين )بالنسبة للمعلمات اللونية تراوح سطو 
و درجة الخضرة للعينات مع زيادة نسبة إضافة دقيق الحمص. و أشارت نتائج التحليل 

مع زيادة نسبة إضافة الدقيق, إذ حصلت العينة المدعمة ب  الحسي إلى زيادة القبول العام 
 ( دقيق الحمص على أعلى درجة قبول عام.%(3

روتين, البلبن رائب حيوي, دقيق الحمص,  بكتريا البروبيوتيك,  :المفتاحيةالكلمات 
 الخصائص الفيزيائية.

 

 

Manufacture of bio- yoghurt fortified 

with legume flour and probiotic bacteria 

Abstract: 

This research includes adding chickpea flour in different 

concentrations to bio-yoghurt manufactured using a thermophilic 

yogurt starter and probiotic bacteria Lactobacillus rhamnosus GG 

with the aim of improving its physical and chemical properties and 
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increasing the protein content, as chickpeas are known for their 

richness in protein and complex carbohydrates known as prebiotics. 

Accordingly, chickpea flour was added in three ratios 1-2-3 % The 

bio-yoghurt manufactured was stored for 14 days in the refrigerator 

at a temperature of 4°C, and tests were conducted for it at (1-7-14) 

days of refrigerated storage. The results were statistically analyzed 

using one-way analysis of variance and using the MINITAB-19 

program. The results of the analysis of the total solid gave significant 

differences with the difference in the percentage of flour addition to 

the samples, but these differences were not significant during the 

storage period. The protein content of the samples increased with 

increasing the percentage of chickpea flour addition, where the 

control sample had the lowest percentage of protein, and the protein 

content changed significantly between the first and fourteenth day of 

cold storage. The addition of chickpea flour also decreased the pH 

and increased the titratable acidity gradually and significantly with 

increasing the addition percentage and increasing the cold storage 

period. The addition of chickpea flour to the bio- yogurt enhanced the 

phenolic content, where there was a significant difference in the 

phenolic content between the control sample and the samples fortified 

with chickpea flour. 

The physical properties of the product improved with increasing the 

percentage of chickpea flour addition, where whey separation 

decreased, and viscosity increased with increasing the addition 

percentage. 

As for the color parameters, the brightness of all samples ranged 

between (92-90) and the degree of yellowness and greenness of the 

samples increased with increasing the percentage of chickpea flour 

addition. The results of the sensory analysis indicated an increase in 

general acceptance with increasing the percentage of flour addition, 
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where the sample fortified with (3%) chickpea flour obtained the 

highest degree of general acceptance. 

 Keywords: Bio-Yogurt, chickpea flour, probiotic bacteria, protein, 

physical  properties. 

 :Introduction and Literature Reviewأولًا: المقدّمة والدّراسة المرجعية 

يعرف اللبن الرائب  بأنه حليب مخمر يتم الحصول عليه عن طريق تخمير الحليب تحت 
 Streptococcus تأثير الكائنات الحية الدقيقة المناسبة )

thermophilusوLactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus) مما يؤدي ,
 (Benmezian et al., 2021). إلى انخفاض درجة الحموضة مع أو بدون تخثر

من بين منتجات الألبان المتنوعة, يعتبر اللبن الرائب الأكثر شيوعًا والأكثر قبولًا في جميع 
( و يعرف استهلاكه منذ قرون بفوائده et al., 2015) Kumar         أنحاء العالم

على مكونات تعزز  ض الدراسات العلمية ذلك حيث يحويوتدعم بع الصحية للمستهلكين 
 ,ة له  نفس القيمة مقارنة بالحليبفمن الناحية التغذوي  (Allgeyer et al., 2010الصحة )

كما و  ( Wang et al., 2013غذائية أكثر )ولكن في اللبن الرائب  يكون تركيز العناصر ال
 .لأن هضم هذه العناصر الغذائية أفض

غذية  الوظيفية ذات الخصائص , ازداد طلب المستهلكين على الأالسنوات الأخيرةفي 
هون و يلة الدالمعززة للصحة جنباً إلى جنب مع الأغذية منخفضة السعرات الحرارية و قل

. يُنظر إلى اللبن الرائب عادةً على أنه غذاء وظيفي مهم لاحتوائه منخفضة الكوليسترول
 ,.Burgos et al)     تعزز قيمته العلاجية والغذائية التي حمض اللبنعلى  بكتريا 

2020). 
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ضافة إالعديد من الدول تطورات من خلال ففي الوقت الحاضر اكتسبت صناعة الألبان في 
تعزز دورها الوظيفي, و هناك اتجاه نحو زيادة الفوائد مواد تزيد من القيمة الغذائية و 

الحصول على منتج  إليه و probiotic الصحية للبن الرائب عن طريق إضافة البروبيوتيك
, وقد أشارت Bio-Yoghurt (Santivarangkna, 2016) الحيوييسمى باللبن الرائب 

العديد من الدراسات إلى أنه يمكن تحسين الخصائص الوظيفية للبن الرائب التقليدي من 
 باستخدام هذا المنتج كمساعد غذائي     خلال إدخال مزارع البروبيوتيك و يوصى 

.(Sarkar, 2008) 

إلى جانب ذلك تركز صناعة الأغذية حالياً اهتمامها على البقوليات, حيث كان دمج 
البقوليات في النظم الغذائية اتجاهاً متنامياً في السنوات الأخيرة, نظراً لاحتوائها على نسبة 
عالية من البروتين, و بسبب التوصية الغذائية الشديدة للبقوليات من قبل علماء و خبراء 

وقد أعلنت منظمة الأمم المتحدة  (Soltani et al., 2018).  ية في جميع أنحاء العالمالتغذ
بأنها السنة الدولية للبقوليات تشجيعاً لاستهلاك البقوليات نظراً لفوائدها المتنوعة,  2016عام 

 يوم العالمي للبقوليات.شباط من كل سنة ليكون ال 10و تم تحديد 

قيق حيوي مدعم  بد تطوير منتج لبن رائب العمل علىهذا البحث  سيتم فيو بالتالي 
مض ح بالبروتين و بالبريبايوتكس و التي تعزز من نمو بكتريا المعروف بغناه حمّصال

 Streptococcusو  Lactobacillus delbrueckii subsp. Bulgaricusاللبن

thermophilus  ا أيضاً,وبيوتيك التي ستتم إضافتهو تعمل كركيزة تعزز نمو بكتريا البر 
و   probiotic   & Prebioticsوالحصول على مزيج من البروبيوتيك و البريبايوتكس

يخدم غرض كليهما و يوفر التأثير المفيد في تعزيز  و Symbioticالذي يعرف بالتكافلية  
 الصحة من خلال محاكاة نشاط الكائنات الحية الدقيقة المفيدة .

 بحث إلى:هدف اللذلك 
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 .تصنيع لبن رائب حيوي مدعم بدقيق الحمص و بكتريا البروبيوتيك 
 .دراسة الخصائص الفيزيائية و الكيميائية و الحسية للبن الرائب المصنع 

 :Materials and methods بحثمواد وطرائق الالاً: انيث
 :طرائق البحث 1-2
 تحضير دقيق الحمص: 1-2-1

التخلص من  تم ساعة, ثم  12تم نقع حبوب الحمّص بالماء بدرجة حرارة الغرفة لمدة  
القشرة بشكل يدوي, و تم تجفيفها بفرن التجفيف للتخلص رطوبة ماء النقع, و طحنها 

 لنخل  للحصول على دقيق ناعم جداً و متجانس.بمطحنة مخبرية, تبعها عملية ا

 تحضير بادئ حمض اللبن المحب للحرارة المرتفعة و البروبيوتيك: 2-2-3

, مستورد الإيطالية Bioticشركة  إنتاج , للحرارة المرتفعةبالنسبة لبكتريا حمض اللبن المحبة 
 تم اتباع الخطوات التالية: حسياء. -من قبل شركة آمنة حمص

دقائق,  10/ لمدة ˚م 85استرجاع الحليب المجفف و فرزه و بسترته عند درجة حرارة  -
 .˚م (42-45)ثم تبريده تبريد مفاجئ لدرجة حرارة التحضين 

 بالنسبة الموصى بها من الشركة المصنعة, و التحضين على الدرجةإضافة البادئ  -
لتبريد لدرجة حرارة ثم ا .PH= 4.6-4.7 كافية للوصل إلى التخثرلمدة  ˚م(45-42)
 ويسمى الناتج بالمزرعة الأم. ˚م4يحفظ في البراد عند درجة حرارة  الغرفة, و

 100إلى زجاجة حليب سعتها  %3في اليوم التالي نُقل جزء من المزرعة الأم بنسبة  -
مل حاوية على حليب خالي الدسم, معقمة و مبردة كالسابقة إلى درجة حرارة التحضين 

تكرر العملية  (.(Intermidiate culture)يسمى هذا الناتج بالمزرعة الوسطية 
 والذي اُستخدم مباشرةً في التصنيع. Bulk starterللحصول على بادئ الإضافة 
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 GG Lactobacillusالخطوات  لتنشيط مزرعة البروبيوتيك تم اتباع نفس -

rahamnosus   تم تكرار عملية التنشيط ˚م 37بخلاف درجة حرارة التحضين و هي .
 للحصول على بادئ الإضافة الذي استخدم مباشرةً في التصنيع.

 تحضير عينات اللبن الرائب: 3-2-3
 التالية:تم تحضير عينات اللبن الرائب وفق الخطوات 

 .% 12.5للوصول إلى مادة صلبة كلية استرجاع الحليب  -1
 .˚م42تسخين الحليب للدرجة  -2
 إضافة دقيق الحمص بالنسب المطلوبة. -3
 الخلط بالخلاط الكهربائي. -4
 دقيقة. 15لمدة  ˚م(80-90)المعاملة الحرارية عند الدرجة  -5
 تقريباً. ˚م43التبريد المفاجئ للدرجة  -6
إضافة البادئ المكون من مزيج من بكتريا المحبة للحرارة المرتفة و بكتريا  -7

 .3 : 2 بنسبة   Lactobacillus rahamnosus GGالبروبيوتيك 
 الخلط الجيد للعينات. -8
و تحضينها عند درجة حرارة مل  250توزيع العينات في عبوات بلاستيكية بسعة  -9

 رائب.لمدة كافية للحصول على لبن  ˚م(43-42)

لحين إجراء  ˚م4التبريد لدرجة حرارة الغرفة, ثم الحفظ بالبراد عند درجة حرارة   -10
 يوم. (1-7-14)التحاليل المطلوبة على فترات 

التركيب التقريبي  (1)تم دراسة تركيب المواد الأولية المستخدمة في التصنيع , و يبين الجدول
 للمواد الأولية.
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 التقريبي للمواد الأولية المستخدمة في التصنيع( التركيب 1جدول )

 التحليل
 المادة الأولية

المادة الصلبة 
 الكلية%

 الرماد% الدسم% البروتين%

 5.58 26.00 24.51 97.79 الحليب المجفف

 1.27 0.30 20.05 93.00 دقيق الحمّص

 

 

 طرائق التحليل: 3-3

 الإختبارات الكيميائية: 1-3-3

 الصلبة الكلية)%( :تقدير المادة  

تم تحديد المادة الصلبة الكلية في عينات اللبن الرائب الحيوي المختلفة كنسبة مئوية, و ذلك 
)لمدة ثلاث ساعات( حتى ثبات الوزن  ˚م105بتجفيف العينات بالفرن العادي عند 

(AOAC, 2002). 

 تقدير البروتين )%(: 
نسبة البروتين في عينات اللبن الرائب الحيوي المختلفة كنسبة مئوية حسب طريقة  تم تحديد
حيث  للبروتين %للحصول على  6.25باستخدام العامل  (AOAC, 2002)     كلداهل

 6.25للبروتين= % للآزوت *  %
 g  Hcl(V * N /100 * (0.014 *للآزوت=  %

N للمعايرة.: نظامية محلول حمض الهيدروكلوريك المستخدم 
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V.)حجم محلول حمض الهيدروكلوريك المستهلك للمعايرة )مل : 
g.وزن عينة اللبن الرائب الحيوي : 

 )%(:TAتقدير الحموضة القابلة للمعايرة  
غ من العينة و  20قدرت الحموضة لعينات اللبن الرائب الحيوي عن طريق المعايرة, بأخذ 

بوجود مشعر  NaOH (0.1N)غ ماء مقطر, ثم المعايرة بالمحلول القلوي 20تخلط مع 
 (AOAC, 2002) فينول فتالين و قدرت الحموضة المعايرة على اساس حمض اللاكتيك

% Lactic acid=volume NaoH×0.009×100/ yoghurt weight 
 :PHقياس  

 England 3510موديل (pH-meter)المخبري pH تم القياس باستخدام مقياس 

jenway  (AOAC, 2002). 
 :(TPC) تقدير محتوى الفينولات الكلية 

تم تقدير المحتوى الكلي من المواد الفينولية في عينات اللبن الرائب الحيوي بواسطة طريقة 
Folin-Ciocalteau  حسب(Zilic et al., 2012)   نقل المستخلص إلى أنبوب اختبار

و  المائي.Na2CO3 و تمت معادلته بمحلول  Folin-Ciocalteauو أكسدته بكاشف 
مقابل فراغ المذيب. وتم تحديد إجمالي محتوى الفينول  nm 725قيست الامتصاصية عند 

عن طريق منحنى المعايرة المحضر بحمض الغاليك و المعبر عنه بالميكروجرام من مكافئ 
 حمض الغاليك لكل مل من العينة.

 الاختبارات الفيزيائية: 2-3-3
 المصل المنفصل: ةير كميتقد 

غ من  20لفة بأخذ في عينات اللبن الرائب الحيوي المخت حددت كمية المصل المنفصل
, ثم أخذ المصل و وزن. تم حساب دقائق( 10دورة/ 2800العينة و أجراء طرد مركزي )

 نسبة المصل المنفصل من المعادلة:
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 100للمصل المنفصل = وزن المصل المنفصل/ الوزن الأولي للعينة *  %
 

 اللزوجة: 
 (ul Haq et al., 2019)تم تقدير اللزوجة الظاهرية في عينات اللبن الرائب الحيوي حسب 

عند درجة حرارة الغرفة باستخدام  Thermo Haake550باستخدام جهاز قياس اللزوجة 
اللزوجة = إجهاد القص/ سرعة حيث أن , (MV DIN)و المعزل الدوار نوع  MVكأس 
 القص.

 اللون: 
لموصوفة من تم قياس اللون باستخدام جهاز قياس اللون حسب الطريقة ا

 ectrophotometer UV-VIS Double.USA ) (Konica. (Bouacida.,et al 2022)قبل
Minolta cm-japan,3500d)   

*L : درجة السطوع(Black=0, White= 100). 
*a درجة الحمرة أو الخضرة :, red+)-(green. 
*b درجة الصفرة أو الزرقة :, yellow+)-(blue. 

 التقييم الحسي: 3-3-3
أجري التقييم الحسي للعينات في مخبر علوم الأغذية كلية الهندسة الزراعية في جامعة 

العينات  بتذوقالبعث, حيث قام عدد من أعضاء الهيئة التدريسية و طلاب الدراسات العليا 
, و قدم (Nyamete and Mongi ., 2017) و تقييمها حسب بطاقة التحكيم المقدمة لهم

 9المكون من  hedonic scaleاستخدم مقياس المتعة .الماء لتنظيف الفم بعد كل تذوق
 = الحد الأقصى( كما في البطاقة التالية:(9= الحد الأدنى( و (1نقاط 

ت التالية من اللبن الرائب يرجى تقييمها حسياً من حيث القوم عزيزي المتذوق أمامك العينا
-9), القبول العام (1-9), اللون و المظهر (1-9), الطعم و النكهة (1-9)و التركيب 

1) . 
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 ( التقييم الحسي لعينات اللبن الرائب المصنع2)جدول 

رقم 
 العينة

اللون و 
 (1-9)المظهر

الطعم و 
 (1-9)النكهة

القوام و 
 (1-9)التركيب

القبول 
 (1-9)العام

1     
2     
3     
4     
 

 التحليل الاحصائي: 4-3-3
تم تحليل البيانات لعينات اللبن الرائب الحيوي المصنعة خلال فترة التخزين المبرد احصائياً 

عند  " one wayANOVAوتم تحليل التباين بواسطة  Minitab-19باستخدام برنامج 
 للمقارنة بين المتوسطات. p<0.05مستوى معنوية 

 رابعاً: النتائج و المناقشة:

 نتائج التحليل الكيميائي لعينات اللبن الرائب الحيوي: 1-4
 المادة الصلبة الكلية)%(: 

( محتوى المادة الصلبة الكلية في عينات اللبن الرائب الحيوي المختلفة. 3يوضح الجدول )
ولكن الاختلاف لم  . p<0.05 عند بشكل معنوي حيث اختلفت القيم بين مختلف العينات
يظهر الجدول ارتفاع القيم مع زيادة نسبة  يوم. 14يكن معنوياً خلال فترة التخزين البالغة 

و ازدادت مع زيادة نسبة  %13.66))إضافة الدقيق, وكان لعينة الشاهد أقل قيمة
الأول من في اليوم (%16.45-15.52-14.60(% على الترتيب )3-2-1الإضافة)

و الذي فسر  (Hussein et al., 2020). و هذا يتفق مع ما توصل إليه التخزين المبرد
ذلك بسبب ارتفاع المادة الصلبة الكلية في دقيق الحمص, و بطئ فقدان الرطوبة خلال 
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حيث  أيضاً  (2021)و زملاؤه  Elbahnasiو تتوافق النتائج أيضاً مع نتائج  فترة التخزين.
 دلت نتائجهم على زيادة المادة الصلبة الكلية بشكل طفيف خلال فترة التخزين.

 في عينات اللبن الرائب الحيوي المصنع )%(( محتوى المادة الصلبة الكلية(3جدول 

 

 

 محتوى البروتين)%(:

يبين الجدول  ومحتوى البروتين في عينات اللبن الرائب الحيوي المختلفة.  (4)يظهر الجدول 
على التوالي  %(1-2-3)مع زيادة نسبة إضافة دقيق الحمص  أن محتوى البروتين قد ازداد

و كانت لعينة الشاهد أقل في اليوم الأول من التخزين المبرد, (4.35-4.15-3.95%)
وهذا يعود إلى المحتوى العالي للبروتين في دقيق  ,%(3.75)قيمة بروتين و التي بلغت 

  فة عند في العينات المختل باتجاه الزيادة معنوي البروتين بشكلتغير محتوى و  الحمص.
p<0.05(1 بين فترتي التخزين الاولى)و قد يعود ذلك إلى زيادة  يوم( 14و الاخيرة ) يوم

نسبة إضافة 
دقيق الحمص 

% 

 )يوم(فترة التخزين

1 7 14 

 Ca13.66  ±0.99  Ba14.01  ± 1.49 Ca14.17  ± 1.02 (0شاهد)

%1 BCa 14.60 ±0.61  ABa14.94  ±0.99  BCa15.11  ± 0.99 

%2 ABa 15.52 ±0.51  ABa15.93 ± 0.93 ABa16.17  ± 1.03 

%3 Aa16.45  ±0.44  Ba16.82  ± 81.0 Aa17.10  ± 1.06 

, و تدل الأحرف (n=3)الانحراف المعياري ±كل قيمة في الجدول تمثل المتوسط الحسابي
المختلفة في العمود الواحد على وجود فرق معنوي باختلاف التركيز, اما الأحرف الكبيرة 

 الصغيرة المختلفة في السطر الواحد تدل على وجود فرق معنوي باختلاف فترة التخزين.
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لى نسبة عبشكل طردي المادة الصلبة الكلية للعينات مع زيادة فترة التخزين و انعكاسه 
 إلى نتائج مماثلة. (2021)و زملاؤه Elbahnasi. و قد توصل البروتين

 في عينات اللبن الرائب الحيوي المصنع (%)محتوى البروتين4)جدول )

نسبة إضافة دقيق 
 الحمص %

 )يوم(فترة التخزين
1 7 14 

 Cb3.75 ± 0.10 Da4.25 ± 0.10 Ca4.45 ± 0.20 (0شاهد)

%1 0.15 ± 3.95BCb Ca4.44 ± 0.08 BCa4.65 ± 0.13 

%2 ABc4.15  ± 0.09 Bb4.63 ± 0.08 ABa4.82 ± 0.08 

%3 Ac4.35  ± 0.07 Ab4.86 ± 0.06 Aa5.05 ± 0.07 

 

 :(%TA)قيمة الحموضة القابلة للمعايرة 

قيم الحموضة القابلة للمعايرة في عينات اللبن الرائب الحيوي المختلفة  (5)يظهر الجدول 
تدل النتائج على زيادة الحموضة القابلة للمعايرة طرداً مع زيادة نسبة  .خلال فترة التخزين

, حيث بلغت في الشاهد p<0.05, و كانت هذه الزيادة معنوية عند إضافة دقيق الحمص
 التوالي على  %(1-2-3)و في العينات المضاف إليها دقيق الحمص بالنسب  %(0.80)

. و الزيادة في قيمة الحموضة من التخزينو ذلك في اليوم الأول  %(0.94-0.88-0.84)
القابلة للمعايرة تدل على نشاط الكائنات الحية الدقيقة )بكتريا حمض اللاكتيك و التي تعمل 

, و تدل الأحرف الكبيرة (n=3)الانحراف المعياري ±كل قيمة في الجدول تمثل المتوسط الحسابي
المختلفة في العمود الواحد على وجود فرق معنوي باختلاف التركيز, اما الأحرف الصغيرة المختلفة 

 باختلاف فترة التخزين.في السطر الواحد تدل على وجود فرق معنوي 
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وصل وهذا يتوافق مع ما ت على تحويل اللاكتوز الموجود في الحليب إلى حمض اللاكتيك(
 . (Hussein et al., 2020)إليه 

 يضاً أ التخزين على الحموضة القابلة للمعايرة فقد كان ذا تأثير معنويأما بالنسبة لتأثير 
لياف البازلاء أن بعض مكونات البقوليات مثل أ (Zare, 2011). وقد وجد  p<0.05عند 

و بروتين البازلاء و دقيق العدس و دقيق الحمص لديها القدرة على زيادة قيمة الحموضة 
 ياف الغذائية لجح ذلك إلى المستوى العالي من الأ, و ر للبن الرائب مع بكتريا البروبيوتيك

 قيمة الحموضة القابلة للمعايرة % في عينات اللبن الرائب الحيوي المصنع  (5) جدول

حية الدقيقة على تعزيز نشاط الكائنات ال التي تعزز إنتاج أنزيم اللاكتوز المائي بسبب قدرتها
 في اللبن الرائب.

 

 

 

 

نسبة إضافة دقيق 
 الحمص %

 )يوم(فترة التخزين
1 7 14 

0.80Dc (0شاهد)   ± 0.003 0.92Db   ± 0.000 0.97Da   ± 0.002 

%1 0.002  ±  0.84Cc 0.96Cb   ± 0.002 1.05Ca   ± 0.002 

%2 0.88Bc   ± 0.001 1.04Bb  ± 0.001 1.11Ba   ± 0.001 

%3 0.94Ac   ± 0.002 1.15Ab   ± 0.003 1.20Aa   ± 0.003 

, و تدل الأحرف (n=3)الانحراف المعياري ±تمثل المتوسط الحسابي كل قيمة في الجدول
الكبيرة المختلفة في العمود الواحد على وجود فرق معنوي باختلاف التركيز, اما الأحرف 
 الصغيرة المختلفة في السطر الواحد تدل على وجود فرق معنوي باختلاف فترة التخزين.
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 :pHقيمة 

ت اللبن الرائب الحيوي المختلفة خلال فترة التخزين لعينا pHقيم  (6)يظهر الجدول 
تدل النتائج على انخفاض الرقم الهيدروجيني بشكل تدريجي مع زيادة نسبة المبرد. 

معقدة و الكربوهيدرات اليرجع إلى المستوى العالي للألياف , وهذا إضافة دقيق الحمص
 على زيادة نشاط بكتريا حمض اللبن و في الحمص و التي ساعدت) البريبايوتكس( 

وقد بلغت قيمة  ,بكتريا البروبيوتيك و قدرتها على تحويل اللاكتوز إلى حمض اللاكتيك
pH دقيق الحمص  %(1-2-3)وفي العينات المدعمة ب  ) (4.25في الشاهد

د و ق بالترتيب و ذلك في اليوم الرابع عشر من التخزين. (3.96-4.17-4.20)
الرقم الهيدروجيني لجميع العينات بشكل معنوي بين اليوم الأول و اليوم اختلفت قيم 

إلى  (4.45). حيث انخفضت من P<0.05الرابع عشر من التخزين وذلك عند 
في عينة اللبن الرائب الحيوي  (3.96)إلى  (4.25)في عينة الشاهد, و من  (4.25)

 (Bouacida et al., 2022)وهذا يتطابق مع نتائج  دقيق الحمص. %3المدعمة ب 
حيث لاحظ انخفاض قيم الرقم الهيدروجيني لعينات اللبن الرائب المدعمة بدقيق الحمص 

 Zare)بق مع نتائجاط. كما يتو دقيق العدس خلال الأسبوعين الأوليين من التخزين

and Orsat, 2012) عند دراستهما للحليب المخمر ببكتريا البروبيوتيك L. 

rhamnosusGG  ,وقد يرجع هذا الانخفاض في الرقم و المدعم بدقيق العدس
 أثناء التخمير. GG  L. rhamnosusالهيدروجيني إلى الحمض الذي ينتجه
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 لعينات اللبن الرائب الحيوي المصنع pH( قيم (6جدول 

 

 

 

 

 

 )ملغ مكافئ حمض الغاليك/ غ(:  TPCالمواد الفينولية محتوى 

في عينات  (TPC)نتائج تحديد المحتوى الكلي من المركبات الفينولية  (7)يظهر الجدول 
اد الفينولية محتوى المو خلال فترة التخزين. تبين من خلال النتائج أن  اللبن الرائب الحيوي

نسبة إضافة دقيق 
 الحمص %

 فترة التخزين)يوم(
1 7 14 

±  Aa4.45 (0شاهد)
0.09 

Aab4.37  ±
0.08 

Ab4.25  ±
0.05 

%1 0.05 ± 
4.40Aa 

ABab4.30  ±
0.07 

Ab4.20  ±
0.09 

%2 ABa4.35  ±
0.07 

ABa4.29  ±
0.04 

Ab4.17  ±
0.05 

%3 Ba4.25  ±
0.09 

Ba4.19  ±
0.08 

Bb3.96  ±
0.05 

, (n=3)الانحراف المعياري ±كل قيمة في الجدول تمثل المتوسط الحسابي
في العمود الواحد على وجود فرق معنوي و تدل الأحرف الكبيرة المختلفة 

باختلاف التركيز, اما الأحرف الصغيرة المختلفة في السطر الواحد تدل 
 على وجود فرق معنوي باختلاف فترة التخزين.
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لحمص وهذا بسبب احتواء ا يزداد مع زيادة نسبة إضافة دقيق الحمص للبن الرائب الحيوي 
( لكلٍ  5.50-5.61 -5.72وكانت النتائج بالترتيب )الكلي, على نسبة عالية من الفينول 

وذلك في اليوم  (4.11)و كان لعينة الشاهد أقل قيمة  % (3-2-1)من نسب الإضافة 
-5.31)الأول من التخزين. و كان للنتائج نفس المنحى بالنسبة لليوم السابع من التخزين 

( %3حمص -%2حمص -%1حمص -لكلٍ من عينة )الشاهد (5.23-5.12-3.92
 على التوالي, و كذلك بالنسبة لليوم الرابع عشر من التخزين .

شكل ب لى انخفاض محتوى المواد الفينولية في جميع العيناتأدت زيادة فترة التخزين إوقد 
, وقد يعزى هذا الانخفاض إلى تحلل المركبات الفينولية و خاصة الفلافونيدات و  تدرجي

اهد في اليوم في عينة الش. كانت نسبة المواد الفينولية  الأكسجين التي تتاثر بالتلامس مع
في اليوم الرابع عشر. أما بالنسبة  (3.88)و انخفضت ل  (4.11)الأول من التخزين 
في نهاية  (4.94)لتنخفض إلى  (5.50)من دقيق الحمص كانت  %1للعينة المدعمة ب 

من دقيق الحمص انخفضت من  2%فترة التخزين, وعينة اللبن الرائب المدعمة بنسبة 
 (5.72)من دقيق الحمص انخفضت من  %3. والعينة المدعمة ب (5.05)إلى  (5.61)

 .(Elbahnasi et al., 2021)و هذا يتوافق مع نتائج . (5.11)إلى 
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لعينات اللبن )ملغ مكافئ حمض الغاليك/ غ(TPCمحتوى المواد الفينولية  (7)جدول
 الرائب الحيوي المصنع

 

 

 

 نتائج التحليل الفيزيائي لعينات اللبن الرائب الحيوي: 

 المصل المنفصل: نسبة

يعتبر انفصال المصل سمة غير مرغوب فيها للبن الرائب, و يعتبر كمقياس لتقييم جودة 
بأن انفصال المصل تأثر بشكل  (8)تظهر نتائج الجدول  منتجات اللبن الرائب المختلفة.

يل تنازلي . تشير النتائج إلى ممعنوي بكلٍ من نسب الإضافة و فترة التخزين لكافة العينات
 ,لانفصال المصل في عينات اللبن الرائب الحيوي مع ارتفاع مستوى إضافة دقيق الحمص

ي دقيق ة فحيث أن المصل المنفصل قد يتم امتصاصه بواسطة الآلياف الغذائية الموجود
في دراستهما للحليب المخمر  (Zare & Orsat, 2012), و هذا ما توصل إليه الحمص

نسبة إضافة دقيق 
 الحمص %

 )يوم(فترة التخزين
1 7 14 

 Ca4.11± 0.07 Cb3.92 ± 0.09 Cb3.88 ± 0.07 (0شاهد)

%1 0.05± 5.50Ba Bb5.12 ± 0.06 Bc4.94 ± 0.05 

%2 ABa5.61  ± 0.06 ABb5.23 ± 0.08 Ac5.05 ± 0.05 

%3 Aa5.72± 0.07 Ab5.31 ± 0.04 Ac5.11 ± 0.06 

, و تدل الأحرف الكبيرة المختلفة في العمود الواحد على وجود فرق (n=3)الانحراف المعياري ±كل قيمة في الجدول تمثل المتوسط الحسابي
 معنوي باختلاف فترة التخزين.معنوي باختلاف التركيز, اما الأحرف الصغيرة المختلفة في السطر الواحد تدل على وجود فرق 
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  GG, وفسوا ذلك بأن نمو بكتريا البروبيوتيكو دقيق العدس L.rhamnosus GGببكتريا 
L.rhamnosus و خفض  اللبن حمض تؤدي إلى زيادة إنتاجPH  مما يؤدي إلى تخثر

التخزين  ولكن زيادة البروتين و تكوين الهلام و بالتالي انخفاض كمية المصل المنفصل.
في اليوم  (30.22)لى ميل تصاعدي لانفصال المصل حيث كانت في عينة الشاهد أدت إ

في اليوم الرابع عشر, كما أنها كانت في العينة  (36.22)الأول من التخزين و وصلت ل 
في اليوم الرابع عشر, وفي  (33.98)لتصبح (27.35)دقيق الحمص  %1المدعمة ب

-29.02)بالترتيب لتصبح  (24.50-21.26)كانت  %(2-3)  العينات المدعمة ب
  يوم.14 البالغة  المبرد في نهاية فترة التخزين (31.87

 في عينات اللبن الرائب الحيوي المصنع (%)المصل المنفصل نسبة (8)جدول 

 

 

 

 

 

نسبة إضافة دقيق 
 الحمص %

 )يوم(فترة التخزين
1 7 14 

 Ac30.22  ±0.11 Ab.33 32 ± 0.10 Aa36.22  ±0.19 (0شاهد)

%1 Bc27.35  ±0.19 Bb.44 29 ± 0.15 Ba33.98  ±0.16 

%2 Cc24.50  ±0.11 Cb26.06  ± 0.12 Ca31.87  ±0.21 

%3 Dc21.26  ±0.21 Db23.76 ± 0.11 Da29.02  ±0.15 

, و تدل الأحرف الكبيرة المختلفة في العمود (n=3)الانحراف المعياري ±كل قيمة في الجدول تمثل المتوسط الحسابي
جود فرق و الواحد على وجود فرق معنوي باختلاف التركيز, اما الأحرف الصغيرة المختلفة في السطر الواحد تدل على 

 معنوي باختلاف فترة التخزين.
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 اللزوجة:
 ,.Lee and Luceyالخصائص الريولوجية للغذاء هي دراسة تشوه ة تدفق المواد الغذائية 

أن اللزوجة الظاهرية لعينات اللبن الرائب الحيوي  (1-2-3)تظهر الأشكال . ((2010

وكان هذا واضحاً في اليوم الرابع  المختلفة ازدادت مع زيادة نسبة إضافة دقيق الحمص

 %3لزوجة العينة المدعمة ب  أما في اليوم الأول من التخزين تبين أن ,عشر من التخزين 

قد تكون هذه اللزوجة نتيجة التفاعل بين  دقيق الحمص أعلى من لزوجة عينة الشاهد.

 ضافة.يادة نسبة الإجزيئات البروتين و بالتالي المساهمة في تكوين مادة هلامية قوية عند ز

و يمكن وصف لزوجة اللبن الرائب بأنها سماكة عينة اللبن الرائب, فمع زيادة المادة الصلبة 

 (ul Haq et al., 2019) وهذا يتفق مع نتائجالكلية للعينات تزداد لزوجتها و سماكتها, 

 يتمتعوفسروا نتائجهم بأن دقيق الحمص   (2020)و زملاؤه Husseinومع ما توصل إليه 

ببعض الخصائص الوظيفية مثل قدرته على الاحتفاظ بالماء و القدرة على الاستحلاب و 

القدرة على تشكيل المواد الهلامية و القدرة على تكوين الرغوة مما يؤثر على لزوجة اللبن 

 الرائب.

 

في عينات اللبن الرائب الحيوي المدعم بدقيق الحمص  (cp)سلوك اللزوجة (1)شكل 
 في اليوم الأول من التخزين %(1-2-3)بنسبة 
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في عينات اللبن الرائب الحيوي المدعم بدقيق الحمص  (cp)سلوك اللزوجة  (2)شكل  
 من التخزين لسابعفي اليوم ا %(1-2-3)بنسبة 
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في عينات اللبن الرائب الحيوي المدعم بدقيق الحمص  (cp)سلوك اللزوجة  (3)شكل 
 من التخزين لرابع عشرافي اليوم  %(1-2-3)بنسبة 

 

 

 اللون:

 (9)لجدول يظهر ايعد اللون أحد أهم العوامل لتسويق المنتجات الغذائية و قبول المستهلك. 
تغير اللون في عينات اللبن الرائب الحيوي المختلفة خلال فترة التخزين. بالنسبة للمؤشر 

L*  ,عينة اللبن الرائب الحيوي كانت أعلى قيمة في الذي يشير إلى درجة سطوع اللون
الشاهد, و أدت إضافة دقيق الحمص إلى انخفاض هذا المؤشر و ازداد الإنخفاض بشكل 

في عينة الشاهد  L*مع زيادة نسبة الإضافة, حيث كانت قيمة  p<0.05معنوي عند 
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 *L. و بالنسبة لعينات اللبن الرائب الحيوي المدعمة بدقيق الحمص كانت قيمة  (92.98)
على التوالي  (90.79-92.10-92.50)هي  %(1-2-3)حسب نسبة الإضافة بالترتيب 

المبرد. بالنسبة لتأثير التخزين على اللون, فقد أدت  و ذلك في اليوم الأول من التخزين
 p<0.05زيادة فترة التخزين إلى انخفاض سطوع العينات , وكان هذا الانخفاض معنوي عند 

لعينة الشاهد  L*, حيث كانت قيمة المبرد الرابع عشر من التخزين بين اليوم الأول و اليوم
, و بالنسبة لعينات اللبن الرائب المدعمة (92.64)لتنخفض إلى  (92.98)في اليوم الأول

الأول  في اليوم  (90.79-92.10-92.50)فقد كانت  %(1-2-3)بدقيق الحمص بالترتيب 
في اليوم الرابع عشر  على التوالي (91.50-91.25-90.60)من التخزين و انخفضت إلى 

على العموم,  ظلت جميع العينات محافظة على درجة سطوع أعلى  من التخزين المبرد.
ا يتوافق وهذ ( حتى نهاية فترة التخزين المبرد, و هذا مؤشر جيد لجذب المستهلك(90من 

a*بالنسبة للمؤشر  .) et alBouacida(2022 ,.مع ما توصل إليه 
الذي يشير إلى درجة  

الذي  قيمة سالبة للمؤشر و الحيوي عينات اللبن الرائبجميع أو الخضرة فقد أبدت  الحمرة
يدل على اللون الأخضر. و ازداد هذا المؤشر مع زيادة نسبة إضافة دقيق الحمص, إذ 

لعينات  (1.34- ,0.92- ,0.27-)و القيم بالترتيب   (1.46-)كان لعينة الشاهد القيمة
على التوالي و ذلك في اليوم  %(1-2-3)اللبن الرائب الحيوي المدعمة بدقيق الحمص 

الأول من التخزين المبرد. وقد أدى تخزين العينات إلى انخفاض القيم السالبة للعينات أي 
صل لت (1.46-)زيادة درجة الخضرة , فكانت في عينة الشاهد في اليوم الأول من التخزين

-)على التوالي كانت %(1-2-3). و للعينات المدعمة بدقيق الحمص (1.43-)     إلى
 و دلت نتائج المؤشر في اليوم الرابع عشر من التخزين المبرد. ,0.14- ,0.89-(1.12

*b جميع لكدلالة على درجة الصفرة  الذي يشير إلى درجة الزرقة أو الصفرة إلى قيمة موجبة
إضافة دقيق  . بالنسبة لنسبالحيوي المصنع خلال فترة التخزين المبردعينات اللبن الرائب 

      فقد ازدادت درجة الصفرة طرداً مع زيادة نسبة الإضافة %(1-2-3)الحمص 
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على الترتيب, و ازدادت هذه القيم مع زيادة فترة التخزين  (15.54-13.74-13.08)
بع عشر من التخزين البرد. إلا في اليوم الرا (13.37-14.48-16.02)      لتصل إلى

في  (14.70)أن درجة الصفرة كانت باتجاه التناقص بالنسبة لعينة الشاهد حيث بلغت 
 بما أنه في نهاية فترة التخزين المبرد. (13.85)اليوم الأول من التخزين و انخفضت ل 

وي قيم يأخضر بصرياً فقد كان لجميع العينات اللبن الرائب الح-لدقيق الحمص لون أصفر
 .) et alBouacida(2022 ,.و هذا يتفق مع نتائج .b*و قيم موجبة ل  a*سالبة ل

 

*اللون  مؤشر قيم )9(جدول 
L لعينات اللبن الرائب الحيوي المصنع 

 

 

 

 

نسبة إضافة دقيق 
 الحمص %

 )يوم(فترة التخزين
1 7 14 

 Aa92.98  ±0.10 Ab92.73  ±0.15 Ab92.64  ±0.10 (0شاهد)

%1 Ba92.50  ±0.09 Ba92.29  ±0.10 Bb91.50  ±0.13 

%2 Ca92.10  ±0.12 Ca91.90  ±0.13 Cb91.25  ±0.09 

%3 Da90.79  ±0.15 Da90.71  ±0.10 Da90.60  ±0.14 

, و تدل الأحرف الكبيرة المختلفة في العمود الواحد (n=3)الانحراف المعياري ±كل قيمة في الجدول تمثل المتوسط الحسابي
وجود فرق معنوي باختلاف التركيز, اما الأحرف الصغيرة المختلفة في السطر الواحد تدل على وجود فرق معنوي على 

 باختلاف فترة التخزين.
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* اللون مؤشرقيم  )10(جدول
a لعينات اللبن الرائب الحيوي المصنع 

 

 

* اللون مؤشرقيم  1)1(جدول
b لعينات اللبن الرائب الحيوي المصنع 

 
 
 

نسبة إضافة 
 دقيق الحمص %

 )يوم(فترة التخزين
1 7 14 

 Da1.46-   ±0.03 Ca1.45-  ±0.02 Da1.43-  ±0.03 (0شاهد)

%1 Cb1.34-  ±0.02  Dc1.58-  ±0.02 Ca1.12-  ±0.05 

%2 Ba0.92-  ±  0.02 Ba0.93-  ±0.03 Ba0.89-  ±0.04 

%3 Ab0.27-    ±0.03 Ab0.25-  ±0.01 Aa0.14-  ±0.02 

و تدل الأحرف الكبيرة المختلفة في العمود  ,(n=3)الانحراف المعياري ±كل قيمة في الجدول تمثل المتوسط الحسابي
الواحد على وجود فرق معنوي باختلاف التركيز, اما الأحرف الصغيرة المختلفة في السطر الواحد تدل على وجود 

 فرق معنوي باختلاف فترة التخزين.

 

نسبة إضافة 
 الحمص %دقيق 

 )يوم(فترة التخزين
1 7 14 

 Aa14.70  ±1.00 Ca13.07  ±1.00 Ca13.85  ±0.09 (0شاهد)

%1 Bc13.08  ±0.07 BCa14.03  ±0.20 Db13.37  ±0.12 

%2 Bc13.74  ±0.09 Bb14.25  ±0.11 Ba14.48  ±0.06 

%3 Ab15.54  ±0.05 Ab15.48  ±0.16 Aa16.02  ±0.11 

, و تدل الأحرف الكبيرة المختلفة في العمود الواحد على وجود فرق معنوي (n=3)الانحراف المعياري ±تمثل المتوسط الحسابيكل قيمة في الجدول 
 باختلاف التركيز, اما الأحرف الصغيرة المختلفة في السطر الواحد تدل على وجود فرق معنوي باختلاف فترة التخزين.
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 اللبن الرائب الحيوي المصنع:نتائج التحليل الحسي لعينات  3-4
أظهرت  و أجري التقييم الحسي في اليوم الأول و اليوم الرابع عشر من التخزين المبرد,

و  (12)نتائج التقييم الحسي لعينات اللبن الرائب الحيوي المصنع كما هو موضح بالجدول 
 ما يلي: (13)

القيم  تو تناقص (8.40)حظيت عينة الشاهد على أعلى درجة بالنسبة للون و المظهر: 
ولكن التناقص  (8.00-7.50-6.50)بالترتيب  %(1-2-3)مع زيادة نسبة إضافة الدقيق

بالنسبة لتأثير التخزين المبرد على اللون و  p<0.05ن معنوية عند في قيم اللون لم تك
المظهر فقد أدت زيادة التخزين إلى انخفاض قيم اللون و المظهر في اليوم الرابع عشر 

 التخزين المبرد. اليوم الاول من المقارنة معب
أعلى  3%الطعم و النكهة: كان لعينة اللبن الرائب الحيوي المدعمة بدقيق الحمص بنسبة 

دقيق الحمص  %(1-2)ثم العينات المدعمة ب  (8.50)تلاها عينة الشاهد  (8.55)درجة 
و انخفضت هذه برد. مو ذلك في اليوم الأول من التخزين ال (7.20-7.40)على التوالي 

 القيم بشكل طفيف في اليوم الرابع عشر من التخزين المبرد.
أعلى درجة للقوام  % 1القوام و التركيب: سجلت عينة اللبن الرائب المدعمة بدقيق الحمص 

أقل درجة  3%و كان لعينة اللبن الرائب المدعمة بدقيق الحمص  (8.50)و التركيب 
و ذلك في اليوم الأول من التخزين  p<0.05معنوياً عند  هماو كان الفرق بين (7.15)
 و كان للقوام و التركيب ميلًا تنازلياً طفيفاً مع زيادة فترة التخزين المبرد. المبرد.

أعلى درجة قبول  %3القبول العام: كان لعينة اللبن الرائب الحيوي المدعمة بدقيق الحمص 
ينات تصاعدياً , و ترتبت العفي بداية فترة التخزين المبرد و نهاية فترة التخزين المبرد عام

, ثم عينة الشاهد, و بعدها دقيق الحمص %1ابتداءاً بعينة اللبن الرائب الحيوي المدعم ب 
و ذلك في  (7.00-7.10-7.50)            فكانت 2%العينة المدعمة بدقيق الحمص 
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في اليوم الرابع عشر من التخزين  (6.90-7.00-7.40)تخزين المبرد, و اليوم الأول من ال
في دراستهم لتدعيم  (2021)و زملاؤه Elbahnasiو هذه النتائج تتفق مع نتائج المبرد.

 اللبن الرائب بدقيق الشوفان و دقيق الحمص.

التقييم الحسي لعينات اللبن الرائب الحيوي المصنع في اليوم الأول من  (12)جدول 
 التخزين

 الخاصية
 العينة

اللون و 
 1-9)المظهر)

الطعم و 
 (1-9النكهة)

القوام و 
 (1-9التركيب)

القبول 
 1-9)العام)

 
نسبة 
إضافة 
دقيق 
 الحمص

0% A8.40 ± 

0.60 

A8.50 ± 

0.50 

 A8.20 ± 

0.10 

A7.00 ± 

1.00 

1% A8.00 ± 

1.00 

B7.20 ± 

0.10 

A8.50 ± 

0.22 

A7.10 ± 

0.40 

2% A7.50 ± 

1.21 

B7.40 ± 

0.30 

B7.55 ± 

0.45 

 A7.50± 

1.10 

3% A6.50 ± 

1.70 

A8.55 ± 

0.40 

B7.15 ± 

0.15 

A8.00  ± 

0.90 

 

المختلفة , و تدل الأحرف الكبيرة (n=3)الانحراف المعياري ±كل قيمة في الجدول تمثل المتوسط الحسابي
في العمود الواحد على وجود فرق معنوي باختلاف التركيز, اما الأحرف الصغيرة المختلفة في السطر 

 الواحد تدل على وجود فرق معنوي باختلاف فترة التخزين.
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 ع عشرلرابالتقييم الحسي لعينات اللبن الرائب الحيوي المصنع في اليوم ا (13)جدول 
 من التخزين

 

 الخاصية
 العينة

اللون و 
 1-9)المظهر)

الطعم و 
 (1-9النكهة)

القوام و 
 (1-9التركيب)

القبول 
 1-9))العام

 
نسبة 
إضافة 
دقيق 
 الحمص

0% A8.20 ± 

0.20 

AB8.00 ± 

0.40 

AB8.00 ± 

0.20 

B6.90 ± 

0.40 

1% AB7.94 ± 

0.22 

C7.00 ± 

0.40 

A8.10± 

0.30 

AB7.00 ± 

0.50 

2% B7.40 ± 

0.25 

BC7.5 ± 

0.10 

BC7.45 ± 

0.45 

AB7.40± 

0.55 

3% C6.45 ± 

0.70 

A8.50 ± 

0.50 

C7.15 ± 

0.21 

A7.80 ± 

0.35 

 

, و تدل الأحرف الكبيرة المختلفة (n=3)الانحراف المعياري ±كل قيمة في الجدول تمثل المتوسط الحسابي
ر المختلفة في السطفي العمود الواحد على وجود فرق معنوي باختلاف التركيز, اما الأحرف الصغيرة 

 الواحد تدل على وجود فرق معنوي باختلاف فترة التخزين.
 

 خامساً: الاستنتاجات و التوصيات:

 الاستنتاجات:-1

 نسبة الإضافة, و أدت إضافة دقيق الحمص إلى رفع نسبة البروتين مع زيادة 
 .مع زيادة فترة التخزين استمرت

 إضافة  , و كذلك أدتاللبن حمض نتاجإزيادة ت إضافة بكتريا البروبيوتيك إلى أد
حويل ت التي تعمل على ةتعزيز نشاط الكائنات الحية الدقيقدقيق الحمص إلى 

 يرةالقابلة للمعا في قيم الحموضة مما أدى إلى زيادة  .اللاكتوز إلى حمض اللبن
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 مع زيادة نسبة إضافة دقيق الحمص و استمرت هذه المؤشرات PHو خفض قيم 
 في نفس الاتجاه مع زيادة فترة التخزين.

  ازداد المحتوى من المواد الفينولية مع زيادة نسبة الإضافة من الدقيق و ذلك بسبب
خاصة  و , و أدى التخزين إلى تحلل هذه  المركباتبالفينول الكليغنى الحمص 

ها ضيدات و التي قد تكون تأثرت بالتلامس مع الاكسجين و بالتالي انخفاالفلافون
 في العينات.

  تحسنت الخصائص الفيزيائية لعينات اللبن الرائب مع الإضافة حيث انخفض
 انفصال المصل و ازدادت اللزوجة بالمقارنة مع عينة الشاهد.

  حصل تغير في اللون حيث أدت إضافة دقيق الحمص إلى خفض المؤشر*L ,
للعينات المدعمة بدقيق الحمص  *bو درجة الصفرة  *aو زادت درجة الخضرة 

 بالمقارنة مع عينة الشاهد.
  بشكل طردي مع زيادة نسبة إضافة دقيق الحمص. ازدادت درجة القبول العام 

 

 التوصيات و المقترحات: -2
  للحصول على محتوى عالي من  %3يوصى بتدعيم اللبن الرائب بدقيق الحمص

يائية و اللبن الرائب الحيوي الفيز البروتين و المواد الفينولية و تحسين خصائص 
 تحسين جودته.

 قترح إجراء دراسات مستقبلية على اللبن الرائب المدعم بمستويات أعلى من دقيق ي
الحمص, و لفترات تخزين أطول و دراسة التغيرات الحاصلة عند المستويات و 

 الفترات المختلفة.
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 فة من م بأنواع أخرى  مختلقترح إجراء دراسات مستقبلية على اللبن الرائب المدعي
 , و تحديد المستوى الأمثل للإضافة. البقوليات
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 العمالةإنتاجية  على  الحرارة ةدرج معدل تغيرأثر 
 في سورية الزراعية

الدكتورة عبير ناعسة  

 **نور اشقر
 

الملخص 
نتاجية إمعدل نمو  الحرارة على معرفة أثر التغير في متوسط درجات إلىهدف البحث 

نماذج باستخدام 1990-2020) ) خلال الفترة العاملين في قطاع الزراعة في سورية

دل معأثر ذو دلالة معنوية ل يوجد نتائج أهمها إلى ، وتوصل البحثالقياسي الاقتصاد

عربية في الجمهورية الالعاملين في الزراعة نتاجية إالتغير في درجات الحرارة على 

ن هذه العلاقة إلا أ وبالتالي يوجد علاقة بين المتغيرين السورية خلال الفترة المدروسة،

بمعنى أنه كلما ارتفع معدل درجات الحرارة، سيؤثر ذلك على إنتاجية العمال  ،عكسية

نخفاض ا إلىلعدم قدرتهم على العمل في درجات الحرارة المرتفعة وبالتالي سيؤدي 

انخفاض معدل نمو إنتاجية العامل، وانخفاض  إلىإنتاجية العامل، التي تؤدي بدورها 

                                                           
 ،ذقية، ، اللااللاذقيةجامعة  –قسم الاقتصاد والتخطيط، اختصاص اقتصاد بيئي، كلية الاقتصاد  أستاذ مساعد

 سورية.
 ، اللاذقية، سورية.اللاذقيةجامعة  –لاقتصاد طالبة ماجستير، قسم الاقتصاد والتخطيط، كلية ا **
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 ، لذلك يجب بذل المزيد من الجهود لحمايةاعيزر لنسبة مساهمته في الناتج المحلي ا

 العمال وتوفير متطلبات السلامة لهم في مكان العمل.

معدل  -الاجهاد الحراري -الناتج المحلي الزراعي -تغير المناخالكلمات المفتاحية: 
 معدل انتاجية العمالة الزراعية -تغير درجات الحرارة

 

The impact of rate of temperature change on the 
productivity of the agricultural workers in Syria 

 

 ABSTRACT 

The research purpose is to know the impact of the change in 
rate of temperatures on the productivity of workers in the 
agricultural sector in Syria during the period (1990-2020) using 
the macro econometric model. The research reached results, 
the most important of which is that there is a significant impact 
of the rate of change in temperatures on the productivity of 
workers in agriculture in the Republic Syrian Arabic during the 
period of study, and therefore there is a relationship between 
the two variables, but this relationship is inverse, meaning that 
the higher the average temperature is, this will affect the 
productivity of workers because they are unable to work at high 
temperatures and thus will lead to a decrease in worker 
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productivity, which in turn leads to decrease The growth rate of 
worker productivity and the percentage of his contribution to the 
agricultural domestic product, therefore, more efforts must be 
made to protect workers and provide them with safety 
requirements in the workplace. 

Keywords: climate change - agricultural domestic product - 
heat stress - rate of temperature change - agricultural labor 
productivity rate. 

 مقدمة:

 ارةملحوظ في درجات الحر  بارتفاع متمثلاا  تغير في المناخشهدت العقود الأخيرة 
بسبب النشاطات  ،وتباين هطول الأمطار وتكرار العواصف والظواهر المتطرفة

مع عدم وجود اجراءات فعالة  التي ساهمت بشكل كبير في تغير المناخالبشرية 
حيث تؤدي  ،يعد قطاع الزراعة مؤثر ومتأثر بتغير المناخو من الانبعاثات،  للتخفيض

ر من الكثي نبعاثا إلىالنشاطات الزراعية من حراثة وتقليم وتربية الحيوانات وغيرها 
نتاجية تراجع إ إلى، وبدوره أدى تغير المناخ حتباس الحراريالغازات الدفيئة المسببة للا

 فتكالي ة  مخلف، كثير من الدولالزراعة في المحاصيل والحيوانات والعمال في 
جهاد الحراري تزيد صعوبة مواجهة الفقر وتحقيق حية للإوصصادية واجتماعية قتا

وينص  ،من أهدافهاالثامن  التنمية البشرية المستدامة الذي يعد العمل اللائق الهدف
من ويحقق الأ عادلاا  إتاحة الفرص للجميع للحصول على عمل منتج يدر دخلاا  على

ذات أفضل لتطوير ال سر ويكفل مستقبلاا في مكان العمل والحماية الاجتماعية للأ
ارة يصعب تحقيق هذا الهدف لأن ، ومع ارتفاع درجات الحر والاندماج الاجتماعي
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 إلىؤدي ي تدهور صحة العاملين الجسدية والعقلية وأحيانا   إلىجهاد الحراري يؤدي الإ
الوفاة، وكان للعمال الزراعيين النصيب الأكبر من هذه الحوادث بسبب طبيعة عملهم 

 .الهواء الطلق والتعرض بشكل مباشر لأشعة الشمس يالتي تتطلب العمل ف

 

 مشكلة البحث:

 تتمحور مشكلة البحث في الإجابة على السؤال التالي:

في قطاع  نتاجية العاملينمعدل نمو إالحرارة على  ةدرج معدل تغير ما هو أثر
 في سورية؟ الزراعة

 

 أهداف البحث:

الحرارة على العمالة الزراعية في  ةدرج تغير معدل دف البحث إلى تحديد أثريه
من أجل حماية العمال ، سورية من خلال مؤشر انتاجية العامل في قطاع الزراعة

 من مخاطر ارتفاع درجات الحرارة ورفع إنتاجيتهم.

 

 فرضية البحث: 

 يقوم البحث على فرضية وهي: 

نتاجية معدل نمو إالحرارة و  ةدلالة معنوية بين معدل تغير درجهناك علاقة ذات 

 العمالة الزراعية في الجمهورية العربية السورية.
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 مصطلحات البحث:

كل لتمثل إنتاجية العامل الحجم الاجمالي للناتج المحلي الاجمالي  إنتاجية العمالة:

وحدة عمل)عدد الأشخاص العاملين أو عدد الساعات(، وتم حساب إنتاجية العمالة 

في القطاع الزراعي بقسمة الناتج المحلي الزراعي على عدد العاملين فيه خلال 

 سنوات الدراسة.

 حدود البحث:

 1990- 2020الحدود الزمانية: 

 الجمهورية العربية السوريةالحدود المكانية: 

 

 البحث:أهمية 

الحرارة من المشكلات التي واجهت الاقتصاد في العصر الحديث  ةيعد ارتفاع درج
وذلك بسبب آثارها على الأنشطة الاقتصادية وخاصة قطاع الزراعة الأكثر حساسية 
لتغير المناخ من حيث الانتاج وقدرة العمالة على الإنتاج ويستمد البحث أهميته من 

ة أثر محلي وبالتالي تعد دراسأهمية قطاع الزراعة في سورية ومساهمته في الناتج ال
نتاجية العمالة في القطاع الزراعي ضرورة إالحرارة في سورية على  جةدر تغير معدل 

 لحماية العاملين وزيادة الانتاج الزراعي  وتحقيق الأمن الغذائي.
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 متغيرات البحث:

معدل بالمتغير المستقل إنتاجية العمالة الزراعية و  نمو معدلبتمثل المتغير التابع 
 .الحرارة في الجمهورية العربية السورية ةتغير درج

في  اءللإحصلمركزي امن المكتب  زراعيالناتج المحلي ال وتم الحصول على بيانات
الحرارة والعمالة الزراعية من قاعدة بيانات البنك  معدل درجة سورية وعلى بيانات
 الدولي على الرابط:

https://data.albankaldawli.org/indicators/SL.TLF.TOTL.IN?loca
 tions=SY 

 

 الدراسات السابقة:

1- Di Blasi, C., Marinaccio, A., Gariazzo, C., Taiano, L., 
Bonafede, M., Leva, A., ... & Worklimate Collaborative 
Group. (2023). Effects of temperatures and heatwaves 
on occupational injuries in the agricultural sector in 
Italy. International journal of environmental research 
and public health, 20(4), 2781: 

الحر على الاصابات المهنية في القطاع )تأثيرات درجات الحرارة وموجات 
 الزراعي في إيطاليا(:

https://data.albankaldawli.org/indicators/SL.TLF.TOTL.IN?locations=SY
https://data.albankaldawli.org/indicators/SL.TLF.TOTL.IN?locations=SY
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تقدير آثار الحرارة على الاصابات المهنية في القطاع الزراعي  إلىهدفت هذه الدراسة 
في ايطاليا باستخدام الاسلوب القياسي لتقدير المخاطر النسبية والاصابات المنسوبة 

لى أنه للحرارة تأثير كبير ع إلىللزيادات في متوسط درجة الحرارة، وتم التوصل  
درجات  إلىاصابات سنوية  410الاصابات المهنية في القطاع الزراعي حيث نسبت 

 الحرارة العالية.

2- Spector, J. T., Bonauto, D. K., Sheppard, L., Busch-
Isaksen, T., Calkins, M., Adams, D.et al. (2016). A 
case-crossover study of heat exposure and injury risk 
in outdoor agricultural workers. PLoS one, 11(10), 
e0164498: 

)دراسة حالة متقاطعة عن التعرض الدقيق للمخاطر الزراعية والاصابات لدى العمال 
 في الهواء الطلق(:
تقييم  العلاقة بين التعرض للحرارة والاصابات المؤلمة لدى  إلىهدفت هذه الدراسة 

العمال الزراعيين الذين يعملون في الهواء الطلق ويتعرضون للحرارة الخارجية 
عامل زراعي  12213والداخلية الناتجة عن النشاط الحركي، من خلال دراسة شملت 

 ، 2012و 2000طالبوا بتعويضات الاصابات في ولاية واشنطن بين عامي 
أن العمال في قطاع الزراعة يتعرضون لخطر الاصابات المتعلقة  إلىوتوصلت 

 .بدرجات الحرارة

3- De Lima, Cicero Z., et al. "Heat stress on agricultural 
workers exacerbates crop impacts of climate 
change." Environmental Research Letters 16.4 (2021): 
044020: 
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جهاد الحرار  على العمال الزراعيين يدد  إلى تااق  ثثار تغير المنا  على )الا
 المحاصيل(:

لبيان  (SWBGT-NIOSH /ESI-DUNNE)استخدمت هذه الدراسة مقياسي 
يزرعونها  تأثير الاجهاد الحراري على القوى العاملة الزراعية والمحاصيل التي 

ذه وكانت أهم النتائج في ه جنوب الصحراء الكبرى في افريقيا وجنوب آسيا،
فقدان العاملين وتقليل القدرة على العمل  إلىالدراسة أن الاجهاد الحراري يؤدي 

زيادة أسعار المواد الغذائية  إلى، مما يؤدي %50 إلى %30في الزراعة بنسبة 
 ويتزايد عدد العمال المطلوبين لتأمين الامدادات الكافية من الغذاء.

 

4- Riccò, M., Vezzosi, L., Balzarini, F., Gualerzi, G., 
Valente, M., & Bragazzi, N. L. (2020). Air temperatures 
and occupational injuries in the agricultural settings: a 
report from Northern Italy (Po River Valley, 2013-
2017). Acta Bio Medica: Atenei Parmensis, 91(4): 

)درجات حرارة الهواء والإصابات المهنية في البيئات الزراعية: تقرير من شمال 
 ((2017-2013ايطاليا )واد  نهر بو 
تقييم العلاقة بين درجات الحرارة البيئية ومؤشرات الرطوبة  إلىهدفت هذه الدراسة 

لمهنية بين االجوية في المناطق الريفية في وادي نهر يو في ايطاليا، والاصابات 
القوى العاملة الزراعية باستخدام لتحليل الاحصائي ، وكانت النسبة الأكبر من 
الاصابات تحدث في فصل الصيف وبالتالي تزداد مطالبات التعويض في الأيام 
التي تتميز بدرجات حرارة شديدة ورطوبة أعلى حيث بلغت نسبة الاصابات 

 عاليةفي الأيام التي تتميز برطوبة نسبية  80%
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5- Castillo, F., Vargas, A. S., Gilless, J. K., & Wehner, M. 
(2021). The impact of heat waves on agricultural labor 
productivity and output. Extreme events and climate 
change: A multidisciplinary approach, 11-20: 

 الزراعي والاإنتاج(:)تأثير الحرارة على إنتاجية العمل 
تحليل تأثير موجات الحرارة على العمالة الزراعية وتأثيرها  إلىهدفت هذه الدراسة 

 فورنيا، وتوصلت هذهاللاحق على انتاجية المحاصيل في عدة مقاطعات في كالي
عدة نتائج أهمها أن درجات  إلىالدراسة من ناحية تأثير درجات الحرارة على العمالة 

 الحرارة له تأثير سلبي على انتاجية العاملين مع تأثيرات نهائية كبيرةعلىارتفاع درجة 
الإنتاج الزراعي، ويحدث الانخفاض في الانتاجية بسبب زيادة الطلب على عنصر 

 العمل في انتاج المحاصيل عند ارتفاع درجات الحرارة.

6- Szewczyk, W., Mongelli, I., & Ciscar, J. C. (2021). 
Heat stress, labour productivity and adaptation in 
Europe—a regional and occupational 
analysis. Environmental Research Letters, 16(10), 
105002: 

نتاجية العمل والتكيف في أوروبا  تحليل إقليمي ومهني(: -)الإجهاد الحرار  وا 

هدفت هذه الدراسة إلى معرفة تأثير الاحتباس الحراري والزيادة الناتجة في الاجهاد 
د على الاقتصاالحراري بشكل مباشر على انتاجية العمال، وبشكل غير مباشر 

باستخدام نموذج الاقتصاد القياسي لتقييم أثر التغير في الانتاجية من الناحية النقدية 
إلى أن الانتاجية في الوقت الحاضر يمكن أن  منطقة أوروبية، وتوصلت 269في 
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ويمكن أن تتجاوز هذه النسبة في بعض  2100بحلول عام  %1.6تكون أقل بنسبة 
في اليونان، مخلفة  %5.4المناطق، مثل اليونان قد تصل نسبة خسارة الانتاجية إلى 

 لآثار سلبية على الناتج المحلي الاجمالي تختلف شدتها حسب أهمية عنصر العم
، وركزت الدراسة على دور التكيف في تقليل الخسائر الاقتصادية التي في الانتاج

 %40-30يمكن أن تقلل الأضرار بنسبة 

 

ت القاء الضوء على أثر ارتفاع درجالدراسة مع الدراسات السابقة في إتتشابه هذه 
نتاجية العمالة الزراعية من جهة وآثارها الاقتصادية من جهة أخرى إالحرارة على 

تلف باختيار عينة البحث وهي سورية، وتخالدراسات السابقة وتختلف هذه الدراسة عن 
بطريقة التحليل حيث اعتمدت الدراسات السابقة مؤشر عدد الاصابات في  أيضا  

، وفي ةدرجات الحرار  معدلرات في خذ في الاعتبار التغيأوقات الحرارة الشديدة ولم تأ
رارة على درجات الح عدلقياسي لدراسة أثر التغير في متم اعتماد الاسلوب الدراستنا 

 .في سورية نتاجية العمال الزراعيينمعدل نمو إ

 :منهج البحث واجراءاته

دراسة أثر ل الاقتصاد القياسي وعلى نماذج سوف يعتمد البحث على المنهج الوصفي
رورة العمالة الزراعية، ولتوضيح ضانتاجية الحرارة في سورية على  ةدرج التغير في

صياغة وتنفيذ سياسات تحمي العمال من الاجهاد الحراري، وسيعتمد البحث على 
مجموعة من التقارير والبيانات المحلية والدولية في الدراسة والقياس، وسوف يتم إجراء 

ثبات فرضياتية كمجتمع للبحث والو هذا البحث على سور   .هصول إلى هدف البحث وا 

 أثر ارتااع درجات الحرارة على العمالة: -1
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حة صيضاا على نتاج فقط، ولكن أجهاد الحراري على الإصر عواقب الإلا تقت
عن ما  مسؤولارتفاع درجات الحرارة  حيث يعتبر على العمل، العاملين وقدرتهم

فعندما  ،في مكان العمل في جميع أنحاء العالمصابة مليون إ 23يقدر بنحو 
نتاجية درجة مئوية تنخفض إ 34أكثر من  ترتفع درجات الحرارة اليومية إلى

 امع بحلول للاقتصاد العالمي تريليون دولار 2.4 بتكلفةو ، %50العمل بنسبة 
 [11]مليار دولار عن ما كان عليه في منتصف التسعينات 280بزيادة  2030
الظروف الجوية الحارة يمكن أن تؤدي إلى زيادة التعب الجسدي والعقلي ، لأن 

انخفاض الأداء البدني  إلى وهذا بدوره يمكن أن يؤدي ،وانخفاض الانتباه
صابة بضربة شمس الأخطاء والحوادث وزيادة خطر الإ والانتاجية والمزيد من

 ،لحراريجهاد االإ نتاجية حساسين لزيادةيعتبر عرض العمالة والإ ، بالتالي[13]
لا سيما في القطاعات التي تعتمد بشكل كبير على العمل في الهواء الطلق مثل 

مما يدفع العمال الزراعيين إلى الهجرة والبحث عن فرص عمل  ، [2] الزراعة
 أفضل في المدن.

ى العاملة في من القو  %92.9صادر عن منظمة العمل الدولية أن يشير تقرير و 
في آسيا والمحيط الهادئ  %74.7و %83.6جهاد الحراري ويتعرضون للإافريقيا 

عامل فقدوا حياتهم بسبب موجات الحر في  4200على التوالي، ويقدر التقرير أن 
 2000عن عام  %66مليون عامل لموجات الحر بزيادة  231وتعرض  2020عام 
[13]. 

من  %2.2سيضيع  2030في عام من المتوقع أنه  ،وبالنسبة إلى ساعات العمل
اجمالي ساعات العمل في جميع أنحاء العالم بسبب ارتفاع درجات الحرارة، مسببة 

مليون وظيفة بدوام كامل، وتعادل خسائر اقتصادية عالمية قدرها  80خسارة تعادل 
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درجة  1.5مليار دولار أمريكي في حال تم ارتفاع درجات الحرارة بمقدار  2400
طاع الأكثر تضرراا هو القطاع الزراعي، وأن تبلغ خسائره ، وأن يكون القمئوية فقط

 . 1]4 [2030من اجمالي ساعات العمل بسبب الحر الشديد في عام 60%

 قطاع الزراعة:أثر ارتااع درجات الحرارة على  -2

 له العديد من الآثار السلبية على القطاعمن المعروف أن ارتفاع درجات الحرارة 
 عند ارتفاع درجةغلة المحاصيل في أغلب الدول، في انخفاض يسبب الزراعي و 

الحرارة بمقدار درجة مئوية واحدة يتراجع الانتاج وتزداد الاصابة بالآفات الحشرية 
، وينتج عن ذلك انخفاض دخل  [6]%25-10وبالتالي تزداد نسبة الخسائر من 

 ىالمزارعين في المناطق الريفية، وفي حال تم تعديل الأسعار سيؤثر ذلك عل
والمائي بسبب   المستهلكين الفقراء في المناطق الحضرية وانعدام الأمن الغذائي

أن يتعرض  2030، ومن المتوقع في عام  [5]انخفاض حصة الفرد من الموارد العذبة
مليون شخص لمخاطر الجوع بسبب تغير المناخ ومعظمهم في منطقة جنوب  70

  [7].وجنوب آسيا افريقيا

ة الحيوانية بارتفاع درجات الحرارة حيث يمكن أن تؤدي درجات تتأثر الثرو وأيضاا 
الحرارة الشديدة إلى تعطيل قدرة الحيوانات على الانتاج مما يتسبب في خسائر 

مليون  900اقتصادية، حيث يكلف الاجهاد الحراري وحده صناعة الألبان أكثر من 
  [4].مليون دولار 300أكثر من  دولار، وصناعة اللحوم

 العمالة الزراعية:أثر ارتااع درجات الحرارة على  -3

يؤدي تغير المناخ إلى تراجع انتاجية العاملين في قطاع الزراعة بسبب موجات الحر 
لصحية ايزداد خطر الآثار ، و وارتفاع درجات الحرارة بحيث تفوق قدرتهم على العمل
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تنفيذ  باب، أولاا: يتمالعاملين الزراعيين وذلك يعود لعدة أسالمرتبطة بالحرارة لدى 
لزراعية في الهواء الطلق مع قلة الحماية ضد العوامل الجوية مثل اغالبية الأنشطة 

الحرارة الشديدة والاشعاع الشمسي، ثانياا: لاتزال العديد من المهام الزراعية تتطلب 
لقدرة ا عملاا يدوياا شاقاا لأن المكننة الزراعية تتطلب موارد اقتصادية غالباا ما تتجاوز

المالية لأصحاب المشاريع الزراعية، ثالثاا: قلة التدريب على الصحة والسلامة في 
رارة نب الساعات الأكثر حالبيئات الزراعية، وعدم معرفة التدابير الوقائية، مثل تج

زيادة بسبب ال أيضاا  ، ويحدث الانخفاض في انتاجية العمال الزراعيين [8]في اليوم
في الطلب على عنصر العمل في انتاج المحاصيل عند ارتفاع درجات الحرارة وله 

إذا كانت الزيادة في متطلبات العمالة تعني بقاء العمال  :عواقب ذات شقين: الأول
طلب ترات أطول، والثاني: إذا تلفترات أطول في الحقول فإنهم يتعرضون للحرارة لف

من العمال، هذا يعني أن عدد أكبر من العمال يتعرضون  نتاج توظيف المزيدالإ
اع حية بسبب ارتفصلظروف سيئة وفي كلتا الحالتين يعاني العمال من ظروف 

الأبحاث أن عدد الزيارات إلى المستشفيات أثناء  العديد من وتظهر، درجات الحرارة
ي ، وبالتالموجات الحر يتجاوز متوسط عدد الزيارات أثناء حدوث موجات غير حارة
 [1].  فإن التكلفة الاجتماعية والاقتصادية لموجات الحرارة يمكن أن تكون كبيرة

 على العاملين في قطاع الزراعة، رتفاع درجات الحرارةوهناك آثار غير مباشرة لإ
حيث مع ارتفاع درجات الحرارة  ،صابات بسبب استخدام الأسمدةوهي الموت والإ

الي وبالت ،وزيادة الرطوبة تزداد الحاجة إلى استخدام المزيد من المبيدات الحشرية
 300مليون عامل زراعي للمبيدات الحشرية ويموت أكثر من  870يتعرض أكثر من 

آلاف شخص بسبب  5ألف شخص سنويا بسبب التسمم بالمبيدات الحشرية، ويموت 
  [12]. والأمراض المنقولة في مكان العمليات تعرضهم للطفيل
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 الدراسة القياسية: -4

الارضية المدروسة: هناك علاقة ذات دلالة معنوية بين معدل تغير درجات الحرارة 

 نتاجية العمالة الزراعية في الجمهورية العربية السورية.معدل نمو إو 

 متغيرات النموذج:

Xالحرارة في الجمهورية العربية السورية. ة: معدل تغير درج 

Y إنتاجية العمالة الزراعية.نمو : معدل 

سنقوم أولاا باختبار وجود علاقة توازنية طويلة الأجل بين متغيرات النموذج المدروس 

باستخدام اختبار الحدود، ونلاحظ من خلال الجدول الآتي وجود علاقة توازنية طويلة 

ذج عند كل مستويات الدلالة حيث أن قيمة الاختبار الأجل بين متغيرات النمو 

 .%1و %2.5و %5المحسوبة أكبر من القيمة الحرجة العليا، عند 
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( اختبار الحدود لتحديد علاقة التوازن طويلة الأجل بين متغيرات النموذج 1الجدول ) 

 المدروس

فرضية العدم: لا توجد علاقة توازن طويلة 

 الأجل

 اختبار الحدود 

sig.inf I(0) I(1) F-Bound 

test 

 2.27563 

10% 2.12 7.65 

5% 4.63 4.87 

2.50% 2.12 5.56 

1% 3.60 4.27 

 Eviews12بالاعتماد على مخرجات برنامج  ةالمصدر: من إعداد الباحث

بعد التأكد من وجود تكامل مشترك بين متغيرات النموذج، نقوم بتقدير معادلة التوازن 

طويلة الأجل ولكن قبل إجراء الاختبار علينا اختيار عدد درجات التباطؤ التي يجب 

كما  Akaikeاعتمادها في النموذج، ولهذه الغاية تم الاعتماد على معيار معلومات 

 هو مبين في الاتي:

 



 في سورية الزراعية العمالةإنتاجية  على  الحرارة ةدرج معدل تغيرأثر 

58 
 

 Akaike معيار معلومات( 1الشكل )
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Akaike Information Criteria

 

 Eviews12بالاعتماد على مخرجات برنامج  ة: من إعداد الباحثالمصدر

وهذا يعني اختيار درجة ابطاء لمتغير معدل نمو  ARDL(1,0)تم اختيار نموذج 

إنتاجية العامل، و بلا درجات ابطاء لمتغير معدل التغير في درجات الحرارة، حيث 

  Akaikeأن هذا النموذج يحقق أدنى قيمة بالنسبة لمعياري 



الحيويةمجلة جامعة حمص                     سلسلة العلوم الزراعية والتقانة   

 ناعسهد.عبير نور اشقر                      2025عام   3العدد  47المجلد       

59 
 

 التوازن بحركتي الخاصة المعلومات على بإعادة تقدير النموذج للحصول الآن نقوم

 التوازن معادلة أي المشترك التكامل معادلة ثم اشتقاق ومن الأجل وطويلة قصيرة

 الجدول الاتي: في معروضة التقدير الاجل، ونتائج طويلة

 ( تقدير معلمات حركة التوازن طويلة الأجل2الجدول )

Variable 
Coefficie

nt Std. Error t-Statistic Prob. 

          
CTOT 

-
2.26993 1.782637 -1.96287 0.0004 

C 
1.35538

- 3.368280 2.87236 0.0000 

 Eviews12 بالاعتماد على مخرجات برنامج ة: من إعداد الباحثالمصدر          

، ومن خلال الجدول السابق 0.05أقل من  Probنلاحظ من الجدول السابق أن قيمة 

يمكن استخلاص تقدير معلمات حركة التوازن طويلة الأجل، وبالتالي يوجد أثر طويل 

 الأجل بين التغير في معدل درجات الحرارة ومعدل نمو إنتاجية العامل.
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( نتائج تقدير العلاقة قصيرة الأجل للتغير في معدلات درجات الحرارة 3الجدول )

 معدل نمو إنتاجية العامل:و 

Cointegrating Form 

          
Variable 

Coefficie
nt Std. Error t-Statistic Prob. 

          
D(x) 

0.38294
2 0.875675 0.574658 0.0034 

CointEq(-1) 
0.43768

- 
0.875759

- -0.43769 0.0023 

 Eviews12 على مخرجات برنامجباحثة بالاعتماد المصدر: من إعداد ال          

يمكننا من خلال النتائج المعروضة في الجدول السابق أن نقول بأن هناك تأثير 

الحرارة والناتج المحلي الاجمال الزراعي حيث  ةقصير الاجل لمعدل التغير في درج

 في 0.05الزراعي أقل من  الخاصة بمعدل التغير في الناتج المحلي probأن قيمة 

حيح القيمة السالبة لمعامل التص إلى، كما نشير يالقصير وبالتالي الأثر معنو الأجل 
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لاختلالات في قيم التغير من ا % 0.43( وهي قيمة معنوية أي ان 00.43768)

 الحرارة سيتم تصحيحها خلال وحدة الزمن أي خلال عام. ةفي درج

 أثر ذو دلالة معنوية لمعدل التغير في درجات الحرارة مما سبق نستنتج بأنه يوجد-

في الجمهورية العربية السورية خلال الاترة  معدل إنتاجية العمالة الزراعيةو 

، إلا أن هذه العلاقة عكسية بمعنى أنه كلما في الأجلين القصير والطويل المدروسة

عمل د  قدرته  على الارتاع معدل درجات الحرارة، سيدثر ذلك على إنتاجية العمال لع

انخااض إنتاجية العامل، التي  إلىفي درجات الحرارة المرتاعة وبالتالي سيدد  

 انخااض معدل نمو إنتاجية العامل، وانخااض نسبة مساهمته إلىتدد  بدورها 

 .زراعيفي الناتج المحلي ال

 

 نتائج البحث:

عمال بشكل عام و نتاجية العمال تؤدي درجات الحرارة المرتفعة إلى انخفاض إ -1
القطاع الزراعي بشكل خاص، لأنهم يتعرضون بشكل مباشر للحرارة و 

 .يعملون في غالب الوقت في الهواء الطلق
الحرارة  ةدرجهناك أثر ذو دلالة معنوية بين معدل تغير في سورية تبين أنه  -2

 .إنتاجية العمالة الزراعيةمعدل في سورية و 
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درجة الحرارة في سورية ومعدل إنتاجية العمالة  معدل تغيربين العلاقة إن   -3
عمالة نتاجية ال، فكلما ارتفع معدل درجة الحرارة انخفضت إعكسيةالزراعية 

نتاجيتهم ومساهمتهم في الناتج المحلي الزراعية وانخفض معدل نمو إ
 الزراعي. 

 

 المقترحات: 

ن موتوفر الأمان بذل جهود أكبر لتنفيذ وتمويل سياسات تحمي العمال  -1
 العملو الاستراحات مثل تعديل ساعات  ،مخاطر ارتفاع درجات الحرارة

 وتجنب الأيام أو ساعات اليوم التي تكون فيها درجات الحرارة مرتفعة،
اختيار الملابس الفضفاضة وتوفير معدات السلامة والاسعافات اللازمة في و 

  مكان العمل.
 ،ارة المرتفعة وكيفية التعامل معهر التوعية بمخاطر التعرض لدرجات الح -2

يقاف العمل في حال كانت درجات الحرارة تقلل القدرة على العمل.  وا 
والتدابير الواجب  اليوميةات الحرارة توفير المعلومات للعمال حول درج -3

 .اتخاذها
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 ملحق البيانات:
متوسط 
درجات 
 الحرارة

الناتج المحلي 
 الزراعي

 العام العمالة الزراعية
متوسط 
درجات 
 الحرارة

الناتج المحلي 
 الزراعي

العمالة 
 العام الزراعية

18.49 272163.1 5534966 2006 18.19 203748.6 3423448 1990 

18.68 227271.4 5802048 2007 18.08 205764.3 3538090 1991 

18.81 218686 5959077 2008 16.69 217653.2 3647687 1992 

18.75 247803.1 5949301 2009 17.78 220458.3 3792601 1993 

20.3 232882.7 6062430 2010 18.96 224982.1 3877130 1994 

18.19 545889.9 6271527 2011 18.27 229802.2 3960162 1995 

19.06 544693.3 5590992 2012 18.67 232436.2 4123765 1996 

18.89 194381.3 5000118 2013 17.61 235882.7 4290162 1997 

19.31 179169.3 4548018 2014 19.22 236186.1 4461015 1998 

19 209640.5 4305060 2015 19.1 193563.1 4674812 1999 

19.13 209467.1 4290210 2016 18.46 215382.5 4896897 2000 

19.07 

 

225508.6 

 

4372836 

 

2017 
19.25 233476.3 4976896 2001 

19.94 210779.4 4572156 2018 18.58 215382.5 5054818 2002 

19.21 233697.2 4914951 2019 18.58 237380.1 5128188 2003 

19.36 234330.5 4992919 2020 18.47 272566 5219894 2004 

    18.52 248834.9 5311993 2005 
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الصّناعات الزّراعية ودورها في تحقيق القيمة  
 المضافة

 )دراسة حالة البندورة المصنعة(
كلية الهندسة الزراعية، جامعة    رند جنيدم. : طالبة دراسات عليا

 تشرين   
.غسان يعقوب ، د. غيث علي ، د. علي دأ.  اشراف الدكتور:   

 سلطانة
 
 

 الملخّص

هدف البحث إلى دراسة القيمة المضافة لعملية التّصنيع الزّراعي على وجه الخصوص 
في محافظة اللاذقية، ذلك باستخدام المنهج الوصفي التحليلي، من خلال  لمحصول البندورة

بأهمية تمتع ة في سورية تأن الصّناعات الغذائيمعالجة المعطيات البحثية، وقد بينت النتائج 
ئية الميزان التجاري للصناعات الغذا ة، وسجلنسبية عالية من اجمالي الصّناعات التّحويلي

فنجد صادرات الصناعات الغذائية سجلت ، 2021-2005مدروسة خلال السنوات الاً عجز 
( لتعود وتنخفض في 2012-2005تقريباً في الفترة الممتدة ) %32بالمتوسط أهمية نسبية 

وهنا كان للأزمة  تقريباً  %21( لتسجل نسبة 2021-2013الفترة التي تلي بداية الأزمة)
ب معادلة وحس ،حتى الآنالصّادرات  ملحوظ في تحسنسجل ولن ي   أثر كبير على التجارة،

كما أن  .تناقص في كمية وقيمة الصادرات من الصناعات الغذائية مع الزمن تبين الانحدار
ستناد إلى بيانات بالا البندورة صافي القيمة المضافة الّتي تم تحقيقها من خلال عملية تصنيع

، 2023عام  طن ل. س/ 4744615شركة السنديان للصناعات الغذائية بلغت نحو 
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، وهي قيمة %22.5مستلزمات الإنتاج بلغت نحو استناداً الى  فصافي القيمة المضافة
 .جيدة

 
 التصنيع، التصنيع الزراعي، صافي القيمة المضافة، البندورة المصنعة. :مفتاحيةكلمات 
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Agricultural industries and their role in 

achieving added value  

(case study of processed tomatoes) 

 
 

ABSTRACT 

 

This research aimed at studying the added value of the agricultural 

manufacturing process, especially for tomato crop in Lattakia 

Governorate, using the descriptive analytical approach. The results of 

analysis showed that food industries in Syria enjoy a high relative 

importance from the total manufacturing industries, and the trade 

balance of the food industries recorded a deficit during the years 

studied 2005-2021. We find that food industry exports recorded an 

average relative importance of approximately 32% in the period 

(2005-2012) to return and decrease in the period following the 

beginning of the crisis (2013-2021) to record a percentage of 

approximately 21%. Here, the crisis had a major impact on trade, and 

no noticeable improvement in exports will be recorded so far. 

According to the regression equation, a decrease in the quantity and 

value of exports from food industries was shown over time. The net 

added value achieved through the tomato manufacturing process 

based on data from Al-Sindian Food Industries Company amounted 

to about 4,744,615 SYP/ton in 2023, so the net added value based on 

production requirements amounted to about 22.5%, which is a good 

value. 

 

Keywords: Manufacturing, Agricultural Manufacturing, Added 

Value, Processed Tomatoes. 
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 :مقدمةال
بمكانةٍ هامة في دائرة القطاعات الإنتاجية حيث يؤدي دوراً  يتمتع قطاع الصّناعة     

التّنمية الاقتصادية، كما يساهم في إحداث النّمو اللّازم في مختلف  أساسياً في تحقيق
 النّواحي الاقتصادية الاجتماعية والسّياسية، وذلك من خلال العمل على تأمين فرص العمل

( بتشغيل اليد العاملة فكانت 2021-2017ة )لفتر لمتوسط الحيث ساهم قطاع الصناعة ب
من اجمالي العاملين في مختلف القطاعات أما  %10نسبة العاملين في قطاع الصناعة 

، إضافة إلى رفد الاقتصاد بالعملة من اجمالي العاملين%12القطاع الزراعي ساهم بحوالي 
ة تّركيز على عمليوالقطع الأجنبي من خلال عمليات التّصدير الخارجي، وبذلك كان ال

تطوير هذا القطاع محط اهتمام مختلف دول العالم على حدٍ سواء، وأساس لبناء الحضارات 
الإنسانية وبدونها تغدو الحضارة مستحيلة الوجود إلى حد ما في ظل التّطورات العالمية 

صّناعة المختلف الأنشطة الإنسانية الأخرى تعتمد اعتماداً أساسياً على قطاع إن  الحالية.
، وللصناعات الغذائية مكانة هامة ضمن (2006، المرعي) النّقل وغيرها ،التّجارة ،كالزّراعة

هذا القطاع وخاصة في الدّول الّتي تتمتع بوفرة في الإنتاج الزّراعي بما يسمح بتحويل 
الفائض في مواسم الوفرة إلى مواسم ندرة الغذاء لإشباع الحاجات الاستهلاكية الغذائية 
المتزايدة مع التّقيد بالمعايير والمواصفات القياسية الّتي تضمن الحفاظ على صحة المستهلك 

 .)2018)حاجي،  والبيئة لضمان تحقيق واستمرارية للأمن الغذائي
تعد الصّناعات الغذائية من أهم فروع قطاع الصّناعة الّتي تعتمد عليها الحكومات على  

اختلافها في دعم وتنويع الاقتصاد الوطني حيث تأتي أهميته من كونه المساهم في تنويع 
حيث سجلت صادرات قطاع الصناعات الغذائية في الفترة  الدّخل والصّادراتو الإنتاج 
نسبة مساهم من قيمة الصادرات للصناعات التحويلية  بالمتوسط( 2021-2017) الأخيرة
ن التّحسي لها دور كبير في وكذلكألف ل.س بالمتوسط  232762375.4بحوالي  25%

تتمثل الأهمية الكبرى لهذه الصناعات  (2023 )مكاحلية ومجلخ، من واقع ميزان المدفوعات
لمحفوظة وتوفير المنتجات افي قدرتها على التحكم في العرض والطلب للمنتجات الزراعية 

بشكل مستمر وتقليل الفاقد والتاّلف من المنتجات الزّراعية على اختلاف أشكالها وهذا 
هلك لًا إلى المستيجاباً على مختلف شرائح المجتمع من المنتج )المزارع( وصو إينعكس 
 عالية البندورة ذات قيمة غذائيةوعلى اعتبار أن  . (2015، ، توفيق، والدينعثمان)النّهائي
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على نسبة كبيرة من تحتوي  وتعد الدعامة الأساسية في الغذاء اليومي للإنسان حيث
الفيتامينات والأملاح المعدنية الّتي تعد عناصر أساسية للحياة. المغذيات كالكربوهيدرات و 

احتوائها و وأهم الصّناعات المرتبطة بهذا المحصول عصير البندورة المركّز )رِبّ البندورة( 
)نهاد انالذي يعد عامل واقي من السرط اللّيكوبين على الصبغات المضادة للأكسدة مثل

قديما ظهرت  من الصّناعات الشّائعة في بلادنا، صناعة رِبّ البندورة .(2021وسالي،
ن البلدان سورية م ولكون الفائض من الإنتاج ثمارصناعة رِبّ البندورة كطريقة لحفظ واست

اطنين في تأمين الغذاء للمو  اً هامالّتي تعتمد على الزّراعة بشكل كبير، حيث تلعب دوراً 
 اً ويمثل القطاع الزّراعي في سورية جزء ،الصّناعاتبالإضافة إلى المواد الأولية للعديد من 

رئيسياً من النّمو السّريع لقطاع الصّناعات الزّراعية الغذائية والذي يؤدي دوراً هاماً في 
توجيه الاقتصاد السّوري نحو التّصنيع ليحقق تكاملًا مع الأسواق الزّراعية الغذائية 

على تحقيق وتطوير التّكامل بين القطاعين  لا بد من العمل كانوالاحتياجات السّكانية، 
 .(2020يعقوبن وشيبوط، )الزّراعي والصّناعي وذلك من خلال عمليات التّصنيع الزّراعي 

 :وأهدافه ،البحث أهمية
بالتالي  ،الإنتاج الزراعي يتم خلال فترات محدده من العام إلا أن الاستهلاك على مدار العام

وجود خلل في المعروض وحدوث تشوهات في الأسعار ومحدودية الاستفادة من وفرة 
المحاصيل الزراعية وقت الحصاد وعلى الرغم من أن القطاع الصناعي في سورية يمتلك 

 لذلك لا بد من ،ياً العديد من المقومات التي تساعد على قيامه كتوفر المادة الخام محل
قطاع الصّناعة من أهم  عدي حيث التصنيعالإنتاجية في عملية استثمار هذه الطاقة 

حث هنا تكمن أهمية الب ،القطاعات القادرة على الانتشار والتّشابك مع مختلف النّشاطات
خلق القيمة  في مدى مساهمتهفي تسليط الضّوء على واقع التّصنيع الغذائي في سورية و 

اف بالتّالي تم العمل على استكش، المضافة وفرص العمل مع تحسين قيمة العملة الوطنية
  .كيف يمكن لعملية التّصنيع تحقيق قيمة مضافة للبندورة

 إلى تحقيق الآتي:فالبحث يهدف وبناءً على ما سبق 
 .التّعرف على الطّاقة الإنتاجية لقطاع الصّناعات الغذائية 1-
الأهمية النّسبية للتجارة الخارجية لمنتجات الصّناعات الغذائية على وجه الخصوص  2-

 .البندورة المصنعة
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 المؤشرات الاقتصادية المرتبطة بتصنيع البندورة وحساب القيمة المضافة. -3

 منهجية البحث:
ل شمال غرب سورية تطالتابعة لمحافظة اللاذقية منطقة جبلة  مكان تنفيذ البحث: .1

كم جنوب اللّاذقية. صناعياً توجد فيها مصانع  25البحر المتوسط وتبعد مسافة على 
ومعامل الغزل والنّسيج وصناعات الحديد وغيرها الكثير ويتركز فيها معمل السّنديان 

 .للصناعات الغذائية )الكونسروة(
 .2024عام  :زمن البحث .2
الغذائية عينة الدّراسة تمثل شركة السّنديان للصناعات  مجتمع وعينة الدّراسة: .3

باعتبارها الشّركة الوحيدة في محافظة اللّاذقية الّتي تعمل في مجال الكونسروة 
وحاصلة  2024وفقاً لسجلات مديرية الصناعة في اللاذقية لعام  للحاصلات البستانية
( للصحة الغذائية وهذا يؤكد ضمان جودة المنتجات المقدمة ISOعلى شهادة الآيزو )

 .ةالشّركمن قبل 
  مصادر البيانات: .4

الحصول عليها من خلال المقابلات الشّخصية مع المسؤولين م ت: مصادر أولية •
عن خطوط الإنتاج والتّصنيع الغذائي للحصول على المعلومات اللّازمة الأولية 
المتعلقة بالعملية الإنتاجية )أسعار المواد الأولية المستخدمة وكميتها، تقرير عن 

النّفقات خلال عملية التّصنيع إضافة إلى بيانات عن الإنتاج والأسعار إجمالي 
 للمنتجات النّهائية(.

دكتوراه والأبحاث المنشورة في الدّوريات الماجستير و ال: رسائل مصادر ثانوية •
العلمية والبيانات المتاحة لدى )وزارة الزّراعة والإصلاح الزّراعي وزارة الصّناعة، 

، مراكز البحوث الزّراعية والاصلاح الزراعي في محافظة اللاذقية مديرية الزّراعة
المكتب المركزي للإحصاء( شبكة الانترنت وقواعد البيانات المتوفرة لدى المنظمات 

 العالمية.
الاستقصاء الميداني والعودة للسجلات الخاصة بالمؤسسة  أسلوب جمع البيانات: .5

 العلاقة والمختصين بالعملية الإنتاجية.المدروسة والمقابلات الشّخصية مع أصحاب 
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المنهج الوصفي التّحليلي لتوصيف المفاهيم الخاصة  تم استخدام: منهج الدراسة .6
بالدّراسة استناداً إلى المصادر المختلفة )كتب ودوريات ومقالات علمية( وتحليل 

عن  االمعلومات الإحصائية الصّادرة عن الجهات الرّسمية والبيانات الّتي تم جمعه
 .طريق الاستقصاء الميداني

 التحليليالمنهج الوصفي تم الاعتماد على  :المؤشرات الإحصائية المستخدمة .7
تقدير الأهمية  مع) العامالحسابية التّكرارات ومعادلة الاتجاه الزّمني  المتوسطات)

 .excelوspss النّسبية ومؤشرات الكفاءة الاقتصادية بالاستعانة ببرنامج 
 

  نتائج والمناقشة:ال
 الطاقة الإنتاجية لقطاع الصّناعات الغذائية: أولًا:

المحلي لقطاع الصّناعة بالنسبة للإنتاج  الأهمية النّسبية للصناعات الغذائية -
 التّحويلية

 تمت دراسة الأهمية النسبية للصناعات الغذائية من خلال تحليل بيانات متوسط فترتين
لنلاحظ التغيرات ( 2021-2013والفترة الثانية ) (2012-2005حيث تمثل الفترة الأولى)

 .خلال الفترتين
 كما موضح في الجدول التالي: 

 قيمة يإجمالالنّاتج المحلي الصّافي للصناعات الغذائية من  لقيمة النّسبية الأهمية( 1) الجدول
( بالمليون ل. 2021-2005خلال الفترة ) التحويلية الصّناعات لإجمالي الصّافي المحلي النّاتج
 .س

الأهمية  قيمة الناّتج المحلي الصّافي السنة

النسّبية% من 

 قطاع الصّناع
 للصناعات الغذائية لقطاع الصّناعة

2005 479,906 34,861 7.3 

2006 551,503 23,201 4.2 

2007 608,860 30,802 5.1 

2008 771,846 31,670 4.1 

2009 632,596 43,675 6.9 

2010 774,131 47,475 6.1 
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2011 943,659 42,161 4.5 

2012 590,574 30,947 5.2 

(2012-2005متوسط الفترة )  669,134 35,599 5 

2013 623,395 50,777 8.1 

2014 804,137 35,908 4.5 

2015 682,624 91,376 13.4 

2016 957,955 135,122 14.1 

2017 1,402,944 226,573 16.1 

  2018 1,683,496 259,454 15.4 

2019 1,931,179 352,677 18.3 

2020 3,639,429 767,888 21.1 

2021 7,493,966 1,662,042 22.2 

(2021-2013متوسط الفترة )  2,135,458 397,980 15 

 2021-2005 من تإصدارا ءالمركزي للإحصا المكتب بيانات على بناء حسبت: المصدر

أن الأهمية النسبية للصناعات الغذائية في قطاع  (1نلاحظ من خلال بيانات الجدول)
وسجل في  %5سجلت بالمتوسط ( 2012-2005الصناعات التحويلية في الفترة الأولى )

أعلى نسبة مساهمة للصناعات الغذائية في تكوين الإنتاج المحلي للصناعات  2009
 ويتبين من خلال البيانات للفترة الأولى ،تقريباً خلال الفترة الأولى %7التحويلية بنسبة 

 حوال 2010في  حيث سجلت 2010 -2006منالزيادة في الإنتاج للصناعات الغذائية 
 2012في اض حاد انخفلتعود وتنخفض  %6بأهمية نسبية  مليون ليرة سورية ((47,475

 بداية ظهور أثر نلاحظ بالتالي %5بأهمية نسبية  ( مليون ليرة سورية30,947)ما يقارب ل
ارتفاع في  نلاحظ (2020-2013) في الفترةأما  ،قطاع الصناعات الغذائية الحرب على

رة لتسجل في نهاية الفت نسبة المساهمة للصناعات الغذائية في قيمة الصناعات التحويلية
وهنا كان لقطاع الصناعات  %22ما يقارب  2021الأهمية النسبية للصناعات الغذائية عام 

الصناعات التحويلية مقارنة بالصناعات الأخرى  قطاع الغذائية دور كبير في تكوين قيمة
  .الصناعات التحويلية التي تندرج تحت بند

 غذائية السّورية:ثانياً: تطور التّجارة للصناعات ال
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الغذائية بالنّسبة للصناعات  الصناعات الأهمية النّسبية لكمية الصّادرات من -1
 التّحويلية:

خيرة في الأسواق الدّولية خلال السّنوات الأ اً لافتحققت المنتجات الغذائية السّورية حضوراً 
إلا أن الحرب المفروضة على سورية  .دولة حول العالم 100ووصلت إلى أكثر من نحو 

تركت أثراً بالغاً على كثير من الصّناعيين السّوريين الذين د مرت معاملهم،  2011منذ عام 
رغم ذلك استمروا في الإنتاج والتّصدير ضمن ورشات صغيرة، واستطاعوا المحافظة على 

افي من آثار الم أملًا بالتّعكذلك إلى أسواق العمنتجاتهم ورفد السّوق المحلية بها والتّصدير 
الحرب. سورية تصدر اليوم الكثير من المواد والمنتجات الغذائية مثل الكونسروة بأنواعها 
وأشكالها والخضروات والحبوب والزّيتون وزيت الزّيتون والمخللات )بعد تصنيعه وتغليفه( 

 دياً كبيراً.صار يعد تحونجاح الصّناعيين السّوريين بالوصول إلى أسواق هذه الدّول رغم الح
كمية الصادرات من الصناعات الغذائية ونسبتها من إجمالي  فيه بينت( ي2والجدول )

 .2021-2005الصناعات التحويلية خلال الفترة 
 التحّويلية الصّناعات صادرات من الغذائية الصّناعات من الصّادرات لكمية النسّبية الأهمية( 2) جدولال

 .طن بـ( 2021-2005) الفترة خلال

 السنة

كمية الصادرات 

من الصناعات 

 التحويلية

كمية الصادرات 

من الصناعات 

 الغذائية

الأهمية 

 النسبية%

2005 3,266,268 594,557 18.20 

2006 7,648,422 2,931,441 38.33 

2007 5,818,718 1,882,511 32.35 

2008 7,811,823 3,356,655 42.97 

2009 5,130,298 1,839,993 35.87 

2010 5,520,521 1,476,734 26.75 

2011 4,067,038 643,411 15.82 

2012 1,929,359 346,312 17.95 

 31.73 1,633,951.75 5,149,055.88 (2012-2005متوسط الفترة )

2013 1,340,761 269,844 20.13 

2014 876,044 189,751 21.66 

2015 698,802 128,513 18.39 
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2016 700,133 134,989 19.28 

2017 335,222 91,789 27.38 

2018 454,332 91,947 20.24 

2019 425,733 124,422 29.23 

2020 805,368 138,188 17.16 

2021 692,981 147,308 21.26 

 20.80 146,305.60 703,264.00 (2021-2013متوسط الفترة )

 .2024،(2021-2005)إصدارات  ،المركزي للإحصاءالمصدر: حسبت بناء على بيانات المكتب 

انخفاض المتوسط السنوي لكمية الصادرات السورية  ( يتضح2من خلال بيانات الجدول )
 )2021-2013الأزمة )الفترة التي تلي بداية  خلالمن الصناعات الغذائية 

-2005)خلال الفترة التي تسبقها  طن1633952 طن مقارنة بنحو  146305.6إلى
(. ونلاحظ انخفاض كبير في الأهمية النسبية للصادرات من الصناعات الغذائية 2012

 فنجد صادرات الصناعات الغذائية سجلت ،بالنسبة للصادرات من الصناعات التحويلية
التي تلي ة فتر اللتعود وتنخفض في تقريباً في الفترة الأولى  %32أهمية نسبية  بالمتوسط
كمية للصادرات من الصناعات  قد بلغت أقصىتقريباً.  %21الأزمة لتسجل نسبة بداية 

كمية إجمالي من  %42.9 بأهمية نسبية طن 3356655حوالي 2008عام الغذائية 
كما انخفضت كمية الصادرات من الصناعات الغذائية في  الصّناعات التّحويلية المصّدرة،

  ..……)%-4.7(  بمعدل نقص بالمتوسط  2005عما كانت عليه في  2021عام 
11) P-(n/ (1P-nR = (P 

صادرات مية كوقد تم استخدام تحليل الانحدار للتعبير عن الاتجاه العام للسلسلة الزمنية ل
كما هو موضح في  (2012خلال سنوات الدراسة )الرفاعي وطيوب،  يةالصناعات الغذائ

 (.3(الجدول
 

السورية من الصناعات الغذائية خلال ( معادلة الاتجاه الزمني لتطور كمية الصادرات 3الجدول)

 (.2021-2005الفترة)

 growth :   R 2R F Sig T Sigالمعادلة البيان

كمية 

الصادرا

ت من 

Ln(y)=14.863

-0.22x 

 
x)0.22-14.863(Y=e 

0.86

7 

0.75

1 

45.2

9 

0.00

0 

-

6.73

0 

0.00

0 
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الصناعات 

 الغذائية
 (.2المصدر: حسبت بالاعتماد على بيانات الجدول رقم )

Y     القيمة التقديرية للمتغير التابع :x     متغير الزمن :i :1,2,3,4.......17 

ين من يتبحيث تم استخدام الانحدار غير الخطي لإظهار الاتجاه الزمني لكمية الصادرات 
أصغر  0.000 بدلالة  F=45.29نموذج الانحدار معنوي من خلال قيمة  أن (3الجدول )

من التغيرات الحاصلة في كمية  %75 أن النتائج ينبوت 0.01من مستوى المعنوية 
يث بلغت ح ويتبين من المعادلة تناقص كمية الصادرات مع الزمن .الصادرات يفسرها الزمن

 ..(%-0.22)مرونة الصادرات من الصناعات الغذائية تبعاً للزمن حوالي
 

  الغذائية من الصناعات التحويلية: الصناعات صّادرات الأهمية النّسبية لقيمة-2
من الصّناعات الغذائية من صادرات  الثابتةبالأسعار  ( تطور الأهمية النسّبية لقيمة الصّادرات4جدول )ال

 . 2005(، سنة الأساس ل.س )ألف القيمة ب (2021-2005الصّناعات التحّويلية خلال الفترة )

 السنة
قيمة الصادرات من  

 الصناعات التحويلية

قيمة الصادرات من 

 الصناعات الغذائية
 *الأهمية النسبية%

2005 89,846,024 14,442,787 16.08 

2006 210,386,994.1 71,209,619.88 33.85 

2007 160,056,883.6 45,729,350.42 28.57 

2008 214,881,705 81,538,781.31 37.95 

2009 141,120,348.1 44,696,516.87 31.67 

2010 151,854,306.6 35,872,346.33 23.62 

2011 111,872,998.1 15,629,532.62 13.97 

2012 53,071,344.73 8,412,499.48 15.85 

-2005متوسط الفترة 

2012 
141,636,325.5 39,691,429.24 28.02 

2013 24,097,554.23 6,554,963.47 27.2 

2014 19,222,115.66 4,609,370.13 23.98 

2015 19,258,727.80 3,121,796.37 16.21 

2016 9,221,032.6 3,279,109.28 35.56 

2017 12,497,420.23 2,229,708.8 17.84 

2018 11,710,740.62 2,233,546.89 19.07 

2019 22,153,452.4 3,022,419.12 13.64 
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2020 19,061,996 3,356,818.35 17.61 

2021 76,893,781.24 3,578,358.45 4.65 

-2013متوسط الفترة 

2021 
23,790,757.87 3,554,010.1 14.94 

-2005)إصدارات  ،بناء على بيانات المكتب المركزي للإحصاءالمصدر: حسبت 

2021،)2024. 

*الأهمية النسبية = )قيمة الصادرات من الصناعات الغذائية/قيمة الصادرات من الصناعات 

 100×التحويلية(

( إلى الأهمية النسبية لقيمة صادرات الصناعات 4تشير البيانات الواردة في الجدول )
أن متوسط الأهمية  إجمالي قيمة الصادرات من الصناعات التحويلية نلاحظالغذائية من 

 %28( سجل 2012-2005النسبية للصادرات من الصناعات الغذائية في الفترة الأولى )
ط لفترة الأزمة لتسجل بالمتوسبداية تقريباً لينخفض انخفاض حاد في الفترة التي تلت 

الصادرات من  تأثرعكس احتمال هذه الانخفاض ي %15( حوالي 2013-2021)
الصناعات الغذائية بالأزمة وما نتج عنها من عقوبات اقتصادية وتجارية. ونلاحظ انخفاض 

متوسط الفي القيمة التصديرية للصناعات الغذائية خلال سنوات الأزمة مقدراً ب
 سجلت بالمتوسط  لفترة الأولىألف ل.س مقارنة با 3554010.096
وقد تم استخدام تحليل الانحدار للتعبير عن الاتجاه العام  .ألف ل.س39691429.24

 2005بالأسعار الثابتة وفق سنة الأساس للسلسلة الزمنية لقيمة صادرات الصناعات الغذائية
 (.5(كما هو موضح في الجدول

 

الصادرات السورية من الصناعات الغذائية خلال  قيمة( معادلة الاتجاه الزمني لتطور 5الجدول)

 (.2021-2005الفترة)

 growth :   R 2R F Sig T sigالمعادلة البيان

 قيمة

الصادرات 

من 

الصناعات 

 الغذائية

Ln(y)=14.863-

0.22x 

 
x)0.22-14.863(Y=e 

0.867 0.751 45.29 0.000 -

6.730 

0.000 

 (.4الجدول رقم )المصدر: حسبت بالاعتماد على بيانات 

Y     القيمة التقديرية للمتغير التابع :x     متغير الزمن :i :1,2,3,4.......17 



 مجلة جامعة حمص                     سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية
 د.غيث علي   د.علي سلطانة رند جنيد   د.غسان يعقوب          2025عام   3عدد ال 47المجلد       

79 

ح كما هو موض مة الصادراتقيتم استخدام الانحدار غير الخطي لإظهار الاتجاه الزمني ل
الصادرات يفسرها  قيمة من التغيرات الحاصلة في %75النتائج أن وتبين  (5)في الجدول 

بصورة متناقصة وفق الصيغة النصف اللوغاريتمية  حيث تطور قيمة الصادرات الزمن.
 .%(-0.22)بلغت مرونة قيمة الصادرات من الصناعات الغذائية تبعاً للزمن 

 الميزان التجاري للصناعات الغذائية: -3
سجل الميزان التجاري للصناعات الغذائية قيماً سالبة وعجز كبير في أغلب السنوات 
المدروسة وهذا يعود لتراجع القيم التصديرية المحققة نتيجة طبيعة السلع المصدرة وارتفاع 
الصادرات من المواد الخام مقارنة بالمصنعة كذلك كان للحرب والعقوبات التي فرضت على 

 لسورية أثر كبير على الميزان التجاري. تراجع الإنتاج الصناعي نتيجة تأثر سورية والتجارة ا
التحتية الداعمة لعملية التصنيع وتدمير العديد من المعامل خلال الازمة التي تعرضت  البنى

ثرت في قيمة الصادرات أجميعها عوامل  ،لها سورية وهجرة الصناعيين خارج البلد
نبين الميزان التجاري للصناعات الغذائية خلال فترة  وفي الجدول التالي ،الصناعية

(2005-2021). 
 

 

 

 

 .(2005بالأسعار الثابتة، سنة الأساس )  ( الميزان التجاري للصناعات الغذائية6جدول )ال

 من الصادرات قيمة السنة

 ألف) الغذائية الصناعات

 (س.ل

 الواردات قيمة

 الصناعات من

 ألف) الغذائية

 (س.ل

 التجاريالميزان *

2005 14,442,787 29,439,853 -14,997,066 

2006 71,209,619.88 30,314,423.6

7 

40,895,196.2 

2007 45,729,350.42 38,366,299.8

2 

7,363,050.6 

2008 81,538,781.31 36,363,089.2

3 

45,175,692.07 

2009 44,696,516.87 52,713,744.8

5 

-8,017,227.98 

2010 35,872,346.33 54,581,968.4

1 

-18,709,622.08 
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2011 15,629,532.62 49,188,721.0

9 

-33,559,188.47 

2012 8,412,499.48 35,390,623.3

5 

-26,978,123.87 

-2005)الفترة متوسط 

2012) 

39,691,429.24 40,794,840.4

3 

-1,103,411.19 

2013 6,554,963.47 37,106,071.3

4 

-30,551,107.88 

2014 4,609,370.13 39,288,701.4

6 

-34,679,331.33 

2015 3,121,796.37 22,046,055.6

0 

-18,924,259.23 

2016 3,279,109.28 14,271,571.8

8 

-10,992,462.6 

2017 2,229,708.80 13,867,640.0

5 

-11,637,931.24 

2018 2,233,546.89 19,169,556.0

5 

-16,936,009.16 

2019 3,022,419.12 21,627,306.4

7 

-18,604,887.35 

2020 3,356,818.35 21,122,275.1

6 

-17,765,456.8 

2021 3,578,358.45 18,540,102.0

9 

-14,961,743.63 

-2013)الفترة متوسط 

2021) 

3,554,010.1 23,004,364.4

5 

-19,450,354.36 

إصدارات  الخارجية، ، فصل التجارةبناء على بيانات المكتب المركزي للإحصاء تالمصدر: حسب

(2005-2021،)2024. 

 قيمة الواردات –قيمة الصادرات الميزان التجاري=*

الميزان التجاري سجل بالمتوسط خلال  (6)نلاحظ وبناءً على البيانات الواردة في الجدول 
( وانخفض خلال السنوات التي تلت الأزمة ليسجل بالمتوسط -1103411الفترة الأولى )

 2008ألف ل.س(. حيث سجل في  19450354.3-قيمة )( 2021-2013للمرحلة )
 2014ألف ل.س( وفي  45175692.07قبل بداية الأزمة أفضل قيمة للميزان التجاري )

 ألف ل.س(.-34679331.33بعد بداية الأزمة أدنى قيمة للميزان التجاري بما يقارب )
 
 : صادرات سورية من منتجات البندورة المصنعة -4
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ورية من البندورة المصنعة )ربّ البندورة+ صلصة البندورة( س( تطور صّادرات 7جدول )ال

 .2021-2005خلال الفترة من 
صادرات  

بندورة 

 مصنعة

الزيادة 

المطلقة 

 المتحركة

الزيادة المطلقة 

 الثابتة

الزيادة معدل 

النسبية 

 %المتحركة

معدل الزيادة 

النسبية 

 %الثابتة

2005 1,739     

2006 9,537 7,798 7,798 448.42 448.42 

2007 8,091 -1،446 6,352 -15.16 365.27 

2008 24,575 16,484 22,836 203.73 1,313.17 

2009 25,281 706 23,542 2.87 1,353.77 

2010 18,078 -7،203 16,339 -28.49 939.56 

2011 2,842 -15،236 1,103 -84.28 63.43 

2012 3,526 684 1,787 24.07 102.76 

المتوسط 

-2005للفترة)

2012( 

11,708.6

3 

6,418 11,393.86 78.74 655.20 

2013 1,074 -2،452 -665 -69.54 -38.24 

2014 1,687 613 -52 57.08 -2.99 

2015 1,483 -204 -256 -12.09 -14.72 

2016 1,034 -449 -705 -30.28 -40.54 

2017 2,013 979 274 94.68 15.76 

2018 1,989 -24 250 -1.19 14.38 

2019 1,418 -571 -321 -28.71 -18.46 

2020 2,970 1,552 1,231 109.45 70.79 

2021 3,611 641 1,872 21.58 107.65 

المتوسط 

-2013للفترة)

2021( 

1,919.89 946.25 180.89 15.66 10.40 

عة الدولية الباحثة بالاعتماد على قاعدة البيانات لمنظمة الأغذية والزّراإعداد من  :المصدر

(FAO،)2024 

فيما يتعلق بصادرات سورية من البندورة المصنعة فقد تميزت بانخفاضها في الفترة التي تلي بداية 
من المتوسط السنوي خلال الفترة الأولى  %178.7ما يعادل  طن 1919.9الأزمة  مقدراً بمتوسط 

 .طن سنوياً  11709 ( حيث كانت بالمتوسط2005-2012)
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 :الكميّة المصدرة من البندورة المصنعةعلى انتاج البندورة أثر  -5
هناك العديد من العوامل الّتي يمكن أن تؤثر في الكميّة المصدرة من البندورة المصنعة منها 

رة كذلك كمية البندو  ،جودة المنتج المقدم ،السّياسات الحكومية المتبعة ،العالميالطّلب 
 ،المنتجة في البلاد يمكن أن يكون لها تأثير في الكميّة المصدرة من البندورة المصنعة

نستعرض في الجدول التالي كمية انتاج سورية من البندورة والكمية المصدرة من البندورة 
كمية الإنتاج من البندورة على صادرات سورية لتأثير  إذا كان هناك فيما ونبين المصنعة

 ورةالكمية المصدرة من البند من البندورة المصنعة من خلال تقدير معادلة الانحدار باعتبار
 .المستقلالمتغير  من البندورة هي المتغير التابع و الإنتاجالمصنعة 

 والكميةّ المصدرة من البندورة المصنعةكمية الإنتاج من البندورة الخام  (8)جدول ال

 العام
 انتاج البندورة

 طن

كمية الصّادرات من 

 البندورة المصنعة
 العام

 انتاج البندورة

 طن

كمية الصّادرات 

من البندورة 

 المصنعة

2005 945,500 1,739 2014 669,041 1,687.24 

2006 1,035,790 9,537 2015 722,625 1,483.24 

2007 1,232,500 8,091 2016 866,425 1,034.03 

2008 1,163,300 24,575 2017 1,174,134 2,012.97 

2009 1,165,611 25,281 2018 1,079,235 1,988.84 

2010 1,156,347 18,078 2019 771,649 1,418.03 

2011 1,154,985 2,842 2020 780,617 2,969.86 

2012 783,874 3,526 2021 757,131.9 3,610.92 

2013 499,743 1,074 2022 650,056 3,320.33 

المصدر: من إعداد الباحثة بالاعتماد على قاعدة البيانات لمنظمة الأغذية والزّراعة الدولية 

(FAO،)2024 

كمية الإنتاج من فيما إذا كان هناك أثر ل  وقد تم استخدام تحليل الانحدار غير الخطي لتوضيح

  .، نوضح في الجدول التالي نتائج التحليلالبندورة المصنعة من الكمية المصدرةعلى البندورة 

 .نتائج تحليل الانحدار  ( 9الجدول)

Sig F R2 R المعادلة 

0.005 10.415  0.394  0.628  Ln(y)= LN (251.577) +LN (1)X 

 (8المصدر: بناء على بيانات الجدول)
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نلاحظ من نتائج تحليل الانحدار عدم وجود تأثير ملحوظ لكمية الإنتاج من البندورة على  
يعدم تأثير المتغير المستقل )انتاج  ln(1)xالصادرات من البندورة المصنعة نظراً لأن 

بندورة من ال الكميّة المنتجةبالكميّة المصنعة المصدرة  هذا يدل على عدم تأثر البندورة(
ة لذلك توافق مع الإمكانية المتاحيحظ الاستثمار في التّصنيع لم يكن مثالي ولا فنلا الخام

رات والعمل على توجيه الاقتصاد للتجارة بالصاد لابد من الاستثمار الأمثل للبندورة المنتجة
 .المصنعة وليس الخام

 :غذائيةالصّادرات ال بعضمكانة البندورة المصنعة بين  -6
 دّوليةوال السّورية السّوق في والاقتصادية الغذائية التّوجهات( 10) الجدول بيانات تعكس

 الصّناعات بين ةالمصدر  الكميّة حيث من الثاّنية بالمرتبة المصنعة البندورة تمتع حيث يتبين
 المنتج لهذا التّصديرية  السّوق في جزئي تعافي على يدل وذلك 2023 لعام الأهم الغذائية

 وارتفاع الإنتاج تحسن نتيجة (8مقارنة بالسنوات السابقة كما تم توضيحها في الجدول)
 في جالمنت لهذا الجيدة للسّمعة ذلك يعود  الأسواق، في المصنعة البندورة على الطّلب
 لاهتماما من بد لا لذلك الأطباق، مختلف في للمنتج الواسع والاستخدام العالمية الأسواق

 صادرات المخللات تصدر ونلاحظ ،جديدة أسواق لكسب المقدمة المادة جودة ورفع به
 الشّائعة ةالغذائي المواد من تعد حيث المتزايد العالمي الطّلب نتيجة الكميّة حيث من سورية
 .وخاصة القبار الثقّافات من العديد في

  .2023 عام الصّناعات الغذائية بعض أهم صادرات سورية من( 10جدول )ال

 )طن( 2023صادرات  المنتج المصنع

 15,346 ت )خاار وفاكةة(مخللا

 5,655 ربّ البندورة

 5,229 المربيات

 145 فواكه مجففة

 383 خاار مجففة

 .2023موسوعة المُصدّر السوري، المصدر: 

 :صادرات رب البندورة العالمية ومكانة سورية في السّوق الدّولية -7
 بقيمة طن 3541261نحو  2023 لعام رب البندورة من العالمية الصّادرات كمية بلغت

 يقارب ما صدرت 2023 عام في عالمياً  الأولى الصّين تعد حيث دولار ألف 5237832
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 واحتلت طن 743214 بحوالي عالمياً  الثاّنية المرتبة في اإيطالي وأتت طن 1247291
 5237832بالصادرات العالميةبنسبة منخفضة جداً مقارنة  اً عالمي 59 المرتبة سورية

 .عالمياً  البندورة رب صادرات توزع (11) الجدوليتوضح من و 
 

 )القيمة: ألف دولار(                   .( التوّزع العالمي لصادرات رب البندورة11جدول )

الترتي

 الصادرات  البلد ب

النسبة 

 %المئوية

الترتي

 الصادرات  البلد ب

النسبة 

 %المئوية

1 

 الصّين

1,406,57

9 

26.8542

2 

الولايات  5

المتحدة 

الامريك

 323,391 ية

6.17413

8 

2 

 إيطاليا

1,322,40

 289,147 شيلي 6 25.2472 6

5.52035

7 

3 

 522,784 اسبانيا

9.98092

 271,310 تركيا 7 3

5.17981

5 

البرتغا 4

 386,835 ل

7.38540

3 

59 

 3,157.4 سورية

0.06028

1 

- 

- - - 

- 

 المجموع

5,237,83

2 - 

 .2023المصدر: دليل المصدر السّوري، 

 .الصادرات العالمية من رب البندورةجمالي إملاحظة: قيمة مجموع الصادرات تتضمن 

المؤشرات الفنية والاقتصادية لتصنيع ربّ البندورة في شركة سنديان للصناعات  -ثالثاً 
   :الغذائية

يستعمل مع مختلف الأطباق العربية والغربية  ،يعد ربّ البندورة من الصّلصات الباردة
تحتوي البندورة على الفيتامينات  ،ضيف نكهة ورائحة مميزة مع قوام ولون محببيو 

الكثيف  يتميز ربّ البندورة بقوامهو  ،ضافة إلى الدّهون المشبعةإوالبروتينات والبوتاسيوم 
ن سية حيث يعد جزء أساسي ممع تواجده في الأسواق السّورية بصورة أسا ،واللّون الأحمر

المطبخ السّوري فيدخل في معظم الأطباق والآن نورد أهم التّكاليف الدّاخلة في تصنيع ربّ 
 .البندورة لشركة السّنديان للصناعات الغذائية

 تكاليف تصنيع الطّن من ربّ البندورة: -أ
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تشتمل على  الّتيتضمن بنود تكاليف التّصنيع لطن من ربّ البندورة التّكاليف المباشرة 
غير  فعبوات بالإضافة إلى أجور العمال والتّكاليوال قيمة المادة الخام وقيمة المواد الأولية

  .المباشرة الأخرى
 

( الأهمية لنسبية لبنود تكاليف تصنيع )دبس بندورة( شركة السّنديان للصناعات الغذائية طبقاً 12جدول )ال

 .2023لأسعار عام 
 % الأهمية النسّبية )ل.س( تكلفة الطّن البيان

 50.3 11,284,615.4 بندورة مادة أولية + مواد مساعدة

 16.7 3,734,615.4 عبوات مع تكاليف تعبئة وتغليف

 16.5 3,692,307.7 مصاريف بيع )دعاية، إعلان توزيع(

 أخرى مصاريف 

اهتلاكات هدر مصاريف تأمين، وقود طاقة ومحروقات، )

 (...مصاريف مياه

2,307,692.3 10.3 

 6.2 1،384،615.4 أجور عمال

 100 22,403,846.2 تكاليفالإجمالي 

  21,019,230.8 (1)الإنتاج اجمالي مستلزمات 

  25,763,846 سعر بيع المصنع

  28,340,000 سعر البيع/ بائع مفرق

السّنديان للصناعات المصدر: من اعداد الباحثة بناءً على بيانات تم جمعةا من المسؤولين في شركة 

 .الغذائية

( تبين أن المادة الخام مع المواد المساعدة الدّاخلة تقدر بنحو 12بناءً على بيانات الجدول )
كغ من ربّ البندورة  1( أي كل 5:1لمعامل التّحويل ) اً طبقطن  ل.س/ 11284615.4

التّكاليف البالغة جمالي إمن  %50كغ من البندورة تمثل نحو  5يتطلب 
 بنسب متقاربة. تساهم طن بينما التّكاليف الأخرى كانت  ل.س/ 22403846.2حوالي

 للتصنيع: صافي القيمة المضافة -ب

                                                                 

اجمالي مستلزمات الإنتاج تتضمن تكاليف المادة الأولية والمواد المساعدة إضافة إلى تكاليف التّعبئة  )1(

 والعبوات مع مصاريف الوقود الكهرباء والصّيانة مع التّكاليف البيعية.
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للتصنيع من خلال حساب الفرق بين سعر بيع الشّركة لربّ  صافي القيمة المضافةتقدر 
جمالي تكاليف مستلزمات الإنتاج لهذا المنتج وبناءً على بيانات الجدول ) ( 12البندورة وا 

 :لعملية تصنيع ربّ البندورة بشكل رقمي كما يلي صافي القيمة المضافةيمكن توضيح 
تكاليف  جماليإ -سعر بيع المصنع= لتصنيع ربّ البندورة  صافي القيمة المضافة

 مستلزمات الإنتاج
                                          = 25,763,846 -21,019,230.8 
 طن. /س.ل 4,744,615.2=                                           

 ضافمتعبر عن قيمة الأرباح التي تحصل عليها الشركة  صافي القيمة المضافة}
 {طن /سل.  1,384,615.4والبالغة  أجور العمال يهاإل

وذلك  1384615.4وأجور العمال  4744615.2 صافي القيمة المضافةنلاحظ 
جود و  القيمة المضافة تفوق الأجور بالتالي صافيهذا يعني للطن من رب البندورة 

ت عملية التصنيع بالتالي ساهم سل.  3,359,999.8 فائض اجتماعي بلغ نحو تح
  للمجتمع.المضافة  رفع القيمةفي  هذه

تلزمات مستكاليف مقارنة بإجمالي  لتصنيع ربّ البندورة صافي القيمة المضافةنسبة 
 الإنتاج 

 تكاليف جماليإ ÷ مستلزمات الإنتاج( جماليإ -سعر بيع المصنع)]=               
 100 [ ×مستلزمات الإنتاج

              ([ =25,763,846 -21,019,230.8 ÷ )21,019,230.8 × ]100 
 =22.5%. 

 صافي عائد المصنع: -ت
جمالي تكاليف التّصنيع نيعبر عن الفرق بي قديرات في وتشير التّ  ،سعر بيع المصنع وا 

 يقدر يما يلي: 2023( أن صافي عائد المصنع وفق أسعار 12الجدول )
التّكاليف الكلية -صافي عائد المصنع من تصنيع البندورة = سعر بيع المصنع  

                                         =25,763,846 -22403846.2  =
 طن. ل.س/ 3,360,000



 مجلة جامعة حمص                     سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية
 د.غيث علي   د.علي سلطانة رند جنيد   د.غسان يعقوب          2025عام   3عدد ال 47المجلد       

87 

 100 ×الكلية( التكاليف ÷ صافي العائد )= ربحية الليرة المستثمرة 
                               =3,360,000 )÷22,403,846.2 ) × 100=  

15% 
ليرة  15تم استثمارها في تصنيع طن من البندورة تشكل عائد وقدرهليرة  100أي أن كل 

ل على نجاح هذا دلي ،بالتالي عملية التصنيع حققت عائداً جيداً مقارنة بالتكاليف إضافية
 تصنيع.وفعالية الاستثمار في ال الإدارة في الوصول إلى توازن جيد بين التكاليف والعوائد

 وتاجر الجملة:الهامش الكلي لوسطاء التّوزيع  -ث
 عملمالفرق بين سعر التّجزئة وسعر بيع ال عن طريقيقدر الهامش الكلي لوسطاء التّوزيع 

 ،لك النّهائيج للمستهوهو يمثل ما يحصل عليه الوسطاء القائمون بالتّسويق لإيصال المنت  
صورة بحصة قطاع التّسويق )تجار الجملة والتّجزئة( وضح يت( 9وبناءً على بيانات الجدول )

 إحصائية كما يلي:
يع سعر ب - الهامش الكلي لوسطاء التّوزيع وتاجر الجملة = سعر التّجزئة للمستهلك

 المصنع 
                                            =28,340,000 -25,763,846  
 طن /س.ل 2,576,154=                                            

كل طن يتم  ل.س من 2,576,154التوزيع يحصلون على عائد قدره أي أن وسطاء 
 بيعه

)يعبر عما يحصل عليه الوسطاء القائمون بالعملية التّسويقية باعتبار سعر العلبة 
 ل.س( 36,842وللمستهلك النّهائي  ،ل.س 33,493    غ من الشّركة 1300

 

بين المنتجين والتجار يوضح في  من قبل المستهلك المدفوعة القيمةأما عن توزيع 
 التحليل التالي:

( بيع للمستهلكالسعر ÷  = )سعر بيع المصنع المستهلك ليرة منالمصنع نصيب 
×100 
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                                    =25,763,846) ÷28,340,000 )
×100=90.9% 

 المستهلكنصيب المنتج في ليرة  -100= ليرة المستهلك من نصيب التّجار 

 ل.س 9.1=100-90.9=                                

ليرة يتم صرفها على البندورة المصنعة  100ليرة من كل  90.9أي أن نصيب المعمل 
ليرة أي أن المنتج يحصل  9.1عن طريق المستهلك النهائي أما التجار يحصلون على 

 أما التجار نسبتهم منخفضه مقارنة بالمنتج على معظم القيمة 
 
 

 :مقترحاتوال الاستنتاجات
 :ستنتاجاتالا -أولاً 

 رات من بالنسبة للصاد انخفاض الأهمية النسبية للصادرات من الصناعات الغذائية
 %21( إلى 2012-2005خلال متوسط الفترة ) %3 من الصناعات التحويلية

 بداية الأزمة.ي ( التي تل2021-2013بمتوسطة الفترة )
   عما كانت  2021انخفضت كمية الصادرات من الصناعات الغذائية في عام

 .(-4.7)بمعدل نقص بالمتوسط  2005عليه في 
  سة السنوات المدرو  خلال اً كبير  اً سجل الميزان التجاري للصناعات الغذائية عجز

وتأثر كبير للميزان التجاري بما خلفته الأزمة )انخفاض كبير في  2005-2021
متوسط قيمة الميزان التجاري للفترة التي تلي بداية الأزمة مقارنة بالفترة التي تسبق 

 .(تهابداي
 الصّناعات ينب المصدرة الكميّة حيث من الثاّنية بالمرتبة المصنعة البندورة تتمتع 

 في سورية. 2023 لعام الأهم الغذائية
 النسبة الأكبر من شكلت تكاليف المادة الأولية من خلال هذه الدراسة تبين أن 

من  %50التكاليف الكلية التي دخلت في عملية تصنيع رب البندورة فقد سجلت 
 .في منطقة التصنيع )اللاذقية( التكاليفجمالي إ
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  دراسة في منطقة ال اً نسبيجيده حققت عملية تصنيع رب البندورة قيمة مضافة
  .)اللاذقية(

 :التوصيات-ثانياً 
  ضرورة السعي لرفع القيود عن الصادرات السورية وتخفيف الرسوم الجمركية

السعي لتحسين جودة المنتجات من الصناعات الغذائية مع  ،وتكاليف الشحن والنقل
زيادة الكمية و للمواصفات القياسية لتعزيز القدرة التنافسية تها والتأكد من مطابق

 المصدرة من خلال فتح أسواق جديدة للصادرات الغذائية.
  والصناعات الغذائية من خلال تقديم دعم وتشجيع الاستثمار في القطاع الزراعي

يزان وتقليل العجز في الم حوافز وتسهيلات للمستثمرين لزيادة الإنتاج المحلي
  .التجاري

  ع المنتجين الزّراعيين للمادة الأولية )البندورة( مالعمل على تشكيل نظام تعاقد بين
معامل التّصنيع بالشّروط الّتي ترضي الطّرفين ووجود وسيط بما يضمن عدم 

 الإخلال بالبنود الخاصة بالعملية ويضمن حقوق الطّرفين.
  لغذائي ا لعملية التصنيع سياسة مدروسة لتأمين المادة الأوليةالعمل على تشكيل

ذلك لا ل من تكاليف العملية الإنتاجية للتصنيع الّتي تشغل الحيز الأكبر )البندورة(
بد من التّعاقد المسبق مع المزارعين للاستفادة من الميزة السّعرية خاصة في مواسم 

الإنتاج الكبير دون الخوف من حدوث تلف نتيجة على الإنتاج الصيفية مما يشجع 
ا تؤمن المادة الأولية من خلال انتاجهصعوبة التسويق، ويمكن لبعض الشّركات أن 

 بنفسها بتخصيص جزء من الأرباح لزراعة المادة الأولية.
  السعي لتطوير منتجات متنوعة من البندورة واضافة نكهات مختلفة بما يلبي كافة

 .الرغبات وتحقيق قيمة مضافة أعلى
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تحليل تغير الغطاء النباتي في محافظة حمص بين 
 وتأثير الهطولات المطرية على الزراعة 2022و 2009

 اعداد : د. هناء غوزي
 ملخص

لتحسين استراتيجية إدارة  المهمةمن القضايا  الأرضيلغطاء ات على اتعدّ مراقبة التغير 
لأمن الغذائي والاقتصادي االعوامل غير المناسبة المؤثرة عليها لتأمين  دراسةالأراضي و 

في  الهطولات المطريةتأثير و  هنا أتت أهمية دراسة تغير الغطاء النباتي من للإنسان
عبر عار عن بعد شباستخدام تقنية الاست 2022-2009محافظة حمص في الفترة مابين 

ة كل حساب مساحو  وخرائط الهطولات المطرية خرائط تصنيف الغطاء الأرضيمعالجة 
وقد أظهرت  .بالهكتار ونسبة المساحة المئوية من المساحة الكلية للمحافظةنوع غطاء 

النتائج بأن الهطولات المطرية خلال كل سنة من السلسلة المدروسة تم تصنيفها الى 
ونتيجة لذلك المدروسة  السنواتخلال تقلب للهطولات المطرية  ولوحظ، صفوفخمسة 
 مساحةعدلها العام مما ينعكس سلباً في كمية الأمطار في بعض السنوات عن م تنخفض

توزع الغطاء وبينت النتائج الزراعات البعلية والمروية في مناطق الاستقرار الزراعية. 
حيث ازدادت مساحات الأراضي  بحسب نوع الغطاء النباتيالنباتي الأرضي الى صفوف 

 2018نذ عام الصالحة للزراعة البعلية بالتوازي مع انخفاض مساحة الأراضي البور م
مع تحسن الوضع الاجتماعي للبلاد واقبال المزارعين على  بالتزامن 2022وحتى عام 

مساحة  ادتازدكما  .2019و2018الزراعة البعلية مع تحسن الهطولات المطرية في 
تسود التي  الأراضي الصالحة للزراعة المروية مع انخفاض الهطول المطري في المناطق

 .ةفيها الزراعات المروي
 
الأراضي  -الأرضيالغطاء  - الاستشعار عن بعد –الهطول المطري  لكلمات المفتاحية:ا 

 محافظة حمص. -مناطق الاستقرار -الأراضي المروية – البعلية
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Analyzing of The Vegetation Land cover 
changes in Homs Province between 2009 
and 2022 and The Effect of Precipitation 

on Agricultural 
 

Abstract 

Monitoring changes in land cover is an important issue, to improve 

land management strategy and studying the unfavorable factors that 

affect on it to ensure food and economic security for hymans. So it 

was studied land cover classification and effect of precipitation in 

Homs province for period from2009 to 2022 using remote sensing 

technique by processing land cover classification maps and 

calculating area/ha of each caption of land cover and its percentage 

of total area of Homs one.The results showed that precipitation was 

classified to five classifications and there were large differences in it 

during each year of studied series , and its quantity in some years 

was lower than its general average, which had a negative impact on 

extent of rainfed and irrigated cultivation  in stability sections . Also 

resulted exposed land cover classification was distributed to classes 

according to the type of it, as areas of arable rainfed land increased 

in parallel with decreasing areas of croplands fallow from 2018 to 

2022, coinciding with the improvement of social situation in the 

country and the demand of farmers for rainfed agriculture with 

rainfall increasing in 2018 and 2019. Also resulted presented that 

area of arable irrigated land enlarged with rainfall decreasing .   

 

Keywords: precipitation – remote sensing - land cover –  rainfed 

lands -irrigated lands- stability section - Homs Province. 
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  : المقدمة  -1

في الآونة الاخيرة من تقلص في مساحة الأراضي الزراعية وتراجع في  ةعانت سوري
 ةي مقدمتها الجفاف حيث تعرضت سورييأتي ف إنتاجيتها نتيجة لبعض العوامل والتي

البعلية  خلال الفترة الاخيرة لموجة جفاف أدت الى تضرر المحاصيل الزراعية ولاسيما
الاستقرار الثالثة والرابعة الأمر الذي أدى إلى خروج هذه الاراضي والتي تقع في مناطق 

المطري من الزراعة وتحولها إلى أراضي غير  طولاله مع تتالي سنوات الجفاف وقلة
مساحة الأراضي  مزروعة. الأمر الذي تطلب دراسة هذه الظاهرة وتتبع التغير في

ة استخدام تقنيات الاستشعار الزراعية بشكل عام والمحاصيل بشكل خاص وتأتي أهمي
 [1] .اتالمختلفة في تنفيد هذه الدراس عن بعد بميزاتها

على المستوى خلال فترات زمنية محددة  تعد مراقبة ودراسة تغيرات الغطاء النباتي
من المواضيع الهامة للوصول الى نظام بيئي حيوي قادر على  الإقليمي والعالمي

في التي تتسبب العديد من العوامل في ظل رده الطبيعية الاستمرار دون استنفاذ كامل موا
النمو السكاني، التغيرات المناخية ، )  هااحداث تغيرات سريعة في الغطاء النباتي من

الى حيث تفضي دراسة تغيرات الغطاء النباتي  (نماط استعمالات الأراضيأالتغير في 
 [2]  .أم للظواهر الطبيعية  معرفة أسباب هذه التغيرات كونها عائدة للعنصر البشري

بأن التغيرات المناخية حدثت وتحدث في كل أنحاء  عالمي اجماع بوجود ت الأبحاثبين
مع حقيقة  يعودوهذا  والدولبين القارات  تختلفالعالم إلا أن أنماط وحدة هذه التغيرات 

نتاجية وجود اختلافات في ممارسات وأساليب الإنتاج الزراعي وهذا يؤثر على كفاءة و  ا 
بخلاف كل عمليات الإنتاج يعتبر الإنتاج الزراعي عبارة عن لأنه  الزراعية، لأراضيا

 [3] سلسلة عمليات حيوية تتأثر بشكل مباشر بكمية الهطول المطري ودرجة حرارة الهواء.
  ت تقنيات الاستشعار عن بعد بواسطة الأقمارلدخ لتقنيات الحديثةا تطورع ملكن 

أنها  ، خاصةالزراعيلجمع بيانات الرصد الجوي متزايدة كمصدر هام الصناعية بوتيرة 
  [4] .تمكن من الحصول على المعلومات بسرعة ولمناطق واسعة
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بأن كثيراً من جهود العلماء بُذلت على المستوى العالمي في تطوير  ت الأبحاثبين
الاستشعار عن الأساليب المستخدمة لمراقبة تغيرات الغطاء النباتي من ضمنها تقنيات 

بعد ، وقد ذكر اختلاف الطرق والمؤشرات المستخدمة في حساب العوامل البيئية المؤثرة 
 [5] على الغطاء النباتي.

-2015-2008دراسة العلاقة بين تراجع الغطاء النباتي والهطول المطري للأعوام تم 
النشاط أن لمدينة بغداد باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد حيث تم ملاحظة  2018
أثرت  المناخ في تغيرات ذلك مما أحدثالغطاء النباتي  لتراجعالمستمر أدى  العمراني
علاقة ارتباط معنوية بين تراجع الغطاء  وهذا ما أكده وجود معدلات هطول الأمطارعلى 

 [6] .النباتي ومعدل الهطول المطري
 ظاهرة تقدير في دمن خلال بحثه باستخدام تقنيات الاستشعار عن بع [7]وقد وجد 

بيئي واضح  هورالمنطقة تعاني من تد نينوى بأن محافظة في البعاج قضاء التصحر في
عادة محمية طبيعية  علهان جإولذا ف ليةزحف الكثبان الرم راءمن ج  إليهاالطبيعي  تالنبوا 

ومات لتقنيات الاستشعارعن بعد ونظم المع باعتمادوقد أوصى  .من الأمور الضرورية
 يضاالأر  تفي استعمالا الرقمي تقييمال راقبة أثناءوالم في التصنيف كأدوات فيةالجغرا
 النباتي. هاوغطائ
في الجمهورية العربية الغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي  في تغيراتال [8] درس

باستخدام تقنيات  2018-2010في الفترة مابين  Land Use/Land Cover السورية
الأراضي الجرداء والاستعمال دياد في مساحة ز د بينت الدراسة اوق ، عن بعد الاستشعار

من بين ، و العمراني على حساب انخفاض مساحة الأراضي الزراعية وأراضي المراعي 
وشح الأمطار درجات الحرارة  ارتفاع تغير المناخ من حيثساهم العوامل المؤثرة في ذلك 

طق الى الاجهاد الجفافي وبالتالي واختلاف مواعيد هطولها في تعرض العديد من المنا
 الى انخفاض في مساحة الأراضي الزراعية والمراعي.

استعمالات الأرض لحوض نهر العاصي رائط خمن خلال نتائج بحثه في انتاج  [9]وجد 
 بأنالمرئيات الفضائية، وتحليلها،  ، بالاعتماد على تفسير 2019و  2010للعامين 
مساحة وذلك على حساب تراجع  في الحوض % 28بنسبة  زايدني قد تاالعمر  الاستعمال

الغابات  يجع صفار وت المثمرة بصفي المحاصيل والأشجار ثلالمم راعيالاستعمال الز 
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 الكثيفة ومتوسطة الكثافة، وكان معظم هذا التحول إلى صفي الغابات خفيفة الكثافة
سيئة، راع لى مإ ولوتح الجيدة المراعيجع صف اتر  كما. نيةار والاستعمالات العم

 راني.واستعمال عم
مدينة حمص ل الأراضي استعمالات على طرأت التي لتغيراتل نتيجة دراسته [10]بين كما 

 باتجاهكان  غالباً  العمراني الزحف اتجاه بأن 1991 و1970 من الفترة خلال وماحولها
 بوقف الكفيلة المختلفة الإجراءات اتخاذ إلى يدعو الأمر وهذا الجيدة، الزراعية الأراضي
 . عليها البيتونية الكتل زحف نتيجة وموتها الأراضي خسارة

راضي وتقييمها في رصد تغيرات استعمالات الأمن خلال نتائج بحثه بدراسة  [11]وجد و 
( بان تسارع وتيرة الزحف العمراني والضغط على الموارد 2019-1990محافظة حمص )

ت الى تراجع مساحات الأراضي الصالحة للزراعة الطبيعية والتعدي على النظم البيئية أد
  .وتدهور المراعي والغابات في محافظة حمص

 استخدامها يتم التي الطرق أهم من النباتي الغطاء دراسة ان: وأهميته البحث مشكلة -2
،  وخاصة في ظل التغيرات المناخية التي يشهدها العالم الطبيعية الموارد وتطوير دارةلإ

في  مع تغيرات الهطول المطري اتيالنب الغطاء من الضروري دراسة ومن هنا كان
 التغير توضح رقمية خرائط إنتاج بواسطة خلال فترة زمنية محددة محافظة حمص

لما لها   GISالجغرافيةبرمجيات نظم المعلومات باستخدام  النباتي للغطاء المستمر
 ات الغطاء النباتير تغيلها دراسة تزويدنا ببيانات حديثة يمكن من خلاإمكانية عالية في 
تعالج بعض المشاكل أو تحسن الوضع الحالي  و نتائج تساعدوالحصول على 

 لاستعمالات الأراضي.
 : أهداف البحث-3
 2022وحتى  2009الزمنية من  الفترةدراسة تغيرات الهطول المطري خلال  -1
عرفة تغيراتها خلال رسم خرائط الأمطار ومو عن بعد  استخدام تقنيات الاستشعارب

 السلسلة الزمنية المدروسة.
من دراسة التباين في توزع الغطاء النباتي في محافظة حمص خلال الفترة الزمنية  -2 

عن بعد  بيانات الاستشعارانتاج خرائط بواسطة من خلال  2022وحتى  2009
خراجها عن طريق تقنية نظم المعلومات الجغرافيةو   .بهاوتحديد مساحاتها ونس، ا 
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 :منهجية البحث  -4

المنهج التحليلي الي يعتمد على تحليل ى لجية العمل في تنفيذ البحث عهتعتمد من
، بالإضافة  اشتقاق البيانات وتصميم الخرائطو المرئيات الفضائية المستخدمة في الدراسة 

صف لو  الفضائية تالمرئيا لاستخدام منهج التحليل الكمي الذي يستخدم الرقم في تحليل
 مخرجات البحث.

 
 : مواد وطرائق البحث -5
 منطقة الدراسة : -5-1
اذ تحدّها من الجهة الشمالية  سوريةالجمهورية العربية التقع محافظة حمص في وسط  

محافظة حماه ومن الجهة الشرقية محافظتي دير الزور والرقة، وتحدّها من الجهة 
لغربية محافظة طرطوس والجمهويّة الجنوبية محافظة ريف دمشق، وتحدّها من الجهة ا

، تعد  [6]اللبنانيّة ، ومن الجهة الشرقية الجنوبية الجمهورية العراقية والمملكة الأردنية 
مساحة إجمالي من  % 22.1 تشكل،  ه 4222600  مساحة بأكبر محافظات القطر 

سطى من ( منطقة الدراسة )المنطقة الو 1هر الشكل رقم )ظوي،  [12 ]الأراضي السورية 
محافظة حمص بأنه متنوع ومتدرج جداً من البارد جداً شتاءً وحتى  يتصف مناخسوريا( و 

الحار جداً صيفاً وتتأثر بشكل خاص بمناخ البحر الأبيض المتوسط بسبب وجود فتحة 
( مما يعرض المنطقة الساحلية الجبالحمص )بين سلسلة جبال لبنان الغربية وسلسلة 

بر الزراعة والصناعات المرتبطة بها النشاط والمورد الأساسي وتعت لرياح شديدة جداً 
 [12]. لدى السكان للدخل
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ريطة حمص الإدارية خ –بالاعتماد على محافظة حمص -( منطقة الدراسة1رقم )شكل 

  1:400000بمقياس رسم 
                             الأرضي الغطاء خريطةاعداد تم  :الموضوعة والمخططات الخرائط  -5-2

Land Cover Classifications وخريطة الهطولات المطرية Precipitation  لمحافظة
والمرئيات استخدام الخرائط ب 2022وحتى  2009لأعوام من كل عام من احمص ل
 :التالية الفضائية

  .محافظة حمص المعتمدة من قبل خريطة التقسيمات الإدارية  -1
نتاج الخرائط لمعالجة الصو  ArcGISبرنامج  -2  SPSS-16.0  برنامج  –ر الجوية وا 

 .البياناتلاجراء بعض العمليات الإحصائية على 
 :  WAPOR- FAOفضائية تم تحميلها من منصة  مرئيات -3

عبارة  هيو  ( WAPORبوابة الوصول المفتوح لإنتاجية المياه )حيث تمثل هذه المنصة 
تستخدم تقنية الاستشعار عن و  العالميراعة قاعدة بيانات تابعة لمنظمة الأغذية والز  عن

متعددة  بياناتمؤشر ل 21حوالي  منصةهذه التوفر و  مراقبة إنتاجية المياه الزراعيةبعد ل
 زمنيتمييز  رةقدوعند م  250-100-30قدرة تمييز مكاني ب المياه لحسابات إنتاجية

نصة تحسينات دائمة وتجري الم ،بناءّ على تقييمات نوعية عديدةسنوي  -شهري  –يومي 
على ولقد أجريت الدراسة [13] . يهالها إصدارات عديدة بناءً علعلى البيانات المتاحة و 
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 والهطول المطري Land Cover Classifications الغطاء الأرضي مؤشري
Precipitation  عند دقة فقط عن الجمهورية العربية السورية  تبياناال فيها تتوفرحيث

 اختيار دقة و ، م  100م وتم عند الدراسة اختيار دقة التمييز 250و م 100تمييز 
  . 2022وحتى  2009المدروسة من  كل عام خلال الأعوام عن سنوية زمنية

التي تعبر عن مجموع الهطول المطري الفضائية  لمرئياتاتم تحميل  - 3-1
Precipitation   لكامل (  2022وحتى  2009)من   لأعوامكل عام من الملم

الخاصة بمحافظة حمص بالاعتماد على المرئية الجمهورية العربية السورية ثم استخراج 
ضمن نظام المعلومات  خريطة التقسيمات الإدارية المعتمدة من قبل محافظة حمص

لانتاج  ArcGISبيئة عمل برنامج وتم استخدام 1:400000الجغرافية بمقياس رسم
( المشار 0.1) التصحيحضربها بمعامل ب رئيةللم عملية حسابيةاجراء تم الخريطة حيث 

وهذا العامل من محددات الاستخدام تم الفضائية عند تحميلها  المرئيةإليه في خصائص 
(  Reclaccifyوبعدها تم اجراء تصنيف )  WAPOR- FAOفرضه من قبل منصة 

 .للخريطة لتزودنا بصفوف الهطولات المطرية 
 

                            عن تصنيف الغطاء الأرضي التي تعبر الفضائية المرئياتتم تحميل  -3-2
(Land cover classification ) (  2022وحتى  2009لكل عام من الأعوام  )من

الخاصة بمحافظة حمص بالاعتماد المرئية لكامل الجمهورية العربية السورية ثم استخراج 
اجراء تصنيف ثم  حافظة حمصخريطة التقسيمات الإدارية المعتمدة من قبل معلى 

(Reclaccify  )ضمن نظام خريطة تصنيف الغطاء الأرضي  للمرئية واستخراج
المدروسة  الأرضيالغطاء لتزودنا بصفوف 1:400000المعلومات الجغرافية بمقياس رسم

استخدام مخرجات تصنيف الغطاء الأرضي حيث تم  وتم  [14]من قبل منظمة الفاو
رقم لنوع كل صف من  يشير كلو أرقام صفوف من الخرائط الى تقسيمها حسب توزعها ض

حساب مساحة وتم  رقامالأب هذه الصفوف تدرجتحيث  الأرضي المصنفة الغطاءصفوف 
وكل ذلك ضمن بالهكتار ونسبة المساحة المئوية من المساحة الكلية للمحافظة كل صف 

 . ArcGISبيئة عمل برنامج 
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 النتائج والمناقشة:-6
حيث  ني والمكانياى المقياسين الزملع راً عد الأمطار العنصر الأكثر تغيت ار:مطالأ -6-1

على مستوى  الهطولات المطريةبينت الخرائط المنتجة من المرئيات الفضائية توزع صفوف 
وحيث تم دراسة هذه الصفوف ( 2رقم ) الشكلوفق المحافظة لكل عام من الأعوام المدروسة 

سة صفوف ضمن مجالات حد أدنى وأعلى بواحدة مجموع هطول الى خمتم تصنيفها  والتي
  . العام فيمطري ملم 
( يبين قائمة بخرائط تصنيف الهطولات المطرية ضمن السلسلة الزمنية 2رقم ) الشكل

 1:400000مقياس الرسم  2022وحتى عام 2009المدروسة من عام 
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ضمن مجالات الحدود الدنيا والعليا لمجموع الهطولات المطرية لكل عام  قيم حيث تم ترتيب

لها مع حساب  أصغر وأكبر قيمةهذه القيم خلال السنوات المدروسة و حساب متوسط وتم 
 .(1الجدول رقم )وذلك كما هو موضح في الانحراف المعياري والتباين لها 
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 المدروسة  الزمنية للسلسلةملم/العام  مطرية( يبين قيم التصنيف للهطولات ال1جدول رقم )
 العام

مجال الهطول 
1-المطري  

مجال الهطول 
2-المطري  

مجال الهطول 
3-المطري  

مجال الهطول 
4-المطري  

مجال الهطول 
5-المطري  

2009 621.9-916 419.4-621.9 262.5-419.4 148.2-262.5 82.9-148.2 
2010 477.5-694.8 315.8-477.5 192.7-315.8 122.7-192.7 79.3-122.7 
2011 536.5-805.8 353.3-536.5 215.8-353.3 124.1-215.8 75.5-124.1 
2012 982.9-1324.6 665.3-982.9 367.1-665.3 169.7-367.0 97.6-169.7 
2013 472.2-670.7 349.9-472.2 211.4-349.9 126.0-211.4 82.2-126.0 
2014 439.4-609.6 283.8-439.4 175.9-283.8 113.6-175.9 80.5- 113.6 
2015 456.6-622.1 299.5-456.6 190.6-299.5 125.7-190.6 88-125.7 
2016 490.8-668.3 336.4-490.8 209.7-336.4 133.7-209.7 80.7-133.6 
2017 409.1-557.6 277.5-409.1 176.0-277.5 121.5-176.0 78.3-121.5 
2018 874.3-1169.3 587.6-874.3 358.2-587.6 227.1-358.1 124.6-227.1 
2019 777.6-1134.9 445.6-777.6 252.8-445.6 142.3-252.8 88.7-142.0 
2020 500.1-685.5 319.5-500.1 188.1-319.5 122.4-188.1 87.3-122.4 
2021 530.3-741.1 391.6-530.3 247.6-391.6 142.3-247.6 85.8-142.3 
2022 432.0-645.1 294.4-432.0 183.5-294.4 116.9-183.5 79.2-116.9 

أصغر قيمة من الحد الأدنى والأعلى 
 للهطول 

409.1 557.6 277.5 409.1 175.9 277.5 113.7 175.9 75.5 113.7 

قيمة من الحد الأدنى والأعلى  أكبر
 للهطول

983 1324.6 665.4 983 367.1 665.4 227.1 367.1 124.6 227.1 

متوسط قيم الحد الأدنى والأعلى من 
 الهطول

571.6 803.2 381.4 571.6 230.9 381.4 138.3 230.9 86.5 138.3 

Std. Deviation  الانحراف المعياري
 قيم الحد الأدنى والأعلى من الهطول

178.8 240.1 116.1 178.8 62.5 116.1 29.6 62.5 12.3 29.6 

Variance قيم الحد الأدنى ل التباين
 والأعلى من الهطول

31.3 29.9 30.4 31.3 27.1 30.4 21.4 27.1 14.3 21.4 

 المطري الهطولمجموع بأن ( 2،3والشكين رقم )( 1حيث تبين من دراسة الجدول رقم )
 وفق لمعدلات الهطول حيث اشتملت 5-4-3-2-1تدرج ضمن صفوف  في كل عام

دنيا وعليا حدود لتتناقص بالتدريج ضمن  التصنيف الأول أعلى الهطولات المطريةمنطقة 
حيث كان الحد  تأقل الهطولاالتي اشتملت  ف الخامسمنطقة التصنيللهطولات حتى 

 المطري الأعلى لقيمة الهطول في التصنيف المطري يمثل قيمة الحد الأدنى من التصنيف
 لحدود الدنيا والعليال ت قيم التباينتدرج حيث، في قيمة الهطل يقل عنهالذي الذي يليه و 

 في منطقة التصنيف الخامس أقلهاكان  وفي السنوات المدروسة  لهطولات المطريةل
وقد ،  الأعلىذات القيم كثر تجانساً من مناطق الهطول المطري أ الهطولات فيها كانتو 

فوق  ( بالترتيب أعلى هطول مطري2009-2019-2018 -2012حققت الأعوام )
وحققت الأعوام  التصنيف الأول والثاني في منطقتي للأعوام المدروسة الهطول معدل

الهطول في معدل أعلى هطول مطري فوق ( 2012-2018-2019-2009-2021)
 (2,3، حيث يتضح من خلال الشكلين رقم ) مناطق التصنيف الثالث والرابع والخامس
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 2022وحتى  2009من  المدروسة السنواتبوجود تذبذب في قيم الهطول المطري في 
-982.9)        أعلى هطول في السلسلة 2012حيث بلغ الهطول المطري في عام 

-2011وانخفضت عنه قيم الهطول في الأعوام الذي سبقته  ملم/العام ( 1324.6
-2015-2014-2013في الأعوام  ثرأك عود بعدها بالإنخفاضولت 2010-2009
)           2017في عام  مطري في السلسلة المدروسة أقل هطول تبلغل 2016

                             2018ام رتفع قيمة الهطول في عتثم لملم/العام ( 409.1-557.6
وتعود وتقاربه  2012ولكن بقيمة أقل عما كانت عليه في ملم/العام  (874.3-1169.3) 

ن بقيمة أقل ثم لتعاود قيم الهطول ملم/العام ولك (1134.9-777.6) 2019سنة 
 . 2022-2021-2020بالانخفاض في الأعوام 

 

 
الحد الأدنى لمجال تصنيف الهطول المطري وفق الخرائط خلال  ( يبين3رقم ) الشكل

 2022وحتى  2009الأعوام من 

 
( يبين الحد الأعلى لمجال تصنيف الهطول المطري وفق الخرائط خلال 4الشكل رقم )

 2022وحتى  2009الأعوام من 
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  : Land cover classification ضي الأر الغطاء  تصنيفخرائط -5-2
 الغطاء )الحيوي( المادي المرصود على سطح الأرض، والذي يشمل هو الغطاء الأرضي

التي صنعها الإنسان. من ناحية  السماتالنباتات والصخور العارية والتربة بالإضافة إلى 
ربطه  من خلالو استخدام الأراضي من الغطاء الأرضي على  الاستدلالأخرى يمكن 

-Fao المتوفرة على منصة تركز خرائط الغطاء الأرضيو بيئتهم  في الناسأنشطة ب
Wapor  والبور على الغطاء الأرضي الزراعي وتميز بين الأراضي الزراعية المروية

حيث تعطينا هذه الخرائط  (5رقم ) الشكلوكما هو موضح في  .[14] بعلاً والمزروعة 
وحتى 2009لكل عام منسلة الزمنية المدروسة خلال السل النباتيفكرة عن توزع الغطاء 

 . 2022عام 
حيث تم تقسيمها حسب توزعها ضمن  استخدام مخرجات تصنيف الغطاء الأرضي وتم

 الأرضي الغطاءرقم لنوع كل صف من صفوف  يشير كلو صفوف أرقام الخرائط الى 
 .( 2) كما هوموضح في الجدول رقم رقامالأب هذه الصفوف تدرجتحيث  المصنفة
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مخرجات تصنيف الغطاء الأرضي حسب توزعها ضمن ( يبين قيم 2الجدول رقم )
 الخرائط 

Number 

 الرقم

Caption 

 صف الغطاء الأرضي

Number 

 الرقم

Caption 

 صف الغطاء الأرضي

20 Shrubland 90 شجيرات 

shrub or herbaceous cover 

,flooded 

هشجيرة أو غطاء عشبي مغمور بالميا  

30 Grassland 111 المراعي 

tree cover closed ever green 

needle – leaved 

غطاء الشجرة: مغلق ، دائم الخضرة 

 بأوراق

41 
cropland-rainfed 

البعليةالأراضي الزراعية   
114 

tree cover closed deciduous 

broad leaved 

غطاء الشجر: مغلق ، نفضي عريض 

 الأوراق

42 

cropland-irragated or under 

water management 

 الأراضي الزراعية ، المروية

115 tree - closed,mixed type 

 غطاء شجرة: مغلق ، مختلط

43 
cropland-fallow 

 116 أرض ، بور

tree cover - closed,unknowen 

type 

معروف غطاء شجرة: مغلق ، نوع غير  

50 
built-up 

 الأبنية
121 

tree cover- open evergreen 

needle- leaved 

غطاء الشجرة: مفتوح ، دائم الخضرة 

رةبأوراق إب  

60 
bare-sparse vegetion 

قةنباتات عارية / متفر   
126 

tree cover- open, unknowen 

type 

غطاء الشجرة: مفتوح ، نوع غير 

روفمع  

80 
water bodies 

 مسطحات مائية
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 الأرضي النباتي                               صنيف الغطاء ( يبين قائمة بخرائط ت5رقم ) الشكل
مقياس الرسم  2022وحتى عام 2009ضمن السلسلة الزمنية المدروسة من عام 

1:400000 
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وكما هو موضح في  cropland-rainfedالبعلية الزراعية الأراضيدراسة  5-2-1

 2022وحتى  2009اختلفت نسبة أراضي المحاصيل البعلية من  ( حيث3الجدول رقم )
صغر مساحة بالنسبة للسلسلة أوعند حساب الدرجة المعيارية للمساحة لكل عام تبين بأن 

لوحظ  ( ه حيث131489.969بمساحة قدرها ) 2016في عام  تكانمنية المدروسة ز ال
لتبدأ  2018وحتى عام  2012بالتناقص من عام أخذت المساحة  من خلال الدراسة بأن

في أعوام لتبلغ أكبر مساحة لها  (ه179364.167حيث بلغت ) 2019بالزيادة منذ عام 
 أن حيثه( 193840,026كانت لها نفس المساحة قدرها)و  2020-2021-2022

الأراضي البعلية تزرع بالمحاصيل البعلية القمح والشعير والجلبان والعدس والخضار 
شجار المثمرة المتنوعة اللوز والزيتون والتفاح والكرمة والفستق الصيفية بالإضافة للأ

 الحلبي وهذه انتاجيتها مرتبطة ارتباط مباشر بالطبيعة وكميات الهطول المطرية السنوية
وتوزيعها على مدار أشهر السنة لذلك نرى فيها تفاوت بمساحتها حسب مناطق الاستقرار 

 .سنوات الجفاف وعدم انتظام هطول الأمطار  حيث تنخفض مساحتها مع تكرارالزراعية 
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 ( يبين نسبة ومساحة الأراضي المخصصة للزراعة البعلية3جدول رقم ) 

/هـالمساحة النسبة العام  الدرجة المعيارية 

2009 3.8 161875.575 0.004 

2010 3.8 161831.569 0.002 

2011 3.8 161831.569 0.002 

2012 3.6 152865.067 -0.430 

2013 3.5 152068.267 -0.468 

2014 3.5 148496.719 -0.640 

2015 3.2 138875.918 -1.104 

2016 3.1 131489.969 -1.460 

2017 3.4 147929.727 -0.668 

2018 3.4 146870.004 -0.719 

2019 4.2 179364.167 0.847 

2020 4.5 193840.026 1.544 

2021 4.5 193840.026 1.544 

2022 4.5 193840.026 1.544 

 cropland-irragatedالمروية أو تحت إدارة المياه لزراعيةلأراضي ادراسة ا -5-2-2
or under water management :  ( ب4تبين من الجدول رقم )ن نسبة الأراضي أ

وعند حساب الدرجة من نسبة الغطاء النباتي ،  % 0.6وحتى  0.5المروية تراوحت من 
 أقلبأن بوجود تذبذب في هذه المساحة حيث لوحظ لمساحة لكل عام تبين المعيارية ل

في  مساحة أكبره و  19657.062بمساحة قدرها  2013كانت في عام  مروية مساحة
) 2009.حيث تم ملاحظة ازدياد هذه المساحة منذ عام (ه 27313.963 )2015عام 

 2013ام ي عه( لتبدأ ف 21544.694 لتبلغ ) 2012حتى عام (ه 19884.597
حتى عام التدريجي ثم تعاود الارتفاع هـ (  19657.062) بالانخفاض لأقل مساحة لها 

بالانخفاض مرة تعود المساحة لتبلغ أعلى مساحة لها في السلسلة المدروسة ثم  2015
لترتفع قليلًا عن سابقتها عن  (هـ 21215.537)  بمساحة قدرها 2019أخرى حتى عام 

لتكون بنفس  2022-2021 -2020بعدها بالانخفاض في أعوام ثم لتبدأ 2018عام 
 2017-2016-2015-2014عوام بأن الأ حيث لوحظ،  (هـ.19991.236المساحة )



 وتأثير الهطولات المطرية على الزراعة 2022و 2009تحليل تغير الغطاء النباتي في محافظة حمص بين 

110 
 

ت هذه السنوات بانخفاض الهطول المطري فيها ز كانت لها درجة معيارية موجبة وتمي
 .فيهاول المطري بارتفاع الهطالدرجة المعيارية السالبة ذات  السنوات تميزتبالمقابل 

 ( يبين نسبة ومساحة الأراضي المخصصة للزراعة المروية 4جدول رقم )
/هـالمساحة النسبة العام  الدرجة المعيارية 

2009 0.5 19884.597 -0.701 

2010 0.5 19904.933 -0.693 

2011 0.5 19904.933 -0.693 

2012 0.5 21544.694 -0.022 

2013 0.5 19657.062 -0.794 

2014 0.5 22780.034 0.483 

2015 0.6 27313.963 2.336 

2016 0.6 26204.064 1.883 

2017 0.5 22962.676 0.558 

2018 0.5 21033.899 -0.231 

2019 0.5 21215.537 -0.157 

2020 0.5 19991.236 -0.657 

2021 0.5 19991.236 -0.657 

2022 0.5 19991.236 -0.657 
 

أي الأراضي المتروكة بلا زراعة  : cropland-fallowاضي البور الأر دراسة -5-2-3
بوجود اختلافات في هذه المساحة خلال السنوات (  5)  تبين من الجدولحيث 

                  بمساحة قدرها 2010المدروسة حيث بدأت المساحة بالازدياد منذ عام 
 بمساحة 2016في عام  %5.1سبة كبر مساحة بنه ( لتصل لأ195200.807) 

بفارق قليل    2018و2017ثم تعاود الانخفاض في عامي ( ه219243.276 قدرها)
 فيلها نسبة أقل  لتبلغ بفارق أكبر في السنوات التي تلتها لانخفاضل ثم تعاود المساحة

من مساحة الغطاء النباتي الكلي  % 3.8نسبة بنفس ال 2022-2021-2020 عوامالأ
  .( ه 163106.047 )  بمساحةو 
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 ( يبين نسبة ومساحة الأراضي المخصصة لزراعة المحاصيل وهي مبورة 5جدول رقم )    
 الدرجة المعيارية /هـالمساحة النسبة العام

2009 4.5 195273.47 0.089 

2010 4.5 195200.807 0.085 

2011 4.5 195200.807 0.085 

2012 4.7 202527.548 0.467 

2013 4.8 205211.979 0.606 

2014 4.8 205660.555 0.630 

2015 4.9 210747.427 0.895 

2016 5.1 219243.276 1.337 

2017 4.8 206044.906 0.650 

2018 4.9 209033.405 0.805 

2019 4.1 176357.604 -0.895 

2020 3.8 163106.047 -1.585 

2021 3.8 163106.047 -1.585 

2022 3.8 163106.047 -1.585        

( 6يتبين من الجدول رقم ) : الأشجار والشجيراتدراسة الأراضي التي تغطيها -5-2-4
وفق السلسلة الزمنية المدروسة من عام الأشجار والشجيرات  صف بأنه تراوحت نسبة تغطية

 الأرضيمن اجمالي المساحة الكلية للغطاء  %0.3الى  0من  2022وحتى عام  2009
 10909.328الى ه  14.049نواعها والشجيرات من أار بالأشج تغطية مساحة تراوحتو 

بفارق  2022وحتى عام  2009من عام  ه وكانت لها نفس النسبة والمساحة في كل عام
 ه(3.918مجموع مساحة الشجيرات بفارق )  فيعن باقي الأعوام أكبر  2009عام ل بسيط

مجموع ، ( ه7.883معروف بفارق )  غير نوع ، مفتوح: شجري غطاءمجموع مساحة  -
 أما بالنسبة للنوع، ه(5.972)معروف بفارق  غير نوع ، مغلق: شجري مساحة غطاء

 غطاء شجري: مغلق ، مختلطالنوع و  غطاء شجري: مغلق ، دائم الخضرة بأوراق إبرة
 .(ه0.003)   -( ه0.001)  على الترتيب كانت أقل بفارق

 

 



 وتأثير الهطولات المطرية على الزراعة 2022و 2009تحليل تغير الغطاء النباتي في محافظة حمص بين 

112 
 

 والشجيراتيبين نسبة ومساحة توزع الاشجار  ( 6رقم )  جدول

/captionةالنسب العام الصف  المساحة/هـ 

Shrubland 

 شجيرات

 

2009 0.2 7074.762 

2220وحتى  2010 0.2 7070.842 

shrub or herbaceous cover ,flooded 

 شجيرة أو غطاء عشبي مغمور بالمياه

2009 0.003 129.453 

2022وحتى 2010  0.003 129.455 

tree cover- open, unknowen type 

 غطاء شجري: مفتوح ، نوع غير معروف

2009 0.3 10917.211 

2022وحتى  2010 0.3 10909.328 

tree cover - closed,unknowen type 

 غطاء شجري: مغلق ، نوع غير معروف

2009 0.1 3676.869 

2022وحتى  2010 0.1 3670.897 

tree cover closed ever green needle – 

leaved 

جري: مغلق ، دائم الخضرة بأوراق إبرةغطاء ش  

2009 0.013 545.911 

2022وحتى  2010 0.013 545.918 

tree - closed,mixed type 

 غطاء شجري: مغلق ، مختلط

2009 0.005 201.706 

2022وحتى 2010  0.005 201.709 

tree cover closed deciduous broad 

leaved 

وراقغطاء شجري: مغلق ، نفضي عريض الأ  

2009 0.003 132.464 

2022وحتى   -

2010 
0.003 132.465 

tree cover- open evergreen needle- 

leaved 

 غطاء شجري: مفتوح ، دائم الخضرة بأوراق إبرة

2009 0.000 14.049 

2022وحتى  2010 0.000 14.049 

 

الأراضي  - ات المائيةطحالمس -المبني عليها الأراضي  – المراعيدراسة )  -5-2-6
نسبة  ه بلغت( بأن7تبين من الجدول رقم )  :(ةالجرداء التي تغطيها النباتات المتفرق

من اجمالي المساحة الكلية للغطاء النباتي بمساحة قدرها  %5.4المراعي 
من  نفس النسبة والمساحة وفق السلسلة الزمنية المدروسة أخذته. و  233463.235

     بمساحةأكبر عن باقي الأعوام  2009سيط لعام بفارق ب،  2022وحتى عام  2009
 .(ه45.059) 



 مجلة جامعة حمص                     سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية
 د.هناء غوزي                        2025عام   3العدد  47المجلد               

113 
 

الأراضي الجرداء التي  -الأراضي المبني عليها  –المائية  طحاتالمس صفوفأما 
 المئوية نفس النسبة أخذت( 7وكما هو موضح في الجدول رقم )تغطيها النباتات المتفرقة 

             على الترتيب 2022ى عام ال 2009الكلي من عام  الأرضيمن الغطاء والمساحة 
 الجرداء مساحة الأراضي و أن مساحة الأراضي المبني( ولوحظ ب 0.1-0.5-84.7 )

على  بفارقعن باقي الأعوام  كانت أقل 2009 عام في التي تغطيها النباتات المتفرقة
في عام مساحة المسطحات المائية وكانت ،  ه(157823) - ه(2289) الترتيب
 .ه( 0.974بفارق فقط ) كبر عن باقي الأعوامأ 2009

 و المساحات المبنيةو  المراعي( يبين توزع مجموع نسبة ومساحة  7جدول رقم ) 
 نباتات ضئيلة ومتفرقة أو متناثرةالمسطحات المائية الأراضي التي تنمو عليها 

/captionالمساحة/هـ النسبة العام الصف 

 Grassland المراعي
2009 5.4 233508.294 

2022وحتى    2010 5.4 233463.235 

لمساحات المبني عليهاا  built-up 
2009 0.5 21121.928 

2022وحتى    2010 0.5 21124.217 

 h water bodies لمسطحات المائية 
2009 0.1 3479.177 

2022وحتى    2010 0.1 3478.220 

رةنباتات ضئيلة ومتفرقة أو متناث  

bare-sparse vegetion 

2009 84.7 3636271.185 

2022وحتى    2010 84.7 3636429.008 

 
المراعي ومساحات الأراضي أراضي مساحات بيرسون بين وبدراسة علاقات الارتباط 

مساحات تبين عدم وجود أي علاقة ارتباط بين  مروية(،-بور-)بعلية     القابلة للزراعة
بمعنوية عالية علاقة ارتباط سلبية  ودوجو ،  الأخرىالأراضي المروية ومساحات الأراضي 

مع مساحة و ( -0.665**)المبورة مع مساحة الأراضي الأراضي البعلية مساحة ل
 كما توجد علاقة ارتباط موجبة بين مساحة الأراضي المبورة،  (- 0.995**) المراعي
وهذا يتجلى بوضوح نتيجة تغيرات الهطول المطري خلال السلسلة  (0.591*)والمراعي

واعتماد المزارعين على الزراعة البعلية في وانخفاض الهطول المطري لزمنية المدروسة ا
حال نقص الهطول المطري وحيث يقل معها مخزون المياه الجوفية والسدود وتصريف 

 . الأنهار
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 الاستنتاجات:
يها والتي يسود فالبور (  –المروية -) البعلية ي مساحة الأراضأظهرت هذه الدراسة بأن  -1

من عام لآخر وتبعاً لمعدلات الهطول المطري السائدة في  بنسبة كبيرة تتغير النشاط الزراعي
 بقيت بينما  ى هذه المساحات،الهطولات المطرية عل تغيرات مما يوضح تأثيرهذه الأعوام 

بنية ومسطحات مائية أ-مراعي  –باقي مكونات الغطاء الأرضي من ) أشجار وشجيرات 
 .  ( ذات نسب ثابتة وأراضي جرداء

بالتوازي مع انخفاض مساحة الأراضي  مساحات الأراضي الصالحة للزراعة البعليةزيادة  -2
بالتوازي مع تحسن الوضع و  2022وحتى عام  2018في محافظة حمص منذ عام  البور

للبلاد واقبال المزارعين على الزراعة البعلية مع تحسن الهطولات المطرية في الاجتماعي 
مع تراجع  2015و2016و 2017في عام البعلية المساحة انخفضت ولكن  2019و2018

 .الهطولات المطرية
معدلات انخفاض  معخلال السلسلة الزمنية المدروسة  مساحة الأراضي المروية ازدادت -3

 .  الهطول المطري
ل إنتاج المحاصيإمكانية على و تذبذب الهطولات المطرية في  تأثير تغير المناخ  -4

والبقوليات الغذائية والعلفية وبعض الشعير  و مثل القمح البعلية الزراعةعلى  ةالمعتمد
وصعوبة زراعتها المروية  الزراعةالمحاصيل المعتمدة على  و مثل الزيتون المثمرةشجار الأ

 في ظل زيادة الاحتياج المائي.
  

 :Proposalsالمقترحات 
على الغطاء التي تطرأ بعد في دراسة التغيرات  عن استخدام تقنية الاستشعار -1

 التغيراتتوفير قاعدة بيانات تسهل مراقبة هذه  منلما يتميز به هذا العلم  النباتيالأرضي 
كما تعد هذه الوسيلة من وسائل الدراسات الأقل تكلفة خاصة في و ،  لفترات زمنية طويلة

 تواستعمالا لنباتيالغطاء المكونات  الرقمي في كفاءة التفسيرتساهم و  الكبيرة المساحات
 ي.ضاالأر 
بما أن كميات الهطول المطري تصبح أكثر تشتتاً في المناطق ذات الهطول المطري -2

مناطق الي فالمرتفع وأكثر تجانساً في المناطق ذات الهطول المطري المنخفض لذلك لابد 
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الزراعات شجيع ت منملم  250التي تتميز بمعدلات هطول مطري أقل من الزراعية 
 .العلفية وحماية المراعي

في  مين حاجة السكان من المنتجات الزراعيةأزيادة المساحات القابلة للزراعة لت-3
الى  200التي يتراوح الهطول المطري فيها من  الاستقرار الزراعية الثالثة والرابعة مناطق
لتي يكون فيها الهطول االاستقرار  مناطقال الإجراءات المناسبة في ذواتخاملم،   300

مين حاجة ألت ملم والتي تسود فيها الزراعات البعلية والمروية 300المطري أكثر من 
  .قلة الهطول المطريالمحاصيل من الماء في حال 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 وتأثير الهطولات المطرية على الزراعة 2022و 2009تحليل تغير الغطاء النباتي في محافظة حمص بين 

116 
 

 

  المراجع العلمية
[1]-Land Degradation Neutrality Target Setting Programme Final 

Country Report.2020. Government of the Syrian Arab Republic 

Ministry of Local Administrations and Environment. 

[2]- MOHAMMED, E. A. 2018. Assessing land cover/use changes 

in Karbala city (Iraq) using GIS techniques and remote 

sensing data. Journal of Physics. 8. 

[3] -GALUSHKO,V  and GAMTESSA,S.2022. Impact of 

Climate Change on Productivity and Technical Efficiency in 

. 14, MDPI Journal--Sustainability Canadian Crop Production.

4241:2. 

. SIVAKUMAR, M. V. K and HINSMAN, D. E. 2003-[4]

Satellite Remote Sensing And Gis Applications In Agricultural 

Satellite Remote WMO Satellite Activities.  Meteorology And

. Sensing And GIS Applications In Agricultural Meteorology

Proceedings of a Training Workshop Dehra Dun, India. 

[5]-AYANSINA ,A.2017.Remote Sensing Vegetation Dynamics 

ds: Review of Vegetation Indices Techniques. Analytical Metho

  , DOIGeoinformatica Polonica

10.4467/21995923GP.17.001.7188.16 (n/a):7 

 

 [6]- MOHAMMED ALI,A.K , AL RAMAHI,F.M and ALI,A.B 

.2019. Evaluation of impact of vegetation decrease on precipitation 

EM y using remote sensing technique. rates in Baghdad Cit

 S54).-. .pp. (S48International

.https://www.researchgate.net/publication/337402718 

 

[7]-EUBAYD SAED SALIH KHADR, ALSAAMARAAYIY 

SAHAAB KHALIFA. 2013. Aistiemal taqniaat alaistishear ean 

bued nuzum almaelumat aljughrafiat fi taqdir zahirat altasahur fi 

https://www.researchgate.net/publication/337402718


 مجلة جامعة حمص                     سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية
 د.هناء غوزي                        2025عام   3العدد  47المجلد               

117 
 

Majalat kuliyat altarbiat qada' albieaj fi muhafazat ninawaa. 

 .-424-, bidun raqm almujalad (12), 415 al'asasiati: jamieat babil

 425)منشور باللغة العربية(.

 [8]- MOHAMED,M.A, ANDERS,J AND SCHNEIDER,CH.2020. 
Monitoring of Changes in Land Use/Land Cover in Syria from 2010 

to 2018 Using Multitemporal Landsat Imagery and GIS. MDPI 

journal.Land 2020, 9, 226;issue7 doi:10.3390/land9070226 

www.mdpi.com/journal/land. )منشور باللغة العربية( 

[9]- MALHAMI, KHANSA' HUSAYN.2021. Dirasat Taghayurat 

Aistiemalat Al'ard fi Hawd Nahr Aleasi - Suriat Biastikhdam 

Aljuyumatik. Majalat Jamieat Alzaytunat Alardiniyat Lildirasat 

Al'insanyt Walajtmaey. Almujalad ( 2), Al'iisdar(3),212.  

 )منشور باللغة العربية(

 [10]- HABIB , HASAN.2005. Dirasat Taghayurat Astiemalat 

Al'aradi fi Madinat Hims Wamuhitiha Bayn Eamay 1970-1991 

Biaistikhdam Alaistishear Ean Bueda. Majalat Jamieat Dimashq 

Lileulum Alziraeia .Almujalad ( 21 ) Aleadad 1 Alsafahati: 243 – 

257. )منشور باللغة العربية(  . 

 

 [11]- MUHRIZ ،YAMIN QASIM .2023.Rasd Taghayurat 

Aistiemalat Al'aradi Wataqyimuha fi Muhafazat Hims (1990-2019). 

Majalat Jamieat Dimashq Liladab Waleulum Al'iinsania . 39 

.(3 ،)4.  (منشور باللغة العربية) 

 [12]-ALKHARITAT ALAISTITHMARIAT fI ALJUMHURIAT 

ALEARABIAT ALSUWRIA . 2021. Manshurat Wizarat 

Alziraeat,Mdiriat Alaiqtisad Alziraeiu,Qasam Alaistithmar Walaiqtisad 

Alziraei. pp62-63-64 

 )منشور باللغة العربية(

 [13]- FAO, 2020a. WaPOR V2 Quality Assessment – Technical Report 

FAO, on the Data Quality of the WaPOR FAO Database Version 2. 

.Rome 

http://www.mdpi.com/journal/land


 وتأثير الهطولات المطرية على الزراعة 2022و 2009تحليل تغير الغطاء النباتي في محافظة حمص بين 

118 
 

[14]-Di Gregorio, A. 2005. Land cover classification system: 

Food & classification concepts and user manual:LCCS (No. 8). 

.nizationAgriculture Orga 

 
 



العلوم الزراعية والتقانة الحيويةمجلة جامعة حمص                     سلسلة   
 باسمه الخباز   د.محمد الأيوبي    د.أسامة العبد الله          2025عام   3لعدد ا 47المجلد      

119 

في إحداث  الكيميائية أثر استخدام بعض المركبات
صنف الخس الحموي  العقم الذكري اصطناعياً عند

  البلدي
 إعداد:

 الطالبة باسمه الخباز
 إشراف:

 د محمد نبيل الأيوبي     د. أسامة العبد الله .أ
 الملخص

 -2020البحث في مركز البحوث العلمية الزراعية بحماة خلال موسم ) أجري     
تخدام م(. بغية إحداث العقم الذكري عند نباتات صنف الخس الحموي البلدي باس 2021

مبيد GA3 (50 ،100 ،200 ppm ،) الجبرلينتراكيز عديدة من ثلاثة مركبات ]
، 0.5(، مسحوق بودرة الغسيل )% D  (0.01 ،0.02 ،0.03 ،0.04-2,4الأعشاب

([، وبمعدل ثلاث رشات )الأولى: عند بدء تطاول حوامل النورات الزهرية، % 2، 1.5، 1
دراسة حيوية حبوب اللقاح، نسبة النورات العقيمة  تمثم بفاصل يومين بين الرشة والأخرى(. 

 ذكرياً على النبات الواحد، نسبة إنبات البذور، نسبة العقم الذكري الكلي على النبات الواحد.
النتائج فعالية المركبات  بينت استخدم في التجربة تصميم القطاعات العشوائية الكاملة،    

فقد كري، وكانت التراكيز العالية منها أكثر فعالية الثلاثة المستخدمة في إحداث العقم الذ
عددها، وصغر حجمها مقارنة مع  يلقلأدت إلى تأحدثت تغيرات شكلية لحبوب اللقاح، و 

على بقية المعاملات  معنوياً    ppm)200بالتركيز ) الجبرلينتفوقت المعاملة ب. الشاهد
(، % 91.07ياً عند النبات الواحد )المدروسة والشاهد، فقد بلغت نسبة النورات العقيمة ذكر 

 91.67(، ونسبة البذور غير النابتة )% 88.76ونسبة العقم الذكري للنورات الزهرية )
(، ولم يلاحظ وجود فروق معنوية بين هذه % 99.24(، ونسبة العقم الذكري الكلي )%

 96.9لكلي )( في نسبة العقم الذكري ا 100ppmبالتركيز ) الجبرلينالمعاملة والمعاملة ب
%.) 



صنف الخس الحموي  في إحداث العقم الذكري اصطناعياً عند الكيميائية أثر استخدام بعض المركبات
  البلدي

120 
 

مبيسسسسسد ، GA3 الجبسسسسسرلينالخسسسسسس، العقسسسسسم السسسسسذكري، النسسسسسورات الزهريسسسسسة، الكلمااااااف المة:احياااااة: 
 ، مسحوق بودرة الغسيل، حبوب اللقاح، حيوية حبوب اللقاح.  D-2,4الأعشاب

 
"" The effect of using some chemicals compounds 
to induce artificial male sterility in the local Hama 

lettuce variety "' 
Abstract 

This research was conducted in the scientific research center- 
Hama, in (2020- 2021). Seeds of Hamwi lettuce variety were 
used. To study the effect of spraying lettuce flowers at the rate of 
three sprinkles, with a two-day interval between the spray and the 
other at the beginning of flowering with three chemicals compounds 
to do artificially male sterility, which is: giberellin GA3 (50, 100, 200 
ppm), herbicide 2,4-D (0.01, 0.02, 0.03, 0.04%), washing powder 

%(0.5 ،1 ،1.5 ،2) . 
A complete plot random design with three replications for each 
treatment and control. The results showed the effectiveness of the 
three compounds used to induce male sterility, the high 
concentrations of which were more effective. They caused 
morphological changes to pollen, lessened their number, and their 
small size compared to the control. The treatment with gibberellin 
at a concentration of (200 ppm) was significantly superior to the 
rest of the studied treatments and the control, as the percentage of 
male sterile inflorescences per plant reached (91.07%), the 
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percentage of male sterility of the inflorescences (88.76%), the 
percentage of non-germinating seeds (91.67%), and the 
percentage of total male sterility (99.24%). No significant 
differences were observed between this treatment and the 
treatment with gibberellin at a concentration of 100 ppm in the 
percentage of total male sterility (96.9%). 
 Keywords: Lettuce, male sterility, floral inflorescences, gibberellin 
GA3, herbicide 2,4-D, washing powder, pollen, pollen vitality. 

 
 مقدمة:
 المركبة،  إلى الفصيلة Lactuca sativa Lينتمي الخس المزروع .     

Compositae [2] مسسن الخرسسار الشسستوية التسسي  هسسو، ويتطلسسب جسسواً معتسسدلًا مسسائلًا للبسسرودة، و
[. الزهسسرة عنسسد نبسسات الخسسس 5يسسستفاد مسسن كامسسل محتواهسسا الغسسذائي نظسسراً لاسسستهلاك  طازجسساً ]

ح السسذاتي هسسو السسسائد، وقسسد تحسسدث خنثسسى ذات لسسون أصسسفر أو أبسسيلأ مائسسل للصسسفر، والتلقسسي
[. يعتقسسسد أن منطقسسسة 3] %10-5نسسسسبة مسسسن التلقسسسيح الخلطسسسي بواسسسسطة الهسسسواء تصسسسل لنحسسسو 
للخسسس، وأغلسسب الظسسن أنسس  نشسس  فسسي  حسسولأ البحسسر الأبسسيلأ المتوسسسط هسسي المسسوطن الأصسسلي

 [.4مصر ]
ي الاسسسسستفادة مسسسسن ظسسسساهرة العقسسسسم السسسسذكري الطبيعسسسسي أو إحسسسسداث العقسسسسم السسسسذكر  إن إمكانيسسسسة     

عنسسسد دراسسسسة العقسسسم [ 16]ذكسسسر  اصسسسطناعياً تعسسسد مسسسن أهسسسم عوامسسسل نجسسساح عمليسسسة التهجسسسين فقسسسد
ائيسة التسي تقتسل الأعسراس الذكريسة )حبسوب اللقساح( يالذكري في النباتات الراقية أن المواد الكيم

تسسسسهم فسسسي الحصسسسول علسسسى نباتسسسات عقيمسسسة، وتسسسدعى هسسسذه الظسسساهرة بسسسالعقم السسسذكري المحسسسدث 
(، إذ أن لهذه المواد انتقائية لإبطال ونقص السذكورة Chemical Male Sterilityكيميائياً )

التسسسسي يسسسسستفاد منهسسسسا فسسسسي زيسسسسادة  1Fإنتسسسساب البسسسسذور الهجينسسسسة عمليسسسسة فسسسسي الأزهسسسسار ممسسسسا يسسسسسهل 
 .الإنتاجية، مقاومة الأمرالأ، النرج المبكر

ل تكسوين ب ن  عدم تكوين أعراء التذكير في الزهرة، أو عسدم اكتمساالعقم الذكري  يعرف    
هذه الأعرساء بشسكل يسسمح لهسا بالقيسام بوظيفتهسا بشسكل كامسل، أو عسدم تفستح المس بر وانتثسار 
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حبسسوب اللقسسساح، أو تكسسسوين حبسسسوب اللقسسساح عديمسسسة الفعاليسسسة وظيفيسسساً. ويوجسسسد العديسسسد مسسسن المسسسواد 
حسسداث العقسسم السسذكري الاصسسطناعي مسسن خسسلال الحصسسول علسسى حبسسوب لإاسسستخدامها  الممكسسن

ت ثيرها كمانع لتطور البوغ الدقيق، أو توقف تفتح الم بر عنسد تطبيقهسا علسى لقاح عقيمة، أو 
النبسسسات بجرعسسسات معينسسسة فسسسي المراحسسسل الملائمسسسة لتطسسسور المسسس بر بسسسدون التسسس ثير علسسسى خصسسسوبة 

 [.24] أعراء الت نيث في الزهرة
ي الهجسسين بالطريقسسة التقليديسسة عمومسساً علسسى صسسفة العقسسم السسذكر  الخسسسيعتمسسد إنتسساب بسسذور       

Male Sterility[ أن العقسسسم السسذكري فسسسي الخسسس يسسستحكم فيسس  نظسسسم وراثيسسسة 4، وقسسد أورسسسح ]
 مختلفة:
 السسسسذكري، العقسسسسم فسسسسي (ms-1)، ms-2، ms-3 متنحيسسسسة جينسسسسات ثسسسسلاث تسسسستحكم -

 يسسمح ممسا ،مقطوعسة ونهاياتهسا رسيقة أوراقهسا بس ن الحالسة هسذه في النباتات وتتميز
 .الإزهار قبل بتمييزها

 الجيسسسل فسسسي الانعسسسزال فيهسسسا ويحسسسدث ،(ms-4) ، ms-5متنحيسسسان جينسسسان يسسستحكم -
 العقسسم بسس ن الحالسسة هسسذه فسسي النباتسسات وتتميسسز خصسسبة، 3: عقيمسسة 13 بنسسسبة الثسساني
 .البذور بعلأ تنتج وقد تاماً، ليس

 تقريبسسساً، كليسسساً  ذكريسسساً  عقيمسسسة النباتسسسات وتكسسسون ،(ms-6) متسسسنح واحسسسد جسسسين يسسستحكم -
 .ريقة وأوراقها وباهتة، صغيرة هاوأزهار  جزئياً، أنثوياً  وعقيمة

 .ملتفة أزهارها ب ن النباتات وتتميز ،(ms-7) سائد واحد جين يتحكم -
( مسسسسم 0.9 -0.5) بطسسسسول الخسسسسس نباتسسسسات بسسسسراعم بسسسسر  السسسسذكري العقسسسسم إحسسسسداث يمكسسسسن     

 25) بسين تتس رجح بتراكيسز( يسومين كسل) فترات على ثلاث أو مرتين أو واحدة لمرة الجبرلينب
 [. 4( ]بالمليون زءج 800 -

[ إلسسسى تمهيسسسد الطريسسسق أمسسسام إنتسسساب 21[، ]20أدى اكتشسسساف العقسسسم السسسذكري فسسسي الخسسسس ]     
البذور الهجينة، في حال توفر وسسيلة فعالسة لنقسل حبسوب اللقساح مسن النباتسات الخصسبة ذكريساً 

حبسسوب إلسسى النباتسسات العقيمسسة، ولوقتنسسا السسراهن فسسلن الطريقسسة الوحيسسدة أن تقسسوم الحشسسرات بنقسسل 
اللقسساح. لسسذا يجسسب جسسذب الحشسسرات للزهسسار، لأن فتسسرة تفتحهسسا وجيسسزة، وزيسسادة أعسسداد الحشسسرات 

 يزيد فعالية التلقيح.
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يسسسستخدم لإحسسسداث العقسسسم السسسذكري كسسسل مسسسن أشسسسعة غامسسسا والعديسسسد مسسسن المركبسسسات )حمسسسلأ      
أزيسد  – SA، المطفسرD-2,4الجبريليك، بسودرة مسسحوق الغسسيل الصسناعي، مبيسد الأعشساب 

 [.8[، ]12[، ]26[، ]10[، ]9ميتيل إيتيل سلفونات( ] – EMSلصوديوم، المطفرا
نتسساب البسسذور الهجينسسة، 17اسستخدم ]      [ طرائسسق فيزيائيسسة وكيميائيسسة لخصسسي أزهسسار الخسسس وا 

فقسد جسرب ثسلاث معسساملات فيزيائيسة )غسسل حبسوب اللقسساح، نسزع الأسسدية بسالملقط، المعسساملتين 
واسستنتج عسدم جزء بالمليون(.  200، 100، 50بثلاثة تراكيز ) الجبرلينمع (. كما استخدم 

 وأعطستوجود فروق معنوية في إنتاب البسذور الهجينسة بسين المعساملات الفيزيائيسة المدروسسة، 
، %80جسزء بسالمليون(، أعلسى نسسبة حبسوب لقساح عقيمسة  200التركيز )ب الجبرلينمعاملة بال

 .%85وأعلى نسبة بذور هجينة 
[ تسس ثير ثلاثسسة مركبسسات فسسي إحسسداث العقسسم السسذكري عنسسد نبسسات النيجسسر )بريقسسة 14درس ]     
(، ppm 150، 100بتركيسزين ) الجبسرلينوهسي:  ،(Guizotia abyssini  Cassسسوداء

(، ومسسسسحوق بسسسودرة الغسسسسيل العسسسادي ppm 100، 50بتركيسسسزين ) D-2,4ومبيسسسد الأعشسسساب 
التفسسستح. وتبسسسين تفسسسوق معاملسسسة (، برشسسسها علسسسى الأزهسسسار فسسسي مرحلسسسة بسسسدء %2، 1بتركيسسسزين )
علسسسى بقيسسسة المعسسساملات المدروسسسسة، فقسسسد بلغسسست نسسسسبة العقسسسم  ppm 150بسسسالتركيز  الجبسسسرلين
ومسسسحوق  D-2,4(، فسسي حسسين سسسببت التراكيسسز العاليسسة مسسن مبيسسد الأعشسساب % 82السسذكري )

  لنباتات.لبودرة الغسيل أرراراً 
، 0.01بسسسسسسسالتركيزين ) الجبرلين[ أن معاملسسسسسسسة أزهسسسسسسسار نبسسسسسسسات دوار الشسسسسسسسمس بسسسسسسسسس19] بسسسسسسسي ن     
 (.% 95، 80) على الترتيب بلغت نسبتها حبوب لقاح عقيمة ت( أعط0.03%
 Coriandrum[ إلسسسى صسسسعوبة إحسسسداث العقسسسم السسسذكري فسسسي أزهسسسار الكزبسسسرة 15أشسسسار ]     

sativum 150، 100، 50) الجبسسسرليناسسسستخدام تراكيسسسز عديسسسدة مسسسن مركبسسسات عديسسسدة ] عنسسسد ،
300 ppm2,4شسسسساب (، مبيسسسسد الأع-D (10 ،50 ،100 ،500 ppm الماليسسسسك هيدرازيسسسسد ،)

(50 ،75 ،125 ،250 ppm( الإيثيريسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسل ،)5000، 3000، 2000، 1000 ppm ،)
-2,4([. وأعطسست معاملسسة مبيسسد الأعشسساب % 5، 1، 0.75، 0.25مسسسحوق بسسودرة الغسسسيل )

D ( 100بالتركيز ppm( أعلى نسبة عقم لحبوب اللقاح )23.2 %.) 
( MES[ مبيد أعشاب السلفونيل يوريا أحادي الكبريتون استر الصوديوم )12] استخدم     

مل لكل نبات  10بمعدل  ،.Brassica napus L تلإحداث العقم الذكري عند نبات اللف
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( مع عدم ملاحظة %100نسبة عقم ذكري ) وحصل علىميكروغرام/ مل(،  0.1بتركيز )
 .أي آثار رارة على أعراء الت نيث في الزهرة

ببودرة مسحوق بودرة  .Brassica juncea Lت ثير ر  أزهار نباتات الخردل  [11] درس
 25، 20، 15)بعد (، ولمرة واحدة أو مرتين أو ثلاث مرات %6، 4، 2الغسيل بتراكيز )

تبين انخفالأ نسبة حبوب اللقاح الخصبة على الترتيب عند التركيز و يوم من الزراعة(، 
( % 92، 94.6ف عطى نسبة ) %4(، أما التركيز % 85، 87.7، 96.8بنسبة ) 2%

حبوب  %6التركيز  في حين أعطىيوم(،  25و 20حبوب لقاح عقيمة عند الر  بعد )
أن  كما( عند الر  مرة واحدة أو مرتين أو ثلاث مرات، % 100لقاح عقيمة )بنسبة 

 النباتات فشلت في إنتاب البذور.
ببسسودرة مسسسحوق Helianthus annus لشسسمس [ ر  أزهسسار نبسسات دوار ا25قسسارن ]     

وتبسسين أن التراكيسسز  .بمعسساملتين )مسسرة واحسسدة، أو مسسرتين( (% 3، 2، 1)الغسسسيل بثلاثسسة تراكيسسز 
العاليسسسة سسسسببت تلسسسون بسسسالبني علسسسى الأوراق، فسسسي حسسسين لسسسم تسسسنثر التراكيسسسز المنخفرسسسة عسسسل لسسسون 

ح عقيمسسة علسسى الترتيسسب ولمسسرة واحسسدة حبسسوب لقسسا( %2، 1) الأوراق، وأحسسدث السسر  بسسالتركيزين
( غيسر مجسدي. وتتشساب  هسذه % 3، فسي حسين اترسح أن التركيسز )(% 100، 99.87بنسبة )

[ السسسذي بسسسي ن أن مسسسسحوق الغسسسسيل الصسسسناعي نجسسسح فسسسي إحسسسداث العقسسسم 22النتسسسائج مسسسع نتسسسائج ]
السسسذكري عنسسسد نباتسسسات دوار الشسسسمس عنسسسد ر  الأزهسسسار بسسسالتراكيز المنخفرسسسة، فسسسي حسسسين سسسسببت 

 لية خللًا كبيراً بالتغيرات الكروموزومية.التركيز العا
 .Brassica juncea L[ أنسس  عنسسد ر  سسسبعة طسسرز وراثيسسة مسسن الخسسردل 23اسسستنتج ]    

حبسسسوب لنسسسسبة عقسسسم ب، % 8 التركيسسسز( تفسسسوق % 8، 5، 3بمسسسسحوق بسسسودرة الغسسسسيل بسسسالتراكيز )
 (.% 100اللقاح )
علسسسى البسسسراعم الزهريسسسة لأشسسسجار ( ppm 400أن عنسسسد ر  الجبسسسرلين بسسسالتركيز ) [6]بسسسين      

الزيتون لصنفي الصوراني والدعيبلي، بعد أربعسة أسسابيع مسن العقسد فسلن النسسبة المئويسة للبسراعم 
 الزهرية المتشكلة تنعدم تماماً.  

، 1.5، 1( بالتراكيز )E4FOفلورو أوكسانيلات )-4[ ت ثير كل من إيثيل 7درس ]     
مل/ ل( في إحداث العقم  5، 4، 3، 2، 1اكيز )ملغ/ ل( والإثيريل بالتر  3، 2.5، 2
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، وتم Sorghum bicolorالذكري لحبوب اللقاح عند ثلاثة طرز من نبات الذرة الرفيعة 
وتبين فعالية كلا المركبين في إحداث العقم  .الر  عند بدء ظهور المياسم من ورقة العلم

 2( عند التركيز )%99.5)( في نسبة العقم الذكري E4FOالذكري لحبوب اللقاح، وتفوق )
( عند %97ملغ/ ل( مع خصوبة أعراء الت نيث، في حين بلغت نسبة العقم الذكري )

 من الإثيريل. (مل/ ل 3) التركيز
 مبرراف البحث وأهدافه:

تبسسساع طرائسسسق التحسسسسين السسسوراثي اتبقسسسى إمكانيسسسة تحسسسسين صسسسنف الخسسسس الحمسسسوي البلسسسدي ب     
سسنوات عديسدة، ونظسراً لصسعوبة الحصسول  تتطلسبللغاية، و  التقليدية )الانتخاب الفردي( صعبة

 تحسين  يتطلب إحداث العقم الذكري.   فلنعلى هجن  لكون  نبات ذاتي التلقيح، 
محليساً مسن  1F إن إحداث العقم الذكري اصطناعياً سيفسح المجال أمام إنتاب البذور الهجينة 

التهجسسسسسين بسسسسسين السسسسسسلالات النقيسسسسسة خسسسسسلال اسسسسسستخدام السسسسسسلالات العقيمسسسسسة ذكريسسسسساً ك مهسسسسسات عنسسسسسد 
 . لذا فلن بحثنا يهدف إلى الآتي:     من صنف الخس البلدي الحمويالمستنبطة 

 نباتسات عنسد اصسطناعياً  السذكري العقسم إحسداث فسي المركبسات بعسلأ اسستخدام تس ثير دراسة .1
 .البلدي الحموي الخس صنف

 فسسسي لاحقسسساً  لاسسسستخدامها ياً اصسسسطناع السسسذكري العقسسسم إحسسسداث فسسسي الأفرسسسل المعاملسسسة تحديسسسد .2
نتاب ،التهجين عملية     F.1  الهجينة البذور وا 

 :وطرائقه البحث مواد
 بسالرأس يتصسف السذي أجري البحث على صنف الخس الحموي البلسدي المادة النبا:ية: -1

 أخرسر لسون ذات الخارجيسة الأوراق الوسسطي، للعسرق الأحمسر واللسون الحلسو الطعسم المندمج،
 مصسسسفر، أخرسسسر أصسسسفر، أخرسسسر،) لونهسسسا الداخليسسسة الأوراق دهنسسسي، لمسسسسهام مجعسسسدة داكسسسن
 اللسسون، صسسفراء الأزهسسار أحمسسر، لونهسسا الشسسكل مغزليسسة السسساق ،(اللسسون صسسفراء قاعدتسس  أخرسسر

 [.1] الأسود إلى البني من يتدرب البذور لونو 
 البحسوث مركسزم( فسي  2021 -2020نفسذ البحسث خسلال الموسسم ) مكان إجراء البحث:-2
 الطسسول خسسط علسسى ويقسسع .الزراعيسسة للبحسسوث العامسسة للهيئسسة التسسابع حمسساة فسسي الزراعيسسة ميسسةالعل
 المعسسدل) الثانيسسة الاسسستقرار منطقسسة رسسمن ،(درجسسة 35.08) العسسرلأ وخسسط ،(درجسسة 36.45)

 سسسسسطح مسسسسستوى فسسسسوق( م 316) نحسسسسو ويرتفسسسسع ،(ملسسسسم 338 نحسسسسو المطسسسسري للهطسسسسول السسسسسنوي
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 موقسسسع تربسسة أمسسا. التجسسسارب لسسري مائيسساً  مصسسسدراً  يسسةالجوف الآبسسار علسسسى المركسسز ويعتمسسد البحسسر،
 (.pH =8.40 -8.24) قلوي تفاعلها ثقيلة، طينية فهي البحث إجراء
 الفوسسسفورية الأسسسمدة لإرسسافة حاجتهسسا عسسدم البحسسث إجسسراء لتربسسة الكيميسسائي التحليسسل يظهسسر   

 . بالآزوت فقيرة أنها حين في ،(1 الجدول) الزراعة قبل والبوتاسية
 (: ال:حليل الكيميائي ل:ربة موقع إجراء البحث.1) الجدول

 

 طريقة الزراعة: -3
اسسسستخدم لزراعسسة البسسسذور فسسسي المشسسستل تربسسة خصسسسبة مفككسسسة غنيسسسة بسسسالمواد  :زراعاااة الباااذور -أ

 15-10المسببات المررية. وتم التشتيل عند وصسول الشستول لطسول )العروية وخالية من 
 .سم(، وبقطر قلم الرصاص

 في الأرلأ الدائمة على النحو التالي: زرعت الشتولالدائمة: الزراعة في الأرض  -ب
 سم. 40المسافة بين النبات والآخر  -   
 سم. 75 والآخر الخطالمسافة بين  -   
 م. 3.2طول الخط   -   
 .8عدد النباتات في الخط الواحد  -   
 .3عدد الخطوط في القطعة التجريبية  -   
 . 3عدد المكررات  -   
 .2م 7.2مساحة القطعة التجريبية  - 
نفسسذت جميسسع عمليسسات الخدمسسة الزراعيسسة السسري، العسسزق، التحرسسين،  العملياااف الزراعيااة: -4
لمكافحة في مواعيدها كما هو موصى ب  من قبسل وزارة الزراعسة والإصسلاح الزراعسي ووفقساً ا

تمسسست إرسسسافة السسسسماد الآزوتسسسي )نتسسسرات كمسسسا  لاحتيسسساب النباتسسسات والظسسسروف الجويسسسة السسسسائدة.

N 
ppm 

P 
ppm 

K 
ppm 

pH 
 

Ec 
ميليموز/ 

 سم

3COCa 

% 

 المادة 
 العضوية
% 

5 21.2 410 8.4 0.05 18.9 1.7 
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كسسغ/ دونسسم علسسى ثسسلاث دفعسسات )الدفعسسة الأولسسى بعسسد ثلاثسسة أسسسابيع مسسن  50الأمونيسسوم( بمعسسدل 
 م بفاصل ثلاثة أسابيع بين الدفعة والأخرى(.التشتيل، ث

 معاملاف ال:جربة:-5
عنسسد وصسسولها  :ثسسلاث مسسرات )الأولسسى فسسي الصسسباح البسساكر تسسم ر  حوامسسل النسسورات الزهريسسة 

بثلاثة مركبات بغيسة إحسداث مم، ثم بفاصل يومين بين الرشة والأخرى(،  0.9 -0.5لطول 
 :العقم الذكري وهذه المركبات تترمن

 .[16] (ppm 200، 100، 50: بثلاثة تراكيز )GA3 رلينالجب -1
  [.10] ،[21] ،(%2، 1.5، 1، 0.5: ب ربعة تراكيز )بودرة مسحوق الغسيل -2

التركيسسب الكيميسسائي لبسسودرة مسسسحوق الغسسسيل المسسستخدم هسسو: كربونسسات الصسسوديوم، سسسيليكات 
ات الصسسسسوديوم، الصسسسوديوم، تريبسسسولي فوسسسسسفات الصسسسوديوم، كربوكسسسسسي ميثيسسسل سسسسسييللوز، سسسسلف

 .%15عطور، مسطع روئي، ونسبة المادة الفعالة 
ب ربعسسة  :Dichlorophenoxyaseticasid-4,2 (2,4-D)الأعشاااب  مبيااد -3

 [.16] (،% 0.04، 0.03، 0.02، 0.01تراكيز )
اهد باسسستخدام أكيسساس مسسن الغربسسول النسسورات الزهريسسة لنباتسسات الخسسس المعاملسسة والشسس تعزلسس    

 الناعم لمنع وصول الحشرات إلى نوراتها الزهرية.
 المؤشراف المدروسة: 
 -2,3,5):اخ:باااار حيوياااة حباااوب اللقااااب باسااا:خدام اااابغة أمااالاب ال::رازولياااوم -1

Triphenly Tetrazolium Chloride) النسورات الزهريسة  جمعست حبسوب اللقساح مسن
باسستخدام فرشساة الرسسم علسى قطعسة مسن السورق  ،الشاهدو لنباتات جميع المعاملات المدروسة 

مسل(  مسن  100) غ( مسن التيترازوليسوم إلسى1تم تحرسير المحلسول بلرسافة ) بعدهاو  المقوى،
باسسستخدام فرشسساة فسسي المحلسسول حبسسوب اللقسساح  ت(، غمسسر pH)  : 5.6 -5.7المقطسسرالمسساء 
اعتمساداً علسى بعسد ذلسك فحصست حبسوب اللقساح و [، 18تركست لمسدة سساعتين ]مسن ثسم و  ،الرسسم

التسسسي  مسسسرات 10باسسسستخدام العدسسسسة ذات التكبيسسسر  باسسسستخدام المجهسسسر الرسسسوئي شسسسدة التلسسسون
) حبسوب اللقساح  لتمييسز تنخفلأ بانخفالأ حيوية حبوب اللقاح المدروسة مقارنة مع الشساهد

وحجسسم حبسسوب اللقسساح للمعسساملات مقارنسسة  ،الخسسارجي الميتسسة(، كمسسا درس تغيسسر الشسسكلحيسسة و ال
 .مع الشاهد
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حسساب النسسبة  بالاعتمساد علسى: النوراف العقيمة ذكرياً على النبااف الواحاد )%(نسبة  -2
للنورات الزهرية التي لم تكون بذور على النبات الواحد وبثلاثة مكررات لكسل معاملسة  ةالمئوي

 مدروسة مع الشاهد.
  على النباف الواحد)%(:النسبية  ذكرياً  نسبة النوراف الزهرية العقيمة-3

لسسذا نظسسراً لأن نبسسات الخسسس يتميسسز بوجسسود نسسسبة مسسن العقسسم السسذكري الطبيعسسي للنسسورات الزهريسسة، 
فقد تم حساب نسبة عقم النورات الزهرية مقارنة مع الشاهد بالاعتماد علسى مقسدار تس ثير كسل 

)نسسسبة العقسسم السسذكري لأ نسسسبة النسسورات الزهريسسة الخصسسبة مقارنسسة مسسع الشسساهد معاملسسة فسسي خفسس
 :[7] بالعلاقة التاليةللنورات الزهرية الناتجة فقط عن ت ثير المركب المستخدم( 

 
MS%  مقارنة مع الشاهد ذكرياً  الزهرية العقيمة : نسبة عقم النورات. 

FC%نسبة النورات الزهرية الخصبة ذكرياً للشاهد :. 

FT%: نسبة النورات الزهرية الخصبة ذكرياً للمعاملة. 

 ،كسسسل معاملسسسةبسسسذرة(  فسسسي طبسسسق البتسسسري ل 100) ورسسسعت (:%نسااابة إنبااااف الباااذور )-4
 وبثلاثة مكررات لحساب نسبة الإنبات مخبرياً.

 100× نسبة الإنبات مخبرياً )%(= عدد البذور النابتة/ العدد الكلي للبذور 
تم تقدير نسسبة العقسم السذكري الكلسي علسى  :نسبة العقم الذكري الكلي على النباف الواحد-5

 :النبات الواحد من خلال العلاقة

نسبة النورات الزهرية العقيمة ذكرياً التي لم تكون بذور+ نسبة العقم الذكري الكلي )%( = 
 نسبة النورات الزهرية الفاقدة بذورها للحيوية

 ورات الزهرية الفاقدة بذورها للحيوية من العلاقة: تم حساب نسبة الن

نسبة البذور  ×خصبة ذكرياً نسبة النورات الزهرية الفاقدة بذورها للحيوية= نسبة النورات ال
  الفاقدة لحيويتها
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 :اميم ال:جربة وال:حليل الإحاائي:
بثلاثسسة مكسسررات لكسسل معاملسسة  ،اسسستخدم تصسسميم القطاعسسات العشسسوائية الكاملسسة فسسي التجربسسة   
 12.1شسسساهد(، وتسسسم تحليسسسل النتسسسائج باسسسستخدام برنسسسامج التحليسسسل الإحصسسسائيالمعامسسسة +  11)

GenStat أقسسل للحصسسول علسسى قيمسسة ( فسسرق معنسسويL.S.D) ( 5عنسسد مسسستوى معنويسسة % )
( للقسسراءات المخبريسسسة، وقيمسسسة معامسسسل التبسسساين % 1للقسسراءات الحقليسسسة وعنسسسد مسسسستوى معنويسسسة )

(C.V .بين المعاملات ) 
 الن:ائج والمناقشة:

 أولا: اخ:بار حيوية حبوب اللقاب باس:خدام ابغة أملاب ال::رازوليوم:
ري لحبسسوب اللقسساح للمعسساملات المسسستخدمة فسسي إحسسداث العقسسم مسسن خسسلال الفحسسص المجهسس     

الذكري والشاهد مع الأخذ بعين الاعتبار أن جميع الصور قد تم التقاطهسا مسن مسسافة واحسدة 
. ومسسسن ثسسسم تمسسست مقارنسسسة المعسسساملات والشسسساهد Pixelوقسسسوة تكبيسسسر موحسسسدة، وتقسسسديرها بواحسسسدة 

أظهسسسر المخطسسسط التفصسسسيلي لحجسسسم . 0.05عنسسسد مسسسستوى معنويسسسة  Fisherباسسسستخدام اختبسسسار 
(، زيسسادة حجسسم حبسسوب 1حبسسوب اللقسساح عنسسد النباتسسات المعاملسسة بالنسسسبة للشسساهد الشسسكل رقسسم )

(، % 0.03، 0.02، 0.01بسالتراكيز )(  D-2,4)مبيسد الأعشساب  :اللقاح عند المعساملات
رنسة مقا( 1، 0.5مسسحوق بسودرة الغسسيل بسالتراكيز )(، ppm 100، 50الجبرلين بسالتراكيز )

بالشاهد، نتيجة لزيادة الإجهاد الذي تعرلأ ل  النبات عنسد معاملتس  بهسذه المركبسات وهسذا مسا 
حجسم حبسوب اللقساح وقلسة عسددها بازديساد الإجهساد المطبسق علسى  حيسث بسين زيسادة [13]فسسره 

علسسى إنتسساب حبسسوب اللقسساح  السسسلبي ( ازداد الأثسسر200ppmالجبسسرلين ) النبسسات. بزيسسادة تركيسسز
 مقارنة بالشساهد Pixel 10، حيث نتج عن ذلك حبوب لقاح لا يتجاوز قطرها رمن الم بر
لسسسم تسسسنثر التراكيسسسز العاليسسسة مسسسن مسسسسحوق بسسسودرة الغسسسسيل  فسسسي حسسسين. Pixel 40 السسسذي تجسسساوز

علسسسسسى قطسسسسسر حبسسسسسوب اللقسسسسساح ( %0.04بسسسسسالتركيز ) D-2,4 الأعشسسسسساب مبيسسسسسدو  (2%، 1.5)
شسسكل عنسسد المعاملسسة بمسسسحوق بسسودرة حبسسوب لقسساح مشسسوهة مثلثيسسة ال بالنسسسبة للشسساهد، لوحظسست

انخفرت شدة تلون حبسوب اللقساح مقارنسة  كما، (4)الشكل ،(%2، 1.5الغسيل بالتركيزين )
)كلما انخفرست شسدة تلسون حبسوب اللقساح مقارنسة مسع الشساهد انخفرست حيويتهسا( مع الشاهد 

 (. 3)الشكل  ،(%0.04بالتركيز ) D-2,4 عند المعاملة بمبيد الأعشاب
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 .الشاهد مع مقارنة المعاملة الحموي الخس لنباتات اللقاح حبوب لأقطار التفصيلي المخطط(: 1) الشكل
 

 
 (أ) (                          )ب(                        ب)                      

 مقارنة مع الشاهد. الجبرلينب(: حبوب اللقاب لنبا:اف انف الخس الحموي البلدي المعاملة 2الشكل )
 (.ppm 100:ركيز ) الجبرلين(. )ب(: المعاملة بppm 50:ركيز ) الجبرلين)أ(: المعاملة ب

 (.ppm 200:ركيز ) الجبرلين)ج(: المعاملة ب
 ملاحظة: الشاهد في وسط الشكل.

 

 
 (أ)       (                ب)        (               ب)       (               د)             

 مقارنة مع الشاهد. D 4-2ي المعاملة بمبيد الأعشاب (: حبوب اللقاب لنبا:اف انف الخس الحموي البلد3الشكل )
 (.%0.02:ركيز ) D 4-2(. )ب(: المعاملة بمبيد الأعشاب %0.01:ركيز ) D 4-2)أ(: المعاملة بمبيد الأعشاب 
 (.%0.04:ركيز ) D 4-2(. )د(: المعاملة بمبيد الأعشاب %0.03:ركيز ) D 4-2)ج(: المعاملة بمبيد الأعشاب 

 اهد في وسط الشكل.ملاحظة: الش
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 (د)       (                  ج)   (                     ب)                       )ا(            

 لقاب لنبا:اف انف الخس الحموي البلدي المعاملة بمسحوق بودرة الغسيل مقارنة مع الشاهد.(: حبوب ال4الشكل )
 (.%1(. )ب(: المعاملة بمسحوق بودرة الغسيل :ركيز )%0.5)أ(: المعاملة بمسحوق بودرة الغسيل :ركيز )
 (.%2يل :ركيز )(. )د(: المعاملة بمسحوق بودرة الغس%1.5)ج(: المعاملة بمسحوق بودرة الغسيل :ركيز )

 .ملاحظة: الشاهد في وسط الشكل
 ثانياً: نسبة النوراف العقيمة ذكرياً على النباف الواحد:

 كمسسا( تبسساين تسس ثير المركبسسات المسسستخدمة فسسي إحسسداث العقسسم السسذكري، 2يظهسسر الجسسدول )     
ي ازدادت نسسسسبة النسسسورات العقيمسسسة ذكريسسساً طرديسسساً مسسسع زيسسسادة تراكيسسسز المركبسسسات المسسسستخدمة فسسس

، 100، 50بسسسسسسالتراكيز ) الجبسسسسسسرليناسسسسسسستحداث العقسسسسسسم السسسسسسذكري، فقسسسسسسد بلغسسسسسست عنسسسسسسد اسسسسسسستخدام 
200ppm  ( علسى الترتيسب )وبلغست عنسد اسستخدام مبيسد % 91.09، 76.10، 47.21 ،)

، 35.76( علسسى الترتيسسسب )%0.04، 0.03، 0.02، 0.01بسسالتراكيز ) D-2,4الأعشسساب 
م مسسسحوق بسسودرة الغسسسيل العسسادي (، كمسسا بلغسست عنسسد اسسستخدا51،54%، 53.39، 40.63

، 48.55، 40.97، 33.60( علسسسسسسسسسسسسسسسسسسى الترتيسسسسسسسسسسسسسسسسسسب ) %2، 1.5، 1، 0.5بسسسسسسسسسسسسسسسسسسالتراكيز )
 (. %20.52في حين بلغت في الشاهد )  (53.67%

(  200ppmبسسالتركيز ) الجبسسرلين( أيرسساً التفسسوق المعنسسوي لمعاملسسة 2هسسر الجسسدول )يظ     
، تلتهسسسا تجربسسسة( علسسسى بقيسسسة معسسساملات ال%91.07) فسسسي زيسسسادة نسسسسبة النسسسورات العقيمسسسة ذكريسسساً 

(، فسسسسي حسسسسين ت رجحسسسست نسسسسسبة %76.10( بنسسسسسبة )100ppmبسسسسالتركيز ) الجبسسسسرلينمعاملسسسسة 
(. وتسسسس تي %53.67 -35.76النسسسسورات العقيمسسسسة ذكريسسسساً فسسسسي بقيسسسسة المعسسسساملات فسسسسي حسسسسدود )

 [.12[، ]19النتيجة السابقة متوافقة مع ما توصل إلي  كل من ]
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 سبة المئوية للنوراف الخابة ذكرياً والنوراف العقيمة ذكرياً على النباف الواحد باخ:لاف (: الن2الجدول )
 .نبا:اف انف الخس الحموي البلديعند  ااطناعياً  معاملاف إحداث العقم الذكري

 )%( ذكرياً  نسبة النوراف العقيمة )%( ذكرياً  نسبة النوراف الخابة معاملاف ال:جربة

 الجبرلين
(ppm) 

50 52.79 47.21 
cd 

100 23.9 76.10 
b 

200  
8.93 

91.07 
a 

 (D-2,4)مبيد الأعشاب 
)%( 

0.01 64.24 35.76 
e 

0.02 59.37 40.63 
de 

0.03 47.64 53.39 
c 

0.04 48.46 51.54 
c 

 مسحوق بودرة الغسيل
)%( 

0.5 66.40 33.60 
e 

1 59.03 40.97 
de 

1.5 51.45 
 

48.55 
cd 

2 46.33 
 

53.67 
c 

 79.48 الشاهد
 

20.52 
f 

LSD (%5) 7.826 
Cv (%) 2.6 

 على النباف الواحد : ذكرياً النسبية العقيمة ثالثاً: نسبة النوراف الزهرية
ارتفسساع نسسسبة العقسسم السسذكري للنسسورات الزهريسسة عنسسد معاملسسة النباتسسات ( 3يظهسسر الجسسدول )     

ورات الزهريسة مسع ازديساد تركيسز هسذه المركبسات، نسبة عقسم النس وازديادبالمركبات المستخدمة، 
، 50بسسالتراكيز ) الجبسرلينبلغست نسسبة عقسم النسورات الزهريسة العقيمسة ذكريساً عنسد اسستخدام  فقسد

100 ،200ppm  ( علسى الترتيسب )وعنسد اسستخدام مبيسد %88.76، 69.92، 33.58 ،)
، 19.17يسسب )( علسسى الترت%0.04، 0.03، 0.02، 0.01بسسالتراكيز ) D-2,4الأعشسساب 
(، وبلغت أيراً عند استخدام مسحوق بودرة الغسسيل العسادي 39.03%، 40.06، 25.30
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، 35.27، 25.73، 16.45( علسسسسسسسسسسسسسسى الترتيسسسسسسسسسسسسسسب )%2، 1.5، 1، 0.5)   بسسسسسسسسسسسسسسالتراكيز 
41.7%.) 
(  200ppmبسالتركيز ) الجبسرلين( أيراً التفوق المعنوي لمعاملة 3يترح من الجدول )    

( علسسسسسى بقيسسسسسة المعسسسسساملات %88.76ات الزهريسسسسسة العقيمسسسسسة ذكريسسسسساً )فسسسسسي زيسسسسسادة نسسسسسسبة النسسسسسور 
( بنسسسبة 100ppmبسسالتركيز ) الجبسسرلينالمسسستخدمة فسسي إحسسداث العقسسم السسذكري، تلتهسسا معاملسسة 

(، وت رجحت نسبة العقسم السذكري للنسورات الزهريسة فسي بقيسة %69.92عقم للنورات الزهرية  )
 (. %41.7 -16.45المعاملات في حدود )

(: النسبة المئوية للعقم الذكري للنوراف الزهرية على النباف الواحد مقارنة مع الشاهد باخ:لاف 3)الجدول 
 معاملاف إحداث العقم الذكري ااطناعياً لنبا:اف انف الخس الحموي البلدي.

 عقم النوراف الزهرية )%( ال:ركيز معاملاف ال:جربة 

 (ppm)  الجبرلين

50 33.58 c 
100 69.92 b 
200 88.76 a 

 )%( (D-2,4)مبيد الأعشاب 

0.01 19.17 de 
0.02 25.30 d 
0.03 40.06 c 
0.04 39.03 c 

 )%( مسحوق بودرة الغسيل 

0.5 16.45 e 
1 25.73 d 
1.5 35.27 c 
2 41.7 c 

 00 الشاهد
LSD (%5) 7.676 

Cv (%) 1.3 
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 :نسبة إنباف البذورابعاً: ر 
لبسسسذور فسسسي بعسسسلأ النسسسورات الزهريسسسة، إلا أن المركبسسسات المسسسستخدمة فسسسي بسسسالرغم مسسسن تشسسسكل ا

عنسد إحداث العقم الذكري أثرت سلباً على البذور المتشكلة مندية إلى انخفالأ نسبة إنباتهسا 
(، مسسسسحوق %0.04تركيسسسز ) D-2,4، مبيسسسد الأعشسسساب  ppm)200معسسساملات الجبسسسرلين )

علسسى الترتيسسب مقارنسسة بالشسساهد  (%15، 13.67، 8.33لتصسسل إلسسى )( %2بسسودرة الغسسسيل )
زيسسسادة نسسسسبة حبسسسوب اللقسسساح المشسسسوهة وصسسسغر (.وقسسسد يعسسسود هسسسذا الانخفسسسالأ إلسسسى 94.33%)

وبالتسسالي تكسون جنسسين غيسر مخصسب أوغيسسر قسادر علسسى حجمهسا وقلسة عسسددها وتشسوه أشسكالها، 
الإنتا  بسبب زيادة التشوهات الكروموزومية مع زيادة تركيز المواد المستخدمة فسي إحسداث 

 (.4)الجدول ،] 14[العقم الذكري صناعياً 
فسي ( فسي  200ppmبسالتركيز ) الجبسرلين( أيرسا  تفسوق معاملسة 4يظهسر الجسدول )كمسا      

(، وبدلالسة معنويسسة علسى بقيسسة المعساملات باسسستثناء %91.67لتبلسسغ ) البسذور غيسسر المخصسبة 
 100ppm  (87.00%.)بالتركيز الجبرلينمعاملة 

 خابة عند النباف الواحد مخابة والبذور غير المالمئوية للبذور ال(: النسبة 4الجدول )
 .باخ:لاف معاملاف إحداث العقم الذكري ااطناعياً لنبا:اف انف الخس الحموي البلدي

 معاملاف
 نسبة البذور  ال:ركيز ال:جربة

 )%( مخابةال
 نسبة البذور

 )%( المخابةغير  

 الجبرلين
 

(ppm) 

50  
56.00 

44.00 
f 

100  
13.00 

87.00 
ab 

200  
8.33 

91.67 
a 

 مبيد الأعشاب
(2,4-D) 

)%( 

0.01  
86.67 

13.33 
h 

0.02  
27.67 

72.33 
cd 

0.03  
22.33 

77.67 
c 

0.04  
13.67 

 
86.33 

ab 

 مسحوق بودرة
 الغسيل
)%( 

0.5  
40.67 

59.33 
e 

1  
33.00 

67.00 
d 

1.5  
24.67 

75.33 
c 

2  85.00 
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15.00 b 
  الشاهد

94.33 
7.33 

g 
LSD (%1) 5.667 
CV (%) 2.1 

 خامساً: نسبة العقم الذكري الكلي على النباف الواحد:
( ارتفسساع نسسسبة العقسسم السذكري الكلسسي مسسع ازديسساد تركيسسز المركبسسات 5يلاحسظ مسسن الجسسدول )     

 -44.36المسسستخدمة فسسي إحسسداث العقسسم السسذكري عنسسد نباتسسات الخسسس الحمسسوي البلسسدي لتبلسسغ )
 ( بنسسبة عقسم ذكسري كلسي 200ppmبتركيسز ) الجبرلين(. وقسد تفوقست المعاملسة بس99.24%

التسي بلغست  ppm 100ولم تختلف معنوياً عن المعاملة بالجبرلين بسالتركيز  %99.24بلغ 
أظهسسسرت معسسساملتي مسسسسحوق بسسسودرة الغسسسسيل  .%96.90عنسسسدها نسسسسبة العقسسسم السسسذكري الكلسسسي 

، 93.07( نسسسسسبة عقسسسسم ذكسسسسري كلسسسسي )%0.04ركيسسسسز )الت D-2,4( ومبيسسسسد الأعشسسسساب 2%)
( علسى الترتيسسب. وجميسسع المعسساملات المدروسسسة أظهسرت تفوقسساً بدلالسسة معنويسسة فسسي % 93.42

 (. %19.05نسبة العقم الذكري الكلي على الشاهد )
م الذكري (: نسبة العقم الذكري الكلي عند النباف الواحد باخ:لاف المركباف المس:خدمة في إحداث العق5الجدول )

 .عند نبا:اف انف الخس الحموي البلدي
 نسبة العقم الذكري ال:ركيز معاملاف ال:جربة

 الكلي )%( 

 الجبرلين
 

(ppm) 

50 70.36 
g 

100 96.9 
ab 

200 
 

99.24 
a 

 (D-2,4)مبيد الأعشاب 
)%( 

0.01 44.36 
h 

0.02 83.54 
ef 

0.03 89.38 
cd 

0.04 93.42 
bc 

 غسيل مسحوق بودرة ال
)%( 

0.5 72.83 
g 

1 80.57 
f 

1.5 
 

87.33 
de 
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2 93.07 
bc 

 19.05 الشاهد
i 

LSD (%5) 4.016 
CV % 1.4 

 
 

، مسحوق بودرة (D-2,4)يمكن أن يعزى ت ثير هذه المركبات )الجبرلين، مبيد الأعشاب 
منع الغسيل( في إحداث العقم عند حبوب اللقاح إلى حدوث تشوهات كروموزومية مما ي

تشكلها وتفتح الم بر، أو تعطي حبوب لقاح مشوهة غير قادرة على الإخصاب. وهذه 
 [. 23[، ]11النتائج تتوافق مع ماذكره كل من ]

 الاس:ن:اجاف:
، مسحوق بودرة (D-2,4)أظهر استخدام بعلأ المركبات )الجبرلين، مبيد الأعشاب 
صنف الخس البلدي وبتراكيز الغسيل( في إحداث العقم الذكري اصطناعياً عند نباتات 

 عديدة ما يلي:

أثرت المركبات المستخدمة في إحداث العقم الذكري سلباً في حبوب اللقاح، وأدت إلى  -1
زيادة نسبة النورات الزهرية و صغر حجمها وتشوهها، مما أدى إلى انخفالأ حيويتها، 

 ة من جهةالحير غير ارتفاع نسبة البذو و العقيمة ذكرياً )غير المكونة للبذور( من جهة، 
 .ثانية
 ازدادت نسبة العقم طردياً مع ازدياد تركيز جميع المركبات المستخدمة. -2
معنوياً في كل من نسبة  تفوقاً  ppm) 200) بالتركيز الجبرلينأظهرت المعاملة ب -3

لى النورات العقيمة ذكرياً، نسبة العقم الذكري للنورات الزهرية مقارنة مع الشاهد، مما أدى إ
 .(%99.24) الكليالذكري ، وارتفاع نسبة العقم غير المخصبة البذورارتفاع نسبة 
 المق:رحاف:

للخس بر  حوامل النورات الزهرية  1Fننصح الراغبين في إنتاب البذور الهجينة      
 0.5لثلاث مرات )الأولى: عند وصولها لطول (، و ppm 200بتركيز ) الجبرلينللنباتات ب
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فاصل يومين بين الرشة والأخرى(، لإحداث العقم الذكري بنسبة مم، ثم ب 0.9-
(99.24%.) 
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