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 حمصشروط النشر في مجلة جامعة 
 الأوراق المطلوبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجلةمن ا
 .طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عليا 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقته 

 على النشر في المجلة.
  :اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة على اعتماده 
 حسب الحال.

  كان الباحث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث : اذا 
يجب إحضار كتاب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئة التدريسية و على رأس عمله 

 حتى تاريخه.
  : اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية 

 يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفته وأنه على رأس
 عمله.

يتم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة لكليات )العلوم الطبية والهندسية  والأساسية  -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.   
 مقدمة  -1
 هدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتها ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –بية التر   -الاقتصـــــاد –الآداب )  يتم ترتيب البحث على النحو الآتي  بالنســـــبة لكليات -
 التربية الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.    -
 ة.مقدم .1
 مشكلة البحث وأهميته والجديد فيه. .2
 أهداف البحث و أسئلته. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطلحات البحث و تعريفاته الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 مراجع.قائمة المصادر وال .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  -أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ  -ث

 Simplified Arabicعادي ــــ العناوين الفرعية  13قياس  Simplified Arabicــــ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشـــارات فإن البحث ســـيهمل ولا يرد  -8

 البحث إلى صاحبه.
يم أي بحث للنشـــــر في المجلة يدل ضـــــمناً  على عدم نشـــــره في أي مكان  خر، وفي تقد -9

 حال قبول البحث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجلة أخرى.
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 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة  -10
[ ثم رقم الصــفحة ويفضــل اســتخدام 1تكتب المراجع ضــمن النص على الشــكل التالي:   -11

حيث يشير الرقم إلى رقم المرجع الوارد  WORDالتهميش الإلكتروني المعمول به في نظام وورد 
 في قائمة المراجع. 

 تكتب جميع المراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:
 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:

الحرف الأول من الاسم تتبعه فاصلة ـــ سنة النشر ـــ وتتبعها معترضة  الكنية بالأحرف الكبيرة ـــ   
ــ الطبعة ) ثانية  -)  ــ دار النشر وتتبعها فاصلة ـ ( عنوان الكتاب ويوضع تحته خط وتتبعه نقطة ـ

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 وفيما يلي مثال على ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –, R1986MAVRODEANUS-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجلة باللغة الأجنبية:

ـــــــــــ بعد الكنية والاسم وسنة النشر يضاف عنوان البحث وتتبعه فاصلة، اسم المجلد ويوضع تحته  ـ
ـــــــــ المجلد والعدد ) كتابة مختزلة ( وبعدها  ـــــــــ أرقام الصفحات الخاصةخط وتتبعه فاصلة ـ  فاصلة ـ

 بالبحث ضمن المجلة.
 مثال على ذلك: 

, Vol.  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
4. 20 – 60 

 ج. إذا كان المرجع أو البحث منشوراً باللغة العربية فيجب تحويله إلى اللغة الإنكليزية و التقيد 
 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المراجع العربية: ) المراجع 
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 حمصرسوم النشر في مجلة جامعة 

 
ون ألف ليرة سورية عن كل بحث أربع( ل.س 50000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجلة جامعة البعث.
الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 200000دفع رسم نشر )  .2

 للباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط للباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
آلاف ليرة سورية رسم موافقة على  ستة( ل.س 15000دفع مبلغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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تأثير التسميد بالكمبوست والفيرمي كمبوست في 
 للسمسم والنوعية الإنتاجيةخصائص بعض ال

 
 (3)د. فادي عباس   (2) د. عصام الخوري أ.   (1) محمودم. سميحة 

 
 .احمص، سوري ، كلية الهندسة الزراعية بجامعة حمص،قسم الأراضيماجستير، (. طالبة 1)
 .احمص، سوري الهندسة الزراعية بجامعة حمص،في قسم الأراضي، كلية مساعد (. أستاذ 2)
حمص، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، العلمية الزراعية ببحوث ال(. مدير بحوث في مركز 3)

 سوريا.
 

 الملخص:
ل ، دائرة بحوث الموارد الطبيعية خلاتنفيذ البحث في مركز البحوث العلمية الزراعية بحمصتم 

تأثير استخدام معدلات  دراسة،على صنف السمسم الزوري بهدف 2024الموسم الصيفي من العام 
، 1.5طن/ه(، والفيرمي كمبوست ) 8، 4مختلفة من الكمبوست المحضر من مخلفات فول الصويا )

، سوبر فوسفات N %46كغ/هكتار يوريا  45 (طن/ه( مقارنةً بالتوصية السمادية المعدنية 4.5، 3
( K2O %50كغ/هكتار  35، سلفات البوتاسيوم P2O5 %46كغ/هكتار  70ثلاثي الكالسيوم 

في بعض  NPK()حسب التوصية السمادية لوزارة الزراعة والاصلاح الزراعي( لنبات السمسم.
اً لتصميم التجربة وفق الخصائص الإنتاجية والنوعية لنبات السمسم في ظروف منطقة حمص. نفذت

 القطاعات العشوائية الكاملة وبثلاثة مكررات.
طن/ه على باقي المعدلات في جميع  4.5تفوق معدل التسميد بالفيرميي كومبوست أظهرت النتائج  

 NPKالمؤشرات المدروسة ماعدا نسبة الزيت في البذور وكانت الفروق بينه وبين التسميد المعدني 
طن/ه في صفات وزن  4طن/ه على المعدل  8فوق معدل التسميد بالكمبوست غير معنوية. كما ت

الألف بذرة والغلة البذرية ونسبة البروتين في البذور، في حين كانت الفروق بينهما في باقي الصفات 
على معاملتي التسميد بالكمبوست في جميع الصفات  NPKغير معنوياً، كما تفوق الشاهد 

طن/ه كمبوست( أفضل  8طن/ه فيرمي كمبوست + 4.5ققت المعاملة )المدروسة. وبالنتيجة ح
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المؤشرات الإنتاجية والنوعية )ارتفاع النبات، عدد الكبسولات في النبات، وزن الألف بذرة، الغلة 
 195.77البذرية، نسبة البروتين في البذور، نسبة الزيت في البذور(  والتي بلغت على الترتيب )

(، كما بلغت نسبة %38.46، %23.46كغ/ه،  2910.6غ،  4.85ات، كبسولة/نب  132.70سم،
( % على 4.32، 13.20، 32.16، 5.00، 41.29، 18.19الزيادة في قيم هذه  المؤشرات )

 التوالي. 
خلصت النتائج إلى إمكانية  الاستعاضة عن التسميد المعدني والمحافظة على إنتاجية السمسم من 

طن/ه، بينما لتحسين إنتاجية السمسم يمكن استبدال  4.5خلال التسميد بالفيرمي كمبوست بمعدل 
 .% 8-4طن/ه والتسميد بالكمبوست  4.5كمية السماد المعدني الموصى بها بالفيرمي كمبوست 

 
 الكمبوست، الفيرمي كمبوست، الإنتاجية، النوعية، السمسم.ية: الكلمات المفتاح

 
 

Effect of compost and vermicompost fertilization on some 

yield and quality characteristics of sesame 

 
Samiha Mahmoud(1)  Issam Al Khoury(2)  Fadi Abbas(3)  

 

(1). Master's student, Department of lands, Faculty of Agricultural 

Engineering, University of Homs, Homs, Syria.  

(2). Assistant Professor, Department of lands, Faculty of Agricultural 

Engineering, University of Homs, Homs, Syria.  

(3). Research Director, Agricultural Scientific Research Center in Homs, 

General Commission for Agricultural Scientific Research, Syria.  

 

Abstract:  

The research was conducted at the Agricultural Scientific Research Center 

in Homs, Department of Natural Resources Research during the summer 

season of 2024, on the Zori sesame variety with to study the effect of using 

different rates of compost prepared from soybean wastes (4, 8 tons/ha), and 

vermicompost (1.5, 3, 4.5 tons/ha) compared to the recommended mineral 

fertilizer NPK on some yield and quality characteristics of sesame plant at 
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the conditions of the Homs region. The experiment was designed according 

to a complete randomized block design with three replicates. The results 

showed that the rate of fertilization with vermicompost 4.5 tons/ha was 

superior to the rest of the rates in all studied indicators except for the 

percentage of oil in the seeds, and the differences between it and the mineral 

fertilizer NPK were not significant. The rate of compost fertilization of 8 

tons/ha was superior to the rate of 4 tons/ha in the characteristics of TKW, 

seed yield, and protein percentage in seeds, while the differences in the rest 

of the characteristics were not significant. The NPK control was superior to 

the two compost fertilization treatments in all the characteristics studied. As 

a result, the treatment (4.5 tons/ha vermicompost + 8 tons/ha compost) 

achieved the best yield  and quality indicators (plant height, number of 

capsules per plant, weight of a thousand seeds, seed yield, percentage of 

protein in seeds, percentage of oil in seeds) which equaled (195.77 cm, 

132.70 capsules/plant, 4.85 g, 2910.6 kg/ha, 23.46%, 38.46%), and the 

increment rates  in the values of these indicators reached (18.19, 41.29, 5.00, 

32.16, 13.20, 4.32)% respectively. The results concluded that it is possible 

to replace mineral fertilizer and maintain sesame productivity by fertilizing 

with vermicompost at a rate of 4.5 tons/ha, while to improve sesame 

productivity, the recommended amount of mineral fertilizer can be replaced 

with vermicompost 4.5 tons/ha and fertilizing with compost 4-8%.  

 

Keywords: Compost, vermicompost, yield, quality, sesame. 

 
 

 المقدمة والدراسة المرجعية:
 

 الغذائية وغير الصناعات في أو مباشر،الإنسان بشكل  غذاء في هامة مكانة النباتية الزيوت تحتل    

 الزيتية من المحاصيل السمسم ويعد للحيوانات.  علفاً  الزيتية البذور مخلفات كما تستعمل الغذائية،

الحلويات،  وصناعة الخبز والمعجنات أنواع بعض تزيين في السمسم بذور تُستخدم إذ العالم، في الهامة
 بالمواد المحاصيل بذور أغنى من تعد بذوره التي على الحصول بهدف القدم منذ السمسم زرع وقد
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 ,Weiss(% )25-22) بين والبروتين ( % 60 -45 بين ) فيها الزيت نسبة تتراوح إذ الدهنية،

2000.) 
فضلًا  %(60-45)دود حي تقدر نسبته بذعلى الزيت ال للحصول الأولى بالدرجة السمسم يزرع    

،  علاوة %15وكربوهيدرات بنسبة  %( 25-20) عالية من البروتينعن احتواء بذوره على نسبة 
على ذلك فزيت السمسم غني بالدهون المتعددة غير المشبعة وغير المشبعة، مع انخفاض الدهون 
المشبعة، ومن المعروف أن الدهون الأحادية غير المشبعة المتعددة، دهون صحية للقلب وتساعد 

  (.Yingxian et al., 1988يطرة )على إبقاء الكوليسترول تحت الس
هكتار أنتجت  12514حوالي  2021العام خلال بالسمسم في سوريا بلغت المساحة المزروعة    

 9218حوالي  2022، وفي العام كغ/هـ  926بمتوسط إنتاجية قدر بحوالي طن  11591بحدود 
)المجموعة الإحصائية كغ/هـ  858بمتوسط إنتاجية قدر بحوالي طن  7910أنتجت بحدود هكتار 

يعود تدني إنتاجية السمسم في سورية إلى عدم وجود أصناف ذات قدرة و  (.2022الزراعية السنوية، 
بالإضافة لمنافسة المحاصيل الزيتية وعدم استخدام الأسمدة  بالشكل الصحيح إنتاجية مرتفعة 

 .الأخرى
فاظ اكبة الزيادة السكانية العالمية والحالمحاصيل وجودتها لتأمين الغذاء ومو  يةيعد تحسين إنتاج   

(، ولعب نظام الزراعة Fischer et al., 2014على مستويات معيشية عالية تحدياً كبيراً مؤخراً )
 ;Chen et al., 2014الحديث دوراً حاسماً في تأمين الغذاء إلا أنه اعتمد على الأسمدة الكيميائية )

Zhang et al., 2016)رفع و  بشكل تقليدي لتحسين خصوبة التربة المعدنيةتستخدم الأسمدة  ، كما
، حيث توفر الأسمدة الكيماوية المغذيات في أشكال متاحة بسهولة للمحاصيل، اتالنبات يةإنتاج

وبالتالي تعزيز نمو المحاصيل والإنتاجية، ومع ذلك ونظراً لأن هذه الأسمدة لا تزيد محتوى التربة 
ة من ربة التحماية لضمان فيزيائية، فإنها لا تحسن كثيراً من خصائص التربة المن المادة العضوي

، بالإضافة إلى ذلك، تميل الأسمدة المعدنية إلى التسرب أسفل  (Garcia et al., 2017)التدهور
، مما قد يؤدي إلى مشاكل أكثر الغزيرة والعالية منطقة الجذور نتيجة مياه الري أو مياه الأمطار

مثل تلوث المياه السطحية والجوفية، وحموضة التربة أو قلويتها، وانخفاض مستويات  خطورة،
 .(Parasad et al., 2017) المجتمعات الميكروبية المفيدة وزيادة الحساسية للآفات الضارة 
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أظهرت العديد من الدراسات أن التطبيق المستمر للأسمدة غير العضوية تقلل من احتفاظ التربة    
بمحتواها من الماء والمغذيات ومن عدد الأحياء الدقيقة الضرورية للمحاصيل الزراعية والذي بدوره 

(. ومن المعروف أن الإفراط في استخدام Qin et al., 2015يقلل من جودة خصوبة التربة )
 Melero etالأسمدة الكيماوية يؤدي إلى فقدان خصوبة التربة والتنوع البكتيري وهدم بناء التربة )

al., 2011.)  وعلى ربةالت في المغذيات توافر على كبير بشكل العضوية الأسمدة تؤثرفي حين 
 Qaswar). )البكتيربا والأحياء الدقيقة في التربة  على تأثيرها إلى بالإضافة          الكلي تكوينها

et al, 2020 
 التربة من المادة العضوية وتحسن منيؤدي استعمال الأسمدة العضوية في الزراعة لرفع محتوى    

كما يشجع نشاط الكائنات الحية الدقيقة  ، (Hanafy et al., 2002)خواصها الفيزيائية والكيميائية )
في التربة وزيادة النشاط الميكروبي وزيادة الأنشطة الميكروبية الأنزيمية حيث ترتبط درجة التنوع 

 (.Meena et al., 2014)افة السماد العضوي الحيوي في التربة بالكربون الناتج عن إض
( أن إضافة الكمبوست المكون من مخلفات التقليم وروث الحيوانات Mattei et al., 2016ذكر )   

والمخلفات النباتية يعد حلًا آمناً لتزويد التربة بالمادة العضوية كبديل عن الأسمدة الكيميائية عالية 
 البيئة.التكلفة ذات الأثر السام على 

( إلى أن الكمبوست الناتج عن مخلفات الزيتون Kavvadias et al., 2018أشارت دراسة )   
يعد من الأسمدة العضوية ذات الأثر الفعال في تحسين الخصائص الفيزيائية للتربة. وأوضح 

Adunga (2016 أن تمعدن الكمبوست يحرر كثيراً من العناصر الغذائية إلى التربة مثل المغنز )وم ي
 والكالسيوم والبوتاس حيث أن تركيزها في التربة يزيد بعد المعاملة بالكمبوست. 

( أن استخدام كمبوست قمامة المدينة وحمأة الصرف الصحي Lemming et al., 2019وجد )
عام أدى إلى ارتفاع مخزون الفسفور المتاح، كما أن الحموض العضوية  12وروث المواشي لمدة 

الموجودة في الكمبوست توثر في الخصائص البيولوجية والكيميائية للتربة إذ تساعد في نمو وزيادة 
عدد الكائنات الحية الدقيقة في التربة وتزيد سعة التبادل الكاتيوني للتربة وتساهم في ربط العناصر 

 (.Barthod et al., 2016النحاس والزنك والمنغنيز بمعقدات ثابتة )الصغرى ك
يعود الازدياد الملحوظ في إجمالي النتروجين في التربة المعاملة  بالفيرمي كمبوست مقارنة بالشاهد  

إلى وجود كميات أكبر من الآزوت الكلي في الفيرمي كمبوست الناتج عن سماد الأغنام والذي بدوره 
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(، ناهيك عن Arancon et al., 2006ر مصدراً أكبر للآزوت من أجل التمعدن )يمكن أن يوف
أن هذه الزيادة في محتوى التربة من الآزوت بازدياد مستوى الإضافة تؤدي إلى تحلل و تمعدن 
المادة العضوية بواسطة الأحياء الدقيقة التي أسهمت في العمليات الحيوية التي تدخل في دورة 

موجود (، وبالتالي إتاحة الأزوت ال2007عمليتي النشدرة والتآزت )العيسى،الآزوت وخصوصاً 
 .والمتبقي في التربة 

من  % 75طن/ه و 20( أن استخدام كمبوست مخلفات التبغ 2023بينت نتائج حشمة وآخرون ) 
مقارنةً مع الشاهد  وارتفاع  %35الأسمدة المعدنية الموصى بها أدى إلى زيادة الكربون العضوي 

التربة،  PHتفاعل لكن لم تكن هناك فروق معنوية في درجة  %0.25نسبة الآزوت الكلي بمقدار 
 . %49.27في حين زادت الغلة الحبية للذرة الصفراء بمقدار 

 Vermicompost ديدان الأرض بالفيرمي كمبوستباستخدام يسمى الكمبوست المحضر    
(Ismail, 2005)، نة محسال أنه من الأسمدةوهو عبارة عن مادة تشبه الخث الناعم الذي يتميز ب

للتربة من حيث التهوية والمحافظة على رطوبتها وتحسين نظام الصرف فيها  ةالفيزيائي لخصائصل
(Edwards, 1982ويرتبط محتوى الفيرمي .) حسب  ،بشكل كبير الغذائية كمبوست  من العناصر

التي تتغذى عليها الديدان، وهو بشكل عام يحتوي على كميات أكبر من العناصر  طبيعة ونوع المواد
 من المواد الخام التي تغذت عليها الديدان مقارنةً بالمادة الأصل ،المغذية بحالتها الجاهزة للنبات

(Edwards et al.,, 1995 وهو يحسن الخواص الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية للتربة .)
(Ceritoglu et al., 2019،)  ه )إنتاجيتكما يعمل على تعزيز نمو النبات وتحسينReddy, 

1988; Rajkhowa, 2000.) 
كمبوست على العديد من العناصر المعدنية مثل الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم  يحتوي الفيرمي    

اض يحتوي على الأحموالكالسيوم والمغنزيوم والكبريت والحديد والزنك والنحاس والبورون، كما 
(، كما أنه يعزز نمو النبات من خلال إنتاج الهرمونات Theunissenet al., 2010الهيومية )

(، وهناك العديد من الدراسات التي تصنفه كبديل Pathma and Sakthivel, 2012والأنزيمات )
 Sharmaكما أظهرت دراسة ) (.Lazcano and Domínguez, 2011جيد للأسمدة المعدنية )
and Banik, 2014 في التربة بحوالي المتاح ( أن استخدام هذا السماد يمكن أن يزيد من الآزوت

 .%57بنسبة المتاح والبوتاسيوم   %29بحوالي المتاح والفوسفور  42%
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، مبوستعن طريق تطبيق الفيرمي كإنتاجية المحاصيل زيادة ه يمكن الدراسات أنالعديد من أثبتت    
والبروتين بنسبة  %8.52الغلة البذرية بنسبة  ( زيادة2023) وجدت سعدية وآخرونففي الفول 

في  %10.17في الغلة البذرية و  %46.61، وبنسبة NPKمقارنةً بالتسميد المعدني  1.61%
اعتماد ( أنه يمكن 2023كما وجد )الشباط وآخرون،  نسبة البروتين مقارنةً في الشاهد غير المسمد.

التسميد المعدني عند زراعة الشوندر  بدلًا عن (1:10نسبة )بشاي الفيرمي كمبوست بتقنية الرش 
 .الأحمر والسبانخ

ي نتأثير التسميد بالفيرمي كمبوست مقارنةً بالتسميد المعد (Vasanth et al., 2020)درس    
 طن/ه على 5في بعض صفات النمو والإنتاجية للسمسم فوجد تفوق معاملة الفيرمي كمبوست 

عدد الأفرع في النبات ومساحة المسطح في ( NPKكغ/ه  230-230-250)التسميد المعدني 
الورقي والوزن الجاف للنبات وعدد الكبسولات في النبات والغلة البذرية، في حين كانت أفضل معاملة 

 .NPK 50%مع الكيميائي  %50هي التسميد بالفيرمي كمبوست 
دراسة تأثير الفيرمي كمبوست في تحسين الصفات ( بحثاً بهدف Khayat, 2019أجرى ) 

الإنتاجية الكمية والنوعية لمحصول الذرة البيضاء، وأظهرت النتائج أن استخدام سماد الفيرمي كان 
له تأثير إيجابي في تحسين ارتفاع النبات، عدد الصفوف، عدد الحبوب في الصف، عدد الحبوب 

الحبوب، الغلة البيولوجية، الإنتاجية، دليل الحصاد ، وزن  2في العثكول، عدد العثاكيل لكل م 
 10ومؤشرات النمو ومحتوى البروتين بالمقارنة مع الشاهد، ولاحظ أن استخدام الفيرمي كمبوست 

  طن في الهكتار يمكن أن يؤدي إلى تحقيق أعلى محصول ويمكن أن ينصح المزارعين به.
مي كمبوست المحضر من ثلاث أنواع ( تأثير سماد الفير Dwivedi et al., 2014درس ) 

 Parthenium hysterophorous  ،Lantanaمن الحشائش المحلية في منطقة الدراسة  
camara  ،Eichhornia cresipes  بينت النتائج ازدياد محتوى البروتين في بذور فول الصويا ،

 Lantanaو        Eichhorniaمقارنة مع الشاهد، كانت الزيادة في محتوى البروتين أكثر في 
 .Parthenium hysterophorousمقارنة مع محتواه في نبات  

مسم لسوغلة ا( تأثير التسميد بالفيرمي كمبوست في نمو  (Mokariya  et al., 2021درس   
 :NPK (50مماثلة للتسميد المعدني نتائج أعطت  ،طن/ه 2فوجد أن المعاملة بالفيرمي كمبوست 
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وأدت المعاملة بالفيرمي كمبوست إلى زيادة ارتفاع نبات السمسم والوزن الجاف  ،( كغ/ه0 :20
 كغ/ه. 439، وغلة الزيت %24.59كغ/ه، ونسبة البروتين  959وأعطت أعلى غلة بذرية 

مع طن/ه  5( أن التسميد بالفيرمي كمبوست (Elayaraja and Singaravel, 2017وجد   
مو ست مع الرش بكبريتات المنغنيز أدى الحصول على أفضل نالرش بكبريتات الزنك والفيرمي كمبو 

 %36.77، والغلة الحيوية بنسبة %45.32وغلة بذرية للسمسم، حيث زادت الغلة البذرية بمقدار 
مقارنةً بمعدلات التسميد المعدني الموصى بها، كما زادت كفاءة امتصاص العناصر المعدنية عند 

 التسميد بالفيرمي كمبوست. 
تأثير عدة أسمدة عضوية من بينها الفيرمي كمبوست في إنتاجية  (Patel et al., 2022)درس    

طن/ه في الغلة  25طن/ه تفوق على إضافة سماد روث الأبقار  7.5السمسم، فوجد أن المعدل 
البذرية وعدد الكبسولات في النبات وفي غلة التبن، وكان العائد الاقتصادي من التسميد بالفيرمي 

 وست أفضل من بقية الأسمدة المستخدمة.كمب
طن   )  3،9،15    (مي كمبوست معاملات من الفير ثلاث  عند تطبيق  2022) ،الحسن(وجد 
، 12.5،37، 0.76 (على فول الصويا زيادة انتاجية وحدة المساحة بنسبة بلغت على التوالي /ه 

اعلى ارتفاع للنبات بلغ  )طن /ه 015(اعطت معاملة التسميد بالفيرمي كمبوست  كما  ) 15.91
 .)طن /ه 3 (ثم المعاملة ) طن/ه   9 (سم يليها المعاملة  91
 
اجة مع ح منتظمةبصورة العضوية الأسمدة معدلات مختلفة من نستنتج مما سبق أن استخدام    

زية وزيادة في جاهعلى خصائص التربة تحسين كفاءة التسميد والمحافظة تعمل على النبات 
  الإنتاجية الكمية والنوعية.زيادة في من قبل النبات وبالتالي  امتصاصهاو  ،المغذيات

المحضر من مخلفات فول  مبوستالكتأثير استخدام معدلات مختلفة من  لدراسة هذا البحثهدف 
رنةً بالتوصية السمادية طن/ه( مقا 4.5، 3، 1.5طن/ه(، والفيرمي كمبوست ) 8، 4)الصويا
 %46كغ/هكتار  70، سوبر فوسفات ثلاثي الكالسيوم N %46كغ/هكتار يوريا  45 المعدنية
P2O5 50كغ/هكتار  35، سلفات البوتاسيوم% K2O حسب التوصية السمادية لوزارة الزراعة( )

نبات السمسم في لنتاجية الإعض الخصائص بفي  NPKوالاصلاح الزراعي( لنبات السمسم.(
 ظروف منطقة حمص.
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 :هوطرائقالبحث  مواد
لال خ ، دائرة بحوث الموارد الطبيعيةتنفيذ البحث في مركز البحوث العلمية الزراعية بحمصتم 

،على صنف السمسم الزوري الذي تم الحصول عليه من قسم بحوث 2024الموسم الصيفي من العام 
وسط يتصف هذا الصنف بأنه مت المحاصيل الزيتية في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية.

يوم للنضج، يبلغ متوسط ارتفاع الساق  110يوم و  48التبكير في الإزهار حيث يحتاج بحدود 
 طن/هكتار. 2.85كبسولة وتبلغ إنتاجيته حوالي  96ويعطي حوالي  6سم، عدد الأفرع  165بحدود 

( متوسط درجات الحرارة 1ويبين الجدول ) م تسجيل الظروف المناخية خلال فترة تنفيذ البحثت
 العظمى والصغرى والهطول المطري في موقع الدراسة

 ( درجات الحرارة العظمى والصغرى وكميات الهطول المطري في الموقع المدروس1جدول )

 الأشهر
متوسط درجات الحرارة 

 م   العظمى
متوسط درجات الحرارة 

 م   الدنيا
مجموع الهطول 

 الشهري مم
 22.0 13.05 25.46 نيسان

 20.6 15.30 26.33 أيار
 0 21.45 35.80 حزيران
 0 23.38 33.56 تموز

 0 23.03 33.41 أب
 

وأظهرت  (2007) شمشم وعودة حسب الطرق المذكورة في  تم أخذ عينة تربة مركبة من تربة الموقع
المحتوى متوسطة أن التربة طينية ذات تفاعل قاعدي غير متملحة ( 2نتائج التحليل في الجدول )

 الآزوت المعدني والبوتاسيوم المتاح.و الفوسفور المتاح و بالمادة العضوية 
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بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة قبل إضافة الفيرمي كومبوست والكمبوست عند  (2جدول )
  ( سم30-0عمق )

 

، درجة الناقلية الكهربائية متوسطة PH=7.8كومبوست المستخدم على أنه قلوي التفاعل الدل تحليل 
EC=2.08 ds/m محتوى الكربون العضوي ،OC= 26.52% 1.98، الآزوت الكلي % ،

  .2g/cm .430والكثافة  % 28.05، الرطوبة %  1.35 ، البوتاس الكلي% 1.14الفوسفور الكلي 
، درجة الناقلية PH=8.1في حين دل تحليل الفيرمي كومبوست المستخدم على أنه قلوي التفاعل 

، الآزوت الكلي OC= 40.54%، محتوى الكربون العضوي EC=1.88 ds/mالكهربائية متوسطة 
 0.56والكثافة  % 25.07، الرطوبة % 0.98، البوتاس الكلي%11.2، الفوسفور الكلي 2.80%

2g/cm  ،(.3)الجدول  
 لكمبوست والفيرمي كومبوست (. بعض الخصائص الكيميائية والفيزيائية ل3جدول )

 كمبوست الفيرمي الكمبوست المؤشر

pH 1:10 7.8 8.1 

EC  dS\m 1:10 2.08 1.88 
C/N 13.39 14.48 

 68.76 45.52 %مادة عضوية 

 40.54 26.52 كربون عضوي %

 2.80 1.98 آزوت كلي %

 1.21 1.14 فوسفور كلي %

 0.98 1.35 بوتاسيوم كلي %
 25.07 28.05 الرطوبة %

 2g/cm 0.43 0.56الكثافة 

3CaCO % 6.46 6.85 

pH 

1:5 

EC 

dS/m 

1:5 

مادة 
عضوية 

% 

 فوسفور متاح
 ملغ/ كغ

 بوتاسيوم متاح
 كغملغ/ 

 آزوت معدني
 ملغ/ كغ

رمل 
% 

سلت 
% 

طين 
% 

8.2 0.1 1.22 9.22 183.3 23.19 30 14 56 
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 معاملات التجربة: 

طن/ه، وسماد  8و  4تم استخدام سماد الكمبوست المحضر من مخلفات فول الصويا بمعدلين 
 4.5، 3، 1.5الفيرمي كمبوست المحضر من تغذية الديدان على روث الأبقار المتخمر بمعدلات 

، سوبر N %46كغ/هكتار يوريا  45تسميد معدني )معاملة المزارع بالإضافة لشاهد طن/ه، 
 %50كغ/هكتار  35، سلفات البوتاسيوم 5O2P %46كغ/هكتار  70كالسيوم فوسفات ثلاثي ال

O2K) .حسب التوصية السمادية لوزارة الزراعة والاصلاح الزراعي( لنبات السمسم( 
مليات الخلط تبادل بين عمال الكمبوست الفيرمي كمبوست كل عهلى حدة وكدلك التاثيرولإظهار تأثير 

 (:4دول،  المعاملات التالية )جتم تطبيق  كمبوستالفيرمي سمادي الكمبوست و  بين
  :(: رموز المعاملات  ومعدلات الخلط4)    الجدول رقم

 التداخل بين المعاملات رمز المعاملة تسلسل
1 NPK )شاهد معاملة المزارع )حسب التوصية السمادية لوزارة الزراعة للسمسم 
2 V1 1.5  الفيرمي كمبوستسماد طن/ه 
3 V2 3  الفيرمي كمبوستسماد طن/ه 
4 V3 4.5  الفيرمي كمبوستسماد طن/ه 
5 C1 4  طن/ه كمبوست 
6 C2 8  طن/ه كمبوست 

7 V1C1 1.5  طن/ه الكمبوست  4  + الفيرمي كمبوستسماد طن/ه 
8 V1C2 1.5  طن/ه الكمبوست 8+ الفيرمي كمبوستسماد طن/ه 

9 V2C1 3  طن/ه الكمبوست  4  + الفيرمي كمبوستسماد طن/ه 

10 V2C2 3  طن/ه الكمبوست 8+ الفيرمي كمبوستسماد طن/ه 

11 V3C1 4.5  طن/ه الكمبوست  4  + الفيرمي كمبوستسماد طن/ه 
12 V3C2 4.5  طن/ه الكمبوست 8+ الفيرمي كمبوستسماد طن/ه 
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 =بيةتجريالقطع الفتكون عدد  مكررات وبثلاثةمختبرة  لةمعام 12عدد القطع التجريبية الكلي = بلغ 
 المسافة بين الخطوط، و خطوط ةخمسعدد خطوط  الزراعة في كل قطعة تجريبية وبلغ  .قطعة 36
 ( م4×  3.5أبعاد القطعة )وبالتالي  .سم 15نفسه سم والمسافة بين النباتات على الخط  70
 14×  36مساحة التجربة المزروعة فعلياً = ، و م 2المسافة بين المكررات ، و 2م   14تها مساحو 
 .2م 504=

استخدام بجراء فلاحتين متعامدتين لسطح التربة بالموقع المدروس إب أرض التجربةتم تحضير 
مساحة  قطععمليات التنعيم والتسوية والتقسيم إلى ، ثم أجريت سم 30على عمق المحراث القرصي 

عة تم إضافة الأسمدة المعدنية في القطع القطع التجريبية وقبل شهر من الزرا . 2م 14 الواحدة منها
سماد باستخدام   /هكتارO2K كغ 35المخصصة لذلك بإكمال الكميات الموجودة في التربة إلى 

باستخدام / هكتار 5O2Pكغ ( 70وبمعدل )( كمصدر للبوتاسيوم O, 50%2K) كبريتات البوتاسيوم
هذه الأسمدة مع التربة  خلط وتم ( 5O2P %46 ,للفسفور)سماد سوبر فوسفات الثلاثي كمصدر 

( كغ 45)سماد اليوريا كمصدر للآزوت بمعدل إضافة وعند الزراعة تم لمجانستها. بشكل جيد 
 يوماً  30 ورمر الأولى عند الإنبات والثانية بعد حسب معاملات التجربة على دفعتين،  /هكتاريوريا
كما تم إضافة كل من كمبوست والفيرمي كمبوست عند الزراعة بتوزيع  )قبل الازهار(.  الانباتمن 

الكمية المحسوبة لكل قطعة تجريبية حسب معاملات التجربة وتغطيتها بالتربة بشكل كامل. وتمت 
 من قيمة رطوبة السعة الحقلية. %75بطريقة الري السطحي بمعدل يساوي عملية الري 

 
 المدروسة: المؤشرات 

المؤشرات الإنتاجية عند النضج التام من الخطوط الثلاثة الداخلية لكل قطعة  تم تحديد بعض
  تجريبية.

 حتى ربةالت سطح من النبات طول بحساب مدرجة، تم تقديره بمسطرةارتفاع النبات )سم(:  -
 .نمو النبات قمة

مأخوذة نباتات  10: متوسط عدد العلب الثمرية في )كبسولة/نبات( عدد العلب الثمرية -
 الخطوط الوسطى من كل قطعة تجريبية.
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 بذرة الألف وزن وسجل معاملة ومكرر، كل من بذرة ألف تم عد)غ(:  وزن الألف بذرة -
 .حساس إلكتروني ميزان باستعمال

الغلة البذرية )كغ/هـ(: بحساب متوسط وزن البذار الناتج عن الخطوط الوسطى المحصودة  -
 . من كل قطعة تجريبية ثم تحويله إلى كغ/هـ

: بواسطة جهاز السوكسوليت باستخدام المذيب )%( تقدير المحتوى من الزيت في البذور -
 ..(A.O.A.C, 1995)الهكسان 

 : بطريقة كلداهل.)%( تقدير المحتوى من البروتين -

 بثلاث الكاملة العشوائية القطاعات تصميم لتجربة وفقصممت ا: الإحصائي لتحليلاتصميم التجربة و 

 برنامجال لنتائج باستخدامحللت او  قطعة 36وبلغ عدد القطع التجريبية   معاملة مختبرة 12 مكررات
Genstat.12 ، قيمة  حسابتم و(L.S.D.5%) ليل التباين لإيجاد أقل فرق معنوي بعد إجراء تح
المدروسة  في الصفات % ±، كما تم حساب نسبة التباين المعاملات المدروسةمتوسط  الفروقات بين

 .( Zar, 1999) مقارنةً بالشاهد 
 

 النتائج والمناقشة:
 ارتفاع النبات:. 1

 164.67، 136.03، 123.87زاد ارتفاع النبات مع زيادة معدل التسميد بالفيرمي كمبوست حيث بلغ 
طن/ه على التوالي وكانت معدلات التراجع عندها على الترتيب  4.5، 3، 1.5سم عند المعدلات 

 والشاهد غير معنوية  )طن/ه1.5((، وكانت الفروق بين المعدل الثالث0.57%، 17.77، 25.12
ن تأثير على ارتفاع النبات. في و للسمسم د NPKطن/ه عوضت التوصية السمادية  4.5كمية 

وكانت الفروق بينها غير طن/هكتار أقل القيم  8، 4حين أعطت معاملتي التسميد بالكمبوست 
مقارنةً  %23.77، 27.13سم وبلغ معدل التناقص عندها  126.23 ،120.53وبلغت معنوية 

 (.5)الجدول،  ( Vasanth et al., 2020)  و هدا يتوافق مع بالشاهد على التوالي
 8طن/ه فيرمي كمبوست + 4.5( تفوق معاملتي التسميد )5في الجدول )أيضاً نتائج الأظهرت كما 

في صفة ارتفاع النبات   طن/ه كمبوست( 8طن/ه فيرمي كمبوست +  3طن/ه كمبوست( و)
على التوالي مقارنةً بالشاهد  %14.63، 18.19سم بزيادة قدرها  189.80، 195.77حيث بلغت 
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NPK( 4طن/ه فيرمي كمبوست + 4.5، تلاها المعاملة  )سم بزيادة  183.17طن/ه كمبوست
طن/ه  4كمبوست +طن/ه فيرمي  3مقارنةً بالشاهد. ثم معاملة التسميد ) %10.66قدرها 

 1.5مقارنةً بالشاهد. في حين كانت قيم المعاملتين ) %10.16سم بزيادة قدرها  182.23كمبوست( 
طن/ه كمبوست(  8طن/ه فيرمي كمبوست + 1.5طن/ه كمبوست( و) 4طن/ه فيرمي كمبوست +

 ) 2022،الحسن(وهدا يتوافق مع  على التوالي %4.02، 12.06بالنسب  أقل من الشاهد

 عدد الكبسولات في النبات:. 2
( زيادة عدد الكبسولات بفروق معنوية مع زيادة 5أظهرت نتائج التحليل الإحصائي في الجدول )

كبسولة/نبات عند المعدلات  92.47، 73.80، 61.67معدل التسميد بالفيرمي كمبوست حيث بلغ 
على  NPKطن/ه على التوالي وكانت معدلات التناقص عندها مقارنةً بالشاهد  4.5، 3، 1.5

، وكانت الفروق بين المعدل الثالث والشاهد غير معنوية أي %1.44، 21.34، 34.23الترتيب 
للسمسم دن تأثير على عدد الكبسولات. كذلك  NPKطن/ه عوضت التوصية السمادية  4.5كمية 

 70.47، 61.03ع زيادة معدل التسميد بالكمبوست حيث بلغ الأمر زاد عدد الكبسولات م
 NPKوكانت معدلات التناقص عندها مقارنةً بالشاهد  ،طن/ه 8، 4كبسولة/نبات عند المعدلين 

، وبالتالي تفوق الشاهد معنوياً على معاملتي التسميد %1.44، 24.91، 34.87على الترتيب 
 .2023سعدية وآخرون، متوافق مع  وهدا (5)الجدول، بالكمبوست 

طن/ه فيرمي  4.5( تفوق معاملتي التسميد )5في الجدول )أيضاً أظهرت نتائج التحليل الإحصائي 
في صفة   طن/ه كمبوست( 4طن/ه فيرمي كمبوست +  4.5طن/ه كمبوست( و) 8كمبوست +

 قدرها على التوالي بزيادة /نباتكبسولة .132.70،125.60عدد الكبسولات في النبات حيث بلغت 
طن/ه فيرمي كمبوست  3، تلاها المعاملة )NPKعلى التوالي مقارنةً بالشاهد  33.89%، 41.29

 3مقارنةً بالشاهد. ثم معاملة التسميد ) % .18.60بزيادة قدرها  111.27  .طن/ه كمبوست( 8+
مقارنةً  %9.94قدرها كبسولة بزيادة  103.13 طن/ه كمبوست( 4طن/ه فيرمي كمبوست +

 1.5لتين )في حين كانت قيم المعام ، وكانت الفروق بين المعاملتين السابقتين غير معنوية.بالشاهد
طن/ه كمبوست(  8طن/ه فيرمي كمبوست + 1.5طن/ه كمبوست( و) 4طن/ه فيرمي كمبوست +

 وهدا متفق مع الشباط  على التوالي %12.80، 13.87بالنسب  NPK أقل من الشاهد
 . 2023وآخرون،
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( تأثير التسميد بالكمبوست والفيرمي كمبوست في ارتفاع النبات وعدد الكبسولات في 5) جدول
 نبات السمسم

 المعاملة
 عدد الكبسولات في النبات ارتفاع النبات

 )سم(
 % ±التباين 

 )كبسولة/نبات( مقارنةً بالشاهد
 % ±التباين 

 مقارنةً بالشاهد
NPK c165.83 - c93.90 - 

V1 f123.87 e25.12- fg61.67 g34.23- 

V2 e136.03 de17.77- de73.80 ef21.34- 

V3 c164.67 b0.57- c92.47 cd1.44- 

C1 f120.53 e27.13- g61.03 g34.87- 

C2 f126.23 e23.77- ef70.47 fg24.91- 

V1C1 d145.57 cd12.06- d80.90 ef13.87- 

V1C2 c158.67 bc4.02- d81.93 de12.80- 

V2C1 b182.23 a10.16 b103.13 bc9.94 

V2C2 ab189.80 a14.63 b111.27 b18.60 

V3C1 b183.17 a10.66 a125.60 a33.89 

V3C2 a195.77 a18.19 a132.70 a41.29 

0.05LSD 8.646 10.57 8.947 11.43 

CV% 3.3 - 5.9 - 

 
 

 . وزن الألف بذرة:3
 غ 4.61، 4.31، 4.13مع زيادة معدل التسميد بالفيرمي كمبوست حيث بلغ وزن الألف بذرة زاد 

مقارنةً بالشاهد عندها  تناقصطن/ه على التوالي وكانت معدلات ال 4.5، 3، 1.5عند المعدلات 
NPK  طن 1.5، وكانت الفروق بين المعدل الثالث%0.20، 6.68، 10.52على الترتيب

للسمسم دن تأثير  NPKطن/ه عوضت التوصية السمادية  4.5والشاهد غير معنوية أي كمية (/ه
كذلك الأمر زاد وزن الألف بذرة مع زيادة معدل التسميد بالكمبوست حيث . وزن الألف بذرةعلى 
طن/ه، وكانت معدلات التناقص عندها مقارنةً بالشاهد  8، 4غ عند المعدلين  4.27، 4.08بلغ 
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NPK  تفوق الشاهد معنوياً على معاملتي التسميد  وبالتالي % 7.55، 11.66على الترتيب
 . )  Khayat،(2019 وهدا يتفق مع  (6بالكمبوست )الجدول، 

طن/ه فيرمي كمبوست  4.5التسميد ) ت( تفوق معاملا6كما أظهرت النتائج أيضاً في الجدول )
طن/ه فيرمي  3و) ،طن/ه كمبوست( 4طن/ه فيرمي كمبوست + 4.5و) طن/ه كمبوست( 8+

 غ 4.76، 4.77، 4.85حيث بلغت وزن الألف بذرة  في صفة  طن/ه كمبوست( 8كمبوست + 
وكانت الفروق بين  NPKعلى التوالي مقارنةً بالشاهد  %2.99، 3.30، 5.00بزيادة قدرها 

طن/ه  3) تتلاها المعاملا على باقي المعاملات،معنوياً المعاملات الثلاث غير معنوية وتفوقت 
طن/ه كمبوست(،  8طن/ه فيرمي كمبوست + 1.5) ، وطن/ه كمبوست( 4فيرمي كمبوست +

  طن/ه.  4.5المعدل الثالث من الفيرمي كمبوست  ومع NPKبفروق غير معنوية مع الشاهد 
حيث أعطت   طن/ه كمبوست( 4طن/ه فيرمي كمبوست + 1.5وتفوقت جميعها على المعاملة )

 . ) Khayat ،2019 (وهدا يتفق مع  (دمقارنةً بالشاه %3.30الأخيرة معدل تناقص بلغ 
 
 . الغلة البذرية:4

، 1804.2، 1520.9 تزادت الغلة البذرية مع زيادة معدل التسميد بالفيرمي كمبوست حيث بلغ
 طن/ه على التوالي وكانت معدلات التناقص عند 4.5، 3، 1.5عند المعدلات كغ/ه  2216.3
 4.5في حين حقق المعدل  NPKمقارنةً بالشاهد  % 18.10، 30.93طن/ه  3و 1.5المعدلين 

وبالتالي كانت الفروق بين المعاملتين الأخيرتين  %0.63طن/ه زيادة طفيفة على الشاهد بلغت 
غير معنوية، وبالتالي نستنتج إمكانية المحافظة على إنتاجية السمسم من خلال الاستعاضة عن 

مع زيادة ت الغلة البذرية كذلك الأمر زادطن/ه.  4.5ست بمعدل التسميد المعدني بالفيرمي كمبو 
لكنها طن/ه،  8، 4عند المعدلين  كغ/ه 1632.8، 1360.0 تمعدل التسميد بالكمبوست حيث بلغ

، 38.23معدلات التناقص عندها على الترتيب كانت أقل من الشاهد وبفروق معنوية حيث بلغت 
الحسن (مع  وهدا يتفق اً على معاملتي التسميد بالكمبوستوبالتالي تفوق الشاهد معنوي % 25.81

 (.6)الجدول، ) 2022،
 8طن/ه فيرمي كمبوست + 4.5التسميد ) ة( تفوق معامل6كما أظهرت النتائج أيضاً في الجدول )

على  %32.16كغ/ه بزيادة  2910.6معنوياً على باقي المعاملات وبلغت طن/ه كمبوست( 
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كغ/ه بزيادة  2559.4 طن/ه كمبوست( 4طن/ه فيرمي كمبوست + 4.5)الشاهد. تلاها المعاملة 
كغ/ه بزيادة  2422.7  طن/ه كمبوست( 8طن/ه فيرمي كمبوست +  3)ثم المعاملة ، 16.30%
طن/ه كمبوست(  4طن/ه فيرمي كمبوست +  3بفروق غير معنوية مع المعاملة ) % 10.08

طن/ه  1.5كن الفروق معنوية بين المعاملة ). فيما لم ت%7.83كغ/ه والتي حققت زيادة  2372.9
 طن/ه فيرمي كمبوست،  4.5طن/ه كمبوست( ومعاملتي الشاهد والمعدل  8فيرمي كمبوست + 

حيث أعطت   طن/ه كمبوست( 4طن/ه فيرمي كمبوست + 1.5وتفوقت جميعها على المعاملة )
 . 2022 ) الحسن ، (وهدا يتوافق مع مقارنةً بالشاهد %14.69الأخيرة معدل تناقص بلغ 

 
( تأثير التسميد بالكمبوست والفيرمي كمبوست في وزن الألف بذرة والغلة البذرية 6جدول )

 للسمسم 

 المعاملة
 الغلة البذرية وزن الألف بذرة

 % ±التباين  )كغ/هكتار( % ±التباين  )غ(
NPK b4.62 - d2203.8 - 

V1 e4.13 fg10.52- g1520.9 f30.93- 

V2 d4.31 e6.68- e21804. e18.10- 

V3 b4.61 cd0.20- d2216.3 d0.63 

C1 e4.08 g11.66- h1360.0 g38.23- 

C2 d4.27 ef7.55- f1632.8 f25.81- 

V1C1 c4.47 d3.30- e21879. e14.69- 

V1C2 b4.67 bc1.19 d2233.0 d1.40 

V2C1 b4.66 bc0.90 c2372.9 c7.83 

V2C2 a4.76 abc2.99 c2422.7 bc10.08 

V3C1 a4.77 ab3.35 b42559. b16.30 

V3C2 a4.85 a5.00 a2910.6 a32.16 

LSD0.05 0.093 3.271 87.120 6.381 

CV% 1.2 - 2.5 - 

 
 . نسبة البروتين في البذور:5

، 18.75البذور مع زيادة معدل التسميد بالفيرمي كمبوست حيث بلغت  في البروتين زادت نسبة
طن/ه على التوالي وكانت معدلات التناقص  4.5، 3، 1.5عند المعدلات  % 20.79، 19.44
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 4.5في حين حقق المعدل  NPKمقارنةً بالشاهد  % 6.18، 9.51طن/ه  3و 1.5عند المعدلين 
وبالتالي كانت الفروق بين المعاملتين الأخيرتين  %0.35طن/ه زيادة طفيفة على الشاهد بلغت 

 تج إمكانية المحافظة على نسبة البروتين في السمسم من خلال الاستعاضةغير معنوية، وبالتالي نستن
 في البروتين طن/ه. كذلك الأمر زادت نسبة 4.5عن التسميد المعدني بالفيرمي كمبوست بمعدل 

 8، 4عند المعدلين  % 19.25، 18.67البذور مع زيادة معدل التسميد بالكمبوست حيث بلغت 
لشاهد وبفروق معنوية حيث بلغت معدلات التناقص عندها على طن/ه، لكنها كانت أقل من ا

وبالتالي تفوق الشاهد معنوياً على معاملتي التسميد بالكمبوست )الجدول،  % 7.08، 9.88الترتيب 
 .2023)الشباط وآخرون ،(وهدا متوافق مع  (7

طن/ه فيرمي كمبوست  4.5( تفوق معاملات التسميد )7كما أظهرت النتائج أيضاً في الجدول )
طن/ه فيرمي  3طن/ه كمبوست(، و) 4طن/ه فيرمي كمبوست + 4.5طن/ه كمبوست( و) 8+

، 23.46حيث بلغت متوسط نسبة البروتين في البذور في صفة   طن/ه كمبوست( 8كمبوست + 
 NPKعلى التوالي مقارنةً بالشاهد  %12.73، 11.07، 13.20بزيادة قدرها  % 23.35، 23.02
الفروق بين المعاملات الثلاث غير معنوية وتفوقت معنوياً على باقي المعاملات، تلاها وكانت 

 8طن/ه فيرمي كمبوست + 1.5طن/ه كمبوست(، و ) 4طن/ه فيرمي كمبوست + 3المعاملات )
ومع المعدل الثالث من الفيرمي كمبوست  NPKطن/ه كمبوست(، بفروق غير معنوية مع الشاهد 

  طن/ه كمبوست( 4طن/ه فيرمي كمبوست + 1.5يعها على المعاملة )وتفوقت جم، طن/ه 4.5
وهدا متفق مع الشباط وآخرون  مقارنةً بالشاهد %3.95حيث أعطت الأخيرة معدل تناقص بلغ 

،2023. 
 
 . نسبة الزيت في البذور:6

بين معدلات التسميد بالفيرمي كمبوست غير معنوية في البذور  الزيت كانت الفروق في نسبة
كذلك  .%36.84وكانت الفروق غير معنوية مع الشاهد أيضاً  % 37.02و  36.25وتراوحت بين 

 % 36.08، 35.58التسميد بالكمبوست حيث بلغت  يمعدلكانت الفروق غير معنوية بين الأمر 
 (.7)الجدول، وبدون فروق مع الشاهد أيضاً 

 8طن/ه فيرمي كمبوست + 4.5التسميد ) ة( تفوق معامل7ت النتائج أيضاً في الجدول )كما أظهر 
طن/ه فيرمي  4.5)، بفروق غير معنوية مع المعاملتين %38.46وحققت طن/ه كمبوست( 
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ومعنوية مع   طن/ه كمبوست( 8طن/ه فيرمي كمبوست +  3طن/ه كمبوست(، و) 4كمبوست +
كانت غير معنوية بين جميع المعاملات  % ±باقي المعاملات إلا أن الفروق في نسبة التباين 

 2022الحسن ،  وهدا يتوافق مع مقارنةً بالشاهد
  

( تأثير التسميد بالكمبوست والفيرمي كمبوست في النسبة المئوية للبروتين والزيت في 7جدول )
 السمسم

 المعاملة
 نسبة الزيت في البذور في البذور نسبة البروتين

 % ±التباين  % % ±التباين  %
NPK b20.73 - 36.84cde - 

V1 ef18.75 d9.51- 36.25def -1.71 

V2 cd19.44 cd6.18- 36.45def -1.15 

V3 b20.79 b0.35 37.02bcde 0.39 

C1 f18.67 d9.88- 35.58f -3.53 

C2 de19.25 cd7.08- 36.08ef -2.15 

V1C1 c19.90 c3.95- 36.37def -1.38 

V1C2 b20.77 b0.25 36.82cde -0.13 

V2C1 b21.13 b1.96 37.25bcd 1.02 

V2C2 a23.35 a12.73 37.57abc 1.88 

V3C1 a23.02 a11.07 38.08ab 3.26 

V3C2 a23.46 a13.20 38.46a 4.32 
LSD0.05 0.529 4.148 1.066 5.865 NS 

CV% 1.5 - 1.7 - 

 

أظهرت النتائج الحالية زيادة ارتفاع النبات عند التسميد بالفيرمي كومبوست ويعود ذلك  لدوره في 
الإضافة إلى دوره بالنباتية  الخلايا طاولعمليتي الانقسام وتخاصةً الحيوية  تعزيز وتنشيط العمليات

ير حر ت زيادة نزيمات التي تعمل على تحلل المركبات العضوية، وتعمل علىفي زيادة نشاط الأ
ة تزيد من محتوى الكلوروفيل في الأوراق فتزداد مساحالعناصر منها، مما يزيد من جاهزيتها وبدورها 

كذلك فإن المحتوى العالي نمو النبات،  معدل المسطح الورقي النشط تمثيلياً مما يؤدي لزيادة 

نيع البروتينات، ينات وتصوكسالألإنتاج يعمل على تحفيز النبات الفيرمي كومبوست للنتروجين في 
ري وحجم المجموع الخضالنبات  ارتفاعواستطالتها ومن ثم زيادة  نقسام الخلاياامما يشجع عملية 
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وبالتالي تزيد الكتلة الحيوية مما يزيد المنتقل منها للعلب الثمرية وبالتالي زيادة وزن البذور وبالنتيجة 
 زيادة الغلة البذرية.

غلة كومبوست له آثار إيجابية في مؤشرات النمو وال التسميد بالفيرميالية أن الح النتائجأظهرت إذاً 
 4.5عند استخدام المعدل  NPKفي تعويض الأسمدة المعدنية ، وكان تأثيرها واضحاً للسمسم

طن/ه، وحقق التداخل بين التسميد بالفيرمي كمبوست مع الكمبوست نتائج أفضل من معاملة 
في تسميد  استخدامهالتسميد المعدني بفروق معنوية، وبالتالي تشير النتائج الأولية إلى إمكانية 

وجد  ( الذي2020وآخرون ) Vasanthاتفقت النتائج مع  السمسم واستبداله كلياً بالأسمدة المعدنية.
 .عدد الكبسولات في النبات والغلة البذرية للسمسمطن/ه في زيادة  5دور التسميد بالفيرمي كمبوست 

زيادة ارتفاع في ( الذي وجد دور الفيرمي كمبوست 2021وآخرون ) Mokariyaكما اتفقت مع 
 والزيت في البذور. بذرية، ونسبة البروتينالغلة والنبات السمسم والوزن الجاف 

فقد  ،في العديد من محاصيل الحقل الأخرى أيضاً  النتائج  مع العديد من الدراسات السابقةاتفقت 
 100( أن التسميد بالفيرمي كومبوست زاد من ارتفاع النبات ووزن الـ2014وآخرون ) Meena وجد

( فقد وجد أن الفيرمي كومبوست زاد من عدد 2016وآخرون ) Pashakiبذرة والغلة البذرية. أما 
 Sainiو  ( 2012وآخرون ) Ridvan كما اتفقت مع نتائج  القرون في نبات الفول ووغلة القرون، 

تم التوصل إلى نتائج مماثلة في العديدمن محاصيل الخضر في نبات القمح. كما ( 2023وآخرون )
،  Ansari and Sukhraj, 2010) ،Singh et al ., 2020 وفي ظروف بيئية متنوعة 

Moraditochaee et al., 2011  ،Alam et al , 2007، Uma and Malathi, 2009 

،Azarmi et al ., 2009،Vijaya and Seethalakshmi , 2011 ،Papathanasiou et al 

, 2012   Gajalakshmi and Abbasi , 2002 .) 
 

 

  الاستنتاجات والمقترحات:

استخدام معدلات مختلفة من الكمبوست والفيرمي كمبوست إلى تحسن في بعض خصائص  ىأد
النمو والانتاجية والنوعية لنبات السمسم في ظروف ريف حمص الشمالي، حيث تم التوصل إلى 

 الآتي:
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المؤشرات النباتية المدروسة )ارتفاع النبات، عدد الكبسولات في النبات، وزن  زادت قيم -
الألف بذرة، الغلة البذرية، نسبة البروتين في البذور( مع زيادة معدل التسميد بالفيرمي 

 164.67)طن/ه أفضل القيم والتي بلغت على الترتيب  4.5كمبوست ـ وحقق المعدل 
في حين  كانت (، %20.79كغ/ه،  2216.3، غ 4.61كبسولة/نبات،   92.47سم،

غير  NPKالفروق في نسبة الزيت غير معنوية. وكانت الفروق بين هذا المعدل والشاهد 
 4.5معنوية مما يعني إمكانية الاستعاضة عن التسميد  المعدني بالفيرمي كمبوست 

 طن/هدون التأثير على صفات النبات الإنتاجية والنوعية.

طن/ه في صفات وزن الألف  4طن/ه على المعدل  8د بالكمبوست تفوق معدل التسمي -
بذرة والغلة البذرية ونسبة البروتين في البذور، في حيين كانت الفروق بينهما في باقي 

على معاملتي التسميد بالكمبوست في جميع  NPKالصفات غير معنوياً، كما تفوق الشاهد 
 الصفات المدروسة. 

طن/ه كمبوست( أفضل المؤشرات  8طن/ه فيرمي كمبوست + 4.5حققت المعاملة ) -
الإنتاجية والنوعية )ارتفاع النبات، عدد الكبسولات في النبات، وزن الألف بذرة، الغلة 

لترتيب والتي بلغت على ا  البذرية، نسبة البروتين في البذور، نسبة الزيت في البذور(
، %23.46كغ/ه،  2910.6غ،  4.85كبسولة/نبات،   132.70سم، 195.77)

، 5.00، 41.29، 18.19(، كما بلغت نسبة الزيادة في قيم هذه  المؤشرات )38.46%
 ( % على التوالي.4.32، 13.20، 32.16

-  

بناءً على ما سبق يقترح للاستعاضة عن التسميد المعدني والمحافظة على إنتاجية السمسم يمكن 
لتحسين إنتاجية السمسم يمكن استبدال  طن/ه، بينما 4.5التسميد بالفيرمي كمبوست بمعدل 

 8-4طن/ه والتسميد بالكمبوست  4.5كمية السماد المعدني الموصى بها بالفيرمي كمبوست 
%. 

 
 المراجع العلمية:
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دراسة تأثير مستويات من كمبوست مخلفات  (.2023حشمة، محار ومنى بركات وبولص خوري )
التبغ والسماد المعدني في بعض خواص التربة الرملية والغلة الحبية للذرة الصفراء. مجلة 

 .110 -89(: 10) 45جامعة البعث للعلوم الزراعية. 
طرائق تحليل التربة والنبات  (.2013الزعبي، محمد منهل والحصني أنس مصطفى وحسان درغام )

 ص. 226والمياه والأسمدة. منشورات الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية. 
تأثير التسميد بالفيرمي  (.2023سعدية سلوى وفادي عباس وحسان الشياط وديما السيد )
نتاجية الفول  تحت ظروف منطقة  Vicia faba Lكمبوست والأسمدة المعدنية في  نمو وا 

 . ،جامعة حمص  صحم
  اعة.كلية الزر  -(: ميكروبيولوجيا التربة ، منشورات جامعة البعث2007) عبدالله، العيسى  

 نبات )فول –تأثير إضافة الفيرمي كمبوست في نظام تربة :) (2022 اياس، الحسن
. رسالة ماجستير في قسم التربة واستصلاح حمص –الصويا( في منطقة الدوير 

 .البعث،جامعة الأراضي
(: خصوبة التربة وتغذية النبات، الجزء العملي ، مديرية 2007) سمير، شمشـم و محمود، عودة 

 جامعة البعث  -لكتب والمطبوعات ا
تأثير الرش بشاي الفيرمي (. 2023الشباط حسان وفادي عباس وبشرى خزام وسلوى سعدية )

نتاج بعض خضار الفصيلة السرمقية  . المجلة Chenopodiaceaeكمبوست في نمو وا 
 .367-365(: 5) 10السورية للبحوث الزراعية

دائرة الإحصاء، وزارة الزراعة والإصلاح   (.2022المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية )
 الزراعي. دمشق، سوريا.
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تأثير التسميد بالكمبوست والفيرمي كمبوست في 
بعض الخصائص الهيدروفيزيائية للتربة المزروعة 

 بالسمسم
 (3) عباس فادي. د(  2) الخوري عصام. د. أ(   1) محمود سميحة. م
 

 مص،ح حمص، بجامعة الزراعية الهندسة كلية الأراضي، واستصلاح التربة قسم ماجستير، طالبة(. 1)
 .سوريا

 مص،ح حمص، بجامعة الزراعية الهندسة كلية الأراضي، واستصلاح التربة  قسم في مساعد أستاذ(. 2) 
  .سوريا

 ة،الزراعي العلمية للبحوث العامة الهيئة بحمص، الزراعية العلمية البحوث مركز في بحوث مدير(. 3)
 .سوريا

 الملخص:
ل  م  ، دائرة بحوث الموارد الطبيعية خلاتنفيذ البحث في مركز البحوث العلمية الزراعية بحمصتم 

تأثير استخدام معدلات  دراسة،على صنف السمسم الزوري بهدف 2024العام الموسم الصيفي 
، 1.5ط /ه(، والفيرمي كمبوست ) 8، 4مختلفة م  الكمبوست المحضر م  مخلفات فول  الصويا )

الهيدرو فيزيائية في بعض الخصائص  NPKط /ه( مقارنةً بالتوصية السمادية المعدنية  4.5، 3
في ظروف منطقة حمص. نفذت التجربة وفقاً لتصميم القطاعات العشوائية الكاملة وبثلاثة للتربة 

 مكررات.
الخصائص  بعضب  قد أدى إلى تحسبالكمبوست وبالفيرمي كمبوست أظهرت النتائج أ  التسميد 

ة الرطوبة الهيجروسكوبية والماء المتاح والماء سهل  الاستفادة والكثاف :فيزيائية للتربة مثل هيدرو ال
الظاهربة والمسامية الكلية والمسامية الهوائية، في حي  لم يك  لها تأثير على السعة الحقلية والكثافة 

ط /ه فيرمي كمبوست أفضل  القيم(.  4.5ط /ه كمبوست+  8للتربة. وحققت المعاملة ) الحقيقية
 لتربة.لهيدرو فيزيائية بغرض تحسي  المواصفات ال المعاملةوبالتالي ينصح بالتسميد بهذا 

 .مسمالس، كمبوست، الخصائص الهيدروفيزيائيةالكمبوست، الفيرمي الكلمات المفتاحية: 
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The effect of compost and vermicompost 

fertilization on some hydrophysical 

properties of seasame-cultivatead soil  

 
Samih Mahmoud(1)  Issam AlKhoyri(2)  Fadi Abbas(3) 

 

 (1). Master's student, Department of soil and lands Reclamation , Faculty of 

Agricultural Engineering, University of Homs, Homs, Syria. 

 (2). Assistant Professor, Department of soil and lands Reclamation, Faculty 

of Agricultural Engineering, University of Homs, Homs, Syria. 

(3). Research Director, Agricultural Scientific Research Center in Homs, 

General Commission for Agricultural Scientific Research, Syria. 

 

Abstract: 

     The research was conducted at the Agricultural Scientific Research 

Center in Homs, Department of Natural Resources Research during 

the summer season of 2024, on the Zori sesame variety to study the 

effect of using different rates of compost prepared from soybean 

wastes (4, 8 tons/ha), and vermicompost (1.5, 3, 4.5)tons/ha compared 

to the recommended mineral fertilizer NPK on some hydrophysical 

properties of soil under conditions in the Homs Region. The 

experiment was carried out according to a randomized complete block 

design with three replicates.  

     The results showed that compost and fermicompost fertilization 

improved some hydrophysical properties of soil, such as: hygroscopic 

moisture, available water, usable water, bulk density, total porosity, 

and air porosity. However, they had no effect on the field capacity and 

actual soil density. The treatment (8 tons/ha compost + 4.5 tons/ha 

vermicompost) achieved the best values. Therefore, fertilization at this 

rate is recommended to improve hydrophysical properties of soil. 

Keywords: Compost, Vermicompost, hydrophysical properties, 

seasame. 
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 :المقدمة

الكبرى  العناصرلى كميات كبيرة م  خصوصاً إالمحاصيل  الزراعة بشكل  عام ونباتات تحتاج      
والتي يمك  الحصول  عليها م   ،م  الكتلة الحيوية النباتية %95المعدنية التي تسهم بحوالي 

 مشكلاتوتسبب المصادر غير العضوية  (. (Barati, 2010مصادر عضوية أو غير عضوية 
يؤدي الزراعة  في العضوية الأسمدة خداماست  إتلوث التربة وتهدد صحة الإنسا ، في حي  في كثيرة 

 ,.Hanafy et al)والكيميائية  الفيزيائية خواصها ويحس  ،العضوية المادة م  التربة محتوى إلى رفع

ضافة إلى تأثيرها بالإ ،ر المغذيات في التربة وتكوينها الكلييتوف فيتؤثر بشكل  كبير كما ، (2002
كما يمك  استخدامها كمصدر للعديد  .(Qaswar et al., 2020)التربة  فيية وبر ميكمجموعات البال

 ,.Khan et al., 2020; Wajid et al)لنباتات التي تحتاجها اوالصغرى برى م  المغذيات الك

2020). 
 Vermicompost ديدا  الأرض بالفيرمي كمبوستباستخدام يسمى الكمبوست المحضر    

(Ismail, 2005)، نة محسال أنه م  الأسمدةوهو عبارة ع  مادة تشبه الخث الناعم الذي يتميز ب
للتربة م  حيث التهوية والمحافظة على رطوبتها وتحسي  نظام الصرف فيها  ةالفيزيائي لخصائصل
(Edwards, 1982ويرتبط محتوى الفيرمي .) حسب ب ،بشكل  كبير الغذائية كمبوست  م  العناصر

التي تتغذى عليها الديدا ، وهو بشكل  عام يحتوي على كميات أكبر م  العناصر  طبيعة ونوع المواد
 م  المواد الخام التي تغذت عليها الديدا  مقارنةً بالمادة الأصل  ،المغذية بحالتها الجاهزة للنبات

(Edwards et al.,, 1995 وهو يحس  الخواص الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية للتربة .)
(Ceritoglu et al., 2019،)   ه )إنتاجيتكما يعمل  على تعزيز نمو النبات وتحسيReddy, 

1988; Rajkhowa, 2000.) 
كمبوست على العديد م  العناصر المعدنية مثل  الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم  يحتوي الفيرمي    

اض يحتوي على الأحموالكالسيوم والمغنزيوم والكبريت والحديد والزنك والنحاس والبورو ، كما 
(، كما أنه يعزز نمو النبات م  خلال  إنتاج الهرمونات Theunissen et al., 2010الهيومية )

(، وهناك العديد م  الدراسات التي تصنفه كبديل  Pathma and Sakthivel, 2012والأنزيمات )
 Sharmaكما أظهرت دراسة ) (.Lazcano and Domínguez, 2011جيد للأسمدة المعدنية )
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and Banik, 2014 في التربة بحوالي المتاح ( أ  استخدام هذا السماد يمك  أ  يزيد م  الآزوت
 .%57بنسبة المتاح والبوتاسيوم   %29بحوالي المتاح والفوسفور  42%

فهو ، للتربة لوجيةالبيو الفيزيائية والكيميائية و يعمل  الفيرمي كومبوست على تحسي  الخصائص و      
الخصائص الفيزيائية ع  طريق تحسي  بنية التربة م  زيادة قدرتها على الاحتفاظ بالماء، يحس  

كما يحس  الخصائص الكيميائية والخصوبية ع  طريق زيادة وتوفير العناصر المغذية في التربة 
ما بجعلها أسهل  امتصاصاً م  قبل  النبات إما ع  طريق إذابة هذه العناصر لإطلاقها بواسطة 

نفسه، كما كمبوست الفيرمي  اض العضوية التي تنتج ع  التحلل ، أو ع  طريق إطلاقها م الأحم
تعزز أيضا حالة التربة البيولوجية م  خلال  تحفيز نمو ونشاط الكائنات الحية الدقيقة وخصائصها، 

 Jahangiri et al., 2016: Muhammadمما يؤدي الى زيادة النمو الجذري والخضري للنبات )

et al., 2016.) 

لخواص ا( تأثير عدة أنواع م  السماد العضوي بما فيها الكمبوست في تحسي  2014درس بلدية )   
 د خفض م  الكثافة الظاهرية للتربة وزاد م ق الكمبوست استخدام الفيزيائية للتربة ، فوجد أ 

 فاظ بالرطوبة عند السعة الحقلية.مساميتها الكلية وشجع م  قدرتها على الاحت

 الخواص بعض في الري ( تأثير الكمبوست وسماد الأغنام في ومستوى2023درس العبدالله )   

 قيم خفض الذرة الصفراء فوجد أ  كلًا م  نوعي السماد أدى إلى وانتاجية الرملية للتربة الفيزيائية

 ، مما انعكس ايجابياً على بناء التربة وثبات% 28-29 إلى  وصلت وبنسبة الظاهرية ةالكثاف

 العضوية الإضافات أدت أخرى ناحية وم  بالماء، الاحتفاظ على التربة قدرة وزيادة الترابية التجمعات

 .الرملية للتربة الكلية المسامية تحس  قيم إلى

ص الخصائ والسماد البلدي في بعض الكمبوستاستخدام  تأثير( 2017درست بركات وآخرو  )   
مما أدى  ،عضويالكربو  الم  التربة محتوى  فوجدوا أنها  زادت  زيائية والكيميائية لتربة طينية،الفي

لتحسي  الخواص الفيزيائية للتربة م  حيث تحسي  قيم المسامية وخفض الكثافة الظاهربة وتفوق 
 لك.ذالكمبوست على السماد العضوي في 

 الخصائص الفيزيائية بعض على كمبوست الفيرمي إضافة ( تأثير2022وآخرو  ) حس درس    

 الفيرمي إضافة أ  واالصويا في ظروف محافظة حمص، فوجد بفول  المزروعة للتربة والكيميائية
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 خفضت م  حيث ،للتربة الفيزيائية م  الخواص احسنتقد ط /ه  (15 ، 9ي  )معدلالب كمبوست
بشكل  معنوي  ط /ه(15) المعاملة تفوقتو  الكلية مساميتها م  وزادت لتربةلالظاهرية  كثافةال قيمة

 .(ط /ه9لة )على المعام

( دراسة حول  مدى تأثير معاملات م  سماد الفيرمي كومبوست Desai et al., 2019أجرى )   
نتاجيفي ومعاملات م  السماد الفوسفوري والسماد الآزوتي والسماد الحيوي  ة فول  خصائص التربة وا 

أظهرت النتائج أ  الفيرمي كومبوست أدى إلى تحسي  الخصائص الفيزيائية للتربة ع  الصويا، 
الكثافة الظاهرية وزيادة قدرة التربة على الاحتفاظ بالمياه، كما سبب زيادة في نسب  قيمة طريق تقليل 

العناصر الصغرى وزيادة في الكربو  العضوي وتحسي  بنية التربة والتعداد البكتيري والنشاط 
 البيولوجي فيها.

 :ف البحثاهدأ
، م  الكمبوست المحضر م  مخلفات فول  الصوياط /ه  8)،4 (معدلي  تأثير استخدام  دراسة

في بعض فيما بينها   والتداخل  ،مي كمبوستالفير (ط /ه م  4.5، 3، 1.5(وثلاثة معدلات 
 ة حمص.منطقبالسمسم في  المزروعة للتربة فيزيائيةالخصائص الهيدرو 

  

 :هالبحث وطرائق مواد 
اعية مركز البحوث العلمية الزر التابع لدائرة بحوث الموارد الطبيعية نفذ البحث في   الموقع:   

على صنف السمسم الزوري الذي تم الحصول    ،2024، خلال  الموسم الصيفي م  العام بحمص
 .مشقبد الزراعيةعليه م  قسم بحوث المحاصيل  الزيتية في الهيئة العامة للبحوث العلمية 
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 متوسط درجات الحرارة العظمى والصغرى والهطول  المطري في موقع الدراسة( 1يبي  الجدول  )
 2024خلال  العام 

 درجات الحرارة العظمى والصغرى وكميات الهطول  المطري في الموقع المدروس :(1جدول  )

 الأشهر
متوسط درجات 
 م   الحرارة العظمى

متوسط درجات 
 م   الدنياالحرارة 

مجموع الهطول  
 الشهري مم

 22.0 13.05 25.46 نيسا 

 20.6 15.30 26.33 أيار

 0 21.45 35.80 حزيرا 

 0 23.38 33.56 تموز

 0 23.03 33.41 أب

 
 لتربة المدروسةا
وأظهرت  (2007) شمشم عودة و ق المذكورة فيائمركبة م  تربة الموقع حسب الطر  عينةتم أخذ   

متوسطة المحتوى م  نية ذات تفاعل  قاعدي غير متملحة ( أ  التربة طي2في الجدول  ) نتائج التحليل 
 .المادة العضويةالمحتوى بمتوسطة  –لكنها غنية بالنتروجي  المعدني، الفوسفور المتاح والبوتاسيوم المتاح

 
والكمبوست ت ة الفيرمي كومبوس( بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة قبل  إضاف2جدول  )

 ( سم30-0عمق )عند

 
 
 

pH 
1:2.5 

EC 

dS/m 

1:5 

مادة 
عضوية 

% 

فوسفور 
 متاح

 ملغ/ كغ

بوتاسيوم 
 متاح

 ملغ/ كغ

آزوت 
 معدني
 ملغ/ كغ

رمل  
% 

 سلت
% 

طي  
% 

8.2 0.1 1.22 9.22 183.3 23.19 30 14 56 
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 ين:ملكمبوست والفيرمي كومبوست المستخدبعض الخصائص الكيميائية والفيزيائية ل
،  الملوحة متوسطو ،  ةقلويمتوسط النه أ( ب3)جدول ، ت المستخدم مبوسكالتشير نتائج تحليل     

 1.14الفوسفور الكلي و ، % 1.98 معدنيالآزوت الو ، الكربو  العضوي م في كل   ىمحتو وجيد ال
متوسط  إنهدل  تحليل  الفيرمي كومبوست المستخدم على  . كما%  1.35الكلي  يومالبوتاسو ، %

، ور الكلي، والفوسفالآزوت الكلي و ، م  الكربو  العضويمحتوى وجيد ال ،الملوحة متوسط، و  القلوية
 (. 3البوتاس الكلي )الجدول ، و 

 لكمبوست والفيرمي كومبوست(. بعض الخصائص الكيميائية والفيزيائية ل3جدول )
 كمبوست الفيرمي الكمبوست المؤشر 

pH 1:10 7.8 8.1 

EC  dS\m 1:10 2.08 1.88 

C/N 13.39 14.48 

 68.76 45.52 %مادة عضوية 

 40.54 26.52 كربون عضوي %

 2.80 1.98 آزوت كلي %

 1.21 1.14 فوسفور كلي %

 0.98 1.35 بوتاسيوم كلي %

 25.07 28.05 الرطوبة %

 3g/cm 0.43 0.56 الظاهرية  الكثافة

3CaCO % 6.46 6.85 

 
 معاملات التجربة: 

ط /ه، وسماد  8و  4تم استخدام سماد الكمبوست المحضر م  مخلفات فول  الصويا بمعدلي  
 4.5، 3، 1.5الفيرمي كمبوست المحضر م  تغذية الديدا  على روث الأبقار المتخمر بمعدلات 

، سوبر N %46كغ/هكتار يوريا  45ط /ه، بالإضافة لشاهد معاملة المزارع تسميد معدني )
 %50كغ/هكتار  35، سلفات البوتاسيوم P2O5 %46كغ/هكتار  70كالسيوم فوسفات ثلاثي ال

K2O.حسب التوصية السمادية لوزارة الزراعة والاصلاح الزراعي( لنبات السمسم( ) 
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ي  عمليات الخلط ب استخدام الكمبوست والفيرمي كمبوست كل  على حده وتاثير التبادل ولإظهار تأثير 
 .(4)الجدول   في ةموضحتم تطبيق المعاملات ال  كمبوستالفيرمي سمادي الكمبوست و  بي 
. وبلغ مكررات وثلاثةمختبرة  لةمعام 12قطعة ناتجة ع   36عدد القطع التجريبية الكلي = بلغ     

سم والمسافة  70 المسافة بي  الخطوط، و خطوط خمسةعدد خطوط  الزراعة في كل  قطعة تجريبية 
، 2م   14تها مساح( م و 4×  3.5وبالتالي أبعاد القطعة ) .سم 15نفسه بي  النباتات على الخط 

 .2م 504= 14×  36مساحة التجربة المزروعة فعلياً  فتكو  ، م2المسافة بي  المكرراتو 
 (: رموز المعاملات  ومعدلات الخلط:4الجدول  رقم )

 التداخل بين المعاملات رمز المعاملة تسلسل
1 NPK  التوصية السمادية لوزارة الزراعة للسمسم(شاهد معاملة المزارع )حسب 
2 V1 1.5  الفيرمي كمبوستسماد ط /ه 
3 V2 3  الفيرمي كمبوستسماد ط /ه 
4 V3 4.5  الفيرمي كمبوستسماد ط /ه 
5 C1 4  ط /ه كمبوست 
6 C2 8  ط /ه كمبوست 

7 V1C1 1.5  ط /ه الكمبوست  4  + الفيرمي كمبوستسماد ط /ه 
8 V1C2 1.5  ط /ه الكمبوست 8+ الفيرمي كمبوستسماد ط /ه 

9 V2C1 3  ط /ه الكمبوست  4  + الفيرمي كمبوستسماد ط /ه 

10 V2C2 3  ط /ه الكمبوست 8+ الفيرمي كمبوستسماد ط /ه 

11 V3C1 4.5  ط /ه الكمبوست  4  + الفيرمي كمبوستسماد ط /ه 
12 V3C2 4.5  ط /ه الكمبوست 8+ الفيرمي كمبوستسماد ط /ه 

 

استخدام بجراء فلاحتي  متعامدتي  لسطح التربة بالموقع المدروس إب أرض التجربةتم تحضير 
مساحة  قطععمليات التنعيم والتسوية والتقسيم إلى ، ثم أجريت سم 30على عمق المحراث القرصي 

وقبل  شهر م  الزراعة تم إضافة الأسمدة المعدنية في القطع التجريبية  . 2م 14 الواحدة منها
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باستخدام سماد   /هكتارO2K كغ 35المخصصة لذلك بإكمال  الكميات الموجودة في التربة إلى 
باستخدام هكتار /5O2Pكغ ( 70وبمعدل  )( كمصدر للبوتاسيوم O, 50%2K) كبريتات البوتاسيوم

هذه الأسمدة مع التربة  وتم  خلط ،(5O2P %46 ,كمصدر للفسفور)سماد سوبر فوسفات الثلاثي 
 يوريا( كغ 45)سماد اليوريا كمصدر للآزوت بمعدل  إضافة لمجانستها. وعند الزراعة تم بشكل  جيد 

 يوماً  30حسب معاملات التجربة على دفعتي ، الأولى عند الإنبات والثانية بعد مرور  /هكتار46%
كمبوست والفيرمي كمبوست عند سمادي الر(.  كما تم إضافة كل  م  )قبل  الازها الانباتم  

ا بالتربة وتغطيته ،بتوزيع الكمية المحسوبة لكل  قطعة تجريبية حسب معاملات التجربة ،الزراعة
 %75 حيث تم الحفاظ على رطوبة تساويبشكل  كامل . وتمت عملية الري بطريقة الري السطحي ب

 م  رطوبة السعة الحقلية.

 
 المدروسة: المؤشرات 

 .(Blake and Hartge,1986بطريقة البكنومتر ) الكثافة الحقيقيّة:
بحجم  في الطر المعدنية المفتوحة  بطريقة الأسطوانة الحقليّةتم تقديرها  الكثافة الظاهريّة: -

 .(Blake and Hartge,1986) 3سم100
اهرية طريق العلاقة بي  الكثافتي  الظتم حساب المسامية الكلية ع   المسامية الكلية للتربة:  -

 Porosity = (1- PB/ Ps )*100 والحقيقية:
PB3: الكثافة الظاهرية للتربة غ/سم 
Ps3: الكثافة الحقيقة للتربة غ/سم 
 حسابها م  القانو  التالي: تممسامية التهوية:  -
 رطوبة السعة الحقلية كنسبة حجمية. –مسامية التهوية = المسامية الكلية  
 بالطريقة الوزنية الجافة الرطوبة الهجروسكوبية: -
تم تقدير السعة الحقلية بالطريقة الحقلية بعد الإشباع وتمام الصرف  السعة الحقلية للتربة: -

وحساب  C  105 ساعة. تم أخذ العينات ووزنها وتجفيفها على درجة حرارة 72والتغطية لمدة 
 Qr= [(Mw-Ms)/Ms]*100كنسبة وزنية م  العلاقة التالية :  الرطوبة عند السعة الحقلية
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Mw ،وز  التربة الرطبة :Ms 105: وز  التربة الجاف عند درجة الحرارة .  م 
 وحسبت حسب الآتي: البيولوجيةبالطريقة   :نقطة الذبول الدائم -

عد وز  العينة بعد التجفيف/وز  العينة ب –وز  العينة قبل  التجفيف )نقطة الذبول  الدائم= 
 .100(× التجفيف

تم حساب الماء المتاح بحساب الفرق بي  رطوبتي السعة الحقلية ونقطة الذبول   الماء المتاح: -
آخرو ، و  خضر) م  القانو  التالي: كعمق طبقة مائية حسابه وتم (.1992الدائم، )الجردي، 

1996) 
Ru= (Hcc-Hpf ) * da.z 

Ru ملم بالـ اً مقدر : الماء المتاح كسمك طبقة مائية 
Hccالسعة الحقلية كنسبة وزنية : 

Hpfنقطة الذبول  الدائم كنسبة وزنية : 

da3: الكثافة الظاهرية غ/سم 

Zعمق الطبقة المدروسة بالديسيميتر :. 
يشكل  حوالي ثلثي المخزو  المائي القابل  حيث وسطياً  تم حسابهالماء سهل الاستفادة:  -

 .)الماء المتاح( للاستخدام

 
 لنتائج والمناقشة:اعرض 

 
 (: 3)غ/سم الكثافة الحقيقية. 1

عدم وجود فروق معنوية بي  مستويات الكمبوست ( 5أظهرت نتائج التحليل  الإحصائي في الجدول  )
في الكثافة الحقيقية للتربة عند  NPKوالفيرمي كمبوست والمعاملات المختلطة مقارنةً  بالشاهد 

 .طبيعة التربة الطينيةيعزى ذلك إلى و  سم 30-15سم، و  15-0العمقي  المدروسي  
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 (3)غ/سم الكثافة الحقيقية( تأثير التسميد بالكمبوست والفيرمي كمبوست في 5جدول )

 المعاملة
 العمق

 سم 30-15 سم 0-15
NPK 2.49 2.58 

C1 2.46 2.56 

C2 2.45 2.55 

V1 2.44 2.56 

V2 2.43 2.56 

V3 2.42 2.56 

C1V1 2.44 2.56 

C1V2 2.43 2.53 

C1V3 2.41 2.53 

C2V1 2.40 2.53 

C2V2 2.39 2.53 

C2V3 2.37 2.52 

0.05LSD 0.126N 0NS 

CV% 3.1 0 

  (:3)غ/سم ةالظاهريالكثافة . 2
انخفاض في قيمة الكثافة الظاهرية للتربة ( 6أظهرت نتائج التحليل  الإحصائي في الجدول  )    

عند العمق الأول ، لك   NPKط /ه م  الكمبوست، مقارنةً بالشاهد  8و 4عند معدلي التسميد 
الفروق كانت غير معنوية. كذلك الأمر تناقصت قيمة الكثافة الظاهرية للتربة عند معدلات التسميد 
بالفيرمي كمبوست مقارنةً بالشاهد معنوياً، لك  الفروق بينها كانت غير معنوية. وبلغت أقل  القيم 

فيرمي كمبوست( في العمق ط /ه  4.5ط /ه كمبوست+  8) C2V3عند المعاملة  3غ/سم0.97
ه يمك  تفسير هذ الأول ، وكانت الفروق بي  جميع المعاملات غير معنوية عند العمق الثاني. 

  إضافة المادة العضوية للتربة ينعكس إيجاباً على بناء التربة وتكوي  التجمعات الترابية أالنتائج  ب
وتحسي  الخصائص الفيزيائية للتربة سم  15-0وبالتالي خفض قيمة  الكثافة  الظاهرية  عند العمق 

 (.2014وهذا يتفق مع نتائج دراسة بلدية )
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 (3ظاهرية )غ/سمالكثافة ال( تأثير التسميد بالكمبوست والفيرمي كمبوست في 6جدول )

 المعاملة
 العمق

 سم 30-15 سم 0-15
NPK 1.10a 1.23 

C1 1.08ab 1.18 

C2 1.06abc 1.19 

V1 1.05bc 1.12 

V2 1.04bcd 1.12 

V3 1.03cd 1.14 

C1V1 1.02cde 1.20 

C1V2 1.00def 1.17 

C1V3 0.99def 1.11 

C2V1 0.98def 1.10 

C2V2 1.00def 1.15 

C2V3 0.97f 1.08 

0.05LSD 0.047 0NS 
CV% 2.7 0 

 

 المسامية )%(. 3
زيادة المسامية الكلية في جميع المعاملات معنوياً ( 7أظهرت نتائج التحليل  الإحصائي في الجدول  )

ط /ه  8 بالكمبوست عند العمق الأول ، كذلك الأمر تفوق معدل  التسميد NPKمقارنةً بالشاهد 
عند التداخلات المشتركة  وبشكل  معنوي ط /ه،  وكانت أعلى القيم 4معنوياً على المعدل  الأقل  
كانت و  (v1,v2, v3) ت الفيرمي كمبوست الثلاثةط /ه مع معدلا 8لمعدل  التسميد بالكمبوست 

. أما عند العمق الثاني فوقت معنوياً على باقي المعاملاتحيث ت(% 59.60 ,59.65 , 59.90)
ط /ه فيرمي كمبوست( معنوياً على باقي  4.5و  3ط /ه كمبوست مع  8تفوقت المعاملتي  )
(، وهذا يعود إلى أ  إضافة 12على التوالي )الجدول ،  %57.80و 57.30المعاملات وبلغت 

 ،ينيةطوست والكمبوست أدى الى زيادة محتوى التربة م  المادة العضوية، كما أ  التربة الفيرمي كمب
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بالتالي تحسي  الخصائص الفيزيومائية للتربة وزيادة نسبة المسامات الواسعة وخفض الكثافة و 
 (.2017) وآخرو  بركات تفق معالظاهرية، بالتالي زيادة قيمة المسامية الكلية وهذا ي

 ( تأثير التسميد بالكمبوست والفيرمي كمبوست في المسامية )%(7جدول )

 المعاملة
 العمق

 سم 30-15 سم 0-15
NPK 55.75g 52.50g 

C1 56.10f 52.57fg 

C2 58.90b 53.10ef 

V1 57.60d 53.30e 

V2 56.75e 54.90d 

V3 58.10cd 55.60c 

C1V1 58.30bc 56.60b 

C1V2 58.90b 54.50d 

C1V3 58.90b 56.07bc 

C2V1 59.60a 56.50b 

C2V2 59.65a 57.30a 

C2V3 59.90a 57.80a 

0.05LSD 0.605 0.562 
CV% 0.6 0.6 

 
 . المسامية الهوائية )%(:4

زيادة المسامية الهوائية في جميع المعاملات ( 8أظهرت نتائج التحليل  الإحصائي في الجدول  )
 بالمعاملة تفوق معدل  التسميدلوحظ عند عمقي الزراعة، كذلك الأمر  NPKمعنوياً مقارنةً بالشاهد 

C2 (8) منه الأخفضمعنوياً على المعدل  م  الكمبوست ط /ه C1 (4) ط /ه عند العمق الأول ،
 .عند العمق الثاني (ط /ه8، 4) الكمبوستبي  معدلي غير معنوية كانت الفروق فيما 

 V3 (4.5) التسميد معاملة عند (%24.63بالمسامية الهوائية في العمق الأول  ) معنوي تفوقلوحظ  
لي، وا(% على الت23.63 ،23.82) (V1, V2منه ) بالفيرمي كمبوست على المعدلي  الأقل ط /ه 
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(% عند 21.95، 24.63) حيث كانتا بالكمبوستعلى معدلي التسميد  V3المعاملة  ك تفوقلوكذ
عمقي الزراعة الأول  والثاني على التوالي. وكانت أعلى القيم عند التداخلات المشتركة لمعدل  التسميد 

وتراوحت  (V1, V2, V3) مع معدلات الفيرمي كمبوست الثلاثة مقارنة ( ط /ه8بالكمبوست )
باقي المعاملات وكانت الفروق بينها غير  (% حيث تفوقت معنوياً على28.18و  27.90بي  )

ط /ه  C2V2 ،C2V3 (8معنوية عند العمق الأول . أما في العمق الثاني فقد تفوقت المعاملتي 
ط /ه فيرمي كمبوست( معنوياً على باقي  4.5 + ط /ه كمبوست 8)ط /هكتار(، 3+ كمبوست

 لتربةا في العضوية المادة نسبة زيادة بسبب .(% على التوالي23.01 ، 22.09)المعاملات وبلغت 
ء التربة حيث تعمل  المادة العضوية على تحسي  بنا للتربة الفيزيائية الخصائص تحسي  بالتالي، و 

ونظام التوزع الحبيبي وتحسي  حجم وتوزع النظام المسامي مما ينعكس إيجاباً  على المسامية الكلية  
  (.2017وآخرو  ) بركات مع يتفق ، وهذا

 ( تأثير التسميد بالكمبوست والفيرمي كمبوست في المسامية الهوائية )%(9جدول )

 المعاملة
 العمق

 سم 30-15 سم 0-15
NPK 20.81h 14.52i 

C1 21.59g 16.33h 

C2 25.02d 16.45h 

V1 23.82f 18.21g 

V2 23.63f 20.50de 

V3 24.63e 21.95bc 

C1V1 25.65c 19.26f 

C1V2 27.03b 19.81ef 

C1V3 27.03b 20.13def 

C2V1 28.08a 21.11cd 

C2V2 28.18a 22.09ab 

C2V3 27.90a 23.01a 

0.05LSD 0.301 0.978 

CV% 0.7 3.0 
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  )وزناً(: الرطوبة الهيجروسكوبية. 5
ط /ه  8 المعاملةوتفوق المضاف مع زيادة مستوى الكمبوست الرطوبة الهيجروسكوبية زادت     

معنوياً عند العمق الأول . في حي  كانت الفروق   NPKالشاهد ط /ه و  4 المعاملةمعنوياً على 
على الشاهد.  ط /ه8 بي  معدلي الكمبوست غير معنوية عند العمق الثاني مع تفوق المعدل  الأعلى

بلغت قيمها و مع زيادة معدلات التسميد بالفيرمي كمبوست معنوياً الرطوبة الهيجروسكوبية كما زادت 
 عند عمقي الزراعة على التوالي. %6.01، 5.88ط /ه  4.5 لمعاملةاعند 

ط /ه فيرمي  4.5ط /ه كمبوست+  C2V2  (8دراسة التأثير المشترك تفوق المعاملةأظهرت 
على التوالي،  %(7.41، 7.49ة الهيجروسكوبية )وبحيث كانت الرطكمبوست( عند عمقي الزراعة 

 في السبب يعود (.10) الجدول ، NPK الشاهد على وتفوقت معاملات التسميد العضوي جميعها 
 المادة م  ربةالت محتوى إلى زيادة العضوي التسميد معاملات في الهجروسكوبية الرطوبة نسبة زيادة

 حجماً  أكبر حبيبات وتشكيل  ببعضها التربة حبيبات وربط التربة بناء تحس  أدى مما العضوية
 (. 2022بالماء، وهذا يتفق مع دراسة حس  وآخرو  ) الاحتفاظ على التربة قدرة زيادة  بالتالي

 % الرطوبة الهيجروسكوبية( تأثير التسميد بالكمبوست والفيرمي كمبوست في 10جدول )
 )وزناً(

 المعاملة
 العمق

 سم 30-15 سم 0-15
NPK 4.93h 4.95e 

C1 5.64fg 5.65d 

C2 6.08cd 6.04cd 

V1 5.50g 5.74d 

V2 5.67efg 5.75d 

V3 5.88def 6.01cd 

C1V1 5.80defg 5.75d 

C1V2 5.97de 5.94cd 

C1V3 6.32c 6.31c 

C2V1 7.00b 6.94b 

C2V2 7.15b 7.09ab 

C2V3 7.49a 7.41a 
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0.05LSD 0.302 0.423 
CV% 2.9 4.1 

 
   السعة الحقلية:. 6
عدم وجود فروق معنوية بي  مستويات ( 11نتائج التحليل  الإحصائي في الجدول  ) أظهرت    

في السعة الحقلية للتربة  NPKالكمبوست والفيرمي كمبوست والمعاملات المختلطة مقارنةً  بالشاهد 
قصر الفترة الزمنية لتنفيذ  إلى . ربما يعود السبب30-15سم، و  15-0عند العمقي  المدروسي  

 .، وغنية الطي   التربة المستخدمة طينية القوامالبحث وأ
 
  . نقطة الذبول الدائم )وزناً(:7

ط /ه  C2 (8)املة نقطة الذبول  الدائم مع زيادة مستوى الكمبوست وتفوق المع ة فيدياز لوحظ     
،  15-0) عند عمقي الزراعة %8.39، 8.10 بلغت قيمتها عنده حيث  NPKمعنوياً على الشاهد 

 مع زيادة معدلات التسميد بالفيرمي كمبوست نقطة الذبول  الدائم على التوالي. كما زادتسم ( 15-30
ط /ه في حي  كانت الفروق V3 (4.5 )املة عند المع %9.53معنوياً عند العمق الأول  وبلغت 

، يمك  أ  يعود السبب سم (30-15) غير معنوية بي  معدلات الفيرمي كمبوست عند العمق الثاني
 .طينيوأ  قوام التربة  العضويةزيادة محتوى التربة م  المادة  إلى
ط /ه  C2V3 (8 تفوق المعاملة بي  السمادي  المستخدمي ، إلى دراسة التأثير المشتركتشير     

 لغتوب العمقي  المدروسي عند في نقطة الذبول  الدائم  ،ط /ه فيرمي كمبوست( 4.5كمبوست+ 
وقد يكو  السبب في ذلك الى زيادة محتوى (. 12 الجدول ،) على التوالي  %(12.24، 12.77)

التربة م  المادة العضوية مما عمل  على تحسي  بناء التربة والخصائص الفيزيائية للتربة بالتالي 
لدية، تتفق مع ما توصل  إليها بعض الباحثي  ) بوزيادة قدرتها على الاحتفاظ بالماء، وهذه النتائج 

 (.2006الخوري،  2014;
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 وزناً() ( تأثير التسميد بالكمبوست والفيرمي كمبوست في السعة الحقلية للتربة %11جدول )

 المعاملة
 العمق

 سم 30-15 سم 0-15
NPK 31.13 31.50 

C1 31.13 31.50 

C2 31.23 31.50 

V1 31.23 31.50 

V2 31.30 31.50 

V3 31.20 31.50 

C1V1 31.23 31.50 

C1V2 31.20 31.50 

C1V3 31.27 31.50 

C2V1 31.30 31.50 

C2V2 31.23 31.50 

C2V3 31.30 31.50 

0.05LSD 0.235 NS 0 NS 

CV% 0.4 0.0 

 
 ( تأثير التسميد بالكمبوست والفيرمي كمبوست في نقطة الذبول الدائم % )وزناً(12جدول )

 المعاملة
 العمق

 سم 30-15 سم 0-15
NPK 7.54i 7.55j 

C1 7.91hi 7.82ij 

C2 8.10gh 8.39gh 

V1 8.53g 8.04hi 

V2 9.07f 8.36h 

V3 9.53ef 9.12ef 

C1V1 9.20ef 9.20e 

C1V2 9.61de 8.77fg 

C1V3 10.07d 9.75d 

C2V1 10.80c 10.22c 

C2V2 12.10b 11.48b 
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C2V3 12.77a 12.24a 

0.05LSD 0.467 0.389 

CV% 2.9 2.5 

 

 

  المتاح )حجماً(: ماءال. 8
لعمق عند ا الكمبوستالتسميد ب مع زيادة مستوىنسبة الماء المتاح  ةدياز ( 13يلاحظ م  الجدول  )

وياً. في معن  NPKالشاهد على ط /ه و  (4املة )المععلى  ط /هC2 (8)ة لاموتفوق المع الأول 
 الثاني.ي الكمبوست والشاهد غير معنوية عند العمق تلحي  كانت الفروق بي  معام

قيمها عند  وبلغتمع زيادة معدلات التسميد بالفيرمي كمبوست معنوياً نسبة الماء المتاح كما زادت  
 عند عمقي الزراعة على التوالي. %25.41، 23.49ط /ه  4.5 المعاملة

ط /ه  4.5ط /ه كمبوست+  C2V3 (8 دراسة التأثير المشترك تفوقت المعاملةتظهر نتائج    
 على التوالي،  وكانت الفروق %(29.69، 26.91) فيرمي كمبوست( عند عمقي الزراعة وبلغت

ط /ه فيرمي كمبوست(  غير معنوية عند  3ط /ه كمبوست+  8) C2V2 مع المعاملة بالمقارنة
 بشكل  معنوي  وتفوقت معاملات التسميد العضوي المختلطة جميعها %26.72العمق الأول  وبلغت 

قد يعود السبب  (.13 الجدول ،(على هي الأ ، وكانت قيمها عند العمق الثاني NPKمقارنةً بالشاهد 
 ،تربةالخصائص الفيزيومائية للتحسي   التي ساعدت فيضافات م  المادة العضوية   الإألك في ذ
 زيادة يفدرجة تحبب التربة مما يساعد  حس خلال  رفع محتوى التربة م  المادة العضوية التي تم  

ة قدرتها زياد يؤدي إلى مما الواسعة، وتقلل  نسبة المسامات الشعرية نسبة المسامات المملوءة بالماء
؛ 2017، خرو آبركات و قام بها كل  م  ) سةاتفق مع در ته النتائج ذوه ،على الاحتفاظ بالماء

  .(2006الخوري، 
 ماء المتاح  )حجماً(ال( تأثير التسميد بالكمبوست والفيرمي كمبوست في 13 جدول )

 المعاملة
 العمق

 سم 30-15 سم 0-15
NPK 19.22j 22.33i 

C1 19.89i 22.68hi 

C2 20.57h 23.35ghi 

V1 21.81g 23.85gh 
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V2 22.75f 24.28fg 

V3 23.49e 25.41ef 

C1V1 24.23d 25.57de 

C1V2 25.06c 25.67d 

C1V3 25.86b 26.72cd 

C2V1 26.02b 27.35bc 

C2V2 26.72a 28.21b 

C2V3 26.91a 29.69a 

0.05 LSD 0.538 1.186 

CV% 1.4 2.8 

 
 

 ماء سهل الاستفادة )حجماً(:ال. 9
التسميد  مع زيادة مستوى( 14)جدول ، نسبة الماء سهل  الاستفادة في  لوحظ تحس  ملحوظ    
 المعاملةكل  م   ط /ه على C2 (8) المعاملةوتفوق  (سم15-0) عند العمق الأول  الكمبوستب

C1 (4)  الشاهد ط /ه وNPK  معنوياً. في حي  كانت الفروق بي  معدلي الكمبوست(C1,C2)  
 .(سم30-15) والشاهد غير معنوية عند العمق الثاني (ط /ه 4،8)
ت قيمها وبلغمع زيادة معدلات التسميد بالفيرمي كمبوست نسبة الماء سهل  الاستفادة كما زادت  

وكانت  ،عند عمقي الزراعة على التوالي %(16.30، 15.00)ط /ه V3 (4.5)  المعاملةعند 
 الزيادة غير معنوية عند العمق الثاني.

ط /ه فيرمي  4.5ط /ه كمبوست+  C2V3 (8 دراسة التأثير المشترك تفوق المعاملةبينت     
متفوقة على جميع على التوالي و  %(18.23، 17.55والثاني ) كمبوست( عند عمق الزراعة الأول 

 C2املة بي  المعمعنوية المعاملات الأخرى، أما عند عمق الزراعة الثاني فقد كانت الفروق 
 (V1, V2, V3) الفيرمي كمبوست الثلاثة املاتمعجميع مع  بالمقارنة ط /ه كمبوست(8)

التي تفوقت على جميع المعاملات  ،(C2V3والمعاملات المشتركة الآخرى، عدى المعاملة  )
 ،(%18.23، حيث وصلت إلى )سهل  الاستفادة كانت هي الأعلى تأثيراً في الماء المدروسة، والتي

حيث معنوية  ر( غيط  فيرمي كمبوست 4.5 +ط  كمبوست (C1V3 4بينما كا  تأثير المعاملة 
  تحسي إلى أدى كومبوست الفيرمي أ ب  تفسير ذلك يمكو  14)  ، الجدول ) %(16.25كانت )
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 الاحتفاظ على ربةالت قدرة وزيادة الظاهرية الكثافة تقليل  طريق ع  للتربة الفيزيائية الخصائص في
 .(Desai et al., 2019)دراسة  ا يتفق مع ذوه ،بالمياه

 
 ماء سهل الاستفادة )حجماً(ال( تأثير التسميد بالكمبوست والفيرمي كمبوست في 14جدول )

 المعاملة
 العمق

 سم 30-15 سم 0-15
NPK 12.63i 14.40d 

C1 13.46h 14.86cd 

C2 13.95g 15.65bcd 

V1 14.56f 16.29bc 

V2 15.31de 16.30bc 

V3 15.00e 16.30bc 

C1V1 15.58d 16.31bc 

C1V2 15.62d 16.37bc 

C1V3 16.25c 16.97ab 

C2V1 16.30c 16.86ab 

C2V2 17.17b 17.16ab 

C2V3 17.55a 18.23a 

0.05LSD 0.345 1.671 

CV% 1.3 6.1 

 

 :المقترحات و الاستنتاجات
ض بع في ملحوظ حس إلى تأدى استخدام معدلات مختلفة م  الكمبوست والفيرمي كمبوست 

الرطوبة الكثافة الظاهرية والمسامية الكلية والمسامية الهوائية و  :فيزيائية للتربة مثل الهيدرو الخصائص 
ط /ه كمبوست+  8حققت المعاملة )حيث الهيجروسكوبية والماء المتاح والماء سهل  الاستفادة. 

ة المعاملات مقارنة مع بقيللخصائص الهيدروفيزيائية،  ا"معنوي ا"تفوق (ط /ه فيرمي كمبوست 4.5
  .NPKوالتسميد المعدني الـ 
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 هدفب ط /ه فيرمي كمبوست( 4.5 ط /ه كمبوست+ 8ة )لامالمع هالتسميد بهذيمك  إقتراح 
 فيزيائية للتربة.الهيدرو تحسي  المواصفات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تأثير التسميد بالكمبوست والفيرمي كمبوست في بعض الخصائص الهيدروفيزيائية للتربة المزروعة بالسمسم

60 
 

 المراجع:
 التبغ فاتلمخ كمبوست أثر دراسة  (.2017أحمد )ناصيف،  وسوسن سليمان،  بركات، منى و

 تشري  جامعة طينية. مجلة لتربة والكيميائية الفيزيائية الخواص بعض والسماد البلدي في

 .113(: 2) 39والدراسات العلمية. سلسلة العلوم البيولوجية.  للبحوث
تحسي  الخواص الفيزيائية للتربة باستخدام بعض المحسنات العضوية.  (.2014بلدية، رياض )

 .39-27(: 4) 30مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية. 
الجزء العملي. قسم التربة واستصلاح الأراضي، كلية  –فيزياء الأراضي  (.1992الجردي، أحمد )

 الزراعة، جامعة حلب.

درجة تحبب   أثر إضافة معدلات مختلفة من الأسمدة العضوية على (. 2006الخوري، عصام. ) 

، ص 5التربة وثبات البناء. مجلة الباسل للعلوم الزراعية، منشورات جامعة البعث، المجلد 

143 – 154. 

 كمبوست الفيرمي إضافة تأثير (.2022بشرى )و خزام، عبد الإله و العبدو،  حسن، إياس علي

الصويا. مجلة جامعة البعث  المزروعة بفول  للتربة والكيميائية الخصائص الفيزيائية بعض على
 .66-39(: 15) 44للعلوم الهندسية. 
 الفيزيائية الخواص بعض في الري ومستوى العضوي التسميد تأثير (.2023العبدالله، عمر خلف )

نتاجية الرملية للتربة  .15-1(: 19) 6الذرة الصفراء. مجلة جامعة حماة.  وا 

 ةمديري ، العملي الجزء النبات، وتغذية التربة خصوبة(: 2007) سمير ،شمشـم و محمود ،عودة
 حمص جامعة - والمطبوعات الكتب

Barati, A. (2010). Nano-composite superabsorbent containing fertilizer 

nutrients used in agriculture US20100139347 A1. 

Blake, G. R., and Hartge, K. H. (1986). Bulk Density. In: Methods of Soil 

Analysis, Part 1, Physical and Mineralogical Methods, 2nd ed. (Ed. 

Klute A.), American Society of Agronomy, Inc., and Soil Science 

Society of America, Madison, Wis., pp. 363 - 376 
Ceritoglu M, Şahin S, Erman M, (2019). Effects of vermicompost on plant 

growth and soil structure. Selcuk J.Agric. and Food Sci. 32(3), 607-615. 

Desai, CK,. Patel, GJ,.and Rana,KN .(2019). Effect of organic manures, 

bio-fertilizers, levels of nitrogen and phosphorus on growth and yield 



 مجلة جامعة حمص                              سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية             
 د. فادي عباس          أ. د. عصام الخوري     م. سميحة محمود           2025عام   9العدد  47المجلد 

61 
 

of soybean.  Journal of Pharmacognosy and Phytochemistry; 8(2): 

966-969. 

Edwards, C.A., (1982). Production of earthworm protein for animal feed 

from potato waste. In: Upgrading waste for feed and food. (Ledward, 

D.A., A.J. Taylor and R.A. Lawrie (Eds.)), Butterworths, London. 
Edwards, C.A., P.J. Bohlen, D.R. Linden and S. Subler, (1995). 

Earthworms in agroecosystems. In: Earthworm Ecology and 

Biogeography in North America. (Hendrix, P.F. Ed.), Lewis Publisher, 

BocaRaton, FL, pp: 185-213. 

Hanafy, A.H.; M.R.A. Nesiem; A.M. Hewedy; and H.E.E. Sallam 

(2002). Effect of organic manures,biofertilizers and NPK mineral 

fertilizers on growth, yield, chemical composition and nitrate 

accumulation of sweet pepper plants. Recent Technologies in 

Agriculture. Faculty of agriculture, Cairo University. 28-30. 

Ismail, S.A., (2005). The Earthworm Book. Other India Press, apusa, Goa, 

pp: 101. 
Jahangiri, N. E., S. S. Ataollah, K. Ahmad, M. T. M. Reza and S. 

Manouchehr (2016). Effect Of The Usage Of Vermicompost And 

Mycorrhizal Fertilizer On Quantity And Quality Yield Of Soybean In 

Water Deficit Stress condition. Journal Of Crops Improvement. 12 (2): 

1341-1349. 

Khan ZI, Safdar H, Ahmad K, Wajid K, Bashir H, Ugulu I and Dogan 

Y. (2020). Copper bioaccumulation and translocation in forages grown 

in soil irrigated with sewage water. Pak J Bot 52(1): 111-119.  

Muhammad, A., S. Ahmed, J. N. Chauhdary and M.Sarwar (2016). 
Research article Effect of vermicompost and phosphorus on crop 

growth and nutrient uptake in mungbean. Journal of Applied 

Agriculture and Biotechnology. 1 (2):38-47. 

Qaswar M, Jing H, Ahmed W, Dongchu L, Shujun L, Lu Z and Huimin 

Z. (2020). Yield sustainability, soil organic carbon sequestration and 

nutrients balance under long-term combined application of manure 

and inorganic fertilizers in acidic paddy soil. Soil and Tillage Research 

198.  

Reddy, M.V., (1988). The effect of casts of Pheretimaalexandrion the 

growth of Vincaroseaand Oryza sativa. In: Earthworms in 



 تأثير التسميد بالكمبوست والفيرمي كمبوست في بعض الخصائص الهيدروفيزيائية للتربة المزروعة بالسمسم

62 
 

environmental and waste management. (Edwards, C.A. and E.F. 

Neuhauser (Eds.), SPB Bakker, The Netherlands, pp: 241-248. 

Wajid K, Ahmad K, Khan ZI, Nadeem M, Bashir, H, Chen, F,and 

Ugulu I. (2020). Effect of organic manure and mineral fertilizers on 

bioaccumulation and translocation of trace metals in maize. Bulletin  



 مجلة جامعة حمص                              سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية             
 د. فادي عباس        أ.د. بشار حياص            م. ايناس الحسين       2025عام   9العدد  47المجلد 

63 
 

بعض  في والبورون بالموليبدنيوم المعاملة تأثير
 (.Vicia faba L) العادي للفولالإنتاجية الصفات 
  (3)د. فادي عباس  (2)أ.د. بشار حياص  (1) ايناس الحسينم. 

 

 الملخص:

في حقل خاص بقرية تير معلة  2023/2024، 2022/2023نفذ البحث في الموسمين الزراعيين 
بهدف دراسة تأثير رش المجموع الخضري بالبورون شمالي لمدينة حمص التي تقع في الريف ال

، 5، 0ونقع البذور قبل الزراعة بالموايبدنيوم بالتراكيز ) ملغ/لتر( 450، 300، 150، 0بالتراكيز )
 لقطاعاتافي بعض الصفات الإنتاجية للفول البلدي. صممت التجربة وفقاً لتصميم ملغ/لتر(  10

 النقع املةعتوضعت م حيث مكررات، بثلاثة واحدة لمرة المنشقة القطع بترتيب الكاملة العشوائية
 .المنشقة القطع في بالبورون الرشلات ومعام الرئيسية، القطع في بالموليبدنيوم

، ي جميع الصفات الإنتاجية المدروسةفبالبورون أظهرت النتائج التأثير المعنوي لمعاملة الرش 
ملغ/لتر أفضل القيم  450ياً مع زيادة تركيز الرش، وحقق التركيز وزادت قيم هذه الصفات معنو 

بذرة/نبات، ووزن  57.66قرن/نبات، وعدد البذور  14.55حيث بلغ متوسط عدد القرون في النبات 
 كغ/ه. 4113غ/نبات، والغلة البذرية  52.96غ، ووزن البذور في النبات   91.67بذرة  100الـ 

معنوياً في جميع الصفات الإنتاجية المدروسة، وزادت قيم ر بالمولبدنيوم نقع البذو أثرت معاملة كما 
حيث بلغ ملغ/لتر أفضل القيم  10، وحقق التركيز المعاملةهذه الصفات معنوياً مع زيادة تركيز 

 100بذرة/نبات، ووزن الـ  50.02قرن/نبات، وعدد البذور   12.99متوسط عدد القرون في النبات
كغ/ه. وبالنتيجة  3461غ/نبات، والغلة البذرية 44.81زن البذور في النبات غ، وو  88.74بذرة 

حيث ملغ/لتر  10ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز ملغ/لتر  450تفوقت معاملة الرش بالبورون 
 55.94المعاملات، وحققت زيادة بلغت كغ/ه بفروق معنوية مقارنةً بباقي  4403أفضل القيم حققت 

 في متوسط موسمي الزراعة. املة الشاهد الغير معاملمقارنةً بمع %
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Abstract: 

The study was conducted during the 2022/2023 and 2023/2024 agricultural 

seasons in a private field in the village of Tir Ma'ala, located in the northern 

countryside of Homs, to study the effect of spraying the vegetative system 

with boron at concentrations of 0, 150, 300, and 450 mg/L, and soaking the 

seeds before planting with molybdenum at concentrations of 0, 5, and 10 

mg/L on some yield traits of local broad beans. The experiment was 

designed according to a randomized complete block design with a split-plot 

arrangement with three replicates. The molybdenum soaking treatment was 

placed in the main plots, and the boron spray treatment was placed in the 

split-plots.  

The results showed a significant effect of boron spraying on all studied 

production traits. The values of these traits increased significantly with 

increasing spray concentration. The concentration of 450 mg/L achieved the 

best values, as the average number of pods per plant was 14.55 pods/plant, 

the number of seeds was 57.66 seeds/plant, the weight of 100 seeds was 
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91.67 g, the weight of seeds per plant was 52.96 g/plant, and the seed yield 

was 4113 kg/ha. Molybdenum seed soaking significantly affected all 

studied production traits. These traits increased significantly with increasing 

treatment concentration. The 10 mg/L concentration achieved the best 

values, with an average number of pods per plant of 12.99, a number of 

seeds of 50.02, a weight of 100 seeds of 88.74 g, a weight of 44.81 g per 

plant, and a seed yield of 3461 kg/ha. As a result, the 450 mg/L boron spray 

and 10 mg/L molybdenum seed soaking outperformed the other treatments, 

achieving the best values of 4403 kg/ha, with significant differences 

compared to the other treatments. These treatments achieved a 55.94% 

increase in the average yield of the two growing seasons compared to the 

untreated control. 

 

Keywords: Boron spray, molybdenum soaking, production traits, faba 

bean. 

 
 المقدمة والدراسة المرجعية:

 
، وتتميز هذه المحاصيل باختلاف  Fabaceaeةلفصيلة البقوليلبقولية لتتبع المحاصيل ا   

وادخار كمية كبيرة  ،زوت بوساطة البكتيريا العقديةبمقدرتها على تثبيت الآو خصائصها البيولوجية، 
مشكلات عض البع أجزاء النبات، وتسهم المحاصيل البقولية في حل من البروتين في البذور وفي جمي

زيادة و  ،زيادة انتاج البروتينات النباتية الهامة جداً في تغذية الإنسان والحيوانمثل رئيسية الزراعية ال
 ,.Saad et al)(، 2009خصوبة التربة ورفع محتواها من المادة العضوية والآزوت )حياص، 

2015). 
 ، Fabaceae البقولية الفصيلة،  Faboideae الفصيلة وتحت، vicia الجنس الفول نبات يتبع

 (.1993، الفارس و الغزال كف) الانتشار والواسعة والمزروعة البرية الأنواع من العديد ويتبعه
 6500 نحو إلى اكتشافه ويعود، وأفغانستان المتوسط البحر الأبيض شرق بلدان إلى أصله يرجع
 من الرغم وعلى،  n2=  12  السميك الفول أو الحصان فول باسم حينها وعرف،  لادالمي قبل عام
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 Vicia  النوع هو له البرية الأشكال أقرب أن يعتقد أنه إلا بعد البرية أشكاله معرفة عدم

narbonensis (2007، ومهنا حياص.) 

ن أجل التي تزرع م ةسورييعد محصول الفول من أهم محاصيل العائلة البقولية الشتوية  في    
بالإضافة إلى قيمتها الغذائية الكبيرة واستخداماتها المتعددة وبذورها الجافة، قرونها الخضراء 

(، وصلاحيته  للحفظ والتعليب 2021الأغراض كعلف للحيوانات وسماد أخضر )كمال وآخرون، 
(، 2009اف، ثمان والعسوالتصنيع ودوره في حفظ خصوبة التربة وأهميته في الدورات الزراعية )الع

ويعتبره علماء التغذية مصدراً بروتينياً هاماً لسهولة تحضيره واحتوائه على نسب مرتفعة من البروتينات 
( %، بالإضافة إلى مواد كربوهيدراتية وعناصر معدنية مثل 35-30) النباتية التي قد تصل لحدود

 –يسين للاا –اض الأمينية  )الميثونين الكالسيوم والفوسفور والحديد وبعض الفيتامينات والأحم
 (. Meng et al., 2021البرولين( )

في  اتبروتين كما تحش النبات % 3لاج الذي يحتوي ييستخدم الفول علفاً أخضر أو لصنع الس   
 1.29كغ على  1وتعد بذور الفول مادة علفية مركزة إذ يحتوي  ،طور الإزهار ويحضر منها الدريس

 Dhullن )و ده % 1.5بروتين و  % 8غ بروتين. كما أن تبن الفول يحوي على  250وحدة علفية و

et al., 2021( وتعد القيمة الغذائية والعلفية للفول أعلى مقارنةً بفول الصويا ،)Martineau-

Côté et al., 2022 .) 
نتاج هكتار أعطت إ 14906حوالي  2022بلغت المساحة المزروعة بالفول في سورية في العام     
 (.2022كغ/هـ )المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية،  1303ة يإنتاج طن بمتوسط 19422قدره 

إذا ما قورنت ببعض الدول العربية كالأردن ومصر والمغرب والجزائر  ةمنخفضوتعد إنتاجيته 
زيادة ( أنه يمكن 2024وقد وجدت لايقة ) (.2022والسودان، )المنظمة العربية للتنمية الزراعية، 

إنتاجية الفول في ظروف منطقة حمص في سوريا من خلال استخدام بعض الأسمدة المعدنية 
 كالفوسفور والحيوية كخميرة الخبز رشاً على المجموع الخضري.

 المغذية العناصر اضافة بأهمية ترتبط والتي الأمور المهمة من تعد الإنتاجية بزيادة الاهتمام إن   
 المهمة الأنزيمات من العديد فيأساسي  بدنيوم مكونين المول، فقد وجد ألبورونوا الموليبدنيوم ومنها

 وظائفه عن السلفايت فضلا كسدةأالزانثين و  النترات واختزال اختزال وانزيم النتروجنيز مثل انزيم
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 نهإف وكذلك (.Shil et al., 2007النبات ) استقلاب في التخصصية وغبر المباشرة غبر وأهميته
 (.Srivastava, 1997) الغلةو  النمو وصفات ووظيفتهاووزنها  الجذرية العقد ى زيادة عددؤدي إلي

 ppm 20حتى  0بدنيوم من يمن المول مختلفة مستويات تأثير لمعرفة مصرفي  في دراسة أجريت 
 وعدد النبات ارتفاع في معنوية زيادةوجود  لوحظ  البذور معاملة بطريقة السوداني الفول على

 ppm 12عند المستوى  % 16.5و  19.6و  30مقدارها  بنسبة الورقية والمساحة اتالتفرع
(Nada, 2012.) 

ملغ/لتر  10 بالتركيز بالموليبدنيوم الفول  بذور ( أن نقع2016نتائج هذيلي والجبوري )  وضحت
 تفرعاتال وعدد النبات وارتفاع تزهير % 50 الزراعة حتى من الأيام عدد في معنوية زيادة الى أدى

 و 8.5 و 16.26 مقدارها الخضري وبزيادة  للمجموع الجاف والوزن القرن وطول الورقية والمساحة
الشاهد بلا نقع. كما وجد هذيلي  بمعاملة مقارنةً  التوالي على %61.94و  35.56 و 91.14 و 28.2

زيادة معنوية في  الى ملغ/لتر أدى 10 بالتركيز بالموليبدنيوم الفول  بذور ( أن نقع2015والجبوري )
عدد القرون في النبات وعدد البذور في النبات ونسبة البروتين، وحققت هذه المعاملة اعلى غلة 

 مقارنةً بمعاملة الشاهد بلا نقع. %36كغ/ه بزيادة قدرها  3316بذرية بلغت 
كغ/ه  3( أن تطبيق المولبدنيوم بمعدل 2024وآخرون ) Rehmanوفي محصول العدس وجد  

 1000بذرة/قرن، ووزن  2قرن/نبات، والبذور  92إلى الحصول على أعلى عدد من القرون  أدى
 كغ/ه والشاهد.  2و  1كغ/ه مقارنة بالتراكيز  1002غ، والغلة البذرية  31بذرة 

يعد البورون من العناصر الصغرى المهمة للنبات وذلك لدوره الفعال في حياة النبات حيث يعمل 
نتقال السكريات من الأوراق إلى الجذور، كما يلعب البورون دوراً مهماً في على تسريع وتسهيل ا

 فضلاً  ،تركيب الخلية حيث يعمل على تشجيع انقسام الخلايا والنمو السريع للأنسجة الميرستيمية

 النبات شيخوخة تأخير عن المسؤول السايتوكينين هرمون تكوين من يقلل البورون نقصذلك فإن  عن
(Mengel and Kirkby, 1982 .)المائي التوازن حفظ الى تؤدي بالبورون الجيدة التغذية أن كما 

 البوتاسيوم عنصر امتصاص في النبات كفاءة رفع في هميتهأ لىإ ترجع قد والتي النبات خلايا في
(Sujatha, 2005.) 

اهزية داد جتتأثر جاهزية البورون في التربة بالعديد من العوامل مثل درجة الحموضة، كما تز    
البورون في التربة بازدياد محتواها من المادة العضوية، إذ يرتبط البورون مع المادة العضوية عن 
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طريق المجموعات الوظيفية الفعالة. كما أن محتوى التربة من البورون القابل للافادة يكون في الترب 
ر من )الطينية اللومية(، وهناك الكثيالخشنة القوام الرملية أدنى مما هو عليه في الترب ناعمة القوام 

الحالات التي يرتبط فيها ظهور أعراض نقص البورون على النبات بانخفاض محتوى التربة من 
الرطوبة والجفاف كما أنه لتركيز العناصر المغذية الأخرى في وسط النمو دور هام في تأثيرها على 

 (. 2008م والآزوت )شمشم وعودة، امتصاص النبات للبورون وبخاصة الكالسيوم والبوتاسيو 
يلعب البورون دوراً مهماً في زيادة غلة المحاصيل البقولية حيث يساهم في زيادة انقسام الخلايا    

وعدد القرون على النبات وعدد البذور ضمن القرن الواحد، فهو يحتل المرتبة الثالثة  بعد الزنك 
 (.Shil et al., 2007) في التأثير على محصول البذور وكميتهوالحديد و 
 الأسمدة ضافةإ ومنها والانتاج، النمو مؤشرات  تحسينل للنبات الاسمدة لإضافة طرق عدة استعملت

 التثبيت لعمليات الغذائية العناصر بعض تتعرض الطريقة هذه وفي الارضي التسميد طريق عن مباشرة

 بطيئة الصورة لىإ  )للنبات جاهزةال(  الذائبة الصورة من تحوله الى يؤدي مما الطين معادن في

 والصغرى الكبرى الغذائية العناصر للنبات أغلب توفر التي الورقي التسميد طريقة جاءت لذا الذوبان،

 التسميد استعمال يعد الأحيان بعض وفي، والمنغنيز والنحاس والزنك البورون والحديد عناصر ومنها

 النبات وانتاجية نمو تحسين الى الهادفة الأرضي دللتسمي المكملة الطرائق الزراعية من الورقي
 (.2002)النعيمي، 

في دراسة أجريت لمعرفة تأثير تطبيق البورون على الصفات الإنتاجية للحمص باستخدام خمسة    
أن تطبيق ، وجد ( كغ/ه3، 2، 1، 0)أصناف من الحمص وبتطبيق  أربعة مستويات من البورون 

اج المادة الجافة بسبب زيادة الوزن الجاف للقرون بما في ذلك البذور، البورون أدى الى زيادة انت
بالمقارنة  كغ/ه( 3غلة من البذور مع زيادة مستوى  البورون )زيادة اللنبات و اارتفاع  زيادةلوحظ و 

عند عدم تطبيق  البذورومن جهة أخرى تم الحصول على أقل مردود من  مع المستويات الأخرى،
نقصه في التربة الى تساقط الأزهار والقرون وبالتالي إنتاجية منخفضة من البورون حيث أدى 

 (.Valenciano et al., 2010) الحمص
/لتر ملغ 300 الفول بتركيز لنبات الخضري الجزء على البورون رش أنإلى  (2014محمد ) أشار  
 بعدم قياساً  الجاف ذورالب الورقية ومحصول والمساحة النبات ارتفاع صفات في معنوية زيادة لىإ دىأ
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كما بين أن نقص البورون أدى الى تساقط الأزهار ونقص عدد القرون على  .العنصر بهذا الرش
  النبات وبالتالي انخفاض إنتاجية النبات.

 الى الفول أدى  نباتعلى  لتر/ملغ 50 بتركيز البورون رش عند( أنه 2015هذيلي والجبوري ) بين

 ور. البذ في البروتين القرن الواحد ونسبة في البذور وعدد لنباتفي اون القر  عدد في معنوية زيادة
( استجابة ثلاثة أصناف من الفول للرش للبورون والزنك والحديد، 2022وآخرون ) Alabadeدرس 

غ/نبات،  320.3فوجد أن الرش بالبورون مقارنةً بالزنك والحديد قد حقق أعلى وزن للقرون في النبات 
 غ. 115.7بذرة/قرن، ووزن المائة بذرة  4.8البذور  وأعلى عدد من

( تأثير رش المجموع الخضري لنبات اللوبياء بثلاثة تراكيز من البورون 2023وآخرون ) Rezaدرس 
قرن/نبات، وأعلى  17أعلى عدد من القرون في النبات  %0.6فحققت المعاملة  % 0.6، 0.4، 0.2

 طن/ه. 1.63غ، والغلة البذرية  54.59ة بلغ بذر  100بذرة/قرن، ووزن  10.66عدد بذور 
يزرع الفول بمساحات كبيرة  في منطقة الدراسة وتتذبذب إنتاجيته بين موسم وآخر لعدة أسباب ومن 
ضمنها عند الاهتمام بالتغذية بالعناصر الصغرى الضرورية للنبات كالموليبدنيوم والبورون، ذات 

ية ونقل السكريات وتنظيم عمل الهرمونات النباتية والنمو الأدوار المهمة في ثباتية الأغشية الخلو 
 الزهري للنبات بالإضافة لتعزيز عمل العقد الآزوتية وتنشيطها. 

بناءً على ما سبق فقد هدف هذا البحث إلى: دراسة تأثير نقع البذور بالموليبدنيوم والرش الورقي 
رين الجرعة المثلى من هذين العنص بالبورون في بعض الصفات الإنتاجية للفول العادي وتحديد

 اللازمة  لتحقيق أفضل إنتاجية تحت ظروف المنطقة الشمالية من محافظة حمص.
 

 مواد البحث وطرائقه:
تير معلة في حقل خاص بقرية  2023/2024، 2022/2023 ين الزراعييننفذ البحث في الموسم

بعض الظروف المناخية السائدة ( 1ويبين الجدول )الريف الشمالي لمدينة حمص في التي تقع 
تميز موقع الدراسة بمناخ شتوي معتدل وماطر حيث بلغ مجموع حيث  خلال فترة تنفيذ البحث.

، ملم 344.4وخلال موسم النمو الثاني  ملم 328.9 الأول الهطول المطري خلال موسم النمو
في حين كان مْ،  6.12مْ،  3.18وكانت أقل متوسط لدرجات الحرارة الصغرى خلال شهر شباط 

 (.1)الجدول، مْ  35.80، مْ  30.30شهر حزيران الأعلى حرارة 
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 (. الظروف المناخية السائدة في موقع الدراسة )مأخوذة من المحطة المناخية لأرصاد حمص(1لجدول )ا

 معدل الهطول المطري درجة الحرارة العظمى مْ  درجة الحرارة الصغرى مْ  الشهر
 2023/2022 2024/2023 2023/2022 2024/2023 2023/2022 2024/2023 

كانون 
 الأول

6.53 6.80 14.5 15.68 33.8 89.7 

كانون 
 الثاني

7.64 7.10 23.57 13.95 69.22 134.1 

 44.5 133.3 15.33 13.41 6.12 3.18 شباط

 33.5 57.4 17.96 18.58 7.53 9.27 آذار

 22.0 32.0 25.46 21.16 13.05 9.78 نيسان

 20.6 3.2 26.33 27.24 15.30 13.64 أيار

 0 0 35.80 30.30 21.45 18.86 حزيران

( أن التربة طينية ثقيلة قاعدية التفاعل غنية 2بينت نتائج  تحليل التربة للموقع المدروس )الجدول، 
 بالآزوت والفوسفور ومتوسطة المحتوى بالبوتاس.

 وقع المدروس.( التحليل الفيزيائي والكيميائي لتربة الم2الجدول )

موسم 

 الزراعة

توزع حجم جزيئات 

 التربة
قوام 

 التربة

المادة 

 العضوية

النتروجين 

عدني الم

PPM 

 الفوسفور

 المتاح

PPM 

 البوتاس

 المتاح

PPM 

PH 
 رمل

% 

سلت 

% 

 طين

% 

 8.22 190.6 12.6 25.5 2.15 طينية 62 18 20 الأول

 8.14 184.9 12.4 26.5 1.89 طينية 60 20 20 الثاني

طر، من الأصناف المعتمدة للزراعة في القوهو صنف الفول البلدي المحسن ب المادة النباتيةتمثلت 
قرن، ومتوسط عدد البذور في  22يوماً حتى النضج، ويعطي النبات الواحد  150يحتاج بحدود 
 كغ/هـ. 2480، تبلغ غلته البذرية في تجارب البحوث بحدود 4القرن الواحد 
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 جربة: عوامل الت
الرش بالبورون: تم الرش بالبورون على المجموع الخضـــــــــــــري بعد شـــــــــــــهر من اكتمال الإنبات  -

 ملغ/لتر على شكل حامض البوريك.  450، 300، 150، 0بالتراكيز التالية 
 6(NH4)نقع البذور بالمولبدنيوم على شـــــــــــــكل مولبيدات الأمونيوم تم المعاملة بالمولبيديوم:  -

Mo7O24 4H2o ساعات قبل يوم من الزراعة. 3ملغ/لتر لمدة  10، 5، 0تراكيز  بثلاثة 
 

 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي:

التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة بترتيب القطع المنشقة لمرة واحدة بثلاثة  تصمم
بالبورون في  رشمعاملة النقع بالموليبدنيوم في القطع الرئيسية، ومعاملة التوضعت مكررات،  حيث 

 راسة باستخدامها الدشملتجراء عمليات التحليل الإحصائي لكافة الصفات التي إ . وتم القطع المنشقة
  .%5احتمالية  عند مستوىL.S.D) ، وتقدير قيمة أقل فرق معنوي )Gen Stat 12برنامج 

 المؤشرات المدروسة:
ي على جي وذلك بعد القرون التي تحتو النضج الفيزيولو  طورفي  سجلتعدد القرون في النبات: . 1

 .في خمسة نباتات من كل قطعة تجريبية بذور

النباتات الخمسة السابقة وحساب عن طريق عد البذور في  سجلت: نباتعدد البذور في ال .2
 وذلك قبل حصاد النباتات.متوسط عدد البذور في النبات الواحد 

بذرة وتم  100 علىكل عينة  ل قطعة، احتوتمن ك عينات ثلاثبذرة: تم أخذ  100 ـوزن ال. 3
وبعدها تم اعتمادها،  %3 ±فإذا كان الفروق بين أوزان العينات وزن العينات كل واحدة على حدا 

 .بذرة لكل قطعة تجريبية 100 ـالمتوسط لها وسجل وزن الأخذ 
ساب تم ح ات من كل قطعة تجريبية ثمنباتخمسة وزن البذور لتم وزن البذور في النبات: . 4

 المتوسط.
عند تحول لون القرون للون الأسود، وجمعت قرون كل قطعة  الصفة هذه تقدير لغلة البذرية: تم. ا5

تم تفريط القرون يدوياً، وجمعت البذور النظيفة لكل مكرر وقدرت الغلة البذرية لهذا  على حدا ثم
حسب للمعادلة التالية وذلك بـ كغ /هـ وفقا  %14المحصول في المحتوى الرطوبي القياسي 

(Tikhanof, 1979:) 
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A= Y * 100-B% / 100-C 

A  غ( %14: وزن البذور عند الرطوبة( ،B% )%(   رطوبة البذور بعد الحصاد : ،Y    وزن :
 .%14: الرطوبة القياسية C، البذور الحقيقي          )غ(

 
 العمليات الزراعية:

تم و  ،قدر الامكان لضمان نجاح الانبات وتجانسه تم اختيار أرض التجربة بحيث تكون متجانسة
 شاق)حراثة أساسية( في الخريف بواسطة المحراث ال سم 25ا على عمق حراثتهتحضير التربة ب

سم  10حراثتها حراثتين متعامدتين سطحيتين على عمق تمت وقبل الزراعة  ،لحفظ مياه الأمطار
تكون  بحيث تخطيطهاتنعيم الأرض و ومن ثم لتأمين مهد مناسب للزراعة والقضاء على الأعشاب 

 .إنشاء القطع التجريبيةتم و ( سم 20( سم أما المسافة بين جور الزراعة )50المسافة بين الخطوط )
×  لتراكيز رش البورون 4× عاملات نقع البذور بموليبيدات الأمونيوم لم 3عدد القطع التجريبية بلغ 

 قطعة تجريبية. 36مكررات =  3
( م وبالتالي كانت مساحة 2( م وعرض )4بطول )خطوط  4وط في القطعة التجريبية عدد الخط

وبلغت مساحة التجربة المزروعة فعلًا بدون فواصل وممرات   .2( م8 = 3×2القطعة التجريبية )
م من كل الجهات. وتم ترك  1 وتم إحاطة التجربة بنطاق للحماية  .2م (288 =8×36ونطاق )

 . المكررات والقطاعاتم بين  1ين القطع التجريبية وم ب 0.5ممر للخدمة 
لإنبات االترقيع خلال أسبوع من ت عمليتي التفريد و في كل جورة، وتم بذرتينتمت الزراعة بمعدل 

  حسب الحاجة وبوقتها المناسب،  وتم الحصاد عند ظهور علامات النضج.
 15ي كانون الأول وتم الحصاد فيف (2023-2022)موعد الزراعة: تمت زراعة الفول للموسم الأول

 أيار
 0أيار22في كانون الأول وتم الحصاد في  (2024-2023)وتمت زراعة الموسم الثاني 
 

 النتائج والمناقشة:
 عدد القرون في النبات:

زيادة عدد القرون في النبات بفروق معنوية مع زيادة ( 3أظهرت نتائج الجدول )في الموسم الأول 
قرن/نبات عند تراكيز  14.01، 12.80، 11.09مستخدم في الرش، حيث بلغ تركيز البورون ال
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ملغ/لتر على التوالي، وتفوقت جميعها على الشاهد غير المعامل والذي  450، 300، 150البورون 
القرون في النبات معنوياً مع زيادة تركيز المعاملة بالمولبيدنيوم عدد قرن/نبات. كما زاد  9.63أعطى 

ملغ/لتر على التوالي  10، 5قرن/نبات عند معاملتي نقع البذور بتركيز  12.47، 11.90حيث بلغ 
معاملة  حققتقرن/نبات. وعند دراسة التأثير المشترك  11.28وتفوقتا على الشاهد الذي أعطى 

 14.64ملغ/لتر أفضل القيم 10ملغ/لتر و نقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز  450الرش بالبورون 
مقارنةً  %36.82تفوقت هذه المعاملة معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة بلغت قرن/نبات و 

 .(3)الجدول،  بمعاملة الشاهد الغير معامل
ملغ/لتر معنوياً على باقي  450في الموسم الثاني كذلك الأمر تفوقت معاملة الرش بالبورون 

ملغ/لتر  10ع البذور بالموليبدنيوم قرن/نبات، كما حققت معاملة نق 15.09المعاملات حيث حققت 
 450قرن/نبات، وعند دراسة التأثير المشترك حففت معاملة الرش بالبورون  13.51أعلى القيم 

قرن/نبات، وتفوقت هذه  16.02ملغ/لتر أفضل القيم 10ملغ/لتر و نقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز 
مقارنةً بمعاملة الشاهد الغير  %40.26بلغت  المعاملة معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة

 .(3)الجدول،  معامل
بالنسبة لمتوسط الموسمين كانت النتائج مماثلة لكل موسم على حدا، حيث تفوقت معاملة الرش 

قرن/نبات، كما حققت معاملة نقع البذور بالموليبدنيوم  14.55ملغ/لتر معنوياً وحققت  450بالبورون 
قرن/نبات، وعند دراسة التأثير المشترك حففت معاملة الرش  12.99يم ملغ/لتر أعلى الق 10

 15.33ملغ/لتر أفضل القيم 10ملغ/لتر و نقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز  450بالبورون 
مقارنةً  %38.62قرن/نبات، وتفوقت هذه المعاملة معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة بلغت 

 .(3)الجدول،  معاملبمعاملة الشاهد الغير 
(، حيث زادت عدد 2014( والعامري )2011اتفقت نتائج البورون مع نتائج العيساوي وخربيط )

القرون في النبات مع زيادة تركيز ارش بالبورون، ويعزى ذلك إلى أن البورون يؤدي إلى تثبيت العقد 
 تفقتايزداد عدد القرون. كما وتقليل عدد الأزهار المتساقطة أو المجهضة وبالتالي يزيد الإخصاب ف

(، ويعزى ذلك 2011وآخرون ) Wankhade( ومع 2015هذيل والجبوري ) مع نتائج الموليبدنيوم
إلى دور الموليبدنيوم في تحسين نشاط عملية التمثيل الضوئي من  خلال زيادة إنتاج الكلوروفيل، 

الي لحاملة للقرون الخصبة وبالتمما ينعكس على تحسين نمو النبات وبالتالي زيادة عدد الأفرع ا
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( في الحمص. 2011وآخرون ) Valencianoزيادة عدد القرون في النبات. نتائج مماثلة توصل لها 
 ( في العدس.2017وآخرون )Dharvendra و

موسمي ي ف)قرن/نبات( لفول القرون في نبات اتأثير المعاملة بالموليبدنيوم والبورون في عدد ( 3جدول )
 2023/2024و  2022/2023الزراعة 

 معاملة الرش بالبورون

 B )ملغ/لتر( 
 Bمتوسط  )ملغ/لتر( M  معاملة النقع بالموليبدنيوم

M1: 0 M1: 5 M2: 10 
 الموسم الأول

B1: 0 9.25 9.64 10.00 9.63d 

B2: 150 10.46 11.03 11.78 11.09c 

B3: 300 12.09 12.87 13.44 12.80b 

B4: 450 13.33 14.06 14.64 14.01a 

 - M 11.28c 11.90b 12.47aمتوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

0.238 0.275 0.476 
 الموسم الثاني

B1: 0 9.57 10.45 10.62 10.21d 

B2: 150 10.84 12.00 13.03 11.96c 

B3: 300 12.55 13.66 14.39 13.53b 

B4: 450 14.32 14.94 16.02 15.09a 

 - M 11.82c 12.76b 13.51aمتوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

0.730 0.843 1.460 
 متوسط الموسمين

B1: 0 9.41 10.05 10.31 9.92d 

B2: 150 10.65 11.52 12.41 11.52c 

B3: 300 12.32 13.26 13.91 13.17b 

B4: 450 13.83 14.50 15.33 14.55a 

 - M 11.55c 12.33b 12.99aمتوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

0.433 0.499 0.865 
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 في النبات: البذورعدد 
ون في النبات بفروق معنوية مع زيادة تركيز البور  البذورزيادة عدد نتائج الأظهرت في الموسم الأول 

، 150/ نبات عند تراكيز البورون بذرة 55.61، 49.71، 40.97المستخدم في الرش، حيث بلغ 
 34.04غير المعامل والذي أعطى  ملغ/لتر على التوالي، وتفوقت جميعها على الشاهد 450، 300
في النبات معنوياً مع زيادة تركيز المعاملة بالمولبيدنيوم حيث بلغ  البذورعدد /نبات. كما زاد بذرة

ملغ/لتر على التوالي وتفوقتا  10، 5/نبات عند معاملتي نقع البذور بتركيز بذرة 48.05، 44.96
معاملة الرش  حققتاسة التأثير المشترك /نبات. وعند در بذرة 42.24على الشاهد الذي أعطى 

/نبات بذرة 58.57ملغ/لتر أفضل القيم 10ملغ/لتر ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز  450بالبورون 
مقارنةً بمعاملة  %44.69وتفوقت هذه المعاملة معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة بلغت 

 .(4)الجدول،  الشاهد الغير معامل
ملغ/لتر معنوياً على باقي  450م الثاني كذلك الأمر تفوقت معاملة الرش بالبورون في الموس

ملغ/لتر  10/نبات، كما حققت معاملة نقع البذور بالموليبدنيوم بذرة 59.70المعاملات حيث حققت 
 450/نبات، وعند دراسة التأثير المشترك حففت معاملة الرش بالبورون بذرة 51.98أعلى القيم 

/نبات، وتفوقت هذه بذرة 64.10ملغ/لتر أفضل القيم 10ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز  ملغ/لتر
مقارنةً بمعاملة الشاهد الغير  %47.74المعاملة معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة بلغت 

 .(4)الجدول،  معامل
رش ث تفوقت معاملة البالنسبة لمتوسط الموسمين كانت النتائج مماثلة لكل موسم على حدا، حي

/نبات، كما حققت معاملة نقع البذور بالموليبدنيوم بذرة 57.66ملغ/لتر معنوياً وحققت  450بالبورون 
/نبات، وعند دراسة التأثير المشترك حففت معاملة الرش بذرة 50.02ملغ/لتر أعلى القيم  10

/نبات، بذرة 61.34لتر أفضل القيم ملغ/10ملغ/لتر ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز  450بالبورون 
مقارنةً بمعاملة  %46.28وتفوقت هذه المعاملة معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة بلغت 

 .(4)الجدول،  الشاهد الغير معامل
( في الحمص، كما اتفقت 2014) Khan( ومع 2010وآخرون ) Valencianoاتفقت النتائج مع 

(، حيث زاد عدد البذور بزيادة تركيز الرش بالبورون، ويعود ذلك 2015النتائج مع هذيل والجبوري )
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لأهمية البورون في نمو الأجزاء التكاثرية وزيادة انتقال المواد الممثلة في الأوراق إلى القرون والبذور 
 مما يزيد من عددها ووزنها.

موسمي ي ف)بذرة/نبات( لفول ت االبذور في نباتأثير المعاملة بالموليبدنيوم والبورون في عدد ( 4جدول )
 2023/2024و  2022/2023الزراعة 

 معاملة الرش بالبورون

 B )ملغ/لتر( 
 Bمتوسط  )ملغ/لتر( M  معاملة النقع بالموليبدنيوم

M1: 0 M1: 5 M2: 10 
 الموسم الأول

B1: 0 32.39 33.73 36.00 34.04 

B2: 150 37.31 40.82 44.78 40.97 

B3: 300 46.74 49.54 52.87 49.71 

B4: 450 52.51 55.76 58.57 55.61 

 - M 42.24 44.96 48.05متوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

0.891 1.029 1.782 
 الموسم الثاني

B1: 0 33.50 36.58 38.23 36.11 

B2: 150 39.03 44.42 49.50 44.32 

B3: 300 47.69 52.60 56.10 52.13 

B4: 450 55.99 59.01 64.10 59.70 

 - M 44.05 48.15 51.98متوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

2.798 3.231 5.596 
 متوسط الموسمين

B1: 0 32.95 35.16 37.12 35.07 

B2: 150 38.17 42.62 47.14 42.64 

B3: 300 47.21 51.07 54.48 50.92 

B4: 450 54.25 57.38 61.34 57.66 

 - M 43.14 46.56 50.02متوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

1.635 1.888 3.271 
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 بذرة: 100وزن 
بذرة بفروق معنوية مع زيادة تركيز البورون  100زيادة وزن الـ نتائج الأظهرت في الموسم الأول 

، 300، 150غ عند تراكيز البورون  89.98، 86.90، 82.96المستخدم في الرش، حيث بلغ 
غ.  78.29اهد غير المعامل والذي أعطى ملغ/لتر على التوالي، وتفوقت جميعها على الش 450

 86.56، 84.25بذرة معنوياً مع زيادة تركيز المعاملة بالمولبيدنيوم حيث بلغ  100كما زاد وزن الـ 
ملغ/لتر على التوالي وتفوقتا على الشاهد الذي أعطى  10، 5غ عند معاملتي نقع البذور بتركيز 

ملغ/لتر ونقع البذور  450معاملة الرش بالبورون غ. وعند دراسة التأثير المشترك حققت  82.78
غ وتفوقت هذه المعاملة معنوياً على باقي  92.00ملغ/لتر أفضل القيم 10بالموليبدنيوم بتركيز 

 (.5مقارنةً بمعاملة الشاهد الغير معامل )الجدول،  %16.15المعاملات، وحققت زيادة بلغت 
ملغ/لتر معنوياً على باقي  450الرش بالبورون في الموسم الثاني كذلك الأمر تفوقت معاملة 

ملغ/لتر أعلى  10، كما حققت معاملة نقع البذور بالموليبدنيوم غ 93.35المعاملات حيث حققت 
ملغ/لتر  450معاملة الرش بالبورون  حققت، وعند دراسة التأثير المشترك غ 90.92 معنوياً  القيم

، وتفوقت هذه المعاملة معنوياً غ 95.54لتر أفضل القيم ملغ/ 10ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز 
)الجدول،  مقارنةً بمعاملة الشاهد الغير معامل % 17.53على باقي المعاملات، وحققت زيادة بلغت 

5). 
بالنسبة لمتوسط الموسمين كانت النتائج مماثلة لكل موسم على حدا، حيث تفوقت معاملة الرش 

 10كما حققت معاملة نقع البذور بالموليبدنيوم  غ 91.67وحققت  ملغ/لتر معنوياً  450بالبورون 
 450معاملة الرش بالبورون  حققت، وعند دراسة التأثير المشترك غ 88.74ملغ/لتر أعلى القيم 

، وتفوقت هذه المعاملة غ 93.77ملغ/لتر أفضل القيم  10ملغ/لتر ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز 
 مقارنةً بمعاملة الشاهد الغير معامل % 16.85معاملات، وحققت زيادة بلغت معنوياً على باقي ال

 .(5)الجدول، 
( حيث زاد متوسط 2024وآخرون ) Rehman(، و 2012وآخرون )  Bejandiاتفقت النتائج مع  

( ويعود 2023وآخرون ) Rezaوزن البذور مع زيادة تركيز المعاملة بالموليبدنيوم. كما اتفقت مع 
مية البورون في زيادة انتقال المواد الممثلة في الأوراق إلى القرون والبذور مما يزيد من وزن ذلك لأه
 البذور.،
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موسمي الزراعة في بذرة )غ(  100وزن تأثير المعاملة بالموليبدنيوم والبورون في ( 5جدول )
 2023/2024و  2022/2023

 معاملة الرش بالبورون

 B )ملغ/لتر( 
 Bمتوسط  )ملغ/لتر( M  وليبدنيوممعاملة النقع بالم

M1: 0 M1: 5 M2: 10 
 الموسم الأول

B1: 0 77.14 77.83 79.88 78.29d 

B2: 150 79.80 82.92 86.16 82.96c 

B3: 300 85.66 86.83 88.22 86.90b 

B4: 450 88.52 89.43 92.00 89.98a 

 - M 82.78c 84.25b 86.56aمتوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

1.111 1.283 2.223 
 الموسم الثاني

B1: 0 78.79 81.49 86.15 82.14d 

B2: 150 82.02 86.25 89.48 85.92c 

B3: 300 87.68 91.14 92.51 90.44b 

B4: 450 90.96 93.56 95.54 93.35a 

 - M 84.86c 88.11b 90.92aمتوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

2.146 2.478 4.292 
 متوسط الموسمين

B1: 0 77.97 79.66 83.02 80.21d 

B2: 150 80.91 84.59 87.82 84.44c 

B3: 300 86.67 88.99 90.36 88.67b 

B4: 450 89.74 91.49 93.77 91.67a 

 - M 83.82c 86.18b 88.74aمتوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

1.557 1.797 3.113 
 

 وزن البذور في النبات:

لبورون بفروق معنوية مع زيادة تركيز االبذور في النبات  زنزيادة و نتائج الأظهرت في الموسم الأول 
، 150عند تراكيز البورون  /نباتغ 50.08، 43.23، 34.07المستخدم في الرش، حيث بلغ 
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 26.66ملغ/لتر على التوالي، وتفوقت جميعها على الشاهد غير المعامل والذي أعطى  450، 300
، 38.25يادة تركيز المعاملة بالمولبيدنيوم حيث بلغ معنوياً مع ز وزن البذور كما زاد غ/نبات، 
لى عمعنوياً ملغ/لتر على التوالي وتفوقتا  10، 5عند معاملتي نقع البذور بتركيز غ/نبات  41.97

. وعند دراسة التأثير المشترك حققت معاملة الرش بالبورون /نباتغ 35.32الشاهد الذي أعطى 
وتفوقت  غ/نبات، 53.90ملغ/لتر أفضل القيم 10يوم بتركيز ملغ/لتر ونقع البذور بالموليبدن 450

مقارنةً بمعاملة الشاهد  %53.65هذه المعاملة معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة بلغت 
 (. 6الغير معامل )الجدول،

ملغ/لتر معنوياً على باقي  450في الموسم الثاني كذلك الأمر تفوقت معاملة الرش بالبورون 
ملغ/لتر  10، كما حققت معاملة نقع البذور بالموليبدنيوم غ/نبات 55.84لات حيث حققت المعام

 450معاملة الرش بالبورون  حققت، وعند دراسة التأثير المشترك غ/نبات 47.66 معنوياً  أعلى القيم
 ، وتفوقت هذهغ/نبات 61.30ملغ/لتر أفضل القيم  10ملغ/لتر ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز 

مقارنةً بمعاملة الشاهد الغير  % 56.92المعاملة معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة بلغت 
 .(6)الجدول،  معامل

بالنسبة لمتوسط الموسمين كانت النتائج مماثلة لكل موسم على حدا، حيث تفوقت معاملة الرش 
ملة نقع البذور بالموليبدنيوم كما حققت معا غ/نبات، 52.96ملغ/لتر معنوياً وحققت  450بالبورون 

ون معاملة الرش بالبور  حققت، وعند دراسة التأثير المشترك غ/نبات 44.81ملغ/لتر أعلى القيم  10
، وتفوقت غ/نبات 57.60ملغ/لتر أفضل القيم  10ملغ/لتر ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز  450

مقارنةً بمعاملة الشاهد  % 55.38دة بلغت هذه المعاملة معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيا
 .(6)الجدول،  الغير معامل

 
 

ي موسمفي )غ/نبات(  وزن البذور في النباتتأثير المعاملة بالموليبدنيوم والبورون في ( 6جدول )
 2023/2024و  2022/2023الزراعة 

 معاملة الرش بالبورون

 B )ملغ/لتر( 
 Bمتوسط  ر()ملغ/لت M  معاملة النقع بالموليبدنيوم

M1: 0 M1: 5 M2: 10 
 الموسم الأول
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B1: 0 24.98 26.26 28.75 26.66 

B2: 150 29.78 33.86 38.58 34.07 

B3: 300 40.04 43.03 46.63 43.23 

B4: 450 46.48 49.86 53.90 50.08 

 - M 35.32 38.25 41.97متوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

1.133 1.308 2.265 
 يالموسم الثان

B1: 0 26.41 29.83 33.03 29.75 

B2: 150 32.02 38.33 44.34 38.23 

B3: 300 41.84 47.99 51.96 47.26 

B4: 450 50.95 55.26 61.30 55.84 

 - M 37.80 42.85 47.66متوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

3.341 3.857 6.681 
 متوسط الموسمين

B1: 0 25.70 28.04 30.89 28.21 

B2: 150 30.90 36.10 41.46 36.15 

B3: 300 40.94 45.51 49.29 45.25 

B4: 450 48.71 52.56 57.60 52.96 

 - M 36.56 40.55 44.81متوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

2.105 2.431 4.211 
 
 

 الغلة البذرية:

رون المستخدم و فروق معنوية مع زيادة تركيز البالغلة البذرية بزيادة نتائج الأظهرت في الموسم الأول 
 450، 300، 150عند تراكيز البورون كغ/ه  3912، 3342، 2579 تفي الرش، حيث بلغ

كما كغ/ه،  2019على التوالي، وتفوقت جميعها على الشاهد غير المعامل والذي أعطى  ملغ/لتر
كغ/ه  3242، 2938 تمعنوياً مع زيادة تركيز المعاملة بالمولبيدنيوم حيث بلغت الغلة البذرية زاد

على الشاهد الذي معنوياً ملغ/لتر على التوالي وتفوقتا  10، 5عند معاملتي نقع البذور بتركيز 
ملغ/لتر  450. وعند دراسة التأثير المشترك حققت معاملة الرش بالبورون كغ/ه 2708أعطى 
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لة معنوياً وتفوقت هذه المعام كغ/ه، 4188ملغ/لتر أفضل القيم 10ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز 
مقارنةً بمعاملة الشاهد الغير معامل  %54.94على باقي المعاملات، وحققت زيادة بلغت 

 (. 7)الجدول،
ملغ/لتر معنوياً على باقي  450في الموسم الثاني كذلك الأمر تفوقت معاملة الرش بالبورون 

ملغ/لتر  10م كما حققت معاملة نقع البذور بالموليبدنيو  كغ/ه، 4314المعاملات حيث حققت 
 450معاملة الرش بالبورون  حققت، وعند دراسة التأثير المشترك كغ/ه 3680 معنوياً  أعلى القيم

، وتفوقت هذه كغ/ه 4617ملغ/لتر أفضل القيم  10ملغ/لتر ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز 
معاملة الشاهد الغير مقارنةً ب % 56.86المعاملة معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة بلغت 

 .(7)الجدول،  معامل
بالنسبة لمتوسط الموسمين كانت النتائج مماثلة لكل موسم على حدا، حيث تفوقت معاملة الرش 

كما حققت معاملة  كغ/ه، 4113باقي المعاملات حيث حققت على ملغ/لتر معنوياً  450بالبورون 
، وعند دراسة التأثير المشترك كغ/ه 3461 نوياً مع ملغ/لتر أعلى القيم 10نقع البذور بالموليبدنيوم 

ملغ/لتر أفضل  10ملغ/لتر ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز  450معاملة الرش بالبورون  حققت
 55.94، وتفوقت هذه المعاملة معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة بلغت كغ/ه 4403القيم 

 .(7)الجدول،  مقارنةً بمعاملة الشاهد الغير معامل %
 

تعود زيادة الغلة البذرية عند المعاملة بالموليبدنيوم والبورون إلى زيادة مكونات الغلة )عدد القرون 
بذرة( وبالتالي زادت الغلة البذرية. واتفقت النتائج مع العديد من  100والبذور في النبات ووزن الـ 

(، 2022وآخرون ) Alabade (، 2015(، هذيل والجبوري )2014الدراسات السابقة مثل محمد )
Rehman ( في الفول، 2024وآخرون )Reza ( في اللوبياء،2023وآخرون  ) 
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مي الزراعة موسفي )كغ/هكتار(  الغلة البذرية للفولتأثير المعاملة بالموليبدنيوم والبورون في ( 7جدول )
 2023/2024و  2022/2023

 معاملة الرش بالبورون

 B )ملغ/لتر( 
 Bمتوسط  )ملغ/لتر( M  نقع بالموليبدنيوممعاملة ال

M1: 0 M1: 5 M2: 10 
 الموسم الأول

B1: 0 1887 1996 2173 2019 

B2: 150 2225 2561 2952 2579 

B3: 300 3035 3334 3656 3342 

B4: 450 3686 3862 4188 3912 

 - M 2708 2938 3242متوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

165.3 190.9 330.7 
 وسم الثانيالم

B1: 0 1992 2302 2543 2279 

B2: 150 2462 2944 3458 2955 

B3: 300 3213 3791 4102 3702 

B4: 450 3961 4364 4617 4314 

 - M 2907 3350 3680متوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

234.2 270.5 468.5 
 متوسط الموسمين

B1: 0 1940 2149 2358 2149 

B2: 150 2344 2752 3205 2767 

B3: 300 3124 3563 3879 3522 

B4: 450 3823 4113 4403 4113 

 - M 2808 3144 3461متوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

170.9 197.4 341.8 
 

 طول القرن)سم(:
النبات بفروق معنوية مع زيادة طول القرن في ( زيادة 8في الموسم الأول أظهرت نتائج الجدول )

عند تراكيز البورون سم   16.95،18.00،19.38 لرش، حيث بلغتركيز البورون المستخدم في ا
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ملغ/لتر على التوالي، وتفوقت جميعها على الشاهد غير المعامل والذي أعطى  450، 300، 150
 النبات معنوياً مع زيادة تركيز المعاملة بالموليبدنيوم حيث بلغطول القرن في كما زاد سم 15.38
ملغ/لتر على التوالي وتفوقتا على  10، 5ع البذور بتركيز عند معاملتي نقسم ،17.52،17.96

 450. وعند دراسة التأثير المشترك حققت معاملة الرش بالبورون سم 16.80الشاهد الذي أعطى 
وتفوقت هذه المعاملة سم 19.93ملغ/لتر أفضل القيم 10ملغ/لتر و نقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز 

  0معنوياً على باقي المعاملات
ملغ/لتر معنوياً على باقي  450في الموسم الثاني كذلك الأمر تفوقت معاملة الرش بالبورون 

ملغ/لتر  10، كما حققت معاملة نقع البذور بالموليبدنيوم  سم() 19.89 المعاملات حيث حققت
ر ملغ/لت 450ت معاملة الرش بالبورون قق، وعند دراسة التأثير المشترك ح)سم( 18.54أعلى القيم 

، وتفوقت هذه المعاملة  )سم( 20.66ملغ/لتر أفضل القيم 10و نقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز 
 (.8)الجدول، معنوياً على باقي المعاملات

بالنسبة لمتوسط الموسمين كانت النتائج مماثلة لكل موسم على حدا، حيث تفوقت معاملة الرش 
، كما حققت معاملة نقع البذور بالموليبدنيوم  سم()  19.64ملغ/لتر معنوياً وحققت  450بالبورون 

ت معاملة الرش بالبورون قق، وعند دراسة التأثير المشترك ح )سم( 18.25ملغ/لتر أعلى القيم  10
، وتفوقت  )سم(  20.30 ملغ/لتر أفضل القيم10ملغ/لتر و نقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز  450

 (.8عاملات )الجدول،هذه المعاملة معنوياً على باقي الم
( في نبات 2015( في نبات الفاصولياء ومع )علك، (Rajiv et al.,2023اتفقت هذه النتائج مع 

 0الفول حيث زاد طول القرن بزيادة البورون
 Singh et)( في نبات فول الصويا ومع (Bisowas, 2012كما اتفقت نتائج الموليبدنيوم مع 

al., 2006)  0في اللوبياء 
 يعد عنصرا أساسيا لانقسام الخلايا، مما يزيدالسبب في زيادة طول القرن إلى أن البورون  قد يعود

وهو من العناصر الصغرى  (Hossain et al., 2011)مباشرة من طول وعرض قرون البازلاء
الضرورية لنمو النبات وتكمن أهميته في تحقيق النمو الطبيعي للنباتات من خلال إحداثه عدة 

 ,.Barry et al).يولوجية وحيوية وتشريحية ودخوله في تركيب الأغشية الخلوية )تغييرات فس

 وهذه تؤكد نتائج2006
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   (EL-Masri et al.,2002) عند إضافة تراكيز مختلفة من البورون أدت إلى زيادة في صفات
 0النمو الخضري

 Kaisher  et)رون تؤدي زيادة الاستيعاب الضوئي بإضافة الموليبدنيوم إلى زيادة خصائص الق

al., 2010) 0 
تأثير المعاملة بالموليبدنيوم والبورون في طول القرن )سم( للفول في موسمي الزراعة ( 8جدول )

 2023/2024و  2022/2023
 معاملة الرش بالبورون

 B )ملغ/لتر( 
 Bمتوسط  )ملغ/لتر( Mمعاملة النقع بالموليبدنيوم  

0 5 10 

 الموسم الأول
B1: 0 14.91 15.36 15.87 15.38 

B2: 150 16.03 17.06 17.74 16.95 

B3: 300 17.58 18.14 18.28 18.00 

B4: 450 18.68 19.54 19.93 19.38 

 - M 16.80 17.52 17.96متوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

0.385 0.444 0.769 

 الموسم الثاني
B1: 0 15.57 15.85 16.46 15.96 

B2: 150 16.63 17.42 17.93 17.32 

B3: 300 17.98 18.41 19.11 18.50 

B4: 450 19.11 19.89 20.66 19.89 

 - M 17.32 17.89 18.54متوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

0.332 0.382 0.664 

 متوسط الموسمين
B1: 0 15.24 15.61 16.17 15.67 

B2: 150 16.33 17.24 17.84 17.13 

B3: 300 17.78 18.28 18.69 18.25 

B4: 450 18.90 19.72 20.30 19.64 

 - M 17.06 17.71 18.25متوسط 

0.05LSD M B M*B 

0.276 0.318 0.552 
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 الاستنتاجات والمقترحات:
أثرت معاملة الرش بالبورون معنوياً في جميع الصفات الإنتاجية المدروسة، وزادت قيم هذه  -

حيث بلغ ملغ/لتر أفضل القيم  450الصفات معنوياً مع زيادة تركيز الرش، وحقق التركيز 
بذرة/نبات، ووزن  57.66قرن/نبات، وعدد البذور  14.55متوسط عدد القرون في النبات 

 4113غ/نبات، والغلة البذرية  52.96غ، ووزن البذور في النبات   91.67بذرة  100الـ 
 كغ/ه.

ة، وزادت تاجية المدروسمعنوياً في جميع الصفات الإننقع البذور بالمولبدنيوم أثرت معاملة  -
ملغ/لتر أفضل القيم  10، وحقق التركيز المعاملةقيم هذه الصفات معنوياً مع زيادة تركيز 

 50.02قرن/نبات، وعدد البذور   12.99حيث بلغ متوسط عدد القرون في النبات
غ/نبات، والغلة 44.81غ، ووزن البذور في النبات  88.74بذرة  100بذرة/نبات، ووزن الـ 

 كغ/ه. 3461بذرية ال
 10ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز ملغ/لتر  450بالنتيجة تفوقت معاملة الرش بالبورون  -

المعاملات، كغ/ه بفروق معنوية مقارنةً بباقي  4403أفضل القيم حيث حققت ملغ/لتر 
في متوسط موسمي  مقارنةً بمعاملة الشاهد الغير معامل % 55.94وحققت زيادة بلغت 

 اعة.الزر 
بناءً على ما سبق يقترح في منطقة الدراسة وفي ظروف بيئية مشابهة معاملة الفول بالرش  

ملغ/لتر بعد شهر من اكتمال الانبات ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز  450بالبورون بتركيز 
 ساعات قبل الزراعة. 3ملغ/لتر لمدة  10
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 المراجع:
 

 باللغة العربية:
، إنتاج محاصــــيل الحبوب والبقول، منشــــورات جامعة البعث، 2007مهنا، أحمد،  حياص بشــــار ، 

 كلية الزراعة، جامعة البعث، حمص سوريا.
(. محاصيل العلف، الجزء النظري، مديرية الكتب والمطبوعات، جامعة 2009حياص، بشار، )

 ص. 344البعث، كلية الزراعة، 
. .Vicia faba Lلورقية في نمو وحاصل الباقلاء (. تأثير الأسمدة ا2014أمير صادق ) العامري،

 رسالة ماجستير. كلية الزراعة، جامعة بغداد. العراق.
(. أثر موعد الزراعة والكثافة النباتية في إنتاجية 2009العثمان، محمد خير؛ العساف، إبراهيم )

 .93-77: (2) 25الفول العادي في محافظة دير الزور. مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية. 
( والبورون murashige and skoog تأثير الرش بالمحلول المغذي)20150علك، مكية كاظم،

 :132-121مجلة ديالى للعلوم الزراعية،  vicia faba l.))0في نمو وحاصل ونوعية الباقلاء 
(1)70 
لية كمنشورات جامعة البعث . خصوبة التربة وتغذية النبات(. 2008)سمير  شمشم،و محمود  عودة،

 الهندسة الزراعية. 
(. تأثير التغذية الورقية بالبورون في 2011العيساوي، ياسر جابر عباس وخربيط حميد خلف )

 .19-10(: 2) 42الحاصل ومكوناته للباقلاء. مجلة العلوم الزراعية العراقية. 
ت (. الحبوب والبقول. مــــديريــــة الكتــــب والمطبوعــــا1993). كف الغزال، رامي والفــــارس، عبــــاس

 صفحة. 303الجامعية، جامعة حلب، كلية الزراعة، 
تأثير إضافة (. 2021كمال جواد عبد الكاظم وغالب بهيو عبود العباسي وفرقان صدام سلمان )

. مجلة جامعة   .Vicia faba Lالسماد العضوي و اليوريا في نمو وحاصل نبات الباقلاء 
 .1001-991 :(24)4 بابل للعلوم الصرفة والتطبيقية. 
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 لنبات ةفينولوجي والمورفو الإنتاجية الصفات بعض  في الزراعة موعد (. تأثير2023لايقة، رهف )
وحة الخبز. أطر  خميرة بمعلق والرش الفوسفوري التسميد تأثير تحت. Vicia faba L الفول

 ص. 182دكتوراه. كلية الهندسة الزراعية بجامعة حمص. 
(. الصادرة عن وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي. 2022)المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية 

 .اسوري
 الكمية الصفات على والبوتاسيوم التكميلي والرش البورونتأثير (. 2014) عزيز حسين محمد،  

 .201-187 (:1)6الزراعية، للعلوم ديالى مجلة .(.Vicia Faba L)الباقلاء نبات والنوعية

 .20الكتاب السنوي للإحصاءات الزراعية، المجلد (. 2022) المنظمة العربية للتنمية الزراعية
 .والبحث العلمي بادئ تغذية النبات. وزارة التعليم العاليم(. 2002سعدالله نجم عبدالله ) النعيمي،

 .778، ص)مترجم.( الموصل جامعة
الباقلاء  حاصل في والبورون وميالموليبد تأثير (.2015الجبوري ) فجر فاطمة و حسن كاظم هذيلي، 

 .87-95(:2) 5 الزراعية، للعلوم القادسية مجلة (Vicia Faba L) .ومكوناته 
لبعض صفات النمو  والبورون وميالموليبد تأثير (.2016الجبوري ) فجر فاطمة و حسن كاظم هذيلي،
 .201 -213(:1) 29 الزراعية، للعلوم بصرة ال مجلة (Vicia Faba L) .الباقلاء  في
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 وأثرها البيئي في المنطقة الوسطىسرية الأالزراعة 
 م. مصطفى الحمصي*   د. يسرى حسن**              

 ملخص الدراسة:
  السمات الشخصية والمعطيات الديموغرافية لمزارعي  الدراسة  إلى عرض لأهم هدفت 

 وأنواع المزروعةرض الأمن مساحة  هامعطياتأهداف الزراعة الأسرية و  الزراعة الأسرية، وتحديد
قوامها  استبيان على عينة عشوائية استخدام ولتحقيق الأهداف السابقة تم  الزراعات ومصادر المياه.

 .مناطق توزيع المنح الزراعية في محافظة حمص وحماهفي  فردا    325
سنة  ( 50-(30بين ما أعمارهم بلغت أوضحت نتائج تحليل البيانات أن أكثر من نصف العينة 

)ثانوية وما قبل(، وغالبيتهم يعتمدون على العمل الزراعي  تحصيلهم العلميأرباع العينة  ةثوثلا
 وأعمال أخرى كمصدر للدخل.

لوحدات ليعود سرية الأغالبية المزارعين كان مصدر معرفتهم بالزراعة أن أيضا  بينت الدراسة 
ي أن الهدف الرئيس  المزارعين جميع أكد و  .سريةالأأثناء توزيع المنح الزراعة  الإرشادية وذلك
 هو تحقيق جزء من الاكتفاء الذاتي. سرية الألتطبيق الزراعة 

 وىمست العمر، من كل سمات مع إحصائيا   ودالة معنويةارتباط  علاقة وجود أظهرت النتائجو كما 
 ت، إضافة إلى أن جميع عبارا(حرة أعمال) المهنة ،(أخرى أعمال) الدخل مصدر العلمي، التحصيل
لاقت استجابة جيدة من قبل عينة الدراسة وجميع المتوسطات الحسابية تقع  )الأثر البيئي(المحور

( الشخصية) الديموغرافية العوامل في أن التغير أيضا   وبينت الدراسة ،) موافق(في المستوى الثاني
 هذا ، على وجه الخصوص المستوى التعليمي البيئي الأثر في التغير من %14 نسبته ما يفسر
 . الحالية الدراسة تلحظها  لم أخرى عوامل وجود يعني

 المفتاحية الكلمات

   .الخصائص الديموغرافية -سريةالأالأثر البيئي للزراعة  -الزراعة الأسرية

 طالب دكتوراه قسم الاقتصاد الزراعي  كلية الهندسة الزراعية  جامعة حمص   سورية*
 عي  كلية الهندسة الزراعية   جامعة حمص   سورية**استاذ مساعد في قسم الاقتصاد الزرا
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Family farming and its environmental impact 

in the central region 
Abstract 

The study aims  at presening the most important personal characteristics 

and demographic data of farmers who practice family farming, and 

determining the goals of family farming and family farming data, 

including the area of cultivated land, types of crops, and water sources. To 

achieve the previous objectives, a questionnaire was used on a random 

sample of 325 individuals in the agricultural grant distribution areas in 

Homs and Hama governorates. 

The results of the data analysis showed that more than half of the sample 

was between 30-50 years old and three-quarters of the sample have 

educational attainment (high school and before), and most of them depend 

on agricultural work and other work as a source of income. 

The study also showed that the majority of farmers’ source of knowledge 

about family farming was guidance during the distribution of family 

farming grants, all farmers confirmed that the main goal of implementing 

family farming is to achieve a portion of self-sufficiency. 

The results also showed a significant and statistically significant 

correlation with the characteristics of age, level of educational attainment, 

source of income, other work, occupation, self-employment, In addition, 

all statements of the axis (environmental impact) received a good response 

from the study sample, and all arithmetic averages fall into the second 

level (agree), The study showed that the change in demographic (personal) 

factors explains 14% of the change in environmental impact. This means 

that there are other factors that the current study was not successful in 

revealing. 

Key words:  Family farming, The environmental impact of family farming, 

Demographic characteristics. 
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 المقدمة:
يعتبر القطاع الزراعي من الركائز الأساسية للتنمية الاقتصادية والاجتماعية بالنسبة للعديد من الدول 
النامية والمتقدمة على حد سواء، فهو يشكل مصدرا  رئيسيا  للمواد الأساسية الموجهة للاستهلاك 

ره و الأهم من هذا كله دو  المباشر أو للتصنيع. كما أنه يستوعب نسبة كبيرة من اليد العاملة.
الأساسي في الوصول في بعض الأحيان إلى تحقيق الاكتفاء الذاتي من خلال توظيف فعال لكل 

 لقد اهتمت كثير من الدول. ومن هنا صة في ظل تفتت الحيازات الزراعيةالمدخلات الزراعية، خا
مور لأاالعمل الزراعي في  الزراعية التي تساهم في رفع نسبة مساهمةنشطة الأمؤخرا  في  ةوسوري

ة هذه الأنشطة )مجال الدراسمن   .اقتصادية أو اجتماعية أو حتى بيئية( الحياتية للمزارع ) سواء  
الحالية( نذكر الزراعة الأسرية والتي تعد أحد الركائز المهمة للنهوض بالقطاع الزراعي )العبيدي، 

ة بموضوع التدوير الذاتي للمخلفات الزراعي الاهتمام(، الوحدات التصنيعية الصغيرة، 2019دهينة.
 وغيرها من الأنشطة التي تحقق مجال كسب غير تقليدي للمزارع.  

سمي بسنة الأمم المتحدة الدولية  الذي 2014عالميا  منذ عام  ا  سرية اهتمامالأاكتسبت الزراعة 
سياسات ها في صميم التووضعللزراعة الأسرية، بعد ذلك أعادت الأمم المتحدة هيكلة الزراعة الأسرية 

( UNالتي نظمتها الأمم المتحدة ) 2014الزراعية والبيئية. هيأت السنة الدولية للزراعة الأسرية لعام 
الظروف للتفكير في حالة الزراعة القائمة على الأسرة في جميع أنحاء العالم ودورها في تحقيق 

 (.FAO.2015) والتنمية الاقتصادية العادلةية، الاكتفاء الذاتي، والاستدامة الاجتماعية والبيئ
اعة من الأسر الريفية إلى إحياء الزر الكثير  دفعت الظروف الحالية والمرتبطة بالأزمة  ةسوريفي 

 ،لتحقيق جزء من الاكتفاء الذاتي في ظل نقص وغلاء العديد من المنتجات الزراعية الأسرية سعيا  
بوزارة الزراعة بالتعاون مع منظمة الأغذية والزراعة العالمية  وقامت الدولة في الآونة الأخيرة متمثلة

(FAO بدعم هذه الزراعات من خلال إطلاق مشروع الزراعات الأسرية لدعم الزراعات المنزلية )
وقدرة الأسرة على تأمين المواد الغذائية بشكل يومي وقامت بتقديم كل ما يلزم للأسر الريفية وبشكل 

ة ودراسة أثرها البيئي في منطقالأسرية  تسعى إلى تحديد دور الزراعة الية مجاني. والدراسة الح
  .الجمهورية العربية السوريةمن   الدراسة ) المنطقة الوسطى (

 وأهميته مشكلة البحث
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 المجالات كافة في كبيرة سلبية آثار إلى أدت 2011 العام مطلع منذ سورية شهدتها التي الأزمة إن
 عنها نتج ماو  الزراعي القطاع في السلبية الآثار تظهر ما وأكثر والاجتماعية، ديةوالاقتصا السياسية

 بآخر وأ بشكل أثر الذي الأمر الاستخدامات، المتنوعة الزراعية المحاصيل إنتاج في حاد تراجع من
 شروعم بإطلاق ةسوري في الزراعة وزارة قامتللأفراد، ومن هنا  الأساسية الاحتياجات تلبية على

 جغرافية خارطة رسم تم حيث الريفية المرأة مديريات طريق عن 2017 عام سريةالأ لزراعاتا
 الأزمة من ررتتض التي الريفية العائلات المشروع واستهدف المحافظات كافة في لتنفيذه للمشروع
 فرصو  دخل مصادر يجادا  و  المعيشي المستوى تحسين بهدف المهجرة، للأسر بالإضافة الراهنة
 المنطقة في طبقت قد هذه الزراعة وزارة مبادرة أن العلم مع. الزراعية بالمنتجات الأسواق فدور  عمل

ن حيث م المبادرة هذه لمخرجات فعلي تقييم يوجد لا ذلك ومع سنوات ثلاث من أكثر منذ المدروسة
اقتصادية  وبيئية أ التي ممكن أن تتركها على المجتمع سواء  ثار الآأو سرية الأدراسة واقع الزراعة 

  أو اجتماعية.
 
 

 هدف البحث:
 ظل   يف وخاصة المدروسة المنطقة في الأسرية الزراعات  دراسة واقع  إمكانية الدراسة هذه تتيح
 صياغة كنويم سريةالأ الزراعات لتنشيط الأخيرة الآونة في الزراعة وزارة تقدمه الذي الكبير الدعم
 كالتالي: الدراسة هذه أهداف

o المنطقة المدروسة في الأسرية الزراعة واقع تحديد.  
o المدروسة الزراعية الأسر حياة مجالات بعض على الأسرية الزراعة أثر دراسة ( 

 (.البيئيالأثر 
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 منهجية البحث
 والزمانية للدراسة المكانية الحدود
 ضمت والتي لسوريةا العربية الجمهورية من الوسطى المنطقة في 2023عام  فيوجمع البيانات  الدراسة تمت

 زراعيةال الأسر منلمجموعة  مباشر بشكل وجهت استبيان استمارةباستخدام ه وحما حمص محافظتي
 موضوعب صلة ذات سئلةأ مجموعة على وتحتوي، الأسريةحصلت على المنح الخاصة بالزراعة  التي

  (.SPSS يةوالاحصائ الاجتماعية الدراسات برنامج) باستخدام البيانات تحليل تم. البحث
 الدراسة أدوات

 معالجتها وطريقة البيانات مصادر
 هذال معدة ميدانية بحث استمارة مصدرها أولية، بيانات: البيانات  من نوعين على الاعتماد تم 

 سالمقايي بناء تم  و الأسرية الزراعات مشرع من المستفيدة الأسر من عدد على وُزعت الغرض
 ريقةط تم اعتماد. المعتمدة العلمية الأسس وفق أولي بشكل هاواختبار  عباراتها وصياغة فيها

 هدافأ تخدم محاور عدة من تتكون  الاستمارة أن العلم مع. الاستمارة ملء في الشخصية المقابلة
 والنشرات جلاتالس ببعض بالاستعانة عليها الحصول تمف  الثانوية البيانات أما.. الرئيسية الدراسة

 ، لغابا لتطوير العامة والهيئة مديريات الزراعةفي  معظمها في والمتركزة الرسمية مصادرها من
 .الدراسة بموضوع الصلة ذات العلمية والدراسات الأبحاث كذلك
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 البحثي الأسلوب
تم اختيارهم ممن حصلوا على منحة   ا  مزارع 15 على أولي اختبار إجراء بعد الاستمارات توزيع تم

 قةبطري مأخوذةموجودة في مناطقهم إرشاديات من عناوينهم  ىعل حيث تم الحصولأسرية زراعة 
 Alpha )   كرونباخألفا  معامل حساب طريق عن الاستبانة ثبات من التأكد تم ثم. عشوائية

Cronbach   )بمعنى أن  ( 0.807حيث بلغت قيمة معامل كرونباخ ألفا ) الاستبيان لعبارات
 صادقة المطروحة المشكلة لمعالجة أعدت التي الدراسة أداة أن يعني مما ،معامل الثبات جيد

 لاحصائيا التحليل أساليب اعتماد تم .الأصلية الدراسة عينة على للتطبيق جاهزة وهي وثابتة
 اريالمعي والانحراف والمتوسطات المئوية والنسب التكرارية الجداول على بالاعتماد الوصفي
 .الثبات ومعامل

  الخماسي )ليكرت( في دراسة الأثر البيئي وفق الدرجات التالية: موافق جدا  تم اعتماد مقياس التدرج
موافق (، غير 4، غير موافق )الترميز: 3) (، نوعا  ما )الترميز2(، موافق )الترميز: 1)الترميز:

  (.5إطلاقا  )الترميز:
دخال البيانات إلى البرنامج الإحصائي فقد تم وفق  :الجدول التالي أما ترميز وا 

جدا   موافق لدرجةا موافقغير  نوعا ما موافق  إطلاقا   موافقغير    
 5 4 3 2 1 الترميز
 5.0-4.2 4.2-3.4 3.4-2.6 2.6-1.8 1.8-1 الفترة

64أكثر من  الأهمية النسبية 16أقل من  16-32% 32-48% 48-64% % % 
 منخفضة جدا   منخفضة متوسطة مرتفعة مرتفعة جدا   التوصيف
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 ة الدراسة المرجعي
 عامكان  وتبلوره المصطلح ظهور ولكن محدد بتاريخ تنحصر لا ا  جد قديمة الأسرية الزراعة تجربة
 من ونورد ، ما ا  نوع قليل كان ذاتها بحد الأسرية الزراعة عن والتحري البحث وبالتالي 2014

 التالي: الموضوع هذا حول الاكاديمية الدراسات
 هذه شارتأ".  للبقاء أمل بصيص الأسرية الزراعة" بعنوان بانتا ولاية في الهند في دراسة أجريت
 الأرضي إلى الوصول السوق، إلى الوصول)  الأسرية الزراعة تنمية نجاح عوامل إلى الدراسة
 لدور ضافةإ ،(والتعليم والتمويل الإرشادية والخدمات التكنولوجيا إلى الوصول الطبيعية، والموارد
 ودورها لريفيةا للمناطق والبيئية والاقتصادية الاجتماعية الاستدامة في ومساهمتها الأسرية الزراعات

 تشكل هيف الأسرية المزارع إدارة في المرأة دور بتمكين الدراسة وأوصت .الغذائي الأمن تحقيق في
 ة،والزراع الأغذية منظمة) والمنظمات الدولة أجهزة دور وتفعيل الأسرية للزراعة الفقري العمود

 ومساعدة للنهوض المدني والمجتمع والحركات الاجتماعية..( المتحدة للأمم لدوليا الصندوق
طلاق   الأسرية الزراعات  ,Kumar, Bhatt)  أنفسهم الأسريين للمزارعين خاصة استثمارات وا 

Dwivedi,  2019.) 
 رنساف في( MAAF) والغابات والأغذية الزراعة وزارعة و( AED) للتنمية الفرنسية الوكالة قامت
مكانياتها الأسرية الزراعات حول دراسة بنشر  تركزت  حيث الغذائي الأمن تحقيق في ومساهمتها وا 
 وتوليد مالةللع الأسرية الزراعات تقدمها التي والمساهمات سريةالأ الزراعة تعريف في البحث أهداف
 راعيةالز  سياساتال في الأسرية الزراعات تلعبه الذي الدور ومدى الغذائي الأمن وتحقيق الدخل
 صاديةالاقت المجالات في الأسرية المزارع مساهمات تنوع على الضوء وسلطت البلدان، من للعديد
 في وتساهم عمل رصف وتوفر البيئية الخدمات وتقدم السلع تنتج فهي: والثقافية والاجتماعية والبيئية
 .الثقافي والتراث الاجتماعية الروابط على وتحافظ الريفية المناطق اقتصاد

,etal.2015)François BÉLIÈRES)    
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 في سريةالأ للزراعة المستقبلية فاقوالآ التحديات حول الأوربي الاتحاد في أجريت دراسة بينت
 زيادةو  الجوية بالظروف المرتبطة والمشاكل المناخ بتغير متمثلة عامة وكانت الأوربي تحادالا

 وتعاقب ريةالأس المزارع حجم بصغر المتمثلة وخاصة سواقالأ وتقلبات والحيوانية النباتية الأمراض
 في الأسرية اعةالزر  في القوة نقاط وتمثلت. الغذائية السلسلة في القوة إلى وافتقارهم عليها الأجيال

 في رونةللم إضافة للمزرعة والولاء الحافز من المزيد لديهم أن عام بشكل تعني القرابة روابط أن
 (.Davidova,& Thomson.2014. )العمالة تكاليف وتقليل العمل
 معرفة فهاكان هد المعيشة مستوى تحسين على الأسرية الزراعة تأثير حول السودان في دراسةوفي 
 وبعد قبل لأسرل المعيشي الوضع وتحليل للأسر المعيشي المستوى تحسين على الأسرية الزراعة أثر

 أن راسةالد نتائج وبينت الغذائي، الأمن تحقيق في الأسرية الزراعة مساهمة مدى وقياس الزراعة،
 الدخل أن كدواأ %83.75 و الأسرية الزراعة على تدريبهم يتم لم الدراسة عينة من 77.5%

 الزراعة من هدفهم كان الدراسة عينة من %70 و الأسرة معيشة مستوى تحسين في ساعد الإضافي
 (.2019 الحاج،) ذاتي اكتفاء وتحقيق غذاء على الحصول هو الأسرية

دراسة واقع الزراعة الأسرية في الضفة الغربية ومدى مساهمتها في الدخل وتوفير  تمت في فلسطين  
 الاكتفاء الذاتي للأسر الريفية وخلق فرص عمل وابراز التحديات التي تواجه تطبيق الزراعة الأسرية 

ة المجتمع بشكل عام. بينت الدراسالدراسة بإبراز أهمية الزراعة الأسرية وأثرها على ساهمت حيث 
إلى أن ثلاثة أرباع الحيازات الزراعية موجهة لغرض الاستهلاك المنزلي إضافة إلى ارتفاع نسبة 

و بينت الدراسة تراجع دخل المزرعة الشهري مع زيادة  ،مساهمة الأنثى في العمل الزراعي الأسري
التي تعتمد أكثر على مساهمة الأسرة في  مساهمة الأسرة في العمل الزراعي وزيادة عدد المزارع

 (.2014 اكرم. محمد، عبدالله،) .العمل الزراعي 
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سريين لأاالبرازيل تناولت تحليل الجوانب البيئية والاجتماعية لاقتصاد المزارعين  أجريت دراسة في
قتصادية جتماعية على المؤشرات الاتأثير المؤشرات البيئية والاكان الهدف الأساسي للبحث دراسة و 

سرية الأممن يطبقون الزراعة  ا  مزارع  80تم تقييم استجابة و  ،سريينالأمن وجهة نظر المزارعين 
كذلك و للمؤشرات البيئية المتعلقة بالهواء والماء  إيجابيةتأثيرات من خلال الدراسة تبين وجود و 

جت الدراسة واستنت  .يجابيإ الاجتماعية المتعلقة بالصحة والسلامة الغذاء كان لها تأثير  للمؤشرات
مما يوضح أهمية الجانب الاقتصادي  ،بين مؤشرات الاستدامةارتباط معنوية هنالك وجود علاقة 

 الصناعة من المنتجين أن إلى النتائج هذهوأكدت .لاقتصاد المزارعين الأسريين والبيئي  يوالاجتماع
  لاقتصاديةا الجوانب في النجاح لتحقيق يةوالاجتماع البيئية الجوانب أهمية تدرك المألوفة الزراعية

(WOHLENBERG, et al. 2022) 
والبيئة  نسانالإودورها في الحفاظ على صحة سرية الأالبرازيل حول الزراعة  فيوفي دراسة أخرى 

 غذاء صحي وسليم خالينتاج إمن خلال سرية الأللزراعة يجابية الإحيث أوضحت أهم التأثيرات 
ة إضافة إلى إشارتها للجوانب السلبية للاستخدام المفرط للكيماويات وغياب من المواد الكيماوي
Rocha .Silva ,Bonow ,Borges, نسان الإعلى البيئة وصحة  ا وتأثيرهالمعرفة الزراعية 

2016).Vaz-Cezar). 
 النتائج والمناقشة

 الخصائص الديموغرافية لمزارعي المنطقة 

 زارعين في منطقة الدراسة وفق التالي:تمت دراسة بعض الخصائص الشخصية للم
 الجنس 

مقابل   من أفراد العينة المدروسة كانت من الذكور %32.6  أن  1جدول المن  لاحظيُ  
التي اعتمدت سرية الأراعة المنح المتعلقة بالز غلب أوهذا طبيعي كون   من الإناث  67.4%

 . على الإناث عليها عينة الدراسة كانت توزع 
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 توزيع المزارعين حسب الجنس :1 جدول

 النسبة المئوية التكرار الجنس
 32.6 107 الذكور
 67.4 218 الاناث
 100 325 المجموع

 .2023الدراسة المصدر: عينة                    

  الفئة العمرية 

   30أقل  من   ارهم( تراوحت أعم%26.8ربع العينة بقليل ) أكثر منن أ 2 الجدوليتبين من   
تتميز بالنشاط والقدرة على العمل  ةالفئويعتبر هذا الأمر إيجابيا  فهذه  . ا  عام 40ى أقل من ال

وهذه  المدروسة العينة من %52.6تشكل عام  50 -40والعطاء، كما لوحظ أن الفئة العمرية بين 
 .تبني المبتكرات الزراعيةالخبرة الزراعية والقدرة على اتخاذ القرار في  سنواتالفئة تمثل 

 .توزع المزارعين حسب الفئة العمرية :2جدول 

 

 

 

 

  .2023الدراسة  عينة المصدر:                        

 :المستوى التعليمي 

أن معظم أفراد العينة يتمتعون بدرجة تعليم ما قبل الجامعية )ثانوية وما تبين   3 من الجدول
تمد لك بأن الفلاح يعويمكن تفسير ذ .تابعو تعليمهملمن فقط  %20مقابل  %80دون( بنسبة 
فة ضاإ ،لى انشغالهم عن متابعة تحصيلهم الدراسيإأدى مما  ،كمصدر للدخل على الزراعة

 % النسبة المئوية التكرار الفئة العمرية
 0.3 1 عام 30أقل من 

 26.5 86 عام 40أقل من  ىحت 30من 
 52.6 171 عام 50حتى أقل من  40من 

 20.6 67 وما فوق 50من 
 100 325 المجموع
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في  وضرورة الاستقرار ،للتكلفة العالية للدراسة خاصة التحصيل الدراسي ما بعد الثانوية
 .بالمحصلة عدم قدرة المزارع على تحمل هذه التكاليف .المدينة في هذه المرحلة الدراسية

 .توزع المزارعين حسب المؤهل العلمي :3جدول 

 %النسبة المئوية التكرار المؤهل العلمي
 3.7 12 محو أمية
 12 39 ابتدائية 
 31.7 103 اعدادية
 32.6 106 ثانوية

 20 65 بعد الثانوية
 100 325 المجموع

   .2023الدراسة المصدر: عينة                       

 

 

  مصدر الدخل 

 تعتمد %52 وفقط  الزراعي العمل على دخلها في تعتمد العينة من %42.5 أن لدراسة بينت ا
 الزراعي العمل بجانب خرىأ عمالأ على الاعتماد لىإ بالإضافة والوظيفة الزراعي العمل على

 الظروف ضمن وخاصة عام بشكل الزراعة من الدخل كفاية عدم على يدل وهذا ،والوظيفة
 .المزارع في الوقت الحالي يعيشها التي الاقتصادية

 .توزع المزارعين حسب مصدر الدخل :4 جدول

 %النسبة المئوية التكرار مصدر الدخل 
 42.5 138 العمل الزراعي فقط

 5.8 19 الوظيفة فقط
 51.7 168 وظيفة وعمل زراعي

 69.5 226 أعمال أخرى
   2023 عينة الدراسة المصدر:                      
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 وعدد أفراد الاسرة. الحالة الاجتماعية 

)نساء أرامل(  %23.4مقابل  متأهلينمن أفراد العينة  %76.6أن حصائي الإأظهر التحليل 
 اشخاص 4بمتوسط  ولادأ ةعشر لى إفي الأسرة الواحدة من واحد ولاد الأاضافة لتراوح عدد 

 ة.العاليلريفية التي تتميز بنسبة الولادات اسر الأوهذا طبيعي في  للأسرة الواحدة 

 توزع المزارعين حسب الحالة الاجتماعية  5جدول 

 

 

 

 

  .2023الدراسة المصدر: عينة                        

  المهنة 

 يه لديهم ساسيةالأ المهنة( ناثا  و  ذكور) العينة أفراد غالبية أن يظهر 6بالنظر إلى الجدول 
 .الريف لأهل رديفة مهنة تشكل التي الوظيفة لىإ بالإضافة 79.6 بنسبة الزراعي العمل

 .توزع المزارعين حسب المهنة :6 جدول

 %مئويةالنسبة ال التكرار المهنة
 57.2 186 موظف
 63.4 218 ربة منزل

 79.6 249 اعمال زراعية
 11.4 37 أعمال حرة

   2023 المصدر: عينة الدراسة                      

 .معطيات الزراعة الاسرية في منطقة الدراسة 
  حول المنزلرض الأ ومساحة رض الأ نوع ملكية 

 %النسبة المئوية التكرار الحالة الاجتماعية 
 76.6 279 متأهل
 23.4 76 أرملة

 100 325 المجموع
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من هذه  %80وكانت حوالي  هو ملكية خاصة راضي الأأظهر تحليل البيانات أن نوع ملكية 
 . سريةالأمساحة الكافية لتطبيق الزراعة الم وهي  600-200مساحتها بين راضي الأ

 .مساحة الارض المزروعة حول المنزل :7 جدول

 

 

 

 

   .2023الدراسة المصدر: عينة                         

 . مصدر المياه  ومدى توفرها 

بينما نسبة قليلة  %78إن غالبية المزارعين يعتمدون على الآبار في ري المزروعات بنسبة 
صعوبة في توفر المياه بشكل عام وكان لاحظ يُ و  ،الخزانات و الينابيعمياه  د على تعتم

غالبيته يعود إلى صعوبة في توفر مصادر الطاقة لسحب المياه ) وقود و كهرباء(  وليس 
  .لقلة المياه

 .مصادر المياه في الارض :8 جدول

 %بة المئويةالنس التكرار مصدر المياه في الارض
 16.9 55 خزانات

 78.8 256 بارآ
 4.3 14 ينابيع

 100 325 المجموع
   .2023الدراسة  المصدر: عينة                        

 الزراعات التي تزرع والمساحة المزروعة من المساحة الكلية.نواع أ 

 نسبة مئوية % التكرار   مساحة الارض حول المنزل

400م حتى  200من   140 43.1 

م 600م حتى  040من   114 35.1 

م 800م حتى  600من   63 19.4 

 2.5 8 م 800فوق 

 100 325 المجموع
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زرع كانت خضار تسرية  الأبالزراعة أن جميع الزراعات التي تتعلق حصائي الإالتحليل  أظهر 
 م.  800وحتى  -200بالأرض حول المنزل و تراوحت مساحتها من 

 
 .المساحة الكلية المزروعة :9 جدول

 Min Max المساحة الكلية المزروعة
 200 800 
  .2023الدراسة  المصدر: عينة                         

 ها والهدف منسرية الأالزراعة مصدر المعرفة ب. 

ن مبشكل عام كمصطلح و سرية الأأن جميع المزارعين قد سعموا وعرفوا مصطلح الزراعة لاحظ يُ 
 الوحدات الإرشاديةمن المزارعين مصدر معرفتهم بالزراعة الأسرية من  %73الجدول تبين أن 

  .  الإرشاديةبالوحدات  وهذا طبيعي كون جميع منح الزراعة الأسرية كانت توزع 

  .مصدر معرفة المزارع بالزراعة الأسرية :10 جدول

 %النسبة المئوية التكرار مصدر المعرفة 
 4.3 14 وسائل الأعلام

 73.5 239 الارشادية
 14.2 46 الاقارب والاصدقاء

 8 26 الانترنيت
 100 325 المجموع

  .2023الدراسة  : عينةالمصدر                         

 .الهدف من تطبيق الزراعة الأسرية 

بالنسبة للمزارعين سرية الأأن الهدف الرئيسي للزراعة  11 تشير نتائج الدراسة كما في جدول
ضمن الظروف الاقتصادية )تحقيق جزء من الاكتفاء الذاتي( سرة  الأكان سد احتياجات 

دف الذي أجمع عليه جميع أفراد العينة بنسبة وكان هذا اله ،الصعبة التي يعيشها المزارع
  .%80يليها بعدها الحصول على غذاء خالي من المواد الكيماوية بنسبة  100%



 مجلة جامعة حمص                              سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية             
 د. يسرى حسن                  م. مصطفى الحمصي                      2025عام   9العدد  47المجلد 

105 
 

 .الهدف من تطبيق الزراعة الأسرية :  11 جدول                                 

 %ويةالنسبة المئ التكرار سريةالأ من الزراعة  الهدف
 100 325 سد احتياجات الأسرة

 59.1 192 العائد المادي
الحصول على غذاء خالي 

 من الكيماويات
260 80 

 52 171 نشاط روتيني
 0.9 3 تقليد الغير

  2023  المصدر: عينة الدراسة

 

 الأثر البيئي للزراعة الأسرية في المجتمع 

 مثل يةالوصف التحاليل بعض إجراء تم في المجتمعسرية الأالأثر البيئي للزراعة  لمعرفة
 العينة ترتيبو  الوصفي التحليل مقاييس يظهر. النسبية والأهمية والرتب الحسابية المتوسطات

 البيئي للزراعة الأسرية. الأثر لعبارات

 الأثر البيئي للزراعة الأسرية في المجتمع أن المتوسط الكلي لفقرات  12الجدول من  بينتي
ويقع وفق الترميز المعتمد في الدراسة الحالية في المستوى  ،وسط جيدوهو مت  2.15بلغ

ما أ .موافق يجابية وبدرجة إ، مما يدل على أن الاستجابة العامة للعينة كانت )موافق( الثاني
. وفيما 0.673بانحراف معياري قدره  43.1 الأهمية النسبية الكلية لإجابات العينة قد بلغت

 :ية النسبية لعبارات هذا المحور مفصلةيلي الترتيب حسب الأهم

 أن لعباراتل الحسابي المتوسط ولقيم النسبية الأهمية لقيم وبالنظر أعلاه الجدول من يتضح
تخفيف  لتمرتفعة، واحت نسبية وبأهمية( موافق) إيجابي تقييم مستوى في تقع العبارات معظم

وهذا أمر  2.30  حسابي ومتوسط  46 مرتفعة نسبية بأهمية الأولى الملوثات البيئية المرتبة
طبيعي نتيجة ارتفاع الملوثات البيئية وما نجم عنها من أمراض وهذا الارتفاع رافقه ارتفاع في 

ة بالشكل ادارة الموارد الزراعي عبارة واحتلت. الوعي البيئي لتخفيف حدة أثر الملوثات البيئية 
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نتيجة محدودية الموارد  2.22 حسابي سطومتو  ،44.4 نسبية بأهمية الثانية الأمثل المرتبة
 وأما التكيف مع تغيرات المناخ .الزراعية من الطبيعي التوجه لاستثمار كل ما هو متاح منها
 2.21ومتوسط حسابي  44.2والظروف الجوية فقد احتلت المرتبة الثالثة بأهمية نسبية  

التحكم بها. وكانت عبارة  يعود لصغر المساحة المزروعة وسهولة ا أقرب  إلى الموافق وهذ
 خيرة بأهميةالمساهمة في الحصول على منتج خال من المواد الكيماوية احتلت المرتبة الأ

بشكل عام تظهر مقاييس التحليل الوصفي أن )موافق( و  1.89ومتوسط حسابي  37.8نسبية 
طات جميع عبارات هذا المحور لاقت استجابة جيدة من قبل عينة الدراسة وجميع المتوس

 .الحسابية تقع في المستوى الثاني
 .الأثر البيئي للزراعة الأسرية توزع أفراد العينة تبعاً لرأيهم في    :12 جدول

الأثر البيئي للزراعة 
حسب رأي الأسرية 
 المزارع 

 غير المقياس
 قمواف

 اطلاقا  

غير 
 موافق

 نوعا  
 ما

 موافق  موافق
 جدا  

متوسط 
 حسابي

الاهمية 
 النسبية

% 

الانحراف 
 المعياري

 الرتية

 1 0.763 46 2.30 45 148 123 9 - تكرار تخفيف الملوثات البيئية
 13.8 45.5 37.8 2.8 - نسبة

 الزراعية الموارد ادارة
 الأمثل بالشكل المتاحة

 2 0.670 44.4 2.22 39 182 98 6 - تكرار

 12 56 30.2 1.8 - نسبة
مع تغيرات التكيف 

 المناخ والظروف الجوية 
 3 0.628 44.2 2.21 36 186 102 1 - تكرار
 11.1 57.2 31.4 0.3 - نسبة

ساهمت في الحصول 
على منتج خالي من 

 الكيماويات

 4 0.633 37.8 1.89 85 191 49 - - تكرار
 26.2 85.8 15.1 - - نسبة

  0.673 43.1 2.15  النتيجة
   2023الدراسة  ر: عينةالمصد      
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  خصيةالش السمات وبعض سرية الأالأثر البيئي للزراعة مفهوم العلاقة الارتباطية بين 
 :للمزارعين

 مستوى العمر، من كل متغيرات  مع إحصائيا   ودالة معنوية علاقة وجود التحليل أظهر
ن لم تكن هذه في حي العلمي، مصدر الدخل أعمال أخرى، المهنة أعمال حرة  التحصيل

) العمل الزراعي والوظيفة(  العلاقة معنوية مع الجنس، الحالة الاجتماعية، مصادر الدخل
   ) موظف وربة منزل و أعمال زراعية(. والمهنة

ثر البيئي الأمفهوم لاحظ وجود علاقة طردية بين يُ   13رقم  من جدول التحليل الاحصائي
ومعامل ارتباط  0.005ئة العمرية( عند مستوى معنوية للزراعة الأسرية والمتغير المستقل )الف

سرية الأثر البيئي للزراعة الأوعيهم ومعرفتهم بأي مع تقدم المزارعين بالعمر يزداد  0.154
 عيةالزرا بالأمور الخبرة يزداد تقدم المزارعين بالعمر في المجتمع ويمكن أن يعود ذلك مع

 رش عدم كيماوية، اسمدة استخدام عدم)  يئةالب على ايجابي تأثير لها والتي الصحيحة
-ومعامل ارتباط  0.001، وكانت العلاقة عكسية عند مستوى معنوية ...(الزراعية المبيدات
ة الأسرية لأثر البيئي للزراعل  مفهوم المزارعين   بالنسبة للمستوى التعليمي حيث أن 0.226
 إلى اقتناع اصحاب التحصيل وقد يعزى ذلك مع ارتفاع التحصيل العلمي ويمكنينخفض 

العلمي بأن أي زراعة اسرية هي زراعة صديقة للبيئة كونها تستخدم مستلزمات الانتاج وعلى 
 وجه الخصوص المستلزمات الكيميائية الاسمدة والمبيدات بحدها الانى.

  مع ي المجتفلأفراد العينة الأثر البيئي للزراعة الأسرية مفهوم    يُوجد ارتباط عكسي بين و
عمال الحرة( حيث بلغ معامل خرى( و المهنة ) الأعمال الأالاعتماد على مصدر الدخل ) الأو 

بالنسبة لمصدر الدخل )الأعمال الأخرى( ،  0.001عند مستوى معنوية  0.176-الارتباط 
عند مستوى معنوية  0.133--حرة( فقد بلغ معامل الارتباط    وأما بالنسبة للمهنة )أعمال 

وهذا شيء طبيعي كون الذين يعتمدون على مصادر دخل بعيدة عن الأعمال .  0.01
 على المجتمع.  وتأثيرها الزراعية أقل اهتماما بالأعمال الزراعية والزراعة الأسرية 
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خرى ) الجنس، الحالة الاجتماعية، مصادر الدخل)العمل الزراعي وبالنسبة للمعاملات الأ
ارتباطها ضعيفا  وغير  ة وظيفة و اعمال زراعية ( كان والوظيفة والعمل الزراعي ، والمهن

 معنوي احصائيا  
 بعضاً من سماتهم وللزراعة الأسرية البيئي  لأثرلأفراد العينة  مفهوم العلاقة الارتباطية بين :13 جدول

 . الشخصية 

 Spearman Sig المعطيات الديموغرافية
 0.057 0.106 الجنس

ئة العمريةالف  0.154 0.005 
 0.001 -0.226 المستوى التعليمي
 0.607 0.029 الحالة الاجتماعية

 0.618 0.028 مصدر الدخل العمل الزراعي ففقط

 0.069  0.101 مصدر الدخل الوظيفة
 0.157 0.079 مصدر الدخل الوظيفة والعمل الزراعي

 0.001 -0.176 مصدر الدخل أعمال أخرى
 0.596 0.030 المهنة موظف

 0.057 0.106 المهنة ربة منزل
 0.361 0.051 المهنة أعمال زراعية

  0.01 -0.133 المهنة أعمال حرة
   .2023الدراسة المصدر: عينة       

 .اختبار تأثير العوامل المستقلة على الاثر البيئي 

البيئي  على الأثر الديموغرافية )الشخصية( بالعوامل متمثلة المستقلة العوامل أثر لتوضيح
 للزراعة الأسرية تم صياغة الفرضيات التالية:

العوامل الشخصية على  لعناصر( α≤0.05) مستوى عند إحصائية دلالة ذو أثر يوجد 
 وقيمة F وقيمة التحديد، ومعامل الارتباط معامل جدول يوضح. الأثر البيئي للزراعة الأسرية

الأثر البيئي للزراعة الأسرية في المجتمع حسب  / الشخصية المعطيات) لانحدار الاحتمال
 .(رأي المزارع
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وقيمة الاحتمال لانحدار ) المعطيات الشخصية / الاثر البيئي  fمعامل الارتباط ومعامل التحديد وقيمة  :14 جدول

 للزراعة الاسرية (

 .sigقيمة  Fقيمة  معامل التحديد المتغيرات
 0.001 4.749 0.143  لشخصية المعطيات ا

  الأثر البيئي للزراعة الأسرية في المجتمع
 2023  المصدر: عينة الدراسة      

( أي أن التغير في العوامل الديموغرافية 0.143أن معامل التحديد يساوي ) 14 جدوليتضح من 
 جود عوامل أخرى لم و  هذا يعني، الأثر البيئي من التغير في  %14يفسر ما نسبته )الشخصية( 

يجب تركيز الاهتمام على عناصر المعطيات الديموغرافية من  ومن هنا.  الدراسة الحالية  تلحظها
ن تفصيلي . وفيما يلي بيافي المجتمع سرية الأالأثر البيئي للزراعة على أجل إحداث تغير إيجابي 

 لنموذج الانحدار:
 .الشخصية / الاثر البيئي للزراعة الأسرية السمات اار نموذج انحد :15 جدول

 .sigقيمة  (tقيمة ) المعامل العنصر
 `0.001 7.175 14.075 الثابت

 0.855 0.183 0.039 الفئة العمرية
 0.001 3.658 0.549 المستوى التعليمي
 0.255 1.216 0.183 الحالة الاجتماعية 

 0.354 0.929 1.636 مصدر الدخل )العمل الزراعي فقط(
 0.819 0.229 0.356 مصدر الدخل ) وظيفة فقط(

 0.744 0.326 0.483 مصدر الدخل ) وظيفة وعمل زراعي(
 0.004 2.395 0.815 مصدر الدحل ) أعمال أخرى(

 0.02 2.231 1.043 المهنة ) الموظف (
 0.005 2.848 0.816 المهنة ) ربة منزل (

 0.182 1.338 0.470 أعمال الزراعية
 0.02 2.203 0.826 أعمال الحرة 

  2023 المصدر: عينة الدراسة      

 الدلالة مستوى من أقل كانت الاحتمال قيم بعض أن  (15نموذج الانحدار )جدول  جدول من يتبين
 املللعو  إحصائية دلالة ذو أثر يوجد وأنه إحصائيا ، دال الانحدار نموذج أن على يدل وهذا 0.05
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. السابقة رضيةالف قبول تم وبالتالي في المجتمع،سرية الأالأثر البيئي للزراعة  على ةالديموغرافي
 :التالي الشكل على الانحدار معادلة تكون السابق الجدول معطيات على وبناء  

Y=14.067+(0.549*x1+0.815*x2+1.043*x3+0.816*x4+0.826*x5) 
*المستوى التعليمي+ 0.549+ ) 14.067في المجتمع = سرية الأالأثر البيئي للزراعة 

* المهنة ربة منزل+ 0.816*المهنة موظف+ 1.043*مصدر الدخل أعمال أخرى+ 0.815
 * أعمال حرة(0.826

   =06714.  +4.049  =18.116. 
من الواضح أن أكثر العوامل الديموغرافية تأثيرا  على الأثر البيئي  هو المستوى التعليمي، حيث أنه 

لا يكون إلا من خلال وجود مستوى تعليمي سرية  الأقدير الأثر البيئي للزراعة من البديهي أن ت
المزارع يساعد على تقدير وفهم الأثر البيئي بشكل جيد. كما كانت باقي عناصر العوامل  مقبول لدى

 الديموغرافية  مصدر الدخل، المهنة( لها تأثير على الأثر البيئي للزراعة الأسرية.
 
 تالاستنتاجا 

  ل العلميذوي التحصي المزارعيناثر بيئي سلبي من وجهة نظر لها الزراعة الاسرية لم يكن 
  هو تحقيق جزء من الاكتفاء الذاتي للمزارعسرية الأالهدف الرئيسي للزراعة.  
  ى الاسرية لد التعريف بالزراعةالوحدات الارشادية في كان للوحدات الارشادية دور هام

 اغلب المزارعين 
  للصفات الشخصية للمزارعين أثر معنوي على تقييم الاثر البيئي للزراعة الاسرية. كان 

 التوصيات
  واسع ق على نطاالأسرية تعزيز دور الارشاد الزراعي كجهة رسمية في نشر ثقافة الزراعة 
 يق لدى باقي تقديم تقييم دق الاستفادة من المزارعين المتمتعين بمستوى تعليمي مرتفع في

  ن حول الاثر البيئي للزراعة الاسرية.المزارعي
  مماثلة ولكن على عينة أكبر بحيث من الممكن أن تظهر  دراسة أخرى القيام ب العمل على

 للزراعة الأسرية والتي لم توفق الدراسة الحالية  أثرا  بيئيا    يمكن أن تظهر  عوامل أخرى 
  .في الوصول اليها
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دراسة واقع استخدام المزارعين للهواتف الذكية 
 كمصدر للمعلومات الزراعية في محافظة اللاذقية

 1م. يارا  طلال احسان

 2د. محمود عليو
 3بسيم برهوم .د

 4د. حيان سليمان
 الملخص

قد  زاالو واقع اسةةةةةةةةةزاداي اللهارتف  لذكوازف الحاف   ا لحق ة  ال حقف   دراسةةةةةةةةة   هدف البحث إلى
لذوصول ل النققذ  وسقئل  لإرشقدي لثلززغذب تذى لعةي الزحدفقت واللشا ت الزا زواجه العلل ا

إلى اللهارتف   وبعد اللسق   بف  البةةةةةةةةقحثف  واللرشةةةةةةةةدف  الهراتفف   وافرهق ل  توجه القصور الزا 
فذ  لزحقفق اوس البحث زي زصلفي اسزبفق ولزحقفق هدف  . عقلف  الادل  الإرشةةةةقدف  تدت لانافقض

  وجلع اللعذولقت ل  ت راد العفن  اللدروس  بطرفق  اللققبذ  الشاصف  ت  طرفق طرح هحا الكدف
 لحق ة  ال حقف .ل  لهارتا  ق  لهارت 384 ل  الأسةةئذ  اللبقشةةرى تذى تفن  تشةةوائف  بسةةفط  ل لف 

او  اللهارتف  فلذ جلفعت   إح زي اسةةةةةةةةةةةةةزاداي اللنكي الوصةةةةةةةةةةةةةفا لزحذفل البفقنقت. وتةكرت النزقئي
اسزاداي زف حدفث (  واقنت قدرى اللهارتف  تذى لنكق هوا %79) %100الكوازف اللحلول  بنسب  

 الصةةةةدر لذحصةةةةول تذى اللعذولقت وهنقك اسةةةةزاداي لزوسةةةةط لكق لرزفع  الإنزرنتو  الحاف  الكوازف
  تاحاف   ا الإرشةةةةقد الهراالكوازف اللاسةةةةزاداي للهارتف  ا لدىبدرج  تقلف   راب   وفوجد الهراتف 
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بقلسةةةةةعا نحو الزوجه إلى الإرشةةةةةقد الهراتا الالازرونا وزطوفر زطبفققت الازرونف  وتوصةةةةةى البحث 
 اقص  بقلإرشقد الهراتا.

  الحاف   الإرشقد الهراتا الالازرونازف الكوا :الكلمات المفتاحية
 .ة  ال حقف   اللعذولقت الهراتف لحق 

 

  Studying the status of farmers use of 

smartphones as a source of agricultural 

information in  Lattakia governorate 
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ABSTRACT 

The objective of this research is to study the status of farmers' use of 

smartphones in Lattakia Governorate, which could overcome most of the 

challenges and problems facing extension work, such as the lack of 

transportation means, the long distance between researchers and agricultural 

extension workers, and other shortcomings that have led to a decrease in the 

effectiveness of extension services. To achieve the research objective, a 
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questionnaire was designed as a means to gather information from the 

studied sample through personal interviews by asking direct questions to a 

simple random sample of 384 farmers from Lattakia Governorate. The 

descriptive approach was used to analyze the data. The results showed that 

all farmers owned mobile phones at a rate of 100% (79% of which were 

modern smartphones). Farmers demonstrated a high ability to use 

smartphones and the internet, with a moderate usage as a source for 

obtaining agricultural information. There was a strong desire among farmers 

to use smartphones in agricultural extension. The research recommended 

pursuing electronic agricultural extension and developing specific 

electronic applications for agricultural guidance. 

 

 

Keywords: Smartphones, Electronic Agricultural Extension, Lattakia 

Governorate, Agricultural Information. 

 المقدمة:

سقت شر الأ اقر والللقر  ا نهلفزه الزا زال  ت الزنلوف  الأجكهى حدت الهراتا الإرشقد جكقهعد ف 
قنقتكي لذزطبفقققبذ   بطرفق  اللهارتف   ونقل نزقئي البحوث إلى الجدفدى الهراتف   ووضعكق كقب وا 
نزقجف  إنزقج لزحقفقوحلك   ةرو كي لع فزفق بلق الزنففح لوضع  لسزوىب والارزققء لرزفع  وا 
 .(2004 الاقلدي )زعذفلكي

 رشقدف الإالواقع الحقلا لذادل  ت   لاإ ح وقت طوفللن سورف الهراتا  ا  الإرشقدوبقلراي ل  وجود 
د لذوصول إلى اللهارتف  اق   وزلافنكي ل  الزعرف تذى ل  الجكو  الاثفر ىلإلقس    حقجبالهراتف  

  فقت هراتفلفه ل  زقنإالزوصل  لق زيبف   ازسقتق  ح ت  الفجوى زهداد   إالزققنقت الحدفث  واسزادالكق
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فعقنا الق   لهراتاا الإنزقج ىتذ لكحه الزانولوجفق والزا زنعاس سذبق   اللهارتف وبف  زطبفق   فثحد
بد الوهقب  توافقءزكق) قتذفزكق  وانافقض الإرشقدف  الادل  صعوبقت  ا زقدفي الهراتا ل   الإرشقد
إلى  لذوصول قذ  وسقئل النقل واللواص ت  و وتدي حداثزكق قذ  النشرات الإرشقدف لثل  ( 2016

  الهراتفف حثف  واللرشةدف   وبعد اللسق   بف  البةقلنكي وصوله لذغقلبف  العةلىاللهارتف   وزعحر 
 عقلف  الادل   لانافقضوافرهق ل  توجه القصور الزا تدت   كيقةوي بةفن ارزبقطتدي وجود و 

 دفث طرق زواصل ح زي اسزاداي الإرشقدي الجكقه اللصقتب الزا زواجهى ذت ولذزغذب .الإرشةقدف 
 وتفضق   ارتف لذله ب الدول  ا زقدفي رسقئل نصف  قصفرى ذتا الحي اسزادلزهالكقزف الحاا ززلثل 

 اللعذولقتي لزقدف لازذف تشاقل وصور لزشلل  تل الصوزا  وزطورت بعض الزطبفققتادل  الزفق
 .(2017)شبقن   لذهراتفف  واللكزلف  الهراتف 

فسقهي  ا زطوفر العلل الإرشقدي وزفعفل الإرشقد الهراتا الكوازف الحاف  لحا  إ  الاسزفقدى ل  
نوات ازصقل واسع  ق وزو فرالإلازرونا الحي فو ر البفئ  الازصقلف  الأاثر ل ئل  لذزنلفة  الرففف   

زوصةفل قطق الرفففة  و   ونشر الأ اقر الهراتف  اللسزحدث  لاق   اللنراتاولزنوت  لادل  القطقع اله 
زةقئي  ا الوصول إلى ن اللهارتف اللعذولةقت واللعةقرف الهراتف   ا الوقت اللنقسب  وهفقدى  رص  

لاقنفوزوصفل لشا زكي لذلزاصصف  لإفجقد الحذول اللنقسب  لكق البحةوث الهراتف    لشقرا    وا 
 وبقلزقلا هنقك حقج    2007)واحد الل سسقت افر الحاولف   ا زقةدفي الادلة  الإرشةقدف )تبد ال

وسفذ  و  واقع اسزاداي اللهارتف  لذكوازف الحاف  الصدر لذحصول تذى اللعذولقت الهراتف للعر   
  والزغذب تذى بعض بلق فسقهي  ا السعا نحو زطوفر تلل الجكقه الإرشقدي ارشقدف   عقل 

 .الصعوبقت الزا فعقنا لنكق

ذكوازف الحاف  الصقدر بعنوا  "اسزاداي اللهارتف  ل دراس (  ا 2019زوصل توض الله )
  إنلق تذى  ئ  الشبقب  قط اللهارتف  لا فقزصر ل  قبلالز ك الكقزف الحاا  ت إلى  لذلعذولقت"

وهحا فدل تذى انزشقر الكوازف بف  جلفع  ئقت اللهارتف   فزعدى حلك لل  هي  ا لرحذ  الاكول 
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ل  حوي اللسقحقت الصغفرى واللزوسط .  ارتف  لذكوازف الحاف الز ك الله  . الق شقعدو  اسزثنقء
بقسزاداي الكقزف  الهراتف  فزحصذو  تذى اللعذولقت ت  بعض اللبحوثف إلى  تةكرت النزقئي وقد

والرسقئل النصف  ورسقئل صوت وصورى تذى الكقزف والزطبفققت العقل   الإنزرنتشباقت و  الحاا
ل ( تذى سكول  الوصول لذلعذول  ل  ا %53اللبحوثف  ) والهراتف . وقد تاد تاثر ل  نصف

بعض اللقزرحقت لهفقدى  عقلف  اسزاداي الكوازف الحاف  الصقدر  اللبحوثف الكقزف الحاا وقد قدي 
دوات زقبع  ن زطبفققت بسفط  سكذ  الفكي ززنقسب لع تقذف  الف ح  واقزراح ازطوفرلذلعذولقت 

 زاداي الكقزف الحاا. للإرشقد لزعةفي الاسزفقدى ل  اس

بعنوا  "لجقلات وطرائق اسزاداي الكقزف اللحلول  دراس (  ا 2020)  وسذويالحذوو   العبد لله تشقر
.% ل  اللهارتف  فلزذاو  77.3ل  قبل اللهارتف ) دراس  لفدانف   ا لحق ة  حلقى(" إلى ت  

سواء اقنت بواب   %50 ا لنهل اللهارع بنسب   الإنزرنتهوازف لحلول  حدفث  وزوا رت ادل  
  حفث تةكرت النزقئي  انزشقر اسزاداي الكقزف اللحلول  ا توسقط اللهارتف  3Gانزرنت تو اط 

بدرج  لزوسط  إلى ابفرى  وزبف  تنه اذلق هاد تلر اللهارع قل اسزاداله لذكقزف اللحول واذلق اهداد 
قق الواقع . وبقلزقلا فلا  القول تنه  ا سفداله لذكقزف اللحلولاللسزوى الزعذفلا لذلهارع اهداد اسزا

 .الهراتف الكوازف الحاف  الصدر لذلعذولقت الفعذا  ا لحق ة  حلقى فلا  اسزاداي 

 ا دراس  بعنوا  "زطبفق الإدارى الالازرونف  Al-Hamdany & abd Al-Rekibe , 2021) ) بف 
ت  زطبفق الإدارى الإلازرونف   ا لنةل  الإرشقد الهراتا الإرشقد الهراتا  ا العراق"  ل سس  ا 

الإرشقد   لل سسضعفف  وت  بعض الإدارات والأقسقي واللرااه الإرشقدف  واللهارع الإرشقدف  الزقبع  
الهراتا زسزادي الإدارى الإلازرونف   ا تداء الأنشط  الإرشقدف  الهراتف  لإفصقل الزوصفقت العذلف  

لإدارى بقسزاداي ا البحث قلل لع العقلذف  الهراتفف   ا الإدارى الحدفث . فنصحلذلهارتف  والزع
الإرشقد الهراتا لزو فر الوقت والجكد  ا إفصقل الإرشقدات العذلف  الهراتف   ل سس الإلازرونف   ا 

فصقل لق هو وفوصى بقلزرافه تذى الإدارى  .حدفث لذلهارتف   ا زطوفر الإنزقج الهراتا بسرت  وا 
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لزوصفل الزوصفقت العذلف   الإرشقد الهراتا لل سس لازرونف  وزطوفرهق وتلل تنةل  اقص  الإ
 الإرشقدف   ا زطوفر تنفسكي ل  الل سسقتوالأنشط  الإرشقدف  الهراتف  الحدفث  وزدرفب اوادر 

 ا ل الدورات الزدرفبف .

بعنوا  "اسزاداي لصقدر اللعذولقت  دراس (  ا 2021)وتبد الله، والبنداري  حار تبد الواحد
بحوثف  ت  لق فقرب ل  نصف اللالهراتف  اللسزحدث  بلحق ة  قنق"  الإلازرونف   ا نشر الزوصفقت

ل   %57تذى دراف  تقلف  بلصقدر اللعذولقت الالازرونف  واللسزجدات الهراتف   لققبل  43%
 ا  ئ   (%76)ث  تربقع اللبحوثف ووقوع لق فهفد ت  ث حوي اللعر   اللزوسط  واللنافض   

  تف نف   ا لجقل اللسزحدثقت الهراالاسزاداي اللزوسط للصقدر اللعذولقت الإلازرو حوي اللبحوثف  
وبقلزقلا    قط %9تلق  ئ  الاسزاداي اللنافض وقع  %15بفنلق وقع  ا  ئ  الاسزاداي اللرزفع نسب  

 .لذلعذولقت هفقدى الوتا لاسزاداي الطرق الالازرونف  الصدر

وسقئل الازصقل الحدفث  وتثرهق  ا زنلف  الإنزقج الهراتا  ا دراس  بعنوا  " (2022وضح اللوسوي )
الازصقل الهراتا ف دي دورا  ابفرا   ا الزأثفر تذى اللجزلع الرففا   قلإت ي الهراتا  ت  "العراقا 

فحلل لضلونق  قفلق  فزلثل ببرالجه العقللف  الهراتف    كو فكزي تلولق  بزوجفه اللعذولقت البحثف  
الإت لف   للوادبقلإنزقج الهراتا واالع ق   اتف  والزوجفكقت الل سسقزف   حاتالعذلف  والأابقر الهر 

الهراتف  لذعقلذف   ا اللجقل الهراتا. وتهي النزقئي ززلثل  ا ت  ل زصقلات الحدفث  دورا  ابفرا   ا 
الزأثفر تذى الإنزقج الهراتا وزطوفره  وهو فواجه لعوققت ابفرى  ا العراق  ززلثل بضعف اسزاداي 

  بلق فادي النشقط الهراتا   ض   تالوسقئل  وتدي زحدفث برالجكق الع ق  بزذك الل سسقت حات 
تهي اللقزرحقت  زلثذت بهفقدى الزوجه إلى الاهزلقي تلق   الإنزرنتر تجكهى الحقسوب وادل  تدي زوا 

ققل  الندوات وورش تلل  بكحه الزقنف  وزطوفرهق  لا سفلق  ا الل سسقت الحاولف  حات الع ق   وا 
 .لزدرفب اللهارتف  تذى اسزادالكق



 مجلة جامعة حمص                              سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية         
  يارا طلال احسان    د.محمود عليو     د.بسيم برهوم     د.حيان سليمان         2025عام   9العدد  47المجلد 

119 
 

 ا بحث بعنوا " زقففي  عقلف  زطبفققت الكقزف  Ezike & (Ik- Ugwoezuonu  (2024 ,درس
زعهفه زقدفي ادلقت الإرشقد الهراتا  ا نفجفرفق" الزردد والزحدفقت والعقبقت الأاثر  اللحلول  ا

ها  فرهقالثل لشقال الازصقل و  اللشا ت الفنف   حفث زبف  ت  شفوتق  الزا تبذغ تنكق اللشقراو 
  الوصول إلى صعوبشال  الق  قتالزدرفب تذى اسزاداي الزطبفقو    زذفكق قذ  الوتاا  الأاثر انزشقر 

جقنب  واقص  ل )لققول  الزغففر شاذتوا   اقنت بدرج  تقل. الق ؛ الكوازف الحاف  زحدفقت ابفرى
قئل  تذى قت الإرشقد القتلقي الزنففح الفعقل والاسزفقدى ل  ادل ق  لذحوة ق  تقئقق ( اللهارتف  الأابر سن

 زطبفققت الكقزف اللحلول.

 مصطلحات البحث:

تو الكوازف الزقذفدف   زشفر إلى الأجكهى اللحلول  الزا اقنت زسزادي قبل ةكور  :القديمة الهواتف
رسقل الرسقئل النصف   قط دو  الاقنف  الكوازف الحاف    حفث اقنت زسزادي لإجراء اللاقللقت وا 
   وزحزوي تذى لوحقت لفقزفح  عذف  )الأهرار( بدلا  ل  الشقشقت الذلسف .الإنزرنتالوصول إلى 

لحلول  زجلع بف  وةقئف الكقزف الزقذفدي ولفهات الحوسب   ها تجكهىالهواتف الحديثة)الذكية(: 
وزحزوي تذى شقشقت للسف  زسكل  ios  أو Android    وززلفه بنةقي زشغفل لزقدي لثلاللزقدل
  .قلإنزرنتواسزاداي الزطبفققت الق زدتي الازصقل بالزفقتل 

 

 أهمية البحث، وأهدافه:

اتا ر زسذفط الضوء تذى ثورى اللعذولقزف  وزوةففكق  ا الإرشقد الهراتا لذزوجه نحو الإرشقد اله 
 سفذ و لذحصول تذى اللعذولقت الهراتف )و  الكوازف الحاف  الصدرالالازرونا ل  ا ل اسزاداي 

ل تذفكق ل  سفزي الحصو حدفث (  وبقلزقلا زهوفد اللازصف   ا هحا اللجقل بقلنزقئي الزا إرشقدف  
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تجل زطوفر اسزادالكق وزوةففكق بقلشال الألثل  ا الإرشقد الهراتا بلق فذبا احزفقجقت اللهارتف   
 تذى بلسقتدى الإرشقد الهراتا  ا الزغذبقلإضق   إلى  زطوفر تلل الجكقه الإرشقديوبقلزقلا 

 .فعقنا لنكقبعض اللشا ت الزا 

  قلبحث فكدف إلى زحقفق الآزا: قلق سبوبنقء تذى 

 بف  جلكور اللهارتف . الإنزرنتلعر   نسب  انزشقر الكوازف الحاف  ولدى زو ر  -1
 .الإنزرنتدراس  اسزاداي اللهارتف  لذكوازف الحاف  و  -2
 ا.الهرات  ا الإرشقد الإنزرنتالحاف  و الكوازف اللعوققت الزا زواجه اسزاداي دراس   -3
راتا زبعق   ا الإرشقد اله  الكوازف الحاف  كيدراس  الفروققت بف  ت راد العفن  لنقحف  اسزادال -4

 .للزغفرات )العلر  اللسزوى الزعذفلا  حجي الحفقهى الهراتف (

 :البحث منهجية

 .2023لحق ة  ال حقف   : المجال الجغرافي والزمني للبحث -1
 مصادر البيانات:  -2
  تشوائف  تفن ل اللققبذ  الشاصف  تسذوب  ت  طرفق فكقتذ زي الحصول البفقنقت الأولف : -

ق فزنقسب صللت بل اسزبقن  بحثف لحق ة  ال حقف   وزي اسزاداي   ا اللهارتف بسفط  ل  
 لع هدف البحث. 

اللراجع العذلف    لدفرف  الهرات  والإص ح الهراتا  ا لحق ة  ال حقف  :البفقنقت الثقنوف  -
 والبحوث والدراسقت العذلف  حات الصذ  بلوضوع الدراس .

 مجتمع وعينة البحث: -3
بذغ تدد حفث    ا لحق ة  ال حقف  ل  الجلكورف  العربف  السورف  2023 زي زنففح البحث  ا تقي 
لهارع. زي زحدفد حجي العفن  بنقء  تذى ققنو  لوراق   121,770 ا لحق ة  ال حقف  نحو   لهارتفال
(Krejci&Morgan,1970الق فذا  ): 
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n =
x2NP(1 − p)

d2(N − 1) + x2p(1 − p)
 

 حفث:
n حجي العفن  اللطذوب =. 
x2  ( وبلسزوى ثق  1= قفل  لربع اقي الجدولف  لدرج  حرف  زسقوي )3.841وزسقوي  %5. 
N اللجزلع= حجي. 
P 0,50= نسب  الةقهرى  ا اللجزلع وزسقوي. 
d هقلش الاطأ وهو الحد الأتذى للقدار الاطأ اللسلوح به  ا الزقدفر وتقدى  زأاح إحدى =
 .%10   %5   %1القفي 

(  زي اازفقرهي و ق تسذوب العفن  %5تند لسزوى ثق  ) ( لهارع384بذغ حجي العفن  الإجلقلا )
 ا لحق ة  ال حقف  ل  اللنقطق اللازذف   ا ل سحب تفن  تشوائف  ل  القرى العنقودف   ل 

 52حفث اق  اازفقر القرى تشوائفق  بلعدل   الإدارف  الأربع  )ال حقف  / الحف  / القرداح  / جبذ (
تدد ل   قرف  ل  ال لنطق  إدارف   ول  ثي اازفقر 13قرف  تذى لسزوى اللحق ة   بلعدل 

 لق فزنقسب وتددهي  ا ال قرف .  باللهارتف

 الأسلوب البحثي:  -4
لققء الضوء الباتزلد  حث اللنكي الوصفا الزحذفذا والحي فكدف إلى وصف الةقهرى وزشافصكق وا 

تذى جوانبكق اللازذف  و كلكق وزحدفد تسبقبكق  تلق تداى البحث  قد اقنت اسزلقرى لصلل  لزنففح 
اسزاداي   و لاصقئص اللهارتف ت لجلوت  ل  الأسئذ  ت  البفقنقت الأسقسف  تهداف الدراس   زضلن

 .واللعوققت الزا زحد ل  اسزاداله  الإنزرنتو اللهارتف  الكوازف الحاف  

 فرضيات البحث: -5
الكوازف اللهارتف    ا اسزادايزوجد  روق حات دلال  إحصقئف   (H1): الفرض البدفل -

 ى الزعذفلا   اللسزو العلر) ات اللسزقذ لزغفر ذو قق  ل الهراتا ا الإرشقد  الإنزرنتو الحاف  
 .(الحفقهى الهراتف لسقح  
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ازف الكو اللهارتف    ا اسزادايزوجد  روق حات دلال  إحصقئف  لا  (H0): الصفريالفةةرض  -
 الزعذفلا  العلر  اللسزوى) ات اللسزقذ لزغفر ذل و قق   ا الإرشقد الهراتا  الإنزرنتالحاف  و 
 .(الحفقهى الهراتف لسقح  

 التحليل الإحصائي: -6
 متغيرات البحث 

نقث حاور: هلق،  ئزف اللهارتف  إلى  زقسفي زيالجنس:  -  .وا 
بقلاتزلقد تذى الفرق بف  تابر قفل  وتصةةةغر قفل  زي زقسةةةفي العفن  اللدروسةةة  ل   : العمر -

سةةةن   45تقل ل حزى  -30) سةةةن (   30تقل ل    ها: )حزى اللهارتف  إلى تربع   ئقت
 (.60)تابر ل  سن (   60حزى تقل ل   -45)  (

  يثقنو   اتدادي  تلا ئقت  ها: ) السالى  اللهارتف زقسفي زي  :التعليميالمستوى  -
 (.جقلعا  وق  جقلعا

بقلاتزلقد تذى الفرق بف  تابر قفل  وتصغر قفل  زي زقسفي العفن  اللدروس   :المزرعة حجم -
 10 -5  دوني 5 ل  ها: تقلل  اللهارتف  و قق  للسقح  الحفقهى الهراتف  إلى تربع   ئقت  

 دوني. 20 -15دوني   15- 10دوني  
  ئزف : هلق: )فلزذك  لافلزذك(.: زي زقسفلكق إلى امتلاك هاتف ذكي -
  ئزف : هلق: )قدفي  حدفث(.إلى : زي زقسفلكق الذكي الهاتف حالة -
 (.افر لزو رى  لزو رى ئزف : هلق: )إلى زي زقسفلكق  :الإنترنتتوفر خدمة  -

 ضع لجلوت زي و  الزراعي: في الإرشادالهواتف الذكية المعوقات التي تواجه استخدام  -
 6بقلاط ع تذى الأبحقث السقبق  واسزشقرى اللازصف   حفث زي حصرهق  ا ل  العبقرات 

زي   و الهراتا  ا الإرشقدالكوازف الحاف  اللعوققت الزا زواجه اسزاداي  زعاستبقرات 
زحذفل إجقبقت ت راد العفن  تذى اللحور بقسزاداي لقفقس لفارت الالقسا  بإتطقء الرقي 
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للإجقب  )لحقفد(   3للإجقب  )افر لوا ق(  والرقي  2للإجقب  )افر لوا ق بشدى(  والرقي  1
 شدى(  وزقففي الإجقبقت بقسزاداي)لوا ق بللإجقب   5للإجقب  )لوا ق(  والرقي  4والرقي 

وضع ضل  الاسزبفق  س ال لفزوح لحار  زي(  الق 1)الق هو لوضح بقلجدول  لقفقسال
 لعوققت تارى لي فزي حارهق ضل  العبقرات.

 :المتغير التابع 
 زي وضع لجلوت  ل : الإرشاد الزراعيفي  الإنترنتو استخدام المزارعين الهواتف الذكية  -

قبقت   حفث زي زحذفل إجالحاف  سزاداي اللهارتف  لذكوازف( الزا زعاس ا5 هقالعبقرات )تدد
للإجقب  )لنافض جدا (   1ت راد العفن  بقسزاداي لقفقس لفارت الالقسا  بإتطقء الرقي 

للإجقب  )لرزفع(  والرقي  4للإجقب  )لزوسط(  والرقي  3للإجقب  )لنافض(  والرقي  2والرقي 
لق هو لوضح ا  لقفقسالوزي زقففي الإجقبقت بقسزاداي  ( للإجقب  )لرزفع جدا   5

 .(1)بقلجدول

 ( مستويات مقياس ليكرت الخماسي.1الجدول)
 الأهمية النسبية% درجة الموافقة المتوسط الحسابي

 36 -20 تو لنافض جدا   افر لوا ق بشدى 1.80 - 1ل   
 52 -37 تو لنافض افر لوا ق 2.60 -1.81ل  
 68 -53 تو لزوسط لحقفد 3.40 -2.61ل  
 84 -69 تو لرزفع لوا ق 4.20 -3.41ل  
 100 -85 تو لرزفع جدا   لوا ق بشدى 5 - 4.21ل  
 lickert 1932اللصدر: 

 داقلكق  ا برنقلي بعد جلع البفقنقت بصورزكق النكقئف   زي حفث زي  (SPSS)زفرفغكق وا 
سزاداي   الق زي االحسقبف  لدى ت راد العفن طقت حسقب النسب اللئوف   الزارارات  اللزوس
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 اازبقرو  ،ANOVA وزحذفل الزبقف اللبحوثف  لقفقس ازجقهقت لقفقس لفارت الالقسا 
Tukey زحقق ل  صح  الفرضفقتذل. 

 :والمناقشة النتائج
 الخصائص الاقتصادية والاجتماعية للعينة: -1

 لجنس:ا 1-1
تاذبكي    وهحا ف شر إلى ت  تفن  البحث%75ت  الحاور اقنت نسبزكي  (1الجدول )وضح ل  فز 

 ل  الحاور  وحلك بسبب دورهي الرئفسا  ا إتقلزكي لأسرهي. 

 العينة المدروسة حسب الجنس.أفراد توزع  .(1) الجدول
 النسب  اللئوف  )%( الزارار الجنس
 75.0 288 حار
 25.0 96 تنثى

 100.0 384 اللجلوع
 .2023تفن  البحث : اللصدر

 العمر: 1-2

الزأثفر تذى رتي الفرد  ا الزانولوجفق واسزادالكق  ا الإرشقد الهراتا  ف دي العلر دورا  لكلق   ا 
 لازذف  بنسب علرف  الأربع تفن  الدراس  تذى الفئقت ال( زوهفع تتلقر ت راد 2) الجدولزوضح ل  فو 

 سن  60الفئ  الرابع  )سن   وت   50.36ى تفن  اللهارتف  لد لزوسط العلربفنت النزقئي ت  حفث 
ولق   ل  اجلقلا العفن  %37  ا تفن  البحث حفث بذغت نسبزكق ا  ها الفئ  الأاثر زارار  ( وق ولق

 .زبقى زوهع تذى بققا الفئقت

 لعمر.فئات ا العينة المدروسة حسبأفراد  توزع .(2)الجدول
 النسب  اللئوف  )%( الزارار الفئ  العلرف 

 12.0 46 سن   30حزى تقل ل 
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 21.0 81 45تقل ل   - 30  
 30.0 115 60تقل ل    - 45

 37.0 142 لق  وق 60
 100.0 384 اللجلوع

 .2023تفن  البحث : اللصدر
 المستوى التعليمي: 1-3
ي ثنصف ت راد العفن  انحصر لسزوى زعذفلكي بف  الإتدادف  والثقنوف    ( ت 3الجدول )زوضح ل  ف

زبقى    ولق%18الزعذفي الثقنوي بنسب  سزوى   ثي ل%30جقء بعدهق لسزوى الزعذفي الجقلعا بنسب  
وبقلزقلا نجد ت  نسب  جفدى ل  العفن  ل  اللزعذلف   للق فو ر  رص  ابفرى زوهع بف  جقلعا وتلا. 

لزوةفف الكوازف الحاف   ا زقدفي الادل  الإرشقدف   حفث ت  اللسزوى الزعذفلا له دور ابفر  ا 
 لصدر لذلعذولقتا وزبنفكق الكوازف الحاف  ذف  لاسزادايالزأثفر تذى رتي اللهارتف  وجعذكي تاثر ققب

 .الهراتف 

 العينة المدروسة حسب المستوى التعليمي.أفراد  توزع .(3الجدول )
 النسب  اللئوف  )%( الزارار اللسزوى الزعذفلا

 12.0 46 تلا
 32.0 123 اتدادي
 18.0 69 ثقنوي
 30.0 115 جقلعا

 8.0 31  وق جقلعا
 100.0 384 اللجلوع

 .2023تفن  البحث : اللصدر
 :المزرعة حجمعينة المدروسة حسب توزع ال 1-4
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 5ل ل  ى تربع  ئقت  وها تقزي زقسفي اللهارتف  زبعق  للسقح  الحفقهى الهراتف  الزا فلذاونكق إل
ل  اللهارتف   % 44دوني. وبفنت النزقئي ت  نحو  20 – 15دوني   15 – 10دوني   5 – 10دوني 

إلى  5لنكي ززراوح لسقح  الحفقهى لدفكي ل   % 31دوني  وحوالا  5لسقح  الحفقهى لدفكي تقل ل  
 .دوني  وبقلزقلا فزبف  ت  اقلبف  الحفقهات الهراتف  لسقحزكق صغفرى 10

 المزرعة.حجم العينة المدروسة حسب أفراد توزع  .(4الجدول )
 النسبة المئوية )%( التكرار مساحة المزرعة

 44.0 127 دوني 5ل ل  قت
 31.0 104 دوني 10حزى تقل ل  _5
 9.0 58 دوني 15حزى تقل ل  _ 10

 16.0 96 دوني  -1520
 100.0 384 اللجلوع
 .2023اللصدر: تفن  البحث 

 لهاتف المحمول:اامتلاك  1-5
تةكرت تلذف  زحذفل البفقنقت ت  اقلل ت راد العفن  اللدروس  فلزذاو  جوالات  وحلك لأنه تصبح 

وضرورى ل  ضرورفقت الحفقى  واقص  لع الزوجه زقذفدا )الال فلزذك جوال  ذلقحا لا الزذك تنق( 
ى نلو اقزصقدي ققئي تذ ذحقق براب العقلي اللزقدي وزحقفقالحاولا لذزحول الرقلا للحقول  ال

 .الرقلف  اللعر  

 نوع الهاتف المحمول: 1-6
هحا فشفر إلى   %79تجكهى حدفث  بنسب  ( ت  اقلبف  ت راد العفن  فلزذاو  5فزوضح ل  الجدول )

لعبدلله اع دراس  وهحا فزوا ق ل الحاف ازف ت  الغقلبف  العةلى ل  اللهارتف  زوا رت لدفكي الكو 
لعذولقت  تذى الحصول ا  لاقنف  اسزادالكق والاسزفقدى لنكقإلدفكي   وبقلزقلا  إ  (2020وآارو  )

 اللسزحدثقت الهراتف  ا زبنا  زلانكي ل  صنع قرارات صقئب 
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 الهاتف المحمول.نوع المدروسة حسب العشوائية  العينةأفراد  توزع .(5الجدول )
 النسب  اللئوف  )%( الزارار الكقزف اللحلول نوع

 21.0 81 قدفي
 79.0 303 حدفث
 100.0 384 اللجلوع

 .2023تفن  البحث : اللصدر
سب  ن( زوهع اللهارتف  لل  فلذاو  هوازف حدفث  و قق  لأتلقرهي  حفث نرى ت  6وفبف  الجدول) 

  وها نسب  جفدى زدل تذى %25.4لل  فلذاو  هوازف حاف  بذغت سن   60 اللهارتف  الأابر ل  
اونكق تصبحت تدوات شقئع  لدى جلفع  اللهارتو  ابقر الس  تذى اقزنقء الأجكهى الحدفث إقبقل 
ق   إلى بقلإض  تصبحت تاثر سكول   ا الاسزاداي للق جعذكق جحاب  لاق   الفئقت العلرف و  النقس

زغفر ثقق   اللجزلع الزا جعذت الجلفع فقبل تذى الز اكق بغض النةر ت  تتلقرهي وسقتد تذى 
لكق  وقبولكي يزبنفكالاقنف   وبقلزقلا  رواج وسقئل الزواصل الاجزلقتا بشال ابفر بف  النقس حلك

 .الهراتف  الصدر لذحصول تذى اللعذولقت

 .للهواتف الحديثة امتلاكهمالمدروسة حسب العشوائية  العينةأفراد  توزع .(6الجدول )
 النسب  اللئوف  )%( الزارار الفئ  العلرف 

 15.2 46 سن   30حزى تقل ل 
 26.7 81 45تقل ل   - 30  

 32.7 99 60تقل ل    - 45
25.4  77 لق  وق 60  

 100.0 303 اللجلوع
 .2023تفن  البحث : اللصدر

 :الإنترنتتوفر خدمة  1-7
زطبفققت    حفث ت الإنزرنتجلفع ت راد العفن  الحف  فلذاو  الكوازف الحدفث  زو رت لدفكي ادل  

حاا دو   هقزففشزري اللهارع  ت   ل  افر اللحزلل  الإنزرنتالكوازف الحاف  بشال تقي زحزقج 
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ذى رشقدف  لذحصول تسفذ  إزاداي الكوازف الحاف  او وهحا فسقتد  ا اس  قلإنزرنتبت  فزصل 
صقل اللازذف  الزا زحزقج از  وحلك ل  ا ل الزطبفققت واللواقع الالازرونف  الهراتف  اللعذولقت

 .قلإنزرنتب

 :كمصدر للحصول على المعلومات الزراعية الإنترنتالهواتف الذكية و  ينالمزارعاستخدام  1-8
ر الأ اقر دور ابفر  ا نش الإنزرنتو الحدفث  الزا تهلكق الكوازف الحاف   إ  لاسزاداي الزانولوجفق

حداث الزغففرات اللازذف  لع هفقدى لزطذبقت العصر ول  تجل لوااب  هحا الزطور اللعر ا.  فث حوا 
  وها  لرزفعبلسزوى تقي تف  تذى اسزاداي الكوازف الحاف  بأ  قدرى اللهار ( 7) ف حة ل  الجدول

وبقلزقلا   الادلقت الإرشقدف  بشال الازرونا الحصول تذىزلا  ل  اسزادالكق  ا  لرزفع نسب  
سبب الابرى اللرزفع  بإلى زحزقج  حفث تنكق لا رشقدف  بشال تابر   إلاقنف  اسزادالكق اوسفذإ

صورى واق  اسزادالكق ل  قبل اللهارتف  بت اللازذف  تذى الكوازف الحاف   سكول  اسزاداي الزطبفقق
كق بشال وفسزادلون اللهارتو حفث تنكق تصبحت جهء ل  حفقى النقس الفولف  بلق  فكق  لرزفع تقل  
لزقلا هنقك وبقاللعذولقت الهراتف  تفضق  لزوسط  اسزادالكق  ا الحصول تذى ت  الق زبف    لسزلر
 لاسزادالكق الصدر لذحصول تذى اللعذولقت الهراتف لنزشرى بف  اللهارتف  بنسب  جفدى ثقق   
زي الحصول  ت الزاتلق لدى زطبفق اللعذولق  ل  ا ل اللواقع الالازرونف  والزطبفققت اللازذف  وحلك

ف  اللهارتف  ب لزوسط وها نسب  لقبول  زدل تذى وجود ثق  بنسب  اق  لزوسط  تذفكق بقسزادالكق 
لف  لذلهارتف  قراب  تبكحه اللصقدر الالازرونف  وبقللعذولقت اللوجودى بكق  الق بفنت النزقئي وجود 

تذى    وها نزفج  للزقهى زدلالإرشقدف الهراتف  لاسزاداي الكوازف الحاف  لذحصول تذى اللعذولقت 
فلقنكي بأهلفزكق  ا العلل الإرشقدي حفث ت  لاسزادالكق الاثفر ل  اللفهات   اهزلقي اللهارتف  وا 

للعذولقت الأ اقر والأابقر واالزا جعذزكق زنزشر بسرت  ابفرى  كا زعد ل  تسرع الطرق  ا نقل 
غذب تذى الزو  اق  وسكول  زحدفثكق الهراتف  الحدفث  ونشر الزقنفقت الحدفث   ا تي وقت وتي ل

اللعوققت الجغرا ف  وحل الاثفر ل  اللشا ت الزا فلا  ت  زواجه اللهارتف   بقلإضق   إلى إحداث 
  لعصر ل  تجل لوااب  هحا الزطور اللعر االزغففرات الاقزصقدف  والاجزلقتف  لع هفقدى لزطذبقت ا
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زعد اللعذولقت السرفع  اللزجددى ها السبفل الوحفد لإشبقع الاحزفقجقت اللعذولقزف  حفث 
الكوازف  بقسزاداي لق لا فلا  زحقفقه إلا ت  طرفق الإرشقد الهراتا الإلازرونا لذلسزادلف  وهو

 .والإنزرنتالحاف  

 في الإرشاد الزراعي. الإنترنتين الهواتف الذكية و المزارعاستخدام  (.7الجدول )

 العبارة
المتوسط 
 الحسابي

الأهمية 
 النسبية )%(

اتجاه 
 العينة

 لرزفع 79 3.95 الإنزرنتاسزاداي الكقزف الحاا و تذى القدرى 
 لرزفع 70.2 3.51 بصورى تقل  لذكقزف الحاا والإنزرنت الفعذا الاسزاداي 

 لزوسط 64.4 3.22 ا الحصول تذى اللعذولقت الهراتف   والإنزرنتلكقزف الحاا اسزاداي ا 
 لزوسط 64 3.20 الزا حصذت تذفكق بقسزاداي الوسقئل السقبق  الهراتف  للعذولقتزطبفق ا

 لرزفع 78 3.90 الهراتااسزاداي الكوازف الحاف   ا الإرشقد الراب   ا 
 لرزفع 71 3.55 الدرج  الاذف  لذلحور

 .2023البحث  تفن : اللصدر
 الزراعي: في الإرشاد الهواتف الذكية والإنترنتالمعوقات التي تواجه استخدام  1-9

 عدز ارزفقع زاقلفف الحصول تذى الكوازف الحاف  ل  جلرا  وافرهق( ت  8فزوضح ل  الجدول )
لأهلف   ا ا فذفكق  الهراتا  ا الإرشقدالكوازف الحاف   ل  تبره اللعوققت الزا زواجه اسزاداي

عقول    وها نسب لالإنزرنتالانقطقتقت اللسزلرى  ا الزفقر الاكربقئا الحي ف دي لضعف ادل  
  حفث تنه تذى الراي ل  ارزفقع زاقلفف بشال لحدود الهراتا زعفق اسزاداي الحاف   ا الإرشقد

   تلق كهى الحدفثل  اللهارتف  فلذاو  الأج لرزفع الجلرا  وا ء الأسعقر ن حة تنه فوجد نسب  
  الةروف الحقلف  ب د بسببا لنكق البقلنسب  ل نقطقع الطوفل  ا الزفقر الاكربقئا  كا لشاذ  زعقن

 قد الهراتا. ا الإرش كا بنسب لنافض  لا زعفق اسزاداي الكوازف الحاف  ل  اللعوققت  لق زبقىو 
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 الزراعي في الإرشاد الهواتف الذكيةالمعوقات التي تواجه استخدام . (8الجدول )

 العبارة
المتوسط 
 الحسابي

الأهمية 
 النسبية )%(

 اتجاه العينة

 لوا ق 68.80 3.44 ارزفقع زاقلفف الزصرفح )الجلرا ( لذكوازف الحدفث .
 لحقفد 67.40 3.37 ا ء تسعقر الكوازف الحاف  الزا زسزوتب الزطبفققت الحدفث .

 لحقفد 63.40 3.17 الانقطقع الطوفل  ا الزفقر الاكربقئا.
 لحقفد 59.20 2.96  ا القرف . الإنزرنتضعف ادل  

 افر لوا ق 44.00 2.20 الحاف صعوب  الزعقلل لع الكوازف 
صعوب  قراءى وازقب  اللعذولقت والرسقئل بقسزاداي الكوازف 

 الحاف . 
 افر لوا ق 39.40 1.97

 لحقفد 57.03 2.85 الدرج  الاذف  لذلحور
 .2023تفن  البحث : اللصدر
الإرشقد   ا الإنزرنتلاسزاداي الكوازف الحاف  و  تارى وزحدفقت لعوققتحار بعض اللهارتف  الق 

  الهراتا  وو قق  لزارار حارهق ل  قبذكي جقءت لرزب  اقلزقلا:
 .الإنزرنتو  الحاف  بقلكوازف الثق  قذ  -
 .الس  ابقر قبل ل  الزغففر لققول  -
 .الزقذفدف  الأسقلفب زفضفل -
 قذ  الوتا بفوائد الزانولوجفق. -
 .بقللهارتف  اقص  الازرونف  زطبفققت تو لحددى لصقدر وجود تدي -
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 اختبار فرضيات البحث: -2

ي ف الإنترنتالهواتف الذكية و  المزارعين استخدامتوجد فروق ذات دلالة إحصائية في  -
 وفقاً لمتغير العمر. الإرشاد الزراعي

 العلرزقبع  و  الزغفر الإنزرنتالكوازف الحاف  و  اسزادايلاازبقر الفرضف  زي دراس  الفروق  ا 
  حفث (9(  الق هو لوضح بقلجدول )ANOVAالزغفر لسزقل  بقسزاداي زحذفل الزبقف  )

الكوازف الحاف   اسزاداي ا ( sig<0.05تشقرت النزقئي إلى وجود  روق حات دلال  إحصقئف  )
  روق جودو  البدفذ  الزا زنص تذىللق فدتونق لقبول الفرضف    للزغفر العلر و قق   الإنزرنتو 

 و قق   راتااله  الإرشقد  ا والإنزرنت الحاف  الكوازف اللهارتف  اسزاداي  ا إحصقئف  دلال  حات
 .العلر  ور ض الفرضف  الصفرف  للزغفر

 لمتغير العمر وفقاً  الإنترنتالهواتف الذكية و  استخدامنتائج تحليل التباين في  .(9الجدول )

مجموع  التباين
 المربعات

درجات 
 الحرية

متوسط 
 المربعات

الدلالة  Fقيمة 
 (sigالإحصائية)

 5.247 3 15.740 بف  اللجلوتقت
 0.161 299 48.279 داال اللجلوتقت 0000. 32.493

  302 64.019 اللجلوع
 .2023تفن  البحث : اللصدر

تشقرت النزقئي إلى   حفث (10 الجدول) Tukey اازبقرولذاشف ت  لواقع الفروق زي زطبفق  
صقلح لو قق  لعلر اللهارع  الإنزرنتالكوازف الحاف  و  اسزاداي ا  وجود  روق حات دلال  إحصقئف 

الأاثر تل    ا الهرات  وبقلزقلا زحزقج وها  تتلقر لنزج وحلك لأنكق   سن  60-46الفئقت 
الكوازف ي اسزاداتذى  القدرىلدفكق الق تنه لقهال   لزحسف  انزقجكق اللعذولقت الهراتف  بشال تابر

ل     افرهقاثر لت الصدر لذحصول تذى اللعذولقت الهراتف  زبنفكق  وبقلزقلف  الزوجه نحو الحاف 
 .الفئقت
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حسب  الإنترنتالهواتف الذكية و  استخدامللكشف عن مواقع الفروق بين  Tukey اختبار(. نتائج 10جدول)
 متغير العمر

 
 الدلالة الاحصائية

 
 الفرق في المتوسطات

 
 المجموعات

 سنة 30و حتى  60_ 46  0.37879*   0.000
 سنة  45_ 31و  60_ 46 0.49607* 0.000
 60وأكبر من  60_46 0.51515* 0.000

 .2023تفن  البحث : اللصدر

ي ف الإنترنتالهواتف الذكية و المزارعين  استخدامتوجد فروق ذات دلالة إحصائية في  -
 .لمتغير المستوى التعليمي وفقاً  الإرشاد الزراعي

واللسزوى ع  الزغفر زقب الإنزرنتالكوازف الحاف  و  اسزادايلاازبقر الفرضف  زي دراس  الفروق  ا 
  (11(  الق هو لوضح بقلجدول )ANOVAالزغفر لسزقل  بقسزاداي زحذفل الزبقف  ) الزعذفلا

الحاف   الكوازف اسزاداي ا ( sig<0.05تشقرت النزقئي إلى وجود  روق حات دلال  إحصقئف  )
نص تذى وجود البدفذ  الزا زالفرضف  للق فدتونق لقبول   اللسزوى الزعذفلا للزغفر و قق   الإنزرنتو 

 لهراتاا الإرشقد  ا والإنزرنت الحاف  الكوازف اللهارتف  اسزاداي  ا إحصقئف  دلال  حات  روق
 .اللسزوى الزعذفلا  ور ض الفرضف  الصفرف  للزغفر و قق  

 لمتغير المستوى التعليمي وفقاً  الإنترنتالهواتف الذكية و  استخدامنتائج تحليل التباين  .(11الجدول )

 التباين
مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

متوسط 
 Fقيمة  المربعات

الدلالة 
 (sigالإحصائية)

 1.491 3 4.473 بف  اللجلوتقت
 0.199 299 59.547 داال اللجلوتقت 0000. 7.486

  302 64.019 اللجلوع
 .2023تفن  البحث : اللصدر
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تشقرت   حفث فوضح حلك( 12 الجدول) Tukey اازبقرولذاشف ت  لواقع الفروق زي زطبفق 
ق  للزغفر و ق الإنزرنتالحاف  و  الكوازف اسزاداي ا  النزقئي إلى وجود  روق حات دلال  إحصقئف 

ثر بشال   وهحا لأ  اللسزوى الزعذفلا ف  ق الجقلعالصقلح اللسزوى الزعذفلا  و  اللسزوى الزعذفلا 
تذى ادت قدرزكي ه   حفث اذلق هاد لسزوى زعذفلكي زقبل وزبنا اللهارتف  لذزقنفقت الحدفث  ابفر تذى

الإشقرى إلى    لعلكق الصدر لذحصول تذى اللعذولقت الهراتف  وزبنفكياسزادالكق ووتفكي بأهلفزكق 
 ت  جلفع الألفف  لا فلذاو  هوازف حاف  بسبب تدي قدرزكي تذى اسزادالكق.

حسب  الإنترنتالهواتف الذكية و  استخدامللكشف عن مواقع الفروق بين  Tukey اختبار(. نتائج 12جدول)
 متغير المستوى التعليمي

 .2023تفن  البحث : اللصدر
الإرشاد  في الإنترنتالمزارعين الهواتف الذكية و  استخدامتوجد فروق ذات دلالة إحصائية في  -

 .حجم الحيازة الزراعيةوفقاً لمتغير  الزراعي

 الحفقهىوحجي ع  الزغفر زقب الإنزرنتالكوازف الحاف  و  لاازبقر الفرضف  زي دراس  الفروق  ا اسزاداي
  (13(  الق هو لوضح بقلجدول )ANOVAالزغفر لسزقل  بقسزاداي زحذفل الزبقف  ) الهراتف 
الكوازف  اسزاداي ا ( sig>0.05وجود  روق حات دلال  إحصقئف  )تدي تشقرت النزقئي إلى حفث 

رف  الزا زنص الصفلقبول الفرضف   نقفدتو للق  الهراتف  الحفقهىحجي  للزغفر و قق   الإنزرنتالحاف  و 
 ا  والإنزرنت الحاف  الكوازف اللهارتف  اسزاداي  ا إحصقئف  دلال  حات  روق وجودتدي  تذى

ر حلك بأ  وقد ففس حجي الحفقهى الهراتف   ور ض الفرضف  البدفذ   للزغفر و قق   الهراتا الإرشقد

 
 الدلالة الاحصائية

 
 الفرق في المتوسطات

 
 الفرضية

 والجقلعا وق جقلعا  0.40293* 0.000
  وق جقلعا واتدادي 0.25608* 0.027
  وق جقلعا وثقنوي 0.38027* 0.001
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اللهارتف  فسزادلو  الكوازف الحاف  الصدر لذحصول تذى اللعذولقت الهراتف   وحلك لأنكي جلفع 
 ت  حفقهازكي.لى اللعذولقت الهراتف  بغض النةر لوصول إافحزقجو  

 .يةالزراع الحيازةحجم لمتغير  وفقاً الهواتف الذكية والإنترنت  نتائج تحليل التباين استخدام .(13الجدول )

 التباين
مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

متوسط 
 Fقيمة  المربعات

الدلالة 
 (sigالإحصائية)

 4.991 3 14.974 بين المجموعات

 0.164 299 49.045 داخل المجموعات 0.56 30.429

  302 64.019 المجموع

 .2023تفن  البحث : اللصدر
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 :والمقترحات الاستنتاجات
 الاستنتاجات: -أولاً 

 .بف  توسقط اللهارتف  الإنزرنتاسع لاسزاداي الكوازف الحاف  و هنقك انزشقر و  -1
 لرزفعداي   وهنقك اسزاالإنزرنتتذى اسزاداي الكوازف الحاف  و  لذلهارتف  لرزفع فوجد قدرى  -2

 فزي اسزادالكق الصدر لذحصول تذى اللعذولقت الهراتف  بشال لزوسط.  و لكق بشال تقي
قلفف ارزفقع زا اللعوققت الزا زحد اسزاداي الكوازف الحاف   ا الإرشقد الهراتا هاتهي  -3

 .بقللعذولقت اللوجود  فكقالثق   قذ   و الزصرفح )الجلرا ( لذكوازف الحدفث 
 اللهارتف  الكوازف الحاف  والإنزرنت  ا الإرشقد  روق حات دلال  إحصقئف   ا اسزادايوجود  -4

ا  روق حات دلال  إحصقئف   و قق  للزغفر العلر واللسزوى الزعذفلا  وتدي وجود  الهراتا
قح  و قق  للزغفر اللس اللهارتف  الكوازف الحاف  والإنزرنت  ا الإرشقد الهراتا اسزاداي
 .اللهروت 

  :التوصيات -ثانياً 

د الحاف  اأحالاسزفقدى ل  الكوازف الزوجه نحو الإرشقد الهراتا الالازرونا  ل  ا ل  -1
 الإرشقدف  الالازرونف .الادلقت  لذحصول تذىلوسقئل الإرشقدف  ا

الدورات  ل  ا ل  بنقء لقدرى اللهارتف  تذى اسزاداي الكوازف الحاف  وزطبفققزكق اللازذف -2
عهفه الفكي وزنففح حل ت زوتف  لز  رشقدف  حدفث   ونشر ثقق   اسزادالكق اوسفذ  إالزدرفبف 

حول  وائد اسزادالكق  واقص  بقلنسب  لابقر الس  وحوي الزعذفي اللنافض  وزحففههي تذى 
 زبنفكق.

شقد لإر بق   اقص الحافتذى الكوازف  زطبفققت لزطوفراللدى  طوفلالشقلل  الزاطفط -3
ذلهارتف  لنقسب  لوزاو    لذسعا نحو بنقء الثق  بكق ززضل  لحزوى تذلا لوثوق الهراتا

ضلق  ل تذى ااز ف تتلقرهي ولسزوفقت زعذفلكي ل  حفث سكول  الاسزاداي وتدي زعقفدهق
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حلك   قلزحقفواللقلا ال هي  الدتي الإداري والفنا زو فر  و اسزفقدى جلفع اللهارتف  لنكق
 .ال هل  الزحزف  البنف  بزو فروضرورى البدء 
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دراسة استجابة نبات البندورة )صنف شروق( للمخصب 
  IAAوالأوكسين  Trichoderma Harzianumالحيوي 

 
 ميس نعوفالدراســات العليــا: طالـــب   

 أ. د. رولا محمد سعيد بايرلي : المشرفالدكتور   

 

 :الملخص

 خلال عام هفي محافظة حمادائرة المكافحة الحيوية ل الحقل المكشوف التابع في تم تنفيذ هذا البحث
 Trichoderma harzianumالحيوي  المخصببهدف دراسة تأثير  (2022 – 2021)

 100و 50بتركيز ) IAA( وهرمون النمو أندول أسيتيك أسيد بوغة/مل 710، 610 ،510)بتركيز
ppm )شروق(. نف ص)نبات البندورة لالنمو والإنتاجية  مؤشراتبعض  تحسين في ،والتفاعل بينها

القطاعات العشوائية الكاملة، بينت النتائج تفوق معاملة التفاعل بين صُممت التجربة وفق تصميم 
Trichoderma harzianum  بوغة/مل مع  510بتركيزIAA  50بتركيز ppm  على بقية
 محتوى أصبغة البناء الضوئي ،(سم 92.22) في ارتفاع النبات المعاملات والشاهد بفروق معنوية

 2.28 ، محتوى الكاروتيناتملغ/غ b 2.44محتوى كلوروفيل  ملغ/غ، a 4.80كلوروفيل  محتوى)
  عدد الأزهار العاقدة/عنقود، زهرة 5.50 العنقودعلى  عدد الأزهار) ( والمؤشرات الإنتاجيةملغ/غ
ودون وجود فروق معنوية مع معاملة المخصب  ،(ثمرة  69.00 عدد الثمار/النبات، زهرة 4.61

من لكل كان للتراكيز الأعلى  من جهة أخرى. Trichoderma harzianum الحيوي بمفرده
 الشاهد، المؤشرات بالمقارنة مع جميعالأوكسين والتريكوديرما أثر سلبي فقد أدت إلى انخفاض قيم 
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 100بتركيز  IAAبوغة/مل مع  Trichoderma harzianum 710معاملة التفاعل بينوأدت 
ppm بالمقارنة مع الشاهد قل القيم في جميع المؤشرات السابقةلأ. 

، المخصب الحيوي، Lycopersicon esculentumالبندورة،  الكلمات المفتاحية:
Trichoderma Harzianum ،IAA. 

 

 

Study of the Response of Tomato Plant 

(Shorouk Variety) to the Biofertilizer 

Trichoderma Harzianum and Auxin IAA 
 

Abstract: 

This research was carried out in open field in the Biological Control 

Department in Hama Governorate during the years (2021 - 2022) with the 

aim of studying the effect of the biofertilizer Trichoderma harzianum (at a 

concentration of 105, 106, 107 spores/ml and the growth hormone indole 

acetic acid IAA at a concentration of 50 and 100 ppm and the interaction 

between them on improving some growth and productivity indicators of 

tomato plants (Shorouk variety). The experiment was designed according to 

a complete randomized block design. The results showed that the interaction 

treatment between Trichoderma harzianum at a concentration of 105 

spores/ml with IAA at a concentration of 50 ppm was superior to the rest of 

the treatments and the control with significant differences in morphological 

indicator (92.22 cm for plant height), photosynthetic pigments content (4.80 
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mg/g for chlorophyll a content, 2.44 mg/g for chlorophyll b content and 2.28 

mg/g for carotenoids content), and production indicators (5.50 flowers on 

cluster, 4.61 flowers set on cluster and 69.00 fruits/plant) and without 

significant differences with the treatment of the biofertilizer alone 

Trichoderma harzianum. While higher concentrations of Auxin and 

Trichoderma led to lower values of all studied indicators compared to the 

control, and the interaction treatment between Trichoderma harzianum 107 

spores/ml with IAA at a concentration of 100 ppm led to the lowest values 

in all studied indicators compared to the control. 

 

Keywords: Tomato, Lycopersicon esculentum, biofertilizer, Trichoderma 

Harzianum, IAA. 

 

 مقدمة:

من محاصيل الخضر الهامة وأكثر  Lycopersicon esculentum 2n=24)تعتبر البندورة ) 
الخضروات استهلاكًا في العالم نظرًا لمكانتها كمكون أساسي في مجموعة كبيرة ومتنوعة من الأطعمة 
النيئة أو المطبوخة أو المعالجة، وتُزرع في جميع أنحاء العالم للاستخدام المحلي أو كمحصول 

 Solanaceae إلى عائلة .Solanum lycopersicum Lالمزروعة البندورةتنتمي . [1] للتصدير

، وهي من أكبر وأهم الخضروات على مستوى العالم، [2] نوع 3000المتنوعة، والتي تضم أكثر من 
حيث جاءت  2022 مليون طن في عام 186بواقع  اً بة الأولى كأكثر الخضروات إنتاجاحتلت المرت

طن(، تليها الهند  68,241,811نتاجها حتى )إصين في مقدمة الدول المنتجة وصل ال
( ثم مصر  10,199,753( والولايات المتحدة )13,000,000( وتركيا )20,694,000)
(10,199,753  )[3]. 
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للأسمدة  يفالكثالاستخدام نتيجة  غلتها، أدت عدة عوامل إلى تقييد إنتاج البندورة وانخفضت مؤخراً 
التي يُلاحظ أنها فعالة بشكل عام فقط خلال السنوات الأولى من الزراعة. ولكن بعد بضع  المعدنية

سنوات، يؤدي ذلك إلى تدهور الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة وبالتالي انخفاض غلة 
ة ، والمعاملات الكيميائيوالأمراض يرجع الانخفاض في الغلة إلى زيادة الآفاتكما  .[4]المحاصيل 

إمكانية استبدال الأسمدة  لدراسة اً الجهود حالي وتسعى .[5]ة والخسائر المرتفعة بعد الحصاد المكثف
الأسمدة الحيوية  تعد .[6] قة للبيئة وفعالة من حيث التكلفةبأسمدة عضوية وحيوية صدي المعدنية

ي واحدة وه المستدامةلزراعة ا وتحقق هدف ،مصادر متجددة ومنخفضة التكلفة للمغذيات النباتية
سين كان التأثير المفيد للبقوليات في تح ،منذ العصور القديمة. من أفضل الأدوات الحديثة للزراعة

ثم الطحالب الخضراء المزرقة ومجموعة من  Azotobacterاكتشاف  ثم تمربة معروفًا خصوبة الت
 .[7] الكائنات الحية الدقيقة الأخرى

على  اً ( منتشر .Trichoderma spp على سبيل المثالالحيوية الميكروبية )أصبح تطبيق المحفزات 
نتاج  وتحفيز نمو النبات، [8] نطاق واسع بفضل تأثيراتها الإيجابية على مكافحة أمراض النبات وا 

 .Trichoderma sppيوجد فطر   .[9] ذات النشاط المضاد للأكسدة اً المركبات النشطة بيولوجي
نوع معروف. يستخدم  100في ظروف بيئية مختلفة في جميع أنحاء العالم. يضم الجنس أكثر من 

هذا الفطر بشكل أساسي كطفيلي فطري مضاد لفطريات التربة، وبعض الأنواع لها تأثيرات مفيدة 
الهرمونات ، وذلك من خلال تصنيع [10] لنباتات وتحسين الانتاج والعائدعلى إنبات البذور ونمو ا

كذلك تحسين حالة الجذر وبنيته  ،[11] وحمض الساليسيك gibberellins، auxins النباتية مثل
 وتحسين قابلية البذور للإنبات، فضلًا عن زيادة الإزهار وكفاءة التمثيل الضوئي وجودة المحصول

.   Trichodermaنوع. إن تعزيز نمو النباتات جاء نتيجة عمل منظمات النمو التي يسببها [12]
الأسمدة العضوية إلى زيادة كبيرة في طول مع  T. harzianumأدى استخدام الأسمدة الحيوية 

تحسين جودته، وزيادة ، الساق، الجذر والمجموع الخضري لنبات الدبق وكذلك زيادة المحصول
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لأسمدة وأنشطة السكراز والكاتلاز في تربة الجذور، وذلك بالمقارنة مع ا (N,P,K) محتويات
من الأسمدة  %25أن الأسمدة الحيوية يمكن أن تحل محل   [14]. وجد[13] العضوية لوحدها

زوتية مع آأسمدة  %50ن استخدام أ  [15]بين .نتاجيةجودة والإ الكيماوية دون تأثير ملحوظ على
 108أسمدة حيوية غنية بالتريكوديرما في الزراعة الحقلية أدى إلى زيادة الإنتاجية بنسبة  50%
و تشير النتائج إلى أن الأسمدة الحيوية المخصبة  .في كل من الخردل والبندورة %203و

 في  زراعة NPKمن الاستخدام المفرط لـ  ٪50بالتريكوديرما يمكن أن توفر ما لا يقل عن 
زيادة في ارتفاع النبات وعدد الأزهار وعدد الثمار في نباتات البندورة المعاملة  [16] وجد المحاصيل.

. وزيادة مساحة المسطح الورقي لنبات [17] . زيادة الكتلة الحيوية لجذور الخيارTrichodermaبـ 
والوزن الرطب والجاف  جذور نبات القمحبراعم و . كما زاد طول [18] الملفوف وبالتالي الوزن الطازج

 .[19] لها

( أحد هرمونات النمو الرئيسية في النباتات الراقية، IAAيعد اللأوكسين )إندول حمض الخليك 
كجزيء تفاعل  اً مهم اً يلعب دور و  ،[20] ت الفسيولوجية لنمو النبات وتطورتشارك في جميع العمليا

نات يجابي لتطبيق الأوكسيالدراسات التأثير الإ من أظهرت الكثير .[21] بين النبات والكائنات الدقيقة
 وتكوين الجذر اً لجذر ونمو الجذور الموجودة مسبقحيث بدء نمو امن نتاج لعدة نباتات الإفي 

زهار ، ارتفاع النبات وعدد الأ [23]القمية للبراعم السيادة، وكذلك [22] العرضي، أي تفرع الجذور
تلعب في البندورة، و . [25]روعدد الأزهاوعدد أكبر من الفروع  [24]لكل نبات وبالتالي الإنتاجية 
مهماً في الإنبات، وتطور الجذور، والتفرع، وبدء الإزهار، والإثمار،  اً منظمات النمو المختلفة دور 

وتطور الليكوبين، والنضج، وتطور الثمار البكرية، ونسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية، والحموضة، 
نتاج البذو  النبات وعدد الفروع  أن تطبيق الأوكسين يزيد من ارتفاع  [27]. أظهر [26]ر...إلخ وا 

 لىع زهريةري وعدد أوراق وعدد عناقيد كما بين أن أعلى نمو خض ،ويزيد من عقد ثمار البندورة
نتاج الثمار  ppm 100كان مع التركيز  للثمارالقطعة التجريبة الواحدة وأعلى وزن  في النبات وا 
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IAA  200و تلتها ppm  نتاج معإوأقل IAA 0 ppm.  أن الرش الورقي للأوكسين  [28]وجد
 Lycopersicon) البندورةأدى إلى زيادة محتوى الكلوروفيل في نبات  ppm 100بتركيز 

esculentum زاد . سم 74.93سم إلى  63.63النبات من من ارتفاع  اً زاد أيض كما ٪28( بنسبة
 51.75سم إلى  40.78( من Cucurbita pepo L. var. Rosinaالصيفي )ارتفاع نبات القرع 

 100أدى الأوكسين عند تركيز كما  .ppm [29] 10سم عند تركيز منخفض من الأوكسين عند 
ppm  ،خردل البني نبات التعزيز الأنشطة الفيزيائية والكيميائية الحيوية لو إلى زيادة نمو النبات

(Brassica juncea) [30] . 

 هدف البحث:
كميات ج نبات مجهد ويحتا كما أنهمحلياً وعالمياً،  الاقتصاديةالمحاصيل  أحد أهميعد نبات البندورة 

 Trichodermaالحيوي  المخصب استخدام يعدو الجيد،  نتاجالإكبيرة من العناصر المعدنية لتحقيق 

harzianum  ومركبات  نمومنظمات  إنتاج التي تؤدي إلىهامة ال الممارسات الزراعية إحدى
نتاجية النباتات حيوية كثيرة تقلل نها لأ نحو الزراعة المستدامة ، وتخدم التوجه الحديثتعزز نمو وا 

 :إلى هذا البحث هدف ومن هنا المعدنيةاستخدام الأسمدة من 
  استخدامب البندورةالانتاجية لنبات و  المورفولوجيةالنمو  بعض مؤشراتمكانية تحسين إدراسة 

 .Trichoderma harzianum الحيوي المخصب
 أو بالاشتراك مع هرمون النمو المخصب لوحده هذا تأثير مقارنة  IAA .في المؤشرات السابقة 

 مواد البحث وطرائقه:
 مكان تنفيذ البحث:

(. 2022 -2021عام )خلال ، نفذ البحث في الحقل التابع لدائرة المكافحة الحيوية في محافظة حماه
جراء التحاليل ضمن مخبروتم أخذ  لمخابر االمكافحة الحيوية في حماه و  دائرة القراءات والقياسات وا 

 ة في جامعة دمشق.يالزراع الهندسة التابعة لكلية
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 المادة النباتية:
، الإنتاج يف متوسط التبكير، محسن صنف جديد )شروق صنف نبات البندورة ال على البحث أجري

متوسطة الحجم، وذات مواصفات غ،  160، متوسط وزن الثمرة للثمار جيدةصلابة  ،نتاج جيدإ
 .حماه( -تصنيعية وجودة جيدة. )شركة المقدادي لإنتاج البذار

 
 التربة: تحليل

( ومدى N.P.Kتم تحليل التربة لمعرفة درجة خصوبتها ومحتوها من العناصر المعدنية الكبرى )
سم( ومن  40،  20أعماق )قابليتها لتنفيذ هذا البحث وقبل البدء بالزراعة أخذت عينات التربة من 

وأظهرت  ،لمجانستها وأجريت التحاليل الكيميائية والفيزيائية اً مزجت جيدو  الحقلتربة مواقع مختلفة من 
وية المحتوى من المادة العضمتوسطة  جيدة الاحتفاظ بالرطوبة خفيفة طينية النتائج أن التربة
 :1كما يبين الجدول رقم  والعناصر المعدنية

 
 قبل البدء بالزراعة: الحقل ية لتربة(: الخصائص الفيزيائية والكيميائ1الجدول )

 التحليل الميكانيكي للتربة
)%( 

pH 

 معلق

EC 

مستخلص 
1:5 

المادة 
 العضوية

N 

 الكلي
P2O5 
 المتاح

K2O 
 المتاح

 (PPM) غ/كغلم % ds.m-1 (1:2.5) طين سلت رمل

27.5 15.2 57.3 7.8 0.5 2.6 20.3 13.5 290.9 
 تحضير الأرض والزراعة:

معقم )البيتموس( الزراعي الوسط بال مملوءة( عين 216فلينية )استنبات الشتول في أطباق  إعدادتم 
 تيفأض. الملائمة لنموهار الظروف البيئية يتوفتم و  ،سم 1بمعدل بذرة واحدة في كل عين على عمق 

لتر/دونم الكومبوست.  500و سماد عضوي متخمر نمو د /3م 3 للأرض: ة التاليةالعضوي ةسمدالأ
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 بعمرزرعت الشتول  .على شكل مصاطب التربة وسويت تمعنُ ثم  م، 0.5الأرض لعمق  تثر حُ 
( على 2022-2021لشهر نيسان لعام ) الثانيخلال الأسبوع  شهر ونصف من زراعة البذور

سم بين النباتات على  45وخر سم بين الخط والآ 90خطوط ضمن المصاطب وكانت المسافة 
 أشهر ونصف حتى نهاية الإثمار. 4. استمرت التجربة الخط الواحد

 
 المعاملات المدروسة:

 4تمت معاملة النباتات ثلاث مرات أثناء النمو الخضري: الأولى بعد التشتيل مباشرة والثانية بعد 
 Trichodermaالمخصب تضمنت المعاملات استخدام  ابيع، الثالثة مع بداية الإزهار.أس

harzianum  هرمون النمو إندول ضاف مع مياه الري، و يُ بوغة/مل  710، 610 ،510بعدة تراكيز
 رشاً على الأوراق. ppm 100، 50(: بالتركيزين  IAAحمض الخليك )

 
 :ما يليكانت المعاملات و  
 T1رش بالماء المقطر. : الشاهد 

 IAA :T2  50بتركيز ppm. 

 IAA :T3  100بتركيز ppm. 

 4T :Trichoderma  بوغة/مل. 510بتركيز 

 T5 :Trichoderma  بوغة/مل. 610بتركيز 
 T6 :Trichoderma  بوغة/مل. 710بتركيز 

 T7 :Trichoderma  بوغة/مل +  510بتركيزIAA  50بتركيز  ppm. 

 T8 :Trichoderma  بوغة/مل +  610بتركيزIAA  50بتركيز  ppm. 

 T9 :Trichoderma  بوغة/مل +  710بتركيزIAA  50بتركيز  ppm. 

 T10 :Trichoderma  بوغة/مل +  510بتركيزIAA  100بتركيز  ppm. 
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 T11 :Trichoderma  بوغة/مل +  610بتركيزIAA  100بتركيز  ppm. 

 T12 :Trichoderma  بوغة/مل +  710بتركيزIAA  100بتركيز  ppm. 

 
 

 المدروسة: ؤشراتالم

تم قياس طول النبات ابتداءً من مستوى سطح التربة إلى أعلى قمة نامية  :ارتفاع النبات )سم( -1

 منه.

الكاروتينات الكلية و  b , a)الضوئي في الأوراق )محتوى الكلوروفيل ) التمثيلتركيز أصبغة  -2
 )مغ/غ وزن رطب(: 

غ من  0.2 حيث تم أخذ، [31]والكاروتينات حسب طريقة  bوa  الكلوروفيلتم تقدير محتوى 
( إلى العينة %80مل من الأسيتون ) 20 بإضافة وتم استخلاص الكلوروفيلنبات  من كل الأوراق

  النباتية، وطحنها حتى زوال اللون الاخضر. ثم تم ترشيح المستخلص وقدر محتوى الكلوروفيل
aوb  نانو متر( وتم  663، 645) باستخدام جهاز المطياف الضوئي عند طول موجةوالكاروتينات

 الحساب وفق المعادلات التالية:
Chlorophyll a (mg/g FW) = 12.7 × A663- 2.29 × A645 × (v/w × 1000) 
Chlorophyll b (mg/g FW) = 22.9 × A645 – 4.68 × A663× (v/w × 1000) 

 نانو متر حسب المعادلة: 470موجة عند طول  [32]وفقاً لطريقة تم تقدير الكاروتينات الكلية 
Car (mg/g FW) = 

 [(1000×A470 -2.27 × Chl a – 81.4 × Chl b)/227] × (V/W × 1000) 

الامتصاصية عند طول : Aغ(.  0.2: وزن العينة )Wمل(،  10: حجم المستخلص )Vحيث: 

 .الموجة المحددة
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 نتاجية:مؤشرات إ -3

 .العنقود على الأزهارعدد  -
 .العنقود العاقدة علىالأزهار عدد  -
 .النبات على عدد الثمار -
 
 

 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي:
 Randomized (R.C.B.D)القطاعات العشوائية الكاملة صُممت التجربة وفق تصميم 

complete Block Design ، مرات، واحتوى كل مكرر  3معاملة كررت كل معاملة  12شملت
 %95نباتات. واستُخدم اختبار أقل فرق معنوي للمقارنة بين المتوسطات على مستوى ثقة  9على 

 .statistix 8.1باستخدام برنامج 
 

 :والمناقشة النتائج
 
 النبات: ارتفاع في IAAو Trichoderma harzianumالحيوي  السمادتأثير  -1

ة تفوقت معامل ، حيثارتفاع النبات ( تأثير المعاملات المدروسة في2)النتائج في الجدول أظهرت 
بوغة/مل والمعاملة  510بالتركيز  harzianum Trichodermaالتفاعل بين المخصب الحيوي 

 (92.22 ارتفاع النبات في صفةالشاهد بالمقارنة مع بفروق معنوية  ppm 50بالأوكسين بالتركيز 

وكانت أقل ، بوغة/مل 510بالتركيز  harzianum Trichodermaبـ المنفردة تلتها المعاملة  ،(سم
بوغة/مل  710بالتركيز  harzianum Trichodermaمع معاملة التفاعل  بفروق معنوية القيم

أعطت المعاملة بالمخصب الحيوي   بينما سمppm (63.83 .) 100والأوكسين بالتركيز 
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harzianum Trichoderma  بوغة/مل وكذلك المعاملة بالأوكسين بالتركيز  710و  610بالتركيز
 harzianum Trichodermaالمخصب الحيوي بين  ومعاملات التفاعل ppm 100المرتفع 
وبفروق  أقل القيم ppm 100و 50المعاملة بالأوكسين بالتركيز  معبوغة/مل   710و 610بالتركيز 
 .الشاهدمقارنة مع بال معنوية

 
 ارتفاع النبات: في IAAو Trichoderma harzianumالحيوي  السماد(: تأثير 2الجدول )

 )سم( ارتفاع النبات المعاملة

 C 74.44 الشاهد

 ppm 50 IAA 76.28 C 
ppm 100 IAA 65.56 EF 

 Trichderma 86.94 B 105  بوغة/مل
 Trichderma 76.28 C 106  بوغة/مل 
 Trichderma 68.22 DE 107  بوغة/مل 

105 Trichderma + IAA ppm 50 92.22 A 
106 Trichderma + IAA ppm 50 69.83 D 
107 Trichderma + IAA ppm 50 65.67 EF 
105 Trichderma + IAA ppm 100 74.00 C 
106 Trichderma + IAA ppm 100 64.83 EF 
107 Trichderma + IAA ppm 100 63.83  F 

LSD 0.05 3.913 

 .%95تشير الأحرف المختلفة إلى وجود فروق معنوية بين متوسط المعاملات عند مستوى ثقة 

دة لنمو كائنات التربة المفي تعداد ونشاط لسماد الحيوي في زيادةل الهام دورلل ذلكويعود تفسير 
 من ةى التربمن السماد العضوي والتربة وزيادة محتو  المغذياتتحرير زيادة مما يؤدي ل النبات،

 Trichoderma، وبما أن [33]النيتروجين فوق المستويات الأولية و  العناصر المعدنية الأساسية
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تنتج إنزيمات محللة لجدر الخلايا مثل السليوليز، بيتا جلوكوزيداز، فإنها عامل مكافحة حيوية 
ندوجلوكاناز، والتي  وتعزيز  معدل تحلل المواد العضوية تزيد أيضاً إكسوجلوكاناز، وا 

النمو  كتلة حيوية أكبر من حيث عنه ينتج ، كل ماسبقفتصبح أكثر اتاحة للنبات  [34]امتصاصها
معظم أنواع تريكوديرما تستعمر سطح الجذر أو تسكن داخل أنسجة  إلى أنإضافة  .[35]والارتفاع 

ر الرئيسي ( يعزز نمو الجذIAAأسيتيك )-3-تنتج حمض إندولو  [36]الجذر كنباتات داخلية 
ذي وال ، مما يوفر حجمًا أكبر من التربة لامتصاص العناصر الغذائية[37] وكذلك الجذور الجانيية

و  IAAه. بينما خفضت التراكيز الأعلى المستخدمة )ينعكس على نمو النبات وارتفاع
Trichoderma من قيم المؤشرات المدروسة نتيجة زيادة محتوى هرمونات النمو في بيئة الجذور )

، ppm 100بتركيز  IAAمما ينعكس سلباً على مؤشرات النمو وخاصة في معاملة التفاعل مع 
نمو الوتسبب تشوهات في ، تقلل من معايير النمو IAAمن  الجرعات ذات التركيز الأعلىحيث أن 

روع الفيمنع استطالة خلايا  فإن زيادة تركيز الأوكسين [38]ووفقا لـ  .[27]الخضري لنبات البندورة 
 .والساق و الجذور
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 التمثيلى أصبغة محتو  في IAAو Trichoderma harzianumالحيوي  السمادتأثير  -2
 (:والكاروتينات a ,bكلوروفيل ) الضوئي

 harzianum Trichodermaتفوق معاملة التفاعل بين المخصب الحيوي  (3تبين نتائج الجدول )
على جميع المعاملات المدروسة معنوياً   ppm 50الأوكسين بالتركيز مع بوغة/مل  510بالتركيز 

ملغ/غ بالنسبة لكلوروفيل  4.80)محتوى أصبغة البناء الضوئي في الأوراق  والشاهد بالنسبة لمؤشر
a ،2.44  ملغ/غ بالنسبة لكلوروفيلb  ملغ/غ بالنسبة للكاروتينات(. بينما أعطت معاملة  2.28و

الأوكسين مع بوغة/مل  710بالتركيز  harzianum Trichodermaالتفاعل بين المخصب الحيوي 
ملغ/غ بالنسبة  a ،1.22ملغ/غ بالنسبة لكلوروفيل  2.22)أقل القيم لهذه  ppm 100بالتركيز 
(. كما أعطت معاملات المخصب الحيوي المنفردة ملغ/غ بالنسبة للكاروتينات 1.22و  bلكلوروفيل 
ابقة رات السبالتركيزين أقل القيم بالنسبة للمؤش IAAوتفاعلاتها مع  بوغة/مل 710و 610بالتراكيز 

 بالمقارنة مع الشاهد.

التمثيل أصبغة  في IAAو Trichoderma harzianumالحيوي  السماد(: تأثير 3الجدول )
 الضوئي

 المعاملة
 Aكلوروفيل 
 ملغ/غ

 Bكلوروفيل 
 ملغ/غ

 الكاروتينات
 ملغ/غ

 C 1.76  B 1.67 BC 3.55 الشاهد
 ppm 50 IAA 3.56 C 1.80  B 1.78  B 
ppm 100 IAA 2.79  E 1.37 DE 1.28  CD 

 Trichderma 4.24  B 2.33 A 2.22  A 105  بوغة/مل
 Trichderma 3.24 D 1.76 B 1.51 BCD 106  بوغة/مل 
 Trichderma 3.00 DE 1.71 BC 1.50 BCD 107  بوغة/مل 
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105 Trichderma + IAA ppm 

50 
4.80 A 2.44  A 2.28 A 

106 Trichderma + IAA ppm 

50 2.90 E 1.48 CD 1.33 CD 
107 Trichderma + IAA ppm 

50 2.50 F DE1.45  1.28 CD 
105 Trichderma + IAA ppm 

100 3.24 D 1.71 BC 1.56 BCD 

106 Trichderma + IAA ppm 

100 2.30 FG 1.27  DE 1.25 D 
107 Trichderma + IAA ppm 

100 2.22  G 1.22  E 1.22 D 
LSD 0.01 0.25 0.25 0.41 

 .%99عند مستوى ثقة  روق معنوية بين متوسط المعاملاتتشير الأحرف المختلفة إلى وجود ف

 
من المعلوم أن خضرة الأوراق مرغوبة لأنها مرتبطة بشكل مباشر بامتصاص النيتروجين  ومعدل 

في النباتات الملقحة  bو aيمكن أن تُعزى الزيادة الملحوظة في الكلوروفيل . [39] التمثيل الضوئي
إلى تعزيز نمو الجذور بشكل أكبر وتقليل درجة حموضة التربة، مما يوفر  Trichodermaبـ 

أفضل للماء والمغذيات من التربة، ويعزز امتصاص نباتات البندورة لمزيد من النيتروجين  اً امتصاص
لأن النيتروجين هو عنصر أساسي في  اً . ونظر [40] والفوسفور والبوتاسيوم في المرحلة المبكرة

 جزيئات الكلوروفيل، فإن كمية كافية من النيتروجين يمكن أن تزيد من كمية الكلوروفيل المنتجة
. [42]زيادة امتصاص المغنيسيوم والحديد، والتي هي مطلوبة لتخليق الكلوروفيل ل إضافة، [41]

يتم تنظيم العديد من البروتينات المرتبطة  مع النبات، Trichodermaعلاوة على ذلك، أثناء تفاعل 
بالتمثيل الضوئي في النباتات مما قد يزيد من قدرة التمثيل الضوئي للنباتات وبالتالي زيادة محتوى 

ساهم الكلوروفيل في إنتاج السكر من خلال عملية التمثيل ي حيث .[43] والكاروتينات الكلوروفيل
 ، التي تراكمات السكر التي ينتجها النبات لإنتاج الكاروتيناتتعمل تريكوديرما على تحفيز و الضوئي 
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كما أدت التركيزات  .[44] تؤثر بشكل غير مباشر على النكهة باعتبارها مواد أولية للمركبات العطرية
ن التركيز الأعلى مبجرعات الالقيم، وذلك لأن  أقلإلى  والمخصب الحيوي الأوكسينالعالية من 
ي، وتقلل الخضر و  الجذري الأسمدة الحيوية تسبب خللًا في النمو المنتجة منوالهرمونات  الأوكسين

  لخلويةلعمليات الحيوية التي تؤثر سلباً على المكونات التلعب دوراً مثبطاً  بالتاليمن معايير النمو، و 
[38]. 

عدد ) الإنتاجيةمؤشرات ال في IAAو Trichoderma harzianumالحيوي  السمادتأثير  -3
 (:النباتعلى عدد الثمار , العنقود في عدد الأزهار العاقدة, عنقودفي ال الأزهار

 harzianumمعاملة التفاعل بين المخصب الحيوي  تفوق( 4نتائج في الجدول )الأظهرت 
Trichoderma  50الأوكسين بالتركيز و بوغة/مل  510بالتركيز ppm  بفروق معنوية على جميع

زهرة عاقدة 4.61 ، /العنقود زهرة 5.50المعاملات المدروسة والشاهد بالنسبة للمؤشرات المدروسة )
 610 وكانت أقل القيم مع المعاملات بالمخصب الحيوي بالتراكيز .(/النبات ثمرة  69.00/ عنقود و

أعطت معاملة التفاعل بين و  (بغض النظر عن التركيز) IAAوتفاعلاتها مع  بوغة/مل 710و
 ppm 100بالتركيز  IAAبوغة/مل و 710بالتركيز  harzianum Trichodermaالمخصب 

 .(/النباتثمرة 22.11عنقود وزهرة عاقدة/2.39 زهرة/العنقود،  2.83)أقل قيم للمؤشرات المدروسة 

المؤشرات  في IAAو Trichoderma harzianumالحيوي  السماد(: تأثير 4الجدول )
 الإنتاجية

 المعاملة
عدد الأزهار 

 /عنقود

عدد الأزهار 
العاقدة/ 
 العنقود

عدد 
 الثمار/النبات

 B 3.56  B 41.17 CD  4.39 الشاهد
 ppm 50 IAA 4.44  B 3.67  B 44.11  C 
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ppm 100 IAA 2.94 DE DEF2.83  27.11 GH 

 Trichderma 5.17 A 4.44  A 64.17 B 105  بوغة/مل
 Trichderma 4.22  B 3.56  B 40.72 CD 106  بوغة/مل 
 Trichderma 4.11  B 3.39 BC 38.33  DE 107  بوغة/مل 

105 Trichderma + IAA ppm 

50 
5.50 A 4.61  A 69.00 A 

106 Trichderma + IAA ppm 

50 4.11  B 2.94 DE 31.56 FG 
107 Trichderma + IAA ppm 

50 3.39  C EFG2.72  29.72 FG 
105 Trichderma + IAA ppm 

100 3.28 CD 3.17 CD 33.83  EF 
106 Trichderma + IAA ppm 

100 2.94  DE 2.50 FG 23.56  HI 
107 Trichderma + IAA ppm 

100 2.83  E 2.39  G 22.11  I 

 LSD 0.05 0.43 0.36 4.76 

 %95عند مستوى ثقة  المعاملاتروق معنوية بين متوسط تشير الأحرف المختلفة إلى وجود ف
 

-الحيوية تنتج مركبات شبيهة بالهرمونات مثل إندوليعود تفسير هذه النتائج إلى أن المخصبات 
ندولIAAأسيتيك )-3-(، وحمض إندولIEtإيثانول )-3  [45]( IAAldأسيتالديهيد )-3-(، وا 

 [46]سع تمايز الخلايا والتو و  انقسام في العمليات البيولوجية للنبات مثل اً مهم اً والتي تلعب دور 
وكذلك تحفز تكوين الجذور الجانبية حيث يزداد امتصاص النبات للمغذيات الكبرى )البوتاسيوم 

و هار ويشجع هذا الشكل من التغذية الإز  والفوسفور والكالسيوم( والمغذيات الدقيقة )الزنك( بنشاط،
أساسياً  اً كما أن الأوكسينات تلعب دور . [47]الناتجة  الثمار وعددمن التلقيح ومعدل الإخصاب  يزيد

 اروالثم زهارزيادة العناقيد الزهرية وعدد الأ وبالتالي  باتجزاء التكاثرية والخضرية للنلأفي تحفيز ا
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تؤدي  الحيوية كيز العالية من الأسمدةاأن التر  [49] وأوضح .[48] الناتجة عند مستوى منخفض
ضت على مؤشرات النمو والإنتاج، ولذلك انخف إلى زيادة تركيز الهرمونات المنتجة منها مما يؤثر سلباً 

كيز الأعلى من الأسمدة الحيوية وكذلك عند أعلى تركيز من حمض اقيمة المؤشرات السابقة عند التر 
يوي عند جرعة عمليات النمو والتخليق الح ( وذلك لأن الأوكسين يعززppm 100الأوكسين )
 .[48] علىالأتركيز العند  تأثيره مثبطبينما  التركيز منخفضة

 
 

 :الاستنتاجات
 الحيويلمخصب ل بوغة/مل( 510المنفردة بالتراكيز المنخفض ) المعاملة أدتTrichoderma 

harzianum   قيم جميع المؤشرات المدروسة.تحسين ل 
  بالأوكسين معاملةالأدت IAA ز المرتفعتركيالب (100 ppm ) لمخصب وا
ا إلى أقل القيم للمؤشرات موتفاعلاتهبالتراكيز المرتفعة    Trichoderma harzianumلحيويا

 المدروسة.
 استخدام إمكانية harzianum Trichoderma  ( بوجود بوغة/مل 510بالتركيز )كمخصب حيوي

وذلك  لبندورةا نباتلفي الزراعة الحقلية الخارجية  كبديل للأسمدة الكيماوية التسميد العضوي الجيد
 النمو والانتاج.قدرته على تحسين مؤشرات ل

 
 المقترحات:

  كفاءةدراسة متابعة ( المخصب الحيويTrichoderma harzianum  في نمو وا ) نتاج نبات
 مختلفة. معاملةتراكيز وطرق البندورة في الزراعات المحمية باستخدام 

  كفاءةدراسة متابعة ( المخصب الحيويTrichoderma harzianum)  تراكيز وطرق باستخدام
 .في الزراعات الخارجية والمحمية نتاجية نباتات ومحاصيل أخرىفي نمو وا   مختلفة معاملة
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