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 ملخص:

للطبقات  تقودنا إلى وضع برامج حفر مناسبة صحیحة للمكمنالالمخزونیة  إن الدراسة
وبزمن ،المنتجة ،كما تجعلنا نقوم بعملیات استثمار ناجحة لتحقیق أفضل عامل مردود 

على تجنب أو حل العدید من المشاكل المرافقة  ،وتساعدنا،وبأقل التكالیفمناسب 
 .وأهمها مشكلة الإماهة لعملیات الإنتاج، 

،وهو أحد ،دراسة جیولوجیة وخزنیة لحقل الجیدویعرض هذا البحث تحلیل معطیات ل 
في محافظة دیر الزور شرق حقول شركة الفرات ،ویقع ضمن منطقة منخفض الفرات 

ملیون برمیل،وكان الهدف من  83في هذا الحقل بحوالي  سوریة ،حیث یقدر الإحتیاطي
،وإمكانیة وجود اتصال  الدراسة معرفة مواصفات وسلوكیة الخزان والسوائل بداخله

ه ،حیث تؤخذ هذه المعلومات بعین الإعتبار عند حساب كتلهیدرودینامیكي بین 
 .الأمثل الإحتیاطي وتعیین المؤشرات التكنولوجیة للإستثمار

 مفتاحیة:كلمات 

 ،الإحتیاطي ،عامل المردود،الإماهة. دراسة مخزونیة ،حقل جیدو ،منخفض الفرات،
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The Reservoir Study of Jido Field in 
Graben Euphrates 

  Summary: 

The correct study of the reservoir  leads us to develop drilling 

programs suitable for producing stratum. 

In addition, this makes us do successful operations to achieve the 

best recover factor ,within the convenient time and at the lowest 

appropriate cost. This study will help us to avoid or solve many of 

the problems associated with the production processes and the 

most important problem of rehydration .In this research I did a 

geological and reservoir  study of the Jido  Field which is one of 

the fields of the Euphrates Company and it is located within the 

area of graben Euphrates in Deir Azure  to the east of Syria, 

where recoverable reserves which are estimated in this field is 

about 83 million barrels. The objective of the study was to know  

the specifications and  behavior of the reservoir and  fluid inside 

and the possibility of a Hydrodynamic connection between blocks 

,where this information is taken into account when calculating  

recoverable reserves and the assign of technological indicators for 

investment 

Key Words: Reservoir study ,  Jido field graben, Euphrates , 

Recoverable reserve,  recover factor ,Hydration. 



 م. لمى مكاوي          2015 -  8العدد  – 37المجلد  –مجلة جامعة البعث 

91 
 

 : قدمةم

 المهمة إن معرفة الصفات الفیزیائیة للطبقة والسوائل التي تحویها ،من العلوم الأساسیة
رفع  لعملیات استثمار النفط والغاز،ولها تأثیر فعال على إنتاجیة الأبار وبالتالي على

 مردود المكمن . عامل

الموقع والوضع  الجیدو في منخفض الفرات،حیث عرض حقلصفات لبحث عرض هذا ا
 الجیولوجي لمنخفض الفرات  وموقع الحقل ،والوصف اللیتولوجي لتشكیلة الرطبة المنتجة

في الحقل المدروس،والتركیب الجیولوجي وخصائص المكمن ،ومن ثم دراسة ورسم 
الغاز)مع  عامل انحلال-عامل حجم النفط-اللزوجة(منحنیات تغیر كل من 

فط والماء مع درجة التشبع بالماء،وحساب الضغط،ودراسة علاقة النفوذیة النسبیة للن
 عامل العبور ورسم علاقته مع درجة التشبع بالماء.

الممثل كما تم قیاس قیم الضغط الشعري بالعلاقة مع نسبة التشبع بالمیاه ورسم المنحني 
، وتحلیل سلوكیة الخزان  ي وعامل المردودحساب الاحتیاطي الجیولوج لهذه العلاقة ،وتم

 ه.كتلوتقییم الاتصال الهیدرودینامیكي بین ،  من خلال رسم المنحنیات المناسبة

 الهدف من البحث:

بالشكل نتاجیة الأبار على إدراسة المواصفات الخزنیة لحقل جیدو ،والتي لها تأثیر فعال 
مردود المكمن ،ومعرفة مدى التجانس في هذه رفع عامل وبالتالي على الأمثل ،

ودراسة علاقته  وحساب عامل العبورالمواصفات ، وقیم ضغط الإشباع والمیاه المترابطة 
،وحساب الإحتیاطي  الكتلوالإتصال الهیدرودینامیكي بین ، مع درجة التشبع بالماء

 وعامل المردود. الكتلالجیولوجي في أحد 
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 الفرات: منخفضعن  تغرافیةاستر و  جیولوجیةلمحة 

 ضمن تحدیدا و العربیة الصفیحة من الشمالي الشرقي الجزء في،  الفرات منخفض یقع
 نظام إلى بالإضافة سوریة في المتحركة النطاقات تعد إحدى التي الفرات صدوع منظومة
 . الأحمر البحر فوالق نظام و التدمریة – العزیز عبد سنجار

 

 )   موقع منطقة الدراسة1الشكل (                            
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 سابقة،فترة  خلال سوریة في التكتوني التشوه معظم احتواء على النطاقات هذه عملت
 . مشوهة وغیر البنیویة الناحیة من مرتفعة البینیة المناطق بقیت بینما

 طي لحزام موازیا یمتد فالقیا نظاما العراق في آنا منخفض مع الفرات فوالق نظام یشكل
 التصدعات من مجموعة الفرات، منخفض حوض في التكتونیة المنظومة تعد،و  زاغروس
 الأراضي ضمن كم 350 بإمتداد جانبیة إنزلاقات ذات بنیات تظهر المتوازیة المتفرعة
 هذه وطمرت شرق جنوب -،باتجاه شمال غرب  الفرات نهر مجرى مسایرة السوریة
 . السینوزویك و المیزوزویك حقبي من برسوبیات الفوالق

  الطي مع بالتقائه المذكورة التصدعات منظومة من الشرقي الجنوبي القسم یشكل
 القاریة الصفائح حركیة لاختلاف نتیجة تشكلت كم،والتي 160 امتداد على ، مريالتد
 في التصدع حدوث زمن بعد العربیة للصفیحة التوازن إعادة زمن خلال حدثت التي

 .السینوزویك برسوبیات طمرت والتي العلوي والكریتاسي التریاسي

 ضمن كم 350 بامتداد المتوازیة المتفرعة الفوالق من مجموعة الفرات فوالق منظومة تعد
 من واسعة شبكة المنخفض یضمو  .الفرات نهر لمجرى مسایرة السوریة الأراضي

 والمطمورة المنخفض لهذا الممیزة السمة و العام الهیكل تشكل التي الصغیرة المنخفضات
 لوجود الأساسي السبب شكلت والتي الثالث الحقب رسوبیات من كم 2.5 بحوالي
 . الماضیة العقود خلال اكتشافها تم والتي المنطقة في النفطیة الخزانات

 تكتونیة منطقة عتبري تأما بالنسبة للوضع الستراتغرافي في منطقة منخفض الفرات ،فه
 أدى ما وهذا الحت من فترات عدة تتخللها متعدد المراحل بنیوي تاریخ عن ناتجة معقدة
 )Pre-Rift(الإنهدام  ماقبل فترة خلال توضعت التي سماكة التشكیلات في اختلاف إلى
 ) BKL( یمثل. الفرات منخفض لتشكل المسببة) Syn_Rift(وأثناء مرحلة الإنهدام ،
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 )BKU( یمثل الكریتاسي، عن التریاسي توضعات یفصل الذي الكریتاسي  قاعدة أسفل
  . ، والجودیا PJSطبقتي  على جزئي أو كلي بشكل یؤثر الذي الكریتاسي أعلى قاعدة

 منخفض منطقة في الأساسیین التوافق عدم سطحي)  BKL)و( BKUویعتبر  (
 العربیة الصفیحة بین التصادم الحوض نتیجة من الشمالي القسم في تشوه یوجدو .الفرات

 تغیرات و الفوالق بعض تنشیط إعادة أدى إلى التصادم وهذا الآسیویة الأوربیة والصفیحة
 في للهیدروكربونات الأساسیة التشكیلات الخازنة تتكون و التراكیب . بعض في جزئیة

 متوضعة الأسفل والكریتاسي التریاسي للعصر رملیة تابعة صخور من الفرات منخفض
 الأعلى من مغطاة الخازنة التشكیلات وهذه مائلة مضروبة بفوالق الكتل هیئة على

 .الأعلى الكریتاسي للعصر تابعة بصخور كلسیة الفوالق ومقابل
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 منخفض الفرات منطقة في الفرات شركة لحقول اللیتولوجي العمود ) 2لشكل (ا        
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 الجیدو: حقل جیولوجیة عن لمحة

 الدراسة: منطقة موقع -1 

 إلى الشمال كم 17 حوالي یبعد و الزور دیر من الشرقي الجنوب إلى الجیدو حقل یقع
 . منفصلة طیات حتویانت كتلتین من یتألف و الورد حقل من

  والكتلة)  MUF1(  الملوسا و و )RU(  الرطبة تشكیلتي في نفطا ويتح 101الكتلة
 )MUF2, MUF 3(الملوسا طبقتي في النفطعلى  ويتحت 104

 الفرات منخفض منطقة ضمن یقع الذي و الفرات شركة حقول أحد الجیدو حقل یعتبرو  
 )TANAK CPF( التنك معالجة لمحطة یتبع و سوریة شرق الزور دیر محافظة في

 

 ) موقع الحقل3الشكل (                                  
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 ):المنتجة التشكیلة( الرطبة لتشكیلة اللیتولوجي لوصفا -2

 :السفلیة الرطبة تشكیلة

 الصخر من رئیسي بشكل وتتألف السفلي الكریتاسي في السفلیة الرطبة تشكیلة تقع
 .الغضاري الصخر من وقلیل الرملي

 هش أحیانا و القساوة قلیل ، مسمر بیضأ إلى خفیف بني:  الرملي الصخر -ا
 وتصنیفها فصلها یمكن خشنة، تكون ما ونادرا جدا صافیة الوسط حبیبات متقصف،

 كما غضاري أحیانا و سیلیسي الملاط یكونقد  و)  زاویة شبه أو مدوره شبة إلى مدوره(
 .مجهریة شقوق فیه تتواجد

 أحیاناً  و،القساوة فلیل الوسط خفیف، بني أو بني إلى رمادي:  الغضاري الصخر -ب
 .الفحم على یحتويقد  و رملي وأ طیني

 : العلویة الرطبة تشكیلة

 .الرملي الصخر من وقلیل الغضاري الصخر من وتتألف السفلي الكریتاسي إلى تنتمي

 اللون إلى مائل رمادي إلى مخضر رمادي إلى رمادي:  الغضاري الصخر - أ
 طیني و أ رملي یكون قد و القساوة قلیل كونی  أحیانا و قاسي والوسط،  البني

 .قلیل بشكللكن   كلسيممكن أن یكون  و
 و قاسي والوسط، شفاف خفیف، رمادي أسمر إلى خفیف بني:  الرملي الصخر - ب

شبه  إلى زاویة تصنیفها ویمكن جدا صافیة والحبیبات القساوة، قلیل یكون أحیانا
 . غضاري أحیانا و كلسي الملاط یكون أحیانا و مدورة أحیانا و مدورة
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 و أالدیرو  إلى تشكیلة ینتمي ما غالبا المحمر البني اللون ذو الغضاري الصخر: ملاحظه
 .العلویة الرطبة في یتواجد ما ونادرا الملوسه

 وتصل،م باختلاف المنطقة  240-40 بین) العلویة-السفلیة( الرطبة طبقة سماكة تتراوح
 .سنة ملیون 35 حوالي واستمرت العمر حقل منطقة في الأعظمیة السماكة إلى

 : منفصلة طیات حتویانت كتلتین من الحقل یتألف

 والطیة الأساسیة الجنوب طیة الجنوب من یحده فالقیة طیة عن عبارة 101 الكتلة
 .F1 الملوسة و الدنیا الرطبة تشكیلات في النفط یتوضعو .الشمال نحو المنحدرة المغلقة

 الضغط بقي لذلك و بالماء المشبعة الصخریة الطبقات من الدعم 101 الكتلة تلقىت
 كان قد الآبار ،و إلى المیاه تسرب لوحظ متسارع و مبكر وقت في و لكن،مرتفعاً  الطبقي
 .هذه الكتلة لاستثمار استراتیجیة أفضل الغاطسة الكهربائیة المضخات تركیب

 ويیحو  ومغلقة منبسطة طیات وسط یتوضع و ملحوظ بشكل و 104 هي الأكبرالكتلة
 أي تلقىت لاالكتلة هذهإن وتشكیلاتها. MUF 3 و MUF 2 الملوسة  في فقط النفط على
 من 104الكتلة مخزون إدارة ،وتتحققالثلاثة الحقن آبار من بل التشكیلات من مائي دعم
 تحت الطبقي الضغط انخفاض لمنع المیاه بحقن و الآبار من یخرج بما التحكم خلال
 . الإشباع ضغط
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 101،104،121 كتلریطة تركیبیة لل) خ4الشكل (             

 :المكمن خصائص-3

 في الرطبة التشكل مناطق في تتوضع 101 الكتلة في الهیدروكربونیة المواد تجمعات إن

RU   الملوسة و MUF ملوسة في 104 الكتلة توضعات تتجمع بینما  MUF2 و 
MUF3 تتضافر و م، 10-2 بسماكة واحدة كل رملیة طبقات عدة الرطبة من تتألف. و 
 یمیل و شرقاً   اتجهنا كلما السماكة تزداد و .م 50 -25 بسماكة عقداً م   اناً خز  لتشكل
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 على تؤثر أن یحتمل عائق أو حاجز تشكل أن یمكن إسمنتیة صلدة طبقة لیكون الرمل
 .التدفق

 ونفوذیة ،% 12 حوالي المسامیة ،وتبلغ0.5 و 0.6 بین بالنفط التشبع درجة تتراوح
 میلي دارسي. 1500 - 300 حوالي الصخور

 بعضها فوق مرتبة م 1-3بسماكة مستمرة رملیة طبقات تحتوي،  منجرفة منطقة الملوسة
 MUF1 في ملوسة م 70- 50  العلویة التي سماكتها الطبقات  لكنم،  15-5بسماكة 

 الطبقات تشكل و 0.45 و 0.2 بین یتراوح الإجمالي و الصافي للنفط الحاملة فقط هي
 .دارسي میلي 1500 حتى تصل بنفوذیة الصخور من%  17 حوالي المسامیة

 و المتوضعة الصفیحات في البوتاسیوم محتوى على یعتمد أصغر أجزاء إلى التقسیم
 نسبة نسبیا تحوي العلویة الملوسة واحدات أن المعطیات سجل في یظهر حیث المتداخلة

،  السفلي MUF2 بملوسة الخاص الخزان استمرار یتوقع لا.  البوتاسیوم من عالیة
 104 جیدو بلوك مع مرتبطة الوحدة هذه داخل المتداخلة الصفیحات و الرملیة الطبقات

 ونفوذیة بالمئة 18 بمسامیة،  سماكة الأكثر الرملیة الطبقات داخل مكمن وجود یتوقع و
 حجمه لصغر هامة غیر هي و العادیة غیر الثانویة الرمال تقل و،  دارسيمیلي  1800

 هذه في بالتواجد الرملیة الصخور تبدأ الحدودیة الطیة و الفالق من للاقتراب ونظرا ،
  114 جیدو البئر في،MUF3 و ملوسة  MUF2 ملوسة  من كل في المنطقة

 : PVTال  معطیاتالخصائص الخزنیة لتشكیلة الرطبة حسب - 4

 دراسة تغیر اللزوجة وعامل انحلال الغاز وعامل حجم النفط بالعلاقة مع الضغط:

 الشروط وكانت،  PVTخلیة  بواسطة للدراسةمن تشكیلة الرطبة  نفطیة عینات خضعت
 F0 236: الطبقیة الحرارة درجة،psi 4734 : الطبقي الضغط: یلي كما الابتدائیة
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 : فكانت الجدیدة الشروط أما  gr/cc 0.8187 : النفط كثافة

 gr/cc 0.8604 : النفط كثافة ، F0 60: الحرارة درجة ،psi 14.7الضغط     :

  كما یلي:  الدراسة نتائج كانتو 

Pressure Bo GOR Oil Viscosity 
Psia Rb/STB Scf/STB Cp 
4734 1.151 256 1.615 
4634 1.152 256 1.592 
4534 1.154 256 1.569 
4434 1.155 256 1.547 
4334 1.157 256 1.524 
4234 1.158 256 1.503 
4134 1.16 256 1.481 
4034 1.161 256 1.46 
3934 1.163 256 1.439 
3834 1.164 256 1.418 
3734 1.166 256 1.397 
3634 1.167 256 1.377 
3534 1.169 256 1.357 
3434 1.17 256 1.337 
3234 1.173 256 1.298 
3134 1.175 256 1.278 
3034 1.177 256 1.259 
2934 1.178 256 1.24 
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2834 1.18 256 1.221 
2734 1.182 256 1.202 
2634 1.183 256 1.183 
2534 1.185 256 1.165 
2434 1.187 256 1.146 
2334 1.189 256 1.127 
2234 1.191 256 1.108 
2134 1.193 256 1.089 
2034 1.195 256 1.07 
1934 1.197 256 1.051 
1834 1.199 256 1.032 
1734 1.201 256 1.012 
1634 1.204 256 0.9913 
1534 1.206 256 0.9703 
1500 1.207 256 0.9631 
1434 1.204 248.5 0.9754 
1334 1.199 236.9 0.9947 
1234 1.194 225.3 1.015 
1134 1.188 213.6 1.036 
1034 1.183 201.7 1.058 
934 1.178 189.5 1.082 
834 1.172 177.1 1.107 
734 1.166 164.3 1.133 
634 1.16 151.1 1.163 
534 1.154 137.1 1.195 
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434 1.147 122.2 1.232 
334 1.14 105.8 1.274 
234 1.131 87.2 1.327 
134 1.12 64.15 1.398 

مع )النفط حجم المذاب، عامل الغاز انحلال عامل، اللزوجة( و برسم منحنیات تغیر
 :الضغط ، حصلنا على الأشكال التالیة

                                

 

 )5الشكل (                                   

  حیث الاشباع ضغط حتى وذلك النفط لزوجة تنخفض الضغط بانخفاضنلاحظ أنه -أ
 .ازدیاد اللزوجة یرافقه الضغط فنقصان، الضغط هذا عند عكسیة العلاقة تصبح

 حیث شباعالإ ضغط حتى ثابت فنلاحظ أنه GORبالنفط  عامل انحلال الغاز أما-ب
  النفط في الغاز انحلال عامل ینخفض وبالتالي الضغط هذا عند بالانفصال الغاز یبدأ
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 )6الشكل(                                     

 
التغیرات التي تطرأ على حجم لإظهار Bo عامل حجم النفط یستخدم  -ج

 السائل الطبقي بانخفاض الضغط.

 

  )7الشكل(  
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بالازدیاد    Boحجم النفط یبدأعامل  الاشباع ضغط قبل انه نلاحظ )7( الشكل من
 بالانخفاض  Bo  یبدأ الاشباع ضغط وعند النفط في المذاب الغاز تمدد بسبب وذلك
 .النفط محج وانخفاض الغاز انفصال بسبب

عن  بالانفصال الغاز عنده یبدأ الذي الضغط على الاشباع ضغط مصطلح یطلقو  
 الكیمیائي وبدرجة وبتركیبهما فیه المذاب الغاز وحجم النفط حجم بنسبة ویتعلق السائل
 .الطبقة حرارة

 psia 1500من الدراسة والأشكال السابقة نستنتج أن  قیمة ضغط الإشباع كانت :

التشبع  درجةبالعلاقة مع ،وعامل العبور، الماء و النفط من لكل النسبیة النفوذیةدراسة
 : بالماء

 مع بالعلاقةورسم القیم  الاسطوانیة العینات في الماء و للنفط النسبیة النفوذیة دراسة تمت
وهو النسبة بین الماء المنتج والسائل   fw،وتم حساب عامل العبور بالماء التشبع درجة

 حسب العلاقة التالیة  w =0.5 c.pμ عند الكلي المنتج من ماء ونفط ،

 

 : التالي الجدول في كما النتائج كانت و 

Fw SW Krw Kro 

#DIV/0 0.3200 0.0000 0.5700 
#DIV/0 0.3206 0.0000 0.5674 
#DIV/0 0.3211 0.0000 0.5648 
#DIV/0 

 0.3227 0.0000 0.5570 
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#DIV/0 0.3255 0.0000 0.5443 
#DIV/0 0.3310 0.0000 0.5194 
#DIV/0 0.3475 0.0000 0.4502 

0.001661 0.3750 0.0002 0.3511 
0.027415 0.4300 0.0020 0.2042 
0.150447 0.4850 0.0069 0.1105 
0.464665 0.5400 0.0169 0.0544 
0.798431 0.5950 0.0338 0.0235 
0.950554 0.6500 0.0595 0.0084 
0.991503 0.7050 0.0960 0.0022 
0.999205 0.7600 0.1452 0.0003 

1 0.8150 0.2092 0.0000 
1 0.8425 0.2474 0.0000 
1 0.8590 0.2724 0.0000 
1 0.8645 0.2811 0.0000 
1 0.8672 0.2855 0.0000 
1 0.8689 0.2882 0.0000 
1 0.8694 0.2891 0.0000 
1 0.8700 0.2900 0.0000 
1 1.0000 1.000 0.0000 

 

 :النتائج السابقة حصلنا على الأشكال التالیة وبتمثیل 
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 )8الشكل (                                   

 تنعدم حیث ،بالماء التشبع درجة بازدیاد للنفط النسبیة النفوذیة تناقص نلاحظ
kroعندSW=0.6   المترابطة المیاه نسبة أن المنحني من یتضح كما SCW=0.15 

وبرسم علاقة عامل العبور مع درجةالتشبع بالماء نحصل على المنحني التالي:          

 

 )9الشكل (                                       

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 0.5 1 1.5

Fw
 

Sw 

 عامل العبور بالعلاقة مع درجة التشبع بالماء

Fw
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 تأثیر القوى الشعریة على درجة التشبع بالسوائل:

 التشبع بالمیاه درجة قیمة تحدید في النفطیة المكامن في الشعري الضغط تقنیة استخدمت
وهي قیمة غیر قابلة للإنخفاض،ولا ینتج الماء من المجال الذي یحوي میاه المترابطة ،

مترابطة ،بینما تتشكل المخاریط المائیة إذا استمر الإنتاج من منطقة درجة تشبعها بالماء 
 مع بالعلاقة الشعري الضغط قیم قیاس تم تفوق درجة التشبع بالمیاه المترابطة.

 موضحة هي كماالنتائج  وكانت،وتم حساب ارتفاع الضغط الشعري ، بالمیاه التشبعدرجة
  : التالي بالجدول

ارتفاع 
الضغط 
 الشعري
CM 

الضغط 
 الشعري
PSI 

 التشبعدرجة
 بالماء
% 

170 635894 0.075 
100 374055.30.09 
70 261838.70.1 
41 153362.70.11 
23 86032.720.13 
15 56108.3 0.14 
14 52367.740.15 
11 41146.080.16 
10 37405.530.18 
5 18702.770.21 
2 7481.1060.22 

0.5 1870.2770.3 
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0.4 1496.2210.34 
0.3 1122.1660.38 
0 0 0.55 
0 0 1 

بناء على القیم بالماء ولقد تم رسم منحني  الضغط الشعري بالعلاقة مع نسبة التشبع 
 الموضحة بالجدول السابق .

 

  )10الشكل(            

 جید بشكل الطبقة تجانس على یدل الأفقي الجزء طول ،أن ونلاحظ من خلال الشكل
 ألسنة تشكل إلى ولاتؤدي متجانسة الازاحة تكون وبالتالي ماء-نفط مستوي إلتقاء عند

 .المنخفضة المنتجة المیاه نسبة ماتؤكده مائیة وهذا

 

 : 121 الكتلة فيعامل المردود   و الجیولوجيي الإحتیاط حساب5-

 :stoipوعامل المردود من خلال علاقة تم حساب الإحتیاطي الجیولوجي 
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 ، السطحیة الشروط في الجیولوجي الاحتیاطي Nحیث 

V  = 37.898حجم المكمنmmbbl 

φ 0.15  = المسامیة% 

BOI 1.208الابتدائي = النفط عامل حجمrb/STB 

 SWC0.15 = المترابطة المیاه نسبة 

 N=4mmbblنجد  stoipبالتعویض بمعادلة 

 1/1/2012حتى            Np =655016   BBL :هي المنتج التراكمي النفط كمیة

          NP/N =16.37% : المردود عامل

    مردود عالي خلال زمن قصیر.نلاحظ أن ال

 :واحد خلال عام 121 للكتلةل المردود حساب عام-6

وتحدید الضغط الطبقي  لإنتاجیة التراكمیة للنفط والإنتاج الصافي من النفط تم قیاس ا
 أثناء الإنتاج خلال عام  ومن ثم تم حساب المردود.

نلاحظ زیادة عامل المردود بشكل واضح خلال فترة قصیرة مع تغیر قلیل جداً في 
 الدفع المائي (القاسي).یعتمد على الضغط الطبقي،و تفسیر ذلك هو أن المكمن 
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عامل المردود
 

 حجم
النفط التراكمي

 حجم 
الضغطالنفط المنتج

 
 التاریخ

 
 bbl bbl psia  
0  0  1/11/2010

0.011237 44929 44946 4734 1/12/2010
0.026545 106164 106181  1/1/1011 
0.040983 163913 163930  1/2/2011 
0.05665 226581 226598  1/3/2011 

0.068842 275216 275367  1/4/2011 
0.081304 325066 325217  1/5/2011 
0.093474 373740 373896 4710 1/6/2011 
0.106249 424820 424996  1/7/2011 
0.118204 472638 472814  1/8/2011 
0.129069 516032 516275  1/9/2011 
0.142848 570771 571393  1/10/2011
0.155148 619724 620592  1/11/2011
0.161776 646103 647103  1/12/2011
0.163754 653980 655016 4710 1/1/2012 

وبرسم العلاقة لكل من المردود وحجم النفط التراكمي وحجم النفط المنتج والضغط 
 بالعلاقة مع التاریخ ،نحصل على الأشكال التالیة:
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   تقییم الإتصال الهیدرودینامیكي:-7

) قیم الضغط الطبقي في الآبار المحفورة بالعلاقة مع الزمن .15یوضح الشكل (

 

 )15الشكل(                                     

كانت قیم  1993حقل جیدو قبل ال  كتلنلاحظ بشكل عام أن الآبار المحفورة في 
،  1997الضغط الطبقي فیها عالیة ، ثم شهدت هبوطاً ملحوظاً إلى قیم متدنیة في عام 

حیث تم حفر آبار لحقن المیاه لدعم الضغط الطبقي ، لذلك نلاحظ صعوداً تدریجیاً في 
 الكتلةنتیجة حقن المیاه ، أما الآبار المحفورة في  1998قیمة الضغط الطبقي بعد عام 

الطبقي فیها فنلاحظ أن الضغط  JID 1101  ،JID 1012  ،JID 1191مثل  101
تلقى الدعم المائي الذي یعوض انخفاض الضغط الطبقي الكتلة ت مرتفع نسبیاً لأن هذه
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تلقى لا ت 104الكتلة لكن نتیحة الاستثمار ، من الطبقات الصخریة المشبعة بالماء ، 
 قن حیث یتم حقن المیاه في هذه الكتلةالحدعم مائي من التشكیلات ، و إنما من آبار 

 لمنع انخفاض الضغط الطبقي تحت ضغط الإشباع .

تأخذ قیماً تصاعدیة للضغط  2001حتى قیم الضغط الطبقي في الآبار المحفورة بعد 
 الكتل الطبقي بعد الدعم من آبار الحقن مما یدل على وجود اتصال هیدرودینامیكي بین

  .  و الآبار المحفورة فیما بینها

 النتائج:   

بعد رسم منحني تغیر لزوجة النفط مع الضغط ،نلاحظ أنه بانخفاض الضغط 
،و تصبح بعده العلاقة عكسیة ،حیث تنخفض اللزوجة وذلك حتى ضغط الإشباع 

 نقصان الضغط یرافقه ازدیاد اللزوجة.

بعد رسم منحني تغیر عامل انحلال الغاز بالعلاقة مع الضغط نجد أن عامل  - أ
انحلال الغاز ثایت مع نقصان الضغط حتى الوصول إلى ضغط الإشباع 

عنده ،وبالتالي ینخفض عامل انحلال الغاز في  ،حیث یبدأ الغاز بالإنفصال
 النفط.

غط الإشباع قبل ض بالضغط نلاحظ أنه Bمن منحني علاقة عامل حجم النفط  - ب
یبدأ عامل حجم النفط بالازدیاد مع انخفاض الضغط وذلك بسبب تمدد الغاز 

بالإنخفاض بسبب انفصال الغاز  Bالمنحل في النفط،وعند ضغطالإشباع یبدأ 
 وانخفاض حجم النفط.

 ) PSi  1500(من المنحنیات السابقة نستنتج أن قیمة ضغط الإشباع هي  - ت
ئي ،وضغط المكمن أعلى من ضغط وینتج المكمن بفعل الدفع الما

 الإشباع،ویجب المحافظة على هذا الضغط من أجل الإستثمار الامثل للطبقة.
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بدراسة النفوذیة النسبیة للنفط والماء بالعلاقة مع درجة التشبع بالماء تناقصت  - ث
بالماء حتى انعدمت عند قیمة  النفوذیة النسبیة للنفط بازدیاد درجة التشبع

Sw=0.6    وكانت نسبة المیاه المترابطة،Scw=0.15 

وعند درجة تشبع  0.8یفضل استثمار الطبقة قبل وصول قیمة عامل العبورإلى  - ج
 قلیلة،بحیث لا نصل لمرحلة الإماهة.

بعد رسم علاقة الضغط الشعري مع نسبة التشبع بالماء ،لاحظنا أن طول الجزء  - ح
جید عند مستوى التقاء النفط  المنحني یدل على تجانس الطبقة بشكل منالأفقي 
وبالتالي تكون الإزاحة متجانسة ولا تؤدي إلى تشكل ألسنة مائیة وهذا   ،بالماء

 ما تؤكده نسبة المیاه المنتجة المنخفضة.

، وقیمة عامل المردود  N=4 MM BBLقیمة الإحتیاطي الجیولوجي المحسوب  - خ
قلیل جداً في حیث كان المردود عالي خلال زمن قصیرمع تغیر  % 16.37

وهذا  الضغط الطبقي ،ویفسر ذلك باعتماد المكمن على الدفع المائي القاسي ،
یمكن أن یدل على أن الإحتیاطي الجیولوجي القابل للاستثمار أكبر مما هو 

 متوقع.

المرتفع  121و 101بین البلوك ي هیدرودینامیك تصالاحتمال وجود ا - د
الدعم المائي الذي یعوض انخفاض الضغط  101 الكتلةتلقى تركیبیا"،حیث ت

الطبقي ،ویعطي الإنتاجیة العالیة ،باالإضافة إلى المواصفات الخزنیة الجیدة 
 للرطبة.ویؤمن الاتصال الهیدرودینامیكي،فعالیة دعم الضغط الطبقي.

ئي من التشكیلات ،وإنما من أبار الحقن التي تلقى دعم مالات 104 الكتلةأما 
 من خلالها للمحافظة على الضغط الطبقي. یتم حقن المیاه
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