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 ممخص البحث
 القماااش الهنيااا مااصااتاتعلاات ليساايأ  مااأ مىااع العمليااات اللاا  لعماا  للمنساااجات ت النيائياا المعالجااا

ميلا  معالجا  ليضير لع ف  ىذه الدراس   .للأقمش  المنساج   االميهانيهييائي  الخااص التيز  ف  رؤثل
الأقمشااا   مصااانات ملعااادد  ماااأالطميقياااا علااات  الملااا الليااام امساااليلم ماااأ شااامم المااارافيأ لمقاامااا   دضااا

الخاااااص معاااض  فااا  اتدراسااا  لاااذثير ىاااذه المعالجاااا  لعليااا   -لجتيااات -)غمااارليااا  آماسااالخداع  القطنيااا 
 .للأقمش  ... , الصلام قا  الشد )الايلهاك, اللمز , االميهانيهي  ,... يائي  )المسامي , السماه التيز 

مقارنااا  مااام  ليااام ل امقاامااا لملااا  مقاامااا  ل) المعالجااا   قمشاااالأانختااااض نتاذيااا  اليااااا   مظيااارت النلاااائ 
الأقمشاا   اصاالام  إضاااف  إلاات ازدياااد سااماه  .داأ معالجاا  مااأ )مميض ماازا  النشااا  القماااش المرجعاا 

 مم القماش المرجع . المعالج  ضد المل  اضد الليم مقارن 
ك مالنساااام  للقماااااش المعااااال  ضااااد الملااااا  فاااا  مقااماااا  الأقمشاااا  للايلهااااا دازديااااا اً مظياااارت النلااااائ  ميضاااا

 للأقمشا مالنسام   لللماز  الأقمشا مقااما   هاذلك ازدياادا  ,اانختاضيا مالنسم  للقماش المعال  ضد الليام
 ,مقارناا  ماام القماااش المرجعااا  لليااما ضاادلمعالجااا  ا للأقمشاا لملاا  اانختاضاايا مالنساام  ا المعالجاا  ضااد

 .إضاف  إلت انختاض ف  قا  شد للأقمش  المعالج  ضد المل  اضد الليم مقارن  مم القماش المرجع 
الأقمشااااااا   ,الليااااااام مقاامااااااا   ,مقاامااااااا  الملااااااا  ,النيائيااااااا المعالجااااااا   كمماااااااات مفتاحياااااااة:

 الخااص التيزيائي  االميهانيهي  ,القطني  
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Study of the Effect of Some Finishing Processes 

to Fabrics (Water Repllent and Flame 

Retardant) on Some Physical and Mechanical 

Properties of Fabrics 

Hla almostafa       Dr.Ziad saffour      Dr.khaldon yousef 
Abstract 

The finishing processes of textile is one of some important  processes 
that improve the Properties of fabrics, but it effects on the  physical and 
mechanical properties of Woven fabrics. In this study, A flame retardant 
solution and paraffin wax emulsion were prepared, and applied on  
different types of Cotton woven fabric by using the (pad-dry-cure) 
technique, and studying the effect of this finishing process on physical 
(porosity, thickness…) and mechanical properties (friction, tearing, 
tensile, stiffness …) for fabrics. 

The results showed a decrease in the porosity of the finished process 
fabrics (water repellent, flame retardant), compared with the reference 
fabric (bleach and desired without treatment). In addition to increase in 
the thickness and the stiffness of the water repellent and flame retardant 
fabrics compared with the reference fabric. The results also showed an 
increase in the resistance of the fabrics to friction for the water replant 
fabrics and decrease on flame retardant fabrics, as well as the increase 
in resistance of fabrics to tearing in water replant fabrics and a decrease 
for flame retardant fabrics compared with the reference fabric. In 
addition a decrease in tensile strength in water replant fabrics and flame 
retardant fabrics compared with the reference fabric    

Keyword: Finishing Processes, Water Repellent, Flame Retardant, 

Cotton Fabrics, Physical and Mechanical Properties. 
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  مقدمة : -1
 لمنح في  المنساجات علت المطمق  العمليات مىع مأ اايد  النيائي  المعالج  لعلمر

 .المطلام  اخااصيا النيائ  مظيرىا الأقمش 
فإأ  , ايالياً خلا  لاريخ المشري  هاأ لطار المعالج  النيائي  للأقمش  ااظائتيا هميراً 

 للايلياجات الملغير   الليسأ ف  معايير الييا  يلطلم إنلاج مقمش  ماظائت جديد  نظراً 
لذميأ الراي  التيزيالاجي  للإنساأ خلا  ظرات العم  الصعم  هما ف  ملامس  مث 

علت الليهع ماليرار  امقمش  لطاير مقمش  قادر   هذلكا العم  الخارج  الماس الرياض , 
 للمنساجات النيائي  المعالج  للضمأ .ذالي  اللنظيت امقاام  للمل  امؤخر  لليم اغيرىا

, ]1[غيرىاا , للميم  shearing) القص, الصق  مث  الميهانيهي  المعالجات عمليات
هذلك للضمأ المعالجات النيائي  معض المعالجات الهيميائي  هلطمي  معض المااد 

 ليسيأ علت العمليات ذهى لعم  ه  .هيميائي  الل  لناسم القماش همقاام  المل  االمقمال
 مقااعاهذلك , للاسلخداع مناسماً  ولجعل ا خاص  مظاىر وعلي لضت ا , القماش ناعي 

  .[2] اغيرىا االعصر ررهالمل هالغسي  العاام  لمخللت

طاير منساجات مثمط  لليم للاقاي  خراأ ملآا  S Faheem, V Bahetiقاع المايثاأ 
 لطمي  لراهيز مخللت  مأ معل  الهازيألع ييث  ,إصامات اليرا  مأ الدرج  الثاني مأ 

الإضاف  خصائصيا اليراري  االسلاك المثمط لليم م لع فيصعلت الأقمش  القطني  ا 
ياجد انختاض همير ف  نتاذي  الياا  عند  منو لا مظيرت النلائ . إلت الراي  التيزيالاجي 

 77 منسم  مأانختاض النتاذي   لععند زياد  لرهيز الهازيأ ا للهازيأ  منختض لرهيز
 قا  الشد ادتازدا  ,مم ازدياد لرهيز الهازيأ صلام  القماشازدياد إلت إضاف  , %87إلت

  .[8] للقماش المعال  قا  القص هما انختضت

اسلخداع منااع م  S Kim, JE Kim, DE Song  قاع هلا مأ المايثيأ 2723ف  عاع 
الطميقيا علت لعلمد علت التلار االشمم االسيليهاأ    الل مخللت  مأ طاردات الما
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 ,اه سمالمث   االميهانيهي  دراس  مقاام  المل  االخااص التيزيائي الأقمش  القطني  ا 
لزداد الاصلاا إلت منو  ,المعالج صلام  للأقمش  القطني  ال ,سلطال الا ,قا  الشد ,ازأال

افقاً  .مما يقل  الراي   للما  طمقات الماد  الطاردالسماه  االازأ االصلام  مازدياد عدد 
الطارد المعلمد علت  للعام مشه  طتيت مالنسم   الخصائصازدادت ىذه  الدراس ليذه 

 الطارد المعلمد علت الشمم للعام التلار االسليهاأ مينما ازدادت مشه  همير مالنسم  
[17].  

الطارد المعلمد علت الشمم علت معلت قدر  علت طرد الما  مأ السيليهاأ  العام  يص 
النسم  ملزداد ا لتلار االسيليهاأ اسلطال  لزداد مم ازدياد طمقات للامما مالنسم   .االتلار

 .للشمم يلت ثلاث طمقات امعدىا لنختض

ادراس  لذثير  امؤخر  لليمما  لل مضاد علت إنلاج مقمش   ف  ىذا الميث لع اللرهيز 
االخصائص   ...المعالج  علت الخصائص التيزيائي  )سماه  , مسامي عمليات 

  .[7[ ]5..  ]الايلهاكالميهانيهي  )اللمز , الشد, 

 : قاومة البملمآلية  -1-1
عندما لا للمهأ قطر  مأ السائ  مأ الانلشار  المل  هما يل : مقاام  ي آليمهأ لاضيح 

مزااي   المسما  θعلت سطح صلم فإأ القطر  سات لظير ثامل  اينل  عنيا زااي  
اماللال  لسلخدع  ,الملمادل  الخاص  علت السطح المين  العلاق  θ الزااي ليدد  .اللماس

  1  )الشه يميأ .]2[ زااي  اللماس همؤشر لقاملي  الجسع الصلم للمل  مااسط  السائ 
 االمخار الصلم ,االصلم السائ  ,االمخارأ السائ  مي الميني  السطاح عند القاى أإ

 .عناع صلم سطح علت لا عم ينلشر سات السائ  هاأ إذا ما ليديد ف  جميعاً  للشارك
 .θ اللماس ي اا ز  مليديد القاى هىذ أمي الناشئ أاللااز  عيقا 



 سلسلة العلوم الهندسية البترولية والكيميائية                           مجلة جامعة البعث       
 خلدون يوسف د.       زياد سفورد.       م. حلا المصطفى             2024عام 2العدد  46المجلد 

11 

. )المخار , السائ ,الصلم( اناتهالم مخللت أمي دا الماج السطي  لالرال γييث 
زااي  اللماس عند  θمما  ,إلت الصلم االسائ  االمخار علت اللاال  Vا Lا Sالشير 
  . اللاازأ

 
 [9] [2]مبص سطح ىمع سائل لقطرة نالتواز حالة  :1الشه )

 
 لصنت المعالج  النيائي  لمقاام  المل  إلت ناعيأ:

 المقااع ىا عمار  عأ القماش:ييث يهاأ  (water proof)للما  الصاد .1
يلع ماسلخداع مااد  .مماع مرار الما  قماش مغطت مطمق  هليم  لشه  ياجزاً 

السد لملأ فراغات القماش اى   ,مخللت  هالمطاط االمال  ياريلاأ اغيرىا
 المسامات.

عالج  يلع معالج  : ف  ىذا الناع مأ المwater repellent)) المقااع للما  .2
 القماشيلع مأ خلا  لغطي   طريق  لؤخر املصاص ااخلرا  الما ,م القماش
سيلهاأ لجعليا مهثر مث  الفيلع رقي  مأ مرهمات هارى  للما    طمااس

  .[3] [12] ميأ الخياط تغااالتر لؤثر علت    لاىذه الطريق مقاام  للما ,
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 :مقاومة المهب -1-2
ائي  ضد اليري  للقلي  قدر  القماش لهمأ الأىمي  ف  المعالج  الني الليم: لثميط آليات

 مالاً  يجم فإنو  ,مفض  مشه  التعال  الليم مثمطات آليات فيع مج  مأ .ت الايلرا لع
 مهانات ثلاث  للطلم عملي  اىا لليرار  ناشر لتاع  الايلرا . الايلرا  آلي  لاضيح

عند إزال  مي عنصر مأ ىذه العناصر سات  .المناسم االاقاد االأهسجيأ اليرار  ى 
  ينطتئ الليم . 

 :الأليات ايلرا  لدار  لخطيط  رسع  2) الشه  ياضح

 
   [12]لأليات   دار  ايلرا  ا2الشه  )

إلت درج  يرار  معين , ييث لليل   صلم  يجم لسخينيا مالاً له  لشلع  مي ماد  
درج  اليرار  اللازم  للقياع يذلك إأ  ,ماليرار  إلت منلجات ثاناي  غازي  قامل  للاشلعا 

ماخللات طميع   اليراري ىذه الليل درج   لخللتا  ,(TP)اليراري  الليل لعرت مدرج  
ا  السليلازهثر مقاام  للاشلعا  مأ ملهاأ  مطميعليا االل  الأليات مثا  الصات 

 الأسيلات.
مييث لهاأ قامل   مينما مليات النايلاأ االمالسلر لللدأ ماليرار  ليا نقاط انصيار 

مييث  TP الليل  اليراريلا يجم علت درج  الانصيار مأ لص  إلت درج   ,للانصيار
 لا لنل  غازات قامل  للاشلعا  الاييدث اشلعا .
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 ,لليم علت المعالج  ممااد هيميائي  لقاطم دار  الاشلعا للذخير العلمد المعالج  النيائي  
ف  المعالج  النيائي  لأليات  عناصر التاستار االنلراجيأاسلخداع علت سمي  المثا  

اماللال  لمنم  لتاع  الايلرا ل ىاير يلغ الاشلعا  مأ خلا  منم لشهي  اقادل للازيالس
 .[12[ ]6] اسلمرار الاشلعا 

 هدف البحث : -2
 .للمنساجات  خاصي  مقاام  الليم االمل  مأ مىع الخصائص الاظيتي  المطلام لعلمر

 ييدت الميث إلت:اماللال   

  معالج  ضد  –  ضد الليم )معالج النيائي  اسلخداع معض منااع المعالج
 لراهيم نسيجي  مخللت .ام القطأالمصنع  مأ  الطميقيا علت الأقمش المل   

  ش التيزيائي  القماص خاامعض ناع المعالج  النيائي  علت  لذثير دراس
 االميهانيهي .

 :مواد وطرق البحث -3
 :  الأجيز  االأداات المسلخدم  ف  الميث 3-1
 ميزاأ يساس. .1
 مخمري.سخاأ  .2
 فرأ اللجتيت .3
 .الفولار جهاز .4
 جياز قياس اللمز  .5
 جياز قياس الايلهاك .6
  جياز قياس سماه  الأقمش . .7
 جياز قياس قا  الشد .8
 مداات زجاجي  امخمري  مخللت . .9
 خط  الميث  3-2
 لجييز الخامات النسيجي  للمعالج . -1
 ليضير ماساط المعالج  المخللت  لمقاام  المل  االليم  -2
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 لطمي  ماساط المعالج  النيائي  علت القماش  -3
 المل  االليم مقاام  إجرا  اخلمارات  -4
  قم  امعد المعالج  للقماشإجرا  معض الاخلمارات التيزيائي  االميهانيهي   -5

 المسلخدم  ف  الميث: المااد 3-3
ا ساد  مهثافات مخللت  انمر ممرد  ذات لراهيم نسيجي  خاع  قطني  قمشم -1

مااصتات ىذه الأقمش   .ره  نسي  اللاذقي  صنع  مأ قم  شمخللت  مخياط 
 . 1)ماضي  ف  الجدا  

 القماش المسلخدع عينات مااصتات  :1الجدا )
 6 5 4 3 2 1 رقم القماش

)ممتد سادة 3/1مبرد 3/1مبرد النسيجي التركيب

 2/2 بالسداء(

)ممتد سادة

 2/2 بالسداء(
 2/1 مبرد 2/1 مبرد

قطن  المادة الخامطبيعة 

100% 

قطن 

100% 
قطن  %100قطن  %100قطن 

100% 
 %100قطن 

المجهز   عالمتر المربوزن 

g/m² 
269 245 358 378 258 262 

 cm 30 27 28 28 36 36خيوط السداء في  كثافة

 cm 16 16 13 16 18 19في  الحدفخيوط  كثافة

 Ne 12 12 7 7 16 16نمرة خيوط السداء 

 Ne 12 12 7 7 12 12الحدفنمرة خيوط 

 مسرح مسرح توربيني توربيني توربيني توربيني نوع الغزل لخيوط السداء

 مسرح توربيني توربيني توربيني توربيني توربيني نوع الغزل لخيوط الحدف
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 التجارب: 3-4
 :تبييض وتجهيز القماش القطني الخام 3-4-1

ز  القماش القطن  الخاع لمييض  ليعم مجريت اللخلص  ميدت إزال  الشاائم ا ل  النشا ااا 
 ماسلخداعياد  ىيدرافيليليا)ملتليا للما   ماجاد مثنا  لشهي  القماش اهذلك ز مأ النشا  ال
 الما  مثمت مأ قطرات امضم   (%8 الأاهسجين  االما   %4) الصادياع ىيدراهسيد
  1000c) يلت المائ  اليماع درج  رفم لع . 1:20) الياض نسم  الأاهسجين 

 العد  معدىا العينات لشطت. ساع  لمد  الغلياأ عند درج  اللجييز عملي  ااسلمرت
 .[2] المخمر  يرار  مدرج  للجت اللرك العادي مالما  العينات شطت يعاد الخ  ميمض

 : عمى القماش ضد البملالمعالجة ق وسط تطبي 3-4-2

عند الاصا  إلت  .مأ الشمم  50gr)ملسخيأ  لع ليضير مسليلم شمم المارافيأ اذلك
يلت ذاماأ  مأ المنلانا  مم الليريك المسلمر  150ml) لضات  65ᵒc)درج  يرار  
 [.2] ليمرد ايصمح لاأ المسليلم يليم  يلركالشمم معدىا 

مأ  (%50) لضاتييث  ,المديده مالما  )مسليلم الشمم لع ليضير الياض مأ 
االلسخيأ يلت درج  (500ml)مالما  الساخأ يلت  يمددازأ العين  مسليلم الشمم ا 

(85ᵒc . خراج إمعد  .ليرار  لمد  رمم ساع  معد اضم العينات ف  الياضدرج  ا تلثم
 .الهمي  الزائد  مأ الشمم  لإزال العينات مأ الياض يلع العصر ماسلخداع جياز التالار

 .لمد  خمس دقائ   80ᵒc)لجتت العينات ف  فرأ اللجتيت مدرج  يرار  

 ضد المهب وسط معالجة تحضير 3-4-3

 ملطلمات المعالج  ضد الليم  2)يميأ الجدا  

 يمض التاستار H3PO4 
 اليارياCH4N2O 
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   ثلاث  الهلار الإنلمااأSPCL3 
 ما  H2O 

  : نسم المااد المسلخدم  للذخير الليم2الجدا )

)وزن نسبة الحوض
المادة النسيجية 

 حجم المحمول(إلى 

ثلاثي كمور 
 الإنتموان

 حمض الفوسفور يوريا

1:124 50gr/l 50gr/l   100هml ما  يضات ليا
14ml يمض التاستار 

 :هما يل  علت القماشم ضد اللي معالج ال  اسط لطميلع 

ثلاث  هلار مأ  5gr))ضم فيو ا مأ الما  المقطر ا  100ml)) لع مخذ •
 قمنامأ يمض التاستار ا   14ml)مأ الياريا ثع   (5grضيت ام الإنلمااأ

  . ماللسخيأ يلت الانيلا  اللاع مم الانلماه للغطي  العين

الهمي   لإزال  خراج العينات مأ الياض يلع العصر ماسلخداع جياز التالارإمعد  •
 80ᵒc))لجتت العينات ف  فرأ اللجتيت مدرج  يرار ثع  ,الزائد  مأ الميلا 
  .]2[لمد  خمس دقائ  100ᵒc))العل  عند الدرج  

 زاوية تماس القطرة مع سطح القماش: قياساختبار -3-5

 .لللمل  ماد  ما سطح قاملي  لقياس الشائع  الطر  إيدى ى  لماس قطر  الما  زااي 
 .]11[ للما  هارهيلع مأ خلا  ىذا الاخلمار لاصيت فيما إذا هاأ القماش المعال  

مااسط  جياز   GB/T30693-2014) لع الاخلمار  يسم المااصت  الصيني 
 مأ الما   مإسقاط قطر جامع  المعث .اذلك  مصنم مأ قم  طالم  دراسات عليا

علت سطح القماش الجات امأ ثع لع لصاير القطر  علت سطح القماش  مشه  يداي
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 M 8  مدق  )Samsong Galaxy grand primeماسلخداع هاميرا ماماي  ناع )
pixel  امأ ثع معالج  الصار ماسلخداع مرنام  ImageJ                 ماسلخداع الدال

(Drop analysis- LB-ADSA .  ت له  عين  امخذ جرا  ثلاث قياساإلع
  .الملاسط اليسام 

  :تحديد خصائص مقاومة المهب 3-6

 يلع لنتيذ الاخلمار مأ خلا  , ساندرساخلمار لع ليديد خصائص مقاام  الليم يسم 
ه    إنش معلق  مش3.5*10مأ عين  اخلمار ممعادىا) ثااألمد  ثلاث لقريم شعل  

 :هاأ د اجلازت الاخلمار إذاعمادي ايلع اعلمار مأ العين  ق

  طا  الايلرا  الملاسط )ف  يا  الانصيار ما الايلرا    لا يلجااز
(17.5cm)  

  ر  مطا  هام يل عين ياجد لا 
 ( ملا يلخطت زمأ الايلرا  الثانايRFT  1] ثاان 10  له  عين  مترد 

[[2[. 

  نفوذية الهواء للأقمشة قياس-3-7

لثميت  مأ خلا  مااسط  جياز اخلمار نتاذي  الياا  جامع  يلم, لع ليديد نتاذي  الياا 
امأ ثع  ,الماسك الدائري ايشد القماش مشه  مناسملت ع 3cm2))  مقطرعين  دائري

الضغط علت الطرت الأخر مأ عندىا سيمدم ىماط  ,ضخ الياا  ف  ميد اجي  القماش
ليهع مضغط الياا  المطلام يلت يداث فر  مالضغط االمعاد  لقيم  لع الالقماش , 

جرياأ الياا  معد دقيق  اايد  مأ الزمأ. يعاد سج  ي عندىا ,معين  علت الماناملر
علت  مجريت الاخلمارات ,خذ الملاسطيؤ الاخلمار ممااضم مخللت  خمس مرات امأ ثع 

  .]4[ 1732الساري   يسم المااصت  القياسي مصنم  جياز قياس نتاذي  الياا 
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  سماكة القماش جهاز ميسدان: قياس-3-8

اف  المااصت  القياسي   مااسط  جياز قياس السماه  جامع  يلم يلع الاخلمار
(ASTM-D1777-96 ,  مخللت  منااع الأقمش  مدق   اتسماهد ليدييلع

(0.01mm)   قرص ليمي  مأ خلا  لطمي(400Kpa) علت سطح القماش علت معد
 mmم مأ عرض القماش ف  ثلاث مااضم امأ ثع يؤخذ ملاسط القرا ات 1/10

]13[. 

 :الصلابةقياس  -3-9

يسم المااصت   مشه  يداي معد لصنيم الزااي  مم المسلاي الأفق  جرا  الاخلمارلع إ
لاضم  , 20cm*2.5ييث هانت ممعاد العينات) , ASTM D1388-2002القياسي )

ثع  ,فق لأافق  مييث يلطام  يرت العين  مم ياف  المسلاي مالعينات علت مسلاي 
   3)لاضم مسطر  مدرج  فا  عين  الاخلمار اف  الشه  

لدفم المسطر  للأماع الندفم معيا العين  نسلمر مالدفم يلت يللق  يرت العين  مم الخط 
   8sec-6ثع نسج  قرا   المسطر  معد زمأ يلرااح ميأ)  (41.5ᵒ)المائ  مزااي  

 قرا   المسطر  ى  طا  الثن  للعين .

 قماش اف  العلاق الألي :ليسم صلام  ال

G=cos½ø/           

  g.m: صلام  القماش)Gييث 

c( طا  الثن :m  

W( ازأ الملر المرمم :g/m²  

k: ثامت :cos½ø/      



 سلسلة العلوم الهندسية البترولية والكيميائية                           مجلة جامعة البعث       
 خلدون يوسف د.       زياد سفورد.       م. حلا المصطفى             2024عام 2العدد  46المجلد 

11 

 

 
 قياس مقاومة الاحتكاك: -3-11

  ASTM D4966) اف  المااصت  القياسي  Martindale لع لنتيذ الاخلمار علت جياز
,  الايلهاكه  للأقمش  النسيجي  ماسلخداع جياز اخلمار آلال ليديد مقاام لع  .]14[

خرى ف  عملي  الايلهاك الملهرر مم ه  إلت مقاام  القماش للمااد الأآلشير مقاام  الل
يلع قص العينات ااضعيا ف  الأماهأ . قطأالصات ما هالمخرى   يمااد نسيج

اثق  ميدد   ايلع لشغي  الجياز معدد دارات ميدداز الجيالمخصص  ليا علت 
(9kpa)الازأ. اليديد لذثير الايلهاك علت 

 
 الايلهاكقياس جياز  : 4الشه )

 اختبار صلابة القماش (3الشكل)
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  التمزققوة قياس  -3-11

 BS )اللمز  اف  المااصت  القياسي   قا  لع لنتيذ الاخلمار علت جياز قياس
علت مجماع  مأ الأازاأ مما يجعليا مناسم   الجياز يييلا  .(4303-1993
 دقي مث  الار  االأفلاع االأغلت  االملاسليك. اىا جياز  مخللت لاخلمار عينات 

 mm(63*100), يلع اخلمار عينات مذمعاد خلمارالا مماأ مثنا الو عام  قياس ال
  .االساد  لعينات الممرد(32N)االيم  الأال  

 الشد قياس قوة -3-12

هلي  اليندس  الميهانيه   ثعلت جياز قياس قا  الشد جامع  المعلع لنتيذ الاخلمار 
  مذمعاد للعين  ASTM D5035-95)االهيرمائي , يسم المااصت  القياسي 

(5*20cm(  100  اممعد  ليميmm/minانسج  قا  القطم   . 

 

 النتائج والمناقشة : -4

 contact angle)زاوية تماس القطرة مع سطح القماش ) قياس -4-1

عند اضم  قطر  الما  علت سطح القماش القطن  غير المعال  ,  انلشرت القطر  الع 
 ,يمهأ قياس زااي  لماس قطر  الما  مم سطح القماش لرطيم السطح مالهام  مييث لا

   .WCA<10O)اماللال  يمهأ اعلمار القماش القطن  فائ  الميم  للما  لأأ 

ناع مأ القماش لماس القطر  مم سطح القماس اذلك يسم مااصتات ه   زادت زااي 
 يسم الجدا  اللال 
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 :المعال  مشمم المرافيأ له  لرهيم نسيج  مم سطح القماش :قياس زااي  لماس القطر  3الجدا )
 )درجة(زاوية القطرة قياس التركيب النسيجي رقم الصنف

  O 141 3/1ممرد  1
 O 139   3/1ممرد 2
 O 98 2/2 )مملد مالسدا  ساد  3
 O 112 2/2  )مملد مالسدا  ساد  4
 O 148 2/1ممرد  5
 O 147 2/1ممرد  6

 

   
1 2 3 

   
4 5 6   
 الأقمش  المخللت  علت سطح القطر  لاضح اخللات لاضم صار : 4الشه )
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د  زااي  مقاام  المل  مأ خلا  زيا نلايظ مأ اسلخداع الشمم مدى إلت ليسيأ خاصي 

ييث , )الأقمش  غير المعالج  مالمقارن  مم العينات المرجعي  لماس ميأ القطر  االقماش
للمل  مشه  مقااع    (1,2,5,6)الصار  الماضح ف   ردمأ اللرهيم النسيج  المم ايظل

ف   الذي ىا مهمرمهمر ايعاد ذلك لمساي  السطح التعا )المني  ملراص  االتراغات مق   
ذات هثاف  خياط اهانت الأقمش    مقارن  مالساد  لهلا الناعيأ اللراهيم النسيجي  الممرد

الرامع  مهثر مقاام  للمل  مأ العين  الثالث  مالنسم  هانت العين  ا  قاام  للمل ممهثر  مهمر
اماللال  يجع التراغات مق     الخياط ف  العين  الرامع  مهمرالساد  لأأ هثاف لرهيملل

 . اد  عدد الخياط ف  اايد  المساي نليج  زي
 
 نتائج مقاومة المهب: -4-2

 :إأ نلائ  اخلمار ساندرس لمقاام  الليم ماضي  ف  الجدا  اللال  
 عينات المعالج  مالماراهس :لل : نلائ  الاخلمار ضد الليم 4الجدا )
زمن  العينة

 )ثانية(الاحتراق
طول 

 (mm)الاحتراق
 نتيجة الاختبار

 مقمال  0.5 صتر ١

 مقمال  0.5 صتر ٢
 مقمال  0.4 صتر ٣
 مقمال  0.1 صتر ٤

 مقمال  0.5 صتر 5
 مقمال  0.5 صتر 6

ناجي   هانتمأ الجدا  مظيرت النلائ  مأ معالج  عينات القماش ممااد ضد الليم 
 اهاأ طا  الايلرا  قلي  امقما  لجميم العينات.  لأنيا منعت يداث الاشلعا ,
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 نتائج نفوذية الهواء:-4-3

لعينات  (300pa)لعينات الممرد اضغط  (200pa)ط ضغقياس نتاذي  الياا  عند  لع
  اذلك لأأ عينات الساد  لع ييص  فييا نتاذ مأ خلا  قرا   قيم  لدف  الياا الساد 

يجاز لغيير ف  يا  لع ييص  نتاذي  ف  الياا  نزيد   200paىاا  عند الضغط)
 الضغط لللذهد ما إذا هانت العين  هليم  مشه  نيائ  ما نتاذ  عند ضغط معلت 

بردعند لمالمرجعية والمعالجة للقماش اللعينات قيع نتاذي  الياا    :1المخطط)

 (300pa)عند ضغط   4,3)االساد  (200pa) ضغط
  

 

)ضدالمل  اضد   اذي  الياا  ف  العينات المعالجلايظ انختاض نتيمأ المخططات 
مهثر نتاذي   العينات المعالج  ضد الليم هانت ا ,مقارن  مم العينات المرجعي  الليم 

مما  , 1,2,5,6)مالنسم  لعينات الممرد المل  للياا  مقارن  مم العينات المعالج  ضد
نتاذي  للياا  مأ  هانت العينات المعالج  ضد المل  مهثر  3,4)نسي  الساد لل مالنسم 
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 الشمميعاد ذلك لأأ  قمش  المعالج  ضد المل للأف    ,العينات المعالج  ضد الليم
غات يجع الترا لانختاضدى ميأ فراغات القماش م  ت السطح الغلغعل اً شه  فيلم

  مالقماش للنسي  الممرد مقارنمهمر مالنسم  ذلك اهاأ  اماللال  انختاض مسامي  القماش
املصاصي  القماش الساد  مهثر مأ القماش  ف  القماش المعال  ضد الليم هانت, الساد 

مهثر مأ الساد  المعال  ضد الليم ف  القماش  نتاذي  الياا  انختضتلذلك  ممردال
فهانت مق   القماش هثاف يسم نتاذي  الياا  اخللتت  ,الممرد المعال  ضد الليمالقماش 

 قرا ات له  عين  5لع إجرا   .هثاف  لهلا الناعيأ الساد  االممرد الأهثر مالنسم  للقماش
ر لأنو لع للغير ف  مااضم مخللت  اهانت القيم  نتسيا اماللال  الإنيرات المعياري صت

 [4] قيم  النتاذي  عند إعاد  اللجرم  عد  مرات.
 نتائج اختبار سماكة الأقمشة:-4-4

 معطت العينات المخلمر  علت جياز ميسداأ النلائ  اللالي :
 : سماه  العينات المخلمر  2)المخطط 

 
 المعالج  ضد الليما  ضد المل سماه  الأقمش  المعالج   ازديادلايظ مأ المخطط ي

فهانت سماه  عينات  ,عيأ الساد  االممردلهلا النا  ,مقارن  مم العينات المرجعي  قليلاً 
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للاضم الشمم علت  اذلك المعال  ضد المل  مهمر مأ العينات المعالج  ضد الليمالممرد 
الساد  هانت العينات  للقماشمما مالنسم   ,دى لزياد  السماه فذشه  فيلع علت السطح 

  ييث هانت املصاصي  المعالج  ضد الليم مهثر سماه  مأ العينات المعالج  ضد المل
اخللتت سماه  ا  الليم مهثر مأ نسم  ليميلو للشمم,القماش لميلا  المعالج  ضد 

العينات يسم نمر  الخيط اازأ الملر المرمم اناع الخياط المسلخدم  فهاأ القماش 
المهاأ مأ خياط ش القما مأمهثر سماه    5)القماش المهاأ مأ خياط غز  لارمين 

مهثر مأ اليلق     لأأ مني  الخيط اللارمين  لسمح منسم  ليمي 6)القماش  غز  يلق 
الأق  هلما هاأ  Neهاأ القماش ذا ازأ الملر المرمم الأهمر انمر  الخيط هلما هذلك 

  .القماش مسمك 
 الصلابةنتائج اختبار  -4-5

 االانيرات المعياري اىناك قيع ملهرر  مرات الع مخذ الملاسطخمس  لع لنتيذ الاخلمار
 االمخطط اللال  يميأ النلائ 

 صلام  العينات المرجعي  االمعالج  ضد المل  اضد الليم  :3المخطط)
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اميلا  المعالج  صلام  العينات المعالج  ممسليلم الشمم  ازديادمأ المخطط يلايظ 
, السمم ارا  زياد  صلام  الأقمش  القطني  ضد الليم مقارن  مم العينات المرجعي 

يجع جسيمات همير اماللال  يلع المعالج  مالشمم ىا مأ الشمم ف  اليال  الصلم  لو 
اشه  فيلع  لرسيم همي  همير  مأ الشمم مشه  هثيت علت القماش ف  اليال  الصلم 

اازدادت الصلام  مشه  ملناسم زياد   .علت السطح اماللال  معطت صلام  مهثر
 ,مينما هاأ يجع جزيئات المااد المؤخر  الأليات االخياط ازياد  نقاط اللقاطم ميأ الخياط

اماللال  لقلي  مأ طا  لليم مق  اماللال  لغلغ  مهمر للجسيمات ازياد  ازأ القماش 
    الانينا .

 الاحتكاك اختبار مقاومةنتائج  -4-6
دار  اهاأ التاقد مالازأ منختض  2000ا1000عند عدد دارات مق   الاخلمار لع لنتيذ

الدارات الذي ظير عنده الضياع ىا عدد دار  3000جرا  الاخلمار عند إجداً لذلك لع 
 ف  الازأ مم اسلمرار عدد الدارات يؤدي إلت اىلرا  العين 

نلائ  مقاام  الايلهاك للعينات المعالج  ضد المل  مقارن  مم   5ياضح الجدا )
 العينات المرجعي .

 التاقد مالازأ للعينات المخلمر   : 5الجدا )
 %دورة  3000الفاقد بالوزن عند 

 المعالجة ضد البمل المرجعية العينة
1 7.41% 0.67% 

2 5.8% 0.43% 

3 1.5% 0.15% 

4 1.6% 0.66% 

5 1.74% 0.76% 

6 2.21% 1.25% 



 سلسلة العلوم الهندسية البترولية والكيميائية                           مجلة جامعة البعث       
 خلدون يوسف د.       زياد سفورد.       م. حلا المصطفى             2024عام 2العدد  46المجلد 

11 

العينات مقارن  مم  المعالج  ضد المل لعينات لانختاض التاقد مالازأ  لايظي الجدا مأ 
المل  نليج  نلايظ ليسأ الخصائص السطيي  للقماش المعال  ضد هما  ,المرجعي 

ييث هاأ التاقد مالازأ مهمر  االيميم  إضاف  الشمم مما جعلو مهثر مقاام  للايلهاك
مالنسم  للعينات ذات الهثاف  الأهثر مسمم زياد  سطح للامس العين  مم سطح الايلهاك 

هاأ التاقد مالازأ مهمر مالنسم   6,5مما مالنسم  للعينات  ,لهلا الناعيأ الساد  االممرد
 علت خيط لارمين  الل  ليلاي 5مقارن  مم العين   6 ينات المهان  مأ غزا  يلقي للع

المللت  الل  لمللك قاملي   لأأ مقاام  الخياط اللارمين  للايلهاك معلت مسمم الشعيرات
الخيط اماللال  لجنمت الهشط نليج  الايلهاك المقت ميجاز  ضمأ  اليره  يا  ناا 

 .القماش
دار  ماسلثنا   100ت عند عدد دارات منختض ميم اىلر لعالج  ضد المعظع العينات الم

اذلك مسمم اسلخداع يمض التاستار  دار  200ىلرا  عند الل  مدمت مالا 3,4العينات 
  ف  عملي  المعالج  الذي يؤثر علت الأقمش  القطني . 

 قنتائج اختبار التمز -4-7
المعالج  ضد المل  اضد الليم   نلائ  اخلمار اللمز  للعينات 3) ياضح المخطط

 مقارن  مم العينات المرجعي 
 للعينات المخلمر  قا  اللمز  : 4)لمخططا
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لايظ مأ الجدا  مأ المعالج  ممسليلم الشمم مدت لليسيأ خصائص مقاام  اللمز  ي 
ييث لخللت قا  اللمز  يسم هثاف  الخياط  ,مقارن  مم العينات المرجعي مشه  مسيط 

فهانت قا  اللمز  مهمر ف  العينات الأهثر هثاف  لهلا الناعيأ الساد   الخياط,اناع 
فهانت قا  اللمز  مهمر مالنسم  للعين  المهان  غزا   5,6مما مالنسم  للعينات  ,االممرد

 مينما معالج  العينات ,يلق  –يلقي  مقارن  مم العين  المهان  مأ خياط غز  لارمين  
علت  السلم  يمض التاستار لذثيرمسمم مقاام  اللمز   خاصي  لدىارضد الليم مدت 
 .الأليات القطني 

 
 الشدنتائج اختبار  -4-8

  للعينات المرجعي  االمعالج  لع لنتيذ الاخلمار لمر  فقط لمياأ اللغير ف  قا  الشد
للعينات المعالج  ضد المل  اضد الليم  قا  الشد  نلائ  اخلمار 5) طياضح المخط

 مقارن  مم العينات المرجعي 
   نلائ  اخلمار قا  الشد للعينات5المخطط)
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انختاض قا  الشد للعينات المعالج  ممسليلم الشمم اميلا  المخطط يلايظ مأ 
ايعاد ذلك  المعالج  ضد الليم مقارن  مم العينات المرجعي  له  العينات الساد  االممرد

مدت  ف  العينات المعالج  ممسليلم الشمم طمق  الشمم الملاضع  علت الألياتإلت مأ 
 مدى, للقلي  الايلهاك ميأ الخياط اماللال  لسيي  انزلاقيا مثنا  عملي  الشد المياري

 . قا  الشد مالنسم  للعينات المعالج  ضد الليم ختاضنا إلتاسلخداع اليمض 
 
 الاستنتاجات والتوصيات -5

 الاستنتاجات-5-1

)الساد  االممرد  ملراهيم نسيجي  مخللت  لأقمش  القطني   معالج  تلمف  ىذه الدراس  
ادراس  لذثيرىا علت الخصائص مسيط  اآمن    اتعملي خلا  مأ الليماضد  المل ضد 

 فهانت النلائ  هاللال : التيزيائي  االميهانيه  للأقمش 

انختاض ف  نتاذي  الياا  للعينات المعالج  ضد المل  اضد الليم يلايظ  .1
فهانت النتاذي  مق  ه  هلما ازدادت هثاف  الخياط  مقارن  مم العينات المرجعي 

 اازدادت نمر  الخيط 

ازدياد ف  سماه  الأقمش  المعالج  ضد المل  اضد الليم مقارن  مم العينات  .2
أ العين  انمر  الخيط اناعيلو فالغزا  , ييث ازدادت مم زياد  از المرجعي 

 اللارميني  مهثر سماه  مأ الخياط اليلقي .

يم, ييث ازدادت ازدياد ف  صلام  الأقمش  المعالج  ضد المل  اضد الل .3
مم ازدياد الهثاف  انمر  الخيط اف  الغز  اليلق  هانت الصلام  الصلام  ف  

 مهثر مأ الغز  اللارمين .
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نليج  الايلهاك مالنسم  للعينات المعالج  ضد المل  انختاض التاقد مالازأ  .4
اازدياد التاقد مالازأ مالنسم  للعينات المعالج  ضد الليم مقارن  مم العينات 

المهان  مأ الخياط اللارميني  مق  فقد للازأ مقارن   الأقمش  , فهانت المرجعي 
 ق  الخياط انمر  الخيط.مم اليلقي  ايزداد التاقد مم زياد  هثا

ازدياد قا  اللمز  مشه  طتيت مالنسم  للعينات المعالج  ضد المل  اانختاضيا  .5
فهانت  مالنسم  للعينات المعالج  ضد الليم مقارن  مم العينات المرجعي 

العينات الأهثر هثاف  اذات نمر  خيط مهمر مهثر مقاام  لللمز  االخياط اليلقي  
 .اط اللارميني مهثر مقاام  مأ الخي

انختاض قا  الشد للعينات المعالج  ضد الليم اضد المل  مقارن  مم العينات  .6
فهانت مق  ف  العينات الأق  هثاف  انمر  خيط مق  اف  النسي  الممرد  المرجعي 

 مق  مأ الساد 

 :(6)وفق الجدول تم تمخيص النتائج  

  يالخصائص التيزيائي  االميهانيه علت لذثير المعالجات النيائي  : ياضح 6الجدا )
 للأقمش 

خصائص 
 القماش

 العينات المعالجة ضد المهب العينات المعالجة ضد البمل
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 

 انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت النفوذية

 ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت السماكة

 ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت الصلابة

قوة 
 انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت التمزق

مقاومة 
 الاحتكاك

 انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت ازدادت

 انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت انخفضت قوة الشد
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التيزيائي  االميهانيهي  اماللال  يمهأ القا  مأ المعالج  ضد المل  قد يسنت الخصائص 
 للأقمش  ماسلثنا  قا  الشد االنتاذي 

مينما مدت المعالج  ضد الليم إلت لذثير سلم  علت الخصائص التيزيائي  االميهانيهي  
 للأقمش  ماسلثما  الصلام  ا سماه  القماش

 :التوصيات 5-2

ادراس   الصالي  ما المايهرايتالأمااج فا  اسلخداع طر  مخرى للمعالج  ه .1
 .لذثيرىا علت خااص الأقمش  لليديد الطريق  الأمث 

  .ممااد خاع مخللت  اطريق  منا  مخللت مأ الأقمش   مخرىاسلخداع مصنات  .2

إجرا  صار عأ طري  المجير الالهلران  لليديد ماىي  لاضم الماد  علت  .3
 سطح النسي 
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