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 الخلاصة:

 نيااا  را فليااا يلث ااا ث    ماااو  ااا ثيميفيااا    ثيميف  ت ضااايف م ااا   هاااال لث  ااا يتنااا    
PVC  ثنساااااااي لث  نيااااااا   لضااااااا    لث ضااااااا ف ثيفأ  فلسااااااا  تااااااا ,ط يعااااااا  م ااااااايض غضااااااا ف              

 .لثى لث  ثيميف ( 10% ,7.5% ,5% ,2.5% ,%0 )
  طفيقاا  لثماا ل  اا ثم ا     ساات  ل   لثعيناا   في ضااإثااى لث اا ثيميف  تاا  ت لث ضاا ف مضااي  

 .رمايي لثهرس ن  
اااااتااااا      سااااات  ل  م اااااف   C051عنااااا   فحااااا  لث ااااافلف   PVC ااااا ثيميف  مااااا   ل لث ضااااا فم 

 ت سايو   يااي  لمتيا ص لثما ر  لثفط  اا   مااو هاال لثعما  . إو لث  يا  لثفييساي م ن طيسا 
 ثا  ثيميف.  لثث  تي  لث فلفي    لثهحف 

 
 لثهحف , لثث  تي  لث فلفي ., را فلي , لث ض ف, لمتي ص لثم ر ني يلث  ث   :كممات مفتاحية

 
ح معاا   –راياا  لثهن ساا  لثريمي يياا   لث تف ثياا   -مساات ا  اا  اساا  لثهن ساا  لثريمي يياا  -ل. .ي ساا  حاا هف-1

 س في . – مص  –لث ع  
 س في . – مص  –ح مع  لث ع   –راي  لثيي ثي   –  ل  لث .عم    -2
 س في  –طفط س  -ح مع  للأن ثس لث  ي  ثاعا   لثط ي  –راي  لثيي ثي   – . ميطفى لث يش  -3
 –راياا  لثهن ساا  لثريمي يياا   لث تف ثياا   -ط ث اا   رتاا فل   اا  اساا  لثهن ساا  لثريمي يياا   – .م اا     يااي  -4

 س في . – مص  –ح مع  لث ع  
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Abstract 

 

 

       This research study of preparation of polymeric films from 

PVC and white natural clay, and the effect of adding clay in weight 

ratios (0%, 2.5%, 5%, 7.5%, 10%)  to the polymer. The samples 

were prepared by mixing the solution using hexanol as solvent. 

The clay was mixed with a polymer at 150C using the magnetic 

stirrer. The main objective of this work is to improve water 

absorption property, migration and thermal stability of polymer. 
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 المقدمة: -1

 اا لص مث ثياا  ر ثمق  ماا       لثهن سااي   اا  لثياان ع  ماا ل لثع ياا  مااو لثتط يقاات تاا ل 
 هاال لثما يم ماو  ا  ايا  لثتكاري ,  لثث  تيا  لث فلفيا   لثمير نيريا ,  , لثنف اي  لثحيا   ,لثع ثي 

ظهااف  لث  حاا   اا  لثماا ل  لثهن سااي  لثتقنياا  مثاا  لثساا  ي   لثااا ليو,   متاا  ف لث اا لص غيااف
يعناا  ميااطام لثماا ل  لثمفر اا  مو لثماا     ياا ف  مس سااي  مر ناا   [2,1] .مفر ااإثااى لثماا ل  لث

ماااو مااا  تيو م  مرثاااف, ت اااتفظ رااا  مااا      ي يياااه  لثالتيااا ,  مااا  لحتمااا ع لثمااا  تيو تناااتم 
  لص ح ي   غيف م ح       لثم    ث   ه ,  ثرنها  نتحا  ماو لحتما ع  ا لص لثما  تيو 

   [17,3] مع .
نسااي   نياا  مااو ماا   , تعااف   اا ثم ل  لث لعماا    إضاا   ياات  لنتاا ل لثماا ل  لثمفر اا  

Reinforcing Materials, إثااى ماا    للأساا س لثمعف  اا    ساا  ماا    لثق ثااي Matrix ,

 يت   مم   اط لثم ل  لث لعما  ما  ما    لثق ثاي  كار  حيا ,   يا  يضامو لث يا   عااى 
ماا    لثق ثااي  كاار  حياا  ماا    مفر اا  متح نساا  تتاا  ع  اا ل اه    ي اا   لثماا ل  لث لعماا  ماا  

ي قااا لث ياا   عاااى ماا    مفر اا  ح ياا   متح نساا  تتاا  ع  اا ل اه    ي اا   لثماا ل  لث لعماا  
 [3]ت  يعً  مث ثيً .

ظهف   رف  لثم ل  لث  ثيميفي  لثمفر      م ل ف لثقفو لثم ض ,  مناا اثا  لث ايو 
ريمي ييااا   سااا  لثو لثهنتااا ل ا  تاااا  لثترن ث حيااا  مااا  رااا  لثمحااا ة  لثيااان عي  لث  يثااا , مااا

  لثعااا   لثط ياا  إثااى لساات  ل  ماا ل    يقاا  لثياا     لث فاا   لثرت ماا   هن ساا  عااا  لثماا ل 
لثت  ك ا   ي لً ر يافل ماو  ,رإ  ى لثتقني   لثه م    تقني  لث  ثيميفل  لثمفرح ر    [4,3]

 عف ااا   أنهااا    [4,3] يميااا يييو,  لنتكاااف  لنتكااا فل ر يااافل. لثر لهتمااا   لثمهن سااايو  لث ااا  ثيو
نا   م  مرثاف,  يا  ن يا  عايها  ماو م ل  لث  ثيميفيا  لثتا  تترا و ماو نا عيو ماو لثمر  لث

رسا    ياف    لأس س ثى لث  ثيميف لإض     عض لثمر ن   إ   ي  ت ييف  عض   ليا   لك
,  هاا  عاا    تتضاامو طاا فيو م  مرثااف, م  منهاا  غيااف متح نساا   اا  لثماا ى لثمحهااف  ح ياا  

   [5]عاى لةا .
إو لث ااا ثيميفل  هااا  ح ييااا   ضااا م  تااافت ط  يمااا   ينهااا   اااف ل ط ريمي ييااا  مر ناااً  
ساسااااا  ط يااااا   طياااا  م  متففعاااا  م  متكاااا  ر ,  ياااا  تعت ااااف هااااا  لث نياااا  م اااا  تياااانيف   
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لث ااااا ثيميفل , رمااااا  ت حااااا  تيااااانيف   ثا ااااا ثيميفل  مثااااا  لث ااااا ثيميفل  لثط يعيااااا  ر ثسسااااااا   
, PVCنيااا  را فليااا  ي لث كاااي,  لثيااان عي  مثااا  لث ااا ث   

 PP.[6],  لث ااا ث   اااف  ايو PVAنيااا  لثر ااا   ي لث ااا ث   
هاا  ماا    ع  ثاا   رتيمااا   PVCنياا  را فلياا  يمماا  لث اا ث   

 ثاااا  لساااات  لم   ه ماااا   اااا  محاااا   لثياااان ع   لة  اااا   
 [3]لثعامي ,  يي   لث     للأس سي  ث  ه :

ياااااا  اماااااف  نيااااا  را فليااااا  إماااا  عاااااو طف ييمرااااو لث يااااا   عااااااى  اااا ثيميف لث ااااا ث    
 ص  ااا   إ ااا ى طااافا لث اماااف  لثريمي ييااا  )لث اماااف    ثرتاااا , لث اماااف   ااا ثمعاا,  ااالثم نااا ميف لث

 م ا   ا  يان عي ً    هلثحا  لث ا ثيميف   ي ا   إال ا  عاو طفياا لث اماف    ثمسات اي(, م 
 [16,5].لثمعف     ماي  ت

 سااا ي  ,لثط يااا تعت اااف لث ااا ثيميفل  ماااو لثمااا ل  لثتااا  تتن ساااي مااا  ر  ااا  لثتط يقااا   
 ا  لثتط يقا   لثط يا     ماف   ,  يا  تا  لسات  ل  لث ا ثيميفل  لأ  ليه  لث لسع   لثمتن ع

 اااا  تيااااني   ف رساااا  ليتياااا  ميتاااا  لرفياياااا  لساااات  م   اااا ثيميفل  هي  ياااا  1961عاااا   
  يااا   ااا  ر  ااا  ممااا رو تقااا    ت  يااا  لة , رمااا  لسااات  م  رن لاااا لثع سااا   لث ياااق  لثفايقااا 

  ر ياف   هميا  لساتفلتيحي عاا   هن سا  لث ا ثيميفل  ال  م يعت اف [7,6] .لثم ضاعي لثمع ثحا  
ر ياا ط حفل ياا , م  ر اا لي   ي يا ,  مهمها  متن عاا    لسات  لمه   اا  محا ة  اثا  ممر نياا

لث  ليياااااااا   لثتع يااااااا   لثت ايااااااا   ااااااا  محااااااا   لثيااااااان ع   ااااااا  م   ,ثلأسااااااان و كااااااا ل  م  ر
 [7,6] لث اليي ..........لثخ.

نتااااااااااا ل م ااااااااااا   ماااااااااااو لثمفراااااااااااي لث ااااااااااا ثيميف   إ   مااااااااااا   , Asanyflott اااااااااااا   
PVOH/Kaolin   نيااا  يلث ااا ث    مااا  الكااابينليه مااام   ي ااا   لث ضااا ف نااا ع عاااو طفياااا

لثفط  ا ,  راما  ر نا   رسحيو عاى تفري   نف اي  غ   للألثنت يم لعتم    , مظهف لثر   
عااا   ماااو  لثرااا   ثيو  ثرااو اا  ر ياااف  لن فضااا   ياا يص لة ااا   ثعااا   لة رساااحيو لثفط  

 [8]لثن تح . ثلأ    تح   لة رسحيو  ي يص لثع  
 polyvinyl مفر اا   مااو ت ضاايف   S.Ghammamyن  S.Sedaghatااا    

chloride (PVC)  نmontmorillonite(MMT) مااا ل   ثياااهف   نساااي لث ليااا بعم
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تماا   PVC/OMMT ين  نتا يم لثت  ثيا  مو لثمفر ا   لثح يا   مو لثمر ن  ,    م تاف 
 [9]لةس س . PVC ي يص مير نيري    فلفي    ي ي يي  مع     م ض  مو 

 مااام   ي ااا   رف  نااا   لثر ثساااي   عااااى  ااا لص  تاااأثيف,  معااا  ن   Katlen فس 
ت ساااااو  ااااا  لث يااااا يص لثمير نيريااااا   لث فلفيااااا    ااااا ث   نيااااا  را فليااااا ,  مظهاااااف  لثنتااااا يملث

رما  ااا   لثع ياا   [10].ما  لث اا ثيميف للأس ساا مق فناا   PVC/CaCO3ثامفر ا   لث  ثيميفياا  
ثيف  ماام   ي اا   رف  ناا   لثر ثسااي   عاااى لث ياا يص لثمير نيرياا  تااأمااو لث اا  ثيو   فلساا  

 [14,13,12,11].ث  ثيميف لث  ث   ني  را فلي 
مرثااف رت ماا   م ضاا  لثر يااف  ثا فلساا  لث  ثياا   اا  لنتاا ل ماا    همياا  يظهااف مماا  ساا ا للأ

 ث ااا ثيميفل ماااو ث  تيااا   فلفيااا   ت اااا   هحاااف   مرثاااف مااااثمااا ر  لثفط  ااا     عااا ةً ةمتيااا ص ل
مااو  ث اا ثيميف, لةمااف لثااا  سااينعرس ليح  اا  عاااى لثياان ع   لثتاا  تعتماا  عاااى لللأس ساا 

 .تر ثي ن  ي  ح    لثمنتم  تقاي  لث

  هدف البحث:   -2

   لث ضاا ف لثط يعاا  لة اايض PVCنياا  را فليا  يت ضايف م اا      ثيميفياا  ماو لث اا ث   - 
 .لث     نس   ر يف  مو رف  ن   لثر ثسي   لثس ف 

 ض    لث ض ف عاى  ي يص للأ    لث  ثيميفي  لثن تح .إ تأثيف فلس  -

 الجزء العممي: -3

 أولًا: المواد المستخدمة:

 لث ض ف لثس ف :  -1

اافى رنحا ف   رنرا ف   ا    ميا ف  ا  لثاا و لة ايض ,عاى لث ض ف لثسا ف  حفى لثعم 
إثاى    ط نا تف ا  لث ضا في   حففا لث  اسامتاف, غ   2.5ثسا    لثسا ف   عماا ح ا  مو ل

 ميرف متف. 75 ا    فح  لثنع م  ثا  ي     مو
ر اف مااو لثنساا   للأ مو,  ااا  ت ايو ى لثتفرياي لثريمياا ي  ثا ضا فثا يا   عااا  ااا  لثتف اا  

 .ه  نس   رف  ن   لثر ثسي    يضلثط يع  للأ مر ن   هال لثن ع مو لث ض ف
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  طفيقتيو: لث ض ف ت اي ت  ثق  
 XRF :OXFORD Instruments Analytical X-RAYجهااب  لثطفيقا  لة ثاى 

Type   
 XRFنت يم ت اي  لثتف   لث ض في   حه    (1) ي يو لثح    فا 

 Al2O 3 Fe2 O3 CaO MgO Na2O K2O SiO2 SO3 CaCO3 اللون

 %78441 %..4. %12446 %.43. %.42. %14.8 %44499 %3418 %3445 أبيض

 لثطفيق  لثث ني : لثت اي  لثريمي ي  )لثم  ف (:
 وقمنا بتحليل عينة الغضار كيميائيا كالتالي:

م   نض   يهم  اضي  و  ح حيو, ث  111نأ ا  يكفيو نظيفيو  ح  يو سع  ر  منهم  
 غفل  مو لثعين  ثر   يكف.1ن و 

غفل  لسمن  م  1نضي  نقط  م ر مقطف إثى , )ثام ل  غيف لثا ل    لثر فيت  ( :1 يكف
( ن ف   نس و  تى تم   لثا   و ث  0.5N- Hcl  مض )  40ml  لثت في   نضي 

 نفكم   فا   ص ثام ل  غيف لثا ل  , ن ي  عاى فلسي  فك   .

-A250لثفلسي: نأ ا   نضع      يكفml   100 نض   يml   لثي  ي   رف  ن
 ا يا ث  نفكم )فك    لثم ا   غيف ة م (, مم  لثفلسي نحفف   نف م   5 ت ا  ثم   

لثففا  يو لث  نيو ه  ايم  (      تق  م   ن  س  ق   نضع     لثففو  ع  لثتف ي   س ع .
 . )لثم ل  غيف لثا ل  

-B(  نس و  تى لث اي و  نضي 15لثفك   : نضي  ثه  )  اطفل   م  را ف لث  في
م مف لثر ن    نس و  تى لث اي و  ن ف  ثم   س ع   ني  ث  نفكم   فا   ص 
)لثر فيت  (, ن ي  عاى فك     فلسي )فك    ةتا  ( مم  لثفلسي نحف   نف   ثم   

 ه  ايم  لثر فيت  . 1.343ْ (  لثففا  يو لث  نيو مضف ي   ثث    811س ع )
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غفل  مو را في  مم ني   ث  نم ل  كر  حي  1 نضي , (2SiO)ثاسياس  للأر سي :2 يكف
م   مض را ف لثم ر مفر (  ن ف   كر  حي   ن طي    ح ح  س ع   11 نضي  )

 نضع  عاى  م   فما  م  م ي  ثم   ني  س ع  م  لثت في , ينتم م يم ه م  
مم  (  نرم  لث ح    ثم ر لثمقطف  نفكم      فا سع   Hclم   41-21نضي  ث  )

     فا   ص   ثسيايس.م511

-A   لثفلسي: نأ ا   نحفف   نضع       تق  م   ن  س  ق   نف م   نضع     لثففو م
 س ع   ن  و  ير و لثففا  يو لث  نيو ه    و لثسيايس.

B- 21م  م ر مقطف, ن ف   ن ف   تى 511لثفك   : نرم   ح  لثفك    إثى.  ْ 

   مم س.م    لسط51مفثين      ر   ل     4نأ ا 

 :CaOت اي   -1
 م  تف  ليت ن   مميو  ن ف 15نضي   .1
نضي  ر ك   ا فرس و  يي م ث و pH=13نضي  م رل  لث  ت سي    تى  .2

 م ضف.
 تى يت    لثا و إثى للأ فا م    1.15تفري    EDTAنع يف   ثس      م ا    .3

 لث نفسح .
 .Caoتر و نس    2.814 نقفم لثت فيح  )لةسته  (  نضف    .4
 :MgOي  ت ا -2
 م  تف  ليت ن   مميو  ن ف . 15نضي   -1
 pH=10نضي  مم ني       ف  تى  -2
( ر ك    ف  يي م لثا و  ف  , نع يف 2-1نضي   ض  اطفل  معق  ن  س  ث  ) -3

  EDTA 0.05 .تى يت    لثا و للأيفف  
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نضفي  MgO ير و لثففا ه  لسته    MgOمو  CaOنطفح ايم  لسته    -4
 .MgO لثن تم  ي  م رسي  لثم ني ي     2.016  ثث    

 :Fe2O3ت اي   -3
ث  ن ف  ت   ين  ف  5ثنضي   ض  نق ط م ر م رسحيو  نس و  تى لث اي و  .1

 .pH=12لثم ر   ع  لثت في  نضي  م ا       ف مسيت    تى 
 ْ . 61 يي م لثا و م مف  ف  , نس    تى  SSA( نق ط 7-5نضي  مو ) .2
 .1.996ث  نضفي   ثث     2   نضفي لثفا  نقفم لثت فيح  ث EDTAنع يف  .3
 :Al2o3ت اي   -4

 ا يا ث  ن ف  ت    5 ثنضي   ض  نق ط م ر م رسحيو  نس و  تى لث اي و  .1
 ْ . 21 ثين  ف لثم ر 

 pH=3نضي  م ا       ف مسيت    تى  .2
اطفل ( 7-5ثا  ي  ث  نضي  ) EDTAنضي  إثى لثم ا   نفس لسته    .3

 يفمعق  م  س +ر ك    ف  نع 
 Al2O3 ير و نس    1.275ث  لثث     2  نقفل لثت فيح   نضفي  .4

 ثق  ر ن  نت يم لثت  ثي  لثم  في  رم  ه     لثح    لثت ث : -2
 نت يم لثت  ثي  لثم  في  ثا ض ف للأ يض لثط يع ( 2ي يو لثح    فا  ) 

 Al2O 3 Fe2 O3 CaO MgO Na2O K2O SiO2 SO3 CaCO3 اللون

 %78441 %..4. %12446 %428. %419. %14.6 %44493 %.342 %3442 أبيض

 لثمست       لثتح في. PVCم ليف    : ي يو لثح    لثت ث PVC  ثيميف  -3
 را فلي  ( م ليف   لث  ث   ني 3ي يو لثح    )

 مواصفبت البولي فينيل كلورايد

 1.4 الكثبف 

 g/mol 40000-30000 الو ن الجزيئي
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 أبيض مصفر المظهر

 K 42±1-قيم 

 28±5 mpa s (in MEK %20اللزنج  )

 لثما و: لث ايسفيو لثط   -4
 لثمث  : م رسي  لث ن  -5

   
PVC-1                   2-    لث ض ف لثس ف  لة يض -3        لث ايسفيو 

 الأفلام البوليميرية:رق تحضير ثانياً: ط
 لثمطا  اا  لث  ثيميفياا  للأ اا   فثت ضااي لثطاافا إو مهاا  سااي لث فلساا   لثمفحعياا  

                  طفيقاااااا  لثماااااا ل  اااااا ثم ا    م (Melt mixing) طفيقاااااا  لثماااااا ل   ثيااااااهف إماااااا  هاااااا 
(Solution mixing.) [11,10,9] 
تعتماا    ياا  (,Solution mixing)طفيقاا  لثماا ل  اا ثم ا  لثعيناا      ضااف   

 , تا   ضا  لثهرسا ن   ها لث ا ثيميف,  ةال ا    ما  من ساي ها  لثطفيق  عاى ل تي ف ماايي
  ساااي لثنساااي  لثمر نااا   )لث ااا ثيميف, لث ضااا ف, لث ايسااافيو, م رساااي  لث نااا , لثهرسااا ن  (

ثا  تا  م اف  م ن طيسا  عااى سا  ن  رهف  ييا    م حها    سات  ل      يكف لثمار ف  ة ق 
 .لث  ق    و للأ    لثن تح , ت ضيفل ث  ت  فل 

 ثالثاً: الاختبارات:

 (:Migration study)اختبار الهجرة  -1

 ا   ثا   ضاع   (,Original weightللأ    ثا ي   عاى لث  و للأيا  ثه  ) ت    و
ماا   ساات  مساا  ي  طااف  مغاقاا  لثع اا      راا   ثماا ر مق 100mlع اا    ح حياا   مضااي  لثيهاا  

 تاا    و للأ اا    عاا  ن عهاا  مااو لثماا ر ثا ياا     فحاا  مي ياا , 25 اا   فحاا   اافلف  لثم  ااف 



 نيل كلورايديلأفلام بوليميرية من البولي ف على خاصية امتصاص الماء أبيضثير غضار طبيعي دراسة تأ 

34 
 

عاااى ر فيتاا          ياا  اا  محففاا تاا   ضااعه ثاا   (,Wet weightلثاا  و لثفطااي ) عاااى
(,  مااو هااا  لثقااي  تاا  Dry weight)هاا  لثحا     نساا  ع, ثا ياا   عاااى ثماا   م لثر ثساي  

 لثف ا    ث  و  سي لثمع  ث  لثت ثي :ت  ت  ي   لث ي   عاى 
 Weight Loss (%) =(Original weight – Dry weight) / (Original weight) 

 :اختبار امتصاص الماء -2

  (, ثا   ضاعOriginal weight  و للأ    ثا ي   عاى لث  و للأياا  ثها  )ت  
ما   سات  مسا  ي   اا  طاف  مغاقا  لثع ا      راا   ث  ثماا ر لثمق  ا  ع ا    ح حيا   غماف 

 فحاا  مي ياا , تاا    و للأ اا    عاا  ن عهاا  مااو لثماا ر ثا ياا    25لف  لثم  ااف  فحاا   ااف 
تااا   ضاااعه   ااا  محففااا      يااا  عااااى  ثااا  (,Wet weightلثااا  و لثفطاااي )عااااى 

(, تاا  Dry weight) هاا  لثحاا    نر فيتاا   لثر ثسااي   ثماا   مساا  ع, ثا ياا   عاااى 
 اي  لمتي ص لثم ر  سي لثع ا  لثت ثي : ت  ي 

 Water absorption (%)=(Wet weight – Dry weight) / Dry weight 

 اختبار الثباتية الحرارية: -3

تا   ضاعه  (, ثا  Original weightثا يا   عااى لثا  و للأياا  ثها  )   و للأ     ت 
ث  يا  سا ع ,   فحا   مي يا  را  11 فحا  لث افلف  , ثا  تا  ف ا  20C    فو   فح   فلف  

 .عن  ر   فح   فلف     لث  و ث  ت  ي    فح  مي ي ,  181
 رابعا : النتائج والمناقشة:

 (:Migration studyاختبار الهجرة ) -1

لأ اا     ثيميفياا  م ضااف  مااو  اا ثيميف لث اا ث   نياا  نتاا يم ل ت اا ف لثهحااف   (1ي اايو لثكاار )
 %,1.11%,  م رسااي  لث ناا   نساا   ث  تاا  5را فلياا   لث ايساافيو  نساا   ث  تاا  ثراا  لثعيناا   

رنسااي مي ياا  مااو  تاا  لضاا    لثمر ناا    ياا   نسااي م تافاا ,  ناا  م اايضغضاا ف ط يعاا  ث  
 PVC  و   ثيميف 
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 نت يم ل ت  ف لثهحف  (1)ي يو لثكر 

 

ا  لث ااا ثيميف  عنااا  يلن فااا ض  ااا  نسااا   هحاااف  لثمر نااا   ثافااا  كااار  عااا   ن  اااظ
  ا لث  لثمر نا  إض      ي    لث ض ف ضامو  نيا  لث ا ثيميف,  قا  لن فضا  نسا   هحاف  

%, مق فنا   ا ث  ثيميف للأس سا ) لث ا ث  ماو 5عن  لضا    لث ضا ف للأ ايض  نسا    21%
لث ضاا ف(, ثرااو  اا ا هااا  لثنساا   تعاا   ثتفتفاا  نساا   هحااف  لثمر ناا  ,  ثرااو ت قااى مااا  مااو 
لث اا ثيميف للأس ساا , ثاااث  يمرااو لثقاا   مو لضاا      ي اا   لث ضاا ف ااا   فااض مااو هحااف  

%, لثسااا ي تم ضااا  5   لثمث ثيااا  مضااا    لث ضااا ف هااا   ااا ثيميف   لثنساااا  لثيمر نااا   لثفااا
  ي اا   لث ضاا ف  اا  لثففلغاا   لث ينياا   اايو س ساا  لث اا ثيميف معطياا   نياا  متم ساار   كاار  

 حاا     اا   مااو لثفاايا  لث اا ثيميف  مثناا رم ضاا     ثتاا ث  لن فاا ض  اا  نساا   هحااف  لثمر ناا   
 للأ س ط لثم يي .

 :اختبار امتصاص الماء -2

لأ      ثيميفي  م ضاف  ماو  ا ثيميف لث ا ث   نت يم ل ت  ف لمتي ص لثم ر (2ثكر )ي يو ل
لث نااا   نسااا    %,  م رساااي 5 نسااا   ث  تااا  ثرااا  لثعينااا    ,لثط ااا   ايسااافيولثنيااا  را فليااا    ي 

رنسااي   نسااي م تافاا , تاا  لضاا    لثمر ناا     ث ناا  م اايض%, غضاا ف ط يعاا1.11ث  تاا  
 ,  ر ن  لثنت يم رم  ه  م ين     لثح    لثت ث :PVCمي ي  مو   و   ثيميف 
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 لث  ثيميفي  ثلأ   لثم ر  نت يم ل ت  ف لمتي ص (2)ي يو لثكر 

 

ر نااا  عنااا  لثنسااا    ا  لث ااا ثيميف ,ي اا  لثفااا ماااا  نسااا   لمتيااا ص ثامااا ر  مولثنتااا يم:  تظهااف
اااا  يف ضااا      ي ااا   لث ضااا ف ضااامو  نيااا  لث ااا ثيمإمو عنااا  ممااا  ي % ماااو لث ضااا ف,7.5
% 28لا لن فضا   نسا    ,ثاما ر نيا  را فليا ي ا ثيميف لث ا ث    مو نس   لمتي ص  فض

% 21   نساا   ن فضاا ل %, 7.5مق فناا   اا ث  ثيميف للأيااا  عناا  لضاا    لث ضاا ف  نساا   
 ضااا ف اااا  ثاااث  نقااا   مو لضااا      ي ااا   لث %.11لضااا    لث ضااا ف للأ ااايض  نسااا    عناا 

 لثنسا     لثفط  ا  ثام ر ا  لث  ثيميف يثفلمتي ص ل م    لث  ثيميف  اا  مو نس   سو مو 
تم ضااا    ي ااا   لث ضااا ف  ااا   يعااا ى اثااا  إثاااى %,7.5لثمث ثيااا  ةضااا    لث ضااا ف هااا  

تعم    ي    لث ض ف ر  ح  يمنا  ماف ف ,  ي  س س  لث  ثيميف لثففلغ   لث يني  ضمو
مااو رت متاا   ت فااض مااو  ر ت لحاا    اا  لثم  ثياا  لثم يياا ,    ثتاا ث  ت ياا  نااح يياا   لثماا ر مث

 .نف ايت  ثح يي   لثم ر

 اختبار الثباتية الحرارية: -2

م ضااف  مااو  اا ثيميف لث  ثيميفياا  لثلأ اا   ث نتاا يم ل ت اا ف لثث  تياا  لث فلفياا  (3لثكاار  )ي اايو 
%,  م رساااي  لث نااا  5نيااا  را فليااا   لث ايسااافيو لثط ااا   نسااا   ث  تااا  ثرااا  لثعينااا   يلث ااا ث   

 تا  لضا    لثمر نا   ثقا   نسي م تاف , ث ن  م يض غض ف ط يع    %,1.11 نس   ث  ت  
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 . ثقا  تا   ضا  للأ ا    ا   افو  ف ا   فحا  لث افلف  PVCرنسي مي ي  مو   و  ا ثيميف 
10C, عن  ر   فح   فلف م  لو للأ حا س   ر  س ع    . 

 ( نت يم ل ت  ف لثث  تي  لث فلفي  ث     لث  ثيميفي 3ي يو لثكر )

 

ثلأ ا   لث  ثيميفيا  نتا يم لثث  تيا  لث فلفيا    (13,12,11,10,9,8,7,6,5,4)لأكار  ل  ايوت
 راا  لث  ثيميفياا  عناا    ساا ي لثف ااا   اا ث  و ثلأ اا   ف للأ اايض لثم تافاا , ال  نسااي لث ضاا

ا ياا   عاااى لثف ااا   اا ث  و ثلأ اا   ث ,150Cإثااى لث فحاا   60C اافلف , مااو لث فحاا    فحاا 
  سي لثمع  ث  لثت ثي : لث  ثيميفي  

Weight Loss (%) =(Original weight – Dry weight) / (Original weight) 
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 60Cعن  لث فح   لث  ثيميفي  ثلأ    ( نت يم لثف ا    ث  و4ي يو لثكر )

 

 70Cلث  ثيميفي  عن  لث فح   ثلأ   ( نت يم لثف ا    ث  و (5ي يو لثكر 

 
 80Cلث  ثيميفي  عن  لث فح   ثلأ   ( نت يم لثف ا    ث  و (6ي يو لثكر 
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 الثباتية الحرارية للأفلام البوليميرية 
       60Cعند الدرجة   

9.49 

3.09 

6.96 

3.89 3.96 

0

2

4

6

8

10

0 2.5 5 7.5 10

w
e

ig
h

t 
lo

ss
 %

 

white clay % 

 الثباتية الحرارية للأفلام البوليميرية 
    70C  عند الدرجة  



       حدادالد.عماد     ا.د.يوسف جوهر    2021عام  10العدد   34مجلة جامعة البعث   المجلد 

 م.أحلام حبيب   د.مصطفى البيش

33 
 

 

 90C لث فح  عن  لث  ثيميفي  ثلأ      ث  و لثف ا  نت يم( (7لثكر  ي يو

 

 100C لث فح  عن  لث  ثيميفي  ثلأ      ث  و لثف ا  نت يم( (8لثكر  ي يو

 
 110C لث فح  عن  لث  ثيميفي  ث       ث  و لثف ا  نت يم( (9لثكر  ي يو
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 الثباتية الحرارية للأفلام البوليميرية
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 120C لث فح  عن  لث  ثيميفي  ثلأ      ث  و لثف ا  نت يم( (10لثكر  ي يو

 
 130C لث فح  عن  لث  ثيميفي  ث       ث  و لثف ا  نت يم( (11لثكر  ي يو

 
 140C لث فح  عن  لث  ثيميفي  ث       ث  و لثف ا  نت يم( (12لثكر  ي يو
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 150C لث فح  عن  لث  ثيميفي  ث       ث  و لثف ا  نت يم( (13لثكر  ي يو

 

ا  يثافا  ث  و ا لثف اا  نس      لن ف ض , 60Cعن   فح  لث فلف   (4) ي يو لثكر 
 ,  لن فاا ض%2.5% عناا  لضاا      ي اا   لث ضاا ف للأ اايض  نساا   75  مقاا لف لث ا ثيميف 

مق فناااا  ماااا  % 7.5% عناااا  لضاااا    لث ضاااا ف  نساااا   56 ث  و  مقاااا لف اااا لثف ااااا  نساااا    اااا 
  اا  لن فاا ض, 70C( مناا  عناا   فحاا  لث اافلف  5)  ثيميف للأيااا ,  ينماا  يظهااف لثكاار لث اا

%, 2.5 % عنااا  لضااا    لث ضااا ف  نسااا  65 مقااا لف   لث ااا ثيميف ايثافااا  ث  و ااا لثف اااا  نسااا  
لضا    لث ضا ف  نسا   عنا  56% مقا لف ا  لث ا ثيميف يثافا  ث  و ا لثف اا  نس    لن ف ض   

   % مق فن  م  لث  ثيميف لةس س .7.5

 ث  و  اا لثف ااا  نساا   لن فاا ض  اا  80C( مناا  عناا   فحاا  لث اافلف  6) يظهااف لثكاار 
 %,   مقاا لف7.5 نساا    لة اايض %   ضاا      ي اا   لث ضاا ف56ا  لث اا ثيميف   مقاا لفيثافاا
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 الثباتية الحرارية للأفلام البوليميرية 
 140Cعند الدرجة    
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رماا   .س ساا مق فناا  ماا  لث اا ثيميف للأ  %2.5  نساا    اايض% عناا  لضاا    لث ضاا ف للأ51
 ااا   اا ث  و  مقاا لفلثف  نساا   لن فاا ض  اا  90Cمناا  عناا   فحاا  لث اافلف   (7) يظهااف لثكاار 

% عناا  لضاا    لث ضاا ف لة اايض 56   مقاا لف% 2.5نساا   لضاا    لث ضاا ف   عناا % 48
     .ةيا ن  م  لث  ثيميف لمق ف 7.5%

 ا ث  و  لثف اا  نسا   لن فا ض  ا  100C من  عنا   فحا  لث افلف   (8ي يو لثكر  )
% عناااا  48   مقاااا لف   %7.5%   ضاااا    لث ضااا ف  نساااا   56 ا  لث اااا ثيميف   مقاااا لفيثافااا

( عنا  لث فحا  9. رم  يظهف لثكار  )مق فن  م   لث  ثيميف %2.5لض    لث ض ف لة يض 
110C  عناااا  لضاااا    56ا  لث اااا ثيميف   مقاااا لفيااااا   اااا ث  و ثافاااالثف  نساااا   لن فاااا ض  اااا %

% عنا  لضا    لث ضا ف 48نس   لثف ا    ث  و  مق لف  لن ف ض   % 7.5لث ض ف  نس   
 % مق فن  م  لث  ثيميف لةيا .2.5 نس   

لثف اااا   نسااا   لن فااا ض  ااا  120C( منااا  عنااا   فحااا  لث ااافلف  11) يظهاااف لثكااار 
% 7.5%   ضااا      ي ااا   لث ضااا ف لة ااايض  نسااا   37  مقااا لف ا  لث ااا ثيميف ي ااا ث  و ثافااا

فناا  ماا  مق  %2.5عناا  نساا   لث ضاا ف  %27 نساا   لثف ااا   اا ث  و  مقاا لف  لن فاا ض  اا ,
 لن فا ض  ا 130C ( منا  عنا   فحا  لث افلف  11) , رما  يظهاف لثكار لث ا ثيميف لةس سا 

 اا ث  و  لن فاا ض  %7.5% عناا  لضاا    لث ضاا ف  نساا   31 نساا   لثف ااا   اا ث  و  مقاا لف
 مق فن  م  لث  ثيميف لةيا .  %2.5% عن  لض    لث ض ف  نس   25  مق لف

ااا   اا ث  و لثف  نساا   لن فاا ض  اا  140C( مناا  عناا   فحاا  لث اافلف   12ي اايو لثكاار  )      
% مق فناااا  ماااا   لث اااا ثيميف 7.5%   ضاااا    لث ضاااا ف  نساااا   25 ا  لث اااا ثيميف   مقاااا لفيثافاااا

%   ضا    لث ضا ف 18 ا  لث ا ثيميف   مقا لفي    ث  و ثافا الثف نس   لةيا   لن ف ض   
 150C( عنا  لث فحا  13% مق فن  م  لث  ثيميف لةياا . رما  يظهاف لثكار  )2.5 نس   

 عنا  لضا    لث ضا ف  مقا لف %16ا  لث  ثيميف   نس   يلثف ا    ث  و ثافنس   لن ف ض    
% 2.5عن  لض    لث ضا ف  نسا    %14 نس   لثف ا    ث  و  مق لف  لن ف ض   % 7.5

مق فنااا  مااا  لث ااا ثيميف لةياااا , يعااا ى اثااا  إثاااى تم ضااا    ي ااا   لث ضااا ف  ااا  لثففلغااا   
لث يني  ثس س  لث  ثيميف  لثت  تت م  ح ر ر يف مو لث فلف  لثمساط  عااى لثما    لثمفر ا , 

 .   ثت ث  تعم    ي    لث ض ف عاى  ي    مق  م  لث  ثيميف ث فح   لث فلف 
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 :النتائج -3

ثنا ر لثتما س ا  لث ا ثيميف  مي  لثمر نا   ماو لثفاحي     هحف  مظهف  لثنت يم لن ف ض  (1
,  م اا ى   ضاا    لث ضاا ف مق فناا  ماا  لث اا ثيميف لةس ساا  لثط ياا  ماا  لثم  ثياا  لثم يياا 

هحااااف   نسااا    ااا  % ماااو لث ضااا ف لة ااايض مااااا 5ا  لث ااا ثيميف  لث ااا    لثنساااا   يلثفااا
 ثامر ن  .

 ا  لث ااا ثيميف  ثامااا ريت ساااو حيااا   ااا  لن فااا ض نسااا   لمتي ياااي  لثفااا ينااا  لثنتااا يم  (2
ا  لث اااا ثيميف  يم اااا ى لثفااا,     ضااا    لث ضااا ف  اااا   نسااا   مق فناااا   ااا ث  ثيميف لةس سااا 

% مااااو لث ضاااا ف لة اااايض مااااا  نساااا    اااا  لمتي يااااي  لثماااا ر  7.5لث اااا    لثنساااا    
 . لثفط   

,  ثقا  را و  تيا   فلفيا  حيا  ق  م    للأ    حميعها  ال  نساي لث ضا ف لثم تافا  ث ث (3
ا  لث اا ثيميف  لث اا    نسااي م تافاا  مااو لث ضاا ف   فتفاا ع يلثف ااا   اا ث  و مااو لثفاانساا   

ا  لث اا ثيميف  يلثفاا , مماا  فحاا  لث اافلف  مااا  مااو لث اا ثيميف لةس ساا  لث اا ث  مااو لث ضاا ف
و  ااا ا  م ضااا  ماااث  تيتااا  لث فلفيااا   %  قااا  ت ااايو مو7.5ث ضااا ف لث ااا    لثنسااا   ماااو ل

ا  لث اااا ثيميف  لث ااااا    نساااا   غضااااا ف يللأ اااا   لث  ثيميفياااا   نسااااا   لثف ااااا   ااااا ث  و ثافاااا
 %للأا  عن  م تا   فح   لث فلف .7.5

ا  يافاااث  لثث  تياا  لث فلفياا  لثهحااف   لمتي ياااي  لثفط  اا   لثماا ر  ياا يص ت ساان ثقاا   (4
 لث ا     ايضللأ   ي    مو لث ض ف لثس ف   إض     ثا  ث   ني  را فلي  لث  ثيميف 

   ثتااا ث  ت سااان   يااا يص لثعااا    لثرت مااا   نسااا   مفتفعااا  ماااو رف  نااا   لثر ثساااي  ,
ت ساان  لث ياا يص  ,  لثنتيحاا :مرثااف مااو لث اا ثيميف للأيااا  PVCا  لث اا ثيميف  يثافاا

% 7.5ا  لث اا ثيميف  لث ااا    لثنسااا   يثقااا  راا و لثفااا, PVCا  لث اا ثيميف  يلثت ايفياا  ثافااا
 ا    ثمق فن  م    ا  للأ    لث  ثيميفي .ي   مو لث ض ف لثط يع  للأ يض م ض

يعاا ى اثاا  لثااى  حاا     ي اا   لث ضاا ف  اايو  فلغاا   لثس ساا  لث  ثيميفياا  ضاامو  نياا   (5
لن فاا ض  اا  نسااا     لثتاا  تعماا  ر اا ح  ثمااف ف ح يياا   لثماا ر,    ثتاا ث  لث اا ثيميف,

 لثفط  ا , رما   ا  لث ا ثيميف  ثاما ريعا   لثفارت ما    ل  يا    لثفط       لمتي ص لثم ر
هحاف   نسا    ا  ت ي  ها  لث ا يا مو تم س   ني  لث  ثيميف  تق يته     ثت ث  لن فا ض

مثناا ر لثتماا س ماا  لثم  ثياا  لثم يياا , ميضاا  تت ماا  هااا  لث  ي اا   حاا ر ر يااف  لثمر ناا  
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مااو لث اافلف  لثمساااط  عاااى لث اا ثيميف    ثتاا ث  ت ياا  مااو مق  متاا  ثا اافلف ,  تاا    إثااى 
,  ثراااو هاااال لةماااف ا  لث ااا ثيميف    فتفااا ع  فحااا  لث ااافلف ي ث  و ثافااا ااا ثف اااا ت ساااو  ااا  ل

 .يتطاي تكت  حي  ثا  ي    ضمو لثس س  لث  ثيميفي 
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