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ة ذات صرضيَّ ة إنتاج أقمشة تريكوإمكانيَّ ةدراس
 مواصفات أوكسيتيك

إيمان محمد زينة    طالـــب الدراســات العميــا:   
جامعة: البعث –كمية: الهندسة الكيميائية والبترولية   

مصطفى الرشيد الأحمد+ د. الدكتورة المشرفة: وديان عباس     
 :ممخص البحث

الحديثة والمتوافرة لاستخداميا في إنتاج  تقنيَّاتمن ال المسطَّحةة العرضيَّ الحياكة  تقنيَّةتُعتبَر 
ةٍ  التي تمتمك مواصفاتٍ و  يّ لمطأقمشة التريكو القابمة  يَّةمثل  خاصَّ  الأوكسيتيك وذلك خاصِّ

 المسطَّحة الحياكةآلة  وباستخدام المحميَّةالمتوفرة في الأسواق  ةباستخدام الخيوط التقميديَّ 
 ةٍ مستوحاعمى سطح القماش  محدَّدةٍ  ةٍ ىندسيَّ  شاء أشكالٍ إنعمى  ىذه التراكيبتعتمد . المؤتمتة
ه ىذ طيتع. والتي تسمى باليندسة الأوكسيتيك (الورق طيّ  )فنّ  اليابانيّ الأوريغامي  من فنِّ 

تختمف عن أقمشة التريكو  ةٍ ىندسيَّ  وبارامتراتٍ  جديدةٍ  القماش مواصفاتٍ ة الأشكال اليندسيَّ 
 الحياكة  ة يَّ نبعمى طريقة ترتيب القطب ضمن  حيث تعتمد ىذه الخواصّ  ة،العاديَّ ة لعرضيَّ ا

  التريكو.لقماش 

وباستخدام  Shima Seikiحة المؤتمتة آلة الحياكة المسطّ استخدام بالبحث نات عيِّ  إنتاجتمَّ 
من القطب لإنتاج عيِّنات ذات تركيب وبنوعين مختمفين ( SDS-Oneبرنامج التصميم )

متنوعة بالإضافة إلى تغيير عدد القطب  زاك بزوايا ىندسيّة مختمفة وبخامات -ىندسي زيك
 اً سالب معدَّل بواسونت أبدَّ  العيِّناتالنتائج أن جميع أظيرت  الداخمة في تشكيل كل تركيب.

باختلاف زاوية التركيب ونوع الخيط  والتي تختمف المطموبة الأوكسيتيك تحمل الخواصَّ و 
  .وعدد القطب في التركيب المستخدم

زاوية التركيب،  الحياكة،تركيب الأوكسيتيك،  ، الخواصّ المسطَّحة الحياكة: ةالكممات المفتاحي  
 .NPRالسالب  معدَّل بواسون
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Study of the Possibility of Producing 

Auxetic Weft Knitting Fabrics  

Dr: Wedian Abbas ,Dr: Mostafa Al Ahmad 

Eng : Emaan Zaina 

Abstract: 

In this paper, we present the technique used to produce many foldable 

flat weft knitting structures with auxetic properties using traditional 

yarns available in the local markets, and an automated flat knitting 

machine.  

These structures depend on creating specific geometric shapes on the 

surface of the fabric which is called auxetic geometry, inspired by 

origami (the Japanese art of paper folding). 

The geometric shapes give the fabric new specifications and geometric 

parameters that differ from traditional weft knitting fabrics, as these 

properties depend on the method of arranging the stitches within the 

structure of the knitted fabric. 

The research samples were produced using the Shima Seiki automated 

flat knitting machine with the design software (SDS-ONE) and with 

two different kinds of stitches to produce samples with Geometric Zig-

Zak structures with different geometric angles and several materials as 

well as changing the number of stitches involved in forming each 

structure. 

The results showed that all samples had a negative Poisson's rate and 

the required auxetic properties, which differ according to the structure 

angle, the type of yarn materials, and the number of stitches in the 

structure. 

Key Words: 

Flat Knitting, Auxetic properties, Knitting Structure, Structure Angle, 

Negative Poisson's Ratio NPR.  
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 مة:مقد   -1

جداً ليس فقط في الملابس  واسعٍ  ذات مجال استخدامٍ  قمشة في الوقت الحاليّ لأا تأصبح
 مختمفة ويعود ذلك بشكلٍ  تقنيَّةو  صنَّاعيَّةبل امتد استخداميا إلى مجالات  ،ةالداخميَّ والعمارة 
ةو "إلى التطور المتسارع غير المحدود في قطاعات الغزل والنسيج  أساسيٍ   ,"الحياكة خاصَّ
التي تقدميا  الكثيرة المزايا بسبب وذلك .مختمفةٍ  صنَّاعيَّةٍ و  ىندسيةٍ  دمجيا في قطاعاتٍ ل إضافةً 
والتي تتميز بيا عن غيرىا من  خاصٍ  بشكلٍ  التقنيَّةالحياكة أقمشة و  عامٍ  بشكلٍ  الأقمشة
المرونة  الأقمشة،سيولة التعامل مع  والضبط،لتحكم اة يَّ قابمو ة الميكانيكيَّ  مثل الخواصّ  المواد،
 فئةً  أقمشة التريكو ذات السموك الأوكسيتيك تُعَّدو  ]1[.أخرىئص صاوخ المتانة، العالية،
 ] 2[ .التطبيقاتمن المواد المستخدمة في ىذه  مناسبةً 

 اً سالب معدَّل بواسونالأقمشة التي تظير  بأنياالأوكسيتيك ذات السموك الأقمشة  فعرَّ تُ  حيثُ 
(NPR) ، معدَّل عن باقي الأقمشة ذات  اً مختمف اً ميكانيكيَّ  اً تبدي ىذه الأقمشة سموكحيث
 وتزداد أبعادىا من أحد المحاور فإنيا تتوسع محوريٍ  عند تعرضيا لقوى شد  فالموجب  بواسون

د التأثير الأوكسيتيك مسؤولًا عن عّ ويُ . لسموك باقي الأقمشة معاكسٍ  بشكلٍ خر أي لآبالاتجاه ا
ليا ومن أىم ىذه الخصائص  ترفع من الأداء الوظيفيّ  مضافةً اً إعطاء الأقمشة خصائص

وت وعزلامتصاص الطاقة،  صالقطع، امتصامقاومة )  [3]. (الصَّ

 :المسط حةالحياكة : 1-1

من ر ة في إنتاج أقمشة التريكو التي تُعتبَالأساسيَّ  تقنيَّاتإحدى ال المسطَّحةالحياكة  تقنيَّة تُعَّد
وحتى وقتنا  ينلعشرات السن تمتد فيي ذات جذورٍ  زمنٍ،أىم أنواع المنسوجات المعروفة منذ 

لتغذية  واحدٍ  ويمكن تعريفيا بأنيا تكنولوجيا تصنيع القماش عمى أساس استخدام خيطٍ  .الحاليّ 
إلى شكل الآلة  الحياكةوحيث تعود تسمية ىذا النوع من  الآلة،جميع الإبر العاممة عمى 

   [3]ة. والدائريَّ ة السدائيَّ الحياكة بالإضافة إلى طريقتيا في إنتاج الأقمشة بالمقارنة مع آلات 

سريعاً في  راً انتشافي العصر الحديث  ةالنسيجيَّ  ياتراكيبالأقمشة و شر ىذا النوع من وقد انتَ 
 والأقمشةوالمفروشات  في التنجيدكما امتد إلى الأقمشة المستخدمة  الملابس،صناعة أقمشة 

 ات الحديثة التي نقمت ىذه الصناعة نقمةً والبرمجيَّ  تقنيَّاتوذلك بعد دخول ال .الصنَّاعيَّةو  التقنيَّة
 .ىاومزايا يانت مواصفاتسَّ وحَ  ةً نوعيَّ 
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للاستخدام في المجالات  وملائمةً  جعميا مميزةً ت محدَّدة بخصائصٍ  المسطَّحةالحياكة تتميز 
 ة،طيَّ الامتطا ،الحياكة الخصائص: بنىىذه من م. الاستخدالات اغيرىا من مجة و يَّ الصحِّ 
امتصاص الرطوبة وسيولة الاستعمال وعدم الحاجة  والانكماش،د مقاومة التجعّ  اليواء،ة نفوذيَّ 
 نذكر منيا:  لات الحياكة المسطَّحة المؤتمتةلآ أخرى ميَّزاتبالإضافة إلى  [2] .لمكيّ 

 تيا العالية.نتاجيَّ بالمقارنة مع غيرىا من الآلات بالإضافة إلى إ رخص ثمنيا •
 .طرق أخرى لإنتاج الأقمشةقمة العوادم الناتجة عنيا بالمقارنة مع  •
  .حضير قبل الإنتاجلى عمميات تإلا تحتاج ة و من اليد العامم اً كبير  اً لا تحتاج عدد •
  صغر المساحة اللازمة لتوضع الآلات. •
ةٍ بيا  • آلات الحياكة المسطَّحة الحديثة مؤتمتةٌ ومتوافقةٌ بالعمل مع برامج تصميمٍ خاصَّ

 ذات ميَّزاتٍ تُسيل من عممية التصميم والتُعَّديل عمييا.
 المسطحة.وسنستعرض فيما يمي نموذج لأجزاء إحدى آلات الحياكة 

  أجزاء آلة الحياكة المسط حة:

الإيقاف  ذراع -3( operation panelشاشة العمل ) -2( controllerالمتحكم ) -1
(operation bar )4- ( العربةcarriage )5-  ّ( صفيحة خروج القماش )مع جياز شد
(fabric off plate.) [2] 

 
 حةطَّ المس ( أجزاء آلة الحياكة1الشكل )
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الحياكة المسطَّحة الحديثة مجموعة من الخيارات والميَّزات التي يمكن استخداميا وتمتمك آلات 
ة ومنيا فات الخاصَّ  :لتصنيع الأقمشة ذات المواصَّ

 فردي   اختيار الإبر بشكلٍ  إمكانيَّة. 
 نقل القطب بما في ذلك تقنيَّات الربط. إمكانيَّة 
   مكانيَّةل الإجياد تحم  تبديل الألوان. وا 
  قطبالطمعة الكاممة من القطب في نفس دورة الحياكة، مثل قطب مختمفةٍ  عٍ أنواحياكة ، 

 .مغيوقطب ال النصف طمعة
  ٌالخيط، شدِّ  ، مثل طول القطبة، شدِّ ةة الحياكالحياكة أثناء عمميَّ بارامترات ل سيلٌ  تعديل 

 ر حامل الخيط وسرعة الماكينة.يالقماش، تغي
 فمثلًا آلة الحياكة  بو،افق مع برامج تصميم حياكة خاصة و يعمل ىذا النوع من الآلات بت

Stoll  مع برنامج تصميم الحياكة  تعملM-One،  أما آلة الحياكة المستخدمة في بحثنا
Shima Seiki  فإنيا تستخدم برنامج الحياكةSDS-One. 

 برنامجSDS-One: 

عمى برنامج  مباشرةً  نتاج التصميم بالمقاس المحدد ويمكن توظيفوإيسمح ىذا البرنامج ب
يسمح بتعديل  كما (Rescaling) .أخرى مرةً لتعديل المقاسات  دون الحاجة التصميم التنفيذيّ 

عادة تموينو و تخزينو لمتعامل معو بصورةٍ  و ىذا البرنامج يسمح بإدخال  متعددةٍ  التصميم وا 
وتحريكيا وكل أنواع  ياديل مقاساتعوتجميعيا وت shapesوالأشكال  patternالنماذج 

ة المناورة التي يحتاجيا المصمم وىذه الإمكانات باتت تسمح لممصمم بالتفرغ الكامل لمعمميَّ 
 ىي: ة وظائفٍ عدَّ  SDS-Oneولبرنامج  [16]. ةالابتكاريَّ 

 .Designالتصميم  -1
 .Simulationالمحاكاة  -2
 .Programmingة ات الإنتاجيَّ البرمجة لمعمميَّ  -3
 لمتصميم تضاىي المنتج بحيث أصبحت أقرب ما يكون إلى صورةٍ  مطبوعةٍ  إنتاج صورةٍ  -4

 .لممنتج ةٍ الفوتوغرافيَّ 
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 SDS-ONE( واجية برنامج الحياكة   2الشكل )

  :أقمشة الأوكسيتيك: 1-2

 .عريف بمفيوم المواد الأوكسيتيكلابدَّ لنا من التَّ  أقمشة الأوكسيتيكب عريفالتَّ قبل 

  الأوكسيتيك؟ما ىي المواد  

عمييا ضمن  معينٍ  باتجاهٍ  الشدِّ قوى عند تطبيق  محددٌ  معظم المواد في الطبيعة ليا سموكٌ 
ظير فإنيا تُ يك)غريبة السموك(أوكسيت اً حدود المرونة، أما بالنسبة لممواد التي تحمل خواص

" يدل AUXETIKOS" يونانيةٍ  من كممةٍ  مشتقٌ  Auxetic وىذا المصطمح تماماً  اً مختمف اً سموك
 اً بدلاً تتمدد عرضيَّ المواد ذات السموك الأوكسيتيك  ، حيث أن"ما يميل إلى الزيادة" كل عمى

اً في حال الضغط كما أنيا تتضيق عرضيَّ ليا  الشاقوليِّ  محوريِّ ال ص في حال الشدِّ من التقمَّ 
ة بالإشارة لممواد الطبيعيَّ  اً معاكس معدَّل بواسونظير والعكس بالعكس ، أي تُ ليا  الشاقوليّ 

 [3]والعالم إيفانز ىو أول من أطمق عمييا ىذه التسمية ىالأخر 

 
 ة.( مقارنة بين المواد الأوكسيتيك والمواد التقميديَّ 3الشكل )
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 محدَّدةٍ  ةٍ ىندسيّ  ة ليذه المواد التي تتكون من أشكالٍ ة الداخميَّ يعود ىذا السموك إلى البنيَّ 
 مشتركٍ  ما ينتج عن تأثيرٍ  فإن ىذا السموك عادةً  ،ةحديثال الأبحاث وبحسبومفاصل وزوايا، 

ة( وآلية التشوه التي تخضع ليا عندما يتم تطبيق ة لممادة )اليندسة الداخميَّ ة الداخميَّ بين البنيَّ 
 عمييا.  الشدِّ 

 :معدَّل بواسونلفيم السموك الأوكسيتيك لممواد يجب في البداية تعريف 

ر عن تغير أبعاد المادة في الاتجاه عبِ من الواحدات يُ  خاليٍ  و ثابت مرونةٍ ى: بواسونمعد ل 
ىو  معدَّل بواسونوبالتالي فإن  عمييا في اتجاه تطبيق الحمل. نتيجة تطبيق قوةٍ  الجانبيّ 

 [4] .الإجياد الطوليّ  إلىلممادة  )العرضيّ( الجانبيّ  جيادالنسبة السالبة بين الإ

POSSION´S RATIO: 

   
  
  
   

الإجياد العرضي
الإجياد الطولي

 

لممادة يكون بالاتجاه  عرضيلأن التغير ال معدَّل بواسونوتعود إشارة الناقص في قانون 
. (0.5)و (0)موجب بين  معدَّل بواسونالمعاكس. في حين أن معظم المواد في الطبيعة ليا 

معدَّل التي ليا  والمادة. (1-و  0)بين سالب  معدَّل بواسونفالمواد الأوكسيتيك ىي ذات 
 [6] .(Cork) الفمينى المادة الثابتة مثل تسمَّ  فقط 0 بواسون

 
 معدَّل بواسونبحسب  المحوريِّ  ( سموك المواد تحت الشدِّ 4الشكل )



ة إنتاج أقمشة تريكو ةدراس إمكانيَّ  عرضيَّة ذات مواصفات أوكسيتيك 

74 
 

 بدي ىذه حيث تُ  ،اً سالب معدَّل بواسونظير تُ  الأقمشة التي ىي :أقمشة الأوكسيتيك
 عندفالموجب  معدَّل بواسونعن باقي الأقمشة ذات  اً مختمف اً ميكانيكيَّ  اً الأقمشة سموك

لسموك باقي  معاكسٍ  خر أي بشكلٍ الآ بالاتجاهمن أحد المحاور تتوسع  تعرضيا لقوى شد  
 [6] الأقمشة.

بعض  من أقمشة الأوكسيتيكالمستخدمة في  ةاليندسيَّ  ىذه النوع من التراكيب وحياستُ وقد 
 ،ةالبشريَّ  ةوالعظميَّ ة الأنسجة العضميَّ  البقر، ثدي القط،المواد الموجودة في الطبيعة كجمد 

الذي  اليابانيّ  الأوريغامي فنّ  من أساسي   بشكلٍ ة كحديد البيريت و بعض المعادن الطبيعيَّ 
  .ةٍ زخرفيَّ  شكالٍ أالورق لمحصول عمى  طيِّ يعتمد عمى 

عن  بغض النظر الطيّ أعمال لجميع  شاملٍ  كمصطمحٍ « أوريغامي»الاستخدام الحديث لكممة 
 النيائيّ إلى الشكل  المستوية المسطَّحةاليدف منيا ىو تحويل المادة  المستخدمة،المادة 
العموم والتكنولوجيا المرتبطة باليندسة المستوحاة ف .الطيّ حت و النَّ  تقنيَّاتمن خلال  المطويّ 
إلى تصميم  ةالمتطمبات الجماليَّ . ولقد تطورت من وتتطور بسرعةٍ  جديدةٌ  الأوريغاميمن 

ى ذلك إلى وقد أدَّ  ،الصناعيِّ في المجال  مطموبةٌ  ميكانيكيةٌ  ليا خصائصٌ  لمطيّ تراكيب قابمة 
والأىم لفيم سموك  الباب الأساسيّ ىو د فيم ىذه التصميمات وسموكيا عَّ ويُ  جداً  كثيرةٍ  تطبيقاتٍ 

أيضاً في التعبئة والتغميف  الأوريغاميمبادئ  ستخدمتُ و . لمطيّ بمة قاال أقمشة الأوكسيتيك
ة ة الأخرى وأيضاً في الفضاء حيث تستخدميا وكالة ناسا الأمريكيَّ وبعض التطبيقات اليندسيَّ 
 [7] .ةفي صنع المركبات الفضائيَّ 
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 المستوحاة من ىندسة الأوريغامي لورقة ميورا السموك الميكانيكيّ ( 5الشكل )

ة اليندسيَّ  والتراكيب ،ةٍ جية الموجودة في الطبيعة من لتقميد التراكيب المورفولوجيَّ  وفي محاولةٍ 
تراكيب الأوكسيتيك التم تصميم  أخرى، من جيةٍ  الأوريغاميىندسة  تقنيَّاتالمستوحاة من 

أقمشة الغزل والنسيج المختمفة لإنتاج  تقنيَّاتاستخدام  تمَّ  حيث .ةٍ متنوع لأغراضٍ  لمطيّ القابمة 
كانت  الحياكة تقنيَّةولكن  المنسوج،غير  وأالنسيج  وأالحياكة  تقنيَّةكانت  سواء ،الأوكسيتيك

  ليذا الغرض بسبب مرونتيا الكبيرة. ملائمةً الأكثر 

 
 ( تصنيف المواد النسيجية الأوكسيتيك6الشكل )
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من  اً مزيد أقمشة الأوكسيتيكلإنتاج  الحياكةالغزل والنسيج و ستخدام تكنولوجيا ا فقد لاقى
. وينعكس ذلك في نطاق عمل البحوث المتاحة لاكتشاف الخصائص اً حاليَّ  الاىتمام

 أقمشة الأوكسيتيكتطوير  كما تمَّ في السنوات الأخيرةالأوكسيتيك لمختمف تراكيب الأقمشة. 
وتراكيب المربعات  لمطيّ التراكيب القابمة كباستخدام أنواع مختمفة من التصميمات والتراكيب 

 [6]. الموضّحة في الشكل أدناه ة(ة )الحمزونيَّ وارة والتراكيب المولبيَّ الدَّ 

 
 ( بعض أنواع التراكيب الأوكسيتيك7الشكل )

، حيث أن لمقماش الحياكةتركيب لمقماش و  التفريق بين مصطمح التركيب اليندسيّ وىنا يجب 
ا والذي يعتمد عمى يالقطب مع بعض شكيللا طريقة تإبحد ذاتو ما ىو  الحياكةتركيب 

في  ةً أساسيَّ  اً تراكيب تُعَّدكتركيب السنغل جورسيو أو الريب والتي حياكة لم ةكيب الأساسيَّ االتر 
والذي تم  خاص   ح بشكلٍ المسطَّ  والتريكو العرضيّ  عامٍ  بشكلٍ  تصنيع أقمشة التريكو العرضيّ 

الذي يظير  فيقصد بو الشكل اليندسيّ  استخدامو في ىذه الدراسة ، أما التركيب اليندسيّ 
المستخدمة( ، ويمكن أن يتم  الحياكةعمى القماش نتيجة دمج الحياكات المختمفة )تراكيب 

عمى سطح الحياكة د حيث تظير بع )التكرار( ةتسميتو في بعض الأحيان بالوحدة التكراريَّ 
ة( وىي بعض التراكيب ) مثمثات أو مربعات أو خمية النحل السداسيَّ متكررٍ  القماش كشكلٍ 

 .مسؤولة عن إعطاء السموك الأوكسيتيكة الاليندسيَّ 
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 [6]ل التركيب الأوكسيتيك بشكلٍ أساسي  عمى: يبحيث يعتمد تشك

البنيَّة والمكون الأساسيّ قطبة الحياكة: وىي المقياس الصغير لتوضع الخيط ضمن  -1
لمتركيب الأوكسيتيك اليندسيّ. حيث يحدد توازن القوى الداخميَّة ومرونة قطب الحياكة 

 إمكانيَّة الطيّ الذاتيّ لمتركيب اليندسيّ.
الوحدة التكراريَّة لمتركيب اليندسيّ: وىي عبارة عن مجموعةٍ من القطب تعطي أصغر  -2

الأوكسيتيك. وفي  خواصّ ستجابةً لمطيّ الذاتيّ وتحمل الوالتي تُظير ا قماشبنيَّةٍ من ال
حال التركيب الذي استخدمناه في دراستنا فتُشكل الوحدة التكراريَّة بناءً عمى المحاذاة 
المتبادلة لقطب الوجو وقطب الخمف. حيث تتوضع قطب الوجو عمى شكل متوازي 

نشأ عدم استقرارٍ في أضلاعٍ مجاورٍ لأخر من قطب الخمف. ونتيجة ىذا التجاور ي
لى الداخل أي قوى الطيّ الذاتيّ إ قماشناتجٍ عن قوى داخميَّةٍ تعمل عمى سحب ال قماشال
 الأوكسيتيك. قماشلم

 أثناء تعرض القماش لمشدِّ  أنو أقمشة الأوكسيتيكز بو والذي تتميَّ  ةً د السموك الأكثر أىميَّ عّ ويُ 
الموجود في التركيب وتتوسع  الشكل اليندسيِّ  ميل يتغير ة،الأفقيَّ ة أو في الاتجاىات الرأسيَّ 

 تركيبإلى فتح ال الشد  . يؤدي تركيبلم فيما يتعمق بالمستوى السطحيِّ  وضمن الزوايا الموجودة
ىذا يؤدي إلى و  والعموديِّ  إلى زيادة الأبعاد في كل من الاتجاه الأفقيِّ  اليوبالتَّ بأكممو 

توزع ليندسة الفراغ الموجود ضمن  إعادةأي  (NPR) سالب معدَّل بواسونالحصول عمى 
وكذلك في  في المظير الجماليِّ  . يتسبب الحجم المعاد توزيعو في حدوث تغييراتٍ التركيب

وتوامتصاص  ،الحراريّ ة مثل العزل الخصائص الوظيفيَّ   والصلابة، الطاقة، وامتصاص ،الصَّ
 [6]إلخ.  والمتانة،

  
 الجسم عمى تشكيل انحناء ة( قدر 9الشكل ) مقاومة الضغط المحمي (8الشكل )
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 البحث:أهمي ة وهدف -2

 ميمةً  مضافةً  يمكن أن تمثل قيمةً  مبتكرةٍ  اتٍ ذات ميزِّ  ة الدراسة في تطوير منتجاتٍ تأتي أىميَّ 
ودمج  العمل عمى التصميم اليندسيِّ وذلك من خلال لمقماش دون زيادة تكاليف الإنتاج. 

محاولة إدخال التراكيب الأوكسيتيك  تُعَّدوتصميميا لذلك الحياكة المعرفة والميارات في مجال 
ةً اً و حاليَّ  خطوة ىامة جداً إلى مجال الغزل والنسيج من  ة استغلال الموارد المتاحة لإمكانيَّ  خاصَّ

 نتاج.ة دون زيادة تكاليف الإفي الأسواق السوريَّ  ةٍ ومواد أوليَّ  تقنيَّاتٍ من 

نات أقمشة تريكو ذات مواصفات ة إنتاج عيِّ أمّا ىدف البحث فيرتكز عمى دراسة إمكانيَّ  -
ثبات امتلاكيا ليذه ال يَّةأوكسيتيك وا  ، بالإضافة معدَّل بواسونمن خلال حساب  خاصِّ

 التركيب،عدد القطب في  ،المنتجلمقماش  التركيب اليندسيِّ زاوية )تغيير دراسة تأثير ل
 الي عمى الخواصِّ لمقماش وبالتَّ  معدَّل بواسون قيمة عمىأنواع الخامات المستخدمة( 

 .والأوكسيتيك ل
 

 ة:الدراسة العممي   -3

 البحث: وطرائقواد : م3-1

  العي ناتالمواد المستخدمة في إنتاج: 

ة والتي تتمتع في الأسواق السوريَّ  ساسي  أ من الخيوط والتي تتوفر بشكلٍ  ة أنواعٍ استخدام عدَّ  تمَّ 
حة في الجدول التَّالي: المسطَّحة الحياكة آلةلمتشغيل عمى  مناسبةٍ  بخواص    والموضَّ

 الخيوط المستخدمة ومواصفاتأنواع  (1جدول )

بولي /  %80أميد  )بوليممزوج  بولي أكريميك بولي أميد  نوع المادة الأولية 
 %(20إستير

 %100قطن 

 16 16 16 16 (Tex) الخيط نمرة
 :العي نات إنتاجالأجهزة المستخدمة في 

 باستخدام البرنامجو  (ةاليابانيَّ  Shima Seiki) ةٍ لكترونيَّ إ مسطحةٍ  حياكةٍ آلة  -1
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 SDS-ONE مع ىذا النوع من الآلات. المتوافق 

 
  الحياكة المسطَّحة ة( آل10الشكل )

 :بارامترات عممية إنتاج العينات

عدد الخيوط  ،Needle/inch 7: )نعومة الآلة( الكيج ،m/min 100: آلة الحياكة سرعة
 cm2 (50x50)عمى الماكينة  العيِّناتتثبيت أبعاد  معوذلك ، خيوط 3غذات في الإبر: المُ 

 العي نات:المستخدمة في اختبار  ةالأجهز 

 :قياس قوة الشد  جهاز  

( M350-10KN Testometric)من طراز  الميكانيكيّ  قياس قوة الشدّ استخدام جياز  تمَّ 
ضبط سرعة شوط الجياز  حيث تمَّ  العيِّناتجري لكل أُ توحيد بارامترات الاختبار الذي  وقد تمَّ 
الشروط  ضمنو ، mm 60وطول المباعدة )المسافة بين الفكين( ىو ،mm/min 100عمى 

 .%65 ±% 5والرطوبة ة، درجة مئويَّ  25 ± 2ْدرجة حرارة الاختبارالقياسية لمتجربة ب

 25تسجيل الفيديوىات بدقة  تمَّ   CANON االمستخدمة ىي كامير  االكامير فيديو:  اكامير  -
 صورة/الثانية 
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 كاميرا الفيديو (12الشكل )  الشدّ قوة  اختبار جياز (11الشكل )

 

   معدَّل بواسونحساب: 
 إلى الإجياد الطوليّ  لإجياد العرضيّ لالنسبة السالبة  بأنهما  ( لمادةٍ v) معدَّل بواسونعرّف يُ 

 (.في اتجاه تطبيق الحمل )الشدّ 
باستخدام  العيِّناتاختبار تم َّ  يا،إنتاج ( للأقمشة التي تمَّ vبواسون ) معدَّلولمحصول عمى 

 نة نتيجة الشدّ لمعيِّ  من أجل تسجيل التغير المحظيّ  ةٍ رقميَّ  تصويرٍ  ار يبكام دٍ مزوَّ  جياز شد  
نة لمعيِّ  معدَّل بواسونوذلك من أجل دراسة تغير  ات القماشمن أجل فتح طيَّ  المطبق عمييا
نة أي أن تحمل العيِّ  ImageJ معالجة الصورة عالجة الصور عمى برنامجعن طريق م

 الأوكسيتيك المطموبة. الخواصّ 

 
 شكل تخطيطي لعممية فرد طيّات القماش بواسطة جياز الشدّ  (31شكل )ال
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 :( وفقاً لما يميvبواسون ) يُحسب معدَّل
 معادلة:

   
  
  ⁄  

 والي.عمى التَّ  عرضيّ وال طوليّ ىما الإجياد ال     و   حيث أن
    

  

  
  
    
  

 

    
  

  
  
    
  

 

r : .العرض بعد فتح الطيَّاتr0 قبل فتح الطيّات الرَّاحة: العرض في وضع. 

L بعد فتح الطيات النيائيّ : الطول. L0 ّقبل فتح الطيّات الرَّاحةفي وضع  : الطول البدائي.  

نتاج :2-4  : العي نات تصميم وا 

أقمشة لتصنيع  Shima Seikiالمؤتمتة  المسطَّحة الحياكة آلة استخدام ، تمَّ بحثفي ىذا ال
استخدام  تمَّ وقد  .الطوليّ  اً عند تعرضيا لمشدّ تتوسع عرضيَّ  يفترض أن التي الأوكسيتيك
أنواع خيوطٍ وبزاويتين ة عدَّ زاك ب-زيك بتركيب نة عيِّ ( 21) وتصميم SDS-1برنامج 

 الية: في الأشكال التَّ  كما ىو موضحٌ  .فٍ مختمفتين لمتركيب اليندسي وعدد قطبٍ مختم

 

 
 

 أكريميكزاك /خيط بولي  -( تركيب الزيك15الشكل ) زاك / خيط ممزوج -( تركيب الزيك14الشكل )
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 زاك /خيط بولي أميد -( تركيب الزيك17)الشكل  زاك /خيط قطن -( تركيب الزيك16الشكل )

 

  909زاك بزاوية -تركيب الزيك: 

)قطن، ممزوج، بولي لخامات من ا نة من ىذا التركيب وباستخدام أربع أنواعٍ عيِّ  15تم إنتاج 
 (8X8 ,10X10 ,12X12) مختمفٍ  وبعدد قطبٍ  (بولي أكريميكو  أميد

 459زاك بزاوية  -لزيكتركيب ا: 

 العيِّناتمن الخيوط لإنتاج  من ىذا التركيب حيث استخدمنا ثلاث أنواعٍ  ناتٍ إنتاج ست عي   تمَّ 
 .(4X12 ,8X12)مختمفٍ  بعدد قطبٍ  .من كل نوع خيطٍ  ننتي)قطن، ممزوج وبولي أميد(، عيِّ 

نتاجيا موضحة في الجدول رقم )مواصفات التراكيب لمعيِّنات التي تمَّ   (.2تصميميا وا 
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 .مواصفات عيِّنات الأقمشة المنتجة( 2)جدول 
العٌنة

 

ن
اللو
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֯  90 زاك -زٌك  ممزوج خمري 1
 

8*8 3 7 2.2 100 

֯  90 زاك -زٌك  ممزوج خمري 2  10*10 3 7 2.2 100 

֯  90 زاك -زٌك  ممزوج خمري 3  12*12 3 7 2.2 100 

֯  90 زاك -زٌك  ممزوج خمري 4  6*6 3 7 0.6 100 

֯  90 زاك -زٌك  بولً أمٌد زٌتً 5  12*12 3 7 1.8 100 

֯  90 زاك -زٌك  بولً أمٌد زٌتً 6  8*8 3 7 1.8 100 

֯  90 زاك -زٌك  بولً أمٌد زٌتً 7  10*10 3 7 1.8 100 

֯  90 زاك -زٌك  بولً أمٌد زٌتً 8  6*6 3 7 0.8 100 

 أسود 9
بولً 

 أكرٌلٌك
֯  90 زاك -زٌك   6*6 3 7 0.4 100 

 أسود 10
بولً 

 أكرٌلٌك
֯  90 زاك -زٌك   10*10 3 7 2.1 100 

 أسود 11
بولً 

 أكرٌلٌك
֯  90 زاك -زٌك   8*8 3 7 2 100 

֯  90 زاك-زٌك قطن أبٌض / أزرق 12  12*12 3 7 2.8 100 

֯  90 زاك-زٌك قطن أبٌض / أزرق 31  8*8 3 7 2 100 

֯  90 زاك-زٌك قطن أبٌض / أزرق 31  10*10 3 7 2 100 

֯  90 زاك-زٌك قطن أبٌض / أزرق 15  6*6 3 7 0.8 100 

֯  45 زاك -زٌك  ممزوج خمري 16  12*8 3 7 2.3 100 

֯  45 زاك -زٌك  ممزوج خمري 17  12*4 3 7 2.8 100 

֯  45 زاك -زٌك  أمٌدبولً  زٌتً 18  12*8 3 7 2 100 

֯  45 زاك -زٌك  بولً أمٌد زٌتً 19  12*4 3 7 2.8 100 

֯  45 زاك-زٌك قطن أبٌض / أزرق 20  12*8 3 7 2 100 

֯  45 زاك-زٌك قطن أبٌض / أزرق 23  12*4 3 7 2 100 
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 :العي نات ةمقارن-4

تمَّ ذكرىا سابقاً قمنا بتقسيم من أجل تحقيق ىدف البحث ودراسة تأثير البارامترات التي 
 العيِّنات وفقاً لمبارامترات المدروسة حسب الجداول التَّالية:

   ة قمنا بتثبيت كافة بارامترات الآلة بالإضافة إلى زاوية أولًا: لدراسة تأثير المادة الأولي
  هو نوع الخامة المستخدمة. التركيب وكان المتغير الأساسي  

 تصنيف العينات حسب زاوية التركيب (3جدول )

 عدد القطب زاوية التركيب نوع الخامة
 8x8 90 %100بولي أميد 

 8x8 90 %100بولي أكريميك 
 8x8 90 (%20ي إستيرلبو  -%80بولي أميد ممزوج )

 8x8 90 %100قطن 
  :ًلنوع المادة  لدراسة تأثير زاوية التركيب قمنا بتثبيت كافة بارامترات الآلة بالإضافةثانيا

  هو زاوية التركيب. ة وكان المتغير الأساسي  الأولي  

 تصنيف العينات حسب زاوية التركيب (4جدول )

 عدد القطب زاوية التركيب نوع الخامة
 8x8 90 %100بولي أميد 

 8x8 90 %(20بولي إستير -%80ممزوج )بولي أميد 
 8x8 90 %100قطن 

 12x8 45 %100بولي أميد 
 12x8 45 %(20بولي إستير -%80)بولي أميد ممزوج 

 12x8 45 %100قطن 
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  ثالثاً: لدراسة تأثير عدد القطب في التركيب قمنا بتثبيت كافة بارامترات الألة بالإضافة
  هو عدد القطب في التركيب. لنوع الخامة وكان المتغير الأساسي  

 تصنيف العينات حسب عدد القطب (5جدول )

 عدد القطب زاوية التركيب نوع الخامة
 8x8 90 %100بولي أميد 
 10x10 90 %100بولي أميد 
 12x12 90 %100بولي أميد 

 8x8 90 %100بولي أكريميك 
 10x10 90 %100بولي أكريميك 
 12x12 90 %100بولي أكريميك 

 8x8 90 %(20بولي إستير -%80ممزوج )بولي أميد 
 10x10 90 %(20إستيربولي  -%80ممزوج )بولي أميد 
 12x12 90 %(20بولي إستير -%80ممزوج )بولي أميد 

 8x8 90 %100قطن 
 10x10 90 %100قطن 
 12x12 90 %100قطن 

 :العي ناتختبار انتائج -5

 :معد ل بواسون حساب: 5-1

  َّعن  الأوكسيتيك )القابمة لمطيّ في دراستنا( لحساب معدَّل بواسون عيِّناتالتجييز  تم
نة من أجل حساب التغير في أبعاد العيِّ  العيِّناتنقاط عمى سطح  إضافة طريق

حساب الإجياد والانفعال وحساب معدَّل بواسون لعند فتح الطيّات بالطول والعرض 
ات عن طريق حركة المقبض لفتح الطيّ  جياز الشدلاستعانة بخلال ا لحظي   بشكلٍ 

فرد  حتى يتمَّ ربة ىو حساب تغير الأبعاد لمتج الأساسيّ المتحرك حيث كان اليدف 
)القوة اللازمة لفتح  وليس قوة الشد المطبقة عمى القماش حتى الانييارات كامل الطيّ 
 . الطيات(
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  َّرسم  ليا من أجل وأخذ المتوسط الحسابيّ  ثلاث مراتٍ  نةٍ إجراء الاختبار لكل عيِّ  تم
 والعرضيّ  في كلا الاتجاىين الطوليّ  صنَّعةللأقمشة الم معدَّل بواسونمنحنيات 

 معدَّل بواسونلإظيار اتجاىات التباين ل لمقماش )أي اتجاه الأعمدة واتجاه الصفوف(
 العيِّناتجميع  النتائج أن وتكشف. المدروسة العيِّناتبين  المحوريّ  بتطبيق الشدّ 

مع أنو ن الأوكسيتيك وقد تبيَّ  تحمل الخواصَّ  وكانت اً سالب معدَّل بواسون رتأظي
ثم يبدأ  لقيمة حدّيةصل ي العيِّناتالتأثير الأوكسيتيك لجميع  فإن بالشدّ  الاستمرار

 . الاختبار باتجاىي المحوريّ  مع زيادة الشدّ بالانخفاض 
  معدَّل بواسونمخطط: 

المستخدم  الميكانيكيّ  جياز الشدّ  ات المأخوذة منطيالمع من خلال معدَّل بواسوناحتساب  تمَّ 
كاممة منذ بداية التشغيل حتى  ة الشدّ عمميَّ تسجيل  وذلك عن طريق القماش،ات طيّ لفك 

المختبرة باستخدام  العيِّناتات في الطيّ وفك  من الارتفاع وصول الفكين إلى أقصى حد ممكنٍ 
في الثانية  صورةٍ  25بمعدل  منفصمةٍ  تحميل الفيديو إلى صورٍ  حيث تمَّ  .ةالكاميرا الرقميَّ 

 الواحدة.

 Image jمعالجة الصورة امج نبر  باستخداماللازمة لحساب معدَّل بواسون  قيمالحساب كل  تمَّ 
مع الزيادة في  / الانفعال العرضيّ  معدَّل بواسونل والحصول عمى مخطط التغير المحظيّ 

معدَّل  اتالي )مخططكما ىو موضح في المثال التَّ لجميع العيِّنات المطبق  المحوريّ  الشدّ 
 .نة الأولى(لمعيِّ  بواسون

حيث يعبر كل خط من خطوط المخطط عن تغير معدَّل بواسون الناتج عن فتح طيَّة من 
طيَّات القماش وبالتَّالي التوسع بين النقاط المحددة سابقاً عمى القماش وتغير البعد بينيا نتيجة 

صل الزمنيّ اللازم الشدّ المطبق عمى العيِّنة. والفرق بين خطوط المخطط الواحد ناتج عن الفا
 لفتح كل طيَّة عمى جياز اختبار الشدّ.  
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ل بواسون ل( 3مخطط ) ًّ الالشدّ لعٌنة الأولى باتجاه معدَّ ٌّنة طول  للع

 
ٌِّنة الأولى عند الشدّ بالاتجاه العرضً( 2مخطط ) ل بواسون للع ٌّنة معدَّ  للع
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ل بواسون( نتائج 6جدول ) ٌِّنات جمٌعل معدَّ  الع

 VX VY عدد القطب الزاوية نوع الخيط نةالعيِّ 
 0.0551- 0.2452- 8*8 90֯   ممزوج 1
 0.0445- 0.0847- 10*10 90֯   ممزوج 2
 0.0412- 0.1083- 12*12 90֯   ممزوج 3
 0.05641- 0.1761- 6*6 90֯   ممزوج 4

 0.03013- 0.0932- 10*10 90֯   أميد 5
 0.0108- 0.1625- 12*12 90֯   أميد 6
 0.0239- 0.1144- 8*8 90֯   أميد 7
 0.08588- 0.19375- 6*6 90֯   أميد 8

 0.05- 0.1875- 6*6 90֯   أكريميك 9
 0.0404- 0.2112- 10*10 90֯   أكريميك 10
 0.03435- 0.12414- 8*8 90֯   أكريميك 11
 0.00621- 0.09153- 12*12 90֯   قطن 12
 0.02292- 0.14849- 8*8 90֯   قطن 13

 0.01055- 0.16569- 10*10 90֯   قطن 14

 0.042- 0.13304- 6*6 90֯   قطن 15

 0.0618- 0.1707- 8*12 45֯   ممزوج 16

 0.02116- 0.02077- 4*12 45֯   ممزوج 17
 0.0119- 0.1636- 8*12 45֯   أميد 18

 0.01813- 0.1554- 4*12 45֯   أميد 19

 0.0115- 0.1577- 8*12 45֯   قطن 20
 0.01725- 0.16127- 4*12 45֯   قطن 21
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بواسون السالب لمعينات العظمى لمعدَّلالقيم  (3مخطط )  

 .(الأعمدة )اتجاه بالاتجاه الطوليّ  معدَّل بواسون :vxحيث: 

Vy :اتجاه الصفوف( بالاتجاه العرضيّ  معدَّل بواسون(. 

 معدَّل بواسونأعمى بكثير من قيم  لو قيمٌ  بالاتجاه الطوليّ  معدَّل بواسوننلاحظ أن  -
 ة ليا استطالةٌ . ويعود السبب في ذلك لكون أقمشة التريكو العرضيّ بالاتجاه العرضيّ 

 .بالمقارنة مع استطالتيا بالاتجاه الطوليّ  كبيرةٌ  ةٌ عرضيَّ 

 زاك:-لتركيب الزيك الذاتي   ة الطي  قابمي   نسبةنتائج حساب : 5-2

عن قدرة التركيب  لمتركيب والتي تعبِّر الذاتيّ  الطيّ مصطمح نسبة التعريف ببداية لابد لنا من 
ة الأبعاد في القماش الأوكسيتيك. وىو ناتج عن القوة ات ثلاثيَّ طيّ عمى تشكيل  اليندسيّ 
 ة القطب المستخدمة في تشكيل التركيب اليندسيّ ة التي تنشأ عن وجود تعاكس في بنيَّ الداخميَّ 

، ركيب اليندسيّ ة عوامل أىميا )التبعدَّ  الطيّ المنتج. وتتأثر نسبة  الحياكةعمى سطح قماش 
 الرطوبة .... إلخ(  الحياكة،ة لخيط ، عدد القطب في التركيب، المادة الأوليَّ الحياكةتركيب 
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 الطيّ . وقد لوحظ أن نسبة ساعة ضمن جو المخبر 24لمدة  الرَّاحةبعد  العيِّناتتم قياس 
ة قماش التريكو وىذا يعود إلى بنيَّ  بالاتجاه الطوليّ  الطيّ أكبر من نسبة  بالاتجاه العرضيّ 

 .واستطالتو بالاتجاه العرضيّ  العرضيّ 
 

    
(    )

  
      

 حيث أن: 
L0: )الطول قبل الطيّ الذاتيّ )الطول عمى الآلة 
L الطول بعد الطيّ الذاتيّ )الطول بعد تشكل الطيّات عمى سطح القماش بعد الخروج :

 من الآلة والراحة(
 :الذاتي   الطي  ة قابمي  نتائج نسبة   -

 .%A الطيَ ( نتائج نسبة 7جدول )
 عرضبال %A لطيّ الذاتيّ بعد ا عرضال فبل الطيّ الذاتيّ  عرضال طولبال %A طيّ الذاتيّ بعد ال طولال قبل الطيّ الذاتيّ  طولال العينة
1 50 37 26 50 29 42 
2 50 36 28 50 26 48 
3 50 40 20 50 24 52 
4 50 34 32 50 32 36 
5 50 36 28 50 27 46 
6 50 40 20 50 25.5 49 
7 50 37.5 25 50 29 42 
8 50 35 30 50 33 34 
9 50 33 34 50 32 36 
10 50 36 28 50 28 44 
11 50 34.5 31 50 31 38 
12 50 35 30 50 33 34 
13 50 38 24 50 30.5 39 
14 50 39.5 21 50 28 44 
15 50 37 26 50 32 36 
16 50 42 16 50 38 24 
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17 50 38 24 50 36 28 
18 50 42 16 50 38.5 23 
19 50 41 18 50 38 24 
20 50 40 20 50 37 26 
21 50 38 24 50 35 30 

 

  مناقشة النتائج: -6

 : يوجدنا ما يمالاختبارات التي سبق ذكرها في الجزء العممي بتحميل نتائج 

 زاوية التركيب:راسة تأثير د 
  في كلا الزاويتين  عاليةٍ ذاتي   طي  ة الأوكسيتيك وقابميَّ زاك يحمل الخواص -تركيب الزيك

زاك عند -نات ذات تركيب الزيك ولكن العيِّ  أيضاً  عاليةٍ  طي  ذاتي  كما أنو ليما نسبة 
عند نفس عدد  45ْنات بزاوية أعمى من العيِّ  ذاتيّ  كان ليا نسبة طيّ  90ْزاوية تركيب 

 القطب ونفس نوع الخيط. 
 باختلاف الخيط  المدروستين اختمفت قيم معدَّل بواسون عند الزاويتين: معدَّل بواسون

 المستخدم عند نفس عدد القطب لمتركيب حيث أن:

نة ل بواسون أعمى من العيِّ قيمة معدَّ  ليا 90ْالزاوية  ذاتينة خيط الممزوج كانت العِّ مبالنسبة ل
أميد وخيط القطن كانت قيم خيط البولي من نفس عدد القطب. في حين  45ْالزاوية  ذات

أعمى من قيم معدَّل بواسون لمعيِّنات من نفس عدد  45ْمعدَّل بواسون في العيِّنات ذات الزاوية 
 (4. كما ىو مبين في المخطط رقم )90ْالقطب ذات الزاوية 
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مخطط مقارنة تأثير زاوية التركيب عمى معدل بواسون(4مخطط رقم )   

  المستخدم:نوع الخيط دراسة تأثير 
  ّالعيِّنات التي تمَّ إنتاجيا باستخدام خيط القطن كان ليا ثباتيَّو  الذاتيّ:نسبة الطي

ليَّة نسداطي  منخفضةٍ حيث أثر نوع الخيط عمى ثباتيَّو الطيّات في العيِّنات )الا
 .العالية التي تميز القطن(. أما بالنسبة لمخيوط الصناعية كانت قابمية الطي عالية

  َّقد أظيرت جميع العيِّنات قيم معدَّل بواسون سالباً في كلا الاتجاىين  بواسون:ل معد
الطوليّ والعرضيّ مع بقاء التأثير حتى وصول فكي الجياز إلى أقصى حدٍ ليما 

نات المنتجة باستخدام الخيط دون عودة معدَّل بواسون إلى الارتفاع. حيث أن العيِّ 
كان ليا قيم معدَّل بواسون أعمى %( 80%، بولي أستر 20)بولي أميد  الممزوج

نات من الخيوط الأخرى عند نفس عدد بالاتجاىين الطوليّ والعرضيّ من باقي العيِّ 
 (. 5القطب وبزاوية تركيب واحدة كما ىو موضح في المخطط رقم )
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بواسون مخطط مقارنة تأثير نوع الخيط المستخدم عمى معدل (5مخطط رقم )  

  عدد القطب في التركيب:دراسة تأثير 
  إن عدد القطب المستخدم في تصنيع التراكيب لو تأثير واضح في تشكيل زاوية التركيب

عطاء التركيب سموك طيّ مختمف بالإضافة إلى تأثير أوكسيتيك مختمف أيضاً.  وا 
  َّبالنسبة لكل نوع ل بواسون بشكل مختمف بيَّنت النتائج أن عدد القطب يؤثر عمى قيم معد

 (. حيث أن:6من الخيوط المستخدمة كما ىو موضح في المخطط رقم )
  َّفي حين  ،8*8ل بواسون عند عدد القطب الخيط الممزوج كان لو أفضل معد

 . 8*8من  أعطى قيم أقل عند عدد قطب أعمى أو أقل
  6*6أعطى أعمى قيمة معدَّل بواسون عند عدد القطب خيط البولي أميد 

 القيم أقل بزيادة عدد القطب في التركيب. وأصبحت
  َّ10*10ل بواسون عند عدد قطب خيط البولي أكريميك أعطى أعمى قيم معد 

 .10*10من  في حين كان أقل عند عدد قطب أقل
  َّ10*10ل بواسون عند عدد القطب بالنسبة لخيط القطن كانت أفضل قيم معد 

كانت عدد القطب أقل في ل بواسون أقل كمما في حين أصبحت قيم معدَّ 
 التركيب.
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مخطط مقارنة تأثير عدد القطب في التركيب عمى معدل بواسون (6مخطط رقم )  

  قابمي ة الطي  الذاتي  لمعينات المنتجة:دراسة 
 ذاتي كبيرة نسبياً والتي  طي  نسبة زاك بزاويتي التركيب -تركيب الزيك عيِّنات أظيرت

كان نات الخيط الواحد مع تغير عدد القطب حيث أنو كمما بين عيِّ  ممحوظٍ  اختمفت بشكلٍ 
في حين  الطوليّ  الطيّ أكثر من  العرضيّ  الطيّ زاد أقل كمما عدد القطب في التركيب 

الطيّ ذات القطب الأكثر في التركيب أكثر من  العيِّناتة في الطوليَّ  الطيّ تزداد نسبة 
 .ليا العرضيّ 

  في حين  نسبة طي  كبيرةٍ  90ْك بزاوية تركيب زا-عيِّنات تركيب الزيكوقد أظيرت
قابميَّة طي  ذاتي  جيدة ولكن كانت  45ْزاك بزاوية تركيب -تركيب الزيكأظيرت عيِّنات 

من نفس عدد  90ْزاك بزاوية -نسبة الطيّ ليا أقل بالمقارنة مع عيِّنات تركيب الزيك
 (.7موضح في المخطط رقم )كما ىو  القطب لنوع الخيط نفسو وبسماكاتٍ عاليةٍ أيضاً 
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 ( قيم نسبة الطيّ الذاتيّ لمعينات المختبرة7مخطط )

 :اتالاستنتاج -7
قطب الوجو ودمج  استخدامبواسطة التي تم إنشاؤىا  الذاتيّ  الطيَ من خلال فيم آليات 

 :لوحظ أن ة،فاعميَّ أكثر تأثير أوكسيتيك التراكيب  تعطيالتي التركيب وزوايا  ،خمفوال
  نتاج عيِّنات قماش محاك باستخدام برنامج استطعنا من خلال ىذا البحث تصميم وا 

تصميم خاص بآلة حياكة مسطحة مؤتمتة وتطبيق العمل في معمل خاص في مدينة 
 .حمب

  أثبتت الدراسة إمكانية إنتاج عيِّنات قماش محاك ذات مواصفات أوكسيتيك باستخدام
 .متوافرة الكترونية مسطحةام آلة حياكة الخامات المتواجدة في السوق السورية وباستخد

  الأوكسيتيك،إن زاوية الأشكال اليندسيَّة لمتركيب تمعب دوراً ىاماً في إظيار خاصّية 
 بالإضافة إلى تأثيرىا في سموك الطيّ الذاتيّ للأقمشة المحاكة.

 ة لمخيط قد تؤدي إلى تباين في خصائص المنسوجات المصنعة، إلا ن الخصائص الماديَّ إ
أبدت حيث  .تغير خامة الخيط المستخدمناتجة عن  مختمفة أوكسيتيك تظير تأثيراتٍ  ياأن

الخيوط الصّناعيَّة تأثيراً أكبر في إعطاء مواصفات الأوكسيتيك من الخامات الطبيعية 
 وكانت الخيوط الممزوجة ذات التأثير الأكبر في إعطاء خاصّية الأوكسيتيك. كالقطن،
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  المستخدم في تصنيع التراكيب لو تأثير واضح في تشكيل زاوية التركيب إن عدد القطب
عطاء التركيب سموك طيّ   مختمف بالإضافة إلى تأثير أوكسيتيك مختمف أيضاً. وا 

  َّللاستفادة منيا في  أقمشة الأوكسيتيكة دراسة وعمل إعطاء فكرة واضحة عن كيفي
للأقمشة  لتطور الأداء الوظيفيّ  اً جديد اً ىا بابر اعتبابة والصنَّاعيَّة المجالات الحياتيَّ 

  المحاكة.
 :العمل المستقبميالاقتراحات و  -8

وجدنا أنو يمكن  البحث،في ىذا  أساسي   بشكلٍ أنواع مختمفة من الخيوط بينما تم استخدام 
من المواد  متنوعةٍ  المقترحة بمجموعةٍ ة اليندسيَّ  كيباإنتاج تراكيب مماثمة باستخدام نفس التر 

يمكن استخدامو لمتحقق من  إحصائي   عمى تطوير نموذجٍ  يمكن العمل، اً قدم ة. لممضيّ الأوليَّ 
بالإضافة إلى وصف  أكبر، بشكلٍ  الطيّ ؤ بسموك صحة ملاحظاتنا ومساعدتنا عمى التنب  

كل تركيب ة لوعمى الخواص الميكانيكيَّ  الذاتيّ  الطيّ لنوع الخيط عمى سموك  محدَّدةالتأثيرات ال
 .المحاكة ممنسوجاتل من التراكيب المقترحة

ة لا تزال الأبحاث العمميَّ و  لا تزال المنسوجات الأوكسيتيك في مرحمة التطوير.  ففي الواقع،
نتاجيا وتحسينيا وفيميا بشكلٍ  جاريةً   لذلك نقترح: .صحيحٍ  لتصميم ىذه الأقمشة وا 

  عن الخامات التي استخدمناىا استخدام تراكيب ىندسية أخرى وباستخدام خامات مختمفة
 ومن ثم مقارنة النتائج مع النتائج التي حصمنا عمييا.ي دراستنا ف
  فييا. أقمشة الأوكسيتيكإجراء دراسة موسعة لأىم التطبيقات التي يمكن الاستفادة من  
 تأثيرلمقطب من شأنيا أن تعطي  ةٍ ىندسيَّ  تصميماتٍ ستخدم نتائج ىذه الدراسة لتطوير ا 

    ة.ة الذكيَّ أوكسيتيك لمملابس والأجيزة النسيجيَّ 
  إنتاج عينات جديدة باستخدام مواد أوليَّة مختمفة عن التي استخدمناىا كالصوف والكتان

 وخيوط صنَاعيَّة أخرى لمعرفة تأثير ىذه المواد عمى الخواصّ الأوكسيتيك للأقمشة.
  ّاختبار التراكيب التي أنتجناىا باستخدام طرق اختبار جديدة لإدراك تأثير الخواص

 الأوكسيتيك عمى سموك الأقمشة المنتجة وتوظيفيا في مجالات صنّاعيِّة وحياتيَّة مختمفة.
 التوسع والأداء تحت الضغط والإجياد الطيّ و ة ة من حيث قابميَّ التصاميم المستقبميَّ  دراسة

 .لمطيّاترامترات المحدَّدة استخدام البالمستمر. با
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 ألبسة الحوامل كما يمكن استخداميا في أجزاء معيَّنة  استخدام الأقمشة المنتجة في مجال
 من الألبسة الرياضيَّة كمنطقة الكوع والركبة.

 .استخدام الأقمشة القابمة لمطيّ في العمارة الداخمية كالحواجز النسيجيَّة والستائر 
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