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 الملخص                                   
ي ةووون موون نوووت الةموور واللاسووةللال المخل توواز اليرا   ووة الووة ومسووةدامة، حلووول فع  قددم هُهددلدُاسم ا دد ُتُ 

 فوي ةوم   . لى حدا كل   التع الالتحم في ةحض ر  د دة من البلادمناطق   يواسع فالمةوافرة بشكل 
 خصائصو،، وةحد ود ك م ائ وةبطورق  اطهشو ربنة النوت وةن بر ك   التع الر التحم ض هذا البحث ةح

 التع الالتحم  النةائج أن   كدزأ الة.، والمجمو از التع  الداخل ة ة، مساحة السطحم ث المسا من ح
وو ح ة ع بمسوواحة سووطة ووةم و ، ج وودة امةياي ووةلووخ خصووائ  ةمي ةووون  ال نوووت الةموور و موونر المحض 

المجهور الالكةرونوي الماسوح ةحل ول ح ث أظهر  النوع.  ال ة وبن ة مسام ة دق قة ةخةلف باخةلاف
(SEM)  ووور مووون نووووت الةمووور بةن ووو،  ةمةوووع ببن وووة مسوووام  ة  ال وووة وةوي وووع   ووور منوووةظم للتحوووم المحض 

 ((3.2-0.4للمسووووام فقووووود ةراوحوووووز اقطارهووووا بووووو ن الم كرو وووووة الدق قووووة والمةوسوووووطة ضووووومن المجوووووال 

وور موون نوووت الي ةووون الووذ   ظهوور مسووام ة أكبوور حجمووا   ،م كرومةوور مقارنووة مووع ةحل وول التحووم المحض 
كمووا أظهوورز  . م كرومةوور (-3.21.1 (  وأكثوور انةظامووا  نسووب ا  موون نوووت الةموور وبةقطووار ةةووراو  بوو ن

ور مون نووت الي ةوون بلو   التع والالنةوائج أن  الورقم ال وود  للتحوم  مقارنوة  موع  /غ ملو  560.5المحض 
وور موون نوووت  اسووةخدام التحووم  نوويالدراسووة بةب صوويو ة     ./غ ملوو   520.1 الةموورق مةوو، للتحووم المحض 

ر  التع ال ةنق وة محطواز ك المخةلتوة الةطب قواز الصونا  ة فويكمادة معالجوة مسوا دة  ا ل  محالمحض 
ُ الأول ة.وةوافر مواد  ة  ال ةال   ، لما ل، من فعالم اه
ُ.اسزيتوننوىُُ-نوىُاستم ُُ-ُالتع الُاسفحهُ-ُاسم امي  المفتاحية:لمات الك
ُ
جامعوووة  - كل وووة الهندسوووة الك م ائ وووة والبةرول وووة -ك م ائ وووة هندسوووة الالقسوووم  -طالبوووة ماجسوووة ر .1

 جامعة التراز( -كل ة الهندسة البةروك م ائ ة  -حم . ) ضو ه ئة فن ة 
حمووووو . جامعوووووة  - لك م ائ وووووة والبةرول وووووةكل وووووة الهندسوووووة ا -ك م ائ وووووة هندسوووووة الالقسوووووم  -أسوووووةاذ .2

 )المشرف الرئ سي(
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 التراز. )المشرف المشارخ(جامعة  -البةروك م ائ ة كل ة الهندسة  -مدر س  .3
ُ

Preparation and Classification of an Activated Charcoal from the 

Seeds of Dates and Olives  

 

 

                                             Abstract 

 This study presents effective and sustainable solutions to benefit from 

the agricultural residues as date and olive pits, which are widely available 

in our country to prepare the activated carbon as separated. In this 

research, activated carbon was prepared by carbonizing the nuclei and 

activating them using chemical and thermal methods., and determine 

their properties as porosity, interior surface area, and active groups. The 

results showed that the carbon prepared from date and olive pits has good 

adsorption properties as it has a high surface area and a fine porous 

structure. Scanning electron microscope (SEM) analysis of charcoal 

prepared from date pits showed that it has a highly porous structure with 

irregular pore distribution, ranging in size from fine to medium within the 

range of (0.4-3.2) micrometres, compared to charcoal prepared from 

olive pits, which exhibits larger and relatively more uniform porosity 

with pore sizes ranging between (1.1-3.2) micrometres. The results also 

showed that the iodine number of activated charcoal prepared from olive 

pits reached 560.5 mg/g compared to 520.1 mg/g for charcoal prepared 

from date pits. The study recommends the use of locally produced 

activated carbon as an auxiliary treatment material in industries 

application as purification plants, given its effectiveness, availability of 

raw materials. 

 

 

  
Keywords:porosity, an activated charcoal, seeds of dates ,  olive stones.  
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  Introductionمقدمة -1

بمسووواحة هوووذه الموووادة ةةمةوووع مةبلوووورة، مسوووام ة   ووور ذاز موووادة كربون وووة  بةن ووو، التع وووالالتحوووم   عووور ف 
أو الووة ةجوواه امةووياي المووواد الك م ائ ووة موون أوسوواطها اللاي ووة مووادة فع   اسووطح ة داخل ووة كب وورة ةجعلهوو

لووذلخ . الأخوورت  ضووو ةلاة الالموواي   مووع المووواد مقارنووة   منختضووة نسووب ا  كلتووة تنةاج ووة  السووائلة، وذاز
  في الأسواق العالم ة. مةقدما   مركيا   التع الالتحم  ةحةل ةجارة

ةعةبور بلادنوا ذاز طب عوة يرا   وة بالدرجوة الأولوى، ةكثور ف هوا المخل تواز اليرا  وة  أخرت،من جهة 
 بكثووورة المةووووفرة بالةوووالي   مكووون اسوووةللال هوووذه المخل تووواز اليرا  وووة بووووفرة دائموووة ط لوووة أ وووام السووونة.

لمحافظة  لى الب ئوة ا مبدأمن  انطلاقا   ،تحمالةحض ر لأول ة  ( كمادةوالةمر)وخاصة نوت الي ةون 
ذو الاسووةخداماز  التع ووالمووواد كووالتحم  ةحضوو رالاسووةتادة موون المخلتوواز اليرا  ووة فووي موون الةلوووث و 

اح ووة الاقةصوواد ة للبلوود موون دة وخاصووة فووي مجووال ةنق ووة الم وواه، ممووا  وونعكس ت جاب ووا   لووى النالمةعوود  
واسووةبدال، بمنووةج محلووي مصوونع موون مووواد أول ووة  المسووةورد موون اسووة راد التحووم الةجووار  الحوودح ووث 

  مةوافرة بكثرة. 
مةوووفرة    ووةتواز يراكمخل  الةووي ةعةبوور ، ي ةوونمون نوووت الةموور وال التع ووالر التحووم ضو ةح ةةي أهم ووةةو

لهوووا اسوووةخداماز  .، ومسوووةدامةد قة للب ئوووةصووو ،اقةصووواد ة هوووذه الطر قوووة كوووونالمنطقوووة،  فووويبكثووورة 
مون أوسواطها السوائلة  فع الارة بشكل ثاز الض  تيالة بعض الملو    د دة، وخاصة في مجال ةةطب ق 

ُُ.الاقةصاد ةوالجدوت والمةطلباز الب ئ ة  قن ةالكتاءة الة ب نحقق الةواين و  .واللاي ة
 يرا  وووةالتووواز مخل  المووون  التع وووالالتحوووم  ضووو رحةة طووورق وأبحووواث  لم  ووو دراسووواز ةد   ووو زةناولووو   ُ

 ا: ومنه ،الةطب قاز الصنا  ةفي واسةخدام، 
تمكان ة اسةخدام نوت الةمور بعود معالجةو، حرار وا   أظهرز، 2009العام في أجر زدراسة  -

قادر  لى تيالة المعادن الثق لة كالرصا  والنحاس والكوروم  فع الوك م ائ ا  لإنةاج فحم 
موون  التع ووالاسووةخدام الكربووون  الدراسووة أن  نةووائج  ب  نووز .بكتوواءة  ال ووة موون الم وواه العادمووة

ا للتحم بد لا   عد  نوت الةمر      .[1] المسةوردمسةدام 

نباة وة كقشوور   ود ة مخلتواز مون التع والةحضو ر التحوم  ةضمنز 2013تي دراسة لعام ف -
وو وووط والجوووي واخةبارهووا فووي امةووياي ان والبل ووالرم  خوووا   حووددز ثووم  . ن يرق الم ث لووأباغ ص 

ووووسوووعة  ال وووود الووورقم  طر وووق ق ووواس كووولا  مووون ووون  التع وووالالتحوووم  أيرق  باغ الامةوووياي لص 
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ومحةوووووت الرموووواد والرطوبووووة ومقارنةهووووا مووووع نموووووذج موووون التحووووم الةجووووار  موووون  الم ث لوووو ن
وو نموواذج التحومجم ووع خصووائ   أشووارز النةووائج تلوى أن   .BDHشوركة فووي هووذه  رةالمحض 

وط كونهوا وخاصوة فحوم قشوور البل و ،المسوةوردالتحوم  صوائ خ أفضول مونكانز  الدراسة
 649 ال ووود /غ والوورقم  ملوو 247 الامةياي ووةالسووعة ح ووث بللووز  ،لادة  ال ووةةةمةووع بصوو

  [2]. 1/غ ومحةوت رماد% مل

 الخضوراء الهنود جووي قشوور مون التع وال تحمالةم ةحض ر  2015  ام في دراسة أخرتو  -
أشوارز  .الم اه الملوثة بةيرق الم ث ل ن معالجة في ،واسةخدام الك م ائي الةنش ط بطر قة

ةعةمود  لوى حجوم المسوام، ومسواحة السوطح، وحجوم المسوام  يايقدرة الامةو النةائج تلى أن  
 .[3] التع ال تحمالدق قة لل

النةوراز  أ ونواز امةوياي اخةبواردراسوة ةضوم نز  2020فوي  وام في نتس السو اق  أجر ز -
بةحضو ر قام الباحوث ح ث  ،لي ةونر من نوت اال المحض  ع  من الماء باسةخدام التحم الت

2ZnCl-) التع ووالح ووث  ةم ووي التحووم  ،التحووم وةنشوو ط، ك م ائ ووا  باسووةخدام كلور وود الينووخ

AC)  هوذا  النةائج أن   ظهرزأ  .(غمةر مربع/ (1480 نو  ة ةبل  حواليبمساحة سطح
 عووادل أربعووة أضووعاف سووعة  موواأ    ال ووة ةل ووالنةووراز موون الموواء بتعا مةووي  التع ووالللتحووم 

  .[4] (CACs) الةجار   التع الامةياي التحم 

الي ةوون مون كعكوة مخلتواز  م عود فع والاسوةخدمز فحوم  ،2022 وام فوي دراسة  ةم تجراء -
ةصول تلوى  يايأظهرز الدراسة قودرة امةو .الم اهمن  " م ةر بوي ن"  مب د الأ شاب  لإيالة

هووذا  ال ووة لووى فعلانلمووو ر، ممووا  وود ل ع نموووذج موو الب انوواز/غ، مووع ةوافووق  ملوو 144.93
 .[5]من الم اه الك م ائ ةثاز تيالة الملو   فيالتحم 

 متا ول فوي الةمور نووت من مشةق فع ال  فحم اسةخدام ةم ، 2023  ام ن شرز دراسة وفي -

  ال ة كتاءة الدراسة أظهرز .النتطي الصرف م اه من الملوثاز لإيالة  كسي مم ع سر ر

 الم واه معالجوة فوي التحوم مون النووع هوذا اسوةخدام تمكان وة  ؤكود مموا الملوثواز، تيالوة فوي

  ]6[ الصنا  ة

 
 

  Importance of the research and it aims أهمية البحث وأهدافه -2
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فدا ُاسز اعيد ُاسملالُ إعدام ُتدموي ُمدنُلاد  ُُالتع والاسفحدهُ ةحضو رفوي تتجل ىُأهمي ُهلاُاسبحد، ُُ
ُ(اسفحددهُُ)زُهددلدُاسمدام ُتتمي دوُُ،)كلا  لووى حودا(بلادنواونُاسمتدور  ُبثردد  ُرد ُمدنُندوىُاستمدد ُواسزيتد

رددا ُمددنُُالامتددزازت  ددتلامهُعلددىُنوددا ُوا دديُردد ُعمليددا ُُ  ُعاسيدد بأن هدداُلا ُم دداميُ  زاسدد ُاسملو  وا 
ت نددتمُمددنُم ددام ُُُبمعنددىُسهدداُتوبيقددا ُ ددناعي ُثبيدد  .ُفع ووال،اس دداةل ُواسزازيدد ُب ددث ُُالأوسوواط

ُاسملالُ ُ ُاسملال فا ُاسز اعي .ي ُمر ُاسلا بث بوني ُوبيع فدا ُاسزنيد ُبداسث بون ُأربت ُاسم ا دا ُأن 
ُت حدددو  ُإسدددىُرحدددهُ عاسيددد ُبا دددتلاماهُُامتزازيددد ليُثفدددا  ُُفع وووالمرددد ُندددوىُاستمددد ُواسزيتدددون ُي مثدددنُأن 

ددد ُم دددو يامنددداو ُعميدددم ُمدددنُُبكثووورة فووويتتدددوار ُهدددلدُاسمدددوامُمنا دددب .ُُثيمياةيددد ُمعاسجددد  اُيجعلهددداُم 
 ةالمعالجوبةحق وق ة هوذه الدراسوة  وأهم ةكمون  .ُُالتع والاًُمدنلاف ُاستثلفد ُتنتدالُاسفحدهُ اًُمحليُ م م

وذلووخ بطر قووة ةنشوو ط جد وودة  فع ووالفحووم  فووي ةحضوو ر بالاسووةتادة منهووا، توواز اليرا  ووةمخل  للالب ئ ووة 
  .Co400ةبل   ةعةمد  لى المعالجة بالحمض ومن ثم المعالجة بةساس  ند درجة كربنة مةوسطة

تووواز اليرا   وووة المةووووفرة بكثووورة فوووي بالاسوووةتادة مووون المخل  الةنم وووة ة و الب ئوووفوووي ةحسووو ن البحوووث   سوووهم 
  مكن اسةخدامها في الةطب قاز الصنا  ة المخةلتة.   مواد مت دة ةحض ر

ُاستاسي :ُالأهدافُسىُتحقي إُ-ب ث ُأ ا  ُُ-هلاُاسعم ُُيهمفُ 
i.  باسووةخدام طوورق ف ي ائ ووة  لا   لووى حوودا()كوو موون نوووت الةموور والي ةووون فع ووالةحضوو ر فحووم

  ة مةوفرة بكثرة.ةعةمد بالدرجة الأولى  لى مواد أول ة محل   وك م ائ ة مناسبة.

ii. ور التع والالخصائ  الت ي ائ ة والك م ائ ة للتحم  د دةح مثول المسواحة السوطح ة   المحض 
 والمسام ة والمجمو از التع الة.

iii.  حول تمكان ة اسةخدام هذا التحم في الةطب قاز  ،دمقا  عد هذا البحث م قد مة لعمل بحثي
 الصنا  ة )كمحطاز معالجة م اه الشرب(.

ُ Materials and the research methods وطرق البحث موادُ-3
 المواد المستخدمة في الدراسة -3-1
 تع ووالالكمصوودر للتحووم  ةحل  ووة الم  ووتوواز اليرا المخل   اسووةخدام دراسووة تمكان ووة ةناولووز  وودة أبحوواثُُ

موا   م  وي هوذا الي ةوون والةمور. قشوور جووي الهنود ونووت ك ،ةطب قاز صنا  ة مخةلتة فيواسةخدام، 
 ،بطر قووة جد وودة فووي ةحضوو ر التحووم البحووث، الاهةمووام بمحاولووة الاسووةتادة موون المخل توواز اليرا  ووة

موون  النوووت هووذه حةو وو،لمووا ة، المةوووفرة بكثوورة فووي بلادنووا اليرا  ووةالي ةووون الةموور ونوووت  وخاصووة نوووت
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فووووي  لاسووووةخداملهووووا لةؤه  و  ،أخوووورت المنوووواطق ة م  يهووووا  وووون   رهووووا فووووي ك م ائ ووووة وف ي ائ ووووةنوووواز مكو  
  ةحض ر التحم. 

ة   ومون المخلتواز اليرا  -كةرك وب ك م وائي  -ة عد  نووت الةمور :( Date Pits) نوى التمر -3-1-1
نازاللن    ةحةوو   .التع الكمادة أول ة لإنةاج التحم  للاسةخدامها مناسبة ا  جعل  م ،ةالكربون    ة بالمكو 

 : لى ةقر با  نوت الةمر 
 (30 to 20) (: %Cellulose) سل لوي .1

 (15 to 10) (: %Hemicellulose) ه م سل لوي .2

 (35 to 30) (: %Lignin) لجن ن .3
 (2 to 1) (: %Ash content) محةوت رماد منختض .4

  الكربنة. بعد (to 50 60) % صل (: Carbon content) محةوت كربون مرةتع .5
ناز، وخاصة اللجن ن والسل لوي، ةوفر  ة بعود المعالجوة قا ودة ممةواية لةكوو ن بن وة مسوام   هذه المكو 

 .[7]التع الللتحم  الامةيايي خصائ  عي  ا    مم   ة،الك م ائ   ة أو الحرار   
ك م وائي  كةرك وبي ةوون ة عود  نووت ال :( Olive Stones/ Olive Pits) زيتوو نووى ال -3-1-2

 .التع والةجعول منهوا موادة أول وة ممةواية لةحضو ر التحوم  ة الةويالعضوو   باز ة بالمرك  المواد اللن    من
ن   :من يةقر ببشكل الةمر  نوتةةكو 
 (35 to 30) (: %Cellulose)سل لوي  .1

 (25 to 15) (: %Hemicellulose) ه م سل لوي .2

 (30 to 25) (: %Lignin)لجن ن  .3

 (to 5 8) شحوم(: %)زيوت و محةوت دهني .4

 (3 to 1) (: %Ash content)محةوت رماد  .5

 الكربنة. بعد 60 %  صل تلى(: (Fixed Carbon ثابزكربون  .6
 ةم ووي  فع ووال نووةج  وون نوووت الي ةووون فحووم  الكربووون،بتضوول ه كلوو، الصوولب ومحةووواه المرةتووع موون  

 .[8] ا  أو ف ي ائ  ا  بمسام ة  ال ة وسطح نو ي كب ر  ند ةتع ل، ك م ائ 
 :الفعّالالخصائص المشتركة لنوى التمر والزيتو  كمصدر للفحم  -3-1-3

 بالم ياز الآة ة : التع اللتحم لإنةاج ان كمصدر محلي نوت الةمر والي ةو ةشةرخ 
 فر واسع وانختاض الةكلتة. ةو  .1
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 ارةتاع محةوت الكربون، مما  ي د من فعال ة الامةياي.  .2

 تنةاج مسام ة كب رة بعد الةتع ل.  .3

 نةبو   و  ،التع والللتحوم  ل ويمح بود لتطار البحث للحصول  لى  والي ةون فيز دراسة نوت الةمر م  ة
 كبوود ل  وون ،منطقةنووا بكثوورة فووي المحل ةووان المةوافرةوواناسووةخدام هاةووان المادةووان  ن ووةتمكاللبوواحث ن 

ووو المسوووةورد، التع ووواللتحووم ا ولصووونا ة هائلوووة للاقةصووواد الووووطني  ةواقةصووواد   ة ا  عطوووي منوووافع ب ئ  ووومم 
 . المحل  ة التحم

  Experimental studyالدراسة التجريبية  -3-2

  تجريبيةال الأجهزة المستخدمة في الدراسةالأدوات و -3-2-1
فورن )مرمودة  و حورار  فمجتو :وهوي  ،فوي الدراسوة الةجر ب وةالأجهوية والأدواز الةال وة اسوةخدمز 

ب اشور وسول ندر  رل نواز وأ وط سوي ملناخ ن ومحور  مسوخ   و تلكةرونويحسواس م ويان  و)  حورق
 مط اف ووووةةحل وووول جهوووواي و  نلاهوووواون بورسووووود ر ورق قصووووو  وأقموووواع يجاج ووووة وجتنوووواز بورسوووولان

 - التحوم   نوازمة لحتوظ ومعق    ة نظ تة أو  و  FTIR بةقن ة ةحو ل فور  ، ةحز الحمراء الأشعة

    . pH جهاي ق اسوSEM المجهر الالكةروني الماسح 
 لكيميائية المستخدمة في الدراسة التجريبيةالمواد ا -3-2-2
  و %37) ذو نقوواوة  ) HCl  حمووض كلووور الموواء و رموواء مقط وو :اسمددوامُاستاسيدد ُتتضددم ن 

 . NaOHدروكسيد الصوديوم يه
 مراحل الدراسة التجريبية  -3-2-3
ُاسم اح ُاستاسي :ُتتضمنوُ :الفعّالتحضير عينات الفحم  -3-2-3-1
 ولية:تهيئة المادة الأ  -( 1
جمع نوت الي ةون ونوت الةمر وةنظ تها من الشوائب العالقة بهوا  ون طر وق  سولها بالمواء  ودة  ةم  

ز الع نواز فوي تت ومراز بشكل ج د، ثم ةجت تها  ند درجة حرارة اللرفة مدة  وم كامل، بعود ذلوخ ج  
 .حةى ثباز الوين C 0 105 ف حرار   ند الدرجةمجت  

 :لنوى التمر والزيتو ( والتنشيط الكيميائي كربنة )التفحيمعملية ال -( 2
لعمل وووة الحصوووول  لوووى   نوووواز التحوووم مووون نووووت الةموووور  الصووووندوقيالمخطوووط  (1)  ظهووور الشوووكل 

  .والي ةون
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  .لعملية الحصول على عينات الفحم م  نوى التمر والزيتو  الصندوقيالمخطط  (1)الشكل 

فورن  تلوى   C 0105 الدرجوة الأولوى،  نودضو ر فوي مرحلوة الةح  نواز المنظ توة والمجت توةخوذز العأ  
ةجت وف حورار ، وموون ثوم  ةووم  طحون النووت تلووى قطوع صوول رة وةم وز معالجةهوا بحمووض كلوور الموواء، 

سوا ة مون الويمن.  24لمودة   N 0.5 ح وث   مورز فوي محلوول حموض كلوور المواء ذو الةرك وي
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موون خلووو السووائل  ةك وودحةووى الة ة موورازر  وود  بالموواء المقط ووع نوواز و  سوولز ج وودا  البعوود ذلووخ حز ش وور  
 نود درجوة حورارة  جد ودمون  الع نوازز تت وج   شو حالةر   مل وةةموام ابعود  ،الكلور وداشح مون شووارد الر  

موون ثووم  ن قلووز تلووى حةووى ثبوواز الوووين ل وووم كاموول.    C0150   ضووعز  نوود الدرجووةو   المخبوور ثووم  
خامول وفوق برنوامج حورار   لمدة سا ة ن بوسط C0 400ةتح مها  ند الدرجة لمرمدة )فرن حرق( 

قلووووز تلووووى هوووواون ن  موووون ث ووووم  ركووووز لةبوووورد و ة   الع نووووازوبعوووود حوووورق  ،(minC0 15/)بمعوووود ل ةسووووخ ن 
وووزحةوووى الحصوووول  لوووى مسوووحوق نوووا م جووودا   ج ووودسوووحقها بشوووكل لان لبورسووو  . فوووي ال ووووم الةوووالي ةم 

ل وووةم  بعووودها و  سوووا ة 24لمووودة   N 0.5 الصوووود وم ذو الةرك وووي دبه دروكسووو معالجوووة التحوووم النووواةج 
 لووى  الحصووولوموون ثووم سووا ة ن.  لموودة  C0 150ة  الدرجووتجووراء  مل ووة اللسوول والةجت ووف  نوود 

لحوو ن بلاسووة ك ة  بووواز  ا فوويموووحتظه ،كوولا لوحووده الي ةووونموون نوووت الةموور و  التع ووالالتحووم   نوواز 
  لاسةخدام.

   :الفعّالتوصيف الفحم  -3-2-3-2
ائ وة واله كل وة لأ  موادة مواي ة امورا  ضورور ا  للمسواهمة فوي ة عد  معرفوة الخصوائ  الت ي ائ وة والك م 

فهم ظاهرة الامةياي من أجل ةحد  اسةخداماة، ولاسو ما فوي ةطب قواز المعالجوة الب ئوة. ةةم ثول هوذه 
 الخصائ  ف ما  لي:

 ع  طريق امتزاز اليود م  محلوله المائي الفعّالقياس المساحة السطحية الداخلية للفحم  -(1
هووذه الق مووة  وودد المل لراموواز موون ال ووود الممةووي ة موون محلولوو، المووائي بواسووطة  وورام واحوود موون ة مث وول 
مون نووت الي ةوون ونووت  التع وال، ح ث ةم  وين  رام واحد مون كولا النوو  ن مون التحوم التع الالتحم 
مون محلوول  ml 10خ وأضو ف لو، ن ومحور   لوى مسوخ   ml 250وو ضوعز فوي أرل نوة سوعة ،الةمور

واحدة، ثم  ةم  الةبر ود تلوى ةم  الةسخ ن تلى درجة اللل ان لأقل من دق قة ل ، 3لماء %حمض كلور ا
موووع الةحر وووخ  N 0.1مووون محلوووول ال وووود   ml  100 درجوووة حووورارة المخبووور، وأضووو ف بعووود ذلوووخ

مووون  25mlموووع حجوووم مقوووداره بعووود ذلوووخ ةوووم ةرشووو ح الع نووواز، ج   الملناط سوووي لمووودة نصوووف سوووا ة.
وو 25mlاشووح بعوود تهمووال السووائل الر    0.1Nر باسووةخدام محلووول ز معووا رة الحجووم المقط ووالأولووى وةم 

 من ث وسولتاز الصود وم وبوجود مطبوخ
حسواب  وةوم   ،سوب حجوم محلوول ث وسولتاز الصوود وم المسوةهلخ مون السوحاحةح   .النشاء ككاشوف 

 :(2) و (1) ة نمعادلمن خلال ال التع الوين ال ود الممةي من قبل التحم 
 ) ود(    V2N   =   1.V1N.2  )ث وسلتاز(                             (1)    
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I N =   رقم ال ود   (2)                 
 كثافة:قياس ال -(2

و التع والوضع كم ة التحم  ةم   ، 5mlر مون كول نووت الي ةوون ونووت الةمور فوي مق واس مودرج المحض 
موون  الكثافووة ل ووةم حسووابباسووةخدام م وويان حسوواس و  التع ووالوين هووذا الحجووم موون التحووم  بعوود ذلووخ ةووم  

 :(3)المعادلة خلال 

 (3)                                                                           3cm /g     =ρ 

 :تحديد النسبة المئوية للرماد -(3

فووي جتنووة بورسوولان ة  C°105تلووى بعوود الةجت ووف  التع ووالموون كوولا النووو  ن للتحووم  g 10وين  ةووم    
لمودة ثولاث سوا از،  C°1000 معلومة الوين مسبقا ، وةم وضع الجتنة في فرن حرق  ند الدرجة

 ةووم    لمووا  أن وو، المةبقووي،حسوواب وين الرموواد  ينووز بواسووطة م وويان حسوواس وةووم  ركووز لةبوورد، ثووم و  ة   و
وو التع ووالحسوواب النسووبة المئو ووة للرموواد لكوول   نووة موون   نوواز التحووم  المعادلووة ر موون خوولال المحض 

(4): 
 النسبة المئو ة للرماد =            (4) 
 :طوبةتقدير النسبة المئوية للر  -(4

فوي جتنوة بورسولان فوي فورن ةجت وف  نود  وو ضوعز التع والمن كل   نة من التحوم  10gوين ةم   
حسووواب النسوووبة المئو وووة  مووون جد ووود وةوووم   ينوووز الجتنوووةو   ثوووم   ،سوووا ازلمووودة ثووولاث  C°105الدرجوووة 

  :(5)المعادلة للرطوبة من خلال 

 النسبة المئو ة للرطوبة   =× 100   (5) 
 :ةالفعّالسطح الفحوم    pHsتحديد  -(5
ووو التع وووالسوووطح   نووواز التحوووم  PH سوووز ق   ك م ائ وووا  ة  التع الووور مووون نووووت الي ةوووون والةمووور و المحض 

مون كول مون  1.0gوضع  ح ث ةم   ،PHبواسطة ورق   دروكس د الصود وموه بحمض كلور الماء
ن خ  س ووو ر، مواء مقط و 100mlوأضو تز لهوا  250mlالجواف فوي أرل نووة سوعة  التع وال  نواز التحوم 

 الرشاحة. PH نز ق م ح و   ش  وبعدها ر   10minالمي ج حةى اللل ان لمدة 
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    FTIRالحمراء باستخدام طيف الأشعة تحت الفعّالتوصيف الفحم  -(6
الك م ائ ووووة  الةرك بووووة  لووووى الةعوووورف فووووي ( FTIR ) الحمووووراء ةحووووز الأشووووعة مط وووواف جهوووواي ت وووود    

 الط تووي باسووةخدام الةحل وول  عةمود كمووا ف وو،، الموجووودة الوظ ت وة المجمو وواز أهووم و التع ووال للكربوون
  ون بالكشوف ح سومل ةحل لهوا، الموراد المادة بواسطة الأشعة امةصا   لى الحمراء ةحز الأشعة

 المادة. في الموجودة الك م ائ ة والوظائف للروابط المم ية الاهةياياز
 SEMباستخدام المجهر الالكتروني الماسح  الفعّالتوصيف الفحم  -(7

فوي مخوابر ه ئوة  التع والالسطح لكل من   ناز التحوم  بن ة لدراسة الإلكةروني المجهر اسةخدام ةم  
 الطاقة الذر ة بدمشق.

  Results and Discussion لنتائج والمناقشةا ـ 4

 :الفعّالتوصيف الفحم  -4-1
 نسبة الرطوبة والرماد والكثافة -4-1-1

 المقاسة في الةجارب. للع ناز نسب الرطوبة والرماد والكثافة  (1)  ب  ن الجدول 
 .فحم المختبرةلعينات ال الكثافةو نسبة الرطوبة والرماد  يُبيّ  (1)الجدول                    

 الفحم والتنشيط         
 نوع التحليل

ر من نوت الي ةون  فع الفحم  ر من نوت الةمر فع الفحم  محض   محض 
 كربنة وةنش ط ك م ائي  كربنة وةنش ط ك م ائي

 mg/g 560.5 520.1  الرقم اليودي

 3g/cm 0.565 0.595الكثافة 

 10.3 10.2 الرماد %

 10 10.5 الرطوبة%

 

4-1-2- pHs   : قوو م  ن  أ   مكننووا ملاحظوةالسووطحpHs  المدروسووة ةسوواو   التع وواللع نوواز التحووم
وو التع وواللنموووذج التحووم  7.2 ووحوولنموووذج الت 7.1ر موون نوووت الي ةووون و المحض  ر موون نوووت م المحض 

 .الةمر
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  :FTIRتحليل طيف الاشعة تحت الحمراء  -4-1-3

( لع نةوي فحوم نووت الةمور والي ةووون FTIRم ةقن وة )ةوم  ةسوج ل ط وف الأشوعة ةحوز الحوراء باسوةخدا
المجمو وواز الوظ ت ووة المةبق ووة بعوود  مل ووة الةتحوو م، وةق وو م طب عووة البن ووة الك م ائ ووة  دبهوودف ةحد وو

حة في الشكل ن  .(3)و (2) للع ناز الموض 

القموووووم  وووووددا  مووووون الي ةوووووون  نووووووتالأشوووووعة ةحوووووز الحموووووراء لع نوووووة فحوووووم  ط وووووف (2)الشوووووكل  أظهووووور
 :ة المم ية، والةي  مكن ةحل لها كما  ليالامةصاص 

(a   1-3208 cm -3391.2  -3472.2 : 

)روابط ه دروكس ل ة(،  البا  ةعود لمجمو از اله دروكس ل المرةبطة  O-H  ائدة تلى اهةياياز
 .التع البالماء الممة  أو مجمو از الكحول والت نولاز  لى سطح التحم 

(b 1   -2857.99 cm -2923.56 : 

 لى وجود  ل  د  ، و البا  ة (Aliphatic CH)في المجمو از الأل تاة ة C-H ائدة تلى اهةياياز 
 . لى سطح التحم ناةجة  ن مكوناز  ضو ة كالدهونبقا ا ه دروكربون ة 

 

 
 .ر م  نوى الزيتو المحضّ  الفعّالح المجموعات الوظيفية في الفحم يوضّ  (2)الشكل     
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 (c   1-1686.44 cm: 

)كربون ل(، والةي قد ةعود لمجمو از كربوكس ل ة أو ألده د ة أو  C=O دة تلى اهةياي ائ
 .التع الك ةون ة مةبق ة  لى سطح التحم 

 (d  1-1589.06 cm: 

ممووا  وودل  لوى وجووود بن ووة  طر ووة فووي التحووم  ،العطر  ووةفوي الحلقوواز  C=C  ائودة تلووى اهةووياياز
 .التع ال

(e  1-1373.07 cm -1430.92 : 

 .في المجمو از الم ث ل ة C-H ئدة تلى اهةياياز ا 

 (f    1-1259.29 cm:  

 الإ ةر ة. C-O  ائدة تلى اهةياياز
 ددا  من القمم الامةصاص ة والةوي  (5)في الشكل  لةمرا نوت لع نة فحم من FTIRط ف أظهر 

   مكن ةحل لها كما  لي:

 
 .ر م  نوى التمرالمحضّ  الفعّالح المجموعات الوظيفية في الفحم يوضّ  (3)الشكل      
(a’ 1-3416 cm: 

، وةش ر تلى وجود مجمو از اله دروكس ل، سواء من الماء  O-H ةعود هذه القمة تلى اهةياياز
 .الممة  أو من الكحولاز والت نولاز المةبق ة  لى السطح

b’(  1-2920 cm   2857و: 
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 لووى سووطح  ل  لووى بقا ووا ه دروكربون ووة وود  فووي المجمو وواز الأل تاة ووة، ممووا  H-C  ل اهةوويايازمث ووة  
 . التع الالتحم 

(c’  1-1692 cm: 

)كربون ل(، و البا  ما ةعود لمجمو از كربوكس ل ة أو ألده د ة أو  C=O ش ر تلى اهةيايازة  
 .ك ةون ة، وهي مجمو از وظ ت ة مةبق ة من المادة الخام أو نةجز أثناء الةنش ط

d’(  1-1591 cm:    لقمة تلى اهةيايازةعود هذه ا C=C .في الحلقاز العطر ة 

(e’ 1-421 cm1  ل اهةيايازمث  ة    :1354 وH -C  .في المجمو از الم ث ل ة 

 (f’ 1-1164  cm:   ةعود تلى اهةيايازO-C . 
 :SEMالمجهر الالكتروني الماسح تحليل  -4-1-4

و التع والفح    نةوي التحوم  م  ة   باسوةخدام المجهور الالكةرونوي ر مون نووت الةمور والي ةوون المحض 
دراسوووة وذلوووخ بهووودف ( 200,500,10000)وباسوووةخدام نسوووب ةكب ووور مخةلتوووة (،SEM)الماسوووح 

فووي أداء  جوهر ووا   ة الناةجووة  وون الةنشوو ط الك م ووائي والةووي ةلعووب دورا  السووطح والمسووام    خصووائ 
ر من نوت الةمر أن ،  ةمةع ببن ة مسا SEMة ب  ن صور  الامةياي. م  ة  ال وة وةوي وع للتحم المحض 

 (Micropores)  وور منووةظم للمسووام مووع ةنوووع فووي حجمهووا، فقوود ةراوحووز بوو ن الم كرو ووة الدق قووة 
وح فوي  ( µ m (3.2 - 0.4ح وث أقطارهوا المةوسوطة ةقوع فوي المجوال  ،والمةوسوطة كموا هوو موض 

    (.4)الشكل 
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 .ر م  نوى التمرمحضّ ال الفعّالصور المجهر الالكتروني الماسح للفحم يبي   (4)الشكل   
ور مون نووت الي ةوون مسوام ة أكبور حجموا  وأكثور انةظاموا    SEMب نموا ة ظهور صوور  للتحوم المحض 

 µ m  ) 3.21.1           للمسام المقاس ب ن القطر المةوسطح ث  ةراو  من نوت الةمر نسب ا  

ن ةلوخ الموجوودة فوي وكما  بدو الةرك ب السطحي خشونا  موع وجوود ةجواو ف أوسوع نسوب ا  مو  ،  (–
ح في الشكل    .5))فحم نوت الةمر كما هو موض 
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 .ر م  نوى الزيتو المحضّ  الفعّالصور المجهر الالكتروني الماسح للفحم يبي   (5)الشكل    
ُ Recommendations and Conclusion ستنتاجات والتوصياتالا -5

دام كوووول موووون حمووووض كلووووور الموووواء ة شووو ر النةووووائج تلووووى فعال ووووة الةنشوووو ط الك م ووووائي باسوووةخ -(1
ناز   ر  كربون وة وةشوك ل مسوام ة ج ودة الوه دروكس د الصود وم والذ  ساهم في تيالة المكو 

 مناسبة لةطب قاز  د دة.
وور موون نوووت الةموور  مةلووخ قوودرة أكبوور  لووى  التع ووالأن  التحووم  SEMأظهوور ةحل وول  -(2 المحض 

ر مون نووت الامةياي الدق ق وذلخ لمسام ة، الدق قة والموي ة  بكثافة في ح ن أن  التحم المحض 
 .الي ةون قد  كون مناسبا  لةطب قاز ةةطلب امةياي جي ئاز أكبر 

تلووى وجووود  وودد مةنوووع موون  المدروسووة التع وواللع نوواز التحووم  FTIRنةووائج ةحل وول  أشووارز -(3
ا ي من قدرةهمعي  ا    المجمو از الوظ ت ة النشطة  لى سطح كل من التحم ن المحضر ن مم  
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 ة وذلووخ  جعلهمووا خ ووارا  ة و  وور العضووو   ثوواز العضووو    لووى تمةووياي مجمو ووة واسووعة موون الملو  
 في ةطب قاز المعالجة الب ئ ة. مناسبا  

قوو م امةووياي ال ووود موون محلولوو، بشووكل كب وور لوودت ةطب ووق الةنشوو ط الك م ووائي، وهووذا  ةوويداد  -(4
سوواماز  لووى سووطح التحووم الحمووض المسووةخدم أدت تلووى ةحطوو م التجووواز والم عوويت تلووى أن     

وو التع ووال ووتحووم ا أدت تلووى ي ووادة السووطح النووو ي للمم  ر موون كوول موون نوووت الي ةووون ونوووت المحض 
الحمووووض والأسوووس ةسوووببان نخووور فوووي بن وووة الموووادة الأول وووة وةل  ووور الةرك وووب  الةمووور، ح وووث أن  
 الناةج. التع الالمسامي للتحم 

ووانختضووز الكثافووة نة جووة الةنشوو ط الك م ووائي فووي ال -(5 ر موون نوووت الي ةووون أكثوور تحووم المحض 
 المادة الأول ة ذاز مسام ة أ لى، وهوذا  عنوي أن   من، في التحم المحضر من نوت الةمر لأن  
 ر من نوت الي ةون.المحض   التع الق م الامةياي سةكون أفضل بالنسبة للتحم 

كانوز مسواو ة  المدروسوة التع واللع نواز التحوم  pHsقو م  ن  أ،أظهرز الق اساز الةجر ب وة -(6
وو التع ووالالتحووم  نموووذجل 7.2 ووحوولنموووذج الت 7.1و  ،ر موون نوووت الي ةووونالمحض  ر موون م المحض 

 .نوت الةمر
 بالنتيجة:

بشووووكل اقةصوووواد   التع وووواللةحضوووو ر التحووووم  مثال ووووا   مكوووون ا ةبووووار نوووووت الةموووور والي ةووووون خ ووووارا     
وا  وفورة فوي المنطقوة. اليرا  وة توازوصد ق للب ئوة كونهوا مون أكثور المخل   ةحق وق  تلوى  وؤد مم 

 سووووةخدم فووووي الةطب قوووواز كمنووووةج محلووووي  التع ووووالالوووووفر الاقةصوووواد  المطلوووووب بةووووةم ن التحووووم 
 الصنا  ة المخةلتة. 
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