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(مهللللوم هللللاتمفصللللرميأ  للللدملللللل م صللللد مل  لللل)دمل  )كللللت م  صللللرمكلونيوسلللل)مل هيدفاصللللرمل ) للللرم 
.ميُسللللل  د مللللللل م  لللللا مسلللللاحرمل   للللل)ل  سلللللي المل صللللللصلم الللللرمل ) لللللرمول   لللللالمل صللللل ) مللللللنم

ولسلللللصمفلللللثمصللللل الالم الللللرمل  ألللللدينمو أا  للللللمل  يلللللا  مو صللللل)تم ه ي للللل مفلللللثمل صللللل اللمل    يللللللم
مفصلللللر لللللنمدو)مفلللللثمصوصللللل  مل صللللل)لفم ساسللللليافمفلللللثم  رو للللللم  ريللللل مسلللللاحرمل   للللل) م  لللللام للللل م

وصا  لللللا ثممول   لللللارملليهلللللام للللل نمل  لللللدودمل  سللللل و مصهلللللامل  تيحلللللالمل صللللللصلم لللللنمسلللللاحرمل   للللل)
مل   ارملل م ولص ا  مل  ك و و يامو   بمل سدلدمللأ اصيبمو آكرمل    ال.مم

فلللللثمهلللللتلمل ص لللللج م للللل ملل  لللللادم هلللللمم  )يصلللللثم  صللللل) م مصللللل  )ل م  لللللا)بم  ص)يللللللمللللللل م هلللللاتم
لللللل) م للللللنممAPIولصلللللل المفاصللللللرم) للللللرممل  صلللللل   موفلللللل م  و  لللللللمل   للللللا)بملللللللل ملي لللللللمُ    

ل  للللا مولي لللللمل لللل)ام   لللل) م للللنمسللللاحرمل   لللل)م  لللللمرلللل)و م  لللل يليلم   ولللللل ملصلللل)م  ييلللل)م
 للللل  م للللللد رمل  هلللللات.م يللللللجمُ  )يللللللمسلسللللللللم  للللللا)بم و يللللللمصاسلللللل  دل مل  لللللا  مالللللل مُ ليللللللدلم

 لللللصمل   لللللارمللللللل م  للللل مرللللل)و مل   للللل ير موت للللل م   يلللللي ممل   لللللا)بمصاسللللل  دل مسلللللاحرمل   للللل)م 
مسلو موك ا  مل  صرمل دم  ي)مل  احصمور)و مل    .مم

 رهللللل)لمل   لللللاحمم نمك لللللا  مل  صلللللرم لللللتدلدم لللللصمل)  لللللا م للللل  مل  لللللد ر مك لللللام صلللللينم نمل  لللللاحصم
ل  سلللللل  د ميللللللل ا)مصو للللللو مللللللللل مك لللللللا  مللأدل  م يللللللجمكا للللللللمل ك لللللللا  م لللللللل مل لللللللدملسللللللل  دل م

م.ساحرمل   )ل  ا م  ا) لمص

 مسلللللاحرمل   للللل) م للللل  منل هيد)وسللللليكلومك لللللا  مل  صلللللر مفاصلللللرمل ) لللللر مالكلمااااامف المة:محيااااا : 
 ل  د ر.
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Laboratory Study on Enhancing the Efficiency of the Desander 
Through Analysis of Inlet Pressure and Fluid Properties 

Abstract: 

Desander (hydrocyclone) is a separation device that operates on the 

centrifugal principle to separate solid particles such as sand and rock 

cuttings from fluids. It is widely utilized in industries including mining and 

water treatment, with particular significance in the petroleum industry as a 

crucial component of drilling mud cleaning systems. Its function involves 

removing solid particles from the drilling fluid, thereby maintaining its 

technological specifications and preventing pipe blockages and pump 

erosion. 

This study employed an experimental laboratory approach, conducting 

tests on a desander unit designed according to API specifications. 

Experiments were performed on both a water-based sample and a drilling 

mud sample under varying operational conditions by adjusting the device's 

inlet pressure. An initial series of tests was conducted using water, 

followed by repeated experiments with drilling mud under identical 

operational parameters to evaluate separation behavior and efficiency 

under different fluid and pressure conditions. 

The results demonstrated that separation efficiency increases with higher 

inlet pressure. Furthermore, the testing fluid significantly influenced 

performance efficiency, with water demonstrating higher separation 

efficiency compared to drilling mud. 

Keywords: Hydrocyclone, Desander, Drilling Fluid, Solid–Liquid 

Separation, Inlet Pressure, Efficiency. 

 

 

   المقدم : .1
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ات م يجمل  سلللللاحرمل   )م  ديافمصا ممللأه يلمفثمصللللل اللمل    موميُ لللللك رمل   ارملل م صلللللاح م
م_يلموص لللللكرم ا مل  صيصالمل ) لم_ ل   وامل صللللللبملي)مل  )لوبمفي م  د مل  سلللللصلمل  )  أل

إ  م أاي)للم  لل يليلم  ي) م  )لو مصينمل سللدلدمللأ اصيب مو سلل)يصم أدللم آكرمل  أدلل مول)  ا م
 كا ي مل صللللللليا لمص لللللللكرم ل ور.مو ص)تم  و) مهت مل   لللللللكللمفثمر)و م  )مل صح)م ي لللللللافم  ام

 اميسل لت م م د)و  ص لكرملي)م سلصص م نم  لاكرمدل رمل صح)م   اللمصتياد مل  ل  مدل رمل صح)م
و ودم  ر لم  ري مفأ ا لم أ رملل مإ ا لمل )مسللللللللللللللاحرمل   )مول   ارملل م صللللللللللللللاحصلللللللللللللل م

مل )يو و يل.

فثمهتلمللإ ا) مي ارم هاتمل هيد)وسلليكلونم فاصللرمل ) ر(م نفمه دسلليافم   د افمص  للرم صلل ي  م
 سلللي الموقد)  ملل مفصلللرمل ل صسلللي  مو لو م نمللأ تل مل    )كل مو كل لمصللليا   مل      لللل م

قد)مللإ كانمو للللللللللللللص هام لللللللللللللل نمل  دودمم يك)و  )م175-40ل دقي لمل  ثمي )لو مق )هامصينم
.مويأ  دم صد مل رمهتلمل  هاتملل مللسللل  اد موت افمم%5ل  سللل و مصهامول  ثمي صلللتمصألم   اوتم

ر م يجمُ دفصم نمقوامل  )دمل  )كت مل  ا  لملنمل  )كلمل دول يلم ل احصمدل رم سلللللللللللللل مل  اصلللللللللللللل
ل  سللللللي المللأكا)مكاافلم  ومل  دل)مل دل لثم  سلللللل  مصأدمت  ملص)مل    لمل سلللللل ليل مصي  امي ) م

مل  احصمل  أا مملص)مل    لمل ألويل.

لللللللللل مل لللللللل)ل م للللللللنمهللللللللت مل  تليللللللللامل ول لللللللل ل م ول لللللللل مل  صلللللللل ي المل   ليديلللللللللم لهيد)وسلللللللليكلونم
 اصلللللللللمل لللللللدمل  أا لللللللرم للللللللصمم  لللللللديالم  ألللللللدد م  ألللللللل مصا  للللللللكرمل ه دسلللللللثموك لللللللا  مل  صلللللللر 

م.ل صلصلمل أا يلم ل سي المكيتلل  )م

وقلللللدمك للللل لمل د)لسلللللالمل  دياللللللمللللللنم لللللأاي)مل أول لللللرمل  صللللل ي يلمول    للللل)للمل   للللل يليلمللللللل مم
 للللللأاي)م للللللورمل  للللللت مل   )و للللللثملللللللل مك للللللا  ممWang دل مل  هللللللات م يللللللجم رهلللللل)لمد)لسلللللللم

 لللللللرمصا  صيصلللللللالمل صللللللللصلمل  صلللللللرم يلللللللجملنمل  لللللللت مللسللللللل ول ثم ه  للللللل ملسللللللل  صارمل  لللللللاحصمل   
و للللثمل للللورمصي  للللام ل للللت مل   )و للللثمدو)مصللللا)تمفللللثمل ليلللللمل  صللللرموكل للللامكللللانمل  للللت مل   )م
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  للللكالفم  )و يلللللمليلللل)م  ليديلللللممGhodratصي  للللاملق لللل) م م[1] كا لللللمك للللا  مل  صللللرم ف للللر
 م لللللللنم يلللللللجمك لللللللا  مللللللللل مل  صللللللل ي مل   ليلللللللدمو  لللللللو مل  صللللللل ي مل   لللللللدب   أللللللل) مو  دصلللللللل(م
ل لللللم  للل) م لتو يللللمل لللدم لللد رمل  اصلللرمم Liuو  لللا م مم[2]  مل  صلللرمو لللوت مل  للل 

فلللللثم لللللينم مم[3] صمل  صيصلللللالمل صللللللصلموتيلللللاد مك لللللا  مفصلللللرمل  صيصلللللالمل   للللل لم وتيلللللمللللللل 
فاصللللنفمص للللد رم للللتدو موتلويلللللمد للللورم   ل لللللموصللللينم الللل)مهللللت مل  أللللدينلممLi Fengصلللل  م

 مومم[4] ك للللا  مل  صللللر أك مص للللكرم صا لللل)ملللللل متيللللاد مل  للللو مل  للللا)د مل  )كتيلللللمول  للللثم لللل
Cui كللللدمللللللل م ه يلللللمق لللل)مف  للللللم لللل)و مل  تيحللللالمل صللللللصلم ل    لللللمل سلللل ليلم ل اصلللللر(مم 

م0.24D لللللنمم  للللل)لو مل   للللل)مل  الللللا ثم    للللللمل  للللل)و مل سللللل ليلمو لللللنم لللللنرمد)لسللللل  م صلللللينمم نم
م[5] .ق )مل  ت مللس ول ثم ل اصرمD يجمم0.36Dمإ  

إ  م نممMokniل   للللل يليل م يجم وصلللللرممل    للللل)لل نم ا يلم  )ا م)كتلم ص اجم  )املل م
 مصي  ام كدلمد)لسلللللللم[6] ل)  ا مد) لم )ل) مسللللللاحرمل   تيلمي لرمل لتو لمويتيدم نمك ا  مل  صللللللر

Senfterلل م أاي)م صاح مل  ولدمل  ص ألم  د)لنمل  اصرمفثمك ا  مل  صر م يجم ره)لمم
م[7] يل مفصرملا يلم  ا) لمصا  ولصرمل   ليدل   احمم نمل  ولصرمل  ص ألم نمل ت ا م   اتمصك ا 

  ويرمل    صمل دلح) مم ل سللللللل مللسللللللل ول ثمإ  م   صمت م لللللللكرم نممZhangك امصي لمد)لسللللللللم
 صم   ي متياد م  ي لمم%30-10هليل ث(مي كنم نمي  ضمف دلنمل  للللل  مص سلللللصلمإ مصي لللللو م
م.[8] فثمل ك ا  

ا رم لللللللم  ص) ه ا م ا لم اسللللللللملإ )ل م  يي ملل مل )ل م نمهتلمل ت  مل ص اثمل  ل ور م ص  م
فثمررمم_ولل م) سلللهام للل  مل  د رمو صلللاح مل  احصمم_  أاي)مل    ي)للمل   للل يليلمل )حيسللليلم

ر)و م  اكثمل صيحالمل   لل يليلمل   ي يل.م يجمإنم أر مل د)لسللالمل سللاص لم)كتلملل م  سللينم
مل  ص ي مل ه دسثمدونمد)لسلم ا للم ل  الرمل  أ دمصينمهت مل    ي)للمل    يليلموك ا  مل  صر.
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كا رم أ ليلم ل  نقافم نمهت مل   و مل ص ايل م هد مهت مل د)لسلللللمإ  مإ )ل م  يي مل لثم  ص) م 
فصلللللللرمل ) رملنمسلللللللاحرمل   )مصاسللللللل  دل م هاتمفاصلللللللرمل ) ر م صمل  )كيتملل م أاي)م   ي)ينم

 م صم اصيلمل أول رمل  صللللل ي يلمللأ )ا.مك امو صلللللاح مل  احص)حيسللللليينمه ا م للللل  مل  د ر م
 سلللللأ مل د)لسللللللمإ  م  ديدمل   ا مللأ ارم  للللل  مل   للللل يرمل ت مي   م لل مك ا  مفصلللللر م صم

 أاي)مل  صللللللللاح مل  يتياحيلم ل احصملل م دل مل  هات.مو  ارمهت مل د)لسلللللللللمإ للللللللافلم وليلم  ليرم
 ل أ)فلمل أل يلم نم نرم  دي مصيا الم  )يصيلمدقي لمي كنم نم سلللللللالدمل  ه دسلللللللينمول أا لينمفثم

ل   )ملل م  سلللللللللللينم دل م  ر لم  ري مسلللللللللللاحرمل   ) موصا  ا ثم  ضم كا ي مه دسللللللللللللم  ارم
م مل ك ا  مللإ  ا يلمفثم  ورمل    مول  ات.ل    يرموتياد

 :. ال:صميم الهندسي لجهمز فمصل الرمل2

  و للللللودمفللللللثم  صلللللل)مكليلللللللمل ه دسلللللللمل ص )و يلللللللمفللللللثملم هللللللاتمفاصللللللرمل ) للللللر لللللل مل أ للللللرملللللللل م
  لللللايي م  ليللللللم   اسلللللبم لللللصمموفللللل ل ُ صللللل  مومل  ا أللللللمل أ)صيللللللمل  اصللللللم لأللللللو مول  ك و و يلللللام

ولقللللللصمل   لللللل يرمفللللللثم ولقللللللصمل   لللللل) موت لللللل مص لللللل)ضمإ لللللل)ل م  للللللا)بم  ص)يلللللللم  للللللد مفللللللثم  يللللللي م
مك ا  مفصرمل ) رملنمساحرمل   ).

 :المكونمف الرئيسي  للجهمز.1.2

(م2 ل هللللللات مفللللللثم للللللينمُ رهلللللل)مل صللللللو) مفللللللثمل  للللللكرم م   ي يللللللافممافم(م)سلللللل 1 ميألللللل)ضمل  للللللكر
مل   )مفثمل  ا ألمل أ)صيلمل  اصلم لألو مول  ك و و يا.ل  هاتمل  ألثمدل رم  ص)م



المائعتحليل تأثير ضغط المدخل وخصائص  خلال الرمل من فاصل كفاءة لتحسين مخبريةدراسة   

 

34 
 

م( مل صا)ل  )للمل  ص ي يلم  اصرمل ) ر.1ل  دورم 

م(mm)للصأادممل صا)ل  )للمل  ص ي يل
 200مق )مل  ت مللس ول ث

 38.1مق )مف  لمل  د ر
 50.8مق )مف  لمل   ) مل ألو 
 24.68مق )مف  لمل   ) مل س لث

 100مل ألو م  نم س مل  اصر ورمل   ) م
 150م ورمل  ت مللس ول ث
 500م ورمل  ت مل   )و ث

م  هاتمفاصرمل ) رم)س م   ي ثم(ميصين1ل  كرم 
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م

م(ميصينم هاتمفاصرمل ) رمو كو ا  مل )حيسيل2ل  كرم 
 :هثملل مل  ا ث   يتم نمل  كرمل ساص مل  كو المللأساسيلم  اصرمل ) ر

 :سمئل الحةرمنظوم  :حضير 1.1.2.

 م  ).م50 م تلنم س ول ثمسألمل    ي) تلنم
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 دمص لللللل ) ينم للويلللللللموسلللللل ليل(م  للللللل مم80ل  للللللن  م  لللللل) مدو)ل لللللل م دو) /دقي للللللل م للللللتو 
مل ساحرمصك ا  .

 م للس  الل   لمساحرم(   0.75 مل Kw4 مل    -م bar).م

 اس:قبمل الرمل: خزان 2.1.2.

م س رمل  س مل   )و ث.مل  صيصالمل صلصلم تلنم  ص ملس  صار

 ال:وصيلاف:3.1.2.

م  اصيبمو )ل ي م  او لم ل   مل أا ث م  أ ينم )كلمساحرمل   )ملص)مل   رو ل.

 :على جهمز فمصل الرمل الملحقمف الأخرى الموجودة. 4.1.2

صلللللللل ا الملللللللللل م للللللللد رمل سللللللللاحرمول   لللللللل) مل سلللللللل لثم لسللللللللاحرمو  يللللللللا م لللللللل  ملللللللللل م لللللللل م
م.ل د ور

 :وال:جرب . منهجي  القيمس 3

 :قيمس نسب  الرمل 1.3.

  يا م سلللللصلمل  سلللللي المل صللللللصلمل   ص يل موت  موف ممSand Content Kit  ملسللللل  دل م هاتم
مل   وللمل  ا يل 

م.م) مل أي لم يدلف.1

م ر.م100 رم نمل أي لم صم ا م  ثم   مم50.م ت م2

م(.Meshم200.م ) يتمل  تيمملص)م   رم 3

مو )سيص مفثم  صوبم د) .م.ملسرمل ) رمصا  ا مل   ث4

م..مق)ل  مل  سصلم صا ) مو س يلها5
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م

م

م(ميصينم هاتمقيا م سصلمل ) ر3ل  كرم 
م

 سللللللللصلمل ) ارم صمل سللللللللاحرم  ارممSand Content Kitملل م هاتمل  أ وت و كونمللي مل  )ل  م
مل  ري مل  ا) م نمف  لمل  )و مل ألويل.

ل  للللللثميصللللللديهام هللللللاتمم حويلللللللك سللللللصلمم  صللللللرملللللللل مك للللللا  مل  صللللللرم(1-1 وص  صيلللللل مل أنقلللللللم
م[9]  .كلون(يفاصرمل ) رم ل هيد)وس
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  𝐸 =
𝑁 − 𝑁 

𝑁
× 100                (1 − 1)                                                          

م يج 

N-.م سصلمل  تيحالمل صلصلمفثمل ساحرمقصرمل ليلمل  صر

N̥-ل ليلمل  صر.مصأد سصلمل  تيحالمل صلصلمفثمل ساحرم 

 :منهجي  العمل ال:جريبي -5

 بمس:خدام الممء: 1-5 

وت لللللاف مو  )يللللللم )صلللللصمم%15  للللل)لفم لللللنمل  لللللا مي  لللللو مللللللل م) لللللرمص سلللللصلم30  للللل م   لللللي)م

  للللللا)بم سلللللل  للملللللللل مل  هللللللاتمصاسلللللل  دل مل  للللللا مكسللللللاحرم ا للللللرم ل صيصللللللالمل ) ليللللللل موصأ)صألللللللم

   ل لللللل موقلللللدم للللل م ن رللللللملنمتيلللللاد مل  للللل  مللللللل م لللللد رمل  اصلللللرم للللل د م للللل و م  للللل يرم

ل للللل متيلللللاد مل  لللللو مل  لللللا)د مل  )كتيللللللموصا  لللللا ثمتيلللللاد مك لللللا  مل  صلللللرمو لللللنمل  ن لللللرملنمك لللللا  م

 Sand ل  صلللللرم )  أللللللم سلللللصيافمل لللللدملسللللل  د مل  لللللا .موكا للللللمل  للللل)ل للمللللللل م هلللللات

Content Kitم (2  و  لمفثمل  دورم

م

م

م

م
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م.وت اف(م%15ك ا  مل  صرمصاس  دل مل  ا م  سصلمل ) رم( م2ل  دورم 

مك ا  مل  صرم%م سصلمل ) رمفثمل ساحرمل  أا مم% bar   مل  د رم

م80م3م4

م83.4م2.5م4.8

م86.7م2م5.4

م93.4م1م6

م

م

 بمس:خدام سمئل حةر:  2-5

م%م15مص سللصلا م  للافلم) رم موم (cp 15) تو   م  )م  م ك)ل)مل   ا)بمتل هامصاسلل  دل مسللاحرم

قي م ل للللللل  م  مد)لسللللللللم أاي)متياد مل  للللللل  ملل مك ا  مم )صصوصأ)صصم  ا)بم سللللللل  للمول دمم وت افم

م (3  و  لمفثمل  دورمSand Content Kit وكا لمل  )ل للملل م هات ل  صرم

م

م
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م.وت اف(م%15ك ا  مل  صرمصاس  دل مساحرمل   )م  سصلمل ) رم( م3ل  دورم 

مك ا  مل  صرم%مل ) رمفثمل ساحرمل  أا مم% سصلم bar   مل  د رم

م63.4م5.5م4

م73.4م4م4.8

م76.7م3.5م5.4

م86.7م2م6

م

ل د)لسلللللللللللملل م أاي)م  و مل  احصمل  سلللللللللل  د ملل مك ا  مفاصللللللللللرمل ) رمهت م  مل  أكيدم نم نرم

 15و لم صلتمم  ص)يافم ل هيد)وسلليكلون( م يجم ره)لمل   ا) لمصينمل  ا موسللاحرمل   )مل    لل)م

cp(م  ا) لمصينم أاي)مل  احأينم4فك امهوم صينمفثمل  للللكرم (مل  نفافم وه)يافمفثمك ا  مل  صللللر.م

سلل للمك ا  مفصللرمل ) رمل دملسلل  دل مل  ا مك ا  م  ا _مسللاحرم  )(ملل مك ا  مل  صللرم يجم

( مل    لم bar-4 6   لم  و م   يليلم  د) لم م%93.4إ  مم%80لا يلم )لو لمصينم

  لم   مم%86.7إ  مم%63.4هت مل ك ا  مص لللللللكرم ل ورمل دملسللللللل  دل مسلللللللاحرمل   )م  صلمم

مل ر)و مل    يليل.

ل ملمهتلمل   اولمإ  مل  صلللللللللاح مل )يو و يلم ل احأين مإتمُ أدمل لتو لمل أا رمل  هي نمي سللللللللل)م

 يجم  د متياد م تو لمساحرمل   )مإ  مإلاقلمل  )كلمل  سصيلم ل سي المل صلصل ممك ا  مل  اصر
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  امي لرم نمفأا يلمل  و مل  ا)د مل  )كتيلمفثمفصللللللللللللللرمل  صيصالمل ) ليلمك ام سللللللللللللللاه مل تياد مفثم

ل لتو لمفثم)فصم  او لمل  )يانمل دل لث م  دالفمإلاقلم )سللليبمل  سلللي الم  ومل   ) مل سللل لث.م

(مل  ثم كدلمل أنقلمل أكسيلمصينم تو لمMokniاحمم   ا  م صمد)لسالمساص لم كد)لسلمهت مل   

مم[6] ل  صر.ل  احصموك ا  م

  اميص)تم ه يلم  سللينم صللاح مسللولحرمل   )م وم أديرم أا نلمل   لل يرم  أويضمهتلمللأا)م

م.ل سلصث

م

م( م أاي)مقي لم   مل  د رملل مك ا  مل  صر4 ل  كرم
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مفث(مل دل رمل ) رمإ  ا ثم نم%13.3ميأادرم ا مل صللللصلمل  سلللي الم نم%2مص ا مإن سللل   مم
متومنل هيد)وسللللللليكلومم نمإ  مي ودمللسللللللل   ا مهتل.مل   صورمل   ا م للللللل نميأ ص)مل  أا ممل سلللللللاحر
مأادتللمللصمل  سللللللللي المفصللللللللرمفثمفأالفمميكونمل )يو و يل مل ر)و مهت مو  لم   شم8مل   )
مم.فأارمص كرم  )يصافمم يك)ونم130

 . ن:مئج الدراس 5

 سللللل )لمل   لللللا)بمل أ ليللللللمللللللنمللللللددم لللللنمل   لللللاحممل  ه للللللمل  لللللثم ألللللتتم لللللنمفهللللل م  يللللللمل لللللرم
م هاتمفاصرمل ) رم  لمر)و م   يليلم   ل ل 

 . :أثير الضغط على كةمءة الةصل:1

 و رمص للللللكرمول للللللتم نم)فصم لللللل  م د رمل  هاتم دامإ  متياد مك ا  مل  صللللللرم كرم نمل  ا م
م  ا   )وتل مل دملسلل  دل مسللاحرممbar 5ومص للكرمول للتمل دم لل و م لل م نوسللاحرمل   ) م

نم مل دملسلل  دل مل  ا مك احصم   رمل  صيصالمل ) ليلمفأنم أاي)مل)  ا م لل  مل  د رم للحيرم دلفم
اصل مل   اضمفثمت نمص ا مل ساحرمدل رمل  هات م امقدميُ أ مل ليلمل  صرمفثمهتلملل)  ا مي 

م صأضمل  الل.م ت   ميُوص مص ي ادم ولتنمصينمل    موت نمل ص ا م   انم لل مك ا  م  ك ل
ك ام نمل تياد مل  ي)م د)وسلللللللللم ل لللللللل  مقدم  د مل  متياد مل لللللللل )لبمل  )يانمدل رمل  اصللللللللرم

المل صلصلملنمل  د)لنمل دل ليلم ل اصرمو )و هام صم يا)مل ساحرمل  ري موصا  ا ثمل) دلدمل  تيح
مومصا  ا ثمل   اضمفثمك ا  مل  صر.

م

 . :أثير نوع الممئع:2

 رهللللل)لمل د)لسللللللم نمل  لللللا ميُ  للللل مك لللللا  مفصلللللرم للللللل م لللللنمسلللللاحرمل   للللل)مل لللللدم  للللل م للللل)و م
سللللل)للمل  سلللللي الممل   لللل ير مويُألللللتامت للللل مإ للللل مل   للللاضم تو للللللمل  لللللا  م لللللاميُسلللله مفلللللثمتيلللللاد 

مل  سصيلمول  صا هامص أرمل  )دمل  )كت .
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 . إمكمني  :حسين الأداء عبر ال:عديلاف ال:صميمي :3

يُ كلللللنم  سلللللينمك لللللا  مل  هلللللاتمص لللللكرم كصللللل)م لللللنم لللللنرم  ليلللللرمق للللل)مف  للللللمل  للللل)و مل سللللل ليل م
  لللللاميتيلللللدم لللللنمت لللللنمص لللللا مل  سلللللي المدل لللللرمل  اصلللللرمويُ سلللللنم لللللنم دل مل  هلللللات م صوصلللللافم

دل م ولحللللصم ت للللل مول   لللل)مل  اللللا ثم    لللللمل  لللل)و مل سلللل ليلمك للللامو)دلمفللللثمل د)لسلللللمل للللدملسلللل  
م0.36D. [9]و قرم نمم0.24D كص)م نممهثCuiقد هامل  ثم

 :من :طبيق هذا العمل صنمعيم  . الاس:ةمدة 4

وُ سلللللالدمفلللللثم  سلللللينممهلللللت مل   لللللاحمم لُللللوف)م ساسلللللافمل ليلللللافمقلللللاصنفم ل  صيللللل مفلللللثم ولقلللللصمل   للللل)م 
مك ا  م   يرمو دللمفصرمل ) رمص أدينلمصسي لمو     لمل  كل ل.

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م
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