
1 

 مجلة جامعة البعث
 البترولية والكيميائيةالهندسية  للعلىم

 

 

 
 

 مجلة علمية محكمة دورية
 

 7 العدد ـ 13المجمد 
 م  2021ىـ  ــ  1442



2 

 

 عبد الباسط الخطيبالأستاذ الدكتور 
 رئيـس جامعـة البعـث

 المدير المسؤول عن المجمة
 

 رئيس ىيئة التحرير ناصر سعد الديند.  . أ
 رئيس التحرير درغام سمومد.  . أ

 
 
 

 
 

 عضو ىيئة التحرير د. محمد ىلال
 عضو ىيئة التحرير د. فيد شريباتي
 عضو ىيئة التحرير د. معن سلامة
 عضو ىيئة التحرير د. جمال العمي

 عضو ىيئة التحرير د. عباد كاسوحة
 عضو ىيئة التحرير د. محمود عامر
 عضو ىيئة التحرير د. أحمد الحسن
 ضو ىيئة التحريرع د. سونيا عطية
 عضو ىيئة التحرير د. ريم ديب

 عضو ىيئة التحرير د. حسن مشرقي
 عضو ىيئة التحرير د. ىيثم حسن
 عضو ىيئة التحرير د. نزار عبشي

 مديرة مكتب مجمة جامعة البعث
 بشرى مصطفى



3 

تيدف المجمة إلى نشر البحوث العممية الأصيمة، ويمكن لمراغبين في طمبيا 
 الاتصال بالعنوان التالي:

 البعث رئيس تحرير مجمة جامعة
 (77سورية ـ حمص ـ جامعة البعث ـ الإدارة المركزية ـ ص . ب )

 ++ 960  02  1208372ـ ىاتف / فاكس : 
 www.albaath-univ.edu.syـ موقع الإنترنت :  

 magazine@ albaath-univ.edu.syـ البريد الالكتروني : 

ISSN: 1022-467X 
 
 

 
 

 القطر العربي السوري داخل  ل.س 111قيمة العدد الواحد :       
 خارج القطر العربي السوري   دولاراً أمريكياً   25

 لمعموم ل.س  1111قيمة الاشتراك السنوي : 
 لأعضاء الييئة التدريسية والطلاب    ل.س  511

 خارج القطر العربي السوري   دولاراً أمريكياً   251
 المبين أعلاه.توجو الطمبات الخاصة بالاشتراك في المجمة إلى العنوان 

 يرسل المبمغ المطموب من خارج القطر بالدولارات الأمريكية بموجب شيكات
 باسم  جامعة البعث.

 % إذا كان الاشتراك أكثر من نسخة.51تضاف نسبة 
 

 



4 

 

 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( +ة من البحث ورقي ةنسخ CD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو 

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

ر المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده يجب إرفاق  قرا
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
 : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية  

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية  -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكميـات -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 ربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   عنوان البحث ـ ـ ممخص ع -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 ميلعرض البحث و المناقشة والتح .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiسو: العنوان ـ نوع الخط وقيا - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 حال قبول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.
 المجمة  الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 إذا كان المرجع أجنبياً:آ ـ 
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
( عنوان الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة  -) 

 وتتبعيا نقطة. ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
و فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة خـط وتتبعـ

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
Vol. 4. 20 – 60 

المغــة الإنكميزيــة و ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجمة جامعة البعث
 

( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1
 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.

ون الف ليرة سورية عن كل ( ل.س خمس50000دفع رسم نشر )  .2
 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .

( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3
 القطر العربي السوري .

( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4
 النشر من كافة الباحثين.
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ىقابلوّةىتبخرىالزووتىالنفطوّةىوأثرهاىعلىىالبوئة
 عدنان يوسف عبّودالدكتور المهندس: 

 جامعة الشام الخاصة - (هندسة الكيميائية) ات الطبيةكميال
 ممخص البحث

تُكاجه الصناعة النفطيّة كتكرير النفط مشكمة ازدياد الطمب عمى الطاقة مػ  رػركرة الافػاظ 
عمى المُتطمبات البيئيّة كامايتها مف التمكث الجائر الناجـ عف اسػتدداـ كسػائؿ الن ػؿ كاهسػته ؾ 

مػػف  المرػػطرد لممشػػت ات النفطيّػػةت ممايتطمػػب رػػركرة اسػػتتماؿ مػػكاد ذات ن ػػاكة بيئيّػػة عاليػػةت    
هنا تبرز أهميّة كنكعية زيكت الماركات المستددمة في الجمهكريّة التربيّة السػكريّةت سػكا ن أكانػت 
مكانيّػػة  زيػػكت ااسػػاس أك اارػػافات المُسػػتكردة كالمُصػػنتة ماميّػػان أك الزيػػكت المُصػػنتة عالميّػػانت كا 

جػػة تسػػارع التطػػكر ـ عمػػى تزايػػد الطمػػب عمػػى اسػػته ؾ هػػذي الزيػػكتت نتي0201التنبػػؤ ليايػػة التػػاـ 
اهقتصػػادمت كازديػػاد الااجػػة إلػػى كسػػائط الن ػػؿ مػػف جػػراّ  ارتفػػاع عػػدد السػػكاف كالر بػػة لمرفاهيّػػة 
كالتػػػػيش الر يػػػػدت هػػػػذا يسػػػػتكجب اسػػػػتتماؿ كسػػػػائؿ ن ػػػػؿ ذات كفػػػػا ة عاليػػػػة كمتطػػػػكرة كادي ػػػػة مػػػػ  

إلػػى أسػػاليب اهسػػته ؾ الت  نػػي لمصػػادر كقػػكد الطاقػػة ذات الك كقيّػػة الشػػاممةت لػػذا يجػػب النظػػر 
صػػرؼ الزيػػكت المسػػتددمة فػػي عمػػؿ ماركػػات اهاتػػراؽ الػػدادمي لمسػػيارات التػػي تطػػرح مُدمفاتهػػا 

 إلى الكسط الدارجي 
رػػركرة متالجػػة قطػػارات الفاػػكـ الهيدركجينيّػػة الدفيفػػة كنسػػبة قميمػػة الفاػػكـ الهيدركجينيّػػة إف 

اهسػػػت ماريّة المُصػػػنتة منهػػػا   التطريّػػة  نُائيّػػػة الام ػػػات أك متتػػػددة الام ػػػات التػػػي ترػػػتؼ الزيػػػكت
كتُظهِر الدراسات كالتجارب كاهدتبارات التي طُب تْ عمى كافة زيكت ااسػاس الدػاـ تاسػف أنػكاع 
زيكتها اهست ماريّة بتد تتديؿ قطفاتها مف د ؿ تك يؼ ال طارات الدفيفة بتراكيبها الكيميائيّػة عنػد 

درجات  مياف مرتفتػة ااكيػة عمػى قطفػات % كتاكيمها مف زيكت ذات 02كاتى  12اليمياف مف 
كقػػكد إلػػى زيػػكت ذات تبدػػر مػػندفض باسػػتدداـ الدطػػط كالبػػراما انتػػاج الكقػػكد كالزيػػكت كالمػػكاد 

طالة فترات عمرها الزمني اهست مارم   المُزل ة لزيادة كفا تها البيئيّة كا 
كريّػة المُسػتددمة فػي الجمهSN-500 ك SN-150هػذا مػايدص أيرػان زيػكت ااسػاس م ػؿ  

التربيّة السكريّة التي درتتْ هدتبارات سرعة التبدػر كفػؽ المتػايير ال ياسػيّة ااكركبيّػة االمانيّػة 
أ نػػا  إجػػرا  هػػذا الباػػثت كرػػركرة أف تمتمػػؾ دػػكاص بيئيّػػة م اليّػػة مػػ  ال ػػدرة عمػػى زمػػف اسػػت مار 
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فػي كسػائؿ الن ػؿ  كػـ  ل سػتتماؿ12222مديد أ نا  فترة الددمة تزيد عف عشرة آهؼ كيمك متر )
  عمكمان 

 
 الكممات المفتاحية:

 زيتت زيت سكرمت زيت ركسيت أ رت بيئةت    
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The ability to evaporate petroleum oils 

and their impact on the environment 

 

Adnan Youssef  Abboud* 
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*Corresponding Author Email: a.a.dof@aspu.edu.sy 

 

RESEARCH SUMMARY 

The oil industries and oil refining face the problem of increasing energy 

demand with the necessity to preserve the environmental requirements 

and protect them from unjust pollution resulting from the use of transport 

means and the steady consumption of oil derivatives, which requires the 

use of materials of high environmental purity, hence the importance and 

quality of the motor oils used in the Arab Republic Syrian, whether it is 

base oils, imported and locally manufactured additives, or internationally 

manufactured oils, and the possibility of predicting until the year 2021 

AD on the increasing demand for the consumption of these oils, as a 

result of the acceleration of economic development, the increasing need 

for transportation from the tractor, the rise in the population and the 

desire for luxury and a comfortable life, It requires the use of high-

efficiency, advanced and modern transportation modes with rational 

consumption of energy fuel sources with comprehensive reliability. 

Therefore, consideration must be given to the methods of dispensing oils 

used in the work of internal combustion engines for cars that throw their 

waste to the external environment. 

     The necessity of treating light hydrogen-charcoal trains and a low 

percentage of aromatic hydrogen coals with double-coils or multi-rings 

that weaken the investment oils manufactured from them. Studies, 

experiments and tests that have been applied to all crude base oils show 

improvement in their types of investment oils after modifying their 

cuttings through the condensation of light trains with their chemical 



 قابليّة تبخر الزيوت النفطيّة وأثرها على البيئة
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compositions upon boiling. From 10 to 20% and converting them from 

oils with high boiling points, guided by fuel cuttings to oils with low 

evaporation, using plans and programs to produce fuel and oils and the 

lubricant matirials to increase their environmental efficiency and extend 

their investment life. 

     This also concerns the SN-150 – SN-500 base oils used in the Syrian 

arab republic that were subjected to evaporation speed tests according to 

European german standards during this research  and the need to have 

ideal enviromintal  properties with the ability to have a long investement  

time during the service period  exceeds ten thousand kilometers and 

10000 km for use in transporation in general. 
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 مقدمة:  -1

تشػػيؿ ماػػاكهت الافػػاظ عمػػى البيئػػة بػػالمتنى التػػاـت أاػػد المكارػػي  الهامػػةت التػػي أصػػبات دطػػران 
كاقتيّانت نتيجة التطكر التممي كالت نػي فػي جميػ  منػااي الايػاةت كداصػة الت نيّػات الادي ػة لكسػائؿ 
الن ػػؿ عمػػػى مدتمػػػؼ أشػػػكالهات ممايتطمػػػب رػػػركرة مُماػػػة لرػػػبط ااجػػػات اسػػػتدداـ مػػػكاد الطاقػػػات 

دتمفةت التي تدص أنكاع الكقػكد كالزيػكت كالشػاكـ كالسػكائؿ اهسػت ماريّةت لمػا لهػا مػف أ ػر بػال  الم
ااهميّػػػة عمػػػى البيئػػػة كالمنػػػاخ كالكائنػػػات الايّػػػة     المتتم ػػػة بنػػػكاتا اهاتػػػراؽ مػػػف سػػػميّة اليػػػازات 

 المطركاة إلى الكسط البيئي 

يُتتبر النفط مف أهـ كسائؿ إنتاج الطاقة في ال رف الااليت لكػف نكاتجػه كمدمفاتػه تُتػد  مػف        
أشػػد ممك ػػات الايػػاة الطبيتيّػػةت بػػد ان مػػف مرااػػؿ اهسػػتدراج كالتدػػزيف ماقبػػؿ المتالجػػة بالمصػػافيت 

هسػػت مارت ناهيػػؾ كاانتػػاج كاهسػػته ؾ مػػركران بالترايػػؿ كالن ػػؿ كالتدػػزيف النهػػائي كنفايػػات مابتػػد ا
عف ممك ات الهكا  مػف أكاسػيد الكربػكف كالنتػركجيف كالجُسػيمات الصػمبة المُتم ػة بػالي ؼ الجػكمت 

% مػػف  ػػاز الكربػػكف الناتجػػة مػػف جػػراّ  عمػػؿ ماركػػات اهاتػػراؽ الػػدادمي  62ػ  52إذ تُشػػكؿ 
الكقػكد الناتجػة عػف لكسائؿ الن ؿ كارتفاع نسػبة السػميّة المُهػددة لمبيئػة مػف انطػ ؽ  ػازات ااتػراؽ 

تاطػػـ البُنػػى الكيميائيّػػة لمػػكاد الطاقػػة بفتػػؿ الاػػرارة كالرػػيطت كتشػػكؿ مدمفػػات رػػارّة مػػف مُركبػػات 
الفاػػػػػكـ الهيدركجينيّػػػػػة البارافينيّػػػػػة كاالكِنيّػػػػػة كاالكينيّػػػػػة     اتػػػػػى الفاػػػػػكـ الهيدركجينيّػػػػػة التطريّػػػػػة 

  [1]المتتددة

الكقػػكد كالزيػػكت كالشػػاكـ عػػام ن أساسػػيّان فػػي تمػػكث  يُشػػكؿ ااتػػراؽ المُشػػت ات النفطيّػػة مػػف       
اليػػ ؼ الجػػكم كزعزعػػة اهسػػت رار البيئػػيت إذ أف اسػػتدداـ زيػػكت متنكعػػة لماركػػات كسػػائؿ الن ػػؿ 
اطالػػة عمرهػػا الزمنػػي كتاسػػيف شػػركط أدائهػػا مػػف أجػػؿ اسػػت مار أم ػػؿت يتكقػػؼ عمػػى نكعيّػػة هػػذي 

المصػػافي كقطفاتهػا كتراكيػب قطاراتهػا الكيميائيّػػة  الزيػكت المُصػنتة ابتػدا ن مػػف طرائػؽ ت طيرهػا فػي
إلػػػػى المُاسػػػػنات مػػػػف المػػػػكاد اهصػػػػطناعيّة )اارػػػػافات  م ػػػػؿ  مُاسػػػػنات الك افػػػػة كالمزكجػػػػة     

 كتراكيبها المُتباينة فيمابينهات     اتى بتد اهست مار كاهسته ؾ 

كتزييػػت السػػطكح المتدنيّػػة  تظهػػر فتاليػػة الزيػػكت أ نػػا  عمػػؿ المُاركػػات كم اكمػػة اهاتكػػاؾ       
الدادميّة للأجزا  ال ابتة كالمُتاركةت كبت رة المُتم ػات كتشػتيت المُت ػدات     الػكت لكػف بتػد مرػي 
كقػػت مػػف اهسػػتدداـت تبػػدأ تييػػرات دػػكاص الزيػػت الفيزيائيّػػة كالكيميائيّػػة مػػف ايػػث المػػكف كالمظهػػر 
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ذم يُشػػكؿ التامػػؿ الػػرئيس فػػي دراسػػة هػػذا كالمزكجػػة كالرائاػػة كالن صػػاف فػػي كميتػػه جػػراّ  التبدػػر الػػ
 الباث ككر  ركابطه 

تُتتبر سرعة تبدػر الزيػكت سػببان إرػافيّان لتييػر دكاصػها أ نػا  عممهػا بالمُاركػات بػد ان مػف        
اػػػكض زيػػػت كسػػػيمة الن ػػػؿ أك الددمػػػة  ماػػػرؾ آلػػػةت عربػػػةت سػػػيارةت     اتػػػى قمصػػػاف المكػػػابس 

ج الاػرارة مػف أدفػض ن طػة فػي الاػكض اتػى السػطكح التمكيّػة كااجػزا  ال ابتػة كالمُتاركػةت كتتػدر 
 لمماركات متأ رة بالريط أيران 

طالػة عمرهػا         يتمؿ الباا كف عمى إيجاد ظركؼ م اليّة لتاسيف شركط عمؿ هذي الزيػكت كا 
الزمني أ نا  فترات اهسػتدداـت مػف دػ ؿ دراسػة منشػأها كمكامنهػا كقطاراتهػا كدكاصػها الفيزيائيّػة 
كتراكيبها الكيميائيّةت     لتدفيؼ أ رها السمبي عمى البيئة إلػى الاػدكد الػدنيا مػف الرػرر كااذلت 

 كجتمها م بكلة كفؽ المتايير التطبي يّة التالميّة  

تُجػػػػرل االيّػػػان الدراسػػػػات كالباػػػػكث فػػػػي التكنكلكجيّػػػة الكيميائيّػػػة كالبيئيّػػػة كتكنكلكجيػػػا المػػػػكاد        
لكجيّا الكيميائيّة عمى إيجاد الربط المُشترؾ بيف سرعة تبدر الزيػكت كاسػت رار  باتهػا المُزل ة كالتكنك 

  ТСОГكستيالالارارم ) ااكسدة الاراريّة   كالت قة المتبادلة بيف الم اييس الركسيّة التالميّة )
التالميّػػة هسػػت رار ال بػػات الاػػرارم لمكقػػكد  كالم ػػاييس اادػػرل كايسػػيكيّةت ااكركبيّػػة    أكاامريكيّػػة

كالزيػػكت    مػػف دػػ ؿ التجػػارب المدبريّػػة كاهدتبػػارات الميدانيّػػة كالمراقبػػة اهسػػت ماريّة كالتدزينيّػػةت 
نشػػػا  الجػػػداكؿ كالمدططػػػات كالبيانػػػات اللوڠارتميّةةة ككرػػ  الت قػػػات الريارػػػيّة  الدطيّػػػةت  ت    كا 

ليكسػػت رػػكابط متياريّػػة لمنظػػاـ المتيػػارم ال ياسػػي الركسػػي )اكالرسػػكـ     لتاديػػد أسػػس قياسػػيّة ك 
ТСОГ كاانظمػػة المتياريّػػة ال ياسػػيّة التالميّػػة سػػكاُ  أكانػػت آسػػيكيّةت أكركبيّػػة     كأمريكيّػػة  كتػػـ  

  في هذا الباث أساسان لمم ارنة كاهسػتنتاج DINادتيار النظاـ ال ياسي ااكركبي االماني )الديف 
ح دكر الزيػػػػكت النفطيّػػػػةت الصػػػػناعيّةت اارػػػػافاتت المػػػػزائا المدتمفػػػػة منهػػػػا     مػػػػف أجػػػػؿ تكرػػػػي

لمكصكؿ إلػى منتجػات تجاريّػة تسػكي يّة بشػركط أدا  مميػزة كنكعيّػة مُاسػنة ذات جػكدة عاليّػة آمنػة 
بيئيّػان مػػ  ت يػػيـ زيػػكت ااسػاس المسػػتكردة كالمسػػتددمة بتػػد تصػنيتها ماميّػػان فػػي الجمهكريّػػة التربيّػػة 

 كأ رها البيئي كعمرها الزمني  ل ست مار السكريّة 
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 : هدف البحث -2

 هدؼ الباث  ي
مكانية التطبيؽ  -أ   دراسة تاميميّة لكاق  زيكت التزليؽت دراسة إمكانية إيجاد مزائا بديمة كا 

 است مار البدائؿ في ددمة اانساف ككر  البراما ال زمة الكفيمة بدر  الدطر كتجاكزي  -ب 

 البحث: مواد وطرائق -3

اعتمدت الدراسة عمى مبػادئ اهست صػا  ككصػؼ كجهػات النظػر كاهسػتفادة مػف المنػاها التمميػة 
 التالية  

 المنها الكاقتي  أسمكب دراسة الاالة   -أ 

 المنها التطبي ي  أسمكب اهدتبارات كالتجارب  -ب 
 المنها الم ارف   -ج 
 المنها اهستشرافي  -د 

 :الدراسات والبحوث السابقة -4

 الدراسات كالباكث الساب ة ذات الصمة بهذا الباث كهي تـ الرجكع إلى 
 ـ 1742ألمانيا  –برليف  تالسيارات الدفيفة زيكتر ج  ؾ ت تبدر كل  مُ  -أ 

 ركسػيا–ت مكسػكك مفتكؿ المكاد الطيارة للأكسدة عمى قابمية تبدر الزيت تكم ف  ف ڤكپكپ -ب 
  ـ1751

 –مكسػػكك ف  أ    تػػأ ير اارػػافات عمػػى أكسػػدة المركبػػات الهيدرككربكنيّػػة التطريّة إلْينػػكم -ج 
  ـ1762ركسيا 

 -كزيػػػادة  مرهػػػا الزمنػػػيت كاشػػػتطف أ ت تػػػأ ير اارػػػافات عمػػػى زيػػػكت المُاركػػػاتڤػػػماكارك  -د 
 ـ 1765أمريكا 

  ـ1767أككرانيا  –ت كييؼ دِنيسكفا م  ت    المكاد المؤكسدة في الطكر اليازم لمزيت -ق 

فرنسػػا  –بػػاريسقابميّػػة التبدػػر ك بػػات ااكسػػدة الاراريّػػة لزيػػكت الماركػػاتت  تڠفػػككس م   -ك 
 ـ1775

ركسػػيا  –ت مكسػػكك اندفػػاض قابميّػػة تبدػػر الزيػػكت لكسػػائؿ الن ػػؿت كآدػػركفيػػتش ـ  ڤفػػالْكك -ز 
  ـ1773

سرعة تبدر المركبات النفطيػة الدفيفػة فػي ماركػات اهاتػراؽ الػدادميت صػكفيا  كاسّا يا ت -ح 
  ـ1773بمياريا 
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 ـ 1776ركسيا  - مكسكك  ابمية تبدر المركبات النفطية كآ ارها البيئيةتسعبّكد ع  يكت  -ط 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :مصطلحات البحث

 المعنى الرمز م
1.  ОГ اليازات المطركاة 
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0.  СВД  الدادميمارؾ اهاتراؽ 
1.  ЦПГ مجمكعة ااسطكانات المكبسيّة 
2.  РАС الجمهكريّة التربيّة السكريّة 
3.  81-14848ТСОГ المكاصفة المتياريّة ال ياسيّة الركسيّة لتبدر الزيكت 
4.  DIN 51581 المكاصفة المتياريّة ال ياسيّة االمانيّة لتبدر الزيكت 
5.  СОД إرافة زيكت ركسيّة ) دم ألكيؿ سيباتسينات   
6.  Aланол – 1A  ألكي ت النفتاليف –إرافة صناعيّة سائمة 
7.  M – 12& M – 14  12لزكجة ك 10لزكجة  –زيت أساس داـ نفطي ركسي 

12.  M – 12 г  مُاسف 10لزكجة  –زيت أساس داـ نفطي ركسي 
11.  M – 14 г  مُاسف 12لزكجة  –زيت أساس داـ نفطي ركسي 

10.  И – 20& И – 40  22كلزكجة  02لزكجة  –زيت صناعي ركسي 
11.  BM – 6  4لزكجة  –مردات فرا يّة  -زيت نفطي ركسي  
12.  НПЗ متمؿ تكرير نفط 
13.  ПЭС – 7  5 -إرافة زيكت ركسيّة ) بكلي إيتميف سيمكساف   
14.  ДФ – 11  الزنؾ   فكسفاتإرافة زيكت ركسيّة ) دم ألكيؿ دم ميتيؿ 
15.  PARANOX – 390 إرافة زيكت أكركبية 

16.  SN – 60 S 
  42لزكجة  –زيكت أساس داـ أكركبيّة 

 ) مامكؿ متكسط ال مكيّة ياتكم ألكيؿ سيميكات الكالسيكـ  
17.  SN – 150  132لزكجة   –زيكت أساس داـ أكركبيّة 

02.  SN – 300 
)مامكؿ شبه  ركم ياتكم 122زيكت أساس داـ أكركبيّة لزكجة 

 %  06% ككربكنات الكالسيكـ  12 –06فكسفات الكالسيكـ 
01.  SN – 500  322لزكجة   –زيكت أساس داـ أكركبيّة 
00.  CO أكاسيد الكربكف 
01.  CH   الجسيمات المُتم ة ) الجزيئات الصمبة 
02.  NOX أكاسيد ايزكت 

دراسػػػة المػػكاد المُزل ػػػة كتاميػػؿ شػػػركط عمػػػؿ الزيػػكت فػػػي ماركػػات اهاتػػػراؽ الػػػدادمي  بينػػت
قطفػات زيػكت ااسػاس الدػاـ عمػى فتػرات كالمردات الميكانيكيّػة الفرا يّػة ككصػؼ تػأ ير تراكيػب 

الددمة كاهست مار مف د ؿ قياس تبدرها كمؤشر لمدكاص اهسته كيّة لصرؼ الزيػكتت كت ػديـ 
طرائػػؽ جديػػػدة لماصػػػكؿ عمػػػى زيػػػكت نفطيّػػػة كصػػناعيّة لرػػػبط جػػػكدة الزيػػػت كال ػػػدرة عمػػػى امايػػػة 
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زيػت كقكامػه أ نػا  التمػؿ بأقػؿ السطكح الدادميّة لماركات اهاتراؽ الدادمي كالافاظ عمػى اجػـ ال
 نسبة بدر ممكنة أ نا  است مار كسائط الن ؿ كاست رار الزيت تجاي ااكسدة الاراريّة 

طالػة فتػػرة ددمتػه فػي ماركػات اهاتػراؽ الػدادمي هػػك  إف أهػـ شػركط دفػض تبدػر الزيػت كا 
فة الدادمة فػي تك يؼ قطارات قطفات زيكت ااساس الداـ مف مركبات الفاكـ الهيدركجينيّة الدفي

   [1]تركيبهت هذا يزيد لزكجات زيكت الماركات كيبطئ نسبة انط ؽ أبدرتها أ نا  اهستتماؿ
عػػدّة عينػػات مػػف الزيػػكت أُجريػػت عميهػػا ادتبػػارات سػػرعة التبدػػر يادتيػػار مدبر  لتمالترػػمف 

 كهي 
  سـ  27252غ سماكة طب ة الزيت دادؿ التينة 0عينة زيت ذات كزف 

  سـ   1710غ سماكة طب ة الزيت دادؿ التينة 3عينة زيت ذات كزف 

 تُم ؿ هذي ااكزاف لمتينات سماكات طب ات الزيت رمف ماركات اهاتراؽ الدادمي 
ا أك فيمكسػي ػ ركسػيا ڤاسػتددِمتْ  ػ ث عينػات ااكلػى كال انيػة مػف إنتػاج متمػؿ زيػكت نػك       

ت بيّنػػتْ التجػػارب مػػف دػػ ؿ الشػػكميف  ركبيّػػة  ربيّػػة )ألمانيّػػةاهتااديّػػةت كال ال ػػة مػػف إنتػػاج شػػركة أك 
  0ك1رقـ 

 
  الت قػػة المتبادلػػة بػػيف قابميّػػة تبدػػر الزيػػكت كتراكيػػب قُطاراتهػػا مػػ  درجػػات اػػرارة  1الشػػكؿ رقػػـ 

   1ك  0ك  1 ميانها لمنماذج 
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  الت قػػػة بػػػيف متكسػػػط سػػػرعة تبدػػػر قُطػػػارات الزيػػػكت مػػػ  درجػػػات اػػػرارة  ميانهػػػا  0الشػػػكؿ رقػػػـ 
  0ك 1لمنمكذجيف 

 سـ    27252ـت الزمف  ساعة كاادةت سماكة طب ة الزيت بالتينة 2153) درجة الارارة  

ااسػاس  الت قة المتبادلة بيف سرعة التبدر كارارة تبدر كارارة  مياف قُطارات زيكتقيست      
الدػػػاـ المدركسػػػة لمنمػػػاذج ال   ػػػةت فكانػػػت سػػػرعة تبدػػػر قطػػػارة زيػػػت النمػػػكذج ال ػػػاني أعمػػػى مػػػف 
النمكذج ااكؿت كأظهرتْ أيران أف سرعة تبدر قُطارات الزيكت تتناسب عكسان مػ  اػرارة  ميانهػا  

  1كما كرح الشكؿ رقـ 

 
  كمتكسػط درجػات 17071النمػاذج )ُ طارات زيػكت دليؿ المكف ل  الت قة بيف مؤشر  1الشكؿ رقـ 
  ميانها 



 قابليّة تبخر الزيوت النفطيّة وأثرها على البيئة

00 

 

ـت 2152% كزنػان عنػد أعمػى درجػة اػرارة 7بينما بػدا النمػكذج ال الػث لمزيػت ذك التبدػر المػندفض 
د فػان لمنمػكذجيف السػػاب يف كالسػبب يتػػكد  إلػى نسػبة الفاػػكـ الهيدركجينيّػة البارافينيّػػة كالنفتينيّػة فػػي 

بدػػر اليػػػازات مػػ  مػػػركر الػػػزمفت كيُتيػػؽ عمميػػػة التبدػػػر تركيبػػه الكيميػػػائيت ممػػايؤ ر عمػػػى اركػػػة ت
مزكجة كصتكبة انتشار جزيئات الزيت عمى طب ته السطايّة اسب اهدتبػارات المدركسػة للزيادة ا

-81)      كؾ الركسػػػػػػػػػي پاپبػػػػػػػػػالطري تيف ال ياسػػػػػػػػػيتيف الركسػػػػػػػػػيّة كاالمانيّػػػػػػػػػة عمػػػػػػػػػى الجهػػػػػػػػػازيف 

14848ТСОГ( كنكاؾ االماني  DIN 51581   
مػػرّات لمنمػػػكذج  2اتػػػى  4ت1الدراسػػة المطيافيّػػػة لتينػػات الزيػػػت زيػػادة الزمػػر الكربكنيّػػػة مػػف بينػػتْ 

   2ال الث عف النمكذجيف ااكؿ كال اني اسب الشكؿ رقـ )

 
  الت قػػة بػػيف سػػرعة تبدػػر الزيػػكت كتراكيػػب قُطاراتهػػا مػػ  درجػػات اػػرارة  ميانهػػا  2الشػػكؿ رقػػـ 
  0ك 1لمنمكذجيف 
ال انيّػة مػػف اهدتبػاراتت أُدػػذت سػب  عينػػات مػف الزيػػكت الركسػيّة اسػػب الجػدكؿ رقػػـ أمػا المرامػػة 

كارتفػػاع درجػػة الك افػػة ماتػػكل الكربػػكف بػػالتينتيف ال ال ػػة كالسػػاب ة  زيػػادةأظهػػرت التجػػارب ف ػػد  1)
التينتػيف  لتطريّػة ال  يمػةإلػى النسػبة المرتفتػة لمتراكيػب ات كهػذا يُتػزل ـ 2122ك   ـ222بالدرجتيف 

عنػد درجػة الاػرارة در لهمات هػذا مػاتبيف بسػرعة التبدػر الساب تيفت مماأدل إلى اندفاض سرعة تب
   0)دكؿ رقـ جبال ـ2153
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 زيكت ااساس الداـ النفطيّةلكالتراكيب الكيميائية الفيزيائية  ااهتال    1)الجدكؿ رقـ 

 ا أُوفيمڤزيوت معمل تكرير مدينة نو  زيوت معمل تكرير مدينة بِرم الدليل
1 0 1 2 3 4 5 

 الحالات الفيزيائية
 677 666 663 655 676 661 652 ـ202الك افة 
 المزكجة  

 222ـ 
 2122ـ 

 
1372 2676 03773 0172 3371 2172 03277 
172 570 1777 272 574 470 1775 

 72 74 122 72 66 120 76 قرينة المزكجة
 11- 13- 14- 13- 12- 11- 01- درجة التجمد
 17272 17265 17264 17261 17274 17261 17253 دليؿ المكف

 تراكيب الكيميائيّة % وزناً ال
البارافينيّة النفتينيّة 
 التطريّة الدفيفة

5774 5175 4172 5275 4370 4177 3673 

 1271 0771 0676 0372 0471 0174 1670 التطريّة المتكسطة
 377 274 177 072 373 176 171 ال  يمةلتطريّة 

 170 274 274 271 171 270 270 ماتكل الكربكف
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زيكت ااساس ل ـ2153كسرعة تبدرها بالدرجة  اجـ ال طارات الجزئية المئكية    0)الجدكؿ رقـ 
 الركسية الداـ النفطيّة

 أُوفيما ڤزيوت معمل تكرير مدينة نو  زيوت معمل تكرير مدينة بِرم الدليل
1 0 1 2 3 4 5 
 القُطارات: % حجماً 

 - 006 013 026 013 017 042 ن طة بداية اليمياف
 12% 071 037 173 113 026 127 - 
 02% 116 052 216 132 173 144 - 
 12% 114 222 227 142 225 156 - 
 22% 126 226 241 156 212 166 - 
 32% 132 202 250 165 202 174 - 
 42% 140 207 260 173 212 225 - 
 52% 151 222 272 222 224 217 - 
 62% 164 223 - 227 242 213 - 
 72% 172 250 - 206 250 232 - 

 ـ2153عند درجة الارارة سرعة التبخر
 2722 2723 2724 2712 2726 2722 2702 ساعة كاادة 

 2724 - - 2711 2710 2726 2714 ساعتاف 

 2725 2713 2711 - 2714 2710 2733   ث ساعات 

 3032 2722 - - 271 - - /د23ـ - 

 
مػػف متمػػؿ زيػػكت  1ك0ك1زيػػكت ركسػػيّة مػػف منشػػأيف مدتمفػػيف  ااكؿ ترػػمف التينػػات  اسػػتددمت

ت كال ػػػاني ترػػػمف التينػػػات  ت كزف كػػػؿ عينػػػة ا أُكفػػػيـڤػػػمػػػف متمػػػؿ زيػػػكت نك  5ك4ك3ك2مدينػػػة بػِػػرـ
سـ كماهك مُكرح بالشػكميف 1ت10 رامات لماصكؿ عمى سماكة طب ة مف الزيت في كؿ عينة 3

      4ك  3رقـ ) 
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 (17071)  سرعة تبدر الزيكت لمنماذج  3الشكؿ رقـ 

 سـ    27252ساعات ت سماكة طب ة الزيت بالتينة  1)الزمف  

 
 الػػػػػزمف لتينػػػػػات ركسػػػػػيّة  نفطيّػػػػػة مػػػػػف مػػػػػدينتي  سػػػػػرعة تبدػػػػػر الزيػػػػػكت بتامػػػػػؿ  4الشػػػػػكؿ رقػػػػػـ 

 (5( وزيت مستورد )4(، وزيت صناعي )2،3ا أوفيم )ڤ( ونو17071برم)ب
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ـ دػػ ؿ سػػاعة كااػػدة لػػـ 2153عنػػد درجػػة الاػػرارة  5ك3ك1ك0أظهػػرت التجػػارب لمتينػػات        
%ت أمػػا التينػػة ااكلػػى تجػػاكزت نسػػبة تبدػػر عاليػػة أك ػػر مػػف كػػؿ  0ت3 – 0تتجػػاكز نسػػبة التبدػػر 

التينػػػات يميهػػػا التينػػػة الرابتػػػةت بسػػػبب ااتػػػكا  التركيػػػب الكيميػػػائي لهمػػػا نسػػػبة عاليػػػة مػػػف الفاػػػكـ 
الهيدركجينيّػػػة البارافينيّػػػة كالنفتينيّػػػة عمػػػى عكػػػس التينػػػات ااربػػػ  السػػػاب ة ذات الماتػػػكل المػػػندفض 

ـ 2032ـ ك2153سػػرعة تبدػػر  ابتػػة نسػػبيّان عنػػد درجتػػي الاػػرارة  تادسػػة أبػػدمنهػػات لكػػف التينػػة الس
الُ طارات ال  يمة  كأكرات ادتبارات الجز  ال ػاني أف ارتفػاع درجػات الاػرارة اعمى هاتكاي تركيبه

زادت شػػدة التبدػػر لمسػػبب السػػابؽ نفسػػه لكػػؿ زيػػتت كتتناسػػب عكسػػان مػػ  رػػيط اابدػػرة المُشػػبتة 
قُطػػارات قطفػػات الزيػػكت دفرػػت نسػػب التبدػػرت يتكافػػؽ هػػذا اهسػػتنتاج مػػ  لمزيػػتت إذ أف تك يػػؼ 

التػػي تفيػػد عػػدـ تجػػاكز نسػػبة تبدػػر الزيػػكت فػػي الماركػػات   DIN 51581االماتيػػة ) مكاصػػفةال
 % كزنان 13أك ر مف 

تبُيف التجارب المدبريّػة أف الزيػت إذا كػاف درػ  لتمميػات متالجػة اصػطفائية أ نػا  ت طيػر زيػكت 
دػػػػاـ فػػػػي أبػػػػراج الت طيػػػػر فػػػػي المصػػػػافي النفطيّػػػػة مػػػػف ت ميػػػػؿ نسػػػػب قُطػػػػارات الفاػػػػكـ ااسػػػػاس ال
 ت يػؤ ر إيجابػان عمػى فتػرات التمػر   И – 20A)ة الدفيفػة قبػؿ تصػني  الزيػكت كزيػت الهيدركجينيّػ

الزمنػػي عنػػد اادا  لتييػػر قيمػػة لزكجتػػه كارتفػػاع قدرتػػه التزيتيّػػة كاسػػت رار أكسػػدته الاراريّػػةت كتتػػزز 
ائص عند مزج زيت نفطي ذك لزكجة مرتفتػة مػ  زيػت صػناعي ذم لزكجػة مندفرػةت هذي الدص

  [3]ينتا زيت جديد يمتمؾ ريط مندفض ابدرته المشبتةف
يتصػػدر قائمػػة الزيػػكت النفطيّػػة زيػػت المرػػدات الفرا يّػػة كنمػػكذج لمزيػػت النفطػػي التجػػارم        

  دكف إرػافات الػذم يمكػف مزجػه مػ  مُاسػنات أدا  مػف  BM – 6ذم رػيط مػندفض زيػت ) 
 ت يتنػاكؿ هػذا الجػز  دراسػة  Aланол – 1A) ك   ПЭС - 7)  ك  СOДاارػافات م ػؿ  )

 مايمي  
    BM – 6زيت المردات الفرا يّة )  -أ 

 % كزنان СОД  1  + إرافة )BM – 6مزيا زيت )  -ب 

 % كزنان Aланол – 1A   4  + إرافة )  BM – 6مزيا زيت )  -ج 

بينتْ التجارب إمكانيّة تصني  زيت مردات ذم جكدة عالية برػك كميػة مػف ااككسػجيف  
إلػى الزيػت نفسػه  ПЭС - 7) ـ لمػدة سػت سػاعات  ػـ إرػافة 3143درجػة الكتتريرػها لمتبدػر ب
% 1فائ ػة ناػك ااكسػدة الاراريّػةت أمػا إرػافة  % كزنػان الػذم أبػرز  باتيّػة13 -2بتراكيز تبدأ مػف 

إلى ذلؾ الزيت يُ بط عممية ااكسػدة بفرػؿ  Aланол – 1A)% كزنان مف 3ك  СОД)كزنان مف 
الداعمػة لتامػؿ المزكجػة كدػافض لمتػكتر السػطاي لمزيػتت كقػد ظهػر  Aланол – 1A)إرػافة 
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لؾ إرػافة الػدكس التػي كػذ Aланол – 1A)  ت إرػافة ك BM – 6جميّػان عنػد مػزيا الزيػت ) 
تمتػػب دكران إيجابيّػػان فػػي دفػػض اػػرارة تبدػػر الزيػػت كاسػػت رار للأكسػػدة الاراريّػػة الػػذم ياػػدث أ نػػا  

  [4] 1عممه عمى مجمكعة المكابس ااسطكانيّة في الماركات اسب الجدكؿ رقـ )
 : خواص زيوت الأساس الخام النفطيّ  للمضخات الفراغيّ   1)الجدول رقم 

 النماذج

 المواصفات

ريط البدار 
 المُشب 

2
 بار 1ـ ت02

 المزكجة 
Cدرجة الارارة 

3 

 التكتر السطاي
 نيكتف/متر

σ
 N/mت12 1

 سرعة التبدر
3
 ـ153

 ساعات1

 O2اجـ 
 المُمتص

 122 32 غ122/  1سـ
 BM-6 171  *12-2 0672 473 1174 171 122زيت مردات

 Aланол – 1A  070 *12-2 4172 1176 - 173 126)إرافة 

 ПЭС – 7   6  *12-2 0177 676 - - 11إرافة ) 

 СОД  1  *12-2 771 172 - 275 123إرافة )

 +  BM-6زيت مردات 
 01 172 0772 471 0472 2-12*  1704 % كزنان СОД  1إرافة )

 +  BM-6زيت مردات 
 ланол – 1A    170 *12-2 0675 474 1072 277 01إرافة )

كؾ مػف إنتػاج متمػؿ تكريػر پاپأما المرامة ال انيّة استددمت عينات الدراسة التجريبيّػة عمػى جهػاز 
  تدتمػؼ هػذي التينػات M - 14  ك )M - 12  ك )M - 8ػ ركسيا مف نكع ) غانالنفط ػ مدينة فر

مكانيّػػة رفػػ  سػػكية أدائهػػا 72ت 70ت 74المزكجػػة  ب ػرائف  عمػػى الترتيػػب مػػف أجػػؿ تاسػػيف نكعيتهػػا كا 
 1كزف كػؿ عينػة  SN – 60 S)ك  SN – 300)  كДФ - 11بػالمزج مػ  اارػافات التاليػة  )

ـت 2022ـت 2153    سػػـت كدرجػػات اػػرارة اهدتبػػارت2ت252 رامػػات ) سػػماكة طب ػػة زيػػت لمتينػػة
 كؾ    پاپد ؿ ساعة كاادة باستدداـ جهاز  ـ2012د ؿ مدة   ث ساعاتت كدرجة ارارة 
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% كزنان عمى الزيت ككبح تبدريت فكمما 12 – 2أظهرت التجارب تأ ير إرافات الدكس بنسب    
% كزنػان مػف 12بالاد اادنى اتى تصؿ إلػى  СОДارتفتت درجة الارارة بكجكد النسبة ارافة 

المػػزيا الػػذم يُظهِػػر الػػدكس مُرػػاد أكسػػدة كيدفػػض المػػكاد الطيّػػارة المتأكسػػدة فػػي الطػػكر اليػػازم 
عند تبدري بكجكد زمر الهيدرككسػيؿ النػي تتيػؽ تبدػر الفاػكـ الهيدركجينيّػة ذكات الُ طػارات لمزيت 

الزيتيّة الدفيفة كتارض الفتؿ اايجابي لمفاكـ الهيدركجينيّة التطريّة كالفينكهتت يترػح ذلػؾ مػف 
% كزنػان كتييػر 12مػ  مػزيا الػدكس   M – 14ك M - 12ارتفػاع لزكجػة زيػكت ااسػاس الدػاـ 

% كزنػػانت الفاػػكـ 5الفاػػكـ الهيدركجينيػػة البارافينيّػػة كالنفتينيّػػة إلػػى   M - 12ب قُطػػارة الزيػػتتركيػػ
  % كزنان 15ت3   % كزنانت كالمتكسطة إلى12ت2الهيدركجينيّة التطريّة الدفيفة إلى 

 كتكػػكيف الفاػػكـ الهيدركجينيّػػة ااكليفاتيّػػة C-O-Cهػػذا يُفسػػر تاطػػـ الػػركابط الرػػتيفة لمزيػػت م ػػؿ  
كالمركبات الامريّة مف جرّا  درجات الارارة التالية  لذلؾ تػـ إيجػاد نظػاـ قيػاس ال بػات الاػرارم 

 12اكليػػؾ التػػي تدتبػػر عينػػة مػػا پ  كفػػؽ منظكمػػة سُػػميت منظكمػػة  nلمزيػػكت الػػذم يُرمػػز لػػه بػػػػ   
ل يمػة ـ كقياس ال بػات الاػرارم لمزيػتت فكممػا ارتفتػت ا2322اد / دقي ة بتسدينها اتى الدرجة غر

  كعميػه تػـ ادتبػار عػدّة عينػات كفػؽ مػا كرد  nالاسابيّة ل ياس الزيتت كمما ع  ازداد المتامػؿ   
   [5] 2بالجدكؿ رقـ )
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: تةةةةةإضير  ضةةةةةاف  الةةةةةدوس واىضةةةةةافات الأخةةةةةر  علةةةةة  م  امةةةةةل الضبةةةةةات   2)الجةةةةةدول رقةةةةةم 

 "nالحراريللزيت"

 الحراريمعامل الثبات  الزيت أو المزيج م
  "n " 

 M - 12 (1) 04715زيت   1

 +  M - 12 (1)زيت   0
رافة  ДФ – 11 170) إرافة   % كزنان   C -100   +173% كزنان كا 

02741 

1 
 +  M - 12 (1)زيت  

رافة  ДФ – 11 170) إرافة  % كزنان  C -100   +173% كزنان كا 
رافة   % كزنان   СОД 3كا 

01701 

 17752 % كزنان  СОД  3إرافة  +ن  M - 12 (1)زيت   2

 M - 12 (2) 04717زيت   3

 +  M - 12 (2)زيت   4
رافة  ДФ – 11 170) إرافة   % كزنان   C -100   +173% كزنان كا 

00731 

5 
 +  M - 12 (2)زيت  

رافة  ДФ – 11 170) إرافة  % كزنان  C -100   +173% كزنان كا 
رافة   % كزنان   СОД 3كا 

00751 

 13705 % كزنان  СОД  3+ن إرافة  M - 12 (2)زيت   6

 M – 12 г2 11700 زيت  7

 СОД 13720+ إرافة M – 12 г2 زيت  12

م  اارافات التي تتطابؽ م  نكعيػة  M - 12كقد أكرات اهدتبارات جكدة الزيكت ذات الفئة 
   г0  كتتفكؽ عمى زيكت الفئة )  M – 12 г0)الزيكت ذات الفئة 

المسػتددمة فػي الجمهكريّػة  ( SN - 500 )ك ( SN - 150 )أنػكاع زيػكت ااسػاس الدػاـ  إف
التربيّة السكريّةت المستكردة مف أكركبا كالمتكاف ة م  المتايير ال ياسيّة ااكركبيّة مػف ايػث تبدرهػا 
كاسػػػت رار أكسػػػدتها الاراريّػػػة أ نػػػػا  ظػػػركؼ التمػػػؿ المدتمفػػػةت ممػػػػايُظهر جػػػكدة هػػػذي الزيػػػػكت ذات 
الُ طػارات الزيتيّػة اهصػطفائيّة كالتراكيػب الكيميائيّػة الم اليّػػة مػ  قابميّػة مػزج عاليػة تجػاي اارػػافات 
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  بتػػد ادتبػػار عينػات لمترفػػة سػرعة تبدرهػػا عنػد درجػػات الاػػرارة 3كمػا يتكرػػح مػف الجػػدكؿ رقػـ )
  [6]ـ د ؿ ساعة كاادة2032ـ ك2012

   تييير دكاص كتراكيب زيكت ااساس الداـ المتتررة لمتبدير  3)الجدكؿ رقـ 

 الدليل

 زيت أساس خام
SN - 150 

 زيت أساس خام
SN - 500   زيتM - 12 

اديث 
 الصن 

اديث  ـ2032 ـ2012
 الصن 

اديث  ـ2032 ـ2012
 الصن 

 ـ2032 ـ2012

 سرعة التبخر
 1770 1073 - 174 173 - 1573 773 - % كزنان 

 المزوجة :
 22212574 12276 10074 12476 12271 12276 1577 1176 1174 ـ 

 21221275 1271 1075 - - 1277 - - 373 ـ 

 2741 2722 2726 2734 2705 2723 2733 2711 2721 محتوى القمويّة

 073 0722 2702 2775 2772 2721 2743 2741 2721 درجة المون

 تراكيب المجموعات الكيميائيّة % وزناً 

 - 2173 2777 - 3671 4676 - 4572 6172 البارافينيّة النفتينيّة
 - 0575 1272 - 1472 1271 - 0575 1672 التطريّة الدفيفة

 - ت02 1675 - - - - - - التطريّة المتكسطة
 - 270 172 - 373 277 - 277 274 ماتكل الكربكف

 Mمات إه أنها د فان لمفئة  إلى اد  M - 12إف هذي الزيكت مُتادلة لزيكت ااساس الداـ الركسيّة 

ت داليػػة مػػف الفاػػكـ الهيدركجينيّػػة التطريّػػة  نيّػػة بػػالفاكـ الهيدركجينيّػػة البارافينيّػػة كالنفتينيّػػة12 -
المتكسػػطة كقميمػػة ال طػػرافت تتأكسػػػد أكسػػدة لطيفػػة عنػػد درجػػػات الاػػرارة المرتفتػػة مُككنػػةن ااسػػػفمت 

ب ابميػػة  M - 12كطب ػات لمّاعػػة ج تينيّػػة مػػف الػػكرنيش ) المكػػر   كيتمتػػ  الزيػػت ااسػػاس الدػػاـ 
الػذم يُرافػؽ نػكاتا تبدػري امػكض كقطػراف  ( SN - 500 )تبدػر أعمػى مػف زيػت ااسػاس الدػاـ 

نتيجػػة عمميّػػات ااكسػػدة بفتػػؿ درجػػات الاػػرارةت كيصػػبح أك ػػر  باتيّػػة ناػػك الفتػػؿ الاػػرارم لمزيػػكت 
ذات المزكجػػة المندفرػػة مُتجهػػة إلػػى اسػػت رار ااكسػػدة الاراريّػػةت كيػػزداد متامػػؿ ال بػػات الاػػرارم 
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 n%11ت10متامؿ ال بات الاػرارم   مرتيف  عف M – 12  لزيت ااساس الداـ n% = 04ت2 

% كزنان بكاقي كااسفمت ك يري     م  انتداـ 0ت كاكالي ( SN - 500 )  زيت ااساس الداـ   =
التي تتفكػؾ اراريّػان مُشػكمة تجمتػات  ( SN - 500 )كجكد الفاكـ الهيدركجينيّة التطريّة في الزيت 
  [7] ير ذكّابة بسبب ال بات اليركم لذلؾ الزيت

مػ  إرػافة مُاسػنة م ػؿ   ( SN - 500 )أ بتػتْ اهدتبػارات أف مػزج زيػت ااسػاس الدػاـ        
PARANOX – 390 كزنان هيتأ ر بسرعة التبدر كتدفػض ك افتػه البصػريّة اتػى 11ت3بنسبة %

  بسػػػػبب الفتاليّػػػػة التاليّػػػػة ارػػػػافة  n = 34%% كمػػػػا يرتفػػػػ  متامػػػػؿ ال بػػػػات الاػػػػرارم   37
PARANOX - 390 ـ 2012مرّة عند درجة الارارة  1ت1 – 0ت0ت كلكاظ اندفاض قابميّة تبدري

 – 2ت02مـ/ ػا كقيمػة الك افػة البصػريّة      120 – 122د ؿ ساعة كاادةت كلـ تتييػر لزكجتػه 
 أ نا  التطبيؽ التممي   2ت00

تجػػػاي ااكسػػػدة  تمتمػػػؾ الزيػػػكت المسػػػتددمة فػػػي الجمهكريّػػػة التربيّػػػة السػػػكريّة اسػػػت راران كبيػػػران        
الاراريّػػة كنسػػبة مندفرػػة مػػف التبدػػر كهػػذي شػػركط أساسػػيّة أ نػػا  التمػػؿ كالددمػػة كاهسػػت مار فػػي 

  [8]ماركات اهاتراؽ الدادمي كذات دكاص بيئيّة نكعيّة آمنة
% اجمػػان مػػف 12اتػػى  12مػػف المتػػركؼ أف قطفػػات زيػػت ااسػػاس التجاريّػػة تاتػػكم مػػف        

التػي تدرػ  إلػى المتػايير  И - 40 و  , И – 20ااسػاس الدػاـ  قطفػات الكقػكد م ػؿ  زيػكت
% كزنان لم اني  كماأف مصػافي 22% كزنان للأكؿ ك13ال ياسيّة التالميّة بماهتتجاكز نسب تبدرها 

تكريػػر الػػنفط لػػـ تػػنجح إلػػى اػػدأ مػػا بتيييػػر أنظمػػة كاػػدات كماطػػات المرػػدات الهكائيّػػة كالت طيػػر 
زيػكت ااسػاست إه أف التمميّػات التكنكلكجيّػة كأسػاليب الت طيػر تاػت  تات الفراغ طب ان لمتطمبػات

الفراغ في اابراج عند المرااؿ النهائيّة لماصكؿ عمى قطفات زيكت مُك فة بفصؿ قطفات الفاػكـ 
% سػػػاعد بالكصػػػكؿ إلػػػى الاػػػدكد ال ياسػػػيّة التالميّػػػة انتػػػاج هػػػذي 02الهيدركجينيّػػػة الدفيفػػػة اتػػػى 

كاصػػػػطفائيّة م اليّػػػػة لمتطمبػػػػات ااسػػػػكاؽ التالميّػػػػةت كداصػػػػة نسػػػػب الفاػػػػكـ  الزيػػػػكت بن ػػػػاكة عاليّػػػػة
   [9] 4الهيدركجينيّة التطريّة كال طراف لتراكيبها الكيميائيّة اسب مايُبيف الجدكؿ رقـ )
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 : مؤشرات جودة زيوت الأساس  4)الجدول رقم 

 الدليل

 نوعيّة محسنة النوعيّة العاديّة ) المستعممة (

أساس زيت 
 داـ

SN - 150 

زيت أساس 
 داـ

SN - 500 

 زيت صناعي   
И - 20 

 زيت صناعي 
И - 40 

 ناعيصزيت 
И - 20 

زيت صناعي   
И - 40 

 المزوجة
 2224671 1071 4172-3573 1175 -1172 4176 0472-0272 ـ 

 2122671 372 575  - 574 375  - 370 674  - 574 373  - 273 ـ 

 72 121 72  - 65 72  - 71 اد أدنى 76 أدنى اد 122 قرينة المزوجة 
قابميّة التبخر  

 )جهاز نكاؾ  كزنان%
 3 1375 1275 -777 0274 -1777 اد أدنى 3 اد أدنى 14

حرارة بدايّة 
 151 112 -  120 - 077 153 117 م0الغميان 

 %نهايةالتقطير  حجماً  
 21512 571 472 -371 1272-1073 273  1173 -470 ـ 
 21532714 675 772  - 471 1572 -1271 275 571 ـ 
 2173071 1671 1272 -1072 0472 -0273 077 1477 ـ 
 محتوى الفحوم الهيدروجينيّة 

 - 5571 - 5173-4473 - 6673 المُشبتة
الام ات التطريّة 

 ااااديّة
1172 - 0073-0677 - 0071 - 

الام ات التطريّة 
 ااااديّة كال طراف

273 - 272 -  372 - 276 - 
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مكسػػػكك عمػػػى  –أُجريػػػت تجػػػارب زيػػػكت ااسػػػاس المػػػذككرة أعػػػ ي فػػػي متهػػػد السػػػيارات الػػػدكلي   
  كفؽ أنظمة تشييؿ كأجهزة МЗЯ(238 -المُاركات المُركبة عمى ماطات ادتبار  ابتة مف نكع 

 تالتالميّػة الركسػيّة مراقبة دقي ةت مما مة لماركات السػيارات التامّػة كمتكاف ػة مػ  المتػايير ال ياسػيّة
كتمػػػػتْ مراقبػػػػة كدراسػػػػة اليػػػػازات المُاترقػػػػة كالنفايػػػػات مػػػػف  ػػػػازات  )الكربػػػػكفت الكبريػػػػتت ايزكت  
كمركبػػات الكربػػػكف مػػف الفاػػػكـ الهيدركجينيّػػة كالجزيئػػػات الصػػمبةت كقػػػد اسػػتددمتْ زيػػػكت ااسػػػاس 

مػف نػكع لػكبريزكؿ مػ  المُست مرةت  ـ زيكت ااساس ذات جكدة عاليّة أُريؼ إليها إرافة ماسنة 
  [10] 5استتماؿ كقكد ديزؿ نظيؼ كآمف بيئيّانت اسب مايُكرح الجدكؿ رقـ )

   تأ ير نكعيّة زيكت الماركات م  كقكد عالي الجكدة عمى الكسط البيئي  5)الجدكؿ رقـ 

 الزيت
 النفايات المطروحة 

CO CH NOX المُتم ات الصمبة 

 2770 1677 173 074 زيت عادم

 2745 1671 171 072 مُاسفزيت 

 زيت مُاسف ككقكد عالي الجكدة
 2714 1272 072 0711 نكع أكؿ 

 2722 1376 074 1710 نكع  اني 

تبيف أف الزيكت اهدتباريّة المُاسنة ذات التبدر المندفض تتمتػ  بدػكاص بيئيّػة نظيفػة قريبػة مػف 
 المكاصفات الم اليّة كالمتايير ال ياسيّة التالميّة 
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 النتائج ومناقشتها: -5

أظهػػػػرتْ الدراسػػػػات كااباػػػػاث لسػػػػػرعة تبدػػػػر زيػػػػكت المُاركػػػػػات كفػػػػؽ المتيػػػػاريف ال ياسػػػػػييف   1
ااكركبيػػػيف  االمػػػاني كالركسػػػي رػػػركرة تك يػػػؼ قطػػػارة الفاػػػكـ الهيدركجينيّػػػة الدفيفػػػة لزيػػػكت 

% اجمػػان مػػف تراكيبهػػا الكيميائيّػػةت كمػػا 02اتػػى  И - 40 و   И – 20ااسػػاس الدػػاـ 
تجارب زيكت الماركات عمى الماطات ال ابتة الركسيّة في متهد السيارات الدكلي أكرات 

مكسػكك اندفػاض الجزيئػػات الصػمبة ) الجُسػػيّمات المُتم ػة   كاليػازات المُطركاػػة مػف كقػػكد  –
كت مػص مسػتكل رػيط اابدػرة المُشػبتةت  … CO7 NOX7 CH7% كزنػان مػف 05الػديزؿ اتػى 

عنػػد اسػػتتماؿ مػػزائا صػػناعيّة BM – 6لزيػػت المرػػدات  إرػػافةن إلػػى إطالػػة فتػػرة الددمػػة
 بتاسيف  بات ااكسدة الاراريّة كمكاصفات الزيت كنظافة الكسط الدارجي 

بينػػػتْ أيرػػػان الدراسػػػات كااباػػػاث فػػػي هػػػذا الباػػػث إيجػػػاد طرائػػػؽ ادتباريّػػػة سػػػريتة كتطبي ػػػات   0
اسػػػتنتاج الت قػػػة  عمميّػػػة مباشػػػرة ل يػػػاس سػػػرعة تبدػػػر الزيػػػكت كفػػػؽ الم ػػػاييس التالميّػػػة بتػػػد

المتبادلة بيف المتياريف ال ياسييف ااكركبييف  االماني كالركسػي تتاػدد ارتفػاع سػرعة التبدػر 
 مرّات عف الم ياس الركسي  171 – 171لمم ياس االماني بػ 

أكرػػػاتْ التااليػػػؿ المدبريّػػػة أف ت مػػػص سػػػرعة تبدػػػر زيػػػكت ااسػػػاس الدػػػاـ الركسػػػيّة عنػػػد   1
ة كاست رار ااكسػدة الاراريّػة مػ  صػمكد ال بػات الاػرارم بتػد متالجتهػا درجات الارارة المتزيد

أ نػػا  اهسػػتد ص دادػػؿ مصػػافي تكريػػر الػػنفطت اتػػى ت تػػرب تراكيبهػػا الكيميائيّػػة مػػف لزكجػػة 
 – 37ـت فاكـ هيدركجينيّػة بارافينيّػة كنفتينيّػة 2122/ ا عند درجة الارارة 0مـ 1777 – 172
% اجمػػػانت فاػػػكـ هيدركجينيّػػػة  12 – 16ة عطريّػػػة دفيفػػػة % اجمػػػانت فاػػػكـ هيدركجينيّػػػ 62

 % اجمانت      371 – 277عطريّة مُتتددة الام ات كقطراف 

أبرزتْ البيانات كالرسكـ كااشػكاؿ كالجػداكؿ أف سػرعة تبدػر الزيػكت مرتبطػة بسػرعات تبدػر   2
إذ تسػػػمؾ قطػػػارات أجػػػزا  قطفاتهػػػا الدػػػاـ التػػػي تتنػػػاقص دطيّػػػان مػػػ  ارتفػػػاع درجػػػات  ميانهػػػات 

ريتـ سرعة تبدرهات الذم يؤ ر عمى اسػت رار غادرجات ارارة هذي الزيكت منانيّان دطيّان م  لك
 أكسدتها الاراريّة   

ـ تتتمػػؽ بااتكائهػػا مػػف 2032تْ اهدتبػػارات أف قابميّػػة تبدػػر الزيػػكت عنػػد درجػػة الاػػرارة ظهػػر أ  3
لمزيػػػػػت ذات المزكجػػػػػة المتكسػػػػػطةت كتتاػػػػػدد الزيػػػػػكت ذات المزكجػػػػػة  المجمكعػػػػػات الكربكنيميّػػػػػة

الػذم BM – 6المُرتفتػة مػف اسػت رار أكسػدتها الاراريّػةت كمػاأظهر زيػت المرػدات النفطػي 
اندفػػض رػػيط  ازاتػػه المُشػػبتة مػػ  ارتفػػاع عمميّػػة أكسػػدتهت كمػػا أ بتػػت التجػػارب فتاليّػػة هػػذا 

  إذ أف Aланол – 1Aت ПЭС - 7ت СОДالزيػت عنػد مزجػه مػ  سػكائؿ صػناعيّة م ػؿ  
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ПЭС - 7  ظهرأمفرم ن اكسدة المزيا الجديدت كСОД   مAланол – 1A مراد أكسدةت
 أبدل سمككان سمبيّان ناك دفض المزكجة      СОДأما 

مُصػػت تجػػارب الباػػث الاصػػكؿ مػػف مػػزيا مُركػػب مػػف زيػػت المرػػدات   4 كسػػائؿ BM – 6د 
Aланол – 1A مى الترتيب بدػكاص مُاسػنة كجػكدة عاليّػة % كزنان ع3% كزنان ك 73بنسبة

عمى زيت جديد ذم  باتيّة كبيرة رد ااكسدة الاراريّة كم اكمة شديدة لمتبدػر مػ  مكاصػفات 
 تطبي يّة لفترات زمنيّة طكيمة أ نا  اهستدداـ 

تاريران سمبيّان تجاي ال بػات  СОДأبدت ادتبارات اادا  لزيكت ماركات الديزؿ عند إرافة   5
ذات المنشػأ ااكزبكسػتاني И - 40 و   И – 20الارارم كسػرعة تبدػر زيػكت ااسػاس الدػاـ 

م  اارافات كبدكنهات م  م اظة الفتاليّػة المتبادلػة هناػ ؿ اارػافات مػف أجػؿ تاسػيف 
هػػا الاػػرارم   ناػػك رػػبط سػػرعة تبدرهػػا كاسػػت رار  بات г0أدا  مجمكعػػة الزيػػكت لممجمكعػػة ) 

 عند اهست مار 

 И و  И – 20استدمصت نتائا التجارب كاهدتبارات ال درة التنافسيّة لزيكت ااساس الداـ   6

ااكركبيّػة المُسػتددمة فػي SN –500ك SN – 150الركسػيّة مػ  زيػكت ااسػاس الدػاـ 40 -
ةت م  التمـ أف زيكت الجمهكريّة التربيّة السكريّة تجاي سرعة التبدر كاست رار أكسدتها الاراريّ 

ااساس الداـ ااديرة تزداد دكاصها اهستدداميّة مف ايػث اادا  لفتػرات مديػدة بتػد مزجهػا 
ت لهػػذا يُكصػى اسػت مار هػذي المػزائا لفتػػرات PARANOX - 390بإرػافات مُاسػنة م ػؿ  

كػػػػػـ ت كهتُسػػػػتبدؿ إهعبتػػػػد إدرػػػػاعها ل دتبػػػػػارات 12222تتجػػػػاكز عشػػػػرة آهؼ كيمػػػػك متػػػػر )
تااليػػػؿ المدبريّػػػة التػػػػي تُاػػػدد اسػػػػتمراريّة صػػػ ايتها مػػػػف عدمػػػهت فػػػػي الجمهكريّػػػة التربيّػػػػة كال

 السكريّة 

 والتوصيـــــاّت:ات الاستنتاج

تتديؿ أنظمة كادات متالجة زيكت ااساس الداـ في مصافي تكرير النفط عند المرااػؿ النهائيّػة 
% 02دركجينيّػػػة الدفيفػػػة اتػػػى لماصػػػكؿ عمػػػى قطفػػػات زيػػػكت مُك فػػػة بفصػػػؿ قطفػػػات الفاػػػكـ الهي

سػاعد لمكصػػكؿ إلػى الاػػدكد ال ياسػػيّة التالميّػة انتػػاج هػذي الزيػػكت بن ػػاكة عاليّػة كاصػػطفائيّة م اليّػػة 
 لمتطمبات ااسكاؽ التالميّة 
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جمهكريػة ركسػيا تتأثير النفاياات الااارة مان زيات المحارك أثنااا عمال الاديزلعبّكد ع  يكت   1
ػ  05ـت ص 1776بكِػفت غةومكسػككت ااكاديميّػة الاككميّػة لمػنفط كاليػاز المُسػماة اهتااديةت

12  
ج  ع  س  ت 12المجمػد  الموساوعة العربياةتالزيػكت المتدنيػةت ـ0226  يك تعبّكد ع  0

    304ص دمشؽت 

المقاربااات المعاصاارة  بعاا ،عبّػػكد ع   تڠ  ؿ ت فػػككس م  ڤ ت هشػػدي ڤابيمػػيف ك  غةةر  1
جمهكريػػػة ركسػػػيا اهتااديػػػةت ،نحاااو اختباااار فعاااالاّ تاااأثير ايااااافات عماااى زياااوت المُحركاااات

  71ػ  72ـت ص 1774مكسككت 
قابميّااة التبخاار وثبااات ااكساادة الحراريّااة لزيااوت  ت د أڤػػماكارك  ت عبّػػكد ع تيػػتش ـ  مڤفػػالْكك  2

  64ػ  62ـت ص 1775ت ت باريسفرنسات المحركات
انخفا  قابميّاة تبخار الزياوت لمقيااس لزياادة يتش ـ  م ت كاسّا يا ت بُكلتالينا ـ  أ ت ڤفالْكك  3

  65ػ  64ـت ص 1773مكسككت جمهكرية ركسيا اهتااديةت  ل،النقاوة البيئيّة لوسائل النق
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 إمكانية الحصول على غزول من الريشدراسة 
 كمادة أولية 

 طالبة الماجستير: جمانه العمي
 جامعة البعث -كمية الهندسة الكيميائية والبترولية 

 إشراف الدكتور خمدون يوسف
 ص:مخ  م  

ومن  ,نحاء العالمأفي جميع    جمميار طن من ريش الدجا 4من  أكثريتم سنويا إىدار 
ء العديد من الدراسات من أجل إيجاد حل وتطبيق تجاري ليذا الريش راجتم إ أجل ىذا 

 .الميدور بشكل يساعد من تخفيف الآثار السمبية  عمى البيئة

بدأ الاىتمام بيذا الموضوع بشكل ممحوظ من خلبل دراسات  لماضيةخلبل الأعوام القميمة ا
العديد من الباحثين والتي تناولت موضوعات مختمفة تتعمق بتركيب ريش الدجاج أو 
باستخداماتو المتنوعة من خلبل التركيز عمى الخواص المختمفة  كالخواص الفيزيائية 

 .ةوالميكانيكية والحراري

حضير عممية الت. الدواجن السوري المأخوذ منالريش تحضير ألياف تم في ىذا البحث 
لياف القطن ألياف مع ص والغسيل ومن ثم تم مزج ىذه الأقكانت بشكل يدوي من ناحية ال

% من ألياف القطن 70لياف الريش مع أ% من 30تم مزج نسبة  , حيث غزلنتاج لإ
 خيط وكانت النتائجبالتم اجراء الاختبارات المتعمقة  .بطريقة الغزل التوربيني غزللإنتاج 

 تدل عمى أن إضافة ألياف الريش عمى القطن يعطينا استطالة عالية ومتانة منخفضة.

 , غزل توربينينسيجية, ريش الدجاج , خيوط ممزوجة ألياف: الكممات المفتاحية
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Study The Possibility of Producing Yarns 

Using Feathers as Raw Material  
 

Abstract: 

Annually, more than 4 billion tons of chicken feathers are wasted 

around the world, for this, many studies have been conducted to find 

a solution and a commercial application for these wasted feathers in 

a way that helps mitigate the negative impacts on the environment. 

During the past few years, interest in this topic began significantly 

through the studies of many researchers, which dealt with various 

topics related to the structure of chicken feathers or their various 

uses by focusing on different properties such as physical, 

mechanical, and thermal properties. 

In our research, we prepared the feather fiber taken from Syrian 

poultry, and the preparation process was manually in terms of 

cutting and washing, and then these fibers were mixed with cotton 

fibers to produce a thread, where 30% of the feather fiber was 

mixed with 70% of the cotton fibers to produce the turbine thread. 

Tests were conducted on thread, and the results indicated that 

adding feather fibers to cotton gives us a thread of high elongation 

and low Strength. 

 

Keywords: textile fiber, chicken feathers, blended yarn, turbine 

yarn 

 
 
 
 
 



 خلدون يوسفد.    جماوه العليم.   2021      عام  7العدد   43المجلد    مجلت جامعت البعث

04 

 المقدمة: -1
وكبقية الصناعات  ,ساننالتي مارسيا الإقدم أنواع الصناعات أ تعتبر صناعة النسيج من

فقد شيدت صناعة النسيج نقمة نوعّية بسبب التقدم العممي والتكنولوجي  خرىالقديمة الأ
والتي أدت الى تغيير العديد من  وروباأل الثورة الصناعية التي حدثت في وخصوصا" خلب

من  . انطلبقامع التطور الحاصل في صناعة الغزل والنسيج "تماشيا وجو الحياة في العالمأ
د في إنتاجيا عمى تضاؤل وجود مصادر بعض الألياف كالألياف الصناعية التي تعتم

لياف وبنفس كان لا بد من البحث عن مصادر أخرى متجددة من الأعضوية المواد ال
 . لكي تواكب ىذه الصناعة التطور الحاصل الوقت صديقة لمبيئة

كمية  أنمي لمدواجن في العالم سنويا" مفصمة لكميات الاستيلبك المحالدراسات وجدت ال
 48كغ وفي المممكة العربية السعودية  59الاستيلبك المحمي لمفرد في أمريكا من الدجاج 

لاستيلبك في كما وبمغ معدل ا كغ 3574كغ و في كندا  6771كغ و في ىونغ كونغ
 [.1كغ ] 36727حوالي  2017 جنوب أفريقيا عام

مع الكميات  خاصة ,[2]لياف الريش أحد ىذه المصادر المتجددة من الأليافأتعتبر 
التي تناولت موضوع  للئجراءاتجة نتيك مميار طن 4الكبيرة الميدورة والتي تبمغ 
ات التي تناولت موضوع من خلبل تمك الدراسوجد  .[3]الاستيلبك البشري لمدواجن

  بنيةأن لمريش  الكميات الميدورة من الريش ومحاولة توصيف خواص ىذه المواد الأولية 
لعديد من التطبيقات, وذلك بسبب اام في للبستخد مفضمة و خصائص تجعل منو ألياف

وجود تراكيب قرصية مجوفة تمنحييا كثافة منخفضة و مرونة عالية و تفاعل تركيبي جيد 
 نيا تعتبرإوبذلك ف ,خرى)كالقطن والنايمون ....الخ( لتصنيع  منتجات نسيجيةأ ليافمع أ

 . ]4[ لياف فريدة من نوعيا ومختمفة عن الألياف الطبيعية والتركيبيةأ
في الوقت الحاضر تشجع التشريعات في جميع أنحاء العالم عمى تقييم النفايات 

حيث أن ىذه القيمة من النفايات يمكن تحقيقيا من   ,والمنتجات الثانوية لعمميات التصنيع
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لياف  , عمى سبيل المثال شعيرات الأ موادسلبسل قيّمة جديدة من ال خلبل استخراج
السكريات , البروتينات , مواد كيميائية نباتية مستخدمة في مستحضرات التجميل 

ما ويتم التخمص  "ن الطمب عمى استخدام الريش منخفض نوعاإو لسوء الحظ ف .....الخ.
 علبف تقدم لمماشيةلألى وجبة من اإو التحويل أو الطمر أمن معظمو عن طريق الحرق 

  ماد.و بالنياية استخداميا كسّ أ
التي وجدت عند الفقاريات. تتكون ىذه  "من بين التوابع الأكثر تعقيدا "يعد الريش واحدا

بصيلبت صغيرة في تشكل بداخل من مادة الكيراتين البروتينية التي ت "الزوائد أساسا
يتميز الريش ببنية معقدة في غاية الدقة, تجمع في  . [5]الجمد الخارجية ةالبشرة, أو بطبق

 .ت بين القوة والكفاءة وخفة الوزننفس الوق
من ىذا  يمكن ملبحظة أن  "يتم فحص البنية المعقدة لمريش باستعمال المجير, انطلبقا 

) أي  Calamusمنبت الريشة  مكونة من ((1))كما ىو موضح في الشكل الريشة الواحدة
قصبة رئيسية تسمى القائم أو  .جزأ الذي يصل الريشة بجمد الطائرىو الو القاعدة( 

 تتوضع عمى جانبيو الأليافالذي المحور الأساسي لمريشة  الذي يعتبر و  Rachisالجزع
ىذا الجزأ غير مناسب  (.سم17.78حوالي عند الدجاج )يختمف طولو حسب نوع الطائر و 

تتفرع عنيا مئات القصيبات الأخرى في كل  . لاستخدامو كغزول بسبب قساوتو وسماكتو
ىي الألياف المناسبة في الريشة التي سيتم و  Barbsطرافالاتجاىات أو تسمى الأ

ين استخداميا في تصنيع الغزول وذلك بسبب مرونتيا. طول ىذه الألياف يتراوح ما ب
تحمل كل منيا الآلاف من المييفات . سم وذلك وفقا" نوع الطائر11.43و سم2.54

الريشية المتفرعة التي لا يمكن رؤيتيا بالعين المجردة, تسمى قصيبات صغرى 
Barbules )[6] تتشابك مع بعضيا البعض بواسطة شويكات خطافيو )كلببات. 
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 ]7[ :بنية الريش1الشكل 

انطلبقا" من التوجو العالمي الساعي لمبحث عن أنواع جديدة للؤلياف لإدخاليا في 
الصناعات تم إجراء العديد من الدراسات المرجعية حول استثمار ىذا المنتج لمسعي 

 لإدخالو في الصناعات النسيجية. 
بالتركيز عمى طريقة صنع أقمشة  Comis D قام الباحث  م1998في عام  -

تحتوي عمى ألياف من ريش الديك الرومي لاستخداميا كأقمشة مقاومة مطاطية 
 .[8] لمتآكل

لمريش الخصائص التركيبية بدراسة   BonserR,H et allم قام 1999في عام  -
التي و والمتانة (  القطر الناعم, ,المرونة, ) مساحة ذات سطح واسع ,المتانة

ياف الطبيعية الباىظة لألاتجعل من ريش الدجاج مادة ذات قيمة لتحل محل 
عمى الرغم من أن الريشة كميا تحتوي عمى  ,والألياف الاصطناعية. الثمن

فقط النيايات ليا , ن البنية البمورية لمبروتينات تختمف بالجزع ألا إالكيراتين 
ىناك خياران لاستخدام ة حيث خصائص مرغوبة لاستخداميا كألياف نسيجي
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ول: ىو مزج ألياف ريشة الدجاج مع ألياف أخرى لمغزل ريش الدجاج الخيار الأ
في الخيوط والخيار الثاني: إنتاج ألياف مجددة من ريشة الدجاج كاممة بعد 

 .[12] استخراج الكيراتين
قمشة ريش في الأاللياف أاستخدام ب Evazynajad, Aم قام 2000في عام  -

أقمشة التآكل  مع قمشةمقارنة ىذه الأحيث قام بالغير منسوجة المقاومة لمتأكل 
تأثر أي من تلم  انيأفوجد  ,جل تحديد  مدى ملبءمتيا ليذا الغرضأالحالية من 

الأقمشة بشكل كبير عمى محتوى الأس الييدروجيني أو النيتروجين أو الفسفور 
في التربة بالرغم من أن أقمشة الديك الرومي قد تحممت بالكامل بعد انتياء 

أيضا" من محتوى رطوبة التربة و  ريشزادت أقمشة اللك بالإضافة إلى ذ التجربة
عتبر من الخصائص الميمة لمنجاح في ي اقممت من ضغط التربة , وىذ

 . [14]البيئة
بدراسة حول الريش لاستخدامو في  Ambrose C.Gم قام  2004في عام  -

الشرط الأساسي الأول لممواد التي , وقد خمص إلى أن اليندسة الطبية الحيوية
 جسم الإنسان توافق معسيتم استخداميا في التطبيقات الطبية الحيوية ىو ال

٪ من بروتين الكيراتين وىذا البروتين ىو  91من تتكون الدجاج ريش ألياف و 
 بما في ذلك ناقلبت تسميم الدواء, الأساس لمختمف التطبيقات الطبية الحيوية 

خصائص الكيميائية والبيولوجية الالسقالات الطبية النانوية ,  , ,ىندسة الأنسجة
 والبدنية لريش الدجاج تجعميا قابمة لمتحويل إلى مواد بيولوجية لاستخداميا في

 .[13] التطبيقات الطبية الحيوية
بدراسة خاصية مقاومة الماء لريش  LIU Y et all قام الباحث  م2008في عام  -

)حيث تم فحص اليياكل المجيرية لريش البط بواسطة  البط عمى نطاق نانوي
( ( لاستخداميا في التطبيقات التي SEMطريقة التصوير بالمجير الإلكتروني )

 .[9]تحتاج مقاومة لمماء مثل المواد الأساسية لمبناء وتدعى )المبنة( 
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ستخدام ريش الدجاج لتعزيز المواد با SOUZA J et all م قام2017في عام  -
لى استخداميا في تطبيقات العزل إمثل السيارات والمباني بالإضافة  المركبة

 .[10]الصوتي والحراري
الخواص الميكانيكية  بدراسة  Nehanth R et allم قام  2019في عام  -

بالألياف الطبيعية المصنوعة من ألياف الريش وبولي بروبمين  لممركبات المقواة
% 75.22وكانت نتيجة الدراسة أن قيمة الشد النيائية كانت عالية بحوالي 

من الممكن تطوير منتجات جديدة   .%44.2وأيضا" قوة انثناء عالية بحوالي
 .[11]بيذه الخصائص مثلب" في مناطق النقل والبناء

 هدف البحث -2
الحصول عمى ألياف من الريش قابمة لممزج مع ألياف أخرى  لى إمكانيةإييدف البحث 

من خلبل تجييزىا ر ألياف الريش يعمى كيفية تحض ىنا يركز البحثو )ألياف القطن( . 
جراء  وكيفية إنتاج خيط ممزوج من ألياف الريش والقطن القطن. وخمطيا مع ألياف وا 

لى كل ذلك الاستفادة من الكميات الكبيرة بالإضافة إ , الناتجالاختبارات المتعمقة بالخيط 
الميدورة من الريش وجعميا مصدراً لطاقة مستدامة وتطبيقات متعددة كصناعة الغزل 

 والنسيج.
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 مواد وطرق البحث  -3
 لاليافتحضير ا 3-1
تحضير من ثم تحضير وتجييز ألياف الريش و  : يتم تحضير الألياف عمى مرحمتين   

 .القطنألياف 
حيث يتم أخذ الريش من  ,من المحلبت المخصصة ببيع الدواجن تجميع الريشتتم عممية 

جنحة ريش الأتمت عممية اختيار  .جل غسمياأعمى أجنحة الدواجن وتوضع جانبا من 
وذلك انطلبقا من  ريش الأجزاء الأخرى من الدواجنقوى من الأتعتبر  بالتحديد لأنيا

 .تناولت ألياف الريشالدراسات المرجعية التي 
من شركة الساحل  م س2.5لياف حوالي أبطول تؤخذ خمطة جاىزة من القطن السوري 

% قطن( لمحصول عمى غزل 70%ريش 30لمغزل من أجل مزجيا مع الريش بنسبة )
 توربيني.

 إجراء يتم) المنظفاتب لريش الأجنحة كاممة مرحمة الغسيل تأتيبعد مرحمة التجميع 
 1.5 إلى 1 حوالي ,في ساعة لمدة الإيثانول, من٪  95 عضوي, مذيب في الغسيل
عمى ريش  الشوائب العالقة لإزالةوذلك  ]15[ (الريش من رطل لكل المذيب من غالون
مع  اليدوي بمساعدة المقص "يدويا ((rachisلياف عن الجزع عد ذلك تفصل الأب .الدجاج
 .سم  2.5الى 2حوالي  barbال  ليافأطوال أن تكون أالانتباه 
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 : انريش انمقصوص4انشكم 
 

 كرد وفصل ألياف الريش  3-2
% ريش و 30)لياف بنسبة بعد تحضير ألياف القطن والريش نقوم بعممية مزج ليذه الأ

. ىذه الغزول سيتم تحضيرىا وفقا من أجل الحصول عمى غزول ممزوجة %قطن(70
يز الشريط اللبزم لمعمميات اللبحقة من خلبل يبداية قمنا بتجلآلية الغزل التوربيني. لكن 

 .كرد ألياف الريش
 ( لألياف الريش:)التسريحتم عممية الكرد ت

بمساعدة و  ويثبت, اوضع الريش عميييتحيث  سمبادج خدام ورقة:  باستبطريقة يدوية
جل أمن ن بعضيا لياف الريش عأفريق نقوم  بت" سنان ناعمة جداأمشط الحائط ذو 

لياف تنفصل عن بعضيا دون الميزة في ىذه الطريقة أن الأ .ميف الواحدالالحصول عمى 
الميزة  بينما  ,ذى كون المشط يقوم فقط بالتفريق دون تكسير بالأليافأن تتعرض لأي أ

عممية  .الميف الواحدلمحصول عمى  اللبزمين  ىي الوقت الطويل والجيد الكبيرالسمبية 
 .3الكرد اليدوية والألياف التي تم الحصول عمييا موضحة في الشكل 
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 : عممية كرد الريش المقصوص3الشكل 

لياف قوة الطرد المركزية يتم فصل أ اعتمادا عمى ليلبط الآالخاستخدام : ب بطريقة آلية
الطريقة السرعة في عممة الكرد بينما السمبية ىي الميف الواحد ,الميزة في ىذه إلى الريش 

 لياف نتيجة التماس مع الشفرات الداخمية لمخلبط.تكسير بعض الأ
 

 الحصول عمى الغزول 3-3
لياف الريش بنسب زل ممزوج من ألياف القطن وأما قمنا سابقا ستتم عممية تشكيل غك

وستتم عممية  محددة  لمحصول عمى خيط ذو مواصفات جديدة باستخدامات جديدة.
 .%قطن(70% ريش و 30)الغزل التوربينيى الغزول وفقا لآلية الحصول عم
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 بالطريقة التالية: بشركة الساحل لمغزل نتاج الغزل التوربينيإتم ي
غ(  817غ(  من الريش وبالمقابل تم وزن ) 350وزن كمية ألياف الريش المتوفرة ) (1

% 30% قطن و 70التجربة ) من القطن من أجل  تحقيق النسبة المعتمدة في 
 ريش(.

 متر / دقيقة( 200بسرعة )لمانية الصنع(أ) ماركة تروتشمر ر آلة الكرديتحض (2
 .تشكيل الشريط الميفي لممزيجمن أجل ة عن التغذية الرئيسية للآل ياوفصم

كمية الريش والقطن المعتمدة  ) لعتمدة لمتجربة ومن ثم يتم إدخاخمط كمية الريش الم (3
 .لةبعد فصل التغذية الرئيسية عن الآبشكل يدوي إلى فوىة التغذية لآلة الكرد (

متر بالدقيقة( وبدء تشكل حصيرة الألياف)شبكة قطن 200تشغيل آلة  الكرد)سرعة   (4
 . وريش(

 

 : شبكة من ألياف القطن والريش4الشكل 
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 الشريط الناتج عن آلة الكرد ) قطن ريش( :5الشكل 

لإعطاء  صينية الصنع ( FA)نقل برميل الشريط الناتج من آلة الكرد الى آلة السحب (5
 متر / الدقيقة(  310انتظامية واستقامة اكثر لمشريط )سرعة السحب  

 

 : الشريط الناتج عن آلة السحب ) قطن ريش(6الشكل 

لمحصول عمى كونة  صينية الصنع( FA) التوربينيالغزل لى آلة إج الشريط الناتنقل   (6
 .متر / الدقيقة( 70التوربين )سرعة  لف التوربين  
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 )قطن ريش(تشكيم انغزل انتوربيني :4انشكم 
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 : صورة مجهرية نهخيط انتوربيني انمُنتج4انشكم 
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: قطر ليف L2: قطر كامل الخيط و  L1) خيط توربينيصورة مجيرية ل: 9الشكل 
 : قطر ليف القطن (L3,L4الريش و 

  تم الحكم عمى أن الاطوالL4,L3 ألياف القطن من خلبل مقارنتيا مع  ىي
 بينما الطول  رميكروميت( 25-16بين ) تتراوحنيا أدراسات النظرية حيث ال

L2 ية عميو حيث أن قطر ألياف من خلبل الدراسة النظرية المبنّ  ألياف الريشىي
( 75-56قيمتو بين) تتراوح( الذي BARBالريش ىي عبارة عن قطر ألياف ال)

( والتي تتراوح قيمتيا بين BARBULESمضاف إليو طول ألياف ال) رميكروميت
 . [16]ر( ميكروميت300-500)
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 الاختبارات 3-3
A.   لنمرة الخيطجياز الطيار لقياس 

يتكون من ميزان الكتروني حساس وكمبيوتر وطابعة   Mesdanىو جياز ايطالي 
بالاضافة الى برنامج التحميل .البرنامج يقدم كل القيم الإحصائية والتعداد بالوحدات 

الغزل مزوية  اليدف من الجياز معرفة نمرة الدولية ويعمل وفق الستاندرات الدولية.
 .يل في  صالات النسيج ومعرفة الجودةومفردة من أجل التشغ

B. جياز قوة الشد (USTER TENSORAPID 3) 
( والاستطالة CNىو جياز الكتروني لفحص متانة الخيط ويقيس قوة شد الخيط )

(. يتألف الجياز من CN.CM( والعمل حتى القطع )CN/TEX%, والمتانة ب )
مثبتة عمى العارضة مقبضين لإمساك الخيط من الطرفين كما يحتوي عمى مسطرة 

اليمنى من الإطار الحاوي عمى الفكين , واليدف من ىذه المسطرة المدرجة ب سم 
من جية والانش من جية أخرى تحديد طول العينة المراد اختبارىا. تكون حركة 
المقبض العموي فتتم بواسطة مكبس ىيدروليكي , ويتم تحديد القوة المؤثرة عمى 

ضغط اليواء داخل الاسطوانات المكبس , وذلك  الخيط عن طريق تحديد قيمة
بواسطة ساعة ضغط موصولة مع الجياز من جية ومن جياز الكمبيوتر من جية 

 أخرى , يقوم بتحميل النتائج ومعالجتيا ليعطي النتائج الآتية لمعينات الفردية:
النسبة  -CN3) )القوة العظمى اللبزمة لمقطع -2  زمن قطع العينة)ثانية( -1

 -(5 (CN/Texمتانة العينة المختبرة  -4المئوية العظمى للبستطالة )%(  
 .( CN/cmالعمل حتى القطع )

 

c. لكتروني جياز قياس عدد البرمات الإ 

, يتألف من فك ايطالي الصنع( MESDAN) عدد البرماتىو جياز دقيق لحساب 
عتمد الجياز في عممو عمى برم الخيط ي . سم50المسافة بين الفكين متحرك وفك ثابت .
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في الاتجاه المعاكس لحل البرمات ثم الاستمرار في البرم حتى نحل البرمات وتعاد وتمف 
 في الاتجاه المعاكس فنحصل عمى عد البرمات في المتر.

d. ( 3جياز قياس الانتظامية أوستر) 
وىو جياز يقوم بتحديد القيمة المادية لمخيوط أو المبروم أو شريط الكرد) سويسري 

الصنع( وذلك من خلبل معرفة درجة الجودة والانتظامية حيث أن ىذا الجياز يمكننا من 
معرفو درجة الانتظامية والاماكن الرفيعة والاماكن الغميظة في الخيط وكذلك عقد النبس 

ألف الجياز من قسم حامل البكر أو الكون أو شريط الكرد أو الموجودة في الخيط, يت
 السحب ووحدة اختبار ووحدة تشغيل ومعالجة وطابعة خاصة ونصبة لمكونات المفردة  

 

 النتائج ومناقشتها .2

معايير ومواصفات أوستر  ضمن شروط قياسية وذلك حسبيعيا مججراء الاختبارات إيتم 
 سورية(.) وفقا لممواصفة القياسية ال 2007

 نتائج الغزل التوربيني 
i.    نمرة الخيط الناتج 

متر ومن ثم نقوم بوزنيا 100عينات بطول  5لتحديد نمرة الغزل الناتج يتم أخذ طول 
 . 077وانحراف معياري Ne=7لنأخذ نمرة كل عينة ومن ثم نحصل عمى متوسط حسابي 

ii.   : اختبار قوة الشد 
ومن  1ل موضحة في الجدو  توربينيية الغزل الوفقا" لآلإن النتائج المتعمقة بالخيط الناتج 

ثانية بينما 5.52نيوتن مع زمن قطع  8.628نلبحظ بأن متوسط قوة القطع  1الجدول 
 سنتي نيوتن/ تيكس. 10.16متوسط المتانة 
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 : نتائج قوة الشد لمخيط التوربيني1جدول 

رقم 
 الاختبار

زمن 
 القطع
S 

 قوة القطع
N 

الاستطالة 
% 

 المتانة
CN/ Tex 

 اللازم لمقطع العمل
N.cm 

1 5.6 9.05 9.24 10.73 21.71 

2 6.0 9.25 9.98 10.97 23.45 

3 4.7 7.00 7.81 8.30 14.70 

4 5.9 9.08 9.84 10.77 22.79 

5 5.4 8.76 9.04 10.39 20.85 

المتوسط 
 الحسابي

5.52 8.628 9.182 10.16 20.7 

الانحراف 
 المعياري

0.59 2.28 0.83 1.10 3.77 

 
iii. عدد البرمات 

برمة / دقيقة  637مرات وكان المتوسط الحسابي لعدد البرمات  5تم تنفيذ التجربة 
  .1791والانحراف المعياري

% ريش و 30نتائج  الاختبار لخيط ممزوج قطن ريش  توربيني بنسبة )  ارنة قمبقمنا 
 . Ne=7% قطن ليما نفس النمرة100% قطن ( وخيط قطني توربيني بنسبة 70
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iv. اختبار انتظامية الخيط 

قراءات ونلبحظ من خلبل النتائج أن  5تم إجراء اختبار الانتظامية لمخيط ل 
( ويعود سبب ذلك إلى التوزع الغير متجانس 18.44انتظامية الخيط منخفضة )

لألياف الريش ضمن الخيط وىذا ما يُفسر أيضاً ارتفاع نسبة الأماكن الرفيعة 
 والغميظة ضمن الخيط. 

 انتظامية الخيط: نتائج اختبار 2 جدول

 
 
 
 

 النبس
(200%) 

الأماكن 
 الثخينة

(+50%) 

الأماكن 
 الرفيعة

(-50%) 

    U% رقم الاختبار 

237 995 690 23.08 18.24 1 
246 965 755 23.57 18.49 2 
226 840 760 23.97 18.23 3 
235 1020 623 23.24 18.23 4 
231 1038 705 24.25 19.01 5 
 الوسطي 18.44 23.62 707 972 235
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 % قطن وخيط توربيني100: مقارنة بين خيط توربيني 3جدول 

 % قطن( 70% ريش و 30) 

 
 الاختبار

 

 النمرة
Ne 

 عدد البرمات
 برمة / المتر

 الاستطالة
% 

 المتانة
CN/Tex 

ممزوج ريش خيط 
 10.16 9.182 637 7 قطن توربيني

قطني خيط 
 توربيني

7 607 8 14.4 

 
لى ألياف القطن قد سبب زيادة إضافة ألياف الريش إ نأمن النتائج السابقة نجد 

 في الاستطالة وانخفاض في المتانة.
 التوصياتالاستنتاجات و  .3

لياف أومزجيا مع  سم 2.5 لياف الريش بطولأبالحصول عمى قمنا بيذا البحث 
 %ريش و30)خيط توربيني لمحصول عمى خيط ممزوج  سم 2.7القطن بطول 

)اختبار تحديد نمرة الخيط , جراء الاختبارات المتعمقة بيذا الخيط إوتم  ,%قطن(70
 %قطن 100ومقارنتيا بخيط  اختبار قوة الشد , اختبار تحديد عدد برمات الخيط(

إضافة ألياف الريش الى ألياف القطن قد سبب زيادة في الاستطالة وتبين أن 
 وانخفاض في المتانة .
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دراسة تصنيع بسكويت من خلائط  مجروش القمح 
 وتقييم جودته المنبت

 أحمد مفيد حسن صبح3رمضان عطرة،  2مي رجوان الكاتب،  1
  .قسـ اليندسة الغذائية/كمية اليندسة الكيميائية والبترولية/جامعة البعثماجستير تقانة تصنيع الحبوب ومنتجاتيا/1

 سة الغذائية/كمية اليندسة الكيميائية والبترولية/جامعة البعث.أستاذ تكنولوجيا الألباف/قسـ اليند 2
 أستاذ التغذية/العموـ الصحية/جامعة البعث. 3

 الممخص:

ىذا البحث إلى دراسة إمكانية الاستفادة مف القمح المنبت في تصنيع  ىَدَؼَ 
 في ىذه 3تـ استخداـ القمح السوري شاـوقد البسكويت مف خلاؿ إضافتو بنسب محددة، 

 الألفيوغراؼ يبجياز لمعجيف خصائص الريولوجية ل، حيث تمت دراسة االدراسة
، وعولجت الحسية والفيزيائيةالبسكويت وتقييـ خصائصو  ومف ثـ تحضيروالميكسولاب، 

الإصدار  Minitabباستخداـ برنامج  95%النتائج بعد ذلؾ إحصائياً عند مستوى وثوقية 
14.0. 

والمجروش الريولوجية باستخداـ الألفيوغراؼ مف خلاؿ دراسة خصائص الدقيؽ 
حيث انخفضت جميع  ،أفّ الإنبات أدى إلى انخفاض قوة المجروش والميكسولاب لوحظ

( C1,C2,C3,C4,C5,DDT( والميكسولاب )P,L,G,Wالألفيوغراؼ ) مؤشرات
بالمقارنة مع كؿ مف الدقيؽ والمجروش غير  بشكؿ معنوي كبيرلمجروش القمح المنبت 

 ت.المنب
نسبة تدعيـ بمجروش القمح السوري المنبت لمبسكويت ىي  أفضؿأفّ  تبيف

% ثابت ميكروبيولوجياً ويتميز بقواـ 60%، حيث أفّ البسكويت المدعـ بنسبة 60
وبمواصفات حسية مف حيث الطعـ والقواـ والرائحة والقبوؿ العاـ والمظير لا تختمؼ 

 .المردود ومعدؿ الفردئص الفيزيائية كالخصابشكؿ معنوي عف الشاىد، وأيضاً مف حيث 
 

 الكممات المفتاحية: الإنبات، بسكويت، ريولوجية.
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Preparation of Wheat-germinated Meal Blends Biscuit and 

Evaluation of its Quality Characteristics 

May AL-kateb,  Ramadan Attra,  Ahmad Mofeed Sobh   

Abstract: 

This research aims to study the possibility of benefiting from 

sprouted wheat in the manufacturing of biscuits by adding it in 

specific proportions. Syrian wheat Sham 3 was used in this study, 

the rheological properties were studied using the Alveograph  and 

the Mixolab systems, Then the biscuit was prepared and its physical 

and sensory properties were evaluated. The results were then 

statistically treated at a 95% confidence level using Minitab version 

14.0. 

By studying the rheological properties of flour and meal using 

Alveograph  and Mixolab, it was noticed that germination led to a 

decrease in the strength of meal wheat. Where all the Alveograph  

indicators (P, L, G, W) and Mixolabs (C1, C2, C3, C4, C5, DDT) of 

germinated wheat significantly decreased compared to both flour 

and non-germinated meal. 

It turns out that the best percentage of fortification with Syrian 

germinated wheat meal for biscuits is 60%, Whereas, the 60% 

fortified biscuit is microbiologically stable and is characterized by 

texture and sensory characteristics in terms of taste, texture, aroma, 

general acceptance and appearance are not significantly different 

from the control, and also in terms of physical properties such as 

yield and spread rate. 

 

Key Words: Wheat- Biscuit – Germination 
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 المقدمة:
إفّ زيادة الطمب مف قبؿ المستيمؾ لممنتجات الغذائية الطبيعية والخالية مف المضافات 
والغنية بالعناصر الغذائية أدى إلى الرغبة في إضافة القمح المنبت لمنتجات الخبز 
والمعجنات لتعزيز القيمة الغذائية وكبديؿ عف الأنزيمات التجارية والمضافات الكيميائية 

لدراسات إمكانية استخداـ القمح المنبت تحت شروط مضبوطة كمكوف ، وقد بينت ا[1]
انتشرت مؤخراً العديد مف منتجات الخبز ، إذ [2]جديد في  صناعة الخبز والمعجنات 

والمعجنات المدعمة بالقمح المنبت، وكثرت الدراسات والأبحاث حوؿ إمكانية استخداـ 
 .[1] منتجات الخبز والمعجنات لكثير مفنسب متنوعة مف دقيؽ القمح المنبت في ا

ازدادت أىمية البسكويت لمعديد مف الأسباب حيث أنو يمثؿ أكبر مجموعة مف المنتجات 
المخبوزة حوؿ العالـ، ويعتبر غذاء أساسي في كثير مف الدوؿ، ومف الوجبات الخفيفة، 

ولة داخؿ غذية المناسبة لأططفاؿ، ومصدراً لمطاقة، ومنتجاً جاىز للاستيلاؾ بسيالأومف 
وخارج المنزؿ، ومنخفض التكمفة نسبياً ويتوفر بتنوع كبير جداً مف الأشكاؿ والأحجاـ 

 [3]ويتميز بفترة صلاحية طويمة. والنكيات والأغمفة، ويناسب كافة الفئات العمرية،
انتشرت في الآونة الأخيرة الكثير مف الدراسات حوؿ تحسيف الجودة الغذائية لمبسكويت، 

 [4] .سة التجارية لإنتاج المنتجات الصحية والطبيعية، فمثلًا درس الباحثبسبب المناف
استخداـ بعض المنتجات الثانوية لمحبوب في تدعيـ البسكويت مثؿ نخالة الشوفاف ونخالة 
البرغؿ وجنيف القمح ونخالة القمح ونخالة الشعير بيدؼ زيادة الألياؼ الغذائية والفينولات 

مف إنتاج بسكويت مقبوؿ حسياً مدعـ بإضافة  [5]الباحث ومضادات الأكسدة، وتمكف
% دقيؽ جوز اليند منزوع الدسـ، في حيف 20% دقيؽ فوؿ صويا منزوع الدسـ و20

إنتاج بسكويت مدعـ بمسحوؽ الخرشوؼ، وغيرىا الكثير مف الدراسات  [6] درس الباحث
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لياء ومسحوؽ التي درست تدعيـ البسكويت بمسحوؽ السبانخ و دقيؽ الحمص والفاصو 
 .[7]قشور فاكية التنيف

إنتاج بسكويت مدعـ بالقمح المنبت، بيدؼ زيادة محتواه مف [8]  درس الباحث
والفينولات والفعالية المضادة لأطكسدة، وقد استنتج إمكانية  والتوكوفيرولاتالكاروتينات 

 % لتحسيف القيمة الغذائية لمبسكويت. 20-15إضافة القمح المنبت بنسبة 
مما يجعؿ استخدامو  ترافؽ عممية إنبات القمح مع انخفاض جودة الدقيؽ المنتج منو،ت  

وىذا أيضاً يؤدي إلى مشاكؿ في مراحؿ الإنتاج  مقيداً في صناعة الخبز والمعجنات
المختمفة والحصوؿ عمى منتج نيائي غير مرضي خلاؿ التصنيع الغذائي، حيث يؤثر 

الاستخراج ونسبة البروتيف والرماد وانخفاض  الإنبات عمى خصائص الطحيف مثؿ نسبة
رقـ السقوط وارتفاع فعالية الفا الاميلاز، ولذلؾ يعتبر دقيؽ القمح المنبت غير مناسب 

العجيف  يصبح% 100وعند استخداـ دقيؽ القمح المنبت بنسبة  ،لصناعة العجيف والخبز
قواـ الرديء، لذلؾ شاع وال الغامؽلزج وينتج خبز بمواصفات سيئة مف حيث لوف المبابة 

استخداـ القمح المنبت عمى الرغـ مف فوائده الكبيرة عمى شكؿ سمطة أو عصير أو 
أقراص دوائية  كمصدر لمفيتامينات والعناصر المعدنية والمكونات الفينولية، أو تتـ 

 . [9]إضافتو بنسب مختمفة لممنتجات الغذائية 
مح في الحقؿ ىو ظاىرة تترافؽ مع ىبوط إفّ إنبات القمح غير المضبوط خلاؿ نمو الق

حاد في خصائص صناعة الخبز والمعجنات، لكفّ الدراسات بينت أفّ القمح المنبت تحت 
 .[2]شروط مضبوطة يمكف استخدامو كمكوف جديد في  صناعة الخبز والمعجنات 

اه يتميز دقيؽ القمح المنبت بخصائص وظيفية محسنة لمدقيؽ والمنتجات المصنعة منو لغن
بشكؿ طبيعي بالأنزيمات كالأميلاز والبروتيئاز، وىذا بدوره يساعد عمى تقميؿ الأنزيمات 
التجارية الواجب إضافتيا أو الغاؤىا نيائياً وبالتالي يتحقؽ بآف واحد تحسيف قبوؿ 

، مماسبؽ نستنتج أىمية دراسة تأثير الإنبات عمى [10]المستيمؾ وتقميؿ المواد المضافة  
، بنسب محددة البسكويتيولوجية لمقمح السوري لاستخدامو في تدعيـ الخصائص الر 

أىمية دراسة إنتاج بسكويت مدعـ بالقمح المنبت مف الناحية التغذوية والتصنيعية، حيث و 
أفّ القمح ذو محتوى البروتيف المنخفض ىو القمح المناسب لصناعة البسكويت، وبالتالي 
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إضعاؼ القمح في صناعة البسكويت يعتبر فكرة جيدة فإفّ الاستفادة مف تأثير الإنبات في 
 تصنيعياً.

 هدف البحث: -2
ي إضعاؼ القمح في صناعة فالبحث إلى الاستفادة مف تأثير عممية الإنبات  ؼَ دَ ىَ 

 ىَدَفَت، لذلؾ ىو القمح المناسب تصنيعياً فييا البسكويت، التي يعتبر القمح الضعيؼ 
كويت مدعـ بمجروش القمح المنبت، وتحديد أعمى بياف إمكانية تصنيع بسالدراسة إلى 

 نسبة تدعيـ مقبولة.
 ق ومواد البحث:ائطر  -3

، مف مركز اكثار الحبوب في مدينة حماه، وذلؾ لإجراء 3تـ اختيار القمح القاسي شاـ 
البحث عميو، وقد تـ الإنبات بعد الحصاد مباشرة لتفادي انخفاض جودة صناعة المنتجات 

ذت كامؿ الكمية التي ستتـ عمييا الدراسة دفعة واحدة ليتـ تلافي مع التخزيف، وأخ
التغيرات الناتجة عف تغير الفصؿ والمناخ، وحفظت في مكاف جاؼ جيد التيوية، 

% مف مطاحف الشرؽ الأوسط لتصنيع 72واستخدـ طحيف أبيض بنسبة استخراج 
 .تالمنتجات التي سيتـ تدعيميا بمجروش القمح السوري القاسي المنب

طحف حبوب القمح غير المنبت لتحضير طحيف القمح غير المنبت بنسبة استخراج تـ 
    وفؽ (Chopin, Moulin CD1, France)% باستخداـ مطحنة تجريبية 70

AACC, 26-70.01   أوعية مغمقة بدرجة حرارة في وتـ تخزينو بأكياس بولي ايتمف
 .الغرفة لحيف إجراء التجارب

تجفيؼ وتـ  ،أياـ في الظلاـ 4ْـ ولمدة  20بدرجة حرارة  [12] تـ  إنبات القمح وفؽ
% 12بحيث تصؿ الرطوبة إلى ° ـ 55الحبوب مباشرة لإيقاؼ الإنبات عمى الدرجة 

(، Sweden Perten3303قرصية )ومف ثـ تـ طحنو بمطحنة مخبرية  وزناً،
تـ تخزينو القمح المنبت كاملًا بدوف فقد أي جزء مف الحبة، و  مجروشمى لمحصوؿ ع

 بأكياس بولي إيتمف ووضعو بأوعية مغمقة بالبراد لحيف إجراء التجارب.
 ووزف الألؼ حبة نسبة الأجراـ والشوائبو  AACC 55-10وزف اليكتولترتـ تحديد 

 .AACC  NO.55-30.01 وفؽ والقساوة [13] وفؽ تجانس القمحو 
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 Chroma Meterز باستخدام جها، والموف AACCI 08-01.01وفؽ  تـ تحديد الرماد 

CR-410.Japan  ، نظاـوفؽ L*a*b* [14].وفؽ 

 AACCورقـ السقوط وفؽ  AACC Method 38-12.02 تـ تحديد الغموتيف وفؽ

Method 56-81B. 
 بجياز  [15] قبؿ تـ قياس خصائص العجيف الريولوجية حسب الطريقة الموصوفة مف

تـ قياس و ،  (Alveograph Chopin, NG,model,France)الألفيوغراؼ 
، حيث استخدـ جياز خصائص العجيف التكنولوجية والريولوجية بجياز الميكسولاب

 ,Renaud, France) (Chopinالميسكولاب المطور مف قبؿ شركة شوباف الفرنسية 

Tripette et [16]. 

، وتـ التقييـ الحسي لمعينات في اليوـ التالي لمتصنيع مف [4] ؽتـ تحضير البسكويت وف
 قبؿ لجنة معتمدة مف أعضاء مف قسـ اليندسة الغذائية في جامعة البعث، وفؽ نظاـ

الذي يعتمد عمى تقييـ الرائحة والطعـ والقواـ والقبوؿ العاـ  [17]وفؽ 7-1ىيدونيؾ
 نيائياً. : غير مقبوؿ1الدرجة  والمظير والموف وفؽ الآتي:

 : غير مقبوؿ باعتداؿ.2الدرجة       
 : غير مقبوؿ قميلًا.3الدرجة 
 : ليس مقبوؿ وليس غير مقبوؿ.4الدرجة 
 : مقبوؿ قميلًا.5الدرجة 
  : مقبوؿ باعتداؿ.6الدرجة 
 .: مقبوؿ جداً واستمارات التقييـ الحسي مع المرفقات7الدرجة 

 AACC10-50D(2002)ؽ تـ تحديد خصائص البسكويت الفيزيائية وفو  
 مناقشة النتائج: -4

المستخدـ في الدراسة،  3( نتائج الاختبارات الفيزيائية لمقمح القاسي شاـ 1يبيف الجدوؿ )
كغ/ىكتوليتر، وبالتالي فإفّ  78.95يلاحظ أفّ القمح المستخدـ متجانس الوزف النوعي  إذ

تجانس لأفً مجموع نسبة القمح المستخدـ يتميز بوزف نوعي مرتفع، وتبيف أنو قمح م
% كما 75مـ كاف أكبر مف  2.5مـ ونسبة المتبقي فوؽ منخؿ  2.8المتبقي فوؽ منخؿ 

ىو واضح، ووفقاً لوزف الألؼ حبة فإفّ القمح المستخدـ يعتبر عالي الجودة لأفَ وزف 

http://methods.aaccnet.org/summaries/38-12-02.aspx
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غ  ، والقمح المستخدـ خالي مف الأجراـ  46الألؼ حبة لمقمح المستخدـ تجاوزت 
نيا عينة مغربمة ومنظفة مف مركز إكثار البذار، وبمغ دليؿ حجـ الحبيبات والشوائب لأ

% وبالتالي يصنؼ القمح عمى أنو قمح قاسي جداً وىذا يتوافؽ مع حقيقة أف القمح 10
 .[13] 3القاسي شاـ   السوري المستخدـ ىو القمح

 الخصائص الفيزيائية لمقمح المستخدـ( 1الجدوؿ)
 يمةالق الخاصية الفيزيائية

  78.95± 1.21  الوزف النوعي)كغ/ىكتوليتر(
                                                                                          (%)التجانس

مـ  2.8)مجموع نسبة المتبقي فوؽ منخؿ 
 مـ( 2.5و نسبة المتبقي فوؽ منخؿ 

83                                       %                                                     
 % ب75% ؽ /25 (%)البمورية

 49.71±  1.45  وزف الالؼ حبة)غ(
 خالية  (%)نسبة الأجراـ والشوائب 

 PSI .02 ± 1.1110 (%)القساوة 
 ق:حبوب قارحة نشوٌة / ب : حبوب بلورٌة

( حيث بمغ  *Lوقيـ السطوع ) لرماديلاحظ علاقة ارتباط معنوية سمبية بيف محتوى ا
، وىذا P≤0.05وىي علاقة ارتباط ميمة إحصائياً حيث  = r -30.99معامؿ الارتباط 

، ويعزا ذلؾ إلى أفّ ارتفاع الرماد يتوافؽ مع زيادة نسبة [18]يتوافؽ مع نتائج الباحثيف 
بالمقارنة مع  الاستخراج التي تؤثر سمباً عمى السطوع، ولذلؾ تميز الدقيؽ بسطوع أكبر

 المجروش.
فكانت سمبية نظراً إلى أفّ الأقماح ليست مف الأقماح الحمراء،  *aبالنسبة لقيـ الاحمرار 

كانت إيجابية لأفّ جميع العينات تميؿ للاصفرار، حيث أفّ القمح  *bوقيـ الاصفرار
كبر المجروش المنبت أ *bيتميز بموف عنبري أصفر، ويلاحظ أفّ اصفرار  3القاسي شاـ 

بشكؿ معنوي مف اصفرار الطحيف، ويعزا ذلؾ إلى أفّ الصبغات  المسؤولة عف الموف 
تتوزع بشكؿ مختمؼ في حبة القمح حيث يتوضع معظميا في الجنيف وقرب الأصفر 

الطبقات الخارجية مف الحبة، وبالتالي فإفّ المجروش الذي يحتوي عمى كامؿ طبقات 
إنتاجو استبعاد الجنيف وطبقات  ؿالذي يتـ خلاالحبة غني بالصبغات أكثر مف الطحيف 

   [19]النخالة. 
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نلاحظ أفّ إضافة مجروش القمح المنبت أدت إلى خفض السطوع بشكؿ معنوي، ويعزا 
ذلؾ إلى أفّ سطوع مجروش القمح المنبت أقؿ بالمقارنة مع الطحيف، أما بالنسبة 

ويعزا  *bإلى رفع اصفراره فقد أدت إضافة مجروش القمح المنبت لمطحيف  *bللاصفرار 
 لممجروش المنبت بالمقارنة مع الطحيف.  *bذلؾ إلى ارتفاع 

 ( لون ومحتوى الرماد للدقٌق والمجروش المدروس والخلائط المحضرة2الجدول)

 L* a* b* %الرماد 

a0.3±81.6 c يجروش ينبج
 

0.07± 2.8- b0.1±20.7 b0.04±1.906 

 b 0.1±92.9 a0.12±5.5- c0.2±14.0 d0.01±0.610  دلُك حجارٌ

 خلائظ انطحُن انخجارٌ ويجروش انمًح انماسٍ انًنبج

 0.0a±88.5 a0.05±4.6- a0.1±15.1 a0.03±1.025  % و25%ط+  75

 b0.1±85.9 b0.03±3.4- b0.1±17.0 b  0.03±1.445 % و50%ط + 50

 c 0.1±81.0 c0.08± 2.4- c0.3±18.5 c0.04±1.901 %و 75%ط + 25

 ط: طحٌن/ م: مجروش قمح منبت/  .P< 0.05 ف المختلفة فً العمود الواحد تدل على وجود فرق معنوي مهمالأحر

 الانحراف المعٌاري. ±القٌم عبارة عن المتوسط لثلاث مكررات معبراً عن النتٌجة متوسط 

إضافة مجروش القمح المنبت لمطحيف أدت إلى رفع محتوى الرماد في الخميط، نظراً 
كما ىو موضح  نسبة الرماد في مجروش القمح المنبت بالمقارنة مع الطحيفلارتفاع 

 .(2في الجدوؿ)
( ارتفاع رقـ السقوط لمجروش القمح السوري غير المنبت، 3نلاحظ مف الجدوؿ )

، ونتيجة الجو 3ويعزا ذلؾ إلى أفّ القمح المدروس مف الأقماح السورية القاسية شاـ 
خفض الفعالية الأميلازية وبالتالي يرتفع رقـ السقوط، الجاؼ بسوريا وقمة الأمطار تن

بينما نلاحظ انخفاض رقـ السقوط لممجروش المنبت نتيجة ارتفاع الفعالية الأميلازية 
 نتيجة الإنبات مما يؤدي إلى انخفاض رقـ السقوط.

ونلاحظ ارتفاع دليؿ الغموتيف لممجروش غير المنبت، حيث يتميز القمح القاسي بقوة 
تيف، أما بالنسبة لمجروش القمح المنبت فقد تـ تكرار تجربة تحديد نسبة الغموتيف الغمو 

آلياً ويدوياً عدة مرات ولـ تنجح التجربة، ويعزا ذلؾ إلى ضعؼ الغموتيف الشديد نتيجة 
 عممية الإنبات التي تؤثر عمى الغموتيف.

 منبت وغير المنبتلمطحيف ومجروش القمح ال ( نتائج الاختبارات التكنولوجية3الجدوؿ)
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 دلٌل الغلوتٌن غلوتٌن جاف% غلوتٌن رطب % رقم السقوط/ ثا 

 6a 636 a7222±26272 a7272±6267 a2  ±66% ± طحٌن تجاري

مجروش القمح غٌر 

 المنبت
b6±627 b7266±27262 b7267±6277 ± 1a 63% 

مجروش القمح  

 المنبت
C 6±677 x x x 

 .وٌدوٌاً ولم تنجح التجربة تم تكرار التجربة عدة مرات آلٌاً × 

 %6الواحد دلالة على وجود اختلاف معنوي عند مستوى ثقة > العمودالحروف المختلفة فً 

مف خلاؿ دراسة خصائص الدقيؽ والمجروش الريولوجية باستخداـ الألفيوغراؼ المبينة في 
 ( نلاحظ أفّ الإنبات أدى إلى انخفاض قوة المجروش حيث انخفضت جميع4الجدوؿ)

 [20] مؤشرات الألفيوغراؼ بشكؿ معنوي كبير، وىذا يتوافؽ مع جميع نتائج الباحث 
التي لاحظ ارتفاعيا بعد الإنبات، ويمكف أف نفسر ىذا الاختلاؼ  Lباستثناء المطاطية 

أدى إلى تدىور   [20]أياـ( في بحثنا بالمقارنة مع الباحث  4بأف الإنبات تـ لمدة أطوؿ )
أيضاً لأننا درسنا خصائص مجروش القمح المنبت بينما درس وانخفاض المطاطية، 

 % .72خصائص دقيؽ القمح المنبت باستخراج  [20]الباحث 
تدؿ عمى مرونة الغموتيف وقوة الدقيؽ ويفضؿ استخدامو بصناعة المعكرونة  Pإفّ ارتفاع 

ؾ، والخبز، بينما عند ضعؼ الغموتيف يفضؿ استخداـ الدقيؽ بصناعة البسكويت والكي
 وبالتالي يمكف استخداـ دقيؽ القمح المنبت في استخداـ البسكويت والكيؾ. 

( اختلاؼ خصائص المجروش المنبت بشكؿ معنوي عف 4يلاحظ مف الجدوؿ )
المجروش غير المنبت، حيث يلاحظ أفّ الإنبات يؤدي إلى انخفاض معنوي بقوة مجروش 

الية البروتيئاز المفكؾ لمبروتينات ذات الإنبات يؤدي إلى زيادة فعالقمح، ويفسر ذلؾ بأفّ 
الوزف الجزيئي المرتفع إلى ببتيدات وأحماض أمينية حرة، حيث أنو يؤثر عمى البروتينات 

% مف البروتيف الكمي( ويؤدي إلى 75المخزنة بالحبة وىي الغمياديف والغموتينيف )يشكلاف 
يؤثر عمى الخصائص  وىذا تفككيا إلى جزيئات أصغر لتمبية متطمبات نمو البادرة،

الريولوجية لمدقيؽ وبالتالي يؤثر عمى وظائؼ الدقيؽ خلاؿ الإنتاج الغذائي بسبب تناقص 
 [21].مطاطية وقوة العجيف
 للطحٌن والمجروش ( الخصائص الرٌولوجٌة باستخدام جهاز الألفٌوغراف4الجدول ) 
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 دقٌق قاسً

 تجرٌبً 
 مجروش القمح

 غٌر المنبت 
 مجروش القمح

 نبتالم 
 دقٌق عبر

 الشرق 

P(mmH2O)          
a

1±149 
b

3±126 
c

0 ±18 
d

2±171 

L (mm) 
a

0
 

 ±20 
b

2 ±10 
c

1±8 
d

3±55 

G (cm3) 
a

0.01±9.95 
b

0.01±7.01 
b

0.02±6.30 d0.02±16.5 

W (J.     ) 
a

2
 

±138 
b

1
 

±66 
c

0±7 
d

3±242 

P/L   
a

0.02±7.45 
b

0.06±12.6 
c

0.01±2.25 
c

0.01±3.11 

 %. 5تدؿ الأحرؼ المختمفة في السطر الواحد عمى وجود فرؽ معنوي عند مستوى ثقة *      
 الانحراؼ المعياري. ±القيـ عبارة عف المتوسط لثلاث مكررات معبراً عف النتيجة متوسط      

( الخصائص الريولوجية باستخداـ الألفيوغراؼ لمخلائط المحضرة 5يبيف الجدوؿ )
ضافة المجروش المنبت وغير المنبت بنسب مختمفة،  حيث  مف الطحيف التجاري وا 

نلاحظ أفّ ازدياد نسبة مجروش القمح المنبت المضافة لمطحيف التجاري يترافؽ مع 
انخفاض كافة مؤشرات الألفيوغراؼ بشكؿ معنوي، ويعزا ذلؾ إلى أفّ مؤشرات 

طحيف، الألفيوغراؼ لمجروش القمح المنبت كانت أخفض بشكؿ معنوي بالمقارنة مع ال
وبالتالي إفّ إضافتيا لمطحيف التجاري سوؼ يؤدي إلى انخفاض قوتو وبالتالي انخفاض 

 مؤشرات الألفيوغراؼ. 
( أفّ إضافة مجروش القمح غير المنبت تؤدي إلى انخفاض 5كما يلاحظ مف الجدوؿ )

خصائص الدقيؽ الريولوجية المحددة بالألفيوغراؼ بشكؿ معنوي، لكف لوحظ أفّ تأثير 
فة مجروش القمح المنبت عمى خصائص الدقيؽ أكبر بشكؿ معنوي بالمقارنة مع إضا

 .إضافة مجروش القمح غير المنبت، وىذا يؤكد تأثير عممية الإنبات
 

 

 

 

 

 

 باستخدام جهاز الألفٌوغرافللخلائط ( الخصائص الرٌولوجٌة 5الجدول )        

 P (mmH2O) L(mm) G (Cm3) W(J.10-4) P/L 
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 ينبج. غ: يجروش لًح غُر ينبج/ و : يجروش لًح                 

                                                                           الانحراف انًعُارٌ.± انمُى عبارة عن انًخىسظ نثلاد يكرراث يعبراً عن اننخُجت يخىسظ               

 .% 5حذل الأحرف انًخخهفت فٍ انسطر انعًىد عهً وجىد فرق يعنىٌ عنذ يسخىي ثمت                

نلاحظ مف خلاؿ دراسة الخصائص الريولوجية باستخداـ الميكسولاب الموضحة  
مجروش القمح القاسي بالمقارنة مع (، ارتفاع نسبة الماء الممتص مف قبؿ 6بالجدوؿ )

دقيؽ القمح القاسي، ويعزا ذلؾ إلى ارتفاع نسبة النخالة في المجروش مما يؤدي إلى 
، بينما نلاحظ انخفاض [22] ازدياد نسبة الماء الممتص وىذا يتوافؽ مع نتائج الباحث

ويفسر  نسبة الماء الممتص لمجروش القمح المنبت بالمقارنة مع المجروش غير المنبت
ذلؾ بتأثير الإنبات عمى التركيب الكيميائي لمقمح حيث أنو يؤدي إلى الحممية الأنزيمية 
لمجزيئات الكبيرة مثؿ النشاء والبروتينات، كما أف حجـ الحبيبات المنخفض لدقيؽ القمح 

 .[23] بالمقارنة مع حجـ حبيبات المجروش يؤدي إلى انخفاض امتصاصية الماء
الثباتية كما ىو واضح، حيث أنو يؤدي إلى انخفاضيا بشكؿ يؤثر الإنبات عمى 

الذي فسر ذلؾ بأفّ الإنبات يؤدي إلى   [20]معنوي، وىذا يتوافؽ مع نتائج الباحث
انخفاض نسبي في الغموتيف مما يخفض مف الثباتية،  كما يؤثر الإنبات عمى زمف تطور 

ويف البروتينات المكونة بأف الإنبات يؤدي إلى تغييرات في تكالعجيف ويفسر ذلؾ 
بسبب التحمؿ المائي لمروابط داخؿ أو بيف جزيئات الغمياديف والغموتينيف، أو عف ، لمغموتيف

 طريؽ كسر الروابط ثنائية الكبريت بيف الأحماض الأمينية )السيستيف والسيستيف(،
وتينيف وبالتالي الإنبات يسبب التحمؿ المائي لشبكة الغموتيف، ويصبح الغمياديف والغم

نبات إلى تقميؿ زمف أضعؼ وأقؿ استقرارًا أثناء عممية العجف الطويمة، وبالتالي يؤدي الإ
في تجربة الميكسولاب يلاحظ  ضعؼ البروتينات بسبب الجيد الميكانيكي ، تطور العجيف

 .وزيادة درجة حرارة، مما يؤدي إلى انخفاض في قواـ العجيف وبالتالي انخفاض العزـ

ًح خلائظ انم

 غُر انًنبج

 a2±155 a1±32 a0.02±12.60 a3±192 0.01a±4.84 غ25%

 b3± 139 b2±25 b0.01±10.10 b1±188 b0.03±5.56 % غ50

 c2± 129 c1±20 c0.01±8.95 c2±146 C   0.01±6.45 %غ75

خلائط القمح 
 المنبت

 d1±81 d3±48 d0.03±15.38 d1±81 d0.02±1.69 % و25

 e1±73 e1±22 b0.02±10.42 e1±73 e0.02±3.32 % و50

 f2±58 f1±8 e0.01±6.31 f       2±30 f0.03±7.25 %و75
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ؿ مقارنة دقيؽ ومجروش القمح القاسي، ارتفاع زمف تطور العجيف نلاحظ مف خلا
ويفسر ذلؾ بالتفاعؿ المتزايد   [22] لممجروش بالمقارنة مع الدقيؽ  وىذا يتوافؽ مع نتائج

لمروابط الييدروجينية مف خلاؿ تضميف المجموعات الييدروكسيدية في الجزيئات، بينما 
مقارنة مع الدقيؽ ويعزا ذلؾ إلى أنو عمى الرغـ انخفضت ثباتية مجروش القمح القاسي بال

مف زيادة الروابط الييدروجينية إلا أف انخفاض نوعية البروتيف في مجروش القمح أدت 
 إلى انخفاض ثباتية العجيف.   

يحدث خلاؿ العجف ترطيب لممكونات وتمدد وانتظاـ لمبروتينات، وىذا يؤدي إلى تشكيؿ 
نة، ويعزا ذلؾ إلى تركيب البروتينات الفريد ونوعيتو في بنية تتميز بالمطاطية والمرو 

% مف البروتيف الكمي( والذي 80-58عجينة دقيؽ القمح حيث يتكوف مف الغموتيف )
يتكوف مف الغمياديف والغموتينيف، بينما مجروش القمح الكامؿ وبسبب احتوائو عمى النخالة 

البروتينات الأخرى والدسـ، وىذا )غلاؼ الحبة والجنيف( فإنو يحتوي مستويات أعمى مف 
مايفسر ارتفاع امتصاصية المجروش الكامؿ لمماء وزمف تطور العجيف وانخفاض الثباتية، 

 .[24] ويفسر ارتفاع امتصاصية الماء إلى وجود الأرابينوكسيلاز الشره لامتصاص الماء
لبروتيف خلاؿ المرحمة الثانية، تؤدي عممية رفع درجة الحرارة إلى تحطيـ روابط ا

الأكبر عمى تخرب البروتيف   C2، وتدؿ قيمة C2وانخفاض قيمة عزـ ضعؼ البروتيف 
  C2بشكؿ أقؿ وبالتالي تدؿ عمى ثباتية بنية الغموتيف خلاؿ التسخيف، ويلاحظ أف قيمة 

لدقيؽ القمح القاسي أكبر بالمقارنة مع المجروش ويعزا ذلؾ إلى انخفاض نوعية البروتيف 
مقارنة مع الدقيؽ، وبالتالي عند رفع درجة الحرارة سينخفض قواـ في المجروش بال

، ويؤدي الإنبات [24] المجروش أكثر بالمقارنة مع الدقيؽ وىذا يتوافؽ مع نتائج الباحث
لمجروش القمح المنبت بالمقارنة مع المجروش غير المنبت   C2إلى انخفاض قيمة 

 نتيجة تأثير الإنبات عمى البروتيف.
في المرحمة الثالثة، يلاحظ ازدياد القواـ مع استمرار عممية التسخيف ويعزا ذلؾ 
لحبيبات النشاء التي تمعب دوراً رئيسياً بينما يكوف لتغيرات البروتيف تأثيراً طفيفاً، حيث أف 
ازدياد المزوجة وبالتالي القواـ ىو نتيجة انتفاخ حبيبات النشاء بسبب امتصاصيا لمماء 

( 5ميموز المتسربة إلى الطور المائي بيف الحبيبات، يلاحظ مف الجدوؿ )وسلاسؿ الأ
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لدقيؽ القمح القاسي بالمقارنة مع المجروش غير المنبت، ويعزا ذلؾ  C3ارتفاع طفيؼ  
إلى المنافسة عمى امتصاص الماء بيف النشاء والنخالة الموجودة في المجروش وىذا 

نتيجة تأثيره عمى النشاء كما   C3لى انخفاض ، ويؤدي الإنبات إ[24]يتوافؽ مع نتائج 
نستنتج أفّ مجروش القمح المنبت يتميز بانخفاض معنوي واضح بجميع  ذكرنا سابقاً.

مؤشرات الميكسولاب بالمقارنة مع الدقيؽ، وىذا الانخفاض الكبير يعود إلى عممية الإنبات 
 .وليس إلى كونو مجروش كامؿ الحبة

 لوجية باستخداـ جياز الميكسولاب( الخصائص الريو 6الجدوؿ )

 %5انحروف انًخخهفت فٍ انسطر انىاحذ دلانت عهً وجىد اخخلاف يعنىٌ عنذ يسخىي ثمت >             
 الانحراف انًعُارٌ.± انمُى عبارة عن انًخىسظ نثلاد يكرراث يعبراً عن اننخُجت يخىسظ              

كنتيجػػة لمػػتحطـ الفيزيػػائي لمحبيبػػات نتيجػػة إجيػػاد  C4حػػؽ بالمزوجػػة يحػػدث الانخفػػاض اللا
لمجػػػػروش القمػػػػح  C4القػػػػص الميكػػػػانيكي و انخفػػػػاض درجػػػػة الحػػػػرارة، ونلاحػػػػظ انخفػػػػاض 

القاسػػي بالمقارنػػػة مػػػع الػػػدقيؽ ويعػػػزا ذلػػػؾ إلػػى احتػػػواء المجػػػروش عمػػػى النخالػػػة الغنيػػػة بألفػػػا 
ئػػػات الأميمػػػوز المتيممػػػة فػػػي العجػػػيف تبػػػدأ الأمػػػيلاز، وأخيػػػراً خػػػلاؿ مرحمػػػة التبريػػػد فػػػإفّ جزي

ف ارتفػاع قيمػة  يعنػي تراجػع  C5بإعادة التبمور مما يؤدي إلى تراجع  المنتجػات النيائيػة، وا 
يػػػدؿ عمػػػى ثباتيػػػة أطػػػوؿ بػػػالتخزيف وقػػػواـ  C5أكبػػػر لمنشػػػاء، وبالتػػػالي إفّ انخفػػػاض  قيمػػػة 

ح القاسػي بالمقارنػة مػع لمجروش القم C5نلاحظ ارتفاع قيمة ، [24] أفضؿ لممنتج النيائي
 الدقيؽ، وىذا يدؿ عمى ثباتية أقؿ لمنتجات مجروش القمح بالمقارنة مع الدقيؽ. 

( الخصائص الريولوجية لمخلائط المحضرة مف الدقيؽ التجاري بإضافة 7يبيف الجدوؿ )
%( مف مجروش القمح القاسي غير المنبت، نلاحظ أف 75-50-25نسب مختمفة )

القمح القاسي غير المنبت  المضافة تؤدي إلى زيادة مقدار ازدياد نسبة مجروش 

 دقٌق قاسً 
المجروش غٌر 

 المنبت
 الدقٌق التجاري المجروش المنبت

C1  نٌوتن.متر a 0.01±0.95 0.00
b

±1.19 
c

0.00±1.09 
d

0.02±1.11 

C2 0.00 نٌوتن.مترa ±0.41 
b

 0.02±0.38 
c

0.03±0.32 
d

0.01±0.50 

C3 0.02 نٌوتن.مترa ±1.54 0.01
a

 ±1.50 
c

0.01±0.12 
d

0.02±1.68 

C4 نٌوتن.متر 
a

 0.03±1.30 
b

 0.01±1.23 
c

0.01±0.05 
d

0.02±2.07 

C5  نٌوتن.متر 
a

 0.01±2.26 
b

 0.02±2.88 
c

0.00±0.00 
d

0.01±3.16 

DDT )دقٌقة( 
a       

0.11±1.27 
b    

0.04±2.51 
c

0.11±0.60 
d

0.08±1.17 

 الثباتٌة )دقٌقة(
a

 0.21
 

±5.63 
b

 0.18±4.35 
c

0.83±3.00 
d

0.90±9.62 

 58.0 40.2 65.0 62.0 نسبة الماء الممتص%
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، ويعزا ذلؾ إلى زيادة البروتينات غير الغموتينية مع زيادة C2إلى   C1الانخفاض مف 
نتيجة تنافس النخالة مع  C3مجروش القمح غير المنبت المضاؼ، وتؤدي إلى خفض 
نتيجة زيادة  C4اـ لموصوؿ إلى حبيبات النشاء عمى الماء، وتؤدي إلى زيادة انخفاض القو 

وبالتالي  C5النخالة الغنية بألفا الأميلاز، وتؤدي إلى زيادة  الارتفاع لموصوؿ لقيمة 
 تؤدي إضافة مجروش القمح غير المنبت إلى انخفاض مدة صلاحية المنتج.

 لاب( الخصائص الرٌولوجٌة لخلائط مجروش القمح غٌر المنبت باستخدام جهاز المٌكسو6الجدول )

 : زين حطىر انعجُن .DDTغ: يجروش لًح غُر ينبج/ 

 %5اخخلاف يعنىٌ عنذ يسخىي ثمت >انحروف انًخخهفت فٍ انسطر انىاحذ دلانت عهً وجىد 

( أفّ زيادة نسبة مجروش القمح المنبت المضافة لمطحيف التجاري 8نلاحظ مف الجدوؿ )
بروتينات، ومع زيادة نسبة المجروش النتيجة تأثير الإنبات عمى  C2تؤدي إلى انخفاض 

لماء نظراً لتأثير الإنبات عمى النشاء، وتنخفض نسبة ا C3المنبت المضافة تنخفض 
الممتص نظراً لتأثير الإنبات عمى الجزيئات الكبيرة كالنشاء والبروتيف، وتنخفض أيضاً 

4C  نظراً لزيادة الفعالية الأميلازية، ويلاحظ اف إضافة مجروش القمح المنبت تؤدي إلى
وبالتالي زيادة صلاحية حفظ المنتج، وخفض زمف تطور العجيف  C5خفض قيمة 

 C2الذي فسر انخفاض قيمة  [25]وىذا يتوافؽ مع نتائج  والثباتية بشكؿ معنوي، 
والثباتية نتيجة تخرب البروتينات خلاؿ الإنبات، حيث أفّ ثباتية التجمعات البروتينية تنتج 
عف الروابط الثنائية الكبريت والروابط الييدروجينية والتي ىي المسؤولة بشكؿ أساسي عف 

 نسبة مجروش القمح غير المنبت المضاؼ 
 %غ75 %غ50 %غ25

C1(Nm) a
 0.01±1.05 1.38± 0.00

b
 0.01

c
±1.43               

C2(N m) 0.00
a

±0.38 0.60±0.00
b

 0.01
c

±0.57  

C3(Nm) 0.04
a

±1.80 1.72±0.01
b

 0.03
c

±1.67 

C4(Nm) a
0.01±1.63 1.52 ± 0.03

b
 

c
 0.04±1.47   

C5(Nm) 2.45 ±0.10
a

 3.33±0.13
b

 3.16±0.11
c

 

DDT)0.12 )دقيقة
a

±4.23 ±0.11
b

4.15 
a

0.13 ±4.25 

0.14 الثباتية )دقيقة(
a

±9.58 ±0.12b9.40 0.10
c

±6.35 

 55.9 56.1 56.0 نسبت انًاء انًًخص%
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تفكؾ الغمياديف إلى ببتيدات صغيرة بتأثير ثباتية واتساؽ العجيف، وخلاؿ الإنبات ي
 البروتيئاز سيستيئيف وكربوكسي الببتيداز التي تنشط خلاؿ إنبات القمح.

 
 

 لخصائص الرٌولوجٌة لخلائط مجروش القمح المنبت باستخدام جهاز المٌكسولاب( ا8الجدول )

 : زين حطىر انعجُن .DDTو: يجروش انمًح انًنبج/ ط: طحُن حجارٌ / 

 %5انحروف انًخخهفت فٍ انسطر انىاحذ دلانت عهً وجىد اخخلاف يعنىٌ عنذ يسخىي ثمت >

افة نسػػػب مختمفػػػة مػػػف تػػػـ إنتػػػاج بسػػػكويت مػػػدعـ مػػػف خػػػلاؿ إضػػػ تددددعيل البسدددكويت:
% 100% ، 80% ، 60% ، 40%، 20%،  0المنبػػػػػت  3مجػػػػػروش القمػػػػػح شػػػػػاـ 

 (.1كما ىو واضح في الشكؿ )
 

 

 

 

 ( البسكوٌت المدعم بنسب مختلفة من مجروش القمح المنبت7الشكل )

 نسبت يجروش انمًح انًنبج انًضاف 

 و %75 و %50 و 25% 

C1(Nm) a0.02±1.06 b0.00±1.12 0.01b±1.12 

C2(N m) 0.00a±0.14 0.02b±0.11 0.00c±0.01 

C3(Nm) 0.01a±0.36 0.00b±0.18 0.00c±0.13 

C4(Nm) a0.01±0.20 b 0.01±0.16 c0.00±0.12 

C5(Nm) 0.02a±0.08 0.00b±0.14 0.00c±0.01 

DDT)0.01 )دلُمتa±0.90 0.04b±0.60 0.01c±0.38 

 0.00a±7.92 0.02b±5.27 0.03c±4.88 انثباحُت )دلُمت(

 42.0 48.0 51.9 نسبت انًاء انًًخص%

 %               777%               67%                 37%                67%               27الشاهد                    
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المنبػػت  3( نتػػائج التقيػػيـ الحسػػي لمبسػػكويت المػػدعـ بمجػػروش القمػػح شػػاـ 9يبػػيف الجػػدوؿ) 
% ، وقػػػػػػػػد بينػػػػػػػػت الدراسػػػػػػػػة الاحصػػػػػػػػائية أفّ 100%، 80%، 60%، 40 %،20بنسػػػػػػػػبة 

والطعػػػـ  6.13% حقػػػؽ أعمػػػى الػػػدرجات مػػػف حيػػػث الرائحػػػة 40البسػػػكويت المػػػدعـ بنسػػػبة 
بالمقارنػػػة مػػػع   6.00والقبػػػوؿ العػػػاـ  5.88والمظيػػػر  6.13والمػػػوف  5.50والقػػػواـ  6.00

ويت المحضػػر بإضػػافة بسػػكويت الشػػاىد والبسػػكويت المػػدعـ ببػػاقي النسػػب، حيػػث أف البسػػك
المنبػػت نػػاؿ درجػػات بػػالتقييـ الحسػػي أعمػػى بشػػكؿ معنػػوي مػػف  3% مجػػروش قمػػح شػػاـ 40

والمظيػػر  3.75والمػػوف  4.00البسػكويت الشػػاىد الغيػر مػػدعـ الػػذي نػاؿ مػػف حيػػث الرائحػة 
، كمػػػػػا نلاحػػػػػظ عػػػػػدـ وجػػػػػود اخػػػػػتلاؼ معنػػػػػوي بػػػػػيف درجػػػػػات  5.00والقبػػػػػوؿ العػػػػػاـ  4.63

%  والشػػػاىد باسػػػتثناء الرائحػػػة والمػػػوف حيػػػث كانػػػت درجػػػات 60البسػػػكويت المػػػدعـ بنسػػػبة 
% المضػافة أعمػى بالمقارنػة 60% و 40الشاىد أخفض بشكؿ معنوي،  ونلاحظ أف نسػبة 

% مػف 20-15الػذي توصػؿ إلػى إمكانيػة تػدعيـ البسػكويت بنسػبة   [8]مع نتائج الباحػث  
زا ذلػػػؾ إلػػػى الاخػػػتلاؼ القمػػػح المنبػػػت لتحسػػػيف القيمػػػة الغذائيػػػة لمبسػػػكويت، ويمكػػػف أف يعػػػ

بطريقػػة تحضػػير المجػػروش المنبػػت وبشػػروط الإنبػػات وبصػػنؼ القمػػح، مػػثلًا أنبػػت الباحػػث 
حبوب القمح مع تعريضيا للإضاءة وىذا يػؤثر بشػكؿ كبيػر عمػى التركيػب الكيميػائي لمقمػح 

( إمكانيػػػة 9نسػػػتنتج مػػػف نتػػػائج التقيػػػيـ الحسػػػي لمبسػػػكويت الموضػػػحة فػػػي الجػػػدوؿ) ،المنبػػػت
 مجروش القمح المنبت كمحسف لمبسكويت.استخداـ 

 ( نتنائج التقٌٌم الحسً للبسكوٌت المدعم6الجدول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 %6الواحد دلالة على وجود اختلاف معنوي عند مستوى ثقة > العمودالحروف المختلفة فً 
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( أفّ زيادة نسبة مجروش القمح المنبت المضافة لمبسكويت تؤدي 10يلاحظ مف الجدوؿ)
البسكويت، حيث انخفض السطوع  *bواصفرار    *Lض ميـ احصائياً بسطوع إلى انخفا

لمبسكويت  20.47و   35.59بالترتيب لمشاىد حتى   25.56 67.85والاصفرار مف  
، ويعزا ذلؾ  [26]% وىذا يتوافؽ مع الباحث 100 المنتج مف المجروش المنبت بالكامؿ

لتجارب المذكورة سابقاً، بينما يلاحظ لممجروش كما تبيف با  *bو   *Lإلى انخفاض قيـ 
لمبسكويت المدعـ  10.47لمشاىد حتى  3.94حيث ارتفع مف   *aارتفاع قيـ الاحمرار 

100.% 
تؤدي زيادة نسبة مجروش القمح المنبت المضاؼ إلى زيادة معنوية بالفعالية المائية 

غير المدعـ  ( أف الفعالية المائية لمبسكويت10لمبسكويت، حيث يتضح مف الجدوؿ )
،  وتعتبر الفعالية المائية 0.306كانت الأخفض بالمقارنة مع البسكويت المدعـ  0.239

متغيراً ميماً يؤثر عمى ثباتية البسكويت خلاؿ التخزيف، حيث يعتبر البسكويت منتج ذو 
فعالية مائية منخفضة نسبياً، ونلاحظ أفّ زيادة نسبة مجروش القمح المنبت لـ تؤثر عمى 

يتو التخزينية، فعمى الرغـ مف ارتفاع الفعالية المائية لمبسكويت المدعـ إلا أنيا لـ ثبات
وبالتالي يعتبر البسكويت المدعـ بمجروش القمح المنبت بجميع النسب   0.60تتجاوز 

  [27].ثابت ميكروبولوجياً وفؽ
 ( نتائج الاختبارات الفيزيائية لمبسكويت المدعـ10الجدوؿ )

 

 

 

 

 

 P≤0.05الأحرف انًخشابهت فٍ انعًىد انىاحذ حذل عهً أنه لا َىجذ اخخلاف يعنىٌ عنذ         
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% 40% و 20يلاحظ عدـ وجود اختلاؼ معنػوي بقسػاوة بسػكويت الشػاىد والمػدعـ بنسػبة 
% 80% بينمػػا تػػؤدي زيػػادة نسػػبة مجػػروش القمػػح المنبػػت المضػػافة لمبسػػكويت بنسػػبة 60و

بشػػكؿ معنػػوي بالمقارنػػة مػػع الشػػاىد، وىػػذا يتوافػػؽ مػػع ومػػافوؽ إلػػى زيػػادة قسػػاوة البسػػكويت 
( حيػػػث يلاحػػػظ انخفػػػاض درجػػػات القػػػواـ 9نتػػػائج التقيػػػيـ الحسػػػي لمبسػػػكويت فػػػي الجػػػدوؿ )

% ومػافوؽ بشػكؿ معنػوي، حيػث يلاحػظ انخفػاض درجػة تقيػيـ 80لمبسكويت المدعـ بنسػبة 
 القواـ حسياً مع زيادة نسبة الإضافة.

زيػادة نسػبة الإضػافة مػف مجػروش القمػح المنبػت انخفػض  ( أنّػو مػع11نلاحظ مف الجدوؿ)
الحجػػػـ النػػػوعي لمبسػػػكويت لكػػػف ىػػػذا الانخفػػػاض غيػػػر ميػػػـ احصػػػائياً ، وأثػّػػرت أيضػػػاً زيػػػادة 
نسػبة الإضػػافة عمػػى قطػػر قطعػػة البسػػكويت لكػف كػػاف التػػأثير غيػػر ميػػـ احصػػائياً، وبالتػػالي 

ؤثر عمػػى الحجػػـ النػػوعي وقطػػر نسػػتنتج أفّ زيػػادة نسػػبة التػػدعيـ بمجػػروش القمػػح المنبػػت لاتػػ
ة، ويعتمػػد الحجػػـ النػػوعي عمػػى حجػػـ جزيئػػات العينػػقطعػػة البسػػكويت بشػػكؿ ميػػـ احصػػائياً، 

مقيػػاس لثقػػؿ عينػػة الػػدقيؽ وىػػو ميػػـ لتحديػػد متطمبػػات التعبئػػة والتغميػػؼ والتعامػػؿ مػػع فيػػو 
 المواد.

 
 المنتج تلمبسكوي( تأثير مجروش القمح المنبت عمى الخصائص الفيزيائية 11الجدوؿ)

 %5الحروؼ المختمفة في السطر الواحد دلالة عمى وجود اختلاؼ معنوي عند مستوى ثقة >

 انخاصُت
 نسبت يجروش انمًح انًنبج انًضافت

0% 20% 40% 60% 80% 100% 

انحجى اننىعٍ 

cm
3
/g 

1.681±0.284a 1.600±0.228a 1.532±0.146a 1.481±0.086a 1.439±0.215a 1.412±0.229a 

 0.25a    40.4±0.25a 40.7±0.19a 40.7±0.17a 40.5±0.33a 40.5±0.10a±40.1    )يى(Wلطر 

 )يى( Tثخانت 
 

5.37±0.12a 

 

 

5.71±0.04b 

 

5.75±0.07b 5.74±0.01b 6.13±0.03c 6.50±   0.14 d 

 1.43a±89.27 يردود %
 

89.71±1.07ab 

 

90.76±0.84bc 
 

90.72±1.54bc 

 

 

90.89±0.90bc 

 

 

92.02±1.23c 

 

 Rيعذل انفرد 
 

7.47±0.20a 

 

 

7.08±0.11b 

 

 

7.08±0.17b 

 

 

7.09±0.14b 

 

 

6.61±0.23c 

 

 

6.20±0.27d 
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كمػػػػا ىػػػػو واضػػػػح مػػػػف  7.47و  6.20تػػػػدرجت قػػػػيـ معػػػػدؿ فػػػػرد عينػػػػات البسػػػػكويت بػػػػيف 
عنػد    P<0.05(، ولػوحظ أفّ معػدؿ الفػرد لمبسػكويت يػنخفض بشػكؿ معنػوي 11الجػدوؿ)

ويُعػػزا  ذلػػؾ إلػػى الزيػػادة فػػي تػػوفر المكونػػات المحبػػة لممػػاء ، إضػػافة مجػػروش القمػػح المنبػػت
،  ويحػدث تقسػيـ  [28]والتي تتنافس عمى المياه الحرة المحدودة في عجينػة البسػكويت وفػؽ

سريع لمماء الحر بػيف ىػذه المكونػات المحبػة لممػاء أثنػاء العجػف وتزيػد لزوجػة العجػيف، ممػا 
إلػى أفّ نوعيػػة البػروتيف تػؤثر عمػى امتصػػاص  [4]، وأشػار الباحػث يحػد مػف فػرد البسػػكويت

( أفّ 11ويلاحػػظ مػػف الجػػدوؿ ) الػػدقيؽ لممػػاء وبالتػػالي عمػػى معػػدؿ فػػرد عينػػات البسػػكويت.
إضافة مجروش القمح المنبت لمبسكويت تؤدي إلى زيادة معنوية بكؿ مػف ثخانػة البسػكويت 

الطبيعػػة المحبػػة لممػػاء ومػػردود البسػػكويت% بالمقارنػػة مػػع الشػػاىد، وتعػػزا زيػػادة الثخانػػة إلػػى 
 [29]لممجروش المنبت التي تؤدي إلى انخفاض الفرد وزيادة الثخانة

(علاقػػة الارتبػػاط الخطػػي بػػيف نسػػبة مجػػروش القمػػح المنبػػت المضػػاؼ  12يبػػيف الجػػدوؿ ) 
مػػػع نتػػػائج الاختبػػػارات الفيزيائيػػػة والحسػػػية لمبسػػػكويت المنػػػتج، حيػػػث يلاحػػػظ وجػػػود علاقػػػة 

ة البسػػكويت وقسػػاوتو، وعلاقػػة ارتبػػاط عكسػػية مػػع السػػطوع ارتبػػاط خطػػي طػػردي مػػع ثخانػػ
والاصػفرار وكػػؿن مػف الطعػػـ والقػواـ ومعػػدؿ الفػػرد، وبالنسػبة لبقيػػة المؤشػرات )الرائحػػة والمػػوف 
والمظيػػر العػػاـ المقيمػػة حسػػياً، والحجػػـ النػػوعي وقطػػر البسػػكويت والفعاليػػة المائيػػة(  لػػوحظ 

 P>0.05عدـ وجود علاقة ارتباط معنوية 
(علاقة الارتباط بيف نسبة مجروش القمح المنبت المضاؼ مع نتائج 12دوؿ)الج

 الاختبارات الفيزيائية والحسية لمبسكويت المنتج
 يعايم الارحباط يعادنت الانحذار انًؤشر

r 

 يعايم انخحذَذ

R
2

 T = 5.37 + 0.00979 C 0.921 84.9 )يى( Tثخانت انبسكىَج  

 R R = 7.49 - 0.0109 Cيعذل انفرد 

 

-0.890 

 
79.2 

L* L*= 66.3324 - 0.331414C   

 
-0.977 95.5 

a* a* = 4.97317 + 0.063548 C 

 
0.944 89.2 

b* b* = 26.7143 - 0.050552 C  

 
-0.901 80.9 

 n = 11.0427 + 0.0700238 C انمساوة)نُىحن(

 
0.897 68.4 

 T = 6.51190 - 0.0335714C (Tانطعى )

 
-0.890 79.2 

   x = 5.94048 - 0.0208929 C (حسُاً  x انمىاو)

 
-0.840 70.6 

C%نسبة مجروش القمح المنبت المضاؼ : P, <0.05  
 التوصيات والاستنتاجات: -5
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نستنتج أفّ أمثؿ وأعمى نسبة تدعيـ بمجروش القمح السوري المنبت لمبسكويت ىي 
تميز بقواـ % ثابت ميكروبيولوجياً وي60%، حيث أفّ البسكويت المدعـ بنسبة 60

وبمواصفات حسية مف حيث الطعـ والقواـ والرائحة والقبوؿ العاـ والمظير لا تختمؼ 
% ناؿ درجات 60بشكؿ معنوي عف الشاىد، وبالنسبة لموف نلاحظ أفّ البسكويت المدعـ 

أعمى بالتقييـ الحسي بالمقارنة مع الشاىد وبالتالي يفضؿ المستيمؾ البسكويت الذي يتمتع 
يضاً مف حيث المردود ومعدؿ أعمى بالمقارنة مع الشاىد، وأ *aو  خفض أ  *Lبقيـ 
دراسة إمكانية تحسيف البسكويت المنتج  نوصي بأىمية، وبناءً عمى نتائج بحثنا الفرد

 بإضافة الكاكاو والفانيميا وغيرىا مف المضافات بيدؼ رفع نسبة التدعيـ قدر الإمكاف
 تبيف أفّ  وبناءً عمى النتائج، المنتشرة في سوريا منتجات الخبز والمعجنات تدعيـ ودراسة

تظير أىمية دراسة لمتأثير التدعيـ عمى  فمف ىناتدعيـ البسكويت عممية ممكنة تصنيعياً 
 لمبسكويت. التركيب الكيميائي
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 كفاءة التبريد الابتدائي للثمار باستخدام 
 هوائي مضغوط  وسط

 
 *ميسون حيدر عباسد.م. الباحثة: 

 البعث جامعة –الكيميائية والبترولية  كمية الهندسة -قسم الهندسة الغذائية 
 

 :الممخص 

كفلءة  الترردلد الوللي لمرملءر رءةلتودام وةلط هلواطي م ل وط تم في هذا العملل دراةل  
،ومقءرن  ذلك مع طردق  الترردد تحت ال  ط الجلوي النظلءمي ، ملن حدلث تلذردر ذللك 

ملى الطءةل  الكبررءطدل  عمى زمن الترردد ونقص الوزن وعمى الشد  التنفةد  لمرملءر ، وع
 .المةتبمك 

رلءر ةلد وفلض زملن الترردلد  4ردنت الدراة  أن ترردد الرمءر في وةط مرلرد ذو  ل ط 
مرات وةمل نةر  الفقد رءلوزن كملء وفلض اةلتباك الطءةل  الكبررءطدل  رشلكل  3 دحدود

وا للح حرللث كللءن ا نوفللءض رحللدود ال للعت ، كمللء كللءن تللذردر ذلللك عمللى الظللواهر 
تفللءع وفدللت فللي الشللد  التنفةللد  ولللم الفزدولوجدلل  محللدود جللدا ، حرللث أدى ذلللك الللى ار 

 دترافق ذلك مع أد  ظواهر ةمرد  عمى الرمءر المدروة  . 

 -الشلللد  التنفةلللد  لمرملللءر  -الفقلللد رلللءلوزن   -  ا رتلللداطي الترردلللد: المفتءحدللل الكمملللءت 
   ط البواة. –ا ةتباك الطءةوي 
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Efficiency of primary cooling of  

fruit by using a pressurized air 

medium 
 

           Dr. Eng. Mayson Haider Abbas 

 *  

Abstract 

 

This study showes the ability of precooling fruit and vegetables 

by using high air pressure than regular atmospheric pressure and 

the effect of that upon : 

1- the time of precooling                              2- the loosing of 

weight 

3- the resperation of the fruit and vegetables    4- the energetic 

consumption of the process 

It that appeared when raising the air pressure to 4 bar, the time 

of precooling was less two or three times , and the loss of 

weight was also less about 1.5 times .In addition the 

consumption of the electrical energy was less in about one half 

.The respiration of the fruit and vegetables raised without any 

negative aspects on the products . 

 

time of precooling, loosing of weight, resperation : Key words

of the fruit, energetic consumption of the process, air pressure    
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 المقدمة والدراسة المرجعية :  -1

فللي ةللوردء كمللء فللي كردللر لدرهللء مللن الرمللدان النءمدلل  ، تللتم عممدلل  ترردللد الرمللءر المعللد  
لمتوزدن طودل الملد مرلل رملءر التفلءح فلي لرفل  التولزدن نفةلبء ، وتكلءد ت دل  عنمدل  

. [3،3]الترردد الولي أو ا رتداطي كحمق  مةتقم  ملن ةمةلم  المعءلجل  الترردددل  لمرملءر
وعممد  الترردد ا رتداطي هي حمق  ملن حمقلءت الةمةلم  الترردددل  البلدت منبلء توملدص 
المنتج ملن حلرار  الحقلل  وتوفلدض درجل  حرارتلر ملن درجل  حلرار  القطلءت اللى درجل  

 . [6،7،8 ]        حرار  التوزدن

تةللتودم مللن أجللل الترردللد الولللي لمو للءر والفواكللر عللد  طللرق  عمللى المةللتوى العللءلمي
 أهمبء:

، وهللذا الطردقلل   النظللءميالترردللد رءةللتودام البللواة الرللءرد ذو ال لل ط الجللوي  -1
  [7،8،]  هللي الكرللر اةللتودامء وتبللمح لترردللد كءفلل  أنللواع الو للءر والفواكللر

  . 
، وترلرد ربلذا الت طلدسالترردد رءةتودام المءة الرلءرد رطردقل  اللرش أو رطردقل   -3

ت مرللللل الحم للللدءت والرنللللدور  والوللللوخ والمشللللمش ، ا  أنبللللء ءالطردقلللل  منتجلللل
 . [ 11]   تبمح لترردد منتجمت أورى كءلممفوت والرطءطء وكردر لدرهء

، ودشللدع النظللءميالترردللد رءلتومدلل  رءةللتودام  لل وط أةللل مللن ال لل ط الجللوي  -3
انتشءر هذا الطردق  في كردر من دول العلءلم وذللك لترردلد الفواكلر رعلد الجملع 

 11 ]  ر   فلللي الحقلللل نفةلللر رءةلللتودام محطلللءت ترردلللد متحركللل  وءبللل مرءشللل
،11 ]. 

دعللء  عمدبللء  مللن حدللث ةللرع  الترردللد تحتللل الطردقلل  الرءلرلل  المركللز الول     أن مللء
( مللن وزنللر 1% ÷ 3الفقللد الكردللر فللي وزن المنللتج حدللث دمكللن أن دبللل الفقللد  لللى   

د  عملى رعلض أنلواع الو لءر والفواكلر [   ءف   لى تذردراتبء الةمر11 الولي لممنتج ]
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ووءب  الكردر  الحجم  الرطءطلء ملراً (، وةلد  ةلى اةلتودام هلذا الطردقل  نجءحلءً  فتلءً 
 عند ترردد الو ءر الورةد  نظراً لكرر الةطح المعرض لعممد  التومد  .

تعترلللر طردقللل  الترردلللد رءةلللتودام الملللءة الرلللءرد رطردقتلللي اللللرش أو الت طلللدس ملللن طلللرق 
رردد الةردع  أد ءً وتقع في المرتر  الرءند  من حدث ةرع   نجلءز عممدل  الترردلد     الت

ء  عمدبللء عللدم  مكءندلل  اةللتودامبء لترردللد رعللض النللواع مللن الرمللءر فمللراً عللأن مللء د
 دمكللن اةللتودام هللذا الطردقلل  لترردللد العنلل  أو لترردللد الرطءطللء نظللراً لمتللذردرات الةللمرد  

تةلتودم هلذا الطردقل  رنجلءح ملن أجلل ترردلد رملءر التفلءح واللدراق  التي تةلرربء لممنلتج،
 [.18،15،  ،13   والووخ ولدرهء ]

تعترر طردق  الترردد رءةلتودام البلواة الرلءرد طردقل  عءمل  وتبلمح لاةلتودام فلي ترردلد 
كملء أن الفقلد  نةلردءً،كءف  أنلواع الو لءر والفواكلر. ودعلء  عمدبلء زملن الترردلد الطودلل 

لرمءر أرنءة اةتودام هذا الطردق  في الترردلد للدس ةملداً ودعترلر فقلداً معنودلءً وةلد روزن ا
 [.11% رحة  نوع المنتج المعءلج ]1%  لى 1,5دبل في رعض الحدءن  لى 

ملللن المعلللروت أن أهلللم المعلللءددر التكنولوجدللل  لمبلللواة الملللدرر  عملللى عممدللل  الترردلللد هلللي 
درجلل  الحللرار  وةللرع  و لل ط البللواة. رءلنةللر  لممعدللءردن الولدللدن فقللد درس تذردرهمللء 
رإةللبء  مللن ةرللل كردللر مللن الرللءحردن ودكللءد  دومللو مرجعللءً عممدللءً موتبللءً مللن شللرح 

دث ةرع  الترردد والنقص في الوزن ولدلر ذللك، تذردرهمء عمى الو ءر والفواكر من ح
  للءف   لللى ذلللك فللإن كردللر مللن الرمللدان ةللد و للعت موابللفءت وءبلل  لمنتجءتبللء مللن 

 [.16، 6  حدث شروط الترردد المنءةر  لبء ]

أمللء مللن حدللث تللذردر ت دللر  لل ط البللواة عمللى عممدلل  ترردللد الرمللءر فقللد كللءن ا هتمللءم 
  نظللراً لمةللرع  الكردللر  فللي  نجللءز الترردللد، وتةللتودم نحللو اةللتودام نظللءم الترردللد رءلتومدلل

  هلللذا النظلللءم كردلللر ملللن دول العلللءلم مرلللءل الو دلللءت المتحلللد ، وانكمتلللرا وفرنةلللء لدرهلللء ]
[. أمللء روبللوص اةللتودام هللواة ذو  لل ط أعمللى مللن ال لل ط الجللوي، ففللي 14، 13

[، 3، 9، 5الواةع   توجد معمومءت كردر  في هذا الوبوص. تشدر رعلض المراجلع ]
 لللى اةللتودام أنظملل  ترردللد تحتللوي عمللى تبللءمدم وءبلل  تبللدت  لللى رفللع جزطللي فللي 
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 لل ط هللواة الترردللد عللن طردللق اةللتودام موجبللءت لحركلل  البللواة الرللءرد  للمن لللرت 
الترردللد نفةللبء أو فللي أنفللءق ترردللد تعتمللد هللي الوللرى عمللى وجللود أةندلل  وءبلل  لمللرور 

اة  لى الملرور فلي مملرات  جرءردل  نتدجل  البواة الرءرد  من كومءت المنتج ودفع البو 
 ولللتات فلللي ال للل ط  لللمن النفلللق أو لرفللل  الترردلللد.     أن البلللدت ملللن ذللللك هلللو 
رءلدرجلل  الولللى هللو  دبللءل البللواة الرللءرد  لللى كءمللل بللنءددق المنللتج دون تللرك أمكنلل  
مدتللل  فلللي نفلللق أو لرفللل  الترردلللد   دبلللمبء البلللواة كملللء هلللو الحلللءل والشلللءطع فلللي طلللرق 

 ردد التقمددد .التر

[  لى  مكءند  اةتودام   ط أعمى من ال  ط الجلوي فلي 13، 8، 5تشدر المراجع ]
جلع أن الفقلد فلي الكتمل  عنلد اةلتودام هلذا التقءنل  كلءن اودذكر في هذ المر الرمءر ترردد 

أةللل ركردللر منللر عنللد اةللتودام الطللرق التقمدددلل .     أن هللذا المرجللع  دعطللي أدلل  فكللر  
د  عنلد اةلتودام هلذا ال ل وط و  علن ا ةلتباك الطلءةوي واللوفر فلي عن زمن العمم

 .[14،13]،  اعتمءدهءالطءة  النءتج عن 

حلول اةلتودام  ل وط أعملى معمومءت هءمل   [ 5،13، 8، 17]تذكر رعض المراجع 
أن ردنللت و ارعللض المللواد ال ذاطدلل  لدللر الم مفلل  مللن ال لل ط الجللوي فللي ترردللد وتجمدللد 
% عنلللللد اةلللللتودام  للللل وط رحلللللدود 1,4-1,3نةلللللر  الفقلللللد فلللللي اللللللوزن للللللم تلللللزد علللللن 

mPa1,7  -  0,6   . 

توجد معمومءت كءفد  حول دراة  عممدل  ترردلد الرملءر رءةلتودام  أنر  ممء ةرق دتردن 
عمللى نظللءم الترردللد ككللل مللن  هللذا الطردقلل  لل وطءً أعمللى مللن ال لل ط الجللوي وتللذردر 

والفقللد رللءلوزن والطءةلل  الكبررءطدلل  المةللتبمك  عمللى عممدلل   حدللث زمللن العممدلل  الترردددلل 
الترردللد وكللذلك عمللى المظللءهر الحةللد  والت دللرات الفدزدولوجدلل  عمللى الرمللءر الوء للع  

   .عممنء الحءليفي ، وهو مءدتم دراةتر  لمدراة 

 الرحث:ت اهدأ.3

   اةتودام   ط أعمى من ال  ط الجوي عمى زمن الترردد. دراة  تذردر -1
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عملى الفقلد فلي وزن دراة  تذردر اةتودام   ط أعمى من ال ل ط الجلوي  -3
 أرنءة الترردد ا رتداطي.الرمءر 

عمى الشلد  التنفةلد  دراة  تذردر اةتودام   ط أعمى من ال  ط الجوي  -3
 وال الترردد ا رتداطي  لمرمءر

اةلللتباك عملللى دراةللل  تلللذردر اةلللتودام  للل ط أعملللى ملللن ال للل ط الجلللوي  -4
 ا رتداطي.  وال عممد  الترردد ءطد الطءة  الكبرر

 مواد الرحث وطرةللر:. 3 
 مواد الرحلللث: -3-1
 المءد  المدروة  : -

.حدللث  بللنت لولللدن  التفللءح البللفر( أجردللت الدراةلل  التجردردلل  عمللى رمللءر التفللءح
مللللن  3118اح لللرت الرملللءر وللللال الدلللءم العشللللر  الوللللى ملللن شللللبر تشلللردن الول 

حمص  منطق  جرل الحمو(، اوتدرت الرملءر متمءرمل  فلي المنطق  ال ررد  من محءفظ  
المر للللد  ومللللن الجللللروح  الحجللللم فللللي طللللور الن للللوج التقنللللي ووءلدلللل  مللللن ا بللللءرءت

 والكدمءت . 

 الجبز  المةتودم  في التجءر : -

مللن أجللل تحقدللق ال لل وط المطمورلل  تللم اةللتودام حوجملل  معدندلل  متحمملل  لم لل ط  -1
وو للع العدنلءت رللم اعللءد  احكللءم الاةبللء ومتءرعلل  بلنعت لبللذا ال ءدلل  ، دمكللن فتحبللء 

 التجرر .

من أجل تحقدق ال  وط المطمورل  اةلتودم  لءلط هلواة منءةل  ، كملء اةلتودم  -3
حوجملل  ال لل ط  (1مقدلءس  لل وط لمتذكلد مللن ال ل ط داوللل الحوجمل  . درللدن الشلكل 

 وال ءلط ومقدءس ال  وط المةتودم  .
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 المةتودم  في الدراة ( حوجم  ال  ط وال ءلط 1الشكل  

 لرف  ترردد تجردرد  من أجل الحبول عمى درجءت الحرار  المنوف   .-3

رجبلءز الترردلد ودوبلل عرلرا أد لء  لءلط البلواة ةءع   عداد( كبررءطي ممحق   -4
وذلك من أجل تحددد كمد  الطءة  الكبررءطدل  المةلتبمك  عنلد  جلراة التجلءر  رموتملت 

 الشروط.

المةتودم  أد ءً: مقءددس حرار  الكتروندل  تةلتودم لقدلءس درجلءت من التجبدزات  -5
 لرام. 1,1111الحرار  عن رعد تدرمورءر كمء اةتودم مدزان الكتروني ردة  

بللل در  ملللن أجلللل ةدلللءس الشلللد  التنفةلللد  لمرملللءر تلللم اةلللتودام ددكةلللءترات زجءجدللل   -6
 [.4]وةد ةدةت وفق ا وترءر عند ةدءس الشد  التنفةد  حوجم  دمكن ادوءلبء  لى 
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   اجراة التجءر  : قدطر  -3-3

 تمت هذا التجءر  وفق التةمةل التءلي:

 حوجم  ا وترءر . توزن العدن  ردة  وتو ع في ةم  شركد  في  -1

دو للع العنبللر الحةللءس مللن مقدللءس الحللرار   التدرمورللءر( عمللى عمللق معللدن مللن  -3
ملللن  cm3تلللى عملللق  الحةلللءس حتلللم ادولللءل  احلللدى رملللءر العدنللل  الموترلللر  . ةلللطح 

 ةطح الرمر  في كءف  التجءر (.

، ودلتم شلحتبء رلءلبواة الم ل وط حتلى الحلد المطملو  فلي ا وترلءرحوجم  ت مق   -3
 °0C، وتو ع في لرف  الترردد عند الدرج   كل تجرر 

 تدوذ ةراة  العداد الكبررءطي ةرل رداد  كل تجرر  وفي نبءدتبء. -4

 دحدد زمن ردة التجرر  ردة . -5

 تدوذ ةراةات ت در درج  حرار  الرمءر مع الزمن مر  كل ومة  عشر دةدق .   -7

عند وبول درجل  حلرار  الرملءر  للى الحلد المطملو  والمحلدد مةلرقءً تدولذ ةلراةات  -8
 كمء دحدد الزمن المنق ي عمى ترردد العدن . –ةدم الطءة  الكبررءطد  المةتبمك  

دللتم اوللراج العدنلل  مللن الجبللءز وتو للع فللي مكللءن دافللىة ودللتم  عللءد  وزنبللء عنللد  -9
وبللول درجلل  حرارتبللء  لللى الو للع الولللي ةرللل الترردللد وذلللك مللن أجللل تحددللد ت دللر 

 .[ 1،4 ] الوزن

دللللللتم الكشللللللت عمللللللى العدنلللللل  مللللللن حدللللللث الشللللللكل والقللللللوام والظللللللواهر المر للللللد   -11
 الفدزدولوجد .
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-II  [  4لمرمءر وفق ] اوترءر الشد  التنفةد 
 
 النتءطج والمنءةش : -4

 ةرل عرض النتءطج التي تم التوبل  لدبء من المفدد ذكر الماحظءت التءلد :
تعترلللر التجلللءر  المجلللرا  تحلللت ال للل ط الجلللوي النظلللءمي هلللي التجلللءر  الوءبللل   -1

 رعدنءت الشءهد.
ررتللت ةللل  الترردللد عمللى العمللل  للمن المجللءل : فبللل الترردللد عنللد وبللول درجلل   -3

وعملل ةلل  الترردلد عنلد ارتفلءع درجل  حلرار    °1C-      حلرار  البلواة حتلى الدرجل  
   .   °1C+البواة  لى

اجردت التجءر  عمى نفس العدن  عند ا نتقءل ملن  ل ط  للى ةولر أي أن نفلس  -3
تحت ال  ط الجوي النظءمي رم أعدد تدفطتبء  للى درجل  الحلرار   العدن  تم تررددهء أو ً 

 رءر وهكذا رنفس الةدءق . 3رءر رم  1ا رتداطد  وأعدد تررددهء تحت ال  ط 
ةلم ملن الةلطح( رقلي عملى  3العنبر الحةلءس ملن مقدلءس الحلرار   عملى عملق  -4

 .و عدتر عند الإنتقءل من   ط  لى ةور 
 ءح :نتءطج ترردد رمءر التف -1 
ت دلر درجل  حلرار  الرملءر ملع اللزمن عنلد ( 1ترلدن معطدلءت الجلدول  زمن الترردلد: -1

 .  ت در ال  ط المةتودم 
 
 
 
 
 
 



 هوائي مضغوط  وسط كفاءة التبريد الابتدائي للثمار باستخدام 

89 

 

 
 .( : تغير درجة حرارة الثمار مع الزمن عند ضغوط مختمفة1جدول )

 

ملللن وللال اعللءد  وزن العدنلل  رءنتبلللءة كللل تجررلل  تللم تحددلللد : الللنقص فللي الللوزن  2-
 .( 2النتءطج كمء في الجدول  النةر  المطود  لمنقص في الوزن وكءنت 

 

 

 

 

 

 

الضغط 
 المطبق
bar 

 minالزمن المنقضً على بداٌة التجربة 

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 

ضغط 
 جوي

20 19,4 17,7 16,2 15,2 13,7 11,4 9,1 6,4 4,7 4,0 3,7 2,8 

1 20 17,8 15,5 14,0 12,7 9,0 6,1 3,3 2,5     

2 20 16,2 12,8 10,0 7,3 4,8 2,4       

3 20 15,7 11,0 5,0 2,5         

4 20 15,7 9,5 2,5          
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 لمنقص في الوزن ( : تأثير تغير الضغط عمى النسبة المئوية 2جدول )

 ال  ط المطرق

Bar 

 ت در وزن رمءر التفءح

 النةر  المطود  لمنقص في الوزن  %( (grالوزن النبءطي  (grالوزن ا رتداطي 

 0,25 3090,0792 3097,6991   ط جوي نظءمي

1 3090,0652 3084,0073 0,20 

2 3084,0043 3080,0562 0,12 

3 3080,0033 3076,9873 0,09 

4 3076,4450 3073,9450 0,08 

تلذردر رفللع  لل ط البللواة عمللى الشللد  التنفةللد  لمرمللءر : دل للت تجللءر  تحددللد الشللد   3-
فللي  تحللت ال لل وط الموتمفلل   لللى النتللءطج الللوارد لولللدن التنفةللد  لرمللءر التفللءح بللنت 

 .  ( 3الجدول  

   تأثير رفع ضغط الهواء عمى الشدة التنفسية لمثمار( 3جدول )

 الشدة التنفسٌة الضغط المطبق

 5,46 ضغط جوي

1 bar 6,04 

2 bar 8,75 

3 bar 9,96 

4 bar 10,22 

من وال متءرع  ةراة  العداد الكبررلءطي الممحلق اةتباك الكبررءة أرنءة الترردد :  4-
 .  (4، جدول   وال كل تجرر  رم تحددد كمد  الطءة  الكبررءطد  المةتبمك  رءلجبءز
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 ( تأثير التبريد بضغوط مختمفة عمى كمية الطاقة الكهربائية المستهمكة .4جدول )

 (Kwالطءة  الكبررءطد  المةتبمك    ال  ط المطرق

 0,6   ط جوي

1 bar 0,5 

2 bar 0,45 

3 bar 0,35 

4 bar 0,25 

 مناقشة النتائــج: -5

(، دةلللتنتج وجلللود تنءةلللرءً عكةلللدءً رلللدن  للل ط البلللواة 1ملللن ولللال معطدلللءت الجلللدول  
رللءر  لللى  1المةللتودم فللي الترردللد وزمللن الترردللد حدللث أدى رفللع  لل ط البللواة رمقللدار 

رلءر فلءدى  للى  2ملر  أملء رفلع ال ل ط  للى  1,5اوتبءر الزمن الازم لمترردد رملرور 
رلللءر، فلللذدى  للللى  4ملللر  أملللء اةلللتودام هلللواة ر للل ط  2اوتبلللءر زملللن الترردلللد رحلللدود 

 اوتبءر زمن الترردد رذكرر من راث مرات.
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نظردللءً دحةلل  الللزمن الللازم لترردللد منللتج لللذاطي ذو شللكل منللتظم  رمللءر التفللءح مللراً( 
 رءلعاة  التجردرد  التءلد   :














 12,0

tmte

tmto
lg)8,0

Bi

3,2
(

a

R 2

tg

 
 to , te , tm: روارلت تتعملق رشلكل ونلوع المنلتج المعلءلج  R , a , Aحدلث :  

درجلللءت حلللرار  المنلللتج الولدللل  والنبءطدللل  والوةلللط المرلللرد ورءلتلللءلي فلللءلمت در فلللي هلللذا 

حدللث :  Biالعاةلل  عنللد ت دللر ال لل ط المطرللق هللو رةللم ردللو الارعللدي 




eR
Bi
 

فبلو  eه النءةمدل  الحراردل  لنةلدج الرملر  ، أملء  هو نبت ةطر الرمر  و  Rحدث 
عءمل الحمل الحراري عمى ةطح الرمر  وهي ةدم  تتعمق رطردقل  الترلءدل الحلراري فلي 

 ندوةللمت( تتعمللق  Nuورةللم  Reجبللءز الترردللد وتتعمللق رءلدرجلل  الولللى رللرةم ردنولللدز 
مللللءدعني فللللي روللللواص البللللواة والتللللي تت دللللر كردللللراً رت دللللر  لللل طر    Nuةدملللل  الللللرةم 

اللذي دلنعكس  Biورءلتلءلي رلرةم  eالمحبم  ارتفءعءً ممحوظءً رعءملل الحملل الحلراري 
 رشكل مرءشر عمى ةدم  الزمن الازم لمترردد كمء تردن من العاة  الةءرق .

( أن رفللع  لل ط البللواة المةللتودم فللي الترردللد أدى  لللى 2تللدل معطدللءت الجللدول  كمللء 
ر التفللءح مقءرنلل  مللع ةدملل  الللنقص فللي الللوزن عنللد  نوفللءض ةدملل  الللنقص فللي وزن رمللء

رلءر  4عدنءت الشءهد  ال  ط الجوي النظءمي(، حدث ادى  رفع  ل ط البلواة حتلى 
 لى انوفءض نةر  الفقد رلءلوزن رحلدود الرارل  أ لعءت عنلد التفلءح وفلي الواةلع دمكلن 

 أن دكون ذلك من النتءطج المتوةع .
 
 
 
 
 



 هوائي مضغوط  وسط كفاءة التبريد الابتدائي للثمار باستخدام 

85 

 

ن كنتدجلل  لعممدلل  الروللر مللن ةللطح الرمللءر رءعترءرهللء ردء للدءً تحةلل  ةدملل  الفقللد رللءلوز 
 ةطحءً رطرءً رعاة  دالتون التءلد :

)2()pairP(F.`G  
 حدث:

 -  معءمل الترودر عندKg/m2 . Pa . Sec 
F –  الةطح المعرض لمترودرm2 . 
  -   زمن العممدSec 

الجللوي النظللءمي  لللى والمت دللرات الوحدللد  فللي هللذا العاةلل  عنللد ا نتقللءل مللن ال لل ط 
 ( حدث :P - Pair  وط أعمى هي ةدم  المقدار  

P – .  هو ال  ط الجزطي لروءر المءة عمى ةطح الرمر  مرءشر 
Pair- .ال  ط الجزطي لروءر المءة في البواة المحدط 

 - Pورءلتللءلي تبلل در ةدملل  المقللدار   Pair ن رفللع ال لل ط دللددي  لللى كرللر ةدملل  
Pair وردورا دنعكس عمى ةدم  الفقد الكملي )G`  ولال عممدل  الترردلد .   لءف   للى

عمللى عاةلل   `G(. فللإن ةدملل  الللنقص فللي الللوزن 2أنللر وكمللء داحللظ مللن العاةلل   
أي أن ةبللر الللزمن الللازم لمترردللد دللددي  طرددلل  مللع الللزمن الللازم لمعممدلل  الترردددلل  

 .`Gردورا  لى انوفءض   ءفد  رءلقدم  

فقلللد للللوحظ أنلللر رءرتفلللءع البلللواة الم للل وط عملللى الشلللد  التنفةلللد  ،ملللن نءحدللل  تلللذردر و 
( 3الجللدول  كملء تشلدر اللى ذللك معطدلءت ،عنلد التفللءح ال ل ط ترتفلع الشلد  التنفةلد  

عنللد  mg CO2/Kg hr 10حدللث وبللمت الشللد  التنفةللد  عنللد التفللءح  لللى حللدود 
ال لل ط الجللوي عنللد  mg CO2/Kg hr 5رللءر فللي حللدن كءنللت رحللدود  4 لل ط 

النظءمي أي أن ا رتفءع رحدود ال عت.     أن هذا ا رتفءع ورءلولذ رعلدن ا عترلءر 
ملللرات فلللإن المحبلللم  الكمدللل  لكمدللل  الملللواد  3زملللن الترردلللد اللللذي انوفلللض رحلللدود اللللل 

المةتبمك  في عممد  التنفس وال كءمل عممد  الترردد ةدكون أةلل فلي حلءل اةلتودام 
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عمدللر فللإن ارتفللءع الشللد  التنفةللد  ورللءلرلم مللن اعترللءر ذلللك ةللمردءً ال لل وط المرتفعلل ، و 
فللإن المحبللم  العءملل  لكمدلل  المللواد المةللتبمك  ولمللنقص فللي وزن المنللتج  نقللص المللءة 
رنتدجلللل  التللللنفس ونتدجلللل  عممدلللل  الروللللر( كللللءن أةللللل عنللللد اةللللتودام ال لللل وط المرتفعلللل  

 رءر. 4ووءب  عند الترردد ر  ط هواطي مةءودءً لل 

الطءةللل  ءحدللل  الطءةللل  الكبررءطدللل  المةلللتبمك  ملللع ت دلللر ال للل وط فقلللد ترلللدن أن وملللن ن
ملر  عنلد  2الكبررءطد  المةتبمك  عند اةتودام ال  وط المرتفع  كءنت أةل رذكرر من 

[. ملع العملم أن الطءةل  الكبررءطدل  المةلتبمك  ملن ةرلل  لءلط  4 ترردد التفءح ] جدول
ومللرد ذلللك  لللى زمللن الترردللد الللذي انوفللض البللواة ةللد دومللت فللي حةللء  ا ةللتباك. 

  لى أكرر من رار  أ عءت.
 الاستنتاجات والتوصيات: -6

   :الاستنتاجات -
 من وال النتءطج التي تم التوبل  لدبء في هذا العمل دمكن اةتنتءج مءدمي:

ةبللر المللد  ا زملل  لترردللد ترافللق اةللتودام  لل وط أعمللى مللن ال لل ط الجللوي الللى  1-
 رءر .  4رمءر التفءح رشكل طردي وكءنت أةبر الزمءن عند اةتودام   ط مقدارا 

ةدملللل  الللللنقص فللللي الللللوزن الللللذي توفللللدض  لللللى اةللللتودام ال لللل وط المرتفعلللل  أدى  2-
دحبلللل أرنلللءة العممدلللءت الترردددللل  وترافلللق مقلللدار ا نوفلللءض فلللي نقلللص اللللوزن رشلللكل 

 تودم . المةعكةي مع ةدم  ال  ط 
ترافلللق اةلللتودام  للل وطء أعملللى ملللن ال للل ط الجلللوي اللللى ازددلللءد الشلللد  التنفةلللد  3-

  .  وتنءة  الإرتفءع في الشد  التنفةد  طرددءً مع ال  ط المطرق
أدى رفع   ط البواة  لى انوفءض فلي كمدل  الطءةل  الكبررءطدل  المةلتبمك  أرنلءة  4-

 في زمن العممد  التررددد  ككل. ح عممد  الترردد. ودعود ذلك  لى ا وتبءر الوا
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 التوصيـــات : -

   .  اةتراح اةتودام هذا الطردق  في ترردد التفءح عمى المةتوى الإنتءجي 1-
 اجراة دراة  اةتبءدد  متكءمم  لبذا الطردق  ومقءرنتبء مع الطرق الورى .  2-
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