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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( +ة من البحث ورقي ةنسخ CD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو 

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

ر المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده يجب إرفاق  قرا
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
 : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية  

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية  -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكميـات -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 ربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   عنوان البحث ـ ـ ممخص ع -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 ميلعرض البحث و المناقشة والتح .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiسو: العنوان ـ نوع الخط وقيا - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 حال قبول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.
 المجمة  الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 إذا كان المرجع أجنبياً:آ ـ 
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
( عنوان الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة  -) 

 وتتبعيا نقطة. ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
و فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة خـط وتتبعـ

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
Vol. 4. 20 – 60 

المغــة الإنكميزيــة و ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجمة جامعة البعث
 

( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1
 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.

ون الف ليرة سورية عن كل ( ل.س خمس50000دفع رسم نشر )  .2
 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .

( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3
 القطر العربي السوري .

( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4
 النشر من كافة الباحثين.
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 أسيتات السيللوزصباغظ على  PEGدراسظ تأثير إضاػظ 
 بالأصبعظ المطلقظ

 كمية اليندسة الكيميائية والبترولية -اسـ الباحث: ديمة اسماعيؿ شبيب 

 ص غزؿ ونسيجااختص
 البحثممخص 

عند تـ في ىذا البحث دراسة السموؾ الصباغي لأفلاـ أسيتات السيمموز والبولي ايتميف غميكوؿ 
حيث تـ تصنيع أفلاـ مف أسيتات السيمموز بإضافة البولي ايتميف  صباغتيا بالأصبغة المعمقة.

 (% مف أسيتات السيمموز. 6-4-2بنسب مختمفة )

 دقيقة 60وزمف  C°100)) عاليةارة حر  جةعند در في حماـ مائي الصباغة عممية تـ إجراء  
فيمـ مف أسيتات السبمموز وأفلاـ مف  كؿ مف ةتـ صباغلقد و  ،باستخداـ الصباغ المعمؽ الأحمر

تـ دراسة تأثير . أسيتات السيمموز والبولي إيتميف غميكوؿ المحضرة بطريقة المذيب والتجفيؼ 
لفة الصباغ تجاه المزيج زيادة تركيز البولي ايتميف غميكوؿ عمى معدؿ استنزاؼ الصباغ  وا 

 عممية الصباغة. إجراءالبوليمري المحضر أثناء 

عند اضافة تركيز منخفض مف البولي ايتميف  جيدةاستنزاؼ جيد وخواص صباغية بيف النتائج ت  
غميكوؿ بينما يزداد معدؿ لإستنزاؼ بنسبة قميمة بزيادة تركيز البولي ايتميف كما حصمنا عمى 

  %2لعينة أسيتات السيمموز وعينة أسيتات السيمموز والبولي ايتميف غميكوؿ  لمغسيؿثباتية جيدة 

 أسيتات السيمموز، بولي ايتميف غميكوؿ، ستنزاؼمعدؿ الاالصباغ معمؽ،    ات مفتاحية:كمم
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Study the effect of adding PEG on dyeing  
acetate cellulose with disperse dyes  

Abstract 
In this study, the dyeing behavior of cellulose acetate and polyethylene 

glycol films were studied when dyed with disperse dyes. Where films 

were made of cellulose acetate by adding polyethylene with different 

concentration (2-4-6)% of cellulose acetate.  

The dyeing process was carried out in a water bath at a high temperature 

(100°C) and a time of 60 minutes using the red disperse dyes, Both 

cellulose acetate films and cellulose acetate and polyethylene glycol 

films were dyed by solvent and drying method. The effect of increasing 

the concentration of polyethylene glycol on the rate of dye exhaustion 

and the affinity of the pigment towards the prepared polymeric mixture 

during the dyeing process were studied. 

The results show good exhaustion and good dyeing properties when 

adding a low concentration of polyethylene glycol, while the rate of 

exhaustion increases by a small percentage with increasing the 

concentration of polyethylene. We also got good washing stability of the 

dye for the cellulose acetate sample, the cellulose acetate sample and the 

2% polyethylene glycol sample. 

Keyword: disperse dye, exhaustion rate, acetate cellulose, polyethylene 
glycol. 
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 مقدمة:1- 

 (: polymersتعريؼ البوليميرات ) 1-1-

بواسطة روابط مف نفس النوع ىي المواد التي تتكوف مف ترابط عدد كبير مف الوحدات البنائية 
وتختمؼ خصائصيا بناء عمى وظائفيا فقد تكوف ثنائية أي ليا القدرة عمى الإرتباط بجزيئيف 

 [1] أحادييف أو تكوف ثلاثية أو متعددة الإرتباط..

(  mersويعني عديد والثاني ) (poly)( مف مقطعيف الأوؿ  polymersتتكوف كممة بوليمير )
 [8] حدات ثنائية . تتـ صناعة المبممرات عف طريؽ عممية تسمى البممرة.ويعني جزيئات أػو و 

 :أسيتات السيمموز -2-1
أو أسيتات السيمموز ىو إستر  Cellulose Ethanoateخلات السيمموز أو إيتانوات السيمموز 

يستخدـ خلات السيمموز كقاعدة   1985لخلات السيمموز وقد تـ تحضبره لأوؿ مرة في عاـ 
أفلاـ في التصوير الفوتوغرافي وأيضاً كمكوف في بعض الطلاءات، وفي تصنيع إطارات 

 [7] النظارات وفي صناعة فلاتر السجائر .

وليميرات الإصطناعية في العالـ وىو معتمد في التعتبر أسيتات السيمموز واحدة مف أقدـ  
سيمموز لب الخشب ويشترؾ خلات السيمموز مع الحرير تصنيعو عمى سيمموز القطف أو 

الصناعي بالعديد مف الصفات ويختمؼ أسيات السيمموز عف الحرير الصناعي أو الرايوف أنو 
يتطمب استخداـ حمض الخميؾ في عممية الإنتاج، كما أف الرايوف يقاوـ الحرارة بينما تكوف 

 [6] .الخلات عرضو للإنصيار
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 الكيميائية لأسيتات السيمموز(: الصيغة 1الشكؿ)

 1-3-الأصبغة المعمقة :

ىي أصبغة غير منحمة في الماء نسبياً عند درجة حرارة الغرفة وذات انحلالية محدودة عند 
درجات الحرارة العالية. وىي ذات إلفة للألياؼ الكارىة لمماء بسبب قدرتيا عمى الإنحلاؿ فييا 

فإنيا توجد في الحماـ  تسميتياشير الأستر وأسيتات السيمموز. وكما ت مثؿ النايموف ومتعدد
الصباغي بشكؿ معمؽ مائي دقيؽ بوجود عامؿ مشتت. يحؿ الماء كمية صغيرة مف الصباغ 

أحادي الجزئ فتمتص الألياؼ الكارىة لمماء الصباغ مف المحموؿ. ولأف ىذه الأصبغة بشكؿ 
يئي صغير فمف الممكف الصباغة بامتصاص أبخرة مركبات عضوية غير أيونية ذات وزف جز 

. للأصبغة المشتتة انحلالية قميمة في الماء بسبب وجود  صعدة نتيجة الحرارةالصباغ المت
ذلؾ بمنيا في الماء و  في الألياؼ مكونات قطبية في بنيتيا الجزيئية وبالتالي ذات انحلالية أكبر

 التي تربط الصباغ المعمؽوابط الأساسية الر  يمكننا الحصوؿ عمى صباغة عميقة للألياؼ.
  بالألياؼ ىي الروابط الييدروجينية وروابط فانديرفالس.

 الصباغة:عممية أىمية 4-1-
ىذه الحوامؿ يتـ صباغة أسيتات السيمموز بالأصبغة المعمقة عند درجة الغمياف وبوجود حوامؿ 

 تعزز انتفاخ الميؼ وتحسف مف امتصاص الصباغ مف قبؿ الألياؼ . 

 :زمات التاليةيتحدث الميكان عممية الصباغةخلاؿ و 
 .زيادة في انتفاخ الألياؼ في الماء 
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 .انخفاض في درجة حرارة التحوؿ الزجاجي لميؼ 
 .زيادة معامؿ الانتشار لجزيئات الصباغ 
  الصباغ عمى سطح الميؼ.تحسف في حركة جزيئات 
 [2]،[1]انحلاؿ الحبيبات التي تتمتع بوزف جزيئي مرتفع في المحموؿ. 

 البحث:هدف 2-
ييػػدؼ البحػػث إلػػى تحسػػيف صػػباغة أسػػيتات السػػيمموز المحضػػر مػػف عػػوادـ القطػػف وذلػػؾ بإضػػافة 
البػػولي ايتمػػيف غميكػػوؿ بنسػػب مختمفػػة لتصػػنع عمػػى شػػكؿ أفػػلاـ بالأصػػبغة المعمقػػة عنػػد درجػػات 
حػػرارة عاليػػة وذلػػؾ باعتبػػار البػػولي ايتمػػيف غميكػػوؿ مػػادة محبػػة لممػػاء أي تحسػػف مػػف أمتصػػاص 

 السوائؿ للأفلاـ المحضرة.
 البحث: مواد وطرق 3-

 يتضمف البحث إجراء المراحؿ التالية:

 . أسيتات السيمموز مخبرياً مف عوادـ القطف تحضير 1-
 تحضير الأفلاـ . 2-
 .تحضير الحماـ الصباغي 3-
 الإرجاعي.الحماـ تحضير 4-
 . صباغة العينات بالطريقة التقميدية5-
 الصباغية.النيائية لممحاليؿ ة و ذلؾ بقياس التراكيز البدائيحديد الاستنزاؼ المئوي لمعينات و ت6-
 اختبار ثباتية الغسيؿ لمعينات المصبوغة بالصباغ المعمؽ. 7-

 الأجهزة و الأدوات المستخدمة: -1-3

( في تحضير حماـ كتروني..ميزاف إلسمندرات و و  وبياشر حوجلات)الأدوات الزجاجية 1-
 .الصباغ المعمؽومحاليؿ  الصباغة

 الصباغة.حماـ  ( فيpHجياز قياس حموضة الوسط )2-
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إنتاج شركة جاسكو  V – 530موديؿ  (UV – Vis. Spectrophotometer)جياز3-
قياس تركيز الصباغ في المحموؿ الصباغي خلاؿ فترات زمنية مختمفة و λmax لقياس اليابانية 

 الصباغة. مف عممية 
 .بالأصبغة المعمقةالعينات مف أجؿ صباغة  °100Cماـ زيتي يسخف حتى الدرجة ح4-

 المواد الكيميائية المستخدمة في البحث: 2-3-
 المواد الكيميائية المستخدمة في عممية الأستمة:1-2-3-

وسمي كذلؾ لأنو يتجمد إذا  CH3COOH صيغتو(:Acetic acid)الخؿ الثمجيحمض -1
 .إلى بمورات صمبة عديمة الموف°16.8C انخفضت درجة حرارة الجو عف 

يكوف عمى شكؿ سائؿ مركب كيميائي :ىو (Acetic anhydride)بلا ماء حمض الخؿ  -2
 .الخؿ لو رائحة واخزة قوية تشبو رائحة 2O(CH3CO)صيغتو  عديـ الموف

حمض  ( 4SO2Hصيغتو الكيميائية ) (:Sulfuric acid)حمض الكبريت المركز-3
 .ويستخدـ كمحفز لتفاعؿ الأستمة قوي يذوب في الماء بجميع التراكيز معدني

 : يستخدـ في غسيؿ المركب الناتج.الماء المقطر -4
 :لمواد المستخدمة في عممية الصباغةا 2-2-3-

 .(( C.I. Disperse Red 152 %2صباغ معمؽ أحمر -
 (.Disperse azoزو )تصنيفو: يصنؼ ىذا الصباغ مف أصبغة الآ   
 .((R-N=N-Rالأحادية  الآزولة لمصباغ: مجموعة المجموعات الفعا -
 .             الصيغة الجزيئية لمصباغ:  -
 البنية الكيميائية لمصباغ: -

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%D9%8A
http://www.worlddyevariety.com/wp-content/uploads/2012/03/Disperse_Red_152.gif
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 (disperse red 152)البنية الكيميائية لصباغ : (2الشكؿ)

 . Calever- 122بعثرةو عامؿ تسوية -
 .%50تركيز (CH3COOHحمض الخؿ )-
 .50%الصوديوـ ماءاتو  ىيدروسمفيت الصوديوـو  الأمونيوـ كبريتات -

 الإرجاعي:الغسيل المستخدمة في تحضير حمام المواد  3-2-3-

 .50%ماءات الصوديوـ و  ىيدروسمفيت الصوديوـ1-
 الرباعية.أومزيؿ زيت مف فئة أملاح الأمونيوـ منظؼ 2-

 طرق البحث: 4-

 أسيتات السيمموز بالأستمة:تحضير  1-4-
وتعالج بمجموعة مف الحموض في حماـ  5gيؤخذ عينة مف عوادـ التمشيط المبيضة بوزف 

( 50mlوبلا ماء حمض الخؿ ) ( 50ml) باستخداـ حمض الخؿ °60Cمائي عند الدرجة 
( لمدة ثلاث ساعات نحصؿ بعدىا عمى بودرة 0.25mlوحمض الكبريت كمحفز لمتفاعؿ )

 كما في[4] ساعات  4لمدة  °70Cجفؼ عند الدرجة ضاء الموف تمثؿ أسيتات السيمموز تبي
 (:3الشكؿ )
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 أسيتات السيمموز المحضرة(: 3الشكؿ )

 :عينات أسيتات السيمموز وأسيتات السيمموز مع البولي ايتمين غميكولتحضير  2-4-

بقية  وتحضر %10لأسيتات السيمموز في مذيب مف الكموروفورـ بتركيز  فيمـتـ تحضير 
( مف وزف الأسيتات المضافة بحيث  %6-4-2كيز )ابتر غميكوؿ الأفلاـ بإضافة البولي ايتميف 

مف كمية المذيب المستخدـ ثـ تـ تجفيؼ الأفلاـ المحضرة في  %10يكوف تركيز البوليمرات 
 لمدة ساعتيف.  °70Cالمجفؼ عند الدرجة 

ـ يتميز  1859البولي ايتميف غميكوؿ ىو بوليمير مف أكسيد الإيثميف تـ انتاجو أوؿ مرة عاـ 
ماء أي ذواب في الماء وذو سمية منخفضة يستخدـ في مجالات متعددة بكونو جزيئاتو محبة لم

 ][H−(O−CH2−CH2)n−OH. .9منيا كيميائية طبية وبيولوجية لو الصيغة التالية 
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 (: البولي ايتميف غميكوؿ4الشكؿ)

 الصباغي:تحضير الحمام  -3-4

 الجدوؿ التالي:وفقاً لموصفة المبينة في عينة لكؿ  يتـ تحضير حماـ الصباغة 

 في حماـ الصباغةالمستخدمة (: تراكيز المواد 1) الجدوؿ

 التركيز المادة

 مف وزف العينة  %2 152صباغ معمؽ أحمر
 1:20 ماء مقطر 

 ml/l 0.5 عامؿ تسوية وبعثرة 
 ml/l 1 كبريتات الأمونيوـ 

 CH3COOH(50% ml/l 1): حمض الخؿ
 الصباغة:عممية  4-4-
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 والبولي ايتميف غميكوؿ  السيمموز أسيتاتأسيتات السيمموز وأفلاـ  لفيمـالصباغة  عممية نجري
 عندىا °60Cحتى نصؿ لمدرجة  التسخيفعممية نبدأ بحيث سخاف ب مزود ضمف حماـ مائي

 المتابعةمف ثـ و ، ماء مقطر 140mlالذي يحوي عمى غمر العينة في الحماـ الصباغي ت  
العوامؿ المساعدة ثـ لمحماـ  50%نضيؼ حمض الخؿ تركيزه مف المعالجة  ائؽدق 10بعد

دقائؽ  (10-(5 لمدة وعامؿ التسوية والبعثرة ونحرؾ  مف كبريتات الأمونيوـ المطموبةالأخرى 
ؼ محموؿ الصباغ ثـ نضي (pH=(5-4 تكوفيجب أف ونتأكد مف درجة الحموضة بحيث 

إلى حيث يجب أف يضاؼ ( مصفاةباستخداـ شبكة معدنية خاصة ) ببطءى المعمؽ المصف  
دقائؽ ( 10-(5لمدة  حرؾثـ ن.لكي نحافظ عمى بعثرتو وعدـ تكتمو°60C عند الدرجة الحماـ 

ة، دقيقدرجة/ (1الوسط ثـ نبدأ برفع درجة الحرارة بمعدؿ) pHدقيقة نتأكد مف 20وبعد مرور
 °100C.المطموبة  حتى نصؿ لدرجة حرارة الصباغة

شطؼ بالماء البارد ثـ عممية نجري عممية بعدىا و  (C°70-°80)حتى الدرجة  ببطءنبرد  ثـ
بعد  الأفلاـممية التخمص مف الصباغ الغير مثبت عمى إرجاعي واليدؼ مف ىذه العغسيؿ 

. نقوـ أثناء عممية الصباغة وتجفيفيا شطؼ العينة  الانتياء مف عممية الصباغة، ومف ثـ
 .[2],[1][12],[11],نقارف النتائج مع بعضيا و  الاستنزاؼ والثباتيات قيـ ديحدبت

 الإرجاعي:تحضير حمام الغسيل -5-4
 لمتخمص مف بحماـ غسيؿ إرجاعي تـ عممية غسيميا ت وشطفيا بالماءد العينات ريبعد تب

 40لمدة  °70Cعند الدرجة  وتتـ عممية الغسيؿ الصباغ الغير مثبت عمى العينات بشكؿ جيد
 2g/lبنسبة   %50وماءات الصوديوـ تركيزه  2g/lباستخداـ ىيدروسمفيت الصوديوـ  دقيقة 

  g/l 1ومنظؼ كاتيوني مف مركبات الأمونيوـ 
 :(%E) المئوي تحديد الإستنزاف -4-6

لمصباغ الأحمر المعمؽ  قياس طوؿ الموجة الأعظميل متريتـ باستخداـ جياز السبيكتروفوتو 
 .Abs= 0.097) تقابميا قيمة امتصاصية )(           حيث كانت 152
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تركيز  نقيسثـ Csinitial تركيز المحموؿ الصباغي في بداية عممية الصباغة  نقوـ بقياس
معدؿ الاستنزاؼ المئوي بعدىا يحسب و  Csكؿ عممية صباغية المحموؿ الصباغي في نياية 

 [5] بالعلاقة التالية. لمصباغ الأحمر المعمؽ

%E = [(Csinitial- Cs)/ Csinitial] x 100% 
يعتمد جياز سبيكتروفوتومتر في قياس تركيز الصباغ المتبقي في المحموؿ الصباغي عمى رسـ 

وتسجيؿ  ،حيث يتـ تحضير عدة محاليؿ صباغية ممددة معروفة التراكيز ،السمسمة المعيارية
ومف ثـ يقوـ الجياز برسـ الخط البياني بيف ىذه التراكيز  ،قيمة الامتصاصية لكؿ تركيز

 .والامتصاصية

تـ تحديد السمسة  كما (dispersered152قياس الطيؼ الخاص بالصباغ المعمؽ الأحمر) يتـ
عمى جياز سبيكتروفوتومتر وفؽ وتحديد قمة الامتصاص  المعمؽ المعيارية لمصباغ الأحمر

 الشكؿ التالي :

 
 (: يوضح قيـ السمسمة المعيارية لصباغ المعمؽ الأحمر 5الشكؿ )



 بالأصبغة المعلقة أسيتات السيللوزصباغة على  PEGدراسة تأثير إضافة 

11 
 

 المحاليؿ. عمى جياز سبيكتروفوتومتر

 اختبار ثباتية الغسيل:-4-7
حسب تعميمات بيشر وسخاف كيربائي بعد تجفيؼ العينات باستخداـ يتـ اختبار الثباتية لمغسيؿ 

غ/ؿ  2دقيقة بإضافة  30س لمدة ˚2±  00تتـ المعالجة في الدرجة  حيث ISO C03الإيزو
غ/ؿ مف الصابوف، ثـ تقارف العينات المغسولة مع عينات أخرى  5و  كربونات الصوديوـمف 

 [3,1]غير مغسولة باستخداـ المقياس الرمادي.

 النتائج: -5

 (: %Eنتائج معدل الأستنزاف ) 1-5-

تـ صباغة العينات الأربعة المحضرة مف أسيتات السيمموز ومف مزيج أسيتات السيمموز مع 
باستخداـ الصباغ بالطريقة المذكورة سابقاً البولي ايتميف غميكوؿ في حماـ الصباغة المحضر 

أثناء عممية في المحموؿ الصباغي حيث تـ قياس تركيز الصباغ  152الأحمر المعمؽ 
( دقيقة لدراسة الإستنزاؼ الحاصؿ لمصباغ في  60-40-20الفترات الزمنية )الصباغة خلاؿ 

 .كؿ عينة 

بواسطة جياز عممية الصباغة البدائي لممحموؿ الصباغي عند بدء تـ قياس التركيز 
عند  g/l 0.9 التركيز البدائي لممحاليؿ الصباغية المحضرة وكافسبيكتروفوتومتر المحاليؿ 

  لمعينات المحضرة.البدء بعممية الصباغة 

 لعينة أسيتات السيمموز 152(: معدؿ الإستنزاؼ لمصباغ المعمؽ الأحمر 2الجدوؿ)

 AC 1العينة 
 sec 40 sec 60 sec 20 الزمف

تركيز الصباغ 
 Cs(g/lي)النيائ

0.351 0.292 0.175 

 80.55 67.55 61 النسبة المئوية للاستنزاؼ 
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E% 

لعينة أسيتات السيمموز والبولي  152(:معدؿ الاستنزاؼ لمصباغ المعمؽ الأحمر 3) الجدوؿ
 . %2ايتميف غميكوؿ 

 ( AC+PEG 2%عينة ) 2العينة 
 sec 40 sec 60 sec 20 الزمف

تركيز الصباغ 
 Cs(g/lي)النيائ

0.269 0.194 0.099 

 النسبة المئوية للاستنزاؼ 
E% 

70.11 83.44 89 

لعينة أسيتات السيمموز والبولي  152(:معدؿ الاستنزاؼ لمصباغ المعمؽ الأحمر 4الجدوؿ)
 . %4ايتميف غميكوؿ 

 ( AC+PEG 4%عينة ) 3العينة 
 sec 40 sec 60 sec 20 الزمف

تركيز الصباغ 
 Cs(g/lي)النيائ

0.274 0.262 0.158 

 النسبة المئوية للاستنزاؼ 
E% 

69.55 70.88 82.44 

لعينة أسيتات السيمموز والبولي  152(:معدؿ الاستنزاؼ لمصباغ المعمؽ الأحمر 5الجدوؿ)
 . %6ايتميف غميكوؿ 

 ( AC+PEG 6%عينة ) 4العينة 
 sec 40 sec 60 sec 20 الزمف

 0.165 0.220 0.296تركيز الصباغ 
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 Cs(g/lي)النيائ

 النسبة المئوية للاستنزاؼ 
E% 

67.11 75.55 81.66 

 

 
 (C°100درجة )العند 152الاستنزاؼ لمصباغ المعمؽ الأحمر(: يوضح معدلات 1المخطط )

نلاحظ زيادة في معدؿ استنزاؼ الصباغ عند اضافة البولي ايتميف غميكوؿ وتوضح ىذه الزيادة 
 في المخطط التالي .
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الزيادة في معدؿ الإستنزاؼ لمعينات المصبوعة بزيادة تركيز البولي ايتميف (: 2المخطط)

 كوؿ بعد الصباغة لمدة ساعة كاممةغمي
 

 (: الزيادة في معدؿ الإستنزاؼ عند زيادة تركيز البولي ايتميف غميكوؿ 6الجدوؿ)
 ∆%PEG Eنسبة 

2% 9.5 
4% 2.29 
6% 1.36 

 
 نتائج اختبار الثباتية لمغسيل: 2-5-

 [10] ,[1] ذي الشروط التالية : ISO C03تـ إجراء اختبار الثباتية لمغسيؿ حسب المعيار 

 . 1:50نسبة الحوض  -

( وتمت المعالجة 2g/l( وكربونات الصوديوـ )5g/lمحموؿ غسيؿ يحوي : صابوف ) -
 دقيقة. 30( لمدة  °2C ± 60بالتسخيف لدرجة )
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ثـ تجفؼ العينات  ،دقائؽ 10تغسؿ العينات بعد انتياء الغسيؿ بالماء البارد النظيؼ لمدة  -
 . °60Cبتيار ىواء ساخف بدرجة حرارة لا تتجاوز 

 (C°100لمعينات المصبوغة عند الدرجة )اتجاه الغسيؿ الثباتيات : (7الجدوؿ )
 4 3 2 1 رقم العينة

 5/4  5/4 5 5 الثباتية لمغسيل

 
 مناقشة النتائج: 6-
بمزيج مف الحموض عمى شكؿ  تـ الحصوؿ عمى أسيتات السيمموز بمعالجة عوادـ التمشيط -

بودرة بيضاء ذوابة في الكموروفورـ عند مزجيا مع البولي ايتميف غميكوؿ حصمنا عمى أفلاـ 
 صمبة.

عند الدرجة  152نلاحظ تصبغ لعينة أسيتات السيمموز  باستخداـ الصباغ المعمؽ الأحمر  -
100C°  ممة.بعد ساعة صباغية كا %80.55حيث وصؿ استنزاؼ الصباغ لمدرجة 

تحسف معدؿ الإستنزاؼ  %2عند اضافة البولي ايتميف غميكوؿ لأسيتات السيمموز بمعدؿ -
بشكؿ كبير وذلؾ بسبب قابمية البولي ايتميف غميكوؿ لمذوباف في الماء وانتفاخ سلاسمو 

جزيئات الصباغ إمكانية أعطى البوليميرية التي ارتبطت بيف سلاسؿ أسيتات السيمموز والذي 
 لإرتباط بالسلاسؿ البوليميرية وبالتالي سبب ذلؾ زيادة في معدؿ الإستنزاؼ والإرتباط.لمتغمغؿ وا

وذلؾ بسبب التوزع المنتظـ لسلاسؿ  %9.5زاد معدؿ الإستنزاؼ في العينة الثانية بنسبة  -
حيث يعمؿ البولي ايتميف غميكوؿ عمى تباعد البولي ايتميف غميكوؿ بيف سلاسؿ الأسيتات  

بينيا وبالتالي تقميؿ الإحتكاؾ فيما بينيا مما يعمؿ عمى تقميؿ التوتر السطحي  السلاسؿ فيما
 ويزيد مف انجذاب الصباغ نحو السلاسؿ البوليميرية .

زيادة في معدؿ  %6و  %4نلاحظ في عند زيادة تركيز البولي ايتميف غميكوؿ بنسبة  -
عمى التوالي بنسبة قميمة وذلؾ بسبب حدوث بعض  %1.36و  %2.29الإستنزاؼ بنسبة 

الإنتفاخات في العينة بسبب قابمية البولي ايتميف لمذوباف في الماء سببت ىذه الإنتفاخات عدـ 
حدوث تثبيت لمصباغ ضمف السلاسؿ البوليميرية وبقاء مناطؽ الإنتفاخ دوف حدوث ارتباط 

 .بسبب حدوث انفصاؿ في الطورلمصباغ 
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نلاحظ مف اختبار ثباتية الغسيؿ تحسف ثباتية لمصباغ عند اضافة نسبة قميمة مف البولي  -
ايتميف إلى عينة الأسيتات بينما في العينات التي تحتوي تراكيز عالية مف البولي ايتميف غمكوؿ 
والتي ظير فييا انتفاخات حدث تجمع لممحموؿ الصباغي ضمف ىذه الإنتفاخات وخروج 

ند عممية الغسيؿ والذي يؤكد عدـ حدوث ارتباط جزيئات الصباغ مع السلاسؿ الصباغ منيا ع
 البوليميرية.

مناطؽ الإنتفاخ بموف شفاؼ بعد عممية الغسيؿ الذي يثبت أف  4و 3ظيرت في العينات  -
باغ نتيجة عكسية وحدوث ىجرة معاكسة لجزيئات الص تركيز البولي ايتميف غميكوؿ أعطى زيادة

حدوث ظاىرة انفصاؿ الطور أي ظيور طوريف مختمفيف  الصباغي نتيجة باتجاه المحموؿ
التباعد الكبير بيف سلاسؿ البولي ايتميف غميكوؿ نتيجة انتفاخو أثناء عممية و  واضحيف
 الصباغة.

 :الاستنتاجات و التوصيات-6

ايتميف نقترح امكانية تحسيف معدؿ الإستنزاؼ لصباغة عينات أسيتات السيمموز مع البولي  -
الميكرويؼ التي مف المتوقع أف تعزز  جغميكوؿ باستخداـ تقنية الأمواج فوؽ الصوتية أو أموا

 مف تغمغؿ جزيئات الصباغ بيف السلاسؿ البولميرية وارتباطيا .

نقترح امكانية تحسيف صباغة أسيتات السيمموز باستخداـ مزائج مف بوليميرات أخرى مع -
 أسيتات السيمموز .

دراسة معدؿ الإستنزاؼ لأنواع أخرى مف اسيتات السيمموز ذات درجات أستمة مختمفة نقترح -
 ودراسة تأثير درجة الأستمة عمى صباغة أسيتات السيمموز بالأصبغة المعمقة.

ومقارنة نتائج أنواع أخرى مف الأصبغة المعمقة صباغة أسيتات السيمموز بنقترح دراسة -
 الصباغة الناتجة فيما بينيا. 
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 الخلاصة:

 نيااا  را فليااا يلث ااا ث    ماااو  ااا ثيميفيااا    ثيميف  ت ضااايف م ااا   هاااال لث  ااا يتنااا    
PVC  ثنساااااااي لث  نيااااااا   لضااااااا    لث ضااااااا ف ثيفأ  فلسااااااا  تااااااا ,ط يعااااااا  م ااااااايض غضااااااا ف              

 .لثى لث  ثيميف ( 10% ,7.5% ,5% ,2.5% ,%0 )
  طفيقاا  لثماا ل  اا ثم ا     ساات  ل   لثعيناا   في ضااإثااى لث اا ثيميف  تاا  ت لث ضاا ف مضااي  

 .رمايي لثهرس ن  
اااااتااااا      سااااات  ل  م اااااف   C051عنااااا   فحااااا  لث ااااافلف   PVC ااااا ثيميف  مااااا   ل لث ضااااا فم 

 ت سايو   يااي  لمتيا ص لثما ر  لثفط  اا   مااو هاال لثعما  . إو لث  يا  لثفييساي م ن طيسا 
 ثا  ثيميف.  لثث  تي  لث فلفي    لثهحف 

 
 لثهحف , لثث  تي  لث فلفي ., را فلي , لث ض ف, لمتي ص لثم ر ني يلث  ث   :كممات مفتاحية

 
ح معاا   –راياا  لثهن ساا  لثريمي يياا   لث تف ثياا   -مساات ا  اا  اساا  لثهن ساا  لثريمي يياا  -ل. .ي ساا  حاا هف-1

 س في . – مص  –لث ع  
 س في . – مص  –ح مع  لث ع   –راي  لثيي ثي   –  ل  لث .عم    -2
 س في  –طفط س  -ح مع  للأن ثس لث  ي  ثاعا   لثط ي  –راي  لثيي ثي   – . ميطفى لث يش  -3
 –راياا  لثهن ساا  لثريمي يياا   لث تف ثياا   -ط ث اا   رتاا فل   اا  اساا  لثهن ساا  لثريمي يياا   – .م اا     يااي  -4

 س في . – مص  –ح مع  لث ع  



 نيل كلورايديلأفلام بوليميرية من البولي ف على خاصية امتصاص الماء أبيضثير غضار طبيعي دراسة تأ 

13 
 

Study of the effect of white natural clay on 

the water absorption property of PVC 

polymeric films 

 
Dr.Yosef Joher

1 
  Dr.Emad Al Haddad

2
     Dr.Mustafa Beesh

3 

En.Ahlam Habib
4
 

 

Abstract 

 

 

       This research study of preparation of polymeric films from 

PVC and white natural clay, and the effect of adding clay in weight 

ratios (0%, 2.5%, 5%, 7.5%, 10%)  to the polymer. The samples 

were prepared by mixing the solution using hexanol as solvent. 

The clay was mixed with a polymer at 150C using the magnetic 

stirrer. The main objective of this work is to improve water 

absorption property, migration and thermal stability of polymer. 
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 المقدمة: -1

 اا لص مث ثياا  ر ثمق  ماا       لثهن سااي   اا  لثياان ع  ماا ل لثع ياا  مااو لثتط يقاات تاا ل 
 هاال لثما يم ماو  ا  ايا  لثتكاري ,  لثث  تيا  لث فلفيا   لثمير نيريا ,  , لثنف اي  لثحيا   ,لثع ثي 

ظهااف  لث  حاا   اا  لثماا ل  لثهن سااي  لثتقنياا  مثاا  لثساا  ي   لثااا ليو,   متاا  ف لث اا لص غيااف
يعناا  ميااطام لثماا ل  لثمفر اا  مو لثماا     ياا ف  مس سااي  مر ناا   [2,1] .مفر ااإثااى لثماا ل  لث

ماااو مااا  تيو م  مرثاااف, ت اااتفظ رااا  مااا      ي يياااه  لثالتيااا ,  مااا  لحتمااا ع لثمااا  تيو تناااتم 
  لص ح ي   غيف م ح       لثم    ث   ه ,  ثرنها  نتحا  ماو لحتما ع  ا لص لثما  تيو 

   [17,3] مع .
نسااي   نياا  مااو ماا   , تعااف   اا ثم ل  لث لعماا    إضاا   ياات  لنتاا ل لثماا ل  لثمفر اا  

Reinforcing Materials, إثااى ماا    للأساا س لثمعف  اا    ساا  ماا    لثق ثااي Matrix ,

 يت   مم   اط لثم ل  لث لعما  ما  ما    لثق ثاي  كار  حيا ,   يا  يضامو لث يا   عااى 
ماا    لثق ثااي  كاار  حياا  ماا    مفر اا  متح نساا  تتاا  ع  اا ل اه    ي اا   لثماا ل  لث لعماا  ماا  

ي قااا لث ياا   عاااى ماا    مفر اا  ح ياا   متح نساا  تتاا  ع  اا ل اه    ي اا   لثماا ل  لث لعماا  
 [3]ت  يعً  مث ثيً .

ظهف   رف  لثم ل  لث  ثيميفي  لثمفر      م ل ف لثقفو لثم ض ,  مناا اثا  لث ايو 
ريمي ييااا   سااا  لثو لثهنتااا ل ا  تاااا  لثترن ث حيااا  مااا  رااا  لثمحااا ة  لثيااان عي  لث  يثااا , مااا

  لثعااا   لثط ياا  إثااى لساات  ل  ماا ل    يقاا  لثياا     لث فاا   لثرت ماا   هن ساا  عااا  لثماا ل 
لثت  ك ا   ي لً ر يافل ماو  ,رإ  ى لثتقني   لثه م    تقني  لث  ثيميفل  لثمفرح ر    [4,3]

 عف ااا   أنهااا    [4,3] يميااا يييو,  لنتكاااف  لنتكااا فل ر يااافل. لثر لهتمااا   لثمهن سااايو  لث ااا  ثيو
نا   م  مرثاف,  يا  ن يا  عايها  ماو م ل  لث  ثيميفيا  لثتا  تترا و ماو نا عيو ماو لثمر  لث

رسا    ياف    لأس س ثى لث  ثيميف لإض     عض لثمر ن   إ   ي  ت ييف  عض   ليا   لك
,  هاا  عاا    تتضاامو طاا فيو م  مرثااف, م  منهاا  غيااف متح نساا   اا  لثماا ى لثمحهااف  ح ياا  

   [5]عاى لةا .
إو لث ااا ثيميفل  هااا  ح ييااا   ضااا م  تااافت ط  يمااا   ينهااا   اااف ل ط ريمي ييااا  مر ناااً  
ساسااااا  ط يااااا   طياااا  م  متففعاااا  م  متكاااا  ر ,  ياااا  تعت ااااف هااااا  لث نياااا  م اااا  تياااانيف   
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لث ااااا ثيميفل , رمااااا  ت حااااا  تيااااانيف   ثا ااااا ثيميفل  مثااااا  لث ااااا ثيميفل  لثط يعيااااا  ر ثسسااااااا   
, PVCنيااا  را فليااا  ي لث كاااي,  لثيااان عي  مثااا  لث ااا ث   

 PP.[6],  لث ااا ث   اااف  ايو PVAنيااا  لثر ااا   ي لث ااا ث   
هاا  ماا    ع  ثاا   رتيمااا   PVCنياا  را فلياا  يمماا  لث اا ث   

 ثاااا  لساااات  لم   ه ماااا   اااا  محاااا   لثياااان ع   لة  اااا   
 [3]لثعامي ,  يي   لث     للأس سي  ث  ه :

ياااااا  اماااااف  نيااااا  را فليااااا  إماااا  عاااااو طف ييمرااااو لث يااااا   عااااااى  اااا ثيميف لث ااااا ث    
 ص  ااا   إ ااا ى طااافا لث اماااف  لثريمي ييااا  )لث اماااف    ثرتاااا , لث اماااف   ااا ثمعاا,  ااالثم نااا ميف لث

 م ا   ا  يان عي ً    هلثحا  لث ا ثيميف   ي ا   إال ا  عاو طفياا لث اماف    ثمسات اي(, م 
 [16,5].لثمعف     ماي  ت

 سااا ي  ,لثط يااا تعت اااف لث ااا ثيميفل  ماااو لثمااا ل  لثتااا  تتن ساااي مااا  ر  ااا  لثتط يقااا   
 ا  لثتط يقا   لثط يا     ماف   ,  يا  تا  لسات  ل  لث ا ثيميفل  لأ  ليه  لث لسع   لثمتن ع

 اااا  تيااااني   ف رساااا  ليتياااا  ميتاااا  لرفياياااا  لساااات  م   اااا ثيميفل  هي  ياااا  1961عاااا   
  يااا   ااا  ر  ااا  ممااا رو تقااا    ت  يااا  لة , رمااا  لسااات  م  رن لاااا لثع سااا   لث ياااق  لثفايقااا 

  ر ياف   هميا  لساتفلتيحي عاا   هن سا  لث ا ثيميفل  ال  م يعت اف [7,6] .لثم ضاعي لثمع ثحا  
ر ياا ط حفل ياا , م  ر اا لي   ي يا ,  مهمها  متن عاا    لسات  لمه   اا  محا ة  اثا  ممر نياا

لث  ليياااااااا   لثتع يااااااا   لثت ايااااااا   ااااااا  محااااااا   لثيااااااان ع   ااااااا  م   ,ثلأسااااااان و كااااااا ل  م  ر
 [7,6] لث اليي ..........لثخ.

نتااااااااااا ل م ااااااااااا   ماااااااااااو لثمفراااااااااااي لث ااااااااااا ثيميف   إ   مااااااااااا   , Asanyflott اااااااااااا   
PVOH/Kaolin   نيااا  يلث ااا ث    مااا  الكااابينليه مااام   ي ااا   لث ضااا ف نااا ع عاااو طفياااا

لثفط  ا ,  راما  ر نا   رسحيو عاى تفري   نف اي  غ   للألثنت يم لعتم    , مظهف لثر   
عااا   ماااو  لثرااا   ثيو  ثرااو اا  ر ياااف  لن فضااا   ياا يص لة ااا   ثعااا   لة رساااحيو لثفط  

 [8]لثن تح . ثلأ    تح   لة رسحيو  ي يص لثع  
 polyvinyl مفر اا   مااو ت ضاايف   S.Ghammamyن  S.Sedaghatااا    

chloride (PVC)  نmontmorillonite(MMT) مااا ل   ثياااهف   نساااي لث ليااا بعم
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تماا   PVC/OMMT ين  نتا يم لثت  ثيا  مو لثمفر ا   لثح يا   مو لثمر ن  ,    م تاف 
 [9]لةس س . PVC ي يص مير نيري    فلفي    ي ي يي  مع     م ض  مو 

 مااام   ي ااا   رف  نااا   لثر ثساااي   عااااى  ااا لص  تاااأثيف,  معااا  ن   Katlen فس 
ت ساااااو  ااااا  لث يااااا يص لثمير نيريااااا   لث فلفيااااا    ااااا ث   نيااااا  را فليااااا ,  مظهاااااف  لثنتااااا يملث

رما  ااا   لثع ياا   [10].ما  لث اا ثيميف للأس ساا مق فناا   PVC/CaCO3ثامفر ا   لث  ثيميفياا  
ثيف  ماام   ي اا   رف  ناا   لثر ثسااي   عاااى لث ياا يص لثمير نيرياا  تااأمااو لث اا  ثيو   فلساا  

 [14,13,12,11].ث  ثيميف لث  ث   ني  را فلي 
مرثااف رت ماا   م ضاا  لثر يااف  ثا فلساا  لث  ثياا   اا  لنتاا ل ماا    همياا  يظهااف مماا  ساا ا للأ

 ث ااا ثيميفل ماااو ث  تيااا   فلفيااا   ت اااا   هحاااف   مرثاااف مااااثمااا ر  لثفط  ااا     عااا ةً ةمتيااا ص ل
مااو  ث اا ثيميف, لةمااف لثااا  سااينعرس ليح  اا  عاااى لثياان ع   لثتاا  تعتماا  عاااى لللأس ساا 

 .تر ثي ن  ي  ح    لثمنتم  تقاي  لث

  هدف البحث:   -2

   لث ضاا ف لثط يعاا  لة اايض PVCنياا  را فليا  يت ضايف م اا      ثيميفياا  ماو لث اا ث   - 
 .لث     نس   ر يف  مو رف  ن   لثر ثسي   لثس ف 

 ض    لث ض ف عاى  ي يص للأ    لث  ثيميفي  لثن تح .إ تأثيف فلس  -

 الجزء العممي: -3

 أولًا: المواد المستخدمة:

 لث ض ف لثس ف :  -1

اافى رنحا ف   رنرا ف   ا    ميا ف  ا  لثاا و لة ايض ,عاى لث ض ف لثسا ف  حفى لثعم 
إثاى    ط نا تف ا  لث ضا في   حففا لث  اسامتاف, غ   2.5ثسا    لثسا ف   عماا ح ا  مو ل

 ميرف متف. 75 ا    فح  لثنع م  ثا  ي     مو
ر اف مااو لثنساا   للأ مو,  ااا  ت ايو ى لثتفرياي لثريمياا ي  ثا ضا فثا يا   عااا  ااا  لثتف اا  

 .ه  نس   رف  ن   لثر ثسي    يضلثط يع  للأ مر ن   هال لثن ع مو لث ض ف
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  طفيقتيو: لث ض ف ت اي ت  ثق  
 XRF :OXFORD Instruments Analytical X-RAYجهااب  لثطفيقا  لة ثاى 

Type   
 XRFنت يم ت اي  لثتف   لث ض في   حه    (1) ي يو لثح    فا 

 Al2O 3 Fe2 O3 CaO MgO Na2O K2O SiO2 SO3 CaCO3 اللون

 %78441 %..4. %12446 %.43. %.42. %14.8 %44499 %3418 %3445 أبيض

 لثطفيق  لثث ني : لثت اي  لثريمي ي  )لثم  ف (:
 وقمنا بتحليل عينة الغضار كيميائيا كالتالي:

م   نض   يهم  اضي  و  ح حيو, ث  111نأ ا  يكفيو نظيفيو  ح  يو سع  ر  منهم  
 غفل  مو لثعين  ثر   يكف.1ن و 

غفل  لسمن  م  1نضي  نقط  م ر مقطف إثى , )ثام ل  غيف لثا ل    لثر فيت  ( :1 يكف
( ن ف   نس و  تى تم   لثا   و ث  0.5N- Hcl  مض )  40ml  لثت في   نضي 

 نفكم   فا   ص ثام ل  غيف لثا ل  , ن ي  عاى فلسي  فك   .

-A250لثفلسي: نأ ا   نضع      يكفml   100 نض   يml   لثي  ي   رف  ن
 ا يا ث  نفكم )فك    لثم ا   غيف ة م (, مم  لثفلسي نحفف   نف م   5 ت ا  ثم   

لثففا  يو لث  نيو ه  ايم  (      تق  م   ن  س  ق   نضع     لثففو  ع  لثتف ي   س ع .
 . )لثم ل  غيف لثا ل  

-B(  نس و  تى لث اي و  نضي 15لثفك   : نضي  ثه  )  اطفل   م  را ف لث  في
م مف لثر ن    نس و  تى لث اي و  ن ف  ثم   س ع   ني  ث  نفكم   فا   ص 
)لثر فيت  (, ن ي  عاى فك     فلسي )فك    ةتا  ( مم  لثفلسي نحف   نف   ثم   

 ه  ايم  لثر فيت  . 1.343ْ (  لثففا  يو لث  نيو مضف ي   ثث    811س ع )
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غفل  مو را في  مم ني   ث  نم ل  كر  حي  1 نضي , (2SiO)ثاسياس  للأر سي :2 يكف
م   مض را ف لثم ر مفر (  ن ف   كر  حي   ن طي    ح ح  س ع   11 نضي  )

 نضع  عاى  م   فما  م  م ي  ثم   ني  س ع  م  لثت في , ينتم م يم ه م  
مم  (  نرم  لث ح    ثم ر لثمقطف  نفكم      فا سع   Hclم   41-21نضي  ث  )

     فا   ص   ثسيايس.م511

-A   لثفلسي: نأ ا   نحفف   نضع       تق  م   ن  س  ق   نف م   نضع     لثففو م
 س ع   ن  و  ير و لثففا  يو لث  نيو ه    و لثسيايس.

B- 21م  م ر مقطف, ن ف   ن ف   تى 511لثفك   : نرم   ح  لثفك    إثى.  ْ 

   مم س.م    لسط51مفثين      ر   ل     4نأ ا 

 :CaOت اي   -1
 م  تف  ليت ن   مميو  ن ف 15نضي   .1
نضي  ر ك   ا فرس و  يي م ث و pH=13نضي  م رل  لث  ت سي    تى  .2

 م ضف.
 تى يت    لثا و إثى للأ فا م    1.15تفري    EDTAنع يف   ثس      م ا    .3

 لث نفسح .
 .Caoتر و نس    2.814 نقفم لثت فيح  )لةسته  (  نضف    .4
 :MgOي  ت ا -2
 م  تف  ليت ن   مميو  ن ف . 15نضي   -1
 pH=10نضي  مم ني       ف  تى  -2
( ر ك    ف  يي م لثا و  ف  , نع يف 2-1نضي   ض  اطفل  معق  ن  س  ث  ) -3

  EDTA 0.05 .تى يت    لثا و للأيفف  
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نضفي  MgO ير و لثففا ه  لسته    MgOمو  CaOنطفح ايم  لسته    -4
 .MgO لثن تم  ي  م رسي  لثم ني ي     2.016  ثث    

 :Fe2O3ت اي   -3
ث  ن ف  ت   ين  ف  5ثنضي   ض  نق ط م ر م رسحيو  نس و  تى لث اي و  .1

 .pH=12لثم ر   ع  لثت في  نضي  م ا       ف مسيت    تى 
 ْ . 61 يي م لثا و م مف  ف  , نس    تى  SSA( نق ط 7-5نضي  مو ) .2
 .1.996ث  نضفي   ثث     2   نضفي لثفا  نقفم لثت فيح  ث EDTAنع يف  .3
 :Al2o3ت اي   -4

 ا يا ث  ن ف  ت    5 ثنضي   ض  نق ط م ر م رسحيو  نس و  تى لث اي و  .1
 ْ . 21 ثين  ف لثم ر 

 pH=3نضي  م ا       ف مسيت    تى  .2
اطفل ( 7-5ثا  ي  ث  نضي  ) EDTAنضي  إثى لثم ا   نفس لسته    .3

 يفمعق  م  س +ر ك    ف  نع 
 Al2O3 ير و نس    1.275ث  لثث     2  نقفل لثت فيح   نضفي  .4

 ثق  ر ن  نت يم لثت  ثي  لثم  في  رم  ه     لثح    لثت ث : -2
 نت يم لثت  ثي  لثم  في  ثا ض ف للأ يض لثط يع ( 2ي يو لثح    فا  ) 

 Al2O 3 Fe2 O3 CaO MgO Na2O K2O SiO2 SO3 CaCO3 اللون

 %78441 %..4. %12446 %428. %419. %14.6 %44493 %.342 %3442 أبيض

 لثمست       لثتح في. PVCم ليف    : ي يو لثح    لثت ث PVC  ثيميف  -3
 را فلي  ( م ليف   لث  ث   ني 3ي يو لثح    )

 مواصفبت البولي فينيل كلورايد

 1.4 الكثبف 

 g/mol 40000-30000 الو ن الجزيئي
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 أبيض مصفر المظهر

 K 42±1-قيم 

 28±5 mpa s (in MEK %20اللزنج  )

 لثما و: لث ايسفيو لثط   -4
 لثمث  : م رسي  لث ن  -5

   
PVC-1                   2-    لث ض ف لثس ف  لة يض -3        لث ايسفيو 

 الأفلام البوليميرية:رق تحضير ثانياً: ط
 لثمطا  اا  لث  ثيميفياا  للأ اا   فثت ضااي لثطاافا إو مهاا  سااي لث فلساا   لثمفحعياا  

                  طفيقاااااا  لثماااااا ل  اااااا ثم ا    م (Melt mixing) طفيقاااااا  لثماااااا ل   ثيااااااهف إماااااا  هاااااا 
(Solution mixing.) [11,10,9] 
تعتماا    ياا  (,Solution mixing)طفيقاا  لثماا ل  اا ثم ا  لثعيناا      ضااف   

 , تا   ضا  لثهرسا ن   ها لث ا ثيميف,  ةال ا    ما  من ساي ها  لثطفيق  عاى ل تي ف ماايي
  ساااي لثنساااي  لثمر نااا   )لث ااا ثيميف, لث ضااا ف, لث ايسااافيو, م رساااي  لث نااا , لثهرسااا ن  (

ثا  تا  م اف  م ن طيسا  عااى سا  ن  رهف  ييا    م حها    سات  ل      يكف لثمار ف  ة ق 
 .لث  ق    و للأ    لثن تح , ت ضيفل ث  ت  فل 

 ثالثاً: الاختبارات:

 (:Migration study)اختبار الهجرة  -1

 ا   ثا   ضاع   (,Original weightللأ    ثا ي   عاى لث  و للأيا  ثه  ) ت    و
ماا   ساات  مساا  ي  طااف  مغاقاا  لثع اا      راا   ثماا ر مق 100mlع اا    ح حياا   مضااي  لثيهاا  

 تاا    و للأ اا    عاا  ن عهاا  مااو لثماا ر ثا ياا     فحاا  مي ياا , 25 اا   فحاا   اافلف  لثم  ااف 
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عاااى ر فيتاا          ياا  اا  محففاا تاا   ضااعه ثاا   (,Wet weightلثاا  و لثفطااي ) عاااى
(,  مااو هااا  لثقااي  تاا  Dry weight)هاا  لثحا     نساا  ع, ثا ياا   عاااى ثماا   م لثر ثساي  

 لثف ا    ث  و  سي لثمع  ث  لثت ثي :ت  ت  ي   لث ي   عاى 
 Weight Loss (%) =(Original weight – Dry weight) / (Original weight) 

 :اختبار امتصاص الماء -2

  (, ثا   ضاعOriginal weight  و للأ    ثا ي   عاى لث  و للأياا  ثها  )ت  
ما   سات  مسا  ي   اا  طاف  مغاقا  لثع ا      راا   ث  ثماا ر لثمق  ا  ع ا    ح حيا   غماف 

 فحاا  مي ياا , تاا    و للأ اا    عاا  ن عهاا  مااو لثماا ر ثا ياا    25لف  لثم  ااف  فحاا   ااف 
تااا   ضاااعه   ااا  محففااا      يااا  عااااى  ثااا  (,Wet weightلثااا  و لثفطاااي )عااااى 

(, تاا  Dry weight) هاا  لثحاا    نر فيتاا   لثر ثسااي   ثماا   مساا  ع, ثا ياا   عاااى 
 اي  لمتي ص لثم ر  سي لثع ا  لثت ثي : ت  ي 

 Water absorption (%)=(Wet weight – Dry weight) / Dry weight 

 اختبار الثباتية الحرارية: -3

تا   ضاعه  (, ثا  Original weightثا يا   عااى لثا  و للأياا  ثها  )   و للأ     ت 
ث  يا  سا ع ,   فحا   مي يا  را  11 فحا  لث افلف  , ثا  تا  ف ا  20C    فو   فح   فلف  

 .عن  ر   فح   فلف     لث  و ث  ت  ي    فح  مي ي ,  181
 رابعا : النتائج والمناقشة:

 (:Migration studyاختبار الهجرة ) -1

لأ اا     ثيميفياا  م ضااف  مااو  اا ثيميف لث اا ث   نياا  نتاا يم ل ت اا ف لثهحااف   (1ي اايو لثكاار )
 %,1.11%,  م رسااي  لث ناا   نساا   ث  تاا  5را فلياا   لث ايساافيو  نساا   ث  تاا  ثراا  لثعيناا   

رنسااي مي ياا  مااو  تاا  لضاا    لثمر ناا    ياا   نسااي م تافاا ,  ناا  م اايضغضاا ف ط يعاا  ث  
 PVC  و   ثيميف 
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 نت يم ل ت  ف لثهحف  (1)ي يو لثكر 

 

ا  لث ااا ثيميف  عنااا  يلن فااا ض  ااا  نسااا   هحاااف  لثمر نااا   ثافااا  كااار  عااا   ن  اااظ
  ا لث  لثمر نا  إض      ي    لث ض ف ضامو  نيا  لث ا ثيميف,  قا  لن فضا  نسا   هحاف  

%, مق فنا   ا ث  ثيميف للأس سا ) لث ا ث  ماو 5عن  لضا    لث ضا ف للأ ايض  نسا    21%
لث ضاا ف(, ثرااو  اا ا هااا  لثنساا   تعاا   ثتفتفاا  نساا   هحااف  لثمر ناا  ,  ثرااو ت قااى مااا  مااو 
لث اا ثيميف للأس ساا , ثاااث  يمرااو لثقاا   مو لضاا      ي اا   لث ضاا ف ااا   فااض مااو هحااف  

%, لثسااا ي تم ضااا  5   لثمث ثيااا  مضااا    لث ضااا ف هااا   ااا ثيميف   لثنساااا  لثيمر نااا   لثفااا
  ي اا   لث ضاا ف  اا  لثففلغاا   لث ينياا   اايو س ساا  لث اا ثيميف معطياا   نياا  متم ساار   كاار  

 حاا     اا   مااو لثفاايا  لث اا ثيميف  مثناا رم ضاا     ثتاا ث  لن فاا ض  اا  نساا   هحااف  لثمر ناا   
 للأ س ط لثم يي .

 :اختبار امتصاص الماء -2

لأ      ثيميفي  م ضاف  ماو  ا ثيميف لث ا ث   نت يم ل ت  ف لمتي ص لثم ر (2ثكر )ي يو ل
لث نااا   نسااا    %,  م رساااي 5 نسااا   ث  تااا  ثرااا  لثعينااا    ,لثط ااا   ايسااافيولثنيااا  را فليااا    ي 

رنسااي   نسااي م تافاا , تاا  لضاا    لثمر ناا     ث ناا  م اايض%, غضاا ف ط يعاا1.11ث  تاا  
 ,  ر ن  لثنت يم رم  ه  م ين     لثح    لثت ث :PVCمي ي  مو   و   ثيميف 
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 لث  ثيميفي  ثلأ   لثم ر  نت يم ل ت  ف لمتي ص (2)ي يو لثكر 

 

ر نااا  عنااا  لثنسااا    ا  لث ااا ثيميف ,ي اا  لثفااا ماااا  نسااا   لمتيااا ص ثامااا ر  مولثنتااا يم:  تظهااف
اااا  يف ضااا      ي ااا   لث ضااا ف ضااامو  نيااا  لث ااا ثيمإمو عنااا  ممااا  ي % ماااو لث ضااا ف,7.5
% 28لا لن فضا   نسا    ,ثاما ر نيا  را فليا ي ا ثيميف لث ا ث    مو نس   لمتي ص  فض

% 21   نساا   ن فضاا ل %, 7.5مق فناا   اا ث  ثيميف للأيااا  عناا  لضاا    لث ضاا ف  نساا   
 ضااا ف اااا  ثاااث  نقااا   مو لضااا      ي ااا   لث %.11لضااا    لث ضااا ف للأ ااايض  نسااا    عناا 

 لثنسا     لثفط  ا  ثام ر ا  لث  ثيميف يثفلمتي ص ل م    لث  ثيميف  اا  مو نس   سو مو 
تم ضااا    ي ااا   لث ضااا ف  ااا   يعااا ى اثااا  إثاااى %,7.5لثمث ثيااا  ةضااا    لث ضااا ف هااا  

تعم    ي    لث ض ف ر  ح  يمنا  ماف ف ,  ي  س س  لث  ثيميف لثففلغ   لث يني  ضمو
مااو رت متاا   ت فااض مااو  ر ت لحاا    اا  لثم  ثياا  لثم يياا ,    ثتاا ث  ت ياا  نااح يياا   لثماا ر مث

 .نف ايت  ثح يي   لثم ر

 اختبار الثباتية الحرارية: -2

م ضااف  مااو  اا ثيميف لث  ثيميفياا  لثلأ اا   ث نتاا يم ل ت اا ف لثث  تياا  لث فلفياا  (3لثكاار  )ي اايو 
%,  م رساااي  لث نااا  5نيااا  را فليااا   لث ايسااافيو لثط ااا   نسااا   ث  تااا  ثرااا  لثعينااا   يلث ااا ث   

 تا  لضا    لثمر نا   ثقا   نسي م تاف , ث ن  م يض غض ف ط يع    %,1.11 نس   ث  ت  
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 . ثقا  تا   ضا  للأ ا    ا   افو  ف ا   فحا  لث افلف  PVCرنسي مي ي  مو   و  ا ثيميف 
10C, عن  ر   فح   فلف م  لو للأ حا س   ر  س ع    . 

 ( نت يم ل ت  ف لثث  تي  لث فلفي  ث     لث  ثيميفي 3ي يو لثكر )

 

ثلأ ا   لث  ثيميفيا  نتا يم لثث  تيا  لث فلفيا    (13,12,11,10,9,8,7,6,5,4)لأكار  ل  ايوت
 راا  لث  ثيميفياا  عناا    ساا ي لثف ااا   اا ث  و ثلأ اا   ف للأ اايض لثم تافاا , ال  نسااي لث ضاا

ا ياا   عاااى لثف ااا   اا ث  و ثلأ اا   ث ,150Cإثااى لث فحاا   60C اافلف , مااو لث فحاا    فحاا 
  سي لثمع  ث  لثت ثي : لث  ثيميفي  

Weight Loss (%) =(Original weight – Dry weight) / (Original weight) 
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 60Cعن  لث فح   لث  ثيميفي  ثلأ    ( نت يم لثف ا    ث  و4ي يو لثكر )

 

 70Cلث  ثيميفي  عن  لث فح   ثلأ   ( نت يم لثف ا    ث  و (5ي يو لثكر 

 
 80Cلث  ثيميفي  عن  لث فح   ثلأ   ( نت يم لثف ا    ث  و (6ي يو لثكر 
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 90C لث فح  عن  لث  ثيميفي  ثلأ      ث  و لثف ا  نت يم( (7لثكر  ي يو

 

 100C لث فح  عن  لث  ثيميفي  ثلأ      ث  و لثف ا  نت يم( (8لثكر  ي يو

 
 110C لث فح  عن  لث  ثيميفي  ث       ث  و لثف ا  نت يم( (9لثكر  ي يو
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 120C لث فح  عن  لث  ثيميفي  ثلأ      ث  و لثف ا  نت يم( (10لثكر  ي يو

 
 130C لث فح  عن  لث  ثيميفي  ث       ث  و لثف ا  نت يم( (11لثكر  ي يو

 
 140C لث فح  عن  لث  ثيميفي  ث       ث  و لثف ا  نت يم( (12لثكر  ي يو
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 150C لث فح  عن  لث  ثيميفي  ث       ث  و لثف ا  نت يم( (13لثكر  ي يو

 

ا  يثافا  ث  و ا لثف اا  نس      لن ف ض , 60Cعن   فح  لث فلف   (4) ي يو لثكر 
 ,  لن فاا ض%2.5% عناا  لضاا      ي اا   لث ضاا ف للأ اايض  نساا   75  مقاا لف لث ا ثيميف 

مق فناااا  ماااا  % 7.5% عناااا  لضاااا    لث ضاااا ف  نساااا   56 ث  و  مقاااا لف اااا لثف ااااا  نساااا    اااا 
  اا  لن فاا ض, 70C( مناا  عناا   فحاا  لث اافلف  5)  ثيميف للأيااا ,  ينماا  يظهااف لثكاار لث اا

%, 2.5 % عنااا  لضااا    لث ضااا ف  نسااا  65 مقااا لف   لث ااا ثيميف ايثافااا  ث  و ااا لثف اااا  نسااا  
لضا    لث ضا ف  نسا   عنا  56% مقا لف ا  لث ا ثيميف يثافا  ث  و ا لثف اا  نس    لن ف ض   

   % مق فن  م  لث  ثيميف لةس س .7.5

 ث  و  اا لثف ااا  نساا   لن فاا ض  اا  80C( مناا  عناا   فحاا  لث اافلف  6) يظهااف لثكاار 
 %,   مقاا لف7.5 نساا    لة اايض %   ضاا      ي اا   لث ضاا ف56ا  لث اا ثيميف   مقاا لفيثافاا
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رماا   .س ساا مق فناا  ماا  لث اا ثيميف للأ  %2.5  نساا    اايض% عناا  لضاا    لث ضاا ف للأ51
 ااا   اا ث  و  مقاا لفلثف  نساا   لن فاا ض  اا  90Cمناا  عناا   فحاا  لث اافلف   (7) يظهااف لثكاار 

% عناا  لضاا    لث ضاا ف لة اايض 56   مقاا لف% 2.5نساا   لضاا    لث ضاا ف   عناا % 48
     .ةيا ن  م  لث  ثيميف لمق ف 7.5%

 ا ث  و  لثف اا  نسا   لن فا ض  ا  100C من  عنا   فحا  لث افلف   (8ي يو لثكر  )
% عناااا  48   مقاااا لف   %7.5%   ضاااا    لث ضااا ف  نساااا   56 ا  لث اااا ثيميف   مقاااا لفيثافااا

( عنا  لث فحا  9. رم  يظهف لثكار  )مق فن  م   لث  ثيميف %2.5لض    لث ض ف لة يض 
110C  عناااا  لضاااا    56ا  لث اااا ثيميف   مقاااا لفيااااا   اااا ث  و ثافاااالثف  نساااا   لن فاااا ض  اااا %

% عنا  لضا    لث ضا ف 48نس   لثف ا    ث  و  مق لف  لن ف ض   % 7.5لث ض ف  نس   
 % مق فن  م  لث  ثيميف لةيا .2.5 نس   

لثف اااا   نسااا   لن فااا ض  ااا  120C( منااا  عنااا   فحااا  لث ااافلف  11) يظهاااف لثكااار 
% 7.5%   ضااا      ي ااا   لث ضااا ف لة ااايض  نسااا   37  مقااا لف ا  لث ااا ثيميف ي ااا ث  و ثافااا

فناا  ماا  مق  %2.5عناا  نساا   لث ضاا ف  %27 نساا   لثف ااا   اا ث  و  مقاا لف  لن فاا ض  اا ,
 لن فا ض  ا 130C ( منا  عنا   فحا  لث افلف  11) , رما  يظهاف لثكار لث ا ثيميف لةس سا 

 اا ث  و  لن فاا ض  %7.5% عناا  لضاا    لث ضاا ف  نساا   31 نساا   لثف ااا   اا ث  و  مقاا لف
 مق فن  م  لث  ثيميف لةيا .  %2.5% عن  لض    لث ض ف  نس   25  مق لف

ااا   اا ث  و لثف  نساا   لن فاا ض  اا  140C( مناا  عناا   فحاا  لث اافلف   12ي اايو لثكاار  )      
% مق فناااا  ماااا   لث اااا ثيميف 7.5%   ضاااا    لث ضاااا ف  نساااا   25 ا  لث اااا ثيميف   مقاااا لفيثافاااا

%   ضا    لث ضا ف 18 ا  لث ا ثيميف   مقا لفي    ث  و ثافا الثف نس   لةيا   لن ف ض   
 150C( عنا  لث فحا  13% مق فن  م  لث  ثيميف لةياا . رما  يظهاف لثكار  )2.5 نس   

 عنا  لضا    لث ضا ف  مقا لف %16ا  لث  ثيميف   نس   يلثف ا    ث  و ثافنس   لن ف ض    
% 2.5عن  لض    لث ضا ف  نسا    %14 نس   لثف ا    ث  و  مق لف  لن ف ض   % 7.5

مق فنااا  مااا  لث ااا ثيميف لةياااا , يعااا ى اثااا  إثاااى تم ضااا    ي ااا   لث ضااا ف  ااا  لثففلغااا   
لث يني  ثس س  لث  ثيميف  لثت  تت م  ح ر ر يف مو لث فلف  لثمساط  عااى لثما    لثمفر ا , 

 .   ثت ث  تعم    ي    لث ض ف عاى  ي    مق  م  لث  ثيميف ث فح   لث فلف 
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 :النتائج -3

ثنا ر لثتما س ا  لث ا ثيميف  مي  لثمر نا   ماو لثفاحي     هحف  مظهف  لثنت يم لن ف ض  (1
,  م اا ى   ضاا    لث ضاا ف مق فناا  ماا  لث اا ثيميف لةس ساا  لثط ياا  ماا  لثم  ثياا  لثم يياا 

هحااااف   نسااا    ااا  % ماااو لث ضااا ف لة ااايض مااااا 5ا  لث ااا ثيميف  لث ااا    لثنساااا   يلثفااا
 ثامر ن  .

 ا  لث ااا ثيميف  ثامااا ريت ساااو حيااا   ااا  لن فااا ض نسااا   لمتي ياااي  لثفااا ينااا  لثنتااا يم  (2
ا  لث اااا ثيميف  يم اااا ى لثفااا,     ضااا    لث ضااا ف  اااا   نسااا   مق فناااا   ااا ث  ثيميف لةس سااا 

% مااااو لث ضاااا ف لة اااايض مااااا  نساااا    اااا  لمتي يااااي  لثماااا ر  7.5لث اااا    لثنساااا    
 . لثفط   

,  ثقا  را و  تيا   فلفيا  حيا  ق  م    للأ    حميعها  ال  نساي لث ضا ف لثم تافا  ث ث (3
ا  لث اا ثيميف  لث اا    نسااي م تافاا  مااو لث ضاا ف   فتفاا ع يلثف ااا   اا ث  و مااو لثفاانساا   

ا  لث اا ثيميف  يلثفاا , مماا  فحاا  لث اافلف  مااا  مااو لث اا ثيميف لةس ساا  لث اا ث  مااو لث ضاا ف
و  ااا ا  م ضااا  ماااث  تيتااا  لث فلفيااا   %  قااا  ت ااايو مو7.5ث ضااا ف لث ااا    لثنسااا   ماااو ل

ا  لث اااا ثيميف  لث ااااا    نساااا   غضااااا ف يللأ اااا   لث  ثيميفياااا   نسااااا   لثف ااااا   ااااا ث  و ثافاااا
 %للأا  عن  م تا   فح   لث فلف .7.5

ا  يافاااث  لثث  تياا  لث فلفياا  لثهحااف   لمتي ياااي  لثفط  اا   لثماا ر  ياا يص ت ساان ثقاا   (4
 لث ا     ايضللأ   ي    مو لث ض ف لثس ف   إض     ثا  ث   ني  را فلي  لث  ثيميف 

   ثتااا ث  ت سااان   يااا يص لثعااا    لثرت مااا   نسااا   مفتفعااا  ماااو رف  نااا   لثر ثساااي  ,
ت ساان  لث ياا يص  ,  لثنتيحاا :مرثااف مااو لث اا ثيميف للأيااا  PVCا  لث اا ثيميف  يثافاا

% 7.5ا  لث اا ثيميف  لث ااا    لثنسااا   يثقااا  راا و لثفااا, PVCا  لث اا ثيميف  يلثت ايفياا  ثافااا
 ا    ثمق فن  م    ا  للأ    لث  ثيميفي .ي   مو لث ض ف لثط يع  للأ يض م ض

يعاا ى اثاا  لثااى  حاا     ي اا   لث ضاا ف  اايو  فلغاا   لثس ساا  لث  ثيميفياا  ضاامو  نياا   (5
لن فاا ض  اا  نسااا     لثتاا  تعماا  ر اا ح  ثمااف ف ح يياا   لثماا ر,    ثتاا ث  لث اا ثيميف,

 لثفط  ا , رما   ا  لث ا ثيميف  ثاما ريعا   لثفارت ما    ل  يا    لثفط       لمتي ص لثم ر
هحاف   نسا    ا  ت ي  ها  لث ا يا مو تم س   ني  لث  ثيميف  تق يته     ثت ث  لن فا ض

مثناا ر لثتماا س ماا  لثم  ثياا  لثم يياا , ميضاا  تت ماا  هااا  لث  ي اا   حاا ر ر يااف  لثمر ناا  
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مااو لث اافلف  لثمساااط  عاااى لث اا ثيميف    ثتاا ث  ت ياا  مااو مق  متاا  ثا اافلف ,  تاا    إثااى 
,  ثراااو هاااال لةماااف ا  لث ااا ثيميف    فتفااا ع  فحااا  لث ااافلف ي ث  و ثافااا ااا ثف اااا ت ساااو  ااا  ل

 .يتطاي تكت  حي  ثا  ي    ضمو لثس س  لث  ثيميفي 
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 PLAصباغظ على  PEGدراسظ تأثير إضاػظ 

 بالأصبعظ المطلقظ  

 الباحثة: جيما خميل

 جامعة ابعث –كمية ه ك ب 

 البحثممخص 

 (PLA-PEG) لي لاكتيؾ أسيدلبو بوليمير الالسموؾ الصباغي  في ىذه البحث دراسة سيتـ
حيث أنو ليؼ تركيبي يماثؿ البوليستر في ، ؽ التقميديةبالطر  عند صباغتو بالأصبغة المعمقة 

 .تركيبو

 C°100)) عاليةارة حر  عند درجة 1:10في حماـ مائي بنسبة الصباغة عممية تـ إجراء  لقدو  
تـ لقد و  ،باستخداـ الصباغ المعمؽ الأحمر دقيقة (60,50,40,30)أزمنة مختمفة خلاؿ و 

و الأفلاـ المحضرة مف      المحضرة بطريقة المذيب و التجفيؼ  PLAأفلاـ  كؿ مف ةصباغ
 لمػ  PEGثـ تحديد تأثير إضافة تركيز مف ، و  PLA-PEGالمزائج البوليميرية المشتركة  

PLA  عممية الصباغة بعد إجراء ألفتيا  و ستنزاؼالامف حيث. 

 المعالجات الرطبةمف أجؿ وخاصة  جيدةاستنزاؼ جيد وخواص صباغية  بيف النتائج ت  
و زيادة تراكيزه سبب زيادة في معدلات الاستنزاؼ  PEG،كما تبيف أف إضافة  منياوالصباغة 

 .كارىة لمماءالذي تتمتع سطوحو بصفة  PLAلمػ  المحبة لمماءف مف الصفة يحستو 

المحبة ، الصفة ستنزاؼمعدؿ الا، PLA  الصباغ معمؽ،  بولي لاكتيؾ أسيد  ات مفتاحية:كمم
 .ءىة لمماالصفة الكار ، لمماء
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Study the effect of adding PEG on dyeing  
PLA with disperse dyes  

Abstract 
In this study we used ultrasonic technology as a means of enhancing 
dyeing process efficiency of polyester fibers with disperse dyes.   
 we studied in this work the behavior of red disperse dye when the 
(PLA) dyed with it  by using traditional dyeing methods at   
temperature ( 100°C) and during different times (30,40,50,60) minutes, 
and Also we need to determine the rate of exhaustion and fastness of 
sample to washing after making dyeing, at last we compare all these 
results together which show that has greatest high exhaustion rate and 
good fastness special wet process when the peg was increased , and 
it can  effect on the properties of (PLA) which its structure  has an 
hydrophobic surfaces. 

Keyword: poly lactic acid PLA, disperse dye, hydrophobic, 

hydrophilic properties ,exhaustion rate. 
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 مقدمة:1-

 أسيد:ي لاكتيك البول -1-1
(، وىو بوليمير PLAاللاكتيؾ ، ويرمز لو اختصاراً )متعدد حمض المبنيؾ أو متعدد حمض 

( ، فيو متعدد استر أليفاتي (-O-CH-CO–ذو كتمة جزيئية عالية ، ببنيتو التركيبية ىي 
 يد الكربوف.إلى ماء و ثاني أكس،متفكؾ حيوياً ويتفكؾ 

لايمكف  يستخدـ التخمر البكتيري لإنتاج حمض المبنيؾ مف نشاء الذرة أو مف قصب السكر،
،الذي  مف الماء جزيء بعطي بممرتو مباشرة لموصوؿ إلى مركب مفيد ،لأف كؿ تفاعؿ بممرة

  يؤدي بدوره إلى تفكيؾ السمسمة البوليميرية ،ولا نحصؿ إلا عمى وزف جزيئي لمبوليمير.
 :(PLA) ي لاكتيك أسيدألياف البولطرق تصنيع   -2-1

 يوجد طريقتيف لتصنيع ىذا البوليمير:
(: تتضمف العممية إزالة الماء polycondensationمتعدد لمجزيئات ) تكثيؼ .1

حرارة عالييف استخداـ مذيب تحت الخلاء ودرجة المصاحب لعممية البممرة بتكثيفو و 
.تعطي ىذه الطريقة بوليميرات ذات وزف جزيئي منخفض، بسبب صعوبة إزالة الماء 

 والشوائب. 
 :(Ring –opening polymerization)بممرة الفتح الحمقي .2

ىذه أفضؿ طريقة لإنتاج بوليمير ذو وزف جزيئي كبير ،وبكمفة أقؿ مف سابقتيا.إف 
لا انطباقي و الجزيئات اللامنطبقة تكوف كصورة تخمير السكر يعطي حمض لبنيؾ 

 وقد يتشكؿ مزيج راسيمي (D( و)L، يمكف اف يكوف بشكؿ )مرآة أو متماكبة فراغياً 
منيما ولكف التخمر الدقيؽ يسمح بتشكؿ نسبة كبيرة مف أحد المتماكبيف تصؿ إلى 

 (:1( كما في الشكؿ )Dمف المتماكب ) %0.5( و Lمف متماكب ) 99.5%
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 (: يوضح طريقة البممرة بالفتح. 1الشكؿ ) 

و عمى الملابس  PLAلا تقتصر الإستخدامات الأساسية للألياؼ و القماش غير المنسوج مف 
الأثاث مثؿ ملاءات السرير ، وحشوة الوسائد و البطانيات و الفرش و السجاد بؿ وتشمؿ 
بعض التطبيقات المحتممة والميمة تجارياً مثؿ المناشؼ الورقية و الصناعية ، وحفاضات 

ومنتجات النظافة للإثاث ،والملابس ذات الإستعماؿ مرة واحدة ،وبطانة الأحذية ،و  الأطفاؿ،
مقاومة للأشعة فوؽ البنفسجية للإستخداـ في اليواء الطمؽ )الخياـ ، غطاء للأرض الأقمشة ال

.)[4] ,[6] ,[5],. 
 : الصباغةعممية أىمية 3-1-

(  وىػػذا مػػا 1كمػػا ىػػو موضػػح فػػي الشػػكؿ ) ببنيػػة متماسػػكة ومتراصػػة ((PLAتتصػػؼ أليػػاؼ 
 PETتركيبيا قريػب مػف ،مما يجعميا صعبة الصباغة )كاره لمماء ( طابع ىيدروفوبي يكسبيا 

. 
 :تحدث الميكانزمات التالية عممية الصباغةخلاؿ و  

 .زيادة في انتفاخ الألياؼ في الماء 
 .انخفاض في درجة حرارة التحوؿ الزجاجي لميؼ 
 .زيادة معامؿ الانتشار لجزيئات الصباغ   
 .تحسف في حركة جزيئات الصباغ عمى سطح الميؼ 
 [2]،[1]جزيئي مرتفع في المحموؿ انحلاؿ الحبيبات التي تتمتع بوزف. 
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الجافة المتشكمة  PLaويقاس درجة الانتفاخ لأفلاـ :  ((swellingقياس الإنتفاخ :حيث يتم 
، وبعد كؿ عممية صباغة C°25عند الدرجة  24hخلاؿ فترات لمدة (، Wdالتي توزف )

و يتـ التخمص مف الماء  وتوضع عمى ورؽ ترشيحوسط التسحب العينة مف وغسيؿ إرجاعي 
 [7] جة الإنتفاخ وفؽ العلاقة التالية:( وتحسب در Wtوتوزف العينة ) الزائد ،

Degree of swelling (%) = ((Wt-Wd)/Wd) x100  
 البحث:هدف 2-

 PEGمف خلاؿ إضػافة بػوليمير  الكارىة لمماء PLAأفلاـ لسطوح  المحبة لمماءتحسيف الصفة 
binary polymer) ) ، ومػد  تػأثيره  لمعالجػات الرطبػة ،تػو فػي إمكانيػة تحسػيف اتحديد أىميو

ت الحػرارة العاليػة بالأصبغة المعمقة باستخداـ الطريقػة التقميديػة عنػد درجػا  عممية الصباغةعمى 
 .   ومد  فاعميتو 

 البحث: مواد وطرق 3-

 يتضمف البحث إجراء المراحؿ التالية:

 .عينات الاختبار  تحضير 1-
 .تحضير الحماـ الصباغي 2-
 الإرجاعي.الحماـ تحضير 3-
 مختمفة.وأزمنة  درجات حرارة مختمفةعند  صباغة العينات بالطريقة التقميدية4-
النيائية لممحاليؿ ة و ذلؾ بقياس التراكيز البدائيحديد الاستنزاؼ المئوي لمعينات و ت5- 

 الصباغية.
 الأجهزة و الأدوات المستخدمة: -1-3

( في تحضير حماـ كتروني..ميزاف إلسمندرات و  و بياشر و حوجلات)الأدوات الزجاجية 1-
 الأصبغة.ومحاليؿ  الصباغة

 الصباغة.حماـ  ( فيpHجياز قياس حموضة الوسط )2-
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إنتاج شركة جاسكو  V – 530موديؿ  (UV – Vis. Spectrophotometer)جياز3-
قياس تركيز الصباغ في المحموؿ الصباغي خلاؿ فترات زمنية و  max λلقياس اليابانية 

 الصباغة. مختمفة مف عممية 
 .بالأصبغة المعمقةالعينات مف أجؿ صباغة  C°180ماـ زيتي يسخف حتى الدرجة ح 4-

 المواد الكيميائية المستخدمة في البحث: 2-3- 
 :لمواد المستخدمة في عممية الصباغةا 1-2-3-

 .   /g 1.25 كثافتو:PLAبولي لاكتيؾ أسيد  بوليمير1-
 .((C.I. Disperse Red 152%2صباغ معمؽ أحمر2-   

 (.Disperse azoزو )تصنيفو: يصنؼ ىذا الصباغ مف أصبغة الآ
 .((R-N=N-Rالأحادية  الآزولة لمصباغ: مجموعة المجموعات الفعا -
 .             الصيغة الجزيئية لمصباغ:  -
 الكيميائية لمصباغ:البنية  -

 

 (disperse red 152)البنية الكيميائية لصباغ : (2الشكؿ)

 .Calever- 122 بعثرةو عامؿ تسوية 3-
 .%50تركيز (CH3COOHحمض الخؿ )4-
 .50% الصوديوـ ماءاتو  ىيدروسمفيت الصوديوـ و الأمونيوـ كبريتات 5-

 الإرجاعي:الغسيل المستخدمة في تحضير حمام المواد  2-2-3-

 .50%ماءات الصوديوـ و  ىيدروسمفيت الصوديوـ1-

http://www.worlddyevariety.com/wp-content/uploads/2012/03/Disperse_Red_152.gif
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 الرباعية.مزيؿ زيت مف فئة أملاح الأمونيوـ  أومنظؼ 2-

( لمتخمص C°45يتـ تجفيؼ عينة الفيمـ بالمجفؼ عند درجة حرارة  ) تحضير العينات: 1-
 .gr 1المختبرة  الواحدة ( PLA-PEG )الفيمـ المحضرزف العينة مف أثار الرطوبة ،وو 

  طرق البحث: 3-3-

وفقاً لموصفة المبينة في عينة لكؿ  يتـ تحضير حماـ الصباغة الصباغي:تحضير الحماـ  -2
 الجدوؿ التالي:

 في حماـ الصباغةالمستخدمة (: تراكيز المواد 1الجدوؿ)

 التركيز المادة

 مف وزف العينة  %2 152صباغ معمؽ أحمر
 1:20 ماء مقطر 

    ml/l 0.5 عامؿ تسوية وبعثرة 
 ml/l 1 كبريتات الأمونيوـ 

 CH3COOH(50% ml/l 1): حمض الخؿ
 

 الصباغة:عممية  -4-3

عممية نبدأ بحيث سخاف ب مزود ، ضمف حماـ مائي PLAلفيمـ الصباغة  عممية نجري
الذي يحوي عمى غمر العينة في الحماـ الصباغي ت   عندىا C°60حتى نصؿ لمدرجة  التسخيف
140ml حيث  (2الموضح بالشكؿ ) الصباغيوفؽ المخطط  المتابعةمف ثـ و ، ماء مقطر

العوامؿ المساعدة ثـ لمحماـ .50%نضيؼ حمض الخؿ تركيزه مف المعالجة  ائؽدق  10بعد
دقائؽ  (10-(5 لمدة مف كبريتات الأمونيوـ وعامؿ التسوية والبعثرة ونحرؾ المطموبةالأخر  

ؼ محموؿ الصباغ ثـ نضي (pH=(5-4تكوفيجب أف ونتأكد مف درجة الحموضة بحيث 
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إلى حيث يجب أف يضاؼ ( مصفاةباستخداـ شبكة معدنية خاصة ) ببطءى المعمؽ المصف  
دقائؽ ( 10-(5لمدة  حرؾثـ ن .لكي نحافظ عمى بعثرتو وعدـ تكتموC°60 عند الدرجة الحماـ 

ة، دقيقدرجة/ (1الوسط ثـ نبدأ برفع درجة الحرارة بمعدؿ) pHدقيقة نتأكد مف 20وبعد مرور
وفؽ الأزمنة المختمفة  C°100,   وننتظر عند درجة حرارة الصباغة المطموبة 

((30,40,50,60 min. 

 

 .152الأحمر المعمؽ لمصباغ الصباغي المخطط(:3الشكؿ )

شطؼ بالماء البارد ثـ عممية نجري عممية بعدىا و (C°70-°80) حتى الدرجة  ببطءنبرد  ثـ
ممية التخمص مف الصباغ الغير مثبت عمى القماش بعد إرجاعي واليدؼ مف ىذه العغسيؿ 

الاستنزاؼ  قيـ نحددعدىا بو وتجفيفيا شطؼ العينة  الانتياء مف عممية الصباغة، ومف ثـ
  .[2],[1][9],[8],نقارف النتائج مع بعضيا و  والثباتيات
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 الإرجاعي:تحضير حمام الغسيل -5-3
 لمتخمص مف بحماـ غسيؿ إرجاعي تـ عممية غسيميا ت وشطفيا بالماءد العينات ريبعد تب

المبينة في وتتـ عممية الغسيؿ وفؽ الوصفة  الصباغ الغير مثبت عمى العينات بشكؿ جيد
 :( التالي2الجدوؿ)

 (: تراكيز المواد في حماـ الغسيؿ الإرجاعي2الجدوؿ )

 :(E%)المئوي تحديد الإستنزاف -3-6
 باستخداـ جياز (disperse red 152قياس الطيؼ الخاص بالصباغ المعمؽ الأحمر) يتـ

     )طوؿ موجة أعظمي( عند القيمة  لمصباغ لنجد قمة امتصاص سبيكتروفوتومتر

ؿ الصباغي ثـ يقاس تركيز المحمو . Abs= 0.097)تقابميا قيمة امتصاصية )(          
مف العلاقة  لكؿ عينةيحسب معدؿ الاستنزاؼ المئوي و  Csفي نياية عممية الصباغة 

 :[10]التالية

E% = [(Csinitial- Cs)/ Csinitial] x 100% 

 
 

 الغسيل الإرجاعي بناء حمام 

 (t=40min) )80°C)=T (T=°C، الحرارة )(  t=الزمن ) دقيقة
 التركيز المادة

 g/l 2-1 ىيدروسمفيت الصوديوـ

 g/l 2-1 %50ماءات الصوديوـ 

 g/l    1 مركبات الأمونيوـ الرابعية  منظؼ كاتيوني مف
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مف قبؿ الوحدة الكتمية للأفلاـ الجافة يتـ تحديدىا بعد qe)( )(mg/gكمية الصباغ الممتص 
 إجراء عممية الصباغة وفؽ العلاقة التالية:

qe = [ (C0- Ce ) xV ]/ W [7] 
 حيث أف :

 :W  وىي جافة.   وزف فيمـ المزائج 
: V . حجـ المحموؿ المائي المستخدـ لتحضير الحماـ الصباغي 

 :C0 )التركيز البدائي( التركيز قبؿ امتصاص الصباغg/L))   .         

 :Ce  )التركيز بعد امتصاص الصباغ )التركيز النيائي(g/L). 

عمى جياز تـ تحديد السمسة المعيارية لمصباغ الأحمر وتحديد قمة الامتصاص  كما
 سبيكتروفوتومتر وفؽ الشكؿ التالي :

 
 (: يوضح قيـ السمسمة المعيارية لصباغ المعمؽ الأحمر 4الشكؿ )

 المحاليؿ. عمى جياز سبيكتروفوتومتر
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 اختبار ثباتية الغسيل:-3-7
حسب بيشر وسخاف كيربائي بعد تجفيؼ العينات باستخداـ يتـ اختبار الثباتية لمغسيؿ 

وتماثؿ دقيقة   30لمدة2Cº±40 تتـ المعالجة في الدرجة  حيثISO C01 تعميمات الإيزو
وبحيث تكوف نسبة الحماـ  %5مف الصابوف  كميةبإضافة ىذه العممية  عممية غسيؿ منزلية 

تقارف مع عينات أخر  غير مغسولة تجفؼ العينات المختبرة و .ومف ثـ تحرؾ العينة 1/50))
 .[1]باستخداـ المقياس الرمادي المخصص لتقييـ ثباتية الصباغ لمغسيؿ

 النتائج: -4  

قميدية الطريقة التباستخداـ  في حماـ صباغة  PLAأفلاـ  إجراء عمميات الصباغة لعيناتتـ 
ـ ضبط تمؾ حيث ت زمنة مختمفةقيـ لأأربع  خلاؿو ،  T= 100 °C عند درجات حرارة عالية

( 4و) (3وؿ )االجد وفؽكما ىو مبيف  (4و) (3و) (2و) (1البارامترات مف أجؿ العينات )
 لقياس محاليؿ عمى جياز سبيكتروفوتومتر اختبار محموؿ الصباغة النيائي ت ـ ثـ ، (6و)(5و)

كما ،عينةكؿ مف أجؿ  للاستنزاؼالنسبة المئوية  ذلؾ لمعرفةو النيائي البدائي و تركيز الصباغ 
عند الإنتياء مف عممية الصباغة عند الدرجة لمعينات المصبوغة  اختبارات الثباتياتقياس تـ 

100°C، حصمنا عمى النتائج التاليةو: 
عند 152نتائج الاستنزاؼ لمصباغ المعمؽ الأحمر (1) ( والمخطط3)يوضح الجدوؿ

 .(min 30,40,50,60)أزمنةخلاؿ ( و C°100)درجةلا

عند الدرجة (1مف أجؿ العينة ) 152نتائج استنزاؼ صباغ المعمؽ الأحمر: (3الجدوؿ )
(100°C و ) أزمنةخلاؿ(30,40,50,60 min )   

   التقميدية الصباغة 
 T= 100 °C حرارة

 1 – ( PLA 5% -PEG 0% ) العينة رقم

 min 40 min 50 min 60 min 30 زمن

 Cs(g/l 0.455 0.357 0.276 0.221ي)النهائتركيز الصباغ 

 E% 54.490 64.274 72.357 77.867 للاستنزاف  المئويةالنسبة 
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( وخلاؿ C°100عند الدرجة ) 152: نتائج استنزاؼ صباغ المعمؽ الأحمر(4الجدوؿ )
 (.2مف أجؿ العينة ) (min 30,40,50,60)أزمنة

   التقميدية الصباغة 

 T= 100 °C حرارة

 2 – ( PLA 5% -PEG 3% ) العينة رقم

 min 40 min 50 min 60 min 30 زمن

 Cs(g/l 0.395  0.3456  0.199  0.109ي)النهائتركيز الصباغ 

  E% 60.51 65.436  80.033 89.144 للاستنزاف  المئويةالنسبة 

( وخلاؿ C°100عند الدرجة ) 152: نتائج استنزاؼ صباغ المعمؽ الأحمر(5الجدوؿ )
 .(3)مف أجؿ العينة (min 30,40,50,60)أزمنة

   التقميدية الصباغة 

 T= 100 °C حرارة

 3 – ( PLA 5% -PEG 6% ) العينة رقم

 min 40 min 50 min 60 min 30 زمن

 Cs(g/l 0.367 0.315 0.128 0.029ي)النهائتركيز الصباغ 

 E% 63.334 68.492 87.170 97.053 للاستنزاف  المئويةالنسبة 

( وخلاؿ C°100عند الدرجة ) 152استنزاؼ صباغ المعمؽ الأحمر: نتائج (6الجدوؿ )
 (.4مف أجؿ العينة ) (min 30,40,50,60)أزمنة

   التقميدية الصباغة 

 T= 100 °C حرارة

 4 – ( PLA 5% -PEG 9% ) العينة رقم

 min 40 min 50 min 60 min 30 زمن

  Cs(g/l 0.372 0.342  0.168 0.142ي)النهائتركيز الصباغ 

  E% 62.663  65.760  83.231  85.793 للاستنزاف  المئويةالنسبة 
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عند درجة حرارة 152الاستنزاؼ لمصباغ المعمؽ الأحمرمعدلات نتائج  (: يوضح 5الشكؿ )
(100°C و ) خلاؿ( 30,40,50,60أزمنة min).  

 
الاستنزاؼ لمصباغ معدلات نتائج  عمى PLAلمػ  PEG(: يوضح تأثير إضافة 6الشكؿ )

 خلاؿ ساعة كاممة.( و C°100عند درجة حرارة )152المعمؽ الأحمر
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المقاسة لعينات البوليستر بعد صباغتيا عند الدرجة اتجاه الغسيؿ الثباتيات : (7الجدوؿ )
(100°C وخلاؿ أزمنة )(30,40,50,60 min )   

 بارامترات 
  الصباغة  

 T=100° C درجة الحرارة

  min 60 الزمن
 4 3 2 1 رقم العينة

 5/4  5 5 5 الثباتية لمغسيل

 :النتائجمناقشة 5-
والشكؿ اوؿ السابقة في الجد 152لمصباغ المعمؽ الأحمر معدلات الاستنزاؼ نلاحظ زيادة-
 (1) مف أجؿ كافة العينات (%9-%6-%3-%0) بتراكيز مختمفة PEG عند استخداـ (6)
 (.8ؽ القيـ المدرجة بالجدوؿ)وفحيث كانت الزيادة ( 4و ) (3و) ( 2)و

(: يوضح قيـ التغيرات ومعدلات الزيادة في معدلات الاستنزاؼ خلاؿ إجراء عممية 8الجدوؿ )
 .(1بالنسبة لعينة المقارنة ) الصباغة لمدة ساعة كاممة مف أجؿ كافة العينات المختبرة

رقـ 
 العينة

 قيمة الزيادة
E%∆ 

 معدؿ التغيير
E%∆ 

2 6.16 21.51 

3 11.24  33.34 

4 0.65 2.82 

مع  (1) مقارنة العينةب (5)وفؽ الشكؿوالمخطط  (8و)(6و) (5و) (4و)(3)وؿاالجدمف  -
، نلاحظ أف قيمة نجد تحسف معدؿ الاستنزاؼ ، C°100 عند الدرجةتاف ( المصبوغ4العينة )

حتى التركيز   PEGىذا التحسف في معدلات الاستنزاؼ متقاربة والتغيير بسيط جداً مع زيادة 
 PEGالتوزع الذاتي لجزيئات  وىذا يعود إلى ظاىرة فصؿ الطور لكلا البوليميريف و 9%

 بمقارنة العينة.بينما  PLAفمـ يكف ىناؾ أي تأثير في بنية  PLAوحجزىا ضمف السلاسؿ 



 جيما خليل    2021عام  10العدد   34مجلة جامعة البعث   المجلد 

55 
 

مع زيادة  إضافة   ∆%E ستنزاؼ كاف ىناؾ  زيادة في معدؿ الإ ( ،1العينة )مع  (3و)(2)
PEG (3و)(2)و تغيير ممحوظ في معدلات الاستنزاؼ بمقارنة العينتيف أيضاً مع بعضيما. 

ازداد  نجد أف  معدؿ الاستنزاؼو درجات حرارة عالية عند الصباغة لمدة ساعة كاممة  وبالتالي
و ىي أعمى قيمة لمزيادة وىنا يكوف بداية في ترابط البوليميرينمع بعضيما و  33.34 بمعدؿ

ونشير ىنا أف ليا  تأثير واضح عمى ، ، PLAضمف سلاسؿ  PEGالتوزع المنتظـ لجزيئات 
 بمورية .الغير تالي حدوث الانتفاخ في المناطؽ حركة السلاسؿ البوليميرية  لميؼ وبال

عند الصباغة بالدرجة ( 5المخطط )و  (8(و)6( و)5( و)4و) (3)الجداوؿ نلاحظ مف  -
(100°C)  10.87دقيقة 50عند الزمف  كانتالاستنزاؼ معدؿ نجد أف الزيادة الكبيرة في%  

( 3مقارنة العينة )وب ،(1( عند مقارنتيا مع العينة )4وذلؾ مف أجؿ العينة ) %1أي بمعدؿ 
وزاد  min 20.09% 60كاف عند الزمف معدؿ الاستنزاؼ أعمى قيمة ل( نجد أف 1مع العينة )

( كاف أكبر معدؿ استنزاؼ أيضاً عند 1( مع العينة )2وبمقارنة العينة )، %55.96 بمعدؿ
 . 50.57%وبمعدؿ  %12.17بقيمة  min 60الزمف 

مف التغمب يمكف كعامؿ تمدف يخفؼ مف الاحتكاؾ ما بيف السلاسؿ وبالتالي  PEGفيعمؿ  
ىذا يؤثر و  PLA تغمغو اتجاه الصباغ و  كما تزيد مف انحلاليةلسطحي لمعينة التوتر اعمى 

 .العممية الصباغيةية حركزيادة دوره عمى ب

بتراكيز  PEG استخداـأف  C°100أي عند الصباغة في الدرجة ( 7نجد مف الجدوؿ ) -
لـ يحدث انتشار الصباغ مف الميؼ باتجاه لغسيؿ أي اتجاه االعينات  اتمف ثباتيحسَّف ،مختمفة

 معدلات فيزيادة التوافؽ مع ي وىذا التحسف، مع زيادة زمف الصباغة)ىجرة معاكسة( المحموؿ 
 الاستنزاؼمعدؿ  في زيادةال إف الصباغية. الشروطعند الصباغة وفؽ تمؾ  اغ زاؼ الصباستن

مف ومقبوؿ وفؽ المقياس الرمادي واضح تحسُّف  أيضاً رافقتيا  PEGزيادة بسبب   لمصباغ
 ه، وبالتالي فإف تأثير التغير في الموف بعد الغسيؿ طفيؼ جداً كاف و .أجؿ الثباتية اتجاه الغسيؿ
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( نلاحظ تكتلات في الصباغ عمى الرغـ مف 4ولكف بالنسبة لمعينة الأخيرة )،إيجابي وفعاؿ
ازدياد معدؿ الاستنزاؼ  عند إجراء عممية الصباغة وكاف ىناؾ عدـ تجانس واضح في 

و حدوث ظاىرة انفصاؿ   PEGالعينات و تبقيع واضح عمى العينة وذلؾ بسبب ازدياد تركيز 
زعيا ضمف الطور أي ظيور طوريف مختمفيف واضحيف و يصبح ىناؾ حجز لجزيئاتو وتو 

 .  PLAسلاسؿ 

تأثيراً إيجابياً بالنسبة لثباتية الصباغ اتجاه   PLAإضافة نجد أف  (7مف الجدوؿ )نجد  -
أنيا زادت مف أجؿ كافة العينات، وىذه حيث  ،المعالجة الرطبة منياعند وخاصة   الغسيؿ

ىذا ما الزمف، و الحرارة و ة مع ازدياد درجة مترافق الزيادة في قيـ الثباتيات وفؽ المقياس الرمادي
ييدؼ ىذا الاختبار إلى تقييـ  حيث PLAما بيف سلاسؿ  PEGد الدور الفعاؿ لوجود يؤك

حماـ إلى  (ة)المصبوغةالمختبر  العينةمد  مقاومة جزيئات الصبغة السطحية للانتقاؿ مف 
 . الصباغة

 PLAلمػ  بشكؿ كبير عمى زيادة الحركة الاىتزازية لمسلاسؿ البوليميرية PEG وجودساعد  - 
ينية( الموجودة عمى فاندرفالس والروابط الييدروج ) مف ارتباط الصباغ بروابط فيزيائية ،كما زاد

لتؤمف )تزيد مف انتفاخو(  الميؼ كما أنيا تزيد مف تواجد المراكز الفعالة داخؿ ،سطح الميؼ
وىي مترافقة مع تزايد ،وىذا ما يسبب زيادة الثباتيات  ارتباط الصباغ مع الميؼزيادة في 

 لعينات المصبوغة.تمؾ االناتجة لمعدلات الاستنزاؼ 
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 :الاستنتاجات و التوصيات-6

باستخداـ  الصباغةفي حماـ مختمفة أخر  معمقة أصبغة تطبيؽ  إمكانيةنقترح دراسة  -
الثباتيات لتحديد تأثيرىا الفعاؿ عمى نطاؽ  و الاستنزاؼ ومقارنة نتائج ىذه التقنية التقميدية

 .أوسع 

وذلؾ  ،  مف الحماـ الصباغيض اعتماد تقنيات حديثة لإجراء عمميات الصباغةح نقتر  -
و استخداـ تقنية أمواج أمواج الفوؽ صوتية أ مف خلاؿ استخداـ تقنيات حديثة كتقنية

 .الميكرويؼ

و تحديد كيفية ،تحضير الأفلاـ وأليافيا عممية نقترح إجراء العممية الصباغية أثناء -
توزعيا و ارتباطيا مع المحموؿ البوليميري المحضر وتحديد المواصفات الجديدة لمبوليمير 

 الناتج و تحديد ثباتياتو و القوة المونية.
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دراسة تأثير تغيير البنية في الخواص الفيزيائية 
 والميكانيكية لأقمشة التريكو
 جامعة البعث-طالبة الماجستير: ندى هيثم العمي         كمية الهندسة الكيميائية والبترولية

 د. مصطفى الرشيد الأحمد        إشراف: د. وديان عبّاس                  
 البحث ممخص

مررررتي  ت الرررر  يبشرررر مي رررر  ي  مسرررر  ةيبشرررر ميورررر كي    ل  ررررةي  عن ررررلةيتُعتبَررررنيت الررررةي   ل  ررررةي
  مسررت ةمةي ررويت رر لنيمارر   يم تقمررةيمررتيم مشررةي  تنل رر ي  عن ررلةيبسرربمي سررت ة كيبررن م يت ررملكي

لرررني رررويباررر ي   ل  رررةيلتع رررويام  الرررةيتاررر  ي ررروي سرررت ة كي    رررمي  ترررويتع لاررر يم ررر مي  سررر ي قت 
 رويهرذ ي  ب رنيااتر ميم م ورةيم تقمرةيمرتي  تن  لرمييً يمتيهذهي لأهملةي  ةيترك ي ا لا ي  مست ةمة.

بعرررويم   رررم  ي لأ مشرررةيي رررويت للرررني  بالرررةي ةن سرررةيتررر  لني   تن الرررةوقررر ي  رررةي ل  رررةيمسررر  ةي
ت رررملكيسرررتةيم مشرررةيبتن  لرررميمتا ورررةيي رررويهرررذ ي  ب رررنيترررك ي.ي   ترررن لاي خسرررت ة كي  ما سرررمي  ا ت رررة

بر  وي%75 ي%25  رتي(ممرو ميي،%100 سرتن  وي،يبر%100  رت]ةي ب ست ة كي  مر  يم تقمر
   ملول ئلررةي م مشررةيي خ تبرر ن  ي  متعق ررةيبرر      ي  مل  ال لررةبعررويا ررن  يي.يبعررةيذ رر يتررك ي[(مملررة
(يام ذلررةي  اررر   ي  لررر ايمع مررمي مت ررر  ي   ررر  ي-م   مرررةي خ ت ررر  ي-  شررةي ررر  يي)  تبرر نم م

  تن لررمي وررةةي  ررمي  ررنب يبررلتي   ب تررلتيترروة ةيمت اررةي   مرر  يبولرر ة ي اتم ملررةي ت  ررقا يا رر يماّرر ي
 م   مت ي لا ت   ي  ذ  يام ذلت ي قار   ي  مت   ر ي ق ر  ي،يبلامر يتروة ةي خسرت   ةيمر يولر ة ي
ورررةةي رررم ةي ل  رررةي  سرررا مي  نسرررل ي ررروي  تن لرررم،ي بررر  تلاةياررر  ي  مرررةي ب تررروي   مررر  يت رررمي

 تلتيمتي  مةي   ة .ام ذلةي  ا   يب  م  ناةيم ي   م  يب ب 
 

ي    ي لأ مشة.ي-  م  ياسل لةي-   ل  ةي  مس  ةيالكممات المفتاحية :

يي
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Studying the Impact of Structure Changing 

in the Physical and Mechanical Properties of 

knitted Fabrics 

Abstract 

The technique of knitting in general and flat weft knitting in particular is 

considered to be one of the techniques used in the development of 

different types of Weft Knitting fabrics because of the use of design 

programs that give the possibility of diversity in the use of stitches that 

give us a wide range for change in the knitting structures used. Based on 

this importance, in this research, a different set of structures were 

produced on an electronic flat knitting machine, and study the effect of 

structure changing in some properties of the produced fabrics and 

suggest the appropriate use. 

In this research, six fabrics were designed with various structures and 

using different textile raws (100% cotton, 100% polyester and mixed 

25% cotton and 75% poly amide), after that some tests related to the 

mechanical and physical properties of fabrics were carried out such as  

(tensile strength test- friction resistance- air permeability and 

measurement of the sound absorption coefficient). It has been found that 

fabric strength, resistance to friction, as well as its air Permeability and 

sound absorption increase with the regularity of the structure and the 

number of tuck stitches between the two layers, while the elongation 

increases with the increase of the rows number of single jersey knitting 

in the structure, and the air permeability decreases with the difference of 

material type of the two layers of fabric, compared to that with two-layer 

of same material. 

 

 

Key words: Flat Knitting-Textile Raws- Fabric Properties. 
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 مقدمة:1- 
اتي ا وةي لأ مشةي تٌي ملمي  ةلك،ي  ا ي اتش ني  س ي وي  لنيمرتيبقرة تي  عر  ك،ي اتل رةيت ر ني

ي   رر م يهرري  مرر ت رر لنيهرذهي   ررا وةيي رروي  تم لررنيبررةم   لر  ي    قررمي  متو لررةيوقرر يهررذهي لأ مشرةي
ي  لة لرةي   را و  يت  لرممبةمي  ت  لنيلعتمةيوق يمتمتةي  عمقل  يمييي إتي   ا و  يمعمكي و
ي  لأت م تل وي ذ  ي سميةن ةي  ت  ني     قة.ييوبش لا ي  مل  ال ي  لةي ا و  يا  

ا لمي بلنيمتيهذ ي  ت  ن،ي لرني  ار ي (Knitting)    ل  ةم يي(Tricot)   ا وةي  تنل  ي
تاُ ويهذهي   ا وةي ةلمً يبش ميلة ييمييب سرت ة كي لأ ر ب ي مسر وة ي لأسرل يي  لة لة)   را ن (ي
ل رر ةيمارر   ي  ررن ي    تررويختررو ميمسررت ةمةي ترر يل مارر يهررذ ،ي تَم  ررميهررذ ي  ت رر نيبإة رر مي رخ ي   

بر    ة ي  ع  لرةي  لأسرع ني  م ب  رة.ي  رةيت ر ن ييم تقمةي لإات ميم يت  ل يمع للني    ة ي  متم قة
هذهي   ا وةيتبعً ي قت رةكي  عقمروي    را ووي تو لرةَي خهتمر كيبار يمر ي  امر ي    ر نيي  روي ر ارةي

ي لأ لن يخ ما يا ب مي بلنيمتي مل ي ئ  ي  م تم يوق يمات   ي  تنل  ي ذ  ي تملّوه يم:ي

 .مة  يو  ويب قمةيما م ة 
 ما موياسبلً .   وتي   
 .من اةي  ع  لةي  خست   ة   
 لة ي قا   .ي ذلةام  
 .م   مةي قت عة 
 [1]. خ تم مي   ن نيي    ئ يا مي  ن  بة 

 وةه نيهذهي   ا وةيمار ني لأ لر ةي   را ولةي ت ر ني   لر  ييمتي  ع  ممي  نئلسلةي  مؤةلةيا  
   بلعلررة،ي   ت رر ني  ت ا  رر  وي مارر   ي  م تقمررةيمررتي خ ي  تنل رر ي لررنيتاررت يهررذهي رخ يمارر   ي

 لأ مشررةيذ  ي   ب تررلتي   تررويتسررم يم ل اررً ي لأ مشررةي لا لررةي،يم ررميم تقمررةي متعررةة يمررتي لأ مشررة
تي ب  تارر (ي   تررويم رربجياات  ارر يمم اررً يوقرر ي رخ ي  مسرر  ةي لأبعرر ةي) رروي رر مي  رر ةينبرر يبررل

ي.ا  ياات ميهذهي لأ مشةيوق ي خ ي  تنل  ي  سة ئلةا   ةًيي  مت  ن ي ويبقةا 
ي
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 دراسة نظرية: -2

 : Knitting Fabricsأقمشة التريكو1.2. 

 لرررنيتشررر ميم م ورررةي    رررميي،مرررتي  رررة يمس سرررلةيهررروي    برررةيارررة   رررةي  م   ي  ميُي لأ مشرررةهررروي
ي   متة  قةيوق ي  مي ونوي   م  ي م  يذ ي ست   ةيو  لةي تن  لرميبا ئلرةيم تقمرةيورتي نلر

 تركيت رالةي را وةي  تنل ر يا ر يار ولتي،ي ا  ي    مي  مست ةمةي لإبن  ت  كي ويام كي تنتلمي
 :نئلسللت

ي ة ئنلرررررة   عن رررررلةياات  ررررر يوقررررر ي خ ي  تنل ررررر ييلرررررتك (Weft Knitting)  عن ررررروي  تنل ررررر 1- 
ي   مس  ة.

م ررررمي خ يياات  رررر يوقرررر ي خ ي  تنل رررر ي  سررررة ئلةيتكلرررر (Warp Knitting)   رررر  ويي  تنل رررر ي-2
ي.  خ ي   ن شل ين شلم  

ي.تش لمي    م   لةيت ذلةي   ل  يية ل نياتَي خ تلاةي لأس سويبلتي  ا ولتي  س ب لتيه ي

  مسررر  ةيي  تنل رر وقرر ي خ ييم مشررةي  تنل رر ي  عن رررلةي  مات ررة رروي  سررا   ي لأ لررن ،يتررركيالررلا ي
ي: م يتتملويب يمت هتم مً ي بلنً يامنً ي

 ي لإات  لةي  ع  لة.ي
 ي.م  ناةًيب لنه يمتي   ا و  ي قةي  ع  ةكي  ا ت ةيواا ي
 يا  يوةةي بلنيمتي  لةي  ع مقة.يت ت ميخي
 ي  لاومةي ت   ي رخ .مس  ةي    نيي
 خيت ت ميا  يومقل  يت الوياا ئوي  لن .ي 
 رخ ييههرررذيمررر ياتل رررةي  ررر ةي  رررت  كي خ  تن اررروي ررراخ ي  سرررت ة كيبرررن م ي  ت رررملكي  مت    رررةي 

 [2]ي.متي  با ي  م تقمةي متا وةيلم اا يمتياات مي مل  ي بلن 
 

  ررويم    رةيلإ برر  يي ررا وةي  تنل ر ،ي  ما  سررةي رويم رر مي را وةي لأ مشررةي ب   رةي تو لرةيامرن يً
  رررةيتررركيت ملرررةييارررذهي لأ مشرررة، ي مررر   يهرررذهي لأ مشرررةيبمررر يلت   ررر يمررر يمت قبررر  ي  سررر  ي  ع  ملرررة

 خبت  ني   ت   يمتي بمي  عةلةيمتيم اعوي رخ ي   مات   يلإاشر  يم  ارةي ار ي روي  سر  ي
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 ي لإاترر مي  مت  رر ي ررويم    ررةي قتارر  ايوقرر يسرر  ي خسررتالا ،ي مررتيبعررويسرربميت رر لنيهررذ
 [3].ي  تنل  يذ  ي   ب تلت  تي ست ة كيم مشةي

 

 :knitting fabrics with two layersالتريكو ذات الطبقتين  أقمشة 2.2.
ب ب تررلتي تتملرروي ي(Sandwich)تشررب يا رر ي ررةي بلررني  سرراة ل   تنل رر يذ  ي   ب تررلتياتيم مشررةي

لم رتي ق ب ررةي  ة  قلرةيمتيت  ررذي،ي ي ب ر  ب لرر  ي  مام رقتلتيمرتي   مرر  يلرتكي  رنب يبلاامرر ينمسرلً ي
م م وررةيمتا وررةيمررتي لأشرر  م،يبمرر ي ررويذ رر ي لأا بلررميم ي   الرر  يم ي لأشرر  مي  ااةسررلةي لأ ررن ،ي

ي  سعً ي متا وً يمتي  ت بل   ي  م تمقة.ي م  يب  مق يا    يً  مم يلماجي

 

ي  تنل  يذ  ي   ب تلتيم  ميوتيبالةيم مشةي(1)  ش مي
وقرررر ي  عن ررررلةي  مسرررر  ةي     لررررةي  تنل رررر ي خ يلم ررررتيااترررر ميهررررذ ي  ارررر  يمررررتي لأ مشررررةيوقرررر ي

قمترلتيت رةلا ي   رةن يوقر يااشر  ي ب ترلتيم ي)م م وةيوق ي ميت ر ي ل  رة(يم م وتلتيمتي لإبن
 نيا رر يهررذ ي   مرر  يوقرر يمارر يشَررمررتي   مرر  يلررتكينب امرر يمعررً يب  سرر ةي ن رر  ي  ا ررةي قعررة.يليُ

هررذ ي.ي لم ررتيااترر ميذ ي   ب تررلت ،ي   ررتيلم ررتيمل ررً يمتيل قرر يوقلرر ي مرر  ي مرر  يمرروة مي    رر
ي[4] .( V-bed)  مس  ةيي  تنل    ة ئنلةي  خ ي  تنل  يوق ي خ يي  ا  يمتي لأ مشة

  مات ررر  يي،يلم رررتيااشررر  ذ  ي   ب ترررلت  مسررر  ةي رررويااتررر مي لأ مشرررةيي  تنل ررر وارررةي سرررت ة كي  رررةي
مررنتب تلتي ررويا رر  يمعلاررةي) سررميت ررملكي   ل  ررة(يوررتييم تقمتررلتيب ل  ررةيمررتيبالتررلتيمسررت قتلت

ب سررررت ة كيومقلرررر  يا ررررمي    ررررمي لأ ت مرررر ت وي  سررررت ة كي  بررررةي يي   ب رررر   لرررر  يبي  ررررنب ي نلرررر 
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   عةلةيمتيما   ي    مي لأ ن ي  مُتَ  ةيوق يبنار م ي  ت رملكي  م   ر ي ارذ ي  ار  يي  ا ةي قعة
   مرر  ،يب  ترر  وي ررإتييو لإبررنيت ررةةي  مسرر  ةيبررلتي ب ترريت ترروي ررذ ي ررإتّي  مسرر  ةيبررلتمررتي رخ ،ي

يذ ي   ب ترلت ي  ةنيوق ي ب ي  مس  ةيبلتي   ب تلتي    ن لتلتيم ي  سرم  ةي   قلرةي ق مر  ياتيِ  ميُ
.ي مررر يذ ررر ،يخلرررو ميهاررر  يmm(10-2)ةيب  سررر ةياورررة ةي ر رررةي ل ت رررنيسرررم ا يبرررلتي رررة يتيُي  ترررو

اشر  يبالترلتيي    لنيمتي لإم  ا  ي لإبة ولة،  متي  مم تي ست ة كيار ولتيم تقمرلتيمرتي   لر  ي   
م  الةي  نب يب ل  يمتيا  ي   نيم تقرةيورتي  مرةيم تقملتيوق ي  اوي   م  ي ذ ي   ب تلتي   

ي.يي   ب تلت

 :Research problemمشكمة البحث  -3
يلم اا يتق ل ياش   لةي  ب نيب  ا   ي  ت  لة:

 ررويبرر نة ي رروي   ررلةي ي رر ن ي لأ مشررةي   قةلررةي  مسررت ةمةي ررويتا لررةيم  وررةي  سررل ن  يت رر تيي1.
 .ن ئ ةي نلاة،يواةي  تش  يتع ويلت لني  اا متي ست ة ما ي ييتتش  يبعةيمة   شت  ،ي

ت ررتمميبر  ن  ئجي    لررةي ييت مر يم سر يي ل ررعميتاملمار  روي   ررلة،ي رر ن ي لأ مشرةي  م مقلرةيي2.
ي.  ة  تي  لأ من  ئجيم مي
 ع بةي ستلن ةي لأ مشةي  مست ةمةي ويتا لةيم  وةي  سلّ ن  ي غرلا ي ماار ي روي ر ميت   رةه ي3. 

 . ويممي  من ةي خ ت  ةلةي   عبةي  تويتمنيبا ي  بلاة

 :Research importance البحث أهمية -4
  سررر  ي  سررر نلةي سرررا  ةي خسررتم ة يمرررتيام  الررر  ي رخ ي  مسرر  ةي خ  تن الرررةي  متررر   ن ي ررويي1.

يييي.  تع مميم يهذ ي  ا  يمتي رخ 
ااترررر ميتن  لررررميم تقمررررةي ا ئلررررةي لأبعرررر ةي ب  مرررر  ي لرررر  يمتا وررررةيتتا سررررميمرررر ي لأة  ي  اارررر ئويي2.

ي قمات .
ام  الرررةيااتررر ميم مشرررةيتنل ررر يبم   رررم  ي لرررة ي تن  لرررميم تقمرررةيبسرررعنين رررل يم  نارررةًيمررر ي3. 

ييي. لأ مشةي  ماس  ة
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 : Research aimsالبحثأهداف  -5
 لاةةي  ب نيا  :

  رةي ل  رةييتن  لمي   مر  يم تقمرةيب سرت ة ك  تنل  ي  عن لةيذ  ييم م وةيمتيم مشةياات م1. 
ي.   تن الةمس  ةي

بعروي  م   رم  ي  ملول ئلرةي   مل  ال لرةي م مشرةيوقر يي     م  ي  تن  لمةن سةيت  لنيت للني2. 
ي.  مُاتَ ة

 مواد وطرائق البحث: 6.

 المستخدمة في البحث:المواد  1.6.

 .Den 150بامن ي%100  ل  ي  ب  وي ستن1. 
ي.Ne 7بامن يي%100 ل  ي    تي2. 
ي.2000Den  ت(يي%25ب  ويمملةي ي%75 ل  يممو  ةي  تي ب  ويمملةي)3. 

 الأجهزة المستخدمة: 2.6.
 ي(ةي ل  ةيمس  ةي   تن الةيمتي ن وي  Shima Seikiي) ي.12(يباع مةي) ل
 بنا م يت ملكيوق ي    سميي(SDS-1)مت    يم ي  ةي   ل  ةي  مست ةمة.ي 
 ل اي   ي  شة. ا ويي  
 م   مةي خ ت   .ي ا وي ل اي 
 ا وي ل ايام ذلةي  ا   .ي  
 ا وي ل ايمع ممي مت   ي     .ي  

 تحضير العينات:  3.6.
  نتاج أقمشة التريكو ذات  تصميم  الطبقتينوا 

 برررمي سرررتعنوي لأ مشرررةي تن  لباررر ي  سرررا  ةي رررن   ي  تن  لرررمياررر نةي لمررر يلقررروي   رررة مي  تررر  وي  رررذيي
ي:ا ل  جي ميا  يمتي    مي  مست ةمةي وياات مي  علا  ي ةخ ت
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 ما   ي    مي  مست ةمةي وي ل  ةي  علا  ي(1) ة مي

يتم لمي    بةيوق ي  بنا م يا  ي   ل  ةين كي    بة

 يمم كي)سا مي  نسل (ي لا 51
 ي لاي قةي)سا مي  نسل ( 52

137 
 ل  ةيمم كيم يت ي)ا ةي قعة(ي قةي

 ي بة تيومقلةيا م

 :1بنية القماش رقم  1.3.6.
ي

    ب رررةيي%100 ب رررةي لأم ملرررةي ارررذ ي   مررر  يهررروي رررل ي  رررتي      مرررةي  مسرررت ةمةي رررويت رررال ي
 لرر  يبرر  وي سررتني  ررميابررن يي(5) لررنيتررك يت ذلررةيي%100   قملررةيم رراّعةيمررتي لرر  يبرر  وي سررتن

ي ل  ة.
يبالةيهذ ي   م  يم   ةي وي  ش ميمةا ه:

 
 1ت ملكي بالةي   م  ين كيي(3)ي  ش م

يي(ي ررررم ةي ومرررر ةلتيتترررر    ي لارررر ي لا ررررةيمارررر   يمررررتي    ررررم4لت رررر تيت ررررن نيهررررذ ي   مرررر  يمررررتي)
No.51, No. 52, No. 137)): 
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 برة   رةي لأ م:يتررتكي لر ي ل  ررةيي     No.51 بررةي  ي رك   No.137تت رننيب  تنتلررميوقرر ي 
ي  مي   ة.

 رررةي   رررر او:ي  ت رررر ي   قمررررويلعمررررمي ل  ررررةيسررررا مي  نسررررل يب    بررررةيي   No.52وقرررر ي رررر ميي
ي   ة.

 ررةي     ررن:يهارر يابررةميب    بررةيي   No.137رركي    بررةيي No.51لترر    ي  تنتلررمي ترر ياا لررةيي 
يها  يتع  اي ويتنتلرمي    رمي) (يبرلتي   رةي لأ ميNo.51,No.137   ة،ي ها يالا ميمت 

هرررروييNo.137    ررررةي     ررررنيممرررر يلع رررروي ب تلررررةيم  ررررني قبالررررةي مماررررنيم تقررررةي رررر تي    بررررةي
ي  م  .  مسؤ  ةيوتيومقلةي  نب يبلتي   ب تلتيب لإ   ةيلإو   ي  امن ي  بسل ةيوق يس جي 

 تتكي ل ي ل  ةي  سا مي  نسل يب    بةيي   ةي  ن ب :يNo.52يوق ي  ت  ي   قمو.ي
 بة/سك. 12 سكي ي وي لأومة ي/  بة 5 هذ ي   م  ي وي   م ة    ةي  ميي   

 :2بنية القماش رقم  .2.3.6

برر  وي ب ررةي لأم ملررةي    ب ررةي   قملررةي اررذ ي   مرر  يهرروي لرر  ي  ي    مررةي  مسررت ةمةي ررويت ررال 
ي. ل  يمُ ذَ  ي وي لإبن ي     ة ( 5 ) %100  ستن

يبالةيهذ ي   م  يم   ةيب  ش مي  ت  و:

 
 2ت ملكي بالةي   م  ين كيي(4)  ش مي
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براماي  تنتلرمي /1/  تروي سرت ةما ه ي ت رال ي   مر  ين ركي سرت ةما يامراي    رمي مر  ي ويهذ ي  
 خ ررتلاةي  رر يبارر  ي    مررةي  اسررل لةي برراماي    ررةي    ررمي رروي   ررم ةي  رروي لأومررة ،ي  رر تي

ي  مست ةمةي وي   ب ةي لأم ملة.

 :3بنية القماش رقم  .3.3.6
يييييييييييييي ب ررررررررةي لأم ملررررررررةي اررررررررذ ي   مرررررررر  يهرررررررروي ررررررررل يممررررررررو م  ي    مررررررررةي  مسررررررررت ةمةي ررررررررويت ررررررررال 

يييييييي%100    ب رررررةي   قملرررررةيم ررررراّعةيمرررررتي لررررر  يبررررر  وي سرررررتنبررررر  ويمملرررررة(ي%75  رررررتي ي25%)
ي. ل  يمُ ذَ  ي ويابن ي   ة (ي5)

يبالةيهذ ي   م  يم   ةي وي  ش مي  ت  و:

ي
ي3ت ملكي بالةي   م  ين كيي(5)ي  ش م

  ترررروي سرررت ةما ه ي ت ررررال ي   م شرررلتي  سرررر ب لتييييييييي رررويهرررذ ي   مرررر  يمل رررً ي سررررت ةما يامررراي    رررمي
 باماي    ةي    مي وي   م ةي  وي لأومة ،ي  ر تي خ رتلاةي  ر يبار  ييباماي  تنتلمي/1-2/

ي.    مةي  مست ةمةي وي   ب ةي لأم ملة

 :4بنية القماش رقم  4.3.6.

 ب رةي لأم ملرةي    ب رةي   قملرةي رويهرذ ي   مر  يهروي لر  يبر  وي      مةي  مست ةمةي ويت رال ي
ي. ل  يمُ ذ  ي ويابن ي   ل  ة(ي5) %100  ستن
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يبالةيهذ ي   م  يم   ةيب  ش ميمةا ه:

ي
 4ت ملكي بالةي   م  ين كيي(6)  ش م

ي:ييمومة ي8 ةي ي16لت  تيت ن ني   م  يمتي
 ل  رةي    رميترتكي لر ي   رةي لأ مي    رةي  ت سر ي:يي  No.52ركي  No.51 ركي No.52ركي    

No.51 يب  تا  ميوق ي  مي   ة.ي
 رررةي   ررر اوي    رررةي  ع شرررن:يت ررر تي لررر ي ل  رررةي    رررميمع  سرررةي ق رررةي لأ ميمييم ررر تيي   

ي   ع اي  لجي تت ننيباماي  تنتلميوق ي  مي   ة.No.52      بةييNo.51    بةي
 ةي     ني     ماي   س ب :يتتكي ل ي ل  ةيسر ي  رمي   No.51بترلتي ركي   No.52ه رذ يي 

يوق ي  مي   ة.ب  تا  مي
 يتررتكي لرر ي ل  ررةيسررا مي  نسررل يممرر كيب    بررةي(16-14-12-8-6-4)ي   ررم ةي:No.51وقرر يي

 رر مي   رررةي هررذ يمررر لع وي  امررن ي  م  ررر ة يوقرر يسررر جي   مرر  يبسررربميومررمي  ت ررر ي لأمررر موي
ي ت  ةي  ت  ي   قمويوتي  عمم.

 يترتكي لر ي ل  رةي  بترلت(15-13-11)ي   رم ةي:No.51 ركي  بترلتي  No.52  ثم  ربعمق ب م 

No.51  ي.ويتكرب ترتي  هذه الق   على طول الصف



 دراسة تأثير تغيير البنية في الخواص الفيزيائية والميكانيكية لأقمشة التريكو

77 
 

يسبمي   ةي  امن يوق ي   س جيه ي  بار  يوقر ي  ت ر ي لأمر مويالا ميمتيتن لميهذ ي   م  يمت 
يييية تي  ت رر ي   قمرررويب لإ رر  ةيا ررر يتاررر  ي  رر ةيم ررر تي  امررن يوارررةيت رررن ن  ي    ررمي ررروي   رررم ة

ي  م.ي6ب لإ   ةيا  يونوي   و ي  ا  ني ه يي،((3-5-7-11-13-15
 ي  بة/سك. 10   بة/سكي  وي لأومة  6  وي   م ةهذ ي   م  ي    ةي  ميييي

 :5بنية القماش رقم  .5.3.6

     مررةي  مسررت ةمةي ررويت ررال ي   ب ررةي لأم ملررةي    قملررةي اررذ ي   مرر  يهرروي لرر  يبرر  وي سررتن
ي. ل  يمُ ذ  ي ويابن ي   ل  ة(ي5) 100%

يبالةيهذ ي   م  يم   ةي وي  ش ميمةا ه:
ي

ي
ي5ت ملكي بالةي   م  ين كي(7)   ش م
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ي:ييمومة ي6 ةي ي16لت  تيت ن نيهذ ي   م  يمتي

 ل  ةي    بةتتكي ل ي:ي   ت س     ةي لأ مي  No.51 برة كيي     No.52 ب  تار  ميوقر ي ر مي
ي   ة.

 لأ ميمييم ر تي    برة   رةي   ر اوي   ع شررن:يترتكي ل  تر يبع رراي ل  رةي   ررةيي  No.51 
ي   ع اي  لجي تت ننيباماي  تنتلميوق ي  مي   ة.ييNo.52  بةيت   ي  

 يتررتكي لرر ي ل  ررةي ررلاني  ررمي(7-5-3)   ررم ةيي: No.51ررميي ررلاني رركي  No.52ويتكممرب ي

 .ترتي  هذه الق   على طول الصف
 يتررتكي لرر ي ل  ررةيسررا مي  نسررل يممرر كيب    بررةي(16-14-12-8-6-4)   ررم ةيي:No.51وقرر يي

ي  مي   ةي  تويتش مي  امن يوق يس جي   م  .
 ررلاني  ررمي:يتررتكي لرر ي ل  ررةي(15-13-11)ي   ررم ةي  No.52ررمي ررلاني رركي   No.51 

ي.ويتكرب ترتي  هذه الق   على طول الصف 
يتن لميهذ ي   م  يمش ب ي تن لمي   م  ين كي  قامن يوقر ي  سر جي   ا ت رةيب  اسبةيي/4/الا ميمت 

ي خ رتلاةيهر ي رويورةةي    رمي وتيوممي  ت  ي لأم موي ت  ةي  ت ر ي   قمرويورتي  عمرمي  رت 
   رميي3  ترويتسر وةي روي   رو ي  ار  ني عرةةي    رمي روي  ت رن ني  ار  ني)ورنويهرذ ي   رو (يهر ي

No.51مي 6ه يي4ين كيبلام ي وي   م  ي  No.51.ي
 ي  بة/سك. 10   بة/سكي  وي لأومة ي 6    م  ي وي   م ةهذ ي   ةي  مي ي

  : 6بنية القماش رقم. 6.3.6

    مرررررةي  مسرررررت ةمةي رررررويت رررررال ي   ب رررررةي لأم ملرررررةي    قملرررررةي ارررررذ ي   مررررر  يهررررروي لررررر  يبررررر  وي
 . ل  يمُ ذ  ي ويابن ي   ل  ة(ي5)ي %100 ستن

يبالةيهذ ي   م  يم   ةي وي  ش ميمةا ه:
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ي
 6ت ملكي بالةي   م  ين كيي(8)ي  ش م

ي:ييمومة يي8))ي ةي (16) متيي اذ ي   م  يلت  تي  ت ن ن
ي6لتشرر ب يهررذ ي   مرر  ي ررويبالترر يمرر ي   مرر  ي  سرر ب ي ررويوررةةي ررم ةي  سررا مي  نسررل ي وررةةه ي

  بررررةيب  بررررةي وررررةةهيمنبرررر يي51ي،No.51 ررررم ةيب لإ رررر  ةيا رررر يوررررةةي ررررم ةيت ررررن ني    ررررمي
ي خ تلاةي  نئلسويه ي ويت ن نيوةةي    مي  مس وة ي روياو ر  ي  شر مي  ار  ني  م ة.يي   ت 

 ه ذ ي لتكي  تب ةمي وي  م   ر يبتار  ييNo.51 كيمنب ي  مييNo.52 ها يوةةي    ميمنب ي  مي
ي   م ةيمييونوي  امن يمنب ي  م.

 بة/سك. 10   بة/سكي  وي لأومة  6 هذ ي   م  ي وي   م ة   ةي  مي ي   
ي

يالاختبارات التي تم إجراؤها: 4.6.
  تويتك يذُ نُه يس ب ً يوق يستةيم مشةي)مُ نيي رمي  تبر نيوقر ي مرايولار  ييتك يا ن  ي خ تب ن  

ي(ي تك ي س مي  مت س   ي   س بلةي  خا ن ةي  معل ني.متي مي م  
 
ي
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 اختبار قياس قوة الشد: -أولا 

 ويهذ ي خ تبر ني لر اي رميمرتي ر  ي  شرةي  خسرت   ةي م مشرةي  م تبرن ،ي لرنيتُعتبرني   رلةيلتكي
ي لأ مشةيب   رةيما  وار ي تم رمي  مل يمست ةمو ةً يمامةي        ي  مل  ال لةييم   مةي  شةيمت

،ي مر يتُعبرني خسرت   ةيورتي تبر نيا ر يا  رةي خاالر نخ يولارةم   ي   يشةيمس قةي روي سرت   ةي
 [5].تي   ا ي لأ  وو  ول ة ي وي  مي  علاةي

يا ن    .[BS 2576]هذ ي خ تب ني   ً ي قم   مةي   ل سلةي  بنل  الةيي تك 

 
ي ا وي ل اي   ي  شةي(9)  ش مين كي

 اختبار مقاومت الأقمشت للاحتكاك: -ثانياا 

تتعررنويي لررن،يلُعررن ةي   رر يب ارر يت  ررميميي ررو يمررتي   مرر  يوررتي نلرر ي ّ رر يوقرر يسرر جي  ررن
  مر يلرؤ نيي   رة تي لأة  ي  خهتن   لأ مشةي لا ت   ي لاميمة يومقا ي  ةيلؤةييذ  يا  ي  تقةي

 [6]مل ً يوق يةلم متا .
ي[ISO12945]   ررً ي قم   ررمةي   ل سررلةي  ع  ملررةييMartindale وي خ تبرر نيوقرر ي ارري تررك يا ررن  

ي.وق ي مل ي لأ مشةي  م تبن 



 دراسة تأثير تغيير البنية في الخواص الفيزيائية والميكانيكية لأقمشة التريكو

77 
 

ي
ي خ ت   يم   مة ا وي ل ايي(10)  ش مين كي

 :اختبار نفوذية الهواء -ثالثا  
ب اارر ي لمررةيتررة  ي  اسررل مييASTMتررك يتعنلررةيام ذلررةي  ارر   ي  رر ي  م   ررمةي   ل سررلةي لأمنل لررةي

 ت ر ي ر  يهر   يم تقرةي م رة ةيبرلتي  ا   ي  م نيبش ميومر ةييوبرنيما  رةيمعلارةي)م رةة (ي
ي[7] س  وي  م ة ي لاميومتيمعلت.

 ارررررررر ويم مرررررررر اوي   ررررررررا يوقرررررررر ي ارررررررر وي لرررررررر ايام ذلررررررررةي  ارررررررر   ي هرررررررر ي تررررررررك يا ررررررررن  ي خ تبرررررررر ني
ZUGMESSERةي   ل سلةي م ذ  ي سمي  م  ي[ASTM-D737-2000]. 

 
  ا وي ل ايام ذلةي  ا   ي(11)  ش مين كي
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 اختبار قياس معامل امتصاص الأقمشة لمصوت: -رابعا  
   ر تلةيا ر يشر ميم تقرةيمرتيمشر  مي     رةيل ةني مت   ي   ر  ي اتل رةي ت  لرمي     رةي

نيورتي مر   ي خمت ر  ي مر ة يمر يو ةً يم يت  تي ن ن ،يب لنيلُمت ي     ي خيلراع ا،ي لُعب ر
 تررةو يبمع مررمي خمت رر  ي   ررذييلُعررنةيب ا رر ي ملررةي     ررةي   رر تلةيي(1-0)ب لمررةين ملررةيبررلتي

[8]  ممت ةيمتي بمي  م ة يا  ي ملةي     ةي    تلةي   قلةي  س   ةيوق ي  م ة ي   ة ي  مس  ة
. 

وقر ي   ار وي  مُبرلّتي روي ASTM E1050-1982    رً ي قم   رمةي   ل سرلةترك يا رن  ي خ تبر ني ي
   ش مي  ت  و.

 
ينسكيت  ل وي  ا وي ل ايمع ممي مت   ي     ي(12)  ش مين كي

 النتائج والمناقشة: -7

  :قوة الشد قياساختبار 1.7. 
ي م مشةي  تويتك يت العا :يل ّ جي  م   لتي  ت  للتيات ئ ي  تب ني  شةي  خست   ة

ي
يم   ي   ي  شةي م مشةي(13)  ش مين كي
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:ب  امنيا  ي  م   يمولاهيالا مي يمت 
 تروي مارر يبت رالعا ي لررنييلتمترر يب ر  يشرةي)مت اررة(يم برنيمرتي لأ مشررةي لأ رن ي/2/   مر  ين ركيي  

ياست ل يتمسلنيذ  يب خوتم ةيوق يا  لتلتيمس سلتلتي هم :
م خً:يارر  ي    مررةي هرروي  برر  وي سررتني  تررويشرر  ق ي   ب تررلتي  لسرر يممررو ميم ي ب ررةي  ررتي  ب ررةي

 .  قذ تيلمتق  تياماي  تن لمي/3-1/ن كيب  وي ستني م يه ي    مي وي   م شلتي
يNo.52  الً :يا  ي  تن لمي  ذييتمل ويب   ةي ل  ةي  سا مي  نسل يوقر ي    ر ي   قمرويب    برةي

  ترويتعمرميوقر ييNo.137مر ي    برةيNo.51     برةيترك ي لر ي ل  رةيبلامر يوقر ي    ر ي لأمر موي
نبررر ي   ب ترررلتيب  برررةي  ا رررةي قعرررةي  اتم ملرررةيتررر وّ يهرررذ ي    برررةيوقررر ي ررر مي ورررنوي   مررر  ،ي

) مرر يذ نارر يت ررن نيي رروي ررميNo.51     بررةييNo.137ا رر يتبرر ةمي  م   رر يبررلتي    بررةيب لإ رر  ةي
يمو  ي   م  يمت اةيم بن.يلاي  تن لم(ي هذ يم س ب ً ي ويشني

ي   مر  ين ركيي/6-5-4/بلام ي لأ مشةين كي يمت  ت مرميم رمي ر  يي/4/وق ي  نغكيمرتيتشر ب يتن لبار ياخ 
ي/4/ن ركيي  شةيبلاا ي لع ةيذ  يا  ي  عةةي لأ بنيمرتي    رمي  ترويتشر مي   رو ي  ار  ني روي   مر  

)سررر ي  رررم(ي  لاررر يلرررتكي  باررر  يوقررر ي  ت ررر ي لأمررر مويب  رررميسرررا مي  نسرررل ية تيومرررمي  ت ررر ي
يييي/6/)   ررررو ي  ارررر  نيم رررر تيمررررتي ررررلاني  ررررم(ي    مرررر  ين رررركيي/5/   قمررررويم  ناررررةًيب   مرررر  ين رررركي

ي)   و ي  ا  نيم  تيمتيمنب ي  م(.ي

ي

ي

ي
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ي
يم   ي ل اي ست   ةي لأ مشةي(14)   ش م

يمولاهيالا ميمت:ب  امنيا  ي  م   ي
 يمت يي ارر يامرراي  تن لررم /3-2-1/ لأ مشررةين رركيي ي/3/ ق مرر  ين رركيارر  ي  مررةي   ب ررةي لأم ملررةيياخ 

  ارر ي  سرربمي رروي  ت قلررميمررتي سررت   ت يب  م  ناررةيي(%75 برر  ويمملررةيي%25 هررويممررو مي)  ررت
 ب   م شلتي ر نلت.

 ي   م  ين ركيي   مشر باةي ر يي/6-5/لتمتر يبر وق ي سرت   ةيب  م  نارةيب   م شرلتين ركيي/4/الا ميمت 
يوررةةي    ررمي  تررويتشرر مي   ررو ي  ارر  ني رروي   مرر   ي/4/ن رركي رروي  تن لررمي لم ررتيتمسررلنيذ رر يبرر ت 

   تررويوررةةه يسررر ي  ررميبلامرر يورررةةي  ررمي  مشرر قةي ق رررو ي  ارر  ني ا مررويا ررر يمنبرر ي  ررمي ررروي
 هررر يم لمسرررنيمل رررً ي  تشررر ب ي لأ بررررنيي/5/مرررر  ين ررركي    ررر ي رررلاني  رررمي ررروي   ي/6/   مررر  ين ررركي

ب لإ رر  ةيا رر ي  سرربمي  نئلسرروي لاسررت   ةي  مت  نبررةي اررذهيي،/6/ ن رركيي/5/خسررت   ةي   م شررلتين ررك
 رروي ررميي6 لأ مشررةي هرر ي  رر ةي ررم ةي ل  ررةيسررا مي  نسررل ي  رر يوقرر ي    رر ي لأمرر موي وررةةه ي

 تن لم.
ي

 للاحتكاك:الأقمشة  مقاومةقياس اختبار  2.7.
ة ن ي تررررك ي  رررر يي((30000-20000-10000-5000ترررركيا ررررن  ي  ت رررر نمي  ملرررر ي لأ مشررررةيواررررةي

   ات ئ ي وي   ة مي  ت  و:
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يات ئ ي  تب نيم   مةي خ ت   ي(2)ي   ة م

 عدد الدورات 5000 10000 20000 30000

  كيل ةن
 مييت للن

  كيل ةن
 مييت للن

  كيل ةن
 مييت للن

  كيل ةن
 مييت للن

 1ي   م  

  كيل ةن
 مييت للن

  كيل ةن
 مييت للن

  كيل ةن
 مييت للن

  كيل ةن
 مييت للن

ي2ي   م  

  كيل ةن
 مييت للن

  كيل ةن
 مييت للن

  كيل ةن
 مييت للن

  كيل ةن
 مييت للن

ي3ي   م  

ت لّني  تي ----- ----- -----
    م  

 

ي 4   م  

ت لّني  تي ----- ----- -----
    م  

ي5ي   م  

ت لّني  تي ----- ----- -----
    م  

ي6ي   م  

ي
 رركيل ررنميوقلارر يمييت للررنيي/3-2-1/بملا مرةي  اترر ئ ي رروي   ررة مي  سرر ب يالا ررميمتي لأ مشررةين رركي

 لعرر ةيذ رر يا رر يتم سرر يبالتارر ي  ارر ت يوررتيت للررنيتنتلررمية ن يمررتي   رر يي30000 ت مقرر ي ترر ي
 رروي ررميت ررن ني ق ل  ررةي  ررذييمو رر يم   ررم  ي ب تلررةيم  ررنييNo.137مرر ي    بررةييNo.51    بررة

 قبالرة،ي  رذ  يا ر ي ر تيتن لبار يم  رني اتم ملرةيمررتيب لرةي لأ مشرةيبلامر يلعر ةيسربميتر  ني لأ مشررةي
   ةيم و  يا  ن يب   م  ي)وةةي م ةي ل  ةي  سا مي  نسرل ي رويب خ ت   يا  يي/6-5-4/ين ك

ي.م ةي  اوي   م  ية تي ر ن  تن لم(ي  ا ت ةيوتي  با  يوق ي
ي
ي
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 :قياس نفوذية الهواءاختبار 3.7. 
 ل ّ جي  م   ي  ت  ويات ئ ي  تب نيام ذلةي  ا   :

 
يم   ي ل ايام ذلةي  ا   ي(15)  ش مي

: يالا ميمتي  م   يمولاهيب ت 
 مو رر يم  ررميام ذلررةي قارر   ،ي لم اارر يمتيامسررنيذ رر يب ا رر يلعرر ةيا رر ي اتم ملررةيي/2/   مرر  ين رركيي

ي ارر يي/3-1/  تن لررميم  ناررةيببرر  وي  علارر  ،ي م  ررميمررتيام ذلررةي   م شررلتين رركي وقرر ي  ررنغكيمررتيمت 
،ي  رذ  يمرتياماي  تن  لمي   تيب  م  يم تقمةيتا  و يبلتي    ت،ي ممو مي    تي   ب  ويمملة

يما رر ي رر تي ارر  ي  تن لررميم ررني بلررني رروي ي    ررتيهرر يم  ررني    مرر  يام ذلررةي قارر   ياخ    معررن ةيمت 
يت للني وي   لةيام ذلةي  ا   .ي

 ي/5/  متشرر باةيب  تن لررميالا ررمي ا مرر وي  ام ذلررةي ق مرر  ين رركيي/6-5-4/ب  اسرربةي م مشررةين رركيي
 م ويوةةي    مي  تويتشر مي   رو ي  ار  ني روي   مر  يم  ناةيب   م شلتي  ب  للتي امسنيذ  يب ا

ييييييييييي هرررررذ يم لمسرررررنيمل رررررً ي  تشررررر ب يب  ام ذلرررررةيبرررررلتي   م شرررررلتيي/6/ ن ررررركيي/4/م  نارررررةًيب   م شرررررلتين ررررركي
 ./6-4/ن كي
ي
ي
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 :قياس معامل امتصاص الصوتاختبار 4.7. 
 ل ّ جي  م   ي  ت  ويات ئ ي  تب ني ل ايمع ممي مت   ي     :

 
يم   ي ل ايمع ممي مت   ي     ي(16)  ش مي

ي   م شلتين ركي مو لر يمسرت  ي   رةيمرتي مت   رلةي   ر  ي لم رتيتمسرلنيذ ر ي /4-2/الا ميمت 
: يب ت 
 يسربمي ةنتر يي/3-1/وق ي  نغكيمتيما  يلمق يامايتن لمي   م شرلتين ركيي/2/   م  ين كيي يمت  اخ 

ارر  ي    مررةي  تررويشرر  ق يي  ع  لررةيوقرر ي مت رر  ي   رر  يم  ناررةًيب   م شررلتي ر ررنلتيلعرر ةيا رر 
   ب ترلتي هرروي  برر  وي سررتني  لسرر ي ب ررةيممررو مي  ب رةيبرر  وي سررتنيم ي ب ررةي  ررتي  ب ررةيبرر  وي

ييي ر نلت. وي   م شلتي ستني م ي
 يما رر ي رر تيموقرر يي/6-5/تشرر ب يمرر ي   م شررلتين رركيذ  ي  تن لررمي  مي/4/ب  اسرربةي ق مرر  ين رركيي اخ 

 ةن يوق ي مت ر  ي   ر  ي تشرتلت ي هرذ يلعر ةيا ر ي  عرةةي لأ برني ق  رمي  مشر قةي ق رو ي  ار  ني
  وي   م  ي) لوي  من غي وي   م  (يم  ناةًيب   م شلتي ر نلت.
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 الاستنتاجات: 8.

 نستطيع تمخيص نتائج بحثنا بالنقاط التالية:

ا ةيما  يمتيبرلتي  عرةةي   بلرني ق  رمي  مسرت ةمةي روي ما يبت العا ،ي  توي مشةيمتي لامي لأي.1
اترر ميتن  لررميم تقمررةي رروي  شرر ميSDS-1 ومقلررةي  ت ررملكيوقرر يبنارر م ي تم اارر يمررتيت ررملكي   

    م   م  يب ست ة كي   ي لانيما   يمتي    مي هو:

NO.137 NO.52 NO.51 

يب ب تلتيب لإ   ةيا  يومقلةينب ي ويا   يم تقمةيمتيم و  ي   م  .ي   تويت   ياات  ً ي  م  

 ررويا رر  يم تقمررةيمررتي ب تلارر ييترركي  ررنب يبررلتي،م مشررةيم   ررةيون ررلةيب ب تررلتيسررتةتررك يااترر ميي.2
 .م و  ي   م  ي سمي  بالة

ي   ةيومقل  ي  نب ي ويم و  ي  تن لميتع روي ر  يشرةي.3 م برني ق مر  ي تمار ي اروخ يي)مت ارة(يات 
 ب توي   مر  ،ي مر يتما ر يم   رم  ي لول ئلرةي مل  ال لرةيم تقمرة،يمييلم اار يت للرني  م   رم  ي

 ورررةةيا ررر  ي  رررنب يي   ل  رررةي مل رررً يماررر   ي   لررر  يتن  لرررم  ملول ئلرررةي   مل  ال لرررةي ق مررر  يبت للرررني
  م  تيت  عا ي وي  بالة.

ةي بلررن يمررتي لأشرر  مي  بال لررةي   و ن لررةيبرر  تلاةيتم  رر يخ مارر يب ارر يلم اارر ي قرر يم م ورري.4
  ررمي  ررنب ي ررويبالررةي   مرر  ي بت للررنيوررةةي    ررمي ب سررت ة كيم  ررنيمررتيارر  يمررتي   لرر  ي  ررذ  ي

ي.ب ست ة كيم  نيمتي ل ي وي لإبن ي     ة 

(ي ررررويNo.137)وررررةةي  ررررمي  ررررنب يي قمرررر ي وة ة ي اتم ملررررةي  تن لررررمي ا رررر  ينبرررر ي   ب تررررلتي5.
ي.  تن لميتوة ةيمت اةي   م  ي م   مت ي لا ت   

ي. ا  ني وي  تن لمق و ي توة ةي ست   ةي   م  يبول ة يوةةي    مي  مش قةي ي6.
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   مرر  يم لمسّررني رر تي)وررةةي   لرر  ي  ن لعررةي هررذ يبولرر ة يق رر  ي لأ مشررةي  مت   ررلةيترروة ةي7. 
ي. ا  نق و ي   ذ  يبول ة يوةةي    مي  مش قةي ي مت   لةي ق   (ي   يموق ي/2/ن كي

ت ررميام ذلررةي  ارر   يب  ررذي مرر  يب ب تررلتيمررتي رر متلتيم تقمتررلتي هررذ يمرر يلمسررنيت  لرر ي   مرر  ي8. 
  قرررذ تي امررر يامررراي  تن لرررم،يبلامررر يتررروة ةيي/3-1/ين ررركيام ذلرررةيموقررر ي قاررر   يمرررتي   م شرررلتي/2/ن ررركي

ي.  تن لمي  ذ  يبول ة ي اتم ملةي  تن لمي ا  ني وق و ي بول ة يوةةي    مي  مش قةي 

 التوصيات والمقترحات:9.  

ي تن   : م وياا لةي  عممياست ل يت ةلكيبعوي 

الررلا يهررذ ي  ارر  يمررتي  مشرر نل يمهملررةيم بررنيامررنً يخنتب  رر يبرر      ي   ررا ووي  عمقرروي  ماتشررنيي.1
ي   ن ئ ي ةً ي وي  س  ي  م قلةي ويس نل .

  ترررويت  رررقا يا لارر يا ترررنلاي سرررت ة كيهررذهي لأ مشرررةي رررويومقلررةيتا لرررةيم  ورررةييبارر ً يوقررر ي  اترر ئ ي.2
ي  سل ن  ي ت  ل ا ي  م   م  ي  م ق بةي   ما سبةي م ميهذ ي  ا  يمتي خست ة كي  اا ئو.

م تقمررةي متا وررةيم  ررنياسررت ل يمررتي لا ارر يا  رر  ي   رر  يوقرر ي  عمررميوقرر يااترر ميم مشررةيببارر يي.3
ي. است ل ي ست ة ما ي ويم  خ يوةلة ي ال ا   ي ةلة ي ويومقلةي  ت

مرتيا  لرةي بر  ي لأبعر ةي ذ ر ي ق رةيمرتي خسرت   ةي   بلرن يي تنل  ل ميمتيتتكيمع   ةيم مشةي ي.4
  تويتتملويبار يهرذهي لأ مشرة،يلأتي خسرت   ةي  و ئرة يترؤةييا ر ي قرمي روي رب ي لأبعر ةي    رً ي

يواةيومقلةي   ل  ةيمم يلسبميمش  ميخ  ة.

يل ميمتيتتكيمع   ةي لأ مشةي ةي  قامي    ً ي ويم  مي ا وةي  سل ن  .ي.5

ي

ي
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