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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( ة من البحث ورقي ةنسخ +CD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو 

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

ار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده يجب إرفاق  قر 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
  اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية : 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية  -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكميـات -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   عنوان البحث ـ ـ ممخص  -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 حميلعرض البحث و المناقشة والت .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 حال قبول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.
 التي تنشر في المجمة  الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 التالي: تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
( عنوان الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة  -) 

 صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة. ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:

تحتـو ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
Vol. 4. 20 – 60 

ب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــ
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجمة جامعة البعث
 

( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1
 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.

( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2
 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .

( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3
 القطر العربي السوري .

( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4
 النشر من كافة الباحثين.
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 والنسيج الغزل هندسة قسم

 

 

 ثلاثي منسوج قماش إنتاج إمكانية دراسة

 اللهب مقاومة خصائص تحسين بهدف الأبعاد
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 وبرج نادر شهد المهندسة
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 المحمد هرامٌ المهندسة الدكتورة
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ثلاثي الأبعاد بهدف    قماش منسوج إنتاجدراسة إمكانية  
 تحسين خصائص مق اومة اللهب

 

 ممخص البحث:

نتيجة لمتطور التكنولوجي الكبير الحاصل في العالم أجمع ومن واقع الظروف 
من العمل وعمى نطاق واسع  السورية والأخطار التي نتعرض ليا اليوم كان لابد

في ىذا  لتطوير وسائل الحماية، وكون النسيج أحد وأىم تمك الوسائل فقد تم التوجو
 إنتاجلإنتاج أقمشة تقنية ذات تطبيقات صناعية مختمفة، وذلك من خلال  البحث

نسيج ثلاثي الأبعاد ومن ثم معالجتو بمواد فوسفورية مؤخرة لميب وتجفيفو بطريقتي 
جراءالعادي والميكروويف التجفيف   بعض الاختبارات الميكانيكية عميو. وا 

أثبتت النتائج أن فعالية تأخير الميب تحسنت بشكل كبير من خلال ترابط الجزيئات 
 وتغمغل المادة بالإضافة إلى تحسن في المتانة.

 :كممات مفتاحية 

 بس حماية، تأخير الميب ، معالجة نيائية ، ملا خيوط الربط،  ثلاثي الأبعاد
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Studying the possibility of producing three 
dimensional woven fabric in order to improve Flame 

resistance characteristics 

 

Abstract: 

As a result of the great technological development taking 
place in the whole world and from the reality of the Syrian 
conditions 

And the dangers that we are exposed to today, it was 
necessary to work on a large scale to develop means of 
protection Considering that weaving is one of the most 
important of these means it has been directed to produce 
technical fabrics with different industrial applications. 

And that is by producing a three-dimensional fabric and then 
treating it with phosphorous materials flame back and drying it 
by the methods of traditional and microwave drying, and 
conducting some mechanical tests on it. 
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The results demonstrated that the flame-retarding efficacy 
was greatly improved by particle bonding and material 
penetration as well as an improvement in hardness. 

 :(Keywords) 

Three dimensional fabrics , Link Yarns , Delay flame , final 
processing , Protective clothing 
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 مقدمة: -1

يتكون النسيج من تعاشق نوعين من الخيوط المتعامدة وفق نظام محدد يدعى 

 xالتركيب النسيجي، تسمى الخيوط الطولية خيوط السداء متوضعة بالاتجاه 

، وحياكة السداء والحدف مع yوالعرضية خيوط الحدف )المحمة( متوضعة بالاتجاه 

 بعضيا البعض تسمى النسيج.

 لكن النسيج كممة عامة تصنف إلى:

 نسيج أحادي الطبقة: يستخدم في تصنيع الملابس كالقمصان. -1

 نسيج طبقة ونصف: يستخدم في تصنيع البشاكير. -2

 نسيج ثنائي الطبقة: يستخدم في تصنيع الأحذية. -3

 خدم في صناعات تتعمق بمجال الفضاء والطيران.نسيج ثلاثي الأبعاد: يست -4

مع التطورات التكنولوجية المختمفة في جميع مجالات الحياة وتزايد الأخطار التي 

نتعرض ليا كخطر التعرض لميب وغيره،  فمن الضروري العمل وعمى نطاق واسع 

مى لتطوير وسائل الحماية، وكون النسيج أحد أىم تمك الوسائل فلابد من العمل ع

نتاج أقمشة تقنية مقاومة لميب  تطويره وجعمو أكثر ملائماً للاستخدامات الخاصة وا 
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انطلاقاً من تمك المنسوجات العادية المسطحة المكونة من مجموعة واحدة لمسداء 

والحدف، وذلك باعتبار سماكة القماش ذو قيمة اعتبارية بالنسبة لطولو وعرضو 

متعامدة ضمن التركيب النسيجي لتشكيل وتوضع تمك الخيوط في ثلاث مستويات 

القماش ثلاثي الأبعاد ولكن بتوفر ميكانزمات لفتح النفس مجيزة بشكل خاص 

وكذلك ميكانزمات إضافية أي أنيا مختمفة إلى حد ما عن الأجيزة العادية، ومن ثم 

معالجتو بما يتناسب مع مجال استخدامو كقماش مقاوم لميب وتجفيفو بعد المعالجة 

قتي التجفيف العادي والميكروويف ومقارنة النتائج حسب قدرة كل من بطري

الطريقتين عمى تغمغل المادة ضمن النسيج واختيار الأفضل بما يناسب استخداميا 

في مجال الحماية بعد إجراء اختبار الميب، ومن ثم تطبيق الإختبارات الميكانيكية 

اختبار تحديد نسبة  -ىتراء لمقماشاختبار الإ -)اختبار تحديد قوة القطع والاستطالة

 الانكماش بالإتجاه الطولي والعرضي( عمى عينات النسيج المعالجة وغير المعالجة.
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 هدف البحث: -2

أقمشة ثلاثية الأبعاد يمكن استخداميا في العديد من التطبيقات  إنتاج -1

 الصناعية.

نتج بمواد مؤخرة لميب بيدف الحصول عمى درجة عالية معالجة القماش الم -2

 وفعالية أكبر في مقاومة الميب.

 .الحصول عمى أقمشة ثلاثية الأبعاد ذات متانة جيدة  -3

 

 Definition of three-dimensionalثلاثية البعد:  الأقمشة  -3

woven fabrics 

" بأنيا الأقمشة التي يمثل فييا 3D Fabricsيمكن تعريف الأقمشة ثلاثية الأبعاد "

سمك القماش قيمة اعتبارية تماماً مثمما يمثل عرضو وطولو، الأمر الذي يختمف 

عن الأقمشة المنسوجة المكونة من مجموعة واحدة لمسداء والمحمة معاً بسمسة من 

شة مجموعة واسعة من أقم لإنتاجالخيوط الموثقة وتستخدم نمر مختمفة من الخيوط 

التدعيم ثلاثية الأبعاد ذات الطبقات المتعددة ، تنظم في علاقة بين ثلاث مستويات 
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( وعرضياً في الاتجاه Xمتبادلة متعامدة حيث تتشابك الخيوط طولياً في الاتجاه )

(Y( ورأسياً في الاتجاه )Z وىو المسؤول عن إحداث القوة، الصلابة، وكذلك )

  السمك في الييكل النسيجي.

 [11]( 1و موضح في الشكل )كما ى

 

 3D [11]( منظور ثلاثي الابعاد لقماش 1الشكل )

تتميز الأقمشة ثلاثية الأبعاد بقدرتيا عمى امتصاص الطاقة عندما يتم توزيع الطاقة 

 [11] قادرة عمى تحمل اختراق الصدمة.بشكل متساوِ عمى طول الألياف التي تجعميا 

 [13]يمكن ربط طبقات الخيوط مع بعضها البعض عن طريق: 
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حيث يتم ربط خيوط طبقة واحدة إلى طبقة أخرى دمج التراكيب البنائية:  -‌أ

 .أو الدمج بين أكثر من تركيب نسيجي مثال: أقمشة الجيوب اليوائية

الخيوط بالطبقتين الخارجيتين من حيث ترتبط  ترابط التراكيب البنائية: -‌ب
  .الأعمى إلى الأسفل

 إنتاج أقمشة ثلاثية الأبعاد متعددة الطبقات:  -4

 يمكن تشكيل الأقمشة ثلاثية الأبعاد بإحدى الطرق التالية:

الأقمشة المحاكة ثلاثية الأبعاد ىي تمك الأقمشة التي : knittingالحياكة  (1

سطحة باستخدام خيط الربط الذي نحصل عمييا عمى ألات الحياكة الم

 يصل طبقتين من القماش ويشكل طبقة جديدة تعطي البعد الثالث لمقماش.

تتمتع الأقمشة المحاكة ثلاثية الأبعاد بقابميتيا العالية لمتشكيل، مرونتيا 

 [12]العالية، يمكن استخدام الألات الموجودة دون تعديلات كثيرة.
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 [12]( الهياكل المحبوكة ثلاثية الابعاد2الشكل )      

 

 من أكثر أو فروع ثلاث من ٌتكون تشبٌك نمط :Braidingالتضفير  (1

 الألٌاف بتقاطع وذلك وعمودٌة أفقٌة مجموعتٌن بشبك ٌتم النسٌج، ألٌاف

.منتظمة متعرجة بحركة البعض بعضها فوق
[11]

 

 

في الأقمشة ثلاثية  Braiding( التضفير  3الشكل )                       
 [12]الأبعاد

في في النسيج ثلاثي الأبعاد تتقاطع الخيوط المكونة  :weavingالنسيج  (3

زوايا مختمفة وبين طبقات مختمفة لتشكيل شبكة ثلاثية الأبعاد أو ىيكل 

 [9]يشبو الشبكة.
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 [12]قماش منسوج ثلاثي الأبعاد( 4الشكل )

قمشة لتصبح تم التوجو لمعالجة ىذه الأ 3D القماش المنسوجنتيجة لمواصفات 

مقاومة لميب والاحتراق والميب لاستخداميا عند درجات الحرارة العالية كملابس 

 رجال الإطفاء والمناجم والملابس العسكرية ومستمزمات الطائرة وغيرىا.

 

يتكون من ثلاث مجموعات من الخيوط  قماش لامنسوج ثلاثي الأبعاد: (4

( دون أن تتداخل مع x,y,zثة )المختمفة والتي تتمركز في الإحداثيات الثلا

بعضيا البعض، ن ويتم يتم تحديد سمك القماش اللامنسوج ثلاثي الأبعاد 

من خلال عدد طبقات خيوط السداء والحدف، ويتم امرار خيوط الارتفاع 

z .عمودياً من أعمى وأسفل خيوط المحمة 
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 [12]قماش لامنسوج ثلاثي الأبعاد( 5الشكل )

تعتبر جميع الألياف النسيجية الطبيعية منيا والصناعية المستخدمة في  -  

صناعة أقمشة الملابس، أقمشة الأثاث المنزلي، وغيرىا مواد قابمة للاشتعال حيث 

صد الميب ولذلك فإنيا تسبب خطر الحريق  أن أياً منيا لا يتمتع بطبيعتو بخاصية

 خلال استخدام المنتجات النسيجية المصنعة منيا.

لذلك كان لابد من معالجة القماش المنسوج ثلاثي الأبعاد ضد المهب 

 [1] :لإعطاءه الخواص التالية

 إعطاء مناعة ضد الاحتراق والتوىج. • 

ل حتى لا تؤثر عمى إيجاد المواد المناسبة التي تستخدم بتركيز مقبو • 

 مممس الخامة ولا تؤثر في زيادة وزنيا. 
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إيجاد المركبات المناسبة التي لا تؤثر عمى متانة الخامة وكذلك سيولة • 

 خمطيا مع مواد التجييز الأخرى. 

أن يكون ليا ثبات مقبول ضد تأثير الماء والصابون وكذلك ضد • 

  المذيبات المستعممة في التنظيف.

 طبقة تمنع مرور اليواء وبخار الماء.  عدم تكوين• 

ألا يكون ليا تأثير فيزيولوجي ضار بالجمد لممستيمك عند استعماليا أو • 

 العامل عند تحضيرىا. 

جعل لمن أجل تحقيق هذا الهدف ووفقاً لمدراسات المرجعية توجد ثلاث طرق 

 [2]:القماش المنسوج مؤخراً لمهب

تأخير الميب مع الألياف الأخرى أو استخدام خمط ألياف قادرة بطبيعتيا عمى  -1

 ىذا النوع من الألياف في صناعة المواد النسيجية. 

إدخال المواد المؤخرة لميب ضمن البوليمرات ومن ثم الغزل لمحصول عمى  -2

 ألياف مؤخرة لميب. 
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–التجفيف أو الباد  –تطبيق المواد المؤخرة لميب عمى الأقمشة بتقنية الباد  -3

 التعتيق.  –ف التجفي

 [1] ومن بين ىذه الطرق تستخدم الطريقة الثالثة بشكل واسع.

 

 المواد والمعدات المستخدمة في البحث:  -5

 المادة الكيميائية المستخدمة: -5-1

 (1المادة المؤخرة لمهب التي تم استخدامها في هذا البحث موضحة في الجدول )

 المواد المستخدمة لممعالجة:( يوضح 1الجدول )

 مادة مؤخرة للهب الفوسفور حمض

 رباعي فوسفات الأمونيوم

HPO4(2(NH4)) 

 

 (مساعدة مادة) يوريا

75gr/L 200gr/L 5gr/L 

 

 الخيوط المستخدمة في النسيج ثلاثي الأبعاد:-5-2
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  End/cm 66بكثافة  150denخيوط السداء مصنوعة من البوليستر -

ويوجد حدف إضافي من  300denخيوط بوليستر بنمرة  خيوط الحدف: ىي-

)ثلاث حدفات  40pick/cmوكثافة الحدف الكمية ىي  8Neالخامة القطنية بنمرة 

 بوليستر يتبعيا خيط قطن وىكذا...(.

 .438.1gr/m2: إن وزن المتر المربع الواحد من القماش ىو وزن المتر المربع-

 الأجهزة المستخدمة: -5-3

 الفولار( :-لغمر والعصر )البادرآلة ا-5-3-1

 المبدأ العام لآلة الغمر والعصر:

( من حوض 5تتكون آلة الغمر والعصر كما ىو موضح في الشكل ) -
الغمر الذي يحوي السائل المراد تطبيقو عمى القماش ، ثم تميو اسطوانات 
العصر وىي عبارة عن درافيل  اسطوانية معدنية مغطاة بطبقة من المطاط 

 . 4إلى  2اوح عدد الدرافيل من ويتر 
تقوم ىذه الاسطوانات بتطبيق ضغط ميكانيكي عمى القماش وييدف ذلك   -

إلى نزع الكمية الفائضة من السائل المطبق عن طريق الضغط الميكانيكي 

عمى كامل عرض القماش وىذا يؤدي إلى ارتفاع تركيز السائل في القماش 

 اش.وتوزيعو بشكل متجانس عمى كامل القم
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 [1]المخطط العام لآلة الغمر أو العصر (6الشكل )

 حجيرة التجفيف:-5-3-2

  SDL internationalىذا الجياز مقدم من شركة 

 

 [1]( توضيحي لحجيرة التجفيف7الشكل )

وٌتٌح هذا الجهاز إمكانٌة التحكم بدرجة الحرارة مع ضبط الزمن )ثانٌة ،دقٌقة 

،ساعة( حٌث ٌمكن استخدامه فً تجفٌف العٌنات وتعتٌقها فً درجات حرارة 
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لجهاز لتخزٌن العٌنات مرتفعة وضمن فترات زمنٌة مضبوطة وٌمكن استخدام ا

 القماشٌة.

وٌتٌح هذا الجهاز إمكانٌة التحكم بدرجة الحرارة مع ضبط الزمن )ثانٌة ،دقٌقة 

،ساعة( حٌث ٌمكن استخدامه فً تجفٌف العٌنات وتعتٌقها فً درجات حرارة 

مرتفعة وضمن فترات زمنٌة مضبوطة وٌمكن استخدام الجهاز لتخزٌن العٌنات 

 القماشٌة.

 الاختبار فً مخبر الكٌمٌاء جامعة البعث( )تم اجراء

 جهاز المايكروويف:-5-3-3

( 300MHzي أمواج كيرومغناطيسية ذات ترددات محصورة ضمن المجال من )ى
 IRوالأشعة تحت الحمراء  RFأي بين ترددات أمواج الراديو  300GHzإلى 

 (1mm)و (1m) بأطوال موجة كبيرة نسبياً بين 

( وذلك بالنسبة  KJ/mol 0.125 منخفضة جداً )  كروويفالمايإن طاقة فوتونات 
لن  المايكروويف( ، وىكذا فإن أمواج  KJ/mol 335-84لمطاقات التقميدية ) 

 .تؤثر بشكل مباشر عمى البنية الجزيئية
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 [1]المايكروويفجهاز  (8)الشكل 

 

 :جهاز قياس نسبة الانكماش بالاتجاه الطولي والعرضي للأقمشة-5-3-4

 18mm*25mm*25، أبعاده:  3.5KWذو منشأ صيني ، استطاعتو 

(L*W*H مساحة السطح الحراري الفعال الذي يتم وضع القماشة المختبرة عميو ، )

15*15mm . 

 

 [2]( مقياس نسبة الانكماش9الشكل )

 جهاز تحديد قوة القطع والاستطالة:-5-3-5
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 [2]جهاز تحديد قوة القطع والاستطالة (11الشكل )

 .BS 2567 Testometric M350-10kNالمصدر: 

لمبدأ: تعتبر مقاومة الأقمشة للانقطاع واستطالتيا خلال عمميات الشد من ا
 المواصفات الرئيسية للأقمشة.

طيل بوسائل مناسبة حتى الانييار يتم شد قطعة من القماش عمى شكل شريط مست
ثم يتم تحديد قوة الانقطاع والاستطاَلة عند الانييار إما من خلال الملاحظة المرئية 

 لأدوات القياس المستعممة أو من أجيزة القراءة البيانية التمقائية الحديثة.

التحضيرات: يتم تجييز ثلاث عينات عمى الأقل لا يقل قياس كل منيا عن 
(61×311mm في كل من اتجاىي السداء والمحمة حيث تؤخذ من أماكن مختمفة )

 من القماش.

بإزالة  51mmبعد تكييف العينات ننسل خيوط العرض لتمك الشرائط حتى مسافة 
 عدد متساوي تقريباً من الخيوط من كلا الحاشيتين الطوليتين لمعينة.



 اللهب مقاومة خصائص تحسين بهدف الأبعاد ثلاثي منسوج قماش إنتاج إمكانية دراسة

12 

 

في مخبر الغزل التابع تم اختبار الشد لمعينات الثلاثة عمى جياز الشد الموجود 
ة في جامعة حمب، حيث تم اجراء الاختبار بثلاثة تكرارات يلكمية اليندسة الميكانيك

 لكل عينة في كل اتجاه )سداء وحدف( وتم أخذ المتوسط الحسابي لمنتائج.

  :10حمولة الجياز KN. 

  100المسافة الأولية بين الذراعين عند تثبيت العينة mm. 

 100المتحرك  سرعة الذراع mm/min. 

  200الإجراءات: نضبط البعد بين فكي آلة الاختبار عمى مسافة mm ،
من أحد أطراف العينة عي مركز الفك العموي  mm 50نثبت حوالي 

 ونطبق شد أولي مناسب كما يمي:
 .2Nيستخدم حمل مقداره  g/m2 200الوزن السطحي لمقماش حتى  -1
يستخدم g/m2 500 حتى  g/m2 200الوزن السطحي لمقماش من  -2

 .5Nحمل مقداره 
يستخدم حمل مقداره  g/m2 500الوزن السطحي لمقماش أكثر من  -3

10N. 
 معدل عمى الممزمة حركة ونضبط السفمية الفكوك بين لمعينة الحرة النياية نثبت

 الطول في والزيادة الشد عن الناتجة الانقطاع قوة نسجلو  mm/min 100السرعة
 ضمن العينة 5m تنقطع الحاصمة عندما النتائج إىمال مع قطاع الاختباران بعد

  .فكوك الالة وجو من 5mm مسافة
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 :نتائج الاختبار 
تحسب قوة الانقطاع بالنيوتن لكل عينات الاختبار في اتجاىي الحدف  -1

 والسداء وتحسب القيمة الوسطى في كل اتجاه.
الانقطاع لكل من عينات الاختبار تسجل النسبة المئوية للاستطالة عند  -2

 في اتجاىي الحدف والسداء وفق العلاقة: 

 
 حيث:

 E.النسبة المئوية للاستطالة عند الانقطاع : 

 .mm: الزيادة في الطول عند الانقطاع بالـ  

L الطول الأصمي لمعينة قبل الاختبار أي :(200 mm). 

 وتحسب القيمة الوسطى للاستطالة عند الانقطاع في كل اتجاه.

وقابمية  للإهتراءجهاز مارتندال لتحديد مقاومة القماش -5-3-6

 :التكور



 اللهب مقاومة خصائص تحسين بهدف الأبعاد ثلاثي منسوج قماش إنتاج إمكانية دراسة

11 

 

 

 [2]مارتيندل جياز (11) الشكل

 885mm*600mm*410* (L*W*H)ذو منشأ صيني، أبعاده: 

 دورة 20000 حتى الممكن تشغيميا في الجياز عدد الدورات

 :أجزاؤه-

 .( شاشة الكترونية لمعرفة عدد الدورات المنجزة1

 .( لتثبيت العينة المختبرة عميو4ض عدد )( مقب2

 .( صينية معدنية3

 عمى سطحو يتم الاحتكاك مع العينة المختبرة.( قماش مخمل 4

( مجرى لو شكل خاص يساعد الصينية عمى الحركة بشكل دوراني لإجراء عممية 5

 الاحتكاك.

 مبدأ عمله:-
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غٌرة باستمرار، تحك العٌنات بمادة حاكة معروفة الخواص بضغط وباتجاهات مت

حتكاك وتُقارن العٌنات بعٌنات معٌارٌة، حٌث تتم بواسطته معرفة عدد مرات الا

  التً ادت إلى اهتراء العٌنة.

  )تم اجراء الاختبار فً مخبر المٌكانٌك جامعة حلب(.

  THICKNESS-LAB الأقمـشة سماكة قياس جهاز-5-3-7

 

 [2]الأقمشة سماكة قياس جهاز (12) الشكل

 عموي وقرص القماش عينة يحمل سفمي قرص من مؤلف مخبري جياز

 الأقمشة سماكة لقياس يستخدم ، السماكة قياس ومؤشر تحميل وأداة

 وغير والمحاكة المنسوجة للأقمشة مناسب وىو رقمية، بقراءة

 والجمود. التقني والنسيج (NONWOVEN)المنسوجة

 .مم 1.11 بدقة مم، 11 وحتى 1 من القراءة قدرة
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 الإجراءات:-6

 الأبعاد: ثلاثي النسيج انتاج -6-1
 تم إنتاج النسٌج ثلاثً الابعاد وفق المراحل التالٌة:

 رسم التصمٌم على الحاسب 

 قماش مكون من طبقتٌن: لتم رسم التصمٌم 

 7/1والطبقة السفلٌة معكوس المبرد  8/3ان الطبقة العلوٌة: سات

 

 

  

 

 

 

  8/3( الطبقة العلوٌة للقماش ساتٌن 13الشكل )
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ٌّة للقماش مبرد ٌساري( الطبقة الس14لشكل )ا  7/1 فل

 إدخال الحٌاكات المناسبة للتصمٌم: 

 Ned Graphics رنامجب باستخدام المطلوب للتصمٌم المناسبة الحٌاكات ادخال تم

 ماٌلً: وفق

 (8/3 )ساتان العلوٌة الطبقة حٌاكة ادخال -1

  (7/1 المعكوس )المبرد السفلٌة الطبقة حٌاكة ادخال -2

  التالً: الشكل فً الموضح العلوي الأوامر شرٌط البرنامج واجهة فً ٌوجد -3

 

 خلال ومن الأوامر شرٌط فً (Weft Sequence) /7/ رقم الأمر على النقر تم 

 أي (1,1,1,2 ) التالً الترتٌب وفق الحدفات إدخال نظام برمجة تمت الأمر هذا

 ومن،  هتنفٌذ المراد التصمٌم مع ٌتناسب بما وذلك )بولٌستر،بولٌستر،بولٌستر،قطن(

 التراكٌب لدمج (Make Global Weave)  /1/ رقم الأمر على النقر ثم
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 كما النهائً النسٌجً التركٌب على والحصول المحدد النظام وفق المدخلة النسٌجٌة

 (.15) رقم الشكل فً موضح هو

 

 Ned( إدخال الحٌاكات المناسبة للتصمٌم على برنامج 15الشكل )          

Graphics 
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ٌّة للتصمٌم النسٌجً ثلاثً الأبعاد16الشكل ) ( ورقة المربعات النهائ  

 :إنتاج القماش بالتصمٌم المطلوب على نول النسٌج 

بهجيكي رو جاكارد إنكتروني  Picanolتى إنتاج انقًاش عهً نىل ين نىع بيكانىل 

 .فرنسي انًنشأ STAUBLIين نىع شتىبهي 

 Hooks 2688قىة انجاكارد: 
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( نول 18الشكل )                                         إلكتروني( جاكارد 17الشكل )

 النسيج

حٌث تم تقسٌم النفس إلى نفسٌن، النفس العلوي من خٌوط )البولٌستر( والنفس 

التصمٌم النسٌجً السفلً من خٌوط )قطن، بولٌستر( وٌتم تعاشق النفسٌن وفق 

( للحصول على قماش ثلاثً البعد مؤلف من طبقتٌن، 16الموضح فً الشكل)

 طبقة علوٌة ساتان وطبقة سفلٌة معكوس المبرد مرتبطٌن بخٌوط ربط قطنٌة.

 معالجة النسٌج ثلاثً الأبعاد المنتج: -6-2
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 بعد إنتاج النسٌج المطلوب تمت معالجة جمٌع العٌنات وفق الطرق التالٌة:

  :ً80 غًر في حىض انفىلار+ عصر+ تجفيف )يجففانطريقت الأون
0c 

‌دقيقت( 15نًذة 

95يتى غًر انعيناث في يحهىل انتشريب نًذة ربع ساعت بذرجت )
0c ثى نقىو  )

بانغسيم بانًاء انبارد وتعصر عهً انفىلار ويتى انتجفيف في انًجفف بذرجت حرارة 

(80
0c)  عتيق نًذة خًس دقائق فقط في انذرجت دقيقت ثى انتصهب وانت (15)نًذة

(120
0cتعتيق( )-تجفيف-( وفقاً نلأجراء )بادpad-dry-cure بإجراء  ( ونقىو

 .انههب اختبار

 بانًايكروويفغًر في حىض انفىلار+ عصر+ تجفيف انطريقت انثانيت: ان 

 دقائق عنذ يستىي انطاقت انًنخفضت(: 4)نًذة 

( ثى نقىو 950c) نًذة ربع ساعت بذرجت يتى غًر انعيناث في يحهىل انتشريب

عهً  انًايكروويفبانغسيم بانًاء انبارد وتعصر عهً انفىلار ويتى انتجفيف في 

 . ( دقائق4انطاقت انًنخفضت نًذة)

 طرٌقة اختبار مقاومة اللهب: -6-3

 :اختبار ساندرس 

ثانٌة(  12اشعال عٌنة قماش معالجة بمؤخرات اللهب لفترة زمنٌة محددة )

هذا اللهب وبالتالً فإن الشعلة الناتجة عن  إبعادلهب مباشر ومن ثم ب

 اشعال القماش ٌجب أن تنطفئ وٌجب ألا ٌكون هناك أي توهج لاحق.
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 :النتائج 

 التقميدية( نتائج اختبار الميب لمعينات المعالجة بالطريقة 2الجدول  )

طول  نتيجة الاحتراق حسب ساندرس النتيجة العينة

 الاحتراق

من ز 

 التوىج

نسيج ثلاثي 

 البعد

 لايوجد 0.14 انطفاء ذاتي بعد إزالة الميب ناجحة

 

 

 

 بالمايكروويف( نتائج اختبار الميب لمعينات المعالجة 3الجدول  )

 طول نتيجة الاحتراق حسب ساندرس النتيجة العينة

 الاحتراق

زمن 

 التوىج

نسيج ثلاثي 

 البعد

 لايوجد 0.1 انطفاء ذاتي بعد إزالة الميب ناجحة
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 مناقشة الجداول:

  نلاحظ من الجداول السابقة أن طول الاحتراق باستخدام التجفيف
بالمايكروويف أقل من طول الاحتراق أثناء التجفيف بالطريقة التقميدية 
)المكواة(، وذلك بسبب أن التسخين التقميدي ىو تسخين بطيء وىذا يعني 

الحرارة خلال العينة نحو الداخل  أن سطح المادة يسخن أولًا وبعدىا تنتقل
والذي يبقى دائماً أبرد من السطح وذلك بدوره يؤثر عمى تغمغل المادة 

 المؤخرة لميب ضمن عينة النسيج.
  أما التسخين بالمايكروويف ىو تسخين بنيوي سريع، فأشعة المايكروويف

كل تتغمغل بسيولة ضمن الجزيئات الداخمية فيتم تسخين جميع الجزيئات بش
متجانس وذلك يساىم في تغمغل المادة المؤخرة لميب وتوزعيا بشكل 

 .عينة النسيجمتجانس ضمن 

 عمى النسيج المعالج: إجراؤهاالإختبارات الميكانيكية التي تم -7

 ISO القياسية المواصفة وفق والإستطالةاختبار تحديد قوة القطع -7-1

13934-1: 
 تم ترميز العينات كالتالي:

D-warp 1.عينة مأخوذة باتجاه السداء غير المعالجة  : 
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D-warp 2 )عينة مأخوذة باتجاه السداء التي تم تجفيفيا تجفيف عادي )مكواة :

 بعد المعالجة.

D-warp 3 عينة مأخوذة باتجاه السداء التي تم تجفيفيا بالمايكروويف بعد :

 المعالجة.

D-weft 1.عينة مأخوذة باتجاه الحدف غير المعالجة : 

D-weft 2 )عينة مأخوذة باتجاه الحدف التي تم تجفيفيا تجفيف عادي )مكواة :

 بعد المعالجة.

D-weft 3 عينة مأخوذة باتجاه الحدف التي تم تجفيفيا بالمايكروويف بعد :

 المعالجة.

 والمخططات التالية توضح نتائج الشد لعينة من القماشة مأخوذة بالاتجاه السدائي:
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 D-Warp 1( مخطط قوة الشد لمعينة 19الشكل )

 N 1407من المخطط نجد أنو تم ظيور أول تشوه لمعينة عند قوة مقدارىا 

وعند استمرار الشد لمعينة فقد انيارت بشكل كمي وكانت قيمة الاستطالة 

 .mm 64,254مي عند الانييار الك

 

 D-Warp 2( مخطط قوة الشد لمعينة 21الشكل )

 N 1465من المخطط نجد أنو تم ظيور أول تشوه لمعينة عند قوة مقدارىا 

تطالة وعند استمرار الشد لمعينة فقد انيارت بشكل كمي وكانت قيمة الاس

 .mm 59,210عند الانييار الكمي 



 راميه المحمدد     شهد رجوب    2022 عام  1العدد   44المجلد    مجلة جامعة البعث

11 

 

 

 D-Warp 3( مخطط قوة الشد لمعينة 21الشكل )

 N 1462من المخطط نجد أنو تم ظيور أول تشوه لمعينة عند قوة مقدارىا 

وعند استمرار الشد لمعينة فقد انيارت بشكل كمي وكانت قيمة الاستطالة 

 .mm 65,154عند الانييار الكمي 

 توضح نتائج الشد لعينة من القماشة مأخوذة بالاتجاه الحدفي:والمخططات التالية 
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 D-weft 1( مخطط قوة الشد لمعينة 22الشكل )

وعند  N 718,60من المخطط نجد أنو تم ظيور أول تشوه لمعينة عند قوة مقدارىا 

د لمعينة فقد انيارت بشكل كمي وكانت قيمة الاستطالة عند الانييار استمرار الش

 .mm 55,828الكمي 
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 D-weft 2( مخطط قوة الشد لمعينة 23الشكل )

 786,80من المخطط نجد أنو تم ظيور أول تشوه لمعينة عند قوة مقدارىا 

N  وعند استمرار الشد لمعينة فقد انيارت بشكل كمي وكانت قيمة الاستطالة

 .mm 66,956عند الانييار الكمي 
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 D-weft 3( مخطط قوة الشد لمعينة 24الشكل )

 929,40من المخطط نجد أنو تم ظيور أول تشوه لمعينة عند قوة مقدارىا 

N  وعند استمرار الشد لمعينة فقد انيارت بشكل كمي وكانت قيمة الاستطالة

 .mm 66,120عند الانييار الكمي 

في الاتجاه السدائي بعد  والانحراف المعياري تم تنظيم متوسط النتائج لقوة الشد

 فكانت النتائج التالي:اختبارات عمى كل عينة  خمس إجراء

في الاتجاه السدائي لمعينات  والانحراف المعياري ( نتائج قوة الشد4الجدول )

 المعالجة
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الانحراف 

المعياري لقيم 

 لاستطالةا

 

الانحراف 

المعياري لقيم 

 الشد

 

Stress@ 

Peak 

[N/mm2] 

 

Strain @ 

Break 

[%] 

Elongation 

[mm] 

Load @ 

Peak [N] 

 

Sample 

2.72 3.57 23.14 29.127 64.254 1407 D-warp 1 

2.61 3.46 28.8 32.577 65.154 1440 D-warp 2 

2.92 3.74 29.24 33.691 67.382 1462 D-warp 3 

 

في الاتجاه الحدفي بعد  والانحراف المعياري تم تنظيم متوسط النتائج لقوة الشد

 :اختبارات عمى كل عينة فكانت النتائج التالي خمساجراء 

 

في الاتجاه الحدفي لمعينات  والانحراف المعياري ( نتائج قوة الشد5الجدول )

 المعالجة
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الانحراف 

المعياري لقيم 

 الإستطالة

 

الانحراف 

اري لقيم المعي

 الشد

 

Stress@ 

Peak 

[N/mm2] 

 

Strain @ 

Break 

[%] 

Elongation 

[mm] 

Load @ 

Peak [N] 

 

Sample 

2.90 3.71 8.892 33.25 66.499 989.2 D-weft 1 

2.61 3.89 8.385 27.059 54.191 838.5 D-weft 2 

2.92 3.49 7.143 23.135 45.269 714.3 D-weft 3 

 

 ج:وبرسم المخططات لمنتائ
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 السدائي( الحمولة المطبقة في الاتجاه 25) لمخططا
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 ( الاستطالة في الاتجاه السدائي26لمخطط )ا

 
 حدّفي( الحمولة المطبقة في الاتجاه ال27المخطط )
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 ( الاستطالة في الاتجاه الحدّفي28المخطط )

 مناقشة النتائج:

المذّان يعبران عن متوسط من مخططي الشد بالاتّجاه السدائيّ و الحدفيّ و  -1

 القيم لخمس تجارب عمى نفس طريقة المعالجة لمقماش  

نستنتج أنّو أثناء تجفيف العيّنة بأشعّة المايكروويف فأنيا تحتاج لقوّة كبيرة مقارنةً 

يعود السبب ىنا إلى أنَّ أشعّة و مع باقي الحالات لكّي يتم انييار العينة 

نة لخيوط السداء المايكروويف قد تؤثّر عمى البني ة الزجاجيّة لألياف البوليستر المكوِّ

و الحدف وبالتالي فقد يحصل تغيّير في ترتيب جزيئات المادة تبعاً للأشعّة التي 

تولّد حرارة عالية داخل المقطع العرضي لميف البوليميري مما يؤدّي إلى زيادة ترابط 

بين الجزيئات. الجزيئات مع بعضيا البعض بواسطة الروابط الكيميائيّة  

أمّا من ناحية العينة المجففة بالمكواة )تجفيف عادي( فقد لوحظ أنّيا تحتاج لقوّة 
أكبر من العينة التي لم يحدث عمييا أي معالجة وبالتالي نستنتج أنَّ الحرارة المقدّمة 

من المكواة إلى العيّنة أقل تأثيراً مما ىو عميو في حالة التجفيف بأشعّة 
بالتالي فإنّ القوة التي تحطم الترابط بين الجزيئات في حالة التجفيف و  المايكروويف

 العادي تكون أصغر نسبياً مما ىي عميو في حالة التجفيف بأشعّة المايكروويف.



 اللهب مقاومة خصائص تحسين بهدف الأبعاد ثلاثي منسوج قماش إنتاج إمكانية دراسة

11 

 

وأخيراً فإنّ العينة التي لم يجرِ عمييا أي معالجة ىي الأقل قوةً لحدوث تمزّق 
ية.لمقماشة لأنيا تخضع لخواص البوليستر الطبيع  

الحدفيّ والمذّان يعبران عن و ومن مخططي الاستطالة بالاتّجاه السدائيّ  -2

 متوسط القيم لخمس تجارب عمى نفس طريقة المعالجة لمقماش 

نستنتج أنَّ أعمى قيمة للاستطالة كانت لمعينة المجففة بأشعّة المايكروويف بسبب 

عالية. المدونة الزائدة لجزيئات البوليستر التي تعرّضت لحرارة  

بينما القيمة المتوسطة في المخططين عائدة إلى العينة المجففة بالمكواة )تجفيف 

عادي( لأنيا تتبع القوة اللازمة لقطعيا وتتناسب طرداً معيا مقارنةً مع العينة 

المايكروويف.المجففة بأشعّة   

 وأدنى قيمة لمعينة الخاميّة التي تخضع لاستطالة خيوط البوليستر الطبيعية.

إن معالجة العينة بالمادة الفوسفورية وتجفيفيا باستخدام المايكروويف قمل 

من انتشار الميب لأن المادة المؤخرة لميب توزعت بشكل متجانس عمى 

العينات، ويعود ذلك إلى أن التجفيف بالمايكروويف يحد من حركة السوائل 

تسخين وىجرة المواد ضمن النسيج أثناء التجفيف بالإضافة إلى أن ال
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بالمايكروويف يعمل عمى تسخين الحجم المعالج بأكممو ويختصر الكثير 

 من الوقت والطاقة.

مع ازدياد كثافة الخيوط والتماسك بينيا ضمن القماش المنتج يزداد تغمل 

 المادة المؤخرة لميب مع تحسن ثباتية المعالجة لتأخير الميب اتجاه الغسيل.

 ISOوفق المواصفة القياسية از مارتيندل( اختبار الاهتراء لمقماش )جه-7-2 

12947: 

أخذ عينة من القماش المُنتج ثلاثي البعد بشكل دائري  : تمالاختبارإجراء 

ووضعيا عمى جياز الاختبار وبعد عدة اختبارات تبين أنو عند   mm 50قطرىا

 دورة)حكة( ظير أول اىتراء 3021

 gr 0,324وزن العينة قبل الاختبار: 

 gr 0,307ة بعد الاختبار: وزن العين

  % 5,249مقدار الفقد في الوزن: 

نلاحظ من عدد الدورات المؤدية إلى اىتراء العينة أن القماش متين ولم يحصل 

عميو تغيير كبير في البنية الأساسية والترابط بين الطبقات عند تعرضو لاحتكاك 

 كبير وىذا يمعب دور كبير في متانة القماش المعالج.
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( شكل العينة قبل اجراء 29( شكل العينة عند ظيور أول اىتراء             الشكل )31الشكل )
 الإىتراء اختبار

وفق المواصفة  نسبة الانكماش بالاتجاه الطولي والعرضيتحديد  اختبار -7-3
 :ISO 3175القياسية 

 100× 100أخذ عينة من القماش المُنتج بشكل مربع أبعاده  : تمالاختبارإجراء 

mm مئوية  210، وتم وضعيا عمى جياز الاختبار وتعرضت العينات لدرجة حرارة

ثانية ، وكان مقدار الانكماش الطولي باتجاه السداء والعرضي باتجاه  45لمدة 

 97×97%، أي بعد الاختبار أصبحت أبعاد العينة 3الحدف لمقماشة المُنتجة 

mm. 
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نلاحظ أنو عند تعرض عينة القماش لحرارة عالية لا تتأثر أبعادىا بشكل كبير 

المرتدي عند استخداميا كقماش مقاوم  وبالتالي لا تؤثر بشكل سمبي عمى جسم

 لميب.

 

 ( يظهر شكل العينة التي منها تمت معرفة نسبة الانكماش لمقماشة31الشكل )

 :ISO 5084وفق المواصفة القياسية  سماكة القماشتحديد  اختبار -7-4

ينة القماش المنسوج ثلاثي الأبعاد عمى القرص السفمي بشكل حر تم وضع ع

تطبيق ضغط عمييا بواسطة القرص العموي حتى يصبح سطح العينة  ومن ثم

، عندما يلامس القرص العموي سطح العينة يتم تحويل المسافة العموي مستو
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بين القرصين إلى جياز انفعال بواسطة مؤشر السماكة وبدوره يعطي قيمة 

 ماكة لمقماش المختبر. الس

أي أنيا ازدادت  0.86mmقيمة السماكة لمقماش المنسوج ثلاثي الأبعاد 

 مقارنة مع سماكة القماش التقميدي. % 30بمقدار 
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 :الاستنتاجات

  النسيج ثلاثي الأبعاد أعطى أفضل تأخير لميب وأقصر طول احتراق
موجودة في مراجع سابقة مع تحسن مقارنة مع عينات النسيج المرجعية ال

 ثباتية المعالجة لتأخير الميب اتجاه الغسيل.

  استخدام التجفيف بالمايكروويف بعد المعالجة قمل من انتشار الميب مقارنة
بالتجفيف العادي )المكواة( وحد من حركة السوائل وىجرة المواد ضمن 

 كامل النسيج.النسيج بالإضافة إلى توزيع المادة بشكل متجانس عمى 

  التجفيف بأشعة المايكروويف زاد من قوة ومتانة النسيج بسبب زيادة ترابط
الجزيئات مع بعضيا البعض وبالتالي أصبح النسيج بحاجة لقوة أكبر لكي 

 ينيار مقارنة مع عينات النسيج المجففة بالمكواة وغير المعالجة.
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 لأبعاد المجففة بأشعة أعمى قيمة للاستطالة كانت لعينة النسيج ثلاثي ا
الميكروويف بسبب المدونة الزائدة لجزيئات البوليستر التي تعرضت لحرارة 

 عالية.

  أثناء التجفيف بالمكواة كانت لدونة الخيوط أقل مما ىي عمييا في حالة
المايكروويف لذلك احتاجت العينة قوة انييار أصغر من العينة المجففة 

 بالمايكروويف.

  المعالجة خضعت لخواص البوليستر والقطن الطبيعية حيث لم العينة غير
 يطرأ أي تغيير عمى بنية السلاسل الجزيئية.

 

 

 

 

 

 :المقترحات

  نتاج أقمشة ثلاثية استخدام نمر خيوط مختمفة لخيوط السداء والحدف وا 
 الأبعاد بكثافات سداء وحدف متغيرة.
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 نة تجفيف مختمفة استخدام مستويات طاقة مختمفة لممايكروويف وأزم
التجفيف عمى القماش من ناحية المتانة  بارامتراتوملاحظة تأثير تغيرات 

 وتأخير الميب.

  انتاج أقمشة ثلاثية الأبعاد بالاعتماد عمى ألات التريكو باستخدام حياكة
 المغي...الخ(. تضفير، التريكو المتعددة )قطبة أمامية،  قطبة خمفية،

  تكون معالجة مسبقاً بمواد مؤخرة لميب )الحرير استخدام ألياف مختمفة
 الصناعي، الصوف، ألياف الأكريميك، فيسكوز...الخ(

 .استخدام مواد مؤخرة لميب مختمفة وبتراكيز مختمفة أثناء المعالجة 
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ة ذات صرضيَّ ة إنتاج أقمشة تريكوإمكانيَّ ةدراس
 مواصفات أوكسيتيك

إيمان محمد زينة    طالـــب الدراســات العميــا:   
جامعة: البعث –كمية: الهندسة الكيميائية والبترولية   

مصطفى الرشيد الأحمد+ د. الدكتورة المشرفة: وديان عباس     
 :ممخص البحث

الحديثة والمتوافرة لاستخداميا في إنتاج  تقنيَّاتمن ال المسطَّحةة العرضيَّ الحياكة  تقنيَّةتُعتبَر 
ةٍ  التي تمتمك مواصفاتٍ و  يّ لمطأقمشة التريكو القابمة  يَّةمثل  خاصَّ  الأوكسيتيك وذلك خاصِّ

 المسطَّحة الحياكةآلة  وباستخدام المحميَّةالمتوفرة في الأسواق  ةباستخدام الخيوط التقميديَّ 
 ةٍ مستوحاعمى سطح القماش  محدَّدةٍ  ةٍ ىندسيَّ  شاء أشكالٍ إنعمى  ىذه التراكيبتعتمد . المؤتمتة
ه ىذ طيتع. والتي تسمى باليندسة الأوكسيتيك (الورق طيّ  )فنّ  اليابانيّ الأوريغامي  من فنِّ 

تختمف عن أقمشة التريكو  ةٍ ىندسيَّ  وبارامتراتٍ  جديدةٍ  القماش مواصفاتٍ ة الأشكال اليندسيَّ 
 الحياكة  ة يَّ نبعمى طريقة ترتيب القطب ضمن  حيث تعتمد ىذه الخواصّ  ة،العاديَّ ة لعرضيَّ ا

  التريكو.لقماش 

وباستخدام  Shima Seikiحة المؤتمتة آلة الحياكة المسطّ استخدام بالبحث نات عيِّ  إنتاجتمَّ 
من القطب لإنتاج عيِّنات ذات تركيب وبنوعين مختمفين ( SDS-Oneبرنامج التصميم )

متنوعة بالإضافة إلى تغيير عدد القطب  زاك بزوايا ىندسيّة مختمفة وبخامات -ىندسي زيك
 اً سالب معدَّل بواسونت أبدَّ  العيِّناتالنتائج أن جميع أظيرت  الداخمة في تشكيل كل تركيب.

باختلاف زاوية التركيب ونوع الخيط  والتي تختمف المطموبة الأوكسيتيك تحمل الخواصَّ و 
  .وعدد القطب في التركيب المستخدم

زاوية التركيب،  الحياكة،تركيب الأوكسيتيك،  ، الخواصّ المسطَّحة الحياكة: ةالكممات المفتاحي  
 .NPRالسالب  معدَّل بواسون
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Study of the Possibility of Producing 

Auxetic Weft Knitting Fabrics  

Dr: Wedian Abbas ,Dr: Mostafa Al Ahmad 

Eng : Emaan Zaina 

Abstract: 

In this paper, we present the technique used to produce many foldable 

flat weft knitting structures with auxetic properties using traditional 

yarns available in the local markets, and an automated flat knitting 

machine.  

These structures depend on creating specific geometric shapes on the 

surface of the fabric which is called auxetic geometry, inspired by 

origami (the Japanese art of paper folding). 

The geometric shapes give the fabric new specifications and geometric 

parameters that differ from traditional weft knitting fabrics, as these 

properties depend on the method of arranging the stitches within the 

structure of the knitted fabric. 

The research samples were produced using the Shima Seiki automated 

flat knitting machine with the design software (SDS-ONE) and with 

two different kinds of stitches to produce samples with Geometric Zig-

Zak structures with different geometric angles and several materials as 

well as changing the number of stitches involved in forming each 

structure. 

The results showed that all samples had a negative Poisson's rate and 

the required auxetic properties, which differ according to the structure 

angle, the type of yarn materials, and the number of stitches in the 

structure. 

Key Words: 

Flat Knitting, Auxetic properties, Knitting Structure, Structure Angle, 

Negative Poisson's Ratio NPR.  
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 مة:مقد   -1

جداً ليس فقط في الملابس  واسعٍ  ذات مجال استخدامٍ  قمشة في الوقت الحاليّ لأا تأصبح
 مختمفة ويعود ذلك بشكلٍ  تقنيَّةو  صنَّاعيَّةبل امتد استخداميا إلى مجالات  ،ةالداخميَّ والعمارة 
ةو "إلى التطور المتسارع غير المحدود في قطاعات الغزل والنسيج  أساسيٍ   ,"الحياكة خاصَّ
التي تقدميا  الكثيرة المزايا بسبب وذلك .مختمفةٍ  صنَّاعيَّةٍ و  ىندسيةٍ  دمجيا في قطاعاتٍ ل إضافةً 
والتي تتميز بيا عن غيرىا من  خاصٍ  بشكلٍ  التقنيَّةالحياكة أقمشة و  عامٍ  بشكلٍ  الأقمشة
المرونة  الأقمشة،سيولة التعامل مع  والضبط،لتحكم اة يَّ قابمو ة الميكانيكيَّ  مثل الخواصّ  المواد،
 فئةً  أقمشة التريكو ذات السموك الأوكسيتيك تُعَّدو  ]1[.أخرىئص صاوخ المتانة، العالية،
 ] 2[ .التطبيقاتمن المواد المستخدمة في ىذه  مناسبةً 

 اً سالب معدَّل بواسونالأقمشة التي تظير  بأنياالأوكسيتيك ذات السموك الأقمشة  فعرَّ تُ  حيثُ 
(NPR) ، معدَّل عن باقي الأقمشة ذات  اً مختمف اً ميكانيكيَّ  اً تبدي ىذه الأقمشة سموكحيث
 وتزداد أبعادىا من أحد المحاور فإنيا تتوسع محوريٍ  عند تعرضيا لقوى شد  فالموجب  بواسون

د التأثير الأوكسيتيك مسؤولًا عن عّ ويُ . لسموك باقي الأقمشة معاكسٍ  بشكلٍ خر أي لآبالاتجاه ا
ليا ومن أىم ىذه الخصائص  ترفع من الأداء الوظيفيّ  مضافةً اً إعطاء الأقمشة خصائص

وت وعزلامتصاص الطاقة،  صالقطع، امتصامقاومة )  [3]. (الصَّ

 :المسط حةالحياكة : 1-1

من ر ة في إنتاج أقمشة التريكو التي تُعتبَالأساسيَّ  تقنيَّاتإحدى ال المسطَّحةالحياكة  تقنيَّة تُعَّد
وحتى وقتنا  ينلعشرات السن تمتد فيي ذات جذورٍ  زمنٍ،أىم أنواع المنسوجات المعروفة منذ 

لتغذية  واحدٍ  ويمكن تعريفيا بأنيا تكنولوجيا تصنيع القماش عمى أساس استخدام خيطٍ  .الحاليّ 
إلى شكل الآلة  الحياكةوحيث تعود تسمية ىذا النوع من  الآلة،جميع الإبر العاممة عمى 

   [3]ة. والدائريَّ ة السدائيَّ الحياكة بالإضافة إلى طريقتيا في إنتاج الأقمشة بالمقارنة مع آلات 

سريعاً في  راً انتشافي العصر الحديث  ةالنسيجيَّ  ياتراكيبالأقمشة و شر ىذا النوع من وقد انتَ 
 والأقمشةوالمفروشات  في التنجيدكما امتد إلى الأقمشة المستخدمة  الملابس،صناعة أقمشة 

 ات الحديثة التي نقمت ىذه الصناعة نقمةً والبرمجيَّ  تقنيَّاتوذلك بعد دخول ال .الصنَّاعيَّةو  التقنيَّة
 .ىاومزايا يانت مواصفاتسَّ وحَ  ةً نوعيَّ 
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للاستخدام في المجالات  وملائمةً  جعميا مميزةً ت محدَّدة بخصائصٍ  المسطَّحةالحياكة تتميز 
 ة،طيَّ الامتطا ،الحياكة الخصائص: بنىىذه من م. الاستخدالات اغيرىا من مجة و يَّ الصحِّ 
امتصاص الرطوبة وسيولة الاستعمال وعدم الحاجة  والانكماش،د مقاومة التجعّ  اليواء،ة نفوذيَّ 
 نذكر منيا:  لات الحياكة المسطَّحة المؤتمتةلآ أخرى ميَّزاتبالإضافة إلى  [2] .لمكيّ 

 تيا العالية.نتاجيَّ بالمقارنة مع غيرىا من الآلات بالإضافة إلى إ رخص ثمنيا •
 .طرق أخرى لإنتاج الأقمشةقمة العوادم الناتجة عنيا بالمقارنة مع  •
  .حضير قبل الإنتاجلى عمميات تإلا تحتاج ة و من اليد العامم اً كبير  اً لا تحتاج عدد •
  صغر المساحة اللازمة لتوضع الآلات. •
ةٍ بيا  • آلات الحياكة المسطَّحة الحديثة مؤتمتةٌ ومتوافقةٌ بالعمل مع برامج تصميمٍ خاصَّ

 ذات ميَّزاتٍ تُسيل من عممية التصميم والتُعَّديل عمييا.
 المسطحة.وسنستعرض فيما يمي نموذج لأجزاء إحدى آلات الحياكة 

  أجزاء آلة الحياكة المسط حة:

الإيقاف  ذراع -3( operation panelشاشة العمل ) -2( controllerالمتحكم ) -1
(operation bar )4- ( العربةcarriage )5-  ّ( صفيحة خروج القماش )مع جياز شد
(fabric off plate.) [2] 

 
 حةطَّ المس ( أجزاء آلة الحياكة1الشكل )
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الحياكة المسطَّحة الحديثة مجموعة من الخيارات والميَّزات التي يمكن استخداميا وتمتمك آلات 
ة ومنيا فات الخاصَّ  :لتصنيع الأقمشة ذات المواصَّ

 فردي   اختيار الإبر بشكلٍ  إمكانيَّة. 
 نقل القطب بما في ذلك تقنيَّات الربط. إمكانيَّة 
   مكانيَّةل الإجياد تحم  تبديل الألوان. وا 
  قطبالطمعة الكاممة من القطب في نفس دورة الحياكة، مثل قطب مختمفةٍ  عٍ أنواحياكة ، 

 .مغيوقطب ال النصف طمعة
  ٌالخيط، شدِّ  ، مثل طول القطبة، شدِّ ةة الحياكالحياكة أثناء عمميَّ بارامترات ل سيلٌ  تعديل 

 ر حامل الخيط وسرعة الماكينة.يالقماش، تغي
 فمثلًا آلة الحياكة  بو،افق مع برامج تصميم حياكة خاصة و يعمل ىذا النوع من الآلات بت

Stoll  مع برنامج تصميم الحياكة  تعملM-One،  أما آلة الحياكة المستخدمة في بحثنا
Shima Seiki  فإنيا تستخدم برنامج الحياكةSDS-One. 

 برنامجSDS-One: 

عمى برنامج  مباشرةً  نتاج التصميم بالمقاس المحدد ويمكن توظيفوإيسمح ىذا البرنامج ب
يسمح بتعديل  كما (Rescaling) .أخرى مرةً لتعديل المقاسات  دون الحاجة التصميم التنفيذيّ 

عادة تموينو و تخزينو لمتعامل معو بصورةٍ  و ىذا البرنامج يسمح بإدخال  متعددةٍ  التصميم وا 
وتحريكيا وكل أنواع  ياديل مقاساتعوتجميعيا وت shapesوالأشكال  patternالنماذج 

ة المناورة التي يحتاجيا المصمم وىذه الإمكانات باتت تسمح لممصمم بالتفرغ الكامل لمعمميَّ 
 ىي: ة وظائفٍ عدَّ  SDS-Oneولبرنامج  [16]. ةالابتكاريَّ 

 .Designالتصميم  -1
 .Simulationالمحاكاة  -2
 .Programmingة ات الإنتاجيَّ البرمجة لمعمميَّ  -3
 لمتصميم تضاىي المنتج بحيث أصبحت أقرب ما يكون إلى صورةٍ  مطبوعةٍ  إنتاج صورةٍ  -4

 .لممنتج ةٍ الفوتوغرافيَّ 
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 SDS-ONE( واجية برنامج الحياكة   2الشكل )

  :أقمشة الأوكسيتيك: 1-2

 .عريف بمفيوم المواد الأوكسيتيكلابدَّ لنا من التَّ  أقمشة الأوكسيتيكب عريفالتَّ قبل 

  الأوكسيتيك؟ما ىي المواد  

عمييا ضمن  معينٍ  باتجاهٍ  الشدِّ قوى عند تطبيق  محددٌ  معظم المواد في الطبيعة ليا سموكٌ 
ظير فإنيا تُ يك)غريبة السموك(أوكسيت اً حدود المرونة، أما بالنسبة لممواد التي تحمل خواص

" يدل AUXETIKOS" يونانيةٍ  من كممةٍ  مشتقٌ  Auxetic وىذا المصطمح تماماً  اً مختمف اً سموك
 اً بدلاً تتمدد عرضيَّ المواد ذات السموك الأوكسيتيك  ، حيث أن"ما يميل إلى الزيادة" كل عمى

اً في حال الضغط كما أنيا تتضيق عرضيَّ ليا  الشاقوليِّ  محوريِّ ال ص في حال الشدِّ من التقمَّ 
ة بالإشارة لممواد الطبيعيَّ  اً معاكس معدَّل بواسونظير والعكس بالعكس ، أي تُ ليا  الشاقوليّ 

 [3]والعالم إيفانز ىو أول من أطمق عمييا ىذه التسمية ىالأخر 

 
 ة.( مقارنة بين المواد الأوكسيتيك والمواد التقميديَّ 3الشكل )
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 محدَّدةٍ  ةٍ ىندسيّ  ة ليذه المواد التي تتكون من أشكالٍ ة الداخميَّ يعود ىذا السموك إلى البنيَّ 
 مشتركٍ  ما ينتج عن تأثيرٍ  فإن ىذا السموك عادةً  ،ةحديثال الأبحاث وبحسبومفاصل وزوايا، 

ة( وآلية التشوه التي تخضع ليا عندما يتم تطبيق ة لممادة )اليندسة الداخميَّ ة الداخميَّ بين البنيَّ 
 عمييا.  الشدِّ 

 :معدَّل بواسونلفيم السموك الأوكسيتيك لممواد يجب في البداية تعريف 

ر عن تغير أبعاد المادة في الاتجاه عبِ من الواحدات يُ  خاليٍ  و ثابت مرونةٍ ى: بواسونمعد ل 
ىو  معدَّل بواسونوبالتالي فإن  عمييا في اتجاه تطبيق الحمل. نتيجة تطبيق قوةٍ  الجانبيّ 

 [4] .الإجياد الطوليّ  إلىلممادة  )العرضيّ( الجانبيّ  جيادالنسبة السالبة بين الإ

POSSION´S RATIO: 

   
  
  
   

الإجياد العرضي
الإجياد الطولي

 

لممادة يكون بالاتجاه  عرضيلأن التغير ال معدَّل بواسونوتعود إشارة الناقص في قانون 
. (0.5)و (0)موجب بين  معدَّل بواسونالمعاكس. في حين أن معظم المواد في الطبيعة ليا 

معدَّل التي ليا  والمادة. (1-و  0)بين سالب  معدَّل بواسونفالمواد الأوكسيتيك ىي ذات 
 [6] .(Cork) الفمينى المادة الثابتة مثل تسمَّ  فقط 0 بواسون

 
 معدَّل بواسونبحسب  المحوريِّ  ( سموك المواد تحت الشدِّ 4الشكل )
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 بدي ىذه حيث تُ  ،اً سالب معدَّل بواسونظير تُ  الأقمشة التي ىي :أقمشة الأوكسيتيك
 عندفالموجب  معدَّل بواسونعن باقي الأقمشة ذات  اً مختمف اً ميكانيكيَّ  اً الأقمشة سموك

لسموك باقي  معاكسٍ  خر أي بشكلٍ الآ بالاتجاهمن أحد المحاور تتوسع  تعرضيا لقوى شد  
 [6] الأقمشة.

بعض  من أقمشة الأوكسيتيكالمستخدمة في  ةاليندسيَّ  ىذه النوع من التراكيب وحياستُ وقد 
 ،ةالبشريَّ  ةوالعظميَّ ة الأنسجة العضميَّ  البقر، ثدي القط،المواد الموجودة في الطبيعة كجمد 

الذي  اليابانيّ  الأوريغامي فنّ  من أساسي   بشكلٍ ة كحديد البيريت و بعض المعادن الطبيعيَّ 
  .ةٍ زخرفيَّ  شكالٍ أالورق لمحصول عمى  طيِّ يعتمد عمى 

عن  بغض النظر الطيّ أعمال لجميع  شاملٍ  كمصطمحٍ « أوريغامي»الاستخدام الحديث لكممة 
 النيائيّ إلى الشكل  المستوية المسطَّحةاليدف منيا ىو تحويل المادة  المستخدمة،المادة 
العموم والتكنولوجيا المرتبطة باليندسة المستوحاة ف .الطيّ حت و النَّ  تقنيَّاتمن خلال  المطويّ 
إلى تصميم  ةالمتطمبات الجماليَّ . ولقد تطورت من وتتطور بسرعةٍ  جديدةٌ  الأوريغاميمن 

ى ذلك إلى وقد أدَّ  ،الصناعيِّ في المجال  مطموبةٌ  ميكانيكيةٌ  ليا خصائصٌ  لمطيّ تراكيب قابمة 
والأىم لفيم سموك  الباب الأساسيّ ىو د فيم ىذه التصميمات وسموكيا عَّ ويُ  جداً  كثيرةٍ  تطبيقاتٍ 

أيضاً في التعبئة والتغميف  الأوريغاميمبادئ  ستخدمتُ و . لمطيّ بمة قاال أقمشة الأوكسيتيك
ة ة الأخرى وأيضاً في الفضاء حيث تستخدميا وكالة ناسا الأمريكيَّ وبعض التطبيقات اليندسيَّ 
 [7] .ةفي صنع المركبات الفضائيَّ 
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 المستوحاة من ىندسة الأوريغامي لورقة ميورا السموك الميكانيكيّ ( 5الشكل )

ة اليندسيَّ  والتراكيب ،ةٍ جية الموجودة في الطبيعة من لتقميد التراكيب المورفولوجيَّ  وفي محاولةٍ 
تراكيب الأوكسيتيك التم تصميم  أخرى، من جيةٍ  الأوريغاميىندسة  تقنيَّاتالمستوحاة من 

أقمشة الغزل والنسيج المختمفة لإنتاج  تقنيَّاتاستخدام  تمَّ  حيث .ةٍ متنوع لأغراضٍ  لمطيّ القابمة 
كانت  الحياكة تقنيَّةولكن  المنسوج،غير  وأالنسيج  وأالحياكة  تقنيَّةكانت  سواء ،الأوكسيتيك

  ليذا الغرض بسبب مرونتيا الكبيرة. ملائمةً الأكثر 

 
 ( تصنيف المواد النسيجية الأوكسيتيك6الشكل )
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من  اً مزيد أقمشة الأوكسيتيكلإنتاج  الحياكةالغزل والنسيج و ستخدام تكنولوجيا ا فقد لاقى
. وينعكس ذلك في نطاق عمل البحوث المتاحة لاكتشاف الخصائص اً حاليَّ  الاىتمام

 أقمشة الأوكسيتيكتطوير  كما تمَّ في السنوات الأخيرةالأوكسيتيك لمختمف تراكيب الأقمشة. 
وتراكيب المربعات  لمطيّ التراكيب القابمة كباستخدام أنواع مختمفة من التصميمات والتراكيب 

 [6]. الموضّحة في الشكل أدناه ة(ة )الحمزونيَّ وارة والتراكيب المولبيَّ الدَّ 

 
 ( بعض أنواع التراكيب الأوكسيتيك7الشكل )

، حيث أن لمقماش الحياكةتركيب لمقماش و  التفريق بين مصطمح التركيب اليندسيّ وىنا يجب 
ا والذي يعتمد عمى يالقطب مع بعض شكيللا طريقة تإبحد ذاتو ما ىو  الحياكةتركيب 

في  ةً أساسيَّ  اً تراكيب تُعَّدكتركيب السنغل جورسيو أو الريب والتي حياكة لم ةكيب الأساسيَّ االتر 
والذي تم  خاص   ح بشكلٍ المسطَّ  والتريكو العرضيّ  عامٍ  بشكلٍ  تصنيع أقمشة التريكو العرضيّ 

الذي يظير  فيقصد بو الشكل اليندسيّ  استخدامو في ىذه الدراسة ، أما التركيب اليندسيّ 
المستخدمة( ، ويمكن أن يتم  الحياكةعمى القماش نتيجة دمج الحياكات المختمفة )تراكيب 

عمى سطح الحياكة د حيث تظير بع )التكرار( ةتسميتو في بعض الأحيان بالوحدة التكراريَّ 
ة( وىي بعض التراكيب ) مثمثات أو مربعات أو خمية النحل السداسيَّ متكررٍ  القماش كشكلٍ 

 .مسؤولة عن إعطاء السموك الأوكسيتيكة الاليندسيَّ 
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 [6]ل التركيب الأوكسيتيك بشكلٍ أساسي  عمى: يبحيث يعتمد تشك

البنيَّة والمكون الأساسيّ قطبة الحياكة: وىي المقياس الصغير لتوضع الخيط ضمن  -1
لمتركيب الأوكسيتيك اليندسيّ. حيث يحدد توازن القوى الداخميَّة ومرونة قطب الحياكة 

 إمكانيَّة الطيّ الذاتيّ لمتركيب اليندسيّ.
الوحدة التكراريَّة لمتركيب اليندسيّ: وىي عبارة عن مجموعةٍ من القطب تعطي أصغر  -2

الأوكسيتيك. وفي  خواصّ ستجابةً لمطيّ الذاتيّ وتحمل الوالتي تُظير ا قماشبنيَّةٍ من ال
حال التركيب الذي استخدمناه في دراستنا فتُشكل الوحدة التكراريَّة بناءً عمى المحاذاة 
المتبادلة لقطب الوجو وقطب الخمف. حيث تتوضع قطب الوجو عمى شكل متوازي 

نشأ عدم استقرارٍ في أضلاعٍ مجاورٍ لأخر من قطب الخمف. ونتيجة ىذا التجاور ي
لى الداخل أي قوى الطيّ الذاتيّ إ قماشناتجٍ عن قوى داخميَّةٍ تعمل عمى سحب ال قماشال
 الأوكسيتيك. قماشلم

 أثناء تعرض القماش لمشدِّ  أنو أقمشة الأوكسيتيكز بو والذي تتميَّ  ةً د السموك الأكثر أىميَّ عّ ويُ 
الموجود في التركيب وتتوسع  الشكل اليندسيِّ  ميل يتغير ة،الأفقيَّ ة أو في الاتجاىات الرأسيَّ 

 تركيبإلى فتح ال الشد  . يؤدي تركيبلم فيما يتعمق بالمستوى السطحيِّ  وضمن الزوايا الموجودة
ىذا يؤدي إلى و  والعموديِّ  إلى زيادة الأبعاد في كل من الاتجاه الأفقيِّ  اليوبالتَّ بأكممو 

توزع ليندسة الفراغ الموجود ضمن  إعادةأي  (NPR) سالب معدَّل بواسونالحصول عمى 
وكذلك في  في المظير الجماليِّ  . يتسبب الحجم المعاد توزيعو في حدوث تغييراتٍ التركيب

وتوامتصاص  ،الحراريّ ة مثل العزل الخصائص الوظيفيَّ   والصلابة، الطاقة، وامتصاص ،الصَّ
 [6]إلخ.  والمتانة،

  
 الجسم عمى تشكيل انحناء ة( قدر 9الشكل ) مقاومة الضغط المحمي (8الشكل )
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 البحث:أهمي ة وهدف -2

 ميمةً  مضافةً  يمكن أن تمثل قيمةً  مبتكرةٍ  اتٍ ذات ميزِّ  ة الدراسة في تطوير منتجاتٍ تأتي أىميَّ 
ودمج  العمل عمى التصميم اليندسيِّ وذلك من خلال لمقماش دون زيادة تكاليف الإنتاج. 

محاولة إدخال التراكيب الأوكسيتيك  تُعَّدوتصميميا لذلك الحياكة المعرفة والميارات في مجال 
ةً اً و حاليَّ  خطوة ىامة جداً إلى مجال الغزل والنسيج من  ة استغلال الموارد المتاحة لإمكانيَّ  خاصَّ

 نتاج.ة دون زيادة تكاليف الإفي الأسواق السوريَّ  ةٍ ومواد أوليَّ  تقنيَّاتٍ من 

نات أقمشة تريكو ذات مواصفات ة إنتاج عيِّ أمّا ىدف البحث فيرتكز عمى دراسة إمكانيَّ  -
ثبات امتلاكيا ليذه ال يَّةأوكسيتيك وا  ، بالإضافة معدَّل بواسونمن خلال حساب  خاصِّ

 التركيب،عدد القطب في  ،المنتجلمقماش  التركيب اليندسيِّ زاوية )تغيير دراسة تأثير ل
 الي عمى الخواصِّ لمقماش وبالتَّ  معدَّل بواسون قيمة عمىأنواع الخامات المستخدمة( 

 .والأوكسيتيك ل
 

 ة:الدراسة العممي   -3

 البحث: وطرائقواد : م3-1

  العي ناتالمواد المستخدمة في إنتاج: 

ة والتي تتمتع في الأسواق السوريَّ  ساسي  أ من الخيوط والتي تتوفر بشكلٍ  ة أنواعٍ استخدام عدَّ  تمَّ 
حة في الجدول التَّالي: المسطَّحة الحياكة آلةلمتشغيل عمى  مناسبةٍ  بخواص    والموضَّ

 الخيوط المستخدمة ومواصفاتأنواع  (1جدول )

بولي /  %80أميد  )بوليممزوج  بولي أكريميك بولي أميد  نوع المادة الأولية 
 %(20إستير

 %100قطن 

 16 16 16 16 (Tex) الخيط نمرة
 :العي نات إنتاجالأجهزة المستخدمة في 

 باستخدام البرنامجو  (ةاليابانيَّ  Shima Seiki) ةٍ لكترونيَّ إ مسطحةٍ  حياكةٍ آلة  -1
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 SDS-ONE مع ىذا النوع من الآلات. المتوافق 

 
  الحياكة المسطَّحة ة( آل10الشكل )

 :بارامترات عممية إنتاج العينات

عدد الخيوط  ،Needle/inch 7: )نعومة الآلة( الكيج ،m/min 100: آلة الحياكة سرعة
 cm2 (50x50)عمى الماكينة  العيِّناتتثبيت أبعاد  معوذلك ، خيوط 3غذات في الإبر: المُ 

 العي نات:المستخدمة في اختبار  ةالأجهز 

 :قياس قوة الشد  جهاز  

( M350-10KN Testometric)من طراز  الميكانيكيّ  قياس قوة الشدّ استخدام جياز  تمَّ 
ضبط سرعة شوط الجياز  حيث تمَّ  العيِّناتجري لكل أُ توحيد بارامترات الاختبار الذي  وقد تمَّ 
الشروط  ضمنو ، mm 60وطول المباعدة )المسافة بين الفكين( ىو ،mm/min 100عمى 

 .%65 ±% 5والرطوبة ة، درجة مئويَّ  25 ± 2ْدرجة حرارة الاختبارالقياسية لمتجربة ب

 25تسجيل الفيديوىات بدقة  تمَّ   CANON االمستخدمة ىي كامير  االكامير فيديو:  اكامير  -
 صورة/الثانية 
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 كاميرا الفيديو (12الشكل )  الشدّ قوة  اختبار جياز (11الشكل )

 

   معدَّل بواسونحساب: 
 إلى الإجياد الطوليّ  لإجياد العرضيّ لالنسبة السالبة  بأنهما  ( لمادةٍ v) معدَّل بواسونعرّف يُ 

 (.في اتجاه تطبيق الحمل )الشدّ 
باستخدام  العيِّناتاختبار تم َّ  يا،إنتاج ( للأقمشة التي تمَّ vبواسون ) معدَّلولمحصول عمى 

 نة نتيجة الشدّ لمعيِّ  من أجل تسجيل التغير المحظيّ  ةٍ رقميَّ  تصويرٍ  ار يبكام دٍ مزوَّ  جياز شد  
نة لمعيِّ  معدَّل بواسونوذلك من أجل دراسة تغير  ات القماشمن أجل فتح طيَّ  المطبق عمييا
نة أي أن تحمل العيِّ  ImageJ معالجة الصورة عالجة الصور عمى برنامجعن طريق م

 الأوكسيتيك المطموبة. الخواصّ 

 
 شكل تخطيطي لعممية فرد طيّات القماش بواسطة جياز الشدّ  (31شكل )ال
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 :( وفقاً لما يميvبواسون ) يُحسب معدَّل
 معادلة:

   
  
  ⁄  

 والي.عمى التَّ  عرضيّ وال طوليّ ىما الإجياد ال     و   حيث أن
    

  

  
  
    
  

 

    
  

  
  
    
  

 

r : .العرض بعد فتح الطيَّاتr0 قبل فتح الطيّات الرَّاحة: العرض في وضع. 

L بعد فتح الطيات النيائيّ : الطول. L0 ّقبل فتح الطيّات الرَّاحةفي وضع  : الطول البدائي.  

نتاج :2-4  : العي نات تصميم وا 

أقمشة لتصنيع  Shima Seikiالمؤتمتة  المسطَّحة الحياكة آلة استخدام ، تمَّ بحثفي ىذا ال
استخدام  تمَّ وقد  .الطوليّ  اً عند تعرضيا لمشدّ تتوسع عرضيَّ  يفترض أن التي الأوكسيتيك
أنواع خيوطٍ وبزاويتين ة عدَّ زاك ب-زيك بتركيب نة عيِّ ( 21) وتصميم SDS-1برنامج 

 الية: في الأشكال التَّ  كما ىو موضحٌ  .فٍ مختمفتين لمتركيب اليندسي وعدد قطبٍ مختم

 

 
 

 أكريميكزاك /خيط بولي  -( تركيب الزيك15الشكل ) زاك / خيط ممزوج -( تركيب الزيك14الشكل )
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 زاك /خيط بولي أميد -( تركيب الزيك17)الشكل  زاك /خيط قطن -( تركيب الزيك16الشكل )

 

  909زاك بزاوية -تركيب الزيك: 

)قطن، ممزوج، بولي لخامات من ا نة من ىذا التركيب وباستخدام أربع أنواعٍ عيِّ  15تم إنتاج 
 (8X8 ,10X10 ,12X12) مختمفٍ  وبعدد قطبٍ  (بولي أكريميكو  أميد

 459زاك بزاوية  -لزيكتركيب ا: 

 العيِّناتمن الخيوط لإنتاج  من ىذا التركيب حيث استخدمنا ثلاث أنواعٍ  ناتٍ إنتاج ست عي   تمَّ 
 .(4X12 ,8X12)مختمفٍ  بعدد قطبٍ  .من كل نوع خيطٍ  ننتي)قطن، ممزوج وبولي أميد(، عيِّ 

نتاجيا موضحة في الجدول رقم )مواصفات التراكيب لمعيِّنات التي تمَّ   (.2تصميميا وا 
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 .مواصفات عيِّنات الأقمشة المنتجة( 2)جدول 
العٌنة

 

ن
اللو

 

ط
خٌ

ع ال
نو

 

ب
ركٌ

الت
 

زاوٌة
ال

 

ب
ط

عدد الق
ط 

خٌو
عدد ال

 

ج
الكٌ

 

n
eed

le\in
ch

 

سماكة
ال

 m
m

 
 

عة
ر
س
ال

 
m

m
/m

in
 

֯  90 زاك -زٌك  ممزوج خمري 1
 

8*8 3 7 2.2 100 

֯  90 زاك -زٌك  ممزوج خمري 2  10*10 3 7 2.2 100 

֯  90 زاك -زٌك  ممزوج خمري 3  12*12 3 7 2.2 100 

֯  90 زاك -زٌك  ممزوج خمري 4  6*6 3 7 0.6 100 

֯  90 زاك -زٌك  بولً أمٌد زٌتً 5  12*12 3 7 1.8 100 

֯  90 زاك -زٌك  بولً أمٌد زٌتً 6  8*8 3 7 1.8 100 

֯  90 زاك -زٌك  بولً أمٌد زٌتً 7  10*10 3 7 1.8 100 

֯  90 زاك -زٌك  بولً أمٌد زٌتً 8  6*6 3 7 0.8 100 

 أسود 9
بولً 

 أكرٌلٌك
֯  90 زاك -زٌك   6*6 3 7 0.4 100 

 أسود 10
بولً 

 أكرٌلٌك
֯  90 زاك -زٌك   10*10 3 7 2.1 100 

 أسود 11
بولً 

 أكرٌلٌك
֯  90 زاك -زٌك   8*8 3 7 2 100 

֯  90 زاك-زٌك قطن أبٌض / أزرق 12  12*12 3 7 2.8 100 

֯  90 زاك-زٌك قطن أبٌض / أزرق 31  8*8 3 7 2 100 

֯  90 زاك-زٌك قطن أبٌض / أزرق 31  10*10 3 7 2 100 

֯  90 زاك-زٌك قطن أبٌض / أزرق 15  6*6 3 7 0.8 100 

֯  45 زاك -زٌك  ممزوج خمري 16  12*8 3 7 2.3 100 

֯  45 زاك -زٌك  ممزوج خمري 17  12*4 3 7 2.8 100 

֯  45 زاك -زٌك  أمٌدبولً  زٌتً 18  12*8 3 7 2 100 

֯  45 زاك -زٌك  بولً أمٌد زٌتً 19  12*4 3 7 2.8 100 

֯  45 زاك-زٌك قطن أبٌض / أزرق 20  12*8 3 7 2 100 

֯  45 زاك-زٌك قطن أبٌض / أزرق 23  12*4 3 7 2 100 
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 :العي نات ةمقارن-4

تمَّ ذكرىا سابقاً قمنا بتقسيم من أجل تحقيق ىدف البحث ودراسة تأثير البارامترات التي 
 العيِّنات وفقاً لمبارامترات المدروسة حسب الجداول التَّالية:

   ة قمنا بتثبيت كافة بارامترات الآلة بالإضافة إلى زاوية أولًا: لدراسة تأثير المادة الأولي
  هو نوع الخامة المستخدمة. التركيب وكان المتغير الأساسي  

 تصنيف العينات حسب زاوية التركيب (3جدول )

 عدد القطب زاوية التركيب نوع الخامة
 8x8 90 %100بولي أميد 

 8x8 90 %100بولي أكريميك 
 8x8 90 (%20ي إستيرلبو  -%80بولي أميد ممزوج )

 8x8 90 %100قطن 
  :ًلنوع المادة  لدراسة تأثير زاوية التركيب قمنا بتثبيت كافة بارامترات الآلة بالإضافةثانيا

  هو زاوية التركيب. ة وكان المتغير الأساسي  الأولي  

 تصنيف العينات حسب زاوية التركيب (4جدول )

 عدد القطب زاوية التركيب نوع الخامة
 8x8 90 %100بولي أميد 

 8x8 90 %(20بولي إستير -%80ممزوج )بولي أميد 
 8x8 90 %100قطن 

 12x8 45 %100بولي أميد 
 12x8 45 %(20بولي إستير -%80)بولي أميد ممزوج 

 12x8 45 %100قطن 
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  ثالثاً: لدراسة تأثير عدد القطب في التركيب قمنا بتثبيت كافة بارامترات الألة بالإضافة
  هو عدد القطب في التركيب. لنوع الخامة وكان المتغير الأساسي  

 تصنيف العينات حسب عدد القطب (5جدول )

 عدد القطب زاوية التركيب نوع الخامة
 8x8 90 %100بولي أميد 
 10x10 90 %100بولي أميد 
 12x12 90 %100بولي أميد 

 8x8 90 %100بولي أكريميك 
 10x10 90 %100بولي أكريميك 
 12x12 90 %100بولي أكريميك 

 8x8 90 %(20بولي إستير -%80ممزوج )بولي أميد 
 10x10 90 %(20إستيربولي  -%80ممزوج )بولي أميد 
 12x12 90 %(20بولي إستير -%80ممزوج )بولي أميد 

 8x8 90 %100قطن 
 10x10 90 %100قطن 
 12x12 90 %100قطن 

 :العي ناتختبار انتائج -5

 :معد ل بواسون حساب: 5-1

  َّعن  الأوكسيتيك )القابمة لمطيّ في دراستنا( لحساب معدَّل بواسون عيِّناتالتجييز  تم
نة من أجل حساب التغير في أبعاد العيِّ  العيِّناتنقاط عمى سطح  إضافة طريق

حساب الإجياد والانفعال وحساب معدَّل بواسون لعند فتح الطيّات بالطول والعرض 
ات عن طريق حركة المقبض لفتح الطيّ  جياز الشدلاستعانة بخلال ا لحظي   بشكلٍ 

فرد  حتى يتمَّ ربة ىو حساب تغير الأبعاد لمتج الأساسيّ المتحرك حيث كان اليدف 
)القوة اللازمة لفتح  وليس قوة الشد المطبقة عمى القماش حتى الانييارات كامل الطيّ 
 . الطيات(
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  َّرسم  ليا من أجل وأخذ المتوسط الحسابيّ  ثلاث مراتٍ  نةٍ إجراء الاختبار لكل عيِّ  تم
 والعرضيّ  في كلا الاتجاىين الطوليّ  صنَّعةللأقمشة الم معدَّل بواسونمنحنيات 

 معدَّل بواسونلإظيار اتجاىات التباين ل لمقماش )أي اتجاه الأعمدة واتجاه الصفوف(
 العيِّناتجميع  النتائج أن وتكشف. المدروسة العيِّناتبين  المحوريّ  بتطبيق الشدّ 

مع أنو ن الأوكسيتيك وقد تبيَّ  تحمل الخواصَّ  وكانت اً سالب معدَّل بواسون رتأظي
ثم يبدأ  لقيمة حدّيةصل ي العيِّناتالتأثير الأوكسيتيك لجميع  فإن بالشدّ  الاستمرار

 . الاختبار باتجاىي المحوريّ  مع زيادة الشدّ بالانخفاض 
  معدَّل بواسونمخطط: 

المستخدم  الميكانيكيّ  جياز الشدّ  ات المأخوذة منطيالمع من خلال معدَّل بواسوناحتساب  تمَّ 
كاممة منذ بداية التشغيل حتى  ة الشدّ عمميَّ تسجيل  وذلك عن طريق القماش،ات طيّ لفك 

المختبرة باستخدام  العيِّناتات في الطيّ وفك  من الارتفاع وصول الفكين إلى أقصى حد ممكنٍ 
في الثانية  صورةٍ  25بمعدل  منفصمةٍ  تحميل الفيديو إلى صورٍ  حيث تمَّ  .ةالكاميرا الرقميَّ 

 الواحدة.

 Image jمعالجة الصورة امج نبر  باستخداماللازمة لحساب معدَّل بواسون  قيمالحساب كل  تمَّ 
مع الزيادة في  / الانفعال العرضيّ  معدَّل بواسونل والحصول عمى مخطط التغير المحظيّ 

معدَّل  اتالي )مخططكما ىو موضح في المثال التَّ لجميع العيِّنات المطبق  المحوريّ  الشدّ 
 .نة الأولى(لمعيِّ  بواسون

حيث يعبر كل خط من خطوط المخطط عن تغير معدَّل بواسون الناتج عن فتح طيَّة من 
طيَّات القماش وبالتَّالي التوسع بين النقاط المحددة سابقاً عمى القماش وتغير البعد بينيا نتيجة 

صل الزمنيّ اللازم الشدّ المطبق عمى العيِّنة. والفرق بين خطوط المخطط الواحد ناتج عن الفا
 لفتح كل طيَّة عمى جياز اختبار الشدّ.  
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ل بواسون ل( 3مخطط ) ًّ الالشدّ لعٌنة الأولى باتجاه معدَّ ٌّنة طول  للع

 
ٌِّنة الأولى عند الشدّ بالاتجاه العرضً( 2مخطط ) ل بواسون للع ٌّنة معدَّ  للع
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ل بواسون( نتائج 6جدول ) ٌِّنات جمٌعل معدَّ  الع

 VX VY عدد القطب الزاوية نوع الخيط نةالعيِّ 
 0.0551- 0.2452- 8*8 90֯   ممزوج 1
 0.0445- 0.0847- 10*10 90֯   ممزوج 2
 0.0412- 0.1083- 12*12 90֯   ممزوج 3
 0.05641- 0.1761- 6*6 90֯   ممزوج 4

 0.03013- 0.0932- 10*10 90֯   أميد 5
 0.0108- 0.1625- 12*12 90֯   أميد 6
 0.0239- 0.1144- 8*8 90֯   أميد 7
 0.08588- 0.19375- 6*6 90֯   أميد 8

 0.05- 0.1875- 6*6 90֯   أكريميك 9
 0.0404- 0.2112- 10*10 90֯   أكريميك 10
 0.03435- 0.12414- 8*8 90֯   أكريميك 11
 0.00621- 0.09153- 12*12 90֯   قطن 12
 0.02292- 0.14849- 8*8 90֯   قطن 13

 0.01055- 0.16569- 10*10 90֯   قطن 14

 0.042- 0.13304- 6*6 90֯   قطن 15

 0.0618- 0.1707- 8*12 45֯   ممزوج 16

 0.02116- 0.02077- 4*12 45֯   ممزوج 17
 0.0119- 0.1636- 8*12 45֯   أميد 18

 0.01813- 0.1554- 4*12 45֯   أميد 19

 0.0115- 0.1577- 8*12 45֯   قطن 20
 0.01725- 0.16127- 4*12 45֯   قطن 21
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بواسون السالب لمعينات العظمى لمعدَّلالقيم  (3مخطط )  

 .(الأعمدة )اتجاه بالاتجاه الطوليّ  معدَّل بواسون :vxحيث: 

Vy :اتجاه الصفوف( بالاتجاه العرضيّ  معدَّل بواسون(. 

 معدَّل بواسونأعمى بكثير من قيم  لو قيمٌ  بالاتجاه الطوليّ  معدَّل بواسوننلاحظ أن  -
 ة ليا استطالةٌ . ويعود السبب في ذلك لكون أقمشة التريكو العرضيّ بالاتجاه العرضيّ 

 .بالمقارنة مع استطالتيا بالاتجاه الطوليّ  كبيرةٌ  ةٌ عرضيَّ 

 زاك:-لتركيب الزيك الذاتي   ة الطي  قابمي   نسبةنتائج حساب : 5-2

عن قدرة التركيب  لمتركيب والتي تعبِّر الذاتيّ  الطيّ مصطمح نسبة التعريف ببداية لابد لنا من 
ة الأبعاد في القماش الأوكسيتيك. وىو ناتج عن القوة ات ثلاثيَّ طيّ عمى تشكيل  اليندسيّ 
 ة القطب المستخدمة في تشكيل التركيب اليندسيّ ة التي تنشأ عن وجود تعاكس في بنيَّ الداخميَّ 

، ركيب اليندسيّ ة عوامل أىميا )التبعدَّ  الطيّ المنتج. وتتأثر نسبة  الحياكةعمى سطح قماش 
 الرطوبة .... إلخ(  الحياكة،ة لخيط ، عدد القطب في التركيب، المادة الأوليَّ الحياكةتركيب 
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 الطيّ . وقد لوحظ أن نسبة ساعة ضمن جو المخبر 24لمدة  الرَّاحةبعد  العيِّناتتم قياس 
ة قماش التريكو وىذا يعود إلى بنيَّ  بالاتجاه الطوليّ  الطيّ أكبر من نسبة  بالاتجاه العرضيّ 

 .واستطالتو بالاتجاه العرضيّ  العرضيّ 
 

    
(    )

  
      

 حيث أن: 
L0: )الطول قبل الطيّ الذاتيّ )الطول عمى الآلة 
L الطول بعد الطيّ الذاتيّ )الطول بعد تشكل الطيّات عمى سطح القماش بعد الخروج :

 من الآلة والراحة(
 :الذاتي   الطي  ة قابمي  نتائج نسبة   -

 .%A الطيَ ( نتائج نسبة 7جدول )
 عرضبال %A لطيّ الذاتيّ بعد ا عرضال فبل الطيّ الذاتيّ  عرضال طولبال %A طيّ الذاتيّ بعد ال طولال قبل الطيّ الذاتيّ  طولال العينة
1 50 37 26 50 29 42 
2 50 36 28 50 26 48 
3 50 40 20 50 24 52 
4 50 34 32 50 32 36 
5 50 36 28 50 27 46 
6 50 40 20 50 25.5 49 
7 50 37.5 25 50 29 42 
8 50 35 30 50 33 34 
9 50 33 34 50 32 36 
10 50 36 28 50 28 44 
11 50 34.5 31 50 31 38 
12 50 35 30 50 33 34 
13 50 38 24 50 30.5 39 
14 50 39.5 21 50 28 44 
15 50 37 26 50 32 36 
16 50 42 16 50 38 24 
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17 50 38 24 50 36 28 
18 50 42 16 50 38.5 23 
19 50 41 18 50 38 24 
20 50 40 20 50 37 26 
21 50 38 24 50 35 30 

 

  مناقشة النتائج: -6

 : يوجدنا ما يمالاختبارات التي سبق ذكرها في الجزء العممي بتحميل نتائج 

 زاوية التركيب:راسة تأثير د 
  في كلا الزاويتين  عاليةٍ ذاتي   طي  ة الأوكسيتيك وقابميَّ زاك يحمل الخواص -تركيب الزيك

زاك عند -نات ذات تركيب الزيك ولكن العيِّ  أيضاً  عاليةٍ  طي  ذاتي  كما أنو ليما نسبة 
عند نفس عدد  45ْنات بزاوية أعمى من العيِّ  ذاتيّ  كان ليا نسبة طيّ  90ْزاوية تركيب 

 القطب ونفس نوع الخيط. 
 باختلاف الخيط  المدروستين اختمفت قيم معدَّل بواسون عند الزاويتين: معدَّل بواسون

 المستخدم عند نفس عدد القطب لمتركيب حيث أن:

نة ل بواسون أعمى من العيِّ قيمة معدَّ  ليا 90ْالزاوية  ذاتينة خيط الممزوج كانت العِّ مبالنسبة ل
أميد وخيط القطن كانت قيم خيط البولي من نفس عدد القطب. في حين  45ْالزاوية  ذات

أعمى من قيم معدَّل بواسون لمعيِّنات من نفس عدد  45ْمعدَّل بواسون في العيِّنات ذات الزاوية 
 (4. كما ىو مبين في المخطط رقم )90ْالقطب ذات الزاوية 
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مخطط مقارنة تأثير زاوية التركيب عمى معدل بواسون(4مخطط رقم )   

  المستخدم:نوع الخيط دراسة تأثير 
  ّالعيِّنات التي تمَّ إنتاجيا باستخدام خيط القطن كان ليا ثباتيَّو  الذاتيّ:نسبة الطي

ليَّة نسداطي  منخفضةٍ حيث أثر نوع الخيط عمى ثباتيَّو الطيّات في العيِّنات )الا
 .العالية التي تميز القطن(. أما بالنسبة لمخيوط الصناعية كانت قابمية الطي عالية

  َّقد أظيرت جميع العيِّنات قيم معدَّل بواسون سالباً في كلا الاتجاىين  بواسون:ل معد
الطوليّ والعرضيّ مع بقاء التأثير حتى وصول فكي الجياز إلى أقصى حدٍ ليما 

نات المنتجة باستخدام الخيط دون عودة معدَّل بواسون إلى الارتفاع. حيث أن العيِّ 
كان ليا قيم معدَّل بواسون أعمى %( 80%، بولي أستر 20)بولي أميد  الممزوج

نات من الخيوط الأخرى عند نفس عدد بالاتجاىين الطوليّ والعرضيّ من باقي العيِّ 
 (. 5القطب وبزاوية تركيب واحدة كما ىو موضح في المخطط رقم )
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بواسون مخطط مقارنة تأثير نوع الخيط المستخدم عمى معدل (5مخطط رقم )  

  عدد القطب في التركيب:دراسة تأثير 
  إن عدد القطب المستخدم في تصنيع التراكيب لو تأثير واضح في تشكيل زاوية التركيب

عطاء التركيب سموك طيّ مختمف بالإضافة إلى تأثير أوكسيتيك مختمف أيضاً.  وا 
  َّبالنسبة لكل نوع ل بواسون بشكل مختمف بيَّنت النتائج أن عدد القطب يؤثر عمى قيم معد

 (. حيث أن:6من الخيوط المستخدمة كما ىو موضح في المخطط رقم )
  َّفي حين  ،8*8ل بواسون عند عدد القطب الخيط الممزوج كان لو أفضل معد

 . 8*8من  أعطى قيم أقل عند عدد قطب أعمى أو أقل
  6*6أعطى أعمى قيمة معدَّل بواسون عند عدد القطب خيط البولي أميد 

 القيم أقل بزيادة عدد القطب في التركيب. وأصبحت
  َّ10*10ل بواسون عند عدد قطب خيط البولي أكريميك أعطى أعمى قيم معد 

 .10*10من  في حين كان أقل عند عدد قطب أقل
  َّ10*10ل بواسون عند عدد القطب بالنسبة لخيط القطن كانت أفضل قيم معد 

كانت عدد القطب أقل في ل بواسون أقل كمما في حين أصبحت قيم معدَّ 
 التركيب.
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مخطط مقارنة تأثير عدد القطب في التركيب عمى معدل بواسون (6مخطط رقم )  

  قابمي ة الطي  الذاتي  لمعينات المنتجة:دراسة 
 ذاتي كبيرة نسبياً والتي  طي  نسبة زاك بزاويتي التركيب -تركيب الزيك عيِّنات أظيرت

كان نات الخيط الواحد مع تغير عدد القطب حيث أنو كمما بين عيِّ  ممحوظٍ  اختمفت بشكلٍ 
في حين  الطوليّ  الطيّ أكثر من  العرضيّ  الطيّ زاد أقل كمما عدد القطب في التركيب 

الطيّ ذات القطب الأكثر في التركيب أكثر من  العيِّناتة في الطوليَّ  الطيّ تزداد نسبة 
 .ليا العرضيّ 

  في حين  نسبة طي  كبيرةٍ  90ْك بزاوية تركيب زا-عيِّنات تركيب الزيكوقد أظيرت
قابميَّة طي  ذاتي  جيدة ولكن كانت  45ْزاك بزاوية تركيب -تركيب الزيكأظيرت عيِّنات 

من نفس عدد  90ْزاك بزاوية -نسبة الطيّ ليا أقل بالمقارنة مع عيِّنات تركيب الزيك
 (.7موضح في المخطط رقم )كما ىو  القطب لنوع الخيط نفسو وبسماكاتٍ عاليةٍ أيضاً 
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 ( قيم نسبة الطيّ الذاتيّ لمعينات المختبرة7مخطط )

 :اتالاستنتاج -7
قطب الوجو ودمج  استخدامبواسطة التي تم إنشاؤىا  الذاتيّ  الطيَ من خلال فيم آليات 

 :لوحظ أن ة،فاعميَّ أكثر تأثير أوكسيتيك التراكيب  تعطيالتي التركيب وزوايا  ،خمفوال
  نتاج عيِّنات قماش محاك باستخدام برنامج استطعنا من خلال ىذا البحث تصميم وا 

تصميم خاص بآلة حياكة مسطحة مؤتمتة وتطبيق العمل في معمل خاص في مدينة 
 .حمب

  أثبتت الدراسة إمكانية إنتاج عيِّنات قماش محاك ذات مواصفات أوكسيتيك باستخدام
 .متوافرة الكترونية مسطحةام آلة حياكة الخامات المتواجدة في السوق السورية وباستخد

  الأوكسيتيك،إن زاوية الأشكال اليندسيَّة لمتركيب تمعب دوراً ىاماً في إظيار خاصّية 
 بالإضافة إلى تأثيرىا في سموك الطيّ الذاتيّ للأقمشة المحاكة.

 ة لمخيط قد تؤدي إلى تباين في خصائص المنسوجات المصنعة، إلا ن الخصائص الماديَّ إ
أبدت حيث  .تغير خامة الخيط المستخدمناتجة عن  مختمفة أوكسيتيك تظير تأثيراتٍ  ياأن

الخيوط الصّناعيَّة تأثيراً أكبر في إعطاء مواصفات الأوكسيتيك من الخامات الطبيعية 
 وكانت الخيوط الممزوجة ذات التأثير الأكبر في إعطاء خاصّية الأوكسيتيك. كالقطن،
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  المستخدم في تصنيع التراكيب لو تأثير واضح في تشكيل زاوية التركيب إن عدد القطب
عطاء التركيب سموك طيّ   مختمف بالإضافة إلى تأثير أوكسيتيك مختمف أيضاً. وا 

  َّللاستفادة منيا في  أقمشة الأوكسيتيكة دراسة وعمل إعطاء فكرة واضحة عن كيفي
للأقمشة  لتطور الأداء الوظيفيّ  اً جديد اً ىا بابر اعتبابة والصنَّاعيَّة المجالات الحياتيَّ 

  المحاكة.
 :العمل المستقبميالاقتراحات و  -8

وجدنا أنو يمكن  البحث،في ىذا  أساسي   بشكلٍ أنواع مختمفة من الخيوط بينما تم استخدام 
من المواد  متنوعةٍ  المقترحة بمجموعةٍ ة اليندسيَّ  كيباإنتاج تراكيب مماثمة باستخدام نفس التر 

يمكن استخدامو لمتحقق من  إحصائي   عمى تطوير نموذجٍ  يمكن العمل، اً قدم ة. لممضيّ الأوليَّ 
بالإضافة إلى وصف  أكبر، بشكلٍ  الطيّ ؤ بسموك صحة ملاحظاتنا ومساعدتنا عمى التنب  

كل تركيب ة لوعمى الخواص الميكانيكيَّ  الذاتيّ  الطيّ لنوع الخيط عمى سموك  محدَّدةالتأثيرات ال
 .المحاكة ممنسوجاتل من التراكيب المقترحة

ة لا تزال الأبحاث العمميَّ و  لا تزال المنسوجات الأوكسيتيك في مرحمة التطوير.  ففي الواقع،
نتاجيا وتحسينيا وفيميا بشكلٍ  جاريةً   لذلك نقترح: .صحيحٍ  لتصميم ىذه الأقمشة وا 

  عن الخامات التي استخدمناىا استخدام تراكيب ىندسية أخرى وباستخدام خامات مختمفة
 ومن ثم مقارنة النتائج مع النتائج التي حصمنا عمييا.ي دراستنا ف
  فييا. أقمشة الأوكسيتيكإجراء دراسة موسعة لأىم التطبيقات التي يمكن الاستفادة من  
 تأثيرلمقطب من شأنيا أن تعطي  ةٍ ىندسيَّ  تصميماتٍ ستخدم نتائج ىذه الدراسة لتطوير ا 

    ة.ة الذكيَّ أوكسيتيك لمملابس والأجيزة النسيجيَّ 
  إنتاج عينات جديدة باستخدام مواد أوليَّة مختمفة عن التي استخدمناىا كالصوف والكتان

 وخيوط صنَاعيَّة أخرى لمعرفة تأثير ىذه المواد عمى الخواصّ الأوكسيتيك للأقمشة.
  ّاختبار التراكيب التي أنتجناىا باستخدام طرق اختبار جديدة لإدراك تأثير الخواص

 الأوكسيتيك عمى سموك الأقمشة المنتجة وتوظيفيا في مجالات صنّاعيِّة وحياتيَّة مختمفة.
 التوسع والأداء تحت الضغط والإجياد الطيّ و ة ة من حيث قابميَّ التصاميم المستقبميَّ  دراسة

 .لمطيّاترامترات المحدَّدة استخدام البالمستمر. با
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 ألبسة الحوامل كما يمكن استخداميا في أجزاء معيَّنة  استخدام الأقمشة المنتجة في مجال
 من الألبسة الرياضيَّة كمنطقة الكوع والركبة.

 .استخدام الأقمشة القابمة لمطيّ في العمارة الداخمية كالحواجز النسيجيَّة والستائر 
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ثير مواصفات الأقمشة صلى راحة الارتداء أدراسة ت
 للجوارب الرياضية

 وديان عباسالدكتورة: 

 كمية: الهندسة الكيميائية والبترولية     جامعة: البعث
 ممخص البحث

يجب أف التي ملابس الرياضية وخصوصاً لم يعتبر مفيوـ راحة الارتداء لمملابس ميـ جداً,
ا رياضييف الذيف يرتدوف ىذلليمبي احتياجات االراحة والأداء العالي تمتمؾ مستوى جيد مف 

  الملابس لفترات طويمة. النوع مف

ثلاثة ل والميكانيكية الفيزيائيةالمواصفات بعض دراسة قمنا بع و انطلاقاً مف أىمية ىذا الموض
تريكو  أقمشة وىي (Coolmax,Bamboo,Wool) الجوارب الرياضيةأقمشة أنواع مف 

تأثير ىذه دراسة تمت  و, ومصنَّعة مف ثلاث خامات مختمفة بتركيب سنغؿ جورسيو
 اتالمنتج إجراء اختبار راحة الارتداء ليذه كما تـ, المواصفات عمى راحة الارتداء لمجوارب

ووجدنا  .شخص )مستيمؾ( متطوّع باستخداـ طريقة التحميؿ الحسي المزاجي 35مف قبؿ 
الانضغاطية الامتصاصية وقابمية لبعض مواصفات الأقمشة مثؿ أف  الدراسةىذه  ةبنتيج

حساس )البرودة_ حرارة( ونعومة سطح القماش تأثيراً  عمى راحة الارتداء بينما لـ يكف كبيراً وا 
راحة الارتداء أفَّ الجوارب المصنَّعة  بنتيجة اختبار توصمنالنفوذية اليواء تأثيراً واضحاً, كما 

 قد أبدت أعمى مستوى مف راحة الارتداء. (Bamboo)مف قماش 

: جوارب رياضية, تريكو, راحة الارتداء, خامات نسيجية,مواصفات فيزيائية كممات مفتاحية
 وميكانيكية.
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Study the Effect of Fabrics Properties on 
the Wearing Comfort of Sports Socks 

Abstract 

The concept of garments wearing comfort is very important especially 
for sportswear, which must have a good level of comfort and high 
performance to respond to the needs of athletes who wear this type of 
clothes for long periods. Based on the importance of this topic, we 
have studied some of the physical and mechanical properties of three 
types of sports socks fabrics (Coolmax, Bamboo, Wool), which are a 
knitted fabrics with single jersey structure and made of three different 
raws, and the effects of these properties on the wearing comfort of 
socks were studied. The wearing comfort test for these products was 
also achieved by 35 volunteers (consumers) using the method of 
hedonic sensory analysis. As a result of this study, we found that 
some fabric properties such as absorbency, compressibility, feeling 
(cold - heat) and roughness of the fabric surface had a significant 
impact on wearing comfort, while air permeability had no a clear 
effect, and as a result of the wearing comfort test we found that the 
Bamboo socks showed the highest level of wearing comfort. 

Key words: Sport socks, knitting, wearing comfort, textile raws, 
physical and mechanical properties. 



 وديان عباسد      2022 عام  1العدد   44المجمد    مجمة جامعة البعث

101 
 

 مقدمة .1

محط اىتماـ كؿ الدوؿ في العصر الحديث لأنيا دليؿ  بأنواعياتُعتبَر صناعة الملابس 
الإحساس والحيوية ومقياس لمدى تقدُّـ الأمـ بالإضافة لدورىا في تنمية الدخؿ القومي 

نما مف الميـ جداً إف  .لمبلاد موضة الملابس ليست فقط مجرد طريقة ترتدي فييا الثياب وا 
الارتداء التي مف الضروري لتحقيقيا تحقيؽ الراحة النفسية والفيزيولوجية ومنيا راحة 

 المعرفة الجيدة لخصائص الأقمشة التي نتعامؿ معيا. 

مف و مف معرفة سموؾ القماش إزاء عمميات التصنيع ,  لا بدَّ عند تصنيع الملابس 
الضروري أف نعرؼ لماذا وكيؼ تتصرؼ الأقمشة بطريقة معينة عندما تتعرض 

ىذه الإجيادات لو أىمية خاصة في دراسة حيث أف كؿ نوع مف  .لإجيادات مختمفة
لذا تّـَ الاتجاه إلى ,  [1]وراحة الارتداء لممنتج النيائي سموؾ القماش ومراقبة جودة الملابس

جيادات مف خلاؿ الخصائص الميكانيكية لقماش تجاه أي نوع مف ىذه الإرد فعؿ ا تحميؿ
  وىذا مانسعى إليو في بحثنا ىذا.لو والفيزيائية 

 دراسة نظرية. 2

 The comfort الراحة. مفهوم 1.2

ي يدخؿ في تحديده مجموعة والذ الشائكة في صناعة الألبسةيُعتبَر مفيوـ الراحة مف المفاىيـ 
بشكؿ عاـ  حتى اليوـ لايوجد تعريؼ واضح ودقيؽ لمفيوـ الراحة, لكف متنوعة مف العوامؿ 

 مف قبؿ مجموعة مف الباحثيف وبعدة طرؽ: إلّا أنو تـ اصطلاح بعض التعاريؼ

 Song  تشير الراحة  إلى الطريقة التي يحس بيا شخص ما بأف الملابس التي :
يرتدييا مريحة بينما يحس شخص آخر بأف نفس ىذه الملابس غير مريحة في نفس 

 [2]شروط الارتداء.
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 Fourt and Hollies:  وجدوا أف الراحة تشير إلى مجموعة مف البارامترات الحرارية
 [3]والغير حرارية المرتبطة بحالة الارتداء لمملابس.

 Liالعوامؿ الفيزيائية  ة: اعتبر أف الراحة بمفيوـ عاـ ىي عبارة عف حالة تفاعؿ متعدد
والفيزيولوجية والنفسية, وبأف الراحة تعتمد عمى الإدراؾ الشخصي للإحساس 

ممبس( وتأثيرات  ­البصري, الممسي, الحراري لمحالة النفسية والارتباط بيف )جسـ
 [4]البيئة المحيطة.

 slater  : معضمة الملابس أف البشر لا يمكنيـ بأفَّ , ذكر  1996سميتر في عاـ
 [5]وقسَّـ الراحة إلى عدة أنواع ,العمؿ بشكؿ مرضٍ إذا لـ يكونوا مرتاحيف تماماً 

 ئيةالراحة الفيزيا 
 الراحة الفيزيولوجية 
  )الراحة النفسية )راحة الارتداء 

 Apurba :  الشعور النفسي لمشخص المرتدي لمملابس عرّفت راحة الارتداء بأنيا
 [6]تحت ظروؼ بيئية مختمفة.

كممة "الراحة" مجموعة متنوعة مف المعاني التي تتعمؽ بالملابس لإذاً نستطيع القوؿ أفَّ 
الراحة ىي إدراؾ الرفاىية بحيث ف ,مة "الراحة" إلى ما يشعر بو الفردوالمرتدي حيث تشير كم

ولوجي وجسدي مع البيئة التي يقع فييا. وتعتبر زييكوف جسـ الإنساف في تناغـ نفسي وفي
الراحة ىي تجربة عاطفية ناتجة عف كما يمكف القوؿ بأفَّ الملابس جزء لا يتجزأ مف ذلؾ. 
المتعمقة بالفرد وملابسو والبيئة والتأثيرات المعرفية والنفسية مجموعة متنوعة مف العوامؿ 

 .والتعمـ والخبرة السابقة

 [3]ظر رئيسية لتحميؿ راحة أي نسيجوبالتالي نجد أف ىناؾ ثلاث وجيات ن 
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يكوف مفيوـ الراحة ىو "الراحة الحرارية" , أي الراحة أو الانزعاج المرتبط بكيفية شعور أف  .1
وصؼ الانزعاج باستخداـ  الشخصعؿ مف السيؿ عمى مما يجأو البرودة.   الشخص بالحرارة

 "شديدة الحرارة" أو "شديدة البرودة".  مثؿمصطمحات شائعة 

, تج عف الأقمشة التي تلامس الجمدالأحاسيس الممسية التي تن مف خلاؿتفسير الراحة . 2
تعكس حيث  الجمد.اكيا باحتكعمى سبيؿ المثاؿ , قد تكوف الملابس ناعمة أو خشنة عند ف

ينشأ ىذا الشعور مف خلاؿ المستقبلات الحسية و الراحة الممسية مممس القماش عمى الجمد 
 [7]ف الألياؼ العصبية.في الجمد , والتي ترتبط بالدماغ عف طريؽ شبكة م

يمكف لثوب غير  , حيث)راحة الارتداء( لمجسـ مة الثوبئملامنظور الراحة مف  نرى فأ. 3
عمى الرغـ مف أف التأثير و , أف يعيؽ الحركة والأداء ,  اً أو كبير جد داً صغير ج, مناسب

, لكنو يؤثر عمى التصورات النفسية لمرتدييا مف خلاؿ  عمى الراحة قد لا يكوف كبيراً 
القدرة عمى . التفضيلات الشخصية أو الثقافية فيما يتعمؽ باتجاىات حجـ الموضة والأزياء

 [4]بشكؿ أساسي بالملاءمة والسيولة. الحركة والتي تتأثر

  Wearing Comfort راحة الارتداء 2.2

رتداء ىي حاجة أساسية و عامة لممستيمكيف وتعتمد عمى العديد مف العوامؿ مف الاراحة إفَّ 
 الملابس مثؿ التصميـ بينيا الراحة الفيزيولوجية الحرارية والراحة الحسية لمجمد ومعايير بنية

 والملاءمة.

إلخ المتواجدة في نظاـ الملابس يمكف  ...العديد مف العوامؿ كالملاءمة , المادة , التصميـ إف
أف تؤثر عمى مفيوـ الفرد عف الراحة. لكف فيـ تأثير خصائص النسيج الفردية عمى راحة 

. مع الأخذ بعيف الاعتبار التفاعلات المختمفة التي تحدث داخؿ نظاـ المباس محدود حالياً 
  [4]والتي تساىـ في راحة مرتدييا.الملابس 
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الملابس ليست غطاءً سمبياً لمجمد , فيي تتفاعؿ مع الجسـ وتغير مستوى التنظيـ الحراري ف
. تلاؼ الخصائص الفيزيائية لمملابسلذلؾ يختمؼ ىذا التفاعؿ والتأثير باخ وفقاً و  ,المطموب

 الحرارة و نقؿعمى خصائص ميكانيكية و خصائص  بأنواعياتشمؿ خصائص الأقمشة 
 . ىذا ما يسمط الضوء عمى الحاجة إلى عدة عوامؿ يجب أخذىا فيوغيرىا.. الرطوبة

مواصفات راحة الارتداء نجد أفّ ىناؾ علاقة وثيقة بيف ففي الاعتبار أثناء تقييـ الملابس. 
والبيئة ع والثقافة توقَّ وراحة الارتداء حيث يعتبراف ىما الإجابة المباشرة لمنشاط المُ  الأقمشة

المحيطة, كما إف انطباع الراحة المتولّد عند الشخص مرتبط بشكؿ قوي باستجابتو 
  .الفيزيولوجية والنفسية 

  Fabrics Typesالأقمشة أنواع  3.2

ؼ الأقمشة في عمـ النسيج إلى ثلاث مجموعات أساسية: الأقمشة المنسوجة والأقمشة تصنَّ 
 غير المنسوجة والتريكو.

الأنواع الرئيسية سنقوـ بالتعريؼ بأقمشة التريكو وأنواعيا والتي تـ استخداميا مف بيف ىذه 
 .كمادة لمدراسة في ىذا البحث

وحدة أساسية ىي القطبة حيث تشكؿ  قمشة المحاكة المتكوّنة مفأقمشة التريكو: ىي الأ
ه كوف ىذمجموعة القطب المتداخمة عمى طوؿ وعرض القماش بواسطة الإبر أو الصنارة وت

ركيب تتالية الواحدة تمو الأخرى بشكؿ صفوؼ عرضيّة أو أعمدة طوليّة تبعاً لالقطب مت
الحياكة لتعطي قماشاً ذو استطالة عالية وتراكيب بنائية مختمفة عف طريؽ التحكـ في نظاـ 

 [8]وترتيب الإبر ونوع القطب المستخدمة.

 التريكو إلى نوعيف رئيسييف:آلات تقسـ 

 لسدائية )الطولية(الحياكة ا آلات. 1
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الحياكة العرضية الدائرية  االحياكة العرضية: والتي تنقسـ بدورىا إلى نوعييف ىم آلات. 2
 والحياكة العرضية المسطحة.

إلّا أف الحياكة العرضية الدائرية تنقسـ إلى آلات دائرية ذات قطر كبير لإنتاج الأقمشة 
 وارب.المختمفة وآلات دائرية ذات قطر صغير لإنتاج الج

 مُنتجة عمى آلات الجوارب عرضيةة في بحثنا ىي أقمشة تريكو وبالتالي إف الأقمشة المدروس
 وبتركيب حياكة سنغؿ جورسيو.

  Fabrics Propertiesمواصفات الأقمشة  2.4

يتـ استخداـ الأقمشة المصنوعة مف الألياؼ الطبيعية  والصناعية والممزوجة والمستخدمة 
 الملابس والديكور والتطبيقات الصناعية وغيرىا.عمى نطاؽ واسع في 

خصائص الجودة والأداء  للأقمشة وسيمة عممية لتحديد لذا توفّر القياسات الموضوعية
ومراقبة العمميات وضماف  لتوصيؼ الأقمشة وتطوير المنتج اسوىو ما يشكؿ الأس, للأقمشة

صؿ بيف المستيمكيف والمصنعيف الجودة وتحميؿ فشؿ المنتج في حاؿ وجوده , كما يسيؿ التوا
 والمصمميف والباحثيف في مجاؿ النسيج بأكممو.

الخواص الفيزيائية والميكانيكية ليذه الأقمشة تتأثر بنوع الألياؼ وبنية الخيوط لذا نرى أفّ 
  [9]عمى الأقمشة والخيوط.فة إلى أي معالجة قد يتـ تطبيقياوالتركيب النسيجي, بالإضا

مجموعة مف خواص الأقمشة  لتطبيقات الاستخداـ النيائي المختمفة ونذكر يتـ عادةً تقييـ  
 منيا:

  الوزف والسماكة(Weight and thickness) 
  قوة الشد(Tensile strength) 
  قوة التمزؽ(Tear strength) 
  قوة الانضغاط(Burst strength) 
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  خصائص الانثناء(Stretch properties) 
   مقاومة الاحتكاؾAbrasion resistance) ( 
  نفوذية اليواء(Air Permeability) 
   خشونة سطح القماشقياس (Fabric Roughness) 
   )للأقمشة قياس إحساس )الحرارة/ البرودة(sensation cold- warm) 
  مشة قالأنضغاطية اخواص قياس(Fabric compressibility) 
  امتصاصخاصية قياس(Capillary Absorption)  
  Sensory Analysis الحسي التحميل 5.2

إف تقييـ راحة الارتداء لممنتج المدروس تحتاج إلى إيديولوجية واختبارات محددة وىنا في عمـ 
 النسيج نمجأ لما يسمى بعمـ التحميؿ الحسي.

 تعريؼ التحميؿ الحسي: 1.5.2

ىو ىو العمـ الذ يسمح لنا بتحديد مواصفات المنسوجات بالاعتماد عمى حواس الإنساف, و 
الأسموب العممي الذي يعتمد عمى الاختبار التجريبي والتحميؿ الإحصائي لاستخداـ حواس 

 [10]الإنساف لتقييـ منتجات الأقمشة.

يمكننا ىذا النوع مف الدراسات مف الحصوؿ عمى معمومات واقعية تعكس رغبات المستيمكيف 
نقاط تحديد النقاط السمبية و  مف خلاؿوبالتالي خمؽ قاعدة بيانات جديدة لتناسب السوؽ اليدؼ 

 بية لتحسيف مواصفات المنتج .الخمؿ واقتراح النقاط الإيجا

 :أنواع التحميؿ الحسي 

 لتحميؿ الحسي وىي :لاختبارات اثلاثة أنواع يوجد 

 الاختبارات التمييزية -
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 الاختبارات المزاجية -
 الاختبارات التوصيفية -

وفي بحثنا تـ الاعتماد عمى الاختبارات المزاجية التي تقوـ عمى الاىتماـ برغبات المستيمكيف 
وذلؾ بناءً عمى ميوليـ الخاصة وشخصيتيـ وطريقتيـ في تقييـ الأشياء.وفي ىذا النوع مف 

نما أشخاص عادييف )مستيمكيف(.  [11]الاختبارات لانحتاج لوجود لجنة تقييـ مختصة ومدرّبة وا 

 أهميَّة وهدف البحث:. 3

يعاني الكثير مف الرياضييف مف الإزعاجات الناتجة عف استخداـ أقمشة غير مناسبة في 
تصنيع الملابس التي يرتدونيا خلاؿ نشاطاتيـ الرياضية مثؿ الرائحة الكريية والحكة والوخز 

عاـ عدـ الراحة في الممبس بشكؿ صعوبة جفاؼ الملابس بالإضافة إلى واحتباس العرؽ و 
وعدـ ملائمتو, لذا حاولنا في ىذا البحث دراسة أىـ المواصفات التي تؤثر عمى راحة الارتداء 

النقاط لذلؾ يتركز ىدؼ البحث في في أحد المنتجات الرياضية وىي الجوارب الرياضية. 
 :التالية

  قياس بعض المواصفات الفيزيائية والميكانيكية للأقمشة المستخدمة في تصنيع
 .التي تتعمؽ براحة الارتداءالجوارب و 

 إجراء اختبار راحة الارتداء لمجوارب مف قبؿ مستيمكيف متطوعيف ليذا العمؿ 
لموصوؿ إلى تحديد المنتج الأكثر منحاً لراحة  باستخداـ تقنية التحميؿ الحسي

 .الارتداء
   والفيزيائية للأقمشة الميكانيكية القياساتبارامترات مشتركة بيف مكانية وجود إدراسة 

 والاختبار الحسي لتحديد راحة الارتداء لممنتج المدروس. 

 ة:الدراسة العمميَّ . 4

 يتألؼ الجزء العممي مف قسميف رئيسييف:
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 :تّـَ فيو قياس مايمي القسم الأول: 
  المواصفات التي تؤثر عمى الراحة الحرارية مثؿ قياس نفوذية اليواء وقياس الإحساس

 برودة(. –)حرارة 
  في القماش. الماءخاصية الامتصاصية الشعرية لتحديد احتباس 
  خصائص الانضغاطية )العلاقة بيف سماكة القماش وانضغاطيتو( باستخداـ جياز

Kawabata-FB3. 
   خشونة السطح الذي يؤثر عمى الراحة الممسية باستخداـ جياز قياس خصائص

 Kawabata-FB4السطح 
 :لممنتج المدروس وىو اختبار  مزاجي اختبار تحميؿ حسيتـ إجراء  القسم الثاني

 .الارتداء لمجوارب الرياضيةراحة 

 واد وطرائق البحث:: م4-1 

 :: الأقمشة المستخدمة في إنتاج الجوارب 4-1-1

ومواصفات الأقمشة المدروسة, ولكف أولًا لابدَّ لنا أف ننوّه قميلًا عف  عيبيف الجدوؿ التالي أنوا
 الخامات التالية:  

  ألياؼ®Coolmax  عندما قامت  1986في عاـ  الكولماكس بدأ أقمشة تصنيع: إف
بتطوير نوع جديد مف خيوط البولي استر التي تقوـ بإمرار الحرارة  DuPontشركة 

قامت ىذه الشركة بتسجيؿ براءة اختراع ليذا النوع مف والرطوبة بعيداً عف الجسـ و 
. بعد انفصاؿ ىذه الشركة عف شركائيا أصبح ىذا Coolmax®الأقمشة باسـ 

. وتعتبر الأقمشة المصنِّعة مف ىذه Invistaالقماش ىو العلامة التجارية لشركة 
قنية ذات أداء عاؿٍ يستخدـ في التجييزات الرياضية مف أجؿ الراحة تالألياؼ أقمشة 

والبقاء في حالة جافة وتساىـ في تحسيف الأداء الفيزيائي لمرياضييف الذيف يرتدوف 
 ىذا النوع مف الأقمشة.
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  ألياؼBamboo ىي عبارة عف ألياؼ نباتية يتـ استخراجيا بأكثر مف طريقة :
مثؿ القطف  ةواصفات عديدمتصنيعيا ويتمتع ىذا الميؼ بوتعتبر ألياؼ سيمموزية معاد 

 ولو كفاءة امتصاص عالية لمرطوبة ومضاد لمبكتريا بالإضافة إلى ديمومتو.
  ألياؼ الصوؼMerino  يُعتبر صوؼ المارينو مف أجود أنواع الصوؼ, وىو :

يبمغ طوؿ تيمة الصوؼ  ,mµ11.5تصؿ نعومتو)قطر الميؼ( إلى  مجعد وناعـ
ف الملابس المصنَّعة منو  mm (100-65)مابيف ويمكف مزجو مع  أنواع أخرى, وا 

 تكوف خفيفة الوزف ولاتسبب الحكة وتجؼ بسرعة ولاتتجعد وليا عازلية جيدة. 
 أنواع ومواصفات الأقمشة المستخدمة (1) جدول

 عدد القطب/سم نوع القماش التركيب )الخامات( اسم القماش

Bamboo 
 فسكوز 80%
 بولي أميد 20%

 9 تريكو )سنغؿ جورسيو(

Coolmax 
 بوليستر 75%
 بولي أميد 25%

 8 تريكو )سنغؿ جورسيو(

wool 
 صوؼ مورينو 85%

 بولي أميد 15%
 8 تريكو )سنغؿ جورسيو(
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 أشكال الجوارب المنتجة من الأقمشة المدروسة( 1)الشكل  

 الأجهزة المستخدمة في اختبار الأقمشة 2-1-4

وتّـَ  تّـَ استخداـ مجموعة مف الأجيزة لقياس بعض الخواص الفيزيائية والميكانيكية للأقمشة,
, %(62-61)ورطوبة قياسية  °C 22جو القياسي لمتجارب, بدرجة حرارةوضع العينات في ال

 .ومف ثـ إجراء التجارب

  جهاز قياس نفوذية الهواءFX3300 

بأنيا قيمة تدفؽ وانسياب  ASTMتّـَ تعريؼ نفوذية اليواء وفؽ المواصفة القياسية الأمريكية 
وتحت ضغط ىواء مختمؼ ومحدَّد بيف  اليواء المار بشكؿ عمودي عبر منطقة معينة )محددة(

 [12].وفؽ زمف محدَّد حي المادةسط

ح العينة خلاؿ الزمف المُعطى الاختبار: قياس كمية اليواء )تيار اليواء( الذي يعبر سط مبدأ
 )المُحدَّد( ولسطح العينة خلاؿ زمف محدَّد.

,  196Pa, الضغط AFNOR 07-111تّـَ إجراء الاختبار وفؽ المواصفة القياسية الفرنسية 
 مرات لكؿ عينة. 10, وتـ إجراء الاختبار L/m2/s, واحدة القياس cm2 20المساحة 
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  ( جهاز اختبار نفوذية الهواء2)الشكل  

 قياس امتصاصية الماء 

إف اليدؼ مف استخداـ ىذا الجياز ىو قياس كفاءة الامتصاص الشعري واحتباس السوائؿ مف 
 قبؿ القماش.

إجراء الاختبار ثلاث مرات لكؿ عينة وعمى الوجو الداخمي لمقماش لقياس كمية الماء  تـ
 قبؿ القماش خلاؿ زمف محدد وصولًا إلى حالة الإشباع وثباتية الامتصاص. الممتصة مف 
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 ( جهاز قياس امتصاصية الماء3)الشكل  

  )جهاز قياس إحساس )الحرارة/ البرودة 

يعيد ىذا الجياز إنتاج الإحساس الفوري بالحرارة والبرودة عندما يممس الشخص قطعة 
لمحاكاة الأداء  تسجيؿ القيمة القصوى بعد مرور ثانيتيف مف التلامس القماش, ويتـ

 الفيزيولوجي لمجمد.

تقؿ الحرارة مف سطح الجمد إلى تشبو ىذه الاستجابة تمؾ التي يتـ الحصوؿ عمييا عندما تن
كمما زاد  qmax, وكمما زادت القيمةالمُقاسة عصاب المستشعرة لمحرارة الموجودة تحت الجمدالأ

  [13]ر بالبرودة.الشعو 
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 ( جهاز قياس إحساس )الحرارة_ برودة(4)الشكل  

  القماشانضغاطية جهاز قياس 

إفَّ اليدؼ الأساسي مف استخداـ ىذا الجياز ىو قياس سموؾ الانضغاطية لقماش ما تحت 
وفؽ جدوؿ  وزنياتأثير إجيادات ضعيفة, حيث يتـ تطبيؽ ضغط عمى العينة يتناسب مع 

قياس سماكة القماش  ـ, وت4900Paحيث يصؿ الضغط الأعظمي حتى  خاص بالجياز
 انضغاط( , ومف البارامترات التي يتـ الحصوؿ عمييا ىي: _لاؿ دورة )راحةوالانضغاطية خ

- RC%قابمية استعادة القماش لوضعو قبؿ الإجياد : 
- EMC% والتي تـ حسابيا مف القانوف التالي : : الانضغاطية كنسبة مئوية 

 

   ىي سماكة القماش بعد تطبيؽ الضغط:TM , وليةىي سماكة القماش الأ T0حيث أف: 
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    ( جهاز قياس انضغاطية القماش5)الشكل  

  جهاز قياس حالة سطح القماش 

 والتي تسمح بقياس البارامترات التالية:الاختبار ىو قياس حالة السطح لمقماش ىذا إفَّ ىدؼ 

- SMDقياس خشونة السطح وتقاس بالميكرومتر :(µm) 
- MIUقياس معامؿ الاحتكاؾ : 
- MMDالانحراؼ الوسطي لمعامؿ الاحتكاؾ : 

مبدأ القياس: يتـ القياس عف طريؽ حساس يقوـ بإنتاج الإحساس عندما يتـ تمرير إصبع اليد 
حساس إصبع اليد عند لمس القماش( ويتـ القياس محاكاة لحركة )عمى سطح القماش وا 

 بالعلاقة مع الإحساس بالقماش.

وىو يتوافؽ مع الجدوؿ المخصص  g(400الوزف الذي تّـَ توضيعو عمى ذراع الحساس ىو )
 [14]لاختيار الأوزاف حسب نوع القماش وىو في حالتنا قماش متوسط الوزف.
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 جهاز قياس خشونة سطح القماش( 6)الشكل  

 مناقشة النتائج 2.4

 اختبار نفوذية الهواء 

 
 ( نتائج اختبار نفوذية الهواء7) الشكل
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ونجد كاف ليا النفوذية الأكبر لميواء  (Bamboo)مف المخطط أعلاه نلاحظ أف أقمشة البامبو
 بالنفوذية الجيدة.تي تتميز في خواصيا للألياؼ القطنية الأف ىذا منطقي لأنيا مماثمة 

  قياس خاصية الامتصاصية لمماء 

 
 ( نتائج قياس امتصاصية الأقمشة لمماء8)  الشكل

 ؿوصؿ إلى حالة الإشباع خلا  Bambooقماش   بملاحظة مخطط الامتصاصية نلاحظ أفَّ 
دقائؽ, بينما وصؿ قماش الصوؼ  7زمف أقصر مف القماشييف الآخريف وبزمف قدره 

ولكف بامتصاصية أعمى  إلى حالة الإشباع خلاؿ نفس الزمف تقريباً  coolmaxوالكولماكس
ويمكف تفسير , g 3,5 بينما كانت امتصاصية الصوؼ g 7,1والذي بمغ  coolmaxلقماش 

مف ألياؼ البوليستر خاص مطوّر استخداـ نوع نتيجة coolmax الامتصاصية الأعمى لقماش
بعاد التعرؽ عنيا.والذي ىدفو ىو إبقاء القدـ في حالة ج    فاؼ وا 
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  )اختبار قياس إحساس )الحرارة ـ البرودة 

 
 (qmax)( نتائج قياس كمية الحرارة المارة عبر القماش9)  الشكل

وبالتالي ىذا القماش يعطي أكبر  qmaxمف الجدوؿ أعلاه نلاحظ أف لقماش البامبو قيمة 
  الآخريف.أكثر مف القماشيف )الانتعاش( إحساس بالبرودة 

  قياس انضغاطية القماشKawabata-FB3 
 %EMCنسبة الانضغاطية قياس  -

 
 ( نتائج قياس انضغاطية الأقمشة المُختبرة10)  الشكل
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بقياس معامؿ الانضغاطية وجدنا أف القماش الصوفي أبدى معامؿ الانضغاطية الأكبر وذلؾ 
كاف لقماش البامبو الذي يدخؿ في لصوفية, بينما نتيجة لممرونة التي تتمتع بيا الألياؼ ا

 الانضغاطية الأقؿ.ألياؼ الفسكوز  تركيبو

  %RCنسبة الرجوعية قياس  -

 
 نتائج قياس نسبة الرجوعية للأقمشة  (11)  الشكل

قياس ىذا البارامتر تتناسب مع نتائج  قياس الانضغاطية حيث أبدت العينة الصوفية إفَّ نتائج 
قابمية استعادتيا لشكميا الأصمي بعد الإجياد لانيا الأكثر انضغاطيةوذلؾ متعمؽ ببنية الألياؼ 

 الصوفية التي تتمتع بمرونة ورجوعية عالية مف الأنواع الأخرى المدروسة.

  اختبار قياس حالة سطح القماش باستخدام جهاز 
  SMDخشونة السطح  -

تصنيؼ الأقمشة وفؽ نعومتيا وكانت النتائج وفؽ الاختبار تـ قياس خشونة السطح ل في ىذا
 المخطط التالي:
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 ( قياس الخشونة السطحية لمقماش12)  الشكل

وبالتػالي كػاف الأكثػر نعومػة خشػونة أقػؿ  قيمػةبو أعطى مأفَّ قماش البا مف المخطط أعلاه نجد
كػاف القمػاش ش وىي الفسكوز بشكؿ أساسي بينمػا وىذه النتيجة تتناسب مع نوع خامة ىذا القما

   الصوفي ذو السطح الأخشف.

  بعػػد تمثيػػؿ نتػػائج اختبػػار المواصػػفات الفيزيائيػػة والميكانيكية)امتصاصػػية الماء,خشػػونة
 بإظيػػارقمنػػا برودة( بشػػكؿ نسػػب, السػػطح, الانضػػغاطية,نفوذية اليػػواء, الإحسػػاس بػػال

 :)مخطط رادار(الشكؿ التالينتائج الاختبارات في 
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    ( نتائج قياس المواصفات الفيزيائية والميكانيكية للأقمشة13)  الشكل

يمتمؾ سطحاً أنعـ وامتصاصية جيدة ونفوذية  Bambooمف الشكؿ السابؽ نلاحظ أف قماش 
عالية لميواء ويعطي إحساساً بالبرودة )الانتعاش( إلاَّ أنو كاف الأقؿ اضغاطية وبالتالي الأقؿ 

 لوضعو الأصمي بعد تطبيؽ إجياد عميو. استرجاعاً 

 و Bambooنلاحظ أيضاً مف المخطط أفَّ ىناؾ تقارباً في المواصفات بيف قماشي 
Coolmax. 

 القسم العممي الثاني: تجارب راحة الارتداء لمجوارب الرياضية  

 خطوات العمؿ :

  البحث عف أشخاص متطوعيف )مستيمكيف( لمقياـ باختبار راحة الارتداء لمجوارب
 المدروسة.

  رجلًا(. 20امرأة و 15شخص متطوع لإجراء الاختبار ) 35تـ الحصوؿ عمى 
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  والذي تضمف مجموعة مف الأسئمة, الاتداءتّـَ إنشاء الاستبياف الخاص براحة 
 وتوزيعو عمى المتطوعيف مع العينات والإرشادات الخاصة بكيفية إجراء الاختبار

 الإجابة عمى الاستبياف. طريقة و  وشروطو
  مف الخامات النسيجية المُصنَّعة تّـَ إجراء اختبار راحة الارتداء لمجوارب الرياضية

 .ةجموعة المتطوعمالالثلاثة المدروسة مف قبؿ 
 لتحديد إجابات المتطوعيف إلى درجات ياس المقسـ قمتّـَ استخداـ ال 

 
 ( مثال عن نموذج التقييم لكل من أسئمة الاستبيان14)  الشكل

 نتائج التقييـ لجميع المساىميف في الاختبار وتحويؿ الإجابات إلى نسبة  تـ حساب
 مئوية كما ىو واضح في الجدوؿ أدناه:

 ( نتائج اختبار راحة الارتداء لمجوارب الرياضية2) جدول

 راحة الارتداء

Coolmax Bamboo Wool نوع القماش 

 %نسبة التقييـ 6.16 72,25 76,54
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 ( نتائج اختبار راحة الارتداء15)  الشكل

أسئمة تقيّـ مجموعة مف  والذي شمؿ ونتيجة الاختبار الحسي لراحة الارتداء أعلاهمف المخطط 
عمى في كاف لو القيمة الأ Coolmaxنجد أفَّ قماش  البارمترات التي تخصُّ راحة الارتداء 

الذي حقؽ أفضؿ المواصفات  Bambooمنح راحة الارتداء وىو يقارب في تقييمو لأداء قماش
 س براحة الارتداء. الفيزيائية والميكانيكية بيف الأقمشة المدروسة والتي يمكنيا أف تمنح الإحسا

  تتقاطع مع المواصفات التي بالنسبة للأسئمة التي تـ تقييميا مف قبؿ المستيمكيف و
 .التالي مخططالالفيزيائية والميكانيكية التي تـ اختباروىا, فقد تـ تمثيميا ب
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 ( نتائج الاستبيان الخاص براحة الارتداء16) الشكل

كبير )شبو تطابؽ( في التقييـ الحسي بيف كؿ مف  مف المخطط أعلاه نلاحظ أفَّ ىناؾ تقارب
أقمشة البامبو والقماش الصوفي بينما قماش الكولماكس قد تفوؽ في النعومة عمى كؿ مف 

 القماشيف الآخريف.

بين التقييم الفيزيائي والميكانيكي لمواصفات الأقمشة  ارتباطدراسة إمكانية وجود  
 وبين التقييم الحسي المزاجي لراحة الارتداء:

لنتائج الاختبارات الفيزيائية والميكانيكية للأقمشة ونتائج راحة   بالمقارنة بيف مخططات الرادار
 الارتداء لمجوارب المدروسة نجد مايمي:

 يكانيكية المؤثرة في منح الإحساس بالراحة ىي:إفَّ أكثر الخواص الفيزيائية والم

. قابمية القماش لامتصاص الماء وبالتالي امتصاص العرؽ لتعطي إحساساً بالجفاؼ وعدـ 1
 الانزعاج وبالتالي تحقيؽ الراحة الحرارية التي تعتبر جزءأً مف راحة الارتداء.

القماش, والتي أعطت  .خشونة السطح والتي عبرنا عنيا في اختبار الارتداء بنعومة 2
 إحساسا بالراحة لممرتدي خلاؿ ساعات طويمة.
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.خواص انضغاطية القماش وقابمية الرجوعية لموضع الأصمي والتي تـ التعبير عنيا في 3
جابات بيف الاختبارات رتداء لمجوارب ووجدنا تطابؽ كبير بالإاختبار الراحة بسيولة الا

 .لراحة الارتداء ر الحسيالاختباة والفيزيائية وبيف الميكانيكي

وعبرعنيا  (qmax)كمية الحرارة المنتقمة عبر سطح القماش والتي تعطي إحساساً بالبرودة .4
 المستيمكوف بالانتعاش وعدـ الإزعاج خلاؿ الارتداء لمجوارب.

 . لـ يكف لنفوذية اليواء تأثير عمى تقييـ المستيمكيف لراحة الارتداء.5

 الاستنتاجات5 .

 في عدة نقاط أىميا:البحث نتائج خيص تم نستطيع

  أعطت الأقمشة المصنعة مف مزيج الفيسكوز والبولي أميد(Bamboo)  المواصفات
الفيزيائية والميكانيكة الأفضؿ مف حيث نفوذية اليواء والإحساس بالبرودة ونعومة 

 السطح.
  ة الانضغاطية واسترجاع الشكؿيمقاب نتائج أفضؿ فيما يخصأعطى قماش الصوؼ 

 الأصمي بعد زواؿ الإجياد.
  أعطى قماش(Coolmax) .امتصاصية أعمى لمماء 
  لمجوارب الرياضية وجد المستيمكوف أفَّ الجوارب بإجراء اختبار راحة الارتداء

 أعطت أفضؿ شعور براحة الارتداء. (Coolmax)المصنَّعة مف قماش 
 ختبار والمواصفات نتيجة دراسة العلاقة بيف مواصفات الأقمشة المقاسة بأجيزة الا

التي تمنح الراحة التي تـ تقييميا مف قبؿ المستيميكف وجدنا أف أىـ البارامترات التي 
 راحة الارتداء ىي: تؤثر بشكؿ واضح في 

 امتصاصية الماء 
 )نعومة السطح )حالة سطح القماش 
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 بعد زواؿ الإجياد ع الشكؿاالانضغاطية وقابمية استرج 
 كمية الحرارة المنتقمة عبر سطح  الإحساس بالبرودة /الحرارة(

 القماش(

 والمقترحات التوصيات6 .

إلى نتائج  انستطيع مف خلاؿ نتائج ىذا البحث تقديـ بعض الاقتراحات التي يمكف أف تقودن
 :في الدراسات المستقبمية أفضؿ

  دراسة المزيد مف مواصفات الأقمشة التي يمكف أف يكوف ليا تأثير عمى راحة
 الانسدالية وقابمية الانثناء وغيرىا...مثؿ الارتداء

  إمكانية زيادة عدد الأقمشة المدروسة ليكوف ىناؾ إمكانية لدراسة وجود علاقة
 رياضية بيف مواصفات الأقمشة وراحة الارتداء.

 زيادة عدد المتطوعيف المساىميف في إجراء الاستبياف.  
  أخرى مختمفة وفي مجالات دراسة إمكانية تطبيؽ ىذا النوع مف الدراسة عمى منتجات

 متنوعة.
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