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 ثشروط النشر في مجمة جامعة البع
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
بموافقتو  يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
ئة التدريسية و عمى رأس عممو يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو باليي

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية  -
 ة(:والتطبيقي

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكميـات -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –ق الحقو

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 ار النظري و الدراسات السابقة.الإط .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54ل أسف -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12المدرجة في البحث لا يتعدى ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 أي مجمة أخرى. حال قبول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 مراجع. الوارد في قائمة ال
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
ا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعي -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:

والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو ـ بعد الكنية 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجمة جامعة البعث

 
رية عن كل بحث ون ألف ليرة سو أربع( ل.س 40000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 100000دفع رسم نشر )  .2

 لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
ف ليرة سورية رسم موافقة عمى آلا ستة( ل.س 6000دفع مبمغ ) .4

 النشر من كافة الباحثين.
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مقارنة كفاءة الترسيب التقليدي مع الترسيب 
 الصفائحي الرقيق في معالجة مياه السيل المطري

قسم اليندسة الكيميائية   طالب دكتوراه اسامو سمطان ،  
جامعة البعث،  كمية: اليندسة الكيميائية والبترولية   

 د. أحمد المحمود ، أستاذ في قسم اليندسة الكيميائية ، جامعة البعث
 خصالمم

في  ستخدم لتحسين كفاءة أحواض الترسيبت حديثة، ةالصفائحي تقان الترسيب دعي
 وتعمل عمى تقميل كبير،توفر سطح تلامس إذ إنيا  عموماً، تطبيقات معالجة المياه
 الداخل.تيار لم صفحيالتدفق الق يحقوت مسافة الترسيب العمودية

الصفائحية ومقارنتيا بالمرسبات ييدف ىذا البحث إلى دراسة كفاءة استخدام المرسبات 
وتنصرف  الأرض،التقميدية في معالجة مياه اليطولات المطرية التي تجري عمى سطح 

 الريفية.لاحقاً إلى الأنيار المجاورة في المناطق 
فيو  لا تستخدممرسب تقميدي  المرسبات؛أجريت الدراسة مخبرياً باستخدام نوعين من 

 .cm 5 ويبمغ التباعد بين الصفائح ،55ºائمة بزاوية صفائح م 6الصفائح ومرسب يحوي 
وتم حساب كفاءة  (،(ASTM D422تم تحديد قياس التربة المدروسة بالطريقة القياسية 

 .ة تيار المياه الخارج من العمميةعممية الترسيب بناء عمى قياس عكار 
ئح عند زوايا لصفاوقد تبين أن مسافة الترسيب ترتبط بعلاقة خطية مع التباعد بين ا

ن المجال الأفضل لزاوية الميل بين  المختمفة،الميل   .65ºو  55ºوا 
كانت كفاءة تخفيض العكارة في المرسب الصفائحي أعمى من المرسب التقميدي عند 

 المدروسة.المؤشرات المختمفة 
تحسنت كفاءة تخفيض العكارة مع زيادة زمن البقاء وزيادة تركيز المعمقات في التيار 

 اخل.الد
  .الرقائقيالترسيب  الترسيب، المياه،معالجة  مفتاحية:كممات 
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Comparison between efficiency of 

traditional and inclined plate settlers in 

treating of runoff water 
 

Osama Sultaan, Doctorate Student 

Ahmed Al-Mahmoud, Prof., Chemical Engineering 

Department, Al-Baath University 

  
Abstract 

The lamella inclined plate settling is considered as a modern 

technology to improve settling efficiency; it is used in common 

water treatment applications. It offers a great contact surface, 

reduces the settling distance and achieves a laminar flow for 

influent. 

This research aims to compare the efficiency of inclined plate 

settler with traditional settlers for treatment storm water going on to 

the near river in rural area. 

This research was carried out in laboratory using two settlers: 

traditional settler with no plates and lamella settler with six plates 

inclined in 55º and 5 cm distance between plates. The used soil was 

analyzed according to ASTM D422, The settling efficiency was 

calculated upon turbidity measure of effluent. 

It found that settling distance is linear correlating to the distance 

between plates and better range of plate inclination is 50-60º. The 

efficiency of lamella plate settler was higher than traditional settler 

in all studied parameters. Although then efficiency was improver 

with increasing of detention time and concentration of influent. 

     

Keywords : Water treatment, Sedimentation, Lamella settlers. 

 

 



 البترولية والكيميائيةالهندسية  علومالسلسلة                                         مجلة جامعة البعث    
 حمودأحمد المد.       سلطاناسامه م.                                   2023عام 6العدد  45المجلد 

13 
 

 مقدمة  -1

أصبحت جودة المياه في التجمعات الريفية الناتجة عن مياه الأمطار ومياه الصرف 
زيادة  اىتماماً متزايداً بسبب من القضايا التي تمقىالصناعية المموثة  الصحي والمياه

، ومن الحاجة إلى التخمص من المعمقات الموجودة في ىذه المياه و  الطمب عمى المياه
 . [1]البيئة فيالتي تؤثر  الميمة أصبحت من مصادر التموث جية ثانية

البيولوجي  ياتركيب وفيرة المياه عكا في بصورة واضحة تؤثر الجسيمات الصمبة المعمقة
 تجريىذه التأثيرات  لتخفيفو  ،[3,2] فتسوء نوعيتيا الأحيائي، ياالحيوية وتنوع ياووظائف
وخلايا  (Settling tanksأحواض الترسيب ) مثل متنوعة طرق استخدامبالمياه  معالجة

 enhanced( والمستنقعات المحسنة )Bio retention cellsالاحتباس الحيوي )
swales.) 

قل الأقطر الة أن فعالية ترسيب الجسيمات الدقيقة المعمقة ذات جاريأثبتت الأبحاث الوقد 
بالدرجة نَّ ىذه الجسيمات مسؤولة أحيث  ،يمثل التحدي الأكبر حالياً  mm 0.05من 

 . [4] عن عكارة المياهالأولى 

 المياه،ليذه  المديدحتجاز اً لتخفيض عكارة المياه عممية الاأيضالتقنيات المستخدمة  ومن
مواد  مستخدالحالات ت وفي بعض ،إلى أيام أو أسابيع قبل صرفيا فقد تصل مدتيا

 .[5] بيمترسل تصبح قابمةكيماوية لتخثير ىذه الجسيمات وزيادة حجم المعمقات الصمبة ل

 ة إحدى التقانات الحديثة المستخدمة لتحسين كفاءةالمائم الصفائح ذات المرسبات دتع
 وسائلىذه المرسبات  دتعو  ،حيز الترسيبل ييندسالتعديل المن خلال  أحواض الترسيب

وتتألف من  ، تستخدم بشكل تقميدي في تطبيقات معالجة المياه ، وىي معالجة فعالة
توفر المزيد من سطح التلامس لتعزيز منطقة ىي و ، سمسمة من الصفائح المتوازية المائمة

التباعد الضيق بين الصفائح المتوازية يقمل  إن حيث، [6]لقة لمواد الصمبة العااترسيب 
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 كما أنَّ نظام الصفائح المتوازية يحقق تدفقاً صفحياً  ، من مسافة الترسيب العمودية
laminar . لمسائل الداخل إلى المرسب من خلال توجيو التدفق بين الصفائح 

من ( Total Suspended Solids TSSالعكارة والمواد الصمبة المعمقة الكمية ) دتع
إذ  المياه،وىي مؤشر عمى نقاوة  المياه،يتم من خلاليا تقييم جودة التي عامة المؤشرات ال

ويعبر عن  العينة،إنو كمما انخفضت قيمة العكارة قل تركيز الجسيمات المعمقة في 
 دىاويتم تحدي (،mg/Lحجم )الالكتمة في وحدة  حدةبو الجسيمات الصمبة المعمقة الكمية 

 .[7] من خلال ترشيح العينة وتبخيرىا أيضاً 

)الترسيب في  Stokes’ Lawتصمم معدات الترسيب عادة اعتماداً عمى قانون ستوكس 
لأجل التنبؤ بكفاءة إزالة الجسيمات ذات القياس  (laminar flowحالة التدفق الصفحي 

إعادة تعميق أو إزاحة ولكن قانون ستوكس لا يخدم التنبؤ بإمكانية  المعروفة.والكثافة 
  . [8] رسبت مسبقاً في معدات الترسيبالجسيمات التي قد ت

 الأرضية،تعمل المرسبات المائمة لفصل المواد الصمبة المعمقة من السوائل بتأثير الثقالة و 
وىي تستخدم بصورة مستقمة أو مشتركة مع معدات أخرى بناء عمى طبيعة الجسيمات 

الأنابيب المائمة والصفائح  شائعان:ستخدم منيا نوعان وي فصميا،الصمبة المطموب 
و  55ºوىي تتسم بقصر مسافة الترسيب وميل الأنابيب والصفائح ضمن المجال  المائمة،

65º. وفي بعض  ، ويكون التباعد بين الصفائح أو قطر الأنابيب عادة بضع سنتيمترات
لذلك تكون كفاءة فصل  m 2 ، ويبمغ طول الواحدة منيا بحدود cm 1الأحيان قد يكون 

الجسيمات الصمبة في ىذا النوع من الترسيب عالية جداً مقارنة بالترسيب التقميدي 
المرسبات السريعة ، وتستخدم المرسبات  أيضاً  العمودي ، وتدعى المرسبات المائمة

 المائمة في حالات كثيرة بالاشتراك مع التخثير والتمبيد في المعالجة التمييدية لممياه
المموثة ، وىذا من شأنو جعل المعالجة الثانوية أكثر فاعمية واقتصادية ، وىي تستخدم 

 فرنسا والصين . بعض الدول مثل عمى نطاق واسع في محطات معالجة المياه في
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ومن  التقميدية،ولممرسبات الرقيقة المائمة ميزات أساسية تتفوق بموجبيا عمى المرسبات 
بينما في المرسب التقميدي  ،min 20-10 المرسب الرقائقيفيو في  البقاء،أىميا زمن 

204 h [9]. 

 بالآتي:تمتاز عمميات الترسيب الرقيق  وعلاوة عمى ذلك فإن
وبالمواد الصمبة  mg/L 10000تركيز  بالشحوم حتىيمكن معالجة المياه المحممة  -

  ؛mg/L 3000المعمقة حتى تركيز 
 النظامي؛في شروط التشغيل  %99-95كفاءة إزالة الزيوت والشحوم  -
-55 ترتفع إلى% من دون إضافات كيميائية و 55-05كفاءة إزالة الزيوت المستحمبة  -

 ؛[10]% مع إضافات كيميائية  99
 .NTU [11] 2-1معالجة المياه ذات العكارة المنخفضة  -

 ىدف البحث -2

بالمرسبات نتيا ييدف ىذا البحث إلى دراسة كفاءة استخدام المرسبات الصفائحية ومقار 
التي تجري عمى سطح الأرض عمى شكل  اليطولات المطرية مياهالتقميدية في معالجة 

    الريفية.وتنصرف لاحقاً إلى الأنيار المجاورة في المناطق  جداول،

 المستخدمة وطريقة الدراسة المواد-3

 : المرسب 3-1

  المرسبات: باستخدام نوعين من ياً أجريت الدراسة مخبر 
 الصفائح. فيو لا تستخدم مرسب تقميدي :SA مرسبال -
 cm    بين الصفائح تباعدويبمغ ال ،55ºمائمة بزاوية  صفائح 6يحوي  :SB المرسب -
5. 
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 B (10 cm)في المرسب تبمغ ( و 40 cm) Aفي المرسب  العظمى تبمغ مسافة الترسيب
لتباعد بين كل وىي تتعمق با الصفائح،ية بين الشاقولتمثل المسافة  وىذه الأخيرة

 الصفائح.صفيحتين وبزاوية ميل 

 الصفائحي.مخططا مبسطاً لممرسب ( 1يوضح الشكل )

 
 

SA                                        SB                                               

  الترسيب يحوضل مبسط: مخطط 1الشكل 
 SB الصفائحي الحوض ؛SAالحوض التقميدي  

 تحضير العينة 3-2

في ساقية  تمصيدة وضع فيالمنجرفة مع المياه الجارية  كبيرة الحجمال الأوساخ تم فصل
جريان المياه باتجاه النير المجاور ، وقد تم أخذ عينات عشوائية في موسم اليطول 

وجرى فصل الجسيمات الصمبة المعمقة في المياه بطريقة الترسيب لمجسيمات  المطري ،
وبنتيجة ذلك تم  بمة لمترسيب العفوي ، وبطريقة الترشيح لمجسيمات الصمبة الناعمة ،القا

وبناء عمى تحديد قياس الجسيمات ،  TSSتحديد الجسيمات الصمبة المعمقة الكمية 
، إذ إن مصادر الرسابة التي الصمبة الكمية المحمولة في المياه تم تحضير عينة الدراسة 
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ولأجل تحديد توزع قياس الجسيمات . توزع قياس الجسيمات كانت في سيل المطر تحدد 
المحمية في  تم أخذ كمية مناسبة من التربةالصمبة المحمولة في تيار المياه الجارية 

حتى ثبات الوزن ، وبعد ذلك  105ºCتجفيفيا عند درجة الحرارة  منطقة الدراسة ، وجرى
 : [12]المعيارية  الطريقة فقو  خل قياسية خاصة باختبارات التربةجرى نخميا بمنا

Standard test method for particle-size analysis of solids ASTM 
D422)75تم طرح القطفات الخشنة ذات القطر الحبيبي الأكبر من  ( ، وقد µm  ،
ىذه القطفات يمكن أن تترسب بسيولة ، وأخذت القطفات الناعمة ذات القطر  ذلك أن

، لأن المألوف عند دراسة تقييم المرسبات الصفائحية يتم  µm 75الحبيبي الأصغر من 
 ويبينالتركيز عمى الجسيمات ذات الحجم الذي يصعب إزالتو من السائل المعمق . 

في مثمث  ىذا الجدول قيم تمثيلعد بو  المدروسة،لتربة قطفة ا بعض خصائص 1الجدول 
 .clay loamتبين أن التربة المدروسة من النوع  قوام التربة

 ةلتربة المدروسقطفة ا بعض خصائص: 1الجدول 

 الكثافة نوع التربة % التربة،قوام 

g/cm3  طفالclay طمي silt رمل sand 

88 85 07 Clay loam 0.65 

 

 المعتمدة في التصنيف تختمف قميلاً  أن حدود مكونات التربة الأساسية جدير ذكرهومن ال
اً مفصلًا لمكونات التربة في كل من الولايات تصنيف 0يبين الشكل  وآخر،بين بمد 

، وفيو تظير ثلاث درجات فرعية لمكونات  [13,12]المتحدة الأمريكية والمممكة المتحدة 
 التربة الثلاثة )الرمل والطمي والطفال( ، وىي : الناعمة والمتوسطة والخشنة .
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  والطمي والطفال()الرمل  الأساسية الثلاثة لتصنيف التربة مكوناتال:  0الشكل 

 . BS (b)و  ASTM (a)حسب  

المجال  المياه المدروسة ضمن تركيز الجسيمات الصمبة المعمقة الكمية فيوقد تراوح 
380-4670 mg/L،  ويعزى ىذا المجال الواسع لقياس الجسيمات إلى ما يسقط من

لى الأوساخ التي ت نجرف من ىباء جوي في فترات حرق الوقود في المنازل المجاورة وا 
وتصب مع مياه الأمطار التي تسيل في المنطقة  الأمطار،الطريق العام بفعل مياه 

وكان القياس الوسيط لمجسيمات )  مجاور،التي تنتيي في نير الزراعية المجاورة 
median particle size )60 µm   ، 

 75لأقل من ذات القطر المكافئ ا المخبرية بإضافة قطفة التربة مياهعينات التم تشكيل 
µm  150ذي سعة بلاستيكي إلى خزان مياه L،  لممحافظة عمى بخلاط  هتزويدوتم

 تركيز الجسيمات الصمبة المعمقة في المياه وتم اختيار ،دراسةالتجانس المياه في أثناء 
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في مجال يغطي الحالات المختمفة التي تصادف عادة في تيارات المياه الجارية عمى 
  الآتية: ىيمل المدروسة وكانت العوا الأرض،

 . 555  ،0555  ،5555 :  (mg/L)تركيز الجسيمات الصمبة المعمقة   -

 .  30  ،65  ،95: (min) في المرسببقاء الزمن  -

 المستخدمة الأجيزة-3-4 
 الصينية. Nanbelوىو جياز من تصنيع شركة  العكارة:جياز قياس 

تشكيل المعمق من خلال  تم وفيوL 150سعة ض المياه الخام من البولي إيثمن حو  -
خلاط ليضمن تجانس العينة خلال فترة إجراء تم استخدام خمط عينات التربة مع المياه و 

 التجارب.

 مزود بالصفائح المائمة L 48سعة ذو حوض ترسيب  -

 حوض ترسيب تقميدي ذو سعة مماثمة لحوض الترسيب ذي الصفائح -

 صمامات لتنظيم التدفق  -

 خذ عينات المياه لأجل قياس العكارةأوعية لأ -

 .ة المخبرية المستخدمة في الدراسةصورة لموحد 3ويبين الشكل 
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 لموحدة المخبرية المستخدمة في الدراسة فوتوغرافية صورة :8الشكل 

 والمناقشة النتائج-4

كفاءة  حسابتم و  المرسب،من مدخل ومخرج  المياه لقياس العكارة فييا تم أخذ عينات
 (:1المعادلة ) سبات باستخدامالمر 

 
 حيث إن: 

Ti: قيمة العكارة البدائية ،NTU 
Td  : في التيار الخارجقيمة العكارة  ،NTU 
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في المرسب الصفائحي تبعاً لكل من زاوية ميل  العظمى تم حساب مسافة الترسيبو 
 لحسابات . ايعرض ىذه  0باعد بين كل صفيحتين ، والجدول الصفائح والت

  نتائج حساب مسافة الترسيب في المرسب الصفائحي :0الجدول 
زاوية 
 º الميل،

تباعد 
 الصفائح

 الترسيب،مسافة 
cm 

تباعد 
 الصفائح

زاوية 
 º الميل،

 ،الترسيبمسافة 
cm  

 
55 

0.5 8.55  
0.5 

55 8.55 
5 7.57 55 8.89 

7.5 15.61 55 5.86 
15 15.15 65 5 

 
55 

0.5 8.89 65 5.91 
5 7.77  

5 
55 7.57 

7.5 11.66 55 7.77 
15 15.55 55 8.71 

 
55 

0.5 5.86 65 15 
5 8.71 65 11.80 

7.5 18.57  
7.5 

55 15.61 
15 17.50 55 11.66 

 
65 

0.5 5 55 18.57 
5 15 65 15 

7.5 15 65 17.78 
15 05  

15 
55 15.15 

 
65 

0.5 5.91 55 15.55 
5 11.80 55 17.50 

7.5 17.78 65 05 
15 08.65 65 08.65 
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علاقة مسافة الترسيب بالتباعد بين الصفائح في المرسب الصفائحي ،  5 يبين الشكل
ومن ىذا الشكل يظير واضحاً أن مسافة الترسيب الشاقولية ترتبط بعلاقة خطية مع 

لاقة مسافة الترسيب ع 5 يبين الشكلو التباعد بين الصفائح عند زوايا الميل المختمفة ، 
المجال الأفضل ، ومن ىذا الشكل يظير أن  بزاوية ميل الصفائح في المرسب الصفائحي

التي  [14]، وىذا يتفق مع بعض المراجع  65ºو  55ºبين  يقع في المجال لزاوية الميل
أيضاً أن مسافة الترسيب ترتبط  5ويظير في الشكل . 55ºحددت زاوية الميل الفضمى 

ن المجال  مع زاوية الميل بعلاقة من الدرجة الثانية عند مسافات التباعد المختمفة ، وا 
 . cm 7.5و  5الأفضل ليذا النوع من التربة بين 

 
 علاقة مسافة الترسيب بالتباعد بين الصفائح في المرسب الصفائحي :5الشكل 
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 حيعلاقة مسافة الترسيب بزاوية ميل الصفائح في المرسب الصفائ :5الشكل 

كفاءة إزالة العكارة في التيار الخارج من المرسب التقميدي والمرسب  3ويوضح الجدول 
عند تراكيز  (55ºبين كل صفيحتين وزاوية ميل الصفائح  cm 5)ذي التباعد  الصفائحي

 مختمفة.مختمفة وأزمنة بقاء 
التباعد بين ) % مختمفة،العكارة عند تراكيز مختمفة وأزمنة بقاء  إزالةكفاءة  :3الجدول 

 ( 55ºوزاوية الميل  cm 5كل صفيحتين 
 التركيز
mg/L 

 min البقاء،زمن  المرسب
85 65 95 

 60.5 88.7 05.8 التقميدي 555
 70.8 55.8 85.6 الصفائحي

 75.5 58.0 86.7 التقميدي 0555
 85.6 78.5 56.8 الصفائحي

 75.8 60.5 89.6 التقميدي 5555
 86.5 78.0 61.7 الصفائحي
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المرسبين في حالات المؤشرات المختمفة المدروسة في  العكارة فيوتم تمثيل كفاءة إزالة 
 .11و 15و 9و 8و 7و 6الأشكال 

 
وأزمنة   mg/L 500كفاءة إزالة الجسيمات الصمبة في المرسبين عند تركيز  :6الشكل

 بقاء مختمفة .

 
 

وأزمنة   mg/L 2500ين عند تركيز كفاءة إزالة الجسيمات الصمبة في المرسب :7الشكل 
 بقاء مختمفة .
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 وأزمنة mg/L 5000كفاءة إزالة الجسيمات الصمبة في المرسبين عند تركيز  :8الشكل 
 مختمفة.بقاء 

 
 

 
 

 وتراكيز min 30كفاءة إزالة الجسيمات الصمبة في المرسبين عند زمن بقاء  :9الشكل 
 مختمفة.
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 وتراكيز min 60لجسيمات الصمبة في المرسبين عند زمن بقاء كفاءة إزالة ا :15الشكل 
 مختمفة.

 
 وتراكيز min 90كفاءة إزالة الجسيمات الصمبة في المرسبين عند زمن بقاء  :11الشكل 

 مختمفة.
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 حساب سرعة الترسيب 
ضبط سرعة جريان المياه في الوحدة التجريبية باستخدام الصمامات المركبة عمى  تم

وتبين أنو توجد علاقة بين التدفق وزمن  المطموب،فق لتحقيق زمن البقاء أنابيب التد
 .10واضح في الشكل  ىو البقاء كما

 
Y = 0.195 X2 – 1.195 X + 2. 25 

 
 علاقة التدفق بزمن البقاء في حوض الترسيب :10الشكل 

قانون ستوكس، حيث  بتطبيق حساب سرعة ترسيب الجسيمات الصمبة المعمقةوكذلك تم 
والمسافة عن سطح الترسيب،  لكل من حجم الجسيمات والكثافة ةتابع سرعة الترسيبأن 

لحساب سرعة ترسيب الجسيمات عمى نطاق واسع في عمميات معالجة  0وتطبق العلاقة 
 .[15]المياه 
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 m/s الترسيب،: سرعة  

 m/s2 الأرضية،الجاذبية  ع: تسار 

 kg/m3 الجسيمات،كثافة  :

 kg/m3 الماء،: كثافة 

µ الديناميكية، : لزوجة المائعkg/ms  

لأنو يفترض أن الترسيب غير معاق وأن الجسيمات كروية  محدوداً،يعتبر قانون ستوكس 
الشكل في حين أن التربة المستخدمة في ىذه الدراسة في غالبيتيا تحوي جسيمات ذات 

ولذلك  الجسيمات،تأثير الاختلاف في أشكال  زوايا ولتجاوزكروية وذات أشكال غير 
مع  المعادلة السابقة لحساب سرعة الترسيب بشكل أكثر دقة استخدمت علاقة مطورة عن

 :[16]الأرضية مراعاة تسارع الجاذبية 

 
 إلى كثافة الماء ىي عبارة عن النسبة بين كثافة الجسيمات الصمبةو  النسبية،الكثافة : 

 (g/cm3 1الماء  )كثافة

 : معامل الشكل 

 s الترسيب،: زمن 

  Newtonالاحتكاك، : قوة 

 L: حجم العينة، 

 ( لحساب سرعة الترسيب:5م المعادلة )استخدم ات 
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العينة من دون إىمال الجاذبية  سرعة الترسيب مع مراعاة توازن القوى لكامل تحسب
اعتمدت  5ولتطبيق المعادلة السابقة رقم  ،المتطابقةالأرضية وأشكال الجسيمات غير 

 .5القيم المبينة في الجدول 

  السرعة.القيم المستخدمة في معادلة حساب  :5الجدول 

 
 5 المعادلةتم حساب سرعة الترسيب وفق  5وبتطبيق المعطيات السابقة في المعادلة رقم 

 .cm/s  0.48فكانت 

 
 المؤشر

 القيمة

 0.65 (sالكثافة النسبية )
 kg/m3 2600  (الكثافة )

 L 48 ( حجم العينة )
 5.67 معامل الشكل

 kg/ms  3-10×1 ( لزوجة الديناميكية لمماء )
 60*10-6 m (d)القطر المتوسط لمجسيمات 
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 الاستنتاجات-5
المرسب التقميدي  ى منفي المرسب الصفائحي أعم كفاءة تخفيض العكارةكانت  -

مع المعطيات المرجعية  متوقع ويتفقوىذا  المدروسة،عند المؤشرات المختمفة 
 الصفائحي.نظراً لانخفاض مسافة الترسيب في المرسب 

وزيادة تركيز المعمقات في  تحسنت كفاءة تخفيض العكارة مع زيادة زمن البقاء -
 الداخل.التيار 

تحسنت كفاءة إزالة العكارة في المرسب الصفائحي من خلال تغيير سرعة  -
 الترسيب.الجريان وتقميل مسافة 

تم حساب سرعة الترسيب من معادلة سرعة الترسيب المطورة وقد أعطت القيمة  -
cm/s  0.48 ية الترسيب في أنظمة لمتنبؤ بعمم وىذه القيمة يمكن استخداميا

 .الترسيب المصممة
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دراسة العوامل المؤثرة في مدة تخزين الجبن 
 المطبوخ
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 الدكتىر المشرف: أ.د. رمضان عطرة

 جامعت البعث -كليت الهندست الكيميائيت والبتروليت 

 الممخص
 ىذه العوامل ومن ضمنجبن المطبوخ البحث دراسة تأثير العوامل المختمفة في مدة تخزين التم في ىذا 

 ةدرجة حرارة الطبخ ومدتو وتأثير إضافة بعض المواد الطبيعية ذات التأثير المضاد للأكسدة والمضاد
 للأحياء الدقيقة.

وذلك  دقيقة، 08ودقيقة  5م وزمن طبخ °98وم °88بدرجة حرارة طبخ تم تحضير الجبن المطبوخ  
م. °4 والتخزين درجة حرارةوزن الجبن % من 8.5% وتركيز 8.0 عند إضافة مسحوق الكركم بتركيز

الحموضة وارتفاع قيم الحموضة المعايرة لجميع العينات خلال مدة  رقمالنتائج انخفاض قيم أظيرت 
ولوحظ  ،انخفضت صلابة العينات بزيادة درجة حرارة الطبخ وازدادت بزيادة زمن الطبخ وقد، التخزين

 صلابة جميع العينات خلال التخزين.ارتفاع في 
كما أن زيادة درجة حرارة الطبخ  ،كمادة حافظة طبيعيةإمكانية استخدام مسحوق الكركم  بينت النتائج

 أدت إلى زيادة مدة صلاحية الجبن المطبوخ.

  جبن مطبوخ، مدة تخزين، درجة حرارة الطبخ، زمن الطبخ، كركم.  :الكممات المفتاحية
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Study of factors affecting the shelf life of 

processed cheese 

Prof.Dr. Ramadan Atra 

Eng. Marah Tamer 

Faculty of Chem. & Pet. Eng, Al-Baath University 

Abstract 

In this research, the effect of various factors on the duration of storage of 
processed cheese was studied, including the cooking temperature, duration, 
and the effect of adding some natural substances that have an antioxidant 
and anti-microorganism effect.  
Processed cheese was prepared at a cooking temperature of 80°C and 90°C 
and a cooking time of 5min and 10min when turmeric powder was added at 
a concentration of 0.1% and 0.5% of the weight of the cheese and stored at a 
temperature of 4°C. The results showed that the pH values decreased and 
the titrated acidity values increased for all samples during the storage period. 
The hardness of the samples decreased with increasing the cooking 
temperature and increased with increasing the cooking time. A rise in the 

hardness of all samples was observed during storage. 
The results showed the possibility of using turmeric powder as a natural 
preservative, and increasing the cooking temperature led to an increase in 

the shelf life of the processed cheese. 
 

Keywords : processed cheese, storage period, cooking temperature, 

cooking time, turmeric. 
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 :المقدمة -1

الجبن المطبوخ ىو منتج جديد نسبياً من منتجات الألبان، تم ابتكاره في نياية القرن 
التاسع عشر وبداية القرن العشرين أي منذ ما يقارب المئة عام كمنتج مستقل في أوروبا 

مكانية الاستفادة وال ولايات المتحدة، بسبب الحاجة لزيادة مدة صلاحية الأجبان الطبيعية وا 
من الجبن الحاوي عمى عيوب، فظيرت الأجبان المطبوخة بنكية وقوام وخصائص 

أنواع الأجبان وظيفية مميزة وىو منتج متعدد الاستخدامات في الأسواق كما يعد أحد 
 [2]،[1] .الرائدة في العالم

يختمف عن  الألبان،يعتبر الجبن المطبوخ منتج غذائي يعتمد انتاجو عمى منتجات 
عن  المجفف، بلالأجبان الطبيعية بكونو لا يصنع مباشرة من الحميب أو من الحميب 

طريق مزج نوع واحد أو أكثر من الأجبان الطبيعية بمختمف الأنواع والأعمار ودرجات 
مكن إضافة مكونات أخرى اختيارية من منتجات كما ي الاستحلاب،النضج مع أملاح 

يمييا المعالجة الحرارية لممزيج مع التحريك المستمر حتى  الألبان،غير  الألبان أو
 [3]،[1] .الوصول إلى منتج ذو قوام متجانس يتمتع بفترة صلاحية طويمة

 النيائيتج نفي الم يعتمد تركيب الجبن المطبوخ عمى المواصفات المطموب تحقيقيا

تؤثر المكونات المختمفة عمى الخصائص الفيزيائية والكيميائية والنكية والخصائص  حيث
كما أن الاختيار المناسب لمجبن الطبيعي وممح الاستحلاب ميم جداً لموصول  ،الوظيفية

  [4] إلى الخصائص النيائية المطموبة.

زين بشكل أساسي بالجوانب تتمثل التغييرات التي تطرأ عمى الجبن المطبوخ أثناء التخ
 التالية:
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  فقدان بخار الماء سببو كون العبوات المستخدمة أو مادة التعبئة والتغميف غير
 الاغلاق.محكمة 

   لأن ىذه الانزيمات يمكن أن  لمحرارة،التفاعلات التي تحدثيا الإنزيمات المقاومة
مكونات المنتج  وتعتمد بشكل أساسي عمى الحرارية،تبقى نشطة حتى بعد المعالجة 

 والمعالجة الحرارية المطبقة.

  مع الأحماض  سكر اللاكتوزتفاعل نزيمي: نتيجة لتفاعل اللاأتفاعلات الاسمرار
 .الأمينية

  العبوة،عن الضوء والأكسجين نتيجة نفاذ الأكسجين من خلال  الناتجةالتفاعلات 
 ..والضوء وخصائص التعبئة والتغميف عمى التركيبوتعتمد 

 يجب  المستخدمة لذلكلات مع مواد التعبئة والتغميف وتعتمد عمى طبيعة المواد التفاع
 [5]ة اختيارىا بدق

مدة صلاحية المنتج بمفيوميا العام ىي الفترة التي يمكن فييا تخزين المنتج ويبقى 
صالحاً للاستيلاك، أما بالنسبة لمنتجات الألبان بشكل خاص ىي المدة التي لا يجب أن 
تظير فييا عمى المنتج أي عيوب سواء كانت حسية أو بنيوية ويجب أن تحتفظ ىذه 

 [6] المنتجات بجودة غذائية معينة.

 والبيوكيميائيةالعمر التخزيني لمجبن المطبوخ محدود بالتفاعلات الكيميائية 
الأحياء بسبب نمو الذي يحدث التمف  من المؤشرات الدالة عمى كروبيولوجية،يوالم

 pHفي قيم تباين  وجود الألوان غير الطبيعية أووظيور  إنتاج الغاز أو الروائح الدقيقة،
 [7]جرثومية. التحاليل ال أو عن طريق
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العوامل الأخرى التي تؤثر عمى مدة صلاحية الجبن المطبوخ وجودتيا ىي بشكل 
لممواد الخام المستخدمة، والظروف الصحية الصارمة أثناء  بيولوجيةميكرو الأساسي الجودة 

 [8]  .عممية التصنيع وكذلك نوع مواد التعبئة وظروف التخزين

فيتم القضاء م °08حرارة أعمى من  استخدام درجاتأثناء إنتاج الجبن المطبوخ يتم 
 الأبواغ،ولكنيا غير كافية لمقضاء عمى  الخام،في خميط المواد  عمى الأحياء الدقيقة الحية

 [10][،9. ]نشاطياوعندما تصبح الظروف مناسبة تستعيد الأبواغ 

أو ذاتية التغذية  تشمل المموثات الرئيسية لمجبن المطبوخ بشكل أساسي الأحياء الدقيقة
ومن  الأكسجين،الأحياء الدقيقة القادرة عمى النمو في البيئة ذات المحتوى المنخفض من 

البكتيريا المكونة للأبواغ والفطريات  المطبوخ،انتشاراً في الجبن  المموثات أنواعأكثر 
ية بعد عممكما يجب الأخذ بالاعتبار الاحياء الدقيقة التي يمكن أن تموث المنتج  الدقيقة،
 [9] الطبخ.

يمكن أن تؤثر العوامل الفيزيائية والكيميائية  المطبوخ،إلى جانب مكونات الجبن 
 [11]عمى مواصفات الجبن النيائي وخصائصو.  بيولوجيةميكرو والوالتكنولوجية 

في صناعة الألبان لأنو يمكن أن يقمل ميماً يعد إطالة العمر الافتراضي لمجبن عاملًا 
التمف، ويمكن أن يسمح بإمكانية  الناتجة عنعن طريق تقميل الخسائر  الاقتصادي الفاقد

وصول الجبن إلى أسواق جديدة وأبعد. تعد إضافة المواد الحافظة واحدة من أبسط الطرق 
التي يسببيا نمو  التغيراتنظرًا لتأثيرىا في تأخير  لمجبن،وأقدميا لإطالة العمر الافتراضي 

لدقيقة أو الحفاظ عمى الخصائص الفيزيائية والتركيب الكيميائي والقيمة الكائنات الحية ا
 [12]. الغذائية الأصمية لمجبن دون تغيير أثناء التخزين
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 94ويحتوي عمى  Zingiberaceaeينتمي إلى عائمة  ،ىو نبات عطري معمرالكركم: 
الباىت والأصفر  ي والأصفريتميز بألوان مختمفة كالبرتقالي والبن ،نوعاً  0988جنساً و 
ىو  لجذور الكركمالمكون الرئيسي  ،مكون من الكركم 088تم عزل أكثر من  ،المحمر

تورميرون، كما يعتبر مركب الكركمين المركب الأساسي مركب الزيت طيار يحتوي عمى 
يتراوح محتواه  ،ىو المسؤول عن إضفاء المون الأصفر إلى الكركمو الموجود في الكركم 

مجموعة  ،الموجودة في الكركم الأصبغةكل الكركمين مع عدد قميل من ويش%، 7-2بين 
 تدعى الكركمينات ليا خصائص مضادة للأكسدة وتساىم في منع تطور البيروكسيدات.

[13] 

كمكون وظيفي مستحمب النانو لمكركمين ( باستخدام El-Sayed et al.,2021قام )
لمبكتيريا  اً مضاد اً نشاطأظير مستحمب الكركمين  ،وصحي في تحضير الجبن المطبوخ

 Clostridium sporogenesو  Staphylococcus aureus ضد سلالات
 Pseudomonasو Klebsiella pneumonia و Escherichia coliو

hamburgis ،ن إضافة ىذا المستحمب قد حسنت الخصائص الفيزيائية والكيميائية  وا 
كما يوماً،  08م ولمدة °9درجة حرارة  البارد عندأثناء التخزين  المطبوخ والبنيوية لمجبن

وبالتالي كان التغير في الصلابة طفيفاً مقارنة  ،قممت من فقدان الرطوبة أثناء التخزين
 [14] بعينة الشاىد.

، %0.1) زتأثير إضافة مسحوق الكركم بتركي( (Al-Obaidi, L. 2019كما درس 
الكيميائي وثبات الأكسدة والخواص الميكروبيولوجية لمجبن التركيب عمى ( 0.3%، 0.2%

أيام، أظيرت نتائج التحاليل  4ولمدة م °5±2 الطري، وذلك عند التخزين بدرجة حرارة
الكيميائية عدم وجود فروق معنوية بين عينات الكركم وعينة الشاىد من حيث الرطوبة 

حت التحاليل الميكروبيولوجية أنو الحموضة، بينما أوض ورقموالبروتين والدسم والرماد 
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كما أن البكتيريا القولونية  ،بزيادة تركيز مسحوق الكركم ينخفض التعداد العام لمبكتيريا
 [15] م.لم يلاحظ ظيورىا في عينات الكركو ادت أثناء التخزين في عينة الشاىد فقط دز ا

إطالة العمر لوفيرا في فعالية مستخمص الكركم والأ (Umaraw et al. 2022)قيّم 
لتغيرات الفيزيائية والكيميائية من حيث اتقييم عينات البانير المطورة  م، تالتخزيني لمبانير

درجة حرارة التبريد لمدة بوالتأكسدية والميكروبيولوجية والصفات الحسية أثناء التخزين 
عشرة أيام. أوضحت النتائج أن البانير المحضر مع إضافة المستخمصات يقمل من 

ت والحموض الدسمة الحرة داكما لوحظ انخفاض البيروكسي والفيزيائية،غييرات الكيميائية الت
وكانت الخلاصة أن مزيج الكركم وخلاصة  الشاىد،والتعداد العام لمبكتيريا مقارنة بعينة 

ويمكن استخداميا كمواد  لجبن البانيرالصبار يحسن بشكل كبير من العمر الافتراضي 
 [16]  حافظة.

إضافة الكركم إلى الحميب بعدة تراكيز كمادة حافظة ( Buch et al. 2012) قيمّ 
إلى أدت % 0.6إضافة الكركم بمعدل البانير، وأكد أن لإطالة العمر الافتراضي لجبن 

كما أن إضافة ، C°7يومًا عند التخزين بدرجة 12إطالة العمر الافتراضي لمجبن حتى 
 [17] .ةتأثير حاد في الدرجة الحسي% أدى إلى 0.6الكركم بمعدل أكبر من 

 

 البحث: هدف -2

دراسة العوامل المؤثرة في إطالة مدة تخزين الجبن المطبوخ ييدف ىذا البحث إلى 
الاستفادة من عدد من المواد الطبيعية المتوافرة في السوق المحمية لتحسين مواصفات و 

 .الجبن المطبوخ
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 مواد وطرائق البحث: -3

 :المستخدمة في البحث الأوليةالمواد  -3-1

 .% مادة دسمة(26.2 ،% مادة صمبة كمية54.6) جبن قشقوان -
 % مادة دسمة(.15.3 ،% مادة صمبة كمية41.8جبن عكاوي ) -
 % مادة دسمة(.81.2 ،% مادة صمبة كمية83.5بدة حيوانية )ز  -
 .%2بنسبة  أملاح استحلاب )تري بولي فوسفات الصوديوم( -
 .% مادة دسمة(26.8 ،مادة صمبة كمية% 26.4) حميب مجفف -
 مسحوق الكركم من السوق المحمية. -

 تصنيع الجبن المطبوخ: -3-2

 تم تصنيع الجبن المطبوخ في ىذا البحث مخبرياً وفق المراحل التالية:

زالة تم تقطيع الجبن العكاوي يدوياً إلى شرائح حيث  ،تحضير المواد الأولية -أولا  وا 
ساعة تم تبديل الماء خلاليا  12كرر بالماء البارد وكانت مدة النقع تمموحتو بالنقع الم

التذوق تم تصفية الجبن من الماء  وبعد التأكد من إزالة المموحة عن طريق ،ثلاث مرات
 [18] (.al-khalayleh et al. 2011الواردة في )وىي الطريقة 

 وزن المكونات المختمفة وتحضيرىا لممعالجة الحرارية والطبخ. -ثانياا 

تمت عممية طحن الأجبان الطبيعية  المكونات باستخدام خلاط كيربائي، خمط -ثالثاا 
الداخمة في تركيبة الجبن المستخدمة مع الزبدة وأملاح الاستحلاب والمكونات الأخرى 

 من وزن الخميط.% 0.5% وتركيز 0.1 إضافة مسحوق الكركم بتركيزوتم  المطبوخ،

م °80 تم إجراء عممية الطبخ بدرجتي حرارة مختمفتين ي،الطبخ في الحمام المائ -رابعاا 
مع التحريك المستمر لمحصول عمى دقائق  10ودقائق  5 وبزمني طبخم، °20ودرجة 

 القوام المطموب.
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 ثم التبريد الأولي والتخزين. غ 50 التعبئة في عبوات من البولي ايتيمين سعة -خامساا 

 

 

 

 
 

 ( تصنيع الجبن المطبوخ مخبرياا 1الصورة )
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 الختبارات: -3-3

 :والفيزيائية الكيميائيةالاختبارات  -3-3-1

مواصفة القياسية السورية رقم بطريقة جربر وفقاً لم :تقدير النسبة المئوية لمدسم -
 .2018لمعام  2204

ممواصفة القياسية السورية رقم اً لوفق :الكمية الصمبةتقدير النسبة المئوية لممادة  -
 .2018لمعام  2201

 0.1Nالمعايرة بمحمول ماءات الصوديوم عن طريق تقدير الحموضة المعايرة:  -
 وباستخدام الفينول فتالئين كمشعر.

 .pH-meterباستخدام جياز  :pHالحموضة  رقمقياس  -
باستخدام مسبر  TA-XT-Plusباستخدام جياز قياس الصلابة  قياس الصلابة: -

p/10  10ومسافة اختراقmm  10وبسرعة اختراقmm/s. 
-Konica Minolta CMباستخدام جياز قياس المون  قياس المؤشرات المونية: -

3500d، ( وتستخدم فيو المؤشراتL*، a*، b*.) 

 :الاختبارات الحسية -3-3-2

الحسية من حيث المون والمظير والصلابة والنكية والطعم، وذلك من تم اجراء الاختبارات 
قبل لجنة التقييم الحسي في قسم اليندسة الغذائية في كمية اليندسة الكيميائية والبترولية 
بجامعة البعث اعتماداً عمى نموذج الاستمارة الحسية الخاصة بالجبن المطبوخ والواردة في 

(Toro et al. 2016مع بعض ا ) لتعديل، فكانت الاستمارة الحسية النيائية مبينة في
 [19] (.1الجدول )
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 ( نموذج الستمارة الحسية الخاصة بالجبن المطبوخ1الجدول )

 1 2 3 4 5 النقاط
 مرفوض غير متجانس باىت خفيف لامع المون
 مرفوض غير متجانس حبيبات جاف متجانس المظير
 مرفوض بدون قوام صمب متوسط الصلابة مقبول الصلابة
 مرفوض نكية غريبة نكية الجبن ضعيفة نكية جبن/ قوية الممح نكية جبن/ ممح خفيف النكية
 مرفوض طعم غريب طعم زيتي متوسطة الاستساغة مستساغة الطعم

 

 النتائج والمناقشة: -4

 :نتائج الاختبارات الحسية -4-0

، تبين النتائج أن جميع المطبوخ نتائج التقييم الحسي لعينات الجبن( 2يبين الجدول )
والعينات المضاف ليا  وكان لون عينات الشاىدعينات الجبن المطبوخ كانت مقبولة، 

 من العينات المضاف ليا مسحوق الكركم بتركيز أفضل %0.1 مسحوق الكركم بتركيز
تمييا عينات الكركم  خمس درجاتتم تقييم عينات الشاىد ب أما من حيث المظير، 0.5%

تي قيمت بثلاث وأربع درجات وذلك لوجود جزيئات دقيقة من الكركم بمون برتقالي ال
فكانت الدرجات متفاوتة بين ثلاث درجات وأربع درجات ومنو واضح، ومن حيث الصلابة 

وتشير تقييمات النكية إلى أن نكية ، نلاحظ أن معظم العينات كانت متوسطة الصلابة
كانت الأفضل، كما أن النكية  %0.1كركم بتركيز عينات الجبن المضاف ليا مسحوق ال

تعود لتفضيل ورغبة كل فرد من حيث نكية الكركم الواضحة عند إضافة الكركم بتركيز 
وكان طعم جميع عينات الجبن المطبوخ جيداً ومستساغاً ولا يحوي أي نكيات ، 0.5%
 غريبة.
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 لعينات الجبن المطبوخ ( نتائج التقييم الحسي2الجدول ) 

 

 :والفيزيائية الكيميائيةنتائج الاختبارات  -4-2

 نتائج النسبة المئوية لممادة الصمبة الكمية: -4-2-0

 حرارة( نتائج نسبة المادة الصمبة الكمية )%( لمعينات المخزنة بدرجة 3) لالجدو يبين 
4ºC ، لجميع وجود ارتفاع بسيط في نسبة المادة الصمبة الكمية ونلاحظ من النتائج

وىذا ما توافق نتيجة لفقد جزء من الرطوبة مع مرور مدة التخزين العينات خلال التخزين 
 (Bulut-Solak, B., et al. 2019ومع ) [14] (El-Sayed et al. 2021مع )
المادة الصمبة نسبة ثير واضح في أالطبخ تدرجة حرارة الطبخ وزمن ليكن  ولم، [20]
ادت نسبة المادة الصمبة الكمية في عينات الجبن المضاف ليا مسحوق دز ا، و الكمية
( %42.95)حوالي وبمغت  %0.1( عند تركيز %42.01( و)%41.91، لتصبح )الكركم

 

زمه 

 انطبخ

Min 

درجت 

 انطبخ

°C 

 انىقاط

 انطعم انىكهت انصلابت انمظهر انهىن

 شاهذ

5 
80 5 5 3 4 5 

90 5 5 4 4 5 

10 
80 5 5 3 4 5 

90 5 5 4 4 5 

مسحىق 

انكركم 

0.1% 

5 
80 5 3 4 5 5 

90 5 4 5 5 5 

10 
80 5 4 4 4 4 

90 5 4 5 5 4 

مسحىق 

انكركم 

0.5% 

5 
80 4 3 4 3 4 

90 4 4 3 5 4 

10 
80 4 3 4 4 3 

90 4 3 4 3 4 
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وذلك مقارنة بعينة الشاىد التي بمغت نسبة المادة  %0.5( عند تركيز %42.08و )
 (.%41.93( و )%41.84الصمبة الكمية فييا )

 4ºC( نتائج نسبة المادة الصمبة الكمية )%( لمعينات المخزنة بدرجة حرارة 3الجدول )

 

زمه 

 انطبخ

Min 

درجت 

 انطبخ

°C 

 شهر(انتخسيه )مذة 

0 1 2 3 

 شاهذ

5 
80 41.84 42.05 42.28 42.6 

90 41.85 42.04 42.26 42.57 

10 
80 41.93 42.14 42.33 42.66 

90 41.96 42.14 42.34 42.64 

مسحىق انكركم 

8.0% 

5 
80 41.91 42.12 42.33 42.62 

90 41.92 42.11 42.36 42.64 

10 
80 42.01 42.2 42.41 42.7 

90 42.04 42.21 42.44 42.72 

مسحىق انكركم 

8.5% 

5 
80 42.95 43.13 43.32 43.63 

90 42.97 43.14 43.32 43.62 

10 
80 42.05 42.22 42.37 42.69 

90 42.08 42.24 42.4 42.7 

 نتائج النسبة المئوية لممادة الدسمة عمى أساس المادة الصمبة: -4-2-2

، نتائج نسبة المادة الدسمة عمى أساس المادة الصمبة الكمية )%( (9الجدول )يبين 
ولوحظ وجود ارتفاع في نسبة د إضافة مسحوق الكركم نانخفضت نسبة المادة الدسمة ع

 المادة الدسمة في العينات المدروسة خلال مدة التخزين وتتوافق ىذه النتائج مع دراسة
(Černíková et al. 2018 )[21] ( ودراسةEl-Sayed et al. 2021) [14]  ويعود

، كما يلاحظ عدم وجود لوجود ارتفاع في نسبة المادة الصمبة الكمية خلال التخزين ذلك
 تأثير لدرجة حرارة الطبخ ومدتو في نسبة المادة الدسمة.
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( نتائج نسبة المادة الدسمة عمى أساس المادة الصمبة الكمية )%( لمعينات المخزنة 4الجدول )
 4ºC بدرجة حرارة

 

زمه 

 انطبخ

Min 

درجت 

 انطبخ

°C 

 شهر(انتخسيه )مذة 

0 1 2 3 

 شاهذ

5 
80 46.87 47.04 47.15 47.28 

90 46.9 47.05 47.16 47.29 

10 
80 46.88 47.05 47.14 47.28 

90 46.88 47.02 47.12 47.24 

 %8.0مسحىق انكركم 

5 
80 46.7 46.87 46.97 47.09 

90 46.7 46.85 46.98 47.09 

10 
80 46.66 46.81 46.92 47.03 

90 46.69 46.83 46.94 47.05 

 %8.5مسحىق انكركم 

5 
80 46.31 46.45 46.55 46.67 

90 46.36 46.5 46.59 46.71 

10 
80 46.42 46.56 46.63 46.76 

90 46.41 46.54 46.62 46.74 

 نتائج رقم الحموضة: -4-2-3

نستدل من  ،C°4لمعينات المخزنة بدرجة حرارة  رقم الحموضة( قيم 5يبين الجدول )
وتوافق زداد بزيادة تركيزه، ويإضافة مسحوق الكركم  عند يزدادالحموضة  رقمالجدول أن 
في جبن قيمة رقم الحموضة  الذي وجد أن [22] (Shinde et al. 2022ذلك مع )

 فبمغت، يعزى السبب لطبيعة الكركم القموية، عند إضافة الكركم ترتفع الكوارج المدروس
انخفاض  (، ونلاحظ وجود6.22( مقارنة بعينة الشاىد )6.44)لحموضة لرقم اأعمى قيمة 

وكان ىذا الانخفاض واضحاً في عينات  الحموضة لجميع العينات خلال التخزين رقمفي 
 .Salek et alدقائق، وىذا ما توافق مع ) 5وزمن  80ºCالشاىد المطبوخة بدرجة 

، يعود السبب في انخفاض رقم الحموضة لنشاط الأحياء الدقيقة المتزايد [11] (2020
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خلال مدة التخزين، إضافة إلى نشاط الأنزيمات الموجودة في عينات الجبن المطبوخ، 
فوسفات الموجودة الوالتحمل المائي لسكر اللاكتوز، إضافة إلى التحمل المائي لبوليميرات 

 في أملاح الاستحلاب وتفاعميا مع البروتين.

 4ºC لمعينات المخزنة بدرجة حرارة pH( قيم 5الجدول )

 

زمه 

 انطبخ

Min 

درجت 

 انطبخ

°C 

 شهر(انتخسيه )مذة 

0 1 2 3 

 شاهذ

5 
80 6.22 6.2 6.17 6.09 

90 6.22 6.21 6.18 6.13 

10 
80 6.22 6.19 6.17 6.11 

90 6.21 6.2 6.18 6.15 

مسحىق انكركم 

8.0% 

5 
80 6.35 6.34 6.3 6.24 

90 6.35 6.34 6.33 6.27 

10 
80 6.37 6.36 6.33 6.25 

90 6.36 6.35 6.34 6.3 

مسحىق انكركم 

8.5% 

5 
80 6.43 6.41 6.38 6.34 

90 6.42 6.41 6.4 6.37 

10 
80 6.44 6.42 6.39 6.35 

90 6.43 6.42 6.4 6.39 

 

 نتائج الحموضة المعايرة: -4-2-4

مقدرة  C°4( نتائج الحموضة المعايرة لمعينات المخزنة بدرجة حرارة 6الجدول )يبين 
الحموضة المعايرة بإضافة مسحوق  مةقي نلاحظ انخفاض المبن،عمى أساس حمض 

الكركم، وعند بداية التخزين كانت أعمى قيمة لمحموضة المعايرة في عينات الشاىد وبمغت 
 %0.01، وانخفضت في العينات المضاف ليا مسحوق الكركم بتركيز 0.82±0.01

لتصبح  %0.5وفي العينات المضاف ليا مسحوق الكركم بتركيز  0.1±0.70لتصبح 
أن إضافة الكركم إلى جبن البانير قد  [17]( Buch et al. 2012)، بيّن 0.63±0.01
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قي مقدار ارتفاع الحموضة قمل من حموضتو، ونلاحظ وجود تأثير لدرجة حرارة الطبخ 
أعمى من  80ºCالمعايرة فكانت الحموضة المعايرة لمعينات المطبوخة بدرجة حرارة 

وذلك ضمن المعاممة الواحدة في نياية  90ºCحموضة العينات المطبوخة بدرجة حرارة 
ارتفعت قيم الحموضة المعايرة لجميع العينات خلال التخزين وذلك ما الشير الثالث، و 

، يعود السبب في ارتفاع الحموضة المعايرة  [23] (Perveen et al 2010توافق مع )
لذلك نلاحظ  ،إلى تشكل حمض اللاكتيك نتيجة لتمثيل اللاكتوز بواسطة الأحياء الدقيقة

أن معدل ارتفاع الحموضة المعايرة في نياية الشير الثالث كان مرتفعاً في عينات الشاىد 
 وذلك لأن الكركم يحتوي عمى مواد ذات تأثير مضاد للأحياء الدقيقة كمركب الكركمين.

 م°4 ( نتائج الحموضة المعايرة لمعينات المخزنة بدرجة حرارة6الجدول )

 

زمه 

 انطبخ

Min 

ت درج

 انطبخ

°C 

 شهر(انتخسيه )مذة 

0 1 2 3 

 شاهذ

5 
80 0.82 0.87 0.96 1.18 

90 0.83 0.87 0.94 1.06 

10 
80 0.83 0.88 0.96 1.15 

90 0.81 0.84 0.9 1.02 

مسحىق انكركم 

8.0% 

5 
80 0.71 0.75 0.82 0.95 

90 0.69 0.74 0.82 0.94 

10 
80 0.7 0.73 0.8 0.93 

90 0.71 0.74 0.8 0.91 

مسحىق انكركم 

8.5% 

5 
80 0.63 0.67 0.75 0.86 

90 0.62 0.65 0.72 0.82 

10 
80 0.63 0.67 0.74 0.84 

90 0.64 0.67 0.73 0.82 
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 نتائج الصلابة: -4-2-6

، وولاحظ زيادة C°4حرارة ( نهعيىاث انمخسوت بذرجت N( قيم انصلابت )7انجذول )يبين 

انعيىاث انمضاف نها مسحىق انكركم بشكم بسيظ قذ يعىد انسبب لارتفاع وسبت صلابت 

كما نلاحظ وجود تأثير لزمن الطبخ في زيادة ، انمادة انصهبت انكهيت في مسحىق انكركم
حيث تزداد الصلابة  [24]( prikryl et al. 2018صلابة الأجبان وىذا ما اتفق مع )

قد يكون السبب في ذلك زيادة متانة الشبكة البروتينية بزيادة زمن و  ،بزيادة زمن الانتظار
ارتفعت قيم الصلابة لجميع العينات خلال التخزين وىذا ما توافق مع و ، الطبخ

(Perveen et al 2010) [23] وحدوث تغييرات  ويعود ذلك إلى انخفاض رطوبة الجبن
 حياء الدقيقة.في بنية الجبن ناتجة عن نمو الأ

 م°4( لمعينات المخزنة بدرجة حرارة N( قيم الصلابة )7) الجدول

 

زمه 

 انطبخ

Min 

درجت 

 انطبخ

°C 

 شهر(انتخسيه )مذة 

0 1 2 3 

 شاهذ

5 
80 1.63 1.83 1.88 1.9 

90 1.52 1.73 1.77 1.8 

10 
80 1.87 2.1 2.15 2.16 

90 1.65 1.86 1.89 1.93 

مسحىق انكركم 

8.0% 

5 
80 1.74 1.93 1.99 2.04 

90 1.68 1.88 1.92 1.94 

10 
80 1.79 1.96 2.01 2.04 

90 1.71 1.89 1.93 1.97 

مسحىق انكركم 

8.5% 

5 
80 2.12 2.26 2.31 2.34 

90 1.89 2.04 2.07 2.11 

10 
80 2.24 2.47 2.51 2.56 

90 1.91 2.1 2.13 2.18 
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 نتائج المؤشرات المونية: -2-4-7

حيث تتراوح قيمة السطوع من المون  *Lقيم الإضاءة )السطوع( ( نتائج 8الجدول )يبين 
الدال عمى  *a( قيم المؤشر 9(، ويبين الجدول )100( إلى المون الأبيض )0الأسود )

( لمون 60+( لمون الأخضر إلى )60-بين ) *aالمون الأحمر وتتراوح قيمة المؤشر 
( لمون الأزرق و 60-الذي يتراوح بين ) *bلمؤشر ( قيم ا10الأحمر، كما يبين الجدول )

 ( لمون الأصفر.60+)

 م°4لمعينات المخزنة بدرجة حرارة  *L( قيم الإضاءة )السطوع( 8الجدول )

 

زمه 

 انطبخ

Min 

 درجت انطبخ

°C 

 شهر(انتخسيه )مذة 

0 1 2 3 

 شاهذ

5 
80 80.31 79.81 78.93 78.71 

90 85.27 84.9 84.05 83.83 

10 
80 80.44 79.99 79.13 78.84 

90 85.41 85.05 84.22 84 

مسحىق انكركم 

8.0% 

5 
80 84.26 83.94 83.08 82.85 

90 84.42 83.99 83.13 82.9 

10 
80 83.68 83.12 82.24 82 

90 83.42 83 82.16 81.95 

مسحىق انكركم 

8.5% 

5 
80 79.02 78.7 77.86 77.65 

90 79.3 78.77 77.94 77.74 

10 
80 77.75 77.19 76.35 76.14 

90 75.57 75.25 74.44 74.25 
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 م°4لمعينات المخزنة بدرجة حرارة *a( قيم الدرجة المونية بين الأحمر والأخضر 9الجدول )

 

زمه 

 انطبخ

Min 

درجت 

 انطبخ

°C 

 شهر(انتخسيه )مذة 

0 1 2 3 

 شاهذ

5 
80 1.86 1.65 1.55 1.96 

90 1.31 1.08 0.96 1.39 

10 
80 2.32 2.11 1.98 2.4 

90 1.4 1.17 1.03 1.44 

مسحىق انكركم 

8.0% 

5 
80 1.28 1.06 0.96 1.42 

90 1.32 1.08 0.96 1.43 

10 
80 1.07 0.84 0.71 1.17 

90 1.59 1.34 1.18 1.63 

مسحىق انكركم 

8.5% 

5 
80 1.07 0.83 0.72 1.16 

90 1.91 1.66 1.54 1.99 

10 
80 1.76 1.53 1.39 1.82 

90 2.24 2.03 1.92 2.35 
 

 م°4لمعينات المخزنة بدرجة حرارة  *b( قيم الدرجة المونية بين الأصفر والأزرق11الجدول )

 

زمه 

 انطبخ

Min 

درجت 

 انطبخ

°C 

 شهر(انتخسيه )مذة 

0 1 2 3 

 شاهذ

5 
80 24.78 24.9 25.01 25.25 

90 24.9 24.77 24.64 24.89 

10 
80 26.07 25.96 25.84 26.09 

90 26.12 26 25.88 26.12 

مسحىق انكركم 

8.0% 

5 
80 54.65 54.51 54.38 54.64 

90 55.04 54.89 54.77 55.02 

10 
80 55.36 55.2 55.06 55.3 

90 56.13 55.99 55.87 56.1 

مسحىق انكركم 

8.5% 

5 
80 77.56 77.39 77.24 77.48 

90 75.88 75.69 75.55 75.81 

10 
80 78.44 78.26 78.12 78.36 

90 81.8 81.63 81.5 81.75 
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يعتمد لون الجبن المطبوخ عمى مجموعة من العوامل كنسبة السكريات مثل الغالاكتوز 
كما يتأثر المون برقم الحموضة وتركيب أملاح الاستحلاب المستخدمة والمواد  واللاكتوز

نستدل من النتائج و  [25]( Adachi et al. 2020الداخمة في تركيب الجبن المطبوخ، )
إلى انخفاض درجة الإضاءة  (10( والجدول )9) والجدول( 8الواردة في الجدول )

عند إضافة مسحوق الكركم، كما تنخفض درجة الإضاءة ضمن معاممة  *L)السطوع( 
عند إضافة  *bإضافة مسحوق الكركم بزيادة زمن الطبخ، ونلاحظ زيادة قيمة المؤشر 

مسحوق الكركم، وتنخفض درجة السطوع في جميع العينات مع مرور مدة التخزين وىذا 
ويفسر التغير في لون العينات المخزنة ، [26] (Bunka et al.2008ما يتوافق مع )

الأصبغة  تتأثربحدوث تفاعلات ميلارد بين سكر اللاكتوز والأحماض الأمينية كما 
 الموجودة في الكركم بظروف المعالجة والتخزين.

 الستنتاجات: -5

مقارنة بعينة  أظير الكركم فعالية في زيادة مدة صلاحية الجبن المطبوخ -0
 الفعالية بزيادة تركيز مسحوق الكركم المستخدم.وازدادت ىذه  ،الشاىد

معدل أثرت العوامل التكنولوجية المستخدمة في عممية الطبخ عمى  -2
 معدل ارتفاع الحموضة عند الطبخ بدرجة وجد أنارتفاع الحموضة المعايرة و 

 .C°90 حرارة كان أعمى من الطبخ بدرجة C°80 حرارة
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 :التوصيات -6

 كمادة حافظة لمنتجات الأجبان المطبوخة. يوصى باستخدام الكركم -0

يوصى بزيادة زمن الطبخ ودرجة حرارة الطبخ عند الحاجة لحفظ الجبن المطبوخ  -2
ىذه العوامل في رقم الحموضة ومعدل ارتفاع الحموضة  لتأثيرلمدة طويمة نظراً 

 المعايرة.

ذات اء دراسات مستقبمية عن استخدام أنواع مختمفة المضافات الطبيعية ر إج -3
 الخواص المضادة للأكسدة والمضادة للأحياء الدقيقة.

 المقترحات: -7

إجراء دراسات مستقبمية عن تأثير المكونات المستخدمة في تركيب الجبن  -0
 المطبوخ في مدة صلاحية الجبن كنسبة المادة الدسمة ونسبة الرطوبة.

ن الجبن دراسة تأثير أنواع مختمفة من مواد التعبئة في مواصفات ومدة تخزي -2
 المطبوخ.

 دراسة تأثير الضوء في مدة صلاحية الجبن المطبوخ. -3
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زيادة إنتاجية الغزل الككربائي من خلال دمجه 
بتقنية الغزل بالنفخ لإنتاج شبكات مكونة من 

 ألياف نانوية
 3د. م. عدنان الشيخ حمود         2د. م. غزل طهماز         1م. شادي حسين 

 .جامعة البعث، كمية الهندسة الكيميائية والبترولية، الغزل والنسيجقسم هندسة  1,2
 .جامعة البعث، كمية الهندسة الكيميائية والبتروليةقسم الهندسة الكيميائية،  3

 ممخص

ىي تقنية الغزل بالنفخ,  نانويتم مؤخراً العمل عمى تقنية جديدة في مجال إنتاج لامنسوج 
حيث أظيرت نتائج الاختبارات التي أجريت عمى جياز الغزل بالنفخ إنتاجية عالية جداً 
مقارنة بالغزل الكيربائي, كما تم الحصول من خلالو عمى شبكات ليفية مشابية إلى حد 

لنفخ مع التفكير في إمكانية دمج تقنية الغزل با, لذا تم ما لمشبكات المغزولة كيربائياً 
الغزل الكيربائي لزيادة الإنتاجية بالدرجة الأولى, ودراسة تبعيات ىذا الدمج عمى 

 مواصفات الألياف الناتجة.

تسمى عممية الدمج بين الغزل الكيربائي والغزل بالنفخ بـ " النفخ الكيربائي" أو "الدفق 
تطبيق جيد كيربائي بين رأس النفخ وأسطوانة التجميع إلى ىذا البحث  ييدفالكيربائي", 

لتشكيل حقل كيربائي إضافة إلى تطبيق نفخ اليواء المضغوط لممحمول البوليميري أثناء 
العمل. تمت مقارنة الشبكات الناتجة عن النفخ الكيربائي مع شبكات مغزولة كيربائياً, 

نتاجية العمميةالنتائج المتعمقة بقوأخرى مغزولة بالنفخ, ومناقشة   .طر الألياف وكثافتيا وا 
شبكات من الألياف النانوية بإنتاجية  تشكيلوقد أظيرت النتائج قدرة النفخ الكيربائي عمى 

 عالية جداً.

 : النفخ الكيربائي, الغزل بالنفخ, ألياف نانويةكممات مفتاحية
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abstract 

blow-spinning technique is  new technique has recently been 

appeared in the field of nanofiber non-woven production, where the 

results of  blow-spinning device showed very high productivity 

compared to electro-spinning, and through the obtained  networks 

were somehow similar to electro-spun networks, which prompted to 

think of the possibility of combining blow-spinning technology with 

electro-spinning to increase productivity in the first place, and to 

study the consequences of this combination on the characteristics of 

the resulting fibers. 

The process of combining electro-spinning and Blow-spinning is 

called "electro-blowing" or "electro- flow". In this research, an 

electric field was applied between the blowing head and the 

collector, in addition of applying compressed air blowing during 

work. The webs resulting from electro- blowing were compared to 

the electro-spun webs and the produced by blow-spinning the fiber 

diameters of webs and productivities of the three different 

technologies were discussed. The results showed the ability of 

electro- blowing to produce networks of nanofibers with very high 

productivity. 

 

Keywords: electro-blowing, Blow-spinning, nanofibers 
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 مقدمة: -1

غير منسوجة في السنوات الأخيرة تطوراً كبيراً, وتعددت طرق الشيدت صناعة الأقمشة 
إنتاجيا بما يتناسب مع الحاجة والاستخدام, وقد شمل ىذا التطور تقنيات الحصول عمى 
شبكات ليفية مكونة من ألياف ميكروية ونانوية. وتعتبر تقنية الغزل الكيربائي 

(Electrospinning) لأخيرة لإنتاج ىذا النوع من ىي الأكثر استخداماً في الآونة ا
الأقمشة المطورة في العالم عامة وفي بعض المخابر الأكاديمية والكميات العممية السورية 

 عمى وجو الخصوص. 

 :عممية الغزل الكهربائي 

يعتبر الغزل الكيربائي تقنية ىامة ومتعددة الاستخدام لإنتاج ألياف شديدة النعومة من 
يميرية. وتكون الألياف الناتجة عبارة عن ألياف مستمرة ذات المحاليل والمصيورات البول

قطر منتظم عمى كامل طوليا الذي يتراوح بين عشرات الميكرونات حتى بعض 
ة إنتاج ألياف نيالنانومترات وفقاً لظروف العمل المشغمة. كما يمكن من خلال ىذه التق

ت الخاصة للألياف مصمتة وألياف أنبوبية )مفرغة(, ويمكن إعطاء بعض المواصفا
بإضافة بعض المواد المعدنية أو السيراميكية أو حتى المركبات العضوية مثل البروتين أو 

DNA [.1] إلى المادة البوليميرية الأصل 
في عممية الغزل الكيربائي النموذجية تستقر قطرة المحمول البوليميري عمى رأس الإبرة 

دء عممية الغزل الكيربائي يجب تطبيق جيد لب .الشعرية نتيجة التوتر السطحي لممحمول
كيربائي عالٍ عمى المحمول البوليميري بحيث يصبح سطح المحمول مشحون بشحنة 
عالية. عندىا ستستطيل القطرة المعمقة وتأخذ الشكل المخروطي المعروف بمخروط تايمور 

نة السطحية, نتيجة لمتنافس بين قوى التوتر السطحي والتنافر الكيربائي المتبادل لمشح
والتي تعمل ضد التوتر السطحي. بالإضافة لياتين القوتين تخضع القطرة لقوى كولون 
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 أخذالمتبادلة نتيجة لمحقل الكيربائي الخارجي. بينما تحاول القوى التوازن بين بعضيا لت
شكل مستقر, تستمر القطرة في الاستطالة, ولكن عندما تتجاوز قوة الحقل الكيربائي 

ولا يمكن عندىا  .القيمة الحدية, تتغمب القوى الكيربائية الساكنة عمى قوى التوتر السطحي
الاستمرار في المحافظة عمى الشكل المستقر ويتشكل حينيا المقذوف من قمة مخروط 

ذوف تقوم الشحنات بتسريع المحمول باتجاه المجمع نتيجة لمحقل تايمور. عند تشكل المق
الكيربائي الخارجي, مكممة بذلك الدارة الكيربائية. يتناقص قطر القطرة كمما اقتربت من 
سطح المجمع, نتيجة لاستطالة المقذوف نتيجة لمتنافر الكيربائي المتبادل لمشحنات 

ضافة لذلك, تحدث اضطرابات في المقذوف ولتبخر المذيب من المحمول البوليميري. بالإ
نتيجة لمتنافر الكيربائي والتفاعل مع الحقل الكيربائي الخارجي والذي يسبب بداية تشكل 
الالتفاف الحمزوني غير المستقر )المسار الحمزوني المضطرب( لمتيار والذي يؤدي بدوره 

  .[1]إلى تناقص القطر النيائي للألياف المجمعة  

 
 [1] (: مبدأ الغزل الكيربائي1الشكل )

تعتبر عممية الغزل الكيربائي التقنية الأكثر انتشاراً في العالم لمحصول عمى منتجات غير 
الإنتاجية  منسوجة مكونة من ألياف نانوية وميكروية, إلا أنيا تعاني من مشكمة

المنخفضة, حيث تحتاج عممية الغزل الكيربائي زمناً طويلًا نسبياً لمحصول عمى عينة 
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قابمة لمتطبيق, مع الأخذ بعين الاعتبار بارامترات ىامة أثناء العمل مثل لزوجة البوليمير 
, الأمر الذي أتاح إمكانية استخدام تقنيات جديدة ومقدار تدفقو وقيمة الجيد الكيربائي

   نتاج شبكات من الألياف النانوية.لإ

 :تقنية الغزل بالنفخ   

( فرصة نفخ محمول SBS) solution blow spinning تتيح تقنية الغزل بالنفخ
من الغزل الكيربائي. حيث يعتمد نفخ المحمول عمى السرعة  بعدة مراتالبوليمير أكثر 

العالية لميواء المضغوط مما يتسبب في تمدد سريع وتبخر لممذيب انطلاقاً من فوىة 
المحمول البوليميري. وقد ثبت أن ىذه الطريقة قابمة لمتطوير لموصول إلى الإنتاج التجاري 

[2,3.] 

 
 [2]( الغزل بالنفخ bئي     ( تقنية الغزل الكيرباa(: 2الشكل )

 مبدأ تقنية الغزل بالنفخ:

في تقنية الغزل بالنفخ يتم تأمين محمول البوليمر من خلال الفوىة الداخمية بواسطة 
مضخة و محقنة ذات معدل تغذية يتم التحكم بو, بينما يتم توفير الغاز المضغوط ) 

 ,مبدأ برنولي في جريان الموائعاليواء مثلًا(, من خلال الفوىات الخارجية بناءً عمى 
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والذي ينص عمى تحول انخفاض الضغط إلى طاقة حركية مما يسبب في زيادة سرعة 
 .اليواء

  

  
 

 

  
         

وبسبب التفاعل بين الغاز ومحمول البوليمر, يتشكل الييكل المخروطي الشكل عند مخرج  
قبل قوى القص الناتجة عن سرعة اليواء  الفوىة الداخمية. حيث يتم سحب البوليمير من

 بعد التغمب عمى قوى التوتر السطحي. ويتم تجميع الألياف الدقيقة عمى أسطوانة دوارة 
 .[3]ويمكن الحصول عمى تجربة مثالية باستخدام مائع نيوتوني  .[2]

 
 [3](: الييكل المخروطي الشكل عند مخرج الفوىة 3الشكل )

 
 [4](: مبدأ الغزل بالنفخ وفقاً لبيرنولي 4الشكل )

 غاز

 بوليمير

 التقاء الغاز مع القطرة

 مخروط

 رأس نفخ
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( عمى المحمول البوليمري, ماميعمل تدفق اليواء بالقرب من رأس النفخ كقوة موجبة )للأ
 .[5]  ولكن في الجانب الآخر من الرأس تكون القوة سالبة

   
 

 
          

 إجياد الشد العرضي لمبوليمر. : tx ,إجياد الشد المحوري لمبوليمر: tyحيث 

وتتفاوت في  Vxأعمى بكثير من  Vyأنّ  yو xمن مركبات السرعة عمى محوري  يلاحَظ
 Vxوتتناقص مع تقدم المسافة, أما  عظميبالحد الأ Vyأنماط مختمفة. حيث تبدأ السرعة 

تتأرجح بين القيم السالبة والموجبة مما يشير الى عدم الاستقرار وىذا ما يسمى 
whipping .حركة السوط(, وينتج عنيا إزاحة جانبية وىذه الإزاحة تعرف بالسعة( 

تنتج السعة )الإزاحة( نتيجة تداخل عدد من المسارات المتتالية لميواء الحامل لمبوليمير, 
إلى تحويل القطرة إلى شكل مدبب مخروطي بعد التغمب عمى  وتؤدي المسارات المتداخمة

    ., يتزامن مع تبخر المذيب وحدوث استطالة وتشكل للألياف[6] التوتر السطحي

 
 [6](: مخطط سرعة خروج اليواء من الفوىة 5الشكل )

في عممية الغزل بالنفخ, يعد معدل تدفق الغاز ودرجة الحرارة وتغذية الغاز من أىم 
طريقة لتحضير ألياف  SBSالمتغيرات اللازمة لبدء النفخ والاستطالة, يمكن اعتبار 

منفصمة خاصة بدلًا من تعديل تقنية الغزل الكيربائي. ومع ذلك, وبغض النظر عن 

 Y  

 v   v0  
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خ, تشترك الطريقة في معظم متغيرات الغزل الكيربائي الاختلاف الأساسي في عممية النف
التقميدي بفوىة مفردة, ولا تؤثر موصمية المحمول وخصائص الغزل الكيربائي والمتغيرات 

 .SBS [4]المتعمقة بقوة المجال الكيربائي بشكل طبيعي عمى عممية 

ىناك بعض  تشبو إلى حد بعيد الغزل الكيربائي, إلا أن SBSعمى الرغم من أن طريقة 
الخصائص في المنتج التي تتميز بيا أغشية الألياف المنفوخة بالمحمول. حيث أن التنافر 
الكيروستاتيكي الموجود في الغزل الكيربائي ينتج عنو شبكة ألياف متجانسة بشكل 
عشوائي. أما في النفخ لا توجد مثل ىذه القوة, وبالتالي يتم تجميع الألياف الفردية معاً 

م, وتكون المسامية الإجمالية بين ىذه الحزم أعمى مقارنة بالأغشية المغزولة بشكل عا
كيربائياً. كما أن غياب القوى الكيروستاتيكية يؤدي لإنتاج مجموعة واسعة من شبكات 

 .[4]الألياف المحتممة من المواد البلاستيكية غير الموصمة المستخدمة في الأنسجة الحية 
المنسوجة المغزولة بالنفخ إمكانية الحصول عمى طبقات ترشيح أظيرت المواد غير 

في ظل جائحة كورونا, ويمكن أن تصل كفاءة الترشيح  للأقنعة التي يتم ارتداؤىا يوميًا
. كما تم إنتاج شبكات غير منسوجة مركبة [7]٪99.99ليذه الشبكات إلى أكثر من 

ى وسط مرشح بقطر ألياف باستخدام حصائر مغزولة بالنفخ الكيربائي لمحصول عم
تسبب اللامنسوج متعدد الطبقات في حدوث اختلافات  .ومسامية وكثافة تعبئة مختمفة

 [.8كبيرة في المسامية وكثافة التشكيل , مما أدى إلى تحسين أداء المرشح المصنع منو]

 :عممية النفخ الكهربائي 

( ىو طريقة تجمع بين الغزل الكيربائي و EB) griwolt ortcelE النفخ الكيربائي
الغزل بالنفخ , أي يتم نفخ الألياف أثناء تدفق الغاز انطلاقاً من محمول مشحون. يمكن 
ضبط المحمول مباشرة عمى جيد عالٍ أو شحنو عن طريق الحث الكيروستاتيكي . 

لي السرعة بصرف النظر عن معدلات التغذية المرتفعة المسموح بيا بسبب تدفق الغاز عا
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الحصول عمى ألياف نانوية عالية الجودة من المحاليل التي ينتج   EB, تتيح طريقة 
عنيا عادةً رذاذ فقط في الغزل الكيربائي أو حتى غير المحاليل غير الموصمة كيربائياً. 

أغشية ليفية تشبو الأغشية المغزولة كيربائيًا, إلا أنيا تكون أكثر كثافة وتماسك  EBتنتج 
[4]. 

 

 [4](: النفخ الكيربائي 6الشكل )

 هدف البحث: -2
اليدف من ىذا البحث إجراء مقارنة بين منتجات الغزل الكيربائي, والغزل بالنفخ, والنفخ 

, لتحديد إمكانية إنتاجية الشبكات كثافتيا , ,الكيربائي من حيث أقطار الألياف الناتجة 
زيادة إنتاجية الغزل الكيربائي من خلال دمجو بالنفخ مع المحافظة عمى مواصفات 

 الألياف الناتجة قدر الإمكان.
 

 خطة البحث: -3
 خطة البحث تتضمن إجراء ثلاث تجارب أساسية مع تثبيت البارامترات المشتركة:

 في البحث تعريف بالأجيزة المستخدمةال -1

 تحضير المحمول البوليميري -2

 ضاغط

جهد 

 كهربائي

 مجمع

 بوليمير
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 التجارب:إجراء  -3

 لياف كيربائياً عمى جياز الغزل الكيربائيالأ من غزل شبكة 
 لياف باستخدام جياز الغزل بالنفخالأ من غزل شبكة 
  لياف بعد تطبيق الجيد الكيربائي عمى جياز النفخمن الأغزل شبكة 
 مناقشة النتائج -4

 تنفيذ البحث: -4

 التعريف بالأجهزة المستخدمة في البحث: أولًا:

  الكهربائي:جهاز الغزل 

تم في ىذه الدراسة استخدام جياز الغزل الكيربائي الموجود في مخبر الألياف النانوية في 
 جامعة البعث. الشكل التالي يوضح أجزاء الجياز:

 
 
 
 
 
 
 

 
 ( : شكل تخطيطي لجياز الغزل الكيربائي7الشكل )

  

 رافع 

 جهد

لوحة 

التحكم 

 الخلفية

1 

2 

3 4 

5 

6 

7 

8 

9 

 

11 

12 

 المضخة

10 

13 

14 
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 [1]( : جياز الغزل الكيربائي 8الشكل )

 مروحة تبريد -1
 محرك الحركة الترددية -2
 مرفق -3
 ذراع -4
 السكة التي تتحرك ضمنيا مجموعة -5

 خطياً  جمعالم 
 محرك الحركة الدورانية -6
 محور المحرك -7
 سير )قشاط( -8

  :مبدأ عمل الجهاز 
, ثم 3, والذي يسبب دوران لممرفق 2تبدأ الحركة الترددية لممجمع انطلاقاً من المحرك 

ترددية خطية عمى حركة  5فتتحرك السكة  4تنتقل الحركة عن طريق مفصل إلى الذراع 

محور المجمع  -9  
المجمع  -10  
حساس لمرطوبة ودرجة  -11

 الحرارة
مبخرة ترطيب -12  
حامل الإبرة  -13  
الإبرة  -14  
حامل محور المجمع  -15  
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شكل أشواط, حيث يتم التحكم بالسرعة الخطية ليذه الحركة باستخدام مفتاح تشغيل في 
 لوحة التحكم.

, ثم تنتقل الحركة إلى محور 7إلى المحور  6أما الحركة الدورانية فتبدأ من المحرك 
ل . وبعد وص10والذي بدوره يقوم بتدوير المجمع  8عن طريق سير )قشاط(  9المجمع 

والمجمع ووضع المحمول البوليميري في المحقنة  14أقطاب مولد الجيد إلى كل من الإبرة 
 .[1]الموصولة بالإبرة يتم تشغيل الجياز وغزل شبكات مكونة من ألياف نانوية 

 :جهاز الغزل بالنفخ 

ية تم أيضاً استخدام جياز الغزل بالنفخ )المصنّع محمياً( والموجود في مخبر الألياف النانو 
 جامعة البعث. يتألف الجياز من: –في كمية اليندسة الكيميائية والبترولية 

 ضاغط ىوائي -1
 أنابيب توصيل -2
 رأس النفخ -3
 حامل  -4
 أسطوانة التجميع -5
 التجميعحامل أسطوانة  -6
 محرك الحركة الدورانية -7

  

ذراع الحركة الترددية -8  

محرك الحركة الترددية -9  

رافع الجهد -10  

لوحة التحكم -11  

حجرة الجهاز -12  

ساعة ضغط -13  
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 (: شكل تخطيطي لجياز الغزل بالنفخ 9) الشكل

 مبدأ عمل جياز الغزل بالنفخ:

( إلى 2( يخرج تيار اليواء المضغوط عبر الأنابيب )1عند فتح صمام الضاغط اليوائي )
( والذي يتم وضعو عمى وضعية التشغيل ليتم نفخ المحمول البوليميري, من 3رأس النفخ )

( ستؤدي إلى تشغيل الحركة الترددية 11جية أخرى فإن تشغيل أزرار لوحة التحكم )
( يعطي 7ركة الدورانية لأسطوانة التجميع, حيث أن المحرك )(, والح4لحامل رأس النفخ )

( يعطي الحركة عن طريق 9( لتبدأ بالدوران, أما المحرك )5الحركة لأسطوانة التجميع )
( ليبدأ بالحركة الترددية. وعند الحاجة إلى تطبيق جيد كيربائي 4( إلى الحامل )8الذراع )

 (.10يتم تشغيل رافع الجيد )

1 

2 

3 

4 
5 6 7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 
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جامعة البعث-الموجود في مخبر الألياف النانوية(: جياز الغزل بالنفخ 10الشكل )  

تحضير المحمول البوليميري:ثانياً:   

, وىو بوليمير PLAتم في ىذه التجارب استخدام محمول من بوليمير بولي لاكتيك أسيد 
, وىو متعدد إستر أليفاتي, -O-CH-CO-ذو كتمة جزيئية عالية, بنيتو التركيبية ىي 

 . ]9[ الحراريةفكك حيوياً, ويتفكك إلى ماء وثاني أكسيد الكربون. وىو من المدائن مت
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  صيغتو الكيميائية:

 

 طريقة التحضير: 

من ثنائي ميتيل الفورم  ml 40وحميا مع مزيج مكون من  PLAمن  gr 6.5تم وزن 
 .% 7أسيتون. تم الحصول عمى محمول بتركيز  ml 60, و  DMFأميد 

 

 إجراء التجارب:: لثاً ثا

(, وفقاً لما 1تم إجراء عمميات الغزل الثلاث بتطبيق البارامترات الموضحة في الجدول )
 يمي:

التجربة الأولى: تم من خلاليا إنتاج عينة ألياف عمى جياز الغزل الكيربائي  -
 المخروطي.

 2التجربة الثانية: إنتاج عينة ألياف عمى جياز الغزل بالنفخ المصنّع عند ضغط  -
 بار.

لكترودي رافع الجيد إلى كل من رأس النفخ والمجمع, االتجربة الثالثة: تم فييا وصل  -
 وتشكيل عينة ألياف مغزولة بتقنية الدمج.

بعد ذلك أجريت مقارنة بين الشبكات الثلاث الناتجة من حيث أقطار الألياف وكثافتيا 
نتاجية الشبكات  .وا 
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 الثلاث(: بارامترات تشغيل التجارب 1الجدول )

عممية الغزل  البارامترات
 الكهربائي

عممية الغزل بالنفخ  عممية الغزل بالنفخ
 الكهربائي )الدمج(

 حجم المحمول
ml 

1.5 5 5 

 PLAتركيز محمول الـ
% 

7 7 7 

 الجهد الكهربائي
Kv 

25 - 25 

المسافة بين الإبرة ومحور 
 cm  المجمّع

15 15 15 

 تدفق المحمول
ml/min 

0.008 
(0.5 ml/h) 

- - 

 السرعة الترددية لممجمّع
m/s 

 
0 0 

 زمن التشغيل
min 

180 20 20 

 درجة الحرارة
℃ 

20 15-20 15-20 

 السرعة الدورانية لممجمع
rpm 

1000 1000 1000 

 الضغط
bar 

- 2 2 

 

 

0 
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 وفيما يمي صور أجزاء مختمفة من العينات الثلاث الناتجة تحت المجير:
 

  
 العينة المغزولة كيربائياً بتكبيرات مختمفة(: 11الشكل )

 

  
 (: العينة المغزولة بالنفخ بتكبيرات مختمفة12الشكل )
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إن سرعة اليواء العالية تؤدي إلى تغمب سريع عمى التوتر السطحي لممحمول, أيضاً 
التفاعل الحاصل بين اليواء والمحمول ) إذ يعتبر اليواء أحد عوامل التجفيف ( يساعد في 
تبخر المذيب بشكل جزئي, حيث لا يحدث تبخر كامل وتصل الألياف إلى المجمع رطبة 

[. أيضاً يمعب 2% ] 50باختلاف سرعة اليواء تصل حتى بنسب رطوبة متفاوتة تختمف 
نوع المذيب دوراً ميماً في ىذه النقطة, حيث تم اختيار النسبة الأكبر للأسيتون ضمن 

 ( لتسريع عممية التبخر.FMD+CAمزيج المذيب )

  
 مختمفة(: العينة المغزولة بالنفخ الكيربائي بتكبيرات 13الشكل )

( تشكل خرزات ضمن الشبكة الميفية والذي يعود بالدرجة الأولى 13نلاحظ في الشكل )
إلى تركيز المحمول البوليميري ونوع المذيب. فعممية الغزل بالنفخ تشبو إلى حد كبير مبدأ 
ترذيذ المواد السائمة )البخ(, ومن أجل الانتقال من طور الترذيذ إلى طور التشكيل الميفي 

بط بارامترات العممية بدقة, وىذا ما تم التركيز عميو في ىذا البحث. حيث إن يجب ض
اختيار تركيز أقل لممحمول البوليميري ) أصغر من تركيز التشابك البوليميري( سيقرّب 
خصائصو من خصائص المحاليل النيوتونية, أما في حالة زيادة التركيز ستزداد لزوجة 

ور الشعري تبقى أكبر مما يدفع إلى تكوين الخرزات المحمول وبالتالي فإن قوى القص

electro 

blow 
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( المنخفض FM% 60[. لذا تم استخدام تركيز منخفض مع مذيب سريع التطاير )11]
 الكثافة لمتقميل قدر الإمكان من تشكل ىذه الخرزات.

 

 
 

 (: عينة الألياف المغزولة بالنفخ الكيربائي14الشكل )

ليف من كل عينة من العينات الثلاث وأخذ المتوسط الحسابي ليا,  20تم قياس أقطار 
وذلك باستخدام برنامج  ,كما تم حساب كثافة الألياف وفقاً لمطرق الذكورة في المراجع 

 بتطبيق الخطوات التالية: . image jمعالجة الصور 

Aeri    Open   الصورة 

(tolieEtoاختيار المسطرة )  

Flirani   tio twiri   +eDoilwi el nitirD   eltcl ieDoilwi  تحديد

  المقياس

egiEi   FiujDo   dtliDttri  تحديد تباين الصورة  

4cm 
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 (.15رسم خط عمودي عمى محور الميف وقياس قطره العرضي, الشكل )

 
  jgiEi u(: معالجة الصورة المجيرية باستخدام 15الشكل )

 الطبقة السطحية:قياس كثافة ألياف 

نتيجة تشكل عدد كبير من طبقات الألياف فوق بعضيا البعض أثناء عممية الغزل, يتم 
عادة تحديد عدد الألياف في واحدة الطول لمطبقة السطحية )الخارجية( فقط لمشبكة الغير 
منسوجة. وذلك من خلال رسم خط مستقيم أفقي في منتصف الصورة المجيرية المعالجة, 

د الألياف التي تتقاطع مع ىذا الخط ضمن مسافة طولية معينة يتم اختيارىا. وحساب عد
 [.10تعتبر ىذه الطريقة قادرة عمى التعبير عن كثافة الألياف ضمن الطبقة المذكورة ]

 (:2النتائج وفقاً لمجدول )
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 (: نتائج حساب مواصفات العينات الثلاث2الجدول )
مجال أقطار  العممية العينة

 nmالألياف 
متوسط 
الأقطار 

nm 

الانحراف 
 المعياري

معامل 
الاختلاف 

% 

كثافة الألياف 
السطحية 

 ميكرو(22)ليف/

معدل 
التدفق 
ml/min 

 0.008 72 14.9 22.3 148.7 (180.3-110) كيربائي 1

 0.25 16 28.3 216.8 765.8 (1171-516) نفخ 2

3 
نفخ 
 كيربائي

(100-747) 329 167.8 51 35 0.25 

 ( يوضح مقارنة بين أقطار العينات الناتجة عن عمميات الغزل الثلاث.16والشكل )

 

 
 (: مقارنة بين العينات الثلاثة من حيث قطر الألياف الناتجة16الشكل )
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 (: مقارنة بين عمميات الغزل من حيث الإنتاجية17الشكل )

 

 
 حيث كثافة الألياف السطحية(: مقارنة بين عمميات الغزل من 18الشكل )
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 أظيرت الدراسة ما يمي:
 من حيث أقطار الألياف الناتجة:

نانومتر, وىي  148.7إن متوسط أقطار الألياف الناتجة عن الغزل الكيربائي كان 
الأصغر عمى المقياس النانوي بين العينات الثلاث, أما متوسط أقطار الألياف الناتجة 

نانومتر, بينما متوسط أقطار الألياف الناتجة عن  765.8عن عممية الغزل بالنفخ كان 
عممية الدمج بين تقنيتي الغزل الكيربائي والنفخ انخفض عن تمك الناتجة عن النفخ لوحده 

نانومتر كقيمة وسطية, عمماً أن عينة النفخ الكيربائي احتوت عمى ألياف  329ليبمغ 
 نانومتر. 100نانوية صغيرة وصل قطرىا حتى 

تتعمق بالقوة المسببة في  قيمة الانحراف الكبيرة بين أقطار الألياف المغزولة بالنفخإن 
تشكميا, وىي تيارات اليواء المضطربة الحاممة لرذاذ البوليمير. بعد مسافة معينة من 
خروج قطرة البوليمير وتشتتيا إلى قطرات صغيرة مختمفة بالحجم والكتمة )رذاذ( فإن سرعة 

يا ستختمف باختلاف ىذين العاممين )حجم وكتمة القطرة(, وبالتالي التيار الحامل ل
. ريثما تحدث الاستطالة والتشكل ستختمف قوة السحب التي تتعرض ليا جزيئات القطرات

إلا أن ىذا الاختلاف يبقي أقطار الألياف المتشكمة ضمن المقياس النانوي. مجال أقطار 
 (.2الألياف موضح في الجدول )

ن وجود ضخ ىواء مضغوط )نفخ( بالإضافة إلى الجيد الكيربائي أعطى عينات من إ
فمن  الألياف أقطارىا قريبة من أقطار الألياف المغزولة كيربائياً وفق المقياس النانوي.

, نلاحظ أن النفخ الكيربائي )عممية الدمج( خفضت من نتائج قياس متوسطات الأقطار
% , وبالتالي يمكن القول أن 57الغزل بالنفخ لوحده بنسبة  قيم أقطار الألياف الناتجة عن

عممية النفخ الكيربائي قرّبت أقطار الألياف الناتجة من أقطار الألياف المغزولة كيربائياً 
[, ويمكن الحصول عمى أقطار مماثمة تماماً أو حتى 4وىذا يتوافق مع الدراسات السابقة ]

نفخ الكيربائي. حيث أجريت دراسة أخرى عمى أصغر بضبط بارامترات أخرى لعممية ال
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نفس الجياز وفقاً لبارامترات أخرى منيا زيادة المسافة بين رأس النفخ والمجمع ووصمت 
 نانومتر. 34فييا أقطار الألياف الناتجة حتى 

 من حيث الإنتاجية:
, ml/h (0.008 ml/min) 0.5إن تدفق المحمول البوليميري في الغزل الكيربائي كان 

بينما تدفق المحمول البوليميري في تجربتي النفخ والنفخ الكيربائي يمكن حسابو من قسمة 
حجم المحمول عمى زمن انتياء التجربة باعتبار أن كامل المحمول البوليميري تم استخدامو 
حتى انتياء عممية الغزل. كان تدفق المحمول البوليميري في كل من عمميتي النفخ والنفخ 

 .ml/min 0.25 الكيربائي

مرة من الغزل  30بالمقارنة نجد أن إنتاجية الغزل بالنفخ الكيربائي أكبر بـحوالي 
الكيربائي )من حيث التدفق البوليميري( عمماً أن كامل حجم المحمول البوليميري تم 
استخدامو في تشكيل العينة المغزولة بالنفخ الكيربائي بينما لم يتم استخدام كامل المحمول 

 زمن الذي أجريت فيو عممية الغزل الكيربائي التقميدي.الوليميري خلال الب

يمكن تفسير النتائج عمى أن وجود حقل كيربائي أثناء النفخ ساعد في سحب أجزاء القطرة 
المشتتة قبل الوصول إلى المجمع وتحويميا إلى ألياف نانوية صغيرة جداً مقارنة باستخدام 

 لمحمول في النفخ الكيربائي ثابتاً كما في حالة النفخ. النفخ لوحده. مع بقاء تدفق ا

 من حيث معامل الاختلاف بين الأقطار:

لوحظ أن معامل الاختلاف بين الأقطار يزداد بشكل كبير في عمميو النفخ الكيربائي, 
بينما يكون أقل في حالة النفخ وحده, وأقل معامل اختلاف تم تسجيمو ىو في حالة الغزل 

ىذا يعني أن الشبكات المغزولة كيربائياً ىي الأكثر تجانساً من حيث أقطار الكيربائي و 
 في هذه الحالة يمكن القول أن هذا الاختلافالألياف يمييا النفخ ثم النفخ الكيربائي. 

اختلاف القوى المسببة لتشكيل الألياف, القوة الكيروستاتيكية الناتجة عن تطبيق سببو 
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عن اليواء المضغوط. حيث تبقى قوة دفع اليواء ذات تأثير الجيد, وقوة القص الناتجة 
أعمى من قوة السحب الكيربائي الساكن عمى قطرات البوليمير وذلك بسبب السرعة العالية 

. قد يكون eK 25لميواء المضغوط خصوصاً أنو تم استخدام جيد كيربائي متوسط 
كيل الألياف وبالتالي تخفيض استخدام جيد أعمى مفيداً في تساوي تأثير القوتين عمى تش

  قيمة الانحراف بين الأقطار.

: بسبب السرعة العالية لميواء المضغوط, فإن ويفسر تأثير القوتين مجتمعاً بالشكل التالي
القوة الغالبة عمى التشكيل عند فوىة البثق ىي قوة قص اليواء والتي تعمل كقوة دافعة عند 

الكيروستاتيكي فيبدأ تأثيره أثناء تطاير القطرة مساىماً خروج قطرة البوليمير, أما التنافر 
[. وىنا 4في تخفيض كتمتيا وبالتالي تخفيض قطر الميف ريثما يصل إلى سطح التجميع ]

تجدر الإشارة إلى أنو ليس بالضرورة أن يشمل التأثير الكيروستاتيكي جميع جزيئات 
 القطرات المشتتة ضمن تيارات اليواء. 

 الألياف السطحية:من حيث كثافة 

ميكرو( في العينات 28ليف/( 72إن كثافة ألياف الطبقة السطحية تبمغ أكبر قيمة ليا 
 16أقطارىا, وتنخفض بشكل كبير في حالة النفخ  المغزولة كيربائياً نظراً لصغر

ميكرو( وىذه  28ليف/( 35ميكرو(, وتعود لتزداد في النفخ الكيربائي إلى  28ليف/(
إن  مع نتائج مقارنة أقطار الألياف الناتجة عن كل من العمميات الثلاثة. النتائج تتناسب

انخفاض كثافة الألياف في الشبكات المغزولة بالنفخ الكيربائي تجعل مساميتيا أكبر 
 لتناسب بعض التطبيقات الخاصة بالنفوذية.

 فيما يخص الضياعات في المحمول البوليميري:

داث بثق كامل لممحمول البوليميري دون حدوث أي إن رأس النفخ المستخدم مصمم لإح
ضياعات في المحمول, إذ أن سرعة اليواء العالية كافية لدفع القطرة الخارجة من فوىة 
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الرأس )والتي تجري من الحجرة المخصصة لمبوليمير في رأس النفخ تحت تأثير وزنيا( 
دل تدفق كل من قبل حدوث أي تساقط من الفوىة. تم إثبات ذلك من خلال حساب مع

مل/ثانية, بينما تدفق اليواء  0.004المحمول البوليميري واليواء, كان تدفق المحمول 
مل/ثانية وىو أكبر بكثير. أما في حال حدوث ضياعات بسيطة أثناء التشكيل  180

فيمكن أن يعود ذلك إلى تشتت بعض تيارات اليواء الحاممة لمبوليمير خارج المساحة 
, وبالتالي يمكن التحكم بيا بشكل كامل من خلال ضبط أبعاد المخصصة لمتجميع

 المجمع بدقة.

 

النتائج السابقة توضح التأثير الإيجابي لعممية دمج الغزل الكيربائي والغزل بالنفخ من 
حيث الإنتاجية, كما تبين أن عممية الدمج تحسن من مواصفات الألياف الناتجة بالنفخ 
لوحده لتقترب في مواصفاتيا من مواصفات الألياف المغزولة كيربائياً من حيث أقطار 

سطحية. التأثير السمبي الوحيد ليذا الدمج كان في معامل الاختلاف الألياف وكثافتيا ال
وىي أعمى قيمة تم تسجيميا بين العمميات  %50والذي تجاوز الـ  CVبين الأقطار 

 الثلاث.

إذاً عممية الغزل بالنفخ الكيربائي ملائمة لإنتاج شبكات من الألياف النانوية مشابية لتمك 
يمكن أن تجعميا تقنية واعدة للاستخدام الصناعي  ة عالية جداً المغزولة كيربائياً وبإنتاجي

مع الأخذ بعين الاعتبار أنو لا يمكن إجراء مقارنة دقيقة بين عممية الغزل  الواسع.
 الكيربائي والنفخ بسبب الاختلاف في مبدأ عمل كل من ىاتين التقنيتين.

 

**************** 
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حركية الهواء الخارج من فوهة الغاز  , تتحدث عن[6]و  [5]*الاقتباسات المأخوذة من المرجعين 

المتصلة بالضاغط, والتغيرات الحاصلة في سرعته مع التقدم بالمسافة. بمعنى آخر تم اقتباس الدراسة 

 الهيدروليكية فقط.
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 ممخص البحث

أه هتتتت   ال جتتت  ت  تتت   من عتتت   ج  عتتتت  فتتت   استتت  نطتتت   عمتتتت  النتتت ن  مقنيتتت  استتتمت  ت
  ست ح الن ن يت   ت   الأليت   مقت  ه  المت  ةالفايت  لمتصت ص  نظتااً  الحي ي الطب مطبيق ت

 العن صتتتا   الب لي يايتتت  السلاستتت  بتتتي  ال مبتتت    المتتتر يا,  ع ليتتت  لمستتتطس ب لنستتتب  لمحجتتت 
 هن ستتتت ,  التتتت  ا  كإيمتتتت   الطبيتتتت  المطبيقتتتت ت  تتتت  الع يتتتت  فتتتت   ستتتتمت    جعمهتتتت  العلاجيتتتت 
 فت  أس ستي ً    ااً  البت لي يا تص ص  ممعب   ض   ات الجا ح . التلاي  زااع  , الأنسج 

ب لي يا ب ل  فين  الكحت    ت  أك تا البت لي ياات ال ستمت    فت  يع     الطب  المطبي  ن ع
ال جتتت   الطبتتت  ل تتت  يم متتت  بتتتة  تتت  تصتتت ص    يتتتاة للاهم تتت   كم افقتتتة الحيتتت ي ,     بميمتتتة 

 .لممحم    ع   س يمة 

إضتت ف  ال تت  ة   تت    تت  ال حمتت   البتت لي يايمحضتتيا ه تت  هتت ا ال ااستت  إلتت   تتقي   مامكتتز
   ال حمتت   البتت ل يايمحضتتيا  . متت ال  اصيتت  لمصتتني   تتبك  ن ن يتت   ح متت  ب ل تت  ة ال  اصيتت  

  اجتتت  عنتتت  المستتتتي   تتت  ال غن طيستتت  التتتتلاط  ب استتتط  ك تتت يب  قطتتتاال  تتت  استتتمت ا  ال
 .    إض ف  ك يت   ت  ال ت  ة ال  اصيت  لمبت ل يا بعت  مبايت  ال حمت  حم  إ ابمة  cْ 80 حاااة
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إجتاا  ع ميت  الغتز  الكهابت ص  عمت  جهت ز عن   اج  حاااة الغاف   نع  لمتاب ال  ا . يم  
الغز  الكهاب ص  ب ض  ال حمت   البت لي ياي فت  ستيانن ضت    ضتت  حقت    عبتا أزااا 

 محك  يم  ضخ ال حم   ف  السيانن ال  ال ج   حيث مم ك  ا لي   الن ن ي  عمية.

 أطبتت   التتزاع الجا تت   .ب ستتمت ا    محتتاا  تت  ال تتبك  الن ن يتت  متت   ااستت  متتر يا التت  ا  ال
لم كتتت اات العنق  يتتت   3.4‎)cm-2.5-1.5أ طتتت ا ه لتتت  الن تتت  لمعينتتت ت    م ستتتط مبتتتي  أ 

  تت لمزاصفتت  الزنج ايتت  الستت لب  الجتتاا   cm( 2.04-1.5 -1.1ال  هبتت  ال  جبتت  الجتتاا    
حيتتتث أبتتت ت العينتتت ت  الماميتتتب عمتتت mg (35 -25- 15  ستتتمف ت ني   يستتتي  أ زا  أجتتت 
 .ن  طً  جي اً ض  الجاا ي   حضاةال

 

ب ل  فين  الكح  ,  عياات ن ن ي , مقني  الغز  الكهاب ص , ص    الكممات المفتاحية:
 حي ي, ني   يسي  سمف ت.
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Studying the possibility of 

manufacturing electrospinning medical 

bandages made of Neomycin 

Abstract 

Nanotechnology has been widely used in a variety of fields, 

the most important of which are biomedical applications due to 

the unique properties offered by nanofibers such as high nano-

sized porosity, high surface area in relation to volume, and the 

mutual effect between polymeric chains and therapeutic 

elements that make them used in many medical applications 

such as delivery. Medicine, tissue engineering, cell culture and 

wound dressings. 

Polymer properties play a fundamental role in the type of 

medical application. Polyvinyl alcohol polymer is one of the 

most used polymers in the medical field because of its 

interesting properties such as its biocompatibility, 

biodegradability and non-toxicity. his study is based on two 

aspects: preparing the polymeric solution and then adding the 

drug to manufacture a nano-network loaded with the drug. The 

polymeric solution was prepared using distilled water as a 

solvent and by means of a magnetic stirrer with heating at a 

temperature of 80 ْC until it dissolved.Then add the medicinal 

substance to the polymer after cooling the solution at room 
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temperature to prevent the drug from spoiling. The 

electrospinning process is performed on the electrospinning 

device by placing the polymeric solution in a syringe within an 

injection pump, and through control buttons, the solution is 

pumped into the syringe to the collector where nanofibers are 

formed on it. The effect of drug released from the nanomesh 

was studied using Petri dishes. It was found that the average 

diameters of the growth inhibition zone for the samples were 

(1.5-2.5-3.4) cm for gram-positive Staphylococcus aureus and 

(1.1- 1.5-2.04) cm for gram-negative Pseudomonas aeruginosa 

for weights of neomycin sulfate (15-25-35) mg, respectively. 

The prepared samples showed good antibacterial activity. 

Keyword: Polyvinyl , nanofiber, electrospinning technique, 

antibiotic, neomycin sulfate. 
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 مقدمة:-1

 سببه  ك   USA ف  ال سم في ت     كمسب  ع  ى ح ل   مي    2.4   % 15
  ي ع  ا ك ا ال  ن  السبب ه  ال  ضع  ا لمه ب اه    لمجا ح ال  ضعي  ا لمه ب ت
    ب لاغ  ا تياة سن ات الع ا ف % 36 ب ع   زا  حيث ال ب ص  الكب  المه ب لح  ت

 . [1]  الح  ت ه ا حص   ل نس الكبياة الم صي ت

مطبيق ت ف  للاسمت ا  ال غز ل  كهاب صيً  أنه   ا س   م ز  ي الن ن   ي  لظهات الأأ
نظااً لمتص ص  الفاي ة الم  مق  ه  الألي   الن ن ي      س ح  ع لي  الحي ي  الطب

ب لنسب  لمحج  , المر يا ال مب    بي  السلاس  الب ل ياي    العن صا العلاجي  جعمه  
كإيم   ال  ا   محاا ال  ا     الألي    سمت    ف  الع ي     المطبيق ت الطبي  

 الغز  الكهاب ص   ه  مقني  مجع  ,  [2]  زااع  التلاي   الن ن ي ( , هن س  الأنسج 
أ   ك ا ف   اج  حاااة الغاف   الج   بي     مي   تممفمي  أ  أ الن ن ي  لي  الأإنم ج 
 [.1]معقي اً 

بق امه  عم  ع    ك لمص   ت  المطبيق ت الطبي  الحي ي  نمج ت     ال ه  أ  مم م     
 . , ع   س يمه  , سهم  المصني  حي ي    الجس  الب اي   م اف إح اث ا لمه ب , 

عي  ال سمت    ف  ال ج   الطب   الم   الع ي     الب لي اات الطبيعي   الصنيوجد 
ي ك  غزله  كهاب صيً   ممص  ب ج  ع     ال  اصف ت       بميمه  لممحم     بميمه  

    أه  الب لي ياات  ,ات أتاىلمم اف  الحي ي    امه  عم  م كي   زاصج    ب لي يا 
الم  اسمت  ت ف  ال ج   الطب  ه  ب ل  فيني  الكح    ه  ب لي ا صن ع  غيا س   

نط    اس    يسمت   عم حي يً  ,  ب  لممحم  البي ل ج     ب  لم  ب   ف  ال    , م اف 
       الن ن يب ل  فيني  الكح   ألي   لق  اسمت  ت [.3]  ف   ج   الطب الحي ي 

     الحي ي  الطبي  المطبيق ت ف  ال ح م  ب لعاعا الصين  750000ال ز  الجزيص  
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كف  ة جي ة لمن  ط النم صج أ  له   أ  ات  [3] الجا ح  ض   ات الأنسج  هن س 
 فيني  ب ل /  جلامي    اكب احُضِ ك   ,  ال ض   لمبكمياي    جب  الجاا   س لب  الجاا 

 الح ي   الأبح ث  بمتأبمقني  الغز  الكهاب ص  حيث  العمي  م ت   بتكيم  حّ  (  الكح  
 .[4]  الجم  المه ب  ض   اسمت ا ة  ك ني إ

يع  اتمي ا ال   ة ال  اصي  أ ااً   يق  أه ي  ع  اتمي ا الب لي يا     ال  ا  ال  اصي     
ني   يسي  سمف ت الم  اسمت  ت ف  المص   ت الطبي  ال صنع  بمقني  الغز  الكهاب ص  

 ض    م ز ن  ط لة غميك زي  الأ ين  ع صم     الطي   اس  لمجاا ي   ض     ه 
 نط   عم  يسمت  ,  الجاا  الجاا ي  س لب  ض  جزص   ن  ط الجاا الجاا ي  ال  جب  

 سمف نيك السم ياي  ب ل   زج ,   ممةأ     [5] ال  ضعي  الأ  ي     الع ي  ف   اس 
.  سمف ت بني   يسي  الألي   مح ي     ي الن ن   الألي   لإنم ج الكح   ني في ب ل    

ك    [.5] لمجا ح فع ل  كض   ات  سمت ا ه   اع ة إ ك ني  له  أ  النم صج أ  ات
بني   يسي  ( PCL    كمي  ك با  ب ل        ز ج( PLA  أسي   كميك ب ل  ألي  

اسمت ا   إ ك ني  النم صج أ  ات ,  ال  اان  لنف ثا مقني  ب سمت ا   تممف  بنسبسمف ت 
 الجا ح مض ي      الحي ي  الطبي  المطبيق تال عياات الن ن ي  ال ح م  ب لني   يسي  ف  

ألي   الكيم زا  الن ن ي   ح م  ب   ة ني   يسي  سمف ت   ك    طا ه ل   حُ ِّمَت [ .6]
 طا ه ل  م بيط ن   الجاا ي  عن  ف  حي   cm 0.08 ± 2.46م بيط ن   الجاا ي  

, أي أ  مح ي   cm 0.06±2.22 جزيص ت الكيم زا  الن ن ي اسمع    الني   يسي  ب    
جزصي ت الكيم زا  الن ن ي  ب ل   ة ال  اصي  ني   يسي  سمف ت لة مر يا عم  مساي  ال ااح  

ي  كبياة  سمت ا ه  الأ ل     المص   الجا ح     ي يا إل  ا  ه ا ال  ا  له  إ ك ن
 .[8]لج  الجا ح بن   يسي  سمف ت فقط كض   ات لمجا ح  ق ان  ب ع 
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  طا ه ل  الكبس لألي   الكيم زا   ح م  بني   يسي  سمف ت ( :B-10  ال ك 

 (:  طا ه ل  الكبس  لمني   يسي  سمف ت A -10ال ك    

ح   الن ن ي   ح م  ب لني   يسي  بين       ني      ز لاؤا بمصني  ألي   ب ل  فين  الك
إل   cm 1.24 ±0.3بمااكيز  تممف  أيضً    ك    طا ه ل  م بيط ن   الجاا ي  بي  

0.8 ± 1.87cm    بزي  ة ماكيز الني   يسي  ال ح م  عم   عياات ب ل  فين  الكح
لجاا ي     ق ان     الني   يسي  فقط ب    ألي   ن ن ي  حيث ماا ح  طا ه ل  م بيط ن   ا

0.1±1.67 cm [9]. 

تلا  اسمعااض ال ااج  ال حمي  ل  نج   ااس ت من  لت ه ا المقني  الح ي   ف     
مكن ل ج    ل  نج  لص   ت طبي   حمي   مط يا لص   ت طبي  معم   عم  مقني  الن ن 

ز  الغمقني   ا  ب سمت سمط الض   عم  ال نمج  نأا ن  , فريض ً أمن  لت ه ا المقني  
بمااكيز  غميك زي ات  ين ح   ج  ع  الأرب فيني  الكح     ة الب ل   الكهاب ص    مح ي 

 . تممف 

 هدف البحث:-2

 .سمف ت ني   يسي  ال  اصي  ب ل   ة  ح م  ن ن ي  طبي  لص  ة مصني -1

الطي  الجا      عم  الن ن ي  الألي      ال محاا ال  ا  مر يا  ااس     اا ب -2
 .لحي يلمص   ا
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 :المواد و الطرق -3

  البحث: في المستخدمة المواد
 ب ل  فيني  الكح  . .1
 .ني   يسي  سمف ت .2
 .ال ن بت الجا   ي  .3
 .     قطا .4

 
 :  البحث في المستخدمة الأجهزة

 (. 0.001gالجه ز      حس س  يزا .1
 (.300C  زصبق  حاااة  يزا .2
 . غن طيس  تلاط     تباي ست  .3
 .الكهاب ص  الغز  جه ز.4
 .الحض ن .5
 .ام غلا  جه ز.6
 بيماي أطب   –  تممف  بحج   زج جي ت اسمت ا  م  . 7
 

 : الكحول فينيل بولي تحضير طريقة

 فقً   الكهاب ص  الغز  بمقني  الكح   فيني  ب ل   حم      الن ن ي  الألي  حضات 
    للإ اب  ال غن طيس  طالتلا  قطا ك  يب ,  ب اسط ال      ال [6] لم ااس  ال اجعي 

 الكح   فيني  ب ل     مااكيز محضيا ع ة م  . cْ 80 حاااة  اج  عن  المستي 
 ب اج    نسبي ً  بط     اا   ب ع  20ml  [10 ]ف   %  (13 -% 12 -%  11 

ل  منجس ع مي  الغز  الكهاب ص  لب لي يا  ,الب لي يا إ اب  إل  ال ص   م  الغاف  حاااة
إ   بسبب مس  ط  طاات ال حم    (%12 -% 11   الكح   عن  المااكيز ب ل  فين

% أ  من  ا جزص  11الب لي ياي نميج  انتف ض المز ج  ب ك  كبيا عن  الماكيز 
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   سحب ا نب      اص  عم  سطس ال ج   أ ن  لقطاات ال حم   الب ل ياي ب ك  ع
عن     ع مي  الغز  الكهاب ص  تا ج ال حم   الب لي ياي    اأس اباة السيانن أ ن 

ف  حي  م  الحص   عم  ألي   ن ن ي  بسبب انتف ض المز ج  أيضً  % 12الماكيز 
 . %13  الماكيزعن  

  :المادة الدوائيةتحضير طريقة 

 البط   ال  اا  اسم ااا   ع  الست    الحاااة فص  يم  الب لي ياي ال حم  عن  إ اب   
 ب سمت ا   يزا  حاااة  الغاف  حاااة ل اج  اي  ال حم  مب حم  لمتلاط ال غن طيس 

 إل  سمف ت ني   يسي    ا     ك ي  إض ف م   [7]ال اجعي   لم ااس   فق ً ب  عم    
 إك    حم  س ع  نص  ل  ة ال غن طيس  التلاط ب سمت ا  ال زج  اسم ااا ال حم  
ني   يسي      اك ي      متاب ل ن  الغاف  حاااة ب اج    الإ اب   

 
(: ي ضس ماكيز ال حم   الب لي ياي  أ زا  ال   ة ال  اصي  1الج       

 mgأوزان المادة الدوائية /  ml 20/  تركيز المحمول البوليميري

13% 15 

13% 25 

13% 35 

 عممية الغزل الكهربائي:-
: الجه   [10] اجعي  ال لم ااس   فق ً  الم لي ال مغياات     م حي  ي   الن ن ي م  غز  الأل

ال س ف  بي   –ب سمت ا  المي ا ال سم ا  kv 15الكهاب ص  ال طب  بي  الح      ال ج   
 ضت  حق  ب سمت ا   ml/hour 1 ع   الم ف   – cm 10ال ع ن  الح      ال ج   

طاي   ع  م ف  ال حم   الب لي ياي ال  ز ج ب ل  ا  ب ع   حك كهاب صي  يم  ب اسطمه  الم
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 ضعة ض   أنب ب سيانن ي ض  ف  ال ك   ال تص  لة , عبا أزااا المحك  بع   
 ال ضت  يم  مح ي   ي   الم ف .

 

 
 ( جه ز الغز  الكهاب ص 1ال ك   

 
 مبتا  سمك    س ع  24   ة الغاف   ا ط ف  الن مج  الن ن ي  ال بك  عين  إبق   م 

 .  ا غلا    حك بيماي طب  ف  العين   ضعت        ال  يب
 
 

 
 ( : ج    ع ن  يم  عمية السم ف     ممج   عمية ال بك  الن ن ي 2ال ك   
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 ( : ال بك  الن ن ي  الن مج  ع  ع مي  الغز  الكهاب ص 3ال ك   

 

 الن ن ي  ال ح م  بن   يسي  سمف تلم بك  ال  سس ( ص اة ال جها ا لكما ن  4ال ك   
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 :ابت الجرثوميةتحضير المنطريقة -

 حيث اعم  ت طايق  [ 10]  فقً  لم ااس  ال اجعي الجا   ي  ال ن بت م  محضيا 

Kirby-Bauer    ال  ص  به      ب   ؤسس  ال ع ييا  سط   لا هينم    عم
إل  بع  انمه   المعقي   مباي  ال سط . معقي  ب لص   ال  ص ة ال  م   الساياي    ال تباي 

 سط   لا هينم   ال حضا  م  صب Autoclave بجه ز اج   ص ي   45ْ اج  حاااة 
 س  . 9ف  أطب   بيماي  ي س عمية ال ن بت الجا   ي  

  طريقة التحضين :

 ج  ع   ف اتمب ا الحس سي  لع ة أجن س    الجاا ي  مج ا ني   يسي  سمف ت إجاا م  
إجاا  اتمب ا م     جاا ي ال  تبا – ال  يق  الأحي    س  – البيطاي الطب كمي  – ح  ا

 : [7] ك   يم  Kerby-Bauer method بطايق الحس سي  

   الص   الحي ي ني   يسي   mg( 35 – 25 – 15   م  محضيا الأ زا  -1
 سمف ت 

 24حضا ع ل  بكمياي    العز ت ال  ك اة آنفً  بنق   سمع اة  فا ة بع ا  -2
   يست  ( حم   سيا    ال حم   ال مح  الفيزي ل ج        5  إلس ع  

   كفا ن . 0.5عك امة ب 

      الع ل  البكمياي عم   0.1ن ا ب اسط    سح   طني   عق    ق اا  -3
سطس أطب    سط   لا هينم   الصمب ,    ماكت لمج  ب اج  حاااة الغاف  

    ص  . 5ل  ة 

  م . 5بقطا ض   طب  بيماي  فمين  لع   حفا م  اسمع       ب  -4
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  إل  الحفا     المااكيز يكا ليما  50أضيفت   عق     يق    ص   ب سمت ا -5
 ع مت حفا سيطاة أضي  إليه       قطا.

 س ع . 24  ل  ة  37ْحضنت الأطب   ب اج  حاااة  -6

ال نطق  ( نطق  الم بيط  طا  ي س ح  ت فع لي  المااكيز ال سمت       تلا   -7
 .ب ل سطاة الت لي     الن   البكمياي ( 

 طريقة اختبار حساسية المصاقات النانوية عمى الجراثيم :-

 م بك  الن ن ي  لمرك     حس سي  الجاا ي  لمص   الحي ي ال تمباة أجاي ا تمب ا لبع  ا
    الجاا  ال  جب (  Staphylococcus aureus العنق  ي  ال ك اات جاا ي  عم 
-Kerbyبطايق   الجاا  لب ( الس Pseudomonas aeruginosa  الزنج اي  الزاصف 

Bauer method  [7] ك   يم: 

بع  طيه  لم كي  س  ك   الن مج  بع مي  الغز  الكهاب ص  الن ن ي  ل بك ام      -1
  ن سب  عم   ك  أ اا .

بنق    ك اات العنق  ي    الزاصف  الزنج اي حضا ع ل  بكمياي    عز ت ال -2
ل حم   ال مح  الفيزي ل ج        ا 5 ل إس ع   24 سمع اة  فا ة بع ا 

   كفا ن  . 0.5  يست عك امة 

      الع ل  البكمياي عم   0.1ن ا ب اسط    سح   طني   عق    ق اا  -3
سطس أطب    سط   لا هينم   الصمب ,    ماكت لمج  ب اج  حاااة الغاف  

    ص . 5ل  ة 

,   حضنت  مايأطب   بيل  إب اسط   مقط  عق  ال بك  الن ن ي  نقمت أ اا   -4
 س ع . 24  ل  ة  37الأطب   ب اج  حاااة 
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 طا ال سمت       تلا   ي س  النم صج  ح  ت فع لي  الأ زا  اا ة  تم  -5
 .ب ل سطاة  ال مك ن  ح   الأ اا   الت لي     الن   البكمياي(  نطق  الم بيط 

 الدراسة الإحصائية :-

ن ن ي  ال ح م  ب ل   ة ال  اصي  ني   يسي  إجاا  اتمب ا حس سي  الجاا ي  لم بك  ال م 
(  من ع ة  اات لحس ب  طا ه ل  كبس ن   الجاا ي  35-25-15سمف ت    ا  زا   

لقطا ه ل  الكبس  الحس بي  ال م سط ت لحس ب  origin 7 بان  ج اسمت ا م   ل لك
 المب ي   ااس    لك     ال ك اات العنق  ي    الزاصف  الزنج اي  ال عي اي   ا نحااف ت

 .p< 0.05  سم ى عن (  anova  ا مج ا أح  ي

 
 :النتائج -4

 العنقودية المكورات عمى يةالنانو  الشبكة من المتحرر الدواء تأثير مراقبة 
 : الموجبة الجرام  المذهبة

ال غز ل  كهاب صيً   ح م  ب ل  ا   الن ن ي  عين ت    ال بك  طا م   ي س  م سط 
يبي  ال ك       mg (35-25-15ال لا      اح     الأ زا لك    سمف ت ني   يسي  

  طا ه ل  الكبس لجاا ي  ال ك اات العنق  ي  ال  هب  : (3 

 



 لوم الهندسٌة البترولٌة والكٌمٌائٌةسلسلة الع                                مجلة جامعة البعث    
 الكرٌم حلاق عبد د.     تركاويمحمد . د     الخانً لمى. م                2023عام 6العدد  45المجلد 

103 
 

  
-25 -15     ال ز   الن ن ي  ال ح م  ب ل   ة ال  اصي  ال بك     ال محاا ال  ا  مر يا( : أ-5ال ك   

 ال  هب  العنق  ي  ال ك اات عم ( 35
 
 

 
 

 ال ك اات العنق  ي   عم ( 35-25 -15    ا ز الأ    ال  ا  مر يا( : ب-5 ال ك 
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 ه ل  الكبس لم ك اات العنق اي ( :  م سط  طا 2الج     

 المادة الدوائية 
mg /20 ml 

راف متوسط قطر هالة الكبح مع الانح
محممة  المعياري لمشبكة النانوية

  cm/   بالمادة الدوائية

ط قطر هالة الكبح مع متوس
ياري لممادة الدوائية الانحراف المع

 cmبدون شبكة نانوية  / 

15  0.05  ±  1.5 0.03  ±  1.1 

25  0.08  ±  2.52 0.06  ±  2.02 

35  0.03  ±  3.42 0.01  ±  3.20 

 

 ي ال  اص ب ل   ة  ال ح م  الكح   فيني  ب ل     ال حضاة الن ن ي   ال بك  حس سي   إ 
 ماكيز بزي  ة زا ت( 2ال بين  ف  الج       العنق  ي  ال ك اات لمجاا ي  سمف ت ني   يسي 

 الن حي      ,ال  اصي  ال   ة بزي  ة الجاا ي  ن   م بيط ه ل   طا از ا  حيث ال  اصي  ال   ة
 ه ل   طا  م سط    الن ن ي  لم بك  الكبس ه ل   طا  م سط  ق ان  عن  الإحص صي 

 .p<0.05 الني   يسي  مااكيز لج ي   عن ي  فا    ج   ل حظ ال عي اي  لمعين  كبسال

 عن    p=0.001  عن  الماكيز ال  ن  ك نت  p=0.004فعن  الماكيز الأ   ك نت 
 .  p=0.0001الماكيز ال  لث ك نت

      يسي ني ال  اصي  ال   ة   الكبس ه ل   طا  م سط بي  العلا   (6  البي ن  ال ك  يب   
 :  العين ت ال عي اي   لم بك  الن ن ي  سمف ت
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 العنق  ي ( :  م سط  طا ه ل  م بيط ن   لم ك اات 6ال ك  البي ن   

          
   

 فين  ب ل  بك   ف   الجاا ي  ن   م بيط ه ل   طا زي  ة ( 6ل حظ    ال ك  البي ن   
 عن  الجاا ي  ن   م بيط ه ل   طا     ق ان  ال  اصي  ب ل   ة ال ح م  الن ن ي  الكح  
  . ال  اصي  ال   ة ماكيز نفس عن   بك  ن ن ي  ب    فقط الني   يسي  اسمع   

 الزنجارية الزائقة عمى النانوية الشبكة من المتحرر الدواء تأثير مراقبة  : 

 ب ل  ا   ح م  كهاب صي ً  ال غز ل  الن ن ي  ال بك     عين ت  طا  م سط  ي س م 
 ال ك  يبي     mg( 35-25-15   ال لا   الأ زا      اح  لك  سمف ت ني   يسي 

عم  ال بك  الن ن ي  ال ح م  ب ل   ة  الزاصف  الزنج اي  لجاا ي  الكبس ه ل   طا( أ-7 
 ال   ة ال  اصي  . عم  الزنج اي  الزاصف  لجاا ي  الكبس ه ل   طاب( -7ال  اصي    ال ك   
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 -15   ال ز     ال  اصي  ب ل   ة ال ح م  الن ن ي  ال بك     ال محاا ال  ا  مر يا( أ-7 ل ك   ا

 الزاصف  الزنج اي .  عم ( 25-35
 
 

 
 الزنج اي  الزاصف   عم ( 35-25 -15   ال ز      ال  ا  مر يا( ب -7   ال ك 

 
 

 الزنج اي  لمزاصف  الكبس ه ل   طا   م سط ( :3الج     
 المادة الدوائية

mg /20 
ml 

كبح مع متوسط قطر هالة ال
 الانحراف المعياري لمشبكة النانوية

 cm/  محممة بالمادة الدوائية

متوسط قطر هالة الكبح مع 
ياري لممادة الدوائية الانحراف المع

 cmبدون شبكة نانوية / 
15   0.015  ±  1.1 0.013  ±  1.01 
25  0.04  ±  1.5 0.02  ±  1.3 
35  0.06  ±  2.04 0.04  ±  2.01 
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 ال  اصيتت  ب ل تت  ة  ال ح متت  الكحتت   فينيتت  بتت ل   تت  ال حضتتاة الن ن يتت  ال تتبك  حس ستتي إ  
 ماكيتتز بزيتت  ة زا ت ( 3ال بينتت  فتت  الجتت      الزاصفتت  الزنج ايتت  لمجتتاا ي  ستتمف ت ني   يستتي 

 الن حيت    ت  ال  اصيت  ال ت  ة بزيت  ة  الجتاا ي ن   م بيط ه ل   طا از ا  حيث ال  اصي  ال   ة
 ه لتت   طتتا  م ستتط  تت  الن ن يتت  لم تتبك  الكتتبس ه لتت   طتتا  م ستتط  ق انتت  عنتت  الإحصتت صي 

 لم تبك  الكتبس ه لت   طتا  م ستط  ت بي   عن يت  فتا    جت   لت حظ ال عي ايت  لمعين  الكبس
ت ك نتحيتث p>0.05   ال ت ن    الأ   لمماكيتز  لتك   ال عي اي  العين      ق ان الن ن ي  

p=0.04,   عنتت  الماكيتتز ال تت ن  ك نتتت الماكيتتز الأ   عنتت  p=0.003    ك نتتت حتتي فتت 
 ب لعينتت   ق انتت  الن ن يتت  لمعينتت  الكتتبس ه لتت   طتتا  م ستتط  ق انتت  عنتت   عن يتت  غيتتا الفتتا  
 . p=0.41حيث ك نت  ي    p< 0.05ال  لث الماكيز عن  ال عي اي 

 ال  اصيتتتت  ال تتتت  ة   الكتتتتبس ه لتتتت   طتتتتا  م ستتتتط بتتتتي  العلا تتتت ( 8  البيتتتت ن  ال تتتتك  يتتتتب    
 : ال عي اي  العين ت   الن ن ي  لم بك  سمف ت   ني   يسي 

 
 لمزاصف  الزنج اي  ن   م بيط ه ل   طا  م سط( : 8ال ك  البي ن   
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 فين    ب ل  بك ف   الجاا ي  ن   م بيط ه ل   طا زي  ة ( 8ل حظ    ال ك  البي ن   
 عن  الجاا ي  ن   م بيط ه ل   طا     ق ان  ال  اصي  ب ل   ة ال ح م  الن ن ي  الكح  
 . ال  اصي  ال   ة نفس ماكيز عن   بك  ن ن ي  ب    فقط الني   يسي  اسمع   

 
 لم بك  الن ن ي  ال ح م  الكبس ه ل   طا  م سط بي  العلا  ( 9  البي ن  ال ك  يب    
 :عم  ال ك اات العنق  ي  ال  هب    الزاصف  الزنج اي  سمف ت ني   يسي  ال  اصي    ة ل ب
 

 
  طا ه ل  الكبس لم بك  الن ن ي   ح م  ب ل   ة ال  اصي   م سط ( :9ال ك   

 
( أ  م  يا ال  ا  ال حاا    ال بك  الن ن ي  عم  ال ك اات 9نلاحظ    ال ك  البي ن   

الن ن ي  عم   أك ا فع لي     مر يا ال  ا  ال محاا    ال بك الجاا   ال  جب العنق  ي  
 ن  ط لةإ  ني   يسي  سمف ت  [5] فقر لم ااس  ال اجعي الزاصف  الزنج اي  الس لب  الجاا  

 . الجاا  الجاا ي  س لب  ض  جزص   ن  ط الجاا ي  ال  جب  الجاا  ض  جي 
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 المناقشة :-5

%  ح م  ب ل   ة ال  اصي  13ن ن ي     ب ل  فيني  الكح   ماكيز م  غز  ألي   
(  من ك  عم  ح ا به   الحص   عم  35-25-15ني   يسي  سمف ت بر زا   تممف   

 ز   –ماكيز الب لي يا  – بك  ن ن ي     م حي   مغياات ال س ف  بي  ال ج     ا باة 
مر يا  ع   الم ف  أظهات ال بك  الن ن ي  الجه  الكهاب ص  ال طب     –ال   ة ال  اصي  

فع   عم  الن  ط الجا     لم ك اات العنق  ي  ايج بي  الجاا    الزاصف  الزنج اي  سمبي  
 الجاا  .

مفسا النم صج الس بق  أنة    از ي   ماكيز ال   ة ال  اصي  از ا   طا ه ل  الكبس لن   
 الجاا ي  

 اجعي  .  ه ا    يمف     ال ااس ت ال 

 الاستنتاجات :-6

 –ممعب ال مغياات الم لي    ااً ه  ً  ف  الحص   عم  ألي   ن ن ي  : ماكيز الب ل يا 
مر يا الجه  الكهاب ص  ال طب  , ك   لزي  ة ماكيز ال   ة ال  اصي   – ع   م ف  الب لي يا 

ل  فين  الكح   عم   طا ه ل  كبس ن   الجاا ي  . م  الحص   عم  ألي   ن ن ي     ب  
 ح م  ب ل   ة ال  اصي  ني   يسي  سمف ت  ض  ة لمجاا ي    ك   له  مر يا فع   عم  
الن  ط الجا     م  منفي  اتمب ا  ااس     ق ان  مر يا ال  ا  ال حاا    ال بك  الن ن ي  

 ج ن  أ  عم  ال ك اات العنق  ي  ايج بي  الجاا    الزاصف  الزنج اي  سمبي  الجاا       
ال بك  الن ن ي  اسمط عت كبس ن   الجاا ي    بر ط ا  تممف  حيث از ا   طا ه ل  الكبس 

    از ي   ماكيز ال   ة ال  اصي .
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 : التوصيات-7

  ااس  اسمت ا  مااكيز  تممف     ب لي يا ب ل  فيني  الكح  .  .1

 .    ب ل  ك با   كم     طبي  أتاى اسمت ا  ب لي ياات   ااس   .2

 .    الجنم   يسي   ااس  اسمت ا   ض  ات لمجاا ي  أتاى .3

  ص  ف  ال ج   الطب  ب ك  أ س .مقني  الغز  الكهاب مطبي  إ ك ني    ااس  .4
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 صباغة الأقمشة القطنية بالتبغ ودراسة
 بعض خصائصها 

 م.ريم سممون  +م. لينا الميرداش  الباحثة: 
 قسم هندسة الغزل والنسيج_ كمية الهندسة الكيميائية والبترولية_ جامعة البعث

 ممخّص البحث:
ي ىذه الدراسة تـ استخداـ التبغ كمصدر طبيعي لمصباغ, تـ استخلاص محموؿ التبغ ف

ذلؾ صباغة الأقمشة القطنية بالمستخمص المحضر. تمت  يميغي في وسط مائي الصب
يؼ مع ترسيخ مسبؽ و يكرو ة التقميدية والصباغة بتقنية المالصباغة بطريقتيف ىي الصباغ

معدنية. تـ تحديد ثباتية الأقمشة المصبوغة بالتبغ  أملاحلمصباغة باستخداـ عدة 
جراء التحميؿ الم ( 6وني للأقمشة. بيّنت النتائج الحصوؿ عمى )للاحتكاؾ والغسيؿ وا 

ظلاؿ لونية للأقمشة المصبوغة بالتبغ مع ثباتية احتكاؾ وغسيؿ تراوحت بيف المتوسطة 
 والجيدة جداً.

 
: أصبغة طبيعية, التبغ, طاقة الميكروويؼ, الثباتية للاحتكاؾ, الثباتية  كممات مفتاحية

 .لمغسيؿ
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Dying Cotton Fabrics with Tobacco and 

Studying Some of its Properties 
 

Eng.Lina Almirdash     Eng. Reem Salamon 

Department of Textile and Spinning Engineering 

Faculty of Chemical and Petroleum Engineering 

Al-Baath University, Homs-Syria 

 

Abstract: 

 

In this study, tobacco was used as a natural source of dye. Tobacco 

dye solution was extracted in an aqueous medium, followed by 

dyeing of cotton fabrics with the prepared extract. The dyeing was 

done by two methods traditional dyeing and microwave dyeing, 

with pre-mordanting using several metal salts. The rubbing and 

wash fastness of tobacco-dyed fabrics was determined and the 

fabric colorimetric analysis was performed. The results showed that 

(6) color shades were obtained for the tobacco-dyed fabrics, with 

rubbing and washing fastness that ranged between medium and 

very good. 

 

 

 

 

Keyword: natural dyes, tobacco, microwave energy, rubbing 

fastness, washing fastness 
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 :مقدمة-1

ويف استمر تمفقد عمى الرغـ مف المزايا الاقتصادية والتطبيقية للأصبغة الاصطناعية 
 .نوعة مف النباتاتخاصة تمؾ المص ,السنيف عمى مرّ  المنسوجات بالأصبغة الطبيعية

تشمؿ العوامؿ المرتبطة باستمرار الاىتماـ بالأصبغة الطبيعية: قابميتيا لمتحمؿ البيولوجي, 
. مف ناحية أخرى, فإف استخداـ الأصبغة الطبيعية في المختمفة الصحيةو لبيئية والمزايا ا

تمويف المنسوجات يتطمب حؿ التحديات المرتبطة بعزليا عف المواد النباتية, وتطبيقيا 
, عمى الركائز النسيجية, وخصائص ثباتيا المتواضعة في ظؿ ظروؼ الاستخداـ النيائي

 [1].ومف ىذه النباتات نبات التبغ

 (:Tobacco. التبغ )1-1

 يتـ ذلؾ, ومع. لمغايةاً ميماً قتصاديا محصولاً ( Nicotianatabacum L) التبغ يعتبر
 وتتسبب البيئة تموث والتي معالجة, كنفايات التبغ موارد مف٪ 20 مف أكثر مف التخمص

 رةوف بسبب اقتصادية قيمة ذات الميممة التبغ أوراؽ تعتبر الواقع, في .كبير ىدر في
. واستخداميا التبغ أوراؽ موارد دراسة الميـ مف لذلؾ,. فييا بيولوجياً  النشطة المركبات

 لوف عمى وتؤثر الحيوية الأنشطة مف العديد تمتمؾ التي بالبوليفينوؿ غنية التبغ أوراؽ
 الصيدلانية الخصائص مف واسعة مجموعة البوليفينوؿ تمتمؾ مواد. التبغ أوراؽ وجودة
 ومضادات ومضادات الميكروبات السرطانات ومضادات الأكسدة ضاداتم ذلؾ في بما

 [2]. الشراييف تصمب
 التبغ لاستخداـ بدائؿ بتحديد الاىتماـ, زاد الطبيعيةة غبالأصب المتزايد الاىتماـ مع

 كميات وتوافر المجفؼ التبغ في للألواف الحاممة الفلافونويد مركبات وجود إف. لمتدخيف
 باستخداـ المنسوجات صباغة جعؿ السجائر تصنيع مف التبغ غبار نفايات مف كبيرة

 [1]. منطقياً  إجراءً  التبغ غبار مستخمص
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 اتمكون مع (rutin) روتيفصبغة  وجود التبغ مستخمص عمى الدراسات المونية تأثبت
 في غذائية ومضافات تمويف كعامؿ (Rutin) صبغة روتيف استخداـ تـ .لونية أخرى

 [1]. التجميؿ مستحضراتو  والمشروبات الطعاـ اتتحضير  مف العديد
 في آخر, يدئفلافونو  وىو ,(Quercetin) كيرسيتيف مركب عمى أيضًا العثور تـ

 استبداؿ يتـ روتيف في صبغة. (2الشكؿ ) التبغ أوراؽ نفايات مف مستخمصات
 , أما مركبالسكاريد بثنائي (R-4) الييدروكسيؿ بمجموعة الخاص الييدروجيف

 [.1]روتيف مف السكر مف الخالي الشكؿ فيُطمؽ عميو تيفكيرسي

 
 ( في مستخمص التبغ.Rutin :(C 27H 30O 16)(: بنية صبغة روتين )1لشكل )ا

 

 

 
 .( في مستخمص التبغquercetin :(C 15H 10O 7)(: بنية صبغة كيرسيتين )2الشكل )
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 صبغة الطبيعية:لنسيج القطني بالأ. استخدام طاقة الميكروويف في صباغة ا1-2

ضعيفة الثباتية عمى الركائز النسيجية, وتـ دراسة  بشكؿ عاـتعتبر الأصبغة الطبيعية 
العديد مف الطرؽ لتحسيف ىذه الثباتية, ومف الطرؽ المقترحة لتحسيف مواصفات العينات 

 النسيجية المصبوغة بالأصبغة الطبيعية استخداـ طاقة الميكروويؼ.
 (GHz 300 -0.3) عاع كيرومغناطيسي في مجاؿ ترددالميكروويؼ ىي إش أشعة

(, بيف الأشعة تحت الحمراء وترددات (m 1) إلى (mm 1) )أطواؿ الموجات مف
 الراديو.

العديد مف المزايا بالمقارنة مع التسخيف بحماـ يتصؼ التسخيف باستخداـ طاقة الميكروويفب
( البدء 3) ,دؿ تسخيف أعمى( مع2, )مف دوف تماس ( التسخيف1) :الزيت التقميدي مثؿ

( التسخيف المنتظـ مع تدرجات حرارية ضئيمة )أو بالحد 4والتوقؼ السريع لمتسخيف, )
( تأثيرات حرارية عكسية)التسخيف يبدأ مف 6( خصائص تسخيف انتقائية, )5الأدنى(, )

 أعمى في أقصر زمف تفاعؿ. مردود( 8( التوفير في الطاقة و)7داخؿ جسـ المادة(, )
[3] 

 :المسح المرجعي. 1-3

 إفّ الأبحاث  المنجزة في مجاؿ استخداـ التبغ لصباغة الأقمشة محدودة وقميمة .
 عف الممونات لعزؿ طرؽ تطويرب KAREN MARIE YORK قامت 2012في عاـ  -

 خصائص تحديد تـو  ,القطنية الأقمشة صباغة في واستخداميا التجاري التبغ غبار
 الماء أف إلى الاستخلاص ةدراس نتائج أشارت .المصبوغ قماشلم والغسيؿ لمضوء يةالثبات

 الصباغة ةدراس أظيرتو  ,التبغ غبار لاستخلاص الصبغة مف اً مناسب مذيباً  كاف الساخف
 كبريتات مف مزيج باستخداـا تحقيقي يمكف القطف صباغة أف مستخمصال باستخداـ

 الذي المصبوغ القماش كافو  ,ستخمصبالمُ  القماش معالجة قبؿ التانيؾ وحمض منيوـالأل
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 يجعؿ مما لمضوء, ةمقبول يةوثبات اً جد ةجيد غسيؿ يةبثبات يتمتع عميو الحصوؿ تـ
 قابلاً  ممكناً   أمراً  التبغ غبار نفايات مستخمص  مف الطبيعية الممونات باستخداـ الصباغة
 [1] .لمتطبيؽ

المرسخة والأصبغة  بإجراء دراسة مقارنة بيف الأصبغة Yi Dingقاـ  2013في عاـ  -
القطني, حيث تـ فيو استخداـ مجموعة مف الأصبغة  قماشالطبيعية المطبقة عمى ال

 الأوساج اؿوبرتق (logwood) الشجر خشب مف طبيعية أصبغةالمرسخة وكذلؾ 
(osage orange) قرمزال ومساحيؽ والكستناء (cochineal)  الحصوؿبالإضافة إلى 

 يمكف أنو إلى القطف عمى المرسخة الصبغة لتطبيؽ دراسةال نتائج تشير. التبغ غبار عمى
 المعالجة خلاؿ مف الطبيعية ةالأصبغ في الموجودة لتمؾ مماثمة ظلاؿ عمى الحصوؿ
 حماـ إلى المرسخ القماش إضافة طريؽ وعف التانيؾ وحمض بمرسخ الألمنيوـ المسبقة

 القطف عمى سطوعاً  ثرأك ظلالاً  أعطت المرسخة ةغالأصب ففإ ,  وكذلؾمنفصؿ ةغاصب
مف خلاؿ المعالجة المسبقة بمرسخ الألمنيوـ مع  المستخدمة الطبيعية ةالأصبغ مف

 فكمموّ  التبغ غبار مستخمص ملائمة مدى للاىتماـ المثير مف كاف كماحمض التانيؾ, 
 ولكنيا الأحواؿ أحسف في متوسطة أعماؽ ذات الناتجة العينات المصبوغة كانت. لمقطف
 [4].لغسيؿواة لمضوء ثابت كانت
 الماء استخداـ تأثير دراسةبوزملاؤه  PichetDuangsri قاـ 2014في عاـ  -

 كيزابتر  والإيثانوؿ( DMF) ميدأ فورـ ميثيؿ ثنائي ,الأسيتوف مثؿ العضوية والمذيبات
 أظير. التبغ لأوراؽ للأكسدة المضاد والنشاط الكمي البوليفينوؿ محتوى عمى مختمفة

 أكبر وقدـ البوليفينوؿ مادة مف محتوى أعمى بالمئة خمسيف نسبةب DMF مستخمص
 تأثير لو كاف المختمفة الأقطاب ذو المذيب أف النتائج أظيرت. للأكسدة مضاد نشاط
 التثبيط أنشطة قياس اً أيض تـ. للأكسدة المضاد والنشاط البوليفينوؿ محتوى عمى معنوي
 لمميكروبات المضاد النشاط لتقييـ الذىبية يةالعنقود والمكورات القولونية الإشريكية عمى
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 التثبيط مناطؽ أقطار كانتو  التبغ أوراؽ مستخمص باستخداـ المعالج القطنيقماش لم
 أف النتائج أظيرت, و التوالي عمى مـ, (0.77±  18.50)و (±0.86  21.33)

 ادومض للأكسدة كمضاد كبيرة اتيمكانإ لو التبغ أوراؽ مف المستخرج البوليفينوؿ
 [2] .عند تطبيقو عمى القماش القطني لمميكروبات

 النفايات استخداـ قابميةوزميمو بدراسة  Fazlihan Yilmazقاـ  2020في عاـ  -
 للأقمشة لمجراثيـ مضادة وعوامؿ طبيعية ةغاصب كمصادر والتبغ لمشاي الصناعية
 دوف مباشرة واستخداميا الصمة ذات المعامؿ مف النفايات ىذه جمع تـو  ,القطنية

 ةحرار  درجتي عند الصباغة إجراء تـ. مستخمص شكؿ في وكذلؾ ,المسبؽ الاستخلاص
 وقيـ عمييا الحصوؿ تـ التي الألواف حيث مف المصبوغة العينات تحميؿ وتـ مختمفتيف

 يةثبات بقيـ القطنية للأقمشة جيد تمويف تحقيؽ تـ. لمبكتيريا المضادة يةوالفعال يةالثبات
 [5] .المعالجة ظروؼ عمى اعتماداً  البكتيريا تقميؿ مع كافية,

 

 : البحث هدف-2

في صباغة القطف الجاىز المعد لمتدخيف إمكانية استخداـ التبغ دراسة ييدؼ البحث إلى 
تجددة ودراسة خواصيا الصباغية والعمؿ كمصدر مف مصادر الصبغات الطبيعية الم

يتخمص  .كدراسة تمييدية لاستخداـ مخمفات صناعة التبغ في الصباغة عمى تحسينيا
 ىدؼ البحث بالنقاط التالية:

 .المعدة لمتدخيف استخلاص محموؿ الصباغة مف أوراؽ التبغ الجاىزة -1
ة وباستخداـ تقنية قة تقميديصباغة الأقمشة بالمحموؿ الصباغي المستخمص بطري -2

 يؼ.الميكروو 
 دراسة ثباتية الأقمشة المصبوغة بالتبغ لمغسيؿ والاحتكاؾ. -3

https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.14504/ajr.7.5.4#con1
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 للأقمشة المصبوغة بالتبغ. التحميؿ الموني -4
 تحديد استيلاؾ الطاقة في طريقتي الصباغة المستخدمة. -5

 إشكالية البحث: -3

بر ليذه الزراعة ىو في تتـ زراعة التبغ محمياً في سورية ولكف الاستغلاؿ الأك -1
استخداـ أوراؽ التبغ لصناعة السجائر, وجاء ىذا البحث لدراسة إمكانية صباغة الأقمشة 

 بأوراؽ التبغ والتي يمكف أف تفتح مجالًا لاستثمارات جديدة في ىذه الزراعة.

وجود نسبة كبيرة مف مخمفات أوراؽ التبغ ناتجة عف صناعة السجائر والتي تعد مواد  -2
ورة غير قابمة للاستخداـ في الصناعة والتي يمكف دراسة إمكانية الاستفادة منيا لاحقاً ميد

 في صباغة بعض المواد النسيجية. 

الآثار الصحية والبيئية الضارة لاستخداـ الكثير مف الصبغات الصناعية كبعض  -3
حقة حالات الحساسية الجمدية وغيرىا مف الأمراض, بالإضافة إلى المعالجات اللا

المطموبة لمعالجة المنصرفات الناتجة عف عممية الصباغة بالأصبغة الصناعية, الأمر 
الذي لا نحتاجو عند الصباغة باستخداـ الصبغات الطبيعية عموماً ومف ضمنيا الصباغة 

 بمستخمصات التبغ. 

 

 أهمية البحث: -4

وجات مما يقمؿ تكمف أىمية البحث في استخداـ موارد طبيعية متجددة في صباغة المنس
مف مموثات عممية الصباغة الناتجة عف استخداـ الصبغات التركيبية, كما أفّ التبغ 

وتوجد نسبة كبيرة المستخدـ في عممية صباغة الأقمشة القطنية ىو منتج زراعي محمي 
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مف مخمفات التبغ الميدورة الناتجة عف صناعة السجائر والتي يمكف الاستفادة منيا في 
 وجات.صباغة المنس

في  ة لمتدخيفكمادة مفرومة ومجففة ومخزنة ومعدّ  في ىذا البحث تـ استخداـ التبغ
صباغة العينات القطنية كتمييد لدراسة إمكانية استخداـ مخمفات صناعة التبغ في 

 الصباغة. 

 :المستخدمة في البحثالمواد-5

 120)      ( ووزف المتر المربع1/1% تركيبو النسجي سادة )100نسيج قطني  -1
g/m2) . 

 .(3الشكؿ ) )ماركة حموي تـ الحصوؿ عميو مف السوؽ المحمية( لمتدخيف تبغ معدّ  -2
 .(Al2(SO4)3.K2SO4.24H2Oممح كبريتات ألمنيوـ بوتاسيوـ )الشبة() -3
 (.CuSO4 .2H2Oكبريتات النحاس المائية) -4
 (.FeSO4 .7H2Oكبريتات الحديدي المائية) -5
 (.SnCl2.2H2Oكمور القصديري) -6
 (.KMnO4برمنغنات البوتاسيوـ ) -7
 .مقطر ماء -8

 
 ( التبغ المستخدم في البحث3الشكل )
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 خطوات إجراء البحث: -6

 . الأجهزة والأدوات المستخدمة: 6-1

موضح في الشكؿ   MC-9287BR(LGجياز ميكروويؼ منزلي وىو مف شركة ) -1
 (:1) مستويات طاقة مبينة بالجدوؿ 5يعمؿ عند  (4)

 
 .تجارب الصباغة جهاز الميكروويف المستخدم في :(4الشكل )

 
 .[6] مستويات الطاقة في الميكروويف المستخدم :(1الجدول )

 مستوى الطاقة )%( (wattقيمة الطاقة ) مستوى الطاقة
 100 900 العالي

 80 720 المتوسط العالي
 60 540 المتوسط

 40 360 المتوسط المنخفض
 20 180 المنخفض
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( استخدـ في تجربة الصباغة بالطريقة watt 800سخاف كيربائي باستطاعة ) -2
 التقميدية.

 ( وسمندرات زجاجية.ml 600بياشر سعة ) -3
 

 . تحضير العينات النسيجية:6-2

( لاستخداميا في التجارب cm2 10*30تَـ قص مجموعة مف العينات القطنية بأبعاد )
 الصباغية.

 باغية:. التجارب الص6-3

 . استخلاص الصبغة:6-3-1

تـ غمي كمية مف نبات التبغ في الماء مف أجؿ استخلاص الصبغة في الوسط المائي, 
(, حيث تـ وضع كمية التبغ في الماء عمى g/L 50وكانت الكمية المستخدمة بمقدار )

ي السخاف الكيربائي ورفع درجة الحرارة بشكؿ تدريجي إلى الغمياف. استمرت عممية الغم
(, وبعدىا تمت التصفية والتخمص مف البقايا h 24ساعتيف, ثـ ترؾ المحموؿ لمدة )

النباتية بوساطة مشبؾ معدني, والحصوؿ عمى المحموؿ الذي تـ استخدامو في التجارب 
 الصباغية اللاحقة.     

 . الصباغة بالطريقة التقميدية: 6-3-2

المستخمص السابؽ بنسبة حوض  تـ صباغة عينة قطنية باستخداـ كمية مف محموؿ -1
( min 60( لمدة )watt 800كيربائي )(, وتمت عممية التسخيف بوساطة سخّاف 1:50)

((. بعد انتياء (min 10الغمياف )استمرت عممية رفع درجة الحرارة إلى الغمياف عند 
كؿ جيد وتجفيفيا تّـ نزع العينة مف المحموؿ وشطفيا بالماء الجاري بش عممية الصباغة
 (.1وىي العينة )
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تـ إجراء ترسيخ مسبؽ لخمس عينات مف القماش القطني باستخداـ كبريتات النحاس  -2
, وذلؾ  المائية, الشبة, كبريتات الحديدي المائية, كمور القصديري وبرمنغنات البوتاسيوـ

. بعد (min 60)% مف وزف العينة )كلًا عمى حده( وعند درجة الغمياف لمدة 8بنسبة 
ممية الترسيخ تـ أخذ العينات المرسخة ووضعيا في محاليؿ مستخمص التبغ انتياء ع

( لإجراء عممية الصباغة بعد الترسيخ المسبؽ. استمرت 1:50السابقة بنسبة حوض )
 محاليميامف  الغمياف, ثّـ تّـ نزع العينات الخمس( عند min 60لمدة )عممية الصباغة 

 (.6, 5, 4, 3, 2وحصمنا عمى العينات ) كؿ جيد وتجفيفياوشطفيا بالماء الجاري بش

 . الصباغة باستخدام طاقة الميكروويف:  6-3-3

( وىو المستوى الأقرب لمستوى الطاقة لمسخاف watt 720تـ استخداـ مستوى الطاقة )
 المستخدـ في الصباغة بالطريقة التقميدية.

 12( لمدة )1:50تـ صباغة عينة قطنية بالمستخمص المائي لمتبغ بنسبة حوض ) -1
min كؿ وشطفيا بالماء الجاري بش محموؿ الصباغةمف ( في الميكروويؼ, تّـ نزع العينة

 (.7جيد وتجفيفيا والحصوؿ عمى العينة )
عينات قطنية بشكؿ مسبؽ في الميكروويؼ عند مستوى الطاقة ذاتو  5تـ ترسيخ  -2

مائية, كمور القصديري باستخداـ كبريتات النحاس المائية, الشبة, كبريتات الحديدي ال
. استمرت عممية الترسيخ ) ( لكؿ عينة, وبعد ذلؾ صبغت min 12وبرمنغنات البوتاسيوـ

(, ثـ 7العينات في الميكروويؼ عند مستوى الطاقة السابؽ وبنفس طريقة صباغة العينة )
كؿ جيد وتجفيفيا وحصمنا وشطفيا بالماء الجاري بش محاليؿ الصباغةمف تّـ نزع العينات 
وبالتالي تـ الحصوؿ عمى العينات الموضحة في  (.12, 11, 10, 9, 8عمى العينات )
 الجدوؿ الآتي:
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 التي تم الحصول عميها من التجارب الصباغية:المصبوغة (: العينات النسيجية 2الجدول )

 توصيؼ العينة طريقة الصباغة العينة
1 

الطريقة التقميدية 
باستخداـ سخاف 
 كيربائي باستطاعة

(800 watt) 

 عينة مصبوغة بدوف ترسيخ 
 عينة مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ بكبريتات النحاس المائية 2
 عينة مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ بالشبّة 3
 عينة مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ بكبريتات الحديدي المائية 4
 عينة مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ بكمور القصديري 5
 مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ ببرمنغنات البوتاسيوـ عينة 6
7 

ترسيخ وصباغة 
في الميكروويؼ 
عند مستوى الطاقة 

(720 watt) 

 عينة مصبوغة بدوف ترسيخ 
 عينة مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ بكبريتات النحاس المائية 8
 عينة مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ بالشبة 9
 سيخ المسبؽ بكبريتات الحديديعينة مصبوغة بعد التر  10
 عينة مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ بكمور القصديري 11
 عينة مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ ببرمنغنات البوتاسيوـ 12

 . اختبار الثباتية للاحتكاك )الجاف والرطب(:6-4

روويؼ الثباتية للاحتكاؾ الجاؼ والرطب لمعينات المصبوغة في الميك اختبار إجراءتّـ 
 (ISO 105 X-12ومقارنتيا بالعينة المصبوغة بالطريقة التقميدية حسب المواصفة )

 SDLمف إنتاج شركة  (Electronic crockmeter M238Bباستخداـ جياز احتكاؾ )
 , وتّـ تقييـ العينات باستخداـ المقياس الرمادي الخاص بالتمطيخ. البريطانية

ة للاحتكاؾ المستخدـ ورأس الحؾّ ولوحة التحكـ ( جياز اختبار الثباتي5يوضح الشكؿ )
 الخاصة بو.
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 جهاز اختبار الثباتية للاحتكاك المستخدم ورأس الحكّ ولوحة التحكم الخاصة به.(: 5الشكل )

 

 . اختبار الثباتية لمغسيل:6-5

 :[11الآتية ]ذي الشروط  ISO C01تـ إجراء اختبار الغسيؿ حسب المعيار 
 .1:50نسبة الحوض  -
ة لمدّ  ((c˚2 ± 40 تمّت المعالجة في الدرجةصابوف و  g/l 5)) محموؿ غسيؿ يحوي: -
(30 min). 

( min 10) بعد انتياء الاختبارات تشطؼ العينات بالماء البارد المقطر مرتيف ثّـ لمدّة
 .c˚60))وتعصر وتجفؼ باليواء الساخف لا تزيد درجة حرارتو عف  بماء صنبور جار  

لعينات باستخداـ المقياس الرمادي الخاص بتغير الموف وكذلؾ المقياس الخاص تّـ تقييـ ا
 [11]بالتمطيخ. 
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 :التخميل الموني. اختبار 6-6

( لتحميػػؿ لػػوف الأقمشػػة المصػػبوغة Image-Jفػػي ىػػذه الدراسػػة تػػـ الاعتمػػاد عمػػى برنػػامج )
الصػػػور نػػػوع نعتمػػػد نػػػوع  (Image-J)[, عنػػػد تحميػػػؿ المػػػوف باسػػػتخداـ برنػػػامج 7بػػػالتبغ ]

(RGB color( وبعػد ذلػؾ باسػتخداـ التعميمػة )measure RGB نوجػد الثوابػت المونيػة )
البرنػػػامج بإعطػػػاء ( العائػػػدة لمػػػوف الأحمػػػر والأخضػػػر والأزرؽ, كمػػػا يقػػػوـ R,G,Bالثلاثػػػة )

( والتػػػي تعتمػػػد عمػػػى اخػػػتلاؼ مقػػػدار 1التحويػػػؿ لممقيػػػاس الرمػػػادي وفػػػؽ المعادلػػػة التاليػػػة )
 [:8تحسس العيف لكؿ لوف مف الألواف الثلاثة ]

                                     

 (0موعة ظلاؿ كبيرة تقع ضمف المجاؿ مف )يمثؿ التحويؿ إلى المقياس الرمادي مج
 [.9] ( )الأبيض(255)الأسود( إلى )

 . تحديد استهلاك الطاقة في طريقتي الصباغة التقميدية وباستخدام الميكروويف:6-7

الميكروويؼ عند مستوى  وباستخداـتـ تحديد استيلاؾ الطاقة لكؿ مف الطريقة التقميدية 
 ( كما يمي:watt 720الطاقة )

 )ساعة(.الاستيلاؾ= الاستطاعة )الواط( * الزمف 
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 :المناقشةالنتائج و -7

 مناقشة نتائج اختبار الثباتية للاحتكاك:. 7-1

( نتائج اختبار الثباتية للاحتكاؾ الجاؼ والرطب لعينات النسيج 3يوضح الجدوؿ )
 القطني المصبوغة بالطريقة التقميدية و باستخداـ الميكروويؼ كما يمي:

 القطن المصبوغة. ك الجاف والرطب لعينات(: نتائج اختبار الثباتية للاحتكا3الجدول )

رقم 
 العينة

طريقة 
 الصباغة

 اختبار الاحتكاك توصيف العينة
 الرطب الجاف

1 

 تقميدية

 4/3 5/4 مصبوغة بدوف ترسيخ 
 3 5/4 مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ بكبريتات النحاس المائية 2
 4/3 5/4 مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ بالشبّة 3
 3 5/4 مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ بكبريتات الحديدي المائية 4
 3 4 مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ بكمور القصديري 5
 4/3 4 مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ ببرمنغنات البوتاسيوـ 6
7 

في 
 الميكروويؼ

 4 5/4 مصبوغة بدوف ترسيخ 
 4/3 5/4 يةمصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ بكبريتات النحاس المائ 8
 4 5/4 مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ بالشبة 9
 4 5/4 مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ بكبريتات الحديدي 11
 4/3 5/4 مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ بكمور القصديري 11
 4/3 5/4 مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ ببرمنغنات البوتاسيوـ 12

 ( الآتي:3نلاحظ مف الجدوؿ )
( نتيجة جيدة جداً 1رت العينة المصبوغة بالطريقة التقميدية بدوف ترسيخ )العينة أظي -1
( عمى المقياس الرمادي الخاص 4/3(, ومتوسطة بالنسبة للاحتكاؾ الرطب )5/4)

 بالتمطيخ. 
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( المصبوغة بالطريقة التقميدية باستخداـ المرسخات 6, 5, 4, 3, 2أبدت العينات ) -2
( المصبوغة بدوف ترسيخ, وبقيت النتائج بيف جيدة جداً للاحتكاؾ 1نتائج مقاربة لمعينة )

 الجاؼ إلى متوسطة بالنسبة للاحتكاؾ الرطب.
أبدت العينات المصبوغة في الميكروويؼ )بدوف/ مع ترسيخ( نتائج مقاربة لمعينات  -3

( 5/4المصبوغة بالطريقة التقميدية بالنسبة للاحتكاؾ الجاؼ, وكانت النتيجة جيدة جداً )
عمى المقياس الرمادي لمتمطيخ, مع تحسف طفيؼ بقيـ الاحتكاؾ الرطب ليذه العينات 

 مقارنة بالعينات المصبوغة بالطريقة التقميدية.  

 مناقشة نتائج اختبار الثباتية لمغسيل: -7-2

( نتائج اختبار الثباتية لمغسيؿ لعينات النسيج القطني المصبوغة 4يوضح الجدوؿ )
 قميدية وكذلؾ باستخداـ الميكروويؼ كما يمي:بالطريقة الت

 القطن المصبوغة. لعينات لمغسيل(: نتائج اختبار الثباتية4الجدول )
رقم 
 العينة

طريقة 
 توصيف العينة الصباغة

 اختبار الثباتية لمغسيل
 التمطيخ تغير المون

1 

 تقميدية

 5/4 3/2 مصبوغة بدوف ترسيخ 
 5/4 4/3 بكبريتات النحاس المائية مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ 2
 5/4 4/3 مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ بالشبّة 3
 5/4 3 مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ بكبريتات الحديدي المائية 4
 4 4 مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ بكمور القصديري 5
 4 5/4 ببرمنغنات البوتاسيوـمصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ  6
7 

في 
 كروويؼالمي

 5/4 3/2 مصبوغة بدوف ترسيخ 
 5/4 4 مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ بكبريتات النحاس المائية 8
 5/4 4/3 مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ بالشبة 9
 5/4 4/3 مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ بكبريتات الحديدي 11
 5/4 4 مصبوغة بعد الترسيخ المسبؽ بكمور القصديري 11
 5/4 5 غة بعد الترسيخ المسبؽ ببرمنغنات البوتاسيوـمصبو  12
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 ( الآتي:4نلاحظ مف الجدوؿ )
نتيجة سيئة  (1أبدت العينة المصبوغة بالطريقة التقميدية بدوف ترسيخ )العينة  -1

(, وىذا يعود للألفة 3/2بالنسبة لاختبار الغسيؿ عمى المقياس الرمادي لتغير الموف )
 بالنسبة لمقطف.  الضعيفة جداً ليذه الصبغة

حسّف استخداـ المرسخات في الطريقة التقميدية مف قيـ الثباتية لمغسيؿ عمى مقياس  -2
تغير الموف, وأعطت نتيجة متوسطة عند استخداـ كبريتات النحاس المائية والشبة 

(, ونتيجة جيدة عند استخداـ كمور 4, 3, 2وكبريتات الحديدي المائية لمعينات )
(, ونتيجة جيدة جداً لمعينة المرسخة باستخداـ برمنغنات البوتاسيوـ 5نة القصديري )العي

 ( كمرسخات.6)العينة 
لـ تُظير طريقة الصباغة في الميكروويؼ أي تحسف في الثباتية لمغسيؿ عمى مقياس  -3

(, وىذا يعود للألفة الضعيفة 7تغير الموف بالنسبة لمعينة المصبوغة بدوف ترسيخ )العينة 
لمستخمصة مف التبغ تجاه القطف كما ىو الحاؿ في الطريقة التقميدية لمصباغة لمصبغة ا

 (. 1في العينة )
( 11, 10, 9, 8أبدت العينات المرسخة ثـ المصبوغة في الميكروويؼ )العينات  -4

نتائج مقاربة وأفضؿ بقميؿ مف مثيلاتيا مف العينات المصبوغة بالطريقة التقميدية, أي أف 
يؼ عززت مف امتزاز المرسخات وجزيئات الصبغة مف قِبؿ ألياؼ القطف طاقة الميكروو 

 وتغمغميا ضمف البنية الميفية.
 بعد الترسيخ المسبؽ ببرمنغنات البوتاسيوـفي الميكروويؼ المصبوغة أبدت العينة  -5

( مف 12( عمى المقياس الرمادي لتغير الموف, وىنا كانت العينة )5نتيجة ممتازة )الدرجة 
 العينات المصبوغة في ىذا البحث مف حيث الثباتية لمغسيؿ.أفضؿ 
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أبدت جميع العينات تقريباً نتيجة جيدة جداً عمى المقياس الرمادي الخاص بالتمطيخ,  -6
فيي لـ تمطخ القماش القطني المرافؽ لمعينات المصبوغة بشكؿ واضح, وىذا يعود للألفة 

 الضعيفة لمصبغة المستخمصة تجاه القطف.   
 مناقشة نتائج تحميل المون:-7-3

 د(, بعػػhp Scanjet 3970تػػـ مسػػح الأقمشػػة المصػػبوغة بواسػػطة ماسػػح ضػػوئي نػػوع )
( R,B,G( واوجػػػدنا الثوابػػػت )Image-Jذلػػػؾ تػػػـ تحميػػػؿ ىػػػذه الصػػػور بواسػػػطة برنػػػامج )

   (5) كما ىو موضح بالجدوؿ( 0لمعينات المختبرة بالإضافة لعينة غير مصبوغة )العينة 
 

 ( الثوابث اللووية للأقمشة القطىية المصبوؼة بالحبػ5الجدول )

 R G B رقم العيىة

0 
 

249.682 251.837 252.313 

1 
 

226.393 205.793 160.196 

2 
 

192.456 177.066 138.647 

3 
 

225.179 205.872 157.498 

4 
 

168.809 156.239 130.155 

5 
 

204.168 168.396 109.774 

6 
 

150.981 123.9851 86.361 

7 
 

226.125 205.17 159.645 

8 
 

197.871 174.91 128.195 

9 
 

226.22 203.252 153.908 

10 
 

164.059 147.209 119.109 

11 
 

202.791 167.539 108.7 

12 
 

142.971 123.422 87.012 
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ـ الصػػػباغة التقميديػػػة وتقنيػػػة ( مقارنػػػة لمثوابػػػت المونيػػػة الثلاثػػػة عنػػػد اسػػػتخدا6يبػػػيف الشػػػكؿ )
 يؼ:الميكروو 

 
 ( الثوابت المونية للأقمشة المصبوغة بالتبغ6)الشكل 
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 ما يمي: (5الشكؿ ) نلاحظ مف
يػػؼ و كرو التقميديػػة وباسػػتخداـ تقنيػػة المي تقػػارب ألػػواف العينػػات المصػػبوغة بػػالطريقتيف  -1

 وذات الترسيخ المسبؽ بنفس المرسخ. 
ريقػػػة ( المصػػػبوغة بالط2,3( لمعينػػػات )R,G,Bىنػػػاؾ زيػػػادة فػػػي جميػػػع قػػػيـ الثوابػػػت ) -2

( وىػػػي زيػػػادة ليسػػػت 8.9يػػػؼ )ع نظيرتيػػػا المصػػػبوغة بتقنيػػػة الميكروو التقميديػػػة مقارنػػػةً  مػػػ
 كبيرة.

( المصػبوغة 1,4,5,6زيػادةً ونقصػاناً لمعينػات ) R,G,B)ىناؾ اختلاؼ بقيـ الثوابػت ) -3
العينػػػػػػػات الميكروويػػػػػػػؼ تقميديػػػػػػػة مقارنػػػػػػػةً مػػػػػػػع نظيرتيػػػػػػػا المصػػػػػػػبوغة بتقنيػػػػػػػة الطريقػػػػػػػة الب
( تػنخفض مقارنػةً مػع B( بينمػا قيمػة )R,G( تزداد قيـ )1فمثلًا العينة ), (7,10,11,12)

 وىو اختلاؼ غير كبير أيضاً. (7العينة )
لممقارنػػػة بػػػيف الأقمشػػػة  مػػػف أجػػػؿ إعطػػػاء قيمػػػة واحػػػدة معبػػػرة لمػػػوفوبنػػػاءً عمػػػى مػػػا سػػػبؽ و 

نػتمكف لذلؾ تـ اعتماد قيمة التحويؿ إلى المقيػاس الرمػادي ل المصبوغة بدلًا مف ثلاث قيـ,
( القػػيـ 6يبػػيف الجػػدوؿ )و , (1) مػػف مقارنػػة الأقمشػػة مػػع بعضػػيا, وذلػػؾ بتطبيػػؽ المعادلػػة

 .التي تـ الحصوؿ عمييا
 ( قيم الححويل إلى المقياس الرماد6الجدول )

 الححويل إلى المقياس الرمادي جرقيم العيىات

0 251.321 

1 206.753 

2 177.342 

3 206.121 

4 157.076 

5 172.398 

6 127.7677 

7 206.244 

8 176.457 

9 204.498 

10 149.057 

11 171.378 

12 125.105 
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ف مػػف الأبػػيض المػػوف الفػػاتح ( اتجػػاه انحػػراؼ المػػو 7يبػػيف الشػػكؿ )( 6بنػػاءً عمػػى الجػػدوؿ )
 (, أي مف الأفتح إلى الأغمؽ.0ى الموف الأسود الموف الغامؽ )إل (255)

 
 لأقمشة المصبوغة بالتبغ( المقياس الرمادي ل7الشكل )

 
( أف ترتيػػػب اتجػػاه المػػػوف مػػػف الفػػاتح إلػػػى الغػػامؽ بالنسػػػبة للأقمشػػػة 7نلاحػػظ مػػػف الشػػكؿ )

المصػػبوغة بػػالتبغ صػػباغة تقميديػػة والأقمشػػة المصػػبوغة باسػػتخداـ تقنيػػة المػػايكروييؼ ىػػو 
قماش مصػبوغ بػالتبغ بػدوف  -(0العينة ) نفسو, حيث الترتيب كالآتي: قماش غير مصبوغ

 مػػع مرسػػخ كبريتػػات النحػػاس -(2/8العينػػات ) مػػع مرسػػخ الشػػبو -(1/7العينػػات ) ترسػػيخ
مػػػػع مرسػػػػخ كبريتػػػػات  -(4/10العينػػػػات ) مػػػػع مرسػػػػخ كمػػػػور القصػػػػديري -(3/9العينػػػات )

 .(6/12العينات ) مع مرسخ برمنغنات البوتاسيوـ -(5/11العينات ) الحديدي
د الاخػػػػتلاؼ المػػػػوني بػػػػيف الأقمشػػػػة لتحديػػػػد الظػػػػلاؿ المونيػػػػة التػػػػي حصػػػػمنا عمييػػػػا تػػػػـ إيجػػػػا

 :[10](, 2المصبوغة بالتبغ والقماش غير المصبوغ بتطبيؽ المعادلة )
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      √(  
   

   
)            

       

   
           

( قػػػػيـ 7يبػػػػيف الجػػػػدوؿ )و ( ىػػػػي متوسػػػػط قػػػػراءات الأحمػػػػر فػػػػي كػػػػلا المػػػػادتيف, Rsrحيػػػػث )
 ختلاؼ التي حصمنا عمييا.الا
 

 ( قيم الاخحلاف باللون بيه الأقمشة المصبوؼة بالحبػ والقماش ؼير المصبوغ7لجدول )

 ΔERGB رقـ العينة المدروسة مع العينة المرجعية
1-0 166.1 

2-0 243.5 

3-0 169.7 

4-0 295.7 

5-0 276.9 

6-0 391.7 

7-0 167.5 

8-0 253.1 

9-0 176.2 

10-0 321.2 

11-0 279.8 

12-0 397.9 

 (.8ولتحميؿ النتائج تمت مقارنة النتائج كما ىو موضح بالشكؿ )
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 ( قيم الاختلاف بالمون بين الأقمشة المصبوغة بالتبغ والأقمشة غير المصبوغة8الشكل )

 
 الآتي:( 8يبيف الشكؿ )

الصػػػػػباغة ظػػػػػلاؿ لونيػػػػػة ب 6ظػػػػػلاؿ لونيػػػػػة بالصػػػػػباغة التقميديػػػػػة و 6الحصػػػػػوؿ عمػػػػػى  -1
 وذلؾ مقارنةً مع القماش غير المصبوغ.الميكروويؼ باستخداـ تقنية 

الظلاؿ المونيػة فػي الصػباغة التقميديػة متقاربػة مػع الظػلاؿ المونيػة فػي الصػباغة بتقنيػة  -2
 .الميكروويؼ

وكػػػاف الاخػػػتلاؼ أكثػػػر  مػػػع القمػػػاش غيػػػر المصػػػبوغ,  قػػػات واضػػػحة بػػػالموفو ر ىنػػػاؾ ف -3
مػػػاش المصػػػبوغ بػػػالتبغ باسػػػتخداـ برمنغػػػات البوتاسػػػيوـ كمرسػػػخ سػػػواءً الق فػػػي حالػػػةارتفاعػػػاً 

 .((6/12العينات ))الميكروويؼ  تقنية كانت الصباغة تقميدية أو باستخداـ

 :الميكروويفتحديد استهلاك الطاقة في طريقتي الصباغة التقميدية وباستخدام . 7-4

ية وخصوصاً عمى الغسيؿ لمعينات التي أبدت أفضؿ ثبات تـ تحديد استيلاؾ الطاقة -
, 6)وىي العينة  ( المصبوغة بالطريقة التقميدية بعد الترسيخ المسبؽ ببرمنغنات البوتاسيوـ
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( المصبوغة في الميكروويؼ بعد الترسيخ المسبؽ ببرمنغنات البوتاسيوـ 12والعينة )
 أيضاً كما يمي:

 الاستيلاؾ= الاستطاعة )الواط( * الزمف )ساعة(.
 (:6ة )لعينا مف أجؿ -

 واط ساعي. 1866.7=  2.3* 800الاستيلاؾ = 
 (:12مف أجؿ العينة ) -

 واط ساعي. 288= 0.4* 720الاستيلاؾ = 
وبالتالي فإف توفير الطاقة عند استخداـ الميكروويؼ كطريقة لمترسيخ والصباغة كاف 

 %(. 84.6بمقدار )

 الجدوى الاقتصادية لصباغة الأقمشة القطنية بالتبغ: -7-5

بر صباغة المنسوجات بالأصبغة التركيبية أكثر جدوى اقتصادياً مف الصباغة تعت
وىذا مف أحد أسباب انتشارىا الواسع عمى حساب بشكؿ عاـ, بالأصبغة الطبيعية 

الصبغات الطبيعية عموماً, إلا أف المزايا البيئية والصحية التي تتمتع بيا الصبغات 
تخداـ ىذه الصبغات نظراً للأضرار الصحية الطبيعية أعاد النظر في إعادة إحياء اس

شكالية  وارتفاع تكمفة والبيئية الكبيرة التي يحمميا تصنيع واستخداـ الصبغات الصناعية وا 
, وىذه الأمور غير موجودة عند الصبغات ىذهمعالجة المنصرفات الضارة الناتجة عف 

 عاـ. استخداـ الصبغات الطبيعية فيي أصبغة صديقة لمبيئة وآمنة بشكؿ
يعتبر التبغ مف المحاصيؿ غالية الثمف, إلا أف دراسة إمكانية استخداـ مخمفات صناعة 
التبغ الميدورة وغير القابمة للاستخداـ في ىذه الصناعة كمصدر طبيعي متجدد لصباغة 
المنسوجات يعتبر أمراً واعداً في ىذا المجاؿ, ويعتبر ىذا البحث مدخلًا لدراسة ىذه 

  ى الاقتصادية منيا لاحقاً.  العممية والجدو 
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 . الخلاصة:8

 .تمت عممية صباغة الأقمشة القطنية بمحموؿ التبغ بنجاح -1

تقميدية مع وبدوف ال بالطريقةلتبغ مستخمص اصبوغة بأبدت الأقمشة الم -2
 مرسخات ثباتية جيدة للاحتكاؾ الجاؼ ومتوسطة للاحتكاؾ الرطب.

الميكروويؼ باستخداـ تقنية  التبغمستخمص بأبدت الأقمشة القطنية المصبوغة  -3
 سناً طفيفاً بالثباتية للاحتكاؾ الجاؼ والرطب.بدوف ومع مرسخات تح

تقميدية وبتقنية ال بالطريقةالتبغ مستخمص أظيرت الأقمشة المصبوغة ب -4
بدوف ترسيخ ثباتية غسيؿ سيئة وتحسنت إلى متوسطة وجيدة جداً مع الميكروويؼ 

 ت.استخداـ المرسخا

استخداـ المرسخات قبؿ الصباغة في ثباتية أظيرت النتائج تحسناً واضحاً عند  -5
 .لمغسيؿالأقمشة 

برمنغنات البوتاسيوـ استخداـ أبدت الأقمشة المصبوغة بالتبغ والمرسخة ب -6
 ثباتية ممتازة لمغسيؿ.الميكروويؼ باستخداـ تقنية 

ـ محموؿ التبغ في الصباغة. تـ الحصوؿ عمى ظلاؿ لونية مختمفة عند استخدا -7
 .الميكروويؼ باستخداـ صباغةالوكانت ىذه الظلاؿ متقاربة بيف الصباغة التقميدية و 

بالموف وخاصة عند  اً واضحاً استخداـ المرسخات المعدنية أعطى انحراف -8
 استخداـ برمنغنات البوتاسيوـ كمرسخ لمصباغة.

طاقة بمقدار اً في التوفير  في الصباغةالميكروويؼ استخداـ تقنية  حقؽ -9
(84.6%.) 
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وعميو يتبيف لنا أىمية استخداـ طاقة الميكروويؼ كتقنية حديثة في مجاؿ 
المعالجات النسيجية الرطبة وخصوصاً الصباغة, لما ليا مف فوائد كبيرة في 
اختصار زمف المعالجة وتوفير استيلاؾ الطاقة والحصوؿ عمى نتائج ودرجات 

متفاوتة بيف جيدة جداً  بخصائص ثباتيةاغة التقميدية و قريبة مف الصبلونية 
 .      والممتازة

اختلاؼ سموؾ الأقمشة القطنية المصبوغة يعود لتشكيؿ معقدات بيف  -10
ر يالمرسخات المختمفة وصباغ التبغ مع القماش, السبب الذي يعود إليو التغي

  والظلاؿ المونية. بالثباتيات

 . المقترحات:      9

 لتبغامستخمص اسة بعض الخصائص الوظيفية للأقمشة القطنية المصبوغة بدر  -1
 مثؿ صد الأشعة فوؽ البنفسجية ومقاومة الاحتراؽ ومقاومة البكتريا.

مستخمص دراسة بعض الخصائص الميكانيكية للأقمشة القطنية المصبوغة ب -2
 التبغ مثؿ قوة الشد ومقاومة التمزؽ. 

 .والميكروويؼؿ الصباغة بالطريقتيف التقميدية استنزاؼ محمو  دراسة مقدار -3

  



 صباغة الأقمشة القطنية بالتبغ ودراسة بعض خصائصها

141 
 

  :المراجع -11
Karen M. York. Characterization, and Application of 

Tobacco Based Colorants to Cotton. A thesis submitted to 

the Graduate Faculty of North Carolina State University in 

partial fulfillment of the requirements for the degree of Master 

of Science. (2012). 

1- 

PichetDuangsri et a RMUTP Research Journal, (2014). 2- 

Usha Chandra, Microwave Heating, InTech, 291- 308, 370, 

2011 

3- 

Yi Ding.A Comparison of Mordant and Natural Dyes in 

Dyeing Cotton Fabrics. A thesis submitted to the Graduate 

Faculty of North Carolina State University in partial fulfillment 

of the requirements for the degree of Master of Science (2013). 

4- 

Fazlıhan Yılmaz. Use of Tea and Tobacco Industrial Wastes 

in Dyeing and Antibacterial Finishing of Cotton Fabrics. 

SAGE journals , Volume 7, Issue 5. (2020). 

5- 

Brochure of LG Society, Korea, The owner`s Manuel for 

Microwave/Grill/Convection, Model MC-9287BR. 

6- 

Ivo Safarik et al, Smartphone-based image analysis for 

evaluation of magnetic textile solid phase extraction of 

colored compounds, Heliyon 5 (2019)  

7- 

Luca benedetti, Color To Gray Conversion For Stero 

Matching, Facolta' Di ScienzeMatematicheFisiche E 

NaturaliCorso Di LaureaSpecialistica In Informatica 

,UNIVERSITA' DI PISA, 2007/08 

8- 

James L.Garey, Understanding Bit Depth, national park 

service, conserve O Gram  number 22/1(august 2008) 

9- 

I Gede Karma, determination and measurement of color 

dissimilarity, international journal of engineering and 

emerging technology, vol.5,no.1,January-juune 2020 

10- 

 المراجع العربية:
 الجزء الصباغة تقانة, 2010, ضفاؼ عثماف؛,  زياد سفور؛, سمماف نصر؛ -11
 . 127, حمص البعث جامعة منشورات, الأولى الطبعة. ميالعم
 

https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.14504/ajr.7.5.4#con1
https://journals.sagepub.com/toc/aata/7/5


 لوم الهندسية البترولية والكيميائيةسلسلة الع                                        مجلة جامعة البعث    
 يوسف ابراهيمد.       خضورلؤي م.                                   2023عام 6العدد  45المجلد 

141 

الخيوط المصنعة من  خصائص ومواصفات درادة
في  التقليدي الحلقي الغزل و المتراص الغزل

  ذركة غزل اللاذقية
 لؤي خضور :الماجستير طالب

 جامعة البعث –كمية الهندسة الكيميائية والبترولية 
 اشراف الدكتور المهندس:يوسف ابراهيم

 

 

 أماكن رفيعة–ثخينة  أماكن -الغزل  مثمث –المتراص الغزل – الحمقي الغزل الكممات المفتاحية:
 

 الممخص

مشكمة خمل الجودة والسرعة لإنتاج الغزل التقميدي ، والغزل يوجد عدد من الأنظمة المطروحة لمتخمص من 
المتراص ىو أحد ىذه الحمول، وعمى الرغم من أن الغزل المحكم يشترك بمعظم مراحمو مع الغزل الحمقي 
إلا أن بعض الباحثين اعتبروا الغزل المتراص نوع جديد من أنظمة الغزل. تم في ىذا البحث اختبار أىم 

زيائية والميكانيكية لمغزول الحمقية التقميدية والمتراصة ) قوة قطع وعمل قطع واستطالة ، المواصفات الفي
وتمت مقارنة المواصفات لكلا نوعي  (متانة، أماكن رفيعة وثخينة ونيبس وانتظامية ومعامل اختلاف الكتمة

عمى نظام غزل حمقي  الغزول الحمقية والمتراصة وتحديد الأفضل .حيث بينت النتائج بأن الغزول المنتجة
مطور بنظام غزل متراص ذات مواصفات ميكانيكية أعمى من الغزول المنتجة عمى الغزل الحمقي التقميدي 
سواء في خصائص قوة وعمل القطع والاستطالة والمتانة و تمتمك الغزول المتراصة انتظامية أعمى من 

ر ليا عدد اقل من الأماكن الرفيعة وكذلك الغزول الحمقية العادية حيث أنيا وفق معايير ومؤشرات أوست
الثخينة وعدد النيبس عند مستويات حساسية مختمفة والغزول المتراصة ليا قيم معامل اختلاف 

 أقل من الغزول الحمقية التقميدية وبالتالي ىي أكثر انتظامية Umومؤشر عدم الانتظامية  CVmبالكتمة
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Study the  Properties and Specifications 

of Yarns Manufactured From Ring and 

Compact spinning in Latakia Spinning 

Company  

Abstract 

There are a number of  suggested systems to get rid of the problem of 

defect in quality and speed for the production of traditional spinning, 

and compact spinning is one of these solutions, and although compact 

spinning shares most of its stages with ring spinning, some researchers 

considered compact  yarn a new type of spinning systems. In this 

research, the most important physical and mechanical properties of the 

ring and compact yarn (Yarn properties such as strength, elongation  and 

evenness, thin and thick places, Nips, regularity and mass difference 

coefficient were tested(, and the specifications were compared for both 

types of ring and compact yarn and determine the best. Where the results 

showed that the yarn produced on a ring spinning system developed with 

a compact spinning system has higher mechanical properties than the 

yarn produced on traditional ring yarn, both in the characteristics of 

strength, elongation , and compact yarn has a higher regularity than ring 

yarn. As according to the standards and indicators of Oster, it has a 

smaller number of thin places, as well as thickness and the number of 

nips at different sensitivity levels, and compact yarn has values of a 

coefficient of difference in mass (CVm) and an irregular index Um less 

than traditional ring yarn and therefore more regular  
 

Keywords: Ring spinning ,Compact spinning, spinning triangle, 

Mechanical properties, Physical properties , Evenness, Thick places ,

Thin places, Tenacity,  
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I.  مقدمة: 

لياف القصيرة حتى ىم الطرق المستخدمة لتصنيع الخيوط من الأأيعتبر الغزل الحمقي من 
خرى من حيث متانة التقنيات الآن حيث تفوقت خيوط الغزل الحمقي عمى مثيلاتيا من الآ

انخفاض معدل الإنتاج أىم عوائق وانخفاض عيوب الخيط ويعتبر  الخيوط وانتظاميا
لم يتغير المبدأ الأساسي لمغزل الحمقي بشكل كبير منذ ابتكارىا من قبل . الغزل الحمقي

Thorpe  ولكن أدخمت تطويرات كبيرة في أنظمة الغزل الحمقي وخاصةً في1828عام . 
لتشميع الأوتوماتيكي لمعبوات ا  مجال الشعيرات قصيرة التيمة، وتضم ىذه التطويرات:

وصل مع آلة المف و ال الغزل انطلاقاً من الشريط بدلًا عن المبرومو  الممتمئة 
 [1الأوتوماتيكية. ]

 المحكم والغزل الحمقي الغزل تقنية بين الفرق 
 الحمقي الغزل  : 

 يعتمد  معين نظام باستخدام الخيط إلى البرم إدخال يتضمن مستمر غزل نظام عن عبارة
 بنية وتعد معاً  الماسورة عمى والمف البرمات إدخال عمميتي تجري إذ والدبمة الحمقة عمى
 .الحمقي الغزل تصنيع تكنولوجيا في الأساسية البنية ىي بالعموم الحمقي الخيط

 

 

 

 

 

 الحمقي الغزل آلة لمكونات تخطيطاً  رسماً  :1الشكل 
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 إعادة يتم حيث الحمقي الغزل آلة لمكونات تخطيطاً  رسماً  يبين الذي 1 لمشكل ووفقاً 
 سيبة عمى المحمولة البكرة عمى من المبروم كر يتم حيث المبروم في لمشعيرات تشكيل
 بعدىا ليمر زائد شد دون المبروم كر ليتم لمبكرة سمس لتدوير برولمانات مزودة خاصة

 موازاتيا خلال من توزعيا انتظامية من ويزيد الشعيرات ترتيب يعيد سحب جياز إلى
 جياز ومكونات تركيب عمى الانتظامية درجة وتعتمد،  استقامة أكثر يجعميا مما وشدىا
 جياز يعطي حيث نفسو الوارد المبروم لخصائص بالإضافة السحب كمية وعمى السحب
  والمف البرم آلية باتجاه خاصة دليل عبر المبروم يمر ذلك بعد أرفع بنمرة منتج السحب

 الزردة خلال من تماسكو ومتانتو لزيادة البرمات من كاف عدد الخيط  تمنح التي
 محور حول الشعيرات التفاف يتم محددة دوران وبسرعة ليا خاصة حمقة عمى المتحركة
 لمبكرات الحاممة العربة تتحرك واحد مكان في الخيط رش يتم لا وحتى لمخيط طولاني
 دوران تأخر بفضل الخيط لف يحقق مما والماسورة المردن دوران مع بالتزامن شاقولياً 
 . المردن عن الزردة

 حيث،  الحمقية الغزول خواص اختلاف مسببات أكثر من 2الغزل الشكل  مثمث ويعتبر
 وجود نمحظ كما المثمث في المركزية والشعيرات الطرفية الشعيرات ما بين الشد يختمف
 . الغزول مواصفات عمى كبير بشكل تؤثر  لمشعيرات ىجرة

 
 الغزل مثمث :منطقة 2 الشكل
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 المحكم الغزل : 

 السحب جياز من الخارجة الألياف عمى السيطرة إحكام عمى المدمج الغزل نظرية تعتمد
 البعض بعضيا مع الألياف بضم وضغطيا المسحوبة الخصمة محور جية وتوجيييا
 مسار خلال من الشعيرات تحشيد أي air suction ىواء شفط لعممية بتعريضيا

 واختفاء كبيرة بدرجة حجمو تقميل و الغزل مثمث قاعدة تخفيض بغية لميواء بينيوماتيكي
 في الألياف جميع مساىمة وبالتالي الخيط جسم تكوين عن بعيداً  الألياف شرود ظاىرة
 الخيط. تشعر درجة في انخفاض وبالتالي متساوي شد تأثير تحت المنتج الخيط تركيب

 آلة غزل محكم متطورة : 3يبين الشكل 

 
 متطورة محكم غزل : آلة3الشكل 

 :ومكوناتها المتراص الغزل لأنظمة المطورة الشركات أهم

 العالمية، النسيج آلات صانعي من ثلاثة ، باريس في ITMA-1999 معرض في
Rieter و سويسرا من، Suessen و Zinser منتجاتيم عرضوا ،4الشكل ، ألمانيا من 

 من حالة كل في ما حد إلى الأنظمة ىذه تختمف حيث لدييم المطورة الغزل أنظمة و
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 أو ، ىوائي نظام استخدام مبدأ نفس إلى تستند كميا ولكن والمكونات، التصميم حيث
 أو ، الغزل مثمث عمى والقضاء اً مع الأساسية الألياف لدفع اليوائي الديناميكي الجياز
 .الغزل لمثمث ممكنة مساحة أصغر عمى لمحصول الألياف تكثيف

 
 العالمية الشركات لبعض المتراص الغزل أنظمة أهم :4 الشكل

 (:ELITe)-Suessenالألمانية سوزين شركة في المتراص الغزل نظام (1

  
 SUESSEN لشركة المتراص الغزل نظام مكونات ":5 الشكل

 حيث  الألمانية سوزين شركة قبل من المطور المتراص الغزل : نظام5 الشكل يبين
 بثلاث مزودة حمقية غزل آلة عمى مثبتة إضافية" سحب منطقة" من النظام ىذا يتكون

 أنبوب. ىوائي شفط أنبوب فوق إضافية برولية يزود حيث السحب منطقة أسطوانات
  مغزل موضع لكل الألياف حركة اتجاه في مائمة فتحة وىناك سمبي ضغط تولد الشفط
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 Rieter K44)السويسرية ريتر لشركة المتراص الغزل نظام (2
"ComforSpin  ) 

 السويسرية ريتر لشركة المتراص الغزل نظام مكونات صورة 6 الشكل

 
 السويسرية ريتر لشركة المتراص الغزل نظام مكونات صورة 6 الشكل

 طريقة يميز ما أن. المدمج الغزل ماكينات أقوى منK44 و K45 ريتر ماكينات تعتبر
 متحركة مثقبة أسطوانة عن عبارة ىو الشعيرات بتكثيف يقوم الذي الجزء أن ريتر شركة
 تكثيف عمى تعتمدان السابقتين الطريقتين إن حيث الزغبار تجمع من نظافتيا عمى تحافظ

 أو بالصيانة أطول وزمن مستمر تنظيف إلى تحتاج ثابتة أجزاء بواسطة الشعيرات
 لمتكثيف القوى تستخدم 7اليوائي في الشكل  الديناميكي النظام ىذا في حيث. الاستبدال
 صغيرًا المثمث يصبح ، لذلك نتيجة. الرئيسية السحب منطقة بعد الميفي لمشريط الجانبي
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 بثلاث سحب نظام من يتكونRieter K44 ComforSpinنظام فإن بالتالي جدًاكما
 تعديميا تم التي ىي النظام ىذا في الخروج منطقة. ضاغطة عموية ورولية ، أسطوانات
 التي( 1) مثقبة اسطوانة بواسطة الخروج رولية استبدال يتم ؛ الألياف بتكثيف لمسماح
 (. 2) للآلة المركزية الشفط بوحدة متصمة ثابتة شفط وحدة بداخميا يوجد

  
 ريتر لشركة متراص غزل نظام لمكونات تخطيطي رسم7 الشكل

 سطح عمى تتحرك السحب نظام الخروج من خط بواسطة توصيميا يتم التي الألياف
 . الطرفية الاسطوانة وبسرعة المثقبة الأسطوانة

  0TEX 70-COM Zinser AIR نظام (3

 لتقميل 8المطورة كما في الشكل  المتراص الغزل انظمة من كغيره النظام ىذا صمم
 تقميدي سحب جياز النظام ىذا يستخدم حيث الحمقي الغزل في الغزل مثمث مساحة
 من التكثيف عممية تبدأ السحب منطقة من الألياف خروج وعند سمندرات ثلاث من مكون
 فتقل معاً  لمتضافر المكثفة الألياف يعرض مما سطحو عمى تعبر مثقب حزام خلال
 في المثمث مساحة يجعل المنطقة ىذه في الاختلاف وىذا،  البرم بداية منطقة عرض
 بما وتتعدل تتكيف أن يمكن التكثيف ومنطقة، التقميدي النظام من أقل المعدل النظام

 التكثيف منطقة أن حيث التغذية منطقة في تعديل خلال من وليةلأا المادة طبيعة ئميلا
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 كحد المثقب لمسمندر الأخفض بالسرعة تتأثر والتي الأماميين السمندرين بين تكون
 غالبية لتشمل% 4-0 بين السرعات تعديل يمكن لمقطن فبالنسبة% ، 4- أعظمي
 .فاعمية أكثر التكثيف عممية يجعل مما المشدودة غير الألياف

 
 0TEX 70-COM Zinser AIR : نظام8الشكل 

  Elite نظام (4

لة آيستخدم نظام شبكة مثقبة)شفط ىوائي( بعد نظام السحب التقميدي في  والذي
النظام عمى تكثيف الشعيرات بعد مغادرتيا لحقل الغزل النيائي حيث يعمل ىذا 

السحب حيث تنزلق الشعيرات فوق منطقة  شفط مائمة ، تتبع الشعيرات مكان الشفط 
 9الشكل .يبدأ البرم  مما يمغي مثمث الغزلوبنفس الوقت تتدحرج بشكل جانبي حيث 

 
 Elite : نظام9الشكل 
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II. البحث المرجعي 

يعتبر مثمث الغزل من أكثر مسببات اختلاف خواص الغزول الحمقية ، حيث يختمف الشد 
مابين الشعيرات الطرفية والشعيرات المركزية في المثمث كما نمحظ وجود ىجرة لمشعيرات  

بالإضافة لأسباب تتعمق بالاحتكاك الكبير بين . تؤثر بشكل كبير عمى مواصفات الغزول 
سببو من حرارة واىتراء سريع لمزرد تتطمب تبديل وصيانة يترتب عمييا الزردة والحمقة وما ي
 تكاليف مادية كبيرة .

كما أن تصميم الآلة وكيفية تشكيل الخيط لو بعض الآثار السمبية التي تنعكس عمى مظير 
الخيط وخاصة درجة التشعر العالية واختلافات في الانتظامية وىذا ما دفع لمتفكير بطرق 

ىذه المشكلات من خلال تطوير الآلة وتحسينيا لمتخمص من عيوب الخيط التخمص من 
 الناتج عمييا

توريد جياز السحب وعدم  مثمث الغزل المتشكل بين سمندرات يعود تشكل التشعر إلى عرض
انتشار البرمات بشكل مثالي عمى كامل طول شعيرات الخصمة بالإضافة إلى الاحتكاك 

 ح الخارجي لمخيطالحاصل بين جسم الدبمة والسط

اليوم يوجد عدد من التصميمات المقدمة من قبل الشركات الصانعة للآلات لكنيا كميا 
تستخدم نفس المبدأ والذي يعتمد بشكل أساسي عمى تكثيف خصمة الشعرات عند نياية مجال 
السحب باستخدام اليواء المضغوط . الشركات الأساسية في إنتاج آلات الغزل المتراص 

وشركة   AIR COM TEX 700(Comp ACT3)ىي شركة زينسرحالياً 
،بالإضافة إلى بعض الشركات مثل شركة   ELITEوشركة سوزين  k44(com4)ريتر

 غوغن تكس و أوفسن غيوديانو التي أطمقت آلاتيا في السوق حديثاً .
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في  ITMA 1995عمى الرغم من أن نظام الغزل المتراص أطمقت أول مرة في معرض 
الدراسات في مجال الغزل المتراص وتحديثاتو من قبل المعاىد المتخصصة في  باريس فإن

 تطوير ىذه الأنظمة المصنعين والدارسين المستقمين محدودة جدا .

توجد دراسات تقارن بنية الغزل الحمقي التقميدي والغزل المتراص ومن خلاليا  توصموا 
امية وأقل تشعر .وبسبب ىذه البنية فقد بتجاربيم  أن الغزل المتراص يتمتع ببنية أكثر انتظ

لاحظ عدد من  الباحثين قوة شد أكبر وانتظامية  واستطالة أفضل لمخيوط المتراصة. ومن 
جية أخرى أظيرت بعض البحوث بأننا يمكننا الحصول عمى نفس القوة باستخدام معامل برم 

 أقل وبالتالي الحصول عمى إنتاجية أعمى .

 بين والترابط المنتجة القطنية الخيوط جودة عمى المحكم الغزل تأثير دراسة إجراء تم
 تركيب تحقق المحكم الغزل تقنية بأن فتبينMourad K and alالألياف من قبل  خصائص

 المحكم الغزل تقنية تطبيق أيضاً  وتم جيدة ميكانيكة خصائص وذو التشعر قميل جيد خيوط
 الطول بمتوسطة القصيرة الشعيرات دمج بأن فتبين التيمة والمتوسطة القصيرة الأقطان عمى
 [1]التشعر تخفيض في تحسن إلى يقود لا

 أن وتبين الناتجة الخيوط خواص لمعرفة  Hechtl Rالمدمج من قبل  الغزل تقنية دراسة تم
 بسبب الغزل في الحافة ألياف دمج يتم حيث جديدة غزل بنية عنو ينتج المضغوط الغزل

 وقوة أقل تشعر ذات تكون المدمجة الخيوط أن إلى وتوصل الغزل مثمث عمى القضاء
 [2]أفضل

 أن إلى وتوصل ومتطورة جديدة كتقنية المتراص الغزل تقنية  بدراسة Krifa M and alقام 
 ما وعادة الاساسية الغزل لجودة الجديد المعيار واسع نطاق تعتبرعمى المدمج الغزل تقنية
 [3]الميكانيكية الخواص وتحسن التشعر في انخفاض المدمج لمغزل المحسن الييكل عن ينتج

 حيث حددواMomir N and alقبل  من والمدمج الحمقي الغزل نظامي بين مقارنة إجراء تم
 تم حيث الغزل جودة عمى الاختلافات تأثير وتحديد والمورفولوجية الميكانيكية الخصائص
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 الحمقي الغزل من لكل والميكانيكية والمرفورولجية الفيزيائية الخصائص ومقارنة تحميل إجراء
 القطن من مغزولة وآخرى القطن من مغزولة لخيوط  وسينزر سوزن بطريقة والمحكم
 الغزل أن إلى وتوصموا الخيوط جودة عمى التكثيف نظام تأثير تحديد وتم بالفسكوز والمغطاة
 ونعومة التشعر نسبة تقميل خلال من الحمقي الغزل مع مقارنة كبيرة محاسن يمتمك المحكم
 [4]فسكوز والقطن القطن من لكل الناتجة الخيوط سطح

 الأقطان من أنواع لخمس الحمقي والغزل المحكم الغزل بين مقارنة بدراسة SONG, Yقام 
  حياكة كخيوط ستستخدم والتي الجودة العالية الأقطان ذات كاليفورنيا مدينة من الامريكية

 باستخدام المعممية الاختبارات في الفسكوز من ونوع البوليستر ألياف من نوع استخدام وتم
 لمخيوط التشعر خصائص دراسة وتم  مختمفة برم بمعاملات  المحكم لمغزل  EliTe  نظام
 أفضل أعطت EliTe  بطريقة المحكم الغزل أن إلى وتوصل  الحياكة في ستستخدم التي

 [6]الحمقي الغزل آلة مع مقارنة النتائج

 المنسوجة للؤقمشة الفيزيائية الخصائص بين Ghada Aمقارنة من قبل  دراسة تم
 الغزل في بأنو فتبين  وعالية متوسطة بكثافات محكمة وخيوط حمقية خيوط من المصنوعة
 خيوط عنو ينتج مما اليواء شفط باستخدام السحب مرحمة في الألياف تكثيف يتم المضغوط

 أيضا وتم والميكانيكية الفيزيائية خصائصيا في الحمقية الخيوط عن كبيرا   اختلافا   تختمف
 أن فتبين الطريقتين كمتا من منتجة خيوط من المصنوعة المنسوجة الأقمشة خصائص دراسة

 المتانة في عالية خواص تمتمك المحكم الغزل بطريقة مصنوعة خيوط من المنسوجة الأقمشة
 الغزل بطريقة المصنوعة بتمك مقارنة اليواء ونفوذية والتمزق والاحتكاك القطع ومقاومة
 [5]الحمقي 

في كل الدراسات السابقة تم التركيز عمى المواصفات االجيدة  لمخيوط  و الأقمشة  نتيجة 
 لاستخدام تقنية الغزل المتراص بالإضافة إلى  أدائيا الإنتاجي بالمقارنة مع الغزل التقميدي .
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I. شكالية البحث أ: 

عمى العمميات  ساسية في عممية الغزل ىي التشعر بسبب تأثيره السمبيالألمشكلات ا
والذي يحدث بسبب عدم التراص الكافي  اللاحقة مثل النسيج والحياكة والصباغة

الخيوط غير  زيادة عدد برمات لمشعيرات في الخيط لحظة خروجيا من سمندر التوريد.
ممكن دائما لتأثير زيادة البرم في تقميل الإنتاجية وفي زيادة قساوة الخيط التي تعتبر 

زيادة وزن الزرد المفيد في منطقة مثمث الغزل وفي الخيط  مصدر إزعاج لممستيمك. 
المار بين الزردة والحمقة يؤدي إلى زيادة الاحتكاك في الشعيرات في منطقة مثمث الغزل 

لى ظيور تشعر في وفي ال خيط  المار بين الزردة والحمقة ويؤدي إلى تمف جزء منيا وا 
 وتوصيف لمعرفة وتحميمية منيجية دراسة إجراء حول بحثنا فكرة جاءت الخيوط.

 بتمك ومقارنتيا الحمقي الغزل بطريقة المصنعة لمخيوط والفيزيائية الميكانيكية المواصفات
 نمرة ونفس الشعيرات أطوال ونفس القطن نوع نفس من المحكم الغزل بطريقة المصنعة
 الحاجة دون الغزل مثمث منطقة في لمشعيرات  جيد تراص تأمين إمكانية ودراسة الخيوط
 وضبطيا الشعيرات لمسار أكبر تحقيق وبالتالي الزردة وزن ورفع البرمات عدد لرفع

 طول كامل عمى البرمات انتشار وبالتالي الشعيرات خصمة توريد عند أطرافيا ومسك
 الخارج نحو الخيط لجسم المحيطية الشعيرات أطراف ىجرة نسبة وتخفيض الخصمة
 باستخدام تطويرىا إمكانية ودراسة لاحقا   الأقمشة سطح عمى التوبير ظاىرة من والتقميل
 خواص لتحسين جيد بشكل ورصيا الشعيرات تكثيف لتأمين مختمفة وتجييزات طرق
 .السورية الأقطان من المنتج النيائي الخيط
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II. همية  البحث أ: 

نظار الى خصائص ومواصفات الغزول المنتجة لذلك نسعى لمحصول عمى كم تتوجو الأ
مختمفة  المعمومات التوضيحية التي تخص مواصفات الخيوط المنتجة بطرق  كبير من 
 ماكنيا الصحيحة أمكانية تحديد مجالات استخدام ىذه الغزول المنتجة في إوبالتالي 

 .قلأسيل وتكمفة أفضل بطرق ألموصول الى نتائج 

في دراسة امكانية تخفيض العديد من أسباب القطوعات عمى آلة  تكمن أىمية البحث
الغزل النيائي باستخدام طرق وتجييزات مختمفة لتكثيف الشعيرات ورصيا وجعل 
الشعيرات المتطرفة منيا تحت تأثير البرم منذ لحظة خروجيا من مركز السحب من 

تحسين و  لسوريالمنتج من القطن ا تحسينات في خصائص الغزلال خلال إدخال بعض
 تقنية الغزل المحكم المطورةاستخدام الإنتاجية في معامل الغزل من خلال العممية  كفاءة

III.  هدف  البحث: 

 جراء مقارنة بين تقنيتين من تقنيات الغزل ىما الغزل الحمقي والغزل المحكم إ
المقارنة بين من خلال اللاذقية المركبة في شركة غزل  بطريقة الغزل اليوائي

تحديد و  الطريقتين كلاب منغزول المنتجة لم الفيزيائية والميكانيكية خصائصال
 .الذكر يالطريقتين آنفت ميزات وعيوب كل من

   الخيط المنتج ومدى التغير في تشعره،  مدى التطور والتحسن في بنيةتحديد
مثل لمتخمص من مثمث ى الوصول لمطريقة الأإلننا نسعى في النياية إحيث 
، النيائي الغزل لةآ إنتاجية زيادة وبالتالي المغزل سرعة زيادةلبيدف ل الغز 

 الوبرة حرق مثل اللاحقة لممراحل الخيوط تجييز عمميات من والتخمص
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 جدا   ضئيمة تشعر بدرجة خيوط عمى الحصول خلال وغيرىامن والتصميغ
 والطباعة الصباغة في جودة وبالتالي

 لرفع الحاجة دون الغزل مثمث منطقة في لمشعيرات كافي تراص تأمينالسعي ل 
 تأثير تحت المتطرفة الشعيرات وجعل الزردة وزن رفع أو الخيط برمات عدد
 الأجزاء وضبط معايرة خلال من السحب مركز من خروجيا لحظة منذ البرم

 التيمة. أطوال المختمفة السورية الأقطان من يتناسب بما المختمفة

IV. :طرائق البحث ومواده 

الأول الحمقي الكلاسيكي والثاني الحمقي المطور بنظام غزل  :اعتماد نوعين من الغزولتم 
ا تم اختيار نوعين المسرح والممشط ، بالإضافة لاختيار المفرد ممتراص ولكل نوع مني

 والمزوي منيما .

 و Ring spinning الحمقي الغزل آلة عمى محضرة غزول عمى العممية الدراسة تمت
سورية  أقطان منمحضّرة  لمغزول اللاذقية شركة لدى محضرة متراصة ولغز  عمى كذلك

 .محددة مواصفاتيا

 قوة)  والمتراصة التقميدية الحمقية لمغزول والميكانيكية الفيزيائية المواصفات أىم اختبار تم
 ومعامل وانتظامية ونيبس وثخينة رفيعة أماكن، متانة،  واستطالة قطع وعمل قطع

يوضح  . الأفضل وتحديد المواصفات مقارنة تمن ثم تمو ( .ومعامل البرمالكتمة  اختلاف
 (10الشكل التالي مخطط العمل والتحضير لإجراء التجارب )الشكل 
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 التجارب لإجراء والتحضير العمل : مخطط10الشكل 
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 ذاتو المحمج من القطن : مصدرالمختبرة الغزول تشغيل بيانات وبارامترات خصائص
 خط عمى المنتجة الغزول بين الشعيرات مواصفات في الاختلافات بعض ىناك ولكن

 الخمطة نفس تعتمد والمتراص العادي الحمقي الغزل بين فيما أما، الممشط وخط المسرح
 (1البالات.)الجدول  من

 العادي الحمقي الغزل الممشط وخط المسرح خط عمى المنتجة : مواصفات(1)الجدول 
 والمتراص

 نوع 
 الغزل

مصدر 
 القطن

سرعة 
 التوريد)م/د(

 النمرة
Ne 

 البرمات
 بالمتر

 الانتاجية
Kg/h 

 نمرة  سرعة المغزل
 الزردة

مفرد مسرح 
 عادي

 محمج 
 الفداء

15.28 30 890 17.66 13600 2/0 

مفرد ممشط 
 عادي

 محمج 
 الفداء

15.28 30 850 24.88 13800 2/0 

مفرد مسرح 
 متراص

 محمج 
 الفداء

15.28 30 826 17.66 13600 2/0 

مفرد ممشط 
 متراص

 محمج 
 الفداء

15.28 30 855 24.88 13800 2/0 

مزوي مسرح 
 متراص

 محمج
 الفداء

16.36 30/2 346 32.00 11700 3/0 

مزوي ممشط 
 متراص

 محمج 
 الفداء

16.00 30/2 321 39.02 11700 3/0 

 رؤوس من قسم تعديل تم حيث Zinser321زينسر غزل آلات عمى تم الغزول تم إنتاج
 كما متراص غزل نظام إدخال مع التشغيل بيانات نفس وبالتالي الآلة نفس وعمى الغزل
 :11الشكل في
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a   نظام غزل حمقي عادي b نظام غزل متراص 

 اللاذقية غزل شركة في والمتراص التقميدي الحمقي الغزل آلة11 الشكل

وكما نلاحظ التعديل تم في منطقة السحب الأمامية بإدخال نظام شفط ىوائي موزع عمى 
 بعض رؤوس السحب لقسم من المغازل و رولية ضاغطة أمامية إضافية .

إن كل من الغزول الحمقية والمتراصة منتجة من شعيرات قطنية مواصفات الشعيرات :  
رح والممشط وتمتمك المواصفات من مصدر واحد مع اختلاف الخواص بين خطي المس

 (.2المدونة بالجدول )

 ( خصائص الشعيرات المكونة لمغزول المختبرة2الجدول )

 عدد  الرتبة نوع الغزل

 البالات

 معامل 

 الغزل

قوة  النعومة
 الشد

نسبة  المون SFI الطول
 الشوائب

 11m 6 147 5 35.6 1.19 1.9 1-52 4.44 مسرح

 11X 6 164 4.7 37.4 1.2 3.1 1-42 4.98 ممشط
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 : الغزول لتوصيف المستخدمة الاختبار أجهزة

 USTER الانتظامية فحص جهازأولًا: 

 : والميام الوظائف من بالعديد الجياز يقوم

 U الخيط من محدد طول كتمة اختلاف قياس -

 Um بالكتمة الاختلاف معامل تحديد -

 %DRالانحراف معامل تحديد  -

 مختمفة عيارية حساسية مجالات عند والنيبس والثخينة الرفيعة الأماكن -

 . والنتائج لمبيانات حصائيةإ وتقارير لمنتائج رقمي ظيارإ -

 
 اللاذقية نسيج شركة -الانتظامية فحص : جهاز12الشكل 

 – مبدل مع كونات حامل:  من الجياز يتكون : والاستطالة القوة فحص جهازثاتياً: 
 – عوادم حجرة -ىواء شفط أنبوبة – لمقياس فك – السحب فك – تغذية رولية– رفع ذراع

يقاف تشغيل مفاتيح  طابعة مع كمبيوتر وحدة – الخيط ذراع – عداد – طوارئ ومفاتيح وا 
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 أوستر نوع لمخيوط الاستطالة و الشد قوة فحص : جهاز13الشكل 

 المختبرة لمخيوط طولي مقطع لتصوير المجير استخدمناالضوئي:  المجهر ثالثاً: 
 توفر لعدم وذلك والالتفافات التشعرات حيث من مظيريتيا في الاختلافات وملاحظة

   العددية التشعر قيم لقياس جياز

 
 : المجهر الضوئي14الشكل 



 لوم الهندسية البترولية والكيميائيةسلسلة الع                                        مجلة جامعة البعث    
 يوسف ابراهيمد.       خضورلؤي م.                                   2023عام 6العدد  45المجلد 

111 

I. : النتائج والمناقشة 

 نتائج فحص الشد والاستطالة والمتانة : 

وتكرار القياس ثلاث مرات تم إجراء الاختبار لكل عينة من الخيوط المذكورة سابقاً 
 وتسجيل متوسط القراءات الثلاث وكانت النتائج وفق التالي :

 (: قيم الشد والاستطالة لمختمف الخيوط3الجدول )

 الخاصية
 نوع الغزل 

 (N) القوة
 الاستطالة

)%( 
 العمل

(N.cm) 
 المتانة

(cN/Tex) 
 مفرد مسرح

 متراص
 13.53 3.8 5.59 2.66 المتوسط الحسابي

 8.49 15.39 7.49 8.49 )%( معامل الاختلاف
 مفرد ممشط

 متراص
Meanvalue 2.5 5.23 3.41 12.69 

Cv )%( 7.52 5.78 12.16 7.52 
 مفرد

 مسرح عادي
Mean 
value 

2.39 4.81 3.16 12.16 

Cv )%( 10.87 7.77 16.64 10.87 
 مفرد

 ممشط عادي 
Meanvalue 2.3 5.1 3.08 11.71 

Cv )%( 8.46 6.96 14.92 8.46 
 مزوي 

 ممشط متراص
Meanvalue 6.01 5.86 8.99 15.28 

Cv )%( 4.99 3.95 8.24 4.99 
 مزوي

 مسرح متراص
Meanvalue 5.31 5.79 7.88 13.5 

Cv )%( 6.2 4.72 10.85 6.2 
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 المختبرة لمغزول القطع قوى : مقارنة15 المخطط

 
 المختبرة الغزول متانة :مقارنة16 المخطط 

 بنظام مطور حمقي غزل نظام عمى المنتجة الغزول نأب نلاحظ 3 الجدول رقم من
 ملاحظة ويمكن أكبر قطع قوة وكذلك العادية الغزول من أكبر متانة تمتمك متراص
 اليوائي التكثيف لنظام عائد وذلك والممشطة المسرحة الغزول لكلا والمتانة بالقوة التحسن
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 لمشاركة أكثر الشد تتحمل وبالتالي العرضي المقطع في أكبر بعدد الشعيرات يجعل الذي
 مواصفات في الاختلافات نلاحظ كما، الشد إجياد بتحمل الشعيرات من أكبر عدد

 .المفردة من أكبر قطع وقوة متانة تمتمك التي المزوية الغزول

                                                              

 
 :مقارنة الاختلافات العامة بين الغزول المختبرة17 المخطط

 

 ما الاختلاف نلاحظ ولكنبالنسبة لمنظام المتراص  قميلا متقاربة الاستطالة قيم نلاحظ
 الخيط استطالة ولكن. الممشط او لممسرح سواء المتراص والنظام العادي النظام بين

 مما المحكم الغزل في الغزل مثمث مساحة بسبب وذلك الحمقي استطالة من اكبر المحكم
 .المحكم الخيط لجسم السطحية الشعيرات ضم زيادة في يساعد
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 : مقارنة العمل لمغزول المختبرة18الشكل 

 القطع لمرحمة لموصول أكبر عمل لبذل تحتاج المتراصة الغزولمن خلال الشكل السابق 
 الشعيرات تقارب من يزيد الذي التكثيف بفضل الممشط أو المسرح سواء العادي من ثركأ

 القطع قبل الشد لإجياد يتعرض الذي الرضي المقطع في وعددىا
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 الغزول بين ولاستطالة الشد اختبار لنتائج الاختلاف معامل قيم : مقارنة19 المخطط 

 المختبرة

 

 منيا أصغر المتراصة لمغزول الاختلاف معامل قيم بأننلاحظ من المخطط أعلاه 
 وىذا،  والممشط المسرح من لكل العادية الحمقية الغزول لخصائص الاختلاف لمعامل
 معامل كان لذلك العادية من أكثر المتراصة الغزول بنية في انتظامية ىناك بأن يعني

 ..المتراصة الغزول جودة عمى إيجاباً  ينعكس وىذا أصغر الاختلاف
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 غزول المختبرة لم: مقارنة الاماكن الثخينة 20 المخطط

 
 المختبرة ة لمغزولالرفيع الاماكن مقارنة: 21 المخطط
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 المطور المتراص الغزل نظام عمى المنتجة الغزولمن المخططات السابقة نلاحظ أنّ 
 مستويات عند وذلك والثخينة الرفيعة للؤماكن أوستر مقياس وفق أقل قيم ذات كانت

كبير  اختلافأنّ ىناك  ونلاحظ ،الممشطة أو المسرحة الغزول في سواء مختمفة حساسية
 استقامة تحسين في التمشيط عممية لدور نظراً  والممشط المسرح الغزل بين القيم ىذهفي 

 .الممشط أو المسرح الغزل نظام في نجد بينما الشعيرات وموازاة

 العمل صالة الأولية وبنفس وبالتالي نلاحظ أنو عمى الرغم من العمل عمى نفس المادة  
ن لنظام الغزل المتراص أداءأفضل في كاورطوبة  حرارة من ذاتيا البيئية والشروط

 يعملحيث  تخفيض قيم الأماكن الرفيعة والثخينة المقاسة عند مستويي حساسية مختمفين
 البرم نقطة قبل الشعيرات تقارب من ويزيد الغزل مثمث مساحة تقميل عمى التكثيف نظام

 . الغزل طول كامل عمى متجانس عرضي  مقطع ذات الشعيرات تكون وبالتالي

 
 : مقارنة النيبس لمغزول المختبرة22 المخطط
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بالنظر إلى المخطط السابق  نجد اختلاف بالنبس بين البارامترات المدروسة حيث أن 
 الغزل نظام بين السحب موجات ي ىو النيبس عدد في وتفاوت باختلاف الوحيد المؤثر
 مستويي عند وذلك الممشط أو المسرح لغزل سواء المتراص الغزل ونظام العادي

 وجود جراء من الغزول في غالباً  النيبس ينشأ حيث% 280% /+200+ الحساسية
 الغزل نظام دور ىنا يظير وبالتالي الخيط جسم مع تبرم لا محيطية طرفية شعيرات
 مع تبرم والتي الخيط لجسم الشعيرات ىذه ضم في اليواء تيارات ودور المتراص
 لبنية تنضم وبالتالي الوسط شعيرات شد من جداً  قريب لشد وتخضع المركزية الشعيرات

 زيادة تسبب قد والتي مبرومة الغير الشعيرات ونيايات الطرفية الشعيرات عدد ويقل الخيط
 لما وذلك المسرح والغزل الممشط الغزل بين ما اختلاف نلاحظ كما. النيبس تعداد في

 لدور أو إضافيا سحب مرحمة لوجود سواء الانتظامية تحسين في دور من التمشيط لعممية
  القصيرة الشعيرات كل تستبعد تمشيط بمرحمتي التمشيط عممية

 
 : مقارنة قيم معامل اختلاف الكتمة والانتظامية لمغزول المختبرة23 المخطط
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 الغزل نظامي لكلا الانتظامية عدم مؤشر كذلك بالكتمة الاختلاف معامل قيم انخفاض
 جيد بشكل يحسن أنو يعني مما متراص غزل نظام استخدام عند وذلك والممشط المسرح

 قبل تتم التي التكثيف عممية بسبب وذلك الطول كامل عمى الخيط مقطع انتظامية من
 عند الشعيرات تقارب عمى وتعمل جية من الشعيرات ىجرة من تقمل والتي البرم عممية

 الناشئ الغزل مثمث قاعدة تكون حيث البرم عممية لتبدأ الأمامي السمندر من خروجيا
 وبالتالي الشد فروقات تقميل عمى يعمل تكثيف نظام وجود عدم حال في منيا أصغر
 الطول. واحدة كتمة اختلافات تقل لذلك أكبر انتظامية ذو الناتج الخيط يكون

 : نتائج فحص التشعر 

 كانت والتي 40 تكبير درجة وعند الضوئي المجير عمى لمخيوط صور  بإجراء قمنا
 بدقة المسافة ضبط بعد وذلك الشعيرات والتفاف وتشعراتو الخيط جسم بنية لتوضيح كافية

 من أنو حيث،  بدقة التشعر لتقييم كافية الصور ىذه تعتبر ولا.  واضحة صورة لتعطي
 أوستر بمقاييس وومقارنت التشعر عدد لتحديد أوستر جياز عمى الاختبار إجراء الضروري

 مظير لمقارنة بالمجير الضوئي  الصور أجرينا الاختبار يتيح جياز توفر لعدم أنو إلا
 لمقارنة مقبول مؤشر تعطي قد والتي الخيط جسم عن الخارجة الشعيرات والتفاف الخيط

 صور وكانت. دقيق عددي تقييم تعطي أن دون لمغزل المختمفة التقنيات بين الاختلافات
 24بالشكل  موضح ىو ما وفق الغزول
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 : مقارنة التشعر لمغزول المختبرة بالمجهر الضوئي24الشكل 

 المتراص الغزل في الخيط جسم حول لمشعيرات التفافات وجود عدميوضح الشكل أعلاه 
 التكثيف نظام بفضل وذلك،  الخيط جسم عمى ناتئة لشعيرات طرفية نيايات توجد لا كما

 أصغر الغزل مثمث يجعل الذيالأمر  وشرحنا سبق كما المطور الغزل نظام في اليوائي
 عممية في المركزية أو الطرفية سواء المبروم شعيرات من الأكبر النسبة تشترك وبالتالي

 أو نيبس وتشكل لاحقاً  تبرز الغزل مثمث طرفي عمى بعيدة شعيرات تبقى أن دون البرم
 الخيط. جسم حول ممتفة نيايات تشكل
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II. عند المتراص المسرح الخيط مع العادي الحمقي الخيط خواص ضبع مقارنة 
 مختمفة برم معاملات

خر محكم عند معاملات برم مختمفة في حدىما حمقي والآأتم دراسة خواص خيطين 
عمى خواص الخيوط المصنعة في  شركة نسيج اللاذقية لمعرفة تأثير عدد البرمات

 النتائج التي تم التوصل إلييا.  4الشركة ويبين الجدول 

 : خواص الخيوط المختبرة عند معاملات برم مختمفة4الجدول 

 
 العلاقة بين عامل البرم ومتانة الغزول المختبرة : 25يبين الشكل 
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 : العلاقة بين معامل البرم ومتانة الخيط المحكم والحمقي 25الشكل 

 

 زيادة نأ مختمفة برم معاملات عند الخيطين منلكل  المتانة بزيادة 25الشكل من يلاحظ
 متانتو زيادة وبالتالي الخيط جسم إلى السطحية الشعيرات ضم في تساعد البرمات عدد
 المسموح القيم عن البرمات عدد زيادة ان حيث بالأنخفاض تبدأ ثم 4.5 برم معامل حتى
 بأن يلاحظ . كما القصيرة الشعيرات محتوى وازدياد الشعيرات تقصف إلى يؤدي بيا

 عدم بسبب وذلك البرمات عدد لنفس المفرد الخيط متانة من أعمى المحكم الخيط متانة
 مثمث مساحة تقميص يتم المحكم الخيط في بينما الحمقي الخيط في الشد قوى انتظامية
العلاقة بين معامل البرم  26السطحية. يبين الشكل  الشعيرات ضم في يساعد مما الغزل

 والاستطالة :
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 والحمقي المحكم واستطالة الخيط البرم معامل بين العلاقة: 26الشكل 

 إلى البرمات عدد زيادة مع الخيطين من لكلاً  الاستطالة قيم زيادة 26الشكل من يلاحظ
 ضم في في يساعد البرمات عدد كما يلاحظ بأن زيادة  بالانخفاض تبدأ ثم معين حد

 أكبر المحكم الخيط . كذلك استطالة الاستطالة زيادة في يسبب مما السطحية الشعيرات
. أما فيما يتعمق  الغزل مثمث تقميص بسبب متشابية برم قيم عند الحمقي استطالة من

 النتائج التي تم توصل إلييا:مخطط  27بالنبس يبين الشكل 

 
 والحمقي المحكم الخيط والنبس في البرم معامل بين العلاقة: 27 الشكل

 المؤثر ان حيث مختمفة برم معاملات عند ممحوظ بشكل تختمف لم النبس قيم بأن يلاحظ
 .فقط السحب عممية أي السحب موجات ىو الوحيد
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   الاستنتجات والتوصيات 
 و التقميدي الحمقي الخيط خواص بين الاختلاف لمعرفة العممية الدراسة ىذه أنجزت (1

 المواصفات بين الاختلاف بوضوح الدراسة أظيرت قد و، المتراص الحمقي الخيط
 .الخيطين لكلا الفيزيائية و الميكانيكية

 .التقميدي الحمقي الخيط مواصفات من بكثير أفضل المتراص الخيط مواصفات إن (2
 الخيط تشكيل بمنطقة تأثرت قد الانتظامية و الاستطالة، كالقوة الغزول مواصفات إن (3

 ذلك و الخيط محور خلال منتظم بشكل توجيييا تم قد الألياف لأن ذلك و المتراص
 .السحب جياز من الخروج نقطة عند

 عممية أن تبين الممشط الغزل و المتراص المسرح الغزل نظام بين المقارنة إن (4
 .الانتظامية وليس الميكانيكية الخواص تحسين في التمشيط لدور مماثمة  التراص

ازدادت المتانة بزيادة معامل البرم لكل من خيوط الغزل الحمقي والمحكم  حتى قيمة  (5
 ثم بدأت بالانخفاض  4.5معامل   برم 

ازدادت الاستطالة لكلًا من خيوط الغزل المحكم والحمقي  بزيادة معامل البرم حتى  (6
ثم بدأ بالانخفاض وكانت استطالة الخيط المحكم أفضل منيا في الخيط  4.5قيمة 

 الحمقي بسبب تقميص مساحة مثمث الغزل 
من خلال التجارب السابقة يمكن تحديد عدد البرمات الأعظمي الذي من خلالو  (7

 ن الحصول عمى متانة واستطالة افضل بالنسبة لمخيوط المحكمة والحمقية  يمك
أن الغزل المسرح المتراص مماثل لدور التمشيط في تحسين الخواص الميكانيكية  (8

 وليس الانتظامية. 
فروقات بصرية في التشعر بين الصور المجيرية لمغزول الممشطة التقميدية تظير لم  (9

خفاض قطر الخيط المتراص مقارنة بالخيط الممشط و المتراصة بينما يلاحظ ان
 نتيجة تجميع الشعيرات بشكل محكم من خلال نظام شفط اليواء في جياز السحب.

أن الغزول المنتجة عمى نظام الغزل الحمقي المتراص تمتمك مقاومة و استطالة أكبر ب (10
ية لمغزول التحسن بالمواصفات الميكانيكوبالتالي من الغزول الحمقية التقميدية، 
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المسرحة والممشطة المتراصة عائد لنظام التكثيف اليوائي المركب عمى جياز 
 السحب من خلال إلغاء مثمث الغزل.

أظيرت النتائج تأثير نظام الغزل المتراص في تحسين انتظامية الغزول الحمقية  (11
 المسرحة و الممشطة.

 Umعدم الانتظامية  ومؤشر CVmالغزول المتراصة ليا قيم معامل اختلاف بالكتمة  (12
 أقل من الغزول الحمقية التقميدية وبالتالي أكثر انتظامية

 التوصيات 
 بفوىات وتزويدىا النيائي الغزل آلة فوق التنظيف آلية تعديل إمكانية دراسة (1

 .التكثيف حقل في الشعيرات عمى اليواء يؤثر لا حتى اليواء ونفخ شفط
 مع يتلائم بما ليا جديد نموذج واقتراح التكثيف فوىة شكل تعديل إمكانية دراسة (2

 . السورية القطن شعيرات أطوال
 وحدة في اليواء ضغط بين العلاقة يحدد رياضي نموذج إيجاد إمكانية دراسة (3

 .تصنيعيا المراد الخيوط وأقطار الشفط
 الضغط تعديل عمى يعمل تحكمي بنظام المحكم الغزل آلة تزويد إمكانية دراسة (4

 .وخصائصيا الشعيرات نعومة عمى اعتماداً  التكثيف منطقة في المطبق
 بكونيا مختمفة برمات و أخرى نمر من لغزول والمتراصة الحمقية الغزول مقارنة (5

 .والفيزيائية الميكانيكية الغزول مواصفات عمى تؤثر بارامترات تعتبر
 وفق الاختبارات إجراء خلال من التشعر عدد عمى المتراص الغزل تأثير دراسة (6

 .التشعر لتعداد أوستر مقياس
 ضبطو و التراص أو التكثيف منطقة إلى الألياف توجيو جياز وتحميل دراسة (7

 .الناتجة الخيوط وخصائص الألياف حركة لتحسين جيد بشكل
 اليواء تدفق معايرة حيث من التراص منطقة في اليواء شفط وحدة دراسة (8

 فوىة ميلان وضبط ومعايرة الشعيرات أنواع جميع مع يتوافق بشكل وضبطو
 .التكثيف منطقة إلى الشعيرات إدخال

 والأقمشة التقميدي الحمقي الغزل خيوط من  المنتجة الأقمشة بين مقارنة إجراء (9
 المتراص الغزل بنظام المنتجة
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