
 ابراهيمعفراء م.                        2222 عام  16 العدد  44 المجلد   مجلة جامعة البعث

15 
 

 إدارة الموارد المائية في حوض الحصين
 WEAP21بادتخدام نظام 

 م. عفراء محمود ابراهيم :ةالباحث

 جامعة: دمشق - كلية: الهندسة المدنية  

 ممخص
 الأبي للبحكرً الشكري  السكحح  علك  السكحح  حكض  مك  جكزااً  البحكث منطقك  تشكل 

 الشكمح  ضمك  المتضسكط البحكر الغكر  مك  يحكداحً.طرطكضس مدينك  شكمح  ضتقك  المتضسكط 
 ًحكضال البحكث منطقك ًمسحح  غضتبل  الغمق ًًنهر حض ًًالجنض  ضم ًنهرًمريي حض ً

 ًً355Km2. 
  الحصي  نهر حض  ضم  المتحح  المحئي  ضاردللم  متلحمل إدارة تنفيذ إل  البحث دفهي

 ضكم  الاحتيكحج ضمنكحط  التزضيكد مصكحدر نمذج  خلا  م Weap21ًًبرنحمج بحستخدام
ً. للدراس  مرجعي  لسن  (2010-2009) يدرضلضج اله العحم ضاعتمحد الحض 
 2030 عحمحت ً حتسينحريضا ثلاث  ضايتراح البيحنحت تجمي   عل البحث جي منه اعتمدت

 تطبيك  عنكدM.m3/yearً 5.38ةًالاحتيكحجًالمكحئ ًبمقكدارًدزيكحًإلك  لدراسك ا تتضصكل  
ضزيكككككحدةًالاحتيككككحجًالمكككككحئ ًللكككككر ً  اسكككككتهلارًالفككككرد معكككككد  زيكككككحدة سككككينحريض
مسككحح ًًالأراضكك ًالزراعيكك ًزيككحدةً سككينحريض تطبيكك  عنككد13.49M.m3/yearًبمقككدار
زيكحدةًمعكد ً سكينحريض تطبيك  عنكد4.591M.m3/year المكحئ  الاحتيكحج ضزيكحدة  المرضيك 

 .النمضًالسلحن 
 

 إدارة سكينحريض   السن ًالمرجعيك  المحئ   الاحتيحج  نهرًالحصي  :المفتاحية ماتالكم
ً.المحئي  المضارد
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( Management  of Water Resources in 

Hossain Basin using WEAP21 system) 
 

ABSTRACT 
The studied area forms a part of the coastal basin on the east coast 

of the Mediterranean Sea located north of Tartous city .The area is 

bordered by the Mediterranean Sea from the west, Marqiyeh  river 

basin from north and Alghamqa river basin from the south. The 

area covers about (355) km
2
. 

The research aims to implement an integrated management of 

available water resources within the studied basin, using weap21 

program, through the modeling of the Sources   and areas of 

demand within the basin considering year (2010-2011) as the 

reference year for the study. 

Research methodology based on collecting data and proposing 

three scenarios in year2030.The study found increase the water 

requirement by 5.38 M.m3 / year when applying the scenario  of 

increased domestic use  , and an increase the water requirement 

by4.591M.m3 / year when applying the scenario of high population 

growth rate, and increase the water requirement by 13.491M.m3 / 

year when applying the scenario of increased irrigated agricultural 

land area. 

 

Key words: Alhosain  River, Water requirement, Reference Year, 

Scenario, Water Resources Management. 
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 : مقدمةال -1

المكككحاًمضًمكككحًيسكككم ًبحلكككذا ًالأزر ًماكككمًمكككضردًطبيعككك ًعلككك ًا طكككلا  ًحيكككثًيمثككك ً
عصككك ًضمصكككدرًالحيكككحةًالكككذ ًلاًيملككك ًالاسكككتغنحاًعنكككص ًضمسكككحسًالتنميككك ًالايتصكككحدي ً

ً .الطبيعًلمحًمنضًعمحدًل ًحضحرةًضتنمي ًضاضًمثم ًعنحصرًضالاجتمحعي  
تككزدادًحككدةًمشككلل ًالميككحنً كك ًبلادنككحًبسككب ًزيككحدةًالطلكك ًالمسككتمرًعليهككحًنتيجكك ًالزيككحدةً

 ًضزيككحدةً ًعليهككحًمكك ًضككرضرةًالتضسكك ًالزراعكك السككلحني ًالسككريع ًضالمسككتمرةًضمككحًيترتكك
ح  ًإلكك ًتلككضثًبعكك ًمصككحدرًالأنشكط ًالصككنحعي ًضالخدميكك ًالمسككتخدم ًللميككحن ًبح ضكك

الميكككحنًبحلنفحيكككحتًالمنزليككك ًضالصكككنحعي ًضالزراعيككك ًالتككك ًمخرجكككتًعككك ًنطكككح ًالاسكككتخدامً
ًالعذب ً  ًمختلفًالقطحعحت. لميحتًمعتبرةًم ًالميحن

للميحنًضشرلحتًمخرىًاضلندي ًتهتمًبمسكحئ ًإدارةًالمكضاردًالمحئيك  DHVًًيحمتًشرل ًً
بككدمًالمشككرضعً كك ًشككهرًتشككري ًً بإنجككحزًمشككرضعًإدارةًالمككضاردًالمحئيكك ًلحككض ًالسككحح 

بهككككدفًضضكككك ًتطككككضراتًمسككككتقبلي ًلتطككككضيرًالمككككضاردًالمحئيكككك ًالمتححكككك ً كككك 2002ًًمض ً
اذنًالمضاردًمك ًالتلكضثًًحض ًالسحح ًالسضر  ًضايتراحًًاستراتيجيحتًالمحح ظ ًعل 

تكمًإصكدارًنتكحئجًاكذنًالدراسك ً ك ًثمحنيك 2004ًًضالنضض .ًض  ًشهرًميلض ًم ًعحمً
عككدادًًيدرضجيضلضجيكك ً كك الهمجلككداتًتنككحض ًإحككدااحًتقككضيمًالظككرضفً منطقكك ًالدراسكك ً ًضاد

 ككك ًحكككض weap21ًًنمكككضذجًريحضككك ًمبسركككطً دارةًمكككضاردًالميكككحنًبحسكككتخدامًبرنكككحمجً
ً[.1نهرًالصنضبر]

 ًالمتلحملكككمتًجحمعككك ًدمشككك ًضكككم ًإطكككحرًمشكككرضعً ًتيمبكككضس ًبحثكككح ًحكككض ًا دارةًيكككد
(ًعككككككحمًً(weap21الأعلكككككك ًبحسكككككتخدامًبرنككككككحمجًًمكككككضاردًالمحئيكككككك ًلحكككككض ًالعحصكككككك لل

الحككض ًًجككزادراسكك ًليفيكك ًإدارةًالميككحنًالسككطحي ً كك ًًيهككدفًاككذاًالبحككثًإلكك 2006ً.
الكككذ ًيمتكككدًمككك ًالحكككدضدًالسكككضري ًإلككك ًسكككدًالرسكككت  ًضذلكككرًمككك ًمجككك ًتقكككديرًالاحتيكككحجً
المستقبل ًمك ًالميكحنًيميكحنًالشكر ًضميكحنًالكر ًضميكحنًصكنحعي (ًضًالاسكتغلا ًالأ ضك ً

ً[.2ًًللميحن ًضضض ًالخططًالمنحسب ًم ًمج ًتغطي ًالعجزًالمحئ ً]
 ًلمككضاردًميككحنًالمثلككض ًا دارةًحكك(2013ًً ديمكك ًمحمككدًضنخككرض عككدتهحًيمراسكك ًض كك ًد

تضصككككلتًالدراسكككك ًإلكككك ًم ًنسككككب ًتغطيكككك weap21ًًًنبكككك ًبحنيككككحسًبحسككككتخدامًبرنككككحمج
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متبحينك ًخكلا ًً ك ًسكينحريضًتزضيكدًمدينك ًبحنيكحس ًبينمكحًلحنكت88ًًً%الاحتيحجًالمكحئ 
 ككك 84ًًً%السكككن ً ككك ًسكككينحريضًتلبيككك ًالاحتيكككحجًالمكككحئ ًلمصكككفحةًبحنيكككحسًحيكككثًبلغكككتً

 ًضيكتمًتغطيك 52ًًً%الأشهرًالأضل ًم ًالسن ًضانخفضتً  ًشهرًتشري ًالأض ًإلك 
الاحتيككحجًالمككحئ ً كك ًالسككينحريضاي ًبضسككحط ًاوبككحرًالمحفككضرةً كك ًطبقكك ًالميككحنًالجض يكك ً

ً[3المضغضط ً  ًالمنطق ً]
لجكزاًمك ًالعمك ًالبحثك weap21ًًنمكضذجًًً((A.J.shirke et all, 2012اعتمكدً

(ً ك ًالهنكدًلتطكضيرًا دارةًالفعحلك ًلمكضاردSubernarekhaًيهكرحكض ًنالمستمرً ك ً
نمككككضًسككككلحن  ًنمككككضًيًحتًعلكككك ًالنمككككضذجسككككينحريضاالميككككحنًضالأراضكككك ًثككككمًتطبيكككك ًعككككدةً

نكحط ًالسكلني ًللمتضص ًالبحثًإلك ًازديكحدًالاحتيكحجًالمكحئ ًً(.زراع ايتصحد  ًنمضً
عيكككك ًالزراضاحتيككككحجًالمنككككحط ًً(M.m3/year7..1حتكككك يًً)1.7ًيM.m3/yearًمكككك 
ضاحتيككحجًالمنككحط ًالصككنحعي ً(ً 3.5ًيM.m3/yearًحتكك ً(2.2ًيM.m3/yearًمكك ً
خكككككككلا ً تكككككككرةًتطبيككككككك ًً(335.5ًيM.m3/yearًحتككككككك ًM.m3/yearً(235.7)مككككككك 

ً.[4]ً(2020-2000السينحريضاحتًم ًي
 ًضتطبيككك ًسكككينحريضاحتًإدارةً(ًدراسككك ًحكككض ًنمذجكككMugatsia Erick,2010يكككدمًي
( ًمشكحرتًالنتكحئجweap21ً(ً  ًلينيحًبحستخدامًنظحمًيPerkerra  ًمنطق ًيًنالميح

( ًضايترحككت100ً-10يً%إلكك ًضجككضدًتغطيككصًمتفحضتكك ًللطلكك ًعلكك ًالميككحنًتتككراضحًبككي 
لتكد  ًضيحسك ًتغطيك ًالطلك ًالدراس ًبنحاًسدي ً ًالأمرًالذ ًسيسحعدًعل ًاستقرارًا

حعدً كككككك ًتزضيككككككدًميككككككحنً(ًضالتخككككككزي ً كككككك ًالسككككككدي ًسيسكككككك100-60ي%إلكككككك ًمككككككحًبككككككي ً
(ًإلككككك ًالبلكككككداتًالمجكككككحضرةً لمكككككحًسكككككتزيدًلميككككك ًالميكككككحنًللاسكككككتخدامً...m3/day75ي

ً[.5  ًمنطق ًالدراس ً]ً%90الزراع ًبنسب ً
ضيعتبكرًم ًحض ًالسحح ًً  ًمحح ظك ًطرطكضس ًًا جزاًحض ًنهرًالحصي ًيعدً

يقكك ًحككض ًنهككرًالحصككي ًًضنهككرًالحصككي ًمكك ًماككمًالأنهككحرً كك ًالمنطقكك ًالسككححلي ً ً
 355km2ًمسكككحح ًحضضكككصًالصكككبح ًًتبلكككغً بكككي ًحضضككك ًنهكككرًمرييككك ًضنهكككرًالغمقككك ً

عكككك ًسككككط 560mًًًالمتضسككككطًللحككككض ًًالارتفككككحع 28.8ًميلككككصًالمتضسككككطً يبلككككغً%
ً.البحر
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بحتجكككحنًالغكككر ًليصككك ً ككك ًًجكككر ًهكككحرًالسكككححلي ًًيالأننهكككرًالحصكككي ًلغيكككرنًمككك ًً-
الأض ًضاكككضًنهكككرًً البحكككرًالأبكككي ًالمتضسكككطً ًضاكككضًيتشكككل ًمككك ًثكككلاثًرضا كككدًرئيسكككي 

ضالثكحن ًضاكضًنهكرًالاسكمحعيلي ًضالكذ ًيلتقك ًبنهكرًيكيسًبكحلقر ًمك ًمحكضرًالسكدًً ييس
ضيتككككحب ًبعكككككداحًنهكككككرًيكككككيسًمسكككككيرنًبحتجكككككحنًالغكككككر ًليلتقككككك ًبنهكككككرًالخكككككضاب ًعلككككك ًبعكككككدً

طككض ً يبلككغًً  يسككم ًبعككداحًالنهككرًبنهككرًالحصككي ً(مك ًمحككضرًالسككدًحيككث3.5Kmي
ًمًلنهرًالخضاب ً.34Kmمًلنهرًييسً 36Kmالمجرىًالرئيس ً

 ًالمصكك ًضعلكك ًمضيكك ًجسككرًطريكك ًمكك(2.2kmًميككيمًمرلككزًايككدرضمتر ًعلكك ًبعككدًيً
طرطككضسًضمجهككزًبجهككحزًنلكك ًضمسككطرةًًللقيحسككحتًالمحئيكك ًضححليككح ًً–سككيحراتًبحنيككحسً

ً(.1:مرلزًجهحزًنل ًدجيت ًلشرل ًجحيلحيًالشل ً

ً
 الحوض الساكب لنهر الحصين( 1)الشكل

 :هدف البحث -2
طرطكضس ًإلاً ًالمحئيك ًالهحمك ًالضايعك ً ك ًمحح ظك ًايعدًحض ًالحصي ًم ًالأحكضً

 مسكتضىًًمنصًرغمًتمتعصًبض رةًالهطضلاتًالمطريك ًضلثح ك ًشكبل ًالمسكيلاتًالمحئيك ً يكص 
يزا ًدض ًالمسكتضىًالمطلكض ً ضلاسكيمحً يمكحًيتعلك ًًإدارةًالمضاردًالمحئي ًالمتضا رةً يصًمح

جحنكك ًتعرضككصًللتلكككضثًً صككي ً اكككذاًإلككبككإدارةًالسككدضدًالعديككدةًالمقحمككك ًعلكك ًنهككرًالح
ًالصح .ًبميحنًالصرف
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 ً دارةًالمكككضارد2030ًيكككتلخدًاكككدفًالبحكككثًبكككحيتراحًخطككك ًعمككك ًتمتكككدًحتككك ًسكككن ً
المحئيكك ًالمتححكك ًلنهككرًالحصككي ً ًمكك ًخككلا ًإعككدادًسككينحريضاحتًا دارةًالمثلكك ًللمككضاردً
المحئي ًللنهرً ًاعتمحدا ًعلك ًاحتيحجكحتًالتزضيكدًضمتطلبحتكصًلمضايك ًالاحتيكحجًالرئيسكي  ً

ًتًالنمضًالايتصحد ًضتبحي ًالاستخدامً.معدلاًبحلحسبح م ًالأخذً
ً:ًمواد وطرق البحث -3

ضتحتكككحجًمححلكككحةً ًًالنمذجككك لهكككحًبحسكككتخدامًمكككضديلاتًتجكككر ًمعحلجككك ًالمعطيكككحتًضتحلي
إلك ًبرنكحمجًلمححلكحةًًالسط ًللصًمضًمجزااًمنصًضمححلحةًالميحنًالجض ي ًمضًلليهمكحًمعكح 

ًالحضادثًالتحريخي .
المححلككحةًبضاسككط ًاللمبيككضترًلأنظمكك ًمككضاردًالميككحنًًضيككدًتطككضرتًخككلا ًالعقككضدًالأخيككرة

ً[7ًً]ً.الانتشحرتًطريق ًاندسي ًتطبيقي ًضاسع ًالجض ي ًضالسطحي ًضمصبح
 ضيتضككم ًذلككرًبنككحاًنمككضذجًنمذجكك ًمنطقكك ًالبحككثWEAP21ًًبحسككتخدامًبرنككحمجًًضتككم

ريحضكك ًللمنطقكك ًالمدرضسكك ًيضضكك ً يهككحًالمصككحدرًضالمنشككنتًالمحئيكك ً ًضنقككحطًالطلكك ً
عليهككح ًضًإنشككحاًالنمككضذجًالححسككضب ًللمنطقكك ًالمدرضسكك ًبحلاعتمككحدًغلكك ًخككرائطًريميكك ً

ضجككككرتًمعحلجتهككككحًبحسككككتخدامًتقنيككككحتًنظككككمًًتككككمًالحصككككض ًعليهككككحًمكككك ًعككككدةًمصككككحدر 
ثكككمًتصكككديرًاكككذنًالمخططكككحتًالنحتجككك ًإلككك ًبرنكككحمجًتقيكككيمGISًًالمعلضمكككحتًالجغرا يككك ً

ً.WEAP21ضتخطيطًالميحنً
لتحليك ًضصكيحغ ًالبكدائ ًالمقترحك ًلك دارةً ًضيطكضرًالقكدراتًضيسهمًالبرنحمجًبعمليكحتًا

دارةًالميككحنًضالزراعكك ًضالبيئكك ً ًضيسككحعدً كك ًصككن ًالقككرارً  كك ًمجككح ًالبحككثًضالتخطككيطًضاد
ًً[3]ً.ضتقييمًالأضضحعًالححلي ًًضضض ًالخططًالمستقبلي 

للنظكحمًً(current accountًيدخكح ًمعطيكحتًًححليك إعلك 21ًweapًًيعتمكدًنظكحمً
(2010ً-2009ًالمكككحئ ًالمككككدرضسًيالسككككن ًالححليكككك ًللبحككككثًاكككك ًالعككككحمًالهيككككدرضلضج 

( ًثكككككمًيكككككتمًبحلاعتمكككككحدًعلككككك ًاخكككككتلاف2030ًً-2010يًضالفتكككككرةًالزمنيككككك ًللدراسككككك ًاككككك 
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الاتجحاككككحتًالايتصككككحدي ًضالهيدرضلضجيكككك ًضالديمضغرا يكككك ًضالتلنضلضجيكككك  ًإنشككككحاًسككككينحريضً
ً.ScenarioًReference ًالمرجع ًتخطيط ًيسم ًبحلسينحريض

ضيملكك ًبعككداحًتطككضيرًسككينحريضًمضًملثككرًبح تراضككحتًبديلكك ًحككض ًالتطككضراتًالمسككتقبلي  ً
ًضيمل ًللسينحريضاحتًم ًتعط ًمجحلا ًضاسعح ًم ًالأسئل .

ً:WEAP21بناء النموذج باستخدام برنامج  -4

 الشكل التخطيطي :
( ًضاكككض2ً:(يالشكككل 21ًWEAPًًيًيمنكككحًببنكككحاًالشكككل ًالتخطيطككك ً ككك ًبيئككك ًبرنكككحمج

لككذ ًيتلقكك ًالجريككح ًالسككطح ًمكك ًالحككض ًالسككحل ًضيتصكك ًايتضككم ًنهككرًالحصككي ً
النبككحت  ًًايككدرضليليح ًبحلميككحنًالجض يكك .ًيشككتم ًالحككض ًالسككحل ًعلكك ًالغحبككحتًضالغطككحا

حتيككحجًالأخرىيمعحصكككرًالزيتكككض  ًإضككح   ًإلككك ًالمنككحط ًالزراعيككك ًضالسككلني ًضمضايككك ًالا
ًالحيضاني ...(الت ًتتمًتغذيتهحًم ًالميحنًالجض ي ًبشل ًرئيس .ًراتًحجحرة ًالثرضةلسح

ً
 weap21( الشكل التخطيطي لمنموذج ضمن بيئة 2)الشكل
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 :Demand sites مواقع الاحتياج
ًًً:((Demand Cityنقاط الطمب السكاني 

دخح ًعددًالسكلح ًالضايك ًضكم ًالحكض ًالهيكدرضلضج ًلنهكرًالحصكي ًضالكذ ًإتمًً-7
ضالبحلغكك ًًً للشككخدًالضاحككدًالمسككتهلل ًسككنضيحًالميككحنضلميكك ًً نسككم ًتقريبككحً 132000يبلككغً

/yearًm3ً5..73ً 110 ًمL/cap/dً[1]7 ًالجدض ًي).ً
للكك ً ككرد ًًلمككحئ ًالمنزلكك مكك ًمجمكك ًالاحتيككحجًا15ًً%اعتمككحدًنسككب ًالاسككتهلارً-2

حيككثًتخككرجًاككذنًالنسككب ًمكك ًالمضازنكك ًالمحئيكك ًللمنطقكك ًضالراجكك ًاككضًعبككحرةًعكك ًصككرفً
ًصح ًيص ً  ًمجرىًالنهرًيالحصي (.

ًلمكحًيضضك 2010ً-2009 ستهلارًالشكهر ًخكلا ًسكن ًالأسكحسًالاندخ ًتغيرًً-3
رً كككك ًللاسككككتهلا ًضتلككككض ًالنسكككك ًالمرتفعكككك ًًً(15-4ي%ضتتككككراضحًبككككي ًً 3):الشككككل ي

ًالصيف. ص ً
ً

ً( الطلة على المياي لأغراض الشرب1الجدول )
ً

 المصدر

اسم النقطة 

في نموذج 

WEAP21 

 عدد السكان

 )وسمة(

أجمالي 

 الاحتياج

)مليون متر 

 مكعة/السىة(

 المياي الجوفية

(wells) 

C1 34506 1.38 

C2 77500 3.11 

C3 20060 0.80 
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ً
 ، الباحثة.%بـ( تغير استهلاك المياه  الشهري لمسكان  3) الشكل

 
ً(:Agricultureنقحطًالطل ًالزراع ًيً-

 ًبمعكد ًاسكتهلار8366haًتبلغًمسحح ًالأراض ًالمرضي ًضم ًالحض ًمكحًيقكحر ً
ًm3/haً[8] 5500.سنض ً

لشككككهر ًمكككك ًنككككدخ ًالتغيككككراتًالشككككهري ًللكككك ًنقطكككك ًطلكككك ًزراعيكككك ًينسككككب ًالاحتيككككحجًا
نظرا ًللمنحخًالبكحردًالكذ ًيسكيطرًعلك ًمنطقك ًًضً (3الجدض ًيالاحتيحجًالسنض ًاللل ً

البحككث ًتككزدادًالزراعككحتًالمرضيكك ً كك ًالفصككض ًالدا ئكك ًض كك ًنسكك ًالاسككتهلارًالشككهري ً
ً(.4:الشل ًيالمضضح ً  ً

ً
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 .( الطلة على مياي حوض الحصيه للأغراض الزراعية2الجدول )

ً

 المصدر

اسم النقطة 

في نموذج 

WEAP21 

 المساحة

 )ٌكتار(

احتياج 

 الهكتار

)متر 

 كعة/السىة(

اجمالي 

 الاحتياج

)مليون متر 

 مكعة/السىة(

 Agr1 3900 6500 25.35 الآتار

 Agr2 1269.6 6300 8.2 الحصيه

وثع 

 تمحصر
Agr3 496 5300 2.63 

وثع تيت 

 الوادي
Agr4 525 5477 2.87 

 Agr5 430 5780 2.48 وثع الدلثة

وادي 

 العيون
Agr6 680 6300 4.284 

 Agr7 365 6000 2.19 الثغلً

وثع 

 الاسماعيلية
Agr8 700 6100 4.48 

ً

ً
 الزراعيـة ضـيراال  فـي لمميـاه الشـهرية الاسـتهلاك نسـب تغيـر4) )الشـكل

ً،الباحثة.المروية
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المطلككض ًتقديمككصًلهككذنًًالأحتيككحجًالمككحئ مكك ًً%80الاسككتهلارًللكك ًنقطكك ًزراعيكك ًً-
 ًحيككثًتخككرجًاككذنًالنسككب ًمكك ًالمضازنكك ًالمحئيكك ًللمنطقكك ًضالراجكك ًاككضًعبككحرةًعكك ًالنقطكك 

ًصرفًزراع ًراج ًللميحنًالجض ي .
olive millsً) ) الزيتون معاصر -
 عكحم لك   ك  تعم  منشأة ً 40البحث منطق     الزيتض  لمعحصر الححل  العدد يبلغ
حتيكككحجًلا ًضمتضسكككطًاالأض  لكككحنض  شكككهر حتككك ًالأض  تشكككري  شكككهر مككك 

ً   المعحصكر إنتكحج متضسكط تقكدير تكمللمنشكأةًالضاحكدةً  ً 1820m3/yearالمكحئ 
1775kg/day .[8]ً

ً(poultry farms)   المداجن -

 لتربيك  اسكتثمحراح يكتمً مدجنك  450 سك راالد منطقك   ك  المضجكضدة المكداج  عكدد يبلكغ
 بشكل  الضاحكد الفكضج خكلا  طيكر 3000 تربيك  ضبمعكد  سكنضيحً ًالطيضر م  م ضاج ثلاث 

15ً ًً )يكضم 45 حكضال ( التربيك   ترة خلا  طير لل  المحئ  الاحتيحج يقدر ضسط ي
ً.60750m3/year ًحكضال  للمكداج  السكنض  ًحيكثًيبلكغًالاحتيكحجًالمكحئ ًتقريبكحً ليترً
[8]ً
ً

(breakers) الكسارات   - 

حنيككك ًالصككخضرًض صكك ًالأتربكك ًعنهككحًثمتًًالتكك ًتعمكك ًعلكك ًغسكك ًيبلككغًعككددًاللسككحرا
يؤخكذًمك ًًً80m3/dayًً[.9]ًكمحئ ًيقكدرًبكًححتيحجلسحرةً  ًحض ًنهرًالحصي ً ب

النهكرًضتعكضدًالميكحنًالنحتجك ًإلك ً نبحرًميكحنًجض يك ً ك ًالمنطقك ًضمك ًالمكحاًالمتكض رً ك 
لللسككحرةًالضاحككدةًًملأعظمكك يصكك ًالاحتيككحجًالمككحئ ًالسككنض ًضً ًالسككطح ًحككض ًالنهككر

ً.30000m3/yearًإل ً
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 :Water Resourcesالمصادر المائية 
دخح تمًالتعحم ًم ًالنهرًلأجزااًمجرى نهر الحصين:  - تصحريفًل ًجزاًعلك ًًضاد

ييتشكل ًنهكرًالحصكي ًً(2010-2009لقكيمًضسكطي ً ك ًالسكن ًالححليك ًللبحكثيًحدى
مكك ًالتقككحاًنهككرًيككيسًمكك ًنهككرًالخككضاب ًثككمًيجتمعككح ً كك ًمجككرىًضاحككدًير ككدنًبعككدًًذلككرً

 سم نهر الحصين(نهرًالاسمحعيلي ًليتحب ًالنهرًمسحرنًبحتجحنًالغر ًبح
 :Supply Pointsنقاط التزويد  -

  الآبارWELLS: 
لمصككدرً(WELLSًتكمًتمثيك ًجميك ًاوبكحرًيشكر ًضزراعك (ً ك ًنقطك ًضاحكدةي

اككذاًالمصككدرًذضًحجككمًًم ( ًمكك ًاعتبككحرGround Waterًيًللميككحنًالجض يكك 
لطبيعكك ًالمنطقكك ً ضيكدرتًلميكك ًالتغذيك ًالطبيعيكك ًللمخككزض ًً تخكزي ًلبيككرًنظكرا

مكككك ًالهطكككك ًً%0.45كبككككً 2010-2009)الجككككض  ًخككككلا ًالسككككن ًالمرجعيكككك ًي
الهطك ًً(ًالقكيمًالشكهري ًلتغذيك ًالميكحنًالجض يك ًمك 3:الشل يالمطر  ًضيضض ً

ًالمطر .

ً
ً،الباحثة.المطري الهطل من الجوفية المياه لتغذية الشهري التغير (5) |الشكل

ً  
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  الينابيعSprings: 
التصككحريفًالشككهري ًللينككحبي ً كك ًًدخككح ًضًإ ًتككمًتمثيكك ًالينككحبي ًلرضا ككدًللنهككر

ً.2010-2009)يًالسن ًالمرجعي 
ًالنتائج ومناقشتها : -5

ًسينحريضاحت ًبنحا ًاذنً ميحن مضارد إدارة يتم ًنتحئج ًضمنحيش  ًالحصي  نهر
ًالسينحريضاحتًبنحاًعل ًثلاث ًمسس ًضا ًالسينحريضاحت ًحيثًيتمًضض ًاذن  

اللمي ًمضًالنضعي ًمضًالللف ًمضًجميعهحًمعح  ًض  ًظ ًتحلي ًالنتحئجًم ًحيثً
ًالعضام ً ًضضم  ًضالمطلضب   ًالمقدم  ًالميحن ًلميحت ًعل  ًالححصل  التغيرات

ًالمستقبلي .ًالمضجضدةًضالرؤي 

 :مع ازدياد معدل النمو السكاني ناريو ازدياد معدل احتياج الفرديس 1 -4
  رضيحتًسينحريضًازديحدًمعد ًاحتيحجًالفرد: -

بينتًدراسحتًمؤسس ًميحنًالشر ً  ًمحح ظ ًطرطضسًم ًمعد ًاستهلارًالفردً ك ً
 110L/dayً) ي2009عكحمًً  كًبعكدًم ًلكح ً(125L/dayيضص ًإلك 3.77ًًعحمً
ً كإ ًمعكد ًاسكتهلارًالفكردًبحرتفكحع ضبحلتكحل ً ًضالاجتمحعيك للتطضراتًالايتصكحدي ًتبعح ً

عكككحمً)160L/dayًيضبنكككحاًعليكككصً إنكككصًتكككمًا تكككرا ًم ًمعكككد ًاسكككتهلارًالفكككردًسكككيلض ً
ًراس ً. ًضم ًمعد ًاستهلارًالفردًسيلض ًبحزديحدًتدريج ًخلا ً ترةًالد2030ً

ً:محًيل استهلارًالفردنتحئجًسينحريضًازديحدًمعد ًتضض ً
( ًبزيكككككحدةًعككككك C1,C2,C3ًزيككككحدةًالطلككككك ًعلككككك ًالميكككككحنً كككك ًالتجمعكككككحتًالسكككككلني ًي -مً

تبعكح ًلزيكحدةًعكددًً(M.m3/year 5.38مقكداراحي2030السينحريضًالمرجعك ً ك ًعكحمً
المقحرنككك ًبكككي ًالسكككن ً(6ًً:الشكككل ييبكككي ًًضًالمكككحئ ًللفكككرد ًالاحتيكككحجالسكككلح ًضازديكككحدً

ًالمرجع ًضالححل .المرجعي ًضالسينحريضً
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ً
( مقارنة الطمب عمى المياه في سيناريو زيادة معدل استهلاك  6)الشكل 

 الفرد والسنة المرجعية والسيناريو المرجعي
ًزيحدةًالراج ًم ًميحنًالصرف: -ً 

زيككحدةًلميكك ًالراجكك ًإلكك ًالنهككرًًمكك ًالتجمعككحتًالسككلني ً قككدًضصككلتً كك ًنهحيكك ًضصككلتً
(ًبعككككككككككككككككككككدًم ًلحنككككككككككككككككككككت22.9208M.m3/yearًالفتككككككككككككككككككككرةًالمدرضسكككككككككككككككككككك ًإلكككككككككككككككككككك ًي

(18.2572M.m3/year)ًيبكككي ًالمقحرنككك ً(7ًً:الشككل ً(يبي  ضًالمرجعككك  كك ًالسكككينحري
ًسينحريضًازديحدًمعد ًاحتيحجًالفرد.بي ًالسن ًالمرجعي ًضالسينحريضًالمرجع ًضً

 
( مقارنة الراجع من مياه الصرف في سيناريو زيادة معدل استهلاك الفرد 7 )الشكل 

 والسيناريو المرجعيوالسنة المرجعية 
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ًتنحيدًمخزض ًالميحنًالجض ي :ً-ج
نلاحظًضجضدًابضطً  ًمنسض ًالميحنًالجض ي ًيًاستنزاف(ً ًبسب ًزيكحدةًالسكح ًمك ً

ًحجككمًالتخككزي انخفكك ًضًاوبككحرًنتيجكك ًزيككحدةًعككددًالسككلح ًضزيككحدةًمعككد ًالاسككتهلارً ً
يبكي ًً(8ً:الشكل ي(ًخكلا ًالفتكرةًالمدرضسك  M.m3/yearً 93.801بمقكدارًيًالجض  
ًالمرجع ًضالححل .ًن ًبي ًالسن ًالمرجعي ًضالسينحريضالمقحرً

ً
سيناريو زيادة بين تخزين المياه الجوفية في تغير حجم ( يبين المقارنة  8)الشكل 

 معدل استهلاك الفرد والسنة المرجعية والسيناريو المرجعي .
ًسيناريو زيادة المساحة المروية : 4-2

 عيك زراال ضك االأرً تغطك  م  يتضيك  البحث منطق     المتزايد ع زراال للنشحط نتيج 
حكضال ًً 2030 العكحم حلكض م ًمسحح ًالحض ًبً%28.78ًإل  تص  نسب  المرضي 

10220 ha.ً
 زيكحدة سكينحريض ضبمقحرنك  ًالمرضيك ً عيك راالزً ضك راالأ  مسكحح   ك  التغيكر بتطبيك 
 ضك للأرا المكحئ  الاحتيكحج سكيزداد المرجعك  السكينحريض مك  المرضيك ًراضك الأ مسحح 

ً(9:يًالشل لمحًيضض ً 14.49M.m3/yearبمقدارً  زراعي ال
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ً
( مقارنة الطمب عمى المياه في سيناريو زيادة المساحة المروية بالنسبة 9)الشكل 

 لمسيناريو المرجعي والسنة المرجعية.
 نتائج تطبيق سيناريو زيادة المساحة المروية:

الجض ي ًبسب ًزيحدةًالسح ًم ًاوبحرً ًبحلمقحرن ًم ًًتنحيدًمخزض ًالميحن -مً
  ًنهحي ًالفترةًالمدرضس ًًالجض  ًحجمًالتخزي  قدًانخف ًً المرجع ًالسينحريض
ًً( 10:الشل يًلمحًيبي  144.49M.m3/yearمقدارً

ً
سيناريو زيادة  بين الجوفيحجم التخزين  التغير في  ( مقارنة10  )الشكل 

 السنة المرجعية.و سيناريو والمرجعي ال والمساحة المروية 
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الراجك ًمك ًميكحنًالصكرفًالزراعك ًإلك ًالنهكرً ًضيكدًبلغكتًالزيكحدةً ك ًنهحيك ًًازداد -ً 
بحلمقحرنك ًمك ًالسكينحريضًالمرجعك  ً) ً (M.m3/year 1.045الفتكرةًالمدرضسك ً

ً.(11:الشل ًيلمحًيضض ً

ً
من المياه في سيناريو زيادة المساحة المروية  ( مقارنة الراجع11 )الشكل 

 بالنسبة لمسنة المرجعية والسيناريو المرجعي
 
 
 : السكاني النمو معدل ارتفاع سيناريو -4-3

 تلكض  يكد لححلك  البحكث منطقك   ك  السكلحن  النمكض معكد  ارتفكحع السكينحريض اذا يقترح
 نتيج  المنطق     السلح  لعدد المفحجئ  الزيحدة بحلحسبح ًالأخذ م  مستقبلا   متضيع 
 ارتفك  حيكث 3.77ًعكحم منكذ ضالمسكتمرة الححليك  الأمنيك  الأحكداث عك  النكحتج النكزضح
 2011 العحم علي ًيب  لحنت ممح ملثر % 18 بنسب  البحث منطق     السلح  عدد
 ارتفكحع سكينحريض بمقحرنك  %5.9 . السكينحريض اكذا  ك  السكلحن  النمكض معكد ً ضلكح  م 

 الضايعك  للقكرى السكنض  الاحتيكحجًسكيزداد المرجعك  بحلسكينحريض السكلحن  النمكض معكد 
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بحلككض ًعككحمً (4.591Mm3/yearًيًبمقككدار ًالحصككي  نهككر حككض  ضككم 
 .(12:الشل لمحًيبي ًي 2030

ً
( زيادة الطمب عمى المياه في سيناريو زيادة معدل النمو السكاني  12)الشكل 

 بالنسبة لمسيناريو المرجعي
 
 

 سيناريو ارتفاع معدل النمو السكاني : نتائج
ً
لكككغًمقكككدارًتنكككحيدًمخكككزض ًالميكككحنًالجض يككك ًنتيجككك ًزيكككحدةًالسكككح ًمككك ًاوبكككحرً ًب -مً

الجض يككككككككك ً ككككككككك ًنهحيككككككككك ًالفتكككككككككرةًالمدرضسككككككككك ًالانخفكككككككككح ً ككككككككك ًمنسكككككككككض ًالميكككككككككحنً
87.145M.m3/year) ً(ً لمككككحًيضضكككك ًالسككككينحريضًالمرجعكككك ً بحلمقحرنكككك ًمكككك

  13):يالشل 
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ً
منسوب المياه الجوفية في سيناريو ارتفاع معدل النمو  خفاض( ان13 -)الشكل

 السكاني مقارنة بالسيناريو المرجعي
زيكككحدةًالراجككك ًمككك ًميكككحنًالصكككرفًإلككك ًالنهكككرً ًضيكككدًبلغكككتًالزيكككحدةً ككك ًلميككك ًميكككحنً -ً 

بحلمقحرنك ًمك ً(3.973M.m3/yearًًيالصرفًالراجع ً  ًنهحي ًالفترةًالمدرضسك 
 ًً.( 14:ل الشًيلمحًيبي ًالسينحريضًالمرجع ً 
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ً

زيادة الراجع نتيجة سيناريو ارتفاع معدل النمو السكاني مقارنة   14 )–)الشكل 
 بالسيناريو المرجعي

 
 والتوصيات الاستنتاجات

 ً ازديكككحدًالاحتيكككحجًالمكككحئ ًالسكككنض ًللقكككرىًالضايعككك ًضكككم ًالحكككض ًبمعكككد ًيصككك ًحتككك
ًنتيج ً ًازديحدًمعد ًاستهلارًالفردًللميحنً.2030ًبحلض ًعحمً(5.38M.m3/yearًي
 إلك ً يصك  بمعكد  الحكض  ضكم  الضايعك  قكرىلل السكنض  المكحئ  الاحتيكحج ازديكحد

4.591M.m3/year)ً(ضالزيكحدة السكلحن  النمكض معكد  لارتفكحع نتيجك  2030 عحم ض بحل 
 .النزضح بسب  السلح  عدد    الطحرئ 

 13.483 يبمقدار المرضي الزراعي ً للأراض  المحئ  الاحتيحج زديحداM.m3/year) 
 2030خلا ًعحمً

ً .ًم ًمسحح ًالحض ً)1..3%ً(حت 23.5ًً)ي%نتيج ًزيحدةًمسححتهحًم 
 خحصك ً  السكحلب  الأحكضا   ك  ضالمُنحخيك  المحئيك  القيحسكحت ضمتمتك  اسكتمراري  ضكرضرة 

 .المدرضسًالحض 
 ضضضك  فك المختل حتالسكينحريضا تكأثير تحكت المتححك  المحئي  المضارد تقييم إعحدة ضرضرة 

ً.حلتطضيرا جديدة خطط
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