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 ملخص البحث:
الهندسية  إنّ مجال   البناء والدراسات  التي تحتاج  أعمال  المجالات  التطور  من أكثر  إلى 

بشكل دائم وخاصة في ظل التطور التكنولوجي الكبير الذي بشهده العالم، وتعتبر نمذجة 
المباني   الهندسية حمعلومات  مجال  في  المتسارع  النمو  هذا  يجسد  ما  أهم  من  الياً 

وصيانة وتنفيذ  تصميم  من  المشاريع   للمشاريع.  المعمارية  على  كبيرة  فوائد  من  لها  لما 
، كما أنّها تعمل على إيجاد حلّ لمواطن القصور في صناعة   وخاصة المشاريع الكبيرة 

البناء. ومع ذلك لم يتم تطبيق هذه التقنية في سوريا بعد. كما هو الحال في عديد من 
 دول العالم. 

لبناء، وتعريف بأهم أبعاده، والمراحل التي  يتناول البحث شرحاً لمفهوم نمذجة معلومات ا
كما برامج البيم،    يمر بها أي مبنى عند تطبيق هذه التقنية، بالإضافة إلى التعريف بأهم

التقنية، وتحليل  فيهما  طبّقت    أحدهما عالمي والآخر عربي،  مشروعينتمت دراسة   هذه 
 .ينالمشروع هذينالفوائد والمعوقات التي واجهت فريق العمل في 

  كلمات مفتاحيّة:
 .ميم، تنفيذ، صيانة، أبعاد البيمنمذجة معلومات المباني، بيم، تص 
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The effect of Implementation Building 

information Modeling on engineering 

projects 
 

Summary: 

The field of building and engineering studies is one of the fields 
that needs developing continuously, especially in the lights of the 
great technology development we are witnessing. And currently 
BIM is considered one of the most important examples that 
represent this fast growth in the field of architecture, that includes 
designing, executing and restoring projects, because of the great 
benefits BIM has on projects, especially big ones. It also works to 
find solutions to the shortcomings in the building industry. 
Nevertheless, this technology is yet to be applied in Syria and in 
many other countries around the world. 
The research addresses the concept of BIM and a definition of its 
dimensions and of the stages every building goes through when 
applying this technology, and addition to an introduction into BIM 
most important program. Also two architectural projects that used 
this technology was studied. One of them is international project, 
the other is Arabic. And the advantages and disadvantages that 
faced the working team in the projects was analyzed. 
Keywords: Building information Modeling, Bim, design, execute, 
restore, Bim dimensions. 
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 مقدمة:ال  -1

التغيرات الكبيرة التي تطرأ    إدراكفي السنوات الأخيرة، بدأت معظم الشركات الهندسية في  
في  على   التقليدية  والطرق  الحاسب  بمعونة  فالتصميم  العالم.  في  البناء  الرّسم  صناعة 

بالتقنيات ثلاثيّة الأبعاد، لما توفره من وقت وتكلفة على    ثنائي الأبعاد أصبحت تستبدل
 معظم المشاريع. 

 
 هدف البحث: -2

 .الهندسيةالمشاريع دراسة تأثير تطبيق نمذجة معلومات المباني على 

  ث:البحمواد وطرق  -3

 :اعتمد البحث على منهج تألف من جزئيين أساسيين هما

النظري:  بالنسبة   الجزء  أهميتها  مدى  وبيان  المباني  معلومات  نمذجة  بمفهوم  التعريف 
البناء باستخدام نمذجة معلومات   الهندسية وكيفية إدارة منظومة  لمختلف الاختصاصات 

الثمانية، ثم  BIM خلال مراحل حياة المبنى كاملة والتعرف على أبعاد ال ـ BIM المبنى
 .شآت ذات المجازات الكبيرةالتعريف بأهم أنواع المن

م نمذجة معلومات  استخدلمشروع عالمي  الذي يتناول الدراسات التحليلية    الجزء التحليلي:
 . هوتنفيذ هالمباني في تصميم
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 نمذجة معلومات المباني:  -4

 :  BIMالتعريف بالـ  4-1
 Buildingهــــــــــي اختصــــــــــار   

Information Modeling  وتم تعريــف.
معلومـــات البنـــاء عبـــيمه علـــى أنّهـــا  نمذجـــة

"القيـــــام ب نشـــــاء نمـــــوذج الكترونـــــي مرئـــــي 
 -مصــــانع  -منــــازل  -للمبنــــى عمــــدار  

مـــدن...ه،  –شـــوارع  -أبـــراج  -بيـــوت 
لغـــرص تصـــوّر شـــكل المنشـــأة والتحليـــل 
الهندســـي وكشـــف التعارضـــات والتحقـــق 

 8] ].وأغراص أخرى كثيرة" وحساب الكمياتمن مطابقة المعايير 
فالنموذج الناتج ليس ثلاثي الأبعاد فقط مثل الماكس بل هو نموذج غنيّ بالمعلومات، كل 
عنصــر بــه كــل المعلومــات الّتــي قــد تحتاجهــا مــثلًا الحــائط والبــاب تجــد معلومــات عــن نــوع 

 .2] ] ق.المواد أو الدّهانات ومقاومته للحري

حساب  يستطيع رسم نموذج للمبنى به كل المعلومات المطلوبة ويستطيع أيضاً    BIM   ـال
 نرى   أن  فيمكننا  الزّمن  تمثّل  4D  فال ـ  D,4D,5D,6D, nD   أبعاد هي  BIMوللـ    الكميات

  والدّور الأول  الدّور الأرضي  ثمّ   الظّهور  في  الأساسات  وتبدأ  الحفر   نرى   ثم   فارغة  أرص
 . المسامير وثمن العامل  وأجرة الباب  تكلفة بل  ، الباب مثل  التّكاليف   يمثّل  5D و  .وهكذا

نموذج غني بالمعلومات لمبنى ( 1 ) رقم الشكل

 BIM  . [ [10بواسطة الـ 

 [عمل الباحث]  Revitمعلومات كاملة عن باب بواسطة (  2 ) رقم الشكل
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 : BIM ـبعاد الأ -2 - 4

ب رمحــه تجــاه نســان يصــوّ الإ  لتبسيط فكرة الأبعاد  في البداية كان هناك بعد واحد وهو أنّ 
راعــة ثــم أصــبا هنــاك بعــد عنــدما اتجــه للزّ ،عه عثــم أصــبا هنــاك بعــدين  ,ه عالفريســة 

لــى أعلــى ثــم أصــبا هنــاك إفــي البنــاء والارتفــاع فــي الاتجــاه  عنــدما بــدأ،ع،صه  عثالــث 
 .2] ] خامس وساد  وهكذا.و   هالزمنعبعد رابع 

3D  ّه.نموذج كالماكيتعم ثلاثي الأبعاد غني بالمعلومات مجس 
4D   ّبالزمنالمجس ربطه  بعد  آخرع  م  برنامج  أي  أو  بريمافيرا  سواء  الزمني   هالتخطيط 

مراحل  توقيت   لتصور  حسب  جزء  كل  يظهر  حيث  يبنى  وهو  المبنى  ترى  بحيث  البناء 
 بنائه.
5D .المجسم بعد ربطه بالتكلفة 
6D يدارة المبان إ. 
7D  ة وتشغيل المبنى. إدار 
8D  .الأمان خلال فترة حياة المشروع 

 3D,4D,5D,6Dثناء تنفيذ المشروع أنحتاجه 
 . 7D  [ [2ثناء عمل المشروع أونحتاج 

 : 3Dالبعد الثالث   1- 4-2
 يرسم يذنفس الوقت الّ   يفه فنموذج كالماكيتعم ثلاثي الأبعاد غني بالمعلومات مجسّ هو  

  على بعادالأ ييتم بناء المبنى بالكامل ثلاث   يفقالمسقط الأفيه المهند  المبنى من 
 2] ].الريفيت

 [عمل الباحث[بداية فكرة الأبعاد ( 3 )  رقم عمل الشكل
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 ي(:من خطيط الزّ التّ  )  4Dالبعد الرابع  2-  4-2
الخاص  يوه تبد  نفيذ فيما بعد لاحقاً التّ   ةلعملي  ةالاحتياجات  الفعل   ةعملي   أعندما   يالبناء 
مر ولأ الهندسالتّ ي  ف  ةول  التّ   ياريخ  اعتبارات  تحترم  تكنولوجيا  النجد  من   يمنزّ  ــخطيط 
تـذل ــوب  يوليم الأ ـصم ــالتّ   ةي ـمل ــع الج  ة فاء ـك  زداد ــك  ال ـبناء  الزّمن ي  منزّ  ــدول  للمشروع، وهو 

  الظهور ثم  يف  ساساتالأ  أوتبد،  الّذي يمكنك أن ترى أرص المشروع فارغة ثم ترى الحفر
 . ول وهكذاالأ الطّابقو  يرض الأ  الطّابق

متابعة الجدول    ،التخطيط  ،دارة المشروعاتإبرامج البعد الرابع هو الجيل القادم من برامج  
الأ محاكاة  طريق  عن  النتائج  وتحليل  على  الزمني  المشروع  وتنفيذ  المختلفة  نشطة 

 . 4] ] على أرص الواقع. الكمبيوتر قبل البدء بتنفيذه فعلياً 

 ]BIM: [13نموذج غني بالمعلومات بواسطة الـ (  4رقم ) الشكل

 9] ] البعد الرابعفي   محاكاة لعملية البناء الفعلي(  5رقم ) الشكل
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 (: كاليفـالتّ ) 5Dالبعد الخامس   3-  4-2
تنبّ  إلا  هو  ما  التكلفة  بالتكلفة  تقدير  ؤ 

مطلوبة   ستكون  التي  للموارد  المحتملة 
و  بدء  أجل  كافةامن  أعمال    ستكمال 

التكلفة   تنفيذ عملية تقدير  المشروع ويتم 
أي  بداية  ففي  المشروع  أنحاء  كافة  في 

عمل يتم  لدراسات    مشروع  تحليل 
الأمثل من حيث  ختيار البديل  االجدوى و 

أن  الا بالذكر  والجدير  الإلغاء  أو  ستمرار 
مشاريع كثيرة لم تستكمل بسبب سوء    هناك

 تقدير التكلفة.
لتكلفة  وتسعير  حصر  من  دقيقة  معلومات  من  به  يغذينا  لما  الجديدة  التكنولوجيا  تبنى 

   حساب الكمياتنقلة رهيبة في   BIM قدم لنا ال الإنشاء 
بالأسابيع وأصبا   و دقائق قليلة بعد أن كان سابقاً أ صفر    تقريباً صبا  أوقت الحصر    -

الحصول التصميم.  يمكنك  من  الانتهاء  بعد  يوم  نفس  في  الحصر  زر   على  تضغط 
 . الحصر فتجد جدول به حصر كل عناصر المشروع

و عوامل لمعرفة تكلفة أبواب بل وضع محددات  كما يمكنك ليس فقط معرفة عدد الأ  -
تركيب ومرتب    10ف   ــيتكلّ   1باب    مثلاً ،  كبيرة  ةبدقه  تركيب ويأخذ نص ساعة  مسامير 

الساعة في  أالعامل  سيتم  ،    الاستعانةو 
تكلفة  لك  فيخرج  معين  مبلغ  يكلف  بمقاول 
التي  المواد  وكمية  الحقيقية    الباب 

 ستحتاجها. 
س   - متى  بدقة  معرفة  المواد  يمكنك  تحتاج 

الإ سلسلة  تنظم  له  بحيث  مما  بالمواد  مداد 
على كبير  فلا  ص  تأثير  الإنشاءات  ناعة 

 13] ]تخزين مواد لفترة طويلة (  7رقم ) الشكل

  مثال على نافذة لبرنامج  (  6رقم ) الشكل

Vico Cost Planner  [9  [   
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 نخزنها فترة طويلة قبل أن نحتاجها. نشتري مواد و 
النموذج  - في  المعلومات  مع  تتزامن  الحصر  معلومات  أن  تعيد   ،كما  لن  أنك  حيث 

 الحصر مرة أخرى.
في حساب المواسير كنا نحسب أطوال    مثلاً   الحصر في الطريقة القديمة لم يكن دقيقاً   -

   مسقط.ال  يبينما المواسير الرأسية تظهر نقطه ف Plan  المواسير الأفقية
 يمكنك معرفة التكلفة في كل مرحلة وكل مدة زمنية بدقة شديدة. -
  يزانية.معرفة تأثير أي تعديل في التصميم على التكلفة والم -
ستنارة من خلال مقارنة تقديرات التكلفة المتعددة مع التكلفة  اإتخاذ قرارات أكثر   -

 .2] ] .المستهدفة للمشروع
  البعد السادس )إدارة المباني(: 4 -4-2
الصيانأ   يوه تنته   ة دار والإ  ةعمال  عمل    ةحيا  ةدور   يحتى  عند  بعد  فيما  وحتى  المبنى 

بال  الترميمات المتعلقة  الرقمية  بالنمذجة  الخاصة  البحوث  أثبتت  بوجود فوائد   FM   ـحيث 
 ه وثائق التصميم وكُتيبات التشغيل والصيانة. digitizingعكبيرة في رقمنة 

لها رقمية  نماذج  لديها  ليس  التي  المنشآت  من  الكثير   ودائماً   ه(Digital Modelوهناك 
 لتطبيق النمذجة الرقمية باستخدام   هناك الفرصة

 ه Standardized Building Information Modelingعمُوَحدة نماذج معلومات البناء 
 . ه(FMلدعم إدارة المنشآت

مالكو  التي    ه   Facilities Ownersعالمنشآت    الاحظ  المشاريع  في  كبيرة  مزايا  وجود 
من   ه   BIM Processes & Tools  عوأدوات نمذجة معلومات البناء    تستخدم عمليات

ذات   منشآت  تسليم  خلال 
وأداء    جودة أعلى .2] ] أفضل.

 

 9] ] البعد السادس للبيم (8رقم ) الشكل
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السابع    5  -4-2 وتشغيل   ةدار )إالبعد 
 (: المبنى

يهتم بعملية البناء ونستفيد منه أثناء   BIM   ـال
البناء وتظهر الفائدة الكبرى بعد انتهاء البناء  

 ومراقبته والتحكم به.  ىالمبن  من خلال إدارة 
وما زال التطوير   ةهو البعد الخاص بالاستدام

لإ  يف مستمر  البعد  المحاكاة  هذا  الكاملة  جراء 
وت المبنى    ثير أللطاقة  على  والرياح  الشمس 

 .2] ] .وداخلياً  خارجياً 
 (: الأمان خلال فترة حياة المشروع)البعد الثامن  5-2-6

في  المهنية  والصحة  السلامة  سجل  كان  لطالما 
تاريخ   بالمآسي، حيث  قطاع الإنشاءات ذو  حافل 

تعتبر من أخطر المهن لمزاوليها، ومعدل الحوادث  
العالمي    في المعدل  من  أعلى  الإنشاءات  قطاع 

عل وعلاوة  العمل،  قطاع   ىلحوادث  سجَّل  ذلك 
الإنشاءات أعلى معدل من الوفيات، وفي كثير 

القرارات التصميمة للمهندسين   من الأحيان ف ن
في مؤثراً  سببا  كانت  سلامة   المصممين 

 2004  عام  Gibb, Haslam, Hide and Gyiكل من    ى الموقع ، أجر   العاملين في
حادثة في مواقع الإنشاءات في المملكة المتحدة ووجد أنه في    100دراسة تفصيلية لعدد  

يقلل  47% أن  يمكن  كان  التصميم  تعديل  ف ن  الحالات  الإصابات    من  خطر  من 
عام   وفي  علي    Behmأجرى    2006والحوادث،  ومسبب    450دراسة  مميت  حادث 

الحالات كان من الممكن القضاء على    للإعاقة في الولايات المتحدة، وأفاد أنه في ثلث
 سبب الحادثة إذا أخذ المصمم اعتبارات السلامة في حسبانه.

 لماذا الوقاية من خلال التصميم ؟

قطاع الإنشاءات من  (9رقم ) الشكل

 13] ] أصعب المهن لمزاوليها

 12] ]البعد السابع للبيم  (8رقم ) الشكل
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ن البناء المحلية وتترك قديماً كان دور المصمم يقتصر فقط على الالتزام بمعايير وقواني
أثبتت  للمقاول ، ولكن الأبحاث  الموقع والعاملين  يكون   سلامة  أن  المصممين يمكن  أن 

لهم تأثير قوي على سلامة الموقع والمبنى ، الشكل أدناه يوضا العلاقة بين قدرة المصمم 
التأثير على السلامة وبين يم زمن المشروع ويتضا أنه في المراحل الأولى للتصم   على 

زمن  تقدم  مع  القدرة  تلك  وتتناقص  سلامة  أكثر  ليكون  التصميم  تعديل  يمكنك  المبدئي 
الوقت المثالي للتأثير على سلامة المشروع أثناء التصميم المبدئي والتصميم   المشروع، إن 

بالسلامة تتعلق  أفضل  خيارات  اتخاذ  طريق  للمشروع عن  المفصل  مرحلة   التنفيذي  في 
إل ذلك  ويؤدي  ف ن التصميم  وبالتالي   ، المقاول  يتخذها  التنفيذ  مرحلة  في  أقل  قرارات  ى 

التصميم من أجل السلامة يتجلى    مفهوم الوقاية من خلال التصميم أو التصميم الآمن أو
 من هذا المبدأ. 

أجل  من  المختلفة  التصميم  مراحل  على  تطبق  منهجية  التصميم  خلال  من  الوقاية  إن 
مرحلة التشييد والتخفيف من  مال التنفيذ في الموقع أثناء تحديد المخاطر التي سيواجهها ع

من   تصميمية  حلول  وتطبيق  منهجي  بشكل  المخاطر  تحديد  على  ينطوي  وهذا  حدتها، 
متطلبات وتلبية  المخاطر  تخفيف  للعمال،   أجل  آمنة  عمل  بيئة  خلق  وكذلك  التصميم 

حت  إزالتها  يمكن  لا  التي  بالمخاطر  المقاول  إبلاغ  أيضًا  التخطيط ويتضمن  يمكنه  ى 
 المخاطر للحد من آثارها.  والمراقبة والتحكم في هذه

تقني أ ولعل   البارامتراك    ةجديد  ةهم  هى  الثامن  بالبعد  البعض   Parametricيعتبرها 
design  شكال  تصميم الأ  في   يلاستخدام الحاسب الآ  ي ف  ةتلخيص هذه التقني  ونستطيع

 .2] ] نتاجها. إ ي يصعب على العقل البشر  يالت
 
  :BIMى نماذج معلومات المبن باستخدامإدارة منظومة البناء  4-3

 سهولة إدارة مشروعات البناء عن طريقها،  BIMـ  من أهم المميزات التي أتاحتها برامج ال
 وذلك من خلال الإجراءات التالية 
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الغرص من    -  ١ الاتحديد  المشروعع    BIMـ  ستخدام   Set  الأهداف  وتحديد  تنصيب 
project and process goalsـ  ال  استخدامات  حيث أنّ   ه BIM   ًللغرص   تختلف وفقا

 . التّصميمةة  للعمليّ المحاكي موذج خصص المستخدم للنّ منها وتختلف باختلاف التّ 
العام لإدارة   -  ٢ والمنسق  المشروع  مدير  بداية من  الأدوار  العمل وتوزيع  إختيار فريق 

 مع النموذج من جميع التخصصات.    إلى جميع المتعاملين  BIM نموذج
برمجيات  -  ٣ من  المساعدة  الأدوات  و   Software  إختيار  الكترونية،  ، links  روابط 

الاتصال فريق   وطرق  بين  التواصل  تسهل  موحدة  معلومات  بشبكة  العمل  فريق  لربط 
 . ] 4] العمل.

 
 

  BIM-BAM-BOOM مراحل حياة المبنى 4-4
   لاثة في نموذج معلومات البناء وإدارة تكلفة المبنىأهمية المراحل الثّ 

-BIMثلاث  مراحل  يف BIMـ باستخدام تكنولوجيا الور  ـلى النّ إي مبنى كي يخرج أيمر  
BAM-BOOM  صميم  ـة هــي الت ــّمراحل رئيســيّ لاث يمكن تقسيم دورة حياة أي مبنى إلى ث

لاثة  ـفــي المراحــل الث ــّ  BIMغم من عدم تقــدير منــافع اســتخدام نظــاميانة، وبالرّ نفيذ والصّ والتّ 
ظم تقتصــر علــى توظيفهــا فــي هذه النّ   فوائد  العديد من المستخدمين أنّ   بشكل كامل واعتقاد

   يكما سنسرد مايل 10]]ة المبنى كامل دورة يها تستخدم فولكنّ  صميم غالباً طور التّ 

 [عمل الباحث]سهولة انتقال المعلومات بواسطة البيم   ه10رقم ع الشكل

 2]مراحل حياة المبنى بواسطة البيم ]  ه11رقم ع الشكل
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 :Bimالمرحلة الأولى  4-4-1
 ص صميم ويتم بها عمل المودل الخاص بكل تخصّ  ـالتّ  ي ولى فوهي المرحلة الأ

لكل   ـوتمثّ  تطبيق  المرحلة  هذه  التّ أل  لإفكار  المعلومات  وتوظيف  المودلصميم    نشاء 
 نشائه. زمة لإلّا وتزويد المودل بالمعلومات ال

  :BAM ((Building Assembly Modelالمرحلة الثّـانية  4-4-2
التّ  كافة  المختلفة من  المودل  تجميع  يتم  المرحلة  هذه  لدراسة ـفي  عارضات  التّ   خصصات 

هداف  المشروع وأحد الأ   صميم وتعتبر هذه المرحلة من أهم مراحل ـقد تنتج نتيجة التّ   يتالّ 
الّ ساسيّ الأ م" للمنشأ ينتقل من موذج "المجسّ النّ ،  ه  BIM  ع    ـقامت عليها تكنولوجيا ال  يت ة 

التّ  التّ  ـطور  طور  إلى  كأداة  ـصميم  ليعمل  الإ  نفيذ  والتّ لتقديم  يغدو رشادات  إذ  وجيهات، 
المالمجسّ  إفتراضية ـمثّ م  عبارة عن محاكاة  حتّ   ل  ممّ للمبنى  بتنفيذه  الشروع  قبل  يوفّر   ا  ـى 

من واضحة  مجموعة  المشاركين  التّ التّ   لجميع  وأدوات  لإ  ـعليمات  بينهم  فيما  تقان  واصل 
 نجازه بدقة.إالعمل و 

نع  الصّ   إلى توظيف واستخدام آليات البناء المسبق  راً مؤخّ   هات الحديثة عالمياً وجّ تسعى التّ 
وإلى حد ما    الكلف والجهد والوقت،  ا ره في جوانب منه  ـوذلك يعود لما توفّ   ، مكانقدر الإ

ـل نقوافذ أصبحت تُ  ـوالنّ  بوابنشاء، فالأالإ منجميع تصبا عملية تنفيذ المبنى أقرب إلى التّ 
ك المصنع  من  وعناصرها  ومكوناتها  ليتمب طاراتها  وكذا    املة  فقط،  الموقع  في  تثبيتها 

رضيات وغيرها، وعليه، الجدران والأ  نشائية وعمليات تغليفالكثير من أجزاء الهياكل الإ
الصيغة يرتّ   نّ  ف إنّ وينظّ   قب وينسّ  ـالمبنى بهذه  التّ   م وينجز.  جميع في نموذج معلومات 

الطّ  ب دارة وتعزيزهذا  يسما  التّ   ور  والّ صنيع  عملية  إلى حفظ المسبق  بالنتيجة  تي تؤدي 
 نتاجية العالية لعناصر ومكونات المبنى. بجانب قابلية الإ  موارد المشروع المختلفة

الثالثة  4-4-3  Building Optimized Operations) يوه  BOOM  المرحلة 
Model) : 

التّ  ــوتمثّ  نموذج  توظيف  مرحلة  الصّ  ــل  طور  في  للمبنى  وإدارة  شغيل  وهويانة    المبنى، 
المبنى   ذي يمكن فيه توظيف نظم نمذجة معلومات البناء لديمومة حياةخير الّ ور الأ الطّ 
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المعلومات اليومية المتراكمة    وتقديم
النّ  والمتعلّ ضمن  بسلوك موذج  قة 

 غراصالمنشآت للأ وأداء

والتّ التّ   للمباني  صميمية  خطيطية 
تحسين الأ ولأغراص  عمل    خرى، 

والتّ  والسّ المباني  على  حكم  يطرة 
المباني  ا الفض تقييم  وأغراص  ءات 

  وغيرها.
الطّ  هذا  دراسة  أهمية  ملاحظة  مقدار   ـويمكن  معرفة  خلال  من  المبنى ور  تشغيل    كلف 

والّ  فترة حياته،  قبل  خلال  تقدر من  تي 
المتخصّ  الباحثين   20صين بين  بعض 

تصميمه    100  – لكلف  ضعف 
 وإنشاءه. 

التّ  نموذج  خلال  فمثلاً  ــومن  المبنى  تفاصيل  تقييم  يمكن  للمبنى  تحديد   شغيل   يمكن 
من   النقص فيها، تحديد العناصر التالفة  تي تحتاج إلى إعادة التأسيس أو سدّ الفضاءات الّ 

كالأ المبنى  في  للتغيير  القابلة  أو  المتحركة  والأالعناصر  والنوافذ  المعدنية   سيجةبواب 
تركيبها وتحديد   ثاث لغرص استبدالها أو ترميمها من خلال معرفة مواصفاتها وتاريخ والأ

المجهّ  المصنّ الجهة  أو  بها زة  للاتصال  عة 
معلومات  حتى    باستخدام  المتوفرة،  النموذج 

 8]] بعد فترة طويلة من الزمن.
 
 التّنسيق وكشف التضاربات: -4-5

بـــــأدوات تســـــهّل عمليـــــة  BIMتتميـــــز أنظمـــــة 
ــين عناصــــر  ــاربات الحاصــــلة بــ ــف التضــ كشــ

التعارضات التي تنشأ ه  14الشكل رقم ع
 13] ] بالنظام التقليدي

الذي  Cadmaticلبرنامج   نافذة(12رقم ) الشكل

وقياس الأداء وإصدار أوامر  يستخدم لإدارة المرفق 

 9] ] ةالصيان
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البنـــــاء أثنـــــاء عمليـــــة التنســـــيق بـــــين مختلـــــف 
ــد  ــات لتحديـــ ــع التّخصصـــ ــن جميـــ ــاذج مـــ النّمـــ
مجــال التضــارب إن وجــد. وقــد تحــدث حالــة 
ا يــؤدّي  عدم تحديث للمخطّطات التّنفيذية ممــّ
إلى بناء أجزاء معيّنــة مــن البنــاء بشــكل غيــر 

ذي قـــد يســـتغرق صـــحيا. الأمـــر ال مكلـــف والـــّ
  وقت إضافي وخاصة بالمهام الحرجة.

غيرة هــو مــن أهــم ميــزات أنظمــة  يطرة علــى التّضــاربات الكبيــرة والصــّ . ونقصــد BIMإنّ الســّ
ع عناصــر البنــاء بــنفس الحيــّز عمثــل تضــارب أنابيــب  بالتضــاربات الكبيــرة أي عنــدما تتوضــّ

ا التضــاربات الصــغيرة هــي عنــدما تتقــارب عناصــر البنــاء  ــالجوائز البيتونيــةه. أمــّ التّهويــة ب
ــن  ــع مـ ذي يمنـ ــّ ــر الـ ــها الأمـ ــن بعضـ ــر مـ ــكل كبيـ بشـ

 4] ] إمكانية الوصول إليها وإنشاؤها.
فــــي التّنســــيق وكشــــف  BIMالفوائــــد مــــن اســــتخدام 

  التضاربات 
تنســـيق المبنـــى مـــن خـــلال دمـــج النمـــاذج ثلاثيـــة الأبعـــاد وتـــوفير تصـــوّر لكافـــة عناصـــر  -

 البناء.
الحدّ من التضاربات والّتي تقلّل أوامر التغيير وتخفيض النّقص في المعلومــات اللّازمــة   -

 للجهة المنفذة وبالتالي تخفيض المطالبات.
 زيادة الإنتاجية. -
 تنفيذية أكثر دقّة.الحصول على مخططات  -

 الموارد المطلوبة 
 برمجيات التّصميم. -
 4] ] برمجيات كشف التصادمات. -
 
 :  BIM ـالاستخدام فوائد  -4-6

كشف التعارضات   ه15الشكل رقم ع
 Revit [ [2بواسطة 
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 باختصار لكل من  BIMفوائد الـ 
 للهندسة المعمارية  4-6-1
   .سممن الرّ   صميم بدلاً ركيز على التّ التّ  -
   .موذجوتقسيمها من النّ أخذ قراءات صحيحة ومباشرة عن المساحات  -
المعمــاري هــو صــاحب فكــرة المشــروع وهــو المســؤول عنــه   إدارة فعالة للمشروع بحكم أنّ   -

 .تي تعمل بشكل صحيركات الّ في الشّ  أمام الإدارة
  ةالإنشائيللهندسة  4-6-2
أخذ النموذج بشكل صحيا ععناصر الجملــة الإنشــائية المطلوبــة فقــط دون الغــوص فــي   -

 ه.النموذج وإعادة العمل عليه ليصبا بالصيغة التي يرغبفهم 
إمكانيـــــــــة تحليـــــــــل النمـــــــــوذج ضـــــــــمن  -

ــة  ــه بكــــل راحــ ــذي يعمــــل عليــ ــه الــ برنامجــ
ــديلات ــع التعـ ــوذج مـ ــادة النمـ ــم إعـ ــن ثـ  ومـ
م إلــــــى المشــــــروع الأساســــــي علــــــى مخــــــدّ 

ليــتم فيمــا بعــد متابعــة  BIM Server ـال ــ
ــه ــع التنبيـــــ ــه مـــــ ــديلات  العمـــــــل عليـــــ للتعـــــ

ي الطـــــــاقم الهندســـــــي ذو الحاصـــــــلة لبـــــــاق
 الإختصاصات المكملة والمتعددة.

الســـيناريوهات  إحتســـاب مباشـــر للكميـــات التـــي تتعلـــق بالمســـاحة والحجـــوم عوفـــي بعـــض -
يمكن أحتسب حتى أطوال وأقطار قضــبان التســلياه واســتخراج جــداول كميــات مباشــرة مــن 

  .المختلفة كالمعمارية والصحية والكهربية والميكانيكية النموذج دون العودة إلى اللوحات
 والميكانيك والصحية  ئيةالكهرباللهندسة  4-6-3
فــــي أغلــــب ســــيناريوهات العمــــل يكــــون لــــدى الخبــــراء مــــن العــــاملين بالمجــــال الهندســــي  -

مسبقة فــي حاجــة   خبرة  MEPكمهندسي  
المبنــى لأقطــار الكــابلات وأمــاكن نفاذهــا 
المســتخدمة فــي التكييــف والتبريــد وكــذلك الأمــر  كمــا الحــال لحجــوم دارات الــدفع والســحب

 3] ] إنشاء سطح معقد بواسطة البيم  (16رقم ) الشكل
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وإنمـــا مـــا يلـــزم هـــو معرفـــة أن  ه المالحـــة خالـــخ.بالنســـبة لأنابيـــب دارة الميـــاه العذبـــة والميـــا
العناصر الإنشــائية   سيتعارص أو يعترص أحد  تمديد هذه الدارات والكابلات والأنابيب هل

 ق.أو اللاإنشائية مثل الأسقف المستعارة وغيرها مما سيتم تركيبه في المبنى بشكل لاح
 .بمعرفة الحجوم التي سيقومون بتدفئتها وتكييفها بشكل مسبق MEPساتذة ال أيستفيد  -
 Collisionمــع عمــل مــا يســمى  Air Ductsتمثيــل كامــل لــدارات التكييــف المركــزي   -

Detection 10] ]اعتراص مع العناصر الإنشائية المثبتة حالياً  إذا كان هناك لبيان. 
 

 :معلومات المباني معوقات تطبيق نمذجة 4-7
نفيــذ صــميم والتّ ع علــى كافــة متطلبــات عمليــات التّ ة تتــوزّ تشمل دائرة المعوقات مفاصل مهمّ 

  أهم النّقاط والاستثمار، منها الاقتصادي والتقني والثقافي، ونذكر فيما يلي
معلومــات البنــاء، كيــف  قليديــة إلــى نظــام نمذجــةصــميم التّ كلفــة الانتقــال مــن أنظمــة التّ  -

ــة، ــة الإنتاجيــ ــتمرار بالعمليــ ــع الاســ ــوادر مــ ــدريب الكــ ــن تــ ــافية  يمكــ ــزات الإضــ ــة التجهيــ تكلفــ
 المطلوبة لاستخدام هذا النظام.

 تي لا تستطيع الانتقال إلى فضاء نمذجة معلومات البناء.مصير الخبرات الهندسية الّ  -
 إنتاجية مكتملة.تي تستطيع تشكيل وحدات بة الّ نقص الكوادر المدرّ  -
 عدم وجود نظام توثيق رقمي فعّال والنظر إليه بالريبة والشك إن وجد. -
ــرّ  - فســي الحــاد لكافــة الوثــائق الرقميــة ورفــض اعتمادهــا علــى الــرغم مــن تســابق فض النّ ال

 جهيزات الداعمة لها.الأشخاص نفسهم لاقتناء التّ 
قمــي واعتمادهــا فــي المحــاكم فــي حــالات وثيــق الرّ مــة لعمليــات التّ عــدم وجــود قــوانين منظّ  -

 .6] ] التقاضي والخلافات الفنية.
 

 :BIM ـ برمجيات أنظمة ال 4-8
والّتي تعتبر واحدة من أكثــر التقنيــات المتقدّمــة فــي صــناعة البنــاء،  BIMمع تطوّر أنظمة  

ة الّتــي تــدعم أنظمــة الـــ  . والّتــي تتنــوع بالاســتخدام BIMتطوّرت العديد مــن الأدوات البرمجيــّ
لتشــمل كافــة مراحــل المشــروع مــن التّصــميم التّمهيــدي ودراســة الجــدوى الاقتصــادية وتوثيــق 
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لـــف والجدولـــة الزّمنيـــة ومشـــاركة الملفـــات بـــين أطـــراف المخططـــات والتصـــنيع وتقـــدير الك
 وفيما يلي استعراص لأنواع البرمجيات المستخدمة 2] ]المشروع. 

 برمجيات تصميمية. -1
 برمجيات تحليلية. -2
  BIMمستقبل الـ  4-9

معلومــات المبــاني يعتبــر حــديث نســبياً، ولكنــّه اســتخدامه   على الــرغم مــن أنّ مفهــوم نمذجــة
أصــبا يــزداد تــدريجيّاً لمــا لــه مــن أهميــة فــي رفــع ســوية العمــل وتحســين المخرجــات. ومــع 

ه لابــدّ مــن مواصــلة تطــوّر وتحســين منهجيــة وأدوات  . BIMاســتمرار التّقــدم التكنولــوجي ف نــّ
ــل  ــيتم التركيـــز علـــى تحليـ ه سـ ــّ ــاث إلـــى أنـ ة وأشـــارت الأبحـ ــّ ــل الحاليـ ــاليب العمـ ــات وأسـ البيانـ

بـــ دارة المرفـــق.  BIMوذلـــك للإســـتخدام الأمثـــل لأنظمـــة  BIMالمســـتخدمة لتطبيـــق أنظمـــة 
ووضــع اســتراتيجيات تضــمن التنفيــذ الأمثــل لأنظمــة نمذجــة معلومــات المبــاني. وفيمــا يلــي 

  BIMتوقعات لمستقبل البناء باستخدام أنظمة 

إلــى تحقيــق وفــرات ملحوظــة فــي الكلفــة والوقــت. يــؤدي  BIMإكتســاب خبــرة باســتخدام  -1
ــتخدام  ــى اســ ــادة الطلــــب علــ ــى زيــ ــؤدي إلــ ــذا يــ ــرة  BIMوهــ ــل المبكــ ــن المراحــ ــاراً مــ اعتبــ

 للمشروع.
الوصـــول للبعـــد الســـاد  بـــ دارة المرافـــق مـــن خـــلال تحســـين وتســـهيل البرمجيـــات التـــي  -2

 .BIMتساعد على إدارة المرافق من خلال 
 Integrationالتحــــول بطــــرق تنفيــــذ المشــــاريع إلــــى التســــليم المتكامــــل للمشــــروع   -3

Project Delivery (IPD)  ذي يعــرف مــن قبــل المعهــد الأمريكــي للمهندســين ــّ ال
(AIA) ّه "دمــج الاشــخاص والــنظم والهياكــل التجاريــة والممارســات فــي عمليــة علــى أن ــ

تسخّر بشكل تعاوني مواهب وأفكار جميع المشاركين لتحســين نتــائج المشــروع، وزيــادة 
القيمة للمالك، والحد من المواد المهدرة، وتعزيز الكفاءة خلال جميــع مراحــل التصــميم 

 ميم ستصبا أكثر تعاوناً ممّا مضى.والتصنيع والبناء" وبالتالي ف ن عملية التص
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ــبا  -4 ه أصـ ــّ ــدم التكنولـــوجي، حيـــث أنـ ــا المتنقلـــة وخاصـــة فـــي ظـــل التّقـ ــاد التكنولوجيـ اعتمـ
ة  BIMب مكــــان إدخــــال تكنولوجيــــا  ة كــــالأجهزة اللوحيــــّ علــــى الأجهــــزة المحمولــــة الذكيــــّ

ء والمساعدات الرّقمية الشخصيّة، واستخدامها بموقع العمل مــن قبــل المهندســين ومــدرا
المشــاريع ومواكبــة تحــديثات النّمــوذج الإلكترونــي، وتســهّل بــذلك التعــاون بــين أطــراف 

 .10] ] المشروع وخاصة الجهات المنفذة مع الجهات المصممة.

 الدراسة التحليلية: -4-10

 بناءً على الدّراسة النّظريــة تــمّ التّوصــل إلــى الأســس والمعــايير التّاليــة التــي ســوف يــتم علــى

  BIMا الـ مطبّق فيه لمثالينأساسها الدّراسة التّحليلية 
 دراسة عمرانية ومعمارية وإنشائية للنماذج المختارة. -1
 .BIMدورة حياة المبنى عالمرحلة التي استخدم فيها الـ  -2
 .BIMأبعاد الـ  -3
 .BIMتحديد الغرص من استخدام الـ  -4
 .Softwareاختيار الأدوات المساعدة من برمجيات  -5
 .BIMفوائد استخدام الـ  -6
 .BIMالـ معوقات تطبيق  -7

مركز النقّل الإقليمي متعدد الوسائط  10-1 -4

 :في أميركا

 مقدمة   
 يقــــع مركــــز النّقــــل الإقليمــــي متعــــدد الوســــائط ع

ARTIC.ه في ولاية أناهايم في أميركا  
يجمـــــــع المركـــــــز بـــــــين الأهميـــــــة التراثيـــــــة والمدنيـــــــة 

السكك الحديدية الكبيرة في القــرن التاســع عشــر، مــع حجــم وتعقيــد مطــارات اليــوم لمحطات  
 الحديثة.
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موقع المركز بالنسبة   (17رقم ) الشكل

 .[5]  لولاية أناهايم

مركز النقّل  ( 18رقم ) الشكل

 . [5]الإقليمي في أنانهايم 

ه بوابة نقــل ذات مســتوى عــالمي إلــى ARTIC ع يعتبر
ه فــي كاليفورنيــا، خــامس Orange Countyمقاطعة ع

المتحــدة،  ســكانية فــي الولايــاتأكثــر المقاطعــات كثافــة 
مليون زائــر  40حيث تجذب كل عام أكثر من 

 سنوياً. 
ه بوصــل الطرقــات الســريعة، ARTIC ســيقوم ع

ــافلات  ــة الحــــــ ــة، وأنظمــــــ ــريانية المركزيــــــ ــرق الشــــــ والطــــــ
ــابر  والتكاســـــي ــافة إلـــــى معـــ ــة بالإضـــ والســـــكك الحديديـــ

 الدراجات والمشاة في موقع مركزي واحد.
مدينــة. يحــوي  34مليون نسمة فــي  3ه بتخديم حاجات النّقل لأكثر من ARTIC سيقوم ع

  مطاعم، قاعة كبيرة متعددة الأغراص.المشروع مناطق للتذاكر والانطلاق، مساحة للبيع، 
 يشكّل المركز مرتكزاً لـ عاتصال أناهاهيم السريعه، ذو سعة عالية وباتجاهات ثابتة. 

ARTIC    كاليفورنيا حديد  لسكة  الجنوبية  النهاية  هو 
السكانية المراكز  نصل  التي  شمال    السريعة  في 

متعدد   المركز  هذا  يخدّم  ببعضها.  الولاية  وجنوب 
حوالي   من    4الاستخدامات  مربعة  قدم  ملايين 

 .[5]وحدة سكنية. 520المكاتب والمنشآت التجارية والمؤسساتية و
ARTIC :بالأرقام 

 مربع  متر   6306.26 المحطة مساحة 

 سيارة  1082 أماكن صف السيارات 

 مسافر  10330 عدد الركاب اليومي المتوقع 

 10 عدد أنماط المواصلات 

 مليون  40 ركاب المترو السنويون 

 مربع  متر ETFE 18580.61مساحة 

 مليون دولار أميركي  188 تكلفة المشروع 
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نمذجة لاستخدام  كان  في   لقد  وكبير  حاسم  دور  البناء  التصميم   معلومات  هذا  إيصال 
في تطوير الشكل المعقّد  المبدع بوضوح للزبائن وللجماهير، وفي مساعدة فريق المشروع  

 ة.  إلى حقيق
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في  تمثال الملك رمسيس الثاني  (17رقم ) الشكل

[2]قاعة المدخل   

 

 

 مول قطر   4-10-2
 مقدمة 

وجهات التسوق يعد إحدى أبرز  
ــا  ــة وأكبرهـــ ــه فـــــي المنطقـــ والترفيـــ

، يقـــــع قطـــــر مـــــول فـــــي مســـــاحة
بـــــــالقرب مـــــــن مدينـــــــة  الريـــــــان، 

ملعـــــب الريـــــان "أحـــــد الملاعـــــب 
التــي ســوف تستضــيف مباريــات 

، حيـــــــــث 2022كـــــــــأ  العـــــــــالم 
سيكون مركز التسوق الرئيسي لجمهور 

 كأ  العالم. 
حطة مترو خاصة وسـيكون مليون زائر سنوياً، وسيتصل بم 20من المتوقع أن يستقبل 

أحد أفخم المولات في منطقة الشرط الأوسط ومعلماً سياحياً بارزاً في قطر، يضم أكثـر 
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متجـــر ومنصـــات للماركـــات العالميـــة وفنـــدق ضـــخم ومراكـــز للتســـلية ومركـــزاً  400مـــن 
 للسينما، ويوفر خدمة التسويق والترفيه وخدمات المطاعم والمقاهي.

 في هذا المشروع والتي كـان لا بـد مـن اسـتخدامها نظـراً  BIM استخدام تكنولوجيا ال تم
المشروع ومساحته وتعدد الوظائف فيـه لتجنـب الخسـارة فـي الوقـت والمـال نتيجـة  ةلتكلف

 والتي ينتج عنها التعارضات بين كافة الأقسام. للأخطاء التصميمة
 عن بداية المشروع  من عام متأخراً جداً  2014لكن العمل بهذه التكنولوجيا كان في أبريل  

وكمــا نعلــم أنــه يجــب أن يتــوفر الموديــل لــدينا قبــل البــدء بالمشــروع لمحاولــة تجنــب حــدوث 
التنفيذ وتقليل نسبة الفاقد من المواد الناتجة عــن التعــديل ,لكــن فــي المقابــل  الأخطاء أثناء 

مرحلــة متوســطة مــا يعنــي أنــه في تلك الفترة تحديدًا كان العمــل فــي الأعمــال الإنشــائية فــي 
 [2] كان بالإمكان استدراك ما فات.

 مول قطر بالأرقام: 
 ألف متر مربع  388 مساحة الكلية 

 يومياً  15000 السعة 
 3 عدد الطوابق 

 Chapman Taylorمكارثر وشركته  المصمم المعماري 
 مليار دولار 4.5 تكلفة المشروع 
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 الاستنتاجات والتوصيات: -13

 الاستنتاجات:
هــي الطريقــة الأدق والأفضــل لحســاب الكميــات فــي المشــاريع،  BIMإنّ اســتخدام الـــ  -1

مقارنة بالطرق التّقليدية حيث الاســتخراج اليــدوي للكميــات الــذي يتســم باســتخدام جــزء كبيــر 
 من الوقت وهو عرضة للخطأ والسّهو البشري.

مــن الهــدر الــذي قــد يهــدّد المشــروع وبالتــالي عــدم تجــاوز   يخفــف  BIMإنّ استخدام الـ    -2
 االميزانيّة المسموحة.

أول تقنيــــة فــــي العمــــل الهندســــي تحتــــرم اعتبــــارات التخطــــيط الزمنــــي  Bimتعتبــــر الـــــ  -3
 للمشروع، وتقلّل الوقت اللازم لإنشاء المشروع.

ء محاكــاة للمبنــى يســاعد علــى تحقيــق الاســتدامة مــن خــلال إجــرا BIMإنشــاء نمــوذج  -4
 كاملة للطاقة وتأثير الشمس والرياح على المبنى خارجيّاً وداخليّاً.

يــؤدي إلــى انخفــاص كبيــر فــي الإصــابات أثنــاء  BIMإنّ اســتخدام المصــممين لتقنيــة  -5
تنفيــذ المشــاريع، حيــث هنــاك علاقــة عكســية بــين تقــدّم زمــن المشــروع وقــدرة المصــمّم علــى 

 التأثير على السّلامة.
من إيجاد نماذج بارامترية لتصاميم يصــعب علــى العقــل البشــري   BIMستخدام  مكّن ا  -6

ا ســيتيا فرصــة أكبــر للمعمــاريين بالإبــداع دون BIMإنتاجها دون اســتخدام برمجيــات   ، ممــّ
 تخوف من صعوبة الرسم أو حصر الكميات.

يســما باســتخدام تقنيــات الطباعــة   Bimإنّ النمــوذج الغنــي بالمعلومــات بواســطة ال -7
 ثلاثية الأبعاد تستخدم لتسهيل عملية المحاكاة وصنع  نماذج مسبقة الصنع للمباني.

 على تخفيف كلف تشغيل المبنى خلال فترة استثماره. bim تعمل تقنية ال ـ -8
إنّ عدم وجود خبرات كافية ونقــص الكــوادر المدرّبــة يعتبــر مــن أبــرز الصــعوبات التــي   -9
 .BIMاجه تقنية الـ تو 
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 التوصيات:
 .من مهندسين في جميع الاختصاصات العمل على تأهيل الكوادر -1
لإمكانية تطبيق نمذجة معلومات المبــاني  والعمل على تذليل المعوقات  متابعة الدراسة  -2

 محليّاً.
معلومــــات المبــــاني فــــي منــــاهج الجامعــــات  العمــــل علــــى وضــــع خطــــة لإدراج نمذجــــة -3

 السّورية.
ا ســيعطي    -4 معماريــة ســتعمل   كتــلالتّوجه الجدي لاستخدام نمذجة معلومــات المبــاني ممــّ

 كأداة جذب سياحي في المستقبل.
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