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 مياه ليميائية كالفيزيا العواملدراسة بعض 
 بانياسيت في رنهر سو

                                                                                                
 *امال عطيو د. م.

 الممخص

لأغراض  تيدف ىذه الدراسة إلى تقييم نوعية مياه نير سوريت في الساحل السوري
 ،سوريت والكيميائية لمياه نيردراسة بعض العوامل الفيزيائية في ىذا البحث . تم الشرب

خلال الفترة  عمى طول مجرى النيررصد مختمفة من أربعة مواقع مائية أخذ عينات تم و 
تحميل تم و ، وبمعدل عينة واحدة شيرياً، 2222ب ولغاية آ 2222الممتدة من أيمول 

، والناقمية pH والرقم الييدروجينيكدرجة الحرارة،  الفيزياكيميائية العواملبعض 
N03، والنتراتTDSالكمية  ، والمواد الصمبة المنحمة ECالكيربائية

PO4، والفوسفات-
-3 

 العطرية لمفحوم الييدروجينية الإجماليكيز ، والتر  BOD5، والمتطمب الحيوي للأكسجين
)درجة المدروسة العوامل . أظيرت نتائج البحث أن قيم )∑ (PAHsالمتعددة النوى

، والناقمية الكيربائية، والمواد الصمبة المنحمة، والنترات، والرقم الييدروجينيالحرارة، 
ضمن الحدود المسموحة للاستيلاك البشري حسب معايير المواصفة  كانت (والفوسفات
العوامل )المتطمب الحيوي وكانت قيم السورية ومنظمة الصحة العالمية، القياسية 

 الحدود المسموحةأكبر من  للأكسجين، والتركيز الإجمالي لمفحوم الييدروجينية العطرية(
 ، مما يشكل خطراً بيئياً ييدد الكائنات الحية. ليا في مياه الشرب

 المياه، مياه الشرب. جودة عوامل8 نير سوريت، كممات مفتاحية

 
 اللاذقية –جامعة تشرين  – المعيد العالي لبحوث البيئة –البيئية النظم في قسم ىندسة عمى الأعمال  مشرف* 
 :amal83ym@gmail.com  Email سوريا. –
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ABSTRACT 

  

  

This study aims to evaluate the water quality of the Sureat River on the 

Syrian coast for drinking purposes. In this research, some physical and 

chemical factors of the water Sureat River were studied. Water samples 

were taken from four different monitoring sites along the river’s course 

during the period extending from September 2022 to August 2023, at a 

rate of one sample per month, and some physical chemical factors were 

analyzed, such as temperature, number pH, EC, total dissolved solids 

(TDS), nitrates (N03
-
), phosphates (PO4

-3
), biological oxygen demand 

(BOD5), and total concentration of polycyclic aromatic hydrocarbons 

(∑PAHs). The results of the research showed that the values of some of 

the factors studied (temperature, pH, EC, TDS, N03
-
, and PO4

-3
) were 

within the permissible limits for human consumption according to the 

standards of the Syrian standard and the World Health Organization, and 

the values of some factors (BOD5, and ∑PAHs) were greater than the 

permissible limits in drinking water, which constitutes an environmental 

hazard that threatens living organisms.   
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 مقدمة:  -1

المائية  من أىم المصادر الآباروالينابيع و والبحيرات كالأنيار  المياه العذبة عد  ت  
مصدراً وتعتبر   [2 ,1].إجراء المعالجة المطموبة ليابعد  المستخدمة لأغراض الشرب

يستخدم البشر الماء في مختمف و طبيعياً ميماً لبقاء واستمرار النظام البيئي بأكممو. 
المجالات الزراعية والصناعية والترفييية والخدمية والحرفية بكميات كبيرة قد تستنزف قدرة 

د المائي عمى التجدد وتعويض الفاقد منو. بالإضافة إلى ذلك، ىناك التموث الكبير المور 
والخطير الذي ييدد موارد المياه العذبة، والناجم عن التزايد السكاني والتطور الزراعي 

  [4 ,3]. والصناعي والخدماتي

ة إلى في السنوات الأخيرة أدت الأنشطة البشرية الكثيفة الزراعية منيا والصناعيف
، ليا في مياه الشربقيم المسموحة التموث مصادر المياه العذبة إلى درجة كبيرة تفوق 

 ,5].ان الإنسحياة أدى إلى ازدياد خطر الإصابة بالأمراض والأوبئة التي تيدد ما وىذا 
6]  

 تنقسم التحديات التي تواجو المياه العذبة إلى نوعين8

 التحديات بسبب الطبيعة: - 1

 معدلات ىطول الأمطار عاماً بعد عام. انخفاض •
 ارتفاع درجات الحرارة. •
شدة التبخر نتيجة ارتفاع درجات الحرارة مما يؤثر عمى مساحة المسطحات  •

 المائية العذبة.
 توالي سنوات الجفاف. •
 الأمطار المموثة كالأمطار الحامضية. •
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 التحديات بسبب الأنشطة البشرية: - 2

 ي تستيمك الكثير من المياه.تطور الزراعة الت •

 البناء العمراني الذي يتطمب الكثير من المياه. •

 تموث المياه العذبة بمياه الصرف الصحي ومخمفات المصانع. •

 إنشاء المنشآت الصناعية بالقرب من مصادر المياه العذبة. •

انتشار مكبات لمنفايات بشكل عشوائي بالقرب منيا مما يموثيا فتصبح غير  •
 الحة للاستخدام. ص

ووفقاً لمنظمة  ،من المعروف أن المياه العذبة تؤمن المورد الأساسي لمشرب
من الإمداد العالمي بالمياه متوفر وآمن للاستيلاك  %1الصحة العالمية فإن أقل من 

 2011مميون شخص دون إمدادات مياه شرب كافية حتى عام  760البشري، وأكثر من 
مياه الشرب بسبب زيادة تكاليف المعالجة، وزيادة عدد السكان ترتفع تكاليف و .  [7,8]

 . [9]الأمر الذي أدى إلى استنزاف كبير لموارد المياه العذبة وتيديد بفقدانيا  ،المستيمكين

والينابيع  البحيرات والأنيارنوعية مياه وتدىور أدت التحديات السابقة إلى تغيير 
 ومنيا، واللاعضوية تمفة من المموثات العضوية، وتموثيا بأشكال مخفي سوريا والآبار

لبقائيا في البيئة لشيور وسنوات نتيجة  الميددة للإنسان والبيئةالمموثات العضوية الثابتة 
تأثيراتيا السمية الحيوية الجينية المسرطنة والمسببة لمطفرات عديدة دون أن تتحمل، و 

  . [11 ,10]للإنسان الوراثية

 بعض لتراكيز والمكانية الزمنية اتر التغي رصد البحث فيمن ىنا جاءت أىمية 
من  سوريت في الساحل السوري خلال الفترة الممتدة نير مياه في الفيزياكيميائية عواملال

 من والتحقق وتصنيفيا، المياه، نوعية عمى والتعرف ،(2222حتى آب  2222)أيمول 
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ومن المعروف أن نير سوريت ىو الأخ التوأم  .البشري للاستيلاك استخداميا صلاحية
 الرئيسة المصادر أحد السن نير حوضيشكل و  ،لنير السن ويتغذى من حوض السن

 وتربية والري الشرب لأغراض حالياً  مياىو وتستخدم الساحمية، المنطقة في المياه لتزويد
فمن المحتمل أن ييدد نير  ، لذلك فإن أي خطر ييدد نير سوريتوالصناعة الأسماك

، والعلاقة العضوية وتغذيتيما من نفس الحوض البعض السن نتيجة قربيما من بعضيما
 . [12]التي تربط بينيما

  

 أىمية البحث وأىدافو: - 2

نير سوريت في الساحل مياه في  تقييم واقع التموث تكمن أىمية البحث في
الفيزياكيميائية باعتباره يقع في منطقة تكثر فييا  العوامل، وذلك بدراسة بعض السوري

 النشاطات البشرية وخاصة الزراعية. 

بعض ييدف البحث بشكل أساسي إلى رصد التغيرات الزمانية والمكانية لتراكيز 
، والناقمية الكيربائية، والمواد pHالفيزياكيميائية8 درجة الحرارة، ودرجة الحموضة  العوامل

النترات، والفوسفات، والمتطمب الحيوي للأكسجين، والتراكيز الإجمالية الصمبة المنحمة، و 
والتعرف عمى نوعية المياه، ومقارنتيا مع المواصفة  ،لمفحوم الييدروجينية المتعددة النوى

   للاستيلاك البشري. تحديد مدى صلاحيتيال القياسية السورية

 منطقة الدراسة:وصف  – 3

في منطقة حريصون في يقع الحوض الييدرولوجي لنير سوريت في غرب سوريا  
تجري مياه نير سوريت من مجموعة من الينابيع المغذية و  .الساحل السوريبانياس في 

نير في الأراضي الزراعية بجوار نير السن الالتي تشكل بحيرة سوريت ومنيا تتدفق مياه 
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 ،باتجاه الجنوب m 100عن نبع السن مسافة  يبعد نبع سوريتو  .الأساسي في المنطقة
ويشترك معو في الحوض المغذي، ويتشابو معو (  (m³/s 2.5وتبمغ غزارة نبع سوريت

لنيري فضائية صورة  (1)ويبين الشكل بالخصائص الييدروجيولوجية والفيزياكيميائية. 
التي تقع عمى  من بحيرة سوريتينبع نير سوريت حيث  ،عمى الخريطة السن وسوريت

بين  باتجاه الشرق، ويتابع مجراه غرباً المتوسط عن البحر تقريباً  km 4 حوالي بعد
يمتقي نير حريصون ليصب في البحر الأبيض ل الأراضي الزراعية، ثم يتجو جنوباً 

 . [14 ,13]المتوسط

 – 23° 41′ 97. 14″) خط طول تقع منطقة الدراسة ضمن الإحداثيات التالية:
. (29° 42′ 99. 91″ – 29° 22′ 17. 9″خط عرض )، و (°29 ′91 95. ″12

متد من الشمال إلى الجنوب تو  ،الجبال الساحمية من وتشكل جزءاً من المنطقة الوسطى
 ،عمى شكل سمسمة واحدة بين وادي نير الكبير الشمالي ووادي نير الكبير الجنوبي

وتتميز بكونيا غير  ،كم بين البحر المتوسط وغور الانيدام 22 -29وبعرض يتراوح بين 
يتدرج نحو الغرب بيضاب أقل و  ،متناظرة السفوح حيث أن الجزء الشرقي شديد الانحدار

 أوسع مساحة.و انحداراً 

فة وشدة الفوالق والصدوع تتميز منطقة الدراسة تكتونياً ببنية معقدة بسبب كثا     
وجود ثلاثة فوالق رئيسية وىي فالق فييا حيث يلاحظ  ،ذات الاتجاىات المختمفة والشقوق
 –وىي من منظومة الفوالق ذات الاتجاه شمال شرق  ،فالق المرقية ،فالق السن ،القرداحة

في والجيولوجية جنوب غرب التي تمعب دوراً ممموساً في تحديد الظروف الييدرولوجية 
والذي يمكن تشبييو بنير جوفي يؤمن  ،لواردات المائية لمنبع، والتي تؤمن االحوض
لنبع سوريت بسبب الميول الييدروليكية وتوفر النفوذية والشقوقية والكارست في  التغذية

ارتباط مباشر بين اليطولات المطرية وارتفاع التصريف لمنبع مما  وىناك ،ىذه المنطقة
 [.15لجوفية الراشحة ووصموىا إلى النبع ]يدل عمى وجود سرعة عالية لانتقال المياه ا
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 سوريت نير : صورة فضائية لموقع(1)الشكل 

 :منيجية إجراء البحث – 4

 :العينات جمع -  1

معت عينات مائية      وتم تحديد ، نير سوريت عمى طول مجرىمن أربعة مواقع  ج 
، والناقمية الكيربائية، والمواد الصمبة pHدرجة الحرارة، ودرجة الحموضة الآتية8  العوامل

المنحمة، والنترات، والفوسفات، والمتطمب الحيوي للأكسجين، والتركيز الإجمالية لمفحوم 
 .∑PAHs الييدروجينية المتعددة النوى

 8(2)في الشكل  ةمبينال اقعمو التم أخذ العينات من  -

 يقع في نقطة خروج مياه النير من بحيرة سوريت. S18الموقع الأول 

 .نقطة السد الترابي عند مطعم الميلاديقع في  S2 8الموقع الثاني

 .نقطة الأراضي الزراعية المكثفةيقع في  S38الموقع الأول 
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 .المتوسط يقع قبل مصب النير في البحر S48الموقع الأول 

 بشتاء يتميز الذي المعتدل المتوسطي المناخ نير سوريت حوض لوحظ أنو يسود     
كما لوحظ أحياناً جفاف  .فيو الأمطار حدوث يندر ورطب حار وصيف ودافئ ماطر

مطعم الميلاد في فترات الجفاف في بعض السنوات عند  S2نير سوريت بعد الموقع 
  . [16]السابقة

 
 سوريت نيرفي  S2و S2 S1و S1 اقع أخذ العينات: صورة لمو (2)الشكل 

 

بحيث تمثل  S4 و S3و S1 و S1 اقععينات مائية من المو عدة تمّ قطف 
 ،فصول السنة الأربعة، والتغيرات المناخية، والظروف المحيطية التي حدثت في المنطقة

 نوعية تغيرات بتتبع يسمح الذي الأمر(. 2222حتى آب  2222أيمول وقد امتدَّ ذلك )
 الشتاء والربيع فصمي موسم الأمطار في) الفيضان فترة وخلال العام مدار عمى المياه

خلال فترة الدراسة كما لوحظ  .)الصيف والخريف فصمي فيلجفاف ا فترة)الشح  وفترة)
أيمول شيري في دون أن يجف تماماً  S4و S3انخفاض منسوب النير كثيراً في المواقع 

 .م2222لعام وتشرين الأول 
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 :العوامل الفيزياكيميائيةبعض وتحديد تراكيز  تحميل العينات – 2

 8الخطوات الآتيةمخبرياً وفق و حقمياً  تحميل العينات تم

 20من نير سوريت عمى عمق  تم قطف عينات مائية Cm من سطح المياه 
درجة الحرارة،  حقمياً مثل8 الفيزياكيميائية العوامل، وتمَّ تحديد بعض وعكس اتجاه التيار
باستخدام جياز  والمواد الصمبة المنحمة، والناقمية الكيربائية، (pH)ودرجة الحموضة 

 .PCT-407 Portable pH Conductivity TDS Meterي قياس حقم

  جياز مقياس الطيف باستخدام مخبرياً تم تحديد تراكيز النترات والفوسفات
 .JASCOمن شركة  UV-630 (Spectrophotometer)الضوئي 

  ز كياتم تحديد ترBOD5  ًباستخدام جياز الـ مخبرياBOD لقياس كمية 
 20 ثابتة حرارة درجة عند المواد العضوية أكسدة أجل من المستيمك الذائب الأوكسجين

 تكون خمسة وغالباً  الحضانة فترة اسم عمييا يطمق محددة زمنية وخلال فترة مئوية، درجة
  .BOD5م أيا

  الييدروكربونية العطرية متعددة تم تحديد التراكيز الإجمالية لممركبات
 – Hewlett)ع جياز الكروماتوغرافيا الغازية نو  باستخداممخبراً ( ∑ (PAHsالحمقات

Packard) ة الموصول بمكشاف مطيافية الكتمgas chromatography/ mass 
spectrmetry .[17] (GC/MS) 

بر كمية اليندسة مخاقع النير وفي امو المخبرية في الحقمية و التحاليل التجارب و تم إجراء 
 المعيد العالي لمبحوث البحرية في جامعة تشرين.المدنية ومخابر 
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 النتائج والمناقشة: – 5

 درجة حرارة المياه: - أ

 S1 الموقع المنبع عند من مضطرد بشكل سوريت نير مياه درجة حرارة لوحظ ازدياد    
 16.7و 49.9و 14و 13.3سنوي  عدلوبم ،S4الموقع المصب في البحر عند باتجاه 

oC  في المواقعS1 وS2 وS3 وS4  .الحرارة تغيرات  اتدرج أظيرتفقد عمى التوالي
20.7صيفاً ليا  قيمة أعمى سجمتحيث  ،(2) الشكلكما ىو مبين في   فصمية واضحة

C0  في الموقع في شير آبS4 شير  في الشتاء فصل في القيم أدنى، في حين سجمت
 0C 10.5و 9.5و 6.3و 5.9  بمغت قد و  ،S4و  S3و S2و S1المواقع  في شباط

أن ىناك اختلافاً  لوحظ. S1 الموقعفي  42.2 آذار عمى التوالي، وفي الربيع في شير
متغيرات وفقاً لاليواء المحيط  حرارة رجةدل ىناك تأثيراً و  ،وشتاءً  صيفاً درجات الحرارة  بين

. كما أن جميع القيم كانت  [18]السائدة في المنطقة المحيطة بالنيرالمناخية الفصمية 
  .[19] لمواصفة القياسية السوريةحسب ا 0C 25أصغر من 

 

 
 فترة الدراسةسوريت خلال مياه نير في حرارة ال اتدرجقيم : تغيرات (3)الشكل 
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 :(pH)الرقم الييدروجيني   - ب

 S1آب في الموقع في شير  6.5بين ما  في مياه نير سوريت pHتراوحت قيم الـ     

في المواقع  5.9و 5.3و 5و 6.9سنوي وبمعدل  ،S3في الموقع  نيسانفي شير  8.1و

S1 وS2 وS3 وS4 حيث سجمت أعمى  ،(4الشكل ) في ىو مبينكما  عمى التوالي

وسمي الفيضان وشح المياه فقد بمغ في م pHاختمفت قيمة كما  .S3القيم في الموقع 

في فصمي الشتاء  pHلوحظ ارتفاع قيم حيث عمى التوالي،  7و  5.9  السنويمعدليا 

. يعود انخفاض قيم الـ والربيع وانخفاضيا في فصمي الصيف والخريف في المواقع الأربعة

pH  إلى تأثر مياه البحيرة بالنشاط البشري المواقع الأربعة في فترة شح المياه في

صرف مخمفات السياحي في فصل الصيف و  النشاطكالصرف الصحي بالإضافة إلى 

. فترةىذه الالمطعم السائمة الموجود قربيا مما يعكس الطبيعة الحامضية الخفيفة لممياه في 

ما يعكس الطبيعة م  5 القيمة أعمى منكانت  pHقيم أيضاً أن معظم لوحظ كما 

والذي يمكن أن يعزى إلى سيادة أيونات  المغذيحوض الالقاعدية الخفيفة لمياه 

لى طبيعة التكشفات ،الكربونات والبيكربونات عبر  مياهالالصخرية التي تجتازىا  وا 

في المواقع المدروسة  pHكانت قيم كما  .[20]الحوامل المائية الجوفية المغذية لمبحيرة 

 .محدود المسموحة لممواصفة القياسية السوريةل 7 – 3.9ضمن المجال 
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 خلال فترة الدراسة سوريت مياه نيرفي  pH: التغيرات الشيرية لقيم الـ (4)الشكل 

 

 

cmSتقاس بواحدة مايكروسيمنس/سم ) : (EC)الناقمية الكيربائية  - ت /) 

لوحظ فقد  في المياه. الكمية الذائبة الأملاح كمية تعبر قيمة الناقمية الكيربائية عن     
تراوحت قيم ، لقد S4 باتجاه الموقع  S1ازدياد قيم الناقمية بشكل مضطرد من الموقع 

EC  ما بين  (5)الشكل ىو مبين فيكماcmS /2.330   أيمول في الموقع في شير 
S1 وcmS /3.660   في الموقع  آذارفي شيرS4 398.9السنوي ، وكان معدليا 
عمى  S4و S3و S2و S1في المواقع  µS/cm  912.7و  922.2و  113.5و

  513.3 وشح المياه فقد بمغت في موسمي الفيضانقيمة الناقمية اختمفت كما . التوالي
 عمى التوالي. µS/cm 432و

الفيضان  موسم خلال الأمطار تركز إلى يمكن أن يعزى ىذا الاختلاف في الناقمية     
التي تعمل عمى تحفيز عمميات انحلال الصخور و  الدراسة منطقة في والربيع الشتاء في

الكربوناتية والشوارد والأملاح مما قد يتسبب في زيادة قيم الناقمية، بينما يشير انخفاض 
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موسم ىذه القيم إلى ضعف عمميات الانحلال لمصخور الكمسية المنتشرة في المنطقة في 
في المواقع  µs/cm 1500أصغر من  ECكانت قيم  . شح المياه في الخريف والصيف

 .وضمن الحدود المسموحة لممواصفة القياسية السوريةالأربعة 

 

 سوريت مياه نيرفي الكيربائية : التغيرات الشيرية لمناقمية (5)الشكل 

 

  Total Dissolved Solid (TDS:) مجموع المواد الصمبة المنحمة  - ث

ىي جزيئات صمبة ذائبة أو معمقة أو  الماءفي  ((TDSلمواد الصمبة المنحمة الكمية ا
 من مجموعة متنوعة من المعادن والأملاح والأيونات (TDS) تتكونو قابمة لمترسيب. 

 والكاتيونات الموجودة في الماء. 

باتجاه  S1بشكل مضطرد من الموقع  ((TDSازدياد قيم (6) الشكل يوضح
شير أيمول في في  mg/L 211.3بين ما  (TDS)تراوحت قيم قد ف، S4 الموقع 
، وكان معدليا السنوي S4آذار في الموقع في شير  mg/L 422.6و  ،S1 الموقع 
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عمى  S4و S3و S2و S1في المواقع  mg/L  215.9و 224.1و  269.7و 299.2
و  226.9 سمي الفيضان وشح المياه فقد بمغتفي مو  (TDS)اختمفت قيمة كما . التوالي

253.1 mg/L قيم ، وكانت  عمى التواليTDS  500أقل من mg/L  وضمن الحدود
تعمل التي  الأمطار إلى TDSيمكن أن يعزى ىذا الاختلاف في المسموحة لمشرب. 
 في منطقة الدراسةوالشوارد والأملاح  انحلال الصخور الكربوناتية عمى تحفيز عمميات

ضعف عمميات ، بينما يشير انخفاض ىذه القيم إلى TDSقيم  مما قد يتسبب في زيادة
 الانحلال لمصخور الكمسية المنتشرة في المنطقة في فترات الجفاف.

 

 

 سوريت مياه نيرفي  ((TDS لممواد الصمبة المنحمة الكمية : التغيرات الشيرية(6)الشكل 

 

  :(NO-3) النترات  - ج

 تسبب التي الأساسية المغذيات من وت عتبر النيتروجين، أكسدة قياسالنترات ىي 
بشكل  NO-3فقد لوحظ ازدياد قيم  .المائية البيئات في الطحالب أو نباتاتلم ئدالزا النمو

كما يتضح من  (NO-3)تراوحت قيم و ، S4باتجاه الموقع  S1مضطرد من الموقع 
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في شير  mg/L 9.9و   S1في شير آب في الموقع  mg/L 1.8 بينما  (7)الشكل
في  mg/L   5.2  و 6.3و  5.6و 5.2، وكان معدليا السنوي  S4 آذار في الموقع 

 S4و S3، وسجمت أعمى القيم في الموقعين عمى التوالي S4و S3و S2و S1المواقع 
في موسمي  (NO-3). اختمفت قيمة حيث الأنشطة الزراعية المكثفة عمى جانبي النير

 تركيز يرتفعحيث  ،عمى التوالي mg/L 1.5و  5.9الفيضان وشح المياه فقد بمغت  
الأراضي  وخاصة التربة غسل بسبب المطر طولى بعد في موسم الفيضان النترات
 ،راتالنت تركيز من تزيد والعشبية الحشرية والمبيدات الأسمدة أن حيث المجاورة، الزراعية

تزيد من  الفنية الجور ومن الصحي الصرف شبكات من المحتممة التسريبات أن كما
 حسبليا   المسموح الحد(mg/L 45) أقل من  (NO-3)كما كان تركيز،  تركيزىا

  [19].الشرب لمياه السورية القياسية المواصفة

 

 

 سوريت مياه نيرفي  (NO-3)ت ترا: التغيرات الشيرية لمن(7)الشكل 
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  :(PO4-3) الفوسفات  - ح

 يىو  ن،والأكسجي الفوسفورية العناصر من ناتجة كيميائية مركبات ىي الفوسفات      
 أن يمكن. و كبيرة بكميات وجدت إذا إلا سامة تعتبر ولا والحيوان، النبات لنمو ضرورية
 تحوي التي عيةراالز  ضيالأرا غسل عن ناجمة كثيرة، بأشكال المياه في الفوسفات يتواجد

 يدخل الفوسفور أن إلى بالإضافة المائي، المصدر من القريبة والمبيدات الأسمدة ىمع
تراوحت لقد . الفنية والحفر الصحي الصرف مياه مع تتسرب التي المنظفات تركيب في
 S4و S3 ينفي الموقع mg/L 0.01 بينما  (8)كما يتضح من الشكل (PO4-3)قيم 
 S2وسجمت أعمى القيم في الموقع ، S2 في الموقع  شباط في شير  mg/L 0.3و ، 

 0.12و 0.08كان معدليا السنوي بسبب صرف الصرف الصحي لمطعم الميلاد فيو. 
اختمفت كما . عمى التوالي S4و S3و S2و S1في المواقع  mg/L   2.22 و 2.29و

 mg/L 2.22و  2.42في موسمي الفيضان وشح المياه فقد بمغت   (PO4-3)قيمة 
ب لأغراض الشر  الفوسفات لشوارد المسموح الحد. كانت جميع القيم أدنى من عمى التوالي

(0.5 mg/L) رية.السو  القياسية المواصفة وفق 

 

 سوريت مياه نيرفي فوسفات : التغيرات الشيرية لم(8)الشكل 
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  :(BOD5) المتطمب الحيوي للأكسجين - خ

 لتحديد وشيوعاً  ميةىأ شراتالمؤ  أكثر من BOD5 للأكسجين الحيوي بمالط إن
التي  إلى كمية الأوكسجين المذاب (BOD5) شيروي العضوية، بالمواد المياه وثمت درجة

يتضح من  .المؤكسدة الحية الدقيقة في عممية تحمل المواد العضويةتستيمكيا الكائنات 
 S4 في آب في الموقع   mg/L 0.5مابين  تراوحت (BOD5)قيم أن   (9)الشكل

 2.3و 5.5و 4.2، وكان معدليا السنوي S2في شير شباط في الموقع  mg/L 8.2و
وكانت أعمى القيم أيضا . عمى التوالي S4و S3و S2و S1في المواقع  2.1mg/Lو

في  (BOD5)اختمفت قيمة نظراً لممنصرفات السائمة لمطعم الميلاد. كما  S2في الموقع 
معظم كانت   ي.عمى التوال mg/L  2.5 و 4.6موسمي الفيضان وشح المياه فقد بمغت 

 . السورية المواصفة حسب الشرب مياه في mg/L 2 المسموحة  ةأكبر من القيم القيم

    

 

 سوريت مياه نيرفي  BOD5 لـ  : التغيرات الشيرية(9)الشكل 
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 :PAHs العطرية الفحوم الييدروجينية  - د

 Polycyclic Aromatic الفحوم الييدروجينية العطرية متعددة الحمقات  دت ع

Hydrocarbons    (PAHs)  الموجودة في العضوية أخطر أشكال المموثات  من

 Persistent Organic الثابتةالمموثات العضوية المياه العذبة. وصنفت ضمن مجموعة 

Pollutants (POPs) لأنيا مركبات صعبة التحمل الحيوي ، لمو وفقاً لاتفاقية استكي

ونظراً لتأثيراتيا السمية المسببة لمسرطانات  ،[21] وتبقى في المياه لشيور وسنوات عديدة

 ) USEPAوكالة حماية البيئة الأمريكية  فقد أعطتوالطفرات الجينية والوراثية 

(United States Environmental Protection Agency  والاتحاد الأوروبيEU 

(European Union )  الأولوية لدراسة مركباتيا وتحديد تراكيزىا في المياه وتقدير

مخاطرىا المحتممة عمى الإنسان والبيئة، وكيفية التعامل معيا والحد من انتشارىا، واقتراح 

 تقنيات معالجة فعالة لإزالتيا من المياه وخاصة المياه العذبة المستخدمة لأغراض الشرب

[22, 23 .] 

تمكنا بنتيجة القياسات لذلك تم في ىذا البحث دراستيا في مياه نير سوريت، فقد      

 متعددة الحمقات العطرية فحوم الييدروجينيةلمالتراكيز الإجمالية  تحديد تمالمخبرية من 

((∑PAHs المواقع الأربعة  فيS1 وS2 وS3 وS4 خلال فترة  سوريت نير مياه في

، وقد أظيرت نتائج وخلال فصول السنة الأربعةعام كامل  عمى مدىوذلك  ،الدراسة

في آذار شير في  (ng/L 550.6)كانت  PAHs∑)) لـ القياس تمك أن أعمى قيمة

 325.1) قيمة أدنىكانت ، و (10)كما ىو مبين في الشكل  S3الربيع في الموقع فصل 

ng/L) في الموقع  الصيف فصل شير آب في فيS2 ، 195.1وكان معدليا السنوي 

، عمى التوالي S4و S3و S2و S1في المواقع ng/L 433.5  و  132.4و 112و
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وذلك بسبب وجوده في منطقة زراعية مكثفة  S3حيث كان المعدل أعمى في الموقع 

ويكثر فيو الاستخدام المفرط لممبيدات الزراعية والأسمدة ومواد التدفئة لمبيوت البلاستيكية 

في موسمي الفيضان وشح المياه فقد  PAHs∑))اختمفت قيمة كما  في فصل الشتاء.

إلى في موسم الأمطار  ارتفاعيا عزىوي   عمى التوالي، ng/L 401.3و  498.1بمغت  

الينابيع المغذية  المياه عبر إلى وانتقاليا الفصل ىذا في حدثت التي المطرية اليطولات

من الحوض المغذي الذي تكثر فيو الأنشطة  مموثات من تحممو بماوالنير لمبحيرة 

طلالو عمى لكثرة مياىو وخيراتو وجمالو البشرية كونو منطقة سياحية بامتياز شاطئ  وا 

الأراضي الزراعية والغلاف  من المموثات الأمطار مياه تجرف حيث .البحر المتوسط

تتغمغل ىذه ، و ومكبات القمامة وشبكات الصرف الصحي والصناعي والغابات الجوي

 ،الجوفية والسطحيةعبر الحوامل المائية  النيرالمموثات في جوف الأرض لتصل إلى 

المصانع وعوادم السيارات والقطارات حيث البحيرة مجاورة ومخمفات  الزيوت تصل كما

 .  [25 ,24]دمشق( بالإضافة لمرور سكة القطار –لمطريق الدولي )اللاذقية 

 الحيوي التفكك معدلات ازدياد إلى في فترة الشح PAHs∑))انخفاض  يعزى     

 درجة ارتفاع نتيجة لبعض المركبات ذات الأوزان الجزيئية المنخفضة الضوئية والأكسدة

المركبات ذات الأوزان الجزيئية الثقيمة إلى وترسب  ،ر ونسبة التطايرالتبخ وازدياد الحرارة

 لياأكبر من القيمة المسموحة  المدروسةالمياه  عينات في PAHs∑))كانت كما  القاع. 

(100 ng/L)  [19]لمياه الشرب حسب المواصفة القياسية السورية. 
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 في مياه نير سوريت PAHs∑))فحوم الييدروجينية العطرية الإجمالية لمتراكيز ال(: 10الشكل )

     

 أخرى مناطق المركبات الييدروكربونية العطرية في مياه تراكيز مع النتائج ىذه بمقارنة
 التراكيز مع الدراسة ىذه في المسجمة التراكيز في تقارب ىناك بأن في العالم نجد

، بينما نلاحظ انخفاضاً كبيراً  [26]في العراق Diyalaالمياه السطحية لنير  في المسجمة
في  Caucaفي نيجيريا ونير  Lagosبحيرة في التراكيز عن القيم المسجمة في 

نير مياه  ، في حين كانت التراكيز أكبر من القيم المسجمة في [28 ,27]كولومبيا
Yinma [29] ، [30]دجمة في العراق نير ومياه. 

 

 :والتوصيات الاستنتاجات - 7

 :الاستنتاجات – 1

، )درجة الحرارة، والرقم الييدروجيني الفيزياكيميائيةقيم بعض العوامل أن  وجد – 4
والناقمية الكيربائية، والمواد الصمبة المنحمة، والنترات، والفوسفات( كانت ضمن 
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الحدود المسموحة للاستيلاك البشري حسب معايير المواصفة القياسية السورية 
العوامل )المتطمب الحيوي للأكسجين، وكانت قيم بعض ومنظمة الصحة العالمية، 
العطرية( أكبر من الحدود المسموحة ليا في  الييدروجينيةوالتركيز الإجمالي لمفحوم 

 مياه الشرب، مما يشكل خطراً بيئياً ييدد الكائنات الحية. 

ي موسم الفيضان وانخفاضيا في ف الفيزياكيميائيةلوحظ ارتفاع قيم العوامل  -2
 موسم الشح، ويعزى ذلك إلى اليطولات المطرية وجرىا المموثات إلى النير.

 

 التوصيات: – 2

 مياه نير سوريت. فيدراسة العوامل الفيزيائية والكيميائية والجرثومية الأخرى  -4

لتقييم مدى  في سوريا الأنيارعمى مياه من الدراسات  داقتراح إجراء المزي -2
 .صلاحيتيا للاستيلاك البشري

كونو يغذي سوريت الحوض المغذي لنير  لحمايةتطبيق برامج بيئية صارمة  -2
 المستخدمة لمشرب.بحيرة السن 
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