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تقييم العوامل المؤثرة في تذكل مخلفات التذييد " 
 “ وتحليل الكدر في بعض مذاريع التذييد في دورية
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 -ممخص-
حيث تنتج  التي تواجو مشاريع البناء ، الأساسية تعتبر مخمفات التشييد من المشاكل
مخمفات التشييد، وتصرف أموال كبيرة لمتخمص منيا  الدول سنويا ملايين الأطنان من

 ونقميا الى المكبات .
لذلك عممت الدول والشركات الميتمة بمجال التشييد إلى تبنى استراتيجيات لخفض  

تشكل مخمفات التشييد والاستفادة منيا من خلال إعادة استخدام ما يمكن منيا أو إعادة 
ات والأبحاث لفيم أسباب وعوامل تشكل ىذه تدويرىا ،  وأجريت العديد من الدراس

المناسبة وفقا ليذه العوامل والعمل عمى التحكم بالمخمفات  تلتبني الإستراتيجيا المخمفات
 من خلال التحكم بمسبباتيا .

البحث بدراسة اليدر في ثلاثة مشاريع تشييد تم انجاز اثنين منيم قمنا في ىذا لذلك 
مقارنة اليدر في بعض المواد وفيم أسباب اليدر من  موتبالكامل والثالث قيد التنفيذ 

خلال مقابلات مع المنفذين والمالكين لممشاريع وتبين لنا ان مشروعين كان بيما اخطاء 
% في المشروع 4% في المشروع الأول و3.27في التصميم سببت زيادة الكمفة بمقدار 
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إجراء استبيان لمعرفة أسباب وعوامل تشكل مخمفات التشييد في سوريا شمل كما تم 
ن بمشاريع البناء وتم  ين الميتمين والاكاديميين والمقاوليالميندسمن الاستبيان عينة 

ق بالمواد واخر تقسيم العوامل الى أربعة أقسام كالاتي قسم يتعمق بالتصميم واخر يتعم
يتعمق بالتكنولوجية المستخدمة وأسموب التنفيذ وقسم يتعمق بإدارة الموقع وحصمنا عمى 
نتائج  تظير أىمية مرحمة التصميم كعامل أساسي  في خفض مخمفات التشييد حيث 

 نتائج الاستبيان أن أخطاء التصميم ىي المسبب الرئيسي لممخمفات وكانت قيمة أكدت 
وفي الدرجة الثانية كان عدم توفر خطط لإدارة مخمفات التشييد  0.796العامل ىذا 

دارة الموارد وقيمة العامل لكل منيما  مما يحتم عمينا وضع استراتيجيات  0.766وا 
لخفض المخمفات في مرحمة التصميم يتيح لنا التنبوء بكمية المخمفات ونوعيا و من ىنا 

مخمفات التشييد  لإدارةأدوات جديدة  خدامكان لابد من الاعتماد  بشكل أساسي عمى است
الذي يتيح حل مشاكل التصميم والتنسيق بين   ةتقنيات نمذجة معمومات الأبني ومنيا ، 

اطراف المشروع واجزائو لمحد من تأثير ىذه العوامل وصولا إلى خفض اليدر بشكل 
 .عممي يحقق الأىداف المطموبة

 
، أسباب مخمفات التشييد، مخمفات التشييددارة إ، التشييد مخمفاتالكممات المفتاحية: 
 .تقييم اليدر في البناء

  



 سلسلة علوم الهندسة المدنية والمعمارية            مجلة جامعة البعث                                 
 حسان محمد عليم.           محمد شعبان د.                            0206 عام  8العدد  64المجلد 

55 

" Assessing  the factors influencing the 

formation of construction waste and 

waste analysis in some  construction 

projects in Syria" 
 

Pro. Mohammad Shaban
1 

Eng. Hassan Mohammad ali
2 

 

-abstract- 
Construction waste is one of the main issues facing construction 

projects, as countries annually produce millions of tons of 

construction waste and spend large sums of money to dispose of it 

and transport it to landfills. 

 Therefore, countries and companies interested in the field of 

construction have worked to adopt strategies to reduce the 

formation of construction waste and benefit from it by reusing what 

is possible or recycling it, and many studies and research have been 

conducted to understand the causes and factors of the formation of 

this waste, to adopt appropriate strategies according to these factors 

and work to control the waste by controlling its causes. 

Therefore, in this research, we studied waste in three construction 

projects, two of which were fully completed and the third is under 

implementation, and compared the waste in some materials and 

understood the causes of waste through interviews with the 

implementers and owners of the projects and found that two 

projects had design errors that caused an increase in cost by 3.27% 

in the first project and 4% in the second project. 

1 Prof. of construction Engineering & Management, Civil Eng. Faculty, AL 
Baath University, Syria. 
1 Doctorate student of construction Engineering & Management Dept., Civil 
Eng. Faculty, AL Baath University, Syria 
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The questionnaire included a sample of engineers, contractors, and 

academics interested in construction projects, and the factors were 

divided into four sections as follows: design, materials, technology 

used, implementation method, and site management. We obtained 

results showing the importance of the design stage as a key factor 

in reducing construction waste, as the results of the questionnaire 

were that design errors are the main cause of waste and the value of 

the factor was 0.796 ,In the second degree was the lack of plans for 

construction waste management and resource management and the 

value of the factor for each of them was 0.766, which makes it 

imperative for us to develop strategies to reduce waste at the design 

stage that allows us to predict the amount and type of waste, and 

from here we had to rely mainly on the use of new tools to manage 

construction waste, including building information modeling 

techniques that allow solving design issues and coordination 

between project parties and parts to reduce the impact of these 

factors to reduce waste in a practical way to achieve the required 

goals. 

 

Keywords: construction waste, construction waste management,  

 Causes of  construction waste, Evaluating construction waste. 
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 مقدمة:-1
الناتجة عن أعمال البناء واليدم جزءاً ىاماً من النفايات الصمبة الناتجة  المخمفاتتشكل 

[ وتختمف 1% من النفايات الصمبة بشكل عام ]25عن النشاط البشري، وتشكل ما نسبتو 
% 26حوالي  في الولايات المتحدة عمى سبيل المثال تشكل، فىذه النسبة من بمد لأخر

%، وبما أن النفايات الناتجة عن أعمال البناء  48[ 3[ ، وفي كوريا الجنوبية حوالي ]2]
(CW تشكل مشكمة خلال أعمال التشييد إضافة لمحاجة إلى التخمص منيا ونقميا إلى )

المكبات المخصصة ليا أو تخزينيا في الموقع لمعالجتيا لاحقاً، لكن في الوقت ذاتو من 
( ، أو من خلال Reuseن تكون صالحة للاستخدام مجدداً بشكل مباشر )الممكن ا

 .recycle))[4]إعادة تدويرىا للاستخدام في مشاريع مستقبمية 
بشكل أساسي باستيلاك الطاقة، التأثيرات السمبية لصناعة التشييد عمى البيئة تتمثل  

زاف لمصادر الطاقة الغير فقدان المساحات الخضراء والغابات، تموث الماء واليواء، واستن
المخمفات الناتجة عن اليدم والحفر الحجم الأكبر من المخمفات بما وتشكل متجددة، 

 .[5] يتعمق بالوزن والحجم
ل المخمفات من نشاطات التشييد مثل: الحفر، أعمال البناء والأعمال المدنية، تتشك  

ف النفايات عمى أنيا المواد التي عر  ت   . [6] تنظيف الموقع، نشاطان اليدم، أعمال الطرق
قبل الإنسان ومن نشاطات الصناعة والتي لا تحمل أي قيمة متبقية والتي  من انتاجيايتم 

وتحمل صناعة التشييد [7].صناعة ا أمر حتمي ولا مفر منو في أي ينظر إلييا بإني
 والتموثتأثيرات سمبية كبيرة عمى البيئة وذلك بسبب طبيعة الأنشطة في صناعة التشييد 

% من مواد التشييد 30-10الناتج من حجم المخمفات الكبير المتولد حيث يقدر بأنو بين 
 .[8] تنتيي عمى شكل نفايات

 تي كمية مخمفات التشييد التي تتشكل سنويا في بعض دول العالم :ل الآظير الجدو وي  
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 ( كمية مخمفات التشييد السنوية في بعض الدول 1جدول )
 كمية مخمفات التشييد سنويا : المرجع

Million ton/year 
 NO البمد

 1 الصين 2000 [9]
 2 الولايات المتحدة الامريكية 535 [10]
 3 اليابان 150 [11]
 4 اليند 150 [12]
 5 البرازيل 76 [13]
 6 روسيا 71 [14]
 7 المكسيك 56 [15]
 8 المانيا 56 [16]
 9 بريطانيا 50 [17]
 10 فرنسا 40 [18]

 
% من مجمل النفايات التي يتم انتاجيا في أي 40-10وتشكل نفايات التشييد نسبة من  

  . [19] من البمدان المتطورة
تختمف من  ؤثر عمى كمية المخمفات المتولدة ضمن مشاريع التشييدىناك عوامل مختمفة ت

 بحثنا.وىذا ما سنعرضو في  بمد لأخر ومن مشروع لأخر
 

 هدف البحث: -2
تشكل مخمفات التشييد في المشاريع ضمن عوامل  إلى دراسةييدف ىذا البحث 

 سورية ومن ثم اقتراح منيجية لخفض تشكل مخمفات التشييد ىذه.
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 لبحث:مشكمة ا-3
إعمار الأبنية الميدمة بفعل  إعادةكمية مخمفات التشييد الكبيرة التي ستنشأ نتيجة 

 الحرب في سورية ، في ظل ظروف ندرة الموارد وارتفاع أسعار مواد البناء.
 أهمية البحث :-4

تعتبر إدارة مخمفات التشييد من أىم إجراءات تحقيق معايير الاستدامة في مشاريع 
تشكل مخمفات التشييد في  لأىم العوامل فيسيسيم البحث في وضع تصور التشييد، كما 

،إضافة الى اقتراح منيجية لادارة مخمفات التشييد تسيم في رفع كفاءة استخدام سورية 
  الموارد في المشروع والحفاظ عمييا.

  
 الدراسة المرجعية :-5

في التخفيف من الآثار  تعرضت صناعة البناء العالمية مؤخرًا لفرض قيود كبيرة تتمثل
 البيئية الشديدة لأنشطتيا المتعددة. 

ويعتبر قطاع التشييد مساىم أساسي في انبعاث غازات الاحتباس الحراري ومستيمك كبير 
 [.  20من الموارد الطبيعية الاصطناعية ]

عمى سبيل المثال في ماليزيا تعتبر الحكومة الماليزية صناعة البناء من أىم القطاعات  
واستيلاك  الطاقة،خفض انبعاثات الكربون واستيلاك  من أجلالتي يجب العمل عمييا 

٪ من القوى العاممة في ماليزيا 9.5كما توظف صناعة البناء حوالي  الطبيعية،الموارد 
وقدر بعض  [.21بما في ذلك المينيين والعمال الميرة وغير الميرة عمال ] بأكمميا،

للأبنية  kg/m2 25.79ل تولد مخمفات البناء ىي بحدود الباحثون في ماليزيا أن معد
 .[22] 2018طن في عام  553.406ما مجموعو  الجديدة وىي

بين خر و آبين بمد و تختمف  ياتتشابو عوامل تشكل مخمفات التشييد في معظم البمدان ولكن
وكيفية  ىا، وآلية خفضيا،تأثير : كميتيا )نسب تشكميا( و من حيثأيضا خر آمشروع و 
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الى سبعة اقسام رئيسية وفق بتصنيف ىذه العوامل  ينفقد قام بعض الباحثداراتيا. إ
 :الاتي
عوامممل  6- الشممراء. 5- الادارة.4- عمممال.الاخطمماء 3- التنفيممذ. 2- التصممميم. 1-

 .[23]ظروف الموقع  7- خارجية.
درس الباحث تأثير السموك والموقف الشخصي  ،[24] اليندتمت في  ،في دراسة أخرىو 

ل مخمفات التشييد لمعاممين في قطاع التشييد عمى التشييد المستدام بشكل عام وعمى تشك  
درس الباحث الحافز لدى العاممين في قطاع التشييد من أجل تطبيق  حيث ،بشكل خاص

إدارة المخمفات في اليند. واعتمد الباحث في دراستو عمى نموذج افتراضي يعتمد عمى 
بعد دمجيا مع  (TPB) (Theory of Planned Behavior)نظرية السموك المخطط  

وتبين لمباحث أىمية  ،عدد من العناصر مثل درجة المعرفة بالموضوع والفائدة المتصورة
دارة الموارد البشرية في خفض مخمفات التشييد.آالمكاف  ت التشجيعية وا 

أسباب  توكان [25]المخمفات في نيجيريا قام الباحثون بدراسة الجوانب المتعددة لتشكل و 
 الاتي:كزيادة تشكل المخمفات 

 .عدم مراعاة الجية المصممة لمعايير التصميم المرن 
 وعدم وجود استراتيجية واضحة لدى  لإدارة مخمفات التشييد، غياب إطار قانوني

 الشركات المصممة بما يتعمق بتشكل مخمفات البناء.
 أسباب ظيور  أىم منيعد  الذي ضعف التنسيق بين مختمف الأطراف المشاركة

 تعارضات وتشكل المخمفات.
 .ضعف الاعتماد عمى التصنيع خارج الموقع 
 .تغيرات التصميم في المراحل النيائية وعدم مراعاة اختيار البدائل لمواد البناء 
  عدم مراعاة تحديد المواد التي يمكن إعادة تدويرىا أثناء اختيار البدائل في

 مرحمة التصميم.
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ئج والتوصيات التي توصل الييا الباحث أن مرحمة التصميم تمعب دوراً ومن أىم النتا
لمتشكمة في مرحمة التنفيذ وبالتالي فإن الجية المصممة يجب احاسماً في نسبة المخمفات 

تطوير أن تتحمل مسؤولية أكبر في موضع خفض المخمفات ويمكن ذلك من خلال 
(check listمخصص لتحقيق تصميم موجو لتخفيض ا ).لمخمفات 

قام  العوامل حيثعمى مصفوفة واسعة من  [26]بينما اعتمدت بعض الأبحاث السابقة 
من العوامل المسببة تم  63وورقة بحثية مختارة ليذه الدراسة  20الباحثان بمراجعة 

 7في الدراسة.  يتم تصنيف ىذه العوامل في  مخمفات التشييدتوليد  اسباب العثور عمى
  تحديد العامل الأكثر تأثيرا وفق مايظير الجدول الاتي: مجموعات رئيسية وتم

  
 .[27]( العامل الأىم ضمن التصنيف الخاص بو 2جدول )

 فئة العامل تحديد العامل المهم
 التصميم تعديلات التصميم

 التنفيذ أخطاء تخزين المواد
 عوامل خارجية الطقس السيء
 إدارة التشييد سوء التخطيط
 المشتريات شراءال أخطاء أوامر
 العمالة أخطاء العمال

 حالة الموقع ترك المواد في الموقع
 

أوصمممت الدراسمممة بأىميمممة توسممميع قواعمممد البيانمممات الخاصمممة بتشمممكل مخمفمممات التشمممييد وجممممع 
 ماليزيا.البيانات من خلال خطة شاممة لصناعة التشييد في 
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مخمفممات التشممييد  تشممكل فممي عواممملمعظممم الدراسممات بحثممت نلاحممظ مممن خمملال ماسممبق أن 
لذذذكا كذذذان بحرنذذذا لدراسذذذة هذذذك  الخاصمممة فمممي بيئمممة محمممددة وظمممروف تختممممف ممممن بممممد لأخمممر 

 ظروف صناعة التشييد في سورية. العوامل وفق
 مواد وطرائق البحث:-6

يعتبر موضوع إدارة مخمفات اعتمدنا في بحثنا عمى النيجين الوصفي والتحميمي حيث 
قسط الوافي من البحث الأكاديمي في سورية البناء من المواضيع التي لم تنل ال

 الاعمار.وبالإضافة إلى التأثيرات الكبيرة لمخمفات التشييد في مرحمة إعادة 
تقدر كمية عن ذلك بمغة الأرقام  والتعبيرفقط إعادة بناء الأبنية الميدمة  فمو أردنا 

لمساحة من ا kg/m^2(20-50) المخمفات الناتجة من كل متر مربع خلال البناء ب
في سوريا لعدد المباني [24] 2020دراسة أجريت عام .  وبالاعتماد عمى [23]الطابقية 

كمية المخمفات التي سوف تنتج عن إعادة المتضررة بسبب الحرب يمكن حساب 
 : 2011الأعمار لو أردنا إعادة الحالة العمرانية إلى ما كانت عميو قبل 

قعة في بعض المدن السورية نتيجة إعادة كميات مخمفات التشييد المتو : (3)جدول 
 :[28]الاعمار

 المدينة
عدد 

 المباني
عدد الوحدات 

 السكنية
مساحة الطابقية ال

 الوسطية
الحد الأدنى لكمية 

 (12kg/m2المخمفات)
الحد الأعمى لكمية 

 (50gk/m2)المخمفات
 1.620.000.000 388.800.000 32.400.000 324.000 36.000 حمب

 1.575.000.000 378.000.000 31.500.000 315.000 35.000 ريف دمشق
 247.005.000 59.281.200 4.940.100 49.401 5.489 مخيم اليرموك

 620.010.000 148.802.400 12.400.200 12.4002 13.778 حمص
 288.225.000 69.174.000 5.764.500 57.645 6.405 دير الزور

 575.145.000 138.034.800 11.502.900 115.029 12.781 الرقة
 kgالمجموع 

   
1.182.092.400 4.925.385.000 

 tonالمجموع
   

1.182.092.4 4.925.385 
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وبالتالي من  100m2في الجدول السابق اعتبرنا متوسط مساحة كل وحدة سكنية 
.إن  (ton 4,925,385) و (1,182,092tonالمتوقع تشكل كمية مخمفات تتراوح بين )

فات المتوقعة لاعادة اعمار الأبنية الميدمة في سورية تحتم عمى الباحثين كمية المخم
العمل بشكل جاد للاستفادة القصوى من الأبحاث في مجال خفض تشكل مخمفات التشييد 

 ومنع اليدر واستثمار الموارد بكل أمثل.
 

اريع في المرحمة الأولى من بحثنا قمنا بدراسة حالة تشكل مخمفات التشييد لثلاثة مش
تم تنفيذ مشروعين بالكامل والمشروع الثالث قيد التشييد وقمنا بدراسة المخمفات في 

 الأجزاء التي تشكمت في الأجزاء المنفذة منو .
قمنا  )طرطوس(المشروع الأول ىو مشروع أبراج السكن الشبابي في عقدة الشيخ سعد
والمشروع قيد ¸ور بدراسة عقد لتنفيذ برجين من قبل الشركة العامة لمطرق والجس

 التنفيذ حالياً تم صب بلاطات ثلاثة طوابق مع القبو .
 150بمساحة  عبارة عن طابقين  والمشروع الثاني ىو فيلا سكنية في ريف طرطوس

 لكل طابق نفذت بالكامل. 2م
برج تجاري سكني في اللاذقية عبارة عن تسعة طوابق نفذ فيو  المشروع الثالثأما 

 وتم الانتياء منو . 2019و 2017بين عامي 
البيانات الخاصة بمخمفات التشييد في المشاريع  ( 1والشكل ) (4)ويبين الجدول 

 الثلاثة :
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  ( : تقييم مخمفات التشييد في بعض المشاريع في سورية4الجدول )
نسبة الاعمال 

الطارئة الى كمفة 
 المشروع %

قيمتها 
مميون 
 ل س

 اعمال طارئة 
نسبة 

 الهدر% 
 مقدار
 التباين

كمية 
المواد 
 المنفكة

كمية المواد 
المشتراة او 
 التصميمية

الطوابق 
 المنفكة

المساحة 
المنفكة 

 2م

المساحة بعد 
 النمكجة

 2م Revitبواسطة 

المساحة 
الكمية 

 2م
 المادة 

الكمفة الكمية 
 لممشروع .مميون 

 ل س 
 مشروعال الموقع

3.27% 110.7 
وجود تكهفات 

 فً التربة 
 الإسكان  طرطوس 3.377.1 /6م بٌتون/ 12000   3000 4 14370 13898 472 3.28%

       / طن/حدٌد          150 139 6 4%      

      6605%  5065 5505 66.67         
 بلوك هوردي

 /6/م
      

      0.40% 38         9462 9500 
 بلاط ارضٌات

 /6/م
      

       /6/ منبلوك جدرا                      

 فٌلا سكنٌة طرطوس 250 /6م بٌتون/ 300   300 2 110 103 7 6.63%      

       / طن/ حدٌد         9 8.7 0.3 3.33%      

       /6/ مبلوك هوردي         14 13.2 0.8 5.70%      

       /6/ مبلاط ارضٌات         270 265 5 1.85%      

       /6/ مبلوك جدران         30 28.9 1.1 3.67%      

4% 180 
وجود تكهفات 

 فً التربة
 اللاذقٌة 450 /6/ مبٌتون 3600   3600 9 1875 1798 77 4.10%

برج سكنً 
 تجاري

       / طن/ حدٌد         216 204 12 5.55%      

      6.67% 1440 20160 21600         
بلوك هوردي 

 /6/م
      

       /6/مبلاط ارضٌات         3400 3096 304 9%      

       /6/ مبلوك جدران         360 342 18 5%      
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 ة( : مقارنة نسب مخمفات التشييد في المشاريع الرلار1الشكل )  

يظير لنا ان نسبة مخمفات التشييد في بند بموك اليوردي في من الجدول أعلاه 
قبل  بموك اليورديلاحضارات من  شراءكبيرة نسبياً وىي ناتجة عن المشروع الأول 

قد تتحول ولكن  ،التنفيذ وىي من الناحية العممية ليست ىدراٌ أو مخمفات بشكل كامل
 مما قد يسبببسبب نقص التمويل  لفترة طويمة نتيجة توقف المشروعالى مخمفات 

ضافة لامكانية سرقة قسم إ بسبب التخريب قسم من ىذه المواد الى مخمفات تحول
 منيا.

تون ينلاحظ ان المشروعين الأول والثالث تقاربت بيما نسبة المخمفات في كل من الب
وىذه إشارة والحديد وىما مشروعان بمساحات طابقية كبيرة نسبيا ومتعددة الطوابق 

بينما كانت نسب ، لامكانية تقارب نسب تشكل المخمفات في المشاريع المتشابية
فات في مشروع الفيلا السكنية أقل في جميع البنود باستثناء بند البيتون وقد المخم

، كما يكون السبب إعتماد طريقة الصب اليدوي لأعمال البيتون مما يسبب ىدراً أكبر

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

بلاط ارضٌات  /3م/ بلوك جدران
 /2م/

بلوك هوردي 
 /3م/

 /3م/ بٌتون /طن/ حدٌد 

10.60% 

4% 
3.28% 3.67% 

1.85% 

5.70% 

3.33% 

6.63% 

5% 

9% 

6.67% 
5.55% 

4.10% 

 نسب مخلفات التشييد في بعض المشاريع 

 برج اللاذقٌة فٌلا سكنٌة مشروع الاسكان
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% من 3.27أن الاعمال الطارئة في المشروع الأول والثالث بمغت في البحث تبين 
% من كمفة المشروع الثاني  وىذا اليدر 4مغت الكمفة العقدية لممشروع الأول بينما ب

 يعتبر بسبب أخطاء التصميم والناتجة عن عدم وجود دراسات كافية لتربة التأسيس 
. 

العينة السابقة المكونة  نسب وأسباب اليدر وتشكل المخمفات في ومن خلال دراسة
ي تعطي ، والتمتوسطة وصغيرة وكبيرة بين مشاريع من ثلاثة مشاريع بناء تندرج 

أسباب وعوامل تشكل   مؤشر لعوامل تشكل مخمفات التشييد ولكنو غير كافي لفيم 
الاستبيان  تم استخدام ، لذلك  سوريةبيئة العمل اليندسي في مخمفات التشييد في 

والانطلاق منيا الى دراسات  التشييدمخمفات تشكل لتحديد العوامل التي تساىم في 
 .  حثأكثر تعمقاً وفقا لنتائج الب

بجمع تسمح الاستبيانات  تبين لمباحث أن ، [29](2020) عام  أجريتوفقًا لمراجعة 
مخمفات رؤى قيمة من محترفي البناء، مما يتيح فيمًا شاملًا لمعوامل التي تشكل 

دارة المشاريع وقضايا التشييد .  ومن خلال جمع التعميقات حول ممارسات البناء وا 
ة لالتقاط وجيات النظر والخبرات المتنوعة المتعمقة منص  التصميم، توفر الاستبيانات 

 بكفاءة. مخمفات التشييدبتوليد 
 
لدراسة العوامل التي تساىم في توليد  ناستخدم استبياتم  ،[30]ي دراسة أخرى فو  

.  وتم توزيع الاستبيان عمى العاممين في مجال البناء وسؤاليم عن التشييد مخمفات
نفايات البناء.  كشفت نتائج الدراسة أن عوامل مثل سوء إدارة تصوراتيم وتجاربيم مع 

الموقع، وتغييرات التصميم، والإفراط في طمب المواد كانت من العوامل المساىمة بشكل 
 كبير في توليد نفايات البناء.
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أيضًا استبيانًا الباحث استخدم .  [31]( 2019)  جريت عامأ  بالإضافة إلى ذلك، دراسة  
عوامل المؤثرة عمى توليد نفايات البناء.  يحتوي الاستبيان عمى معمومات حول لتحديد ال

دارة المشاريع وقضايا التصميم.  ووجدت الدراسة أن عوامل مثل نقص  ممارسات البناء وا 
العمالة الماىرة، وعدم كفاية التخطيط، والتخزين غير السميم لممواد كانت من العوامل 

كان استخدام الاستبيانات كأداة بحثية  كالبناء، لذلد نفايات الرئيسية المساىمة في تولي
البناء.  وقد  تشكل مخمفاتفعالا في تحديد العوامل المتعددة الأوجو التي تساىم في 

مة، وتوفير فيم شامل لمتعقيدات استخدم الباحثون باستمرار الاستبيانات لجمع بيانات قي  
 المحيطة بتوليد نفايات البناء.

ل مخمفات التشييد في سوريا كان لابد من إجراء عوامل تشك   ولتحديد ى ماسبقعم بناءً 
ن في مواقع المشاريع بل يالعامم نليمقاو الو  نياستبيان يستيدف ليس فقط المدراء والميندس

تم اختيارىم من ضمن  قمنا بإستيداف أوسع شمل بالإضافة لمن سبق ذكرىم أكاديميين
 ا% من الأكاديميين الذين شاركو 85العمل حيث لدى عينة لدييا خبرة جيدة في مواقع 

 في الاستبيان تجارب وخبرة في مواقع العمل .
في مشاريع لتشييد الأبنية ولدييم خبرة في إدارة وتنفيذ  اعممو  شخصاً  70شممت العينة 

 الإجابة ليبقىلعدم استيفاء شروط  عينةتم حذف شخصين من ال مشاريع تشييد الأبنية
 . كاممةشخصا كانت إجاباتيم  68العدد 

وقد شمل الاستبيان عينة من الأكاديميين والمقاولين وميندسي التشييد مما سيعطي رؤية 
أكثر شمولية ووضوح من خلال نتائج الاستبيان ، وىذه العينة موزعين عمى الجدول 

 الاتي :
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 خاص انًشاركيٍ في الاستبياٌالاشتوسيع  :(5انجذول )

 أكادٌمٌٌن مقاولٌن ٌنمهندس

 

4 2 12 

 10الخبرة أقل من 

 أعوام

17 8 5 

 20ى ال10الخبرة من 

 سنة

 سنة 20خبرة أكثر من  3 2 15

65 12 20 Total sum 

 
 الاتي: الشكلويعبر عنيم وفق 

 

 
 توزع الأشخاص المشاركين في الاستبيان( 2الشكل )

 ووضوح وخاصةىذا التنوع في الاختصاص ليكون لدينا تصور أكثر شمولية  تم أختيار
ولكل منيم رؤيتو أن العمل اليندسي ىو عمل متكامل يتشارك فيو جميع المعنيين بو 

الخاصة حول عوامل تشكل مخمفات التشييد التي سوف تساعدنا في الحصول عمى نتائج 
لعينة قسماً من الميندسين الحاصمين عمى وقد شممت ا الاستبيان،دقة وموثوقية في  أكثر

53% 

18% 

29% 

 توزع عينة الاستبيان

 أكادٌمٌٌن مقاولٌن مهندسٌن
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شممت قضايا تتعمق  الاستبيانلأن بعض أسئمة  (BIM) شيادة الماجستير في مجال 
   التشييد .في إدارة وخفض مخمفات  (BIM)بدور

 م تقسيم عوامل تشكل المخمفات الى أربع مجموعات تتعمق بكل من:ت

 والتوثيق.التصميم  -1

 .ونوعياعوامل ترتبط بالمواد -2

 العمال وأعطالعوامل ترتبط بتنفيذ المشروع من خلال التكنولوجية المستخدمة وميارة -3
 وغيرىا.المعدات 

دارة ترتبط بإدارةعوامل -4  .مخمفات التشييد الموقع وا 

مدة ثلاثون يوم من واستمر الاستبيان  porslineتم إجراء الاستبيان بواسطة تطبيق 
من خلال منح درجة أىمية او  الاستبيانتم 2023 /2/3حتى تاريخ 1/2/2023تاريخ 

 . (Likert Scale)وفق [ 5-1من ] aiسبب وزن لكل 

 ∑=important index (imp. I)التالية: العلاقة  وتطبيق الاستبيانوتم إجراء 
a(n/N)/5 

 5 ←   1الوزن الذي يعطى من    :aiأدنى تقييم    1أعمى تقييم   : :5بحيث  

n: ب                         تكرار السبN:  مجموع الأسباب الكمي 

والذي يعطي دلالة عمى ثبات كرونباخ  α وحساب قيمةوتم تحميل موثوقية الاستبيان  
برامج تحميل  الاستبيان ويعطي مؤشر عمى وجود ارتباط كبير بين الإجابات بواسطة

 وكانت النتيجة وفق الجدول الاتي : spss22احصائي 
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  درجة موروقية الاستبيان: (6)جدول 
Reliability Statistics 

Cronbach's 

Alpha 

N of 

Items 

.887 32 

 
وىممممممي وفممممممق مؤشممممممرات قيمممممماس ثبممممممات واسممممممتقرار الاسممممممتبيان  α=0.887ونجممممممد ان قيمممممممة 
 ىجيمممد ومؤشمممر عممممأن الإرتبممماط بمممين الإجابمممات  عممممى وىمممذا يمممدل 9.0≥  0.8≤0.887

 موثوقية وثبات الاستبيان .
ثمممم تصمممديرىا المممى بمممرامج تحميمممل  وممممن Excelج نتمممائج الاسمممتبيان بواسمممطة مممممف تمممم اخمممرا 

دراج المتغيممرات ضمممن القائمممة الرئيسممية ومممن ثممم معالجممة الاسممتبيان ا  و  spss22احصممائي 
 كالاتي: 5واستبعاد الإجابات الغير صالحة وعددىا

 .عدد المشاركين في الاستبيان :(7)جدول 
 N % 

Cases Valid 65 92.86 

Excluded 5 7.14 

Total 70 100.0 

 

كان  1. وكمما زادت القيمة واقتربت من  [1-0] بين قيمةوقد حصل كل عامل عمى 
 .أكبر تأثير العامل في تشكل مخمفات التشييد

، كانت النتائج نتائج الإجابات لكل عامل من عوامل تشكل مخمفات التشييد ومن خلال 
 الاتية:الجداول  مجموعات التصنيف الأربعة وفقوفق 
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 درجة الأهمية لمعوامل ضمن مجموعة التصميم والتوريق:(8)جدول 
 

i التصميم والتوثيق imp i 

 0.718 تعديلات التصميم 1

 0.796 خطاء التصميمأ 2

3 

مرحمة  مناسبة فياستخدام تقنيات غير 
 التصميم

0.609 

 0.733 ضعف التنسيق بين الجيات الدارسة لممشروع 4

5    
 التصميم المعقد

0.712 

6 

 التصميم كعدم تطبيق التقنيات الحديثة في 
bim 

0.718 

7 

من قبل  لمتطمبات المالكعدم الفيم الجيد 
 المصمم في مرحمة التصميم

0.684 

 0.639 عدم تطبيق معايير الجودة في التصميم 8

  
 تي : ( وفق الشكل الآ6ويعبر عن الجدول )
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 رجة الأهمية لمعوامل ضمن مجموعة التصميم والتوريق د (3) الشكل

 
 درجة الأهمية لمعوامل ضمن مجموعة المواد : (9)جدول 

I المواد imp i 

 0.596 نوع المواد وجودتيا 1

2 
مواد  المواد وطمب تقدير كمياتعدم الدقة في 
 أكثر من الحاجة

0.703 

 0.584 فتمف المواد في الموقع بسبب سوء التغمي 3

 0.566 سوء التعامل مع المواد في الموقع 4

 0.618 نسوء التخزي 5

 
  

0.718 

0.797 

0.609 
0.733 
0.712 

0.718 
0.685 

0.639 

 تعدٌلات التصمٌم

 اخطاء التصمٌم

 فً مرحلة التصمٌم استخدام تقنٌات غٌر مناسبة 
 ضعف التنسٌق بٌن الجهات الدارسة للمشروع
 التصمٌم المعقد

 bim ك عدم تطبٌق التقنٌات الحدٌثة فً التصمٌم 
 …المالك من قبل المصمم  عدم الفهم الجٌد لمتطلبات 

 عدم تطبٌق معاٌٌر الجودة فً التصمٌم

imp i 

imp i
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 تي : ( وفق الشكل الآ7ويعبر عن الجدول )

 
 درجة الأهمية لمعوامل ضمن مجموعة المواد( 4الشكل )

 درجة الأهمية لمعوامل ضمن مجموعة تنفيك المشروع :(10)جدول 
i تنفيذ المشروع imp i 

 ادة العملإع 1
0.487 

 0.454 الخلافات بين العمال 2

 0.642 استخدام طرق بناء غير مناسبة 3

 0.563 استخدام معدات غير مناسبة 4

 0.478 الظروف الجوية القاسية 5

 0.636 استخدام عمال ضعيفي الميارة 6

 0.669 الافتقار الى الجودة المناسبة واعادة الاعمال 7

0.597 

0.703 

0.585 

0.561 

0.618 

 نوع المواد وجودتها

عدم الدقة فً تقدٌر  كمٌات المواد  وطلب مواد أكثر 
 من الحاجة

 تلف المواد فً الموقع بسبب سوء التغلٌف

 سوء التعامل مع المواد فً الموقع

 سوء التخزٌن

imp i 

imp i
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 تي : ( وفق الشكل الآ8عن الجدول )ويعبر 

 
 الشكلدرجة الأهمية لمعوامل ضمن مجموعة تنفيك المشروع ( :5الشكل )

 درجة الأهمية لمعوامل ضمن مجموعة إدارة الموقع :(11)جدول 
a إدارة الموقع imp a 

 0.642 ضعف التنسيق بين التخصصات  1

 0.687 عدم تطبيق خطة إدارة موقع 2

 0.766 عدم توفر خطة إدارة موارد 3

 0.715 ضعف التخطيط والجدولة ضمن المشروع 4

 0.678 ضعف الإتصال والتنسيق بين أطراف المشروع 5

 0.560 أخطاء بسبب الإىمال 6

 0.578 مشاكل اتخاذ القرار 7

 0.766 خطة ادارة مخمفات عدم وجود 8

 0.718 الافتقار الى خطة ادارة جودة 9

 0.703 التعميمات الشفيية المتضاربة من قبل جياز الاشراف 10

 0.712 والتفتيش والرقابة والامان ضعف اجراءات الاشراف 11

0.488 

0.455 

0.642 
0.564 

0.479 

0.636 
0.670 

 إعادة العمل

 الخلافات بٌن العمال

 استخدام طرق بناء غٌر مناسبة
 استخدام معدات غٌر مناسبة
 الظروف الجوٌة القاسٌة

 استخدام عمال ضعٌفً المهارة
 الافتقار الى الجودة المناسبة واعادة الاعمال

imp i 

imp i
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 تي : ( وفق الشكل الآ9ويعبر عن الجدول )
 

 
 درجة الأهمية لمعوامل ضمن مجموعة إدارة الموقع ( :6الشكل )

 مناقشة النتائج : -7

ستبيان تبين لنا أنو يمكن أن تؤدي أخطاء التصميم في مشاريع بالاعتماد عمى نتائج الا 
تشك ل البناء إلى إعادة العمل، ونقص المواد، وعمميات البناء غير الفعالة، مما يؤدي إلى 

(، تساىم أخطاء التصميم 2017كمية كبيرة من المخمفات.  وفقا لدراسة أجريت عام  )
خر آبحث  ففيوعلاوة عمى ذلك،  . [32]% من مخمفات التشييد15-10في حوالي 

يؤكد عمى أن أخطاء التصميم غالبًا ما تنبع من نقص التنسيق  ( 2019اجري عام   )
 .[33]والتواصل بين أطراف المشروع ، مما يؤدي إلى عدم الكفاءة وتوليد المخمفات

وفق وفيما يمي أىم عوامل تشكل مخمفات التشييد وفق دراستنا الحالية ونتائج الاستبيان 
 الشكل الاتي :

 

0.642 

0.688 

0.767 
0.715 

0.679 

0.561 
0.579 

   ضعف التنسٌق بٌن التخصصات

 عدم تطبٌق خطة إدارة موقع

 عدم توفر خطة إدارة موارد

 ضعف التخطٌط والجدولة ضمن المشروع

 ضعف الإتصال والتنسٌق بٌن أطراف المشروع

 أخطاء بسبب الإهمال

 مشاكل اتخاذ القرار

imp i 

imp i
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( : العوامل الأساسية لتشكل المخمفات في سورية 7الشكل )                        

 وفق الدراسة
كما تبين لنا من خلال دراسة حالة تشكل مخمفات التشييد في ثلاثة مشاريع أن أخطاء   

ضافية في التصميم تسببت بتكاليف إضافية عمى المشروع ، حيث بمغت نسبة الكمفة الإ
% من كمفة المشروع الأساسية بينما بمغت في مشروع برج 3.27مشروع الإسكان 

% ، والسبب الأساسي ليذه المشكمة في المشروعين عدم القيام بدراسات كافية 4اللاذقية 
لطبقات التأسيس في مرحمة التصميم ، حيث تم اعتماد نتائج تحميل لعينات التربة من 

كان يجب إجراء دراسة جيوفيزيائي لمتربة توضح التشكيلات الفعمية السبور المنفذة بينما 
 لتربة التأسيس.

في  الأكثر تأثيراً التصميم يعتبر العامل  عامل ، تبين لنا أن ماسبق من نتائجمن خلال 
ت التصميم الحديثة كنمذجة إستخدام تقنياتظير أىمية تشكل مخمفات البناء، من ىنا 

 ،كعامل أساسي  في خفض مخمفات التشييدمرحمة التصميم،   في BIM معمومات البناءم:
 ثحي ،نتائج الاستبيان أن أخطاء التصميم ىي المسبب الرئيسي لممخمفات تدل  حيث 

0.718 

0.766 0.766 

0.796 

0.66

0.68

0.7

0.72

0.74

0.76

0.78

0.8

0.82

 أخطاء التصمٌم عدم توفر خطة إدارة مخلفات عدم توفر خطة إدارة موارد BIMعدم استخدام تطبٌقات 

اهم عوامل تشكل مخلفات التشييد في سورية وفق 
 دراستنا
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وفي الدرجة الثانية كان عدم توفر خطط لإدارة  0.796حصمت عمى قيمة عامل 
دارة الموارد وقيمة العامل لكل منيما  عدم استخدام  ينما حل  ب  0.766مخمفات التشييد وا 

 فيفي التصميم وافتقار عمميات التشييد في بمدنا لخطط إدارة الجودة   BIMتطبيقات 
كمية مخمفات التشييد الضخمة التي ستنتج ن كما أ 0.718المرتبة الثالثة بقيمة عامل 

تحتم  مميون طن   3والتي قد تزيد عن  عن أعمال التشييد في مرحمة إعادة الاعمار
بكمية  التنبؤا وضع استراتيجيات لخفض المخمفات في مرحمة التصميم تتيح لنا عمين

 ومراحل تشكميا خلال زمن تشييد المشروع. المخمفات ونوعيا
 : التوصيات-8

عمى التقنيات أساسي  الاعتماد بشكل تفرض نتائج الدراسة عمى الميتمين بمجال التشييد
 نبؤ بالأخطاء في مرحمة التصميم ، لذلك إنالتي تمنح إمكانية حل مشاكل التصميم والت
حل مشاكل التصميم لنا  يتيح ،1 (BIM) ةاستخدام تقنيات نمذجة معمومات الأبني

وحل مشاكل التعارضات التي قد تنشأ بين  ، المشروع واجزائو أطرافوالتنسيق بين 
ل وصولا وذلك لمحد من تأثير ىذه العوام ،الاختصاصات المختمفة المشاركة في التصميم

، والقيام بالمزيد من الدراسات إلى خفض اليدر بشكل عممي يحقق الأىداف المطموبة 
 .لتحديد الخطوات والممارسات الواجب اتباعيا لخفض اليدر الى حدود أكبر 

كما أن الدراسة أظيرت إمكانية اختلاف كمية المخمفات باختلاف حجم المشروع وعدد 
ذ خطوات عممية لمتحكم بتشكل مخمفات التشييد في الطوابق وىذا الامر يتطمب اتخا

 .مرحمة التصميم وخاصة في المشاريع الكبيرة لممحافظة عمى الموارد
 

  

                                                      
11

بيم تخفيض نتحسيٍ انتصًيى في س BIMلاحقا في انقسى انتاني يٍ هذا انبحث سوف يتى استخذاو أدواث انـ  

يخهفاث انبناء في يزحهت انتصًيى، حيث أٌ هذا انبحث هو جشء يٍ دراست يتكايهت نذراست وضع خطت يتكايهت 

 لإدارة يخهفاث صناعت انتشييذ في سوريت.
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