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 مياه في المبانيدراسة تغيرات استهلاك ال
 ةذات الصفة العام 

  ضايععمار  :المهندسالباحث 

 دمشق. جامعة  –كمية الهندسة المدنية 

 ممخص البحث:
 ذا  ل مبللللللللللللللل ن   الي ميللللللللللللللل  السللللللللللللللل  ي  الاسلللللللللللللللتي   تغيلللللللللللللللر منحنيللللللللللللللل   سللللللللللللللل    إن

 السلللللللللل  ي  الاسللللللللللتي   تغيللللللللللرا  منحنيلللللللللل   سلللللللللل     للللللللللن يخت لللللللللل  الع ملللللللللل  الصلللللللللل  
 اخللللللللللت   ىنلللللللللل    ب لتلللللللللل ل  ،الخ صلللللللللل  الع ديلللللللللل  السلللللللللل ني  المبلللللللللل ن  فلللللللللل   الي ميلللللللللل 

 اللللللللللذ  الأملللللللللر اليللللللللل   سللللللللل     حسللللللللل   الصلللللللللغر  العظمللللللللل  الاسلللللللللتي   قلللللللللي  فللللللللل 
  معللللللللللللد   الي ميلللللللللللل  السلللللللللللل  ي  الانتظلللللللللللل    للللللللللللد  معلللللللللللل م   فلللللللللللل  تغيللللللللللللر يع للللللللللللس
 .ب لي   المي ه من ال رد استي  

 الانتظللللللللللل    للللللللللد  مع ملللللللللل  تحديلللللللللللد فلللللللللل  ت مللللللللللن الع ميللللللللللل  المشلللللللللل    فلللللللللل ن  ب لتلللللللللل ل 
 الميلللللللللللل ه مللللللللللللن ال ع لللللللللللل  (الط للللللللللللل ال للللللللللللرد   اسللللللللللللتي    معللللللللللللد   اليلللللللللللل م  السلللللللللللل   
 تللللللللللل  دراسللللللللللل  ىلللللللللللذه التغيلللللللللللرا  فللللللللللل ، الميللللللللللل ه اسلللللللللللتي   منحنللللللللللل  سللللللللللل     تعيلللللللللللين
    دمشق. مح فظ  ف  الج معي   مدين  الشييد ب س  الأسد( المدين 
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Study Of Water Consumption Variation 
In Public Buildings 

 
Eng. Ammar Dayee – Damascus 
 

Research Summary: 
The behavior of the hourly and daily consumption curves of 
buildings of general character differs from the behavior of the 
hourly and daily consumption changes curves in ordinary private 
residential buildings and therefore there is a difference in the 
maximum and minimum consumption values according to the hours 
of the day, which reflects a change in the hourly and daily 
irregularity coefficients and the rate of per capita consumption of 
water per day. 
Thus, the scientific problem lies in determining the coefficients of 
hourly and daily irregularity, the student's actual consumption rate 
of water, and determining the behavior of the water consumption 
curve. These changes were studied in the University City (Martyr 
Basil Al-Assad City) in Damascus Governorate. 
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مياه في المباني دراسة تغيرات استهلاك ال 
 ة.ذات الصفة العام

 

 :مقدمة
 الإنت جإن نق  المي ه  بر أنظم  الت زيع  شب    إمداد المي ه يعتمد     معدلا  

، حت  ( consumption- leakage – productionال  اقد من الشب     الاستي     
 الاحتي ج   الم ئي  حس  م  ي  : ،  تخت   قي  ص   المي ه إل  المستي  

 مست   التط ر  ال ضع الاجتم     الاقتص د   غيرى  من الع ام . -
 ت فر المص در الم ئي   طبيع   ن  ي  خط ط النق   الت زيع. -
 ال ضع ال ن  ل شب  . -
  دد الس  ن. -
   ام  مخت   . -

الاستي    أىدافو  فترا  استخدا  المي ه  القيم  ال  ي   أنم طإن الاخت   ف  
 Peak  معرف  مع م   الذر ة يتط  ل ستي    قي  الاستي   الس     ال حظ  

Factors) ،.حيث أن معرف  قي  معد  الاستي   لا تأخذ بعين الا تب ر س     الذر ة 
لاحتي ج ف  ال حظ  المعين   معد  النسب  بين ا    مع م   الذر ة بأنيعر  ت   ب لت ل  

 .سن ....( –أسب ع  –ي    – س     الاحتي ج خ    احدة الزمن
 الاحتي ج ال     m3 150إذا   ن الاحتي ج المسج  خ   س         سبي  المث  :

 125 = 3000/24 ندى  ي  ن معد  الاحتي ج الس    ى   m3 3000ى  24hخ   
m3   ندى  يم ن تحديد قيم Pf)م  ي    مع م  الذر ة : Pf = 150 / 125 = 1.2 . 
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 ىن  يم ن دراس  الاحتي ج ال حظ   الس     السن   لمن طق مخت    الأنم ط  ذل  
 ب لا تم د     قي  الاستي    ال  اقد  بر الشب    أنظم  الإمداد.

 :مشكمة البحث -1
الس  ي   الي مي  ل مب ن  ذا  الص   الع م  يخت   إن س    منحني   تغير الاستي   

 ن س    منحني   تغيرا  الاستي   الس  ي   الي مي  ف  المب ن  الس ني  الع دي  
 ب لت ل  ىن   اخت   ف  قي  الاستي   العظم   الصغر  حس  س      ،الخ ص 

الي مي   معد  الي   الأمر الذ  يع س تغير ف  مع م    د  الانتظ   الس  ي    
 استي   ال رد من المي ه ب لي  .

 تعد التغيرا  ف  استي   المي ه ف  المدين  الج معي  أمر ش ئع الحد ث  ى  يتأثر بعدة 
    ام  أىمي :

  س   (. –ي    –ال ق  من السن   شير  
 إن ث(  الجنسي   س ريين  - دد الط    نش طي   اخت   الجنس  ذ  ر-

   ر (.
    أي    -الاستي   الأ ظم  ل مي ه المرتبط بنش ط الط    أي   العط  أي

  ..(.  الغسي . الاستحم  
   أي   الصي   -أي   الاستي   الأصغر  ل مي ه أ  الص ر   أي   الإج زا

 المرتبط بعد   ج د ط  (.

  الي مي     ب لت ل  ف ن المش    الع مي  ت من ف  تحديد مع م    د  الانتظ   الس  ي
ال ع   من المي ه  تعيين س    منحن  استي   المي ه ف   (الط ل ال رد  معد  استي   

     المدين  الج معي  ف  دمشق.
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 البحث: وهدف أهمية -2
ت تس  دراس  تغيرا  استي   المي ه ف  المب ن  ذا  الص   الع م  ف  المدين  الج معي  

 ف  دمشق أىمي   بيرة  ذل  نتيج : 
    لأىمي  تأمين المي ه ليذه التجمع   الس ني  الط بي  ف  مخت   الظر

  ال ترا  الزمني .
 المغذ    معرف  الاستي   الس    الأ ظم  ال ز  لتصمي  خط التغذي  الرئيس

 لشب   المبن .
 .الآث ر الس بي  الن جم   ن حد ث نقص ف  إمداد المي ه 
    الإمداد بمي ه الشر  ضمن المدين   لأىمي  ضبط استي   المي ه ف  شب

 الج معي   خ ص  بسب  التغيرا  الس  ي   الي مي .
   تحديد قي  مع م   الاستي   الأ ظم   الأصغر  بيد  التصمي  الأمث

 لشب    التغذي  ب لمي ه.
  استخدا  مع م   الاستي   الأ ظم  ف  تصمي  الشب   المر زي  للإمداد

 ب لمي ه.
  استي   المي ه خ   س     الي    معد  استي   الط ل    ةتحديد ذر لضر رة

 من المي ه مقدراً ب ل تر ف  الي  .
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 البحث: منهجية -3
 تحديد م  ي  : ل  ص   إل  ىد  البحث يج 

    تحديد س    منحن  التغيرا  الس  ي   الي مي  الرئيس ف  المبن  لاستي
 المي ه بش  و الع  .

   العظم   الصغر   مددى   الذر تيناستنت ج قي  استي   المي ه  تحديد قي
 الزمني .

   معد  استي   الط ل  من المي ه ف  الي   من أج  تحديد حج  الط   إيج د
 . ه ال ز  لتصمي  خزان   التغذي     المي

 .   مع م   د  الانتظ   الس 
 . مع م   د  الانتظ   الي م 
 ي   المي ه من الاستي   الي م  حس  س     الي  .تحديد نسب  است 

 المناقشة: -4
 حدود منطقة الدراسة: -4-1

إن   ف  القي س   مأخ ذة ضمن الحر  الج مع  لمدين  دمشق  ضمن ال حدا  الط بي  
 العشر ن(. –الس دس   –الخ مس   –الس ني   الرابع  

أش  لي   اليندسي (  بعدد ط ابق حيث ت  اختي ر ال حدا  الط بي  الس ني  بمخت   
ن ث( مخت  مخت     ن   ،  يقطن ف  ىذه ال حدا  ط   ي    دد ط    ذ  ر  ا 

 ت بعين ل  ي   مخت    بحيث يخت   نظ   الد ا   نظ   الدراس  لي .
 ت  إجراء الدراس      ال حدا  الط بي  الت لي : إذن

 ال حدة الط بي  الس ني  الرابع . -
 لط بي  الس ني  الخ مس .ال حدة ا -
 ال حدة الط بي  الس ني  الس دس . -
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 ال حدة الط بي  الس ني  العشر ن. -

ت  ت رار إجراء الدراس      ال حدا  ذاتي  المذ  رة أ  ه ب ترا  مخت    من السن    قد
 لتغط  الدراس    ف  فترا  الإق م  ف  ال حدة الط بي  ذاتي .

  تشم  خط  العم  م  ي  :
 تحضير إ دادا  جي ز قي س الغزارة: -

 : برمج  الجي ز  تشم 
 .إدخ   اس  الم قع 
    البط ن  الداخ ي   –السم     -م اص    أنب   التغذي   القطر الداخ– 

 م دة الأنب  (.
   درج  الحرارة(. –م اص    الس ئ   ن ع الس ئ 
 .تعيير الجي ز لح ظ النت ئج حس  مدة القي س 

ل تر ن  ق ب  ل برمج   تسجي  القراءا  الس  ي  إ جي ز يتص  الجي ز بم  ي  : 
  داد يسج  القي س    ل تر ني إ    آل       حدة تخزين بش   نسخ بش

يم ن  ص و     الح س  لمع لج   ،ب لا تم د     الأم اج ف ق ص تي ( ال تر ني ً 
 Microsoftالبي ن   المسج   ب ستخدا  برن مج خ ص بتح ي  البي ن   إل  بيئ  

Office Excel. 
 :الإطار النظري لمدراسة -4-2
ى  المب ن  الت  تتميز ب خت في   ن المب ن  الس ني  الأبني  ذا  الص   الع م : -

 الع دي  الخ ص  من حيث:
  الق طنين ف  المبن . دد الس  ن 

 . نش ط الس  ن الق طنين  طبيع  استخدامي  ل مي ه ضمن المبن 
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 . فترا  الإق م  ضمن المبن  خ   السن 

 .معد   ذر ة الاستي   الس     الي م  ل مي ه 

 .التجييزا  الصحي   طرق الإمداد  التز يد ب لمي ه 

 . مع م    د  الانتظ   الس     الي م 

ي   من المي ه  الط ل ( ب ل مت سط استي   ال رد ى    :معد  الاستي -
 ،  يحدد ب لع ق  الت لي : لتر/الي  /ل  رد(

معد  استي   ال رد الي م   
استي   المجم    الس  ني  سن ي 

     دد الس  ن ف  السن  المعني 
 

الاستي   الي م  الأ ظم  ل  رد  
أ بر استي   ي م  ف  الع   ل مجم    الس  ني 

 دد الس  ن ف  ذل  الي  
 

مع م   د  الانتظ   الس   : ى  الاستي   الس    الأ ظم   ف  س    استي    -
( مقس مً      الاستي   ي   أ ظم  ف  شير استي   أ ظم أ ظم  ف  ي   است
 الس    ال سط .

ي   است ف  ي    : ى  الاستي   الي م  الأ ظم  مع م   د  الانتظ   الي م -
 ( مقس مً      الاستي   الي م  ال سط .أ ظم  ف  شير استي   أ ظم 

 

 :تحميل القياسات -5
 كيفية أخذ القياسات: -5-1

 الط بي  ف  المدين  الج معي  أ خذ  القي س       بعض ال حدا  الس ني  
حيث ت  اختي رى  بحيث تشم  أغ   التغيرا  ف  ال حدا  الس ني  من حيث  دد 
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جنسي   - الط    اخت   نش طي   ت اجدى  أثن ء فترة القي س  من   ي   مخت   
 جنسي تي (  حج  المبن   ش  و. -س اء   ن ا ذ  ر أ  إن ث 

   العشر ن(  ى   -الس دس   -الخ مس   -ت  اختي ر ال حدا  الط بي   الرابع
ن ث(  س ريين  ط    ر  غير س ريين إ  -تشم  ط    ذ  ر  ض ف  إل   ا 

ط   من   ي  الآدا   اليندس   المع ىد  ال ن ن الجمي    الصيدل   ط   
 الدراس   الع ي  لإجراء القي س.

     ت  تر ي  الجي ز بعد مع يرتو     الأنب   الن ز  مب شرة من الخزان الع
 ( ي  .20- 10 ل  حدة حيث ت  تحديد فترة القي س ل    حدة من  

    المقيمين  الزائرين خ   فترة القي س.إحص ء  دد الط 
   بعد الانتي ء من تسجي  النت ئج يت  أخذ النت ئج ب ص  الجي ز     الح س

 المحم  .
  تجييز بيئ  البرن مج Portagragh  لتصدير النت ئج     بيئ ) Microsoft 

Office Excel . 

 :الدراسةنتائج تحميل  -5-2
نت ئج القي س   المأخ ذة ضمن ال حدا  الط بي  الس ني   الرابع   بعض سيت   رض

مع فترا  القي س  مخطط   بي ني     ش    ،العشر ن( -الس دس   -الخ مس   -
ل    حدة س ني    دد الط   المت اجدين  قي  الاستي   ال     مع م    د  

الدني   العظم  ل ستي    الانتظ   الس  ي   الي مي  الأصغري   الأ ظمي   القي 
  مت سط الاستي   الي م  من المي ه.
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 :تحميل قياسات الوحدة السكنية الرابعة -5-2-1
( 15/4/2020-5بين   ت  أخذ القي س   ليذه ال حدة الط بي  الس ني  ب ل ترة الممتدة م 

 فص  الربيع. –من شير نيس ن 
  تتص  فترة القي س بم  ي  :

    ط ل . 1400 دد الط  
 .  ي جد نش ط  بير ل ط  
 بير. غسي ( بش     - ن  للأغراض المخت     الاستحم  استخدا  المي ه الس خ   

  أي   استي   أ ظم   أي   استي     د  ل مي ه. حيث ت  تقسي  فترة القي س إل 
 نت ئج القي س   خ   فترة القي س لي   استي   أ ظم :  -
  قيمي  القي  العظم  المسج   لاستي   المي ه خ   فترة القي س ليذه ال حدة تترا ح 

  (.L/min 460-390بين   م 
   القي  الدني  المسج   لاستي   المي ه خ   فترة القي س ليذه ال حدة الط بي  تترا ح

  (.L/min 70-50بين   م قيمي  
    استي   الط ل  ال سط  لي   استي   أ ظم  ف  ىذه ال حدة الط بي

  (.L/day 202الس ني  الرابع  ى   
  بين   م قيمو قي  مع م   د  الانتظ   الأ ظم  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 2-2.1.)  
   ن بي م قيمو قي  مع م   د  الانتظ   الأصغر  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 0.2-0.3.)  
  نت ئج القي س   خ   فترة القي س لي   استي     د : -
    القي  العظم  المسج   لاستي   المي ه خ   فترة القي س ليذه ال حدة الس ني

  (.L/min 380-320بين   م قيمي  تترا ح 
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    القي  الدني  المسج   لاستي   المي ه خ   فترة القي س ليذه ال حدة الس ني
  (.L/min 65-40بين   م قيمي  ط بي  تترا ح ال

    استي   الط ل  ال سط  ف  ي   استي     د  ف  ىذه ال حدة الط بي
  (.L/day 157الس ني  الرابع  ى   

   بين  م قيمو مع م   د  الانتظ   الأ ظم  الس    خ   فترة القي س تترا ح
 2.1-2.6.)  

  بين  م قيمو    خ   فترة القي س تترا ح مع م   د  الانتظ   الأصغر  الس
 0.2-0.4.)  

 تحميل قياسات الوحدة الطلابية الخامسة: -5-2-2
 26/3/2020-13) بين ت  أخذ القي س   ليذه ال حدة الط بي  الس ني  ب ل ترة الممتدة م 

 فص  الشت ء. –من شير آذار 
  تتص  فترة القي س بم  ي  :

    ط ل . 1400 دد الط  
 .  ي جد نش ط  بير ل ط  
    بير. غسي ( بش     -استخدا  المي ه الس خن  للأغراض المخت     الاستحم   

  حيث ت  تقسي  فترة القي س إل   أي   استي   أ ظم   أي   استي     د  ل مي ه.
 نت ئج القي س   خ   فترة القي س لي   استي   أ ظم : -
    ترا ح ته خ   فترة القي س ليذه ال حدة المي القيم  العظم  المسج   لاستي

 (.L/min 279-382بين   م قيمي  
  قيمي   ترا حته خ   فترة القي س ليذه ال حدة القيم  الدني  المسج   لاستي   المي 

 (.  L/min 50-40بين   م 



 ةذات الصفة العام مياه في المبانيدراسة تغيرات استهلاك ال

112 

 

   استي   الط ل  ال سط  ف  ي   استي   أ ظم  ف  ىذه ال حدة الط بي
 (.  L/day 220الس ني   

  بين  م قيمو مع م   د  الانتظ   الأ ظم  الس    خ   فترة القي س تترا ح
 2.1-2.9 .) 
  بين  م قيمو مع م   د  الانتظ   الأصغر  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 0.3-0.4 .) 
  نت ئج القي س   خ   فترة القي س لي   استي     د : -
   المي ه خ   فترة القي س ليذه ال حدة الس ني  القي  العظم  المسج   لاستي  

  (.L/min 463-313بين   م  قيمي  تترا ح
    القي  الدني  المسج   لاستي   المي ه خ   فترة القي س ليذه ال حدة الط بي

  (.L/min 63-40بين   م قيمي  تترا ح 
    استي   الط ل  ال سط  ف  ي   استي     د  ف  ىذه ال حدة الط بي

  (.L/day 175الس ني  الخ مس  ى   
   بين  م قيمو مع م   د  الانتظ   الأ ظم  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 2-2.6.)  
  بين  م قيمو مع م   د  الانتظ   الأصغر  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 0.2-0.3.)  

 تحميل قياسات الوحدة الطلابية السادسة: -5-2-3
حت   3/7/2020 بين ت  أخذ القي س   ليذه ال حدة الط بي  الس ني  ب ل ترة الممتدة م 

 فص  الربيع. –( من شير آذار  نيس ن 4/4/2020
  تتص  فترة القي س بم  ي  :

    ط ل . 1200 دد الط  
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 .  ي جد نش ط  بير ل ط  
    بير. غسي ( بش     -استخدا  المي ه الس خن  للأغراض المخت     الاستحم   

 حيث ت  تقسي  فترة القي س إل   أي   استي   أ ظم   أي   استي     د  ل مي ه.
 نت ئج القي س   خ   فترة القي س لي   استي   أ ظم : -
  ترا حتيذه ال حدة ه خ   فترة القي س لالقيم  العظم  المسج   لاستي   المي 

 (.L/min 406-314بين   م  قيمي 
 ترة القي س ليذه ال حدة الس ني  القيم  الدني  المسج   لاستي   المي ه خ   ف

 (.L/min 60-50بين   م  قيمي  ترا حت
   استي   الط ل  ال سط  ف  ي   استي   أ ظم  ف  ىذه ال حدة الط بي

 (.L/day 215الس ني  الس دس  ى  
  بين   م قيمو  مع م   د  الانتظ   الأ ظم  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 1.8-2.3.) 
 بين   م  قيمو مع م   د  الانتظ   الأصغر  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 0.5-0.6.) 

  نت ئج القي س   خ   فترة القي س لي   استي     د : -
  ترا حت   فترة القي س ليذه ال حدة ه خالقيم  العظم  المسج   لاستي   المي 

 (.L/min 274-263بين   م  قيمي 
 ترة القي س ليذه ال حدة الس ني  القيم  الدني  المسج   لاستي   المي ه خ   ف

 (.L/min 60-50بين   م قيمي  ترا ح ت
   استي   الط ل  ال سط  ف  ي   استي     د  ف  ىذه ال حدة الط بي

 (.L/day 155ى  الس ني  الس دس  
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  بين  م قيمو مع م   د  الانتظ   الأ ظم  الس    خ   فترة القي س تترا ح
 1.8-2.3.) 

  بين  م قيمو مع م   د  الانتظ   الأصغر  الس    خ   فترة القي س تترا ح
 0.4-0.5.)  

 تحميل قياسات الوحدة الطلابية العشرون: -5-2-4
حت   16/4/2020 بين الط بي  الس ني  ب ل ترة الممتدة م ت  أخذ القي س   ليذه ال حدة 

 فص  الربيع. –( من شير نيس ن  أي ر5/5/2020
  تتص  فترة القي س بم  ي  :

    ط ل . 1300 دد الط  
 .  ي جد نش ط  بير ل ط  
    بير. غسي ( بش     -استخدا  المي ه الس خن  للأغراض المخت     الاستحم   

 فترة القي س إل   أي   استي   أ ظم   أي   استي     د  ل مي ه.حيث ت  تقسي  
 نت ئج القي س   خ   فترة القي س لي   استي   أ ظم : -
  ترا حته خ   فترة القي س ليذه ال حدة القيم  العظم  المسج   لاستي   المي 

 (.L/min 425-390بين   م  قيمي 
 خ   فترة القي س ليذه ال حدة الس ني   القيم  الدني  المسج   لاستي   المي ه

 (.L/min 82-50بين   م قيمي  ترا ح ت
   استي   الط ل  ال سط  ف  ي   استي   أ ظم  ف  ىذه ال حدة الط بي

  (.L/day 225الس ني  العشر ن ى   
 بين  م  قيمو مع م   د  الانتظ   الأ ظم  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 2-2.4.) 
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 بين  م  قيمو مع م   د  الانتظ   الأصغر  الس    خ   فترة القي س تترا ح
 0.5-0.6.)  

  نت ئج القي س   خ   فترة القي س لي   استي     د : -
  ترا ح ته خ   فترة القي س ليذه ال حدة القيم  العظم  المسج   لاستي   المي

 (.L/min 295-282بين   م قيمي  
   ترة القي س ليذه ال حدة الس ني  المسج   لاستي   المي ه خ   فالقيم  الدني

 (.L/min 77-50بين   م قيمي  ترا ح ت
   استي   الط ل  ال سط  ف  ي   استي     د  ف  ىذه ال حدة الط بي

  (.L/day 158الس ني  العشر ن ى  
  بين  م قيمو مع م   د  الانتظ   الأ ظم  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 2-2.1.)  
  بين   م قيمو مع م   د  الانتظ   الأصغر  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 0.5-0.6.)  

 تحميل قياسات الوحدة الطلابية الخامسة لفترة قياس مختمفة: -5-2-5
 15/9/2020 بين ت  أخذ القي س   ليذه ال حدة الط بي  الس ني  ب ل ترة الممتدة م 

  ، تتص  فترة القي س بم  ي  :فص  الشت ء ف  (25/9/2020حت  
    ط ل . 1300 دد الط  

 .  ي جد نش ط  بير ل ط  

    بير. غسي ( بش     -استخدا  المي ه الس خن  للأغراض المخت     الاستحم   

 أي   استي   أ ظم   أي   استي     د  ل مي ه. حيث ت  تقسي  فترة القي س إل 
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 فترة القي س لي   استي   أ ظم  : نت ئج القي س   خ   -
  ترا ح ته خ   فترة القي س ليذه ال حدة القيم  العظم  المسج   لاستي   المي

 (.L/min 433 - 333 بين  م قيمي  
   القيم  الدني  المسج   لاستي   المي ه خ   فترة القي س ليذه ال حدة الس ني

 (.L/min 70 - 60 بين  م  قيمي  ترا حت
   استي   الط ل  ال سط  ف  ي   استي   أ ظم  ف  ىذه ال حدة الط بي

  (.L/day 224الس ني  العشر ن ى   
  بين  م قيمو مع م   د  الانتظ   الأ ظم  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 2.7-2.4.) 
  بين  م قيمو مع م   د  الانتظ   الأصغر  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 0.5-0.3.)  

  نت ئج القي س   خ   فترة القي س لي   استي     د : -
  ترا ح تالقيم  العظم  المسج   لاستي   المي ه خ   فترة القي س ليذه ال حدة

 (.L/min 398 - 290 بين  م قيمي  
 ترة القي س ليذه ال حدة الس ني  القيم  الدني  المسج   لاستي   المي ه خ   ف

 (.L/min75 - 60 بين   م  قيمي ترا ح ت
   استي   الط ل  ال سط  ف  ي   استي     د  ف  ىذه ال حدة الط بي

  .(L/day 170الس ني  العشر ن ى  
  بين  م قيمو مع م   د  الانتظ   الأ ظم  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 2.4-2.3.)  
  بين   م  قيمو الس    خ   فترة القي س تترا ح مع م   د  الانتظ   الأصغر

 0.5-0.4.)  
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 :نتائج تحميل القياسات -6

 :سموك منحنيات تغير استهلاك المياه  -6-1
   سيت   رض تغير س    منحن  الاستي   حس  م  ي  :

    المخطط البي ن   –اخت   قي  استي   المي ه بحس  اخت   جنس الط
 6-1-1.) 
   استي   المي ه بحس  اخت   جنسي  الط   المخطط البي ن  اخت   قي

 6-1-2.) 
   اخت   قي  استي   المي ه حس  اخت   نش ط الط    س     الإق م

 (.3-1-6ال ع ي  ل ط ل  ضمن ال حدة الط بي  الس ني ( المخطط البي ن   

 الط   استي   المي ه بحس  اخت   جنس ( يبين اخت   قي 1-1-6المخطط البي ن   

  

 
 
 
 
 
 



 ةذات الصفة العام مياه في المبانيدراسة تغيرات استهلاك ال

118 

 

 يبين اخت   قي  استي   المي ه بحس  اخت   جنسي  الط   (2-1-6  البي ن  المخطط

 
 يبين اخت   قي  استي   المي ه حس  اخت   نش ط الط    (3-1-6  البي ن  المخطط

 
تتر ز ضمن س     ال ي   إن س     الاستي   الدني   فق منحني   الاستي  

 المخطط المتأخر  المنحن  الت ل  يبين  ج د قي  ل ستي   ف  س     متأخرة من ال ي 
 .(4-1-6  البي ن 
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 يبين  ج د قي  ل ستي   ف  س     متأخرة من ال ي  (4-1-6  البي ن  المخطط

 
 يبين س    منحني   تغير الاستي   لي   استي     د  (5-1-6  البي ن  المخطط

 
 

 يبين س    منحني   تغير الاستي   لي   استي   أ ظم   (6-1-6  البي ن  المخطط
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  تغيرا  الاستي   الي م  ل  حدة الط بي  الخ مس  (7-1-6  البي ن  المخطط  

 

رابع ل  حدة الط بي  التغيرا  الاستي   الي م   (8-1-6  البي ن  المخطط  
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يبين س    منحني   تغير الاستي   بش  و الع   (9-1-6  البي ن  المخطط  

 
ن مج   ث ب ( ف  ت عين ذر  الاستي   ف  س     محددة  القي  العظم  تقع ضم

، لتع د قيم  الاستي   لتنحصر ضمن مج   ت  ن قيم  الاستي   مخت   المنحني  
 المد  صغير(. - ث بت   إحص ئي ً فيو 

إن س    منحن  تغير الاستي   يعتبر ث بتً  بش  و الع    يأخذ ش   جيب  متغير الذر ، 
 بنتيج  تح ي  المنحني   تبين   ج د ذر ة  ظم   حيدة، أم  ب ق  القي  في  تنحصر 

 ضمن مج لا  ث بت   محددة.
ن قي  أم  قي  استي   المي ه ف  أغ   أ ق   س      الي   تنحصر ضمن مج   ث ب   ا 

 .جداً  الانحرا  المعي ر   ن مت سط قي  الاستي   صغيراً 

 :معامل عدم الانتظام الساعي واليومي  -6-2

 :معامل عدم الانتظام الساعي  -6-2-1
بعد تح ي  القي س    تنظي  الجدا   الخ ص  بمع م    د  الانتظ   الس  ي  ل   

  م  ى  م ضح     المخطط البي ن  ال حدا  الط بي  الس ني   الدراس  الإحص ئي  
 :ت  استنت ج م  ي  (( 1-1-2-6 

 ث ف  ل ن  2.7-1.5 بين قي  مع م   د  الانتظ   الس    الصغر   ال بر  تترا ح م 
 .( 1.6-2.4  ن بي القي  تترا ح م 



 ةذات الصفة العام مياه في المبانيدراسة تغيرات استهلاك ال

122 

 

يبين تغير مع م    د  الانتظ   الس  ي  (1-1-2-6  البي ن  المخطط  

 

 :معامل عدم الانتظام اليومي  -6-2-2
بعد تح ي  القي س    تنظي  الجدا   الخ ص  بمع م    د  الانتظ   الي مي  ل   

 البي ن  المخطط منال حدا  الط بي  الس ني   الدراس  الإحص ئي  ت  استنت ج م  ي   
 6-2-2-1) : 

ل ن  ث ف  القي   2.9-1.8الصغر   ال بر  تترا ح م بين ي مي قي  مع م   د  الانتظ   ال
 (.2.5-2 ن بي م تترا ح 

غير مع م    د  الانتظ   الي م يبين ت( 1-2-2-6المخطط البي ن     
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 :النتائج والتوصيات -7
 النتائج: -7-1

 قي  استي   المي ه تخت   نسبيً  بين ال حدا  الط بي   يع د ذل  لعدة   ام :  -1
   دد الط  : حيث أظير  دراس  المنحني   اخت   ف  الاستي   حس 

 .  المت اجدين أثن ء فترة القي سالط  دد 
 إن ث( المقيمين ب ل حدا  الس ني  الط بي : -اخت   جنس الط    ذ  ر 

أ ضح  نت ئج القي س إن قي  استي   المي ه ف  ال حدا  الط بي  الس ني  
الت  يقطني  الط   الإن ث تخت    ن قي  الاستي   ف  ال حدا  الت  

  ر.يقطني  الط   الذ 
 ر  غير س ريين( الق طنين ب ل حدا   - اخت   جنسي  الط    س ريين 

الس ني  الط بي : أ ضح  نت ئج القي س  ج د ت     ف   قي  استي   المي ه 
 .ت  يقطني  ط   من جنسي   مخت   بين ال حدا  الط بي  الس ني  ال

   ل حدة الس ني ( ع ي  ل ط   ف  ا س     الإق م  ال اخت   نش ط الط 
ف  ال  ي   التطبيقي    نودراس  الط   ف  ال  ي   النظري  نظ   المرتبط ب

 ب لت ل  ع س     فترة ت اجد الط   ضمن المدين  الج معي  الأمر الذ  ين
 .    قي  استي   المي ه

دراس  منحني   تغير الاستي   تبين  ج د قي  ل ستي   ف  س     متأخرة من  -2
،  تقدر قيمتي    ال   %( من قيم  الاستي 2.6 – 1.2ال ي : تترا ح نسب  ىذه القي   

 .(L/min80 العظم   
حيث ت عين ذر  الاستي   ف   س    منحني   تغير الاستي   بش  و الع   ث ب : -3

، لتع د قيم  ن مج   ث ب ( ف  مخت   المنحني  س     محددة  القي  العظم  تقع ضم
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المد     قيم  الاستي   فيو ث بت   إحص ئي ً ي   لتنحصر ضمن مج   ت  ن الاست
 ( .اً صغير 

استي   الط ل  ف  الي  : يقدر معد  استي   الط ل  ف  الي   مقدراً  معد  -4
 (. 137ب ل تر 

: تترا ح قي  مع م   د  الانتظ   الس    ضمن المج   مع م   د  الانتظ   الس    -5
 1.6 - 2.4). 
    : تترا ح قي  مع م   د  الانتظ   الي م  ضمن المج   مع م   د  الانتظ   الي م  -6
 2.5-2). 
نسب  استي   المي ه من الاستي   الي م  حس  س     الي  : تت زع نس   -7

من  (%12-8الاستي   حس  س     الي   حيث ب غ  أ بر نسب  ل ستي    
 .استي   المي ه الي م 

 التوصيات: -7-2
  المب ن  الإداري    ف  الج معي  المدن ف  المي ه استي   تغيرا  دراس  ف  الت سع -1

 الانتظ    د  مع م    استنت ج( ج مع  تشرين – البعث ج مع  - تشرين ج مع  
 .المي ه من الط   استي    معدلا   الي مي  الس  ي 

 .المخت    ل ج مع   الت بع   الأدبي  الع مي  ال  ي   ف  المي ه استي   تغيرا  دراس  -2
 .الع ل  التع ي  ل زارة الت بع  الج معي  ل مش ف  المي ه استي   تغيرا  دراس  -3
 الص   ذا  المب ن  ف  المي ه  ت زيع إمداد شب    لأنظم  الأمث  الاختي ر دراس  -4

 .الع م 
 لمي ه الع م  المؤسس   تضعو الذ  التقنين نظ    فق المي ه استي   تغيرا  دراس  -5

 .الشر 
 .الع م  الص   ذا  ل مب ن  الإمداد أنظم   بر المي ه من ال  قد  تحديد دراس  -6
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 ص ح . 325
 الق ىرةمنش را  ج مع   .  ىندس  الأ م   الصحي  -2000د. حم دة ، يحي  ،  -3
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اليندس  الصحي    الب دي  . منش را  ج مع   -2006د. الأص ر  ،فيص  ،  -4
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