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 :الملخص

( أحد أهم وجتطبيقات وجمسحححححححححححححت دم     BAFيعتبر مرشحححححححححححححو وجي و  وجبي ج     
معاج   مياه وجصححححرص وجصححححح ن جلج ف  تطه     هله وجدروسحححح  فجء وعتشححححاص ع ا    مه  

  ايات بلاسحححححتيعي  اير  ابه    اد  وجتد يرن وسحححححتمرت باسحححححت دوم ماد  ترشحححححيو  بار     
هله وجدروسححححححححححح   وجتحقيقات جعد  أشحححححححححححير باسحححححححححححت دوم محط  ت ريبي  مصحححححححححححمم  تم ترعيبيا 

  تصميميا    محط  معاج   مياه وجصرص وجصح  جمدي   وجسهمي ن

  مس  h(2-1.5-1-0.5)أزم حح  معححد هيححدر جيعيحح   تم دروسححححححححححححححح  تحح  ير أربعحح
 هء ع حححا   فزوجححح  l/h.1𝑚3H2O(150-125-100-75-50)معحححدضت هححححححححححححح  ه و  

يدر جيع  وجعلا   بي  زم  وجمعد وجي وجمه  ات م  ف رو  وجتحهيل وجبيا   جه تائجف  تبي  أ 
 ع ا   فزوج  وجمه  ات  لا   طردي ف  تم وجحصححححح ل  هء أ هء ع ا   فزوج    د زم  معد 

BOD5  COD   TSS  𝑁𝐻4ن  عحا حت ع حا   فزوجح  2hهيحدر جيع  
 هء وجت وج  ه   +

 ن%82.25ف%90.16ف %85.11ف 73.91%
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وجعلا   بي  معدل هحححححححح  وجي و   ع ا   فزوج  وجمه  ات  لا   طردي  عما تبي  أ  
ن   عا ت  عا ت 150L/hف  تم وجحصحححح ل  هء أ هء ع ا   فزوج    د معدل هحححح  ه و  

𝐵𝑂𝐷5  𝐶𝑂𝐷   𝑇𝑆𝑆  𝑁𝐻4ع ا   فزوج  
ف %94.12ف %91.67 هء وجت وج  ه   +

 ن%93.05ف 90.91%

عهمات م تاحي : مرشحححو بي ج    ه وئ ف زم  معد هيدر جيع ف معدل هححح  ه و ف ع ا   
 فزوج  وجمه  اتن
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Abstract 

 A Biological aerated filter (BAF) is considered one of the 
most important applications used in wastewater treatment. 
Therefore, in this study, we were looking forward to how well it 
worked using a filter media that was non-recyclable plastic waste. 
This study and investigations operated for several months with a 
designed pilot plant installed and designed in Salamiyah 
Wastewater Treatment Plant. 

 The effect of four hydraulic retention time (0.5-1-1.5-2) h 
and five aeration rate (50-75-100-125-150) l/h.1𝑚3H2O on the 
removal rates was studied, with graphical analysis of the results 
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being conducted. It was found that The relationship between the 
Hydraulic Retention Time and removal rates  is a direct relationship, 
and the highest removal rates was obtained at a Hydraulic Retention 
Time of 2 h. The removal rates of𝐵𝑂𝐷5, COD, TSS and 𝑁𝐻4

+was 
respectively 73.91%, 85.11%, 90.16%, and 82.25%ن It was also 
shown that the relationship between aeration rate and the removal 
rates is a direct relationship, and the highest removal rates was 
obtained at an aeration rate of 150 L/h. The removal rates of𝐵𝑂𝐷5, 
COD, TSS, and 𝑁𝐻4

+were respectively 91.67%, 94.12%, 90.91%, 
 ن93.05%

Keywords: Biological aerate filter, hydraulic retention time, 
aeration rate, removal rates. 
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 _المقدمة:1

  ورت اع وجسحححعا   دد جزياد  فهحححا  جم وجعا د ل معظم شحححيدت  وجلي وجتط ر أدى
 م ورد    وج قص بات حيد وجمياه  هء وجطهب    مهح ظ ورت اع وجمعيشححح  فجء مسحححت ى
 فجء فهحححا   وجمائ  وجع ز  هء تؤ ر ع  يا وجم تصحححي  تشحححبل بال مشحححعه  وجعلب  وجمياه

  ابه   ممع   أ رى حه ل وجبحد    وجء د ا مما  وجصححححح ا  عاجزرو   ى أ ر  متطهبات
 نجهتطبيق

 ي  م ا ل جمعاج   مياهيعتبر وجمرشحححححححححححححو وجبي ج    وجي وئ  أحد هله وجحه لف  
وجصرص وجصح  ي م  بي  وجمعاج   وجبي ج  ي  وجي وئي    صل وجعته  وجحي ي     طريق 

ف حيحد يتم  يح  تمرير ميحاه وجم حاري م   لال محاد  وجترشحححححححححححححيو مبطحا  بطبقح  وجترشحححححححححححححيو
بي ج  ي  مؤج   م  مسححححححححتعمروت تهححححححححم وجع ير م  وتحيا  وجد يق  وجت  ت م     وجظر ص 

 ترشححححححيو وجم ود وجصححححححهب      حد  ههححححححم وجماد  وجعهحححححح ي   باجتاج  يمع  ف رو  وجي وئي ن 
 ن وحد 

 مدي      BAF وجمرشحححححححححححححو وجبي ج    وجي وئ  تق ي  تط ير ف بدأ1913    ام 
 جتلامسو مي يات" وجم ا ل تسحححححححححححححمي   هء يُطهق عا  نوتمريعي  وجمتحد  باج ضيات ج رو س
 وتج وح م  طبقات يست دم  عا  (فSCA  submerged contact aerator" وجمبم ر 
  [1].وجحي ي  هم  وجم ا ل وتاشي  جتط ير

جيصحححححبو مرشحححححو ه وئ   SCA تط ير تم أجما ياف    1928  1925  ام  بي 
 جهبسحححححححححححححيل يحت ي  هء آجي  فض أ   جم (SAF  submerged aerated filtersمبم ر

وجععسحح ن عا ت  مهي  وجتي ي  ب وسححط  ألرع  اشححر  جهي و  بحرع  ر اص وجسححا      أسحح ل 
ن ق ضح ترسحححححححححححححيب  عا  ه ا  حا   ج   د مرحه  وجصحححححححححححححهب ف وجم ود تروعم جم   وجم ا ل
 سححححححححببب ي  حا جم جع يما عماد  ترشححححححححيوف وجبدوي       ط   شححححححححبي  وجع    حم وسححححححححت دم
 SCA عا ن  وجمعهق وجصحححهب  وجم ود تروعم جتقهيل  شحححبي  بقهحححبا  وسحححتبدوجيما  تم وض سحححدود
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 (HRT  Hydraulic Retention Time زم  معد هيدر جيع  أمتار 3 بعمق  وتجما 
زم   اد زي تم فلو وجعامه  وجبي ج  ي  وجمعاج   تحقيق يمع  أ   و تروح تمن سححححححححححا   0.5-1

 ت  و تصححححححححححادي اف م دي  SCA و تبار يتم جم سححححححححححا اتف  جع  4 فجء وجمعد وجييدر جيع 
 [2].وجم شط  وجحم   أ ظم  تعاجيص م  أ هء عا ت وجتشبيل تعاجيص

وجمتحد ف  وج ضيات    بتد ق  ه ي SCAتم تصححححميم م ا ل  ف1943  ام بحه ل
 ن سم  40000-500 وجسعا  تعدودها وجلي يترو ح  وجعسعري   وست دم هم  وجمؤسسات

 زم  معد   رسححححححححححا ي ف أ  ح ري  أسححححححححححط و ي  عا ت ماد  وجترشححححححححححيو  بار      سححححححححححائط
سحححححححححا  ف رام وجصحححححححححع ب  وجت  عا ت     مهي  وجتي ي  فض أ  هله  2.5-1.5هيدر جيع  

وت رى م يا  وجصححححححححح  وجصححححححححرص مياه معاج   ب  ظم   مقار  مزويا بعد  وجعمهي  وتسححححححححمت
 جحم  و ب  ظم  مقار   وجبسحححححيط وجصحححححدمات وجييدر جيعي ف وجتشحححححبيل أحمال تحت وضسحححححتقرور

 [3].وجم شط  با ها   فجء وست دوم مساحات صبير 

وجماهححححح ف    ع دو صحححححمم أ ل مرشحححححو بي ج     وجقر  م  وجسحححححبعي يات أ وئل   
 تشححبيل يمع ن Lymflo BAFوجحدي   يد ء  وجبي ج  ي  وجي وئي جهمرشحححات  ه وئ  مشححاب 

Lymflo BAF لوت  ماد  ترشحححححححححيو  هء تسححححححححح لف  يحت ي أ  ت هء تد ق عمرشحححححححححو فما
  ه ا   جم يع نم تظما    عسحححيا   اسحححيلا   تتطهب م ته   مسحححامي  م   هححح   أح ام  زيئات

    ع ححديحح  و تروع برو   وجم ححا ححل هححلو م و تمن    د مرحهحح  ترسحححححححححححححيححب ضحقحح  فجء حححا حح 
 ن[4] 1974 أاسطس  ام

 وجععسحححح  وجبسححححيل طرق ح ل مع ص بحد ف رو  تم ف1980 1976 وج تر   لال
 وجمتحد  يات وج ض  ر سا    ضسيما وجعاجمف أ حا   مي     وجي وئ  وجبي ج    وجمرشو   

  مسحححححامي  عبير  سحححححطحي  مسحححححاحات لوت ترشحححححيو م ود وجحدي   BAF تسحححححت دمن وتمريعي 
 عته باج وضحت اظ جهححححححححما  ب  وجتحعم  ي ب معقد   مهي  وجععسحححححححح   وجبسححححححححيل م   هحححححححح 
 [5].وجترشيو ماد   هء وجمتشعه  وجحي ي 
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ف تم ف رو  بحد ح ل وسحححححححححححت دوم م ود بلاسحححححححححححتيعي  حبيبي  عماد  1996    ام 
 وجتي ي   ترشيو ت ل مر ف ب وسط  مرشو أسط و   وجشعل  تحديد وت اه تد ق  ح  وت هء 

م  وجمرشححو م  زم  معد هيدر جيع   ابت  وجسحح ه  وج ز     م هحح    شححبع   لال م 
HRT=1h ن مت سححححححححححححط وجقيم وجدو ه  م𝐶𝑂𝐷  𝑇𝑆𝑆   350هmg/l 126فmg/l  هء 

 هء وجت وج ن  وج تائج أشحححححححارت  26mg/lف 50mg/lوجت وج ف  مت سحححححححط وجقيم وج ار   ه  
ف %88ب  هء معدل  𝐶𝑂𝐷ضحتياج وجعيميائ  جلأعسحححححح ي فجء معدضت فزوج   يد  بدضج  و
 مقحححار ححح    معق ض   ف  و تبر أدو   %64بححح  هء معحححدل   𝑇𝑆𝑆  فزوجححح  وجم ود وجعحححاجقححح  وجعهيححح  

 [6].وجمستقر  وجصح  وجصرص مياه تعاجج وجت  وت رى بات ظم 

بدروسححححح  ت  ير معدل هححححح  وجي و   هء ع ا    Jiehui Ren et al ام وجباح    
 دروس   0.75𝑚3و زوج     وجمرشو وجبي ج    وجي وئ ف تم وست دوم محط  ت ريبي  بح م

𝑙 45ت  ير  لاد معدضت ه   ℎ⁄ − 65 𝑙 ℎ⁄ − 90 𝑙 ℎ⁄ ف بي ت  0.75𝑚3( جح م  
𝑁𝐻4ع ا   فزوج   سحححححح حصححححححل  هء 65l/hوجت رب  أ     د معدضت هحححححح  ه و  

+, 𝐶𝑂𝐷 
91.9) ل فجءتص ± 48.2)ف %(3.5 ±  ن[7] %(11.8

بدروسححححححححححح  ع ا   وجمرشحححححححححححو  Hyung-Soo Shin et al   ع ريا  ام وجباح    
وجبي ج    وجي وئ    وجت  ير وجعيربائ  معا  عمعاج   متقدم  جمياه وجصححححححححححححرص وجصححححححححححححح ف 
 لج  باسحححت دوم ماد  ترشحححيو  بار     بعروت بلاسحححتيعي  مسحححامي   تم دروسححح  ت  ير أزم   

(  بي ت وجت ارب أ  زم  وجمعد وجييدر جيع  h 0.5-1-3وجمعد وجييدر جيعي  وجتاجي  
ب أ  يع   سحححا    هء وت ل جهحصححح ل  هء معدضت فزوج   اجي   ض يصحححل فجء  لاد ي 

سحححححححححا ات ت  وجتبير    معدل و زوج  يع    هيل  دو  ف أمع  وج صححححححححح ل جع ا   فزوج    د 
:𝑁𝐻4ف COD:97%باج سححححححححححب   HRT=1hزم  معد هيدر جيع   ف أما وجت  ر 89.1%

 min 5وجترشحححيو   لال زم  معد هيدر جيع   وجعيربائ  تم تطبيق  عمرحه  ضحق  جعمهي 
 نTP:94% [8]أمع  وج ص ل جع ا   فزوج  
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 امت وجباح   ريم وجحه ا ي  آ ر   بدروسححححححححح  ع ا   وسحححححححححت دوم ماد  وجب ج  في هي  
روسحح  د عماد  ترشححيو    وجمرشححو وجبي ج    وجي وئ  جمعاج   مياه وجصححرص وجصححح ف تمت

 زم  وجمعد وجييدر جيع   هء DO(Dissolved Oxygen) وجم حل وتعسحححححححححححح ي  ت  ير
2.53معدضت و زوج ف حيد تم و تيار تروعيز وتعس ي  وجم حل   د   ± 0.2 , 3.17 ±

0.33 , 4.67 ± 0.2 )𝑚𝑔 𝑙⁄   72 ,36 ,24 زم  معد هيدر جيع )minن 

 فBOD:69.18% فCOD: 68.06%أمع  وج صححححححححححححح ل جع حححححا   فزوجححححح  بحححححاج سحححححححححححححبححححح  
TSS:70.4%  م حححل   ححد ترعيز أعسححححححححححححح يDO=4.67 ± 0.2 𝑚𝑔 𝑙⁄  زم  معححد 

 ن HRT=72 min [9]هيدر جيع  

 هدف البحث:-2

دروسحححححححححححححح  ع ا   وجمرشححححححححححححححات وجبي ج  ي  وجي وئي  عمرحه  معاج   معمق     _ 1
جهمياه وج ار   بعد  مهي  وجمعاج   وجبي ج  ي   بر   𝑇𝑆𝑆,𝐶𝑂𝐷,𝐵𝑂𝐷5 ت  يض  يم 

 وتعسد (ن

𝑁𝐻4م  ي موجمعاج    هء  يم وتدروسححح  ت  ير  مهي  -2
   وجمياه وج ار   بعد  +

 ن مهي  وجمعاج   وجبي ج  ي 

 مواد وطرائق البحث:-3

صحححمم   هححح     محط   ت ريب  مرشحححو بي ج    ه وئ  ب وسحححط  سححح ور دوج تمت
 :م  مؤجص  ( 1م هو باجشعل  معاج   مياه وجصرص وجصح     مدي   وجسهمي  

 (ن30cm(    رض  50cmوجبلاستي  ورت اع  _ ح ض وجترشيو م  1

 _  زو ي  جهمياه وجدو ه    وج ار   م  وج هترن2
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م بت      ا د   150l/h_ مهححححححححححح   ه و  باسحححححححححححتطا   هححححححححححح   ظمء  درها 3
 وجمرشون

 جحمل ماد  وجترشيون (0.5cm)_ شب  بلاستيع  ب ق ب أ ل م  4

   وج زو ي ن ( تست دم ع صلات بي  وجمرشو25mm(  طر  BBr_ أ ابيب 5

_ ماد  وجترشححححيو  بار       ايات بلاسححححتيعي  اير  ابه    اد  وجتد ير وج ات   6
 وت ابيب   وتح وض وجبلاستيعي ن    مص     تاج

 
 ( م طط عر ع  جهمحط  وجت ريبي 1وجشعل  

مروحل بمياه  ظي   ت يا تحت ي  هء  4 هء  وجبلاسحححتيعي  حيد تم اسحححل وجماد  
ابححار  ححاتج    مروحححل وجتصححححححححححححح ي ف حيححد أ  هححلو وجببححار يمع  أ  ي  ر  هء وجعمهيححات 

 ي هو د روت وجبسيلن  (2)جشعلبي ج  ي  هم  وجمرشو  يما بعدف  ووج
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 ( ي هو مروحل اسيل ماد  وجترشيو  بل وضست دوم2وجشعل  

وجييدر جيع   معدل هحححححح  وجي و   هء ع ا   و زوج  تم دروسحححححح  ت  ير زم  وجمعد 
    وجمرشو وجبي ج    وجي وئ ف حيد تم حساب مرد د وجمعاج   باست دوم وجمعادج  وجتاجي :

Μ =
𝐶𝑖𝑛 − 𝐶𝑜𝑢𝑡

𝐶𝑖𝑛

 

 حيد أ :

_ M   مرد د وجمعاج : %) 

_𝐶𝑖𝑛 ترعيز وجمه  ات وجدو ه  فجء وجمرشو :(mg/l)ن 

_𝐶𝑜𝑢𝑡ه  ات وج ار   م  وجمرشو : ترعيز وجم(mg/l)ن 

درس ت  ير زم  وجمعد وجييدر جيع    معدل هححححح  وجي و   هء ع ا   و زوج     
 2752وجمرشححو وجبي ج    وجي وئ  ف  تمت مقار   وج تائج م  وجم وصحح   وجقياسححي  وجسحح ري  

 :[10] (1)ضست دوم مياه وجصرص وجصح  تاروض وجري وجم هح     وج د ل

 ( وجم وص ات وجقياسي  وجس ري  ضست دوم مياه وجصرص وجصح  تاروض وجري1وج د ل 
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وتش ار وجحر ي 
ص ا ي  

صيل وج
وجمحا

صيل وجعه ي  
وجحب ب  وجمحا

 

هرو 
وجمسطحات وج 

  و ب وجطرق وج ار ي  
 

وتش ار وجم مر 
هي  

وجملا ب وجريا
 

وجم تزهات   وجملا ب    و ب وجطرق 
دو ل وجمد 

هار وجمطب    
وج 

 

 وجمؤشر

 وجمؤشر أ ب ج

150 100 30 
(mg/l5BOD

) 
300 200 75 COD(mg/l) 

 DO(mg/l) 4أعبر م   - -

- 1500 15000 TDS(mg/l) 

150 150 50 SS(mg/l) 

9 SAR 
9_6 pH 

- - 0.5 
CL2residu

al 

25 25 20 
N -3NO

(mg/l) 
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- 5 3 
N -4NH

(mg/l) 
500 500 300 (mg/l) 4So 

 20  (mg/l) 4PO 

 520  
 3HCO

(mg/l) 

 350  Cl (mg/l) 

 5  
وجزي ت 
  وجشح م

 50  
MBAS 
(mg/l) 

 0.002  
Phenol 
(mg/l) 

 230  Na (mg/l) 

 60  Mg (mg/l) 

  معايير صحي 

 100_1000 >100 

E. Coli 

CFU 
   صي
 ميههتر/100
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 ب يه   وحد   هء وت ل

بيوض 
الديدان 
 المعوية

 )بيضة/لتر(

 النادرةالعناصر 

الاستعمال قصير 
سنة  20الأجل)حتى 

 كحد أقصى(

الاستعمال طويل 
الأجل ) بشكل 

 دائم(
 

20 5 Al (mg/l) 

2 0.1 As (mg/l) 

0.5 0.1 Be (mg/l) 

2 0.75 B (mg/l) 

0.05 0.01 Cd (mg/l) 

1 0.1 Cr (mg/l) 

5 0.05 Co (mg/l) 

5 0.2 Cu (mg/l) 

15 1 F (mg/l) 

20 5 Fe (mg/l) 
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2.5 2.5 Li (mg/l) 

10 0.2 Mn (mg/l) 

0.05 0.01 Mo (mg/l) 

2 0.2 Ni (mg/l) 

0.02 0.02 Se (mg/l) 

10 2 Zn (mg/l) 

 

 _ النتائج و المناقشة:4

 دراسة تأثير زمن المكث: _

درس ت  ير أرب  أزم   معد هيدر جيعي  م ته    هء ع ا   وجترشححححححححححححيو م  ت بيت 
ت  ير  امل معدل هحححححححححح  وجي و   هء ع ا   وجترشححححححححححيو حيد تم هحححححححححح  ه و  بمعدل  ابت 

120 𝑙 ℎ⁄ . 1𝑚3𝐻2𝑂      وجر م وجييدر  يPh(7.6-8.1)أ ريت  مهي  وجبسحححححححححححححيل  ف 
10بشد  اسيل وجععس  جهمرشو عل  لاد أيام مر   وحد   𝑙 𝑠𝑒𝑐. 𝑚2⁄ن 

تم وجتحعم بزم  وجمعد وجييدر جيع     طريق تبيير وجبزور  وجدو ه  فجء وجمرشححححححو عما ه  
 :(2)م هو باج د ل 

 ( ازور  وجمياه وجم و ق  جزم  وجمعد وجييدر جيع  وجمدر س2وج د ل 

 (hزمن المكث الهيدروليكي ) (l/minالغزارة )

1.16 0.5 
0.58 1 
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0.39 1.5 
0.3 2 

 :(3) تروعيز وجمه  ات وجدو ه   وج ار   عما ه  م هو باج د ل 

(تروعيز وجمه  ات وجدو ه    وج ار   م  وجمرشو وجبي ج    وجي وئ    د دروس  3وج د ل 
 ت  ير زم  وجمعد وجييدر جيع 

 باجتاج  ع ا   فزوج  وجمه  ات وجم و ق  تزم   وجمعد وجييدر جيع  وجمدر س  عما 
 : (4)ه  م هو باج د ل 

 ( ع ا   فزوج  وجمه  ات   د دروس  زم  وجمعد وجييدر جيع 4وج د ل 

زم  وجمعد  ع ا   و زوج 
 وجييدر جيع 

hour 
𝑁𝐻4

+ 
% 

𝑇𝑆𝑆 
% 

𝐶𝑂𝐷 
% 

𝐵𝑂𝐷5 
% 

37.17 54.20 55.56 38.46 0.5 
54.82 64.00 64.14 44.00 1 
68.11 81.25 77.08 58.33 1.5 
82.25 90.16 85.11 73.91 2 

 

𝑁𝐻4
+ 

mg/l 
𝑇𝑆𝑆 
mg/l 

𝐶𝑂𝐷 
mg/l 

𝐵𝑂𝐷5 
mg/l 

زم  وجمعد 
 وجييدر جيع 

hour وجدو ل وج ارج وجدو ل وج ارج وجدو ل وج ارج وجدو ل وج ارج 
28.4 45.2 60 131 120 270 80 130 0.5 
19.7 43.6 45 125 90 251 70 125 1 
13.3 41.7 15 80 55 240 50 120 1.5 
4.9 27.6 6 61 35 235 30 115 2 
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  جدروس  ت  ير زم  وجمعد وجييدر جيع  TSSوجتبير     ر   وجترشيو جقياس  (3وجشعل 

تم تم يل ت  ير زم  وجمعد وجييدر جيع   هء ع ا   فزوج  وجمه  ات م  في اد 
 عما ه  م هو باجم ططات ولآتي : SPSSوج م لج وجرياه  جهمعادج  ب وسط  بر امج 

 
 𝐵𝑂𝐷5( وجعلا   بي  زم  وجمعد وجييدر جيع   ع ا   فزوج  4وجشعل 

38.46
44.00
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 𝐶𝑂𝐷 ع ا   فزوج  ( وجعلا   بي  زم  وجمعد وجييدر جيع 5وجشعل  

 
 𝑇𝑆𝑆( وجعلا   بي  زم  وجمعد وجييدر جيع   ع ا   فزوج  6وجشعل  

55.56

64.14

77.08

85.11

y = 20.318x + 45.074
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𝑁𝐻4( وجعلا   بي  زم  وجمعد وجييدر جيع   ع ا   فزوج 7وجشعل  

+ 

 2752( م  وجم وصحححح   وجقياسححححي  وجسحححح ري  ر م 3باجمقار   بي   تائج وجت رب     وج د ل 
 (   د أ :1وجصرص وجصح  تاروض وجري    وج د ل  وج اص  بإ اد  وست دوم مياه

   ححححد زم  معححححد هيححححدر جيع  HRT=0.5h  ض تت و ق م  وجقيم  وجقيم عححححا ححححت  مي
  باجتاج  ض يمع  وست دوم وجمياه تاروض وجرين

   د زم  معد هيدر جيع  HRT=1h  ت و ق م  وجقيم وجمسحححم ح  جه ئ  تعا ت وجتروعيز
 (  قطن ج

   د زم  معد هيدر جيع  HRT=1.5h  ت و ق م  وجقيم وجمسحححححححححححححم ح  تعا ت وجتروعيز
 ن(  قطجه ئ   ج

عحححا حححت وجتروعيز تت و ق م  وجقيم وجمسحححححححححححححم حححح   HRT=2h  حححد زم  معحححد هيحححدر جيع  
 وجت   (Reem et al.,2022 هلو تت ق م  وجدروسحححححح  وجت   امت بيا  فجه ئات ب   ج(

37.17

54.82

68.11

82.25
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ر جيع  يزيد م  ع ا   فزوج  وجمه  اتف  عا  زم  وجمعد بي ت أ  زياد  زم  وجمعد وجييد
 نHRT=72minوجييدر جيع  وت هء    بح يا ه  

 دراسة تأثير معدل ضخ الهواء:-

معدضت هححححح  ه و  م ته    هء ع ا   وجترشحححححيو م  ت بيت   درس ت  ير  مسححححح
 2hت  ير  امل زم  وجمعد وجييدر جيع   هء ع ا   وجترشحححححححححححححيو حيد عا  زم  وجمعد 

0.3ببزور   𝑙 𝑚𝑖𝑛⁄    وجر م وجييحححدر  ي Ph(7.9-8.2) ف  أ ريحححت  مهيححح  وجبسحححححححححححححيحححل
10بشحححححححد  اسحححححححيل وجععسححححححح  جهمرشحححححححو عل  لاد أيام مر   وحد   𝑙 𝑠𝑒𝑐. 𝑚2⁄ ف   عا ت

 ل ولآت :تروعيز وجمه  ات وجدو ه   وج ار   عما ه  م هح  باج د  
و وجبي ج    وجي وئ    د دروس  ( تروعيز وجمه  ات وجدو ه   وج ار   م  وجمرش5وج د ل 

 معدل ه  وجي و 

وجمدر سححححححح  عما ه  م هحححححححو  جمعدضت هححححححح  وجي و  باجتاج  ع ا   فزوج  وجمه  ات وجم و ق  
 باج د ل ولآت :

 ( ع ا   فزوج  وجمه  ات   د دروس  معدل ه  وجي و 6وج د ل 
 ع ا   و زوج 

𝑁𝐻4
+ 

mg/l 
𝑇𝑆𝑆 
mg/l 

𝐶𝑂𝐷 
mg/l 

𝐵𝑂𝐷5 
mg/l 

معدل 
ه  
 وجدو ل وج ارج وجدو ل وج ارج وجدو ل وج ارج وجدو ل وج ارج l/hوجي و  

25.65 43.7 26 100 91 298 70 130 50 
13.15 42.2 17 85 71.5 270 55 135 75 

10 51 10 61 45 245 35 130 100 
5.3 41.3 6 50 30 250 20 125 125 
2.8 40.3 5 55 15 255 10 120 150 
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𝑁𝐻4
+ 

% 
𝑇𝑆𝑆 
% 

𝐶𝑂𝐷 
% 

𝐵𝑂𝐷5 
% 

معدل 
ه  
 وجي و  

l/h 
41.30 74.00 69.46 46.15 50 
68.84 80.00 73.52 59.26 75 
80.39 83.61 81.63 73.08 100 
87.17 88.00 88.00 84.00 125 
93.05 90.91 94.12 91.67 150 

تم تم يل  تائج ت  ير معدل ه  وجي و   هء ع ا   فزوج  وجمه  ات م  في اد وج م لج 
 نSPSSوجرياه  جهمعادج  ب وسط  بر امج 

 
 𝐵𝑂𝐷5( وجعلا   بي  معدل ه  وجي و    ع ا   فزوج  8وجشعل 
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 𝐶𝑂𝐷( وجعلا   بي  معدل ه  وجي و   ع ا   فزوج  9وجشعل 

 
 𝑇𝑆𝑆( وجعلا   بي  معدل ه  وجي و   ع ا   فزوج  10وجشعل  

 
 

69.46
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𝑁𝐻4( وجعلا   بي  معدل ه  وجي و   ع ا   فزوج  11وجشعل 

+ 
( م  وجم وص   وجقياسي  وجس ري  ر م 5باجمقار   بي   تائج وجت رب     وج د ل 

( 1وج اصحح  بإ اد  وسححت دوم مياه وجصححرص وجصححح  تاروض وجري    وج د ل  2752
 أ :   د

   (100_75_50)  د معدل هح  ه وL/h  تروعيز تت و ق م  وجقيم وجمسحم ح  وجعا ت
 جه ئ   ج(ن

   125  د معدل هححححححح  ه وL/h  تت و ق م  وجقيم وجمسحححححححم ح  تاروض  وجتروعيزعا ت
 وجري جه ئتي   ب   ج(ن

   150  د معدل ه  ه وL/h جقيم وجمسم ح  جه ئات  أ   تروعيز تت و ق م  وعا ت وج
 (ن  جب 

 الاستنتاجات والتوصيات:_5
 _ الاستنتاجات:

م   لال وج تائج وجت  تم وجحصحححح ل  هييا    هله وجدروسحححح  تم وجت صححححل فجء وضسححححت تا ات 
 ولآتي :

41.30

68.84

80.39
87.17

93.05
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ع ا   فزوج  وجمه  ات  لا   طردي ف    h(2-0.5) معد وجييدر جيع وجوجعلا   بي  زم  -1
ن  عا ت ع ا   HRT=2h تم وجحص ل  هء أ هء ع ا   فزوج    د زم  معد هيدر جيع  

BOD5   COD    TSS   𝑁𝐻4فزوجححححححح  
ف %85.11ف %73.91 حهحء وجحتح وجح  هح   +

 ن%82.25ف90.16%
ع ا   فزوج  وجمه  ات  لا   طردي  ف  تم وجحصحححححححح ل وجعلا   بي  معدل هحححححححح  وجي و     -2

ن   عححا ححت  عححا ححت ع ححا   فزوجحح  150L/h هء أ هء ع ححا   فزوجحح    ححد معححدل هححححححححححححح  ه و  
𝐵𝑂𝐷5  𝐶𝑂𝐷   𝑇𝑆𝑆  𝑁𝐻4

ف %90.91ف %94.12ف %91.67 هء وجت وج  ه   +
 ن93.05%

  وجمعد وجييدر جيع  ج( ي ب أ  يع   زم وج ئ  ضست دوم وجمياه تاروض وجري م   -3
HRT=2h   (100-50) معدل ه  وجي و L/hن 

 ب( ي حححححب أ  يع   زم  وجمعحححححد وج ئححححح  ضسحححححححححححححت حححححدوم وجميحححححاه تاروض وجري م   -4
 نL/h (150-125) معدل ه  وجي و   HRT=2h وجييدر جيع 

  أ( ي ب أ  يع   زم  وجمعد وجييدر جيع وج ئ  ضسححت دوم وجمياه تاروض وجري م   -5
HRT=2h   150 معدل ه  وجي وL/hن 

د وجعاص ( ي ب أ  يع   زم  وجمع وجمائي    ير_ جتصريص وجمياه وجمعاج   فجء وجبيئ  6
 نL/h (150-125)  معدل ه  وجي و   HRT=2hوجييدر جيع  
 التوصيات:_ 

 ضستعمال ما تّم وجت صل فجي     هله وجدروس   إ   ي صء بدروس  وجمحا ر ولآتي :
دروسححححححححححححح  ت  ير أزم   وجمعد وتعبر وجييدر جيع ف   وجمزيد    وجبحد ح ل زم  وجمعد  •

  هء ع ا   و زوج ن
 وجت س     دروس    ع ماد  وجترشيو  ت  يرها  هء ع ا   وجمعاج  ن •
 دروس    ومل مؤ ر  م ل در   وجحرور    لا تيا بعمهي  وج تر  ن •
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و وجبي ج    وجي وئ  عبديل ت ظم  دروسححححححح  وج د ى وض تصحححححححادي  م  وسحححححححت دوم وجمرشححححححح •
 (ن وتعسد ننن  وجم شط ف بر وجمعاج   باجطرق وجتقهيدي   وجحم   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 مجلة جامعة حمص                          سلسلة العلوم الهندسية المدنية والمعمارية
2025عام  1العدد  47المجلد   بتول حيدر    د.نعيمة عجيب د.رصين  

135 
 

 :العلمية المراجع
 المراجع العربية:

مياه وجصححرص وجصححح  وجمعاج   تاروض  2572_ وجم وصحح   وجسحح ري  وجقياسححي  10
 ن2008وجريف

 المراجع الأجنبية: 
1_CLARKH, W.1930 Past and present developments in 
sewage disposal and purification, Sweden, 561P. 
2- IMHOK. AFNDF B, U SWELLA. M.1928 Submerged 
contact aerators for sewage treatment, England, New-Record, 
580P. 
3_ GRIFFITHL, B.1943 Contact aeration for sewage treatment, 
England. News-Record, 138P. 
4- TYMOSZCUJK.1974, Biological Aerated filters. Canadian 
Patent, No. 953039. Patent Office, Ottawa. Canada. 
5_ PWDL, R., CANER, J. P. AND IWEMA.A.1992 Biological 
aerated filters: an attractive and alternative biological process, 
Mat. Sci. Techno, 693P. 
6- Tom Stephenson and Dr.Bruce Jefferson,1996 
Development of a recirculating plastic media biological aerated 
filter (REBAF), The School of Water Sciences, UK. 
7- Jiehui Ren, a Wen Cheng, a Tian Wana, Min Wanga and 
Meng Jiao b,2018, Effect of aeration rates on hydraulic 
characteristics and pollutant removal in an up-flow biological 



 ة باستخدام المرشح البيولوجي الهوائيتحسين مواصفات المياه الخارجة من محطة السلمي

136 
 

aerated filter, Environmental Science-Water Research & 
Technology, China. 

8- Hyung-Soo Shin, Woo-Yeol Kim, Dong-Jin Son1, and Ki-
Ho Hong,2020, Performance Assessment of a Combined 
System Using a Biological Aerated Filter and Electro-
coagulation for Advanced Wastewater Treatment ,Konkuk 
University, Seoul, Republic of Korea. 

9- Reem A. Elhalafawy. M. Hassanain b and Rehab El Hefny, 
2022, Using Polyethylene Bio Media as A New Floated Media 
in a Biological Aerated Filter (BAF) to Treat Primary Effluent 
Wastewater, Egyptian Journal of Chemistry , Egypt J. Chem. 
Vol. 65, No. SI:13B, pp. 1221 – 1229. 

 


