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 الممخص

يهددده اددذا البحددث الددظ درا ددة خدداارة ال ددمخر يددف  مدد   المخدداريت يددف مو دد  الب دد ا  ال ددف 
حيدث  دد درا دة خندائم اتمهدات البذريدة  ، Pinus brutiaالبرو دف ي دوداا الندبوبر 

العمر، الار مدا،، الطتدر، م داحة م دطت ال داج، لدكج ال داج الحاممة لممخاريت ال يرو يبية )
درا ددة الخنددائم اللددكمية لهددذي المخدداريت ال ددف  راوحددت  عماراددا و  والجددذ،، ....... الدد  

المو دد  المجدداور لممو دد  المحددرو  وعمددظ بددي  خمددس و مددا   ددبوات وال ددف  ددد جمعهددا مدد  
د  وذلك ارباً م  الختر الذي يهدداا وحماخاً عمظ البو،، ودرا دة  8-10ار ماعات بي  )

العلا دددة بدددي  عمدددر اتمهدددات البذريدددة الحاممدددة لهدددذي الخددداارة ومدددد  ار باتهدددا بوجدددود ادددذي 
  المخددداريت ئددد  لدددديدة وم كدددررة،  تددداية الدددظ  مددد الخددداارة يدددف المو ددد  الدددذي ي عدددر  لحرا

تم  خدروه مخبريدة حيدث كابدت درجدة الحدرارة    يف ير Serotinyالباتجة والمغمطة )
 12د  ولمددة ) °60الملائمة ل م   المخاريت م  الحماخ عمدظ  عمدظ ب دبة  ببدات لمبدذور )

ببا ها.   اعة  وذلك م   جج زواج المادة النمغية )الريزيبات  و حرير البذور وا 

 نبوبر برو ف، حري ، مخاريت، بذور، ب بة اببات، الب  ا الكممات المفتاحية: 

 0202/   / ورد البحث لممجمة ب اري    

 0202 بج لمبلر ب اري    /    / 
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 المقدمة والدراسة المرجعية:
  طدد   ددورية يددف الجددز  اللددر ف مدد  الحددو  الم و ددتف والددذي ي ددودي م دداحات

لا  ديما  ،وا عة م  النبوبر البرو ف الم ميز بغباي بالمادة النمغية )الرا بج و ال دربب ي  
  دوراً م اعداً يف بلدوب الحرائد  معب الخروه البيئية المميزة لمباخ  ورية الم و تف   

 بوياً تم  غابا ها، حيدث   ميدز بلد ا   ندير وبدارد ونديه تويدج حدار وجداه جداعلًا 
و يندج  الغتا  الببا ف بكاية مكوبا ه  ابلًا للال عاج يف  ي لحخة خلاج يندج النديه 

الخريدده وخانددة عبددد ابعددداد اتددوج الامتددار لم ددرات زمبيددة تويمددة  م ددد مدد  لددهر  يددار 
 مددا، درجددات الحددرارة ال ددائدة خددلاج اددذي الم ددرة وال ددف وح ددظ لددهر  لددري  ال ددابف وكددذلك ار 

، وبال ددالف يددد   [3,1] لمحرائدد  اللددديدة الم كدددررة ال ددف  جعمدده عرتدددةً    ددمظ بم ددرة المهيدددب
  )غابات مخروتية ي دوداا الندبوبر البرو دف  اتبوا، الببا ية المكوبة لهذي اتبخمة البيئية

يط ي   مدددا عددد  تريددد  ال كدددا ر الجب دددف   جددده بعدددد الاتدددتراب بحدددو ال جددددد تبيعيدددا  وبتدددر 
و ائج ال م مد تور ها اتبدوا، الم و دتية لم كيده م   بالبذور  و بال كا ر الختري كو يمة

 .                          [,6,18,2425] ةم  الحرائ  الم كرر 
 والحمبددددف (Pinus brutia)   النددددبوبريات كالنددددبوبر البرو ددددف كددددذلك وجددددد 

(Pinus halepensis) [30]  م مددك يدددف بعددد  وال دددف  م دداز بمبهدددا   كددا ر بدددذرياً يطدددت 
 ج ي درة ممكبدة  زيدد غالبداً تدو ت لها الطدرة عمظ الاح مداخ بالبدذورلية مميزة  تم  آاتحيا  

 دددبوات  وادددف ال دددائدة وال دددف   مددد   عبدددداا المخددداريت  3-2ي دددرة البتدددج البيولدددوجف ) عددد 
تدترابات لدديدة وم كدررة ومبهدا الحريد  يد   تبيعياً، ولك  عبدما   عر  ادذي اتبدوا، لا

 دداج اللددجرة  ددزداد و كددو  محمولددة عمددظ  يت الباتددجة والمغمطددة والمعمعطددة عمددظب ددبة المخددار 
 ددبوات  و ددد  ددميت اددذي الخانددية بالمغددة  5-8بمددوات  ددبوية   ددراوح  عماراددا غالبدداً بددي  )

حيدث  لباتدجة والمغمطدة،ا الندبوبرية    ي ال م   الم دمخر لممخداريتSerotiny) الإبكميزية
وي حرر عدد كبيدر مد  البدذور بعدد  مد    ، وير  مكابية ا  مرارية البو، وحماي ه م  الزواج
 ب يجددة الحريدد  ممددا ي ددم  بال جدددد التبيعددف المخداريت  حددت  ددم ير درجددات الحددرارة الم ولدددة

رارة حدددل مددد   المخددداريت عبدددد ار مدددا، درجدددة عبددددما  كدددو  الخدددروه البيئيدددة مبا دددبة  [28,5]
 [22]. الهوا  وابخما  الرتوبة الب بية
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 عمددظطددة الباتددجة والمغمطددة والمعمع النددبوبرية  ع بددر خدداارة  ددمخر  مدد   المخدداريت 
   حد العوامج المحددة لطدرة غابدات الندبوبر البرو دف عمدظ ال جددد Serotiny اج اللجرة)

 بخددراً  [7] ممدداج و  لددديدالتبيعددف والعددودة الددظ دورة ال عا ددب الببددا ف بعددد  عرتددها لحريدد  
لكوبهددا مدد  الو ددائج ال ددف   ددااد يددف  حريددر عدددد كبيددر مدد  البددذور المخزبددة يددف المخدداريت 

و بددددد  البددددذور بالإببددددات ل عددددود  ،[28]الموجددددودة تددددم   دددداج اللددددجرة بمعددددج  ددددم ير الحددددرارة 
 الددظ جبدددب مدد  الببا دددات اتخدددر  المحبددة لمحدددرارة بخدددراً  لدددظ احدد لاج المو ددد  جببددداً  البددادرات 

 حيدث   المخداريت مغمطدة  ببا يدة ل دبوات تويمدة تالمدا ايخ ها عمظ حيوي ها و در ها الإلمح
  مدد   المخدداريت ب يجددة  باعددد الحرالدده الحاممددة لمبددذور عدد  محددور المخددروت  حددت  ددم ير 

درجددة  60ودرجددات الحددرارة المر معددة ال ددف  زيددد عدد  )التددغت الكبيددر الددذي يولدددي الحريدد  
ذور ال ف  حررت م  المخاريت عمظ  ت  ال ربة لم درة   مداوت  بطظ الب حيث [11] مئوية 

متددار و ددواير مددا بددي  بتدد    ددابي  وعدددة لددهور ح ددب موعددد الحريدد  ح ددظ بددد  ينددج ات
 . [21]الخروه المبا بة للإببات

ويددف غيدداب الحريدد  يدد   درجددات الحددرارة التبيعيددة لا يمكدد      ر مدد   لددظ الحددد 
، مما يبجد عبه بطا  اذي المخداريت مغمطدة لم درة [26ية ] ذابة التبطة النمغ الذي يؤ ر يف

تويمة  زيد ك يرا  ع  عمر البتج التبيعف لممخاريت وادذا مدا يحدايخ عمدظ وجدود مخدزو  
يبجد ع  ذلك زيادة يرم بطدا  البدذور عمدظ  يدد  [29,16]بذري تخد تم   اج اللجرة 

ا، درجات الحرارة بلكج كداه ل حمدج الحياة واح ماخها بطدر ها الإببا ية وحيوي ها لحي  ار م
 .التبطة النمغية المحيتة بالحراله

ت درا دددات عديددددة حدددوج علا دددة ادددذي الخددداارة بلددددة الحريددد  و كدددراري وحجدددد جري ددد   
مد  التيدور والحيوابدات عمدظ البدذور باع بارادا  ةالحري  وبو، الحريد ، بالإتداية  لدظ  غذيد

 .[31,19,17] م   المخاريت  العوامج الهامة ال ف  ؤ ر يف درجة ال مخر يف
[ يددف درا دد هد ل ددم ير  تددر وار مددا، وعمددر الغندد   و المددر، الددذي 12]البدداح و   جددد ددد و و  

عمظ  بده كممدا زاد ار مدا، الغند  وذلك عبد النبوبر البرو ف يحمج المخاريت ال يرو يبية 
  ددد  كممددا زادت ب ددبة المخدداريت 10 تددري عدد  ) ددد  عدد   ددت  ال ربددة وزاد  260عدد  )

ال يرو يبية، ولا يوجد  ية علا ة ار بات معبوية بي   ي عامج بيئف مد  العوامدج المدرو دة 
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)الوتدد  التبددوغرايف، المعددر ، الميددج، الار مددا، عدد   ددت  البحددر  بالإتدداية الددظ بددو، 
 [.  29,26و يبية ]ال ربة واللكج الموريولوجف لممخروت يف ب بة المخاريت ال ير 

النددبوبر البرو ددف ال دددف ي ددمخر  م حهددا  كدددو  ذات [    مخددداريت 23]  يتدداً وجددد
حراله  ميكة و كدو   ك در  ددرة عمدظ حمايدة البدذور الموجدودة بدداخمها مد   دم ير درجدات 
الحدددددرارة المر معدددددة عمدددددظ عكدددددس المخددددداريت ذات الحرالددددده الر يطدددددة، و   المخددددداريت ذات 

عمددظ عكددس  الحرالدده ال ددميكة  ب لددر يددف الموا دد  ال ددف   عددر  لحرائدد  لددديدة وم كددررة
المخدداريت ذات الحرالدده الر يطددة ال ددف  ب لددر يددف الموا دد  ال ددف لا   عددر  لختددر الحرائدد  
 و   عدددددر  لحرائددددد  مبخمتدددددة اللددددددة، كدددددذلك وجددددددوا    عددددددد البدددددذور الموجدددددودة تدددددم  
المخدداريت ذات الحرالدده ال ددميكة  كددو    ددج، وكددذلك   ددم ر البددذور البا جددة عدد  المخدداريت 

 مددا، درجددات الحددرارة ويرايدد  ذلددك ابخمددا  يددف ب ددبة اببددات اددذي ال دديرو يبية  ددمباً مدد  ار 
البددذور وبال ددالف يدد   درجددة الحددرارة ومددد ها ال ددف   عددر  لهددا المخدداريت ال دديرو يبية  معددب 

 [.  10دوراً ااماً يف ب بة اببات البذور البا جة عبها ]
 مد   لبيدا  مدد  وجدود خداارة ال دمخر يدف  [2]و د كا  اباك درا ة محمية  ابطة 

المخدداريت الباتددجة لددد  النددبوبر البرو ددف يددف  ربدد  موا دد  حراجيددة مخ ممددة )الط دداتج،  د 
التيدددور، الببعددددي ، لدددتحة  يددددف  دددورية  عرتددددت لمحريددد  يددددف ي دددرات م بايبددددة، و خهددددرت 
الدرا دة وجدود اددذي الخداارة بب ددبة  ميمدة يددف موا د  الدرا ددة و   الحرائد  ال ددف  عرتدت لهددا 

 لا  بهددا لدد   كدرر يدف بمدس المو دد  وخدلاج ي درات زمبيدة م طاربددة  ادذي الموا د  كابدت لدديدة
   بة، ولد يك  اباك  لجار بمعمدار 35-40حيث  راوحت  عمار اتمهات البذرية بي  )

  ددج تددم  المج مدد  الببددا ف، كمددا  خهددرت الدرا ددة    دور مخددزو  ال ربددة مدد  البددذور يددف 
مد   د الندبوبر البرو دف بعدد الحريد  اب ددا ً  جدد الغابة بعد الحريد  يع بدر  ابويدا  ويد د  جدد

البذور الم واجدة يف المخاريت المغمطة عبد حدوث الحري ، وال ف لد   عدر  لممدوت  حدت 
 م ير ار ما، درجة الحرارة عبد حدوث الحري   و اتلجار ال دف  طد  يدف المبتطدة المحيتدة 

ير بديباميكيددة الغتددا  الببددا ف ومدد  ابددا  دم ف  اميددة اددذي البددذور يدف ال ددم ، بالغابدة المح ر ددة
يدف ال ربدة ب يجدة درجدات الحدرارة العاليدة لمحريد   وجدودبعد موت كامج المخزو  البدذري الم
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 اخمددادحيددث  طددود ب مددداد ال ربددة بالوحدددات ال كا ريددة ال ددف  بددد  دورة حيا هددا مدد  جديددد بعددد 
 [.8] الحري 

 أىمية وىدؼ البحث:
 النبوبرية رة ال مخر يف  م   المخاريت  مخم  امية اذا البحث يف درا ة خاا

الباتجة وبيا  مد  وجوداا كو يمة م  و ائج ال م مد م  الحري  لد  النبوبر البرو ف 
Pinus brutia  ،يف مو   الب  ا  )منياه  والذي  عر  لمحري  يف ي رات م بايبة

روت والطدرة  تاية الظ درا ة العلا ة بي  اذي الخاارة وبي  الموانمات اللكمية لممخ
 الاببا ية لمبذور تم  خروه مخبرية.

 :طرائؽ ومنيجية البحث
 موقع الدراسة:

الددذي يطدد  عمددظ ال ددم  اللددر ف   )غابددة تبيعيددة الب دد ا  مددت الدرا ددة يددف مو دد  
ويبعدد ادذا  ل م مة الجباج ال احمية وال ف  ب لر ييها الجدروه الندخرية الباندعة البيدا 

المو دد   يحددد    اك ددار 844)، وم دداح ه  كددد59)حددوالف  المو دد  عدد  مديبددة منددياه جبوبدداع 
لددمالًا:  راتددف زراعيددة لطريددة الرندداية ومجددر  مددائف دائددد ندديماً ولدد ا  ،  مددا جبوبدداً: يهددف 

  د094-994  مددا بددي)عمددظ ا ندداج مدد  حددراج الممددز  وير مدد  المو دد  عدد   ددت  البحددر 
، ومد   ممد/ دبة 5794)ف وم  اذا الار ما، اك  بت معدج  متار مر م  يبمغ  بوياً حوال

اللدددر :  راتدددف زراعيدددة وم ددداك  لطري دددف البيتدددا والب ددد ا  كمدددا يجددداوري لدددلالات البيتدددا 
  ربدة المو د   ،ال ياحية، وم  الغرب: يحيته  راتف زراعية لطرية الرناية وحدراج تبيعيدة

بالددئة عمددظ نددخرة  د مددار  كم ددف و بدده يب مددف لمتدداب  البيومبدداخف لددبه الرتددب والم غيددر 
بددد اً   ً يومددا 240)مع دددج العددذب و   ي ددرة الجمدداه ال ددف  بح ددر ييهددا اتمتددار كميدداً  بمددغ ال

م  مب نه لهر  يار واب هاً  بلهر  لدري  اتوج ، كمدا    درجدات الحدرارة  ر مد  خدلاج 
ويندداحبها جمدداه جددوي ممددا لدده  ددم ير  ددمبف يددف   د°02)لددهري  مددوز وآب و نددج ح ددظ 
  الببا ف وخانةً  بده ي ركدز عمدظ ال دم  اللدر ف ل م دمة  كرار حدوث الحرائ  عمظ الغتا

الجبدداج ال دداحمية حيدددث  بلددت معدددلات ال بخدددر والبدد   ممددا يجعدددج الغتددا  الببددا ف بجميددد  
مكوبا دده جدداازاً للالدد عاج عبددد  عرتدده توج لددرارة لا دديما    العبنددر ات ا ددف المكددو  

الددذي يم دداز بمبدده مدد  اتبددوا، وال ددائد والددذي   ددمظ الغابددة با ددمه اددو النددبوبر البرو ددف و 
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 الرا بج وال ربب ي .بال ريعة الال عاج بخراً لغباي 
يددف  جددزا  ة لحرائدد  لددديدة وم كددررة يددف ال ددبوات اتخيددر  مو دد ال ا عددر  اددذو ددد  
كمددا اددو  [4]  0202)ح ددب احنددائيات مديريددة الحددراج يددف محايخددة حمدداة،  مخ ممددة مبدده

  .2بالجدوج ر د ) موت 
 يخ ومساحة الحرائؽ في موقع البستان (: تار 1)الجدول 

 م( 0202 – 0212خلال الفترة الممتدة )بين عامي 
 0مساحتو / م تاريخ الحريؽ / عام

2010 60800 
2011 6000 
2012 9000 
2013 12500 
2014 48800 
2015 26000 
2016 50000 
2017 7500 
2018 4000 
2019 22222 
2020 15000 

 ث:خطوات تنفيذ البح
 :(serotiny)دراسة مدى وجود ظاىرة التأخر في تفتح المخاريط الصنوبرية  -1

rمدددد   جددددج درا ددددة مددددد  وجددددود خدددداارة ال ددددمخر يددددف  مدددد   المخدددداريت النددددبوبرية

(serotiny)  ددد  ييهدددا الحريددد  مددت زيدددارة المو ددد   يددف المبتطدددة المجدداورة لممبتطدددة ال دددف   خمي
تدددم  مو ددد  الدرا دددة  (A,B,C)ريبيدددة  دددد اخ يدددار  دددلاث  تددد   ج د 9/11/2019ب ددداري  

   ددد  مبددا تددم  كددج  تعددة  جريبيددة 2د10x10)الب دد ا   وبم دداحة م جاب ددة لكددج  تعددة )
بالبحددث عدد   مهددات بذريددة لمنددبوبر البرو ددف حاممددة لهددذي الخدداارة  و المخدداريت الباتددجة 

 والمغمطة وال ف عمراا  جاوز  رب  بموات  بوية.
 :  Aالقطعة التجريبية 

لددجرة  ييهددالددجرة   20عدددد اتلددجار الكمددف مدد  النددبوبر البرو ددف )حيددث كددا   
واحددددة حاممدددة لمخددداارة ال ددديرو يبية حيدددث  دددد درا دددة خندددائم ادددذي اتد البذريدددة الحاممدددة 
لمخاارة ع  تري  اجرا  الطيا دات )العمدر، الار مدا،، الطتدر، م داحة م دطت ال داج، لدكج 

رادا عد  تريد  اجدرا   دبر لجدذ، اللدجرة بالإتاية ل طددير عم ال اج والجذ،، ....... ال  
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لمدددر، ا دددم ،  دددد  دددد  B,C دددوا  يدددف ادددذي الطتعدددة ال جريبيدددة  و الطتددد  ال جريبيدددة اتخدددر )
و يددداس ار ماعددده عددد   دددت  ال ربدددة ومو عددده عمدددظ ال ددداج وعمدددري و تدددري وتولددده ال ددديرو يبف 

محمولدة  وا جااه وزاوية  عميطه م  جذ، اللجرة بالدرجة، وبعد جمد  المخداريت ال دف كابدت
كابددت  حيددث  وجزئيدداً والمغمطددة  مامدداً عمددظ المددر،  ددد عدددً مخاريتدده الباتددجة الم م حددة كميدداً 

  حيدث كدا  عمدظ 8,7,6,5كابت بامية عمظ البموات ال دبوية ) ال والف ظ  عم12، 8، 6)
 مخاريت مغمطة  ماماً. 3كج مبها 

 :  Bالقطعة التجريبية 
واحدددة  ييهددا لددجرةلددجرة  12 ددف )نددبوبر البرو كددا  عدددد اتلددجار الكمددف مدد  ال

 حمج ادذي الخداارة حيدث  مبدا بد جرا  الطيا دات الم  بعدة  دابطاً و  دم  اللدجرة و دم المدر، 
، كمدا  دد جمد  A م ار بعد اجرا  الطيا دات لده كمدا يدف الطتعدة ال جريبيدة  10عمظ ار ما، 

  عمدظ 12،4،8)ت كابدحيدث  وجزئياً والمغمطدة  مامداً وعد  مخاريته الباتجة الم م حة كمياً 
 3حيدث كدا  عمدظ كدج مبهدا   8,7,6,5)وال دف كابدت باميدة عمدظ البمدوات ال دبوية  ال والف

 مخاريت مغمطة  ماماً.
 :Cالقطعة التجريبية 

لدددجرة  ددديرو يبية  لدددجار  ييهدددا  8)كدددا  عددددد اتلدددجار الكمدددف يدددف ادددذي الطتعدددة 
د عدد  المخداريت الباتدجة  د  A,B) واحدة حيث  مبدا بد جرا  الطيا دات اللازمدة لهدا كمدا يدف

وال ددددف كابددددت باميددددة عمددددظ   12،6،4وجزئيدددداً المغمطددددة  مامدددداً حيددددث كابددددت )الم م حددددة كميدددداً 
   مخاريت مغمطة  ماماً. 3حيث كا  عمظ كج مبها   8,7,6,5)البموات ال بوية 

 دراسة الخصائص الشكمية لممخروط السيروتيني:  -2
يددر، و حديددد درجددة  م حهددا )مغمطددة، بعددد الاب هددا  مدد  جمدد  وعددد  المخدداريت مدد  ات

بنددددده م م حدددددة، م م حدددددة كميددددداً   مبدددددا وبعدددددد  دددددر يد المخددددداريت الباتدددددجة المغمطدددددة  مامددددداً 
)ال دديرو يبية  ال ددف  ددد جمعهددا ح ددب كددج  تعددة وح ددب وجددود كددج مخددروت عمددظ البمددوات 
ال ددبوية لممددر، بدد جرا   يا ددات خانددة لهددا )تددوج المخددروت،  تددر  اعدددة المخددروت، عدددد 

ه،  حديد الوز  الرتب لممخروت،  حديد الوز  الجاه لممخروت وذلدك بعدد  جميمده الحرال
  .  بوعي  بعد موعد و اري  زيارة المو  اوائياً لمدة 
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 :تأثير درجة الحرارة في تفتح المخاريط ونسبة انبات البذور الناتجة عن تفتحيا -3
ف  د جمعهدا مد  الطتد  بعد ال مكد م  عمر المخاريت الباتجة المغمطة  ماماً وال 

م  خلاج عمر البمدوات ال دبوية المحمولدة عميهدا  دد   A,B,Cال جريبية ال لا ة المدرو ة )
  ط يد اذي المخاريت الظ  لاث مجموعات.

  يدددددف الطتعدددددة 51،61،71،81مخدددددروت )مخدددددروت ر دددددد  12تدددددمت  المجموعػػػػػة ا ولػػػػػ :
، )مخدددددروت ر دددددد Bيدددددة   يدددددف الطتعدددددة ال جريب51،61،71،81، )مخدددددروت ر دددددد Aال جريبيدددددة 

، وبعداا  د له كج مخدروت بطتعدة مد  ال دمويا  C  يف الطتعة ال جريبية 51،61،71،81
م   جج عددد  تداير البدذور عبدد وتدعها بدالمر  يدف المخبدر مد   جدج  م يحهدا و عريتدها 

م ددددددددي  ب دددددددداري    دددددددداعة حيددددددددث  جريددددددددت عمميددددددددة ال 12ولمدددددددددة  د  °60)لدرجددددددددة حددددددددرارة 
بدددر عمدددد الاخلددداب يدددف كميدددة الهبد دددة الزراعيدددة بجامعدددة د وذلدددك يدددف مخ 10/12/2019

 حمب.
  يدددددف الطتعدددددة 52،62،72،82)مخدددددروت ر دددددد مخدددددروت  12تدددددمت  المجموعػػػػػة الثانيػػػػػة:

، )مخدددددروت ر دددددد B  يدددددف الطتعدددددة ال جريبيدددددة 52،62،72،82، )مخدددددروت ر دددددد Aال جريبيدددددة 
ل دمويا  ، وبعداا  د له كج مخدروت بطتعدة مد  اC  يف الطتعة ال جريبية 52،62،72،82

م   جج عددد  تداير البدذور عبدد وتدعها بدالمر  يدف المخبدر مد   جدج  م يحهدا و عريتدها 
م ددددددددي  ب دددددددداري   حيددددددددث  جريددددددددت عمميددددددددة ال  دددددددداعات 6ولمدددددددددة  د  °80)لدرجددددددددة حددددددددرارة 

د وذلدددك يدددف مخبدددر عمدددد الاخلددداب يدددف كميدددة الهبد دددة الزراعيدددة بجامعدددة  11/12/2019
 حمب.

  يدددددف الطتعدددددة 53،63،73،83خدددددروت ر دددددد )ممخدددددروت  12تدددددمت  المجموعػػػػػة الثالثػػػػػة:
، )مخدددددروت ر دددددد B  يدددددف الطتعدددددة ال جريبيدددددة 53،63،73،83، )مخدددددروت ر دددددد Aال جريبيدددددة 

، وبعداا  د له كج مخدروت بطتعدة مد  ال دمويا  C  يف الطتعة ال جريبية 53،63،73،83
م   جج عددد  تداير البدذور عبدد وتدعها بدالمر  يدف المخبدر مد   جدج  م يحهدا و عريتدها 

م دددددددي  ب ددددددداري    ددددددداعات حيدددددددث  جريدددددددت عمميدددددددة ال 3ولمددددددددة  د  °100)  رجدددددددة حدددددددرارةلد
د وذلدددك يدددف مخبدددر عمدددد الاخلددداب يدددف كميدددة الهبد دددة الزراعيدددة بجامعدددة  12/12/2019

 حمب.
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ع ددت  مي وبعددد الاب هددا  مدد  عمميددة  م ددي  المخدداريت عمددظ درجددات الحددرارة ال ددابطة ج 
 تعددة خددروت وكددج مجموعددة ولكددج البددذور البا جددة عدد   مدد   اددذي المخدداريت تددم  كددج م

عمددظ حددد  و ددد عددد  البددذور البا جددة عدد   مدد   كددج مخددروت ووز  اددذي البددذور لكددج   جريبيددة
مخدروت و ددد زراعددة بددذور كددج مخددروت عمددظ حددد  تددم   حددوا  اببددات مدد   ربددة المو دد  

وذلدددك لمعريدددة ب دددبة اببدددات البدددذور د  22/12/2019وذلدددك ب ددداري  بم ددده تدددم  المخبدددر 
  كج مخدروت  ديرو يبف و حديدد مدا ادف  يتدج درجدة حدرارة ملائمدة ل مد   البا جة ع   م 

ظ حيوي هدددا حيدددث    المخددداريت مددد  الإبطدددا  عمدددظ  عمدددظ ب دددبة اببدددات لمبدددذور والحمددداخ عمددد
درجدة مئويدة و ك در  63الحية  بد  بالموت عادةً عد   عرتدها مبالدرةً لدرجدة حدرارة  الخلايا

 و د ح اب ب بة الاببات كما يمف:[ 13]
 100× عدد البذور الباب ة / عدد البذور المزروعة بة الاببات % = ب 

ج اوج خهور اببات لبدادرة ندبوبر برو دف ب داري   د وبعدداا بدد ت  23/2/2020حيث   جي
 البادرات اتخر  بالخهور  والياً و  جيج ال واري  لها.

د  دد EXCELوبعددد الطيدداد بجمدد  البيابددات الخانددة بالبحددث  ددد  دخالهددا عدد  تريدد  بربددامج 
 .STATSTICAاجرا   حميج احنائف لها ع  تري  بربامج 

 النتائج والمناقشة:
 أولًا: دراسة وجود ظاىرة التأخر في تفتح المخاريط الناضجة في الموقع:

 (: النسبة المئوية للأفراد الحاملة للظاهرة على مستوى كل قطعة تجريبية2الجدول ) 

الطتعدة الب ب المئوية للألجار الحاممة لمخداارة وعمدظ م د و    2) يبي  الجدوج
ة الطتعدة ال جريبيد حيث يلاحخ ا  ب دبة الالدجار الحاممدة لمخداارة يدف ةالمدرو  ال جريبية

A ( الطتعة ال جريبية    ويف%5كابتB ( الطتعة ال جريبيدة %  ويف8.3كابت C  كابدت
%  واددف 26.3%  وبالمحنددمة يدد   ب ددبة وجددود اتلددجار الحاممددة لمخدداارة بمغددت )13)

  .40:3مح وبة عمظ   اس )

 النسبة المئوية% عدد الاشجار الحاممة لمظاىرة قطعة التجريبيةفي الا شجار عدد  قطعةالرقم 
A 20r1r5r

Br12r1r8.3r

Cr8r1r13r

r40r3r26.3rالمجموع
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 (: خصائص ا ميات البذرية الحاممة لظاىرة السيروتيني3الجدول )

 ما ييما ي عم  بخنائم البمو للألجار الحاممة لمخاارة ال يرو يبية بجد م  
 بجد   : ج  تعة  جريبية الية وعمظ م  و  ك  البطات ال3خلاج الجدوج ر د )

د  ع  با ف  يد 20يف نمة ار ما، اللجرة واف ) B الطتعة ال جريبية ت ميز  -1
  .اتخر  الطت  ال جريبية الار ما، يف

 د  ع  با ف  يد الطتر 32يف  يمة  تر المرد واف ) C الطتعة ال جريبية ت ميز  -2
 .اتخر  الطت  ال جريبيةيف با ف 

  ع  2د17واف ) A الطتعة ال جريبية تييما ي عم  بم احة م طت ال اج يطد  مايز  -3
  .اتخر  الطت  ال جريبيةبا ف الطيد يف 

يف زاوية ميلا  محور جذ، اللجرة وعدد اتير، يف  C الطتعة ال جريبية ت مايز  -4
  .اتخر  الطت  ال جريبيةاوج تبطة لم اج ع  با ف الطيد يف با ف 

الطت  يف م و ت زاوية ال عمي  بالب بة للأير، ع  با ف  A الطتعة ال جريبية تمايز   -5
  .اتخر  ال جريبية

مز ر 
القطعة 
 التجريبية

الوجود 
او 
العدم 

لظاىرة  
لكل 
 شجرة

  رتفاع  لا ا
 (م)

القطر 
 (سم)

ساحة م
مسقط 
التاج 

 (2م)

شكل 
 التاج

شكل 
 الجذع

زاوية 
ميلان 
محور 
جذع 
الشجرة 
عن 

الشاقول 
 (درجة)

ارتفاع 
التاج 

 (م)

ارتفاع 
 الجذع

 (م)

عدد 
الافرع 
الرئيسية 
في اول 
طبقة 
 لمتاج

متوسط 
زاوية 
التعميؽ 
للأفرع 
الرئيسية 
في اول 
طبقة 
لمتاج  

 (درجة)
A 21 وجودr0.74r2.r21 م  طيد ارمفr26r0r0r02r

B 02 وجودr0271r20r21 م  طيد ارمفr26r4r1r.2r

C 26 وجودr00r24r02 م  طيد ارمفr20r0r6r62r
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الطت  يف ار ما، ال اج وار ما، الجذ، ع  با ف  B الطتعة ال جريبية ت مايز  -6
 اتخر . ال جريبية

 
 
 

 لظاىرة السيروتيني قاعدة البيانات الإضافية لخصائص ا ميات البذرية الحاممة :(4جدول )ال

 
 سة الخصائص الشكمية لممخاريط الحاممة ليذه الظاىرة في الموقع المدروس:ثانياً: درا

 
 والمأخوذة من أشجار أميات بذرية واتسن 4بيانات المخاريط السيروتينية والتي عمرىا أكثر من  :(5) جدولال

 قطعةال الموقع
 التجريبية

رقم 
 الشجرة

عمر 
 الشجرة
 بػ سنة

عدد الفروع 
الرئيسية 
الحاممة 
ظاىرة 

Serotiny 
 في الشجرة

ارتفاعو 
عن 
سطح 
ا رض 
 بػ م

عمره 
بػ 
 سنة

قطره 
 بػ سم

طولو 
 بػ سم

 اتجاىو

زاوية 
تعميؽ 
الفرع 
مع 
الجذع 
بػ 

 الدرجة

عدد 
مخاريطو 
 الكمي

عدد  
يطو مخار 

الناضجة 
 المغمقة
 تماماً 

عدد 
مخاريطو 
الناضجة 
المتفتحة 
 جزئيا

عدد 
مخاريطو 
الناضجة 
المتفتحة 

 كميا

 6 0 12 06 65 جبوبف A 12 00 1 8 8 4.2 500 الب  ا 

 0 4 12 04 60 جبوبف B 5 44 1 10 0 4 500 الب  ا 

 4 6 12 00 60 جبوبف C 7 0. 1 9 8 3.5 400 الب  ا 

 الموقع
قطعة ال

 التجريبية

 رقم الشجرة

Serotiny 

رقم المخروط 
عم  الفرع 
 السيروتيني

مر ع
  المخروط

 (سنة)
 و طول
 (سم)

قطر 
 قاعدتو

 (سم)

عدد 
 الحراشؼ

الوزن 
الرطب 
 لممخروط

 (غ) 

الوزن 
الجاؼ 
 لممخروط 

 (غ) 

    
Ag L D N Pc Poi 

 الب  ا 
A      

 28.5 31.3 70 3.4 6.5 1 1 12 شجرة02

   

1 1 6 3.1 68 25.4 22.2 

   
1 1 6.3 4.1 65 31.7 27.4 

   
6 6 7.2 4.3 77 36.1 32.5 

   
6 6 6.8 3.7 72 28.2 24 

   
6 6 7.4 3.5 74 42.4 37.9 
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. . 6.1 3.6 80 32.1 27.5 

   

. . 7.5 4.2 66 22.7 19.2 

   

. . 4.7 3.3 77 19.8 14.1 

   

0 0 7.1 3.1 79 37.3 32.5 

   

0 0 6.7 3.4 71 29.2 34.1 

   

0 0 6.7 3.9 70 36.1 31.7 

 r671r676 076 .074 00 0.76المتوسط  

 الب  ا 
B 

 27.25 30.2 65 4 7 1 1 5 شجرة 20

   

1 1 6.5 3.7 61 26.2 22.5 

   

1 1 6.3 3.5 72 24.3 19.1 

   

6 6 8 4 59 21.7 17.2 

   

6 6 7.5 3.7 61 26.3 25.2 

   

6 6 7.2 4.2 72 26.5 24.4 

   

. . 6.9 4.4 77 28.4 27.1 

   
. . 5.7 3.9 68 31.2 27.6 

   
. . 8.2 4.5 81 35.5 33.8 

   

0 0 7.7 3.8 77 31.2 29.7 

   
0 0 6.9 3.5 68 29.7 28.1 

   

0 0 7.2 3.9 79 33.4 30.6 

 r671r. 071 .2 0171 06المتوسط  

 الب  ا 
C 

 17.17 19.4 57 3.5 7 1 1 7 أشجار 8

   

1 1 8 4 60 27.3 25 

   

1 1 7 3.7 63 33.8 30.4 

   
6 6 7.5 3.9 59 44.1 39.2 

   
6 6 7.2 3.5 67 42.3 37.7 

   
6 6 6.9 3.3 65 40 36.5 

   
. . 6.5 3.5 77 45.2 41.4 

   

. . 7.3 3.7 81 48.4 42.6 

   

. . 7.7 4.1 73 39.4 35.1 

   

0 0 6.8 3.9 76 37.8 31.2 

   

0 0 7.4 4.4 82 44.7 38.6 

   

0 0 7.5 4.2 82 40.8 33.9 

 r671r.70 070 .272 0076 04المتوسط  
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 تأثير درجة الحرارة في تفتح المخاريط وانبات البذور ثالثاً:
 :الانبات تأثير درجات الحرارة في نسب * 

 لبذور المخاريط السيروتينية في نسبة الانبات الحرارة درجات تأثير :(6) جدولال

 

 

 رقم المجموعة

رقم المخروط 
 عم  الفرع

ضمن كل قطعة 
 ةتجريبي

 درجة الحرارة

 مئوية( )درجة

 

وزن البذور 
في المخروط 

 بػ غ
عدد البذور الكمي 

 في المخروط
عدد البذور 

 النابتة
نسبة الانبات 

% 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 المجموعة الأولى
 

NC T Pg Ng Ngr %Gr 

 A1 60 
1.32 

23 17 73.9 

 B1 60 
1.63 

29 27 93.1 

 C1 60 
0.84 

29 22 75.8 

 A6 60 
2.1 

40 33 82.5 

 B6 60 
1.16 

18 11 61.1 

 C6 60 
2.57 

45 40 88.8 

7 A  60 
1.4 

22 18 81.8 

 B. 60 
2.1 

42 36 85.7 

 C. 60 
1.6 

42 26 61.9 

 A0 60 
1.9 

37 31 83.7 

Br0r 60 
2.3 

41 29 70.7 

 C0 60 
2.8 

42 38 90.4 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 A1 80 
1.34 

25 8 32 

 B1 80 
1.1 

22 5 22.7 

 C1 80 
0.67 

11 3 27.2 

 A6 80 
2.35 

46 14 30.4 

 B6 80 
1.72 

30 9 30 

 C6 80 
1.8 

38 22 57.8 
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 المجموعة الثانية 
 

 A. 80 
0.93 

18 6 33.3 

 B. 80 
1.72 

28 13 46.4 

7 C 80 
1.6 

39 9 23 

 A0 80 
1.5 

24 12 50 

Br0rr 80 
1.92 

25 8 32 

 C0 80 
2.5 

31 16 51.6 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 المجموعة الثالثة

 

 A1 100 
1.69 

28 2 7.1 

 B1 100 
1 

20 2 10 

 C1 100 
1.69 

29 3 10.3 

 A6 100 
1.19 

19 0 0 

 B6 100 
1.9 

37 3 8.1 

 C6 100 
1.6 

31 8 25.8 

 A. 100 
1.2 

30 5 16.6 

 B. 100 
1.44 

36 4 11.1 

7 C 100 
  2.1 

48 4 8.3 

Ar0 100 
1.8 

35 3 8.5 

 B0 100 
2.1 

39 2 5.1 

 C0 100 
2.9 

46 8 17.3 

 
 ونسب انباتيا نابتةالالمزروعة و عدد البذور متوسط  :(7جدول )ال

 لتفتح المخاريط السيروتينية تحت اختلاؼ درجات الحرارة
 م و ت ب بة الاببات % م و ت عدد البذور الباب ة م و ت عدد البذور المزروعة درجة الحرارة

60° 04726 27.33 02721 

80° 00720 10.41 0.720 

100° 00726 3.66 22724 
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 نباتلل الحرارة والنسبة المئوية  (: العلاقة بين درجة1)الشكل 

  بجد     عمظ ب بة اببدات لمبدذور البا جدة عد   مد   1  واللكج )7م  الجدوج )
لإببددددددات   حيددددددث بمغددددددت ب ددددددبة ا°60المخدددددداريت ال دددددديرو يبية كابددددددت عبددددددد درجددددددة حددددددرارة )

  .°100  كابت عبد درجة حرارة )11.04  و  ج ب بة اببات )80.05%%)
  

 القيم العميا والدنيا والمتوسطة والانحراؼ المعياري لخصائص المخاريط السيروتينية:* 
 المدروس وقعحدود القيم العميا والدنيا لخصائص المخاريط السيروتينية في الم :(8جدول )ال

 العميا الطيمة الطيمة الدبيا
 النمة المدرو ة

 النه % النه % 
 توج المخروت ) د  720. 0672 .47 .07
  تر  اعدة المخروت ) د  4720 0070 072 171
 عدد الحراله .. 0070 .1 070
 الوز  الرتب لممخروت )غ  02 0071 2174 070
 الوز  الجاه لممخروت  )غ  0270 0071 2472 070
 لبذورعدد ا 0070 .017 22 070
 وز  البذور يف المخروت)غ  07 0470 276 070
 ب بة اببات البذور لممخروت)%  1170 0071 2076 071

 
 قطعة التجريبيةتبعا لم عياري لخصائص المخاريط السيروتينيةمالقيم المتوسطة والانحراؼ ال :(9جدول )ال

C B A                                                        
 طتعة ال جريبيةلا

 النمة المدرو ة
الابحراه 
 المعياري

Sd 

 الم و ت
 ̅ 

الابحراه 
 المعياري

sd 

 الم و ت
 ̅ 

الابحراه 
 المعياري

Sd 

 الم و ت
 ̅ 

 توج المخروت) د  6.58 0.76 7.09 0.71 7.23 0.41
  تر  اعدة المخروت ) د  3.63 0.41 3.92 0.31 3.80 0.33
 عدد الحراله 72.42 4.99 70 53 70.17 9.41
 الوز  الرتب لممخروت)غ  31.03 6.46 28.72 6.77 38.6 8.24
 الوز  الجاه لممخروت)غ  27.63 6.80 26.06 4.71 24.07 7.28
 عدد البذور 28.92 8.83 30.58 8.33 35.92 10.37
 وز  البذور يف المخروت)غ  1.56 0.41 1.67 0.42 1.95 0.72
 ب بة اببات البذور لممخروت)%  41.65 31.77 39.67 31.29 44.86 30.01

 :  لخنائم المخاريت ال يرو يبية بجد البطات ال الية9,8م  خلاج درا ة الجدولي  )
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%  والطيمدددة الددددبيا 36.1 دددد  وبب دددبة ) 7.03بمغدددت الطيمدددة العميدددا لتدددوج المخدددروت ) -5
  الطيمددة العميددا لتددوج المخددروت  مددايزت  % ، 2.7 ددد  وبب ددبة ) 4.7لتددوج المخددروت )

، ولكدد   مو ددت  يمددة م و ددت تددوج  A طتعددة ال جريبيددةعدد   يمددة كددج مدد  م يلا هددا يددف ال
عد  الطيمدة العميدا اذ بمغدت  C طتعدة ال جريبيدةال و B طتعدة ال جريبيدةالالمخروت يدف حالدة 

طتعدددة ال دددد   يدددف  7.23و ) B طتعدددة ال جريبيدددةال دددد  يدددف  7.09 يمهدددا عمدددظ ال دددوالف )
 طتعدة ال جريبيدةال، وم  باحيدة  خدر  يطدد  مدايزت  ديد الابحدراه المعيداري يدف C ال جريبية

C  طتعدددددة ال جريبيدددددةالعددددد  م يلا هدددددا يدددددف A  طتعدددددة ال جريبيدددددةالو B     وادددددذا يددددددج عمدددددظ
غيددددر م جاب ددددة بالب ددددبة لخانددددية تددددوج  C طتعددددة ال جريبيددددةالالمخدددداريت ال دددديرو يبية يددددف 

 المخروت.
 دددد  وبب دددبة  4.03 تدددر  اعددددة المخدددروت ال ددديرو يبف بطيم هدددا العميدددا ) مدددايز ندددمة  -6
ال لا ددددة المدرو ددددة واددددذا يعددددود  طتدددد  ال جريبيددددةال%  عدددد   يم هددددا الم و ددددتة يددددف 22.2)

%  مد  المخداريت المطا دة وال دف  جداوزت ييهدا ع بدة 22.2بات اس الظ وجود  ك ر م  )
 دددبة المخددداريت ذات البمدددو  دددد  ومددد  جهدددة  خدددر   لدددظ الابخمدددا  يدددف ب 4.03الطتدددر )

% ، وييمدا ي عمد  بدالابحراه المعيداري لنددمة 5.5 دد  وبب دبة ) 3.1الطتدري المدبخم  )
جميعهددا يطددد  طتدد  ال جريبيددةال تددر  اعدددة المخددروت يطددد كددا  ال مددايز واتدد  عمددظ م دد و  

و  ددج  يمددة  C طتعددة ال جريبيددةالومدد   ددد يميدده  A طتعددة ال جريبيددةالكابددت  يم دده  عمددظ يددف 
واددذا يدددج عمددظ    المخدداريت المدرو ددة يددف  B طتعددة ال جريبيددةالراه  ددد  ددجمت يددف ابحدد
 اف اتك ر  جاب اً بالب بة لخانية  تر  اعدة المخروت. B طتعة ال جريبيةال
%  عددددد  الطددددديد 22.8حرلدددددمة  وبب دددددبة ) 77 مدددددايز عددددددد الحرالددددده بطيم ددددده العميدددددا ) -7

%  مددد  المخددداريت 22.8 ك دددر مددد  ) ال لا دددة حيدددث  بددده طتعدددة ال جريبيدددةالالم و دددتة يدددف 
حرلددمة ، يددف حددي      عمددظ  يمددة للابحددراه  77المطا ددة  جدداوزت ع بددة الحرالدده ييهددا )

طتعددة العددداا بو  B طتعددة ال جريبيددةالومدد   ددد  C طتعددة ال جريبيددةالالمعيدداري كابددت يددف 
 حيث    المخاريت كابت م جاب ة م  حيث عدد الحراله. A ال جريبية

%  والطيمددة الدددبيا 28.5غ  وبب دبة ) 31لعميدا لددوز  المخدروت الرتددب )بمغدت الطيمددة ا -4
طتعدة ال%  و د  مايزت الطيمدة العميدا لدوز  المخدروت الرتدب عد  2.8غ  وبب بة )19.4)

 طتعدة ال جريبيدةاليف حي   مو ت الطديد الم و دتة لدوز  المخدروت الرتدب يدف  B ال جريبية
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A وC ( غ ،  مدددددا ييمدددددا يخدددددم 38.6غ  و )31.03حيدددددث كابدددددت  يم هدددددا عمدددددظ ال دددددوالف
طتعدة ال و عمظ  يمة يدف A طتعة ال جريبيةالالابحراه المعياري يطد كابت   ج  يمة له يف 

 واذا يدج عمظ    المخاريت غير م جاب ة ييما يخم الوز   بج ال جميه. C ال جريبية
لدددبيا  % والطيمددة ا28.5غ  بب ددبة 21.2كابددت الطيمددة العميددا لددوز  المخددروت الجدداه ) -5
%  ،   الطيمددة العميددا لددوز  المخدددروت الجدداه  مددايزت عدد  كدددج  2.8غ  وبب ددبة )14.1)

ولك   مو ت  يمة م و دت وز  المخدروت الجداه  Bو  A طت  ال جريبيةالم  م يلا ها يف 
غ  ويعدود ادذا 24.07ع  الطيمة العميا حيدث بمغدت  يم هدا ) C طتعة ال جريبيةال يف حالة

مدددظ ابخمددا  عدددد المخددداريت ذات الاوزا  ع C طتعددة ال جريبيددةالد ال مددايز يددف الطيمددة عبددد
عدد  م يلا هددا يددف  C طتعددة ال جريبيددةالالطميمددة  و ددد  مددايزت  يمددة الابحددراه المعيدداري يددف 

طتعددددة ال يواددددذا يدددددج عمددددظ    المخدددداريت   ددددج  جاب دددداً يددددف اددددذ Bو  A طتدددد  ال جريبيددددةال
 م  باحية وز  المخروت الجاه.  ال جريبية

%  والطيمددة الدددبيا لهدددا 25.7بددذرة  وبب ددبة ) 33.2الطيمددة العميددا لعدددد البدددذور ) بمغددت -6
يدف  Bو A طتد  ال جريبيدةال%  والطيمدة العميدا  مدايزت عد  2.8بذرة  وبب دبة ) 11كابت )

،  مدددا ييمدددا يخدددم C طتعدددة ال جريبيدددةالحدددي  كابدددت   دددج مددد  الطيمدددة الم و دددتة يدددف حالدددة 
 طتعدة ال جريبيدةالميهدا  و  C طتعدة ال جريبيدةال يمة يدف الابحراه المعياري يطد كابت  عمظ 

A  طتعددة ال جريبيددةالميهددا  ومدد   ددد B  طتعددة الواددذا يدددج عمددظ    المخدداريت الموجددودة يددف
 كابت م جاب ة م  حيث عدد البذور.  B ال جريبية

%  و  دج 34.2غ  وبب دبة )2   الطيمة العميا المم مة لوز  البذور يف المخروت اف ) -7
%  و د  مدايزت الطيمدة العميدا لدوز  البدذور يدف المخدروت 2.8غ  وبب بة ) 0.6ة اف ) يم

ال لا ة المدرو دة، يدف حدي      يمدة الابحدراه المعيداري  طت  ال جريبيةالع  م يلا ها يف 
حيدددث كابدددت  يم هدددا يدددف  Bو A طتددد  ال جريبيدددةال مدددايزت عددد   C طتعدددة ال جريبيدددةاليدددف 
  وادذا دليدج عمددظ    المخداريت غيدر م جاب ددة مد  حيددث 0.72اددف ) C طتعدة ال جريبيدةال

 وز  البذور يف المخروت.
%  والطيمددة 28.5%  وبب ددبة )55.86كابددت الطيمددة العميددا لب ددبة  ببددات البددذور اددف ) -8

%  و دد  مدايزت الطيمدة العميدا عد  الطديد الم و دتة 8.5  وبب دبة )18.62الدبيا كابدت )%
كدا   A طتعدة ال جريبيدةال   الابحراه المعيداري يدف ي  ال لا ة، يف ح طت  ال جريبيةاليف 
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المخددداريت    حيدددث  C طتعدددة ال جريبيدددةالومددد   دددد  B  طتعدددة ال جريبيدددةالا ميهددد اتكبدددر  دددد 
 م جاب ة يف ب بة الإببات.

 
 
 
 
  

 دراسة التباين لخصائص المخاريط السيروتينية: * 

 وتينيةاختبارات التباين لخصائص المخاريط السير  :(10جدول )ال

P F لجدوليةا F النمة المدرو ة المح وبة 
 توج المخروت ) د  2710 0712 2702
  تر  اعدة المخروت ) د  2764 0712 2711
 عدد الحراله 1714 0712 2

 الوز  الرتب لممخروت )غ  0720 0712 2720
 الوز  الجاه لممخروت )غ  .070 0712 2721
2720r 0712r 0701r  خروتعدد البذور يف الم
2r 0712r 6766r  وز  البذور يف المخروت)غ 

 ب بة اببات البذور لممخروت)%  2721 0712 2710

  بيبدددت اخ بدددارات ال بددداي  لخندددائم المخددداريت 10مددد  خدددلاج درا دددة الجددددوج )
% بالب دبة 5ال يرو يبية المدرو ة وجدود يدرو  معبويدة موجبدة وذلدك عبدد م د و  معبويدة 

، وز  البدددذور يدددف المخدددروت ، وعددددد وجدددود يدددرو  معبويدددة لدددد)عدد الحرالددده، عددددد البدددذور
بالب دددبة لدددد )تدددوج المخدددروت،  تدددر  اعددددة المخدددروت، وز  المخدددروت  بدددج وبعدددد ال جميددده، 

 ب بة الاببات .

 :السيروتينية دراسة علاقات الارتباط لخصائص المخاريط  *

 لخصائص المخاريط السيروتينية الارتباط صفوفةم :(11) جدولال

 

 خروت  عمر الم
 بد  بة

  تر  اعد ه توله بد  د
 بد  د 

وز  المخروت  عدد الحراله
 بد غ الرتب

  وز  المخروت 
 بد غ الجاه

عدد البذور يف 
 المخروت

وز  البذور يف 
 المخروت بد غ

ب بة الإببات 
 البذور لممخروت %

1r عمر المخروت  بد  بة
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 توله بد  د
Ns 

0.09r1 

       
  د  تر  اعد ه بد

Ns 

0.15r

** 

0.49 1 

      
 عدد الحراله

*** 

0.65r

Ns 

-0.06 

Ns 

0.16 1 

     
 الوز  الرتب لممخروت )غ 

* 

0.34r

* 

0.27 

Ns 

0.09 

** 

0.43 1 

    
 الوز  الجاه لممخروت )غ 

* 

0.36r

* 

0.32 

Ns 

0.08 

** 

0.39 

*** 

0.96 1 

   
 عدد البذور يف المخروت

** 

0.41r

Ns 

0.14 

* 

0.24 

** 

0.44 

*** 

0.50 

** 

0.47 1 

وز  البذور يف المخروت بد   
 غ

** 

0.54r

Ns 

0.13 

* 

0.29 

** 

0.45 

*** 

0.58 

*** 

0.55 

*** 

0.83 1 

ب بة  ببات البذور لممخروت  
% 

Ns 

0.06r

Ns 

40.0 

Ns 

-0.03 

Ns 

-0.02 

Ns 

0.04 

Ns 

0.06 

ns 

0.15 

* 

0.23 1 

اخ بار معبوي عبد م  و  % ، **= 0.1)***= اخ بار معبوي عبد م  و  معبوية 
= اخ بارغير ns%، 5)*= اخ بار معبوي عبد م  و  معبوية   ج م   % 1معبوية 

 % .5معبوي عبد م  و  معبوية ا ج م  

 م  منموية الار بات بجد ما يمف:

بالب بة لعمر المخروت: كابدت ابداك علا دة ار بدات معبويدة وموجبدة مد  كدج مد  عددد  -1
بدددج ال جميددده ووز  المخدددروت بعدددد ال جميددده وعددددد البدددذور يدددف الحرالددده ووز  المخدددروت  

 المخروت ووز  البذور يف المخروت وب بة الاببات. 

بالب ددددبة لتددددوج المخددددروت: كابددددت ابدددداك علا ددددة ار بددددات معبويددددة وموجبددددة مدددد   تددددر  -2
 المخروت ووز  المخروت بعد ال جميه.

بات معبوية م  بالب بة لطتر  اعدة المخروت: لد يك  اباك  ي علا ة ار  -3
 الخنائم اتخر .

بالب دبة لعددد الحرالده: ابالددك علا دة ار بدات معبويدة وموجبددة مد  وز  المخدروت  بددج  -4
ال جميدددده ووز  المخددددروت بعددددد ال جميدددده وعدددددد البددددذور يددددف المخددددروت ووز  البددددذور يددددف 

 المخروت.

مخدروت الوز  الرتب لممخروت: كدا  ابداك علا دة ار بدات معبويدة وموجبدة مد  وز  ال -5
 بعد ال جميه وعدد البذور يف المخروت ووز  البذور يف المخروت. 
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الوز  الجاه لممخروت: كابت اباك علا ة ار بات معبوية وموجبة م  عدد البذور  -6
 ووز  البذور يف المخروت. 

 وز  البذور يف المخروت: كابت اباك علا ة ار بات تيطة م  ب بة الإببات. -7

 
  

 ممخاريط السيروتينية:ل الشكمية مخصائصل( Acp) المخطط العاممي *

 
 ةللخصائص الشكلية للمخاريط السيروتيني (: مخطط الارتباط العاملي2) الشكل

  عمدددددظ    الطدددددوة ال م ددددديرية لخندددددائم 2  ر دددددد )Acpدج المختدددددت العددددداممف )
% ، و دد  مدايزت 69.92المخاريت المدرو ة عمدظ المحدور اتوج والمحدور ال دابف كابدت )

لخنددائم المدرو ددة  يمددا بيبهددا مدد  حيددث تددوج اتلددعة واددذا يعددود بال حديددد  لددظ ال بدداي  ا
 Dتددوج المخددروت  ) L)الموجددود انددلًا عبددد المخدداريت المدرو ددة جيددث بجددد    كددج مدد  

ددد ت يددف ا جدداي واحددد تددم  المربدد  )موجددب، موجددب ، يددف حددي    تددر  اعدددة المخددروت  وجي
ددددد ت بددددا ف الخنددددائم اتخددددر  ) الددددوز  الجدددداه  Poiالرتددددب لممخددددروت  ) الددددوز  Pcوجي

Projection of the variables on the factor-plane (  1 x   2)
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عمددر المخددروت  يددف المربدد  الرابدد  ) ددالب، موجددب   Agعدددد الحرالدده  ) Nلممخددروت  )
و   الطددوة ال م دديرية لكددج خانددية مم مددة بتددوج اللددعا،  دددج بوتددوح عمددظ     دديد ال بدداي  
الموجددودة ييمددا بددي  اددذي الخنددائم م طاربددة و ددد كددا  ابدداك اخدد لاه يددف اتددواج الالددعة 
المم مة لخنائم المخاريت وبال الف كا  اباك اخ لايات م بايبة مد  باحيدة ال دم ير حيدث 

  به كمما زاد توج اللعا، كابت  وة ال م ير  كبر لمخانية المدرو ة. بي  
 

 تأثير درجة الحرارة وعمر المخروط في نسبة الانبات :(13) رقم جدول

R
2
  F الجدولية F  النمة المدرو ة  المح وبة 

2710r  درجة الحرارة 040714 0706
2710r 17.0r 21.71r  عمر المخروت

  بجد ابه كابت اباك يرو  معبوية عالية بالب بة ل م ير درجة 13م  الجدوج ر د )
 الحرارة وعمر المخروت يف ب بة الاببات.

 

 الارتباط العاممي لمخصائص المؤثرة في نسب الانباتمخطط  :(3) الشكل

عمدددددظ    الطدددددوة ال م ددددديرية لمخندددددائم   3  ر دددددد )Acpف )دج المختدددددت العدددددامم
%  حيددث 94.03المددؤ رة يددف ب ددبة الإببددات عمددظ المحددور اتوج والمحددور ال ددابف  كابددت )

Projection of the variables on the factor-plane (  1 x   2)
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عددد البدذور الباب دة  يدف حالدة ا جداي م عداكس  Ngr  و )ب دبة الاببدات Grبلاحخ    كج )
مربد  اتوج )موجدب،   و عدا تدم  الGr,Ngrدرجدة الحدرارة  حيدث    اللدعاعي  ) Tم  )

  وال ددف لا ددر بت بددمي علا ددة مدد  الخندددائم Tموجددب ،  مددا يددف الربدد  ال الددث  واجدددت )
(Ng ( عدد البذور الكمف يف المخروت  وPg  وز  البذور يف المخروت  وال ف و عدت يدف

الرب  الراب  وبا جاي واحد ) الب، موجب  ،    توج اللعا، لكج خانية دليج عمدظ لددة 
وجودة عبد اذي الخانية حيث بلاحخ    جمي  الخندائم المدرو دة كدا  لهدا ال باي  الم

 بمس ال م ير حيث كابت جمي  اتواج اتلعة م  اوية .

 المناقشة:

 (:serotinyدراسة مدى وجود ظاىرة التأخر في تفتح المخاريط الصنوبرية )أولًا: 

ييهدا الحريد  اح ددوت  خهدرت الدرا دة    الغابدة المجداورة  مامداً لمغابدة ال دف   خمدد 
 50-30عمدددظ  لدددجار ندددبوبر برو دددف وادددف  مهدددات بذريدددة كبيدددرة  راوحدددت  عمارادددا )بدددي  

 دددبة  وكابدددت ب دددبة اتلدددجار الحاممدددة لممخددداريت ال ددديرو يبية تدددم  الم ددداحة المدرو دددة 
ددد   لا ددة  لددجار حاممددة لمخدداارة مدد  بددي  26.3) لددجرة مب لددرة تددم   40% ، حيددث و جي

، وكابدددددت اتلدددددجار الحاممدددددة لهدددددذي الخددددداارة م طاربدددددة يدددددف  2د300الم ددددداحة المدرو دددددة )
 ددبة  وار مددا،  50-30)بددي   ت راوحدد بمواددا مدد  حيددث  عمددار اتلددجار وال ددفخنددائم 

 دددد   32-27.4د  و  تدددار جدددذو، اتلدددجار والدددذي  بددداي  )بدددي   20-16اتلددجار )بدددي  
دد ت عمددظ ار مددا، م  طدارب  ددراوح )بددي  ..... الد ، ح ددظ    المددرو، الحاممدة لهددذي الخدداارة وجي

د  عدد   ددت   ربددة الغابددة و ميددزت المددرو، الحاممددة لممخدداريت ال دديرو يبية بتولهددا  8-10
 ددددد ، ح ددددظ    عدددددد  4.2د ، وكددددذلك  تراددددا الددددذي  نددددب  ) 5الكبيددددر والددددذي ونددددج )

المخاريت ال يرو يبية المحمولة عميها كابت م  اوية يف عدد المخداريت الباتدجة والمغمطدة 
مخدروت  واددذا يدددج عمدظ  اميددة عمدر اتمهددات البذريددة يدف  دددرة اللددجرة  12وال دف بمغددت )

عمددظ حمددج  كبددر عدددد ممكدد  مدد  المخدداريت ال دديرو يبية وعمددظ م دد ويات مر معددة مدد   دداج 
[ يف درا د هد لهدذي الخداارة 15اللجرة ال يرو يبية، واذا ي م  م  ما ونج اليه الباح و  ]

  يوجددوا    وجدود ادذا البدو، مد  الخداارة P. pinasterيف مج معات الندبوبر البحدري )
ير بت ار باتاً كبيراً بعمر اتمهات اللجرية البذرية وذلك بغية  ممي   كبدر عددد ممكد  مد  
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البددذور مدد  خددلاج  دددر ها عمددظ امدد لاك مخدداريت  دديرو يبية  جدداي الختددر اللددديد والم كددرر 
يددة ال دديرو يبية باتددجة [ يكممددا كابددت اتمهددات البذر 27الددذي يهدددداا يددف مكددا  وجوداددا ]

 دبة  كممدا كدا  مح واادا مد  المخداريت  كبدر وخاندة  ذا  50-30)مد   وكبيرة يدف العمدر
[ يدف 20كا  الختر لدديد وم كدرر عمدظ بمدس الغابدة، وادذا ي مد  مد  مدا وجددي البداح و  ]

  P. halepensis   الحرائدد  اللددديدة والم كددررة ال ددف  هدددد غابددات النددبوبر الحمبددف )
مهدددات البذريدددة  حمدددج المخددداريت ال ددديرو يبية تدددم  م ددد ويات مر معدددة يدددف  ددداج جعمدددت ات

اللدددجرة،  يتددداً  خهدددرت الدرا دددة    وجدددود ادددذا البدددو، مددد  اتمهدددات البذريدددة يدددف المو ددد  
المتددترب  و يددف الغابددة المجدداورة لهددا يعددود للدددة الحريدد  و كددراري وبمددا    مو دد  الب دد ا  

ديدة، اتمددر الددذي ديدد  اددذي اتلددجار البذريددة ي عددر   ددبوياً وبلددكج م كددرر لمحرائدد  اللدد
د  اربدداً مدد   10لحمددج المخدداريت ال دديرو يبية عمددظ م دد ويات مر معددة  نددج ح ددظ ار مددا،)

الختددر وحماخدداً عمددظ البددو،،  مددا لددو كددا  وجددود اددذي الخدداارة يددف م دد ويات مبخمتددة  و 
عرتددت جددودة يددف موا دد   م و ددتة مدد   دداج اللددجرة يهددذا يدددج عمددظ    اددذي اتلددجار مو 

[ يددف درا دد هد حددوج  ددم ير 14 و م و ددتة اللدددة واددذا مددا  كدددي البدداح و  ] لحرائدد   ددتحية
الحرائ  الم كدررة عمدظ غابدات الندبوبر البرو دف وعمدظ وجدود ادذي الخداارة يدف مج معا هدا 

لبرو ددددف ا[ يددددف درا دددد ها لوجددددود اددددذي الخدددداارة يددددف غابددددات النددددبوبر 2الببا يددددة، وكددددذلك ]
مد  ال داحج ال دوري  عرتدت لحرائد  لدديدة وم كدررة يدف ي درات  الموجودة يف  ربد  موا د 

 زمبية مخ ممة و م يراا يف عممية ال جدد التبيعف.

 ثانياً: الخصائص الشكمية لممخاريط السيروتينية في الموقع المدروس: 

بددت اددذي الدرا ددة    العدددد الكمددف لممخدداريت ال دديرو يبية المحمولددة عمددظ المددرو، بي  
مخروت  بندمه ) ديرو يبف مغمد   والبنده اغخدر غيدر  ديرو يبف  72)ال يرو يبية كا  

  ليده جمدا  وندلخداارة  وادذا ي مد  مد  ) ي م م   جزئياً   و كميداً تبده لا   دواير ييده ادذي ا
[ عمددظ    معخددد البددذور ال ددف اب لددرت يددف المو دد  المحددرو  حدددي اً   ددت مدد  مخدداريت 26]

يت غيددر  دديرو يبية و جمعددت يددو   ددت   ربددة  دديرو يبية،  مددا البددذور ال ددف   ددت مدد  مخددار 
الغابددة وعبددد حدددوث الحريدد  ال همهددا بالكامددج، ومدد  خنددائم اددذي المخدداريت ال دديرو يبية 

 ددد ،  4.5 ددد ، وم و ددت  تددر  اعددد ها )  8 بهددا كابددت كبيددرة حيددث بمددغ م و ددت تولهددا)
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ذور حرلدمة  وكدا  مح واادا مد  البدد 77م و دت عددد حرالده المخدروت ال ديرو يبف بمددغ ) 
بذرة ،  ما الوز  الجاه والوز  الرتب لهذي المخاريت يطد كدا  ندغيراً حيدث  33ينج لد )

 غ  عمظ ال والف.   31 -27 راوح )بي  

 

 ثالثاً: تأثير درجة الحرارة في تفتح المخاريط ونسب انبات البذور:
ريددددة ا خهددددرت اددددذي الدرا ددددة      ددددخي  المخدددداريت ال دددديرو يبية عمددددظ درجددددات حر 

ولم رات زمبية م بايبة  د  د   لظ  م   المخداريت و تداير البدذور مبهدا وال دف  دراوح مخ ممة 
بددددذرة  تددددم  المخددددروت ال دددديرو يبف، نددددحي     اتمهددددات البذريددددة  34-28عدددددداا)بي  

الباتجة حممت مخاريت  يرو يبية كبيدرة الحجدد ولكد  عددد البدذور ييهدا كدا   مديلًا ووزبهدا 
     درا ددد هد لهدددذي الخددداارة يدددف مج مددد  الندددبوبر البحدددري [ يدددف32] ندددغيراً وادددذا مدددا  كددددي

(P. pinaster وكدذلك كددا  ابدداك يدرو  عاليددة المعبويددة بالب دبة لددوز  البددذور الموجددودة  
بدي  وز  المخددروت ( P≤0.01يدف المخداريت ال ديرو يبية، وعلا دة ار بدات معبويدة موجبدة )

ال دف ا د غر  ه يدف الإببدات حيدث يدف الو دت  الجاه ووز  البذور وبي  ب بة اببا ها وكذلك
 لددارت ب ددائج اددذي الدرا ددة  لددظ     ، و دددكددا  ابدداك يددرو  عاليددة معبويددة يددف ب ددب اببا هددا

د  60° عمددظ ب ددبة  ببددات كابدددت لمبددذور البا جددة عدد   مددد   المخدداريت عمددظ درجددة حدددرارة )
 %  وبال دددالف ادددف درجدددة الحدددرارة الملائمدددة80.05يطدددد بمغدددت ب دددب ها ) ددداعة   12ولمددددة )

   الخلايا البب ية الحيدة  بدد  بدالموت عدادةً عبدد  عرتدها مبالدرة  [12]لم م   واذا ما  كدي 
د  100°د  و ك دددر، بيبمدددا كابدددت   دددج ب دددبة  ببدددات عبدددد درجدددة حدددرارة )63°لدرجدددة حدددرارة )

 6ولمددددة )د  80°% ،  مدددا عبدددد درجدددة حدددرارة )11.04حيدددث بمغدددت ) ددداعات   3ولمددددة )
%  واددددذا ي مدددد  مدددد  مددددا  ونددددج  ليدددده 37.03ات البددددذور )يطددددد كابددددت ب ددددبة اببدددد دددداعات  
[ يددف درا دد هد    البددذور البا جددة عدد   مدد   المخدداريت ال دديرو يبية   ددم ر  ددمباً 23البدداح و ]

بار مددا، درجددات الحددرارة ويرايدد  ذلددك ابخمددا  يددف ب ددبة الاببددات لهددذي البددذور، واددذا ي مدد  
-50°ة لددرجات حراريدة مبخمتدة)[     عري  المخاريت ال يرو يبي9] يما وجد يتاً م  

   جعج ب بة  ببدات بدذوراا  عمدظ مطاربدةً بالبدذور البا جدة عد  د°80-60د   و مع دلة)40
، و ددبخم  ك يددراً يمددا يددو  )د°110-100مخدداريت  ددد  عريتددها لدددرجات حراريددة مر معددة )
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د ، لددذلك يجددب °150%   طريبدداً عبددد  عريتددها لدددرجات حراريددة مر معددة )1و نددج  لددظ )
ببددات البددذور الموجددودة تددم  المخدداريت درا  ددة و حديددد درجددات الحددرارة الملائمددة ل حددرر وا 

ال ددديرو يبية وال دددف   عدددد ات ددداس يدددف عمميدددة  عدددادة ال جددددد التبيعدددف لمغابدددة ال دددف   عدددر  
لمحرائد  الم كددررة، حيددث    درجدة الحددرارة ومدددة ال عدر   معددب دوراً اامدداً يدف ب ددبة اببددات 

 المخاريت ال يرو يبية. البذور البا جة ع   م  
 الاستنتاجات:

وجددود خدداارة ال دديرو يبف يدددف مو دد  الب دد ا  ولكدد  بب دددبة مبخمتددة عمددظ الددرغد مددد   -1
بمدا يدف  جدزا  مخ ممدة    اللديدة ال ف ي عر  لها ولك  لدالحرائ   كرر يف بمس المكدا  وا 
  بوياً.مبه 
يكمما كابت اذي اتمهدات  لهاحاممة ير بت وجود اذي الخاارة بعمر اتمهات البذرية ال -2

 كمما كا  مح وااا م  المخاريت ال يرو يبية  كبر.  بة   30-50) كبيرة وباتجة
، ال ددديرو يبية عمدددظ ار ماعدددات كبيدددرة تدددم  و وجدددود المخددداريت ال ددديرو يبية عمدددظ المدددر  -3

 وذلك ارباً م  الختر الذي يهدداا وحماخاً عمظ البو،. د  8-10مو   الب  ا  )
لددرغد مدد  كبددر حجددد المخدداريت ال دديرو يبية  لا    عدددد البددذور ووزبهددا كددا    ددج عمددظ ا -4

 .و نغر
 عمدددظ ب دددبة  ببدددات كابدددت لمبدددذور البا جدددة عددد  مخددداريت  ددديرو يبية ع ريتدددت لددددرجات  -5

  اعة  12د  ولم رة زمبية ) °60حرارة مع دلة )
 التوصيات:

لدددديدة وم كدددررة عمدددظ  درا ددة ادددذي الخددداارة يدددف مج معدددات ندددبوبرية   عدددر  لحرائددد  -1
 ي رات م طاربة ويف بمس المو  .

درا ددة  ددم ير كميددة المحددد والرمدداد الم راكمددة يددو   ددت   ربددة الغابددة المحرو ددة وكددذلك  -2
الهتدددج المتدددري وي دددرات الجمددداه وار مدددا، درجدددات الحدددرارة يدددف  ببدددات البدددذور البا جدددة عددد  

 مخاريت  يرو يبية وا  مراراا يف البمو. 
الخاارة عبد  لجار ي ية لمعرية اج اباك  تاب  يف خنائم البمدو مد  درا ة اذي  -3

اتمهددددات البذريددددة الباتددددجة الحاممددددة لهددددذي الخدددداارة ويددددف نددددمات المخدددداريت ال دددديرو يبية 
 المحمولة عميها  حت  م ير الحري  اللديد.
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