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 ملخص البحث:

شااااااااااة الط ا      ،في المجال الم ماري  المصااااااااارا لاتمارار الم ا اااااااار  مع التطور التقني الكبير
ثلاثم  الأب اد للأبنم  قفز  نوعم  في  الم الهندساااا  الم مارا  شائنةااااارم ، فنهرر الأبنم  المطبو   
ك لامار فارق  في تاراخ البناء مما أدى إلى ال ديد من التساااااااا تر رول تقنمار التصاااااااممم شالتنفي  

مس ائنسااااا  في رماتي اليومم  أك ر  للأبنم  الناتج   ن ه ه التقنم  شخا اااا  السااااانم  منها  ونها ت
اتطلاع  اى  تم  الط ااا اا  ثلاثماا  الأب اااد شمن ثم    ال حاام مفهو من الأبنماا  الأخرى، لاا لاال تناااشل  

في البناء، شطرق انتاج المبنى من التصاااااممم شرتى التنفي  النهاريت ثم تم  مفهو  الط ا   في مجال
تناشل ال ديد من الأبنم  السااااااانم  المطبو   في الدراساااااا  التحايام  من الت اسااااااتنتاج الت ثيرار التي  

السااااااااااانم  ائاجابم  منها شالسااااااااااابم ،   الم اني  ثلاثم  الأب اد فيتقنم  الط ا    اساااااااااات دا    نتجة  ن
ن  ي ش اااااااااوتر إلى مقتررار امان اتساااااااااتفاد  منها في المساااااااااتقبت في تف يت دشر ه ه التقنم  شتحسااااااااا 

 نتارجهات

 

 الكلمات المفتاحية: 

 ت تصممم م ماري -أبنم  سانم -المنتج الم ماري  -ط ا   ثلاثم  الأب اد-تقنم 
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3D printing technology for buildings and its 
impact on the residential architectural 

product 
 
Abstract: 
With the great technical development accompanying contemporary trends 
in the architectural field, 3D printing of buildings constituted a qualitative 
leap in the world of architecture and construction. Printed buildings 
appeared as milestones in the history of construction, which led to many 
questions about the design and implementation techniques for buildings 
resulting from this technology, especially residential ones. Because it 
affects people in their daily lives more than other buildings, so the 
research dealt with the concept of 3D printing and then looked at the 
concept of printing in the field of construction, and the methods of 
producing the building from design to final implementation. Then, several 
printed residential buildings were discussed in the analytical study in 
order to deduce the effects that resulted from the use of 3D printing 
technology in residential buildings, both positive and negative, to arrive at 
proposals that can be used in the future to activate the role of this 
technology and improve its results. 
key words: technology- 3D printing - architectural product- residential 
buildings  - architectural design. 
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 المقدمة:

لم ا د من ال مال محاكا  أي نموذج ثلاثي الأب اد أش مجسم شتحوات  ت ما ا طر في بال   
الواقعت شخا   الم اني المصممين من أشاال متنو   لتكوان  وره طبق الأ ت مني  اى ارض 

السانم  التي تصمم ب ناا  شبةات متفرد خاص بارتمالار  ت  ارا ، ف نهور الط ا   ثلاثم   
الأب اد للأبنم  أ  ح من الممان تنفي  أي مبنى بسهول  شبسر   شبااف  التفا يت الدقمق  مهما باغ  

الممان ا  تؤثر  اى مفهو   ت قيدهات مما نتج  ن ه ه التقنم  ال ديد من التغيرار التي من 
 تصممم شتنفي  الم اني السانم  رالمار شفي المستقبتت

 أهمية البحث:

الط ا   ثلاثم  الأب اد في  الم الهندس  الم مارا ، شدشرها في التصممم   تقنم  إلقاء الضوء  اى
أثرها في المنتج   د  شضوح شالسابم  شذلل لجوانبها ائاجابم  ب شائراط الم ماري للأبنم  السانم ، 

 تالم ماري الساني

 هدف البحث: 

شأثرها في المنتج الم ماري لاو ول  للأبنم ثلاثم  الأب اد تقنم  الط ا   يهدف ال حم إلى دراس  
 إلى ا ت ارار تست دامها في الأبنم  السانم  الم ا ر ت

 منهجية البحث: 

 المنهج الننري -

  المنهج الو في التحاياي اتستنتالي-
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 : الطباعة ثلاثية الأبعاد  تقنيةمفهوم -1

الط ا   ثلاثم  الأب اد هي تقنم  مبتكر  تمان من إنةاء المجسمار من خلال نموذج رقميت ريم  
شهو ينطوي   (Additive Manufacturing) التراكميت رف الط ا   ثلاثم  الأب اد باسم التصنمع 

 اى  مام  أخ  النموذج الرقمي، شترلمتي إلى ساسا  من شرارح أفقم  في لغ  الآل ، ثم ط ا تي  
 ن طراق إضاف  ط قار مت اق   شدقمق  لدار )ت يتجاشز سماها ألزاء من المياممتر( من المواد  

أ  الط ا   ثلاثم   كما .رتى يتم إنةاء المجسم ثلاثي الأب اد باست دا   دد من التقنمار الم تاف 
قمي شتصنمع  الأب اد تجاا اثنين من اتبتكارار الأساسم : التلا ا في المجسمار في شااها الر 

  [15].أشاال لديد   ن طراق إضاف  المواد

 :استخدامات تقنية الطباعة ثلاثية الأبعاد- 2

 ا    اما   مجسمارما اج ت الط ا   ثلاثم  الأب اد فراد  من نو ها هو قدرتها  اى تصنمع 
شم قد ت ريم تستطمع ط ا   ) نا  ( المجسمار شالأدشار بطرق ت محدشد ، شبم تاف المواد 

شالم اد ت دخاة الط ا   ثلاثم  الأب اد ال ديد من المجاتر منها الفنم ، شالتراثم  شاتثرا ،  
ب اد من توفير أطراف شالسمارار شالم اني شأاضار المجال الطبي تمانة الط ا   ثلاثم  الأ شالأل اب

  [14]. ناعم  مطبو   لا ين فقدشا أيديهم أش أرلاهم فى روادث

 

 [14]منتجار متنو   باست دا  الط ا   ثلاثم  الأب اد :1الةات

شقد أثرر ه ه التكنولولما  اى التاراخ ائنساني الحديم ربما أك ر من أي مجال آخرت ريم  
الحما  أفضت من نواري   ير ، شفتحة آفاقا شإماانمار لديد ت بالنس   لم نم الصناع، هي  ل اة 

 .اختصار قوي ل مت مجسمار دقمق  شم قد  لأغراض م تاف 
هناك أنواع م تاف  من تقنمار الط ا   ثلاثم  الأب اد، شالتي ت الج مواد م تاف  بطرق م تاف  
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لصنع المجسم النهاريت فالادارن، شالم اد ، شالسيراممل، شالرمال، تست د  الآ  بةات رشتيني  
لاتطبمقار الصناعم  الأشلم  شإنتالهات البلاستمل هو رالما من المواد المست دم   اى نطاق شاسع، 

ر التي تم شلكن هناك  دد متزايد من البدارت، بما في ذلل الناياو ت شهناك  دد متزايد من الآت
 [14] .تكيمفها لامواد الغ ارم ، م ت السار شالةو وت

  :البناء  في عمليات الأبعاد ثلاثية الطباعة استخدام تقنية - 3

الرقمي، باهتما  متزايد في   شهي إردى مجاتر التصنمعتحنى تكنولولما الط ا   ثلاثم  الأب اد، 
البناء شالتةييد، شخا   بالنس   لام اني السانم ت تتضمن ه ه الطراق  بناء ط ق  تاو الأخرى، مما  

اسمح ب مامار بناء دقمق  شف ال  من ريم التكاف ت ا د ظهور الط ا   ثلاثم  الأب اد في البناء  
 .واد شاتستدام بإرراز تقد   بير من ريم مرشن  التصممم ش فاء  الم

لمةاراع البناء  (OPS) لاط ا   ثلاثم  الأب اد ت ثير  ميق  اى النجاح ائلمالي لامةرشع
م ت التكاف  شالوقة شالجود  شالسلام    المت اق  بالمةرشع السانم  من خلال تحسين الأب اد

 [10] .شاتستدام  مما يدل  اى آثار إاجابم  لاغاا  في الأب اد البيئم  شالسلام 

امان تحقيق التنوع الم ماري من خلال الط ا   ثلاثم  الأب اد لن را إلى لنا مع التصممم الرقمي 
شالبناء الآليت شذلل  ن طراق منهج برمج  ردشدي استو ا اترتمالار السانم  المتنو    اى  

التغاا  اى تجانس  أساس اتختلافار ال قافم  شالمناخم  شالمهنم ت تهدف ه ه المنهجم  إلى 
تصاممم المساكن التقايدا  من خلال ت زاز  

 [11] .الت صمص شالقدر   اى التكمف

 الأب اد ثلاثم  الطاب   تختراع الوري مصدر
  ةي يبني ال ي الدبور، رةر  هو في البناء

 ط قار من دد  بير   مراكم   ن طراق
 اة ي ال  ض، لمةات  ةار  ب ضها الطين فوق 

 تكو   ربما الحةر  فإ  ه ه شبه ا ش اء الف ار،
  [18] ال المت في لابيئ   داق  الأب اد ثلاثم  أ غر طاب  

 [12]  ش الدبور: 2الةات
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التقنم   ه ه باست دا  ف امار  شالمنةآر الكبير ، شط ا   المنازل الأب اد ثلاثم  إ  ظهور الطاب ار
  ن ت تاف   يرار  ت الم اني طاب   فكر  أ  نجد  ريم شالتةييد البناء  ام في سبا ضج   بير 

 أ اى إلى أسفت تاو الأخرى من ط ق  المنازل بناء  يتم ريم .الصغير  الأب اد ثلاثم  الطاب ار
 سهول  من  ت زز أخرى  مواد إلمي المضاف ااو  اتسمنة ما ال ا  )غال ا الماد  نفم طراق  ن

  اى مس قار  م د تصممم  طراق   ن بها التحام شالتي يتم الطاب   رأس الطاب  ، من في است دامي
 الحاسوب(ت

قامة   ريم الصينم ، win sun شر   أشهرهم شر ار  د  من الكبير  الم اني طاب ار تطوار تم
بطاب ي   تميز ال ي بالكامت المطبوع دبي ماتا شأشهرهم الم اني من ال ديد بط ا   الةر   ه ه

  [1] المميز شالتصممم شال مال  شالتكاف  الوقة توفير إلى بائضاف  ال اص

 : مراحل المنتج المعماري السكني المطبوع من الفكرة إلى الاستخدام- 2- 3

إ  است دا  الط ا   ثلاثم  الأب اد في البناء ا ني إ اد  
الأخرى،   شالم انيالننر في الطراق  التي نصنع بها المنازل  

  أش مرن  سمح بإنةاء تصمممار م قد  شم صص تريم 
قد تكو  رساس  أش غير قابا  لاتحقيق باست دا  أساليا  ش 

 [13]البناء التقايدا ت 
 شالمرارت لط ا   الأبنم  السانم :فمما ياي ال طوار 

 التصميم: - 1- 2- 3
،  المطبوع ت تبر  مام  التصممم أمررا محورارا لنجاح المةرشع

يرا ي اجا أ  ت المبنىلأنها تحدد ت طمط شمنهر ششظمف  
المنزل ششااي شالتجهيزار م اومار رول رجم ال التصممم

النهاري  المنتج الم ماري السانيضما  تابم    ، من ألتالتي سيتم است دامها شأي ميزار خا  
 لمتطا ار شتطا ار  ارا المنزلت

هناك ال ديد من ات ت ارار شالتحداار التي اجا شض ها في ات ت ار  ند تصممم منزل مطبوع  
ثلاثي الأب ادت أرد التحداار الررمسم  هو رجم التصممم شت قيدهت ننررا لأ  المنزل يتم تةييده 

في   شالت صمص المرشن  :3الةات 
 [20]التةايت
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ط ق  تاو الأخرى، فهناك قيود  اى رجم ششات الهمات ال ي امان تحقمقي باست دا  الط ا    
ثلاثم  الأب ادت من المهم التفكير بدق  في التصممم شالت كد من إماانم  تنفي ه بالط ا   ثلاثم   

زل الأب ادت بائضاف  إلى ذلل، امان أ  يؤثر اختمار التجهيزار شاتمتدادار  اى تكاف  المن
النهاري شاستمراراتي شمنهرهت من المهم فحص ه ه ال مارار شالننر فيها ب ناا  قبت ات اذ القرار 

 [13] النهاريت
 

 

 [8]الط ا   ثلاثم  الأب ادالمنف   بتقنم  م  :  دد من المساقط الأفقم  لم اني سان4الةات 

 
ت شامان القما  ب لل  لامبنىنموذج رقمي ثلاثي الأب اد  ب د ائنتهاء من  مام  التصممم يتم إنةاء

النهاري   المساناحدد النموذج الرقمي شات ريم  باست دا  برامج النم ل  ثلاثم  الأب اد الم تاف 
ا  [21] تشأب اده شموا فاتي التحداار أش المةالار التي قد   تحديداست دا  ه ه البرامج لامان أاضر

 [13]تنة  أثناء الط ا  ت
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 التقطيع: - 2- 2- 3
لمةات ش ا  مسارار  تقطم ي إلى ط قار أفقم  رفم   يتمبمجرد اكتمال النموذج ثلاثي الأب اد، 

بإنةاء مجمو   من  اقو  ريم  تقطمعلا م صص تتم ه ه ال مام  باست دا  برنامجش ت إفتراضم 
 [21]  .التي تولي الطاب   ثلاثم  الأب اد رول  مفم  إنةاء  ت ط ق  (G-code) الت اممار

 

 [14]: نموذج ل مام  تقطمع الجدرا  5الةات 
 

 عملية طباعة المسكن: - 3- 2- 3
المواد  شتقو  بب قبناء ط ق  تاو الأخرىت الشتبدأ في   (G-code) تقرأ الطاب   ثلاثم  الأب اد رمز 
تقو  بات اع ه ه الت اممار ئنتاج الةات شالمميزار المطاوب    ريم بدق  شفقرا لموا فار التصممم

 [21] ت لامنزل 
 ط قار رص خلال من الط ا    مام  تتم ريم شارد، الأب اد ثلاثم  الط ا   في ال ا  المبدأ

 .المنة  بناء  ااتمت  رتى ال  ض ب ضها فوق  خامط البناء
 الأب اد ثلاثي منة  أي ط ا   فممان  ، Layers الط قار هي الطاب ار ه ه في الأساسم  الفكر 

 ثلاثي منة  النهاا  في ليتكو   المطاوب بالةات ال  ض ب ضها  فوق  ط قار خلال شضع من
  [4] الأب اد

 المنة    مسار  رسا المهندسين الم تصينقبت  من مقطع الجدار المطبوع شات اختمار يتم
 ريم من الممان أ  تكو  الجدرا  مصمت  أش ش ام  أش  لها سيت رض التي شالحموتر
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 [6]تمتكون  من ط قار بمواد مت دد   ما امان أ  تضاف لها  نا ر التسامح

شاقو  رأس  ،  النموذج تةايت فيتم الحبي ار لتربط رابط  لا امار مواد است دا  المهم شمن
 ما رسا ط قار إنةاء في شاستمر ال انم  بضخ لمقو  يرتفع ثم شمن البناء خامط بضخ الطاب  

 مستمر  أش منفصا  كممار بتوزاع النافم فمقو  الطاا رسا كممار نفم يتم ب دها مطاوب هو
 لا امار  النفم ، شبتكرارط ق  فوق  ط ق  المواد من

يتم  رتى الأخرى  تاو الط ق  تتكو   الرابط  شالمواد
  .النهاري الةات  اى الحصول

 الت اص يتم ريم النهارم  الم الج  تتم  ب د فمما
 الرابط  المواد ش  لل المرغوب  غير الزاادار من

 المطاوب  بالمواد ائكساء شاتم فيها، الغير مرغوب
  [4]المناسا بالةات ال مت ئنهاء
 ذار طراق  الط قار بواسط  البناء  مام  ت تبر
امان   ما  كت  كبير، بةات الجوانا مت دد  آفاق

 نهاا  في امان الحاسوب تصمممي باست دا 
 .مطبوع  نصر إلى يتحول أ  المطاف

تحتالها،  التي ال ا  شالمواد المصادر نارم  من كفؤ ت تبر ال مام  ه ه فإ  ذلل إلى بائضاف 
  اى لاحصول التصنمع ماد  من كبير  إزال  ألزاء فيها يتم التي التصنمع طرق  مع بالمقارن 

 من % 95 إلى % 50 توفر الأب اد ثلاثم  الطاب   فإ  بيت شب لل المرغوب أش ال نصر الةات

 [1] مقاطع الجدران المتنوعة : 6الشكل 

عملية طباعة الجدار عن  :7الشكل 
طريق بثق الخرسانة من فوهة  

 [22] الطابعة
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 الماد  ف امار است دا  يتم الط قار تجممع بواسط  البناء  مام  خلال أ  ريم .ال ا  الماد 
  [7] .تقرا ار  لامواد هدر البناء بدش   في فقط الضرشرا 

 تباغ ال ي لامبنى البناء شقة إلمالي يباغ
 من المبني مربع متر 200 مسارتي
 يو    اتسمنتي ال امط

 ه ه الط ا    مام  تتضمن فقط، شارد
 ثم شمن لوردها متفرق  ألزاء ط ا  

 كقطع   تجمم ها
 تفوق  بسر   الامغو( أي (الماع ار

 خبراء%50 بنس   التقايدا  البناء سر  
 الأثر أ  شلدشا شالبناء التةييد مجال في

 إلى %50 بين تتراشح بنس   البناء توفير  اف   اى  قدرتها في اامن التكنولولما له ه الحقمقي
 است دا  رال في أني شأشارشا إلى % 80 إلى %50 بين تتراشح بنس   ال مال  ش اف  % 70
 الأب اد ثلاثم  كحبر لاطاب ار أي إنةارم ، كمواد شالفوتذ شاتسمنة شالزلاج ائنةارم  النفااار

 خلال متر  9,7 متر ش رضها 152,4 شطولها متر  6,5 ارتفا ها يباغ سانم  م ا  تصنمع  امان
    [3] سا   24

 التجميع: 4-2-3-
ا ئنتاج المنزل   تتضمن ه ه ال مام  شضع الألزاء المطبو   في مواق ها الصحمح  شت مينها م ر

النهاريت ا تمد لزء  بير من ال مت اليدشي في  مام  التجممع  اى تصممم المنزل شقدرار الطاب   
ا في ذلل  ثلاثم  الأب ادت في ب ض الحاتر، قد تتمان الطاب   من إنتاج همات المنزل بالكامت، بم

في راتر أخرى، قد تتم ط ا   المنزل في أقسا  منفصا  ش الجدرا  شالأسقف، في قط   شارد ت 
تتطاا  مام  التجممع الننر في ال ديد من التحداار  .تحتاج إلى تجمم ها في موقع البناء

ال  ض  شات ت ارارت أرد التحداار الررمسم  هو ضما  محاذا  الألزاء المطبو   شربطها ب  ضها 
 منزلم  )م تال التمديدارإضاف   تتضمن ال مام  أاضار  لضما  السلام  الهماام  لامنزلت بةات آمن

است دا  الد امار في أماكن الفتحار   8الةات 
 [1] أثناء  مام  الط ا  
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ا لاسانت  الصرف الصحي تتطاا ه ه ال مام  مهارار فنم  ش شالكهرباء( لج ت المنزل  الحر
 [13]  تشم رف  مت صص

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

 [8]م اني سانم  مطبو   متنو   في التةايت شالطابع ب د اتنتهاء من التجممع  :9الةات 

لام اني السانم  المنف   بتقنم  الط ا   ثلاثم   : الفراغ الداخاي النهاري المميز 10الةات 
 [8] الأب اد ب د اتنتهاء من التجممع شتجهيزها للاست دا 
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 وفيما يلي مسطرة قياس الدراسة التحليلية: 

ف 
 م

تو
ان

مس
ال

 

  اسم المسان
  تصنمف المسان

   دد الطوابق
  المسار  

  ارتفاع المبنى 
  سن  البناء 

نوع الطاب   
 المست دم  

 

  شقة التنفي 

  
ط ا

  ال
تقنم

ا  
 د

است
س 

 اا
ان

 
 اد

الأب
م  

لاث
ث

 
ي  ر

 ما
 الم

نتج
 الم

 اى
اني

الس
  

 محقق ال امت المدرشس 
غير  
 محقق

محقق 
 لزرمار 

 ملارنار

مرشن  
 التصممم

  المرشن  في
 التةايت

 مواد البناء ب
   

 

مرشن  
التةايت 
ب نا ر  

 المبنى 

   

إماانم   
الت ديت ب د  

الم اشر   
ب مام   
 الط ا   
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استدام   
 المبنى 

استدام   
 نا ر  
البناء 

شالتقنمار 
 المست دم  

   

 
إماانم   
إ اد  

است دا  
مواد البناء  

 الهد  ب د 

   

     ت دا  الوظمف  
     ملارم  الطابع الم ماري 

     الرار  الحرارا  
     التكاف  اتقتصادا  

     الجود  شالمتان  
 إ داد ال ارم -: مسطر  قماس الدراس  التحايام  1جدشل ال

 

 الطباعة ثلاثية الأبعاد:دراسة تحليلية لأبنية سكنية مبنية بتقنية - 4
 : اختيار الأمثلة في الدراسة التحليلية معايير

 تلممع الأبنم  السانم  المدرشس  مبنم  بتقنم  الط ا   ثلاثم  الأب اد ت1
 تالأبنم  السانم  من ثقافار شمدارس م مارا  م تاف  ت2
 مناطق لغرافم  متنو  تالأبنم  السانم  من  ت3
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 : TECLAمنزل  1- 4

 Mario Cucinella  أكماة الةر   ائاطالم 
Architects   ا أشلمرا لمنزل اجمع بين نموذلر

ب ض أردث التقنمار شأقد  مواد ائساا ت 
، هو أشل منزل  TECLA المسان المسمى

مطبوع ثلاثي الأب اد مصنوع من الطين شا مت  
مؤسسي ماراو  وتةينيلا أ  اص ح تصممم  

برنامجي خماررا قابلار لاتطبيق ئيواء  
الأش اص ال ين افتقرش  إلى السان الملارم 

 بسبا المةالار  
 .المالم  أش النزشح

المنزل ع ار   ن شات  ضوي اة ي الكهف يبدش  
قدامرا شمنحوترا من الطبم  ، شاتناقض بصرارا مع  

التكنولولما المبتكر  التي تقف شراءهت إنها نموذلم  
التي تر ز  اى  Cucinella لممارس  شر  

الهندس  الم مارا  "ائنسانم " شهي تقاطع بين  
  والم التكنولولما المن فض  شال الم ت 

ا بالماء  TECLAتم بناء منزل  شألماف من قةور الأرز    من الترب  المولود  في الموقع ممزشلر
٪ من الحجم ائلمالي(ت ه ا النهج امان تكراره في ألزاء م تاف  من ال الم باست دا  5)أقت من 

ا بةات خاص في المناطق الرافم  المحرشم ، ريم قد   أي مواد محام  متار  شامان أ  ااو  مفيدر
 .لحصول  اى مواد البناء الصناعم ااو  من الص ا ا

الط ا   بالطين لها  يوبها إنها  مام  أبط  با ير من ال رسان  سرا   التجفمف امان ط ا   
سا   شلكن امان أ  استغرق خامط الطين أسابمع رتى اجف رسا المناخ  200التصممم في 

ا تفرض قيودار  اى اترتفاعت   شأاضر

 [16]تمالا  : منزل9الةات 
 

اثناء  TECLA منزل  :10الةات 
 [16] الط ا  
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تم إنةاء المبنى ب ردث تقنمار الط ا   ثلاثم  الأب اد الحالم  شنتمج  ل لل تمان الفراق من بناء  
ا في غضو   60 سا   فقطت شقد سا د  اى ذلل رقمق  أ  الهمات قد تم تصمممي   200متررا مرب ر

يتم إنةاء   همات إطار آخر شاماني تحمت ثقايتفهو ت يتطاا أي  -لماو  مد ومرا ذاتمرا بالكامت 
ا ني أ  خطر ردشث مضا فار في موقع البناء  -المنزل ب كماي من ماد  شارد  دف   شارد  

 [5] من فضت
الاستدامة في هذا المنزل المطبوع  

 ثلاثي الأبعاد:
في الموقع باست دا   Tecla تم بناء

شهو نموذج   مواد من مصادر محام 
م الي لمنتج خالٍ من النفااارت تم  

است دا  الترب  المحام  لامواد ال ا   
 لاش   اى ذلل  لاط ا   ثلاثم  الأب اد

فإ  الغلاف القوي الماموس قابت  
مما يوضح   -لاتحات البيولولي تمامرا 

كمف امان لاهندس  الم مارا  ال  م  أ   
ا في الطام     تبدش ليد  شلكن أاضر

ا من فض الكربو  في نفس الوقةت تم إنةاء تر ي   خامط الأرض  التكنولولم  شتد م نهجر
المست دم  في البناء  استجاب  م اشر  لانرشف المناخم  المحام ت شه ا ا ني أ  الأداء الحراري قد 

ا”   [5] . زل شتهوا  الجدار داخت الغلاف"  شالموازن  الكتا  الحرارا تم تحسيني أاضر
 
 

 جمالية البناء:
ا بنفس   ين اس النهج اتنسمابي مع البناء في لمالم  قوا  بةات مناسات يبدش المنزل متماسار

النمط المرري من الداخت شال ارجت تبدش البيئ  طبمعم  شدافئ  مع ألوا  لطمف ت تتميز المسارار 
ا ليتناسا مع   -منطق  المعمة  شغرف  النو  شالحما   -الداخام   ب ثاث مدمج مصمم خصمصر

 [5]: المسقط الأفقي لمنزل تمالا 11الةات 
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الجمالم  ال ام ، مما يتمح في نفس الوقة مسار   افم  خالم  من الت صمص من الت المرشن  إذا  
 .لز  الأمر

يتم إنتاج المفرششار الجاهز   جزء من  مام  الط ا   ثلاثم  الأب اد التي تتمح لاساكنين اتستفاد  
لأ  اتستوديو أراد   Mario Cucinella الفورا  من ه ه المساكنت  ا  ه ا ا ت اررا مهمرا لمهندسي

است دا  تقنمار الط ا   ثلاثم  الأب اد لم الج   ت من راتر الطوارئ السانم  الحاد ، شالتي  
مناس را لها بةات خاص شأزم  ائساا  طواا  الألت رول   TECLA ااو  البناء السراع لمساكن

 [5] متال ال

ان
مس

ف ال
 م

تو
 

 Tecla تمالا اسم المسان
 سان مؤقة  المسانتصنمف 

 طابق شارد   دد الطوابق
 2  60 المسار  

  2ت4 ارتفاع المبنى 
 2021 سن  البناء 

نوع الطاب   
 المست دم  

Crane WASP 

 سا    200استغرقة  مام  الط ا    شقة التنفي 
   

ط ا
ال

م  
تقن

ا  
 د

است
س 

 اا
ان

 
 اد

الأب
م  

لاث
ث

 
ي   ر

 ما
 الم

نتج
 الم

 اى
ني 

سا
ال

 
 محقق ال امت المدرشس 

غير  
 محقق

محقق 
 لزرمار 

 ملارنار

مرشن  
 التصممم

  المرشن  في
 التةايت

 مواد البناء ب
✓    

ت تبر مواد البناء المست دم  
 مرن  شسها  التةايت 

يتكو  المبنى من شرد  
متكاما  ت امان إ اد   

 تةاياي 
مرشن  

    ✓التةايت 



 سلسلة العلوم الهندسية المدنية والمعمارية    مجلة جامعة حمص                      
 م. ادوار انطوان موسى             أ.د. معتز عبارة                           2025عام  8العدد  47المجلد          

27 
 

ب نا ر  
 المبنى 

بتنفي  سا در تقنم  الط ا   
من فكر   المبنى انطلاقار 

 ش الدبور شال مار  المحام  
 شبةات مقبا ش منحني 
ت امان الت ديت  اى  

 لأنهاالجدرا  شاتسقف 
 تتةات شرد  متكاما  

إماانم   
الت ديت ب د  

الم اشر   
ب مام   
 الط ا   

 ✓   

استدام   
 المبنى 

استدام   
 نا ر  
البناء 

شالتقنمار 
 المست دم  

✓    
ا تبر المبنى مستدا  تمامار  

بسبا است دا  مواد طبمعم   
اتم م الج   في ط ا تي، ش 

المماه الرمادا  شتجممع مماه 
الأمطار تست دامها في 

الحداق ت بائضاف  لولود  
ألواح شمسم  تزشد المنزل 

 .بالطاق  الننمف 

إماانم   
إ اد  

است دا  
مواد البناء  
 ب د الهد  

✓    

    ✓ ت دا  الوظمف  

يتكو  من منطق  معمة  
مفتور  مع غرف  نو  شرما  
شا بر مؤدي لاوظمف  لاغاا  

 التي تم إنةا ه من الاها 

    ✓ ملارم  الطابع الم ماري 

من دبور   Tecla تم استاها 
ال زاف، ال ي يبني  ةي  
بطراق  مماثا  من الطين 

شبالتالي   .شات دارري شفي 
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ينسجم المبنى مع ال مار  
 المحام  

 الجدرا  م زشل      ✓ الرار  الحرارا  

    ✓ التكاف  اتقتصادا  
 $ 1000بحدشد 

ا تبر سان ل شي الدخت 
 المحدشد شالنازرين شالفقراءت 

    ✓ الجود  شالمتان  

تم انةاء الجدرا  من الطين  
شقةور الأرز التي تستغرق 

تجف لكنها قادر   شقة رتى 
 اى تحمت اترمال 

 الم تاف  بةات مدرشست
 [5]المصدر: إ داد ال ارم باتستناد إلى  -: مسطر  قماس منزل تمالا2لدشل 

 : winsunمن شركة  الصين فية مطبوع منازل 2- 4

 منازل بط ا   الصينم  winsun شر   قامة
 من با ير أقت شبتكاف  أكبر بافاء  تتمتع

 إلى بائضاف  التقايدا  البناء أساليا است دا 
 تدشارها الم اد المواد است دا  امان ذلل،

 ممسور  اج اها مما كحبر لبناء المنازل، 
 .لابيئ  ش داق  شمستدام  التكاف 

 الط ا   تكنولولما WinSun شر   است دمة
 كت مسار  منازل،  10 لبناء الأب اد ثلاثم 
 في المنطق ، فقط في مربع متر 200 منزل
 .سا   24

اردى أنماط المنازل المطبو    : 12الةات 
 [12]ن الصيفي 
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 تصمممار من الألسا  الصا   فيها تصنع الأب اد ط ا   ثلاثم   مام  WinSun شر   تست د 
الطوب اش   باست دا  المصنو   مةابه  لاجدرا  ار مس ق مصمم  معمارا  ئنتاج لدرا  رقمم ،

  [6]اختلافار  بير  شلود مع شلكن ائسمنة،
قدمار ش رضها   21 ارتفا ها يباغ الأب اد ثلاثم  طاب   باست دا  لام اني الألزاء المعمارا  إنتاج يتم
 .ار قدم 132 شطولها قدما 32

 إدخال يتم منزلم ، طاب   شأكبر ال الم في الأب اد ثلاثم  لاط ا   طاب   أشل الطاب   ه ه ت تبر
 الض م ، الطاب   في اتختصا ي أش الم ماري  المهندس إ داد من CAD الأب اد رسم ثلاثي

 شالألماف شائسمنة البناء نفااار من يتكو   شال ي خصمصار، إنتالي تم ربر التي تست د 
 المست دم  المواد من الماونار ه ه لممع  اى الحصول امان تصاات ش امت الزلالم  شالرمت

  [12]  اتتدشاره إ اد  تم شالتي البناء ال ا  في

ان
مس

ف ال
 م

تو
 

 winsunشركة من  في الصين المطبوع المنزل اسم المسان
 سان  ارا  شارد   تصنمف المسان

 شارد  طابق  دد الطوابق
 2  200 المسار  

   4 المبنى ارتفاع 
 2014 سن  البناء 

نوع الطاب   
 المست دم  

Vulcan 

 شقة التنفي 
 سا  ت  25استغرقة  مام  الط ا   

 يو ت 23استغرق اكساء المبنى بنفس الطراق  التقايدا    

م  
 تقن

دا 
ست 

س ا
 اا

ان
  

ط ا
ال

 
 اد

الأب
م  

لاث
ث

ي    ر
 ما

 الم
نتج

 الم
 اى

ني
سا

ال
   

 محقق ال امت المدرشس 
غير  
 محقق

محقق 
 لزرمار 

 ملارنار

مرشن  
 التصممم

  المرشن  في
 التةايت

 مواد البناء ب
✓    

ماد  البناء الأساسم  هي 
اتلماف الزلالم  شت تبر 
من اك ر ال نا ر سها  
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مرشن  
التةايت 
ب نا ر  

 المبنى 

✓    

 التةايت 
المبنى سهت التةايت لأني 
ماو  من  د  قطع امان  

 ما  تر يبها في الموقع
تست د  شر   البناء 

الط ا   ئنةاء السا   
 ا   من تصمممار رقمم   

ئنتاج لدرا  معمارا   
مصمم  مس قا مةابه   

لجدرا  المصنو   باست دا   
 الطوب شائسمنة 

امان الت ديت بسبا   ت
ط ا   الهمات بةات  

 متكامت 

إماانم   
الت ديت ب د  

الم اشر   
ب مام   
 الط ا   

 ✓   

استدام   
 المبنى 

استدام   
 نا ر  
البناء 

شالتقنمار 
 المست دم  

✓    

تقات المواد المست دم  في 
المبنى من ان  اثار الكربو  

شامان إ اد  تدشار مواد  
 البناء  ند هدمي

يتم تفتية  نا ر البناء  
ما دا الحديد شإضاف  مواد 
كمممارم  خا   ثم ت راضي  

م ين  شا اد  لدرل  ررار  
است دامها في 
 البناء)الط ا  ( 

إماانم   
إ اد  

است دا  
مواد البناء  
 ب د الهد  

✓    
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    ✓ ت دا  الوظمف  

المنزل ع ار   ن استديو 
يتضمن ر ن نو  شر ن  
لاوس شدشر  مماه شب لل  

رقق المبنى المطاوب مني 
 كمبنى سانيت 

    ✓ ملارم  الطابع الم ماري 

الم اني السانم  ال مار  في 
في الصين ت تمد  اى 
ال طوط المستقمم  في  
البناء شه ا ما ا تمدتي  

 الةر   المنف   
 ت يولد م الجار شاضح    ✓   الرار  الحرارا  

  الف$10$ بدت من 4800    ✓ التكاف  اتقتصادا  

    ✓ الجود  شالمتان  

استطمع المنزل تحمت زلزال  
 الح  ش را تر  8بقو  

لاسان رسا تصراح 
 سن   150الةر    لمد  

 [1] مت ال ارم باتستناد إلى  :المصدر -   WinSunلمنزل الصين : مسطر  قماس 3لدشل 
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 الصين: في طوابق خمس  من مطبوع مكون  بناء  3- 4

  الأب اد، ثلاثم  الط ا   مجال في للأما  أخرى  كبير  خطو  الصينم  WinSun شر   ات  ر
 مقاط   في سوتةو رداق  في طوابق خمس  من  ماو   ساني مبنى أشل إنةاء في نجحة  ندما

 مبنى أ اى المبنى ه ا ا تبر .التقنم  نفس باست دا  ب لل  يني مطور قا  ريم لمانغسو
 مجال في الآ  رتى إثار  للإ جاب الأك ر ائنجازار شأرد ال الم، في الأب اد ثلاثي مطبوع

 .متر 27 ا ادل تقرا ا ما أي قد  90 روالي ارتفا ي يباغ ريم الأب اد ثلاثم  الط ا  
لدرا   ببناء  الأب اد ثلاثم  طاب   أثره  اى قامة الصنع، مسبق خرساني أساس  اى المبنى أقمم

شمر  ار   شالج س شاتسمنة تدشارها، م اد  م اني أنقاض من الجفاف سراع مزاج باست دا  مجوف 
التقايدا    ال رسان  من تقرا ار  % 50 بنس   أخف الأب اد ثلاثم  الط ا   مواد ت تبر ريم أخرى،
 تر يا من البناء  مام  استكمال ال مال تتولى الجدرا ، اكتمال  ب د  .كبير رد إلى متان  شأك ر

 .ال ازل  بالمواد الجدرا  شالنواف  شمائ السقف
شلكن   ال رسانم ، الجدرا  من تقرا ار  المار  في 50 بنس   أخف الأب اد ثلاثم  المطبو   إ  الجدرا 

 مقاشم  با ير شلديها أ اى ش لاب  قو  لديها
 الهواء تحسين نفاذا  إلى بائضاف  لاماء، قوا 

 المصنو   بالجدرا  مقارن  بالحرار  شاترتفاظ
 .الةار   البناء مواد من

  مام  في المست دم  الطاب   ارتفاع يباغ ريم
 شطولها قدمار  32 ش رضها قدمار  21 التصنمع

 دشتر، مايو   2.3 تكافتها شتباغ .قد  500
سن   12 المصن   الةر   استغرقة ريم

  .ال مت  مجال في شإدخالها من تصنم ها للانتهاء
 مواد بقااا من  مزاج فهو المست د  الحبر أما

 رشي يتم ال ي شائسمنة شالفوتذ شالزلاج البناء
 .السممل الحارط يتكو   مستقا  رتى كت ط ق   اى

الصين  المطبوع في المبنى :13الةات 
 [9] طوابق5من
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الأب اد   ثلاثم  الطاب   أما هارا ، كربونم  ان  اثار  نها ينتج  اد  البناء مواد تصنمع  مام  إ 
 .السام  اتن  اثار من شالت فمف البناء مواد تدشار إ اد  فممانها

 تقات التقنم  تال أ  أاضا شنجد التجهيز،  مام  أثناء السام  لامواد يت رضو   ت ال مال أ   ما  
 .أننف أنها إلى إضاف  التقايدا ، البناء  مام   ن الناتج  من الضوضاء

 لنمي ألف 100 روالي إلى تصت قد طوابق خمس  من الماو   المبنى تكاف  أ  من شبالرغم
 من با ير أقت سماو   السانم  الورد  ثمن أ  إت أمير ي، دشتر ألف 150 روالي إسترليني أي

 [1] .التقايدا  المبنم  بالطراق  الورد 

ان
مس

ف ال
 م

تو
 

 في الصين  المطبوع الخمس طوابق ذو مبنىال اسم المسان
 سان مت دد ال ارلار  تصنمف المسان

 طوابق  5  دد الطوابق
 2  1500 المسار  

   27 ارتفاع المبنى 
 2016 سن  البناء 

نوع الطاب   
 المست دم  

Stroybot2 

 شقة التنفي 
استغرقة  مام  الط ا   مع ائكساء الداخاي شال ارلي 

 يو ت 30شالدااور روالي
  

ط ا
  ال

تقنم
ا  

 د
است

س 
 اا

ان
  

 اد
الأب

م  
لاث

ث
 

ي   ر
 ما

 الم
نتج

 الم
 اى

اني
الس

   
 محقق ال امت المدرشس 

غير  
 محقق

محقق 
 لزرمار 

 ملارنار

مرشن  
 التصممم

  المرشن  في
 التةايت

 مواد البناء ب
✓    

ت تبر مواد البناء المست دم  
مرن  شسها  التةايت ب د  

المواد الكمممارم   إضاف  
خف بنس   شأ المناس  

% تقرا ار من ال رسان   50
مرشن  

التةايت 
 ✓   
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ب نا ر  
 المبنى 

 التقايدا   
يتكو  المبنى من شرد  
متكاما  ت امان إ اد   

 تةاياي 
ت امان الت ديت  اى  

 لأنهاالجدرا  شاتسقف 
 تةات شرد  متكاما  

إماانم   
الت ديت ب د  

الم اشر   
ب مام   
 الط ا   

 ✓   

استدام   
 المبنى 

استدام   
 نا ر  
البناء 

شالتقنمار 
 المست دم  

✓    
ينتج  ن  مام  البناء   ت 

ان  اثار سام  شامان ا اد   
تدشار مواد البناء شت فمف  

 اتن  اثار السام  
إماانم   
إ اد  

است دا  
مواد البناء  
 ب د الهد  

✓    

    ✓ ت دا  الوظمف  

تتكو  الةق  الوارد  من 
غرفتي نو  شمعمة  شمط خ 

شدشر  مماه شرما  شب لل 
رققة المطاوب منها  

 كوظمف ت

    ✓ ملارم  الطابع الم ماري 
ال مار  في الم اني السانم  

في الصين ت تمد  اى 
ال طوط المستقمم  في  
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البناء شه ا ما ا تمدتي  
 الةر   المنف   

 الجدرا  م زشل      ✓ الرار  الحرارا  

    ✓ التكاف  اتقتصادا  

الف$ بدت من   150
إذا تم است ناء ف الف600$

س ر الطاب   ا تبر سان  
 ل شي الدخت المحدشدت

    ✓ الجود  شالمتان  

تتمتع الجدرا  بقو  ش لاب  
أ اى با ير شلديها مقاشم   
قوا  لاماء بائضاف  الى  

تحسين نفاذا  الهواء 
شاترتفاظ بالحرار  مقارن  
بالجدرا  المصنو   من  

  تمواد البناء الةار  
 الح لاسان رسا تصراح 

 سن   165الةر    لمد  
 1]ال ارم باتستناد إلى  إ داد المصدر:-طوابق 5لمنزل الصين ذش ال مسطر  القماس:4لدشل 
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 الطباعة بتقنيةدبي )اول فيلا منفذة  فيلا-4-4
 ثلاثية الأبعاد(:

 بتقنم  سانم  فيلا أشل تةييد مةرشع تنفي   أ مال
   نمسا في بدأر دبي في الأب اد ثلاثم  الط ا  
 مستوى   اى الأشلى ائمار  لتكو  ،  2018
 في التقنم  ه ه من اتستفاد  في ال ربي الوطن

 فيلا أشل تةييد تم ريم لامواطنين،  بناء مساكن
 ضمن الأب اد ثلاثم  الط ا   بتقنم  سانم 

 .دبي المستقبت برنامج مسر ار
  شتباغ متر، 9.5 روالي الفيلا ارتفاع يباغ

 شب د مربع،  متر 640 ائلمالم  المسار 
 است دا  أ  تبين البناء من أ مال اتنتهاء
 في التكالمف خفض الأب اد ثلاثم  الطاب  

 ألف 275 إلى ألف دشتر 680  من البناء
 طرق  من كلا المنف   الةر   شاست دمة.دشتر
 البناء مواد من مصنو   ألواح السقف كانة ريم الأب اد، ثلاثم  شالط ا   التقايدي البناء

   [9].التقايدا 
ان

مس
ف ال

 م
تو

 

 دبي  إمارة في  المطبوعة الفيلا اسم المسان
 سانم  فيلا تصنمف المسان

 طابقين  دد الطوابق
 2  640 المسار  

   9.5 ارتفاع المبنى 
 2018 سن  البناء 

نوع الطاب   
 المست دم  

Apis cor 

 [2: الفيلا المطبو   في دبي ]14الةات 

 [2] مرارت ط ا   الفيلا في دبي :15الةات 
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 شقة التنفي 
استغرقة  مام  الط ا   ثلاث  أاا  استغرق ائكساء  

 أشهر تقرا ار 3الداخاي شال ارلي شالدااور 

ني 
سا

ي ال
مار

لم 
ج ا

منت
ى ال

  ا
 اد

الأب
م  

لاث
  ث

 ا 
الط

م  
 تقن

دا 
ست 

س ا
 اا

ان
 

 محقق ال امت المدرشس 
غير  
 محقق

محقق 
 لزرمار 

 ملارنار

مرشن  
 التصممم

  المرشن  في
 التةايت

 البناء مواد ب
✓    

بواسط  خامط البناء  امان
 ال نا ر الم قد   ط ا   أك ر

تم ط ا   الأشاال المستقمم  
ت تبر  ت شالمنحنم  بسهول  تام 

ه ه الفيلا من أشارت الم اني 
المطبو   في إمار  دبي،  ا   
تبد من إ طارها تصممم أك ر  
ابداع اميزها بالتفا يت شب لل  

 الطاب  تلم تُستغت قدر  
ت امان، أثناء الط ا   يترك  

فتحار خا   مدرشس  
لتمديدار المماه شالكهرباء، يتم  

 تر يبها ترقا ب د الط ا  ت 

مرشن  
التةايت 
ب نا ر  

 المبنى 

✓    

إماانم   
الت ديت 

ب د  
الم اشر   
ب مام   
 الط ا   

 ✓   

استدام   
 المبنى 

استدام   
 نا ر  
البناء 

✓    

يتميز البناء بننا   زل مبتكر  
اسا د  اى ت فمف استهلاك 

 الطاق  
يتم تفتية  نا ر البناء ما دا  



 تقنية الطباعة ثلاثية الأبعاد للأبنية وأثرها في المنتج المعماري السكني

38 
 

شالتقنمار 
 المست دم  

الحديد شإضاف  مواد  مممارم   
خا   ثم ت راضي لدرل  

ررار  م ين  شا اد است دامها 
 في البناء)الط ا  ( 

إماانم   
إ اد  

است دا  
مواد البناء  
 ب د الهد  

✓    

    ✓ ت دا  الوظمف  
تتكو  الفيلا من غرف  معمة  
شغرفتي نو  شاستق ال شب لل 
 رققة الغرض المطاوب منها 

ملارم  الطابع 
 الم ماري 

✓    
يتماشى شات الفيلا مع الم اني  

 المتطور  في دبي

    ✓ الرار  الحرارا  
في  المست دم  تسا د المواد

 ت مين الرار  الحرارا  

    ✓ التكاف  اتقتصادا  

 680ألف$ بدت من  275
إذا تم است ناء س ر  ش  ألف$

ألف$  مبمع(  250الطاب  )
ا تبر سان ل شي الدخت 

 المحدشدت 

  ✓   الجود  شالمتان  

اساساتي ضعمف  شلكن تم 
تدعممي ب سماخ رديد ضمن  

 الح لاسان رسا ت الجدرا 
 سن   125الأبحاث لمد  
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 [1]إ داد ال ارم باتستناد إلى المصدر:: مسطر  قماس الفيلا المطبو   في دبي _ 5جدشل ال
 

 :الأبعاد ثلاثية الطباعة بتقنية  الرياض/السعودية في مطبوع منزل 5-- 4

 مطار غرب ائساا  شزار  أرض  اى المنزل اقع
  ن ط ا تي شتمة بالرااض،الدشلي  خالد المال
 أبرز  من ت د التي الهولندا ، (Cybe) شر   طراق

 ال المت  في التقنم  ه ه تمتال التي الةر ار
 ست  بإشراف شمتاب   رشبور بواسط  البناء تم

 المررا    اى تقرا ا دشرهم اقتصر فقط، أش اص
 مررا  ت قى الهمات  اكتمال شب د .لابناء الت سمسم 

 المنازل طراق  بنفس تتم التي المنزل تةطيا
  .يو  17 في ال مت فراق أنجزها شقد شهر، إلى أسابمع ثلاث  من الحجم، شتستغرق  به ا ال ادا 

[1] 
 

ان
مس

ف ال
 م

تو
 

 السعودية  في المطبوع المنزل اسم المسان
 سان  ارا  شارد    تصنمف المسان

 شارد  طابق  دد الطوابق
 2  80 المسار  

   4 ارتفاع المبنى 
 2018 سن  البناء 

نوع الطاب   
 المست دم  

Cybe 

 شقة التنفي 
 سا  ت  25استغرقة  مام  الط ا   

 يو ت  23استغرق اكساء المبنى بنفس الطراق  التقايدا   

 لامنزل الأمامم  : الواله 16الةات 
 [9] الس ودا  في المطبوع
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ط ا

  ال
تقنم

ا  
 د

است
س 

 اا
ان

 
 اد

الأب
م  

لاث
ث

 
ي  ر

 ما
 الم

نتج
 الم

 اى
اني

الس
  

 محقق ال امت المدرشس 
غير  
 محقق

محقق 
 لزرمار 

 ملارنار

مرشن  
 التصممم

  المرشن  في
 التةايت

 مواد البناء ب
✓    

سم شمزاج   2فوه  الطاب   بقطر
البناء المر  استطمع ط ا   أي 

 شات 
ت تتمتع  نا ر المبنى بمرشن   
كبير  في التةايت ننرار لقصر  

رسا  ش  .ذراع الطاب   الرشبوتم 
الةر   امان بناء طابقين فوق 
الطابق الأرضي الحالي بنفس  

 طراق  الط ا   
المبنى ماو  من قطع خرسانم  

)طول ذراع 275بطول 
الرشبور(، امان فصت القط    

 .المطاوب  شالت ديت  اى المنة 

مرشن  
التةايت 
ب نا ر  

 المبنى 

 ✓   

إماانم   
الت ديت 

ب د  
الم اشر   
ب مام   
 الط ا   

✓    

استدام   
 المبنى 

استدام   
 نا ر  
البناء 

شالتقنمار 
 المست دم  

✓    

يتميز البناء بننا   زل مبتكر  
ت فمف استهلاك اسا د  اى 

الطاق  شا تبر اتسمنة 
الهولندي المست د   ديق 

لابيئ ،  ما تم  زل المبنى بمواد  
  زل خا   لاحرار  شالصورت 

يتم تفتية  نا ر البناء ما دا  
الحديد شإضاف  مواد  مممارم   

خا   ثم ت راضي لدرل  ررار   

إماانم   
إ اد  

است دا  
مواد البناء  
 ب د الهد  

✓    
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م ين  شا اد است دامها في 
 البناء)الط ا  ( 

    ✓ ت دا  الوظمف  

م طط المنزل ع ار   ن غرف   
نو  شغرف  معمة  شمط خ شر ن  
ط ا  بائضاف  لاحما  شدشر  
المماهت شب لل رقق المبنى  

الغرض المطاوب مني  فيلا  
 سانم 

ملارم  الطابع 
 الم ماري 

✓    
خطوط المبنى مستقمم  

ال ارلم  تحاكي  شالوالهار 
 المنازل التقايدا  في الس ودا ت

    ✓ الرار  الحرارا  
تسا د المواد المست دم  في 

 ت مين الرار  الحرارا  

    ✓ التكاف  اتقتصادا  

  280ألف$ بدت من 140
إذا تم است ناء س ر  ت ألف$

الطاب   ا تبر سان ل شي الدخت 
 المحدشدت 

    ✓ الجود  شالمتان  

  احتاج المبنى ب د ط ا تي ل  
سا ار رتى يتصاا شاص ح 6

 الح ت بصلاب  المبنى التقايدي
لاسان رسا تصراح الةر    

 سن   50لمد  
 [ 1المصدر: مت ال ارم باتستناد إلى ] - المطبوع لمنزل الس ودا : مسطر  قماس 6لدشل 
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 نتائج الدراسة التحليلية:- 5

بسبا إماانم  إنةاء  تصممم الأبنم  السانم است دا  الطاب ار ثلاثم  الأب اد أ طى مرشن  في   ت1
 ،  اى  اس طرق البناء  أي شات مهما  ا  بسمط أش م قد، ب طوط مستقمم  أش منحنم

   ت،  ما في الأم ا  السابق التقايدا 
شالمرتف   للأبنم  السانم  بسبا ارت اط رجم  ردّر  مام  ط ا   الأبنم  من الحجو  الكبير   ت2

المبنى بحجم الطاب   شارتفاع ذرا ها، لكن  و  الأبنم  السانم  بطبم   الحال اجا أ  ترا ي  
المقماس ائنساني في أب ادها من ألت رار  المست دمين، لم اةات ه ا الجانا مةاا  في  

 تمسمن تمالا شالمنزل المطبوع في الس ودا  ما في  رال  الأبنم  السانم  متوسط  اترتفاع،
الطابع المحاي الم ماري في المناطق التي بنية فيها،   المساكن المطبو   امان أ  ترا ي ت3

  ما في الأم ا  السابق ت لأ  الطاب   تتمان من تنفي  أي تصممم شت تةترط أشاال محدد ت
تقنم  الط ا   ثلاثم  الأب اد لامساكن سا در في إنتاج تكوانار مستمد  شمرت ط  بالطبم     ت4

 كما في م ال منزل تمالات 
رسا نوع الطاب   المست دم  في التنفي   ت تاف  إماانم  الت ديت  اى المساكن المطبو   ت5

 شبحسا تكوان المسان،  ما في الأم ا  السابق ت
 لم تؤثر تقنم  ط ا   الم اني  اى الأداء الوظمفي في الأبنم  السانم ،  ما في الأم ا  السابق ت  ت6
شأاضا تؤمن  زل   يالحراري لامبنى السانالمواد المست دم  في ط ا   الم اني تؤمن ال زل  ت7

منزل تمالا، المنزل  ،  ما في ا فف من است دا  شسارت التكيمف ال ديد  شالمااف  ممالارطوب  
 ذش ال مس طوابق في الصين، فيلا دبي شالمنزل المطبوع في الرااضت

ذار تكالمف من فض   ت تبر الم اني السانم  المنتج  بواسط  الط ا   ثلاثم  الأب اد ت8
،  ما في الأم ا   بناء، إذا تم است ناء س ر الطاب شاقتصادا  مقارن  بالأساليا التقايدا  لا

 السابق ت
تمان الط ا   من تنفي  الم اني بسر   قماسم  شب  داد  بير  لدار  ند الحال ت بائضاف   ت9

 ،  ما في الأم ا  السابق تلتقايت ارتمالم  ال ط  اثناء التنفي 
ا  المواد المست دم  في الط ا   ناتج   ن  مامار إ اد  التدشار شامان أاضا  ند هد    ت10

المنازل امان إ اد  است دا  ه ه المواد ب د م الجتها بائضاف  ل صارصها ال ازل  لاحرار   
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  مماشالماء،  ما أ   مام  البناء ت اصدر  نها ان  اثار سام   ما في الطرق التقايدا ت 
 ،  ما في الأم ا  السابق تاج ت الم اني المطبو   مستدام  بيئمار 

 النتائج العامة: - 6
مرشن  في تصممم الأبنم  السانم  من ريم التةايت الم ماريت  قدمة الط ا   ثلاثم  الأب اد  ت1

فممان بواسطتها تنفي  أي مبنى مهما باغ ت قيده، مما سيؤدي إلى اشاال لديد  للأبنم   
 السانم  التي  ا  من الص ا تنفي ها بواسط  الطرق التقايدا ت 

 الط ا   ثلاثم   مام  لأ  تكافتيت  اىش  المنة   كفاء   اى ش  وبتي التصممم  ت قيد يؤثر ت ت2
 التقايدا ت  البناء أساليا في الةات  مت بإماانمار مقيد  لمسة الأب اد

 تنفي   اى شالقدر  التنفي  مع التصممم بمدى مطابق الط ا   ثلاثم  الأب اد  تقنم  تتميز ت3
 الت قيد من  الم  درل   اى تصمممار

إ  رجم الأبنم  المطبو   محدشد بحجم الطاب  ، مما أدى إلى رصر است دا  الطاب   في   ت4
 الأبنم  السانم  ذار الحجو  الصغير  شالمتوسط ت 

ت تصر  مام  الط ا   ثلاثم  الأب اد للأبنم  شقة التنفي  بةات  بير لدار، مما اج ت ه ه   ت5
شلاوردار السانم  الصغير  )م ت   الكوارثالتقنم  مناس   لدار لا صر الحالي شخا   لسان 

 الةاليهار(ت
ت تبر الأبنم  السانم  المطبو   مناس   ل شي الدخت المحدشد بسبا ان فاض تكالمف إنةارها   ت6

  دد الأيدي ال اما  في البناءت  تختصارهاإلى النصف مقارن  بالتقنمار التقايدا  بائضاف  
ت د الأبنم  السانم  المطبو   مستدام  بيئمار، بسبا است دا  مواد غير ماوث  في إنةارها  ت7

بائضاف  ل صارصها في ال زل الحراري ش زل الرطوب ، شأاضا إماانم  إ اد  تدشارها ب د  
 من است دا  المبنىت اتنتهاء

   م ت ماد  الطين شلكن ب د  ااد طبمعم  في  مام  البناء بالط من الممان است دا  مو  ت8
 م الجتها لتص ح  ا   شقادر   اى تحمت الأرمال  اف ت

إ  است دا  تقنم  الط ا   ثلاثم  الأب اد في البناء يؤدي إلى التقايت من الأخطاء أثناء التنفي   ت9
 بسبا سير ال مام  بةات آلي شمنتنم شمستمر ت يتوقف إت  ند الحال ت
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من سابمار البناء باست دا  الط ا   هي   وب  الت ديت  اى المبنى  ندما تكو    ت10
 الجدرا  منف ه بةات متصتت 

ا تبر س ر الطاب   ثلاثم  الأب اد لابناء مرتفع، شه ا من اهم م وقار است دامها في  ت11
 اغاا البادا  مما أدى الى قا  انتةار است دامهات 

امان است دا  تقنم  الط ا   ئرماء ال نا ر التراثم  شالتقايدا  في المساكن بسبا القدر    ت12
  اى تنفي   اف  ال نا ر التراثم  بتفا ياها شمن دش  لهدت

 التوصيات: - 7
تقنم  الط ا   ثلاثم  الأب اد للأبنم  السانم ، فكت   تست دا  شاتست مارتةجمع شر ار البناء  ت1

طاب   امان ا  تنف   ةرار الم اني اسبوعمار مما يؤدي إلى تقايت التكاف  الناتج   ن الطاب    
 بالمقارن  مع است دامها بةات فردي اش  اى نطاق  غيرت 

 تسهيت إلراءار استيراد الطاب ار ثلاثم  اتب اد لتةجمع قطا ار البناء  اى است دامهات ت2
 تةجمع تصنمع الطاب ار ثلاثم  الأب اد للأبنم  بةات محاي في المستقبت لاتقايت من  افتهات  ت3
است دا  تقنم  الط ا   في إ اد  ائ مار شفي راتر سان الكوراث بسبا سر تها في  ت4

 ائنةاء شالتوفير في تكاف  انةارهات
إقتراح إدخال مفهو  الط ا   ثلاثم  الأب اد للأبنم  في مناهج الجام ار السورا  ئ داد  وادر   ت5

 مؤها  تست دا  ه ه التقنم  في المستقبتت 
 تناشل شدراس  ه ه التقنم  بةات م مق في الأبحاث الأكادامم  مستقبلارت  ت6
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