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في منطقة  بار المياه الجوفيةآرافات غهيدرو تحليل
 وتحديد قيم التغذية الجوفية المتوقعة الغوطة الشرقية

 1اعداد الباحثة: هيا علي مندو
 3المشرف المشارك:أ.د.م  معن سلامة    2المشرف الرئيسي: د.م محمود السباعي

 :البحث ملخص
لجوفيةُاُالرصدُعلىُالمدىُالطويلُعنُسلوكُالطبقةُآبارُفيُالمقيسةمناسيبُالمياهُالجوفيةُُعبرتُ 

والتصريفُُالاجهاداتُالمختلفةتحتُ بالتغذيةُ وُوالجريانُالجانبيالممثلةُ مستدامةُللوصولُالىُإُ. دارةُ
ُكلُالمياهُالجوفيةتشوتصريفها.ُ،ُتوازنُبينُتغذيةُالمياهُالجوفيةلابدُمنُتحقيقُُالمهمُلهذاُالمصدر

ُالريُوالشرب،ُُفيُمنطقةُالغوطةُالشرقيةُللحاملُالمائيُالحر ُلمياه ُرئيسياً بريفُدمشقُمصدراً
بياناتُلمحدوديةُالُونتيجةالريُالمياهُالعائدةُمنُوُُرئيسيُمنُالهطولُالمطريُبشكلوهيُتتغذىُ

 ُالتغذيةُللمياهُالجوفية.ُلتقديربدُمنُالتوصلُالىُمنهجيةُمناسبةُُلاُكانالمتاحةُ
ُأربعالىُراسةُالدُمنطقةُحيثُقسمتُفيُالغوطةُالشرقيةُللبياناتُالمتوفرةُيةتحليلدراسةُتمُاجراءُ
ُالنتائجُوقدُبينتُ،كلُقطاعلالتغذيةُالجوفيةُُفيُةالمؤثرُُةالرئيسيُواملالعُتمُتحديدوُرئيسيةُقطاعاتُ

ُوشبكةىُنهرُبردُسريرُمنُالراشحُوالريُوُالهطولُالمطريالراشحُمنُالممثلةُبُتأثيرُهذهُالعوامل
غرافُأوضحُتحليلُهيدروُُمناسيبُالمياهُالجوفية.ُتغير،ُفيُعدرابُمعالجةالُمحطةمنُُالريُأقنية

الآبارُأنُالوضعُالجوفيُشهدُمرحلةُتعافيُواستقرارُاستمرتُلمدةُتقاربُالثلاثُإلىُالأربعُسنواتُ
ُ ُعام 2017ُبعد ،ُ ُبعدها ُوبعضهاُلتشهد ُالمائية، ُالمناسيب ُفي ُتدريجي ُانخفاض ُالآبار معظم

ُالجوفية ُالطبقة ُاستنزاف ُإلى ُيؤدي ُقد ُحاد ُالاجُانخفاض ُاتخاذ ُيتم ُقبلُمالم ُمن ُاللازمة راءات
 السحبُالجوفيُالجائر.ُُُومنعالجهاتُالمعنيةُلتنظيمُعمليةُحفرُالآبارُبشكلُعشوائيُ
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Abstract 

 

Groundwater levels measured from long-term monitoring wells reflect the 

behavior of the aquifer under different stresses resulted from recharge, 

discharge, and lateral flow. In order to achieve sustainable management of 

this important source, a balance must be achieved between groundwater 

recharge, and discharge. Groundwater in the eastern Ghouta area of rural 

Damascus is a major source of irrigation and drinking water, and it is mainly 

fed by rainfall, and returned water from irrigation. Due to the limited data 

available, it was necessary to find a suitable methodology for estimating 

groundwater recharge.  

An analytical study was carried out on the available data in Eastern Ghouta. 

The study area was divided into four main sectors and the main factors 

affecting groundwater recharge in each sector were identified. The results 

showed the impact of these factors (represented by infiltration from rainfall 

and irrigation, leakage from the Barada River bed and the irrigation canals 

network from Adra treatment plant) on the flocculation of groundwater 

levels   

The hydrograph analysis of the wells showed that the groundwater situation 

witnessed a recovery and stability phase that lasted for a period of 

approximately three to four years after 2017, after which most wells 

witnessed a gradual decrease in water levels, and some of them a sharp 

decrease that may lead to the depletion of the groundwater aquifer unless 

the necessary measures are taken by the concerned authorities to regulate 
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the process of random well drilling and prevent groundwater 

overexploitation. 

Keywords: Groundwater, groundwater recharge, Eastern Ghouta, 

Barada River. 
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 مقدمة: -1
ُ ُمنطقة ُفي ُالجوفية ُالمياه ُُالدراسةت عد ُوُُرئيسياًُمصدراً ُكبلللري ُلعدد ُالشرب ُمياه ُمنُتوفير ير

تحدياتُ المواردُ هذهُ تواجهُ فيُدمشقُوريفهاُ. المنتشرةُ العشوائيُجةُنتيُكبيرةالتجمعاتُالسكانيةُ الحفرُ
فتكونُُهاتعويضُاستنزافُالطبقاتُالجوفيةُبمعدلاتُلاُيمكنُمماُيؤديُإلىُالجائرللآبارُوالضخُ

كميةُالمياهُالتيُت ضخُوت ستهلكُأكبرُمنُكميةُالمياهُالتيُت غذيُالخزانُالجوفي.ُي ضافُإلىُذلك،ُ
راتُكماُأنُالتغيُ،الجفافتكرارُحدوثُحالاتُالذيُيزيدُمنُُيتغيرُالمناخالالضغوطُالناجمةُعنُ

بشكلُملحوظُعلىُالمواردُأثر2011ُُعامُُبعدفيُالأنشطةُالبشريةُوالزراعيةُوالتوزعُالسكانيُ
ُالجوفية ُالجوفيةُأهميةُكبيرة،ُحيثُتعكسُالتأثيراتتحليلُدراسةُتكتسبُلذلكُ. ُمستوياتُالمياه

الريُكوالقربُوالبعدُمنُالشبكةُالنهريةُوالعواملُالاصطناعيةُُالهطولُالمطريكالراشحُمنُالطبيعيةُ
ُتمُرصدُشبكةُمنُدمشقالوضعُالمائيُالجوفيُفيُحوضُُتقييمول.ُ[2]ُمنُالطبقةُالمائيةُوالضخ

عُمعماقُالمياهُالجوفيةُودراسةُتغيراتهاُالدوريةُلألمراقبةُبهدفُا1986ُمنذُعامُُالبيزومتريةُبارالآ
فيُتوزعغيرُتللُونتيجةُ.[13]الزمن مالنشاطاتُالبشريةُوالزراعيةُُاتُالحادةُ نطقةُالدراسةُالتيُشهدتهاُ
علىُالتنبؤُاعدةُوالمسُفهمُالواقعُالجوفيُحالياًُلاُبدُمنُاجراءُتحليلُللبياناتُالمتوافرةُبهدفُُأصبح

ُُ.بماُسيؤولُاليهُالوضعُالجوفيُمستقبلاًُ
 هدف البحث: -2

يُمنطقةُفُ(الأعلىُوالحديثُرباعيحاملُال)للحاملُالمائيُالحرُواقعُالمياهُالجوفيةُالحاليُتقييم
ُ.2011ماُبعدُعامُُ(ُفيُظلُمحدوديةُالبياناتوقطاعياًُُ)مساحياًُالغوطةُالشرقيةُ



 الغوطة الشرقية وتحديد قيم التغذية الجوفية المتوقعةتحليل هيدروغرافات آبار المياه الجوفية في منطقة 

140 
 

ُالبحث: مواد وطرائق -3
 الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة: 3-1
 الموقع الجغرافي -أ
سفوحُالشرقيةُالمنُمتدُتُتيالبردىُوالاعوجُالجزءُالسهليُالشرقيُمنُحوضُفيُُالشرقيةغوطةُالُتقع

ُتعتبروُ،2980kmُُوبمساحةُتقدرُبحواليُُوحتىُموقعُبحيرةُالعتيبةُشرقاًُُلسلسةُجبلُقاسيونُغرباًُ
الاجتماعيةُوالاقتصاديةُكونهاُتحتضنُمدينةُدمشقُوجزءاًُُمنُأكثرُالمناطقُفعاليةُمنُالناحيتين

ُفيُريفُدمشق ُالكبيرة ُوالخضراواتُفيهاُوتتركزُمنُالتجمعاتُالسكانية ُزراعةُالأشجارُالمثمرة
لرئيسةُاُقنواتهابردىُوُُنهرالمناطقُالتيُتروىُبمياهُكماُتتضمنُجميعُ،ُ[6]لاكيةهالاستوالمحاصيلُ

ُخروجُوالفرعية ُضمنوُُمنُمدينةُدمشقُهابعد ُالصرفُالصحيُُمحطةُمعالجةُأيضاًُُهاتقع مياه
ُُ.(1ُ:الشكل)ُدمشقُفيُعدراُالتيُتغذيُشبكةُأقنيةُالريُبالمياهُالمعالجةُلمدينة

 
ُ.منطقةُالدراسةُفيُسهلُالغوطةُمعُنهرُبردىُوفروعهحدودُ(:1ُالشكل)

 الخصائص المناخية: -ب
  :Precipitation الهطول المطري  .1
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ُلمنطقةلُتتميزُمنطقةُالدراسةُبهطولُمطريُمحدودُمعُتدرجُبالقيمُيتوافقُمعُالارتفاعُالطبوغرافي
الموزعةُالمناخيةُرصدُالمحطاتُ(2ُ)ُيبينُالشكلُ،[3]أيُتتناقصُالقيمُكلماُاتجهناُنحوُالشرق

ويبينُالجدولُ،ُ[7] (دوما،ُالمزة،ُعقربا،ُدمشقُالدولي،ُدوارُالمطاروهيُ)ُضمنُمنطقةُالدراسة
تُمعدلااليبينُ(3ُ)الشكلُ(ُالارتفاعُالطبوغرافيُللمحطاتُالمناخيةُضمنُمنطقةُالدراسة،ُأما1ُ)

ُ.فيُهذهُالمحطات2023ُحتىُعام2010ُُعامُمنُُةالمطريُتلهطولالُالشهريةُالوسطية
ُُلهاُالارتفاعُالطبوغرافيوُُلمحطاتُالمناخيةاحداثياتُا(:1ُالجدول)

 X UTM المناخية المحطة اسم التسلسلي الرقم
 

Y UTM 
 

Z)متر( 
 666 3717410 258263ُدوما1ُ

 786 3710020 244034ُالمركزيُمزة2ُ

 685 3711440 250553ُالمطارُدوار3ُ

 607 3701492 269522ُالدوليُدمشق4ُ

 658 3706790 254245ُعقربا5ُ

ُ

ُمواقعُالمحطاتُالمناخيةُفيُمنطقةُالدراسة(:2ُلشكل)ا
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ُ
حتى2010ُُمنُعامُُ فيُالمحطاتُالمناخيةُةالمطريُتهطولاللُتُالشهريةُالوسطيةمعدلاال(3ُلشكلُ)ا

2023ُعامُ

 :Temperatureدرجات الحرارة  .2
ماُُاًُعمومُتتراوحوُ،ُالبحرُسطحُعنُالارتفاعُحسبُأخرىُالىُمنطقةُمنُالحرارةُدرجاتُتتفاوت

(4ُ،ُويبينُالشكلُ)ُ[3]فيُفصلُالشتاءُocُ(12-7)فيُفصلُالصيفُو ocُ(40.8-19.8)بين
ُ.[7]محطةُمزةُالمركزيُودمشقُالدوليُُدرجاتُالحرارةُالمأخوذةُمن

 
2023ُعامحتى2010ُُمنُعامُالحرارةُدرجاتُُالمتوسطُالشهريُلتغير(:4الشكلُ)

كانون 
الثاني

شباط  آذار نيسان أيار حزيران تموز آب أيلول
تشرين 
الأول

تشرين 
الثاني

كانون 
الأول

مزة المركزي 51.29 29.63 17.00 12.50 9.52 0.33 0.00 0.08 0.09 10.63 23.86 53.15

دمشق الدولي 25.65 17.29 12.92 6.87 3.21 0.00 0.00 0.00 0.00 8.20 20.35 25.23

دوما 37.86 23.39 33.83 8.67 2.90 0.00 0.00 0.00 0.00 12.96 17.13 38.00
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تشرين 
الأول

نشرين 
الثاني

كانون 
الأول

مزة المركزي  8.97 11.01 14.35 18.55 23.23 26.92 29.26 29.40 26.99 22.32 15.99 10.86

دمشق الدولي  7.88 9.69 13.08 17.61 22.34 26.14 28.91 29.08 26.04 20.69 13.84 9.02
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 الخصائص الهيدروجيولوجية:  -ت
ُرئيسيتين:ُيتضمن ُمائتين ُطبقتين ُدمشق ُُحوض ُالجبُتتكشفالأولى ُالمناطق ُعمرُلفي ُمن ية

ُلحامُيعتبروُيُوتعودُلعمرُالنيوجينُوالرباعُى،ُوالثانيةُتقعُفيُمنخفضُدمشقلالكريتاسيُالأع
ُوسطيةُالرباعي ُُفيُالمائيةُلالحوامُأهمُمنُم400ُُبسماكة ُبخصائصُالغوطة ُتتميز والتي

عاليةُ الىُنوعينُمنُالتوضعات:ُ، [4]هيدروليكيةُ الجيولوجيةُ الرباعيُمنُالناحيةُ حاملُ ُيمكنُتقسيمُ
ُمنخفضُباتجاهُقاسيونُجبلُسفحُمنُتمتدُالتي(apQ3_4ُُالتوضعاتُالنهريةُالسيليةُمنُعمرُ)

ُاملمعُقيمُحيثُعاليةُرشحيةُبخواصُالصخورُهذهُتتميزُ،ُدمشقُمدينةُمحيطُمحتلاًُُدمشق
ُ.ُيوم/2م900ُُبحواليُتقدرُالوسطيةُالمائيةُالناقلية
علىُالجزءُالشرقيُمنُغوطةُُ(laQ3_4ُمنُعمرُ)ُالرباعيةُالبحيريةالتوضعاتُُتتكشفبينماُ

450ُمُ،ُوتصلُقيمُالناقليةُالمائيةُالىُحوالي100ُإلى50ُُتتراوحُسماكتهاُماُبينُُ،دمشقُالشرقية
ُُ.وتقومُعلىُهذاُالحاملُمعظمُالانشطةُالزراعيةُفيُمنطقةُالغوطة/يوم2ُم

لوجيةُالتمييزُبينُأربعُتشكيلاتُمتمايزةُعنُبعضها،ُوكلُتشكيلةُجيوُويمكنُمنُالناحيةُالهيدروُ
تتكونُوُُ،تشكلُبحدُذاتهاُطبقةُمائيةُلهاُامتداداًُمكانياًُمعيناًُوتمتلكُخصائصُهيدروليكيةُمتشابهة

ىُلصبحُعلتُاُشرقاًُهنماُاتجلاُكهتكتلاتُرسوبيةُمنُالحصىُوالرمالُتتناقصُأبعادبالمجملُمنُ
والتيُتمثلُرسوباتُالرباعيُالحديثلاتُغضاريةُرميشكلُرسوب العتيبةُ ُوضحيُ.يةُبالقربُمنُبحيرةُ

منطقةُالربوةُُ-بدءاًُمنُجبلُقاسيونُمقطعُهيدروجيولوجيُمارُضمنُمنطقةُالغوطةُ(5الشكلُ)
الخريطةُالهيدروجيولوجيةُفيُ(6ُالشكلُ)يوضحُوُُقةُجرماناُوينتهيُفيُمنطقةُنجها،مروراًُبمنط

ُمنطقةُالدراسة.
 



 الغوطة الشرقية وتحديد قيم التغذية الجوفية المتوقعةتحليل هيدروغرافات آبار المياه الجوفية في منطقة 

144 
 

ُ

-الغوطة)منطقةُجرمانا(ُ-(:ُمقطعُهيدروجيولوجيُفيُغوطةُدمشقُيمرُمنُجبلُقاسيون5الشكلُ)
 منطقةُنجها

 

 

 

 

 

 

 

 

ُ[13](:ُالخارطةُالهيدروجيولوجيةُفيُمنطقةُالدراسة6ُالشكلُ)
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 :المرجعيةالدراسات  3-2
منُالدراساتُالمائيةُفيُحوضُدمشقُمنُقبلُجهاتُمختلفةُبهدفُدراسةُالمواردُُالعديدن فذتُ

ُييتيالسوفُالجانبُبهاُقامالدراسةُالهيدروجيولوجيةُالتيُُأهمها ومنُ.[10,15,4]المائيةُفيُالحوض
ُمنُنطقةالمُفيُالجوفيةُللمياهُالاستثماريُالاحتياطيُتقديرُبهدفُدمشقُحوضُفي1974ُُعام

ُجاربوتُالحفرُأعمالُالمتضمنةُوالهيدروجيولوجيةُالجيولوجيةُالأعمالُمنُبمجموعةُالقيامُخلال
ُتغذيةلُالرئيسيةُالمصادرُدراسةوتمُُدمشقُغوطةُفيُالعميقةُالجوفيةُالمياهُواقعُلدراسةُالضخ
ُلدراساتُالعربيُالمركزُقامفيماُُ.[13]ُحوضللُالمائيةُالموازنةُوتحديد1986ُُعامُالجوفيةُالمياه

ُالمياهُلحركةُرياضــيُنمــوذجُببنـــاء2008ُُعام(ACSADُ)ُالقاحلةُوالأراضيُالجافةُالمناطق
ُوحمايتهاُقدمشُسهلُفيُالجوفيةُالمياهُلمواردُالمثلىُالادارةُدراسةُبهدفُدمشـــقُحوضُفيُالجوفية

ُمناسيبُتساويُخرائطُواعدادُالمنطقةُفيُالجوفيةُالمياهُحركةُنظامُدراسةُتمُحيثُالاستنزاف،ُمن
ُبدأتُالذيُالكميُالتدهورُالنتائجُبينتُوقد(2004ُ-2000)الزمنيةُالفترةُخلالُالجوفيةُالمياه

ُالسنواتُلالخُاستعاضتهُيتمُوالذيُالجوفيةُالمياهُمناسيبُانخفاضُحيثُمنُالمناطقُبعضُتشهده
ُوعةمجمُباستخدامُغوطةالُفيُالمائيُزانيالمُتطور"ُنتوفُقاسمُالباحثُومنُثمُدرسُ.[3]المطيرة

ُعاماًُُلاثينثُفترةُخلالُعليهاُطرأتُالتيُوالمكانيةُالزمانيةُوالتغيراتُالتبدلاتُلرصدُالطرقُمن
ُالخزانُبهاُمرُالتيُالمختلفةُوالهبوطُالاستقرارُمراحلُالدراسةُهذهُبينتُوقدُ،(1990-2011)

ُ.[6]الشرقيةُدمشقُغوطةُفيُالجوفيُالمائي
 :البحث طرائق 3-3

عماقُالمياهُلأُاتقياستشملُالهيدروجيولوجيةُالتيُشبكةُالرصدُالمتعلقةُببياناتُالُالحصولُعلىتمُ
المائيةأجريتُباشرافُُالجوفية المواردُ الدراسةُيتوزعحيثُُ،وزارةُ بئرُبيزومتري35ُُُحواليُفيُمنطقةُ

ُالأعلى ُالرباعي ُحامل ُتوضعات ُُتخترق ُ)والحديث ُالشكل ُفي ُالمبينة ُالنيوجين (.7ُوكونغلوميرا
(ُوبعضهاُيغطي2011ُ-2000تغطيُقياساتُبعضُهذهُالآبارُفترةُزمنيةُتبلغُعشرُسنواتُ)

(ُوهناُنلاحظُغيابُفترة2023ُ-2018عوامُمنُ)فترةُزمنيةُتشملُالفترةُالسابقةُيضافُاليهاُالأ
( خلالُالأعوامُ آبارُالرُفيُُ(2017-2012المراقبةُ وقدصدجميعُ لاعماقُاقتصرتُُُ. الدوريةُ المراقبةُ
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المبينةُُالرصدعلىُمجموعةُمحدودةُجداًُمنُآبارُ الىُوقتناُالحالي2018ُعامُُمنالمياهُالجوفيةُ
ُُُ.[9]مواقعُنقاطُآبارُالرصدُالجوفيُللآبارُالمتاحةُحالياًُ(8ُالشكلُ)ُفي

 (:ُمواقعُنقاطُالرصدُالجوفي7لشكلُ)اُُُ
ُ

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ

ُ(2018للآبارُالموجودةُ)منُعامُُ(:ُمواقعُنقاطُالرصدُالجوفي8الشكلُ)
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الخاصةُُناتُالجوفيةالبياونوعيةُُيةتعلقُبكمتفجواتُُعدةُتبينُوجودالبياناتُالمتوفرةُتحليلُلُنتيجة
ياساتُقُاجراءامكانيةُعدمُإلىُُالرئيسيةُلذلكُالأسبابُيعودُأحدُ،بآبارُالرصدُفيُمنطقةُالدراسة

تمُُوبالتالي.ُ(2018-2011)ُالرصدُفيُمنطقةُالغوطةُالشرقيةُخلالُالفترةُالزمنيةلابارُحقليةُ
ُ:ُُالغوطةُالشرقيةُالواقعُالجوفيُفيُمنطقةُفيُتحليلُالمنهجيةُالتاليةُاعتماد

- ُ ُمساحياً، ُالجوفية ُالمياه ُحركة ُلتحديد ُخلال ُالجوفيةُمن ُالمياه ُمناسيب ُتساوي ُخرائط رسم
ُ ُالجغرافية ُالمعلومات ُنظم ُبرنامج ُفيهاArcGISُُباستخدام ُتتوفر ُالتي ُالزمنية ُالفترات خلال

ُ ُشهرية ُوقراءات ُكافية ُالأعوامُُلمنسوببيانات ُاختيار ُوتم ُالرصد ُآبار ُفي ُالجوفية المياه
 .(2011-2010)(،2004ُ-2003(،ُ)2002-2001(،ُ)1998-1997الهيدرولوجيةُ)

ُجموعةمُعلىُقطاعُكلُيحتويُبحيثُجوفيةُقطاعاتُأربعُالىُالدراسةُمنطقةُتقسيمُقطاعياً، -
ُالمعطائيةوُُالجوفيةُالطبقةُنوعُحيثُمنُمتشابهةُخصائصُتمتلكُالتيُالبيزومتريةُالآبارُمن

)ُُالزمنُعمُالجوفيةُالمياهُمناسيبُتغيرُحيثُومنُ،النهريةُالشبكةُعنُوالقربُوالبعدُالمائية
ُوتحليلُهيدروغرافاتُالآبار.ُ(البئرُهيدروغراف

  :والمناقشة النتائج -4
 :(2011-1998) دراسة تغير مناسيب المياه الجوفية مساحيا   4-1

 Spatialنيُأداةُالتحليلُالمكاُباستخدامفيُمنطقةُالدراسةُتحليلُتغيراتُمناسيبُالمياهُالجوفيةُتمُ
Analysis ToolsُُضمنُبرنامجArcGISُأحدُأدواتُالاستيفاءُالمكانيُتيارُخوتمُا((krigingُ

البياناتُُعلىُفتراتُزمنيةُمختلفةُاعتماداًُُعلىُمدىتساويُمناسيبُالمياهُالجوفيةُخرائطُُلرسم
شهرُالُالذيُيعتبرُنيسانلشهرُُالجوفيةمناسيبُالمياهُُ(9-10-11-12)ُشكاليبينُالأُ،المتاحة

ُفييسانُشهرُنبياناتُُتوافرإضافةُالىُالجوفيةُالمناسيبُُتغيراتفيُرصدُوالمناسبُُالاعظمي
ُ.(2011-1998)للاعوامُُبارُالرصدآُجميع
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 1998لعامُُ(:ُمناسيبُالمياهُالجوفيةُلشهرُنيسان9لشكل)ا

 2002لعامُُ(:ُمناسيبُالمياهُالجوفيةُلشهرُنيسان10لشكل)ا
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2004ُلعامُُ(:ُمناسيبُالمياهُالجوفيةُلشهرُنيسان11لشكل)ا

 2011لعامُ(:ُمناسيبُالمياهُالجوفيةُلشهرُنيسان12لشكل)ا
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ومنُنُلسفحُجبلُقاسيوُُةكونُمسايرُتعظميُالمنسوبُالمائيُالأنلاحظُمنُالاشكالُالسابقةُأنُقيمُ
اُدليلُوهذُوالجنوبُالشرقينحوُالشرقُُوتتدرجُهبوطاًُمنطقةُدخولُنهرُبردىُالىُسهلُدمشق،ُ

ُُ.والجنوبُالشرقيُالشرقمنُالغربُباتجاهُعلىُوجودُحركةُمياهُجوفيةُ

 :الجوفية التغذية في المؤثرة العواملحليل ت 4-2

ُالهطولاتُالمطرية: -أ
ددُبوصفهُُمهمعاملُُالهطولُالمطريُدعي الذيُيؤثرُُةالرئيسيُواملالعأحدُفيُتقديرُالتغذية،ُوقدُح 

هطولُلالمياهُالجوفيةُالناتجُعنُاارتفاعُمنسوبُُيعدُ.فيُهذهُالدراسةُعلىُمستوىُالمياهُالجوفية
للمنطقةُغيرُُ(kالعديدُمنُالعواملُمثلُالناقليةُالهيدروليكيةُ)بُتأثرهاُبسببظاهرةُمعقدةُُالمطري
(،ُالجرياناتُالجوفيةGWDُالمياهُالجوفيةُ)ُعمق،ُللطبقةُالجوفيةُ(Sy،ُالمعطائيةُالمائيةُ)المشبعة

ُالتبخرُنتح ُُ(ET)ُالجانبية،ُالغطاءُالأرضي، ويوجدُ.ُ[,11,125]وحجمهاُالعاصفةُالمطريةوشدة
يقةُوقدُتمُفيُهذاُالبحثُاختيارُطرُُ،الجوفيُالحاملالعديدُمنُالطرقُلتقديرُالتغذيةُالراشحةُالىُ

منُأكثرُالطرقُُالتيُتعتبر Water Table Fluctuation (WTF) تذبذبُمستوىُالمياهُالجوفية
يتمُتقديرُالراشحُللمياهُُ.[141,] منُالبياناتُلسهولةُاستخدامهاُواحتياجهاُالىُعددُمحدودُشيوعاًُ

ُ:العلاقةالجوفيةُفيُهذهُالطريقةُمنُ
𝑅 = 𝑆𝑌 ∗ ∆𝐻 ∆𝑇⁄  … … … … … .  حيث:ُُ(1)

𝑆𝑌ُُ:ةالنوعيُالمعطائية.ُُُ  𝑇ُ:عام(الزمن(ُُُُُُُُ.𝐻ُُ: منسوبُالمياهُالجوفية)متر(ُ
∆𝐻.منُالهطولُالمطري الناتجُعنُالتغذيةُ المقاسُمنُآبارُالمراقبةُ الجوفيةُ ارتفاعُمنسوبُالمياهُ :ُُُُُُُُُُ

𝑅ُعام(/:ُالتغذيةُالراشحة)مم
 : بردىُنهر -ب
ُ ُُنهريعتبر ُالمائيةُأهمُمنبردى ُُالمجاري ُ،دمشقُلغوطةُالهيدروغرافيةُالشبكةُفيالموجودة

ُلدراسةُاكسادُُ.[3]فيُالغوطةُالشرقيةُلريكأحدُالمصادرُالرئيسيةُلويستخدمُ وجودُُبينتُووفقا
علاقةُارتباطُقويةُبينُمعدلُتصريفُنهرُبردىُوالشبكةُالنهريةُوتغيراتُمناسيبُالمياهُالجوفيةُ

شهدُُالذي120Kُبئرُالقاسميةُُ(13ُالشكلُ)ويبينُبارُالمجاورةُلمسارُنهرُبردىُوفروعهُفيُالآ
(ُخلالُعدة2003ُ-2002مترُفيُالعامُالرطبُجداُ)30ُالمنسوبُالجوفيُارتفاعاًُقدرهُحواليُ
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قدُاستمرُالمنسوبُمحافظاًُعلىُنهوضهُخلالُوُُأشهرُتزامنتُمعُفترةُالجرياناتُالسطحيةُللنهر
ُالجوفيمنسوبُالُارتفاعُنلاحظُأيضاًُوُُ،الثلاثةُالتيُتلتُقبلُأنُيبدأُبالانخفاضُالتدريجيالأعوامُ

ُجفاف.ُسنواتُربعأُتواليُبعدتزامناًُمعُالجريانُالسطحيُلنهرُبردىُ(2019ُ-2018)ُعام
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ

ُفيُبئرُالقاسميةُ(:ُتبدلُجريانُنهرُبردىُمعُمناسيبُالمياهُالجوفية13الشكلُ)
ُستخداماتُالأراضي:اُ-ت

المساحاتُُعلىُرغمُانخفاضُتعتبرُالزراعةُالنشاطُالرئيسيُالمستهلكُللمياهُفيُالغوطةُالشرقية
ثمُّالتحدّياتُالتيُ،ُومنُ[3]السكنيةُالمزروعةُبفعلُالزحفُالعمرانيُللمنشآتُالصناعيةُوللأبنيةُ

الغوطةُُفيُمنطقةتغيرُالغطاءُالنباتيُخريطةُُوهذاُماُتوضحهُ،فرضتهاُالحربُعلىُهذاُالقطاع
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ُانخفاضُمساحةُالأشجارُالمثمرةحيثُنلاحظُُ.(14:)الشكل2021ُو2010ُيُعامبينُماُالشرقيةُ
ُ%1ُبنسبةازدادتُالمساحاتُالتيُتزرعُبالمحاصيلُالحقليةُبينماُُ،[8]47ُ%بنسبةُتقدرُحواليُ

ُكفاءةُُ.فقط ُوذات ُالغمر ُعلى ُتعتمد ُتقليدية ُطرائق ُمعظمها ُفي ُفهي ُالمطبقة ُالري ُطريقة أما
منُمياهُالريُفيُمنطقةُالدراسةُتتسرب40ُُ%أنُحواليُُبحسبُالدراسةُالروسيةُقدروُُ.[3]متدينة

تلفُيخ،ُبينماُوفقاُلدراسةُاكسادُأظهرتُأنُالراشحُالىُالمياهُالجوفيةُ[13]ُلتغذيةُالمياهُالجوفية
منُمياهُالريُوذلكُفيُالمناطقُالقريبة60ُُ%حواليُإلىُنُيصلُأحسبُعدةُعواملُويمكنُُمكانياًُ

  . [3]المياهُُلوفرةنظراًُُمنخفضةمنُشبكةُريُعدراُكونُكفاءةُالريُتكونُفيهاُ

ُ
ُ[8]فيُمنطقةُالغوطةُالشرقيةُالغطاءُالنباتيتغيرُ(ُخريطة14ُالشكلُ)

 عدرا:شبكةُريُمحطةُمعالجةُ -ت
حواليفيُريُالشبكةُُةيأقنُمنُالواردةُاهيبالمُةيالمروُُالمناطقتمثلُ مساحةُإجماليُمن30ُُ%ُعدراُ

معُنقاطُُالمعالجةأقنيةُالريُبالمياهُ(ُالمناطقُالمرويةُمن15ُالشكل)ُي ظهر.ُ[6]ةيغوطةُالشرقال
مناسيبُالمياهُالجوفيةُمعُالزمنُللابارُالواقعةُُتبدلاتمنُُلوحظقدُوُ.ُآبارُالرصدُالواقعةُضمنها

تأثرهُُنتيحة112RKُةُفيهاُكالبئرُالجوفيُيبسابالمياهُالمعالجةُارتفاعُالمنُالمرويةضمنُالمناطقُ
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اراُوذلكُبعدُالبدءُبتشغيلُالمحطةُاعتبُالواردةُمنُاقنيةُشبكةُعدراُمياهُالريُالمعالجةالراشحُمنُب
ُ.1998منُعامُ

 
ُ[3](:ُالمناطقُالمرويةُمنُأقنيةُريُمياهُعدرا15ُالشكل)

 دراسة تغيرات مناسيب المياه الجوفية قطاعيا : 4-3
الممكنُرسمُخريطةُمنُُلمُيكن2011ُامُعدُعبالرصدُُآبارالبياناتُالمتاحةُعنُمحدوديةُُبسبب

أربعُىُمنطقةُالدراسةُالُقسمنالذاُُ.تساويُمناسيبُالمياهُالجوفيةُعلىُكاملُمنطقةُالدراسةدقيقةُل
وبحيثُيحتويُكلُقطاعُعلىُمجموعةُمنُالآبارُالبيزومتريةُالتيُُ.(16:الشكل)جوفيةُُقطاعات

قيمُُكالمعطائيةُالمائيةُ"ساهمتتمتلكُنفسُالخصائصُمنُحيثُمواصفاتُالطبقةُالتيُتخترقها)
عدُوتأثيرُبفيُتقسيمُمنطقةُالدراسةُالىُقطاعاتُجوفية(ُُ[6]المعطائيةُالتيُتمُاعتمادهاُمنُالمرجع

ردودُفعلُ(ُوتتشابهُفيها17ُوقربُالشبكةُالنهريةُوشبكةُريُمحطةُالمعالجةُبعدراُعنها)الشكل:
المائية الامطارُوالريُوبالتاليُُالطبقةُ للراشحُمنُمياهُ ومدىُاستجابةُالطبقةُالمائيةُ )منُحيثُسرعةُ

وبناءُعليهُُ،والتيُتمُشرحهاُبشكلُمفصلُفيُالفقرةُالتاليةاسيبُالجوفية(ُمساهمتهاُفيُارتفاعُالمن
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الجوفيةُمعُالزمنتغيرُرسمُهيدروغرافُتمُ القطاعاتُُبارللآ مناسيبُالمياهُ ُوالتيالواقعةُضمنُهذهُ
ُفيُمنطقةُالغوطةُالشرقية.الحاليُالوضعُالمائيُالجوفيُُماتعكسُإلىُحدُس

ُ

ُ
ُالشرقيةُالغوطةُمنطقةُضمنُالجوفيةُالقطاعاتُ(:16)الشكل

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ

ُ(:ُتأثيرُقربُوبعدُالشبكةُالنهريةُعنُالقطاعاتُالجوفية17الشكلُ)
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 القطاع الجوفي الأول:  -أ
ُ ُالأولُتقعُآبار ُالدراسةُضمنالقطاع ُمنُمنطقة ُالجزءُالغربيُوالجنوبُالغربي عاتُالتوضُفي

الابارُُموقع(2ُويبينُالجدولُ)ُ.(apQ3_4)ُالرباعيُالأعلىُوالحديثُالنهريةُالسيليةُمنُعمر
ُضمنُهذاُالقطاع.ُوعمقُالماءُفيها

ُُضمنُالقطاعُالأولُ(:ُاحداثياتُالابارُوارتفاعهاُوعمقُالماءُفيها2الجدول)
  المياه عمق

m 
Z   
m 

Y 
UTM 

X 
UTM 

البئر رقم البئر اسم   

5-30  685.03 246874 3706741 261K داريا 
5-30  675.35 247813 3704505 193K السبينة 

30-60  672.07 246104 3702641 101RK الكابلات 
10-30  669.89 251817 3708035 246AK جرمانا 
15-30  جوبر 60 3712221 251973 688 
30-60  707.12 254597 3715502 42RK 1 حرستا  
20-38 2 حرستا 92 3718558 257285 674.68   

ُالجوفيةُمعُالزمنُالذيُيعبرُعنُ(18ُنلاحظُمنُالشكلُ) نُأهيدروغرافُتغيرُمناسيبُالمياه
ُ:وهيُمراحلبثلاثُقدُمرتُالقطاعُالأولُآبارُُجميع

خلالُهذهُالفترةُانخفاضاًُُجميعُالابارُشهدت(: 2002-1993) مرحلة الهبوط التدريجي -1
ُ،دارياُوجرماناُوجوبرُآبارمترُفي25ُُُالىُسعةُالهبوطُوصلتُحيثةُمائيمناسيبُالتدريجياًُفيُال

ُ.عشرُسنواتُدورةُمدتهاخلالُوذلكُُحرستاُآبارفيُُترم28ُُوالى
ُفيُمستوياتُالمياهارتفاعُفيُهذهُالفترةُُلوحظ(: 2006-2003مرحلة النهوض والاستقرار) -2

فيُمتر27ُُالى48ُُومنُعمق246AKُُو291Kُُآبارفيُمتر17ُُالى35ُُعمقُالجوفيةُمنُ
ُ(.2003-2002)ُالعامُالمطريُالاستثنائينتيجةُوذلك193Kُُبئر

ُُ(:2011-2007)التدريجي الهبوط  مرحلة -3 ُتدريجي ُبانخفاض ُالمرحلة ُهذه فيُتميزت
وُُحرستاُآبارفيُُأمتار9ُُ،دارياُوجرماناُآبارمترُفي16ُُُحواليُبسعةُهبوطُلمناسيبُالجوفيةا

)ُبدايةُ(19الشكلُ)ُوي ظهرُ.فيُآبارُمنطقةُالسبينةُأمتار10ُ فيُبئرُحرستاُ (42RKُمرحلةُجديدةُ
المنسوبُحيثُارتفعُ( 2023-2018مرحلة التعافي )هيُوُبعدُمرحلةُانقطاعُدامتُستُسنواتُ

السببُفيُذلكُُجحيرُو2018ُُمترُعام37ُُالىُعمق 2011مترُعام56ُُحواليُمنُعمقُالجوفيُ



 الغوطة الشرقية وتحديد قيم التغذية الجوفية المتوقعةتحليل هيدروغرافات آبار المياه الجوفية في منطقة 

156 
 

إلىُدىُأمماُخلالُفترةُنزوحُالسكانُمنُمناطقهمُُبارالآهذهُُمنللمياهُُالجائرُالسحبتوقفُُالى
ُ ُالمياه ُاستهلاك ُوالشربانخفاض ُالري ُفي ُوُُالمستخدمة ُفي ُبالبدء ُالجوفية ُللمياه لنهوضُاسمح

نستنتجُمنُُ.(2023-2018)ُخلالُالفترةُالزمنيةُمناسيبهاستقرارُُعلىمحافظاًُُهبقاءُمعُالتعافيوُ
الطبقةُالمائيةُكانتُتستنزفُنتيجةُالسحبُالجائرُوتواليُتحليلُهيدروغرافُآبارُالقطاعُالأولُأنُ

ُسنواتُمنُالجفافُمنذُالتسعينياتُالاُأنهُتمُتعويضُجزءُكبيرُمماُفقدهُالمخزونُالجوفيُعند
(260.55mm/yearُُالوسطي)المعدلُُحواليُ(2002-2003)ارتفاعُمعدلُالهطولُالمطريُ

شكلُبوشبكةُالمياهُالسطحيةُمطارُبالأُالقطاعُهذامماُيدلُعلىُمدىُارتباطُالمياهُالجوفيةُفيُ
بينُُ(Correlation Factor,R)حيثُبلغُمعاملُالارتباطُ،)الراشحُمنُسريرُنهرُبردى(مباشر

ُوقد0.89ُوفيُبئرُداريا0.9ُُوالسبينةُحواليُُجرماناالهطولُالمطريُوالتغذيةُالراشحةُفيُآبارُ
ُُ.جوبرُبئرفي0.7ُُوصلُالىُ

ُ
ُبارُالجزءُالجنوبُالغربيآفيُُالزمنُمعُالجوفيةُالمياهُمنسوبُتغير(:18ُ)الشكل
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ُُحرستاُآبار(:ُتغيرُمنسوبُالمياهُالجوفيةُمعُالزمنُفي19ُ)الشكل

ُيحتاجُونهكُصعوبةُالعواملُأكثرُمنُيعتبرالجوفيةُُالمياهُالىُلريمنُمياهُاُالراشحُحسابُوبماُأن
فيُكلُُمحصولُكللُالمئويةُوالنسبةُالمزروعةُالمحاصيلُأنواعبُمتعلقةُتفصيليةُمعلوماتُالى

ُالىُافةإضُالمختلفة،ُالمائيةُالمصادرُمنُالمرويةُالمحصوليةُلتراكيبلُالمائيةُالمقنناتوُقطاعُ
ريقةُتذبذبُطُتمُتطبيقلذلكُُ،والراشحُمنُالشبكةُالنهريةُونظامُتوزعُالهطولُوغيرهُالريُكفاءة

ُحسابُتمُوالتيℎُ∆فيُحسابُُبارالآهيدروغرافُعلىُُتعتمدالتيWTFُُةلجوفياالمياهُمنسوبُ
ُ:منُالعلاقةُالتاليةُالتغذية

𝑅 = 𝑆𝑌 ∗ ∆ℎ ∆𝑡⁄  
جوفيُتمُالاستفادةُمنُنتائجُمعايرةُفيُكلُقطاعُُ)المعطائيةُالمائية(𝑆𝑌ُُمنُأجلُتحديدُمجالُقيم

فيُمنطقةُالغوطةُالشرقيةُلعامُُ[6]المرجعالنموذجُالرياضيُلقيمُالمعطائيةُالمائيةُالتيُاعتمدهاُ
الحساباتُفيُجدول،(2005-2006) تنظيمُ تمُ الراشحُالصافيُقيمُُحسابُ(3يبينُالجدولُ)حيثُُُ.

التغذيةُُوقدُتراوحتُقيمُ(2010-1993خلالُالفترةُالزمنيةُ)وحرستاُلبئرُدارياُُالىُالمياهُالجوفية
بينُالتغذيةُوجودُعلاقةُُ(20الشكلُ)يبينُوُُ.فيُبئرُداريا(160mm/yearُ-20الراشحةُبينُ)
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حيثُبلغتُقيمةُمعاملُُوالهطولُالمطريُفيُبئرُدارياWTFُالصافيةُالمقاسةُبطريقةُُالراشحة
ُ.0.7822Rُ=التحديدُ

ُ
ُ(:ُقيمُالتغذيةُالراشحةُوُقيمُالهطولُالمطريُفيُبئرُداريا.20الشكلُ)

ي وجودُعلاقةُبينُالتغذيةُالراشحةُالصافيةُالمقاسةُبطريقةُكماُ والهطولُالمطريWTFُُلاحظُأيضاُ
ُلاحظناوفيُهذاُالبئرُُ(12:)الشكل0.862Rُُ=حيثُبلغتُقيمةُمعاملُالتحديدُُبئرُحرستافيُ

ُالجوفيةُالمقابل ويُلمعدلُهطولُمطريُسنُوجودُاختلافُكبيرُبقيمُالراشحُالصافيُالىُالمياه
60ُُعلىُسبيلُالمثالُقدرتُالتغذيةُالراشحةُالصافيةُبحواليُ،للفترةُالزمنيةُقبلُوبعدُالازمةمشابهُ

-2002ممُلعامُ)396ُُ(ُمقابلُقيمةُراشحُصافيُحوالي2020-2019ممُللعامُالهيدرولوجي)
(ُُويرجحُسببُانخفاضُمعدلُالتغذيةُالراشحةُبعدُالازمةُالىُتناقصُمساهمةُالعوائدُمن2003ُ

ُ.فيُهذهُالمناطقُيدلُعلىُانخفاضُالمساحاتُالمزروعةُوهذايُفيُالتغذيةُالجوفيةُمياهُالرُ

y = 0.0041x2-0.6782x + 68.437

R²  =0.782
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ُُ
ُ.فيُبئرُحرستاُقيمُالتغذيةُالراشحةُوقيمُالهطولُالمطري(:21ُالشكلُ)ُُُُُُُ

y = 0.0148x2-3.1355x + 178.39

R²  =0.8572
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ُ.وحرستاُدارياُبئرُفيُالراشحةُالتغذيةُقيمُحساب(3ُ)ُالجدول

 العام الهيدرولوجي

معدل 
الهطول 
  المطري
mm Sy 

 حرستا  داريا

∆𝒉 
m 

 شحاالر 
الصافي الى 

المياه 
 الجوفية

mm/year 

Sy 

 
∆𝒉 
m 

 شحاالر 
الصافي الى 

المياه 
 الجوفية

mm/year 
1993-1994 118.80 0.01 6.84 68.4 0.02 1.848 36.96 
1994-1995 177.00 0.01 8.52 85.2 0.02 1.8 36 
1995-1996 105.10 0.01 5.16 51.6 0.02 0.54 10.8 
1996-1997 59.40 0.01 5.76 57.6 0.02 0.66 13.2 
1998-1999 77.20 0.01 4.56 45.6 0.02 0.936 18.72 
1999-2000 85.00 0.01 2.22 22.2 0.02 0.6 12 
2001-2002 170.3 0.01 3.15 31.5 0.02 1.9 38 
2002-2003 334.6 0.01 16.05 160.5 0.02 19.8 46 
2003-2004 209.2 0.01 11.95 119.5 0.02 8.136 396 
2004-2005 185.7 0.01 1.7 17 0.02 4.032 80.64 
2005-2006 177.1 0.01 2 20 0.02 - - 
2008-2009 161.3 0.01 5.6 56 0.02 - - 
2009-2010 196.7 0.01 4.7 47 0.02 - - 
2019-2020 258 0.01 - - 0.02 0.3 60 
2020-2021 150.7 0.01 - - 0.02 0.8 16 

ُ
 القطاع الجوفي الثاني :   -ب 

تقعُآبارُالقطاعُالثانيُفيُالجزءُالمركزيُمنُالغوطةُالشرقيةُضمنُالمساحاتُالمرويةُ
ُعدرا ُري ُشبكة ُمعالجة ُمحطة ُمن .ُ ُالآبار ُهذه ُتقع ُضمن ُالطبقةُجيولوجياً توضعات

(ُموقعُالآبارُضمنُالقطاع4ُالجدول).ُويبينُ(LaQ3_4)ُعمرُمنالبحيريةُالرباعيةُ
 الثاني.

ُ(ُالىُنقصُالبيانات4(ُفيُالجدولُ)-تشيرُعلامة)
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ُللقطاعُالثاني بارُوارتفاعهاُوعمقُالماءُفيهاالآحداثياتُإ(:4ُالجدول)
المياه عمق  

m 
 Z 
m 

Y 
UTM 

X 
UTM 

البئر رقم البئر اسم   

5-70  685.03 265772 3718928 112RK كرديُتل  
5-30  614.91 266363 3717147 113RK فارةُحوش  
5-20  672.07 261845 3714101 91RK الشيفونية 

15-30  631.35 262196 3719550 907R عدرا 
20-70  608.13 270631 3716548 96RK ميدعا 

ُسطحُنمُقريبُعمقُعلىُالجوفيةُالمياهُفيهاُوضّعفيُالمناطقُالتيُتتُعموماًُُحظيلا
كبئرُُلرياُومياهُالامطارُمياهُللراشحُمنُنسبياًُُكبيرةُبسرعةُمناسيبهاُاستجابةُالأرض

نلاحظُالنهوضُالحادُوالسريعُفيُهذهُالابارُخلالُعدةُأشهرُحيث91RKُُالشيفونيةُ
ثمُاستمرارُالمنسوبُعلىُحالةُالنهوضُوهذاُدليلُعلىُتأثرهُبالراشح2003ُُمنُالعامُ

ُ.(22ُ)ُالشكلُمنُمياهُشبكةُريُعدراُكماُمبينُفي

ُ
ُهيدروغرافُبئرُعدراُوالشيفونيةُ(:22الشكل)

لراشحُباُرهماتأثُهيدروغرافُبئرُتلُكرديُوحوشُفأرةُحيثُنلاحظُ(23يبينُالشكل)بينماُ
وهذاُواضحُفيُارتفاع1998ُُمنُمياهُالريُبعدُتطبيقُنظامُالريُفيُمنطقةُعدراُعامُ
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متر5ُُالىُعمق30ُُعمقُمنُ)112RKُفيُبئر25mُُمنسوبُالمياهُالجوفيةُبمقدارُ
أماُخلالُمرحلةُ،5mُعلىُعمقُحوالي1998ُُُالمنسوبُبعدُاستقرثمُخلالُعدةُأشهر(ُ

5mُعمقُالىُوانخفض2016ُُعام3mُُحوالي112RKُبئرُكانُالعمقُفيُُالتعافيُفقد
12mُعمقُُالتدريجيُحتىُوصلُالىفيُالانخفاضُالمنسوبُاستمرُثم2018ُُعامُبدايةُ
بعدُتطبيقُنظامُالريُفيُحادُفترتيُنهوض113RKُُبئرُُشهدوبالمثلُُ.2023عامُ

ُ ُعدرا ُ)منطقة ُعمق ُ)73m-32من ُالفترة ُخلال ُنهوض1998-2000ُ( ُواستمر )
الابارُمياهُ،ُوبالنظرُالىُأعماق2004ُأمتارُعام5ُُالمنسوبُالىُأنُوصلُالىُعمقُ

خلال10mُُالىُعمق6mبشكلُتدريجيُمنُعمقُُالمنسوبُضاانخفنلاحظ2018ُُعامُ
بدءُعملياتُالسحبُالجوفيُُالىُذلكُفيُالسببُويرجع(2020ُ-2018الفترةُالزمنيةُ)

ُلثانياُالقطاعُيعتبرُحيثُبعدُعودةُالأهاليُالىُالمنطقةُلأغراضُالريُوالشربُمنُجديد
ُ.الزراعيةُالنشاطاتُفيُحيويةُالمناطقُأكثرُمن

ُتلُكرديُوحوشُفأرة(:ُهيدروغرافُبئر32ُالشكل)  
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ُ(24المبينُفيُالشكلُ)96RKُُميدعابئرُُفيبالنسبةُالىُتغيرُمناسيبُالمياهُالجوفيةُوُ
-1993خلالُالفترةُالزمنيةُ)ُ(85m-30)ُعمقُحواليُالىالمنسوبُُخفاضنانلاحظُ
2004ُعام20mُثمُبدأُالمنسوبُبالنهوضُالتدريجيُالىُأنُوصلُالىُعمقُُ(2001

ُنلاحظ2018ُعامُُعمقُالبئروبالنظرُالىُُ،المعالجةبالراشحُمنُمياهُالريُُهنتيجةُتأثرُ
علىُُوبقيُمحافظا5mًُُوصلُالىُعمقُحيثُمرُبمرحلةُتعافيُقدُُالمنسوبُالجوفيُان

ُلرئيسيةاُالقناةُومنُالميدعانيُقناةُسريرُمنُبالراشحُتأثرهُنتيجة2023ُحتىُعامُاستقرارهُ
ُُ.المائيُالتيُتعوضُماُيفقدهُالمخزونُعدراُلمحطة

 

ُُميدعابئرُتغيرُالمنسوبُالجوفيُمعُالزمنُل(:ُهيدروغراف24ُلشكل)ا
ُلجوفيةاُالقطاعُالثانيُوربطهاُبالعواملُالمؤثرةُعلىُالتغذيةُتحليلُهيدروغرافُآباربعدُوُ

نيةُالتيُتروىُمنُأقمياهُالريُمنُمساهمةُالراشحُمنُُأولاًُتأتيُالجوفيةُالتغذيةُُأنُنجد
مطارُمنُمياهُالالراشحُلبالإضافةُالىُالمساهمةُالثانويةُُشبكةُريُمحطةُالمعالجةُبعدرا

ُتورا-منطقةُميدعافيُالحزرمانيُُنهرفروعُنهرُبردىُخلالُأشهرُالفيضانُ)ُمنُسريروُ
(ُحسابُقيمُالتغذيةُالراشحةُفيُبئرُتلُكرديُخلال5ُيبينُالجدولُ)ُالداعياني(.ُُ-يزيد

 (.2010ُ-2001الفترةُالزمنيةُ)
 تلُكرديفيُبئرُُالتغذيةُالراشحةقيمُُحسابُ(5لجدول)ا
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 العام الهيدرولوجي

 معدل الهطول المطري
mm 
 

 
∆𝒉 
m 

Sy 
 الصافي الى المياه الجوفية شحاالر 

mm/year 

2001-2002 127.85 5.7 0.02 114 
2002-2003 260.55 8.76 0.02 175.2 
2003-2004 189.3 7.15 0.02 143 
2004-2005 135.7 3.74 0.02 74.8 
2005-2006 99.9 3.62 0.02 72.4 
2006-2007 128 4.71 0.02 94.2 
2007-2008 75.55 4.71 0.02 94.2 
2008-2009 123.85 4.39 0.02 87.8 
2009-2010 139.55 4.7 0.02 94 

والهطولُالمطريWTFُُالمقاسةُبطريقةُُالعلاقةُبينُالتغذيةُالراشحة(25ُ)ويبينُالشكلُ
0.8182Rُ=)القطاعُالجوفيُالثاني(ُحيثُبلغتُقيمةُمعاملُالتحديدُُفيُبئرُتلُكردي

 (.180mm/year-60ونلاحظُأنُالتغذيةُالراشحةُتتراوحُبينُ)

 

(:ُالعلاقةُبينُقيمُالتغذيةُالراشحةُوُقيمُالهطولُالمطريُللقطاعُالثاني.25ُالشكلُ)

y = 0.0034x2-0.3376x + 129.2

R²  =0.818
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 الثالث:  الجوفي القطاع -ت 
منُمنطقةُالدراسةُضمنُالتوضعاتُالبحيريةُالرباعيةُالشرقيُتقعُهذهُالآبارُفيُالجزءُ

ُلابارُفيُالقطاعُالجوفيُالثالث.اُموقع(6ُويبينُالجدولُ)فيُنهايةُالشبكةُالنهريةُ
ُللقطاعُالثالثُ(:ُاحداثياتُالابارُوارتفاعهاُوعمقُالماءُفيها6الجدول)

المياه عمق  
m 

Z 
m 

Y 
UTM 

X 
UTM 

البئر رقم البئر اسم   

30-80  608.6 274171 3709551 905R العبادة 
30-50  604.31 276528 3708658 906R العتيبة 
5-40  614.03 269246 3710453 120K القاسمية 
2-30  618.64 266458 3710109 16RK النشابية 

30-50  601.79 274019 3703609 207K العواميدُحران  
 

خلالُالفترةُشهدُُهأنُنلاحظ120Kُُلبئرمعُالزمنُُالمياهُالجوفيةبدراسةُتطورُمنسوبُ
ُوامالاعُبينُتدريجيُانخفاضمرحلةُيرةُحيثُمرُبثتبدلاتُكُ(2023-1993الزمنيةُ)

بعدُذلكُبدأ1997ُُعامُفيُُمتر26حواليُُقيمةُالهبوطُالاعظميةُبلغت 1997و1993ُ
ُب ُعامالمنسوب ُوالتعافي ُنهوضبُ(2003-2002)ُالنهوض ُمستقراًُُمتر30ُسعة وظل

بينُهبوطُتدريجيُثمُعادُليشهد2007ُُمدةُأربعُسنواتُحتىُعامُلُالنهوضُعلىُهذا
ُأماُعاممتر.25ُُبسعةُهبوطُتقدرُحواليُبمعدلُأسرعُمنُقبلُو2011ُُو2008ُُالاعوام
عامُُانخفضثمُم3ُثلاثُسنواتُعلىُعمقُلاستمرُلمنسوبُلكبيرُتعافيُُلوحظ2018ُ
2022ُُ ُعمق 27ُُالى ُمتر ُعام ُفي 2023ُُووصل ُعمق هذاُُويبررُ.متر40ُالى

لىُالريُلاتعتمدُعُالتيفيُالمناطقُتوجهُالمزارعينُُنتيجةالجوفيُالعمقُالانخفاضُفيُ
ُ.يللرُبديلُالمياهُالجوفيةُكمصدرُُعلىبشكلُأساسيُالىُالاعتمادُُعدرامنُشبكةُ

العامُتجاهُالابنفسُتبدلاتُبئرُالقاسميةُحيثُكانُفيُمنطقةُالنشابية16RKُُبئرُوقدُمرُ
ثمُحصلُنهوضُوتعافيُبالمنسوب2002ُُحتىُعامُمنذُالتسعيناتُالانخفاضُللبئرُنحوُ
ُالواقعُفيُمنطقة905Rُبئرُُيلاحظبينماُُ.2007مدةُثلاثُسنواتُحتىُعامُاستمرتُ
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وُبدايةُعام2000ُُبينُعاميُم85ُُالىُعمق70ُُانخفاضُالمنسوبُمنُعمقُالعبادةُ
ووصل2003ُُخلالُعدةُأشهرُمنُعامُللمنسوبُوسريعُُحادحصلُنهوضُُثم2003ُ

قد906Rُُبئرُالفانُُشكلُمشابهوبُ.(26الشكلُ)ُم30الىُعمق2004ُُفيُنهايةُعامُ
حتىُُنهوضيحصلُل2003ُمرُبفترةُانخفاضُتدريجيُمنذُالتسعيناتُحتىُنهايةُعامُ

استقرُعلىُعمقُالذي2011ُُُحتىُعامالمنسوبُبانخفاضُُتلاُذلكثم2004ُُعامُُنهاية
مُثم18ُُحيثُوصلُالىُعمقُلمنسوبُافيُُكبيرُتعافيُلوحظ2018ُُأماُعامم56ُ

فقدُمرُبمرحلتينُالأولىُنحوُُالعواميدُحرانأماُبئرُُ.2019انخفضُمترُواحدُفيُعامُ
والمرحلةُالثانية2003ُُعامُُمتر53الىُعمق1993ُُعام27ُُالهبوطُالتدريجيُمنُعمقُ

،ُأما2004ُمُعام42ُُحتىُوصلُالىُعمق2003ُُُبدأُبالنهوضُالتدريجيُنهايةُعام
ثمُارتفع2019ُُو2018ُمُعام30ُخلالُمرحلةُالتعافيُنجدُانُالمنسوبُكانُعلىُعمقُ

 .2023واستمرُمحافظُعلىُمنسوبهُحتىُعام2021ُُمُعام26ُالىُعمقُ

 

ُفيُالقطاعُالثالثفيُالتوضعاتُالبحيريةُالرباعيةُُالاباريدروغرافُھُ:(26)الشكلُ
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اُهمعُالزمنُفيُآبارُالقطاعُالثالثُوربطالمائيُوبعدُتحليلُهيدروغرافُتغيرُالمنسوبُ
ُ الراشحةُغذيةُالتُقويةُبينارتباطُتبينُوجودُعلاقةُُالجوفيةالتغذيةُُفيبالعواملُالمؤثرة

0.95ُُفيهماُالعبادةُحيثُبلغُمعاملُالارتباطوُُحرانُالعواميدبارُآفيُالهطولُالمطريُوُ
يساهمُالراشحُمنُُكماُالعتيبة.بئرُفي0.7ُُُوصلُالىفيُبئرُالقاسميةُو0.82ُُكماُبلغُ

ُالنشابيةُاربالجوفيةُلآُمناسيبالُارتفاعُفيُأشهرُالفيضانُفقطخلالُُسريرُنهرُبردى
الابارُُحيثُوالعبادةوالقاسميةُ هذهُ بردىُضمنُنطاقتقعُ الىُوفروعهُنهرُ ُمساهمةالُإضافةُ
 .الجوفيةُالتغذيةفيُُأيضاًُُللعوائدُمنُمياهُالريُالرئيسية

 القاسميةفيُبئرُالصافيُالىُالمياهُالجوفيةُتقديرُقيمةُالراشحُُ(7لجدول)ا

 العام
 الهيدرولوجي

 الهطول معدل
  mmالمطري

 
∆𝒉 
m 

Sy 
الراشح الصافي الى المياه 

 الجوفية
mm/yearُ

2000-2001 85.7 7.116 0.006 42.69 
2001-2002 88 13.24 0.006 79.41 
2002-2003 189.4 36.32 0.006 217.94 
2003-2004 169.7 9.024 0.006 54.14 
2004-2005 88.2 4.812 0.006 28.87 
2005-2006 99.9 0.852 0.006 5.11 
2006-2007 42.2 0.108 0.006 0.64 
2007-2008 108.2 1.44 0.006 8.64 
2008-2009 114.2 1.08 0.006 6.48 
2009-2010 85.7 1.2 0.006 7.2 

ُ
WTFُُبطريقةُالمقاسةُالراشحةُوالتغذيةُالمطريُالهطولُبينُالعلاقة(27ُ)ُالشكلُويبين

ُ.(200mm/yearُ-7)ُبينُحوُتتراُالراشحةُالتغذيةُأنُونلاحظُالقاسميةُبئرُفي
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ُ
ُُالقاسميةفيُبئرُُوالراشحُالصافيالهطولُالمطريُبينُعلاقةُال(:27ُلشكلُ)ا

 الجوفي الرابعالقطاع  -ج 
تقعُهذهُالآبارُفيُالجزءُالشرقيُوالجنوبيُمنُمنطقةُالدراسةُضمنُالتوضعاتُالبحيريةُ

ُ.لآبارُالواقعةُضمنُهذاُالقطاعاُموقع(8ُالرباعية.ُُويبينُالجدولُ)
ُللقطاعُالرابعُالماءُفيها(:ُاحداثياتُالابارُوارتفاعهاُوعمق8ُالجدول)

 عمق المياه
m 

Z 
m 
 

Y 
UTM 

X 
UTM 

 اسم البئر رقم البئر

28-25 608.25 283127 3714720 164RK الرمدان 
15 601.34 277732 3715812 167K العتيبة 

25-27  608.53 275308 3723178 903R الضمير 
50-55  634.55 280200 3724199 169K الضمير 

60-30 605.22 273042 3698736 126K جديدةُالخاص 
10-8 619.03 264036 3700539 110K الغسولة 

ُ

y = 0.013x2-2.1106x + 102.87

R²  =0.6559
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ستقرارُفيُأوضاعُمناسيبُالمياهُالا(28ُالمبينُفيُالشكلُ)ُبارنلاحظُمنُهيدروغرافُالآ
ُيدلُعلىُعدمُتأثرُالطبقةُالجوفيةُفيُالجزءُالشرقيُالجوفيةُ علىُالمدىُالطويلُوهذا

أثيرُكونهاُبعيدةُعنُتمنُمنطقةُالدراسةُبالتغيراتُوالعواملُالخارجيةُالمؤثرةُوالجنوبيُ
الجرياناتُالسطحيةُوأقنيةُشبكةُريُعدراُوبسببُمحدوديةُالهطولاتُالمطريةُفيُأقصىُ
الجوفيةُ للمياهُ الجزءُالشرقيُمنُالحوضُحيثُلاُيوجدُارتباطُبينُالهطولُالمطريُوالتغذيةُ

نتيجةُتأثره2003ُُ-2002اصُالذيُنلاحظُارتفاعُمنسوبهُعامُباستثناءُبئرُجديدةُالخ
 ُبالنهوضُالعامُللمياهُالجوفيةُفيُمنطقةُالغوطةُالشرقية.

 

ُ.بارُالقطاعُالرابعآ(:ُتغيرُمناسيبُالمياهُالجوفيةُمعُالزمنُفي28ُالشكلُ)

يةُالجوف(ُالعلاقةُبينُالهطولُالمطريُوالراشحُالصافيُفيُالقطاعات29ُالشكلُ)ُيبين
ُهأنُلاحظ.ُنتلُكرديُوالقاسميةُعلىُالتواليحرستاُوُبارُدارياُوُالأولُوالثانيُوالثالثُلآ

يضعفُتأثيرهُعلىُ(100mmُ-60)القيمُبينُعندماُيكونُمعدلُالهطولُالمطريُمحدودُ
يُهذهُفقيمُالراشحُالصافيُناتجةُُوتكونُهتجاهلويمكنُكماُهوُمتوقعُالتغذيةُالراشحةُ

كماُمبينُُالراشحُالصافيُةبحيثُتتراوحُقيمعنُالراشحُمنُمياهُالريُئيسيُبشكلُرُالحالةُ
ُ(.100mm-10)ُالقيمُُبين(29ُفيُالشكلُ)
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ُُالقطاعاتُالجوفيةفيُُوالراشحُالصافيالهطولُالمطريُبينُعلاقةُال(:29ُلشكلُ)ا
 الاستنتاجات والتوصيات

تحليلُتغيرُ ودراسةُُاتنتيجةُ معُالزمنُللقطاعاتُالجوفيةُ جملُالعواملُمالمناسيبُالجوفيةُ
 تبينُمايلي:ُالمؤثرةُعلىُالتغذيةُالجوفية

لراشحُمنُباُالثالثالثانيُوُوُُالجوفيُالأولُعالقطاُتأثرُأعماقُالمياهُالجوفيةُفي .1
المطريا بردىُوفروعهُبنسبُمتفاوتةُُلهطولُ نهرُ سريرُ الومنُ أشهرُ فيضانُخلالُ

ومنُالراشحُمنُريُالمساحاتُُقيمةُهذهُالمركباتُكلماُكانتُالسنةُرطبةُوتزداد
ُنوعُ ُحسب ُأيضاً ُمتفاوتة ُبنسب ُالشرقية ُالغوطة ُزمام ُفي ُالواقعة الزراعية

 المحصولُالمزروعُومصدرُالري.
ُالجوفيةُفيُالقطاعُالجوفيُالرابعُب .2 هطولُالالراشحُمنُعدمُتأثرُأعماقُالمياه

 .الأخرىُالخارجيةُالمؤثرةالمطريُوالعواملُ

  

y = 0.0041x2-0.6686x + 66.428

R²  =0.781

y = 0.0023x2-0.225x + 86.131

R²  =0.818
y = 3.4751e0.0142x

R²  =0.4209

y = 2.2946e0.0167x

R²  =0.7735
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توقفُُيجةُنتُالجوفيةُفيُجميعُالقطاعاتُالمياهُالجوفيةُبمناسيبُتعافيحصولُ .3
ُوالبشرية ُالزراعية ُ)ُالنشاطات ُالزمنية ُالفترة ُاستعادت2017ُ-2011خلال )

الطبقةُالمائيةُمخزونهاُالذيُكانُمهدداًُبالاستنزافُنتيجةُالضخُالمفرطُُخلالها
 ُ.والحفرُالعشوائي

ُُعودة .4 ُفي ُالتدريجي ُالانخفاض ُيمعظم ُمؤخراً ُالابار ُاستئناف ُالنشاطاتعكس
 الزراعيةُالتيُتعتمدُعلىُالضخُمنُالابار.ُ

ُعلىُ .5 ُمؤشرات ُدون ُاستقراراً ُالأول ُالقطاع ُآبار ُفي ُالجوفية ُالمستويات ت ظهر
ُحالةُمنُعدمُ ُتواجهُآبارُالقطاعينُالثانيُوالثالث ُأن ُي توقع ُبينما الاستنزاف،

 ستقرار،ُحيثُتشيرُالبياناتُإلىُانخفاضُتدريجيُوحادُفيُبعضُالآبار.الا
سوفُتشكلُالنتائجُمنُهذهُالدراسةُأساساُلبناءُنموذجُلدعمُاتخاذُالقرارُلمنطقةُ .6

ُالمائيُ ُالوضع ُعلى ُالمختلفة ُالسيناريوهات ُتأثير ُفحص ُفي ُيساعد الدراسة
 ُُ.الجوفي

 التوصيات:
ُالمؤتمتةُضمنُشبكاتُالرصدُالجوفيُفيُالمنطقةضرورةُاعتمادُالقياساتُالآليةُ .1
 الدراسة.المياهُالجوفيةُمعُالمياهُالسطحيةُفيُمنطقةُُبينُعلاقةالدراسةُ .2
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