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   طار العلا والعشارنةري  لمشروع إدارة المياه
 

 حمصجامعة  - كلية الهندسة المدنيةب عضو هيئة تعليمية :كنان الاحمد م..د
 
 

الملخصالملخص   
هدف هذا البحث إلى تطوير نموذج متكامل لإدارة الموارد المائية في مشروع ري طار العلا ي

ده الحوض من ضغوط متزايدة والعشارنة ضمن حوض العاصي الأوسط وذلك نظراً لما يشه
ويغطي مساحة مروية تبلغ ومواقع الاحتياج المائي المائية اتساع الفجوة بين الموارد ناتجة عن 
ولتحليل الواقع الهيدرولوجي تم بناء  PSو PNقناتي الري الرئيسيتين  من تروىهكتار  23640

 .WEAP21نموذج محاكاة باستخدام برنامج 
وقد أظهرت نتائج المحاكاة أن  2030ات مستقبلية تمتد حتى عام سيناريوه عدةوتم إعداد 

أسهم في خفض متطلبات التزويد المائي للأراضي  %85إلى  %75تحسين كفاءة الري من 
مليون متر  28.3مليون متر مكعب محققاً وفراً مائياً قدره  211.3إلى  239.6الزراعية من 

في مواجهة حالات العجز المستقبلية. كما بيّنت مكعب يمكن استثماره في التوسع الزراعي أو 
ألف نسمة رفعت الاحتياج  70ألفاً إلى  50دراسة أثر النمو السكاني أن زيادة عدد السكان من 

مليون متر مكعب بارتفاع نسبته  2.8إلى  2.0المائي الصافي لدى التجمعات السكانية من 
ت شبكات مياه الشرب التي تبلغ نحو مما أدى إلى اتساع العجز المائي نتيجة ضياعا 40%
من المياه المنقولة. أما سيناريو دورة الجفاف الذي يفترض انخفاض الإيرادات الواردة إلى  50%

سنوياً لمدة ثلاث سنوات فقد أظهر حساسية النظام المائي للجفاف حيث  %10سد محردة بنسبة 
  .الدورة مليون متر مكعب بنهاية  129.5إلى  96.6ارتفع العجز من 

 . weap21برنامج  ،العاصينهر  ،المائية  إدارة الموارد الكلمات المفتاحية:
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Abstract 

 

This study aims to develop an integrated model for water resources 

management in the Tar Al-Ula and Al-Asharna Irrigation Project within 

the Middle Orontes Basin, in response to the increasing pressures 

resulting from the widening gap between available water resources and 

areas of water demand. The project covers an irrigated area of 23,640 

hectares, supplied by the two main irrigation canals, PN and PS. 

To analyze the hydrological conditions, a simulation model was 

developed using the WEAP21 software. Several future scenarios 

extending to the year 2030 were prepared. The simulation results 

indicated that improving irrigation efficiency from 75% to 85% reduced 

the water supply requirements for agricultural lands from 239.6 to 211.3 

million cubic meters, achieving a water saving of 28.3 million cubic 

meters. This conserved water could be utilized for agricultural expansion 

or to mitigate potential future shortages. 

The analysis of population growth impact showed that increasing the 

population from 50,000 to 70,000 inhabitants raised the net water 

demand of residential communities from 2.0 to 2.8 million cubic meters, 

representing a 40% increase. This exacerbated the water deficit, primarily 

due to drinking water network losses, which account for approximately 

50% of the conveyed water. 

Regarding the drought cycle scenario, which assumes a 10% annual 

reduction in inflows to the Mhardeh Dam over a three-year period, the 

results revealed the system’s high sensitivity to drought conditions. The 

water deficit increased from 96.6 to 129.5 million cubic meters by the 

end of the cycle. 

Key Words: Water Resources Management, Orontes River, WEAP21. 
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 :المقدمة - 1
دارة المددوارد المائيددة مددن التحددديات الأساسددية التددي تواجدده قطدداع الزراعددة فددي سددورية ولا سدديما تعددد ا

اصدي الأوسدط. فقدد أدت الزيدادة المسدتمرة فدي الطلدب علدى الميداه إلدى سهل الغاب فدي حدوض الع
جانددب تقلبددات الهطددول المطددري وتكددرار موجددات الجفدداف إلددى فددرض ضددغوط كبيددرة علددى المددوارد 
المائيددددة المتاحددددة الأمددددر الددددذي يسددددتدعي اعتمدددداد أدوات تخطدددديط وتقيدددديم قددددادرة علددددى تمثيددددل الواقددددع 

 ة لصنّاع القرار.الهيدرولوجي بدقة وتقديم خيارات عملي
انطلاقاً من أهمية مشروع ري طار العلا والعشارنة الذي يروي مساحة واسعة من الأراضي 

جاءت هذه الدراسة لتقييم واقع الموارد المائية في المشروع  PSو  PNالزراعية عبر قناتي 
بهدف دراسة  WEAP21وتحليل كفاءتها الحالية وبناء نموذج متكامل باستخدام برنامج 

. ويهدف النموذج إلى الربط بين الموارد 2030مجموعة من السيناريوهات المستقبلية حتى عام 
المائية المتاحة والاحتياجات الزراعية والسكانية وتحليل تأثير التغيرات المحتملة في كفاءة الري 

مة والنمو السكاني والجفاف على الوضع المائي مما يساهم في وضع حلول عملية لتحسين استدا
 النظام المائي وتخفيف العجز المتوقع.

  :بررات البحثم -2 
تحسددين ادارة ميدداه الددري بشددكل علمددي صددحين لتددأمين الأمددن الغددذائي والاسددتقرار الاجتمدداعي فددي 

 .المنطقة من خلال استخدام نظم دعم اتخاذ القرار

  البحث: هدف -3

مدن  WEAP21دات باستخدام برنامج دراسة الحلول الممكنة لتأمين الاحتياجات المائية من الوار 
 خددلال الددربط بددين المددوارد المائيددة وبددين الطلددب الحددالي والمسددتقبلي عليهددا فددي منطقددة المشددروع ،
بحيدددث تضدددمن احتيددداج منددداط  الدددري وحاجدددة الفدددرد مدددن المدددوارد المائيدددة بنددداء علدددى سددديناريوهات 

 .مختلفة
  :طرائق البحث والمنهجية -4

والزمدداني  المكدداني الإطددار ضددمن المائيددة المددوارد لتقيدديم تطبيقيًددا اعلميًدد منهجًددا البحددث هددذا اعتمددد
دارتهدا كفاءتهدا وتقددير المائيدة للموارد الراهن الوضع لدراسة  المناخيدة البياندات تحليدل خدلال مدن وا 

 .القطاعية المائية بالاحتياجات وربطها المتاحة والهيدرولوجية
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 البحدث هدذا فدي رئيسدية تحليلية كأداة( WEAP21) المياه وتخطيط تقييم ببرنامج الاستعانة تمت
دارة لتقيديم طُوِّرت التي الحديثة البرمجيات أحد وهو  نمدوذج يقدوم. متكامدل بشدكل المائيدة المدوارد وا 

WEAP21 لمختلددددف المائيددددة والاحتياجددددات المتاحددددة المددددوارد بددددين المائيددددة الموازنددددة مبدددددأ علددددى 
 المحليدددة المسدددتويات علدددى المائيدددة الأنظمدددة خطددديطوت لمحاكددداة فعالدددة أداة يجعلددده ممدددا القطاعدددات
 .والإقليمية
 مصدادر مثدل المددرو  المدائي النظدام عناصدر تتضدمن بياندات قاعدة بناء البحث هذا في كما تم
 بيئددة إلددى البيانددات إدخددال والزراعددي وبعددد المنزلددي الاسددتخدام ومتطلبددات والجوفيددة السددطحية الميدداه

WEAP21 تحليددل بهدددف والمسدتقبلية الحاليددة الأوضداع لتمثيددل عددددةمت سديناريوهات إعددداد جدرى 
 التقيدديم عمليددة اعتمدددت .المتزايددد الطلددب لتلبيددة كفايتهددا مدددى وتحديددد المائيددة المددوارد توزيددع كفدداءة
 مكّدن وبدذلك المدائي العجدز ومؤشرات والطلب العرض كميات في المتمثلة النموذج مخرجات على

 (1).المائية للموارد ومتوازن ملشا تحليل تقديم من WEAP21 استخدام
 الدراسات المرجعية : -5
غدرب إثيوبيدا وهدو أحدد (Dawit,etc,2024)الموارد المائية على حوض الديديسّا  تقييم مت -5-1

علدددى بياندددات مناخيدددة وهيدرولوجيدددة  الدراسدددة اعتمددددتو النيدددل الأزر  فدددي  أهدددم روافدددد حدددوض أبيدددي
أظهددرت النتددائج أن الطلددب المددائي سدديزداد . WEAP21ونمذجددة مائيددة باسددتخدام  طويلددة المدددى

الفجدوة بدين العدرض  ازديداد ويرافقهوسيناريوهات التوسع الزراعي تحت سيناريوهات النمو السكاني 
ر والطلدددب خصوصددداً فدددي السددديناريو الطويدددل المددددى. كمدددا كشدددفت الدراسدددة أن بعدددض مقددداطع النهددد

 ، الناتجددة عدن الأنشددطة البشددرية أكثددر حساسدية لتقلبددات الجريدان Dembiخصوصداً قددرب محطدة 
توصدي كمدا أن تخصيص حصة منتظمة للجريدان البيئدي يحسدن اسدتدامة الحدوض  الدراسةوبينت 

تحسدددين كفددداءة الدددري وحمايدددة الجريدددان البيئدددي لضدددمان  الدراسدددة بتبنّدددي إدارة مائيدددة متكاملدددة تشدددمل
 (3)استدامة موارد حوض الديديسّا.

 لحدوض نهدر لدونكين فدي المنطقدة شدبه مائيداً  تقييمداً  (Duque,2017) هذه الدراسة تتناول -5-2
ة المائي وازنةالقائم على محاكاة الم WEAP21باستخدام نموذج  جنوب تشيلي-القاحلة من وسط

 تحت ظروف مناخية متغيرة.
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تغيددددر المندددداا وتخلددددص الدراسددددة إلددددى أن السدددديناريوهات اهمهددددا  سدددديناريوهات كمددددا تددددم دراسددددة عدددددة
ندتن -ة ستؤدي إلى انخفاض الإمدداد المدائي وارتفداع الطلدب نتيجدة زيدادة التبخدرالمناخية المستقبلي

 (4) مما يستدعي تبني إدارة مائية أكثر تكاملًا ومرونة.
الأراضددي  وانخفدداض مسدداحةوتطددوّر العمددران  (Cacal,2024) تددأثير تغيّددر المندداا بدراسددة -5-3

فلبدين وذلدك مدن خدلال اسدتخدام نمدوذج الزراعية على الموارد المائية في حوض نهر بيكدول فدي ال
بولانتونددا وكوينددالي وهمددا –حوضددي ليبنانددان علددى الدراسددة حيددث ركددزت .التقيدديم والتخطدديط المددائي

التدوازن المدائي فيهمدا  غيرأكثر مناط  الحوض حساسية للتغيرات الهيدرولوجية بهدف فهم كيفية ت
 تحت ظروف مناخية واجتماعية متباينة.

يُعتبددر العامددل  الأراضددي الزراعيددةمسدداحات كدداة فددي مجددال الزراعددة أن تراجددع أظهددرت نتددائج المحا
المسددداحات المزروعدددة يدددنخفض الطلدددب  انخفددداضفمدددع ة، المائيددد وازندددةالم رالأكثدددر تدددأثيراً فدددي تغييددد

الزراعدي علددى الميدداه بشددكل واضددن الأمددر الددذي يحددوّل الحوضددين تدددريجياً نحددو حالددة مددن الفددائض 
 أعلى. مائي بولانتونا الذي يتمتع أصلًا بجريان–اصة في ليبنانانالمائي مع نهاية القرن وخ

لكدددن هدددذا التحسدددن النددداتج عدددن تراجدددع الزراعدددة لا يلغدددي التحدددديات التدددي يفرضدددها النمدددو السدددكاني 
والتمدددّن والصددناعة. فقددد بيّنددت السدديناريوهات الحضددرية أن الاحتياجددات المائيددة المنزليددة تتضدداعف 

ايد الطلب الصناعي حتى ثمانية أضعاف مقارنة بدالقيم الحاليدة. وهدذا إلى أربعة أضعاف بينما يتز 
–يجعدددل حدددوض كويندددالي أكثدددر المنددداط  تعرضددداً للعجدددز المدددائي المسدددتقبلي فيمدددا يقتدددرب ليبناندددان

وتراجددددع الطلددددب الأكثددددر غددددزارة  مددددوارده المائيددددةبولانتونددددا مددددن تحقيدددد  تددددوازن مددددائي أفضددددل بفضددددل 
 الزراعي.

الأرض يددؤثران فددي الميددزان المددائي  اتلتحضددر السددريع وتغيددر اسددتخدامأن اأيضددا وتشددير النتددائج 
 (2)أكثر من تغير المناا نفسه.

فدددي حددددوض  (2016)اليسددددوف ، تقيددديم الوضددددعين الحدددالي والمسددددتقبلي للمدددوارد المائيدددة متددد -5-4
وقدد ركدزت علدى بنداء ميدزان  لقدراركدأداة تحليليدة لددعم ا WEAP21عبر تطبي  نموذج   الساحل

امدددل يعكدددد  علاقدددة العدددرض المددددائي المحددددود بالطلدددب المتزايددددد نتيجدددة النمدددو السددددكاني مدددائي متك
أظهدرت نتدائج النمذجدة  المستمر واعتمداد المنطقدة علدى مصدادر جوفيدة ذات قددرة تجديدد محددودة.

فددي السدديناريو المرجعددي اتجاهدداً واضددحاً نحددو انخفدداض حصددة الفددرد مددن الميدداه واتسدداع الفجددوة بددين 
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كمدددا  ،ى تزايددد الضددغط علدددى النظددام المددائيممددا يشددير إلددد 2040جددات حتددى عدددام لمددوارد والاحتياا
 ات وسديناريو رفدع كفداءة الاسدتهلاكوخاصة سيناريو تخفيض الضياع السيناريوهات البديلة درست

إلا  هم فدي تحسدين نسدبي للتدوازن المدائييسدا %15–10بينت المحاكاة أن تخفديض الفاقدد بنسدبة و 
 (9) النمو السكاني المتسارع.أنه غير كافٍ لتعويض أثر 

  :منطقة البحث -6
في الشمال الغربي للجمهورية العربية الأوسط اراضي حوض العاصي منطقة الدراسة ضمن تقع 

( يبين 1الشكل) ،أراضي طار العلا والعشارنة في سهل الغابفي محافظة حماة ضمن  السورية
 المشروع.تواجد منطقة 

 

 
 )منطقة وجود المشروع( عاصيحوض ال( : خريطة 1الشكل )

 : في منطقة المشروع الية توزيع المياه-7
والابار المغذية  محردة الواقع على نهر العاصي والينابيعسد المصدر الأساسي من المياه هو 

 لمنطقة الدراسة.
 : وهي في منطقة الدراسة رئيسية وبمتابعه مجرى نهر العاصي نجد عدة قنوات ري
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sec/4.4التدف  التصميمي لهذه القناة يبلغ   : PNالقناة  3m عة روي الأراضي الزراعية الواقوت
 hec وتساهم المياه الجوفية بري           ) (hec 8800 )في زمام القناة وتبلغ مساحتها 

 ( منها.3520
sec/78.6: يبلغ التدف  التصميمي لهذه القناة PSالقناة  3m ي الزراعية الواقعة ويروي الأراض

 hec وتساهم المياه الجوفية بري           ) (hec 14840 في زمام القناة وتبلغ مساحتها )

 (6).( منها5936
( تدفقات نهر العاصي الوسطية خلال اشهر السنة عند مدخل سد محردة 1كما يوضن الجدول )

. 
 
 

 : sec m3 (5)/(: تدفقات نهر العاصي بواحدة 1الجدول )
 Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep هرالش

 التصريف 
/sec  

m3  

4.7 5.15 5.64 6.66 19.11 13.12 10.14 5.48 6.23 8.08 6.6 4.95 

 
  :(WEAP21)  بناء النموذج في برنامج  -8

  في البداية وضع النموذج الاعتباري لمنطقة الدراسة وادخال مكونات المشروع لسنة الأساتم 
 تصنف منطقة مشروع الري  حيث  تمثيل كامل لمنطقة الدراسة والتي تضمنت

إلى المناا المتوسطي المتصف بشتاء بارد وماطر وصيف حار وجاف مع فصلين انتقاليين 
 يتصفان باعتدالهما وعدم استقرار الطق  فيهما.

تغيددر درجددة التددالي  نلاحددظ منطقددة الدراسددةللعناصددر المناخيددة فددي ة سددتناداً إلددى البيانددات التفصدديليا
حمدداة فددي  18.7و   gحمدداة مئويددة فددي محطددة درجددة 17.9بددين يتددراو  رارة للمتوسددط السددنويالحدد

حمداة الزراعيدة درجدة مئويدة فدي  10.9وأما متوسط أدنى درجة حرارة سدنوي يتدراو  بدين   الزراعية
 سدنوية فتتدراو  أمدا متوسدط أعظدم درجدة حدرارة ، محدردةفي محطة  درجة مئوية 11.7 وصولًا إلى

 ؤديتددمحددردة كمددا درجددة مئويددة فددي محطددة  24.7 و  gحمدداة محطددةدرجددة مئويددة فددي  24.3بددين 
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ة المتوسدط السدنوي للرطوبدة الرطوبة النسبية دوراً كبيدراً عندد حسداب الاحتياجدات المائيدة وتبلدغ قيمد
 . gحماةو  محردةفي محطة  %60لتصل الى  حماة الزراعيةفي محطة  %58النسبية 

وتتدراو   أهدم العوامدل المناخيدة التدي تدؤثر علددى الاحتياجددات المائيددة للمحصددولمن  الامطار وتعد
لتصددل   gحمدداةمددم فددي محطددة  264.8 (%75باحتمددال ) سددنويالمطددري الهطددول القيمددة متوسددط 

لا يعتمدد نمدو المحصدول فقدط علدى الهطددول المطددري فقددط بددل و مم في محطة محردة .  299الى 
حيدددث نجدددد أن المتوسدددط  أخدددددرى وبدددددالأخص علدددددى فتدددددرة السدددددطوع الشمسدددددي ى عوامددددل مناخيددددةعلدددد

 (5).ساعة 8.4 تبلغالسنوي لساعات السطوع الشمسي 
 

عد الانحدار الشديد لجواندب الذي يأتي ب لسطن الرقعة الزراعيةم والواسع الميل العا ضعفنتيجةً ل
تكدون فدي الحدوض  نقدل وترسديب مدواد التربدة العدام ووانعكا  ذلدك علدى مسدار الجريدان  الحوض

 الزراعي التدرّج التالي للتربة : 
نشدأت بفعدل عوامدل الحدت والترسديب  قوامهدا خشدن ومادتهدا غيدر متجانسدةتربة رسوبية حُطاميدة -

. تنتشددددر هددددذه التربددددة علددددى الشددددريط الطرفددددي أقدددددام المصدددددر الصددددخري الأم القريددددبالسددددريع عنددددد 
 من الحوض وتملأ نهايات الأودية والمسيلات المائية بالمواد السيلية. للمساحة الزراعية 

مادتهددا الغضددارية حمددراء منشددأها بركدداني محلددي. تنتشددر هددذه التربددة لتغطددي تربددة رسددوبية مارليددة -
 م. 300و  200معظم المساحة الواقعة على ارتفاع طبوغرافي بين 

اديدددة المظهدددر تنتشدددر علدددى محددديط الجدددزء رمليدددة ناعمدددة قليلدددة الغمدددر رم -تربدددة رسدددوبية غضدددارية-
( منشددددأها كلسددددي قليددددل الدلمتددددة مددددن المرتفعددددات  Siltالمددددادة الرمليددددة ) و المحددددوري مددددن الحددددوض 

 المحيطة بالحوض . 
تربددة رسددوبية لحقيددة مغمددورة غضددارية داكنددة ) عضددوية ( تشددكل مصدداطب مجددرى العاصددي فددي -

 الأجزاء المحورية من الحوض الزراعي .
لتدرج في قوام التربة من الأطراف باتجداه الأجدزاء المركزيدة سدبب الحاجدة إلدى عددد يفسر لنا هذا ا

 طدددار العدددلا والعشدددارنةريدددات أكثدددر فدددي الأجدددزاء الطرفيدددة والمواقدددع التلاليدددة الناهضدددة مدددن أراضدددي 
 (8)بالمقارنة مع أراضي الأجزاء المحورية من الغاب.
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ب الخطدة الزراعيدة فدان الانتداج الجيدد فدي تتوفر في المنطقة الكثير من المحاصيل الزراعية وحسد
ذرة_خضدار _شعير_كمون_ بقوليدات_)قمنأهمهدا منطقة الدراسة مدن المحاصديل الزراعيدة التاليدة 

  (. صيفية
والددورة الزراعيدة   تدم وضدع التركيدب المحصدولي للمسداحات المزروعدةوبالنسبة لكميدات ميداه الدري 

 (6)( .2)بالجدول بالتوزيع الموضنللأراضي المقترحة 
 
 

 التركيب المحصولي للأراضي المروية(: 2الجدول )
 المساحة % محاصيل شتوية المساحة % محاصيل صيفية
 60 قمن 60 فول سوداني
 20 بقوليات 20 خضار صيفية

 5 كمون 10 ذرة
 5 يانسون 10 عباد الشم 

 10 شعير  
   ي واجهة الرسم ف ( التمثيل التخطيطي للمشروع2( والشكل )3يوضن الجدول )

 
 المذكوربرنامج ال( : الشكل ومايمثله من استخدام في 3الجدول )       

 الوظيفة الشكل
 أو تجمعات سكانية تمثل أراضي زراعيةمنطقة  
 قناة جر مياه رئيسية 
 ياه من قناة الري الرئيسيةماستجرار خط  
 العاصي نهر 
 الرواجع من مواقع الاحتياج المائي 
 مياه جوفية 
 محردة سد 
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 المخطط العام لمنطقة الدراسة( : 2الشكل )

 
( أن نهر العاصي يعبر منطقة الدراسة من الجنوب باتجاه الشمال والممثل 2نجد من الشكل )

وبتتبع مسار النهر نجد عليه سد محردة الممثل بالعنصر  (بالعنصر التخطيطي )
في منطقة طار العلا ئيسية على مجرى نهر العاصي ( و نجد قنوات ري ر التخطيطي ) 

والممثلة بالعنصر التخطيطي   pnو  psقنوات الري الرئيسية  وهي  تقوم بسحب المياهوالعشارنة 
( 8800،  14840( والتي تروي الأراضي الزراعية في زمامها بمساحات تقدر ب ))

( أما العنصر التخطيطي )  (هكتار أراضي زراعية على التوالي والمتمثلة بالعنصر )
فيمثل خط استجرار مياه من قناة الجر الرئيسية وبالإضافة للمياه السطحية يتم ري هذه 

.كما تم مراعاة تأمين مياه الشرب  (المساحات من المياه الجوفية المتمثلة بالعنصر )
الجوفية  من عقدة المياه ( peopleللتجمعات السكانية والممثلة بالعنصر التخطيطي  )

(east )  الى نهر العاصي عن طري   والزراعية يتم تصريف رواجع التجمعات السكانيةو
 ( .العنصر الرسومي )
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 السيناريوهات :-9
 من الأحداث المستقبلية الممكنة على أسا  شروط أو مواصفات أولية وصف لمجموعة يه

يناريوهات من الأدوات الهامة يعتبر بناء السكما ،  والمسارات التي يمكن أن تؤدي إلى ذلك
واقع المشروع الحالي من الناحية الاقتصادية  لفحص تأثير الخطط الاستثمارية المختلفة على

،  أدوات متطورة لبناء وتشغيل السيناريوهات والمقارنة بينها( WEAP21) برنامج ويتينوالمائية 
التزويد وبين و امل بين الاحتياج تقييما للمشاكل المائية الخاصة في نظام شامل ومتككما يقدم 

 .نوعية المياه وكميتها وبين اهداف التطوير الاقتصادي والقيود البيئية 
 السيناريو المرجعي : -9-1

يمثل استمرار بيانات سنة الأسا  ) دون أي تغيير او تدخل خارجي( نحو المستقبل ويمثل 
 . الأخرى سيناريو لمقارنة التغييرات التي تحصل على السيناريوهات

 سيناريو زيادة كفاءة الري : -9-2
( بمعدددل %75تددم بهددذا السدديناريو زيددادة كفدداءة شددبكة الددري حيددث تددم زيددادة الكفدداءة الحاليددة )وهددي 

 (.%85لقيمة ) 2030ليصل في عام  ثابت سنوي
  مليددون متددر مكعددب وفددي 239.6عبددر خطددوط النقددل فددي بدايددة الدراسددة   متطلبددات التزويدددبلغددت 

  مليدون 28.3  مليون متر مكعب أي انه تم توفير مايقارب  211.3خيرة بلغت الكمية  السنة الأ
 ( .3متر مكعب من المياه بنتيجة تطبي  هذا السيناريو الشكل )
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مقارنة بين السيناريو المرجعي وسيناريو زيادة كفاءة الري من حيث التغير ( : 3الشكل )

 مكعب( متر مليونبواحدة )التزويد نحو الأراضي الزراعية تمتطلباب
 :معدل النمو السكانيسيناريو  –9-3

عددد  يقددر حيدث دراسدة تدأثير زيدادة عددد السدكان علدى الواقدع المدائي الحدالي تم في هذا السديناريو
 (70000)لدددالدراسدة فتدرة بنهايدة  ليصدل ( نسدمة50000السكان الحالي فدي منطقدة الدراسدة نحدو )

 (7)(.%3.43بمعدل نمو سكاني ) نسمة
  مليدون متدر 2فدي السدنة الأولدى  تجمعدات السدكانية الاحتياج المدائي الصدافي لل بلغت قيمةحيث 

 .(4الشكل )   مليون متر مكعب2.8مكعب وفي السنة الأخيرة بلغت الكمية  
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بين السيناريو المرجعي  للتجمعات السكانيةالصافي المائي التغير في الاحتياج (: 4الشكل )

 سكانيومعدل النمو ال
حيدث بلدغ  في منداط  التجمعدات السدكانية قيمة العجز المائي ازدادنجد أنه بتطبي  هذا السيناريو 

كمدا    مليدون متدر مكعدب2.8  مليون متر مكعب وفي السدنة الأخيدرة  1.2في السنة الأولى  في 
 .(5)هو موضن في الشكل 

 
السيناريو المرجعي ومعدل النمو للتجمعات السكانية بين  التغير في العجز المائي (:5الشكل)

  السكاني
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معدل النمو السكاني من حيث متطلبات (: مقارنة بين السيناريو المرجعي وسيناريو 6الشكل)

 التزويد
بتطبيدد  هددذا السدديناريو ازدادت قدديم متطلبددات التزويددد فددي مندداط  التجمعددات السددكانية حيددث بلغددت 

وذلدك    مليدون متدر مكعدب5.6السدنة الأخيدرة     مليدون متدر مكعدب وفدي4في السنة الأولى  في 
فدددي  كمدددا هدددو موضدددن( %50مدددع الاخدددذ بعدددين الاعتبدددار الضدددياعات بشدددبكات ميددداه الشدددرب بنحدددو)

 .(6الشكل )
 

 :دورة جفافحدوث سيناريو  –9-4
بمقدار  كمية المياه الواردة لسد محردة من سد الرستنانخفاض قمنا بهذا السيناريو بدراسة 

مواقع الاحتياج ودراسة تأثير ذلك على سنوات نتيجة حدوث جفاف  3دة سنويا ولم (10%)
 .الزراعي
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وحدوث دورة جفافبين السيناريو المرجعي  العجز المائي( : مقارنة بحجم 7الشكل )  

قيمة التصريف لنهر نتيجة انخفاض  ازدادت قيمة العجز المائيأن  (7من الشكل ) نلاحظ
بينما كانت في السنوات  نهاية دورة الجفافتر مكعب في ( مليون م129.5واصبحت ) العاصي
 .( مليون متر مكعب 96.6العادية )

 
 

عي بين السيناريو المرج الاحتياج المائي الصافي للأراضي الزراعية( : مقارنة 8الشكل )
 وحدوث دورة جفاف
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( 179.7)ة للأراضي الزراعي الصافي المائي لاحتياجقيمة اأن نجد  (8الشكل ) ضاباستعر 
 .مليون متر مكعب 

 

 النتائج : -10
  مليون متر مكعب من 28.3مايقارب   تقليل متطلبات التزويد للأراضي الزراعيةتم  .1

 .وتقليل الضياعات في الشبكة زيادة كفاء الرينتيجة بالمياه 

الصافي  المائي الاحتياجأدى الى ازدياد  سنويا (%3.43ان زيادة عدد السكان بنسبة ) .2
 .( مقارنة بالسنة المرجعية%40السكانية في السنة الأخيرة لدد ) تجمعاتلل

من سد الرستن لسد  سنويا الوارد المائين تتالي ثلاث سنوات جافة بحيث ينخفض ا .3
بمقدار  دورة الجفافبنهاية  ( يؤدي الى زيادة العجز المائي%10بمقدار ) محردة

 ( مليون متر مكعب عن السنة المرجعية.32.9)
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