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الملخصالملخص   
نهر الكبير يهدف هذا البحث إلى تحليل التوازن بين العرض والطلب المائي في حوض 

المائي لتخطيط لبوصفه أداة متقدمة  WEAP21الجنوبي في سورية باستخدام نموذج 
والإدارة المتكاملة. وقد تم بناء نموذج تمثيلي للنظام المائي في منطقة الدراسة اعتمادًا 

مع تمثيل مصادر  ية والخصائص الزراعية والسكانيّةعلى البيانات المناخية والهيدرولوج
لمختلفة المتمثلة في الأنهار والروافد والينابيع والسدود إضافة إلى مواقع الطلب المياه ا

 .المائي المتمثلة في الأراضي الزراعية والتجمعات السكانية
أظهرت نتائج السيناريو المرجعي أن إجمالي الاحتياج المائي الصافي في منطقة الدراسة 

مليون متر  30.9بنحو  مائيالعجز ويقدر المليون متر مكعب سنويًا 34.5 يبلغ نحو
مكعب سنويًا يتركز بشكل رئيسي في القطاع الزراعي. كما بيّنت نتائج سيناريو النمو 

ألف متر مكعب سنويًا في بداية فترة 690 السكاني أن الطلب المنزلي سيرتفع من نحو 
لمائية الحالية إلا أن الموارد ا في نهايتهاالدراسة إلى ما يقارب مليون متر مكعب سنويًا 

دون حدوث عجز مائي في القطاع  %100قادرة على تغطية هذا الطلب بنسبة تقارب 
الذي يفترض انخفاض الواردات المائية بنسبة  لي. وفيما يتعلق بسيناريو الجفافالمنز 

فقد أظهرت النتائج أن العجز المائي لا يزداد بصورة  لمدة ثلاث سنوات متتالية  20%
مما يشير إلى أن المشكلة الأساسية ترتبط بكفاءة  بالسيناريو المرجعيلحوظة مقارنة م

إدارة وتوزيع المياه أكثر من ارتباطها بتوفر الموارد المائية. أما في سيناريو تحسين كفاءة 
 30.9فقد انخفض العجز المائي الزراعي من   %75إلى  %65 شبكات الري من 

 .2030مكعب سنويًا بحلول عام  مليون متر 26مليون متر مكعب إلى حوالي 
  حةةوض نهةةر الكبيةةر الجنةةوبي  العجةةز WEAP21نمذجةةة العةةرض والطلةةب المةةائي   الكلماااا الماتاحيااة:
 .المائي  كفاءة الري
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Abstract 
 

This study aims to analyze the balance between water supply and demand 

in the Southern Al-Kabir River Basin in Syria using the Water Evaluation 

and Planning System (WEAP21) as an advanced tool for water planning 

and integrated water resources management. A representative model of 

the basin’s water system was developed based on climatic and 

hydrological data, as well as agricultural and demographic characteristics. 

The model incorporates the various water sources in the basin, including 

rivers, tributaries, springs, and reservoirs, in addition to the main water 

demand sites represented by agricultural lands and population 

settlements. 

The results of the reference scenario indicate that the total net water 

demand in the study area reaches approximately 34.5 million m³ per year, 

while the estimated water deficit is about 30.9 million m³ annually, 

mainly concentrated in the agricultural sector. The population growth 

scenario shows that domestic water demand is expected to increase from 

approximately 0.69 million m³ per year at the beginning of the study 

period to nearly 1 million m³ per year by the end of the period. However, 

the current water resources are capable of meeting this demand with 

nearly 100% coverage, without a deficit in the domestic water supply 

sector. 

Regarding the drought scenario, which assumes a 20% reduction in water 

inflows for three consecutive years, the results indicate that the water 

deficit does not increase significantly compared with the reference 

scenario. This suggests that the main challenge is related more to the 

efficiency of water management and distribution than to the actual 

availability of water resources. In the irrigation efficiency improvement 

scenario, where irrigation efficiency increases from 65% to 75%, the 

agricultural water deficit decreases from 30.9 million m³ to approximately 

26 million m³ per year by 2030 

Key Words: Water Supply–Demand Modeling, WEAP21, Southern Al-

Kabir River Basin, Water Deficit, Irrigation Efficiency. 
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 :المقدمة -1
تشكل الموارد المائية عنصرًا حاسمًا في دعم استقرار المجتمعات واستمرار أنشطتها 

تحسين مستوى المعيشة وتعزيز  ظرًا لما للمياه من دور مباشر فيالاقتصادية والبيئية ن
على التوازن البيئي. غير أن العقود الأخيرة شهدت  الإنتاج الزراعي والصناعي والحفاظ

اخية أو تصاعدًا ملحوظًا في الضغوط الواقعة على هذه الموارد سواء بفعل التقلبات المن
. الأمر الذي أفضى إلى تعقيد قضايا إدارة المياه ولا سيما في نتيجة الممارسات البشرية

 افة.الأقاليم ذات الخصائص المناخية الجافة وشبه الج

وفي سورية برزت مظاهر هذه الإشكالية بشكل متزايد نتيجة عدم انتظام الهطولات 
المطرية وتفاوتها مكانيًا وزمانيًا إضافة إلى تكرار سنوات الجفاف وازدياد الطلب على 
المياه لتغطية الاحتياجات السكانية والزراعية. كما أدى الاستمرار في الاعتماد على أنماط 

الاستخدام إلى  ستثمار المياه إلى جانب ضعف التكامل بين مختلف قطاعاتتقليدية في ا
تفاقم الضغط على الموارد المائية السطحية والجوفية  وظهور مؤشرات واضحة على 

 تنامي حالة الإجهاد المائي.

حوض نهر الكبير الجنوبي مكانة مهمة ضمن الأحواض المائية في الساحل  ويحتل
ا أساسيًا لتأمين مياه الشرب والري ويسهم بشكل مباشر في دعم السوري  إذ يُعد مصدرً 

 النشاط الزراعي في المناطق التي يمر بها. إلا أن هذا الحوض يواجه تحديات متعددة 
تتمثل في التذبذب الملحوظ في كميات الجريان السنوي فضلًا عن محدودية توافر قواعد 

 المائي وتقييمه بصورة علمية متكاملة.وضعه  ات شاملة ودقيقة تساعد على توصيفبيان

إن التعامل مع هذه التحديات يفرض ضرورة تبنّي نهج حديث في إدارة الموارد المائية  
تجاوز الأساليب التقليدية  والاعتماد على مقاربات أكثر شمولًا ومرونة تستند  يقوم على

 .ة اتخاذ القرارإلى التحليل العلمي واستخدام أدوات النمذجة المائية لدعم عملي
  البحث: هدف -2

تنبع أهمية هذا البحث مةن كونةه يةوفّر إطةارًا علميًةا لتحليةل التةوازن المةائي فةي حةوض نهةر 
الكبير الجنوبي من خلال دراسة العلاقة بين الموارد المائيةة المتاحةة والطلةب المتزايةد عليهةا 
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مختلفةة. ويسةهم هةذا التحليةل فةي مع الأخذ في الاعتبةار تةأثير العوامةل المناخيةة والتنمويةة ال
فهةم ديناميكيةةة النظةام المةةائي للحةةوض وتحديةد مةةواطن الخلةةل والضةغوط الحاليةةة والمسةةتقبلية 

 .ضمن آفاق زمنية قصيرة وطويلة الأمد

كمةةةا تتجلةةةى أهميةةةة البحةةةث فةةةي سةةةعيه إلةةةى تقيةةةيم واقةةةع إدارة المةةةوارد المائيةةةة فةةةي الحةةةوض 
وجيةةةةة وتقةةةةةدير الاحتياجةةةةةات المائيةةةةةة لمختلةةةةةف بالاعتمةةةةاد علةةةةةى دراسةةةةةة خصائصةةةةةه الهيدرول

القطاعةةةات وتحليةةةل الفجةةةوة المحتملةةةة بةةةين العةةةرض والاسةةةتهلا . إضةةةافة إلةةةى ذلةةة  يهةةةدف 
البحةةث إلةةى تقةةديم مجموعةةة مةةن البةةدائل والإجةةراءات الإداريةةة والتقنيةةة التةةي مةةن شةةأنها دعةةم 

دهم علةةى صةةياغة الاسةتخدام المسةةتدام للميةةاه وتزويةةد متخةةذي القةةرار بمخرجةةات علميةةة تسةةاع
 .سياسات مائية أكثر كفاءة وملاءمة لخصوصية المنطقة وظروفها الطبيعية

  :طرائق البحث والمنهجية -3

اعتمدت هذه الدراسة منهجية علمية تحليلية تهدف إلى تقييم التةوازن المةائي بةين احتياجةات 
لمصةةةادر  وذلةةة  مةةةن خةةةلال تمثيةةةل واقعةةةي ومتطلبةةةات التجمعةةةات السةةةكانية القطةةاع الزراعةةةي

المياه المتاحة وآلية توزيعها على مختلف قطاعات الاستخدام. وقد تم توظيةف نمةوذج تقيةيم 
دارة المياه بوصةفه أداة تخطةيط ونمذجةة قةادرة علةى محاكةاة النظةام المةائي  (WEAP21) وا 

 /1/ .لمنطقة الدراسة وتحليل مكوناته الحالية والمستقبلية

 تياجةات المائيةة للمحاصةيلام النمةوذج لتقةدير الاحجةرى اسةتخد فيما يخص القطاع الزراعي
مةةع محاكةةاة كفةةاءة نظةةم الةةري وتوزيةةع الميةةاه خةةلال الةةدورات الزراعيةةة المختلفةةة  إضةةافة إلةةى 

مةةةا بالنسةةةبة إمكانيةةةة دراسةةةة تةةةأثير السةةةيناريوهات المناخيةةةة المحتملةةةة علةةةى الطلةةةب المةةةائي. أ
لسةةكانية اسةةتنادًا ب المةةائي للتجمعةةات افقةةد أتةةان النمةةوذج تقةةدير الطلةة للاسةةتخدامات المنزليةةة

فضةلًا عةن تحليةل  انيومعةدلات النمةو السةك إلى عةدد السةكان ومعةدلات الاسةتهلا  الفةردي
  .كفاءة شبكات التزويد ونسب الفاقد المائي

 الدراساا المرجعية : -4
دارة منظومةةة إمةةدادات الميةةاه  (Hassan,etc, 2024) تتنةةاول هةةذه الدراسةةة -4-1 تقيةةيم وا 
الطلب عليها فةي محافظةة الفيةوم بمصةر باعتبارهةا نموذجًةا مصةغرًا للتحةديات المائيةة التةي و 

وتعتمةةد بشةةكل  ي مةةنخفض الفيةةوم جنةةوب غةةرب القةةاهرةتواجةةه الةةبلاد. تقةةع منطقةةة الدراسةةة فةة
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عةةةادة  مةةةن نهةةةر النيةةةل ةميةةةاه المتفرعةةةالرئيسةةةي علةةةى  إضةةةافة إلةةةى الميةةةاه الجوفيةةةة الضةةةحلة وا 
كةأداة لةدعم  WEAP21 لزراعةي. اعتمةدت الدراسةة علةى نمةوذج اسةتخدام ميةاه الصةرف ا

دارة المةةةوارد المائيةةةةاتخةةةاذ القةةةرار  حيةةةث تمةةةت محاكةةةاة الوضةةةع الحةةةالي لعةةةام  فةةةي تخطةةةيط وا 
ات تحليةةةةةل النمةةةةةو . شةةةةةملت السةةةةةيناريوه2050وسةةةةةيناريوهات مسةةةةةتقبلية حتةةةةةى عةةةةةام  2017

عةادة اسةتخدام الميةاه غيةر  السكاني المتسارع وزيادة الطلةب الزراعةي وتحسةين كفةاءة الةري وا 
قةةد يصةةل  رت النتةةائج وجةةود عجةةز مةةائي متزايةةد خاصةةة فةةي القطةةاع الزراعةةيالتقليديةةة. أظهةة
مةةا يؤكةةد الحاجةةة إلةةى سياسةةات متكاملةةة  2050سةةنويًا بحلةةول  ³مليةةارات م 3 إلةةى أكثةةر مةةن

 /3/.لب وتحسين كفاءة استخدام المياهلإدارة الط
( التقيةةةةيم المتكامةةةةل لتةةةةأثيرات التغيةةةةر المنةةةةاخي (Akanbi,etc,2020تتنةةةةاول دراسةةةةة -4-2

وهةةو أحةةد أهةةم  بجنةةوب أفريقيةةافةةي حةةوض نهةةر فةةال  ائي الحةةالي والمسةةتقبليعلةةى التةةوفر المةة
مةةةن  %45إذ يخةةةدم أكثةةةر مةةةن  لأهميةةةة الاقتصةةةادية والاسةةةتراتيجيةالأحةةةواض المائيةةةة ذات ا

دت الدراسةة علةى دمةج من الناتج المحلي الإجمالي. اعتم %24سكان البلاد ويساهم بنحو 
التةةوازن بةةين لمحاكةةاة WEAP21 مةةع نمةةوذج  (CORDEX) نمةةاذج المنةةاق الإقليميةةة
 .مع الأخذ في الاعتبار الضغوط السكانية والاقتصادية المتزايدة العرض والطلب المائي

 اوز الطلب المائي المتةان الطبيعةيفي الحوض حيث يتجعجز مائي أظهرت النتائج وجود 
 عتماد على تحويلات مائية بين الأحواض. وتشةير السةيناريوهات المناخيةةمما يستدعي الا

 %30طةري قةد يصةل إلةى إلى ارتفاع ملحوظ في درجات الحرارة وانخفاض في الهطةول الم
–8ي الشةهري بنسةبة تتةراون بةين الأمر الذي يؤدي إلى تراجع الجريان السةطح بنهاية القرن

اعةةةةة. كمةةةةا بينةةةةت سةةةةيناريوهات الطلةةةةب خاصةةةةة خةةةةلال أشةةةةهر الصةةةةيف الحرجةةةةة للزر  10%
ؤدي إلةةى اتسةةاع المسةةتقبلي أن النمةةو السةةكاني غيةةر المصةةحوب بةةةجراءات إدارة الطلةةب سةةي

عةةادة اسةةتخدام  فجةةوة العجةةز المةةائي فةةي حةةين أن تطبيةةق اسةةتراتيجيات ترشةةيد الاسةةتهلا  وا 
يةةف الميةةاه يمكةةن أن يخفةةف مةةن حةةدة هةةذا العجةةز. وتؤكةةد الدراسةةة ضةةرورة تبنةةي سياسةةات تك

 /2/  .متكاملة لضمان الاستدامة المائية على المستوى الشهري داخل الحوض
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تحليل الطلب والعةرض المةائي فةي  ((Takele  ,etc,2024تستعرض هذه الدراسة  -4-3
حةةوض النيةةل الأزرق الأعلةةى ضةةمن إطةةار سةةيناريوهات التنميةةة المائيةةة المسةةتقبلية وتةةأثيرات 

ل للتةةةوازن المةةةائي فةةةي الحةةةوض. أظهةةةرت النتةةةائج أن تغيةةةر المنةةةاق بهةةةدف تقةةةديم تقيةةةيم شةةةام
الوضةةع الحةةالي يتميةةز بتةةوازن نسةةبي بةةين المةةوارد المائيةةة المتاحةةة واحتياجةةات الةةري غيةةر أن 

شةير إلةى حةدوث عجةز مةائي. وقةد عةزت الدراسةة هةذا الةنقص ت اخيسةيناريوهات تغيةر المنة
سةةع المسةةتمر فةةي الأنشةةةطة إلةةى التةةزامن بةةين آثةةار تغيةةر المنةةاق علةةةى إمةةدادات الميةةاه والتو 

الزراعيةةةةة. وتشةةةةير الاسةةةةتنتاجات إلةةةةى أن تعزيةةةةز إدارة المةةةةوارد المائيةةةةة إلةةةةى جانةةةةب ترشةةةةيد 
اسةةتهلا  الميةةاه يمثةةل خطةةوة حاسةةمة لتقليةةل العجةةز المتوقةةع ممةةا يؤكةةد علةةى أهميةةة اعتمةةاد 

 /4/ .سياسات مائية مستدامة لمواجهة التحديات المستقبلية في الحوض
تحليةةةل إدارة المةةةوارد المائيةةةة فةةةي حةةةوض ( 2016  عبةةةداه) ه الدراسةةةةاسةةةتهدفت هةةةذ -4-4

 نهر السن الساحلي في سورية من خلال تطبيق نهةج التخطةيط المتكامةل باسةتخدام نمةوذج

WEAP21  لتقييم حالة التوازن المةائي واستشةراف السةيناريوهات المسةتقبلية المحتملةة. وقةد
نها استمرار الوضع الحالي وزيادة الطلةب علةى م تم اعتماد عدة سيناريوهات ضمن الدراسة

المياه نتيجة النمو السكاني والتوسع الزراعي إضافة إلى سةيناريو يركةز علةى تحسةين كفةاءة 
اسةةةةةتخدام الميةةةةةاه. وأظهةةةةةرت النتةةةةةائج أن الحةةةةةوض يواجةةةةةه نقصةةةةةاً مائيةةةةةاً متناميةةةةةاً إذا اسةةةةةتمر 

مةا أشةارت النتةائج أيضةاً إلةى الاستهلا  بالمعةدل الحةالي لا سةيما خةلال سةنوات الجفةاف بين
أن تعزيز كفاءة الري وتقليل الفاقد في شبكات التوزيع يساهم بشكل كبير فةي الحةد مةن هةذا 
الةةةنقص وتحسةةةين موثوقيةةةة الإمةةةداد المةةةائي. كمةةةا أكةةةدت الدراسةةةة أن تبنةةةي الإدارة المتكاملةةةة 

 /5/.للموارد المائية يمثل السبيل الأمثل لضمان استدامة المياه في حوض السن
رد المائيةة فةي إلى تطوير نموذج متكامل لإدارة الموا(  2008)خزام  تشير الدراسة  -4-5

بهةدف تحقيةق  اللبنانية حتةى سةد قطينةة–السورية الممتد من الحدود حوض العاصي الأعلى
التةةوازن بةةين المةةوارد المائيةةة المتاحةةة والطلةةب المتزايةةد عليهةةا. اعتمةةدت الدراسةةة علةةى برنةةامج 

WEAP21 محاكةةةاة سةةةيناريوهات مسةةةتقبلية تأخةةةذ بعةةةين الاعتبةةةار النمةةةو السةةةكاني وازديةةةاد ل
 ين كفاءة شبكات الري وميةاه الشةربالطلب في مختلف القطاعات. أظهرت النتائج أن تحس

يمكةةةن أن يخفّةةةض العجةةةز المةةةائي بنسةةةبة تصةةةل إلةةةى  إلةةةى جانةةةب ترشةةةيد الاسةةةتهلا  الفةةةردي
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فةةي تعزيةةز  ينةةة وسةةد زيتةةامثةةل بحيةةرة قط لمائيةةةت أهميةةة اسةةتثمار المنشةة ت ا. كمةةا بيّنةة65%
كفةةاءة الإدارة المائيةةة خاصةةة خةةلال فتةةرات الجفةةاف. وخلصةةت الدراسةةة إلةةى إمكانيةةة القضةةاء 

  %75عنةةد تةةوافر واردات مائيةةة باحتماليةةة  2030الكامةةل علةةى العجةةز المةةائي بحلةةول عةةام 
مةع الاعتمةاد  %75وشةبكات الةري إلةى  %80شةرب إلةى وذل  بشةرط رفةع كفةاءة شةبكات ال

 /8/المتكامل على المياه السطحية والجوفية.
دارة المةةوارد المائيةةة فةةي حةةوض(  2015)الاسةةعد واخةةرون  دراسةةة تناولةةت  -4-6  تقيةةيم وا 

الةةةذي يُعةةةد النهةةةر فيةةةه المصةةةدر الرئيسةةةي للميةةةاه علةةةى  نهةةةر الصةةةنوبر فةةةي محافظةةةة اللاذقيةةةة
اخيةةةة وتزايةةةد طةةةة بةةةالتغيرات المن. ركّةةةزت علةةةى التحةةةديات المرتب²كةةةم 268.8مسةةةاحة تقةةةارب 

لتحليةةةةل  WEAP21مةةةةع اعتمةةةةاد النمذجةةةة المائيةةةةة باسةةةتخدام برنةةةةامج  الطلةةةب علةةةةى الميةةةاه
 رت النتةةةائج أن تحسةةةين تقنيةةةات الةةةري ولا سةةةيما اعتمةةةاد الةةةري بةةةالتنقيطالوضةةةع الةةةراهن. أظهةةة

ممةةةةا يعةةةةزز كفةةةةاءة  %59سةةةةتهلا  الميةةةةاه بنسةةةبة تصةةةةل إلةةةةى يمكةةةن أن يسةةةةاهم فةةةةي تقليةةةةل ا
 /9/دام الموارد المائية في الحوض.استخ

  :منطقة البحث -5
الحةدود بةين لبنةان وسةوريا تبلةغ مسةاحة حوضةه الكليةة علةى طةول نهر الكبير الجنوبي  يمتد

تقةع ضةمن الأراضةي  ²كةم 295منهةا  ²كةم 990)ضمن الأراضي اللبنانية والسورية( حةوالي 
بةةين سةةطب البحةةر وأعلةةى  تفاعةةهار غربةةي ويتةةراون –اللبنانيةةة. يمتةةد الحةةوض فةةي اتجةةاه شةةرقي

كةةةم علةةةى طةةةول الحةةةدود بةةةين لبنةةةان  56متةةةر   يجةةةري النهةةةر لمسةةةافة  2300حةةةوالي ارتفةةةاع 
لةةى جةةانبي الحةةدود متجهًةةا مةةن الشةةرق إلةةى وسةةوريا ويجمةةع مياهةةه مةةن الروافةةد الموجةةودة ع

كةم  15الغرب حتى يصل إلى ساحل البحةر الأبةيض المتوسةط عنةد خلةيج عكةار علةى بعةد 
 /6/.%12.8لغ متوسط ميلان حوض النهر لس. يبشمال طراب
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 (الدراسة)منطقة وجود  الجنوبي نهر الكبير( : خريطة 1الشكل )

  :(WEAP21)  بناء النموذج في برنامج  -6
خطوة أساسية لفهم ديناميكية   WEAP21يُعد بناء النموذج الفيزيائي باستخدام برنامج 

 عتمد إعداد هذا النموذج علىض الدراسة. ويالموارد المائية وتقييم إدارتها ضمن حو 
تمثيل النظام المائي لللمنطقة والموارد المائية والأنشطة  مناخيةالخصائص الطبيعية وال

دارة الموارد المائية بشكل مستداملبشكل واقعي   .يدعم تحليل الطلب على المياه وا 

 موسمية والجغرافية.الهطول المطري تبعًا للعوامل الفي منطقة الدراسة  يتباين حيث
مم في محطة 565 بين الحوض ويتراون متوسط الهطول المطري السنوي المسجل في 

مم في محطة  1180مترًا فوق مستوى سطب البحر و 55 كرتو الواقعة على ارتفاع 
 .مترًا فوق مستوى سطب البحر 527 مرمريتا الواقعة على ارتفاع 

حيث يمتد موسم   وتُظهر البيانات المناخية نمطًا عامًا متشابهًا في جميع المحطات
مع تسجيل أعلى  اياروحتى أواخر شهر  تشرين الاولالهطول المطري من بداية شهر 

في حين تمتد الفترة الأكثر جفافًا من شهر   كانون الثانيمعدلات الهطول خلال شهر 
 /6/ .ايلولحتى شهر  حزيران
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مم وهو  925لغ المتوسط السنوي للهطول المطري على مستوى حوض النهر حوالي ويب
مليون متر مكعب سنويًا يخصّص منها   916ما يعادل حجمًا إجماليًا من المياه يقارب 

 .مليون متر مكعب للجانب اللبناني من الحوض 273نحو 

ى النهر جانب مجر فب .يتميز حوض النهر بوجود شبكة تصريف مائي سطحي كثيفة
 .الرئيسي توجد مجموعة من الروافد الثانوية التي تسهم في تغذية النهر بالمياه

ويل  العروس  خليفة  شين  والصفا. وفيما يلي عرض موجز ار  :ومن أبرز هذه الروافد
 /6/ :لبعض هذه الروافد الرئيسية

 :ويلانهر ر 
حيث يجري من الشمال إلى ويل أحد الروافد الرئيسية لنهر الكبير الجنوبي ايُعد نهر ر 

 113وتبلغ مساحة حوض تصريفه حوالي  .كم 24الجنوب عبر سهل البقاع بطول يقارب 

 ويبين الجدول التالي قيم التصاريف في النهر. .ويتغذى النهر بعدد من الينابيع ²كم
 /7/ (sec/3mعام بواحدة) 30ل  لنهر راويل (:التصريف الشهري الوسطي1الجدول )

Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. Aug. Sep.  

0.05 0.21 0.53 1.09 1.82 2.06 0.97 0.27 0.07 0.03 0.01 0.08 
التصريف 

 الوسطي 

 :نهر خليفة
 .كم 26يتجه مجرى نهر خليفة من الشمال الشرقي نحو الجنوب الغربي بطول يقارب 

ع خليفة المصدر الرئيسي لتغذية هذا ويعد نب ²كم 81وتبلغ مساحة حوضه المائي حوالي 
 .sec/3m 0.438وتبلغ غزارة النبع  النهر

 :هر الصفان
 30يجري نهر الصفا من الجنوب الغربي باتجاه الشمال الشرقي ثم شمالًا بطول يقارب 

ويعد نبع الصفا المصدر الأساسي لتغذية  ²كم 118.8وتبلغ مساحة حوضه حوالي  .كم
 التالي قيم التصاريف في النهر. ويبين الجدول هذا النهر

 /7/ (sec/3mعام بواحدة) 30ل  لنهر الصفا (:التصريف الشهري الوسطي2الجدول )
Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. Aug. Sep.  

0.27 0.4 1.14 2.04 3.18 2.033 1.84 0.69 0.51 0.40 0.33 0.30 
التصريف 

 الوسطي 
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إلى وجود انخفاض تدريجي في كميات المياه المتدفقة خلال العقود  وتشير الدراسات

الخمسة الأخيرة ويُعزى ذل  إلى تأثيرات التغير المناخي والاستغلال المفرط للينابيع 
خاصة في الجانب اللبناني حيث تستخدم هذه الموارد بشكل  التي تغذي النهرالرئيسية 

 /6/.يةرئيسي لتأمين المياه للاستخدامات المنزل

 :كما تم إنشاء ثلاثة سدود في الجانب السوري لأغراض الري وهي

  مليون متر مكعب ويتغذى بالمياه القادمة   19.2سد المزينة بسعة تخزين تبلغ
 .ويل أحد روافد نهر الكبير الجنوبيامن نهر ر 

  ملايين متر مكعب  3 سد خليفة بسعة تخزين تبلغ 

والذي يتزود بالمياه من وادي  /6/  .ون متر مكعبملي 45 سد تل حوش بسعة تخزين تبلغ
 السدري ويبين الجدول التالي قيم التصاريف.

 /7/ (sec/3mعام بواحدة) 30(:التصريف الشهري الوسطي ل 3الجدول )
Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. Aug. Sep.  

0 0 0.15 0.20 0.08 0.07 0.01 0 0 0 0 0 
التصريف 

 الوسطي 

 
)الى السيد المحكم تم ذكر وتفصيل كمية الواردات في السيناريو المرجعي وفي شرن 

 ( وبشكل عام الواردات هي من الأنهار والينابيع ومن مياه الوديان الموسمية2الشكل )
هو  3والجدول  والسدود.. والواردات ليست ملبية للاحتياج الكلي لذل  حصل عجز مائي

سنة وهنا  عدة جداول وقيم لغزارة ينابيع تدخل ضمن  30الوسطي ل التصريف الشهري 
تتميز منطقة الدراسة بتنوع الأنشطة الزراعية وبتعدد المحاصيل المزروعة كما  (الواردات

حيث تنتشر زراعة عدد من المحاصيل الرئيسية التي تشكل أساس الإنتاج الزراعي في 
 قمب والخضار والبطاطا والذرة وفول الصوياالأشجار المثمرة وال)المنطقة ومن أبرزها 

-2023) من مديرية الزراعة لخطة الزراعية المعتمدةل وذل  وفقًا والفول السوداني(
ولغرض تمثيل الواقع الزراعي بصورة أدق ضمن نموذج الدراسة تم اعتماد  .(2024
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دخال الدورات الزراعية المقترحة وذل  وفق ال توزيع الموضب التركيب المحصولي السائد وا 
 ..(4) في الجدول

 
 
 
 

 التركيب المحصولي للأراضي المروية(: 4الجدول )
(2032 هكتار)   الأراضي المروية من سد المزينة

هكتار( 800والينابيع )  
هكتار( 1188ونبع الناصرية )  

 الأراضي المروية من سد تلحوش (2200 هكتار)
هكتار( 516وسد خليفة )  
 

صيل محا المساحة % محاصيل   المساحة % 
 54.16 الأشجار المثمرة 26.9 الأشجار المثمرة

 54 القمب 63.9 القمب
 14.16 الخضار 3.28 الخضار
 1 البطاطا 1 البطاطا
 22 فول سوداني 10.2 الذرة

  9.35 فول الصويا
 .في واجهة الرسم ( التمثيل التخطيطي للمشروع2( والشكل )5يوضب الجدول )

 المذكوربرنامج ال( : الشكل ومايمثله من استخدام في 5الجدول )       

 الوظيفة الشكل
 (تجمعات سكانية -أراضي زراعية) الاحتياج المائيتمثل منطقة  
 قناة جر مياه رئيسية 
 المصدر المائي نحو مواقع الاحتياج المائيياه من ماستجرار خط  
 ومياه وادي السدري ينابيع ومياه سطحية 
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 اجع من مواقع الاحتياج المائيالرو  
 خليفة–تل حوش -المزينة سد 
 

 

 
 المخطط العام لمنطقة الدراسة( : 2الشكل )

يعبر منطقة  الكبير الجنوبي يبدأ مساره من نبع الصفا( أن نهر 2نجد من الشكل )
ويرفده بالمياه اثناء مساره نبع  (والممثل بالعنصر التخطيطي )الدراسة من الجنوب 

والذي يتم اخذ قناة مياه منه نحو نهر  /sec)/3(1.514m  /6والذي تبلغ غزارته  فراشال
 ( هكتار800تقدر ب )راويل وبمتابعه مسار نهر الكبير نجد انه يروي مساحات زراعية 

صب فيه مياه نبع نجد تقاطعه مع نهر راويل والذي ت وبعدها (والمتمثلة بالعنصر )
والممثل بالعنصر التخطيطي  ويل نجد انه يغذي سد المزينةالناصرية وباستعراض نهر را

( مليون متر مكعب ويقوم السد بدوره بري مساحات زراعية 19.2حجم تخزينه )  ()
 /sec)/3(1.368 m  /6والذي تبلغ غزارته  أما نبع الناصرية ( هكتار2032تقدر ب )

بل  ( هكتار1188در ب )تقمساحات زراعية  يقوم بتأمين المياه للتجمعات السكانية و
( 45حجم تخزينه )حيث  لذل  يقوم وادي السدري بتزويد سد تل حوش بالمياه  إضافة

اما  ( هكتار2200تقدر ب )بري مساحات زراعية والذي يقوم بدوره  مليون متر مكعب
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فيزود بالمياه من نبع خليفة ويقوم  ( مليون متر مكعب3حجم تخزينه )  الذيسد خليفة
 .( هكتار516تقدر ب )مساحات زراعية  بري الأخير

عن طريق  المجاري السطحيةالى  والزراعية يتم تصريف رواجع التجمعات السكانيةو 
 ( .العنصر الرسومي )

 السيناريوهاا :-7
 السيناريو المرجعي : -7-1

يمثل السيناريو المرجعي وصفًا تحليليًا للحالة الراهنة للنظام المائي من حيث كميات 
يعكس هذا السيناريو الطريقة التي يعمل بها و  رد المائية المتاحة وأنماط استخدامهاالموا

النظام حاليًا أو المسار المتوقع لتطوره مستقبلًا في حال استمرار الظروف القائمة 
لذل  يُستخدم كمرجع   والسياسات المطبقة دون إدخال أي تعديلات أو إجراءات جديدة

التحليل إذ تقُارن به نتائج السيناريوهات البديلة من أجل تقييم أساسي تبُنى عليه عمليات 
 .تأثير الإجراءات أو السياسات المقترحة على إدارة الموارد المائية

( نجد ان قيمة الاحتياج الصافي في منطقة الدراسة لكامل مواقع 3وباستعراض الشكل )
( مليون متر 34.5و ))تجمعات سكانية_ أراضي زراعية( بلغت نح المائيةالاحتياج 

 مكعب سنويا.
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 مكعب( متر مليون)بواحدة الاحتياج المائي الصافي لمواقع الطلب المائي ( : 3الشكل )
( مليون 53.2) حواليمواقع الاحتياج المائي  الىوبلغت قيمة الاستجرار المائي الكلي 

 :متر مكعب سنويا كما هو موضب بالشكل التالي
 

 
 مكعب( متر مليون)بواحدة لمواقع الطلب المائي  الكليالمائي  ارالاستجر ( : 4الشكل )

( مليون متر مكعب سنويا   30.9كما بلغت قيمة العجز المائي في منطقة الدراسة بنحو )
 (.5كما هو موضب بالشكل )

 
 مكعب( متر مليون)بواحدة العجز المائي لمواقع الطلب المائي ( : 5الشكل )
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 :النمو السكانيمعدل سيناريو  –7-2
 يقةدر حيةث دراسة تأثير زيادة عةدد السةكان علةى الواقةع المةائي الحةالي تم في هذا السيناريو

الدراسةةة فتةةرة بنهايةةة  ليصةةل ( نسةةمة23000عةةدد السةةكان الحةةالي فةةي منطقةةة الدراسةةة نحةةو )
 .(6كما هو موضب بالشكل ) (‰ 24بمعدل نمو سكاني ) نسمة (33614)لةة
 

 
 للتجمعاا السكانية في سيناريو معدل النمو السكاني عدد السكانير في التغ(: 6الشكل )

/ 690/ بدايةةة الدراسةةةفةةي تجمعةةات السةةكانية الاحتيةةاج المةةائي الصةةافي لل بلغةةت قيمةةةحيةةث 
كمةا هةو  / مليةون متةر مكعةب1بلغةت الكميةة /للدارسةة متر مكعب وفي السنة الأخيةرة  الف

 ( لتر يوميا.85) مايقاربالمياه بلغت  علما ان حصة الفرد من (7) الشكلمبين ب
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 بين السيناريو المرجعي ومعدل النمو السكاني للتجمعاا السكانيةالصافي المائي التغير في الاحتياج (: 7الشكل )
منةاطق  الحاليةة علةى الوفةاء بمتطلبةات ةقةدرة الةواردات المائيةان بتطبيق هةذا السةيناريو نجد 

 حيةث   (8)كمةا هةو موضةب فةي الشةكل  جةز مةائي فيهةادون حةدوث ع التجمعات السكانية
 .بها حسب الدراسات الإحصائية السابقة للمنطقة في ظل الاعداد المتنبأ %100تبلغ 

 
  مقارنة بين السيناريو المرجعي وزيادة عدد السكان من حيث تغطية الاحتياج المائي (:8الشكل)

 :دورة جاافحدوث سيناريو  –7-3
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ت المائية حيث تتحول ندرة المياه من خطر محتمل الى واقع ملموس   بتزايد حدة التحديا
 الينابيعانخفاض الوارد المائي من  تأثيريبرز هذا السيناريو كحالة بالغة الأهمية لمعرفة 

 . سنوات على المنطقة 3سنويا ولمدة  %20بحدود   والمياه السطحية

 
وحدوث دورة جاافاريو المرجعي بين السين العجز المائي( : مقارنة بحجم 9الشكل )  

عند حدوث دورة جفاف مقارنه مع  المائي لم تزدادقيمة العجز أن  (9من الشكل ) نلاحظ
ان حدوث العجز المائي مرتبط بقيمة المياه  الى القول السيناريو المرجعي مما يدفعنا

في السنوات  المستجرة من المصادر المختلفة لعدم قدرتها على تامين الواردات رغم توفرها
 .والجافة نوعا ما المتوسطة

 سيناريو زيادة كااءة شبكة الري: –7-4
الى  % 65من دراسة تحسين كفاءة شبكة الري في منطقة الدراسة  تفي هذا السيناريو تم

 . 2030الى  2027من العام  بشكل تدريجي ابتداءً  75%
كافة مواقع الاحتياج ( نجد ان قيمة العجز المائي انخفضت في 10وباستعراض الشكل)

بنهاية  مليون متر مكعب( 26الى ) مليون متر مكعب( 30.9من )الزراعي المائي 
2030. 
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في منطقة الدراسة الزراعي العجز المائي لكل مواقع الاحتياج المائي( : 10الشكل )  

 
 
 النتائج : -8

منطقة  أظهرت نتائج السيناريو المرجعي أن إجمالي الاحتياج المائي الصافي في .1
 30.9في حين سُجّل عجز مائي يقارب  سنوياً  ³مليون م 34.5سة بلغ نحو الدرا

 .كز بشكل رئيسي في القطاع الزراعيسنوياً يتر  ³مليون م

ألف نسمة إلى نحو  23عدد السكان من  حيث بزيادةبيّن سيناريو النمو السكاني  .2
إلا  سنوياً  ³ممليون  1إلى نحو  0.69 نسمة زيادة الطلب المنزلي من 33614

أن الموارد المائية الحالية قادرة على تغطية هذه الاحتياجات دون تسجيل عجز 
 في قطاع مياه الشرب.

لمدة  %20أظهر سيناريو حدوث دورة جفاف بانخفاض الوارد المائي بنسبة  .3
 ثلاث سنوات أن العجز المائي لم يزداد بشكل ملحوظ مقارنة بالحالة المرجعية

ير إلى أن المشكلة ترتبط بكفاءة إدارة الموارد المائية أكثر من مما يش الوسطية
 ارتباطها بتوفرها الطبيعي
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انخفاض العجز المائي  %75إلى  %65أوضب سيناريو تحسين كفاءة الري من  .4
مما يؤكد  2030سنوياً بحلول عام  ³مليون م 26إلى نحو  30.9الزراعي من 

  ل الفجوة بين العرض والطلب.أهمية رفع كفاءة استخدام المياه في تقلي
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