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 جامعة البعث -كلية الهندسة المدنية -قسم الموارد المائية
 الملخص 

ّاس مممملا مّاس   يممممدتمممم مي ّّفمممم ّنظمممملأامّته يتمممم ّ(حمممملسّاس مممم  منطقممممدّاسة ا ممممدّ اختيمممم  ّّتمممم ّ 
،ّي قمم ّ(2Km 300حمملاس ّ تبلمممّم مم حت ّّ،ّيسلثمملأياّاسويلانيممدّاسضمملأي  دّتهمم س ّاس نطقممد
،ّيإجمملأاءّم ا ممدّهية يسلجيممدّستوةيممةّ،ّيهلّجزءّم ّحمملسّاسب م ممدش  لّشلأقّمةيندّ ل يد

،ّيك نّاسهةفّم ّاسبوثّإ ج مّطلأ قدّف ّإما اّاس لا مّاس   يدّاستةفق تّب حت  لاتّمختلفد
ّّ.منطقدّاسة ا دسلولسّاس ة يسّسلوصللّعلىّأكبلأّك يدّم ّاسهطللاتّاس طلأ دّف ّ

اسوصممللّيّّسلومملسّاس ممة يساسفيز   يممدّاسخصمم  اّاسهنة مميدّيّّتوةيممةّسبوممثاّفمم ّهمم اّتمم ّ 
سو مم  ّّاس جمم ي اّس نطقممدّاسة ا ممد،ّممم ّاس وطمم تّاس ن خيممدّاس طمملأّ ّعلممىّاي نمم تّاسهطمملل

ياستةفقّاسن تجّع ّاسة ا دّاسهية يسلجيدّب حت مم لاتّسشةاتّاس طلأ دّيزم ّتلأكيزّاسولسّّا
ّممم ّأجمملض فدّإسىّم ا دّيتوليلّاستبخلأّم ّاس طلحّاس   يممدّفمم ّمللمم ّاسبوممث،ّإّّ،مختلفد

ّّه .الا تف ماّمنيّّتوةيةّأفضلّاسطلأقّف ّاسوف ظّعلىّاس لا مّاس   يد
سل لاصممم ّأخيممملأامّتممم ّإجممملأاءّمق  نمممدّامممي ّطممملأ قتي ّم ممملأيفتي ّفممم ّح ممم  ّاحت ممم لّاسضممم  نّ

  ممب، ،ّ-سممدّم مبمملّيم  مسممدّفل ممتلأاس طلأ ممدّياسشممةاتّياستصمم   تّاسن تجممدّعنهمم ّيه مم ّم  م
أظهلأتّاسنت  جّيجلمّتلافقّكبيلأّيتط اقّاي ّكلت ّاسطلأ قتي ،ّ  ، ّا تخةامّطلأ قدّياحممةاّ

ّفقطّف ّاسة ا  تّاسهية يسلجيدّسل نشآتّاس   يد.
إنشمم ءّشممب،دّم للممم تّّا تخةامّطلأقّحص مّاس يمم اّاسوةيثممد،ّإضمم فدّإسممىّ قتلأحّه اّاسبوث

ّسزيمّحص مّاس ي اّف ّمنطقدّاسة ا دا  تّاسهية يسلجيدّمن خيدّت  ه ّف ّاسةّ 
ّ

 الكلمات المفتاحية:
ّزم ّاستلأكيز.ّ-استبخلأّ-حص مّاس ي ا-هية يسلجي ّاس ي اّاس طويد
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Abstract 

 

The study area (Al-Sa’an Basin) was chosen due to its importance in 

securing the necessary water resources for the people. It has an area 

of about (300 km2), and is located north-east of Salamiyah city, 

which is part of the Badia Basin, and a hydrological study was 

conducted to determine the flows with different possibilities. The 

research aims to find a way to manage the water resources of the 

studied basin to get the largest amount of rainfall in the study area. 

In this research, the engineering and physical characteristics of the 

studied basin were determined and rainfall data was obtained from 

climatic stations adjacent to the study area, to calculate the rain 

intensities, the basin concentration time and the flow resulting from 

the hydrological study with different possibilities, in addition to 

studying and analyzing evaporation from the water surfaces at the 

research study, in order to determine the best ways to conserve and 

benefit from water resources. 

Finally a comparison between two ways for the guarantee of the 

possibility of rain storms, and the consequent drainage, which is 

Gumble equation and Fuster- Ripken equation. The results showed a 

similar result in the two ways, and both are applicable. 

This research suggests the use of modern water harvesting methods, 

in addition to establishing a climate information network that 

contributes to hydrological studies for the necessity of water 

harvesting in the study area. 

 

key words: 

Surface water hydrology - water harvesting - evaporation - time 

concentration. 
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 :المقدمة -1
للممدّ،ّإضمم فدمّإسممىّياسجفمم فّصمميف مّّاسفيضمم ن تّياس مميللّشممت ءمّت مم ن ّاس نطقممدّاس ة ي ممدّممم ّ

ّتن يمممدّمممم ّأجممملّعةيمممةاأجلأ مممرّم ا ممم تّ،ّحيمممثّ   يمممدياسعمممةمّموطممم تّاسقيممم سّاس ن خيمممدّ
يت ممةّاسة ا مم تّاستمم ّّّ،[4]  ،ف ّ ل  دّّاس  كبداتحلاسّّف ّعةمّكبيلأّم ّّّّاس لا مّاس   يد

م لأفممدّيتوةيممةّك يممدّّفمم ه مممدّجممةامّّ(FAO)ّنظ دّاس  س يممدّسلز اعممدّياتم  ممد اسمممّّأنجزتهمم 
ّأنجممزتّمنظ ممدك مم ّّ.[8] ،[7]، [6] اس ي اّاس تلفلأاّف ّكلّحلسّياس تجةماّف ّكمملّعمم م

(ICARDA)ّاسة ا مم تّفمم ّمجمم لّحصمم مّيّّاسكثيمملأّممم ّاسبوممل  است ب ممدّسمممم ّاس توممةا
ّ.[3]ّهل  دّاس لأبيدّاس ل  دف ّاسج ّسل ةيةّم ّاتحلاسّاس   يدّاس ي ا

 الغاية من البحث: -2
إ جمم مّطلأ قممدّفمم ّإما اّاس مملا مّاس   يممدّسلومملسّاس ممة يسّسلوصممللّعلممىّأكبمملأّك يممدّممم ّ

 .اسهطللاتّاس طلأ دّف ّمنطقدّاسبوث
 

ّّ:البحثطـرائق مواد و  -2

م ا ممدّيتوليمملّاسخمملازّاسفيز   يممدّسلومملسّاس مم كيّاس ممة يس،ّحيممثّفمم ّهمم اّاسبوممثّّّتمم ّ 
ّ،(مخلأجّاسولسأخفضّنقطدّمن ّ اي ّأعلىّنقطدّف ّاسولسّيّفلأقّياضحّّّلحظّيجلمس

ّ(1050m)أعلممىّنقطممدّّمن ممل ّبلممميّيب ستمم س ّ  تبمملأّهمم اّاسومملسّبيّميمملّكبيمملأ،ّحيممث
ّ.(450m)يأخفضّنقطدّ

،ّإضمم فدمّع س يمم مّّاس  لأيفممدّّكيمملأب ّّم  مسممدب  تخةامّّّّاسولسّاس  كيّّزم ّتلأكيزح   ّّّّت ّ 
اسثلااممرّاصحصمم  يدّح مم  ّّّّيكمم س ،ّّ(ي ممي ت ّّدبطلأ قممّاس طمملأ ّّّّهطللمتل طّاس ّّ ح ّّإسى
ّّ.اس طلأّ ّللّسلهط

اس لجممملمّفممم ّّ(Class-A ّتبخممملأالا مممطدّحممملسّّاسوصمممللّعلمممىّاي نممم تّلمممي ّاستبخممملأّتممم ّ 
ّنتحّاسوقيق ّاس ممنلّ -استبخلأيح   ّّّ،سة ا دّيمويطه ب ضّاس وط تّاس ن خيدّب نطقدّا

(ETR)ّّجلأ  نّاس طو ّب سولسّاس ة يس،ّاسّتوةيةّسىإض فدمّإّّ، كلّتّّب  تخةامّم  مسد
ّ:است سيدّاس   مسدب لاعت  مّعلىّّس ّإعةامّاس لازندّاس   يديّ
ّ
ّ
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ّ
 
ّ

S:ّّّ    ّاس خزينّاس
R:   ّاسهطللّاس طلأ 
F:  اسجلأ  نّاس طو 

ETR: ق ّاس نل ّاستبخلأنتحّاسوقي  
 
  : النتائج والمناقشة -3

ّاسخصمممم  اّاسفيز   يممممدّياسهنة مممميدّسلومممملسّسو مممم  ّيتوةيممممةتمممم  ّإجمممملأاءّاسقي  مممم تّاس زمممممدّ
(،ّيهممل2Km  300ّاينممرّاسنتمم  جّأنّم مم حدّاسومملسّتبلمممّحمملاس ّ (،1ّجممةيل ّاس ممة يس

ّ.(Km)ّ51طللّاس جلأىّاس    ّاسلأ ي  ّف ّاسولسّّيّيبلم،ّحلسّكبيلأّن بي مّ
ّ  طمممم ّ،[1]ّ  ممممتخةامّطلأ قممممدّهل تمممملنّاسشممممب،دّاسهية يملأافيممممدّسلومممملسّاس مممم كيّبّم  ممممر

(ّح ممي6ّاس جمملأىّاس مم   ّاسلأ ي مم ّممم ّاس لأتبممدّ ّّ ّأنّ حيممثّتبمميّ ّّ(ّنت  جّاسة ا د2اسجةيلّ 
ّكث فممدّاسشممب،دّاسنهلأ ممدّح مميّتمملألي ّهل تمملنّ(Km 19)يبطممللّكلمم ّّتمملألي ّهل تمملنّ ،ّيأن 

دّاسشب،دّض يفد،ّيب ست س ّفإنّلي دّاستصلأ تّاس تشمم،لّيت تبلأّكث ف (Km 1.83-1الغرّ 
 ي مملأعدّاسجلأ مم نّصممغيلأاّعمم ّاسهطممللّاس طمملأ ّضمم ي ّياسضممي ع تّب سلأشممحّكبيمملأا،ّاين مم 

.[2]ّ
 

 الساكب المدروسلحوض  ل الفيزيائية    الصفات  :(1)  جدول
 البيان  الصفات الفيزيائية للحوض 

 2Km  300 ّّم  حدّاسولس

 2Kmّ71ّّم  حدّاسضفدّاسي نى

2Kmّ229ّّّّ ّّم  حدّاسضفدّاسي لأىّ
Kmّ37ّ ّّطللّاسولسّ

Kmّ51ّ طللّاس جلأىّاسلأ ي  
Kmّ42ّ ّاسلأ ي  ّطللّاس  تقي ّاس ، فئّسل جلأىّ

 m 1050ّب سولسّّّنقطدأعلىّمن ل ّ

 m 450ّمن ل ّمخلأجّاسولسّ

))......(( mmETRFRS +−=
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 الساكب المدروس توصيف المجاري المائية في الحوض :(2)  جدول
 

 دّاس جلأىّملأتب
  ج  ّ اسّّعةم

 

 اسطللّاسكلّ 

(Km) 

1 522 247 

2 141 150 

3 37 88 

4 12 34 

5 3 10 

6 1 19 

 

  :الهطول المطري  3-1
ممم ّّ سولسّاس ممة يسمويطممدّبممّمن خيممدّثمم  ّموطمم تّّاس تمملفلأاّفمم ّاسبي نمم تّا ممتخةامتمم  ّ

حيممثّالغممرّلي تمم ّلّاس ممنل ّلّمتل ممطّاسهطممّّ(1اسشمم،لّ يبي ّ،ّأجلّم ا دّاسهطللّاس طلأّ 
هنمم كّ ممنلاتّ طبممدّ ،مملنّفيهمم ّاسهطممللّاس طمملأ ّّأنّ ّك مم ّيبممي ، 203mm/year)  ّحمملاس

ّت مملأيّّاس تل ممط،أمنممىّممم ّّكمم نّفيهمم ّاسهطممللّاس طمملأّ ّأعلممىّممم ّاس تل ممط،ّي ممنلاتّج فممد
اين مم ّتشمم،لّاس ممنلاتّاسلأطبممدّّّ،اسكلمم ّّاس ممنلاتممم ّعممةم55ّّّّاس نطقدّبفتلأاتّج فدّتشمم،لّ 

ّممم ّّّ،45  خ صممدإّإباّممم ّأخمم ن ّّ،ب نطقممدّاسة ا ممدّشممحّاس يمم اسّإ جمم مّحلممللّع ليممدس اّلااممة 
 ّتنممم لاّحيمممثّأنّهنممم كّمشممم،لدّتك ممم ّفمممّّاسو صممملد،ّاستغيممملأاتّاس ن خيمممدّالاعتبممم  ب مممي ّ
ن تنتجّم ّه اّاسجةيلّأنّهن كّانخف سّفمم ّّ.(3 جةيلّاس ة يسّلّف ّاسولسّلّاسهط

ةع ّأخمم اّب ممي ّم  ّ  ممتّّ،ه اّالانخف سّلي دّكبيلأاّن بي مّ ش،لّّ،  للّاس نلّ متل طّاسهط
حصمم مّفمم ّّّاسوفمم  لأّّا ممتخةاممثمملّّّّاسبوممثمنطقممدّّّّعنةّإعةامّاسة ا مم تّاس   يممدّفمم الاعتب  ّّ

ّّ.ف ّاسولسّاس ة يسّاس ي ا
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   في الحوض الساكب المدروس متوسط الهطول السنوي  : (1) الشكل
ّ

ّ

 وعدد السنوات الرطبة والجافة ل السنوي و الهطمعدل   :(3جدول ) 
 3محطة   2محطة   1ة  محط المحطة المناخية

 mm/year ) 232 211 173 ّّلّاس نلّ لّاسهطّّم ةل

ّاسلأطبدّّعةمّاس نلات
 16 21 16ّ(اس نلّ ّّم ّاس  ةلّأعلىلّّلّاسهط ّّ

ّاسج فدّّّعةمّاس نلات
 62 81 62ّاس نل (ّم ّاس  ةلّّمنىأّلّّلّاسهط 

ّ

 :(Tc)زمن التركيز  2 -3
ّ(4جممةيلّ يبممي ّاسّ،سيّةّ  ممّومملسّاسستقممةيلأّزممم ّاستلأكيممزّفمم ّاسّكيمملأب ّمسدم  ّت  ّا تخ مم

ّاست سيد:ّاسبي ن تّاس زمدّسو   ّزم ّتلأكيزّاسولسّاس  كيّب  تخةامّم  مسدّكيلأب 
385.03 )/868.0( HLTC =ّ

ّ
ّ

0

50

100

150

200

250

300

350

400

19
63

-1
96

2

19
66

-1
96

5

19
69

-1
96

8

19
72

-1
97

1

19
75

-1
97

4

19
78

-1
97

7

19
81

-1
98

0

19
84

-1
98

3

19
87

-1
98

6

19
90

-1
98

9

19
93

-1
99

2

19
96

-1
99

5

19
99

-1
99

8

20
02

-2
00

1

العام الهيدرولوجي

)mm( الهطل



 د. م. صفاء محمود الديب    2022 عام 3العدد   44المجلد    مجلة جامعة البعث

 55 

 سو زمن التركيز في الحوض المدر  :(4جدول ) 
A 

)2(km 

L 

(km) 

h 

(m) 

h  َ  
(m) 

H 

(m) 
Tcّّ (hour) 

300 51 450 1050 600 7.55 

ّ
 

Lّّمخلأجّاسولساسولسّحتىّّّّف م ّأب ةّنقطدّّّّ:ّطللّاس جلأى(km  ). 

Hّّّّّاس ة ي دّاسنقطدنقطدّم ّاس جلأىّحتىّّّعلىاي ّأّّّالا تف ع:ّفلأق(m).ّ
hّّّّ اسولسّّمخلأج:ّمن ل،ّ  َhّّّ: نقطدّمنّأعلىّّمن ل ،ّّAّّّّم  حدّاسولس:(2Km).ّّّّّّّ
ّ

ّزم ّتلأكيزّاسومملسّّ يهمم اّيممسثلأّ مملب مّعلممىّحصمم مّّ،ب ّ مم ع ت يزّاس ممّتجممّّّكبيمملأن حظّأن 
لأبممدّلبممملّاس يمم اّفمم ّاسومملسّاس مممة يس،ّحيممثّ ضممي ّل ممم ّكبيمملأّمنهمم ّب ست ممملأ ّضمم  ّاست

ّم  يد(.اسلصللّإسىّمخلأجّاسولسّ  ةاّ
 

  :التدفق الأعظمحساب  3-3
فمم ّّّّ  ممب، (-ب ق  نتهمم ّممم ّطلأ قممدّأخمملأىّم لأيفممدّ طلأ قممدّفل ممتلأّّّم ا ممدّيتوليمملّطلأ قممدّم مبمملتمم ّ 

يبممي ّح مم  ّاحت مم لّاسضمم  نّسلهطممللاتّاس طلأ ممدّيشممةاّاس  صممفدّاس طلأ ممدّياستممةفقّاسنمم تجّعنهمم .ّّ
ّ(ّنت  جّاس ق  ندّاي ّه تي ّاسطلأ قتي .6(ّي 5اسجةيسي ّ 

  ب، (ّ،ّحيثّأعطرّّ–يجلمّتلافقّكبيلأّاي ّطلأ قت ّ م مبل(ّي فل تلأّّ(3) (،2تبي ّاتش، لّ 
(ّاس  ّ  ت ّكل1ّ(ّم ّأجلّاحت  لّض  نّ ّ day/48 mmاسطلأ قت نّهطللّأعظ ّيلم ّ 

اين  ّالمّاحت  لّاسض  نّكلّ(R=97%). مئدّع مّ،ّم ّم  ملّتوةيةّملأتف ّف ّك ّاسو ستي ّّ
اسطلأ قتي ّ %2ع مّ 50ّّ ح يّ ّ)day/45 mmّّ اي اسنت  جّ تط اقّ يجلمّ يسكةّ يه اّ ّ،)

ّاسطلأ قتي .
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
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 بل بطريقة غام الضمان احتمال حساب  :(5)  جدول

 م.
 الهطول 

P24(mm) 

 الشدة المطرية 
i (mm/h) 

 

 احتمال الضمان  
  F% 

 التدفق الأعظم 
Q  (m3/s) 

1 48.0 7.6 3 24.9 

3 46.0 7.2 10 23.8 

4 38.0 6.0 14 19.7 

5 36.0 5.7 17 18.7 

6 33.0 5.2 21 17.1 

7 32.0 5.0 24 16.6 

8 30.0 4.7 28 15.6 

9 29.0 4. 6 31 15.0 

10 27.0 4.3 34 14.0 

11 26.0 4.1 38 13.5 

13 25.0 3.9 45 13.0 

14 24.0 3.8 48 12.4 

15 23.0 3.6 52 11.9 

16 21.0 3.3 55 10. 9 

17 20.0 3.1 59 10.4 

18 19.0 3.0 62 9.9 

19 18.0 2.8 66 9.3 

20 17.5 2.8 69 9.1 

21 17.0 2. 7 72 8.8 

22 16.0 2.5 76 8.3 

23 15.5 2.4 79 8.0 

24 14.0 2.2 83 7.3 

25 12.2 1.9 86 6.3 

26 12.0 1. 9 90 6.2 

27 10.5 1.7 93 5.4 

28 8.0 1.3 97 4.2 
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 ريبكن -فوستر حساب احتمال الضمان بطريقة  :(6)  جدول

 م.
 الهطول 

P24(mm) 

 الشدة المطرية 
i (mm/h) 

 

 احتمال الضمان 
  F%   

 التدفق الأعظم 
Q  (m3/s) 

1 48.0 7.6 3 24.9 

3 46.0 7.2 10 23.8 

4 38.0 6.0 13 19.7 

5 36.0 5.7 17 18.7 

6 33.0 5.2 21 17.1 

7 32.0 5.0 24 16.6 

8 30.0 4.7 28 15.6 

9 29.0 4. 6 32 15.0 

10 27.0 4.3 35 14.0 

11 26.0 4.1 39 13.5 

13 25.0 3.9 46 13.0 

14 24.0 3.8 50 12.4 

15 23.0 3.6 53 11.9 

16 21.0 3.3 57 10. 9 

17 20.0 3.1 61 10.4 

18 19.0 3.0 64 9.9 

19 18.0 2.8 68 9.3 

20 17.5 2.8 71 9.1 

21 17.0 2. 7 75 8.8 

22 16.0 2.5 79 8.3 

23 15.5 2.4 82 8.0 

24 14.0 2.2 86 7.3 

25 12.2 1.9 89 6.3 

26 12.0 1. 9 93 6.2 

27 10.5 1.7 97 5.4 

28 8.0 1.3 100 4.2 
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ّ
ّ

 طريقة غامبل   حسب  اليومي  هطول الأعظم لل  احتمال الضمان   :(2)  شكل
 

 
ّ

 ريبكن-فوسترطريقة    حسب  اليومي  هطول الأعظم لل  احتمال الضمان   :(3)  شكل
 

  ب، (ّّف ّح   ّاسشةاّاس طلأ دّك  ّّ–اي ّطلأ قت ّ م مبل(ّي فل تلأّّّّك  ّسلحظّيجلمّتط اق
 ّ اتش، لّ ّّ(5)(،4تبين ّ حيث مطلأ دّ ،ّ شةاّ اسطلأ قت نّ h/10 mmّّأعطرّ ض  نّّ( ب حت  لّ
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،ّم ّيجلمّاخت فّب يطّبقي ّم  ملّاستوةيةّاي ّاسطلأ قتي ّحيثّأعطىّم مبلّم  ملّ(1  
50ّّاين  ّالمّاحت  لّاسض  نّكلّّ ،ّّ  (R=93%)  ب،ّ -اين  ّأعطىّفل تلأ، (R=94%)توةيةّ

ّسطلأ قتي .(،ّيه اّيسكةّتق   ّاي ّاh/9 mmع مّح يّاسطلأ قتي ّ 
 

 
 طريقة غامبل   حسب  للشدة المطرية  احتمال الضمان   :(4)  شكل

 
 

 
 ريبكن -فوستر  طريقة  حسب  للشدة المطرية  احتمال الضمان   :(5)  شكل
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ّّّ،اس طلأ دّيفقّاسطلأ قتي ّّاس  صفدّّشةاّاسن تجّع ّّّّح   ّاستةفقّاتعظ ّّ(7 (،6اتش، لّّ ّّتبي 
(s/3m 62ّّأعطرّاسطلأ قت نّتةفقّأعظ ّ يّّّ،R=9)7%(ف ّم  ملّاستوةيةّّّّتط بق مّّّحيثّسلحظ

ض  نّ  ب ض  ن1 حت  لّ احت  لّ أجلّ م ّ اين  ّ ّّّّّّّم مبلّم  مسدّّأعطرّّّّ(2% ّّ(،ّ
 s/3mّّ24تةفقّبقي دّّّّ  ب، -فل تلأّّ(،ّف ّحي ّأعطرّم  مسد s/3mّّ22.)ّّّ

 

 
 طريقة غامبل   حسبالأعظم    للتدفق   احتمال الضمان   :(6)  شكل

 

 

 ريبكن -طريقة فوستر  حسب  للتدفق الأعظم  احتمال الضمان   :(7)  شكل
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 :حساب التبخر من السطوح المائية 3-4

أحمملاسّّب  ممتخةامّفمم ّمنطقممدّاسة ا ممدّممم ّاس ممطلحّاس   يممدّك يدّاس يمم اّاس تبخمملأا  ح   ّّت ّ 
ّ. اتلمملأ ّإسممىّمنطقممدّاسة ا ممد(ّاس ممل يدّبخمملأّاس لجمملماّفمم ّاس وطممدّاس ن خيممدّفمم ّمةينممداست

،ّحيثّالغرّأكبلأّلي دّسلتبخلأّاسيمملم ّاست ّت ّاسوصللّعليه ّّاسنت  ج(7ّّاسجةيلّ يلضحّّ
(ّك نرّف ّشهلأ ّك نلنّاتيل1mm/dayّ(،ّيأمنىّلي دّ mm/dayّّ13ف ّشهلأّت لز 

يكمم نلنّاسثمم ن ،ّين حممظّأنّاستبخمملأّملأتفمم ّعلممىّمممةا ّاس مم م،ّحيممثّتجمم يزتّلي ممدّاستبخمملأّ
ك يدّّنقص مّكبيلأامّف تبخلأّه اّاسّ بي،ّ (ّف ّ تدّأشهلأّم ّاس ندmm/day) ّ6  اسيلميد

 .ف ّمنطقدّاسة ا دياسن تجدّع ّاسهطللاتّاس طلأ دّاس ي اّاس  ، ّتخز نه ّف ّاس  مّ
ّ

 (mm/day)منطقة الدراسة  في    للتبخر اليومي   الشهري متوسط  ال  :(7جدول )

 8 7 6 5 4 3 2 1 12 11 10 9 اسشهلّأ

سلتبخلأّ تل طّاسشهلأ ّّاس
 (mm/day ّاسيلم 

9 6 3 1ّ1 2 3 5 8 11 13 12 

ّ

توممةّّ،إ جمم مّحلممللّفمم ّاصما اّاس ثلممىّسل مملا مّاس   يممدّفمم ّمنطقممدّاسة ا ممدّّه اّاسة ا دّّقتلأحت
اممةلامّممم ّاس ممةيمّّاسوفمم  لأّياس ممةاتّاستلأاايممدّ تاس   يممدّبمم ستبخلأ،ّمثمملّتقنيممّّاسضممي ع تممم ّ

ّّاسكبيلأا.
 

ّّ:التوصياتالمقترحات و -4
استمم ّت مم عةّفمم ّّ،  لأّياس ممةاتّاستلأاايممدمثمملّاسوفممّّاسوةيثممدّا ممتخةامّطمملأقّحصمم مّاس يمم ا -

 .نتيجدّحجلمّاستخز  ّاسصغيلأا ستبخلأّبتن يدّاس لا مّاس   يدّيتقللّم ّاسف لةّاس    ّ

اسلجمملءّإسممىّاسطمملأقّاسلأيم نيممدّفمم ّحفممظّميمم اّاسهطممللّاس طمملأ ّفمم ّتقتمملأحّهمم اّاسة ا ممدّ -
ّ.(ف ّاسصخل ّتورّات سّاتمط  ّمي اّتج ي إنش ءّخزان تّ ّاسب م د

ّاسكلفممدّالالتصمم م دّفمم ّإنشمم ءّاسوفمم  لأّياس ممةاتّاستلأاايممدّاسصممغيلأاّيكلفممدّا ممتث   ه ّإنّ  -
يصممي نته ّألمملّب،ثيمملأّممم ّاس ممةيم،ّيهمم اّأحممةّات ممب  ّاسجلهلأ ممدّفمم ّاسلجمملءّإسممىّهمم اّ

 اسطلأقّف ّحص مّاس ي ا.
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ستج ي ّاسبي نمم تّاس ن خيممدّمثمملّاسهطممللّاس طمملأ ّيم جمم تّاسومملأا اّم للم تّّإنش ءّان ّّ -
،ّ  مم ه ّهمم اّاسلأ  حّياسلأطلبدّاسجل دّيعةمّ  ع تّاس طلعّاسش   ّ.....ّاسخي لأعدّّ

 سل نشآتّاس   يدّف ّمنطقدّاسبوثّياس ن طقّاسقلأ بدّمنه .ّف ّاسة ا دّاسهية يسلجيد

عنمممةّمق  نمممدّطلأ قمممدّم مبممملّمممم ّطلأ قمممدّفل مممتلأّ  مممب، ّفممم ّح ممم  ّاسهطمممللّاس طممملأ ّ -
عنهمم ّياستممةفقّاتعظمم ّاسو صمملّتبممي ّاتعظ ّاسيمملم ّيشممةاّاس  صممفدّاس طلأ ممدّاسن تجممدّ

سن ّيجلمّتلافقّكبيلأّاممي ّكمم ّاس  مم مستي ّبويممثّ  ،مم ّا ممتخةامّياحممةاّمنه مم ّفقممطّفمم ّ
اسة ا  تّاسهية يسلجيدّيلاّيلجةّمبلأ ّلا تخةامّاسطمملأ قتي ّفمم ّاسوصممللّعلممىّاسنتمم  جّ

 اس طللبد.

ّعظ ّبقي دت بيّع صفدّمطلأ دّت ت ّكلّمئدّع مّف ّمنطقدّاسة ا دّحصللّتةفقّأّ -
 s/3(26 mّ ّحيممثّ  ،مم ّالا ممتف ماّممم ّهمم اّاستصمملأ تّفمم ّإما اّاس مملا مّاس   يممدّفمم،

ّمنطقدّاسبوثّبش،لّأمثل.
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
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 :المراجع قائمة  -5
،ّاسهيممممة يسلجي ّاسهنة مممميد،ّمنشممممل اتّكليممممدّاسهنة ممممد1985ّاسلأفمممم ع ّفيصمممملّمو مممملم،ّ -1

ّ.206لي،ّّزاس ةنيد،ّج م دّح
،ّاسهيممة يسلجي ،ّمنشممل اتّكليممدّاسهنة ممد1995ّ ق،ّمو ة؛ّاستج  ،ّمو ةّهش م،ّاسشبّّ-2

ّ.453،ّزّاس ةنيد،ّج م دّممشق
،ّحصمم مّاس يمم اّيتق نمم تّتقلية ممدّستطممل لأّاسبيئمم تّاتكثمملأ2003ّ،ّعممل دّميمميّينخمملأينّّ-3

ّ(.اجف ف م،ّاس لأكزّاسةيس ّسلبول ّاسز اعيدّف ّاس ن طقّاسج فدّ أ ،  م
،ّاسطممملأقّاس    مممدّسة ا مممدّاسهيمممة يسلجي ّفممم ّاسقطممملأّاس لأبممم 1972ّف،ّملأ غمممل ّكلنممملّّ-4

 .172اس ل  ،ّيزا اّاتشغ لّياسثلأياّاس   يد،ّمةيلأ دّاسلأ ّياسقلىّاس   يد،ّممشق،ّزّ

،ّتطل لأّإما اّاس لا مّاس   يدّف ّحلسّاسب م دّب  تخةامّتق ن ت2006ّ مض نّأنل ،ّّّ-5
ّدّاسز اعد،ّج م دّحلي،ّ ل  د.حص مّينشلأّاس ي ا،ّ   سدّمكتل اا،ّكلي

6- FAO, 1977 a, Amenagmemnt des bassins versans, cahier FAO, 

conservation des sols, No 1 . 

7- FAO, 1977 b, Techniques des bassins versants, cahier FAO, 

conservation des terres et des eaux en montagne, cahier FAO, 

conservation des sols No 2 . 

8- FAO, 1985, La conservation et  L’amenagment des sols dans les 

pays en developpement . Bull . pedo .de la FAO No.  33 . 

9- FAO,1986,Watershed management, Field Manuel, gully control 

FAO, conservation guide No 13/2  

ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
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