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The Impact of the relationship between human cognition and
artificial intelligence on improving the architectural design
process

Ar. Yousef Al-khteeb Dr. Mounes Al-Jarayhi

Abstract :

Human cognition constitutes the most significant cumulative foundation that
has sustained the development of knowledge and the sciences throughout
history, particularly within the architectural sciences and architectural design.
With the emergence of new technologies—both incremental and
revolutionary—the importance of reviewing and regulating their influence on
the discipline of architectural design becomes evident. Artificial intelligence,
as a revolutionary technology, has already begun to reshape the features of
various fields of work and science to varying degrees, particularly those
disciplines concerned with human cognition.This research proposes a novel
framework concerning models of integration between human cognition and
artificial intelligence in service of the design process, establishing two distinct
models while explaining the methodology underlying the construction of each
model, its mode of operation within the design process, and the respective roles
of the human designer and the artificial intelligence engine employed.The first
model introduced in this research the (PAIR) model harnesses this relationship
in service of the design process according to the principle of effective
reciprocity between the designer and artificial intelligence, and of mutual
growth.The second model introduced in this research the (HCAI-AD) model
harnesses this relationship in service of the design process according to the
principle of conscious dependency on artificial intelligence engines, whereby
the architectural designer is taught, guided, and regulated.

Sle 55 0¥ Jall Gapday il CV L e Jlae JS 8 alell Canl) (3ykag aglal) sk

il ;uy/ﬁ/my G ga pldil] 5 9@ 344 el Cangl) o alig Ly Lgaians
Caldl Jae] Ga sadd 51 - .

(https://www.midjourney.com/) ssasl/ sihiall agdll 5 Al Al (G8a0 o4 aglall

140


https://www.midjourney.com/

g arall g Apiaall dpuigl) a glad) Aludes U Azala dlaa
oAl (uise 0 qubdll Ciugy o 2026 pls 8 aall 48 Alaal)

skt e adiny Lo (gylend) pne il (IS Ladie s ¢ Cilygiaall o cilalall b ely o Ll
ple eb doalisills dnl iyl ookl B
e Lsl) el agyead 28K Alaa) @)y
el Je 1yl el Sl e 5S¢
e alk dgjlendl e dale dulosy)
e o cligall 58T aad of L ¢ gl
I A alal) Al calSaY) & are il
L sl iS5 JS5 llayg Lo Ay Alage 5 e
& lauls Sldle Lgiliplat 5 2t all (1S3
¢ Jall 5l b gjlend) ara sl dilee
Gl A Gy Gaanll 1aa e L (e
Ahay) Adle s OVl sda o Adaldl)
daplay 2aad Al e all oIS 5 Lyl
e 3l WY1 A8S 5 aeaall e WA
CYLaall 8 oys0 apaany dalaal )
- @lerall praaill Je b Alalall cilpail £ e DU

s Caanl) 3\,,\.&\ -2

Gaal ADle wyshi A (e (gylanall ppanalll dilee Cpunds skl daa Jie ady Caall
Aaaie 23l ) Jpasll  Slay) a1 clas 5 atall o KA g

sduanl) (dan -3
ALY dalye & )0 panty Lede ey 4,485 Gz_uan ¢SA by Capla s I Gl 13 Cangy
Esu Gt\ﬂu\ étﬂlﬁ 5)lazal) a:\maﬂ\ dlee eatl ald G, L.SJLAMJ\ P (‘.Lc Jay &u\g\
.(mel\ e e

141



s Jaral) araail) dlas (st B aiall pISH) aa L) oY) dide il

Sl o Sl Al < g Aluds 8 GaoaY) A8l ddea s adual) pls3 ) bl (Say
Al 8 U 3 Y gad o e L5 13100 a) Y paieall 1S (e 4 saae dgal sl

dpmy 4l caleiy R85 A glaie aganal o 1508 LYl aay Leaizd 43131 4S1 50 5 L) G
JSEE U (e g 3USLaall AL dolee 456 ) 410 Dy jat 435S (e Asad ) 2Y)  sede iy S

Al s bl LYl o s O aiie lsaS ¢ adaal) ¢ 1SHL ludy) @)y die
AV jie dma g g 4l

S W) glail A 3185) cogany lady) o9 a5) LS siulad Al e A0l 038 4
bl sasas la S Allae il sy (e e a5 V5l Dy e 8 LYl
gl RIS caingane Glud)) ey (aSad ana 48K She aiall ¢ KM muay 164
Cagyad aleY Aslae 8 caalis) 2wy KA Slas sl e (lajslad 8 dasela (e 4

AN Gl o AS e A8 yea dashhia Cpania 481D Syl iz

el Sall 313 legingall ST aal aiall o1SA)y L) Gy Gp A0 Jia
dhuagy Sy ool sasal) 8 Canlites Juall b el cllae O oy L ¢ ualadll
gl 3 ISl s B IR — oy By A aial) £ 1SHlg A ingln AL
g Ol )y ol LS o o8 S 58 o 3B o3¢d byl Gul) psE

[35] .Aulally Zadl 8 ddbide Aallae cullals (<0 ¢l DU JAtaS Laglaal)

il £ 1S4 daghaia o U GalulS Alady) @yl :J6Y) ulad) 1-1-4

Jind) agdl dala ¢humne A6 Ae ) (ga gl 5 Aualld Lilad] dala (e xiall ¢ KA 588 iy
Nia GLadyld Asllaalls agdlly Qs (e sl (s5ie i graal) byl asan slaily easls
el oL s 5 SIAN 3 gany B3 gan LNy il e 4ty of el gyliaall oyshs il
o Ayl b 8 Lagaaal oda L4l AaShiall o glaally ALlil) dLlaY) e ale ady
&) ajashis dy leandatiy 0380 Ll 2 e 50l (JaSa (83 Japg e Gl dliady

142



g arall g Apiaall dpuigl) a glad) Aludes uaaa dzala dlaa
Al uisa . qubdl Gl o 2026 ple 8 2mll 48 Alaal)

e Aasasd) ) AeY Alee Llaiul s Jy il alg LIl (S Al el K
[24] .alSa JSis e dah 3lan Y ¢ S8 (oS gy o ) ADIA (g a3 €385l

colailly Al 5K (5335 LS bl aUsil (o33 Cumt Bl (ha aladl) o

Gl 40 Glile 38 Gada i g hh 8 Aegleall DE Y 3 Bld) Jdadl e
sl ol AS)ay)

LS il il e 2l ollal Qo e syl joodit ol il AN Ja3) o
[22] . odeill yie Jial) ey

gl Y )y caiall 1S3 el 1) 3al ga Alady) dhay) () Jsil oSa cade Sy
oSEN (Kay aS 4 A TN e oSl ol SE S S A 5Tl Atiay
hudal Geel ol o ) Aalad) cala)l ¢ aiall olSA) Pl 2y LS LAl 4yl
Y Al @bl —’4_);}3 Ot A ) — Jiam a8 Dl sllaaS Ta W Y codgaag slina

[22] coystaty o ¢yl 4y

iall Ly sl SN G Adjla 1 SEY (ulud) 2-1-4

Onsall 3 gailiie edaall (B liie cpllae aieall @byl oaglsadl oY) e
Ladly adlally sl Jaga o e ¢ Slaas bl gty Cileglaall pe Jalaty LaadiS
Je b (doa dpnac doshioz i s oaslsnd) @b yslas (S ¥ 5) sean Lagin (D4
Loty ¢ Frally ool O3S dpaddll Cylailly e Lially Gulsall ae duuasll LA Led
Gllaind 2l Gle)lsally ULl o el dud) dpialy) deshie s riall i)Y
O V) (Pl el e aglind aiall oSN G e a2yl ey Aysuas Ll
sasl) 5835 Y Ageylsad) of LS ccVolea 8 J5ad Y (o) Jiall ¢ gallail) ad ¥ BLSLaal)

[22] . ol opsidy WS

143



@ erall asaatl) dples Gaad b adial) 1S3 aa Jlady) & ay) A8 &
) Gligioe 5 6 cpShaY) Om Apagal) QBURY) .

¢l lg cAalall ¢ uluayl o ladly dagiye 4513 adlsn 4nSal aslondl )Yl adlgal) o
Gise 3200 Cilaal e Jargs Gpmgdal) wdlsall e gliy aiall DY) of o 8
oy grinall AUl Laigy caild oy A3 agdll 1) sy (gl Jindls L oLy Lgauas
A (383 (e oy 4 sl )

) ¢ peadl) Aiall el (e ASs o adlaul) @baY) adiey cBLELul e
rinall Sy Laiy Ailalally byl dysm b gl Jam A (353 cadl) ¢ uall
dady 2 Laa iy dpatll a0 Y saela Glily el §f Sl sheal o i
[31] .ok gy Js cdppaill aiall ldail) ey ¥l LAGE Hpa

[24] Qi gt anall @lloy) W nall it Sl Syl & o

il ALY g g Jual ADle o s uSLY) O ol 0o Cyand) (R Y edlld e Sl
G e ULS ranal (i i plie ilally (o35 cAdlide Ay b L 43S0 ¢ SLdY) Yl any e
(o) g ha @la) (S Aads Aobee b A8al) deen 13S0 Loling 8 gl ety 8 Sliise

[22] Al B lod) b 40 Juad)

il ) g Al A g gl ) oY) G s BN g CADEAY) JalhS i gy 1 J 9o
iaal) daglile (I dABpant) 4y AN Al) (puay ¢ B (idat gy flaaa Jgaal) el 53
(&l dl) [22] [27] [24]

[ iDAY) ABSal) g g (S8 aiall ) ay) (Sl 2 slgal) &) ay)

(;Gﬂ\
PERTRYEN <adUis

Bianse daa e calaaly o S A o 4y yhab pdl 534S a5

sV adlall 5 Bllidl  aad ol de ) D (Y caadll A4l 5 celaily
GaJla dnse 5 D Ba3na plea Ghaiail Jamy D Ly Al g o sl Jelill
Laal, oYl s S o sl e

S Al

daph 8 A G ) o Ayl jadton Leiaail 5 (uadd) Cul gal)

Aagldl g iy JliiaY) el Jid A clily  5al e alad) Ji dsaal)

144



g arall g Apiaall dpuigl) a glad) Aludes
AN a3 qubdll diag

2026 o= 8 amll 48 alaal)

Sl i A adial
av ‘ﬂﬂ\ o daan
dall e dias

fasall A A sl

e (i) e lSa(
daglal) B Cidia)

). Aadd ) Jilia &y g (

Al 8 A g sl

A Hailly aladli

4 el dale b CadlA)
Ll

Ly b A el

& 6By A gladll

L ERA(REIN

b S gl oA

A & c”a_.ﬂél.u‘)[\“
ASall jras S s R
Al

Gl aslia GG
4 ) G e 3
Adallaa g

Jhaa I oda Ladul)
 ddaglag gy

(& e LA

EEWPE NI
SEAY)

<< S Om A A
A 5 lally

Lot dagda b D)
W g et Srally
il i s

58 g.us.b Ol es
aadl) e 30800 5 Axllaal)

ol 5 ysmd 2y S (Jath A
ol

il 5 Jaa) eI 3

se el DA %) Iu;é.ﬂl
Aplual)

NEPERISC, TR
Ol e ) e Sl
Jaaaill A5 Gl

By Siall uut_,.gl Jlad ye o3y
Aubaaldl o) 5 oY) ana sale |
Aaal ) Qdal) ) 13l

gisal pann sl Sy
Gl e adiay lais)
abibud) o Ailban!

eyl Al o aaing
Gl Maia ¥ glatall
830na yulea (385 dagii Juadl
¢hgia 31 4y il (e JA 5 s
Y Aallaall Cilas g (@) ge )
oYl

QL&L}.\SI A paaa ) pasa
AlE ety Al gl gl

Y Ll s isale) Je

) .‘;.t’-ﬁn-j s;ﬁ}‘ ‘;9

2ol gl e adiay Jo (LA
iy Lgaa s

Ge g elling ¥ aiall alail)
O 09 e slaall &y ¢ald

Lt 5 Axie 3l 5 A ) sl
) g Jlads¥) 53 SIAL

Alladl g LAl agh g nall oLy

e S5 A dguac 4S04
Jelal) § Luasll call)
"tml\ O ShaS Sl
te Bl g A pally Sl
sl

el o815 e Gy
ALl 5 48 paall 5 sl
Ak 5,81y Jadill iy
AN

G Gl G Laslaall |y
o L
inall 53 50all 13l

S oo s dlae e U
(o) Kl Jauds 4Ll
(S apll 5 ¢ uanll

A 5 pally Ja o g i
)LEI'\)“J 3aall Lulal) g

Ag el 3 SIAN

oo g e sl Jelis ye ol
Liad ) a8 Sle B )l
A e g

Ad s paally 2 M

Lﬁi Etﬂ)&g 4 «ﬂ){.} u\.»u“}”

A sy US) ol Ge g elliay
il
‘;'\,\3 c:\ﬂ.'\‘a;} c@\aﬁ\ A.,d;u:
a2yl y Alilaall Lo
5 8

A1 o ol gl 35381 3 gana
sl 5 g laYh a g e

Q1A i)

(Al

443 gasal)
gl



@ erall asaatl) dples Gaad b adial) 1S3 aa Jlady) & ay) A8 &

QL) — lagleall Aallaal dalal) dlaial ) & IS
ALY 7l S e gsal) alil) GRY)

u.\S_)J‘)“ u‘ 4.1_)134“ ) C..a.a.u
— LA )y el (Jalasl

Lalal) 2yl ARkl Gl gy xiiall @Y Laiy “_,mu, ,ﬁ.m\} = e O3Sy Sy
fAlady) AU (el 3B sa xiall @by o) Jsil oSy ¢ by L Ale 5 Fad Jadl) i )
Lagia JS dada; Le Cua (1 ¢ adeal) ) jaY) g (Al €l oY) C A pmal) Jall) A gl 2 Jg2a
-[31] Jdaall da ) sad) ABally Aludy) (uad) pang (lhae &) ) gad Jalsill Ul A A
(&l a5 [22]-[28]-[35]

&)y Jalsil) e
((atlaad)
E935e il sl
A G 0l
@L‘é“ 9 ” Jadll
”.', At

“sn- Z\A :.. Ls P
O JA =)

& ) g.GJM\
(g2 hidlg

ped ) Jgash
”a_.u.gm“
”.M\“J

Al Jayday d idia
Aailly )
Ay

;\,,\SUJ! 3).\5 d...ﬁaﬁ
sl

—Lise S 5% sl
O a7 S)a)

aial) i) daie L

J W TP
(&P Fal) Aol 2y
Ol AL ) s
asill J3ad cJalaill
Glabaxa ) 33 a4l
dalee

Syl &l Y aa,
ssaa Hslad e

I (e Al

S ol Jsla il
13k L geatd]

gl i) ey

de s yuall Juladl
e Tl Cadg g dlila
A el

Jgaa Gl Cadsy

8 ABDAY) 45 a8

LI )l dgal sa
Lo iy huan o SNy
e B3 gladl) 3% 5
Baixa A o1l BlSlas
el Vs agd 5

4313 Jali ) gl aday
Jidaig ey ) shaia (e

146

&)_,Y) Aaias La
il plU )
ped (e B3y a0
o5 Cra pinall 5 Cangl
sl Ja 3 3 el
ol a1 3 Ly
oAl
il S eiay
38l 5 ¢ Jlaia¥h Jual)

o Gl 3—‘5}4 sle
el 3aaaa

48 el AV 2%

A all 5 A 2l
iy 3l 8l

53 yaall iyl
A8 alaill 8 pa
AslaY) 5 Glaty) a8
el ) 8 4o ol

Gl 15 i o
\33\3 c)_.giﬂ\ & L;:S.\A
&0 pladll Bale) e
B3 Gl

o s¢ie 30 iy
SBrall (alSasy)

Jaull dga

R

Al

Ladal
Juadlg

5 Al
Glaadl 5

Y
4 gigmnall

a5 g 4al)
eﬁtﬁb

I o 5l



g arall g Apiaall dpuigl) a glad) Aludes U Azala dlaa

@AY Gaisa 0 qubdl diugs o 2026 pls 8 aall 48 Alaal)
sodal) Jaldll | agall dllE s alsS 4 (osSill & sall)
_Lﬁl.«.ual\ oSy g Gﬂl’d\ .&‘\M‘ ‘)-‘)M d“‘\""‘ls

—g B Jal g Blal suaa e GladY) miar ol sl ASA il o )

) O (S8 ey (Al o \SE s il Loy dgmylal) Aal) agdl el
AN AR daddy AN )ge ) (e adeas

goaa £10) Mg e CaS gl oday | SEl 3k A ol g1y)

Ongad By ool meidl oo VS dghall e sl
Juadia¥ly guall Aoty Al sol y phal (a5 s lh

csal) AN L) mied LSy il pualic aiall dlhals Sl @yl dalgy 1)
Olad) g 235 Lavie s, Agmall £ LVl cAepd) ABAY L) AV ias et ¢ Blamadly caddl)
opsa b Sl Geall el &) sagall ) o aisas (Say Lo Liny daals dashiie

g g Jlagg cagdy S5 ALK 4y gm e ol Sl i catlal 8 Lpeiial) 280l
(rhal) g 1S3 gl B SHY) Glasl) ale ) ga A Gl 3-1-4

3 ¢ grinall S35 L) Yl G bee SSY) ) el (SLYY Glast) e (Ray
Gl g isai ) Wehisaty Gl 403N Auid) agh e sl (Ra 53 alall LY s
il 3,1l coliV )y YIS — Aliall clileal) o AR Auslpy e alall 138 o5 Ayl
Dokl (JY) Al 4ie Jan Lo say cpleall nladll Bpsanll Al oy — LA
glae V) al oppsn b riaall oA L Lelilhal) dyuanl) Sl 2831 il ylal)

[33] .4l sy Slas dpady 2y e § Lol (il oLy Baley

o Wl g pdal) fladll B S oY) clasY) ale asalia G COLRAY jda) 3 Jgan
(SLald) dasl) juaall aiall plsdl)

skl te Y ALaal) Janl) A all gLl B Bl fladl) B uanl) g ggdal)
(iall plS3) & )
Aol Al el ) Al LA Ly 5 Al dasl) Sl (Neural Asmasdl 444
DU il flSA - d el Ty 5 ALl ¢ Lal (Avrtificial Neural Structure)
zoNall Aladll e 85 Cua o e ) 23 gl Networks)
e el il slra 7Alia 5 JS
U\A\_\M}M aJLu\}I\J;LAJM}..‘AA
Aallad) Aaall

147



@ erall asaatl) dples Gaad b adial) 1S3 aa Jlady) & ay) A8 &

il e AV (S
Oty yaiasal
sale) (o5 Wld Lgalal
AlS daa

HAI\ 48y Cpuaad
uapaill L)
ek ey salls

Ay Aadl s
A

2l 3 3y 5a3
Juocidl agdll 3
e J\)ﬂ\ Aas)
A ) o815

1S3 Aok gkl
Sl e 5,08
a5 dalaial)
A& )
e iy
e1aY) 3ol ad
Aallaall ey Jolis
30l clankdl) b
aiaall

Jelatl) puuad
dea 5 (Al
Aplad) ST Aakady)
Saal gl

180 Al L)

b el e 5 0l
saall o3l

Aglle dallae o )

a3 Gaohall e
L;‘; EJJG CJ\.AJ
030 LD Qs

¢ il )
) e 5300 5
JERIPRS

ADla 5 Sy L
pllaill 5 ¢dy ol s
450 iy il
Ll e Al
dasl )

Logleall o Ry gLl
i) Jalay s aaY)

Lpanl s ) Y1
JGhy B ||

il slaall )53 £ Laall
daaaY) (385 Ul ye

Sle iny 2l dlaill
GSlaal) aiml 3 <13 iyl
ol

e 1 e aadin & Laall
5 pall g dshalall o Jalail)
e Adiny =il dUaill
23xie Y laia) and
) laal

Badwie ClSud Judy §Ladll
a5 g ) 5illy Jans
O leall £ 552 ol
AV sl dallaadl cilas
AUl 5 el L) g puudll
At (Slay o2iall
558 il e Lyl 5l
Angll 5l geal)

Al llgivg § e

A\SA 5 ¢hloaall 45 08
138 B8l 2y 2iall
e dallal 8 sl

$ el Slas cildls

) iy 4313 ) 0 gLl
¢ Sl Lind) el e
il Giay xieall Sl

C.,_\;a.a}'} PEEN L;"v\.d (%.353
S

Q) aanll ol
(Adaptive Eyaaill
Deep Learning)

GlSal oLyl
(Attention
Mechanisms)

Jaelib a5 SIA
(Short & Long-Term
Memory Models)

LY Sl )l 2
‘_').J..ma:m}
(Optimization
Algorithms)

) sall dalladll
(Parallel Processing)

iblall 183
(Affective eliaaY!
Al)

A sl daal) A sall
(Neuromorphic
Computing)

SV (elSany)
(Meta- e lilaa)
Learning / Self-

Monitoring)

Auanl) 45 gally
(Neuroplasticity)

(A oLy
(Selective Attention)

ALy gha g B yuad 5 _SIAY)
)

(Decision- )il das)
Making)

i 5 gall Aallaall
(Distributed
Processing)

Llaia¥ g Jadiy)

(Emotional 4siklal
Response)

4 gual) 48Ual) 5pliS

(Self- A = 5h
Awareness)

Lapaatil) dlanl) o DAY A jrall Gunll) (a IS T Gadly 0 ga S S5 Jgta 4 2>
(Caalyd) Jac ) jiaall 4y jlarall

148



g arall g Apiaall dpuigl) a glad) Aludes
Al Gaise 0 qubdl) gy o

2026 pls 8 2ull 48 Aaal)

e e (b AilSal) . Jalsal) 4)
Adlaall Aadll | . Ll A . .
o sl Lasaad) Jal el | 27 ‘ ::; O s aal) S Jsaal) O sid)
: o — g — Jalad) N 2 bty &)y e 2 s A
T (0 i (all £1S3)
adai; Juladl) . .
~iall <3 ;
G sima gy Ay jlenall cililyl) 3yl » ot . 4_.5\;444 bl
(hial J.q\.u c‘-”‘ 4l ,.\.n U S sl &y
458 s gl g Ly qu ils sle il EJ'A:.:AM Eu&&\.)\p . £\SAl| uSA.\ . )
onbyl Je Laliiiul) ) la e st e 2iall | el Gubals
ilalanall Ao agdll | Yoy L C:: ‘jﬁ Uiy LS ilylasal) Lo ghaie
dads ) il J glal) Cmaatf et )’“& = oy LSl
L i A8y Hhay Lsaranaill ’ .
4.}5):..4”} Pm\ RREN) Zﬂ\ Jv& 3_@_11_.1,4 g.ﬂ.u.él\
ALY ST
zledls Jalal) s ad &
I Rt e 8 ; el <
QI Bl | Relal) Sl Lo Bl | s gay | S o Ouad o)
O A ) RIRE ; JS 6 clalladl A
EENEN I S gy | el o sl S e )
e S Aala) ASUALy) | CT O .
e il s | Jalsal (53 sl o 0, Lli el | o A \e
L,j& JUL:J, el s JSEN Cpu (xm,j ?@ K ;:j Y ey &)y
o S5 5lazll L anil) A 5 O s aranal > sl gzl
“ )S:S\ SRR ;11\ g | O Ball e | u')tj;\ ool ngsf;i
v 3 LiSl) oyl il s s O s
ﬂ)u AN Y ?A;_\“mﬂ ) &\)f\ dla;,d\} ‘;i.udj\
sy Juladl)
DJLA’:“ u,)%«'j AC\S\JAY..\ Llay) i oL A.A.Lu\ ;Lu Al Slas UALNY\
Al Adeladl) Ay ll) s Al i ; 38 draranal e LA kA
7 e e N " EESRRVOI (o gloall dpuanll
‘.'Lg )}.L.\.l -(u}"'a“ ‘AS)A'“ PR L}A (’l’-m ‘_AQ - Y AN
e il e 5 4l gith e Jeal sl s ale g8
Oepbdllle | st ey ot | & lally Fagen) %
Qi g ¢y yaill cuaind Jgla o e g oSS g 2l Lk 5 colis¥) Glacy)
Bl Gy | Skl e S e Ghs g1l A B G PeN]
il 3 ySaall ally ?Md' bl bl il e gkt
K aBON) 4 jlea; anidil) AS) Y all
oLy Labail

Jal 22 g (S ) JS35 A el 4500 ‘mf.d\ o) O Jsaall 1aa yela)
L’.\!.A.“ ‘;a_\.-.al\ ¢S4l C._u ‘;3 G.\L.u‘}“ ‘J\‘)J:}H a@_ug dua ‘MwJLA’.AS\ W\ “:‘L"J‘
a3y @A\j\ Jaladl) e 5 a8l Sty &l Y ‘;a_'u.an <Al o L dgladlg
ALY Ayl 258 Ao) ) Apapal e glile L O3l 38 JYA ey Aaaal
é\‘)fg\ éU:u (yaa 1.;\3\3 J}Lﬂ\ ‘5&: PR el 5 jlac (38a1 AR w\ 'EJJHL.I

il aUaill g Gl G & il

149



s Jaral) araail) dlas (st B aiall pISH) aa L) oY) dide il

Gyl 13 4ay8) 1y Gdaa U (Perception—Al Reciprocity) PAIR zigai i
Ay Slad) Om SUNs Aaad) Jolal Llee iyl ale rpie Gunnlil Aglas 4iay
daualy dpalSl dxpa dgas ) Aalall e mlhaall 13 L 4y lerall Apapanail) Auleadl Ja)a
abas orivall WYl ¢ rall hras dbasy SlaaY) Ayl Gn el Jelilll 401 mlag

[32] . ol (i Rpapanaill Clblanal) yuusdi sale) o 3008 2y 4l 31

Jladl & riall ¢lAly GLaY) Gn AD o dpmjd e (PAIR) skl zigall) 35
e Aol B ()85 o am Jy eolad¥) Bl f Adad ADle 55 o (S Y (g lendl
Ll 5pal) e A cDlaadl SA) HUail aph eyl LSlayls ddjmall LS Gy
My & clgie Al Bl Labwialy o) el Jilaty el oSO oy Laiy el
5 Sial) 85l o2a . inally Sall aSh) 381 wlusiy aaadl) o5 s B Clajie A Lt lua

[30] .Gale opdalil & 3gaill 138 ray o3 7 aiad) Jolill” aseia saen Jids

(st s e ) L agus AlalSia Adpa dils oy ) PAIR) Aalil) 7 dgalll Cargy
Aploaa) 482 xiuall G a2y 8 cdidalalls AN Lo da slaiall riay L) oy la
ASh) Ay J<am Jelall e PR ey Al Gl ge S 2S dalles e 5yl
csa sl L) sl el o Al epeaill S (e Saaa Ala el e AS

[30]

(PAIR) sl ¢ 3galll i 1-2-4
Geall il Jant Ly 5500l hmalloaslpul) Gall) (S5 2 iy day) Aik LA

Sl (e @l eDlia J8E e ) Alshy dlelell 3<IA15 ) oLa) ae
[30] . A& Sluadly 30l JledsVL

150



g arall g Apiaall dpuigl) a glad) Aludes uaaa dzala dlaa
Al uisa . qubdl Gl o 2026 ple 8 2mll 48 Alaal)

e Al ALB Ga ) Apad) syall diad ) didal) VAN Jaa) 44k B
[28] . 25lls ilaalL ASHaY) A1 oy A5lSe Ay ogmss AV BiA

Al bl e Adiall ciland) s e Jast 1 raledd) wlsilly Jiadl did .C
[23] GVl 35l e il 2l o5 diailly Sl L) £ hasuly Sl

e cplailly Lyl o sl agdl) duiagl a1 <L) Jualsilly daglgall Aila D
Faayaly et A lom sty (Fsalle s Adaa S pousdi ol ) 2) yuusdill AL a4
[30] .4ussilly

o Leia ol Baa s Ay Slald e Aalall Gl 1Rl abaillg o lagy) Ak E
Gila () egpndll L)) il eladl cavaiall o siall () ¢pad) ol 1z 35ail
[23] OV A8y il Al g apexilly 2801 unlia

PAIR lalil) g 3saill aladindy dpapasail) Llaal) lo A4l el 2-2-4

@larall asanaill agd 8 Uyasa Yoai dppanaill dleall i (PAIR) ol 73 el Jlan) Ky
ee Shady) Gyl @l Jalam cpmd ke dujles Jae Y Geay UGS Slad 4diag
oo 2B bd lue e el Dgleall Joa Apels g Al 4 dpiall Gila)lsal)
5l atesall Jelial) fase (385 Jont A ASaalion Aaghiia ) (mpimaid simalat) Juductl
Apapaal) dleal) ClSe paen (8 hisale) Glasd sl 13 L Ape)lsad) dadladlly 4l
OISl a3l b Liles Y 1yshaie BLS lgia g 1313 3,840 Annda ) Ygm g5 panaall 53 (g fo

[26]

dpapaal) Llell A(PAIR) il Jia) oo Aailill ga il g cigaadll gedl Jgaa 5 Jgaa
(Calill pa5) [36]-[35]-[30]-[24]-[23] buasl

AiCaal) (a i) Ao 1) csgaaly Al Jlaal)
&2 T30 00 earanal (o (5SS oeaall Sl LT bl Sl A jaal) Al
ALl 3 a5 asal ) 0¥ ) sal) Bhaiall g sy (rasaal]
@FQMM\JJJ}F dﬁﬂ\)\)ﬂ\%ﬁ;\)JM\ paaall Agall gal)
Al iy o (g0 il 4s g A Aakary) alal s Jbazall

151



s Jaral) araail) dlas (st B aiall pISH) aa L) oY) dide il

T P e i
Gl e skl e s )38

&) Al Gl s 5 se Ml Jygad
43535 (53 Ol ALE AN yules
laliza

Oy jshaill 5 )50 laisl

Y Laia) GLESI (e aanadl)

LB (e 3 Badrta

Opaanaal) o 2 dia Gl
S o G e ) Sl
il £ISH

al laliaS Gl 5 a5
iy Cpana )l AT 350 8
eriaall £l

5 g (panial ET)SS"Q\}AT gk
500 23 pal) A 5 il

Agnd) gl Aoy

Ls).ﬁul\ w;\&ﬂ\ O d..«ls.ﬂ\
(gruall

)58 S Clapanal a5l 4)
Adlaia)

U203 3yl e Blall 4y gam
il e 3 patina Aalii 3 5 53

; ol 5 2l il 5

2 Sl S sl ol
sl ULl (e i)

Gaall 20 as L) cililaall tJ\j“‘:‘
A A L)

g (o8 AaaSY) maliall Cana
M\ <Al & M\ xﬂ\)d}“
ol s B

Laranaill il ) 3l Cal yail ddlaial
(Sl el Gl Y e xie

Jal e 3 LKA Aadail) e (gaa3
Apapanaill A5 yall a0 Sl

lgal e b il slaie ) Hha
GOl g (aleas) 5 ziall 1S4
NS PR

Opmendl ALK = Maill Cads 5 Jladial
oL IS RS A i P K
Lt g

Lleal) Lingia
;\,.\.A:\Ml“

45l g rall
A jlanall

w«aﬂ‘ a3
dpaglail) Al

4 aall g

ABMAY) A giganall
iy 2l g

@ Jlarall LU
end) Gkl g

Y1y Je i)

Jend) diy A
M‘

= 519 dalsin)
(i)

s Uy Cald) 1)) @ larall avenail) Ay JA13 £ 3gaill dajilal) Adadal) 4 3-2-4

(G b e

Gl el Gl (8 (Ll Sad) ) bl aall (g0 JEN Glsinll 18 iy

(S8 Blha) ddeasy Jolall Yl aseia (o JEN) 6 (gylaral) apasill 33y Jals (PAIR)
Asapaatl Llaall Jaba Gaa Jary Glad Ll 438 Y
Al 58ty 8l A8DNY) Dpadl (Lol T oz sill Al A 3
=S DU 830y el 8137 ot dme Gl U (S sy Sy e} S
dasad s o Aallaall AL Sl ) panaall dalls Zpnall cbdl) anfiy jaiona (Aina
cire O el AR ) ldal) Al

152



g arall g Apiaall dpuigl) a glad) Aludes uaaa dzala dlaa
Al uisa . qubdl Gl o 2026 ple 8 2mll 48 Alaal)

LS & e iy a9 Alady) aaaall Giily (e g galll Joudi cilllie LA 6 J 93
ety jhaal) ABludl J gualdl) (1o dpudSal) dralall g 4S) j2Y) 48 pal) ¢ g b (i)

(Ealyl

Lilaall aacaal) aus yy (SasYl @) ayl a5 5 GlebliyYldes i cibdaral) JWJ1,
dallae Aol Aol Laiy o inally plail) eliadl dal)l A jaal) g 438) Y
LY o jiad daanlS] AW aa s LD el
L ghad aladiuly ¢ sagll il 138 gaiall A6 A o cildaas
PRTCALH S NP OV F A clils ) o) 53l agill
2 amadl sy Sl e ) Jsad Llanll 4n i 4l o 5012,
Aal) sk menalll  basi adan e ) BT ak Laseail) 4lad) s draanatl)
BESISHNESFURNI S PN PE Lasi i dllen 5 asilay)
Ol sl Llelee A el ClaliaG
) i
ANy panaall sy Ol adiing Gila yisal) ausi  3g) B o 58113,
LAl fdg s dsla et gl Julaill Lham ol gl Lelldady cla Al
e sl sall (iall oS3 Q38 Y As side Yl Las
S g selial) ¢ 5) 5 Al Jlad) Al il
Aaill agd aanadll xiiay Syl oyl aalll Jeladl 5 ) sl anaiig
7slaa 3elialé E)L.ud d\JJ}I\) dzll) c,.u.ag Gz_ual\ 2SN & ?w‘ & ‘;\Guﬂ‘
il o gaall (N a3l dmy s sy oabiall T oas Jlaal
Ao R AL e itlua aaliall aghy Jual il
Lol Adabiial
Jay deldl) 3du 2y Gl alh aaadll duaSall s Al JA) 3_SIAN k35,
Cillaa e aanadll g alailly  Laeaidni JSan  cBbilly A8 jidall
Ggaall Jsn cperiisll Al daill e glaa€ SI Y0 elaY) ol il
RUCISYAN PPN Zisall
RPN
Yola aaadll by L L) &) jay) Alaal) ity o aSailly ol 3ANIG,
Je i) JIis 4 i eV el pilhddasaia B ENAY g i)
leidlad a2 ) olain¥) gl s an ) (53)) oo 1y dlusy) asaail) ) Al
el AUl (gl o183 sal) 5lasy)
L glad SUaill s, ie S) Y e il Jliin alibd) Julas] |
Clalad) paail (S Aol dysas Osa) panaall A jrall g 4581 4Y)
aall K yas laill by ) Astsy) Cilea ol el g PR
A (F gl AadaallAllE asa Lellats (A58
cladal)
o sede allaill an 35 xiall ) A e Ay (L) Jfiaill gD
) P gadll O A el paiay Al saliall Ly 3 23 gal) (A
Slelds YY) e Gl ylisa Sl Sl paY) (Gl ¢ S 5 ee gan) (Semantic
Model)

153



s Jaral) araail) dlas (st B aiall pISH) aa L) oY) dide il

ol Jladi¥) i g
Aelad) ou

CJ\.AJ 3l ?Uél.“ Ajﬁ
ds\.u&\} ;_,.-.'AS\ @J}ﬂ
Al ey Wi iy
Lree aaadl 4y padl

Ay 3 Aladl) (e
eS| i el g3 A
IO (3lalia g 5 gucal
Aclal) Jals

IS5 AU L

o 4a i aila)
ol A 2 Ll

Sy AUl aadsing
Lla ppaaid dale oy jlie
) dlasall 3eLaY)

cle @) a sl
A

alaall Sl 8 Dska clalai¥) ST aal (HCAI) Lyl Gaadiall xiall ¢ 1S3 0S4,
Ol Gl el Uil L) Gu 2D ol sale) sy 3 ¢ aiall o 1SAN
il oA o angll e ase ALY 2V o Jlagud) Gl e Y o Aualy SLY)
ApladY) adll ag ol e dpnally dlial) GluY) Ga8 as il sy i caBld A Al
A lSial (e Yy Adpaadl ) 8 o)l ABlEN; Blaudls Lall) agiss

@il byl ol e (Human-Centered Artificial Intelligence) (HCAI) asein <55
S (K ¥ ) ol s ¢S Al S gle 3 of amg (3 AS el Ayl 0
Ol Gavadidl aiall ¢S ey (I LAk dgle o Gids e el o) aiial)

Leliiad day

L jolsa

Cangll 238 oLty

(S35 ¢ SI Y
ol ol gy jaiall
il ey 2 gSadl)

‘:L\.AH éba‘){\
gﬂ\).}}”_’ sc‘)ﬁa:\
Cye (38ady L?»L.uw
Lzl

e Jalis Ghangy
a1 il gleall
oshy allaill 5 alay

Al 3 pall aa gl
W)l AN 8 Al ae
Glly sacld 8

Bas) 5 481 )

‘Boh'a)) LS Hulaa
(ful.m ‘eL'A}..'a

Lapanai Jola S
e BAAxa

e alad i ) 55
A8 25l o) 55
Adleal) ol

AL sy L)
On Yl pedll

o ] Bl
wasaill 5 «Jslaall
z3saill O ) Cuans
B PR
aillaa M 5 aaraall
385l (5 ginsa o ghail
‘;S\JJ?‘

4l e 5 )SI3 (5SS
Sl aall A8 Al s
EPRECHE P L AN
Anliine Gl 5 e

154

raranatl) Al gili3,
PSRNt
(Generative
Design)

el pudilll,
o jdall (g gilll g

(Al plail)5,
dola o palianal)
(uua.d\

43 ) Jaiag,
L 5 9 Al



g arall g Apiaall dpuigl) a glad) Aludes uaaa dzala dlaa
Al uisa . qubdl Gl o 2026 ple 8 2mll 48 Alaal)

b Dl bl judys il Bl agly o aatieall (Sey Cumy Ly GWeli o5y
=P S Al e e ) e SA e gl 3 L Gle Ll o Jy cla i) delua
Al U@ ¥ laay) Jiall 1000ia) adeay Lo cddyeally LAY aialiay Sl ) a0

[21]

Ben oayfl Wl Gy anall o1SH) Al apaal 8 A6 Ay 5y Dl olady) s 3
o2 Bla) bl a3y L ol Y A lsall e JEN S 5e Jaw 3 « 2020Shneiderman
taasil 13gd ysladll

O Alle Glisinay (ol WSl e dlle Silisinn Gn Jaap Aal) A Jee )
sateall Aalal) 3 s el ey Bl Gladl ey Lo id)

g gl L Aliie A5 GULS Wjliie) o Aalal] Ciuay ey gsdd Jgad
rgdomall dgast Caady Oludy) Bl g eada Jexd

(el Jpshaill Clisie e AbdY) Adfise ey Glisicall AN AaSsa JSa
[21] Acliall goiua o Seall slaieVy cdannyall Y1,

A Bl Gaiatl Ay Gl pasadiall aiall 1SA) muay ) 1 DA G
pall et (W s Al ant ) T aiy Y sgd Ao Lada) Al gigenally £ 1019 Ay pdl
Jall sy ¢ 1S3 ) L&) e Talaally ¢ eyl (Y5 A seadl] glen g landl Jie dpls)
Y dgyal) Apatll oY sl Al Jaagy dboa ddee IS S0 (b O] iy iy (DA

[21] gl

AgilaieY) Gl pawdiall sl ¢1SH) g dail i) cAL dagh 1-3-4
(HCAI)

2SI aleiy Lovind, daally pSEll) A8 AU addad sa Slsall 03¢ zalaill B35 (e Caagd) )

Al Aglee 3 Jaay ol Ahaie ) Agad B)lee iy Y pgd Al el e aiiall

Lpnlad T ag bl A ladly ¢ VAl Z L3l camlaall o laadl Tl Glai Gaee
155



@ erall asaatl) dples Gaad b adial) 1S3 aa Jlady) & ay) A8 &

el 5355 L e cilbgiana ) dshansl) SR Joah g L iaall L)) sl agdl
LS Jlaia¥ls (msarl) ga daball e 5)08 ciliaylsd Aela b agedih ¢ Granl) alaill (e Ll
[22] - oyl Jind) Jalaty

o)) i) aial) plSAY B DAL daph G Adaisa g 4888 4 i ria gy 7 Jgia
(Eald) 3381 ) raall Gl Gawdiall il s3] g (Qaida

Ol paaiiall alall s1SY)
(Human-Centered Al -
HCAI)
gl Jic dilan 55 48 yae iy
OBl il g A 5 g sdl)

5:‘_\3...&5 u.a_}m.\ :L\Lu_\ BJU';A JAL..A.A
Clasanal (dui Gl gl el g

A e A lara

u.\\....u‘}[\ Sl é\‘)fg\ (s@ﬂ\ (Sraxd
pll) aa Jeliyy selilhal o g el
)

Alas sl Sl 5 ¢ 5 g )l 5 ¢Sl 5
LY ae dalaiy (SI ) (5 53 agd
an\jﬂ\J eﬂéj\ ‘;c e\.ﬁaﬂ\ B 528y (pldy
"Q}A\ Laiy I dlee Aaih dllle
Syl G gaadll Je paiss Al
alal

Rl g () gaaall LAl (S (5 ) saa
AUl &l ALYyl al
JalS5 e 523 AS) a4 yae il
2 A o sl s () paad)

pawdia) p& alal) LS|
(Traditional Al)

R 5a) TS Ay ) iy
Gl )l A e @l (ala (o poa
Alas)

e ) dale Glily Giled gl
A e ddail (OOl S

A8y saly 5 (olual) BN
B0l algall 8 3Ll

Lla¥l Slo aaing Jlas] i ol
Ay )l SEall A8

Al e R A& sl Aallas
Agadad) A0V 5 4 et

Ailaa) A4 5 Uadll ¥ amay (uilisy

k;}\_}l_k\”‘%ﬁw.. ...‘~'.~..

staall e leo 3y

Ll
s 3 B gl Alilas il
) ) s

156

45 aal) Jlaa
it Ja*h
CMAL jaa
s o Al
)
alail) dagda
4all) aa Jalacil

8352)) a s¢da

QM‘ KQJJ

o Y 92
i) s )
Al cla 3



g arall g Apiaall dpuigl) a glad) Aludes uaaa dzala dlaa
Al uisa . qubdl Gl o 2026 ple 8 2mll 48 Alaal)

Gl (aedial) il ¢S g Slall Araganatll Alaally Aaldl cdlAaal) 2-3-4
(HCAI-AD)

Edlae ) glenad) Jlad) aim QLY Ganadidll aiall (SY) 8 AK1Y1 =Ml aiis
) sa it Lngl S e Jalatly (6335 3) il dpaiglls AN el j5las
s cAada gl aaan ff JSAN Ciay ) Cangd Y DAl oda L glenall ¢ Liadll Jala dgluy)
ALl bl ) Amally dblally uad) ool @ldiag Gt SHAY) dglud) daas
el Gl GlaY) Ly i ) AU Gae Legd pminall ¢ 1S3 sy Ly ¢ )5l Aallaal

[33] .4xe

gy caySIally Ay pailly sl ALelSia dashaia (53lanall el Ry b SLaY) )y3Y) 3a
sy (HCAI-AD) (aléie¥! (gjlondl) zisaill AShaY) 3ladlly dalal) Dl 3

il ie Al slae dxgl 3 kst (Say lgie i 3l gl sSand) ilsal

pawdial Lulicy) adall S Zilad 8 ulul) CMAL 1-2-3-4 -
(HCAI-AD) g jarall apaaill ol

Sy A8 agdl I L DAL e Alal) o34 Jia 1 dge LdaiY) L) cdlAaal) — Y5l
cagaally ¢ualally ccyslly (Jlally 5 allS Tpalal) jualially Ll Gualua¥) DA 00 § 1L
[33]-5 )0 da)as

Lal) 2lal) ililanll agh e alaill 3,58 A 038 (St A ia M-Ad al) cMALLY — Gilh
[31] Apaill (ha alailly SIA ¢ Guaill oli) Jia

157



@ erall asaatl) dples Gaad b adial) 1S3 aa Jlady) & ay) A8 &

pladl) 3 pasvioadl) layssy ) Llalad) YLty Jadi Ayl an g4y gudd) cSEa — GG
e sl e bl 3 il 3 LADjad) ff calgY) calll el ysndl) Jia gylanall
3 paiids A5y Baladl lisagi g gl (Ol An w5 cpmall ladinlS) Dl g
[24] . Al cpgSilly Alady) Jadil) cp Al agd ez 3lad) Cuynil el (e daail)

Gy e leia¥) Glall A (e 2l o3 i ASEI-e LiaY) il — )
geageadll yulaay ¢ usilalls ¢ paly cctlalad) Jadiis ¢Sl Jak ardioaal @l 435 (530
[29]

el £SA) 7 ilad A dpareail) Aleally Aaldd) Apulul) CAA g 8 Jyia
Q1Y) 3a3ad AW 93 (HCAIFAD) @ berall asaaill il pasadiial) Apalaicy)
(Sald) 212e) [28]-[26]-[35]-[33]-[21] suaal )

e Jaall i

1Y) el
)

(b 481 Y Al gl
(HCAI-z 3 gail)
AD)

48l Al g5

ominall oS el g e ollaill G — g gaall 5 A s iy
clipadg e gl Ag¥ gl s~ sradl g s
Gom dijlsia Bpunll 4l e (3sLaY)
5930 335 Grans s ey OSall i — il ) Al by
SIS SN L sl AL (s —
Al PRECIN) — gaall) A4y iy

(A — saall

skl s e adh s

2 shall (ol Gualdl

i) il g ghat GOSN Qa3 (g el oLV Glat clily
pe i dpapaal  aadiuall sl oL S S e
(ahial) i) 48y Hlall Clagind L g1 Jalh A8 ) el
) £ 93¢l pedll Lgy i ) o Aipne Lalas 8 o)) 50
et (g O iadll Acldl)
il Ll (5 53 ) Jia yualic ae Jelll
el il ¢ gl ey gl

Oeplhaill B8 (el sa it el et s (e smi Slly
uaiod dgeyanal Ll ALy (s
hiat e g Jaii apa g Ailall Jaxa) Ay gl ppud llaial
(iblad) ol ) S dal ) ol jaae (s Jelis ¢ yag
il SI 0 LGl o OUEA (e A sad il

Agshlall readioal) cilayss

158




g arall g Apiaall dpuigl) a glad) Aludes U Azala dlaa

@AY Gaisa 0 qubdl diugs o 2026 pls 8 aall 48 Alaal)
Giad daaley AN e gl J5) el all e Jom il o — Sy saal)
Lsr on 358 e Sl Al elead) daadl (A

LHE ariiaad) oY A )l en Ol slse) G AL ey
Lo celiaill dagha pels sy Lo Jelal) (da geadll
bl 5o A laall cllal) (Il o lainy)
pl Yy elaii¥l O At B V) e Allen e
Lol A ) ) el
(s
et Jola Al g O A sl S LAYl Ja clily . — SN gl
el iy Ly, YA L g RPN E P WA (lalsill) addl)
sdny 8 Al (il ANAY) Gl Aay

Jaaniid sgagﬂ\ st day M 2 )} sall ddlhal) a\d&:\u\ Ll .

s 5 apanail [SEENONIRE PR el isall 3 all

A gpesall a5l Al s e gl adl andiidl cllaial e
oo al i1 Al g paaall g aldaill
Al 5 Ay

riall 1S (i A L) Uyl cDlaaall agiall agysl 1aa Jiay 131 Jgaadl Jalas
Syl ALl 8 Als 3 jglaall o3 e jeme JS8 L gylenad) Jladd) b LYl (anadidl)
i ciladiall Ul o3a Jay) DA e BDIAY] el iy oeluaYl fag ) )
sumj 433)!.43 cSJS‘..AJ ‘&Lﬁ &ﬂﬁa..'\ tﬂJM o:\ls < d.\ cf.lilu.a }4.\:5 N u\.uu}[\ Aﬂbﬁ! eu&ﬂ\

cominally LYl Sy Jaliie dyee Jad ) drasenail] Lleall Jgati iy caiby

paadial dulaicy) aiall s ziad B Al cOAsal 2-2-3-4 -
(HCAI-AD) g tarall aranaill GVl

paadiall aiall oS3 4,050 daghiie b Gacy 1apad SV (5 gl diganl) cBda fis
Aol S s oSa e Ji apdlall dgypdll Al lilally a8 Y 3) (ol
ooy yral) 4l AUl mia Al Alal) Al Ji e eda. (Aluil) sl Adgall
calally 8 Cilall Gy Apapenadl) Bleall G315 Ganiy 53 QLY alaa 53 (53555 ¢ sl
Aglaall 283 3 3dajie e laua sl ) Jsal) jladd aiial) oS ey clgisn cpad L Sl
[30] -l e slenll iyl L Aglaal dpail) Bee @) e Bale cagdl) 5y LS

159



s Jaral) araail) dlas (st B aiall pISH) aa L) oY) dide il

iral) agdl Jai1 alaall HULY) 35 Al oAy jleaal) Gl gda (e A o8 (FuE
o leall b (Sl clplailly aiall oA (o3 Lavied . gylenall JSEN (e Gl
i Al Baal) ae L ) dadagl) (e e ) Baall LY ccanlil il A0S

[32] . lsal) (B byl sl i ey o el o VIST Al Y ged dsells Sl

iyl agley b Al A ladia¥ly 4880 claajall Uay claad) 22 IS, aal oaj
(G olliag acina Ul (& gl o Y (glanal) ppanaills . nanll 5Sally clnglss Y1
o Badiue COMAA Ul hiy Levie LChleleally AV @lolu saan e JSlay cadl,
Ll adiaally il G AL ) e 5y ST maay ¢ o laal) el glulls 28EN )y
awadiall il ¢ 1S3 LELEY 580 & el A G Sl (Say cllyg [26] sl

olad¥ly
Ol panadiall Lalaicy) aiall s8N 7 ilal 8 dlseadl CYALL) dapda i ga 9 J 93
Lazanatl) dleal) o g 4313 S0 gigaill o Jaaa JS Y 7 9234 Jalad ga(HCAI-AD)
(Cal) Al juaall

:\a.\l.haaflﬁﬁamﬁgle o il (HCAI-z3sai e o i o haa g Jidal) Aoyl JAdal g 68
48 0 At (et Agayils AD) Gaad)
plia aiall oS3 aa 5 4 e Ay 7 gadl) ilad DS A a gea lilalf
) 7 baalli s Rg s gl Jia glal) andl Al e 4y Jlna (e 5 i Jin) (5 olandl) by Bl g
O A s Lpaparal (e (ualg Apileal) dualla (3 c(cAb g5 A sS4 A kel
C‘)'."\E:\B s&,};\ﬁ}:}“‘, Ct\u‘}“ U'b sac L -;‘5"‘5‘3‘ nlaa Al ?é‘d Aaaudal) el Jias
plawst¥) sy Lidia gy 58 adld (g jlara (uaté yy ghal Bokandl (5
e \SY) (el g JSEN Ay e e
BIA):\MIA )m\.\c (.LL.J\ C)ﬁs:\ U'k; SJ& G:\JA.U‘ A% ‘5"‘“ 3\_).\:\53 C'.!l.u\)d G:\L:.u‘ &M
Aaa gl Cown B jlaall (e gé @Aj.“ Hﬁ‘ P@é Gl jlaall e leliadll 4 QJL.AAJ‘
)i 3;\..'4:}1\ ‘f GJJﬂ\S ‘&&g‘g\ ‘wuﬂ\) M\ ‘3,33,3)::‘)!\ ‘2\_)41“.‘;1\) Agadl) 3..}5.;,&\
Ly gl du il Glaidll | pasluy (sladiY) (Al i) ) (LA se Al gl
A yia) Slas diola Ll G (g sl Ao QLD A1 0y s SIAN Jid
Leansd 5 44 el LEES osanl e
Aland) aalia cpallaill ()3 ad) 93 agd (e g gadll (RS coolaall J s Alilas il slad jgda
ponlia s (Al p Agd o) Aaday Laa oy Sl e gadll Lo lanll) 5 jlenll 8 4y Sall &ty
(bl s Glayl) Lalaiu¥) A gl B ral) 3 gandl (e Sl Aaal) any Ay jlarall
A & 68 LT

160



el g Aiaall Apwigl) o glal) Aleles
ol (uise 3 qubdll Giugy a

2026 plo 8 3xll 48 Aaal)

Qlel ja (g:\.maﬂ eLE.ﬂ\ Bﬁ
eV re (oS A
GBhlis ge daeleall 430 ll
DS ade s oAl 5 didla
ol 5 SV sl (31 55
sl

Jsla sy ol as
052 A prall Aa ) Gias
e AUl L jie il

O O 55 Aalyiiee A€ Aol
i) dea ) 56 SY

JSa o)) plail) iy
«ﬂ);id\ 4‘«‘3&-.&5‘} ‘fn.z.d\

ol el il () g
dasle 48 7 yBd (fald)
2203 ¢ gaall oy ans
£ 120U 5 iae Akals A (3141
selall

Gt o5 e galSY)
1Sl g el Ly 5y

AS il 3,88 5 3 (5 S )l
e yall L) g 4 jadll
Agalsl)

il g Apanl) Bl oy
dalad (e i gall) (R4
Je il g xand) &l
Laa clSall A Al
pablial dagd jny

sLaiiY) g Aua guadl)
Jual 5l g

s B S B
Lo g 1313 £ )58 0
ol Pl Al g paually
Aty Cpaaiiand

se XY GSJAJS‘ @ joan
Adall s Bl Y 2a
T sy paaall PR RA]
E““Jé Laa ‘M\ Jadl)
5 Clalead! 45 )
£14Y1 il

Ui gall 3 gall) (58 (335
Lilsal) el JLaY) agdl Gy
inall Jal sa ey
Al palic ¥ aal

glaial) ale e il )
oSall e L glsa g YN
Lo laia ¥l S8l 5 2aall
Al ezl Jala

Jsn LBAT 5 Lbuald (ya ga
Ol pandl (8 Al A 5 5usal)
e sia )l ¢ il e ala)
(ol (uila

Ale e A sl sS cll 2
Jlacl e IS0 ALY
AL Gsile 5 a8 &g

ZAED CLlally ) ga
(o) A1) &l il

J}LM-“ ccalaladl GL._I.__\)LM”
(Rl

gl
delaiay
A8 o

-

il il
PG
b Al g
asaadl)

Jalail
(el
gla

&)
s
Ml
5 Laall

Aedil] (g gianall (pp Jarsi ) Apenlial) Al Apenl) AN o38 (U 132 Jgand) Jilai
5SEl e 5,580 (HCAI-AD) &30 i g - binill aranai & il (5 5iasally 3ylaall
dimy (e Lo I ol dalasie Janth manll oglly cilally co Ly 8130 punlicy

R Y Dl o3 535 finll) Aalllas Aeld Gkl JBal) a5 e sl g eI

sary b b)Y el Wl ol o Lty cighaylls caliaV s co gl Slid dparanas
Lkl g ladll Jaly 3acY)

Ol paadiall salaicy) aiall slSH) zilad L& COAL £ 68 aran palidy 10 Joia
(Calydl Jlact) jhaal) L ddsand) g L) (HCAI-AD) (s berall azanaill

(HCAI-AD)z 3 54l Ja13 Sl &) ja¥) a5 & Alsar)

161

Jasal)



s Jaral) araail) dlas (st B aiall pISH) aa L) oY) dide il

Ol Ao i g nd) g Llai¥) agdl V) Galal1 (385 Apadl COAM | ESAL
OSall 4y ) 5l e lidaiy) Al
et ¢l g Sy uSal Cllee 38l (o 73 salll (A DA
O Al | Al A el
Al o GSall il aghy adeay Galale US) o) Uia 73 gl oS SO
Ol dpudil) | dilan gl1-4 ) 2 )
aanaill (y (381 5 (B g AE ¢ sl o) ial (e alladl) S A
ALVl Ay gelly | A e laiay)
e Yo cira g dile (63 Al JasS s jleall slaill 4y ) Janad | iy ylail) g culanalal)
(S ) A led)
pgd (8 e 5 1Dl il Aaiai Ay U5 48 a3 SID 73 saill S zlaill Jilas
Al adll | Apay ) Ay jleaal)
O )5l e saelud g aal g Jaad & (3DaY) e pllaill et |l sha KA EEN
il p g1y A lexal eI
=) iy manal e 455085 ¢ genal) sl Ue yanial | Lelaia) gal all
Ay padl) y dual 5l 4 Sl
AT s Al el Wmld apenadll g 1Y) 06 o et | AEMAY) il )
Az el 5
Daiad s ) g1l el D sad) Gilaia) e alaill selld | i) il
el il g2l
lSall ol oSl ) ) g Fanall Sinall agd e B 508 =3 gaill midd el &l il
AASE 5 sa ) Yl

(HCAI-AD) ;slaie¥) g igaill Jas b glaral) pasaall 53 3-3-4

@baral) asaaill sl pasadiall adall oY) 7z ilals g laral) paaal) ABDe Mo
) Jo i) asgda Jolali (Jle Brra ol il dpaliin-48),5) ABNe (HCAI-AD)
b laxalld 2l dgagall cMANal hasday ciyiaaly ag il (Sha) 50 () pdilsal
S ANy L) e Bl Jial) Adeagy gy )it dbagy avaaill Gl ¥ Blaad) 138
1 W Gubeaall 090 ABIAY Al Bagia (e dpasacalll dslanl) £y Crandny
£ Gl

ML) Ciyial B (5 laral) paaal) 90 1-3-3-4 -

panadiall aiall oS3 z3ga Alad ol & Apasall 50 EOALY cisial dlee Jici
o) Apbeaial) AR Gagal) 038 32 3] (i lanal) Bpasanail] Auleal) (yacia (HCAI-AD) Lyl

162



g arall g Apiaall dpuigl) a glad) Aludes
AN iz 2 qubdl) g o

2026 pls 8 2ull 48 Aaal)

Lapaall) laall @) e 5006 dagliie ) dsle dpss 510 Hae e allaill J3ad ans
A daaradie je aled deghaie Lin Ayl V) dinday ¢ atall 2 3gaills gty §abnal)
Alers Az ye Dlidl (452 ¢« (Deep Learning) Gueall oaiall o QM dalall cilaa)ylsal) e
G VL o (@lasall aaaall e b lag e liadll 8 Glad) @il Taiye (Sha) s S
O e jlanal) Aasigll 18 pslial) lUal) agla 4 A e s Al 1525 ¢ Cannmal
[31] Aeady Slpalys s i e

awdiall salaisy) saiall plSH) g ilal B codaall ciial Ja) pe mig 11 Jsis
il ol Claal) g <l jlgall (e Ada o JS & Lag ¢(HCAI-AD) (s beral) apanaill (il
(Cald) dae)) jaaal) o larall aaaal) 521 W S g5

Al & glhaall G jlaall g <l jlgall
¢ Jarall anaal)

AlalY) ¢ anlSY) ) & jlga
ped <Al (udil) ale iy
) < ghedl) g azanatl) <l el
1A b
5 5aial) Julal) e 5 o
&)y Jalail agd g ccila glaall
AL g g (Al
Jmad Ao XY ¢ alad) Cal)
ABIERY ol Ay S8l e Jlady)
oaiall £lSY) clbudy 48
58 g ¢ Gaanl) alail) cilsa ) 53 g
L glaal) ol 5) (52 apidl o
gaanall) Lgblunsy
LaS) (Al e oY) ey il alal)
Jay) i) ?44’3 s(g.iﬁm M\géJJJ
Ol g &)Y G
blgag (g8 Julatl) o 5
4 jra g il Aall (S) jaY) (ull)
Allaall g byl plaally

s jall Ciaag

Aol dalatall e\;ﬂ A AL @AAS
Badzie jalas (pe & sludl g (L)
il (a gaill ¢ ) guall Jads
‘dlaj\ QL&\JJ}

Lee 58 Creny OO Cariiad

( Zus.wh ‘uu; M.ﬁ‘);u M.\.w;)
LUl Jala EaY Leiallae Jagst]

S dgdall ye bl s ol ada
Sl lacal (U K6 ol Galss 5 jlaidll
23la 5 (5 sinll

158l 5 28y e Y cdlana) jlaal
Ledl sl sty 3 gaill y ghai A
Al e Jals

Say Qb (i A aulat
S el e 5 ) oY1

Dl G s
3 jliaall Al 5elS (sae LAl
g_e\.m\ c.qd.iﬁ\).m A_ﬂ;);.e CLU\ ‘53

163

s
e
el
it
ERPHN

SAN2.
QJJ‘\J\

damg,
Lo 5l

i,
ailal

sale |5,
AT
dzaugd

PRVCAITC

Gaadll



s Jaral) araail) dlas (st B aiall pISH) aa L) oY) dide il

E\,as,ul.ga iledia) g cL‘JSﬁ Z\JJJ.A <l laall Zsaal g Al Enans 3.:4[).4.“7_

aladl) o ZUENI g atall plSM) | jliiall e dxad U A3l e oLy 3 _paliasal)
_Alal) Akl &3l 5 A5l

galais ) GSJA:\S‘ ué asamail) ;\JAJA g_ﬁ, LfJLu.d\ M\ J9s 2-3-3-4 -
(HCAI-AD)

&) adaill (HCAI=AD) (LYl Ganadiall xivall ¢lS3) 73501 3 apanal) Al ye Jids
o5 o Le o alaie YU cdgylanall Jslal) delua 6 i) Jaally adiall 1S3 Lgd Ty
@lexal) aaadll Joady dajall o3 & 2B Jalyll 8 dee s dpuled CDA (e 4
ddeal) ¢ &) Jasmy (53 SLAY) dAdgally hal) ) clogledly Slill S 43S
1 b aial) ¢ KA L dpesnlial) 5F ACEN DAY (e jlse Adls (parnys dpasansil
Glo il 458y ) calyd) Allae et (81 coddnll el Taaal o sp g dsall

[21] -gapiall dlaadls caill asldall

3 dpapaall RN MRS B A Bpd (osd Cajlare (aasaa dgn Aasall 024 Lk
e OIS0 Allenlly He LYy AplSall il all Gl Aasiie A,10at 5,08 |Shiey of

[26]. g 35al il s 45

shy gainall oA (pdly 3 (Aol LB e g Alayall oda G splendl Gl
Osiisr Y agd ald gl b clalailly oUadl) (e alaiyy dadie dpepaad Jilay o,
Ls Al o) Jsil) (Sa Bleall (L) agdll 350n e Jh o (stecay i ccpail
QI s apail Je aiiall 1S3 508§ acnadlld ¢ddag ydial) Adalgial) A8 e 4008
(LSO Aale gllal aleal) @i WS Ll cdalal) sie Jasills daalyal) 3oy Jafia, 4]

[22] . i) Sl (o mpdy Ladie sl duay o

A e oL (5 laral) paaall LgSliay G iy AN G jlal) g < jlgall ia gy 12093
(Calidl Jae) juaall aramail) Aa e 4 (HCAI-AD) 3 gaill

Llall o A 4d) ya oL Laad) ) gal) alad) Cia o)) 48 pall gl B_jlgall
Lagaall HCAI g3 gall

164




g arall g Apiaall dpuigl) a glad) Aludes
AN iz 2 qubdl) g o

2026 pls 8 2ull 48 Aaal)

il () & O laa

LESBUFRRWELH
A sy D) i) 50

O 15 (B3

o) saaall 5 JS)
b g Al (s
ey

O pllail) aia

B E PR
sy

e dkdla )

Ahanll iyl i
(s dpaganail]

O3 2aagll Uy
Jsaiy Vi laa

o G )

S adlaadl D)
Leladal) ol jglas
A 5

dalec 3018 cﬁ)
a5 anal
el sfeila 2
g 5 piall Calaal aa
A<

SISy gl 55
099 paanaill Ly JAls
ik )

e g lerall S
adall g3 Caal
Calial) (i (5
(siall g Slsy)

cSAl il jaa yaesl
(6% Aal g xuall
s Al

Lo iy (A dpaganaill

Jslall daeDla (520 apaas
O G dpaganall

A pad) dal )l Cas
(Sl by

Al elaiiyl

S sl Gl e i
Claiiall b Zallual
35 5 Alaill Eyaparatl
S el Gy e )8
Ande

SHdla ) sels xie Jaxd)
DR aranal olal
bl C’Mﬂ 3 gaaia

aLLd\ 4733_93 3.31.9“ }i

O 05 A8 s
NN PR FURENGEON
U st dls) ol
el oLl
Alall g

Gty Jslall sl
dlad) e 2ie

Ghs plaill (e da yiddll
Ullaall dzsiall Hulaa
Agiala ll

s G'J_}aﬂ\ @aﬁﬁ
Llaal) ge CLISILY)
Sy Y e
Al sy

Aaill s j3e a8
Laganai il B Y

Ll Jee 401 48 paa
asanaill 5 (huaal) aleil
allae 43 5 sl 1
Jahs Lelidas 5 iyl
Uil

sl @l )] AdS agd
Jbantul g celiadll
i) & oY) tgalea
Sl ol aall
i)

<yl il 5 lgen
ety U Ruapersl
ale Gl e ol
gl e

Lyl i) A
asaaill il ga

ASaaliall

AEAY) Gl 4 e
il oSAl Cads gl
ST sl
N gy sy

s ‘5&: B_)Aﬂ\ Sl
GSLS.'\!\ Jala g Jalad)
I8 S Gl A
(Al

Ly Ji
At 30 Ayagarail
A glia pae g olaill e
Adsllall e Jslal
sl A agd

Jseolls clabadl

(il AL 5 Ao seie Lellai s alaill (je daslill

O 2 sgal) Baud
A1y 5 ) il sl

165

Ay e yu
A= é)ﬂ\ 3yl 3)L€-A

axdil) o 5 a8l
&Sy

RES| U'b 5_aal)
‘,ha-“ ) ) Al

Ciliaglally alaly)
Jalaal) g A8MAY)
Ay

KEY] GA 8 _aAl)
Laraatl) e ) 8
B aixall

Jual 5l e )
Pl g 5 pasl)
Ll gl 3 g

oStaal) Gy
Jarll (3,85 ,5031 5




@ erall asaatl) dples Gaad b adial) 1S3 aa Jlady) & ay) A8 &

& sl Jala dalinl) dal e S lasal Opaidia ¢y s2a pa

s ) psanail) et

Ualss )l 5 Gy i) plll e i aaalial aled 293 ) adgig Al i) agdill

ae A pdall sl ciagladal) (e dslay) paraall cliadl) olas
A e il Jlaall celaiy)

(HCAI-AD) gabaio¥) 73 pall) il api dls ja b g jlarall ;303-3-3-4 -
(A ) AN s

&)y 330 (e (HCAI-AD) glui¥ly pamadiiall adiall oS3 7 dgal guilid anli dlaye yiad
S8 g Sy B ol L adaliy ) Alaalll s 3 dpagenaill dleal] 3 Jalyal)
oalinly GG Y il oda L VaSAN g aaly e Jed b el i ledd)
63 (raraial jSiag (adls] BU S b0 g)lanall aanaall Gojled o (GISE Lelas o cila i)
Adlaadl AShY) Lelile Ga leaniy ml Gl GalSl) el ohfiul e dlle 348

[27] .aida s

LSl 5y o oSlay cpdl) Sl (oF caiial) a1 (g gianal) (o Cpjlena dgag sal) 12a Callay
S Es e ash Y La dale Ladll duigall 5padl s ApaalsY) Auglaall Gn pend dals
ATy ez dsaill ol Jabial Gaae agd ) atiad dgale Abdas Lagla e Js ¢ aadill ¢ L)

[23] .55all (e Al oslafs coManall ddyias

wﬁ&f@éJw\M\ (5.1315)5\‘936,\93‘95\JJM\JQ\JL@A‘G&£13JJQ
(Cald) dael) jaaall Al ) AN A5 g (HCAI-AD) lais ) 73 gaill gili

JJM u“" j.'l'}n ;-l.'ﬁ‘ g.hﬂ\ JJJS\
(HCAI-AD)g 3 i) poxill
el Ao sum 5o (Jlaa e gl Jalas A prall G e

Sl il Ty s pen JalE slaie a5 4 k)
o2l g olandll Sl dgall 4padll (8 ) Sl
(aSY) Al gl Ll
ol (ge 73 gail) S Ay guil) DY) and 30085 & gl (Gl
) 35 Alagdl yiul (e Ay avanalll b Sle daild Aullas
EESPE A dshaia 5 4 jra o

166



g arall g Apiaall dpuigl) a glad) Aludes
ol (uise 3 qubdll Giugy a

2026 o= 8 amll 48 alaal)

gl oo 5 el

ikl

Gyl 52 sk
@Mﬂ) GJ-,‘:L“
At all e Slalasy)

ol (5 sisa ad)
(=l gl &l Y

3 5ail Aol il (Jlasa
i ghall (gadll

A painy) e Lalial)
Shasas g3 5al 2kl
O Ayl Sl
)

ol;ﬂ\ @ CJJA.J\ SJJL}

U y2a () sia g guuals
Ll

sk ey ba s
Y (e da g 73 saill
(8 5 (5 )

(bl e il

Ay lanall 5 Aoy
w\ ‘F'abul\ el
zasalll Cils i
Al ailly ehay ) 5
A 5

e1aY) d 50 2paa3
isall asenl
Dokl Jaie Gaa
sl

ol o bl s
e A siial) dyagenadll
Z3sal

O A8a) Jalas
Aaks 5l 5 Jsall

T JS (8 ndll
(sl
G Sl il =i
) o) sl Jad

Uil sac @ alae )
clalaill J g dgas
Laganadll ciElEsY)
Al

JiaY) Ll sl
el g 5 piall
Jall e e
_‘“;A;\Am:\n

(o il s g
Jua 4 ki 53

Al aicall (S

167

Sl gLl e Y
3

a5 SJ\.A’J\ C@A
AL Y U jae Sl
Y 4l (Jadé Gale
A A5 s

Cila el 5 )l

5l abie e )
el sl Al Jsla
A s

DA A 41 o
rinall 1S3 Jals

REWENIOT R
Lo oaiiall g

<l Al ks el )
e apanaill
Al 5 adinall

RS EAERPHIP
by M ek gt
Jlal¥) el saaa
Aaa)

3 ,adl) 5 3 jal) DU
s s (b Laranaill
) Jalal

}\.\ﬂ\ LA‘: EJE\
pranatll Clalaily
o ol Al
il il

M\ &y
5 _jland) daulat

-
e

dalasl)
Gand) S,
Cila Al

VN
BB RES]
Ve




s Jaral) araail) dlas (st B aiall pISH) aa L) oY) dide il

HCAI-AD salis¥) zigaill g PAIR (Al z3 galll o 45 lda 4-3

@orsall Ul ALl Ly 3 el b 5as) Apalally Adaddl) Aaall) Hsaall 13a JRE)
ANy oY) G Joliall Shay) Jelall 1wt aiasy (PAIR) Aol zigalll o
s \SA fygliia Dgladi aiiasy (HCAI-AD) dpasaail) dlaall aaiall SU zigalll 5
IS iy Al oy (A Jeldl) e ading Y glad)) dsa sadia oria
(il )y ALy S G Jalal) el dan aals (g)SE Bus ) il Gend salll
ol iy (8 O] (ilsad e RIS Lagiay DAY o Lt ¢ golarall azaall) Jlaa

Ggaseatll dleadl Jals Jlidyls

- Apaaal) ddend) Jaa Bpaliall ala) elliay (e (A 2wy Cpndsaill G (opeadl B )
) i AN (L) 48 Jany Blsie Qe Bls «(PAIR) alil) 23 saill ity cpm 88
(HCAI- salie V) z3gaill (ld— el apill ) V15880 (e — Jadpall DS 6 i
ansilly masfilly CLEY) 9 GLuadl Jaing g ¢ aluall ¢ LS 8Y) (g a5 agal) 2uAD)
aanslly dead S e e idiall Jeadly oo i Js¥) zasall (gl QLS L el
gl duay cplall O oS ail ) ol zasalll dir s (A qpanadiall

Lol cilyal AN JANa ASH a0 ) anadl)

A s ecmnd menaill sl G A5l Cad padsaill G AR () Sl (S cadle
Wpall Ol ety ol z3saile, ANy OLady) o ADlal) agd A ol o A)a
DS O S Ayl o paadall 3 el (g Laty Aalidall el o Je i) (e JS5
Sy o S LaadS claayasn b Al Alasdly Uasipe iy of Jayd 43l Jlaill Jals
B8 DA e aatus Blead) Jilina oy ¢0¥) as Laglad (Say Y aiall ¢ 1835 L)

g ASShd 88 of 90 A At e ALy sil

s (HCAI-AD) lais¥) zigalll 5 ¢(PAIR) MLl g dsadll G ¢ Rall 14 J92a
(Ealil 1a1) jraal) Lnaranatl) Llenl

168



el g Aiaall Apwigl) o glal) Aleles

AN udga 3 qubdll iy o

0aas daaly Ao

2026 sls 8 2l 48 Alaall

(HCAI-pamaiall SY) g gall
AD)

Led 4n 50 4y 59 55 480 ) A8dle
ASe AS L (90 plail) lusy)

by (g3l gaiall Al Y pey
Ao Cipdy Rada iy
,LﬁJuzAX\
a3 e dadia 5 dadia ilily
Carai Al e DA laalae)
LA

o suna g 43 5e e )
e 32384 2 538 (pana
Calaaty) aany ¢ ya g 28l 54X 5a
Al il oy
(Deep “aaiic e )l &

Al ) zilai e wiHCAL
Lite e e (Sl
2018 ) Ny 43 s (aac oo
Jaee dadie cilily
e Bl 5 Bl ST apanas

Al J8 st Aty utal)
yatusall Je il
a3 sl e (oadla g 5
%) ‘5...&;: ?7333 ?3 ce\.hﬂ\

Y G Sl il

pSaill g ana silly 5 48 pel)
(oo ) Ul e meiadll
BSI3 (g2 g 5w S HA0aS) i
(e e S bl aUadl)
e g 403 at S Al i
Ali) uleall duse ac 8
) el oy el Unl) )
2l s al )
panadll (3o i A 53 A3
Al s ey
Cld aiadiia A ) )l sa daglaia
Ao Aili] dgan 50

(PAIR) (Al 73 galll
Leal 8 Alalia S LSS Adle
O insall Jaall el
grinall g Sy GS) )
Jelii yie <yl il 34 ¢ jidia
Z33 e diladg Jaliia

Ll 48 jaa g A A1 50 Ly
Aoaraail) dleal) L Al

JS b e Jlelds fa &) )
D88y ¢Jelia g Jeld by ,h

A slad e ) A
z=i(Collaborative Al)
i) Jaall) alailly

Ll e a gy o pad el
u;\ﬁ)H\ L)ADM“\AA“)”
LB ASulin 8 52 aranal
Clalanall 55 o S Ll

QS\JJY\
Jos e (s el (5 ) a

A gl anall 5 il

il g Jeldlly A 4 jadl)
yaiusall Jolgll

4 IS A Saainn 5 yria
Al Jass J.,\:.i araal

P ) small Aai 13a g 8
ehalll lelii g anaall

ce.l:_ﬂ\ Llee (o (5"'“‘““1 BN sl
Y kil HuaeS Cpaiag
sl o adiai dlelii A lan
i S )

OIS do e el A8
sl g dtare Aa“,a,:.;._..‘é_q

169

i) ) gaall

Gy ABalt) 3:.),\2
AV 5 ey

1A RS 38 ja

il aa,yh
dasiiical)
Sy &34
Jakaiall
M\ 299
17 Jlazall

e i) gad) £ o
Aaadiall

alail) o gl

Llaal) il
Lasanatl)

Ox Jal gl £ 58
Ol

4

-5

-9

Ldudil) 4041 -10

gisaill

Sl 48l -11

skl

oAl 2l -2

Y

Wil 590 -13

4l

VAN 385 4 _14

sl

Bl cpesill -15

gigaill



s Jaral) araail) dlas (st B aiall pISH) aa L) oY) dide il

. . e Alaal) 5N -
sl g gl ol i iy o S el g2 Sl e S -16
s il pren Gleli o ai il ot Ayl dail) 17
Al Lealain) 5 e ) 5300 = . R R
sl il oy Hag e araaill
il 5 il Jie) ariidl) e Agleal) 8 e padiial)l andiceally 8%l -18
Moo 40 ganall 45 L) Aads le s s\Slae A
e B () e, P Ghalll il e 13a e zisall) 4,46 19
‘:Jr_ BRI (_r\\.»u\ (fu.\a S ol u.u;“ a2 CJJ)'A u-ﬂb.\! (8a8a . .
Sl o) Gl ol A D Glidy o2 P R0
(easanaill Il e e «
SIS G cjinal Ayl Alage ey (PAIR) ol zasalll of ek ARl JMA (e
Jias (HCAI-AD) aliie¥) isaill Laiy Ay laly) O saiesal) Jlsad) o inall
PN sl ) AL alail) (e aiial) oIS JE5L Eua calsall &yl Ay
Alanl 3 anially SLadY) S0y G Aol A sl jasall ga QWY 13845 )
N Ol ol ¥ Lparaal ddyma dagliia ) Jpagll (538 5all Cinll Cosn gy cApasaral]
laghy Sie dlliad §jles B8 gad JalSia a2l B (Dlany Laglhaad Jy aiall £ lSY) 3&

.‘f'\a.AJ

i g lend) et & aiall #1315 SLaiy) Gl aY) o Adalall A8l Al s ol
B‘}AAL’.A]‘ L_il.u‘)wu \.@_I\:}J:\MJS:_U:G:M\ 0da A.\Saﬁcndn\.’_ﬂ\ A_;s EJJGJ:\S;:\J el daagia
(Gar) sl mazaill (e aal 5 5 sin N a8 Y dapaail) Dleall A oriall oS3 ad o35 S
DT A8 e A8 Hlie ) 2 sane I aladin) (e ity Ledals L) @l oY) ) geas LS
B3l (aSad Y Alageass milh ) (525 38 (5 siunall Lpalal (il 5yl slaie) () cale 5 1 3a
S sohill ) Cam e 3K e V. G oagie Bala ) ol ccVladl a3 G 3y 8 sall

sl

Ll 3 planie 83305 o o sk Aa e cani Jilads (ol Tangie Canl) aiag clld (g B3|
Ol ya G ol () 45 5l 030 0363 Y 505 50 (5 sne s 65l (5 innn ol e O siane S
ésaﬂ\w@@d\d\ﬁﬁ]h@ﬂﬁ)}@ﬁ:\sﬂ\wﬁkﬁé\@cq&y‘@u&l\a&a‘ﬁc
Aol 5l W sas g A g el 5 jallall drgads o)y saclia (3laie (38 5 ¢ Banall Jidadll ) sl

170



g arall g Apiaall dpuigl) a glad) Aludes uaaa dzala dlaa
@Al (uisae 2 Guadl) (i g .2 2026 ple 8 2wl 48 alaal)

A gl Al Adal wasd ) oo duagie (38a3 81a0 Letia gy Al Y bl )Lgmem
@M\L}M\UA@MM\)s\yu@wua.a%},emsw\d@\du@dpﬂ
Jeli aiia o183 3 5m g rlgtiania 85 cdalalall 4800l dul jal LAl 2 giom o Allal) (ye Jaat A
dxs;ni"u‘ds;eua, a5 gomml 50 (63 il @) s cdpasanaill dleall JA
Letaa 53 44 V) ,Jamndm‘y (il g s Conl A Aa3BN1 5 glay (bl (e Jelil
QSA-\YG_J\Q_\YLA” 2 gﬁ_)a.a‘))ﬂﬂ\,ﬁ\\.@.s.uaﬁ@c%@)\ﬁmﬂ\mﬁéc?s;ﬂb\d\

Canall ad iy (53 el o sede Ll

A Y5 )y dngiall Lelal cais ) el Jiladl aaaids G Ay gl bl 3 jdacee Ll

A Jgeadll b im0 Al kil ) Gl 8 Dl Dl oda il
Aleal) (2003 Rl al) 4L 5 pmiaall oS3 JA35 L giaen 333l o U Q) i 5 J 5V Jumillé
Lda.\.AJ \)us.qm}_\ u\.u.uY\ PE} d.\h_ac_mé\).l\ )\.Ly ‘;1\_\]\ d.;aﬂ\ u,uu\ LA.LU w\
Legia sHCAI 5 PAIR (2l a3 2 (il Juadll Lol 51050 adiiie 3 jme Y ¢ il
A AL AB3le Lghom g o) g ¢yl (s 2Saall A8Mal) Aala laand (il Gilies e

Al ) Aol Ade

) g Ui 21 ) (553 (5 stana s sl (5 siasa () bl & shanse 43 503 B ol 5 gum (b
dngls o il sl oy 81 58 ppantll iny el (b Aalall Al puaall e Jalinl
KA Aot palaall agdiall duad) DSH 3e) B iy dmgiall oda et LS Adlaaf g caal)
A A o dadald AlSaf i) () 50 graaill <l g < sl il yie VI DA (e 63 jlandl b il
Leda 5 ¢y 3l 5 s 1) il Hlalise delia ) JEE oo ) ) sindl 138 Sgay ¢ Y 3gas
s2n (parn Adlite VA e Galaill AL 5 onll (5Tl el (pe b _pilae A8ida Al ol 50

Asual s dagla

il 5 SN 5 J ) geaill g ) Y e dlaie Y caalll slae ) 1 jaadll

Gl dlae ) (e anill g uldll Ciladss pria g J g2 ) 8

171



@ erall asaatl) dples Gaad b adial) 1S3 aa Jlady) & ay) A8 &

(i) )0y s Atalal) ABMal) Al Al paadial) anlil) sl mgdal) 15 Jgaa

plad) a3l @l 5 glna Qakll Gl i ga Jsaall
Ol siall/p) A
T e Il Ty Ko Al baa
Gl st 5 a = d a2
mﬁ g2 G | s Al
adl 5 o) o O =] [}
P il hbii | el Tl e 5 ghene
olo o o o =
) Al 2 =) Alpliin) dagh
=] S e
[a] o
«é& ..%-1 36- %ﬂ (aal pUSH) JALS (g glna B
oy e £ il 1S Ak y
a o
[=] [m] [=] o (Aa plS3 g2y
[= ) =) a 5] i ) A1) 1529
o |0 =] 5] T A g B ) 593 ;ﬂ
= =) =] 3] AN ) gas
a] [] a] 8] PAIRCA ) & gias
=] =] [=] o HCAIG (431 3 gins
T G [ AE [ = Sl SV 5 C
[a] o 5]
5] 5] o el es
Lardlag
o ] [a] Sy Al ppaddi 4,108
5] [=] =] w‘u_u
5] =] 8] A 5
a] 5! a L Bl e
a] = ] PAIR s ot ‘;‘ﬁ
5] [=] =] HCALs3n 3iad

Ailgal) e Ay
(Galdl Jae) juaall o laral) asaaill Llas b 2l olSU|

172



g arall g Apiaall dpuigl) a glad) Aludes U Azala dlaa

oAl (uise 0 qubdll Ciugy o 2026 pls 8 aall 48 Alaal)
AiaY) Jalas -

2019 Al + Architecture Jg Jtd) 1-5

A Lagas Y 5 ¢ grial) SO b alasins il 5 1 ks 1)) adiy capalST any

4

T IR EER T R RN N I=f-i=k e | 10F Rol B=
[ B~ BON BN | LR-E-0 F 3 RO E U0 BQ JOR g
EENEEEDRNCOCOENMSE weEE e T e
MBI I SO0 o e =0 E O G B B @
BEilaaidhhogosniliassI a1
Ry M Ml eses B nﬂ:/}nuznuuurza Houy el E B
FINSSEN A THRNE AN T OESEE
mﬁﬁﬁnnnnnunzcr—guu—an‘ = 2
Sl lisngd=NnR i hsnn Sk E=s

ErEnsEmrdaslins=SnTafasgn =
EEdua=ZnnE=adn=nE=ESE=201EE=a2n
HNMoe==l=1FTiidanvesiEaf sE=l=3
NESEis=E=EmMSRMeEEEfisEsjjNE=E L
=Y AISELDEREFRINES=l=E0R
li-[l-—:ﬂ-.’liﬂdl]—'..lﬂ 7 T N WA= N

EGsmE N iilln-l_l.'hl.li\.!fizs!!-lil—-u_
:r/ill::usn-.rnt-uhu:siinmazll:a::

€5 W,

2019 Al + Architecture i Js¥ Jial e 4iéubi dlief | JSLN
173



@ erall asaatl) dples Gaad b adial) 1S3 aa Jlady) & ay) A8 &

(Gaald) ) anil) clasaa o ol J oY) Jhall anii 16 J g
plad) g gt} ) (5 gisa ol iy ga

T 2019 Al + Architecture s il
G5 Gl pity gorolST amy S ot ] = JEI Tl
S ol plasiny Giabsy o o
SIS Lgw Yy ¢ grinall qaiw u%-.ﬁ
wlbball < |
A el 3 o
LS5L83 paensS Dules god Tgsleall | O L] L|

.‘fn.'t.‘ll flkﬂl, ru.[l On o [m]

- P g

el o3l (5 sinn

= Alp)iin) dasla

mbq EIE o} o
3
F

T d.:. ..S_u i) ST JA (5 giamn
(riuall pISY) Aik g

O o iua #1340
= (5 el ) ) ) 3529
[m] Glasiall 42 55 (b paaal) 590
] AN pladi Selad
[]
[m]

PAIRGA (5 3 (§ias
HCAIG () 2 (g3

R
e
13
11
;
ot
i
:
¥
$

o &, £ 5

|
m]
m]

il p LS A0 ¢ g3
LghasSlag
Gl il puadi 46
]
all g ull) 3 1)
Al el (ac
PAIR G4 ($ia3
HCAls e 303
lpmaly LR
il ga Cla Al Aaplsa
_ d

iy
31591 35305 05 paaal o8 5

g

B OooOoooooo o
O momo oo . .
O O mo oo ol O
O Ooomeol0o

%75 | A

%50 %50

i i i Gially sle V) G
%75 |%49.8 o n [a] (%)

A oAl %62.4 HCAI £3005 5y (J5a JS8 camdl Gan JULI giy Lalgh Adady AN

174




g arall g Apiaall dpuigl) a glad) Aludes U Azala dlaa

oAl (uise 0 qubdll Ciugy o 2026 pls 8 aall 48 Alaal)

a
10U A

75 ~ PR S
67.5
- \ a
40
33 &\ g
. L/
0 © © D
o B E M 5 & ; = 3 . 5
3 3013343 ol B 3 i I Wl E g
El g 3 4 3 4 4 I A i 1 I3 3 ;
a | i i R D 93 = 3 ! & 3 3 :ii 2 :g‘
: 133 :5 ;2 ‘BN : [ 2 H 2
1 143 & 4 ¢ s i i E¢
sTaplt alat Gamtl o LaE)
s b YoBT.5 it ol Las ity W = —
ua-UM %89.6 sunl ol Lo waly B L ——— I ) I 1 N
T 3:;’: Soanll ol sy I Lots iy W ledll it Sl 5y2d u‘lj';;'l“’"' ‘;ifj'ﬂ Sl puis sl |,w
‘ el pSall g Gl s isly W ) )
:;;i-lﬁl‘u\ H49.6 st 1ol sy ol Lo ity W %62.5 %25 %27.5 %40

(Caalell doe ) Jdaill g asdil) Cloans o ol Jo¥) Jial) Judad] Ly Labsie 2 S
S Jliall Addan) daasl) —

A giay Y Al ) dagd) e dealial) claaall Ao sl Jo¥) QB Julad dai ek
(it A Jilatll jeday WS salaieY) HCAI-AD z3sai (385 i JSs Jy Jals JSdy i)
LS Cndl (g dualiivna) Gull) Cladas pe 25)aal %75 a5 Jid) e dsmsdl sleaY)

Gl 4l Claaaall ddau sia 4dyyhay iy JGdl o)) %49.8 (bl dagi el

sh9 « PAIR iy Us)a) LlaLs hdgad (38a; Wy « HCAI 385 Loy Lalaie) adgad i) (38ay
Laaaaf (3ol aSall ¥ A8l daad G gl (3g,d Juladl dalla Lfiay Alla 236, Al
LAY e

(Ul 53— ipn 4a) orieall 1SAL Gplanall jpeall alsi ciliale 138 Jlal) 2-5

175



s Jaral) araail) dlas (st B aiall pISH) aa L) oY) dide il

S L e aains 1 5 a1l i) (e e pana ) JE 138 e
O LY 6 pem ) 3 seall 515 sem N paill Syt zalet Lo Vs gl sill ainall
Adle LS5 jplae ) s je ) sem dpnal Cila gl ) 13U 4 jlene g el 4 jeaay
Agaraatl) leall (o L) 5f Lpalaall Jal ) e llall 8 Ciliaiall s aadind
el day pas ey ) i Al 5 51 QSN ISEY) LIS Cangy

éLLAJCJ\)lUs@ﬂ\@@\@\d@j\ﬁ@d\mwu&\oﬁC).Jﬁczebw\g“_s:\;w
o2 oS8 Y 5 Aaedle Y15 Ay sl Bl 8 ad 5 suma g o gl 5 upadll G Lot
o S5 e a5 Al Lghoa g s dlaia (5l Jagads Ol g Lgiia 5 iliaidll
&JM@:\L)X\HM\jié‘ﬂ\w\&uﬁﬂwﬁiW\w‘JzJM\

& : > e
9/(3”} 5_1./}4 dﬂy\”n}:}j 6’1::‘ i ‘):I.ELIA 3 LM/ .
(Sl olae)

176



g arall g Apiaall dpuigl) a glad) Aludes
Al Gaise 0 qubdl) gy o

2026 o= 8 amll 48 alaal)

it Jetel Faa il il pubine Jjie
[~} " y g M e
Y Gk LI WA, Y
s - = 5 -
ot T ==t \b"_l ]
e, “2 1
e 2
‘E <
______ W{ gt S
Pogri
= AL i
— e
.
ekl

L e erap B

2

ooty ity £

l‘a

it #
o

HE

B [

o] oo
PO ol bt
P-ri gL

o]

8 A sall w1 Y ladl i e -
?Lg [T UJG 4..\:\‘).33 eﬁ L;’_u.a c\SJ
oo el 305 Calll J8 (e Jial 5
5 il (e el #d 5 (HCAI-AD)
s gale L | s Jiai — Jlac Y1 s Talail)
53 Baxwta JISE a5 SAYL sl Cum
el gl Be A g jae Sk Caag
Gk Al Als je () dia sl A e
D)y Ll Al ety Loy AllSie
el Al S G el Judl a ol
Baaaie agjliiad  Adide Glal 6

ASIVL gisall B Gl 1) Lyl
ally Loaa b saaaddl Loy pdll
st L Al ) calledly

JalSie Bty Jaall ?73'\53 d;\).q uJ\

4ali (e ellaal 2 cliad Jiadl i
'&Aﬁg._\m‘;c é)ﬂ\@)}ﬂ\}ﬁ‘\g@ﬂ\
5 Jenall 71 AV Alle

Tl A i) skl 13 duaal s
s daadl ey JI Al G4 2l (1S3

‘;j:\.a\ﬁua J\JAC)L‘EJJ&Y‘:G\:\S
@;\L}” @)}f\ﬂ Badxda il LA C‘Jﬁ‘

Gaalll Jae 1 jaadll

Gl soaas Clilass e ;udaﬁdﬁu)%y‘)ui)ﬂ‘@up)mqﬂ)ﬂéu}hd\a&&
u_lual\jc‘)aﬁ\@BJ}M@L@EL&)\@Q\AMU@JAJKA160&%‘&;@@5&»:;@63

177

Baaase 44y



@ erall asaatl) dples Gaad b adial) 1S3 aa Jlady) & ay) A8 &
Ot sbate (i AY) 5 3aal 5 485 Laaaals cpdliae Laaayd 65 a3 cpll Cps yiiall () aladly 22Y) pe
) 5l Ja g Cann s adl g Jandl 138 51 3 LEY) Haad Gl ) ALY daliall dali (1
3L dga s I Aalall L daaatll Gl 735l o5 ddal) dpapaadl) cUadyl
A Auaill jgiall g galall ) siall aladind als e Sia A paie Slalado 5 g Uil 5 Jaalal)
ACud) Jadlal) Mﬂhﬁyi&ﬂijﬁd\ﬂ,&duhd‘,;uulaus.ﬁszm;fJ:m
(bl Jee) Hraall %100 Aoy Anaaia Ll poa 5l alay¥) 4 e i LaS 48801

4 Jsdd)

PN
‘,ul-u‘\!\
e (8

gl

178



g arall g Apiaall dpuigl) a glad) Aludes U Azala dlaa

@AY Gaisa 0 qubdl diugs o 2026 pls 8 aall 48 Alaal)
(Lald) daef) anlil) Giaasa Jo el AG Jhal) andi 17 Jgan
pladl i 5l T (5 giana Gl S plisa pr
SO R P el LAl s o ol A
" [N el il Sy Jad Aala dpas
qd..ll S Sl e aeias k'ﬂ' [u] ] [} o Zalt
ailfages g Ak e S planil s S G| e S
28 Bye I Bpall 5l 8350 ) MD = ;‘“ Al DO e
135Gl Ljlens wu.l Lyay =S o I z ! ! ! *
3 Ly o cBaad Gilosi ‘r‘.-" &:ﬁ 5;' = Al dage
Aole LSS yules o n
Ergee]
Zldam
Al e u o I ug Al #1515 s B
238 pas i & P e ) el s By |
a a | n
Jladli Ll [m] | ] [m] o ot alaslsiagmg
paad lelh | ] [m] [u] (u] (el ) 12 2525
FFFTEA o | ®| O a) ey B
o =1 =) [ 5] N p) ) g e
O a] [] s] PAIRG ) & (85
z O [] (] [a] HCAIG Sl & g
ey
FAGE | wsde | & A= [ — F=mErCT T
sl ] (=] [s! 5] o
51‘ [] (=] 5] =]
A %100 [] 5] 8] 3]
A %100 L] [=] ] ]
Uoac I = O [] [] O
T g g a] [] =] (=]
PRI 75 8] [] 8] a]
=] 5] =] []
g =] =] L]
a [] [=] [=]
5] L ] 5]

PAIR £330 33y (J3a JSo candl Chaa JUI giay

179



s Jaral) araail) dlas (st B aiall pISH) aa L) oY) dide il

100 D
75
66
50 w-52.6
40
33 @/
25
0 o—©&
3 z B
= | » a
TEEEEREE IR EREERE R i
41 5 1 5 3 37 3 = 3 3 i i 1 3
SEEEEEE g i iqarg i
K | x r H g < -
| 11113 ¢ 1 & 1 i1 i ! 3
it et St Lt
— Y548 haalt ot Logss ity W = —— —
-f,uu-—s- %59.7 sundt Lt Launs caty W A ' S " 01 it ol
o3 Jint FTE Guanlt il sy G s iy B Wl anall gl g v""‘l'::'“ {:“'-‘ﬂu Bl el oo
"_ n %43.79:L¢.u|'.su\w;i|,nlz_“=s.=.ml ¥ gl
_-...'ﬁ..llul H52.6 gl nll smp ol Lagts ;W %52.6 %25 %14.8 %40

(Cald e ) ) LTy wdil] orne e ol i Jlal) Jdai] il Lk o 7 JS2)
SN JUall Altan daall)

Ao oy %52.6 Wsha I8 G8a% Lpad Biny JB 138 o ) bl Brlae il i
Cagl) b i L cdgpall ilajid) zl) 8 il oA Jad 5 jsaa e
Laas Lpuail) 030 (St Apaaall) dlaad) Cans (Sleady) Ayl e B oy inda oo 43l

Angially LKLY Aad) G e Ganll 2game 4T GLERY) puly plaiiad

riall sl dyjlanall gl adsi claie Cinagi (e oabl) Blaa @il o 5L
LISy gl Gl B Aglle Ao (gad g8 UsSh) dbaday Ll 4y sl Wgiiay
Ja UGS Lagla gl Ldjma Bad (38a3 Y WSl cannaal) g (Aol AS L Jaadl Gy ¢S
Lalaie¥)y Adlaal) ALl G (WY CiiS B Adiad) LY s aal Jiatiy . drasenail) Alanl)

PAIR _1alal) z3gail) agaa Jalasl Aplie Alla gdaay Lo callall) o 4dedl)

180



g arall g Apiaall dpuigl) a glad) Aludes uaaa dzala dlaa
Al uisa . qubdl Gl o 2026 ple 8 2mll 48 Alaal)

s Ladiia Aaja Juas G gleral) cllabadall ol ciliaie o) apill 3ylase il (0I5
bl Ll s ) Gaall 8 jseall alg ciliaie o (350 gd. GSLA) oladY) Agalaf gt
CalpiY) 3ialy Cua ¢ HCAlzigad (389 Galais) Uaai &l il V)« papanail) Sl e

+ PAIRZ 3 Lallaty Al dngially 48haY) Aol Cuad (S clasally

Y ge sriall 18 zad o ulill Claane Gudai (e daaliiid) Aldanl bl gl
Auad g il i slaic ] o 83 314 Jaa) v 33 Y Ayl Lapeatl) Lleall 8 Sl
D) g e ol Aol Aagliia Lebay Apaenail) Dlaall A2lia 2lf Levie Giay s
) o3a CalSiy L alie Y] dapay 5l Jalil) Japay saae (Bhiie (35 alailly Glusy] (o 3 eal)
DDA A Jals mleal) e aiphs Ll @ ly) o Bl 5k s Y el Lass

ol Wlgtnss Paaie Y iaall Biia Paaie 05% o Al D oy Loy oasanal

asaail) b Lyl dldyly aial) oS3 e iluaka Aot o St Aaya 35 el
Ol Baue il By . panidally (WUl B Bisad dy cagua o) ale B Gl g lenal)
ARl (gasg ABlad) Jaka Al aBga Cn e YA (pa AByy oyand (ay gad) 12
(Bliall 138 (a3 B 13 (rapanci LB ) ol dasad o Aaghila) b ¢ el ALty
asiia O JaTis capily Sasalll ALG sl bagluny () ALY K] Aigusl)
Laraail) Aleal) Jala LgBiad Jagpd Jasdayy 4Bl baladf saay Adad Ul ) ale gl

A anal

Oo 1oy lsiasall 2aie Uil s Byl dduagy 5)lenll 8 xiuall ¢S o gede a0y (1

Jaag A a1 sl LA ol 8 ASLE" e ging " SISY) acall
181



s Jaral) araail) dlas (st B aiall pISH) aa L) oY) dide il

il gy (M) jomnf BE) JAS) (sise yanty Bsnpe s (gl i
Ale Lpanty ¢SV Jay (cananad L/l ae Luofs))

ity b (AR Axgal JY) sanall s Adlall Jah pecadl) aige of
oy iy (g ¢ e 13l | AR enal DU il f 2N e 590
Al AplSe) JSim gl (e Gladi 23a 4guasis

) aal sl Gl paaddlly dadl 8 Sl PAIR ol 7 35ail aey
Al Adalal) (35 Cendl Cada (38a3 Al A

£ A 2 3l oy AL Cala s Gl 8 Siall PAIR bl 23 gail) aopdaivy
Giag Uy anaall 52l E Dl axdise 5o ¢lgas apanalll @) iy ozt
e ddeld e

me D) ddiag Gl 13gd Lagad Sl PAIR ol 23 gail) dad <hw
(Joaill el Jalally copeil) ol A Laall Bt Lexie "AS)aY) dglalal
e HLES saamie Cila ie ailey S die Y cdapall o L] duagiall

aal aal Call Gacaddly Gl 8 Sl HCAISAD alie ) z3saill 2y
el Aplae ) aah iy Canall Coan (3 Al dfiad) bl

el dnlaeY) Cula g Gaad) & Siwll HCAI-AD (saldic! 7 3 salll aabainey
paradl Dlga yokiis dga o prinall ¢ 1SA) Zalas ailaly cayd Gl ey
2 3salll dae )l

ol (sSs Leaie "Ae |l dpalaie VI Laily s adus s HCAI 7 3503 e Sl
DDl digall dalspasal) oy (aiay Loy (ABal) apanal (e Jeda dasally 4uasilly

aguna Sl Sha) Glai Gasa gl

182

(6

(7

(8



g arall g Apiaall dpuigl) a glad) Aludes uaaa dzala dlaa
Al uisa . qubdl Gl o 2026 ple 8 2mll 48 Alaal)

Glaei s eaals ale e clagy Ll HCAI-AD 5 PAIR (o Jisall iy (9
Laaill gy ol Alls (ol o (8 1 AR ppilide (IS iy (LIS
cohaall Cp JelSD) eall Alglaey ¥ cpngial) 4y g (iaial)

llee andind L€l (Uylas 3,8)L 4y @) spalead)l ciliatdly cliglall dulle (10
Apaaail) 48kl Jads e Syl Ay als galdie] Lasi (jaa

& Oladi haie adiag Jlady) @yl Jlay) vie ) @ias Y PAIR 4dalal(11
ol Gt g8 Al jlue Jania Bale s ¢ i caang

inall ¢S (5 Lavie Lagay &5 s Uaat Jisi HCAI-AD e 5l Llaic¥)(12
il gpmaally Jascally CalEY) 90 panaall Jaingy <Gl 1350

JS Jiag 3 sl sl 8 JalS U<y e HCAI-AD 5 PAIR (36a3 (S V(13
Ay Alaliall Y dadin ay Wit A haai 2354

e Jalatl) ) adial) U aa SIS Jaladl) G JEY) B) g pay G uag -1
Jala aiall ¢ KA pm sy e Loy Ll Lparaail) Llaall apansi s0le) e cdaa
cglllly (gypmdil )50 SlusY) AU Ladny Layy clgdials o Y cgylanall LN 4

pac g alailly i) Cp ABall daaly A i g dlad alalic) Apad] o Gl <3y 2
laasHCAL PAIR  Jis zila iy oas 3 ¢S el Cauaglly o lESY)
Jlas lgie S0 calialiie of dudline zila ¥ Al Lalal (el 28K Bkl
Angiall pagang &g pdall daladii

idee (gl Jals Ao sl Agalaie¥ly Aall) (o qapal) Saadl) Brg ey i) a3
Ma) A gpsd) a3y Ao pile B e Gl L ¢ aiall ¢S aadid daganas
coolenal paaall Jigall sall Jags g ¢ )5all

183



s Jaral) araail) dlas (st B aiall pISH) aa L) oY) dide il

Laia gl ol gl i 3 Gall flra Whiag ppeadll LU0 (padly G as 4
b opedill AL e Cla Al adiad Y Cuny (il (SA e adied dpagana
g eal) Ay slandl )8l

rinall ¢S aalie JAa e Bjlaad) andad malia B Bl Sale) ) dad) en .5
Dl pgh e Al (Sa) Ly ciny 8 ) e Y ¢ lilat Sha) Ul Gana
) Apalel Jalall n0 Yl ¢ il sl o

DLA Y Dualea Uijaa lly dluagy aial) ol ghai 48150 Asar] o ) 33 .6
&Y skl 138 05 YT lacal SLuay) @Yl 3 Canl) (Branti 85 puin e < Sl S
A Ayl ) (aegd ol apanal) JIal

daa adiall s 1S JMa) B e Y S glarall araadl) S of Ead) K3y 7
sk raniiy ¢lall sl Gt aed Aasiaie Liyee WD ol i cpaadl
s Y DY) Bae s Qluall 358 G aany (s

Al AL adal) oS A8Mal Langiag Lsnaiisa Aplia Gy Luaall 030 asi LS
() uuay Loty aina Ll o Laglia 1S4 dduag 2iall oS3 Jalad 5jlaad)
Aulal) oda ilii Jaalg olinay gylanall JLAN Juii A Llal) Aaapal) ldy) dhy) A

Jalall A1 B 4 jlenal) durighl addad malia b

22.Sacks, O. (2015). On the Move: A Life. Knopf.

23.Holl, S. (2007). Questions of Perception: Phenomenology of
Architecture. William Stout Publishers.

24. Shneiderman, B. (2020). Human-Centered Artificial
Intelligence: Three Fresh Ideas. AIS Transactions on Human-
Computer Interaction, 12(3), 109-124.

184



g arall g Apiaall dpuigl) a glad) Aludes uaaa dzala dlaa
Al uisa . qubdl Gl o 2026 ple 8 2mll 48 Alaal)

25. Hassabis, D., Kumaran, D., Summerfield, C., & Botvinick, M.
(2017). Neuroscience-Inspired Artificial Intelligence. Neuron,
95(2), 245-258.

26.LeCun, Y., Bengio, Y., & Hinton, G. (2015). Deep Learning.
Nature, 521(7553), 436444,

27.Lake, B. M., Ullman, T. D., Tenenbaum, J. B., & Gershman, S.
J. (2017). Building Machines That Learn and Think Like People.
Behavioral and Brain Sciences, 40, e253.

28. Damasio, A. (1999). The Feeling of What Happens: Body and
Emotion in the Making of Consciousness. Harcourt.

29. Minsky, M. (1986). The Society of Mind. Simon & Schuster.

30. Kurzweil, R. (2005). The Singularity Is Near: When Humans
Transcend Biology. Penguin Books.

31. Searle, J. R. (1980). Minds, Brains, and Programs. Behavioral
and Brain Sciences, 3(3), 417-457.

32.Chalmers, D. (2010). The Character of Consciousness. Oxford
University Press.

33.Boden, M. A. (2018). Artificial Intelligence: A Very Short
Introduction. Oxford University Press.

34.Peters, T., & Peters, B. (2021). Machine Hallucinations:
Architecture and Al. Architectural Design.

35.0xman, N. (2010). Material-based Design Computation. MIT

Design Laboratory Papers.

185



s Jaral) araail) dlas (st B aiall pISH) aa L) oY) dide il

Tl jal) g J glaadl G craddiing 4L aal ya

Norman, D. A. (2013). The Design of Everyday Things. Basic Books.
Gattaca, A., & Byrne, K. (2022). Cognitive models in computational
design thinking. Journal of Architectural Research, 27(2), 55-74.
Eysenck, M. W. (2012). Fundamentals of Cognition (2nd ed.).
Psychology Press.

Hinton, G. (2022). Understanding Deep Learning — A Guide for
Humans. University of Toronto Press.

Coyne, R., & Snodgrass, A. (1995). Design Reasoning: Computation,
Cognition, and Collaboration. Lawrence Erlbaum Associates.

186



