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 حمصشروط النشر في مجلة جامعة 
 الأوراق المطلوبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجلةمن ا
 .طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين 

  الباحث طالب دراسات عليا:اذا كان 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقته 

 على النشر في المجلة.
  :اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة على اعتماده 
 حسب الحال.

 حث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث : اذا كان البا 
يجب إحضار كتاب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئة التدريسية و على رأس عمله 

 حتى تاريخه.
  : اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفته وأنه على رأس 
 عمله.

تم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة لكليات )العلوم الطبية والهندسية  والأساسية ي -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.   
 مقدمة  -1
 هدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتها ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –بية التر   -الاقتصـــــاد –الآداب )  يتم ترتيب البحث على النحو الآتي  بالنســـــبة لكليات -
 التربية الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.    -
 مقدمة. .1
 لجديد فيه.مشكلة البحث وأهميته وا .2
 أهداف البحث و أسئلته. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطلحات البحث و تعريفاته الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  -أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ  -ث

 Simplified Arabicعادي ــــ العناوين الفرعية  13قياس  Simplified Arabicــــ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشـــارات فإن البحث ســـيهمل ولا يرد  -8

 البحث إلى صاحبه.
لنشـــــر في المجلة يدل ضـــــمناً  على عدم نشـــــره في أي مكان  خر، وفي تقديم أي بحث ل -9

 حال قبول البحث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجلة أخرى.
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 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة  -10
صــفحة ويفضــل اســتخدام [ ثم رقم ال1تكتب المراجع ضــمن النص على الشــكل التالي:   -11

حيث يشير الرقم إلى رقم المرجع الوارد  WORDالتهميش الإلكتروني المعمول به في نظام وورد 
 في قائمة المراجع. 

 تكتب جميع المراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:
 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:

 ل من الاسم تتبعه فاصلة ـــ سنة النشر ـــ وتتبعها معترضةالكنية بالأحرف الكبيرة ـــ الحرف الأو    
ــ الطبعة ) ثانية  -)  ــ دار النشر وتتبعها فاصلة ـ ( عنوان الكتاب ويوضع تحته خط وتتبعه نقطة ـ

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 وفيما يلي مثال على ذلك:
. Willy, New York, ame SpectroscopyFl –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجلة باللغة الأجنبية:

ـــــــــــ بعد الكنية والاسم وسنة النشر يضاف عنوان البحث وتتبعه فاصلة، اسم المجلد ويوضع تحته  ـ
ـــــــــ أرقام  ـــــــــ المجلد والعدد ) كتابة مختزلة ( وبعدها فاصلة ـ اصة الصفحات الخخط وتتبعه فاصلة ـ

 بالبحث ضمن المجلة.
 مثال على ذلك: 

, Vol.  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
4. 20 – 60 

 ج. إذا كان المرجع أو البحث منشوراً باللغة العربية فيجب تحويله إلى اللغة الإنكليزية و التقيد 
 ( In Arabicاجع العربية: ) المراجع بالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المر 
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 حمصرسوم النشر في مجلة جامعة 

 
ون ألف ليرة سورية عن كل بحث أربع( ل.س 50000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجلة جامعة البعث.
الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 200000دفع رسم نشر )  .2

 للباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط للباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
آلاف ليرة سورية رسم موافقة على  ستة( ل.س 15000دفع مبلغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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 لتصحيح المسافات    EFحساب معامل الارتفاع  تاثير الارتفاعات اثناءتقييم 
 على المعالم الطوليةالسوري  في الاسقاط الستيريغرافي

 
 اعداد : د. أيمن دالاتي

 

 الملخص
ت ضوووو م دا اففسط دافا,ي دفا   1920في سوووو, است دسووووقاط  دسسوووورسف داسووووقا اا دفي دارسف  دا س    س  

 م داعلاقسط داقي قعفيأدا اففسط داقنظا ا  , يا هست , م دا ع ,ف  سنقسجاهطف دسوووووووقاطد هس س رس 
  دا,ساف  نرفاقص اح دا سسفسط قساذ اعام دس قاس  نصف قف  طد  ة داقش,ه ,دا   SF عس   دسسرسف 

 ,فرس العلاق  :ال نفر ت 

2

22

)2(

)275(
1

R

M
SF


  

 دا  س,    فه, اساذ اسا ساسم دس قفسع دا,سفي ال نفر    ELد س  عس   دس قفسع اقص اح دا سسفسط

hR

R
EF


  

   CF = SF * EFص  ض ب دا عس لام ك س ه,  ع ,فسك    CF, اساقساي انقج  عس   داقص اح 
يا   را,ا   EFت قصوووووووووووووواح داعلاق  دس دنه في دا سووووووووووووووس دط داف,اا  كساف ت دا  قطة ا  سط داكال, ق دط 

 .,اسص   ام اك,م داف ت في دس قفس سط كاا  جطد
ده ا  قسثا  دس قفس سط في  سووووووووووووووسب  عس   دس قفسع في دسسوووووووووووووورسف ط دسوووووووووووووو  في ا ثنس هذد ن كز  لى 

ل سوووووووس  دس قفس ي ا داذام اعام دس قاس  داقاا ت داسوووووووقا اا دفي سسووووووورسف دا سوووووووسفسط  م سوووووووفح داا   
 .ك  150الطة قس ة  ( ,داذي ا قط ا سسف   –) ط دس  ف ات   ص  داف,اي

س   ح قعا   م داقاا  في ف ,ت دس قفس سط ال سووووفي هذد داا ث ق  قرسووووا  دا سووووس  دا رق ش اا سوووو  شوووو د
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 (.  CHECK POIINTSدا سقاط  , قسثا ة  لى نرسف داق رت ) 
قاام دانقس ج ضووو , ة دساذ اعام دس قاس  دس قفسع دا,سوووفي اك   سوووسف  اطس  م دس قفسع دا,سوووفي داعس  

 اكس   دا نفر .
 عس    – عس   دسسوووورسف داسووووقا يا ي دفي دا س    –دسسوووورسف داسووووقا اا دفي داسوووو, ي : الكلمات المفتاحية

 .دسسرسف  م سفح داا  

 ة:مقدم .1

إنقسج ك اهطف ,ذات ثا  داك ة  لى دا سوووق,يفي سووو, است دسوووقاط  دسسووورسف داسوووقا اا دفي دارسف  دا س   اق 
فاا  د, راد اسووووقاط   سطة في  سوووو  دا نسفتداا د ف ذدط دا رسااس داكاا ة ,داقي ققعلت اسلأ  س  دا طنا ت 

ك   275د قسوووووووووس   فسات ) سوووووووووق,ي  س   قسف (ت نصوووووووووف قف  داطد  ة دارسفع  داط,د   داصووووووووواا ة , ه, 
ك   350ك  ,  200)داهطف دنقسج ا د ف ذدط قشوووووووووو,ه دصووووووووووا ي ال نسفت دا  صوووووووووو, ة  س اام داطد  قام 

فات  س   تسنا ق  قصووووو ا ه ااشووووو   كس   دس ضوووووي داسووووو, ا  قا  دا  ب داعسا ا  داث ت اسانسوووووا  ال  كز(
 . Clarke 1880 لى إهلالج  1920

دم ط دسوووو  قسثا  دس قفس سط في دا سووووس دط داف,اا  دثنسع  سووووسب  عس   دس قفسع سسوووورسف دا سووووسفسط  م 
ت ,اسصووووووووووووو  دذد كسنط داف ,قسط  CFسوووووووووووووفح داا   العب ط, د  ه س في ق طاط قا   داقصووووووووووووو اح داكلي 

 .اسا نسساب كاا ة  لى ف,  دا سس 
الطة قس ة ,داقي ق ث  نهسا  دا ط,ط دسطد ا   –في هس داا ث دسووووووووقاط  دا سووووووووح دافا,ي دفي اف ات   ص 
دسصلي ا سسب داقعطالاط  لى  CAT 6.0ا طان    ص ك سا  ط دسا ت دج اط داقجس ب  لى ا نس ج 

 .,فرس اا س  ش د ح د قفس ا  داشاك  دا سق,ا   لى كس   دا سس  دا رق ش
 

 وأهميته هدف البحث. 2
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عس     قك م ده ا  داا ث في قسووووولاف داضووووو,ع  لى دساذ اعام دس قاس  داقاا  دس قفس ي دثنسع  سوووووسب
  CFا س اهس  م ده ا  في  سوسب داقصو اح داكلي الاسورسف   EFال سوسفسط  لى سوفح داا   دسسورسف 

,        تت دذ دم  عظ  دا هنطسام س اساذ,م هذه داقاا دط اعام دس قاس  ,اسص  في دا سس دط داف,اا 
 ق,ي ) دار ى ,داالطدط ( دذد كسنط ق فا,ي دفاس   , اساقساي ا كم ق,سووووا  داقجس ب اقشوووو   دا نسفت دا  سوووو

فنا  ك,م طفسق  داشووووووووووو ,ف دا ت  قلع  دا صوووووووووووم ,يا هسراانهس ك نفس  لى ف ,ت  ساا  في دس قفس سط فا 
دا عق طة ال سووح دافا,ي دفي س قشووطط  لى هذه دافك ة ا  طد  س  س قعق ط  لى دا نسوو,ب دا,سووفي ال نفر  

 .دا سقهطف 

 مواد وطرائق البحث.3

 Datums and Map Projections  سطوح الإسناد وارتسامات الخرائط 1.3
 Map Projectionد قسس  داا د ف  1.1.3

ي ,نر  سق, إاى سفح   أ, دلإهلالجي( ساشك  داك ,يسفح دلأ ض ) عا   نه اه, ق ,ا   دس قسس إم 
نقسج لإ أي إاى ا د ف , اففسط قسال  النر  ,داقطد,  ,دا فظ اشووووووووك  سووووووووه . داقفسصووووووووا  دا ,ج,طة  لاه
(  لى سووووووووووووووفح داك ة أ, φ, λ)داجا دفا  اجب ق ,ا  دلإ طدثاسط  اجزع  نه ا د ف  سووووووووووووووق,ا  العسا  أ,

   لا  داق ,ا  هذه قسوووووو ى,  لى داا اف . ( x, y) ف ار   س إاى نظس  دلإ طدثاسط دا سووووووق,ا ا لإهلالج د
  .(3-1)ت داشك  أ, إسرسف داا د ف اس قسس  داا د ف

 
 ارتسام الخرائط ( 1 – 3)  الشكل
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 مفهوم الارتسام 2.1.3
إذد كسم ف داك ة.ضوووو, ي  ,ضوووو,ع  ثلاز في   كز   م ف ات قاا   صووووط  دلإسوووورسفداقفكا  اع لا   ا كم

 م ث  ,  دلأ ض,ضوو  سووفح  سووق,ي أ لى ,  فرف شووفسف ,  سوو,   لاه داعنسصوو  دا ه   هذه داك ةسووفح 
دا سووورف   لاه فإم دانسقج سووو,ف اك,م ا اف   سوووق,ا  العنسصووو  دا  سووو,    لى داك ة.  دلأشوووكس  سووو ط 

          ت  لى داا افوو  'pسوووووووووووووو,ف ق سوووووووووووووو  كنرفوو    لى سووووووووووووووفح داك ة pفعلى سووووووووووووووااوو  دا ثووس ت فووإم دانرفوو  
 .(3-2)داشك  

 

 
 المستوي فهوم الارتسامم (3-2)الشكل 

 د قسس سط داا د فت فإم هذه  فه, ه, ف ار  جاطة لإظهس   , سس  الأشع   ي  أم قاا   صط  الض,ع
اط  قسووووق أنه ا ع ف  اف ف,  ,اف   ض  ,ق   س  اثدس قسووووس سط ق طط في دا,دق  اشووووك   اسضووووي. 

ى هذه  س( ,قx, y( إاى )φ, λاق ,ا  )أي  لإ طدثاسط دا سق,ا  اهذد دا ,ق  عسطسط  اسضا  ا سسب د
 سطسط دا اسش ة الا قسس :دا عسطسط اسا ع

(x, y)2= f λ(x, y),  1= f φ 
 اسا عسطسط داعكسا  الا قسس :( x, y( إاى )φ, λق ,   م ) اان س قس ى دا عسطسط داقي

)λ, φ(2),  y = gλ, φ(1x = g 
سا  ف طةت دا  ط م دااصوووس ص  د,ا لك داكس ق,ي دفي داعطاط  م داااس دط اق,ااط د قسوووس  ا اث ا  م  طط

 كم هي جزع اساف  م دلإ كسناسط داقي ا , ,قعه  ا  دا صط  داض, ي,  داسفح دا سق,ي اسانسا  الك ة
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ا د فت  اقلف   م د قسس سط دا سم أن,د ,  لى  طى  ر,طت ف,  داكس ق,ي دفا,  أم اق ك  اهس داكس ق,ي دفي.
 ا س الي:,داقي ا كم أم قصنف ,فرسز 

  سب ف ار  دا سسب: (1
 سط ق لالا . ففي د قسووووووسإ س د قسووووووس سط هنطسووووووا  ,د  س  قرسوووووو  دس قسووووووس سط  سووووووب ف ار  دا سووووووسب إاى:

داهنطسووووا   م دا  كم ق طاط  ,ق  دا نا  داضوووو, ي , سووووس  دلأشووووع  ,,ضوووو   سووووق,ي دس قسووووس ت أي ا كم 
  رتقدسوووقنقسج  عسطسط دس قسوووس  هنطسووواسز. اان س قعق ط داق لالا   لى دسوووقنقسج دا عسطسط دا اسضوووا  داقي 

 داا اف (. طط  م داش ,ف ) ث  دا  سفظ   لى دا سس سط  س اام دا,دق  , 
  سب سفح دس قسس : (2

,داسوووووووو قا   Conicalت دا ا ,فا   Cylindricalدلأسووووووووف,دنا قسووووووووقاط  ثلاث  أن,دع  م داسووووووووف,ش ,هي )
Azimuthalك  د قسوووس  ا اث قظه  شووواكسط اف,ف داف,  ,داع ض دا سووورف  أم  ت(22-3)داشوووك   (ت

 .ارا  دس قسس سط  م طط  م دااصس ص داقي ق ازه 

 
 خطوط العرض والطول شبكةوشكل  سطوح الارتسام (3-3)الشكل 

 دس قسس : سفح   ,  سب ,ضعا   (3
(ت ففي Oblique ت دا س   Transverseت دا عق ضNormal هنسك ثلاث ,ضووووووووووووووعاسط )دارس  

 قسووس  دسسووفح دس قسووس       ,  دلأ ضت اان س في دا عق ض اقعس ط   ,   سووفح دارس   انفات   , 
 داشك           سس       ,  ط, دم دلأ ضتدس ق سفح دا س   فاصن    ,      ,  دلأ ضت أ س في 
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(4-3). 

 
 محاور الارتسامتصنيف الارتسام وفق محور سطح  (3-4)الشكل 

 ض:   سب ,ضعا  سفح دس قسس  اسانسا  اسفح دلأ (4
اسانسوووووا  اسوووووفح  Secant سز قسفع ,أ Tangential سز   سسوووووسوووووفح دس قسوووووس  إ س أم اك,م  أي إم

 .(3-5)ت داشك  دلأ ض

 
 وضعية سطح الارتسام بالنسبة لسطح الأرض (3-5)الشكل 

 داقي اق  دا  سفظ   لاهس:  دااصس ص داهنطسا  سب  (5
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  فإم   لااذاك ا س أم داسوووفح داك ,ي ه, سوووفح ثنس ي دسن نسع ),فت اف,ف داف,  ,اف,ف داع ض( 
ط,م  ص,  قش,هسط في داشك  داك ,يت  اث ا كم ق ثا   م   إاى سفح  سق,ي س ا كم أم قق  دانر

دا سا  ا سا  ا قرسا  ن اط ق ,الهس إاى  سوووووووووق,ي. لإج دع ذاك نر,  اساضووووووووواف  لاهست , م دااطاهي أم هذه 
,هذد  س ا ص  الشك  ت (3-6)داشك  داا قرسا  س,ف ققع ض الق زت ,داقش,ه أثنسع   لا  داق ,ا  هذهت 

,ذاك لأم سووف,ش دس قسووس  دا سووقاط   )دا سووق,يت دلأسووف,دن ت  تداشووك  دا سووق,يه إاى داك ,ي  نط ق ,ال
 :(3-7)اطانس داقش,هسط داقساا ت داشك   ظه ق اث  تدسن نسع ,ف( هي سف,ش أ سطا   ادا
 قش,ه في دا سس   -
 قش,ه في دلأف,د  -
 ,داس ,ط.   ,داز,داسسشكقش,ه في دلأ -

 تشوه السطح الكروي (3-6)الشكل 

 أنواع التشوهات في الارتسامات (3-7)الشكل 
إم هذه داقاا دط داقي قف أ  لى داشووووووووووووووك  داك ,ي س  ف   نهست ,قط  س,  داعل سع  لى    داعصوووووووووووووو,  
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دا صوووو,   لى د قسووووس سط قك,م فاهس هذه داقشوووو,هسط أق   س ا كمت ,ق,صوووول,د إاى أنه س ا,جط د قسووووس  س 
ظ  سفا ق,ي  لى أي ن,ع  م داقشووووووو,هسطت ,اكم  م دا  كم دا صووووووو,   لى د قسوووووووس سط ا كم فاهس دا  

 لى  نصووووووووووووو  أ, دثنام  م داعنسصووووووووووووو  دا ذك, ةت ف ثلاز د قسوووووووووووووس   ا كسق,  دا فسات ا سفظ  لى داز,داس 
م , م هنس ا ك لى سووووووفح داا اف .  ,ق  دا سووووووب  ,دلأشووووووكس  اان س ققاا  فاه دا سووووووس سط ,دا سووووووسفسط

 :هسقصناف دس قسس سط انسعز  لى دااصس ص داقي ق سفظ  لاهست , م أه  أن,د 
a)  سط  قسس,ا  دا سس   )دا كسف  ( دس قسسEqual Area: 

هذد دان,ع  م دس قسوووس سط  لى  سوووس سط داعنسصووو  دا  سووو,  ت أي أم دا سوووس   دا رسسووو   م ا سفظ 
داا د ف قفسات دا سوووووووووس سط  لى دا,دق ت اان س ققشووووووووو,ه ارا  داعنسصووووووووو . ,دانقاج  هي  اس ة  م أشوووووووووكس  

 لى   ساان س أشوووكساهس ااس اساضووو , ة أم ق سث  دلأشوووك سوووفح دلأ ض سوووس سقهس قفسات دا سوووس سط  لى 
 .(3-8)ت داشك  اسس قسس سط دا قسس,ا  دا سس   )أ, دا كسف  ( دا,دق . ,اس ى هذد دان,ع  م دس قسس سط

 متساوي المساحة اسطوانيارتسام  (3-8)الشكل 

b)  دا سسفسط    قسس,ادس قسس سطEquidistance: 
 شووو,هتط,م ق م ا  دانرسف  لى داا اف  ا سفظ  لى دا سوووسفسط اام ج س ا,جط أي د قسوووس  ا كم أم 

 سسب دا سسف   س اام دانرسف.  م أج   GIS, م دا ه  قذك  ذاكت لأم  م داقفاارسط داشس ع  في داووووووووووو 
داا د ف ذدط دا رسااس داكاا ة داقي قافي  سوووس سط صووواا ةت ف م دا  كم إه س  داافت دانسقجت اان س  م 

الطدم أ, دارس دط ذدط دا راسس داصووواا ت فإم دا سوووسفسط دا رسسووو  قك,م ذدط طق   نافضووو ت أج  ا د ف دا
 إس إذد ق  قعطا  داافت دانسقج  م  سسب دا سسفسط دا سق,ا   نط هذد دا راسس. 

س قظه  ج ا  دا سووسفسط اشووك  صوو احت إن س ا كم  ت(3-9)ت داشووك  إم دس قسووس سط  قسووس,ا  دا سووسف 
 تدا رسسوو   م نرف  ,د طة أ, نرفقام  لى داا اف  إاى ج ا  نرسف دلأا ى صوو ا   أم قك,م دا سووسفسط
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,اجب  لا ظ  أنه ا سوووووسب دا سوووووسف  اشوووووك  طقات جطدز  س اام دانرسف  أ,  لى د قطدط اف ,د ط أ, أكث .
اجب دسووقاطد  دا عسطسط دا اسضووا  داقساع  الا قسووس  ا سووسب ق,س داطد  ة داعظ ى دا,دصوو  اام دانرفقام 

 داك ,ا ت اطسز  م دسقاطد   عسطا   سسب دا سسف  اام نرفقام في دا سق,ي. دلإ طدثاسط,ذاك اسسقاطد  

 
 جنوب -وفق الاتجاه شمال ارتسام اسطواني متساوي المسافات (3-9)الشكل 

c)   دس قسس سط دا فسارConformal: 
ق سفظ دس قسووووووووس سط دا فسار   لى داز,داس  ,  ج ا  دانرسف ,دلأشووووووووكس  دا ,ج,طة ضوووووووو م  سووووووووس   

ا طي إاى دا صووووو,   لى أشوووووكس   فسار  الأشوووووكس  في دا,دق  ,اكم ا سوووووس سط  اقلف   م    س   ط,طة
داس ز, ققرسف    قسوووووووووو سط اف,ف داف,  ,داع ض ا دا سووووووووووس سط دا رارا . في هذد دان,ع  م دس قسووووووووووس سط

 .(3-10)ت داشك  Mercatorم اذك  د قسس   ا كسق,  قس   ت ,ك ثس   لاهس ا كم أ

 
 )ارتسام ميركاتور( مطابق سطوانياارتسام  (3-10)الشكل 
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دس قسس  ,فت قصناف أ, أكث  اصنف ا كم أم ك س  أن,دع دس قسس سط دا اقلف . (3-11),ااام داشك  
في سوو, ا  ه, د قسووس   سووق,ي  Stereography داسووقا ا,ي دفي م داقصوونافسط دا ذك, ةت ف ثلاز دس قسووس  

  س   قسف   فسات.

 الأنواع المختلفة للارتسامات (3-11)الشكل  

 الارتسامات المستخدمة في سوريا  2.3
 ثلاث  أن,دع  م دس قسس سط ,هي:في س, اس اسقاط  

 :Stereography داسقا ا,ي دفيدس قسس   (1
ا اففسط د اسووووووووووووووقاط  لإنقسج داا د ف ذدط دا رسااس داكاا ة ,داقي ققعلت اسلأ  س  دا طنا ت  اث قنقج

 ,أ  س  دا سح دافني داقسا  الرفسع دا طنيت ,اق از اسااصس ص داقساا :داعرس ا  ,دا اففسط داقنظا ا  
  .Clarke 1880 إهلالج لى  1920فات  س   -
 هي:                                     كز دس قسس  ,د  طدثاسط ك  جن,ب ش ت قط  ( 100  كز دس قسس  ) ,داي  -

)o(39.15 gr543.=0λ), o(34.2 gr=380φ 
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في داا د ف دا  سوووو,   اسس قسووووس   Y,دا  ,   Xالا ظ ,ج,ط قا  سووووساا  , ,جا   لى ك   م دا  ,   -
 داسقا ا,ي دفي ,ذاك  سب دا ا  داذي قر  فاه دا نفر  دا ط ,س .

  نط دا  كز( ,أكا   م 0.9995341صووووووووووووا   م دا,د ط )ضوووووووووووو م داطد  ة دارسفع  أدا راسس داافي  -
  دا,د ط اس ج داطد  ة.

 .(3-12)  ك  275داطد  ة دارسفع   ت نصف قف د قسس   فسات  سق,ي  س   قسف  ه, -
نقسج ا د ف ذدط قشووو,ه دصوووا ي ال نسفت دا  صووو, ة  س اام داطد  قام داقا ط هذه دااصوووس ص اهطف إ -

,دا نفر    سفظ  ط شووووووت ,داسووووووس   داسوووووو, ي  ي كسنط قضوووووو ,داق تك  اسانسووووووا  ال  كز 350ك  ,  200
 .(3-13) ت داشك داش ساا   م س, ا ت ,داقي كسنط ذدط أه ا  اسص  الف نساام

 

 تمثيل للارتسام المستوي القاطع (3-12)الشكل 
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 خطوط تساوي التشوه (3-13)الشكل 
 

  :Lambertس اا   د قسس  (2
ك س د ق طقه دا  سووووووووسوووووووو  داعس   ال سووووووووس   سووووووووسارسز في  تد ق طه دا ,س في أ  ساه  في سوووووووو, اس

  رسااسا ,داقيا د فهس دافا,ي دفا  ,قط ,ضووووووووووووووعط ,فره داا د ف داجا,ا,جا  ,داهاط ,ا,جا  دا ,سووووووووووووووا  
,,زد ة ,زد ة دا ي  ,دا,زد دط  ث في داعطاط  م دا  سوووووووووووسوووووووووووسط  50000/1 ,100000/1 ,200000/1

 اسااصس ص داقساا :  دس قسس ,اق ازداز د   ,,زد ة دانفف ,.. 
 ك  ش ت   ص( 50) لى اعط  gr 41.5 = 0λ, gr  38.5 = 0φ   كز دس قسس   -
 .)a14-3(ت داشك  gr ±1.75 0φ=  φ :د قسس   فسات ) ا ,في قس   قسف ( ,فت دا ,دزاام -
 :,فت دا ,دزاام 0φك   م دا ,دزي  175داقش,هسط  عط,    لى اعط  -
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gr 40.25 = 1φ )ق ب  لب(    ,gr 36.75 = 2φ )(داشك    ت)ق ب داصن امb15-3(. 
ا اث  FE = 300.000 m,   FN = 300.000 m فارط إزد    لى  اطأ دلإ طدثاسط اسارا : -

 قك,م ج ا  دلإ طدثاسط دا  س,    لى داا د ف ذدط قا   ,جا .

 
 

 خطوط تساوي التشوه (3-15)الشكل  تمثيل للارتسام المخروطي القاطع (3-14)الشكل     

 :Syrian Transverse Mercator (STM)د قسس   (3
 دسقاط  إاسم دا, طة  س اام  ص  ,س, ا  ,اق از اسااصس ص داقساا :

 .International 1924 إهلالجطدز  لى عق  د قسس   فسات  -
 .(3-16)دسف,دني  عق ض   سست داشك   د قسس   فسات -
 قفس سط: ق  قرسا  داج ه, ا  دا ق طة إاى سق  -

 .هي  نفر  س, ا  IV, V, VIدارفس سط ت هي  نفر   ص  I, II, IIIدارفس سط    
ت داشوووك  o3ك ا,ي (  م أج  ك  قفسع اس قاس  د قطدط دارفسع اسوووس,ي  -)ي,ص د قسوووس  ق  دسوووقاطد  -

(17-3). 
 .'15نفر  قطدا  اهذه دارفس سط ا رطد  ق  د قاس    -
اس  م  رسااا د فهس دافا,ي دفا   ,ضوو دا, طة     صوو  في  أاسمد ق طقه دا  سووسوو  داعس   ال سووس    -
,أصوووووووا  ك س د ق طط  عظ  دا  سوووووووسوووووووسط هذه داا د ف في  شوووووووس اعهس ك شوووووووس ا  داقافاف  1/25000
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 , شس ا  داف ت , شس ا  ج  دا اسه ,.... دلإقلا ي

 
 

 خطوط تساوي التشوه (3-17)الشكل  المعترض الأسطوانيتمثيل للارتسام  (3-16)الشكل 

 الدراسة منطقة .  4
     500( ك  ,   ض 41ل طا  داجن,اي  م  رطة شووونشوووس   قى داا اج ت اف,  )ق قط  نفر  داط دسووو  ا

صووووسط   م ,زد ة دلإطد ة دا 2015ت فارسز انصوووو,ص طفق  داشوووو ,ف دافنا  اعس  1/1000ا راسس أسووووسسووووي 
  ,دااا  . دا  لا 

 الجيوديزي:استطلاع شبكة الأساس  1.4
اطى داا ث في  ,ق  داع   , ج,د ه  م نرسف داشواك  داعرس ا  , نرسف شواكسط دا ثلثسط دا سوق طث  سوسارسز 

 ق  داقع ف  لى دانرسف دا ط ج  في داجط,  داقساي:
 

 الجهة صاحبة العمل/ العائدية الاسم الأصلي للنقطة 

1919 قرية البريج/عقارية 

 1983  بحسياء/عقاريةالمدينة الصناعية 

 2286 المدينة الصناعية بحسياء/عقارية 

 1932 قرية البريج/عقارية 

 1930 قرية البريج/عقارية 

A وادي ربيعة  -مديرية الخدمات الفنية بحمص 
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B وادي ربيعة  - مديرية الخدمات الفنية بحمص 

H2 المدينة الصناعية بحسياء 

H7 المدينة الصناعية بحسياء 

H8 المدينة الصناعية بحسياء 

 بلدة شنشار خزان شنشار

SH4 مديرية الخدمات الفنية بحمص 
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Evaluation of algorithms for land cover maps creation and change detection 
based on remote sensing images   
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على استخلاص الكادميوم (Lemna minor)مقدرة نبات عدس الماء دراسة 
 والنيكل من المياه الملوثة

 (3)عجيب د.نعيمة و(2)مشمش وأ.د.سمير (1)سعد شروق

 جامعة حمص. -كلية الهندسة المدنية–قسم الهندسة البيئية  -طالبة دكتوراه (1)
 جامعة حمص.–كلية الهندسة الزراعية  –قسم التربة و استصلاح الأراضي -أستاذ (2)
 جامعة حمص.  -كلية الهندسة المدنية–قسم الهندسة البيئية  -أستاذ مساعد (3)

ن هدف جامعة حمص, حيث كا -البحث في مخبر الهندسة البيئية بكلية الهندسة المدنية  تم إجراء
من البحث دراسة كفاءة نبات عدس الماء في تخفيض تراكيز الكادميوم و النيكل الموجود في مياه 

لتحقيق هدف  للنيكل (mg/l 10-5-2.5)للكادميوم و (mg/l 2-1-0.25)عند ثلاث تراكيز
وباعتماد زمن للمكث    25cm)2=65cm, H1(H=حوضين بارتفاعين مختلفين البحث تم تصميم 

T=15day  تم تطبيق أحمال هيدروليكية سطحية عند زمن المكث,تم زراعة الحوضين بنبات
بينت نتائج القياسات .H=5.5) p2=7.7,  pH1(pHعدس الماءوأخذ عينات عند درجتي للـ

كانت   0.25mg/lعند تلوث لكادميومأن نسبة إزالة ا المخبرية التي تم الحصول عليها
,وعند تحميل هيدروليكي T=15dayو زمن مكث قدره  25cmعند العمق 51%بحدود

.d2/m3m0.016,  2.5والنيكل عند تلوث المياه بmg/l  54.5زالة للإنسبة أعلى  كانت% 
, من قيم معامل التراكم الحيوي  pH=5.6أعلى من المياه ذات  نسب الإزالة كانت pH=7.7عند

نجد أن عدس الماء مراكم أفضل للنيكل حيث كانت قيم معامل التراكم الحيوي أعلا, من قيم 
النتائج التي تم التوصل إليها تبين أن طريقة المعالجة معامل التراكم الحيوي عند الكادميوم. 

ة لملوثمن المياه اوالنيكل باستخدام نبات عدس الماء,طريقة ممكن اعتمادها لاستخلاص الكادميوم 
 به, وخاصة عند المعاملة الأفضل.وزيادة زمن المكث عند المعاملات الأكثر تلوثاً.

 التحميل الهيدروليكي  -النيكل  -الكادميوم –ء عدس الما –الاستخلاص الكلمات المفتاحية: 

 السطحي.
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 المقدمة:-

تمركزت المدن الصناعية في مناطق قريبة من مصادر مائية هامةورئيسة في سورية, كالمدينة 
الشيخ نجار في حلب وغيرها من المدن  -عدرا الصناعية في دمشق –الصناعية في حسياء 

رد مناطق القطر. تفتقر الجمهورية العربية السورية إلى الموا والمنشأت الصناعية الممتدة في مختلف
المائية في كثير من مناطقها, لذا كان خيارالموارد غير التقليدية  أمراً واجباً . من هنا كان لابد 
عادة استخدامها في مجالات مناسبة للاستفادة  من معالجة مياه الصرف الصحي و الصناعي وا 

تعد المعادن الثقيلة من أهم الملوثات التي يجب أن تدرس .[1]ية التقليدية منها لدعم المصادر المائ
و تعالج بعناية, بسبب درجة ثباتها العالية و فترات بقائها غير المحدد, إذ يمكن أن تنتقل إلى 
مسافات بعيدة عن مناطق نشوئها ويمكن أن تتضاعف تراكيز هذه العناصر خلال السلسلة الغذائية, 

انطلاقاً مما . [2]لحية, ومصدراً لتسمم وخطراً كبيراً على الصحة لتصبح خطراً يهدد الكائنات ا
سبق لم يعد بالأمكان اختيار نظام  معالجة مياه الصرف الصناعي على أساس الأهداف الأساسية 
للمعالجة,بل تعدى الأمر إلى ضرورة التدقيق في كفاية المعالجة, حسب الغرض من استخدام 

 .[1] المياه بعد المعالجة

ملوثاً خطيراً ,فهو ينتج بكميات كبيرة من صناعات متعددة )صناعة الخلايا Cdالكادميوم يعد
قابلة صناعة البطاريات ال–الصناعات البلاستيكية  –الطلاء الكهربائي –السبائك  –الشمسية 
, Niكذلك النيكل صناعات الدباغة والأصباغ لقدرته على أنتاج اللون الأصفر والبرتقالي–للشحن 

في تصنيع السبائك والمنتجات المعدنية والبطاريات والإلكترونيات  النيكل خدم مسحوقيُست
ي فو النيكل  تشيرالدراسات أن ارتفاع نسبة الكادميوم [3] والطلاءات والطباعة ثلاثية الأبعاد 

 .[4]المياه يشكل خطراً على السلسة الغذائية.حيث يسبب أمراض في الكلية والرئتين والعظام

Phytoextraction:   هي واحدة من الاستراتيجيات العلاجية النباتية تعتمد على استخدام النباتات
لإزالة ملوثات ) المعادن الثقيلة ( من الماء كفاءتها تعتمد على الخاصية الكيميائية للعنصر الذي 

تات إلى ثلاث اتمت إزالته وانتقاله وتراكمه في أجزاء النباتات القابلة للحصاد. تم تصنيف النب
 فئات, وفقاً لقدرتها على امتصاص العناصر الثقيلة ومراكمتها وتحملها في أنسجتها هي:

 المراكمات: هي النباتات التي تتحمل أقصى مستوى من العناصر الثقيلة. 
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  المؤشرات: هي نباتات التي تنظم امتصاص العناصر الثقيلة بحيث يعكس التركيز الداخلي
 .المستوى الخارجي

  المنفرات )المستبعدات(: وهي النباتات التي تحافظ على تركيز ثابت ومنخفض من العناصر
 [5].الثقيلة في أنسجتها

وقد حظيت المعالجة النباتية بالاهتمام على مر السنين, حيث تعد طريقة رخيصة وفعالة في 
ر مقارنة زمن أكبالمعالجة ,مع وجود بعض السلبيات مثل الاعتماد على نمو النبات الذي يستغرق 

بطرق المعالجة الآخرى.لكي تتم المعالجة, يجب أن يتم الاتصال بين جذر النبات والملوثات, 
وبالتالي يجب أن يكون قادراً على تمديد جذوره إلى الملوث أو يجب نقل الوسائط الملوثة إلى مدى 

اء حواض مبطنة بغشيعتمد هذا النظام على إمرار تيار مياه الصرف الصحي في أ .وصول النبات
غير منفذ ومملوء بالحصى ومزروعة بأنواع من نبات البو ط أو البردي,... هذه البيئة توفر 
الظروف المناسبة للكائنات الدقيقة لكي تتمركز حول جذور النباتات وتبدأ في تكسير المواد العضوية 

 ]5[والملوثات المختلفة أثناء مرورمياه الصرف  من خلال جذور النباتات  

 العوامل المؤثرة في حركة المعادن الثقيلة في المياه : -

  :تلعب عدة عوامل دوراً في حركة المعادن الثقيلة في التربة و لها تأثير متباين

 pH يوصف المياه :pH   ,المياه أنه من أهم العوامل المؤثرة في إتاحة المعادن الثقيلة 
فإن تراكمها يتناقص مع  (As,Se,Mo)[ وذلك بالنسبة لجميع العناصر الثقيلة ماعدا 100]

[, كما دلت دراسات أن تراكم المعادن الثقيلة في المياه القلوية تكون أقل حيث 99]  pHزيادة 
عالية , ذلك بالمقارنة مع المياه الحمضية  إن عمليات امتصاص المعادن الثقيلة  pHقيمة 

[ . وبالنسبة للكادميوم والكروم و 101المياه] pHالنباتات تتأثر بشكل أساسي  بقيمة من قبل 
النسب المئوية لإزالة هذه المعادن الثقيلة لها علاقة خطية موجبة مع نسبة الرصاص و النيكل 

, حي ث (7تخفيض الرقم الهيدروجيني وزيادة في المحلول الحمضي )الرقم الهيدروجيني >
  pH[6].ذه المعادن في النبات مع انخفاض يزداد تركيز ه
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 :إن زيادة المادة  درس تأثير المادة العضوية في حركية المعادن الثقيلة المادة العضوية
يخفض من النشاط الأيوني, بسبب تشكل معقدات وخاصة لمعادن  PHالعضوية مع ارتفاع ال

  [. 7الرصاص والنحاس حيث يشكلان معقدات عضوية معدنية ثابتة]
 :يؤثر النوع النباتي في تنظيف المياه من الملوثات وكان هناك العديد من  النوع النباتي

الدراسات شملت عدد كبير من النباتات تم إجراء العديد من الدراسات على أنواع نباتات 
المناسبة للعلاج النباتي وهي غير محدودة وجميعها كان قادر على مراكمة كمية كبيرة من 

 [.8ة ]المعادن السام
 
 
 النباتات المائية المستخدمة في محطات المعالجة بالنباتات:-

تقسم النباتات المائية إلى ثلاث مجموعات بيئية رئيسية اعتماداً على موقع أعضائها الخضرية من 
 سطح الماء هي:

:وهي النباتات التي تنمو كليا تحت سطح الماء ولا يظهر  (Submerged)ـ النباتات الغاطسة1
خارج الماء سوى الأزهار أحياناً, عموما هذا الصنف من النباتات المائية يضم الأنواع  منها

   Coratophylunspp densa (Brazilian)   Cacombacaroliniana (Fanwort)التالية:

 (:Emergentالنباتات الظاهرة أو البارزة)-2

مثلة ارج سطح الماء ومن الأوهي النباتات التي تكون جميع أو بعض أعضائها الخضرية بارزة وخ
 australis Phragmites- domingensis Typha على ذلك:

(:وهي النباتات التي تكون جميع أو بعض  Floatingـ النباتات الطافية على سطح الماء)3
 أعضاءها الخضرية طافية على سطح الماء وهي نوعين: 

 النباتات الطافية الطليقة:(floating Free)  وهي نباتات تعيش على سطح الماء وجذورها
تمتد ضمن الماء وهذه الجذور إما أن تكون قصيرة أو طويلة نوعا ما وتكون طليقة في الماء 

 Lemnaceac (Duck weed)ينقلها التيار من مكان الى اخر,و من أمثلة على هذا النوع 
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 ات قادرة على بلوغ القاع عبر وهي نبات : النباتات الطافية ذات الجذور الممتدة داخل التربة
 [7][6]وعلى سبيل المثال نذكر منها: .سيقانها الطويلة حيث تنمو جذورها ضمن قاع الحوض

Nupha. 

تم اجراء العديد من الدراسات لازالة الملوثات من مياه الصرف الصحي عن طريق زراعة عدة 
نباتات مائية كزهر النيل التي اعطت نتائج واعدة جداً وكانت نسبة تخفيض المعادن الثقيلة في 

 [8] %90الماء أكثر من 

ب Typha في دراسة أخرى في الجزائر تم معالجة المياه الملوثة بنبات راز مدى استطاعة وقدرة وا 
أداء النبات المزروع في معالجة المياه الصرف في المناخ الشبه الجاف, وذلك بتزويد الحوض 
بتدفق الشاقولي, حيث كان مكوث الماء داخل الحوض لمدة خمسة أيام كافية لإزالة الملوثات 

 COD %83.42 ,67.80بشكل مقبول حيث انخفض التلوث العضو بنسب إزالة تقدر ب %
BOD.[9]  حُددت مقدرة نبات زهرة النيل المستخدم على امتصاص العناصر المغذية من البيئة

من نبات زهرة النيل الطازج ضمن أوعية تحتوي  Kg(  2و  1المائية بتنفيذ تجربة اس تُخدم فيها )
من الملوثات  mg/L(  1,10,5,1.5,100لتراً من الماء الملوث صناعيا بنسب محددة )  30
(  , وتم تحديد نسب هذه الملوثات خلال فترات زمنية (N,P,Cu,Zn,Cdتالية على الترتيب ال
( يوم على الترتيب من وقت الإضافة, وتبين من خلالها المقدرة العالية للنبات على 6,4,2)

(, و أكثر من  N,Pمن المستويات الملوثة من )  % 50تخفيض الملوثات,حيث خفضت حوالي 
ساعة من بدء التجربة, وتبين أنه بازدياد وزن نبات زهرة  48( خلال  Cu,Zn,Cdمن)  % 80

النيل المضاف تزداد فعالية مراكمة العناصر, بالإضافة إلى تأثير عامل الزمن حيث ازدادت فعالية 
وآخرون " بدراسة مقدرة نبات  lue-meru. قام العالم "[8]الإزالة للملوثات بازدياد زمن المعالجة

زهر النيل على امتصاص المعادن الثقيلة الكوبالت و الرصاص و الزئبق و النيكل و الكادميوم 
من النيكل و الكادميوم يتركز في جذوره خلال يوم لكن نبا زهر النيل  %97وجدت الدراسة ان 

 .[10] لمياهيسبب العديد من المشاكل اهمها حاجته لكمية كبيرة من ا

  الحدود المسموح بها لبعض المعدن الثقيلة في المياه المعالجة المسموح بصرفها إلى البيئة
)تختص هذه المواصفة القياسية السورية بتحديد 3474/2009المائية حسب م.ق.س 



 على استخلاص الكادميوم والنيكل من المياه الملوثة(Lemna minor)دراسة مقدرة نبات عدس الماء 

36 
 

الاشتراطات والمتطلبات والقيود المفروضة على تصريف المياه المعالجة الصناعية,الخارجة 
  [11][12].عية أومحطات المعالجة التابعة لها إلى البيئة المائية(من المنشآت الصنا

 أنواع المستقبلات)البيئة المائية المستقبلة( الواحدة الرمز المؤشرات
مسطحات  بحار

 مائية
قنوات  الأنهار

الصرف 
 الزراعية

 Cd mg/l 0.05 0.05 0.05 0.05 الكادميوم
 Ni mg/l 0.5 0.3 0.3 0.5 النيكل

 

 أهداف البحث : -2

  دراسة تأثير تغير التحمل الهيدروليكي السطحي والأس الهيدروجيني في كفاءة المعالجة
 النباتية. 

 الموجودة في مياه مشابهة  و النيكل دراسة مقدرة نبات عدس الماء في مراكمة الكادميوم
  لمياه الصرف الصناعي. بالتلوث

 مواد البحث وطرائقه:3-

 نعة:  الأراضي الرطبة المصط

هي عبارة عن تصاميم هندسية تستخدم العمليات الطبيعية من النباتات والترب وتجمعانها البكترية, 
وتعد مناسبة جداً للمعالجة في محطات المعالجة, بسبب اقتصاديتها وكلفة تشغيلها المنخفضة 

اتات بوفعاليتها,إضافة إلى زيادة المساحات الخضراء في المناطق المقامة بها, وتصنف أحواض الن
,وهناك أربعة أنظمة CWالمستخدمة في معالجة مياه الصرف بناءً على مسار التدفق عبر أنظمة 

 مستعملة في معالجة المياه:

 الأحواض ذات الجريان السطحي الحر(FWS) Free Water Surface 
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  الأحواض ذات الجريان السطحي الأفقي(HF) Horizontal Flow. 
  الأحواض ذات الجريان السطحي الشاقولي(VF) Vertical Flow. 
 "الأحواض ذات الجريان المتنوع )المهجن( "أفقي+ شاقولي 

والأحواض المستخدمة في البحث هي الأحواض ذات الجريان السطحي الحر: وهي أحواض ضحلة 
دة, أكثر النباتات ( تزرع فيها نباتات ع40cm-30بسماكة (أو قنوات تحتوي على طبقة من التربة 

(  40cm-20عمقها (, ويوجد فوق طبقة التربة طبقة مائية (Duck weed, Typha)شيوعاً هي: 
يتعرض للغلاف الجوي والإشعاع الشمسي, يتدفق الماء عبر جذوع النبات ويتلامس مع الطبقة 

يزيائية ليات الفالعليا من التربة وأجزاء النبات, مما يسمح بإزالة الملوثات من خلال مختلف العم
( حوض معالجة بالنباتات ذات الجريان السطحي 1, ويبين الشكل )[15]والبيولوجية والكيميائية

 الحر.

 
 (: حوض معالجة بالنباتات ذات الجريان السطحي الحر1الشكل)

a) .حوض معالجة بالنباتات طافية على سطح الماء وجذور حرة : 
b)  حوض معالجة بالنباتات ذات السوق فوق السطح وجذور مزروعة ضمن تربة:

 الحوض.   
هذه الأحواض إلى جذب البعوض, خاصةً عندما يظل الماء شبه راكد, كما تتطلب مساحة   تميل

أعلى مقارنة بأنواع أخرى  بخصائص مياه الصرف الصحي نفسها. يعمل هذا النظام بشكلٍ جيد 
زالة  BOD5, والطلب الكيميائي الحيوي للأوكسجين (TSS)في إزالة المواد الصلبة العالقة  وا 

زالة الفوسفورو  N النتروجين زالة نسبة كبيرة من المعادن الثقيلة وا   .مسببات الأمراض, وا 
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 نبات عدس الماء في سورية : -

 لاتنبت هذه النباتات في التربة ولكنها تبقى طافية على سطح الماء,أهم الأنواع في سوريا:

 :Lemna minorنبات عدس الماء  -1

اسمه بالانكليزية  ذوات الفلقة الواحدة  Aralesمن رتبة  Lemnaceaeيعود للعائلة اللمينية 
(Duck weed)(يبين نبات عدس الماء الطافي 2. الشكل ) 

 
  Lemna minor ( نبات عدس الماء الطافي 2الشكل )

شبه كروي  mm 6-3نباتات, قطره من  5-2نبات صغير طاف, يتجمع في مجموعات تتكون 
يطرة مشق و حمص و القنأو اهليلجي مسطح على الوجهين يتنشر في المياه العذبة الراكدة في د

 .و اللاذقية

 :Lemna gibbaنبات عدس الماء المحدب  -2

(.تعد من Duck weed Gibbousاسمه بالانكليزية )  Lemnaceaeيعود للعائلة اللمينية 
 –أمراض حساسية  –الطبية العالية) معالجة البهاق نباتات عدس الماء المحدب ذات القيمة 

 والوزمات العصبية(. –معالجة الشري 

شبه كروي أو اهليلجي  mm 3.5-2.5الوصف: نبات مائي طافي , جذوره خيطية, قطره من 
من الأسفل, مسطح على الوجه العلوي  يتنشر في المياه العذبة الراكدة في دمشق و القنيطرة يظهر 

 نبات عدس الماء  المحدب عن قرب ( 3الشكل )
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 ( نبات عدس الماء المحدب طافي عن قرب3الشكل)

تم أخذ عينات من مياه الصرف الصناعي والصحي من محطة الصرف الدراسة التجريبية: 4-
 الصحي الناتج عن المدينة الصناعية بحسياء في حمص.

 تحاليل عينات المياه و النبات الملوثة:

تم تقدير الكميات الكلية للمعادن الثقيلة في مخبر الهندسة البيئية في كلية الهندسة المدنية  -
حيث تم هضم عينات النبات باستخدام الماء الملكي, ثم استعمال المستخلص في تقدير 

(وعبر SHimadza AA 6800بواسطة جهاز الامتصاص الذري اللهبي  نوع ) Cdالكادميوم 
 جزء بالمليون.  عن النتائج بوحدات

( نتائج قياس عينات مياه صرف 1. يبين الجدول)pH METERباستخدام جهاز  pHتقدير  -
 من محطة صرف المدينة الصناعية في حسياء
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 ( نتائج قياس عينات مياه صرف من محطة صرف المدينة الصناعية في حسياء1الجدول)

 الواحدة المؤشر
مياه 

صرف 
 صحي

مياه 
صرف 
 صناعي

المواصفة 
القياسية 

السوريةرقم 
3474/2009 

المواصفة 
القياسية 

السوريةرقم 
2580/2008 

pH - 7.6 7.8 9-6 9.5-6.5 
Cd Mg/l 0. 22 0.25 0.05 0.05 
Ni mg/l 0.21 0.22 0.3 0.5 

سيتم تلويث المياه مخبرياً بمقادير تلوث تحاكي التلوث الموجود في مياه الصرف الصناعي في 
تركيز بقيم أكبرودراسة تأثير التلوث في نظام عمل معالجة المياه باستخدام نبات الحسياء, ثم زيادة 

(. تمت الدراسة بواسطة محطة تجربية عبارة عن خزانين ماء بارتفاعات (Duckweedsعدس الماء
يدخل الماء إلى   m21( بمساحة سطح 25cmارتفاع الثاني  - 65cmمختلفة )ارتفاع الأول 

الخرانات بواسطة انابيب تغذية وتتم التغذية من خزان تجميع لضمان استمرارية الجريان وعند 
 (.5-4ع الماء المطلوب للدراسة.كما في الشكل)المخرج تم وضع سكور عند ارتفا

 

 لتجريبي في مخبر الهندسة البيئية( النموذج ا4الشكل)
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 ( مقطع طولي في الأحواض5الشكل)

 تصميم الأحواض:-

 تم تصميم الأحواض وفق العوامل التصميمية التالية : 

التحميل الهيدروليكي 
 السطحي

q=Q/A 

 Q=V/T الغزارة 
 الأولأبعاد الحوض 
 حجم الحوض

 بفرض زمن المكث 
 غزارة الحوض 

التحميل الهيدروليكي 
 السطحي 

1*1*0,65) m) 
30.65m 

T=15day 
/d3Q=V/T=0.65/15=0.043m 
 .d2/m3m q=Q/A=0.043/1=0.043 

 أبعاد الحوض الثاني
 حجم الحوض

 بفرض زمن المكث 
 غزارة الحوض 

1*1*0,25) m) 
30.25m 

T=15day 
/d3Q=V/T=0.25/15=0.016m 
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التحميل الهيدروليكي 
 السطحي 

 .d2/m3m q=Q/A=0.016/1=0.016 

 عند العنصرقيمة  -عند المدخل  العنصر)قيمة [ %Eالعنصركفاءة إزالة 
 100*]عند المدخل  العنصرقيمة /المخرج(

لنباتات المزروعة  BF(Bioaccumulation Factor)عامل التراكم الحيوي 
عامل التراكم الحيوي = تركيز العنصر في أنسجة النباتية )الأوراق(/تركيز 

 العنصر في المياه المزروعة فيها
 T=15day( العوامل التصميمية للأحواض عند زمن مكث 2يبين الجدول)

 T=15day( العوامل التصميمية للأحواض عند زمن مكث 2الجدول)

رقم 
 الحوض

حجم 
 الماء

3m  

الغزارة 
الداخلة 
 للحوض

/d3m 

زمن 
 المكث
day 

التحميل 
الهيدروليكي 

السطحي 
.d2/m3m 

جرعة 
البدار من 

نبات 
عدس 
 الماء

gr 
1 0.65 0.043 15 0.043 500 
2 0.25 0.016 15 0.016 500 

 

 :النتائج و المناقشة-

 mg\l(2.05-1.02-0.25)تمت زراعة عدس الماء في مياه ملوثة بالكادميوم بثلاث تراكيز  
وتم تسميد المياه  pH=7.7 و T=15dayوكان زمن المكث  للنيكل (mg/l 10-5-2.5)و

من مع ز  و النيكل ( نتائج تحليل المياه لعنصر الكادميوم3الجدول),يبين باستخدام سماد عضوي
 .%Eوكفاءة الإزالة pH=7.7 و T=15dayمكث 
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و  15day2T=مع زمن مكث   Niو النيكل Cd(نتائج تحليل المياه الكادميوم م 3الجدول)

pH=7.7  وكفاءة الإزالةE% 

تاريخ 

 زراعةالعينة

تاريخ أخذ 

 العينة

مدخل 

الأحواض 

 التجريبية

 

مخرج  الحوض ذو 

التحميل 

الهيدروليكي 

 السطحي

3 40.0

d)\2.m3m) 

مخرج الحوض ذو 

التحميل الهيدروليكي 

 السطحي

d)\2.m36 m10.0) 

 

mg(Cd) الكادميوم

\l 

(Cd)m

g\l 

E% (Cd)m

g\l 

E% 

18-3-

2024 

31-3-

2024 

0.24 0.18 25.0 0.11 54.1 

   0.16 33.3 0.12 50.0 

0.18 25.0 0.12 50.0 

Efficiency% - - 27.7 - 51.4 

3-4-2024 16-4-

2024 

1.01 0.85 16.0 0.66 34.6 

   0.82 19.0 0.66 34.6 

0.84 17.0 0.64 36.6 

Efficiency% - - 17.3 - 35.3 

18-4-

2024 

1-5-

2024 

2.02 1.58 21.8 1.24 39.0 

   1.55 23.3 1.25 38.5 

1.56 22.8 1.25 38.5 

Efficiency% - - 22.6 - 38.6 

\mg(Ni) النيكل

l 

(Ni)mg

\l 

E% (Ni)mg

\l 

E% 

18-3-

2024 

31-3-

2024 

2.53 1.35 46.6 1.16 54.2 

1.33 47.4 1.17 53.8 

1.30 48.6 1.17 53.8 

Efficiency% - - 47.5 - 53.9 

3-4-2024 16-4-

2024 

5.02 3.70 26.3 2.10 58.1 

3.68 26.7 2.10 58.1 

3.72 25.9 2.20 56.2 

Efficiency% - - 26.3 - 57.5 
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18-4-

2024 

1-5-

2024 

10.10 6.5 35.6 4.10 59.4 

6.5 35.6 4.10 59.4 

6.5 35.6 3.97 60.7 

Efficiency% - - 35.6 - 59.8 

 

 

 

في  عند ثلاث تراكيز للتلوث لملوثةمن مياه اوالنيكل  ( كفاءة إزالة الكادميوم1المخطط)
عند  2و1حوضين   

pH=7.7  - T=15day 
 

ركية أكبر من كفاءة إزالة الكادميوم بالتالي فإن حكفاءة إزالة النيكل من المياه,كانت تبين النتائج 
النيكل كانت أكبر من حركية الكادميوم, ففي تجربة سابقة لوثت المياه بالكادميوم لوحده,كانت 

لإزالة ءة الإزالة أقل.وكانت كفاءة اكفاءة الإزالة له أكبر,لكن مع تنافسه مع النيكل أصبحت كفا
ع الأقل. مما هذا ما أكدته الدراسات المرجعية حيث تزداد أكبر في الحوض الثاني ذو الارتفا

 .كفاءة الاستخلاص كلما قل عمق الحوض 

0

20

40

60

80

Cd1 Cd2Ni1Ni2

Cd+Ni
pH=7.7  - T=15day

T3 T2 T1

لة 
لإزا

ة ا
فاء

ك
E% 
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مع زمن مكث  Ni1 و النيكل Cd1( نتائج تحليل المياه الكادميوم م 4يبين الجدول)
T2=15day  و pH=5.5 وكفاءة الإزالةE%. 

 
و  15day2T=مع زمن مكث   1Niو النيكل 1Cdنتائج تحليل المياه الكادميوم م ( 4الجدول)

pH=5.5 وكفاءة الإزالةE% 

تاريخ 

 زراعةالعينة

تاريخ أخذ 

 العينة

مدخل 

الأحواض 

 التجريبية

 

مخرج  الحوض ذو 

التحميل 

الهيدروليكي 

 السطحي

3 40.0

d)\2.m3m) 

مخرج الحوض ذو 

التحميل الهيدروليكي 

 السطحي

d)\2.m36 m10.0) 

 

mg(Cd) الكادميوم

\l 

(Cd)m

g\l 

E% (Cd)m

g\l 

E% 

5-5-2024 19-5-

2024 

0.25 0.20 20.0 0.18 28.0 

0.21 16.0 0.18 28.0 

0.20 20.0 0.17 32.0 

Efficiency% - - 18.6 - 29.3 

21-5-

2024 

4-6-

2024 

1.03 0.86 16.5 0.72 30.0 

0.87 15.5 0.70 32.0 

0.86 16.5 0.69 33.0 

Efficiency% - - 16.2 - 31.6 

6-6-2024 20-6-

2024 

1.99 1.72 13.5 1.42 28.6 

1.73 13.1 1.46 26.6 

1.70 14.5 1.44 27.6 

Efficiency% - - 13.7 - 27.6 

\mg(Ni) النيكل

l 

(Ni)mg

\l 

(Ni)

mg\l 

E% (Ni)m

g\l 

5-5-2024 19-5-

2024 

2.5 1.41 43.6 1.22 51.2 

1.41 43.6 1.26 49.6 

1.39 44.4 1.27 49.2 

Efficiency% - - 43.8 - 50.0 

21-5-

2024 

4-6-

2024 

5 3.92 21.6 2.30 54.0 

3.93 21.4 2.30 54.0 
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3.92 21.6 2.30 54.0 

Efficiency% - - 21.5 - 54.0 

6-6-2024 20-6-

2024 

10 6.88 31.2 5.40 46.0 

6.84 31.6 5.44 45.6 

6.85 31.5 5.47 45.3 

Efficiency% - - 31.4 - 45.6 

 

 

في  عند ثلاث تراكيز للتلوث لملوثةمن مياه اوالنيكل  ( كفاءة إزالة الكادميوم2المخطط)
عند  2و1حوضين   

pH =5.6  - T=15day 
تبين النتائج أن استخلاص كل من النيكل و الكادميوم كان أضعف في الوسط الحمضي عند 

pH=5.6 , ولوحظ عند الاجراء التجريبي أن نمو النبات كذلك كان قليل, أكدت المراجع مقدرة
النبات على العيش في الوسط الحمضي, لكن كمحصول و سرعة نمو كان الوسط القلوي في 

 التجربة الأولى أفضل.مما يبرر كفاءة الإزالة الأكبر في التجربة الأولى.
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 (:Ni+Cdنتائج تحليل النبات )

و  T2=15dayمع زمن مكث  Ni و النيكل Cd(نتائج تحليل النبات الكادميوم م 5يبين الجدول)
pH=7.7 وعامل التراكم الحيوي BF 

 (نتائج تحليل النبات الكادميوم م 5الجدول)Cd و النيكلNi   15=مع زمن مكثday2T 
 BFوعامل التراكم الحيوي  pH=7.7و 

الحوض ذو التحميل  تركيز البداية

 الهيدروليكي السطحي

d)\2.m30.043 m) 

الحوض ذو التحميل 

 الهيدروليكي السطحي

d)\2.m30.016 m) 

 

 (Cd) الكادميوم

mg\kg 

BF (Cd) 

mg\kg 

BF 

0.25 

0.05 0.20 0.07 0.28 

0.05 0.20 0.08 0.32 

0.06 0.24 0.07 0.28 

BF  Average - 0.21 - 0.30 

 

1 

0.11 0.11 0.28 0.28 

0.12 0.12 0.27 0.27 

0.11 0.11 0.27 0.27 

BF  Average - 0.11 - 0.27 

2 

0.25 0.13 0.54 0.27 

0.25 0.13 0.53 0.27 

0.24 0.12 0.53 0.27 

BF  Average - 0.13 - 0.27 

 (Ni) النيكل

mg\kg 

BF (Ni) 

mg\kg 

BF 

2.5 

0.71 0.28 1.18 0.47 

0.72 0.28 1.18 0.47 

0.72 0.28 1.16 0.46 

BF  Average - 0.28 - 0.47 

 1.03 0.21 2.15 0.43 
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5 1.05 0.22 2.15 0.43 

1.06 0.22 2.16 0.43 

BF  Average - 0.22 - 0.43 

10 

2.72 0.27 5.11 0.51 

2.71 0.27 5.13 0.51 

2.71 0.27 5.11 0.51 

BF  Average - 0.27 - 0.51 

راكم قرب إلى الواحد من معامل التوأ نستنتج من الجدول أن معامل التراكم الحيوي للنيكل كان أكبر 
الحيوي للكادميوم بالتالي فإن مقدرة عدس الماء على مراكمة النيكل أكبر من مقدرته على مراكمة 

 الكادميوم.

 T2=15dayمع زمن مكث Ni1 و النيكل Cd1( نتائج تحليل النبات الكادميوم م 6يبين الجدول)
 BFوعامل التراكم الحيوي  pH=5.6و 

 (6الجدول ) 1نتائج تحليل النبات الكادميوم مCd 1و النيكلNi  مع زمن مكث
=15day2T  وpH=5.6  وعامل التراكم الحيويBF 

 تركيز البداية

الحوض ذو التحميل 

 الهيدروليكي السطحي

d)\2.m30.043 m) 

الحوض ذو التحميل 

 الهيدروليكي السطحي

d)\2.m30.016 m) 

 

 (Cd) الكادميوم

mg\kg 

BF (Cd) 

mg\kg 

BF 

0.25 

0.02 0.08 0.04 0.16 

0.02 0.08 0.04 0.16 

0.02 0.08 0.04 0.16 

BF  Average - 0.08 - 0.16 

1 

0.09 0.09 0.19 0.19 

0.08 0.08 0.19 0.19 

0.09 0.09 0.20 0.20 

BF  Average - 0.09 - 0.19 

2 

0.19 0.10 0.26 0.13 

0.18 0.09 0.26 0.13 

0.21 0.11 0.27 0.13 
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BF  Average - 0.10 - 0.13 

 (Ni) النيكل

mg\kg 

BF (Ni) 

mg\kg 

BF 

2.5 

0.62 0.25 1.09 0.44 

0.60 0.24 1.07 0.43 

0.60 0.24 1.07 0.43 

BF  Average - 0.24 - 0.43 

5 

0.93 0.19 1.57 0.31 

0.93 0.19 1.58 0.32 

0.94 0.19 1.58 0.32 

BF  Average - 0.19 - 0.31 

10 

2.12 0.21 4.17 0.42 

2.12 0.21 4.17 0.42 

2.13 0.22 4.14 0.41 

BF  Average - 0.21 - 0.42 

 مأصبحت القي(أن معامل التراكم الحيوي كان أكبرفي الوسط القلوي,5(,)6نستنتج من الجدولين)
أصغرفي الوسط الحمضي, وفي كلا الحالتين كان نبات عدس الماء مراكم أفضل للنيكل على 

 حساب الكادميوم.

 

في نبات عدس الماء في وسط Cd لعنصر الكادميوم  BFالشكل)( قيم معامل التراكم الحيوي 

      pH=5.6و  T=15dayمع زمن مكث  يحتوي الكادميوم و النيكل 
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في نبات عدس الماء في وسط يحتوي Niنيكل لعنصر ال BFالشكل)( قيم معامل التراكم الحيوي 

    pH=5.6و T=15dayمع زمن مكث  الكادميوم و النيكل 
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 الدراسة الإحصائية وتحليل النتائج :

( الدراسة الاحصائية لمقارنة كفاءة الاإزالة للكادميوم و النيكل و التحميل 26يبين الجدول )
لحساب الفروق المعنوية عند مستوى معنوية    spssالهيدروليكي السطحي باستخدام برنامج 

%5. 

( الدراسة الاحصائية لمقارنة كفاءة الاإزالة للكادميوم و النيكل و التحميل 26الجدول )

لحساب الفروق المعنوية عند مستوى معنوية    spssالهيدروليكي السطحي باستخدام برنامج 

%5 

ANOVA 

  -(Cd+Ni)  الإزالة_كفاءة

  Sum of 

Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Between 

Groups 

84.640 1 84.640 15.430 .005 

Within 

Groups 

393.640 2 196.820     

الدراسة الاحصائية لمقارنة كفاءة الاإزالة للكادميوم و النيكل و التحميل الهيدروليكي 
تبين   5لحساب الفروق المعنوية عند مستوى معنوية  %  spssالسطحي باستخدام برنامج 

الدراسة الاحصائية وجود فروق معنوية بين كفاءة إزالة الكادميوم والنيكل والتحميل 
(الدراسة الاحصائية لمقارنة كفاءة الاإزالة للكادميوم 27الهيدروليكي السطحي.يبين الجدول)

لحساب الفروق المعنوية عند مستوى   spssباستخدام برنامج   pHوالنيكل و درجة ال 
  . 5معنوية  %
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  pHالدراسة الاحصائية لمقارنة كفاءة الاإزالة للكادميوم والنيكل و درجة ال (27الجدول)

   5لحساب الفروق المعنوية عند مستوى معنوية  %  spssبرنامج باستخدام 

ANOVA 

  (Cd+Ni)  الإزالة_كفاءة

  Sum of 

Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Between 

Groups 

84.640 1 84.640 .430 .579 

Within 

Groups 

393.640 2 196.820     

 

باستخدام برنامج   pHالدراسة الاحصائية لمقارنة كفاءة الاإزالة للكادميوم والنيكل و درجة ال 
spss  %  تبين الدراسة الاحصائية عدم وجود   5لحساب الفروق المعنوية عند مستوى معنوية

 . pHفروق معنوية بين كفاءة إزالة الكادميوم والنيكل ودرجة ال 
 علـى مميـزة قـدرة يمتلــك (.Lemna spp) المــاء عـدس نبـات أن التجــارب أظهـرت

⁺Ni²) النيكــل وتــراكم امتصــاص  مــن أعلــى بنســبة الصــناعي الصــرف ميــاه مــن (
⁺Cd²) الكـادميوم  [83]وفيزيولوجيــة كيميائيــة عوامــل عــدة إلـى وقالتفــ هــذا ويُعــزى .(

 ممـا ,(Å 0.95) الكـادميوم بـأيون مقارنـة (Å 0.69) أصـغر بحجـم النيكـل أيـون يتمتـع
 .الجـذور فـي الأيونيـة الامتصـاص قنـوات باسـتخدام الخلويـة الأغشـية عبـر مـروره يسـهل
 مثـل النباتيـة الإنزيمـات بعـض تركيـب فـي يـدخل نـزرًا عنصـرًا النيكـل يُعـد ذلـك, إلـى إضـافة

"urease", [13].ضــئيلة بكميــات وجــوده عنــد امتصاصــه إلــى النباتــات يــدفع ممــا              
 لا حيـث المحلـول, فـي أكبـر بثبـات النيكـل يتمتـع الحموضـة, معتدلـة مائيـة بيئـة فـي

 الكـادميوم, أمـا .للنبـات الحيـوي تـوافره مـن يزيـد ممـا بالكـادميوم, مقارنـة بسـهولة يترسـب
 مـن العديـد تثبـيط إلـى ويـؤدي للنباتـات, جـدًا سـام أنـه إلا العاليـة, ذوبانيتـه مـن فبـالرغم
 علـى النبـات قـدرة مـن يحـد   مـا الخلـوي, والتـنفس الضـوئي التمثيـل مثـل الحيويـة العمليـات

 مثـل الميـاه فـي الموجـودة الأخـرى الأيونـات بعـض تتنـافس [14].كبيـرة بكميـات امتصاصـه
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 وتُظهـر[15]الجذريـة, الخلايـا فـي الامتصـاص مواقـع علـى والزنـك والمغنيسـيوم الكالسـيوم
 قـادر النيكـل أن كمـا .بالنيكـل مقارنـة المنافسـة بهـذه أكثـر يتـأثر الكـادميوم أن الدراسـات

 المـاء, عـدس جـذور تفرزهـا التـي العضـوية المركبـات مـع مسـتقرة معقـدات تكـوين علـى
 تفـوق فـإن سـبق, مـا علـى بنـاءً [16].امتصاصـه يسـهل ممـا العضـوية, الأحمـاض مثـل

 حــول المنشـورة الدراسـات مــع تتماشـى منطقيـة نتيجــة يعتبـر التجربـة هــذه فـي النيكـل
 هـذا اسـتخدام إمكانيـة يـدعم مـا وهـو المـاء, عـدس باسـتخدام الثقيلـة المعـادن امتصـاص

 .بفعالية النيكل على المحتوية الصناعي الصرف مياه معالجة في النبات
 :الاستنتاجات

 بينت نتائج قياس كفاءة إزالة الكادميوم  و النيكل من المياه مايلي :

 .pH=5.6كانت أعلى من المياه ذات   pH=7.7كفاءة إزالة الكادميوم و النيكل من المياه عند -

و زمن  25cmعند العمق %51كانت بحدود  0.25mg/lأن نسبة إزالة الكادميوم عند تلوث -
, والنيكل عند تلوث المياه ب 0.016m3/m2.d,وعند تحميل هيدروليكي T=15dayمكث قدره 
2.5mg/l  54.5.كانت  أعلى نسبة للإزالة%  

كان نبات عدس الماء مراكم جيد للنيكل على حساب الكادميوم,مع زمن مكث مناسب حيث -
حميل ,وت 25cmعند العمق  0.6الحيوي إلى قيم قريبة من  موصلت قيمة معامل التراك

 0.016m3/m2.d. هيدروليكي 

عدم كفاية نبات عدس الماء لإزالة الكادميوم  من الماء عند تلوث مع تلوث الماء بالنيكل, لزيادة -
 المردود لابد من زيادة زمن مكث الماء.

 ممكن تحقيق كفاءة مثالية و تحقق المواصفة السورية  كمعالجة ثانوية أو ثالثية للمياه.-

الناتج عن المعالجة من الضروري تجفيفه و حرقه ثم طمره بشكل أمن ضمن مطامر النبات  -
 صحية.
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A study of the ability of the duckweed plant (Lemna minor) to 
extract cadmium and nickel from polluted water. 

Shorouq Saad (1), Prof. Dr. Samir Samsham (2), and Dr. Naima 
Ajeeb(3)  
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 The research was conducted in the Environmental Engineering 
Laboratory at the Faculty of Civil Engineering, University of Homs. The 
aim of the research was to study the efficiency of the duckweed plant in 
reducing the concentrations of cadmium and nickel present in water at 
three concentrations (0.25-1-2 mg/l) for cadmium and (2.5-5-10 mg/l) 
for nickel. To achieve the research goal, two basins were designed with 
two different heights (H1 = 65 cm, H2 = 25 cm) and a residence time of 
T = 15 days. Surface hydraulic loads were applied during the residence 
time. The basins were planted with duckweed plants, and samples were 
taken at two pH levels (pH1 = 7.7, pH2 = 5.5). The results of the 
laboratory measurements obtained showed that the cadmium removal rate 
at a contamination level of 0.25 mg/l was approximately 51% at a depth 
of 25 cm and a residence time of T=15 days, and at a hydraulic loading 
of 0.016 m3/m2.d, the highest nickel removal rate was achieved with 
water contaminated with 2.5 mg/l. At pH=7.7, removal rates were higher 
than with water at pH=5.6. From the BAC values, we find that duckweed 
is a better nickel accumulator, with higher BAC values than cadmium. The 
results obtained indicate that the treatment method using duckweed is a 
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viable method for extracting cadmium and nickel from contaminated water, 
especially with optimal treatment. The residence time is increased with 
more polluted treatments. 

 Keywords: Extraction - Duckweed - Cadmium - Nickel - Surface 
hydraulic loading. 
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 الاستمرارية البصرية وأثرها على تصميم فراغات المتحف
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 الاستمرارية البصرية، المتحف، الامتداد، الاندماج. الفراغ المعماري، الكلمات المفتاحية:    

 

 

رية رة، مع تسليط الضوء على الاستمرايركّز هذا البحث على استكشاف مفهوم الاستمرارية في العما
في الفراغ المعماري. ويتناول البحث تحليل العناصر  المبادئ الإدراكية ىحدإالبصرية بوصفها 

على تطبيقاتها اً ز ركوالخصائص والعلاقات التصميمية التي تسهم في تحقيق هذا النوع من الاستمرارية، م  
ذه الأبنية من دور محوري في خدمة المجتمع، وتنميته ضمن فراغات المتحف، نظراً لما تتمتع به ه

يهدف هذا البحث إلى دراسة تأثير مبدأ الاستمرارية البصرية وعلاقتها في العملية اً. واجتماعيّ اً ثقافي
التصميمية لفراغات المتحف، لإنشاء فراغات معمارية أكثر ديناميكية وتفاعلية. وفي هذا الإطار، 

يق مبدأ الاستمرارية البصرية، مستعرضاً نماذج لمتاحف عالمية وعربية، مع يعرض البحث آليات لتطب
ضها البعض ومع بعمع اً فراغات متحفية تتكامل بصري إنشاءتحليل للأساليب التصميمية المعتمدة في 

 .محيطها المعماري والعمراني
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Visual Continuity and Its Impact on Museum Space Design 

                                                             

Abstract: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Keywords: Architectural Space, Visual Continuity, Museum, Extension, 

Integration 

 

 

 

This research focuses on exploring the concept of continuity in architecture, 

with particular emphasis on visual continuity as one of the key perceptual 

principles within architectural space. It analyzes the design elements, 

characteristics, and spatial relationships that contribute to achieving this form 

of continuity, with a specific focus on its application within museum spaces—

given the pivotal role these institutions play in serving and enriching society 

both culturally and socially.  

This research aims to study the impact and visual dimension and its 

relationship to the design process of museum spaces, in order to achieve more 

dynamic and interactive architectural spaces. Within this context, the research 

presents mechanisms for implementing visual continuity, showcasing both 

international and Arab museum models. It also analyzes the adopted design 

strategies used to create museum spaces that are visually integrated with their 

architectural and urban surroundings. 
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 المقدمة: 

انسيابية و  جمالاً  لمعماريين الباحثين عن تصميم مساحات أكثرلدى ااً هاجس المتاحف مؤخراً شكلت 
د في هذا السياق، اعتم .مجرد صناديق بيضاء مغلقة صالات العرض فيها، فلم تعد وجاذبية

 هدمجو  المتحف وفراغاتهالعديد من الأساليب والمبادئ التي تهدف إلى ربط  على المعماريون
عنى ي   اً إدراكي اً "الاستمرارية البصرية " بوصفه مفهوم مبدأ منها بمحيطه المعماري والعمراني.

ودوره في تحقيق فراغات أكثر ديناميكية. وقد  عناصرهبالاتصال والامتداد، مما استدعى دراسة 
بهاء والأ العرضصالات  في ، ولا سيمالفراغات المتحفانعكس ذلك في العملية التصميمية 

لأمثلة من امحددة ، جرى تسليط الضوء على مجموعة لتحقيق فهم أعمق لهذا الموضوع .الرئيسة
 ي بيئتهف اً اندماجوأظهرت ، ضمنهو  فراغات المتحفبين  استخدمت ذلك المبدأ، والعربيةالعالمية 

 ال.بشكل فعّ المعمارية 

 المشكلة البحثية:

ا من هت شكّل البيئة المعمارية أحد الأسس الجوهرية في عملية تصميم الفراغات المعمارية، لما ل
رية أحد . وي عَدّ مبدأ الاستمرارية البصتلك الفراغات دورٍ فاعلٍ في تعزيز الترابط والانسجام بين

حفية من لما تتميّز به الفراغات المتاً ونظر الترابط. التي ت مكّن من تحقيق هذا  الإدراكيةالمفاهيم 
عضها بم وتترابط مع تنسجفراغات عرض أهمية وظيفية وجمالية، كان لا بدّ من الوصول إلى 

 .وفق مبدأ الاستمرارية وما يحيط بها البعض

 أهمية البحث: 

العرض  تاتناول كيفية تحقيق الترابط والاستمرار البصري بين فراغيتظهر أهمية البحث في كونه 
 .وماهي التأثيرات الناتجة عن ذلك وما يحيط بهافي المتحف 
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العملية  وعلاقتها في ر مبدأ الاستمرارية البصريةيهدف هذا البحث إلى دراسة تأثيهدف البحث: 
ديناميكية ر أكثفراغات معمارية  نشاءلإ ،ولا سيما في صالات العرض فراغات المتحفل التصميمية
 .وتفاعلية

 منهجية البحث: 

عن الاستمرارية البصرية كمبدأ للإدراك البصري ) تعريفها في  تتمحور حول الدراسة النظرية
رها ومستويات تحقيقها ومظاهرها وصيغها في الفراغ المعماري( وعن المتاحف ) العمارة، عناص

ميمية وعلاقة الاستمرارية البصرية في العملية التصوالاعتبارات التصميمية المهمة فيها تعريفها، 
 . (لها

مصر تحف م، للطفل برونكسمتحف  ) لثلاثة متاحف مقارنةو تحليلية دراسة  المنهج التحليلي:
جينكو( باستخدام معايير مستخلصة من الإطار النظري لقياس تحقق الاستمرارية متحف ر، الكبي

تحسين تصميم صالات العرض والفراغات المتحفية الأخرى من حيث ) البصرية وأثرها في 
 لتأثيرات الاجتماعية والثقافية(.لالانسيابية، الحركة، التميز والجمالية، بالإضافة 

 :رةفي العماالاستمرارية  1

لا يمكن تصميم العناصر في الفراغ بشكل مستقل عن بعضها البعض، سواء كانت ثابتة أو 
متحركة، ويجب أن تكون العلاقة فيما بينها في مقدمة التصميم. تلك العناصر التي تشكل أساس 
التصميم من جدران، أرضيات، أعمدة، وغيرها يجب أن تكون أجزاءً تكمل بعضها البعض، وليست 

يتم ضمها معاً فقط. استمرارية هذه العناصر من الداخل إلى الخارج ومن الخارج إلى الداخل  أجزاءً 
نظيم المعلومات ت البيئتين. وتعمل علىتوسع حدود إدراك ورؤية الفراغ للمتلقي وتخلق تكاملًا بين 

ن م . على العكسالفراغ المحيط في سهولة اكتشافه مع محاذاة العناصر، حيث تساعد المرئية
ؤكد تو كما  ،الفراغالعناصر بشكل عشوائي، يصبح من الصعب اكتشاف  توجيهذلك، عندما يتم 

ما يبرز  .لتسهيل التنظيم الإدراكي انسيابية سلسةمسارات  على أهمية الحفاظ علىالاستمرارية 
  [26][ 22] .بهابشكل مستقل عن مدى قر العناصر في إدراك  تهاأهمي
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 :ي العمارةأنواع الاستمرارية ف تصنيف 2

 :مادية ولامادية نوعين ىإلستمرارية في العمارة تصنف الا

 .ية المكانيةالاستمرار و  والتي هي محل البحث الاستمرارية البصريةوتشمل  الاستمرارية المادية: (1 

 وتشمل الاستمرارية الزمنية. الاستمرارية اللامادية: (2 

 :اغفي الفر  الاستمرارية البصريةمفهوم  3

فهوم مالاستمرارية البصرية على أنها:  تعرّف
والانسجام بين الفراغات  التناسق إلى يشير

 لها، حيث الخصائص الشكليةو  هاوعناصر 
علاقات  تتوافق وتتلاءم مع بعضها البعض وفق

شكال استمرارية الأ إلىمما يؤدي  .[3].محددة
حواس عرف عليها باليتم التالمادية التي 

حيث توافقت  (1شكل)كما في ال [18].والإدراك
عناصر وخصائص المبنى البصرية لتشكل ك ل 

خاصية  اأنه كما تعرف على متناسق ومستمر.
الإدراك التي تقود إلى تجميع كل العناصر التي 
تتبع نفس الخط أو الاتجاه، أي أنها تتيح تحديد 
المساحات المختلفة بوضوح وأنها تستجيب 

ن جهة أخرى وم [27]للمتطلبات الوظيفية والرمزية.
عرّفت إحدى الدراسات الاستمرارية البصرية على 

اخل مع التد ليست بجديدة تعتمد على فلسفة :أنها
فافية شعلى الطبيعة وانفتاح الداخل على الخارج، و 

 https://n9.cl/9fu18o :المصدر

 متحف بوفالو : 2الشكل 

 https://www.archdaily.com/800332ر:المصد

 الصين. -متحف الفن المعاصر:1الشكل 
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الاستمرارية  ت ؤكِّد وبذلك (.2كما في متحف بوفالو الشكل) [1]الاندماج.العنصر التي تصل إلى 
 . رىخرّبط والاندماج في المبنى ككل، وفي علاقته مع محيطه من ناحيةٍ أ  البصرية على أهميّة ال

 العناصر الأساسية والثانوية للاستمرارية البصرية:  3.1
مجموعة من العناصر الفراغية والخصائص البصرية  :بأنها البصريةتعرف عناصر الاستمرارية 

لتحقيق تأثير كلي  التي تجتمع مع بعضها البعض ضمن علاقات محكمة وتأثيرات محددة
ــن خــلال م البصرية الاســتمراريةإحدى الدراسات إلى عناصر  أشارتحيث بالاستمرار البصري. 

مبــادئ  فـــقو  مفردات الفراغ والتكوينتحليــل في ل يتعلــق و ساســـيين، الأأتركيزهــا علـــى جــانبين 
الحدود، ى:)فردات. وشملت عللتلك الم البصــرية اســية، والثــاني يــرتبط بالخصــائصلأسالتصــميم ا

في  .[3](كساءالحافات، الأسطح، الأشكال، المقياس، الاتجاه، التناسب، الارتفاع، اللون، مواد الإ
حين أشارت إحدى الدراسات الأخرى إلى مجموعة من العناصر المحكمة بعلاقات وضوابط لتحقيق 

لأبعاد، )خط البناء(، ا )الشاقولية والأفقية(، الحافات وشملت على: الأسطح الاستمرارية البصرية
الفتحات ونسبها، الارتفاعات، النمط، درجة الاحتواء، مواد الإكساء وتفاصيلها، الاتجاه، الحجم، 

يمكن تصنيف عناصر ا هنو  [14].(المقياس الإنساني، المكملات الجمالية)زخارف وعناصر جمالية
 :أساسية وعناصر ثانوية الاستمرارية البصرية إلى عناصر

 ،سطحالأالحافات و  ،لشكل والهيئةاعلى) وتشمل العناصر الأساسية للاستمرارية البصرية: أولًا:
 .(تحاتالمحددات الشاقولية والأفقية للفراغ والف ،ءرجة الاحتواد، المنسوب ،والتناسب النسبة ،الاتجاه

صرية ت البصرية التي تتضمن استمرارية بتعد الأشكال والهيئات كأبرز المعالجا لشكل والهيئة:ا
للتكوينات المعمارية والفراغات سواء بتتابع تلك الأشكال أو في تحقيقها للوحدة أو التكرار أو 

 التجانس.

يعد تنظيم الأسطح والحافات أسلوباً لتحقيق الاستمرارية البصرية للتكوينات  الحافات والأسطح:
كانت من ناحية معالجة الواجهات أو خط السماء أو ارتداد  المعمارية والفراغات الداخلية سواء

المباني وحتى من ناحية الخصائص البصرية الخاصة بها كاللون ومواد الأكساء ومن جهة أخرى 
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من خلال التكرار والتجانس والتماثل والمحاكاة للبيئة المحيطة. جميعها أساليب للتأكيد على إدراك 
 [3] عدة عناصر مندمجة ذات هوية مميزة. التكوين كعنصر بصري مستمر أو

المتكامل من  تكوينتوحيد اتجاهية ال في علاقة الاتجاه بالاستمرارية البصرية يقصد بها الاتجاه:
نحو  وجهاً متأن يكون غ االفر  من جهةا أم ،العمراني ترتيبها في المشهدآلية شكال و خلال مرونة الأ

ه اتجاه يملي وفقاً لما، أو المحذوفة منهشد إليه العناصر الذي تر  بالاتجاهنحو الخارج أو  الداخل
 [ 9] [14] .الحركة في الفراغ الديناميكي

تمرارية اس يالنظام، وتقو بأن تعطى إحساساً النسبة والتناسب  يمكن لنظم: النسبة والتناسب
ائلة ع توحد تعددية العناصر في تصميم معماري بجعل كل أجزائه تنتمي لنفسو  متسلسلة فراغية.

من جهة و  ،مبنىلل يةوالداخل يةالخارج عناصرالبين  ربط يمكن أن تقيم علاقات كما التناسب.
   [3[ ]6] .أخرى تناسب أبعاد العناصر والفراغات مع بعضها يدعو إلى استمراريتها

تفاع ر ت حدَّد درجة الاستمرارية بين الفراغات ذات المناسيب المختلفة بمدى التباين في الا :المنسوب
تمر معه فإنه يظل جزءاً لا يتجزأ من الفراغ الكلي ويس طفيفاً،بينها؛ فكلما كان الفرق في المنسوب 

، تقل لمنسوبومع زيادة الفارق في ا، بصرياً ومكانياً 
بين الفراغ الأدنى  والمكانية العلاقة البصرية

 والمحيط، مما يستلزم توفير وسائل انتقال مثل
ت للربط بين المستويات ، أو المنحدراالأدراج

البصرية  راغالمختلفة وضمان استمرارية الف
 [6] .والمكانية

اً تحقق الفتحات الاستمرارية البصرية تبع :الفتحات
 )مركزية، متشابهة لموقعها سواء كان في الأسطح

مع شكل السطح، متعددة داخله( أو ممتدة بين 
 . www.archdaily.com/772778 :المصدر

 .The Broadمتحف الفن المعاصر : 3الشكل 
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يمتد  حيث الأركانالتي تكون في ت لفتحا، كذلك االأسطح حيث تعزز من التواصل البصري
المجاورة  ويتداخل مع الفراغات المجال الفراغي بصرياً إلى ما وراء الأسطح التي تحتوي على الفتحة

ما زادت فكل، الفراغ والاستمراريةهناك علاقة طردية بين انفتاح  كما أنّ . (3في الشكل) [ كما6] له.
 .لفراغين المتجاورين في حال انعدام الفاصل بينهماالأولى زادت الأخيرة وقد تصل إلى تلاشي ا

[9]  

إن لدرجة احتواء الفراغ التي تحددها العناصر المكونة له والفتحات الموجود فيه  :درجة الاحتواء
لا تتأثر في الفتحات الواقعة كلياً داخل محددات الفراغ حيث يبقى هذا الفراغ مغلق وقابل للإدراك 

حدوده. بينما ت حدث الفتحات الواقعة على طول محددات الفراغ ولكن متصل بصرياً ضمن 
حيث يبقى هذا الفراغ مفتوح، وعلى الرغم من أنها  به استمرارية بصرية مع الفراغات المحيطة

 [6] .ديناميكيةتضعف من ارتباط أركانه إلا أنه يكتسب قيمة 

وفقاً ة تحقيق الاستمرارية البصريتسهم محددات الفراغ في  :فقية للفراغالمحددات الشاقولية والأ
تعمل على إظهار المجال الفراغي كجزء لا  )الأرضيات والأسقف( :لمحددات الأفقيةكالنوعها 

خصائصها  تيتجرأ من الفراغ الكلي المحيط فيما يتعلق في ارتفاعها أو امتداداها، كذلك إذا استمر 
  البصرية من شكل ولون وملمس وغيرها.

تعمل العناصر الشاقولية بكافة تصنيفاتها  :)الجدران والأعمدة( الشاقولية داتأما من جهة المحد
تعتمد يث ح :ةالمنفردسطح الشاقولية الأ لاستمرارية البصرية بأسلوب معين. منهاعلى تحقيق ا

توى على ارتفاع السطح الشاقولي بالنسبة لطول الإنسان ومسالمحدد بها الاستمرارية البصرية للفراغ 
مما ينتج  ،ستمرالم المعماري راغت سهم في توزيع الفنفردة المستويات العمودية المعدا أنً  النظر
كل الحرف شدما يتخذ المبنى عن كذلك متسع لفراغات تتداخل فيما بينها.مفتوح و أفقي مسقط عنه 

'L،'   خلي الدا اغر خارجي يرتبط بالف فراغمن  اً زاوية في موقعه. هذه الزاوية قد تشكل جزء كوني
اه تساهم في استمرار الاتصال والرؤيا والاتج العناصر الشاقولية المتوازية أنّ في حين  للمبنى.

ويظهر ذلك بشكل طبيعي في فراغات الحركة والانتقال كالردهات والممرات. كما أنها تنشئ 
كوين تسهم النهاية المفتوحة لت  و  .ةعلاقات بصرية عمودية ومسارات للحركة مع الفراغات المجاور 
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في إيجاد استمرارية بصرية ومكانية للمجال الفراغي الناشئ بواسطتها مع  Uحرف على هيئة 
 [6]الفراغ المجاور.

دات الفراغية المحدهي عناصر تعتمد على الخصائص البصرية للأسطح و  العناصر الثانوية:ثانياً: 
في الفراغ  م العناصر الأساسيةالمختلفة وتؤدي إلى تعزيز الاستمرارية البصرية الناتجة من استخدا

 [5]،أو الملمس الشفاف واحدالملمس التصميم ذو الكما في  :الملمس)  المعماري. وتشمل على

بالغ راً أم راغالف يعد الاختيار الأمثل لمواد، و تشكيلهاوذلك وفقاً لشكلها المكرر أو لطبيعة  :المادة
 :المقياس، [5]كاللون الموحد أو الطبيعي  :ناللو، [8]ولا حدودية مرنة فراغات الأهمية لإنشاء 

من ناحية  كذلكو  الإنسانيويتعلق المقياس بالاستمرارية البصرية من ناحية مناسبة الفراغ للمقياس 
اعتماد أبعاداً موحدة ومكررة ضمن إيقاع معين لعدد من العناصر بحيث تبدو ككل متناسق 

 [42[ ]14] .منسجمو 

 في الفراغ المعماري: أنواع الاستمرارية البصرية 3.2
ة إما ضمن الفراغ الداخلي أو بين المساحات الداخلي في الفراغ تصنف أنواع الاستمرارية البصرية
تعرف و  والذي يعد خارج نطاق البحث(. الفراغ الخارجيفي ) أو أو بين الفراغ الداخلي والخارجي

  تلك الأنواع كالتالي:

حرير ويقصد بها ت لي:الاستمرارية البصرية ضمن الفراغ الداخ
الفراغ الداخلي من المحددات الوظيفية والمادية حيث يكون الفراغ 

 .[15]. في شكل مجموعات من الفراغات داخل مساحة مفتوحة
  (4الشكل ) كما

 www.archdaily.com/89272المصدر: 

 لفراغ فيبصرية ضمن ا استمرارية:4الشكل 
 مكتبة قطر.
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ويقصد بها دمج المساحات داخلياً مما يؤدي إلى  :الاستمرارية البصرية بين الفراغات الداخلية 
ان أو استخدام الحواجز المتحركة الجدر بعض ة. وتوسيع مدارك الرؤيا كإزالة المرونة وزيادة السع

 ي الفراغ.ف

ستمرارية تتشكل الا الاستمرارية البصرية بين الفراغ الداخلي والخارجي:
البصرية بين الفراغ الداخلي والفراغ الخارجي بالاعتماد على نوع 

ي طبيعة ض الموجود فالاتصال وآلية الربط بينهما وعلى الرغم من التناق
هذه العلاقة إلا أنّ الاستمرارية البصرية قد تتحقق حسب الفتحات 

كما في  [11] الداخلية من جهة والعلاقات المكانية من جهة أخرى.

 .(5الشكل )

  صيغ الاستمرارية البصرية في الفراغ المعماري: 3.3
حيث  يه.جاد استمرارية بصرية فالقواعد والمبادئ التي تحكم وتنظم عناصر الفراغ لإي بها: ويقصد
مبادئ الشبكية( و -التجميعية -الإشعاعية -الخطية -) المركزيةالتالية:  الفراغيةلنظم تظهر ا

غ كصيغ متعددة لإيجاد استمرارية بصرية في الفراالتحول(  –العنصر المنظم  –التنظيم ) المحور 
اغ انفتاح الفراغات الداخلية نحو الفر . فمنها من يحافظ على كذلك المسقط الأفقي الحر المعماري

التنظيم ك المركزي واتصالها ببعضها البعض وبذلك إيجاد استمرارية بصرية إما شاقولياً أو أفقياً 
نمطاً  . ومنها ما يمنحوالشبكي كالتنظيم الخطي أو نمو عن امتداد،اً دائم المركزي. ومنها من يعبر

ط ومنها ما يعتمد على التقارب المادي في رب ،الإشعاعي كالتنظيم ديناميكياً من الناحية البصرية
تتسم اغات الحرّ فر  الأفقيمسقط يعكس الكما . الفراغات مع بعضها البعض كالتنظيم التجميعي

تعمل مبادئ  دون تقييد أو تحديد. بينمابالامتداد لها في بنيته الهيكلية، إذ يسمح  حرية والمرونةبال
بالتزامن مع التنظيمات الفراغية لإيجاد استمرارية  (المنظم، التحولالتنظيم ) المحور، العنصر 

رسال قوة بصرية على امتداده، بينما العنصر  بصرية في الفراغات، فالمحور يعمل على استقبال وا 
المنظم يجب أن يمتلك الأبعاد الكافية، والاحتواء كي تتم الاستمرارية البصرية من خلاله، أما 

تتحول الفراغات بالحذف لإيجاد فراغات أخرى تتصل معها بصرياً مثل فراغات التحول: فيمكن أن 

 www.archdaily.com/990891المصدر: 

 مركز دايغو الثقافي في كوريا: 5الشكل 
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غات اتنتج عن ربط وتوصيل لواحد أو أكثر من الفر وهي  ،الأفنية أو المداخل، وقد تتحول بالإضافة
 لى النموبقدرتها عوتتميز  التقاطع( -التراكب -الالتماس -عدة احتمالات:) التجاذب الفراغي ولها

 [6].الفراغات الأخرىمع  د البصريوالامتدا

 مظاهر تحقيق الاستمرارية البصرية في الفراغ المعماري: 3.4
اج تأثير لإنت والخصائص الطريقة التي يتم بها جمع وضم العناصر هي: ت عرّف المظاهر بأنها

 .(والمرونة الوحدة الشكلية، )الحيوية: على شملت هذه المظاهر. معين

. لوحدةافهوم اتحاد وانصهار الأشياء في الطبيعة بما يحقق تعكس الحيوية م  الحيوية: .1
 متمثلة فيما يلي:  لتحقيقهاة يعدة خصائص تصميم ولها

 بفعل ر لعناصتمثل طبيعة الحركة الشعورية غير الحقيقية ل :طبيعة الحركة البصرية
ر مولدة بذلك تكوين متدفق يظهر تعبي ،يحدثها نمط تنظيم العناصر التأثيرات التي

 لصعود إلى الذروة.ا
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 :فراغاتلالمختلفة من جهة وبين ا فراغاتتمثل العلاقات بين ال طبيعة العلاقات الفراغية 
ما ب ا من جهة أخرى.هوالحافات المحددة ل

 .من الحيوية والجاذبية الفراغية يخلق نوعاً 
 بعدة طرائق، منها: حققوت   الوحدة الشكلية: .2

  مع خطوطالطبيعة: توافق العناصر ضمن الوحدة 
 .المحيطة الطبيعةوأشكال 

  الوحدة الهندسية: تقليل المفردات المعمارية لتحقيق
البساطة والوضوح عبر مواد وألوان منظمة حول 

 .(6كما في الشكل) [8] .ةحداو  اتمركز أو اتجاه
 يفهي القابلية للتكيف وللانسجام  المرونة: .3

وترتبط  .ومع وظائف الفراغ الواحدالفراغ 
الاستمرارية في عدة أساليب من المرونة ب

 :   خلال
  المحددة للفراغ وعلاقتها مع بعضها العناصر

 البعض ومع الفراغات الأخرى. 
 .وأيضاً من خلال إيجاد آلية لإعادة ترتيب الفراغات ضمن المبنى الواحد 
 [19] خلال التلاعب بالمسافات بين المساحات الوظيفية من  

 (1خلال الجدول )في الفراغ من ستمرارية البصرية يمكن مما سبق تلخيص مفهوم الا
 
 
 
 
 
 

المصدر: 
www.archdaily.com/1012725 

أشكال هندسية بسيطة في مكتبة :6الشكل 
 الصين -حقول الأقحوان
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 إعداد الباحثة.  المصدر:مفهوم الاستمرارية البصرية في الفراغ بصورة عامة.   :1جدول 

 مفهوم الاستمرارية البصرية في الفراغ بصورة عامة

 العناصر والمفردات
 ساسيةالأ

 لأسطح/الاتجاه/ النسبة)الشكل والهيئة/الحافات وا
والتناسب/المنسوب/الفتحات/درجة 
 الاحتواء/المحددات الشاقولية والافقية(

 المقياس–المادة -الملمس-اللون  ثانويةال

 الأنواع
 بين الفراغات الداخلية في الفراغ الخارجي

 ضمن الفراغ الداخلي بين الفراغ الداخلي والخارجي

 صيغ التحقق

 نظامالمبادئ 
 لتنظيماتوا

 الفراغية
 

 التجميعي المركزي

 الشبكي الخطي

 المحور الإشعاعي

 العنصر المنظم

 بالحذف/ بالإضافة التحول

مظاهر الاستمرارية 
 البصرية

علاقات ال
 شكليةال

 الحيوية
 الحركة البصرية

 العلاقة الفراغية

 هندسيةالطبيعية/ال الوحدة الشكلية

 المحددات /قابلية التبديلإزالة  المرونة
 المتحف: 4
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دائمة  ، بأنه: مؤسسة2007لمجلس الدولي للمتاحف، والصادر في عام ل عرف الم تحف، وفقاً ي
على التراث  تكتسب وتحافظ، جمهورلل ةغير هادفة للربح، تعمل في خدمة المجتمع وتنميته؛ مفتوح

 [30]يم والدراسة والترفيه.غير مادي للبشرية، تحفظه وتعرضه لأغراض التعلالالمادي و 

ي فالتي تتحكم  الاعتباراتهناك مجموعة من المتاحف: في  يةتصميمال الاعتبارات   4.1
  :وأهمهاالعملية التصميمية لأبنية المتاحف، 

  حركة الزوار يجب أن تتسم بالاستمرارية دون أي انقطاع، سواء داخل الصالات أو
 وترتيب المعروضات لمتحف مع حجمهفي اموضوع الحركة  كما يرتبط [4] خارجها.

لعرض طريقة االجمهور عاملًا جوهرياً في حركة وتعتبر وتنظيمها في الفراغات  فيه
 داخله. السير  وخطوط وامتداده وحجمه وطابعه

  كما أنّ العامل الرئيسي في فراغات صالات العرض ضمن المتاحف يعتمد على سهولة
ة بكمية المعلومات والعلاقات البصرية حيث أنّ تنقل الزائر بحرية وتتأثر تلك العملي
المشهد المحيطي، تترتب ضمن تكوين يدعى  أوالمعطيات البصرية لإدراك المكان 

ن عملية  طريق أو المسار هي حركة استطلاعية  إيجاد"بـالمصفوفة البصرية المحيطة"، وا 
اغ كاملًا ل الفر تشمل على استيعاب هيكو تختار مشاهد من العلاقات البصرية المحيطة. 

اط المجال مدى ارتب إلىمن خلال الترتيب المتسلسل لتلك المشاهد. تشير تلك العمليات 
ط واستمرار العلاقات والعناصر رب عليه ظهرت أهمية. البصري في عملية الحركة

التنظيم المكاني لها كونها جانب جوهري  إلىالبصرية في تلك الفراغات بالإضافة 
 من ناحية العلاقة مع مسارات فراغات العرض في المتحفاء وظيفة وعنصر حيوي في أد

الحركة. حيث أنه كلما دام استمرار المعلومة البصرية أثناء الحركة كلما سهل تذكرها. 
 كما وتتأثر الفراغات المستكشفة بدوام المعطيات البصرية على امتداد مسار الحركة.

  :لمتحفوهناك نوعان لمحاور الحركة في داخل ا [10]
 وهي قنوات الاتصال بين القاعات والصالات.  رئيسة:المحاور ال 
 التي تظهر نتيجة لتغيير في منسوب القاعات بواسطة عناصر الاتصال  :الثانويةمحاور ال

 [2] .الشاقولية
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  ينبغي إعطاء الأولوية للإضاءة الطبيعيةتأمين مصادر إضاءة طبيعية وصناعية، كما 
  [12].هماالجمع بينحيث لا بد من  ،للعرض يةالإضاءة الوظيف وكذلك

  صالات العرض : يجب أن تكون مرتبة ترتيباً موضوعياً أو تاريخياً حسب العرض الذي
ره إثارة الزائر وعدم إشعا، تتناسب مع حجم المعروضات)أن تتصف بما يلي: و  تمثله،

رض مدخل صالة العجعل ، سهولة فتح الأبواب الداخلية والخارجية، بالملل أثناء تنقله
 [4] توسيع ممرات الحركة داخل القاعات.، مميزاً لسهولة التعرف عليه

  ضرورة التوازن بين السرد الفني للمعروضات وتصميم الصالات في المتحف حيث لا بد
 من توفر تصميم متسلسل يحقق انسجاماً بصرياً وسردياً.

 رد وظيفة عرض وتجنبتوزيع المعروضات بشكل يعكس قوة التصميم السردي لا مج 
الازدحام البصري بالإضافة لتوفير خلفية واضحة للمعروضات وتباين كبير لسهولة الرؤية 

 البصرية. 
  يمكن أن تصمم الصالات وفق اتجاه سردي أحادي يقيد تجربة الزائر أو قد توزع بشكل

 يسمح بخيارات متعددة ومسارات مختلفة دون فرض اتجاه واحد.
 لاندماج مع البيئة الطبيعية المحيطة حيث تصمم صالات العرض لابد من مراعاة ا

 بطريقة مدمجة مع المنظر الطبيعي الخارجي.
 .يجب أن تتم مراعاة الإدراك الحسي والحركة الجسدية للزائر كجزء من عملية التصميم 
  جعل البيئة الداخلية لصالات العرض ت فهم عبر التجربة المادية الكاملة، بما يضمن أن

 ون عملية الرؤية مستمرة كجزء من التجربة الشاملة أي "حسية وحركية". تك
 .اختيار مواقع المداخل والأدراج بما يعزز السرد المكاني للمتحف 
 .[20] الحفاظ على الطابع الاجتماعي والبيئي للمتحف 

 : فراغات المتحفالعملية التصميمية لفي البصرية الاستمرارية  دور 5
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معين  دفهتحقيق ما إفراغات المتحف الرئيسة النظرية والعملية في تصميم  إحدى القضايا شكلت  
الخصائص  ؤديتحيث  [25] .أكثر ثراءً  أو التعبير عن الرسالة المقصودة أو إنشاء بنية مكانية

تتبع ى لالزائرين ع تساعد البصرية لاقاتشبكة من الع شكيلت إلى لصالات العرضة يليالتشك
 معايير واعتبارات تصميميةوكون تلك الفراغات لها عدة  [10] .المبنى فيلاندماج المعروضات وا
دأ مستويات ومعظم عناصر هذا المبلعدة وكون مبدأ الاستمرارية البصرية ينقسم  كما ذكر سابقاً 

لتصميمية العملية اترتبط بشكل وثيق في خصائص الفراغ وعناصره فيساعد ذلك الأخير في 
  :ةالتالي آليات التصميممن خلال لفراغات المتحف 

 :الانسيابية والامتداد 5.1
يوية فراغات توحي بالح توفير من خلالما بين الفراغات الداخلية وضمنها بصرياً يكون ذلك و 

 ومحيطه عناصرهو بين الفراغ  الذي تعمل على تحقيقهوالتفاعل البصري بسبب الربط والديناميكية 
رض ضمن الصالات وفق تدفق سردي والذي يعتبر والأمر الذي قد يؤدي إلى تحسين طبيعة الع

  [17] .جوهر التصميم في المتحف
 الحركة: 5.2
ل ترابط ي شكّ حيث  في تعزيز تجربة الزائر، والمعلومات البصرية الواضحة ثر العلاقاتؤ تقد 

سهولة  لالحركة، من خواستمرارية هذه العلاقات، إلى جانب التنظيم المكاني، عنصراً جوهرياً في ال
 [10] .تنقل في فراغات المتحفال

 الراحة البصرية: 5.3
ر أساسية: لتحقيق هذه الراحة، يتعين الالتزام بستة معاييو تعلق بتوزيع الضوء وجودته. معيار ي وتعد

ود ظل، وتقديم الإضاءة الكافية، عدم وجود وهج، توحيد الإضاءة، عدم وجود انعكاس، عدم وج
 [23] .خدام الإضاءة الطبيعية لتحقيق هذه الشروط الستةاستاً ي فضل دائمو . الألوان بشكل كافي

ترتبط الاستمرارية البصرية في معيار الراحة البصرية من خلال تأمين الإنارة الطبيعية يمكن أن و 
  .والاتصال مع الطبيعة وانفتاح الداخل نحو الخارج

 الجمالية في التصميم:تميّز و ال 5.4
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 ع بعضهاموطبيعة ارتباطها والعناصر قة بين الأجزاء الذي يشكل العلاوذلك بتحقيق الانسجام 
، دون راغلعناصر الفالمستمرة  لخلق إحساس بالأهميةوالترابط التكامل  م. ومن خلالالعا وبالشكل

ناصر العالهدف الجمالي الذي يحاول المصمم تحقيقه من خلال مجموعة من وهذا  تشتيت انتباه
أنه قد تكون فضلًا عن  [7] .في وحدة متماسكة عماريلمالتي تربط العمل اوالصيغ والمظاهر 

  .الفراغات المستمرة بصرياً ذات سمات مكانية مميزة تختلف عن فراغات أخرى محدودة الرؤيا

  :التأثيرات الاجتماعية والثقافية 5.5
تلتقي عناصر التنشئة الاجتماعية مع الاستمرارية البصرية في فراغات المتحف من خلال عوامل 

مفتوحة، لاهولة الرؤية، المناظر الطبيعية، الشفافية المكانية، سهولة التنقل، المساحات مثل س
الجمال البصري، والانسجام في تنسيق الفراغات. هذه العوامل تمثل مكونات مادية مؤثرة في 
التنشئة الاجتماعية داخل الفراغ، ما يعزز قيمة المتحف ويضفي عليه أهمية إضافية إلى جانب 

حيث أنّ المخطط ذو الاستمرارية البصرية الذي يعزز العلاقات  [13] ه التصميمية والجمالية.وظيفت
المكانية المفتوحة والرؤية المتبادلة الغنية يحافظ على نمط كثيف من اللقاء البصري ويمكن اعتبار 

ض عهذا النموذج التقليدي للتنشئة الاجتماعية. مما يضيف تجربة اجتماعية وهذا ما يميز ب
الفراغات المستمرة بصرياً عن غيرها حيث تلعب دوراً 
في الاتصال بين مجموعات الزوار لكونها مساحة 

ترتبط الاستمرارية ويمكن أن كما  [25]تجمع.
البصرية في التأثيرات الثقافية من خلال إظهار 

ذلك  ويكون فراغات المتحف فيسمات ثقافية محددة 
ي بصرية التبالتأكيد على السمات والخصائص ال

روح وتعبر عن هوية و  ت ظهر غاية المبنى ووظيفته
إحدى أو  باستخدامإما وقد يتم ذلك المكان. 

ساسية أو الاستمرارية الأعناصر مجموع من 
 https://n9.cl/3ksww :المصدربشكل موحد أو مكرر أو متجانس. تلك ثانوية ال

:إطلالة صالة العرض في متحف (7)الشكل

 انجلترا-ليفربول
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متحف  يفعلى سبيل المثال  ،أو توحي بهوية معمارية محددة معينة تظهر سمات ثقافيةالعناصر 
في  المحققة بواسطة الاتجاه والملمس الشفاف ليفربول في إنجلترا ساهمت الاستمرارية البصرية

وقد  .إظهار معالم تراثية قديمة تسمى "النعم الثلاث" في مدينة ليفربول من داخل صالة المتحف
ستحدث ت أصبح هذا نهج جديد مرحب به في الآونة الأخيرة ولا سيما في المباني المعاصرة التي

النظرية ضمن  الدراسةويمكن تلخيص  (7. الشكل)بالقرب من مباني ثقافية تاريخية أو تراثية قديمة
 دورالبصرية و التي تعنى في الاستمرارية  عناصر وخصائص ومبادئوالذي يوضح  (2)الجدول

 المتحف. فراغاتفي العملية التصميمية ل الاستمرارية البصرية
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: يوضح الاستمرارية البصرية وعلاقتها في العملية التصميمية لفراغات المتحف. 2جدول 
 المصدر: الباحثة

الاستمرارية 
ي فالبصرية 

لفراغ ا
 الداخلي

نوع الاستمرارية 
 البصرية

 بين الفراغات الداخلية
 ضمن الفراغ الداخلي

 بين الفراغ الداخلي والخارجي
صيغ الاستمرارية 

 يةالبصر

التنظيم 
 الفراغي

 فققي المنظمالأالمسقط 

 المسقط الأفققي الحر

 التنظيمي استخدام مبدأ

العناصر الأساسية 
والثانوية 

للاستمرارية البصرية 
 في الفراغ الداخلي

المفردات 
"العناصر" 

 الفراغية
 

 الشكل والهيئة

 الحافقات والأسطح

من حيث 
 الاتجاه

 نحو الداخل

 الخارج نحو

 نسبة لمحور حركة

 النسبة والتناسب

 المنسوب

 الفتحات
 الداخلية

 الخارجية

 درجة الاحتواء
 فقراغ مغلق

 فقراغ مفتوح

المحددات 
 الأفققية

 والشاقولية

 الأسقف

 الأرضيات

 الجدران

الخصائص 
البصرية 
 والفراغية

 الملمس
 

 موحدال

 شفافلا

 طبيعة المادة
 الشكل

 قابلية التشكيل

 اللون
 

 موحدال

 طبيعيال

 المقياس

 الوحدة الشكلية
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 التحليلية: اسةالدر  6

يتم سفي تصميم فراغات المتحف  ة للاستمرارية البصريةاءً على من تقدم من الدراسة النظريبن
 : كما يليمجموعة من مباني المتاحف  تحليلل اعتماد الأسس التالية

 وذلك من حيث: الاستمرارية البصرية في الفراغ الداخلي 

 نوع الاستمرارية البصرية في الفراغ. 
  ساسية والثانوية في الفراغ الداخليالأ هاعناصر و صيغ الاستمرارية البصرية 
 مظاهر الاستمرارية البصرية في الفراغ الداخلي. 

  من حيث: العملية التصميمية للمتحفلبصرية في االاستمرارية دور بالإضافة إلى 

، عيةتأمين إضاءة طبي، الحركة وسهولة الوصول، خلق فراغات ديناميكية، الانسيابية والامتداد)
التأكيد ، ةخلق فراغات تواصلي، التميز المكاني، الترابط البصري، سجام والتناغم في العلاقاتالان

 (.على السمات الثقافية

 الأسباب والمعايير الأساسية لاختيار الحالات الدراسية التحليلية: 6.1

مظاهر الاستمرارية 
 البصرية في الفراغ

 الداخلي

العلاقات 
 الشكلية

 الحيوية
 الحركة البصرية

 العلاقة الفراغية

 المرونة

دور 
الاستمرارية 

ي فالبصرية 
العملية 

 التصميمية
 للمتحف

 

 الانسيابية والامتداد

 خلق فقراغات ديناميكية

 لالحركة وسهولة الوصو

 تأمين إضاءة طبيعية

 الانسجام والتناغم فقي العلاقات

 الترابط البصري

 التميز المكاني

 خلق فقراغات تواصلية

 التأكيد على السمات الثقافقية
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 المختلفة وفقاً ل:  المتاحفتم اختيار عينة من 

  وبأنماط معمارية مختلفة. لفة.وأن يكون من مناطق مخت ،تحفالمنوع ونشاط 
 ( :داخليضمن الفراغ ال، بين الفراغات الداخليةنوع الاستمرارية البصرية في المتحف ،

 (بين الفراغ الداخلي والخارجي

 سبب الدراسة التحليلية:  6.2
  بيان طرق تطبيق مبدأ الاستمرارية البصرية في عملية التصميم 
 فراغات لالغاية المرجوة منه في العملية التصميمية  بيان دور الاستمرارية البصرية في تحقيق

 وخاصة في صالات العرض. المتحف

 :  (Bronx children museum)متحف الطفل برونكس 6.3
 :بطاقة تعريفية عن المشروع 

 ttps://n9.cl/3zjchالمصدر:       معلومات عامة عن متحف برونكس.: 3جدول 
،  Bronxالمشروع: متحف برونكساسم ونوع 

 متحف للأطفال

 

–الموقع: نيويورك 
 أمريكا

المساحة 
 2م 1408.41

 تاريخ الإنشاء: 
2022  

 المعماريون:
مكتب أونيل  

ماكفوي للهندسة 
 المعمارية

الاستمرارية  نوع
بين البصرية: 

ين وب الفراغات الداخلية

https://n9.cl/3zjc
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ي الفراغ الداخل
 .والخارجي

 :أهداف المشروع 
 .إشراك الأطفال في استكشاف الترابط بين الثقافة الحضرية والعالم الطبيعي .1
 التفاعل الحركي والبصري للطفل في الفراغ. .2

 المرنة والمفتوحة. راغاتتعزيز التفاعل الاجتماعي من خلال الف .3

 ي ف اف نهر هارلميقع متحف أطفال برونكس على ضف: الوصف العمراني والمعماري
من ك وذل الفريد بين شبكة المدينة والنهر، هموقع هتصميم ويعكس ،مدينة نيويورك

رجي الخاداخل الإطار  منحني انسيابيز بتدفق تميّ ، للمتحفمسقط معماري حر خلال 
على مساحات  عدة مستويات، تشمليتألف المشروع من  للمبنى التاريخي القائم. 
و للأنشطة المجتمعية وقسم للرسم والفن بالإضافة إلى قسم للعرض والتعليم واستدي
( يوضح المسقط المعماري لمتحف 8والشكل)لدور الأرضي. الاستقبال والإدارة في ا

 [28] برونكس.

                                           
 https://n9.cl/52swht المصدر:

 المسقط المعماري لمتحف برونكس للطفل. :7الشكل 
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  :فكرة المشروع 

تصور "ابه اجيه الواردة في كتجان بي في اكتشافات التدفق العضوي يعكس تصميم المشروع فكرة
تم تصميم المتحف من الإمكانات الفريدة للأطفال في استكشاف المكان من  " لذلكالطفل للمكان

خلال مساحات مفتوحة وترحيبية ت مكن التنقل بحرية بينها فضلًا عن إعادة تمثيل لمعالم المكان 
حيث  (9)كما في الشكل المحيطة. المجاور للمتحف كالجسر والنهر كنوع من الاندماج مع البيئة

 [28] .انطلق منها المصمم في متحف برونكسيوضح الفكرة 

 :داخلي بين الفراغ ال -بين الفراغات الداخلية   نوع الاستمرارية البصرية في المبنى
 لخارجي.وا

 آليات تحقق الاستمرارية البصرية في المبنى:

 .حف برونكس الفكرة التي انطلق منها المصمم في مت 8الشكل  .https://n9.cl/3zjctالمصدر: 
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  تميز المسقط المعماري في
ة لبصريتحقيق الاستمرارية ا

من خلال المساحات المفتوحة 
ث حي أفقياً. والممتدة بصرياً 

يظهر المسقط المعماري 
الأفقي الحر داخل مستوي 
احتواء منتظم يشتمل على 

   uعدة فراغات بشكل حرف 
ذات درجة احتواء منخفضة 
واتصالات مباشرة مع البيئة 
المحيطة. بالإضافة إلى 

اخلية جدران ومسارات د
 (10هو موضحاً في الشكل)كما  منحنية.

   كما أتاحت وسائل الاتصال
الشاقولية المتمثلة في 
المنحدرات الملتوية والأدراج 
رؤية متواصلة شاقولية وأفقية 
عبر الفراغات مع تعزيز 

لمناسيب االاتصال بين 
المختلفة. كما في 

 (.11الشكل)

 .https://n9.cl/3zjct: المصدر
 للطفلمتحف برونكس ة لالمساقط المعماري 9الشكل 

 .https://n9.cl/3zjctالمصدر: 

 وسائل الاتصال في فراغات متحف برونكس للطفل.: 10الشكل 
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  فضلًا عن الجدران ذات الارتفاعات
 من خلالالمنخفضة والتداخل البصري 

الواجهات الداخلية الشفافة بين 
 والفراغات المفتوحة المساحات المختلفة،

مما يسمح للأطفال برؤية النشاطات في 
كما في المنطقة  أجزاء المتحف الأخرى.
 (12الشكل) الترحيبية في المتحف

  في حين أنّ الاتصال مع الخارج
اختصر على الفتحات الخارجية في 

شكلت وسيلة  الجدران المحيطة حيث
اتصال بصري مع الطبيعة الخارجية 

لمتحف. كما هو موضح في لموقع ا
 (.13الشكل)

  كما توفرت في المبنى الخصائص
 موحدةمواد الإكساء المن البصرية 

 لتشكيل الجدران (CLT)المتمثلة في مادة الخشب 
ياً بين الطوابق شاقولانسجاماً بصرياً المنحنية لضمان 
قياً وتجلى ذلك باستخدام ملمساً ولوناً وبين المساحات أف

 (.14اً. كما هو موضحاً في الشكل )واحد

 

 https://n9.cl/qr6whn المصدر:
 المنطقة الترحيبية عند الدخول للمتحف:11ل الشك

 https://n9.cl/6woemdالمصدر: 

: الفتحات الخارجية في المنطقة المائية في 12الشكل 
 المتحف.

 https://n9.cl/7ard0المصدر: 

لموحد في الفراغات الملمس واللون ا :13الشكل 
 الداخلية للمتحف .
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  تفرّد المسقط المعماري وفراغات متحف
برونكس بدرجات عالية من المرونة فقد 
اقتصرت المحددات على جدران بارتفاع لا 

نات المحددة سم وهي الدرابزي90يزيد عن 
  (.51) للمنحدرات الملتوية. كما في الشكل

  دور الاستمرارية البصرية في العملية
 :التصميمية للمتحف

ساهم الامتداد البصري المحقق بواسطة الجدران 
والمسارات الداخلية المنحنية ووسائل الاتصال 

مسار  والطوابق في وضوح فراغات العرضالشاقولية المختلفة ) الجسور الملتوية والأدراج( بين 
مما أكسب الفراغ الداخلي طابعاً ديناميكياً (. 16الشكل)بين الفراغات. الحركة والتنقل بشكل طبيعي 

حقق الهدف المرجو من تصميم المتحف وزاد من مرونة فراغاته وامتدادها. بالإضافة إلى أنّ 
عناصر الاستمرارية البصرية في الفراغ ساهمت في تأمين الإنارة الطبيعية إلى داخل فراغات 

لبصري لعناصر الاستمرارية البصرية الأنفة الذكر كالجدران والجسور أضاف التدفق او  المتحف.
الملتوية ووسائل الاتصال الشاقولية والفتحات الداخلية نوعاً من الانسجام والانفتاح ضمن المسقط 

إزالة  من خلال (17كما في الشكل) المعماري. بالإضافة إلى الترابط البصري المميز داخلياً 
. وظهرت بعض الفراغات ذات درجات الواجهات الشفافةو  المنخفضة اتالارتفاعو  المحددات

 الاحتواء المنخفضة المحاطة بتلك المسارات المنحنية بتميز مكاني محدد ضمن المتحف.
عزز استخدام لوناً وملمساً واحداً في الخصائص البصرية للعناصر الفراغية من كما ( 18الشكل)

 تحف ككلترابط بصري بين فراغات الم إيجادبصرياً وساهم في الانسجام الكلي للفراغات المتصلة 
 كما تم تأمين ربط بصري محدود بين الداخل والخارج (19الشكل) .وبين فراغات العرض خاصة

 عناصر أو صيغ او مظاهر للاستمراريةمن خلال الفتحات الخارجية للواجهات فقط. ولم تظهر أي 
المعماري إلا أنّ الامتداد البصري الناتج عن الفراغات سمات ثقافية للمتحف ضمن تصميمه تحمل 

 .https://n9.cl/cwkvz المصدر:

ضح نوع الاستمرارية البصرية يو منظور :14الشكل 
 متحف الوعناصرها في 
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 .المفتوحة والاستمرارية البصرية الشاقولية والأفقية شكّلا بيئة حاضنة للتفاعل والتواصل بين الأطفال
 التالي الدراسة التحليلية لمتحف برونكس للطفل.( 4)ويظهر الجدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 https://n9.cl/6woemdالمصدر: 

فراغ مميز مكانياً بدرجة احتواء :15الشكل 
 منخفضة

 .https://n9.cl/3zjctالمصدر: 
 :ترابط بصري داخل فراغات المتحف.17الشكل 

 https://n9.cl/lfcqi المصدر: 

الملمس واللون الموحد في الفراغات 18الشكل 
 الداخلية للمتحف.

 .https://n9.cl/3zjctالمصدر: 

 حف.الواضحة في فراغات المت مسارات الحركة :16الشكل 
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 الدراسة التحليلية لمتحف برونكس للطفل.            :4جدول 
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اسم ونوع المتحف: متحف 
 برونكس للطفل

عام الإنشاء:  1408.41المساحة:
2022 

غير  محقق
 محقق

الاستمرارية 
صرية الب

والفراغ 
 الداخلي

نوع 
الاستمرارية 

 البصرية

   بين الفراغات الداخلية

   ضمن الفراغ الداخلي

   بين الفراغ الداخلي والخارجي

صيغ 
الاستمرارية 

 البصرية

التنظيم 
 الفراغي

   المسقط الأفققي المنظم

   المسقط الأفققي الحر

   استخدام مبدأ التنظيمي

صر العنا
الأساسية 
والثانوية 

للاستمرارية 
البصرية فقي 
 الفراغ الداخلي

المفردات 
"العناصر" 

 الفراغية
 

   الشكل والهيئة

   الحافقات والأسطح

من حيث 
 الاتجاه

نحو 
 الداخل

  

نحو 
 الخارج

  

نسبة 
لمحور 
 حركة

  

   النسبة والتناسب

   المنسوب

   داخليةلا الفتحات

   خارجيةال

درجة 
 الاحتواء

   فقراغ مغلق

فقراغ 
 مفتوح

  

المحددات 
الأفققية 

 والشاقولية

   الأسقف

   الأرضيات

   الجدران

الخصائص 
البصرية 
 والفراغية

 الملمس
 

   موحدال

   شفافال

طبيعة 
 المادة

   الشكل

قابلية 
 شكيلالت

  

   موحدال
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 اللون
 

   طبيعيال

   المقياس

مظاهر 
الاستمرارية 
البصرية فقي 

 الفراغ

العلاقات 
 الشكلية

   الوحدة الشكلية

الحركة  الحيوية

 البصرية

  

العلاقة 

 الفراغية

  

   المرونة

دور 
الاستمرارية 
البصرية في 

العملية 
التصميمية 

 للمتحف
 

   الانسيابية والامتداد

   خلق فقراغات ديناميكية

   الحركة وسهولة الوصول

   تأمين إضاءة طبيعية

   الانسجام والتناغم فقي العلاقات

   الترابط البصري

   التميز المكاني

   خلق فقراغات تواصلية

   التأكيد على السمات الثقافقية

 متحف مصر الكبير: 6.4
 ة تعريفية عن المشروع:بطاق 

لمستويين ربطاً بصرياً لكافة فراغاته على ا أظهرت الاستمرارية البصرية في متحف برونكس للطفل
الشاقولي والأفقي كما أنّها أضفت حركة مستمرة متتابعة بين صالات العرض وفي مسارات الحركة 

أو صرية إشارات بأي تضمّن  إلّا انها لم للأطفال تواصليةالفراغات ال ، وتميزت في توفيرالعامة
وقد تجلت في فراغات العرض والبهو العام والمسارات  .تعكس خصوصية ثقافية للمكانمعمارية 
 الانتقالية.
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 RAND EGYPTIAN MUSEUMالمصدر:     معلومات عامة عن متحف مصر الكبير.  5جدول 

(GEM) 
 مصر الكبيرمتحف اسم ونوع المشروع: 

 

 2م 90,000المساحة  مصر -الجيزة الموقع: 
 تاريخ الإنشاء: 

2024-2002  
 المعماريون:

 Heneghan Pengشركة 
Architects  
 ريةللهندسة المعماهينيغان بينج 

 

الاستمرارية البصرية:  نوع
بين الفراغات الداخلية 
وضمنها وبين الفراغ 

 الداخلي والخارجي.

 :أهداف المشروع 
 إيجاد تكوين كُلي يمزج ما بين تراث الحضارة القديمة بطريقة الحداثة المعاصرة. .1

 .مخصص لحضارة واحدةأيجاد أول مجمع متاحف أثرية  .2

 إنشاء مساحة واحدة لعرض تاريخ شامل.  .3
 :الوصف العمراني والمعماري 

يقع متحف مصر الكبير بين العصر الحديث متمثلًا في مدينة القاهرة، والعصر القديم متمثلًا في  
 ةتم بناء مجمع المتحف على قطع حيثللقادم من طريق القاهرة.  الأهرامات وهو ما يبدو واضحاً 

كيلومتر فقط من هضبة أهرامات الجيزة على أعلى  ۲فدان تقع على بعد  ۱۱۷أرض حوالي 
 :إلى المتحف موقعوينقسم . هضبة في بداية طريق القاهرة الإسكندرية الصحراوي



 الاستمرارية البصرية وأثرها على تصميم فراغات المتحف

90 

 

 .2م 133282بمساحة المتحف الرئيسي ومبنى مركز المؤتمرات  -１
 .ومنطقة خدماتفيها مركز للترميم  .2م 34014المباني الملحقة بمساحة  -２
  .2م 30367بمساحة منطقة المتنزهات  -３

واحد  قع على محورتيتم توجيه الزائرين إلى داخل المتحف من خلال ساحة أمام المدخل الرئيسي 
 .والذي يتوضع بداخله تمثال الملك رمسيس الثاني" أول نقطة مرجعية داخل بهو المدخل البهومع 

 التي ومن ثم يمكن التوجه إلى الأدراج العملاقة، ومن ثم الوصول إلى قاعات العرض الدائم
 خاصةكما وتتواجد في المتحف صالات عرض  2024أكتوبر المتحف مؤخراً في افتتحت في

ستودعات. ممكتبة ومتحف مصغر للأطفال و و  ةقتؤ مصالات عرض و كمعرض توت عنخ آمون 
( حيث 20هو موضحاً في الشكل)  [ كما16]محال تجارية للتذكارات.ويحتوي أيضاً على مطاعم و 

 المساقط الأفقية لمتحف مصر.
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 RAND EGYPTIAN المصدر:: المساقط المعمارية لمتحف مصر الكبير.      19الشكل 

MUSEUM (GEM) 
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  :رامات والقاهرة، ليمثل نقطةالمتحف عند حدود الصحراء بين الأهصمم فكرة المشروع 
التلاقي بين زمنين الزمن العصري 

فالمتحف يتعقب  .والزمن القديم
الخطوط العريضة الجديدة لهضبة 

 كما .الجيزة مستخدماً موقعه وطوله
وذلك  (.21في الشكل)هو موضح 

للتعبير والتأكيد على تواصل المتحف 
مع أهم معالم الحضارة المصرية 

ات الجيزة الثلاثة، القديمة وهم أهرام
أما الزاوية الثانية فتنظر باتجاه مدينة 

 [21] ."القاهرة" وذلك للتأكيد على تواصل المتحف مع ملامح الحداثة المصرية
 نوع الاستمرارية البصرية في المبنى: 

أنّ  الذكروالجدير ب/ بين الفراغ الداخلي والخارجي / في الفراغ الداخلي/ بين الفراغات الداخلية 
 المتحف يحتوي على نوع الاستمرارية البصرية في الفراغ الخارجي.

 :آليات تحقق الاستمرارية البصرية في المبنى 
صمم المتحف بتنظيم أفقي خطي مما أوجد عدة فراغات ديناميكية مستمرة بصرياً على امتداده 

 ومنها على علاقة مع البيئة المحيطة ومن أبرز تلك الفراغات هي: 

 RAND EGYPTIAN MUSEUM المصدر:
(GEM) AUTHORITY 

بين الأهرامات ومدينة  توضع متحف مصر:20الشكل 
 القاهرة .
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مساحة مكملة لمنطقة فراغ حركي وسيط و تمثل : Atriumو الرئيسي للمتحفمنطقة البه -１
ة وتتمتع بطريقة مباشر  تصل الجزء الخارجي للمتحف بالجزء الداخليحيث الساحة الخارجية 

  (.22حيطة. كما هو موضحاً في الشكل)بدرجة احتواء منخفضة مع البيئة الم

           

 
صاعد عنصر الاتصال الشاقولي الضخم للمتحف يت (:Grand Stairs)الكبير الدرج -２

عرض ت العلى كامل امتداد المسقط الأفقي الخطي ليصل بين منطقة البهو العام وصالا
بين عدة  انيوالمك شكّل هذا الفراغ الديناميكي الاستمرار البصري. الدائم في الطابق الثالث

حو نبشكل مباشر مناسيب من الطابق الأرضي وحتى الثالث لينتهي بمشهد موجه 
رياً مستمر بص يبذلك حقق عنصر الاتصال الشاقولي الضخم فراغ انتقال الأهرامات.

 .(23تحف. كما هو موضحاً في الشكل )ومكانياً على كامل الامتداد الخطي للم

 RAND EGYPTIAN MUSEUM (GEM) AUTHORITY المصدر:

 : منطقة البهو الرئيسي في متحف مصر .21الشكل 
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فراغات العرض: تمتعت تلك الفراغات بمرونة عالية عن طريق إزالة المحددات الشاقولية بينها 

ات احتواء عالية واتجاه كلي نحو الداخل، ودرج
منها صالة عرض توت عنخ آمون في الطابق 

 طابق الثاني.الثالث ومتحف الأطفال في ال
فراغات صالات العرض الدائمة في  وكذلك

حيث (. 24الموضحة في الشكل)الطابق الثالث 
من خلال تسلسل فراغي صممت تلك الصالات 

اً لطول وفقممتد بصرياً في جهتي العرض وا
ن دون أ لموضوعاتها الخمس وتسلسلها الزمني

 لب )فراغ مفتوح(يفصل بينها أي محدد شاقولي
كانت متسلسلة بواسطة عناصر اتصال شاقولية 

عناصر أما من حيث   .لا تحجب الرؤية بينها

 RAND EGYPTIAN MUSEUM (GEM)المصدر: 
AUTHORITY 

 .الدرج الكبير في متحف مصر :22الشكل 

 RAND EGYPTIAN MUSEUMلمصدر: ا
(GEM) AUTHORITY 

صالات العرض الدائمة في متحف مصر :23الشكل 
 الكبير.
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غي راالممتد بصرياً على كامل التنظيم الف الموحد فاستخدم تصميم السقف الاستمرارية البصرية:
     (.25ما هو موضحاً في الشكل)الفراغات المختلفة. ككأداة لتنظيم 

      

 
على كامل فراغات المتحف بشكل موحد ومنها بمناسيب منخفضة تربط بين  الأرضياتوامتدت 

حف وتوفر في المسقط الأفقي للمت .المساحات ذات الوظيفة الواحدة كما في صالات العرض الدائمة
لية المتوازية مما ساهم في الاستمرار البصري بين الفراغات داخلياً كما في فراغ الشاقو  تالمحددا

البهو الرئيسي والدرج الكبير وصالات العرض. ومحددات شاقولية خطية ساهمت في الاستمرار 
 (26كما هو موضحاً في الشكل) البصري ضمن الفراغ الواحد كما في متحف الأطفال.

 .الأسقف الممتدة على كامل التنظيم الفراغي:  24الشكل  https://n9.cl/qm4rtالمصدر: 
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 RAND EGYPTIAN MUSEUM (GEM) AUTHORITYالمصدر: 
 متحف مصر.فراغات  يفالمحددات الشاقولية المتوازية والخطية 25الشكل 
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في ة الداخليشاقولية الفتحات ال وتعددت
حقق لتوفراغاته  المتحف عبر صالاته

استمرارية بصرية بين الفراغات الداخلية 
فراغ. كما هو ظاهر في وفقاً لوظيفة ال

ومن حيث الخصائص (.27الشكل)
اللون الطبيعي البصرية تم استخدام 

والمتجانس والموحد والملمس الصريح 
في كلا المحددات الشاقولية والأفقية 

متحف كما تميزت بعض لل
 المحددات الشاقولية بملمس

وتم استخدام شكل مادة شفاف. 
بإيقاعات متناوبة  موحد ومكرر

في المحددات ومتوزعة بتناسب 
لشاقولية للفراغات، واتبعت ا

العناصر والمحددات مقياس 
 (28)الشكلو  ضخم موحد.

يوضح عدة فراغات في المتحف 
قد احتوى . و بخصائص موحدة

لأفقي للمتحف على المسقط ا
فراغات ديناميكية تختص باتجاهات 

مختلفة فمنها كان نحو الداخل 
كما في متحف الأطفال وصالات 
العرض الدائم ومنها كان نحو 

 صالة عرض دائم 

 فراغ الدرج الكبير 

 البهو الرئيسي )الأتريوم(.

 https://n9.cl/9tgzrالمصدر: 
 فراغات متعددة بخصائص بصرية موحدة:27الشكل 

 https://n9.cl/qm4rtالمصدر: 

الفتحات الداخلية الشاقولية بين صالات العرض  :26الشكل 
 الرئيسية وفراغ الدرج الكبير.
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الخارج كما في البهو الرئيسي 
ومنها نسبة لمحور حركة كما هو 
في فراغ الدرج الكبير، الجدير 

الفراغات حققت بالذكر أن تلك 
من الاستمرارية  نوعاً محدداً 

البصرية منها في الفراغ الداخلي 
ومنها بين الفراغ الداخلي 

في  والخارجي. كما هو موضحاً 
أما من حيث  .(29الشكل)

 العلاقات الشكلية: فظهرت
فراغات المتحف بعلاقات فراغية 
مفتوحة ومرونة عالية بإزالة 
المحددات بين الفراغات فضلًا 
عن الوحدة شكلية للأسطح 

 كونة لها.الم

  دور الاستمرارية
 البصرية في العملية التصميمية للمتحف:

 البهو الرئيسي )الأتريوم(. استمرارية بصرية بين الفراغ الداخلي والفراغ الخارجي.

صالة عرض دائم ) استمرارية بصرية 
 من الفراغ الداخلي.(ض

فراغ الدرج الكبير ) استمرارية 
 بصرية بين الفراغات الداخلية(

 https://n9.cl/qm4rtالمصدر: 

: الفراغات الديناميكية ذات الاستمرارية البصرية في متحف 28الشكل 
 مصر الكبير.



 سلسلة العلوم الهندسية المدنية والمعمارية         مجلة جامعة حمص                   

 م. وعد موفق كرم          د.مؤنس الجرايحي                          2025عام  10العدد  47المجلد     

99 

 

أثرت الاستمرارية البصرية المحققة في متحف  
مصر الكبير في تحسين طبيعة العرض من 
خلال توفير تسلسل بصري لسير الأحداث أثناء 
الزيارة أياً كان اتجاه حركة الزائر نحو الإمام 

ة، مجتمع، ملكي) حيث موضوع العرض
فترات حيث ال" يميناً ويساراً " أو أفقياً ( معتقدات

الزمنية المتسلسلة كما هو موضح في الشكل 
ظهر فيه الاستمرارية البصرية والذي ت( 30)

لفراغات صالات العرض وفق أي اتجاه حركة 
 .متبع

 https://n9.cl/866qyfالمصدر: 

الاستمرارية البصرية لفراغات صالات : 29الشكل 
 العرض الدائم وفق اتجاه الحركة.
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ققت بها في تأمين الانسيابية والاكما  تداد اللازم مأثرت الاستمرارية البصرية بالفراغات التي ح 
لوظيفة الفراغ مثل العرض داخل 
صالات المتحف، وسهولة الحركة 
والانتقال في فراغات الحركة 
الرئيسية كالدرج الكبير والبهو 
الرئيسي فضلًا عن أنها أدت إلى 
توفير الإنارة الطبيعية للمتحف 
بشكل عام ولفراغات صالات 

كما هو . العرض بشكل خاص
تصت واخ (.31)في الشكلموضح 

الفراغات ذات الاستمرارية البصرية بتميز مكاني 
وتكامل بصري ضمن المتحف، مثل صالات العرض 
الدائم المستمرة بصرياً على امتدادها الأفقي وفراغ البهو 

كذلك  .الرئيسي المتصل بشكل مباشر مع الموقع العام
البنية المعمارية الموحدة والمستمرة بصرياً من الخارج 

كل وليس التشكيل فقط دلت على العامل نحو الداخل ك
المؤثر الرئيسي لتصميم هذا المتحف وهو الثقافة 
والتاريخ حيث توافقت وانسجمت المفردات المستخدمة 
. في مبنى المتحف ككل سواء داخلياً أو خارجياً 

كما وأدى تحقق الاستمرارية البصرية في  (.32)الشكل
اضنة معظم فراغات المتحف إلى إيجاد فراغات ح

للتفاعل الاجتماعي والتنشئة الاجتماعية من أبرزها 
. رلمتحف مصر الكبي البهو الرئيسي والدرج الكبير

 https://n9.cl/64a2fالمصدر: 

 الإنارة في فراغات صالات العرض الدائم.: 30الشكل 

 https://n9.cl/ftzv6 المصدر:

د على السمة الثقافية في : التأكي31الشكل 
 المتحف خارجياً وداخلياً.
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 الدراسة التحليلية لمتحف مصر الكبير( 6)ويظهر الجدول

 المصدر: الباحثة.الدراسة التحليلية لمتحف مصر الكبير.  :6جدول  
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ف متحسم ونوع المتحف: ا
 مصر الكبير

عام الإنشاء: /90.000المساحة:
2024 

غير  محقق
 محقق

الاستمرارية 
البصرية 
والفراغ 
 الداخلي

نوع 
الاستمرارية 

 البصرية

   بين الفراغات الداخلية

   ضمن الفراغ الداخلي

   بين الفراغ الداخلي والخارجي

صيغ 
الاستمرارية 

 البصرية

التنظيم 
 الفراغي

   فققي المنظمالمسقط الأ

   المسقط الأفققي الحر

   استخدام مبدأ التنظيمي

العناصر 
الأساسية 
والثانوية 

للاستمرارية 
البصرية فقي 
 الفراغ الداخلي

المفردات 
"العناصر" 

 الفراغية
 

   الشكل والهيئة

   الحافقات والأسطح

من حيث 
 الاتجاه

نحو 
 الداخل

  

نحو 
 الخارج

  

نسبة 
لمحور 
 حركة

  

   النسبة والتناسب

   المنسوب

   داخلية الفتحات

   خارجية

درجة 
 الاحتواء

   فقراغ مغلق

فقراغ 
 مفتوح

  

المحددات 
الأفققية 

 والشاقولية

   الأسقف

   الأرضيات

   الجدران

الخصائص 
البصرية 
 والفراغية

 ملمسال
 

   موحد

   شفاف

طبيعة 
 المادة

   الشكل

قابلية 
 التشكيل

  

   لون موحد
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 اللون
 

لون 
 طبيعي

  

   المقياس

مظاهر 
الاستمرارية 
البصرية فقي 

 الفراغ

العلاقات 
 الشكلية

   الوحدة الشكلية

طبيعة  الحيوية

الحركة 

 البصرية

  

طبيعة 

قة العلا

 الفراغية

  

   المرونة

دور 
الاستمرارية 
البصرية في 

العملية 
التصميمية 

 للمتحف
 

   الانسيابية والامتداد

   خلق فقراغات ديناميكية

   الحركة وسهولة الوصول

   تأمين إضاءة طبيعية

   الانسجام والتناغم فقي العلاقات

   الترابط البصري

   التميز المكاني

   خلق فقراغات تواصلية

   التأكيد على السمات الثقافقية

 

التصميم المعماري لمتحف مصر حقق عدة أنواع من الاستمرارية البصرية لكن ضمن فراغات  إنّ 
فالاستمرارية ضمن الفراغ الداخلي في فراغ متحف الأطفال كانت محدودة ضمن  بدرجات متغيرة، محددة

ية في فراغات صالات العرض الدائمة وفراغ الدرج الكبير كانت ممتدة محدداته الشاقولية بينما الاستمرار 
 أفقياً وشاقولياً. كما وعكست الاستمرارية المحققة داخل تلك الفراغات نوع المتحف وطبيعة معروضاته،

والجدير بالذكر أنّ تلك الاستمرارية أظهرت حركة الزوار  ساهمت في عرضها وفق تدفق سردي محدد.و 
ع دون أي انقطاع بدءاً من عملية الدخول المتحف وحتى الوصول إلى صالات العرض في بشكل متتاب

 مما أضفى طابعا ديناميكيا على كامل المتحف. الطابق الثالث



 الاستمرارية البصرية وأثرها على تصميم فراغات المتحف

104 

 

 : (Ginkgo Museum)متحف جينكو  6.5
 :بطاقة تعريفية عن المشروع 

: المصدر Ginkgo Museum. جينكو معلومات عن متحف 7جدول 
https://www.archdaily.com/1019376 

 و) متحف فني(جينكمتحف اسم ونوع المشروع: 

 

 2م 2500المساحة  الصين الموقع: 
 تاريخ الإنشاء: 

2023 
 المعماريون:

 Moreشركة 
Architects   :من ضنوع الاستمرارية البصرية

الفراغات الداخلية. وبين الفراغ 
 الداخلي والخارجي.

 :أهداف المشروع 
 .سياق الريفيالمن مستوحاة  ابتكار تجربة متحفية .1
 للحركة في متحف واحد) الموجه، التدفق الحر(ين تقليديين مج نمطد .2
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 :في مدينة جياشينغ بمقاطعة تشجيانغ  يقع متحف جينكو الوصف العمراني والمعماري
. ”More Architects ”جنوب شرق الصين، من تصميم شركة مور للهندسة المعمارية

يتكامل هذا المتحف، بسلاسة مع 
نيةً ف تجربةً  اً المناظر الطبيعية، م قدم

يضم المتحف قاعة  .فريدةً لزواره
محاضرات، وقاعة قراءة، ومساحة 

الإضافة إلى قاعات بلورش العمل. 
يمكن ربط هذه حيث  عرضال

المساحات أو فصلها حسب 
( 33في الشكل) ويظهر. الحاجة

 المسقط المعماري للمتحف.
  :المتحف مستوحى فكرة المشروع

، ورةالمجا من هوية القرى المحلية
ويدعو الزوار للتجول واكتشاف 
أقسامه المختلفة كما لو كانوا 

 [29] رة.يستكشفون بلدة صغي
 (34الشكل)

  نوع الاستمرارية البصرية في
ضمن الفراغ الداخلي، بين  :المبنى

 الفراغات الداخلية والخارجية.

 الصين -: المسقط المعماري لمتحف جينكو32الشكل 
 https://n9.cl/8igi0المصدر: 

 gi0https://n9.cl/8iالمصدر: 

: فكرة متحف جينكو مستوحاة من القرى التفليدية 33الشكل 
 في المنطقة.
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  آليات تحقق الاستمرارية البصرية في
 المبنى:

 يم تجميعيمتحف جينكو بتنظمسقط مم ص  
يعتمد على التقارب المادي بين الفراغات، 
وتوفرت فيه عدة فراغات متحولة بالحذف مثل 

بعض وتمت إزالة ، يفراغ الفناء الداخل
الداخلية بين صالات  المحددات الشاقولية

العرض، وفرّ ذلك التنظيم مصحوباً بمبدأ 
بعض التحول بالحذف بالإضافة إلى إزالة 

ات داخلياً، الأساس الأول الجدران بين المساح
 الداخلي فراغالللاستمرارية البصرية ضمن 

وبالرغم  (35الشكل)كما هو موضحاً  لمتحف.ل
صالات العرض إلا بين منسوب ال اختلافمن 

اوز ، فلم يتجبعضها نها لم تنقطع بصرياً عنأ
 .بين كل محدد أفقي والآخر سم 120الارتفاع 

من صالة  يظهر الامتداد البصري (36الشكل)و 
كما توفر في  نحو الصالات الأخرى.العرض 

فراغات داخلية متصلة مع فراغات  المتحف عدة
خارجية بواسطة الفتحات الخارجية الزجاجية على 

حذف المحدد  أو عن طريق المتحف كامل ارتفاع
 كلالشويظهر  ،الأفقي )السقف( لفراغات الأفنية

طة الاستمرارية مع الفراغ الخارجي بواس (37)
 رية البصرية مع الفراغ الخارجي.: الاستمرا35الشكل 

 https://n9.cl/8igi0المصدر: 

: التنظيم التجميعي والتحول بالحذف 34الشكل 
 ضمن فراغات متحف جينكو.

 https://n9.cl/8igi0المصدر: 

: الامتداد البصري بين صالات العرض المختلفة 36الشكل 
 المناسيب.

 https://n9.cl/8igi0 المصدر:
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تميزت فراغات المتحف بلون وملمس موحد بالإضافة إلى توحيد و  .الفتحات الزجاجية الخارجية
ومن حيث الخصائص الفراغية . شكل المادة

بالانفتاح نحو اختصت فراغات متحف جينكو 
الداخل بدرجات احتواء منخفضة مما أوجد 

 فضلًا عن العلاقةمرونة عالية بين الفراغات، 
صرياً ظمت بكما أنها ن   .اوحة بينهالفراغية المفت

 كسلسلة متتابعة أسفل مستوي محدد أفقي واحد.
جميع فراغات  .(38الشكل)كما هو موضحاً في 

 وتناسب مكررين بنسبةمتحف جينكو صممت 
ي فإلا أنها اختلفت  بين المساحات المختلفة،

المقياس من حيث الارتفاع، حيث ظهرت 
ت عاً من الصالاالصالات في الشمال أكثر ارتفا

حافظت الأسطح والحافات كما  في الجنوب،
 على وحدة شكلية بين الداخل والخارج.

 :دور الاستمرارية البصرية في العملية التصميمية للمتحف 
الداخلية عدة مساحات انسيابية ممتدة بصرياً، مما أدى بطبيعة  الفراغاتضمن  الاستمراريةأوجدت 

، حيث كل شيء واضح ومرئي صول بين مساحات المتحف المختلفةالحال إلى سهولة الحركة والو 
 كما هو وأضفت صفة الديناميكية على المتحف بشكل عام وصالات العرض بشكل خاص.

لمختلفة، ا الداخلية فضلًا عن الترابط البصري بين المستويات الشاقولية( 39الشكل)موضحاً في 
لفراغ الخارجي. ا البيئة المحيطة نتيجة للاستمرارية معمع  بصري إنارة طبيعية وترابط تم توفيربينما 

            (.40الشكل)كما هو موضحاً في 

: مستوي السقف المحدد نظم بصرياً 37الشكل 
 ي المتحف .سلسلة المساحات ف

 https://n9.cl/8igi0المصدر: 
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: مساحات انسيابية ممتدة بصريا في 39الشكل 
 متحف جينكو.

 https://n9.cl/8igi0المصدر: 

نارة طبيعية نتيجة للاستمرارية البصرية بين الفراغ الداخلي :  38الشكل  ترابط بصري وا 
 https://n9.cl/8igi0المصدر:  خارجي.وال
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بينما الاستمرارية البصرية من حيث توحيد الخصائص البصرية كالملمس واللون والمادة أدت إلى 
على انسجام وتناغم 
من  كامل المتحف

الخارج والداخل معاً 
م ت ظهر ل(. و 41الشكل)

الاستمرارية البصرية في 
متحف جينكو أي سمات 
ثقافية محددة على الرغم 

في قرية من كونه صمم 
ريفية محلية، إلا أنها 
شكلت عدة مساحات 

ديناميكية تواصلية ضمن مسقط المتحف ذات خصائص تدعم التنشئة الاجتماعية ومن أبرزها 
ويوضح  (.توحةمفالالمساحات ، انية، سهولة التنقلسهولة الرؤية، المناظر الطبيعية، الشفافية المك)

 ( الدراسة التحليلية لمتحف جينكو.8الجدول )

 1https://n9.cl/8igi0المصدر: 
 : خصائص بصرية موحدة في متحف جينكو.40الشكل 
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 الصين.    المصدر: إعداد الباحثة. -الدراسة التحليلية لمتحف جينكو  8جدول 
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اسم ونوع المتحف: متحف 
 جينكو الفني

عام الإنشاء: / 2500المساحة:
2023 

ر غي محقق
 محقق

الاستمرارية 
البصرية 
والفراغ 
 الداخلي

نوع 
الاستمرارية 

 البصرية

   بين الفراغات الداخلية

   ضمن الفراغ الداخلي

   بين الفراغ الداخلي والخارجي

صيغ 
الاستمرارية 

 البصرية

التنظيم 
 الفراغي

   المسقط الأفققي المنظم

   المسقط الأفققي الحر

   بدأ التنظيمياستخدام م

العناصر 
الأساسية 
والثانوية 

للاستمرارية 
البصرية فقي 
 الفراغ الداخلي

المفردات 
"العناصر" 

 الفراغية
 

   الشكل والهيئة

   الحافقات والأسطح

من حيث 
 الاتجاه

نحو 
 الداخل

  

نحو 
 الخارج

  

نسبة 
لمحور 
 حركة

  

   النسبة والتناسب

   لمنسوبا

   داخلية الفتحات

   خارجية

درجة 
 الاحتواء

   فقراغ مغلق

فقراغ 
 مفتوح

  

المحددات 
الأفققية 

 والشاقولية

   الأسقف

   الأرضيات

   الجدران

الخصائص 
البصرية 
 والفراغية

 الملمس
 

   موحد

   شفاف

طبيعة 
 المادة

   الشكل

قابلية 
 التشكيل

  

   لون موحد
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 اللون
 

لون 
 طبيعي

  

   المقياس

مظاهر 
الاستمرارية 
البصرية فقي 

 الفراغ

العلاقات 
 الشكلية

   الوحدة الشكلية

طبيعة  الحيوية

الحركة 

 البصرية

  

طبيعة 

العلاقة 

 الفراغية

  

   المرونة

دور 
الاستمرارية 

ية في البصر
العملية 

التصميمية 
 للمتحف

 

   الانسيابية والامتداد

   خلق فقراغات ديناميكية

   الحركة وسهولة الوصول

   تأمين إضاءة طبيعية

   الانسجام والتناغم فقي العلاقات

   الترابط البصري

   التميز المكاني

   خلق فقراغات تواصلية

   افقيةالتأكيد على السمات الثق

 

إنّ الاستمرارية البصرية المحققة في متحف جينكو ضمن الفراغ الداخلي أضفت تدفقاً 
على  تلعرض دون انقطاع وذلك بواسطة الترابط البصري الذي عمللحركة في صالات ال

 لخارجي.في العلاقات مع محيطه ا تحقيقيه. كما أنها ميزّت المتحف البسيط بانسجام وتناغم
رية بصالخصائص ال أنّ  وعلى الرغم من وهو ما حقق الهدف المرجو من تصميم المتحف.

لم يتم  هإلّا أنّ  ،ارية بصرية في المتحفأوجدت استمر  طبيعياللون الملمس و الموحدة و ال
 .ة محددةللمتحف أو أيّ سمات ثقافيالمحلية عناصر تعبيرية عن الهوية الريفية توظيفها ك
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متحف  المتاحف الثلاثة) المقارنة في تأثير تطبيق مبدأ الاستمرارية البصرية على فراغات 7
 :برونكس، متحف مصر الكبير، متحف جينكو(

أظهرت الدراسة التحليلية أنّ الاستمرارية البصرية تعد عنصراً أساسياً في تعزيز سهولة الحركة 
ة المتاحف المدروسة. كما أنّ الدراسكافة جام الفراغي في والانسيابية، والراحة البصرية، والانس

أنواع  وعناصر من بين تحقق عدة للحالات الثلاث كشفت عن العلاقة الطردية  التحليلية
لعملية التصميمية لفراغات المتحف" حيث كلما تعددت الأنواع تكامل االاستمرارية البصرية" و 

لما اكتملت العملية ك في الفراغ لتحقيق الاستمرارية البصريةالمختلفة والعناصر الأساسية والثانوية 
واضحاً في متحف مصر الكبير حيث لم تقتصر الاستمرارية  وقد ظهر ذلك التصميمية للمتحف

البصرية بين الفراغين الداخلي والخارجي على العنصر الثانوي حيث الملمس الشفاف فقط كما في 
و والمكررة من الداخل نح ي الأشكال والحافات الموحدةنكو ) بل توفرت فيمتحفي برونكس و ج

لخارج أن تلك الأشكال المستمرة بصرياً من االجدير بالذكر  ،والاتجاه الكلي لتكوين المتحف الخارج
ان فارقاً وهو ما ك  وهويته المعمارية المميزة الثقافية للمتحف ةالسم حملتوبالعكس نحو الداخل 

بالإضافة إلى كون عنصر الاستمرارية البصرية  .بقية المتاحف مع جوهرياً في المتحف مقارنة
ن لم يقتصر على نوع  واحد م مصر الكبير في الفراغ الداخلي لمتحف وهو "الاتجاه"الأساسي 

 توت عنخوصالة  نحو الداخل ) ضمن فراغ متحف الطفلوهي الحركة بل شمل على جميعها" 
)الأتريوم( و نسبة لمحور حركة في البهو ج في فراغ ( ونحو الخار وصالات العرض الدائم آمون
عملية الدخول  من وهو ما أسبغ المتحف بديناميكية عالية وفراغات تفاعلية بدءاً  الدرج الكبيرفراغ 

للمتحف وحتى الوصول إلى أكثر الفراغات تميزاً فيه وهي صالات العرض الدائمة، في الجهة 
من خلال عنصر الاتجاه في متحف برونكس على نوعين الأخرى اقتصرت الاستمرارية المحققة 

عرض ال صالات بينوهما ) نحو الداخل، ونسبة لمحور حركة ( وهو ما أضفى صفة الديناميكية 
 "، أيالداخل"نحو على نوع واحد في متحف جينكو اقتصرت كذلك الأمر . فقط متحفالفي 

 الأساسي رعنصللجدير بالذكر أنّ . والضمنياً و  العرض فقط بصفة الديناميكيةت اختصت صالا
فعلى الرغم من كون درجة الاحتواء ، عامل مشترك في تحقيق تلك الخاصية" درجة الاحتواء"



 الاستمرارية البصرية وأثرها على تصميم فراغات المتحف

114 

 

ين بعضها بمستمرة بصرياً أوجدت صالات عرض المنخفضة في كلٍ من متحفي برونكس وجينكو 
في متحف غلق( م وفراغتوح تتمتع بانسيابية وديناميكية إلا أنّ درجتي الاحتواء) فراغ مفالبعض و 

 وجدتا نوعين من الاستمرارية البصرية )ضمن الفراغ الداخلي وبين الفراغات الداخلية(أمصر الكبير 
عرض التي قد تتطلب ذلك مثل "متحف الطفل" الفي صالات  وهو ما أضفى بعض الخصوصية

لقيمة بذلك تكمن ا .مساحتها فضلًا عن الديناميكية المحققة ضمنتوت عنخ آمون" وصالة عرض "
المضافة للدراسة التحليلية في إبراز هذا التمايز والذي لا يمكن استخلاصه من الإطار النظري 

  وحده.

 النتائج: 8

يقه عبر يمكن تطبمبدأ الاستمرارية البصرية في أسلوب تصميمي واحد، بل لا ينحصر  .1
 ن يتحققيمكن أكما صيغ مختلفة تخدم الفكرة التصميمية والغرض الوظيفي للمتحف. 

 ر الواضحةالمحاو أو من خلال شاملة،  عبر الفراغات المفتوحة والمتداخلة التي تتيح رؤية
 .ر وتربط بين الفراغات في تسلسل هرمي واضحناظالتي توجّه ال

ناصر لم تعد العللتوجيه. ف أدوات بصريّة فاعلةتستخدم كعناصر الاتصال والحركة  .2
أدلة  تبحصبل أ جرد حلول وظيفية للربط بين منسوبين،الرأسية كالأدراج والمنحدرات م

حسي راك الت ثري الإد شاقوليةبصرية ديناميكية تشكّل تجربة الزائر وتخلق استمرارية 
  .إليه للفراغ وتضيف بعداً جمالياً 

يث أدت حظيفية الفراغ: الزائر وو  حركةمباشر على  أثرت الاستمرارية البصرية بشكل .3
رض: التجربة السردية للع زتعز ، و مسارات واضحة من خلال توفير :سهولة التوجيه إلى
صرية ، كما عملت الاستمرارية البالعرض المتحفي ابعتخلال خلق تسلسلات بصرية تمن 

إزالة الحواجز  من خلالخلق فراغات مرنة وحاضنة للتفاعل الاجتماعي: أيضاً على 
 .المادية وتعزيز الترابط البصري



 سلسلة العلوم الهندسية المدنية والمعمارية         مجلة جامعة حمص                   

 م. وعد موفق كرم          د.مؤنس الجرايحي                          2025عام  10العدد  47المجلد     

115 

 

مل بين الجانب تكاال تقحقفقد لهوية المعمارية والوظيفة: ية جسر بين االاستمرارية البصر  .4
خلال  ( منالاندماج مع المحيط )داخلياً وخارجياً و . من جهة الجمالي والتعبيري والوظيفي

  .من جهة أخرى امتدادات بصرية
صرية بالاستمرارية ال إدراكقوة  إنعلاقة الاستمرارية البصرية مع الانفتاح علاقة طردية:  .5

تزداد مع زيادة انفتاح الفراغات وتقليل المحددات المادية بينها. كما أن توحيد الخصائص 
 عاملًا حاسماً في تعزيز قوة الربط البصري وخلق يشكل الملمسرية للمواد والألوان و البص

 .وحدة في الإدراك بين الفراغات المتعددة
أبدلها غيّر المفهوم التقليدي لها و  نوع الاستمرارية البصرية المحقق في فراغات المتحف .6

 بنماذج تنسجم وتتناغم بصرياً مع الحفاظ على الأداء الوظيفي فيها.
لتعزيز  تصميمية آليةبل جمالي ومبدأ إدراكي الاستمرارية البصرية ليست مجرد عنصر  .7

تنشئة تدعم الأسلوب فعّال لخلق فراغات ديناميكية ، و الوظيفي في المتحف الترابط
 وتؤكد على سمات ثقافية.اعية الاجتم

 

 التوصيات: 9

 المختلفة بضرورة "التحرر من  المتاحفجهات المختصة في عملية تصميم التوجه لل
الصندوق المغلق الأبيض للأثار والتحف الفنية والمعروضات "والعمل بمبدأ الاستمرارية 

 .يطهافراغات تلك المباني ومع محالبصرية لتحقيق التفاعل والاندماج ما بين 
 إكمال ما تم التوصل إليه من نتائج ودراسة الاستمرارية في العمارة الباحثون الأكاديميون ب

بكافة أنواعها الزمنية والمكانية والبصرية لعلاقتها ببعضها البعض وخاصة فيما يخص 
 التي  Isovistsالمتاحف، ولعلاقتها أيضاً في تحسين تجربة الزائر من خلال خاصية 

 رؤيا الممتدة في المباني.تحدد عمق ال
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عنوان البحث :

في حمص  جامع الصحابي الجليل خالد بن الوليد

 بين التراث والتجديد

                           كلية الهندسة المعمارية

 البناء والتنفيذقسم علوم 
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 الملخص: 
وريا الجديدة ، وبعد كثرة الهدم العشوائي السااب  في مرحلة إعادة الإعمار والتجديد التي تقبل عليها س

المبااني القديماة  مختلفاة فاي  والخراب الذي لح  بالمباني العامة والأثرية بالذات ، والترميم بماواد بناا 
، كان  لابد من ضرورة إنقاذ ما تبقى من ذلك الإرث ، وتوثي  مكوناته خلال الفترة الحالية حتاى ياتم 

التي كان قائماً فيها، وبالذات إن كان هذا المبنى له أثر تاريخي عاالمي وساياحي ترميمه حسب الفترة 
وديناااي فاااي مديناااة حمااار، ويهاااور ضااارورة  ياااادة مسااااحته تلبياااة للاحتياجاااات المت ايااادة مااان أعاااداد 
المصالين ومااايل م لخدمااة الصاالاة دون الإخالال ب ثريتااه ، وحمايااة لااه مان العشااوائية والضاايا  فااي ياال 

 ث ومواد اكسا ه.البنا  الحدي
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lr niisrisahisnoitasmrc tqurqsehtMuoseuqsoM-stMuosuqsirc s/s teetteB

ltgeeertBee Bgteteeh/ 

summary 
 eBeltBgtiieuegsieeieBee BgteteehBhleutBeleeBeltBeteBa geeBeuBteetgeereBee B

ehetgBeltBeee BhgtteisuBgee ieB teiheeeieuBee BeltB tuegsieeieBeleeBlththhB

hslheiBee BegiletihireiehBlseh eeruBeeBhegeeishegeBee BeltBgtueigeeeieBeeelB

lseh eerBeeetgeehuBBnehhtgteeBeeB BB h Blseh eerueBeeBeeuBetituueg BeiBuettB

eleeBgteeeet BihBeleeBhtrei eBee B iiseteeBeeuBiiehieteeuBuiBeleeBeeB

iish BltBgtueigt Beiiig eerBeiBeltBhtgei BeeBeleilBeeBtheuet eBtuhtieehh BehB

eleuBlseh eerBleuBeBrhilehBleueigeieheBeisgeueBee BgthereisuBeeheieBeeBeltBiee B

ihBeieueBee BeltBtetgrteitBihBeltBetituuee BihBeeigteueerBeeuBegteBeiBetteB

eltBeeigteueerBett uBhigBeseltguBigB iluBeeeliseB euesgleerBeeuBltgeeerteB

ee BeiBhgietieBeeBhgieBgee ieetuuBee BhiuuBeeBherleBihBei tgeBiieuegsieeieB

ee BeeuBiittgeerBeeetgeehuBB.  
 مواثي  دولية.  -عثماني  -جامع  –تراث  -أثر –حمر  كلمات مفتاحية:

   ماااة وفاااي الااادين عاة العباااادات التاااي ن لااات فاااي الكتاااب الساااماوية يضااار فتحتااال : مقدمةةةة البحةةة
تسااكن  ى فيااه بعااد شااهادة التوحيااد ، وهااي الماالاذ الروحااي التااي الأولاا مرتبااةالالإساالامي خاصااة 

قلبااه، ومنهااا يتاا ود لمواجهااة همااوم الحياااة ومشاااكلها ويااتعلم  فيهااا  ويطماائن المساالم  إليهااا نفاا 
لإنسان ببناا  قام ا ووفقا" لتلبية تلك الاحتياجات ،منها كيف يتعايش ويت قلم مع غيره من البشر

موافقاااة لماااواد الجواماااع وأتااات تلاااك  ،وهاااي الجواماااع أو المسااااجد اصااروا العباااادة لت دياااة مناساااكه
 وهنا يكمن السؤال الأهم : ، عصركل  البنا  ونمط العمارة التي كانت سائدة في

   ما أهمية جامع الصحابي الجليل خالد بة  الوليةد بالنسةبة  هةل حمةص وللسةوريي  وللسةوا
 جانب ولمختل  ا مصار  العرب وا 
إذ تكمن أهمية الجامع  الإجابة على التساؤل الساب نحاول العمل على إيجاد  البحث وفي هذا

جمياااع الصااالوات المفروضاااة  هفاااي أربعاااة أساااباب رئيساااية ، الأولاااى أناااه مساااجد وجاااامع تقاااام فيااا
ع ، والمسااانونة عناااد المسااالمين فاااي حمااار  ، وفياااه تقاااام الصااالوات الجماعياااة وصااالوات الجمااا

والثااااني أناااه مركااا  تدريساااي ومعهاااد تعليماااي ديناااي لطااالاب الشاااريعة الإسااالامية ، والثالاااث فياااه 
أضرحة لثلاثاة أصاحاب مان أصاحاب رساول ا  صالى ا  علياه وسالم وهام ضاري  الصاحابي 
الجليل خالد) ض( وضاري  الصاحابي عباد ا  بان خالاد )ض( ، وضاري  الصاحابي عبياد ا  

ا  عنهم أجمعين، والرابع أنه مبنى أثاري عثمااني يقصاده الساياا بن عمر بن الخطاب رضي 
 .، ولي  بشرط أدا  الصلاة أو التعلم فيه المسلمون وغير المسلمون لأثريته 
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 البح  فاهدأ: 
 توثي  الأبنية التراثية الدينية وف  منهجية محددة تتبع فترة البنا . .1
2. .BوالإضافةBللتجديدBالمناسبBالطرازBتحديد 
علىBماتبقىBمنBهويتهاBالمعماريةBمنBخلالBاختيارBالموادBالمناسبةBوالطرزBBالحفاظ .3

.BللإضافةBالملاءمة 
 البحثsمجالs:  بن اجامع الصحابي خالد  العمارة الدينية والتراثية والسياحيةالمدرو  من

 .   الوليد رضي ا  عنه
 البحثsوطرائقsموادs:  عناصر المسجد ل يي والتحليلالتوثيقاعتمد البحث على النهجين

 في إجرا  القياسات والمشاهدات والصور الواقعية التطبيقيأولا"، وعلى المنهج الأثرية 
 .والمقترحات النتائج والتوصياتوصولا " إلى  ، ثانيا" واستخلار الدراسة التنفيذية

 :sالبحث 
 .مقومات( المساجد  -محددات  -) حاجات  الفصل الأول : .1

كانت تلبي بالأسا  إن الحاجات الويائفية في المسجد  ساجد:للمالحاجات الوظائفية   .1.1
 :  [8]وهيالإيحا ات المطلوب تحقيقها 

 :لامحورية المسجد .1.1.1
ن التصميم اعتمد على نيريات هندسية ارتك ت بشكل خار على المربع والدائرة ، فقاد اساتخدم إ

، أو النسااب الرقمياااة  4:3، 3:2، 2:1، 1:1المعمااار والفنااان المسااالم النسااب الهندسااية البسااايطة 
تقريبياة حتاى  واليااتوهذه المت 8:13،  5:8، 3:5، 2:3،  2:1الناتجة مما يعرف بتوالي الجمع 

، وماان هااذه المتواليااات أتاات كاال الأشااكال فااي التصااميم 1.618تصاال إلااى النهايااة عناادما تكااون   
 والمساقط شبه مربعة وغير متطاولة أي لامحورية.

 المساواة :  .1.1.2
 لمربع أو المستطيل الأنسب والأفضل لبنا  المسجد ، فالأرض المربعة أويعتبر الشكل ا

يتجه إليها المستطيلة توفر  وايا قائمة ، مما يجعل الجدران عمودية على جدران القبلة التي 
 ن أنأن يكون المسقط الأفقي مستطيلًا أكثر م ، مما أل ملعبادة ا  الواحد على سوا   المسلمون

 .ويواجه الضلع الأكبر مكة المكرمةيكون فسيحاً ، 

 الصلة بالسماء والاتجاه في ا رض : .1.1.3
   ربط الإسلام بين المسجد والكعبة الشريفة في مكة المكرمة ، وت اوج التعبير بين الصلة بالسما

جعل حواف جادران ساط  فتطلع الإنسان لها ،  وهي بدورها عبرت عن  .والاتجاه في الأرض 
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حقاا  المعماااري ، و سااها إلااى الأعلااى موحياااً بارتباااط الأرض بالسااما  و المسااجد بشاارفات تتجااه رؤ 
 .فكرة الاتجاه نحو الأعلى في ابتكاره المئذنة ، فبواسطتها يعلو صوت المؤذن

 للمساجد :المحددات الإنشائية  .1.2

قتصااادية والبيئيااة والااوعي لااختلفاات محااددات البنااا  والإنشااا  ماان عقااد إلااى وخاار وفقاااً لليااروف ا
الإكسااا  الداخلياااة والخارجياااة وبعاااض التاا ثيرات فاااي نياااام الفتحاااات  كاااذلك ماااواد البناااا  وو  .الااديني

 .وأشكالها بالإضافة إلى الطابع الخارجي والداخلي للمسجد

على  بصورة أساسية خالدنا  جامع فقد اعتمد ب، المخصر للعبادة، بيت ا  هو المسجدبما أن و 
،   الالت ام بالشريعة والمتطلبات الدينية(، ) تقييدال :هىكما في باقي المساجد و أربعة عناصر 

، )غرض العبادة وخدمة المجتمع(، والتواف  )مع البيئة المحيطة والمناخ والمواد المتاحة(، والوييفة 
 الداخلية والخارجيةالمقومات على والتى تم تطبيقها )التوجيه الروحي والجسدي نحو ا (، الغاية و 

 . [31] للمسجد

 المسجد :  مقومات .1.3

 المدخل الرئيسي للمسجد .  .1.3.1
 حرم صلاة داخلي وخارجي )فنا (. .1.3.2
 اتجاه القبلة .  .1.3.3
أو المنااارة : وفيااه مئااذنتان حجريتااان مرتفعتااان مااع شاارفة لكاال منهمااا ونقااوش حجريااة  المئذنااة .1.3.4

وت الآذان وتنااار الأضااوا  فيهمااا لإعاالام البعيااد عنهمااا باادخول يرفااع صااوقبااة صااغيرة وعليهااا 
  .كما في باقي المساجدوقت الصلاة ، 

 .المحراب: للمسجد من الداخل ثلاثة محاريب وفي المصلى الخارجي محرابان .1.3.5
 ليصعد عليه الإمام لإلقا  الخطبة والمواعي.الخشبي المنبر  .1.3.6
 صحن الجامع الذي يستخدم كمصلى خارجي . .1.3.7
 أو الموض  . )البحرة(فسقية الما  .1.3.8

توجااااد العدياااد ماااان  : ةتاريخيةةةةال لمحةةةةة ال  - المواثيةةة  - دوليةةةةةالقةةةةواني  ال  :الفصةةةل الثةةةةاني .2
 على الآثار التاريخية نذكر منها لحفاي من أجل ا والعالمية المساهمات المحلية

تاريخ  222صدر بنا  على المرسوم التشريعي رقم   : قانو  الآثار:  محليةالقواني  ال .2.1
 ى م وقد نر قانون الآثار عل2/12/1969م ،والتعديلات بتاريخ 26/10/1963
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إعطااا  الصاافة الأثريااة للممتلكااات الثابتااة والمنقولااة التااي بناهااا أو صاانعها الإنسااان قباال  .2.1.1
متلكااات التااي ترجااع إلااى عهااد أحاادث إذا رأت الساالطات الأثريااة أن لهااا ممئتااي ساانة ميلاديااة أو لل

 خصائر تاريخية أو فنية أو قومية .
والانتفاا  يتهاا ودراساتها تولي السلطات الأثرية المحافية على الآثار أي صيانتها وحما .2.1.2

 بها وتقرير أثرية المباني والمواقع الأثرية.
اعتبار المباني التاريخية نوعا"من الآثار الثابتة وملكية أصحابها لا تكسبهم الحا  فاي   .2.1.3

 التصرف فيها.
 المحافية على المناط  الأثرية والأبنية التاريخية عند وضع مشروعات تخطيط المدن  .2.1.4
 ني الأثرية وحقو  الارتفا  التي تترتب على العقارات المجاورة ضرورة تسجيل المبا .2.1.5
 (.14) المادة ،إيجاد حرم غير مبني حول المناط  الأثرية والمباني التاريخية .2.1.6
تحديااد طاارا  الأبنيااة الجدياادة أو المجااددة وارتفاعاتهااا ومااواد بنائهااا لتاا تي منسااجمة مااع  .2.1.7

 المنشآت القديمة.
 لمباني التاريخية إلا بترخير من السلطات الأثرية .عدم فت  نوافذ أو شرفات على ا .2.1.8

 (19( و)26) 
 :المواثي  الدولية التي تؤكد ضرورة الحفاظ على المباني ا ثرية والتراثية  .2.2

 .م 1931عام لترميم المعالم التاريخيةميثا  أثينا  .2.2.1
 .م1987)واشنطن(والمساحات العمرانية ميثا  الحفاي على المدن التاريخية  .2.2.2
 م.1981ورا للحفاي على الأماكن ذات القيمة الثقافية )استراليا(عام ميثا  ب .2.2.3
 .م1972باري   –الاتفاقية الدولية لحماية التراث العالمي الثقافي والطبيعي  .2.2.4
 . 2015عام  _ إيطاليا إكسبو ميلانومؤتمر  .2.2.5
 [20]-[19]                       .م1994ميثا  نارا للأصالة )اليابان( .2.2.6
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 )ض(جامع الصحابي خالد -الخالدية -حمص :الدراسة التاريخيةاللمحة و  .2.3
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يرضةة بالصةةحابي الجليةةل خالةةد بةة  الوليةةد تعريةة . 2.3.2
اااانب النمُغب  أبااااو وهاااا:  الله عنةةةة  اااانُ النوَلبياااادب بن ياااارَةب سُاااالَينمَانَ خَالباااادُ بن

يُّ ) ُ ومبيُّ النقُرَشب  م( 642 - 592هاا /  21 - .ها  30النمَخن
من أصحاب رسول ا  صلى ا  علياه وقائد عسكري مسلم، 

. اشااااتهر الكااااريم لقّبااااه الرسااااول  وساااالم ، اااالولب بسَااااينفب ا ب المَسن
بعبقريااااااة تخطيطااااااه العسااااااكري وبراعتااااااه فااااااي قيااااااادة جيااااااوش 

والشاااام، فاااي عهاااد  المسااالمين فاااي حاااروب الاااردة وفااات  العااارا 
خليفتي الرسول أبي بكر وعمر في غضاون عادة سانوات مان 

. يعااد أحااد قااادة الجيااوش القلائاال 636حتااى عااام  632عااام 
فااي التاااريخ الااذين لاام يه مااوا فااي معركااة طااوال حياااتهم، فهااو لاام يهاا م فااي أكثاار ماان مائااة معركااة أمااام 

والإمبراطورياة الساساانية الفارساية وحلفاائهم، قوات متفوقة عادديًا مان الإمبراطورياة الرومانياة البي نطياة 

سيوف الصحابي :  1 صورة
الجليل خالد علماً أنه يمتلك 

 [11]-[10]أربعة سيوف _ 

  علااااى باااالاد : إن ماااااينطب ( م1918 -1840حمةةةةص مةةةة  ) .2.3.1
الشام ، ينطب  على مدينة حمر من تشاابه نيام الحكام مان هاذه الفتارة ، 

( م ، 1840فقاااد عاااادت السااالطة العثمانياااة إلاااى الااابلاد بعاااد ماااؤتمر عاااام )
الذي جعل سلطة محمد علاي باشاا ضامن مصار وراثياة فاي أسارته ، وفاي 

تاارة ، وفااي نهايااة هااذه الفرهااذه البرهااة ، جاارس التوسااع العمرانااي خااارج السااو 
من ال مان ، يهر بناة ومعماريون متحمسون ، مثل عباد الحمياد الادروبي 
الذي كلفه السلطان عبد الحميد الثاني ، بإعادة بنا  جامع خالاد بان الولياد 

. 

 

: حمص قلب سوريا،وجامع الصحابي خالد قلب حمص مع حمام الظاهر بيبرس عام 2-1الصورة 

  [37]المرجع -1940
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بالإضااافة إلااى العديااد ماان القبائاال العربيااة الأخاارس. اشااتهر خالااد باان الوليااد بانتصاااراته الحاساامة فااي 
 معارك اليمامة وأُلّي  والفراض، وتكتيكاته التي استخدمها في معركتي الولجة واليرموك.

 .رضي الله عن  ب  الوليةةةةةدخالد التعري  بجامع الصحابي الجليل  .2.3.4
  88/رقم العقار  ، خالديةال منطقة يقع في/  . 
  بد اً من الساعة القديمة باتجاه حماه الرئيسي ه طري  حمااااااعلى . 
  2م 4399المساحة  
   مااااااااااااااااان مااااااااااااااااادة البناااااااااااااااااا

 البا لتي الأسودحجر ال
   طاااااب   1:عاااادد الطواباااا

 واحد . 
  الوثيقااااااة /عصاااااار البنااااااا: 

 م بناااااااااااااي1265هاااااااااااااا664
المساااااااجد  مااااااان اليااااااااهر 

 بيبر .
   لمنباار الخشاابي اتاام انشااا

هااااااااا  ماااااااان الياااااااااهر 671
 بيبر .

  تقرياااار المديريااااة حسااااب (
العاماااااااة لمثاااااااار بدمشااااااا  

عاااااااااااااااااااااااااااام 268رقااااااااااااااااااااااااااام 
 م(.1952

بناااااي علاااااى نسااااا  جااااااامع 
القساااااااااااااااااااااطنطينية فاااااااااااااااااااااي 

يحتاااااوي علاااااى  اساااااتانبول،
فااااااي و  أضاااااارحة الأول لساااااايدنا خالااااااد باااااان الوليااااااد)ض( وبجااااااواره ضااااااري  ابنااااااه عبااااااد الاااااارحمن ، 3

ا  ال اوياااااة الشااااامالية الشااااارقية مااااان المساااااجد ضاااااري  عبياااااد ا  بااااان عمااااار بااااان الخطااااااب رضاااااي 
م تاااام تحوياااال مقباااارة ول السااااباعي أمامااااه 1961، عااااام جاااادد فااااي العهااااد العثماااااني، عاااانهم أجمعااااين

تاااام تجديااااده فااااي العصاااار الحااااديث  ، إلااااى حديقااااة عامااااة، فااااي عهااااد المحااااافي مصااااطفى الحمااااداني

: المخطط  3المخطط 
ط التنييمي للمسجد ومايحي

المرجع  -من كتل وطر به 
[18]     

 يط بهومايح لوليد جوي لمسجد خالد بن امس  : 1المخطط 
 [33]رجع الم - ومباني وممرات وساحات من حدائ 

55 

:المخطاااااااااااااااااااط 2المخطاااااااااااااااااااط
المسااااحي للمساااجد وماااايحيط 

    [18] - -به 
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م وكااااااان خشاااااابيا 1265هااااااا664الياااااااهر بيباااااار  القباااااار عااااااامأصاااااال   ،  م2010وعاااااا ل السااااااقف 
مملااااااو ا بال خااااااارف الهندسااااااية والنباتيااااااة والكتابااااااات الكوفيااااااة وكااااااان قباااااار الصااااااحابي خالااااااد ونااااااذاك 

هاااااا أثناااااا  عباااااوره فاااااي حمااااار وملاحقاااااة 671مقاماااااا مااااان المقاماااااات، وهاااااو البااااااني الأول للمساااااجد
ية مملوكيااااااااااة وعلااااااااااى التااااااااااابوت قطعااااااااااة خشاااااااااابية ب سااااااااااطر نسااااااااااخ فلااااااااااول الفرنجااااااااااة الصااااااااااليبين،

اسااااااااماعيل السااااااااباعي بصاااااااانع المنباااااااار الخشاااااااابي م أماااااااار 1782هااااااااا1197م،وفااااااااي1291هااااااااا691
وفاااااي العهاااااد العثمااااااني المتااااا خر أياااااام قائمقاااااام حمااااار إحساااااان باااااك ووالاااااي بااااالاد الشاااااام  الجميااااال،

القاااااديم وشااااار  بالبنااااا  الجدياااااد عمااااالا هااااادم البنااااا  ثااااام  نااااايم باشاااااا والساااالطان عباااااد الحمياااااد الثاااااني
بموجاااااب الحاااااالي  جديااااادالتااااارميم والتأماااااا عااااان ‘  م1881هاااااا1299لمؤرخاااااةعامبالوثيقاااااة الشاااااعرية ا

إلااااااااااى تاريخنااااااااااا الحااااااااااالي أعمالااااااااااه  وقاااااااااارارات أخاااااااااارس لاسااااااااااتمرار – 2017عااااااااااام  -324قاااااااااارار 
 . 22]-18 -9 -[6المراجع   -م2025

 
 
 
 

 (:  43-42) صااااااااااااااااااااااااورتانال
صاااورة قديماااه للمنبااار الخشااابي 

جد الأثاااااري المفقاااااود فاااااي المسااااا
(5 )-  [6] 
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 (:)ض الجليل  خالد ب  الوليد الطراز المعماري لجامع الصحابي. 2.3.5
المت خر كج    عثمانيالوثائ  التاريخية والأثرية للمسجد تثبت انتمائه للعصر الإن 

-5( المراجع )3كما هو في الجدول )لا يتج أ من العثمانية العالمية والتي تتصف بمايلي  

39—52 -53 55- 54  ) 



 بين التراث والتجديدجامع الصحابي الجليل خالد بن الوليد في حمص 

130 
 

 للمسجد ا ثريلمخططات الصور وا: 
نماااااا هاااااذا  لااااام يكااااان الموقاااااع العاااااام القاااااديم كماااااا هاااااو فااااايالموقةةةةةع العةةةةةام : أ_   المخطاااااط التاااااالي وا 

م، ثاااام 2008القاااارن الماضااااي ، ثاااام  وضااااعت دراسااااة أخاااارس لااااه فااااي العااااام فااااي  نفااااذالتخطاااايط 
 م.2025نفذ بطريقة مختلفة تماما في خلال هذا العام الجاري 

نصبببببب  
السبببي  
المببببزال  
فببببببببببببي 

 الموقع

: الموقع المقتر  الساب   لتنفيذ الحدائ  حول جامع خالد ب   4المخططا  
 [22] [21]-  -م 2008الوليد عام 

هذا مخطط الموقع العام السااب  للمساجد ماع الحديقاة الأمامياة وفياه نصاب السايف 
 . جة لدراسة منيمةبحاوحسب الواقع هو  –لمقولة الصحابي خالد والمشهورة 
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مااااان الموقاااااع الحاااااالي والتاااااي :  31- 30تانالصاااااور 
تخلاااااااااو الحديقاااااااااة المحيطاااااااااة فياااااااااه  مااااااااان الدراساااااااااة 
الحدائقيااااااااة  ، وفيااااااااه أضاااااااايف العشااااااااب الصااااااااناعي 

 ووالاااااااذي يقتااااااارا إ التاااااااه ،  –علاااااااى كامااااااال الأرض 
دراسااااتها بشااااكل جيااااد كمااااا تلياااا  بالمسااااجد وأهميتااااه 
ماااااااااااااع إضاااااااااااااافة أمااااااااااااااكن الجلاااااااااااااو  والاساااااااااااااتراحة  

ضااااااااااااافة عناصاااااااااااار  –ات الطبيعيااااااااااااة والمسااااااااااااطح وا 
 المخططااااااااااينوفااااااااااي –الإنااااااااااارة المناساااااااااابة لأثريتااااااااااه 

التااااااااليين مقارناااااااة باااااااين الماااااااوقعين القاااااااديم المقتااااااارا 
 .والحديث المنفذ

 [22] –: الحديقة الأمامية قبل إ التها وبعد إ التها  6 -5المخططان 

 الصور والوثائ  للمسجد ا ثري:
 لحديقة المحيطة بالمسجد وكتلته.ا ب_
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:  15الصاااااااااااااااااااورة 
مئاااااااااااذنتي جاااااااااااامع 

المثمنتين مع خالد 
المقرنصاااااااات فاااااااي 

مااااااااااان  الأعلاااااااااااى ،
الحجاااااااار الكلسااااااااي 

   [17]-الأبيض 

: نااااافورة المااااا  فااااي الصااااحن وييهاااار  14الصااااورة 
خلفها الروا  الجنوبي بالنسبة للصاحن وفياه ماداخل 

 [22]الحرم الرئيسية_ 

الااروا  الشاارقي : 16الصااورة 
وتحتاااااااااااه متحاااااااااااف الأوقااااااااااااف 

 [22] - والمعهد الشرعي

: اللوحااااااة التاريخيااااااة لبنااااااا    13الصااااااورة 
 . [17]ها  1363عام -المسجد 

لوحة أخرس توض  تاريخ بنا  :  12الصورة 
ما ثم تجديديه في 1900عام  المسجد في

 . [17]-م 1971عام 

: تناوب الحجر الأبيض والأسود للأرض  17الصورة 
مخصر لصلاة الرواقين الشمالي  -والأروقة والنافورة 
 [17] – للمتحف وطلبة العلم والشرقيالنسا  

 ال  :ثل. الفصل ا3
فيمااااااااااااا  محاااااااااااايط المسااااااااااااجد : –قااااااااااااديم للالتوثياااااااااااا   . 3.1.1

وعناصاااااااار لوحااااااااة الت سااااااااي  يلااااااااي الصااااااااور التوثيقيااااااااة ماااااااان 
 مئذنتان( .-نافورة-أروقةفيه _
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 ا بل ( .- )جدرا  حجرية يط المسجد :مح –التوثي  القديم   . 3.1.1

 
 

جاااااامع ل المبنااااى الأثااااري الأصاااالي: 4الصااااورة
-ام 2007بااان الولياااد عاااام الصاااحابي خالاااد 
وا  والجدران والقبااب وحتاى قوفيها تيهر الأ

البيضاااا  التاااي تحماااال اكساااا  الكتااال المربعاااة 
القبااااب والتاااي قشااارت فيماااا بعاااد صاااورة قديماااة 

 [4] – م خوذة من الأوقاف

 المبنااى الأثااري الأصاالي: 5الصااورة 
عاااام  مااا خوذة مااان الأوقاااافجاااامع لل

وفيهاااااااا يتضااااااا  نصاااااااب  -م 2008
الااذي أضاايف فيمااا  الساايف التااذكاري

فااي الساابعينيات ماان القاارن الماضااي 
خالاااااد بااااان الصاااااحابي مقولاااااة  وعليااااه
 . [17]يد  الشهيرة الول

تناااااااااااااغم الحجاااااااااااار : 6الصااااااااااااورة 
الأباااايض مااااع الأسااااود فااااي نيااااام 
الأبلا  البااديع فاي صااحن المسااجد 

  الماااا  وعلاااى أروقتاااه  بحااارة  حاااول
 .  [10]–  صورة قديمة 
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-المضا   نصب السي -)جدرا  حجرية محيط المسجد : –التوثي  القديم  . 3.1.2  
 ا بل ( .

 

 

الااذي بنااي علااى يااد الياااهر المملااوكي : جااامع خالااد باان الوليااد القااديم 11الصااورة 
 [5]ها ا 899بيبر  ثم هدم 

تصاااااااااوير الباحثاااااااااة عاااااااااام : 10الصاااااااااورة 
النصاااااب  الحجاااااري فاااااي ييهااااار م 2008

حديقااة المسااجد علااى شااكل ساايف ممشااو  
هور للصااااحابي وكتااااب عليااااه القااااول المشاااا

رضاااااي ا   )سااااايف ا  المسااااالول( خالاااااد 
  [17] عنه

((sفي بدني  لقد شهدت مئة زحفة أو زهاءها وما
موضع شبر إلا وفيه ضربة بسيف أو رمية 
بسهم أو طعنة برمح ، وها أنذا أموت على 
فراشي حتف أنفي ، فلا نامت أعين 

  .الجبناء ((

 منبر وال :المحراب الأوسط الرئيسي-9- 8الصورة
في المسجد مع  خارف رخامية ملونة ونباتية 

 (.22منقوشة.      ) ت. 

: المحراب  7الصورة 
الرخامي الأبيض  الأيمن 
مع العمودين الجانبيين 
 [22]ومثله محراب أيسر 
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قفص خشبي(   -زخرفة –الجامع )حجرة  حرم داخل – . التوثي  القديم3.1.3
: 

: الحجرة المقببة التي تحيط 19الصورة 
بضري  الصحابي خالد ولها قبة جميلة مع 

لاثة لهذه الحجرة باب وث –أشك نحاسية 
  [6]–نوافذ مع مدخل خشبي قديم 

: القفاااااااااااااااار الخشاااااااااااااااابي 21-22تانالصااااااااااااااااور 
القاااااديم لضاااااري  الصاااااحابي خالاااااد الاااااذي يعاااااود 
إلااااى بنااااا  المسااااجد علااااى يااااد  الياااااهر بيباااار  
وهاااااذا القفااااار موجاااااود فاااااي المتحاااااف الاااااوطني 

 [20] -بدمش  حاليا"

: باااب الحجاارة ماان الخشااب الثمااين والااذي   20الصااورة 
وفيااه ‘د فااي القاارن السااابع هجااري يعااود إلااى بنااا  المسااج

كتابات مان الأعلاى عان سايف ا  المسالول خالاد ولوحاة 
 [11]-[9]وية الكرسي ا 

: مقاااااام الصاااااحابي 23الصاااااورة 
الجليااال عبياااد ا  بااان عمااار بااان 

 [9]الخطاب ا 

تشكيلة من النحا  في  :18الصورة 
 -[11]– سابقاً  جوانب الحجرة
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 موضأ (: –اس فتحات محيط أقو  –التوثي  القديم . 3.1.4

: مشاااارب للمااااا  يعلااااوه قااااو  27الصةةةةورة 
مااااااان الحجاااااااارة الكلسااااااااية  ومجااااااان  مسااااااانن
 [2]تصوير قديم  -البيضا  

نافذة  على شكل نصف دائرة  :27الصورة 
طار مع رأ  مثلث من  بقضبان حديدية  وا 

 [9] ساب   تصويرالحجر الكلسي ، 

السدة الخشبية التي تعلو  : 28الصورة 
رم وعلى نمط المساجد العثمانية مدخل الح

السادة ويصعد إليها عن طري  درجين 
خشبيين دائريين على جانبيها ، وكما ييهر 
في الصورة ال جاج المعش  والملون فو  

 [22]الأبواب 

: جدار المواضئ ودورات المياه في  24الصورة 
وفيها تيهر الأقوا  المدببة  د،الصحن الثاني للمسج

الأسود البا لتي وباب الموض  بقو   بحلة بيضا  بين
 [17] -2017التصوير مجن  ا 

من الحجر الكلسي نافذة :  25الصورة 
بشكل عين المها وانتهى طرفها العلوي 

مسنن مع حلة قشيبة على  يبقو  دائر 
  [9]تصويرساب  ا، الحجر البا لتي الأسود

على سط  المسجد نافذة علوية : 26الصورة 
 [2]االحديد المشغول   م خرفة بباب  من
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 واجهات –.المقارنة بي  القديم والحدي  للجامع 3.2.1
 : حديقة ؛ 

الساور المعادني الم خارف المضااف حاديثاً  الحديثاة  نلاحي في هاذه الصاورة:   31الصورة
التمتاااع باااالنير إلاااى عماااارة  مااانوالاااذي حاااال دون رؤياااة الماااارة فاااي الشاااار  وفاااي السااايارت 

  [17] -مرتفع أو بالدخول إليه فقط  من مكان المسجد  إلا

صااورة ماان الموقااع :   30-29تانالصااور 
فيهااااااا البنااااااا  اللأثااااااري بااااااالحجر  الحااااااالي

الأسااااااود الغالااااااب ويجاااااااوره تمامااااااا البنااااااا  
تخلااااو الحديقااااة المحيطااااة الحااااديث، وفيااااه 

 افياااااه  مااااان الدراساااااة الحدائقياااااة  ، وفيهااااا
أضاااايف العشااااب الصااااناعي علااااى كاماااال 

التاااااه ، والتاااااي والاااااذي يقتااااارا إ   –الأرض 
يقتااااارا دراساااااتها بشاااااكل جياااااد كماااااا تليااااا  
بالمساااااجد وأهميتاااااه ،ماااااع إضاااااافة أمااااااكن 
الجلاااااااااااو  والاساااااااااااتراحة  والمساااااااااااطحات 

ضاااااااافة عناصااااااار الإناااااااارة  –الطبيعياااااااة  وا 
  [17]المناسبة لأثريته 

 حديقة خارجية  _
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حجرة المقام  : –. .المقارنة بي  القديم والحدي  للجامع 3.2.2   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

للمقصورة المحيطة بمقاام  تصور: 33الصورة 
 [21]-)ض(الصحابي خالد )

ة حديثة للحجرة صور : 35الصورة 
المحيطة بالمقام وهي م ينة بال خارف 
على القبة المح  ة المحدثة بعد الهدم ، 

بنيام مع إضافة روا  وأقوا  حجرية 
 [17]الأبل  المناسب لعمارة المسجد، 

حجرة القديمة م لل2007عام  :34الصورة 
المحيطة بمقام الصحابي خالد )ض( ، 
دة الجدران حجرية ورخام حسب المشاه

أثنا  الهدم وكانت القبة من أعواد القصب 
المليسة بالطينة والدهان ، صورة قديمة 

 [22]-م2007عام  من الأوقاف

م 2008: عام 31صورة 
سقف إحدس القباب من 
الأسفل وهي تكاد تخلو 
من ال خرفة إلا من إطار 

 [22]بسيط_ 
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 دةعمااااااااااالأوفيهااااااااااا م 2015عااااااااااام : 36الصااااااااااورة 
حمااال قبااااب ساااقف حااارم الصااالاة ت التاااي  ةالضاااخم

–أثناااا  الأ ماااة فاااي مساااجد الصاااحابي خالااادَ)ض( 
ومن الصورة نلاحي خلو السقف العلوي للقبااب أو 

 [17]الجدران من أي  خرفة . 

 
نلاحااااااااااي فاااااااااااي  : 39-38-37الصااااااااااورة 

 التحااااااااااااااديث الحااااااااااااااالي إيهااااااااااااااار إكسااااااااااااااا 
باااااالحجر الأساااااود مااااان  ةالضاااااخم دةعماااااالأ

الأعلاااااااى والأسااااااافل وعلاااااااى ال ناااااااار وعلاااااااى 
وماااان الصااااور أيضااااااً  -الأقااااوا  الحاملااااة  

نلاحااااااااي ال خرفااااااااة ا لاساااااااالامية والخطااااااااوط 
وقشاااااار بعااااااض  المنقوشااااااة علااااااى الجاااااادران

 [17]والقبة .  الأماكن 

. .المقارنة بي  القديم والحدي  3.2.3
 جدرا  وقباب  :داخل الحرم  –للجامع 
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الواجهااااااة الغربيااااااة : 40الصااااااورة 
الرئيسية للمساجد والمشارفة علاى 

ة لااه ، فيهااا ييهاار الحديقااة الكبياار 
بنوافذه المشاابهة المبنى البيتوني 

فاااااااااي الشاااااااااكل للنوافاااااااااذ القديماااااااااة 
المجااااااورة لكااااان بنساااااب أخااااارس ، 
وفيها تيهر مساتطيلات متناوباة 
اللونين الأبيض والأسود وليسات 

 –الأثااااري روا واجهااااة المسااااجدباااا
 [17]تصوير الباحثة 

الواجهااااااة الغربيااااااة الرئيسااااااية للمسااااااجد :  41الصااااااورة 
على الحديقة الكبيرة له ، فيها ييهار المبناى والمشرفة 

البيتااوني الحااديث بااالأبيض والأسااود مااع جااواره الأثااري 
، الأماااار الااااذي  مااااع الحجااااري الأول باااا لوان متعاكسااااة
تصااميم الواجهااة وقلااة انسااجام بينهمااا خلاا  تضاااداً فااي 

[17]                                              

مخططاااااا :  8-7المخططاااااان 
،  اجهتين الرئيسااااية الغربيااااةالااااو 

 –والجنوبيااااااااااااااااااااة الحااااااااااااااااااااديثتين
 وبتلاصاااا  مااااع المبنااااى القااااديم 

[22]   

. .المقارنة بي  القديم 3.2.2
 واجهات :  –والحدي  للجامع 
 جدرا  وقباب  
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 .  المسقط ا فقي مع ملحقات . 4.1

  [21] – 9المخطط  

خالد ب   للصحابي  ة المسجد ا ثريلعمار . الفصل الرابع: الدراسة التنفيذية التفصيلية 4
   سيفصل في البح  .بني م  الحجارة البازلتية السوداء والكلسية البيضاء :الوليد )ض( 
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فااي الجاادران الداخليااة  : نيااام اسااتخدم الجاادار المصاافط  11  -10المخططااان 
 . ( 21) 1/40سم، مقيا :50أو40مع الأسا  الحجري بسماكة 

: تفاصاااايل جاااادران وأسااااا  توضاااا   14/المخطااااطو  13/ لمخطااااطوا 12/ لمخطااااطا
مخاااتلط فاااي جاااامع الصاااحابي خالاااد)ض( بساااماكة اساااتخدم نياااام الجااادار الحجاااري ال

ماع مسامار الاربط  -كماا فاي بااقي المسااجد  -في الجدران الخارجياة  سم125تقارب
 [4] –أو العصب باللغة المحلية للمنطقة 

 نفيذية التفصيلية لعمارة المسجد ا ثري الدراسة الت-الجدرا  بأنواعها و ا ساسات.4.2
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  ا ثريجدالدراسة التنفيذية التفصيلية لعمارة المس-.  العناصر ا فقية والشاقولية 4.3
كما هي موضحة ، وكذلك السقف تم بنا  الجدران بطريقة المصفط والمختلط 

 المستوي بطريقة الربض والمي ان .
تفصيلة :  26المخطط  

تنفيذية في السقف المستوي 
الحجري والذي تم بنائه 
 –بطريقة الربض والمي ان 

 .[ 8 ]المرجع 

تفصيلة توضيحية  -( 20الشكل ) 
الرابطة بي  عناصر  الوحدةفي 

 [21]  -الجدرا  )العصب( 
20-
15 

35-
 سم 40

 سم28-18

توضيحية في وضع أحجار الجدار المصفط )المبسط( البازلتي تفصيلة  -(21الشكل )
 [21] –(سم 60- 40بجوار بعضها حتى تصل السماكة مع المونة بي     )

40
-
35 

2
8-

1
8 

20-
15 

اكة جااااااااااادار المصااااااااااافط سااااااااااام
البا لتي في الجادران الداخلياة  

سااااام إلاااااى    40تتاااااراوا باااااين 
ساام )بوجااود حجاارين إلااى  60

جناااااااااب مااااااااااع مونااااااااااة رابطااااااااااة 
 بينهما(. 
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لتنفيذية التفصيلية لعمارة الدراسة ا- ا عمدة والعناصر الشاقولية . 4.4
  ا ثريجدالمس

مقاطع :  17المخطط 
منيورياااة  فاااي مراحااال 
إنشا  الساقف الحجاري 

الأعمااااادة الضاااااخمة و و 
القباااااااااااااااب القرميديااااااااااااااة  
وصااولًا للكتلاااة النهائياااة 
فاااي مسااااجد الصااااحابي 

  -[21]خالدَ)ض(.

1 

4 
3 

2 

5 

  الأعماااادة الحجريااااة الضااااخمة والتااااي يصاااال قطرهااااا
 إلى مايقارب المترين وتسمى عضادة 

  القبااااب فاااي المساااجد: لحااارم الصااالاة فاااي المساااجد
( أربعااااة أنصاااااف قبااااة 4( أربااااع قباااااب طرفيااااة و)4)

 ( قبة وسطية . 1مرك ية و)
 (1.قبة واحدة لقسم الضيافة ) 
 (1قبااااة واحاااادة لمق ) صااااورة مقااااام الصااااحابي خالااااد

 بن الوليد )رضي ا  عنه( .
منيور لكتلة المسجد الأثري من : 16 - 15 انالمخطط

 الباحثة .[20].وتفصيلة العمود لىالأع
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: لقطاااات منيورياااة لتااادرج الإانشاااائية  داخااال مساااجد  28-30-29المخططاااات
الأقاااوا  الحجرياااة والأعمااادة الضاااخمة الحاملاااة  خالاااد بااان الولياااد ، وتيهااار فياااه

 . [21] الباحثة–لأرضية القباب وأنصافها 

: حااااااديثتان داخاااااال صااااااحن  45- 44الصااااااورتان 
تيهرالأروقاة البيتونياة الحديثاة ، و  االمسجد وفيهم

صابة الأرضاايات الجدياادة بعااد إ الااة البحاارة القديمااة 
 [17]والتي هي من دلائل العمارة العثمانية  

 ماااااااااااااااااااااان تحاااااااااااااااااااااات روا :  46 ةالصااااااااااااااااااااااور 
  وفااااااااااي الواجهااااااااااة  المهدم  ج ئياااااااااااً المسااااااااااجد

الصاورة أثناا  ، القاديم الما ال المعهد الشارعي
   -م 2017الأ ماااة _ تصااااوير الباحثاااة عااااام 

[17] 

  الحديثة :ومقارنتها بالبيتونية -الحجرية ا ثرية  تدرج الإنشائية .4.10
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 – الواجهة الجنوبية والمقطع الرئيسي فاي القسام الأثاري: 18-17 نمخططاال
والتااااي يتضاااا  فيهمااااا سااااماكات مقاااااطع الجاااادران الحجريااااة والقبااااة القرميديااااة ، 

 [22]المرجع الباحثة عن  المرجع)عمل

 – الواجهاااة الجنوبياااة والمقطاااع العرضاااي فاااي القسااام الأثاااري :  20 -19ن ططاااامخال
عمال والتي يتض  فيهماا ساماكات مقااطع الجادران الحجرياة والقباة القرميدياة أيضااً ، 

  [22]الباحثة عن 

الواجهات والمقاطع ا ثرية القديمة في المسجد والتي تتضح م  سماكاتها  .4.5
الدراسة التنفيذية التفصيلية لعمارة المسجد  )دالقرمي و البازلتي  البناء بالحجر

  (ا ثري
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 المضا  للمسجد : البناء البيتوني الحدي المقارنة مع 

 [22]المضاف المار بالمسقط الحديث  AA: المقطع الشاقولي  21المخطط 

ومسااقطه  الحااديث الشاااقوليلمقطااع : و بالمقارنااة بااين ا 21- 19-18-17المخططااات بااالنير إلااى 
النياااام ين باااببينااااً  اختلافااااً ماااع نيياااره الجدياااد نجاااد الأثاااري القاااديم  الأفقاااي ثااام بمقارناااة المساااقط الأفقاااي

الإنشاااااائي الحجاااااري القاااااديم 
والهيكلااااي الحااااديث ، تبايناااااً 

سااااااااااااماكة الجاااااااااااادران بااااااااااااين 
الداخلياااااة والخارجياااااة وباااااين 
مااااااااااااواد البنااااااااااااا  البيتونيااااااااااااة 
 .الحديثة والحجرية القديمة 

: المقطع  21المخطط 
المار  AAالشاقولي 

بالمسقط الحديث المضاف 
[22] 

 ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

  
ب  جامع الصحابي خالد 4

                              الوليد)ض(
                                 ة   ةةةةةةة التنفيذيةةةةالدراس

 

 .ا ثري  الدراسة التنفيذية لعمارة المسجد -القبة -الكورنيشة-العمود-المئذنة .4.6
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75cm 
مصفوفات 

 القرميد 

 

:  22المخطةةةةةةةةةةةط
 تفصااااااااااااااااايلةالعمود
-والكورنيشاااااااااااااااااااااااة

 [21] الباحثة

 

6
2
5 

لجامع خالاد بان الولياد قيام ب عمال الترميم ال القبة عندمنيور  : صورة مع 23المخطط 
 . [21] –طبقات قرميدية 7الحديثة وفيها 

 ئذنة الحجرية ا ثريةمتفصيلة في ال
 .(22)ل الباحثة عن )عم –

تفصيلة معدنية 
في درابزو  

،  1/25المئذنة 
عمل الباحثة ع  

 (24المرجع)
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                                 ة   ةةةةةةة التنفيذيةةةةالدراس                     ب  الوليد)ض(جامع خالد.مسجد و 4
 (31)    ة ةةاللوح

نماااذج الفتحااات فااي مسااجد الصااحابي خالااد)ض( وتكااررت هااذه النماااذج : 25طااطالمخ
-20-18-15في باقي المسااجد العثمانياة ولكان بعاد الإطاار المحايط قاد يتاراوا باين 

 عمل الباحثة . -40- 30

  ا ثري الدراسة التنفيذية التفصيلية لعمارة المسجد-الفتحات  .4.8
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 الدراسة التنفيذية                                          جامع الصحابي خالد ب  الوليد)ض( 

 ةةةةة التنفيذيةةة(     الدراس 39)     اللوحة 
 (37 )  اللوحة 

 نفيذيةالدراسة الت                                  جامع الصحابي خالد ب  الوليد)ض(.4 
 (39) اللوحة    

نسبة بعد حجر الإطار ا فقي إلى الشاقولي 
3/5 

 الإطار النهائي للنافذة

تركيااااااااب الحجاااااااار لإطااااااااار النوافااااااااذ طريقااااااااة تفصاااااااايلة فااااااااي أبعاااااااااد و  : 26مخطااااااااط ال
 [21] –في مسجد الصحابي خالد بن الوليد  –العثمانية 

كوحدة متكاررة لإطار النوافذ العثمانية توض  النسبة المستخدمة  نسب أبعادها:و الفتحات  –
، وهااي ( 40×30( أو )30×20ماان الحجاار الأسااود البااا لتي ) -( 27انياار اللوحااة ) -

، أي نسابة شاابه المربااع ،   3/5نسابة طااول  حجار الإطااار الأفقاي إلااى الشااقولي وتساااوي 
( 60×30( أو )40×30( أو )30×20أما إذا كان الإطار من الحجر الكلسي الأبيض )

العثمانياااة مسااااجد الفاااي  1/2فاااإن نسااابة حجااار الإطاااار الأفقاااي إلاااى الشااااقولي تصااال إلاااى 
 عمل الباحثة. -( 22كل )كما هي موضحة في الش،  المنش ة
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للبحرة )مساااااقط وواجهاااااة ومقطاااااع(تفصااااايلات تنفيذياااااة  :  31المخطاااااط 
عمال الباحثاة بناا  علاى الصاور  – فاي أرضاية صاحن المساجد الم الة 

 . [17]رةالقديمة للبح

الدراسة التنفيذية التفصيلية لعمارة المسجد  -بحرة الماء .4.11
  ي.ر ا ث
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فاااااااي  –د ومقااااااااطع المنبااااااار الخشااااااابي القاااااااديم تفصااااااايلة فاااااااي أبعاااااااا :  27المخطاااااااط 
    [21] الباحثة عن –مسجد الصحابي خالد بن الوليد 

 

 نقشات ب بيات أرخ وقد  الحرم به ي دان كان الذي  القديم الأثري الخشبيالمنبر 
 الساباعي شااد، جامعاة للخيار بقعاة لخالاد  :وهاي جميال بخاط سااكفه فاو 

 يرتااا  ولا يضااام لافاا،  صااناعته فااي نااور  خاااريف حااوس،  منبرهااا إسااماعيل
سانة  يرائفهاا تااريخ حياث ف شارقت، عواطفهاا البااري نعماة مان فوافتاه، خائفهاا
 .هجرية1197

مسجد  سة التنفيذية التفصيلية لعمارةالدراالمنبر الخشبي .  .4.9
  الصحابي خالد ب  الوليد)رضي الله عن ( :
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  :في المسجد  النتائج التنفيذية والتوثيقية للقسم ا ثري .4.12
 تهعمار نمط تاريخ بنا  مسجد خالد بن الوليد في أواخر العهد العثماني نستنتج من ما أن ب

 :النتائج التالية 
 والقباب القرميدية. داد تنو  الأسقف بين المستوية والعقود ا .1
رأ  المثلاث  أو المجان  أو البسيط تنوعت نماذج الفتحات بين المجنحة ذات الرأ  القوسي .2

 أو المدببة ودخل فيها الحديد المشغول لإطار النوافذ والأبواب .
 أصبحت الحجارة البا لتية بمقاطع أكثر انتياماً وأكثر تربيعاً. .3
ى الجاادران الداخليااة )مسااجد خالااد فقااط علاااى دخلاات بعااض ال خااارف الملونااة الرسااومية علاا .4

 أسفل الجدران والأعمدة( أو الجصية في محراب الدالاتي.
 وجدت الأروقة وأقواسها الدائرية أو المدببة . .5
( فاي كال مان المصالى 5أو3ف صبحت)والداخلية تعدد المحاريب  في  المصليات الخارجية  .6

 .المكشوف والحرم الداخلي 
إلااى صااحنين )فنااا ين( بمناساايب مختلفااة أحاادهما فيااه مصاالى  توسااع صااحن المسااجد ليقساام .7

 خارجي والآخر أمام المواضئ.
 .  ما  ولم تستخدم للوضو  فقط لتلطيف الجو وجماليته) بحرات( فسقيات .8
دخول ال جاج المعش  والملون إلى النوافذ العلوية للأبواب والفتحات الصغيرة في قباب حرم  .9

 الصلاة.
سااااب موقعهااااا جاااادران داخليااااة وخارجيااااة ، وحسااااب نااااو  الجاااادار تنوعاااات سااااماكة الجاااادران ح .10

 .المستخدم فهناك الجدار المصفط و الجدار المختلط 
الجدران الداخلية )المطلة على الفنا  الاداخلي( فقاد كانات تبناى مان الحجار الباا لتي الأساود  .11

 .الذي يتداخل معه في إيقا  رائع أحياناً، و والحجر الكلسي الأبيض 
 التاليالتوثيقي والتنفيذي ي  تلك النتائج في الجدول وعليه تم توث: 
 
 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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 خالدsبنsالوليد)ض(مسجد )ل ا ثريالجدول التوثيقي والتنفيذي  -(2الجدول )

مادة  ا بعاد المنبر
 ملاحظات الدرجات البناء

 ثابت الحالي
 خشبيال

80x345 
100x300 

 حجر+
 رخام
 خشب

10 
9 

 مسااااااااقوف بقبااااااااة
فااي أعاالاه علااى 
قاعااااااادة بمقطاااااااع 
ثماااااني ، القاااااديم 
خشاابي مملااوكي 
فااااااااااااي متحاااااااااااااف 
المسااااااااااااااااجد دون 

 قبة.

مادة  المقطع المحراب
 ملاحظات ا بعاد البناء

 داخلي3
 خارجي2

 نصف دائرة  +عمودين جانبيين   

 حجر+
رخام 
 ملون

والمملوكي 
 خشبي

160x250يرئيس 
127X250ثانوي 
 

الإكسا  
للداخلي رخام 

ملون 
وللخارجيين 
حجر ابيض 

 وأسود.
 الملاحظات البناء مادة الطريقة (2المساحة المسقوفة )م ا سق 

 الحرم
 الملحقات

1109 
649 

 قباب9
 مستوي

 قرميد
 حجر با لت

قبااااااااااااة مرك يااااااااااااة 
وحولهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا 

أنصاااااااااف ثاااااااام 4
قباااااب صااااغيرة 4

 لتسقيف الحرم.
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 السماكة الجدرا 
ة ماد

 الملاحظات الإكساء البناء

 خارجية 
 خارجية. سم حجرية125
 .وملحقات داخلية 70 -60

 حجرية
با لتية 
وكلسية 
 حموية

 طينة
  +دهانكلسية

الرخام على 
أسفل الجدران 
طار للأعمدة.  وا 

مادة  الارتفاع سم المقطع ا عمدة
 البناء

 الملاحظات الإكساء

 حرم حجرية
 روا 
 روا 

 200ضخمة  
 30قطره دائري

63X110 
1000  

 با لتحجر 
 حجرأبيض
 حجربا لت

 طينة+دهان
 رخام
- 

عريضة في 
الأسفل ضيقة 
مع  في الأعلى،

بسيط في  افري 
 -)الحرمالأسفل.

 روا  المصلى(

مادة  سم الارتفاع المقطع المئذنة
 الملاحظات الإكساء البناء

حجرية 
بيضا  

مقطع مربع 
 ثم مثمنة 

 280X280المربع
116  ثمنضلع الم

  
4465 

 حجر
 أبيض

حجرية  مقرنصات
طار  في الأعلى وا 
رخرفي أبيض 

 حجري

القسااااااام السااااااافلي 
حجاااري، العلاااوي 
حجااري ومعاادني 
وعليااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااه 
مقرنصااااااااااااااااااااااات، 

قباااااااااااااااة قمتهاااااااااااااااا 
بحنياااااات دائرياااااة 
ولهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا 
شااااااااااارفة،الجدران 
باااااااااااااااااااااااااااااااااااااالحجر 

 المصفط.
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مادة  عدد× الارتفاع درفة ض ا بواب
 الملاحظات الدرفات البناء

 متحركة2 نمعد 375 2 300 خارجي
لها قضبان 

متقاطعة بشبكة 
 مائلة

 حديث متحركة2ثابتة+2 خشب 340 2 173 داخلي

 340 2 212 داخلي
 خشب+
 بلور

 متحركة2
في أعلاه 
 فسفسا  ملون

 متحركة1 خشب 250 1 88 موضأ+دورة
على  حديث

 علاقة بالفنا 

مادة  عدد× الارتفاع درفة ض النوافذ
 الملاحظات الدرفات البناء

 جيةخار 
 و

 داخلية

125 
130 
95 
87 
115 

2 
2 
2 
2 
2 

19x165 
16X230 
19x165 
8x180 
12x220 

 خشب+
 معدن+
 بلور

قسم  متحركة+2
 ثابت

 متحركة2
قسم  +متحركة2

 ثابت
 قسم ثابت

قسم  متحركة+2
 ثابت

نصف 
 دائرة+جناحين
 نصف دائرة
نصف دائرة 
 +رأ  مثلث
 نصف دائرة 
 نصف دائرة

 الملاحظات فسقية ماء ياتا رض (2المساحة )م الفناء

 مسقوف1009مكشوف+  1479 1+2خارجي
حجر 
أبيض 
 وأسود

ارضية نيام  شبه مربعة
 الأبل 

مادة  الارتفاع أقواس عدد×الفتحة.ض الروا 
 الملاحظات ا عمدة البناء
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    :نتائج البح. 5
 و التوسعة الجديدة مع خادماتها نتيجاة لت اياد الإقباال الشاديد علاى المساجد ولمكانتاه المعروفاة، .5.1

 .حتياجات المصلين لاتلبية 
مماا القاديم المساجد  بيتونياة جديادة  واكساا  حجاري جدياد بجاوار إضافة عناصر معمارية تتم .5.2

ودا  تناساااب تصاااميم أغنااااه فاااي بعاااض الأمااااكن كمحااايط الحجااارة للمقاااام مااان أقاااوا  بيضاااا  وسااا
 ،مثااال الااادورات والتوساااعة الجديااادة لحااارم النساااا ومخالفااااً فاااي بعاااض الأمااااكن المساااجد وحقبتاااه ، 

 .الحديثالبيتوني إلى   الحجري العثمانيتعددت من ف
الم خرف والكتيم والذي بدوره حجب جمالية الجامع عن  تمت إضافة السور المعدني الخارجي .5.3

 .  ؤيته ممكنة إلا لمن قصد الدخول إليهالمارة في الطري  ، ولم تعد ر 
بشاكل يتقاارب في السقف والجادران ، والاسمنت الحديث المسل  بيتون دخول التم مواد البنا :  .5.4

تصميم الواجهة وفتحاتها في لكن لي  بنسبه الدقيقة طرا  البنا  الذي بني فيه المسجد شكل مع 
 .وبعض أقواسها

 المسااتخدممقاااطع الحجاار أبعاااد و اخااتلاف بساابب  حاااتللفت اخااتلاف نسااب الجماليااة والتصااميم .5.5
 .وملاحية الفر  بين الفترتين البيتون الحديث مقاطع  سابقاً عن

 .التباين الواض  بين ال منين في طريقة استخدام  اللونين الأبيض والأسود في الواجهات  .5.6
لااون قااام وعلااى تاام التعااديل علااى الجاادران المحيطااة بالم وبالنساابة لمقااام الصااحابي الجلياال خالااد .5.7

 وقد وضحته الصور في البحث .  سابقاً، التي كانت تعلوه  القبة
علااى نحاو يحاافي ويؤكااد علاى أثرياة المبنااى  بالمسااجد ولام تنفاذ تاتم دراسااة الحديقاة المحيطاة لام .5.8

 يهرت في الصور الواقعية . وقدوقدسيته 
ي تعتبار جا  اً هامااً والتاي كانات موجاودة  فاي صاحن المساجد والتا )البحرة( أ يلت فسقية الما  .5.9

 . من من عناصر المساجد العثمانية
 تمت إ الة الطينة البيضا  على المربع الإنشائي الحامل لكتل القباب وأنصافها الثمانية  .5.10
والاااذي يؤكاااد علاااى شخصاااية  التابعاااة للجاااامع ، أ ياال نصاااب السااايف الباااار  ضااامن الحديقاااة  .5.11

أهل حمر والسواا  يتمتعون  برؤيتها والذي كان   ،الصحابي خالد)ض( وبسالته في المعارك 
 ويستذكرون ماضي ذلك الصحابي.

 : التوصيات والمقترحات .6

 26.5x 450 645 مدببة 
حجرية 
 بلقا 

دائرية  30x30 
65x110 
 مستطيلة

 رخام
 حجر با لت
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الحاجب عن رؤية المارة واستبداله بسور أكثر إشراف المعدني الم خرف إ الة السور الخارجي  .6.1
 على الداخل والسماا للرؤية البصرية باختراقه .

دومة والتي رممات ساابقاً بالاسامنت والخرساانة إعادة بنا  جدران قسم الدورات والمواضئ )المه .6.2
مع مراعاة  ، عثمانيفي العصر ال ، والذي أنشئ سابقاً والأبيض المسلحة( بالحجر البا لتي الأسود 

تام  كما في جدران حرم المسجد القديمة نفسه ، وقدضرورة أن تكون الجدران بنيام البنا  المصفط 
 . (12-11-10الأشكال ) اتوضيحه

قاااة الاااربض طريالبا لااات الأساااود ومااان منطقاااة حمااار ، بباااالحجر  ساااقف الااادورات ناااا ب تكملاااة .6.3
 .(14-13) به الأسقف الحجرية في تلك الحقبةوالمي ان مثلًا والتي كانت تنبنى 

عاااادة بناااا ه ، صااالاة النساااا لحااارم ضااارورة هااادم الساااقف البيتاااوني المساااتوي  .6.4 ب سااااليب الإنشاااا  وا 
 .وكما تم توضيها في البحث  عثمانيالالمتبعة في باقي مساجد العصر الحجرية 

 ،باالحجر الباا لتي الأساود  والدورات اتوفسحة الفنا  أرضية صحن المسجد الخارجية  اكسا  .6.5
 .بنيام الأبل  المتجذر في المسجد والمتناغم مع الأبيض 

التاي مارت  فاي الفتارة الساابقة عثماانيالمنبار المحارو  الخشابي بنمطاه ال انشاا   إعاادةضرورة  .6.6
 .حسب المخطط الموض   العام الحالي وقبل سورية بها
ماااان مسااااطحات خضاااارا  العنايااااة الفائقااااة والمدروسااااة للموقااااع العااااام والحاااادائ  حااااول المسااااجد  .6.7

وبمااااا يعاااااود بفوائاااااد اقتصاااااادية  ومسااااطحات مائياااااة وأمااااااكن جلااااو  وعناصااااار اساااااتقطاب للساااااياا ،
 واجتماعية وسياحية على حمر .  

 ة المحيط الخارجي والداخلي للمسجد بمايناسب حقبته التاريخيةالدراسة التصميمية الجيدة لإنار  .6.8
 .حتى يبقى كما كان نقطة جذب للمصلين والسائحين، وعناصر اضا ة أثرية ، 

توعية النا  بضرورة الاهتمام بالمباني الأثرية والتي تتمتع بقدسية دينية أو غيرها والتاي تعاود  .6.9
 بالفائدة على الفرد والمجتمع.

 مجال البنا  بالحجر.في تدريب كوادر فنية وخبرا  مختصين  .6.10
وغيره من الصروا الأثري ، في الحفاي على هذا الصرا المحلي والدولي ضرورة التعاون  .6.11

  شامخة لوقتنا الحالي .التي كابدت عواصف السنين ، وبقيت الأثرية و الشامخة 
حتاااى لايتشااوه تاريخهاااا، والتاااي يجااب ترميمهاااا حساااب طاارا  عصااارها وبماااواد بنا هااا المحلياااة ،  .6.12

 .ومجدهاوعصرها الأثرية كانت وما الت تعبر عن هوية مباني حمر 
 .في العصر العثماني  للوضو  والرفاهية رم ت والتي  الجميلةإعادة فسقية الما   .6.13
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إعادة بنا  نصب سيف ا  )المسالول مان غماده( هاو كناياة عان شخصاية الصاحابي خالاد بان  .6.14
واستبساال فااي المعااارك ولاام يهاادأ فااي أول عهااد الإساالام ،  والااذي لقبااه بااذلك  الوليااد الااذي دفاان فيااه

 رسول ا  صلى ا  عليه وسلم .
 :العربية ا ةتب وا بحةأة الك المراجع: .7
:  حماار .طااار  إسااماعيل. معااالم وأعاالام ماان حماار الشااام ،كاخيااا .محمااد فيصاال ، شاايخاني  .1

 م.2001
:  درة مدن الشام. دراسة تراثية مصاورة . حمارمحمد فيصل. حمر ، شيخاني. منذر ، الحايك .2

 م.1995دار الذاكرة، 
نعيم سليم. حمر دراساة وثائقياة مان خاروج إباراهيم باشاا وحتاى ،   هراوي .محمود عمر،السباعي .3

 م.1992،  : مطبعة الروضة الج   الأول. حمر -خروج الأتراك العثمانين 
 حمر .الهندسة المعمارية .منشورات جامعة  ( كلية2كتاب الإنشا  المعماري ) سالم .، العيسى .4
 -حمااار: مطبعاااة اليماماااة  محماااد غاااا ي .مديناااة حمر:المسااااجد وال واياااا القديماااة.، حساااين وغاااا .5

 .م2013
مطبعااة  -مدينااة حماار وأوائاال المهندسااين فااي ياال الخلافااة العثمانيااة محمااد غااا ي .، حسااين وغااا .6

 م. 2005 -حمر-اليمامة
( كلية الهندسة المعمارية.منشورات جامعة 1المعماري ) الإنشا محاضرات غسان. .الحلبوني .7

 م.2002-ه1422 دمش  
: مكتباااة أنجلاااو المصااارية.  توفيااا  عباااد الجاااواد. العماااارة الإسااالامية فكااار وحضاااارة. مصااار ،داحمااا .8

2804/87. 
 .1995،  : مطبعة اليمامة نعيم سليم. أسر حمر وأماكن العبادة. حمر ، هراوي .9

 م.2006رة الأبلقية والتراثية في حمر.منشورات جامعة البعث . نعيم سليم. العما،  هراوي  .10
 م.2001:  محمد فيصل. خالد بن الوليد: بطل ومسجد. حمر ،شيخاني .11
، بيروت  ولبنان وفلسطين ، ترجمة كمال اليازجي، دار الثقافة سورياريخ . تافيليب،  حتي .12

 م.1983
حلب.كلية الهندسة  جامعة الخضر،عبد المعطي. تاريخ العمارة في العصور الوسطى . .13

 م1995المعمارية 
دراسة عسكرية تاريخية عن معاركه  –(، سيف ا : خالد بن الوليد 1982إبراهيم ) وغاأكرم،  .14

 . وحياته، مؤسسة الرسالة
 ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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