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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
بموافقتو يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف 

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
ة التدريسية و عمى رأس عممو يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئ

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية  -
 (:والتطبيقية

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6



 

 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكميـات -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  – الحقوق

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 ر النظري و الدراسات السابقة.الإطا .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54 أسفل -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 ث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.حال قبول البح
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10



[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
شـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع حيـــث ي WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
يوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان الكتاب و  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 راً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشو 

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsain Diseases BUSSE,E 1980 Organic Br
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1
 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.

( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2
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( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3
 ر العربي السوري .القط

( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4
 النشر من كافة الباحثين.
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  في الدراسات الزلزالية لتطبيقيدور الإحصاء ا
 

 الباحث: د.سامر زيزفون )المركز الوطني لمزلازل( + محمد جهاد العيسى + أحمد منير محمد
 ممخص:

عمى مبادئ و  بالاعتمادية حيث للزاالز يمعب عمـ الإحصاء الرياضي دورا كبيرا في الدراسات 
الزلزالي وحساب قدر الإكتماؿ كما يتـ دراسة الزلزالية المتحرضة  فرضيات ىذا العمـ يتـ بناء الكاتالوغ

 لؾ عف الضربات الجوية و التفجيرات .ذوك  لغازية االناشئة عف استثمار السدود و المكامف النفطية و 
 1155-  5995دراسة تطور النشاط الزلزالي في منطقة اللاذقية  ىو أىمية البحث واليدؼ منو 

تطور النشاط الزلزالي تقوـ عمى دراسة المعطيات الزلزالية مف زلازؿ تاريخية   حيث أف فكرة دراسة
وآلية وحديثة والتي تعطينا فكرة عف الخمفية الزلزالية لممنطقة المدروسة بالإضافة إلى نظاـ الصدوع 
الموجود حوؿ السدود و دراسة تغير النشاط الزلزالي مع الزمف لمعرفة ىؿ ىناؾ زيادة في نسبة 

نشاط الزلزالي وتغير النشاط الزلزالي مع العمؽ حيث نستطيع تحديد الأعماؽ المولدة لميزات وقدر ال
مع  bريختر وذلؾ لحساب  تغير العامؿ  –حصائية كعلاقة غوتنبرغ لإاليزات و استخداـ التقنيات ا

ليا منطقة جيادات التي تخضع لإمف خلاؿ ىذه العلاقة نتمكف مف اخذ فكرة عف ا إنناالزمف حيث 
 .الدراسة وتحديد احتمالية حدوث زلزاؿ مولد في المنطقة المدروسة والقدر المحتمؿ لذلؾ الزلزاؿ

 :دراسة النشاط الزلزالي المتحرض في منطقة سد تتطمب دراسة عامميف رئيسيفأن 
وقدورىا وتوزعيا وىنا نشير إلى  وأعماقياالسجؿ الزلزالي الإحصائي  حيث يدرس عدد اليزات  -5

 تكوف النتائج حقيقية و يكوف السجؿ الزلزالي مكتمؿ وذو امتداد زمني كبير بقدر ما انو بقدر ما
 موثوقة 

 حجوـ التخزيف الإحصائية  الدقيقة حسب اليوـ والشير والسنة -1
سد باستخداـ طريقة العلاقة الإحصائية  بيف درجة النشاط الزلزالي وتغير حجـ التخزيف في ال-3

 وقد تـ في ىذه الدراسة تطبيؽ المبادئ الإحصائية وحساب قدر الإكتماؿ   .الارتباط الخطي البسيط
جراء مضاىاة خطية بيف حجوـ التخزيف المائي و السجؿ الزلزالي لمنطقة  وحساب التكرارية الزلزالية وا 

وجود علاقة بيف تغير الحجوـ المائية وتغير عدد اليزات  الدراسة وتـ تطبيؽ طريقة ليبرسوف لتاكيد
  الزلزالية في المنطقة.

 ، التكرارية.bالقدر، طريقة الانحناء الاعظمي، قيمة العامؿ كممات مفتاحية: 
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The role of applied statistics in seismic studies 
 

Abstract: 

Today more than 90 dam around the world proved conclusively the induction 

of earthquakes under the influence of filling and emptying water reservoirs, 

the goal of this study to understand the effect of changing the size of the 

storage and loading cycle repeated water within  

Lake Dam on the induction of tremors in the dam area by examining the case 

of stability October 16 actually 17 km northwest of the city of Latakia, 

which is the dam shelf biggest in the basin of the Syrian coast with a storage 

capacity of up to 225 million cubic meters, which is positioned within 

siesmotectonic  active, using a series of seismic events between 1995-2011 

with destiny (5> Mc> 0.2) registered at seismic stations in the network in 

addition to the Syrian national records in the General Authority for Remote 

Sensing. Using the program zmap been studying the evolution of seismic 

activity for October 16 dam area within 50 km and the quake 

likelyDetermine the maximum amount (4.5-5 MC =).Through the MATLAB 

program was developed Histogram at represent the relationship between the 

change in the size of the storage dam and the number of tremors recorded 

during the period (1995- 2011) and using the statistical software (SPSS) was 

obtained on the coefficient of linear correlation (lPearson Correlation) where 

the largest value of 0.673 during the year 2011. 

 

Key words: magnitude, maximum curvature, b value, repeatability. 
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 المعطيات الزلزالية : -1

 الزلزالية التاريخية 1-1-
ـ ولـ تسجؿ بمحطات الرصد الزلزالي لعدـ توفرىا قبؿ ذلؾ العاـ  5911ىزة أرضية حدثت قبؿ عاـ 

مثؿ الرسائؿ وأرشيؼ القنصميات والسفارات (، ولكنيا وصفت وذكرت في مصادر ووثائؽ تاريخية
التاريخية ، تجمع نتائج ومذكرات الرحالة ( والتي يمكف أف تحتوي عمى نصوص وصفية لميزات 

(  (Catalogue of Historical Earthquakesدراسة الزلازؿ في ما يسمى سجؿ الزلازؿ التاريخي
وقد قاـ الباحثوف بجمع الوثائؽ المتوفرة في السجلات المحفوظة في المكتبات الأوروبية والعربية 

ـ في  5911قبؿ الميلاد و  5365زلزاؿ وقع بيف عامي  585والسورية المركزية حيث ورد أكثر مف 
سوريا والمناطؽ المجاورة ليا، لقد تـ توثيؽ ىذه الزلازؿ بالمغة العربية واللاتينية والبيزنطية والسريانية 
كما تبيف مف خلاؿ دراسة ىذه الوثائؽ وتحميميا أف بعض ىذه الزلازؿ كاف كبير مما سبب دمارا ىائلا 

فيي مميزة بزلازؿ مدمرة استعنا في دراستيا عمى عدد مف  تشريف 56في سوريا بالنسبة لمنطقة سد 
 الدراسات السابقة

)Sbeinati,1989,Barazangi,& Ambrasey 1115 بالإضافة لمعطيات دراسة الييئة  العامة )
للاستشعار عف بعد وذلؾ في دراسة جيوديناميكة لمجزء الغربي مف سوريا بالتعاوف مع المعيد 

 RECENT GEODYNAMICS OF WESTERN)مية العموـ الروسيةالجيولوجي التابع لأكاد
SYRIA)( يوضح الزلازؿ التاريخية الكبيرة والمحيطة بسد  4-5الشكؿ)تشريف مع قدور تمؾ  56

 56( أدرجت أىـ الزلازؿ التاريخية المسجمة في المنطقة المحيطة بسد 5-4الزلازؿ في الجدوؿ)
( 5896 –ؽ.ـ  5365 (زلزاؿ بيف الفترة 33توثيؽ  تشريف مع شدتيا واحداثيات الزلازؿ حيث تـ

كـ أكبر الزلازؿ المسجمة إلى  41وحتى  3درجة وأعماقيا تتراوح بيف  7.5وحتى  3مف   M حيث
( و زلزاؿ  555عاـ  M=7.1تشريف حيث حدث عدة زلازؿ مدمرة كزلزاؿ ) 56الشماؿ مف سد 

(M=7.1  يؽ عدد مف الزلازؿ )كـ تـ توث 11وحوؿ السد ضمف نطاؽ   )5414عاـM=6.3  عاـ
الزلازؿ ( يظير 5الجدوؿ )و  )5811عاـ  M=6.2و )  )5484عاـ  M=6قبؿ الميلاد(  و) 5365

 تشريف 56التاريخية الخاصة بمنطقة سد 
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مع كم  55تشرين ضمن نطاق  16( يوضح الزلازل التاريخية الكبيرة والمحيطة بسد  1جدول )
 قدور تمك الزلازل

 

id LON LAT YEAR MAGN
1 35.785 35.602 -1365 6.3

2 36.16 36.203 -148 4.7

3 36.16 36.203 -65 3

4 36.156 36.192 -37 4

5 36.297 35.7045 37 6.7

6 36.3029 35.6995 47 6.7

8 36 36 115 7.1

9 36 36 155 5.5

10 36 36 245 7.1

11 36 36 342 6

12 35.9049 35.2955 492 6.6

13 36 36 525 6.7

14 36.3 36 588 6.5

15 36.2977 35.696 860 6.5

16 36 36 970 6

17 36 36 1002 6

18 36 35 1063 5.5

19 36 36 1091 6

20 36.2995 35.9045 1094 6

21 36 35 1150 4

22 36.5 35.5 1157 6

23 36.6 35.2 1157 6.6

24 36.6 35.4 1157 7

25 36.295 35.9951 1190 6.1

26 36.2 35.2 1306 5

27 36 36 1404 7.1

28 36.0956 35.7971 1484 6

29 36.2996 35.7981 1540 6.1

30 36.4951 35.5016 1577 6.5

31 36.4042 35.1971 1652 6.2

32 36.4015 35.5955 1795 5.7

33 35.9978 35.5018 1802 6.2
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 الزلازل الألية 1-2-
 

وسجمتيا محطات الرصد الزلزالي  5911يعرؼ الزلزاؿ الألي بأنو ىزة أرضية حدثت بعد عاـ 

العالمية تمعب التسجيلات الزلزالية دورا ىاما في تحديد الصدوع النشطة اعتمادا عمى توزع مراكزىا 

يسموتكتونية الأقميمية وقد السطحية وتقدير نشاطيا الزلزالي بدقة لتعطينا فكرة اوضح عف الظروؼ الس

مواقع الأحداث  (1) سجؿ العديد مف الأحداث الزلزالية بالقرب مف منطقة الدراسة ويظير في الجدوؿ

وذلؾ  5994وحتى  5911الزلزالية المسجمة بالشبكة العالمية لمرصد الزلزالي وذلؾ بيف العامي 

 تشريف  56كـ حوؿ سد  51ضمف نطاؽ 

( يظهر الاحداث الزلزالية الآلية  والمسجمة في الشبكة العالمية لمرصد الزلزالي بين عامي  2جدول )
 تشرين . حسب المركز الوطني لمزلازل  16كم حول سد  55وذلك ضمن نطاق  1994 – 1955

 

id  YEAR MONTH DAY HOUR MINUTE LAT LON MAGNITUDE DEPTH 
1 1918 9 29 12 7 35.24 36.11 6.5 10 
2 1929 5 28 23 0 35.04 36.44 4 10 
3 1956 7 16 0 0 35.7 36 4.9 10 
4 1964 6 28 16 8 35.46 35.3 4.1 10 
5 1964 11 17 22 52 34.95 35.08 4.3 10 
6 1966 6 23 18 15 35.64 35.27 4 10 
7 1967 8 31 0 55 35.94 35.35 3.6 10 
8 1976 2 28 11 13 35.47 35.24 3.6 10 
9 1983 7 3 7 16 35.81 36.58 3.6 2 
10 1983 7 22 14 44 35.93 36.98 3.6 2 
11 1984 7 31 22 27 35.85 35.35 3.3 2 
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12 1988 8 3 20 42 35.7 35.72 5 1 
13 1990 11 6 15 22 35.83 35.53 4.4 18 
14 1990 11 10 13 12 35.78 35.17 3.3 14 
15 1991 5 16 8 24 35.13 35.98 3.3 15 
16 1992 2 26 2 4 35.81 36.98 4.3 25 
17 1993 6 9 2 49 35.77 35.69 3.3 10 
18 1994 6 14 16 59 35.9 35.95 3.3 17 
19 1994 8 21 14 42 35.74 35.7 4.2 5 

 
 

 النشاط الزلزالي الحديث  1-3-

محطة أحادية  16ـ حيث تـ تركيب وتشغيؿ  5995تـ انشاء شبكة المركز الوطني لمزلزالي عاـ 

المركبة ذات دور قصير وعشروف محطة لرصد الحركات الارضية القوية ثلاثية المركبات، يتـ الربط 

ناطؽ بينيما أما لاسمكيا او بواسطة دارات ىاتفية وىي موزعة في جميع انحاء القطر بحيث تغطي الم

اليامة التي تعرضت لزلازؿ تاريخية مدمرة مع تغطية كاممة لمجزء الرئيسي مف الانيداـ الواقع في 

غرب سوريا والممتد مف الجنوب إلى الشماؿ وذلؾ بيدؼ تخفيؼ الخطر الزلزالي في سوريا ضمف 

نيسكو عاـ مشروع باميرار لتخفيؼ الخطر الزلزالي في الشرؽ الأوسط الذي بدأ مف قبؿ منظمة اليو 

ـ تبث المحطات الواقعة في القسـ الجنوبي مف سوريا التسجيلات التي تمتقطيا لاسمكيا إلى  5986

محطة  55محطة التسجيؿ المركزية بدمشؽ بينما تبث المحطات الواقعة في القسـ الشمالي وعددىا 

المركز الوطني  إلى حماة لاسمكيا ومنيا إلى محطة التسجيؿ المركزية بدمشؽ وقد تـ توسيع شبكة

بتركيب وتشغيؿ سبع محطات في القسـ الشمالي الشرقي مف سوريا  1113لمزلازؿ في بداية عاـ 
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مؤلفة مف اربع وعشروف محطة رصد  1117وتركيب شبكة رصد زلزالي رقمية متطورة في عاـ 

يات لمحركات الخفيفة وعشر محطات لمحركات القوية وثلاث محطات واسعة الطيؼ. بالإضافة لمعط

الييئة العامة للاستشعار عف بعد والتي قدمت دراسة لمتكتونيؾ الحديث لمجزء الغربي مف سوريا وذلؾ 

والتي لدييا  كتموؾ لمتسجيلات الزلزالية العائدة لمشبكات الأقميمية المحيطة بمنطقة  1117في عاـ 

 الدراسة 

 

 تطور النشاط الزلزالي -2-

الاحصائية لتحميؿ تطور النشاط الزلزالي ويعتبر برنامج  التقنيات نستخدـ السيزمي تطورالنشاط لدراسة

zmap  لدراسة تطور النشاط الزلزالي وتغييرىا مع القدر والزمف والعمؽ وتحديد قيـ العامؿb  وتغيرىا

 مع الزمف والقدر والعمؽ وتحديد الزلزاؿ المحتمؿ الاعظمي وقدر ذلؾ الزلزاؿ

 القدرتغير النشاط الزلزالي مع  2-1-

(   (Mc.≥ 0.2 ≤ 5 حدث زلزالي 915تـ تسجيؿ   1155وحتى  5995حيث انو خلاؿ الفترة بيف 

تشريف يظير فييا توزع اليزات الزلزالية المسجمة وذلؾ  56( يوضح خريطة لمنطقة سد 1)والشكؿ 

 كـ حوؿ جسـ السد بالإضافة إلى القدر المحتمؿ لتمؾ اليزات  51ضمف نطاؽ 

 713( 2ىزة ≥ Mc. ≥ 0.2) 

 569( 3ىزة ≥ Mc> 2 ) 

 28( 4ىزة ≥ Mc> 3   ) 

 4 ( 5ىزات ≥ Mc> 4 )( 3الممثمة بالجدوؿ) 
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 في المنطقة المدروسة 4( يوضح اليزات ذات القدور الأعمى مف 3جدوؿ )
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كم  55وذلك ضمن نطاق  2511 -1995خلال الفترة  ( خريطة تظهر توزع الأحداث الزلزلية1الشكل )
 ”زالية حسب المركز الوطني لمزلازلالأحداث الزل“ حول السد
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 تغير النشاط الزلزالي مع العمق  2-2-
 

 
كم  55وذلك ضمن نطاق  2511 -1995( خريطة تظهر أعماق الأحداث الزلزلية خلال الفترة 2الشكل )

 ”المركز الوطني لمزلازل زالية حسبالاحداث الزل“ حول السد
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 تغير النشاط الزلزالي مع الزمن 2-3
 

 تـ تحديد تغير النشاط الزلزالي مع الزمف حيث يظير أف  zmapباستخداـ برنامج 
 ىزة   393ىو  1118 – 5995عدد اليزات المسجمة في منطقة السد بيف عامي  -
 ىزة 522ىو  1155 – 1119عدد اليزات المسجمة في منطقة السد بيف عامي  -
 اي اف ىناؾ زيادة في نسبة النشاط الزلزالي مع الزمف -
 

             

 
 

تشرين ضمن  16( تغير نسبة النشاط الزلزالي مع الزمن في المنطقة المحيطة بسد  3الشكل )
 كم  55نطاق 
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 التكرارية الزلزالية 2-4-

التكرارية الزلزالية أو  دور العودة لميزات حيث يكوف ىناؾ فترة زمنية وسطية  بيف وقوع حدث زلزالي 

ىو  4بقدر معيف وتكرار ىذا الحدث الزلزالي  بنفس القدر  حيث اف زمف العودة لميزات ذات القدر 

 سنوات  3-4

 
 2511 – 1995( يوضح قدر الهزات المسجمة خلال الفترة بين  4الشكل )

 

 ريختر ( –علاقة ) غوتنيرغ  -3-
 

        (5) log N(≥ M) = a – bM 

N عدد الاحداث التي قدرىا اكبر مف القدر:M 

bميػؿ المسػتقيـ الممثػؿ لمعلاقػة وتتغيػر :b  5.5 – 1.5ضػمف مجػاؿ ضػيؽ بػيف(Von Seggern, 

1980)  
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مرتبطة بالاجيادات الكبيرة ومتانة الوسط و دليؿ عمى إمكانيػة حػدوث bرى ؿ اف القيـ الصغوجد بيرغ 

 زلازؿ محتمؿ في الموقع

حيػث مػف المعمػوـ اف انخفػاض a-bريختػر  –معػاملات غػوتنبرغ  تعتمد علاقة التكػرار مػع القػدر عمػى

دليؿ عمػى امكانيػة حػدوث زلازؿ فػي المسػتقبؿ وارتفاعيػا دليػؿ عمػى انخفػاض النشػاط الزلزالػي   bقيمة 

 لمنطقة ما 

متعمقة  aوقيمة الثابت  1يعطي لوغاريتـ عدد اليزات التي قدرىا اكبر مف  aبينما الثابت 

منطقة ويتبدؿ بالتسجيلات طويمة الامد وكذلؾ طبيعة  المنطقة المدروسة وبمستوى النشاط الزلزالي لم

ريختر   –ىذا العامؿ مف حيث القيمة ضمف مجاؿ واسعويمكف عف طريؽ ميؿ مستقيـ علاقة غوتنبرغ 

بطريقة الانحناء الأعظمي  ”b“يتـ تحديد قيمة مف تحديد قدر الزلزاؿ المحتمؿ في المنطقة المدروسة .

(Maximum Curvature : بالعلاقة ) 

 

 (1) 

 

  b تم الحصول عمى تغير قيم العامل  zmapباستخدام برنامج 

 مع العمؽ  bتغير قيـ العامؿ  -5

 مع القدر bتغير قيـ العامؿ  -1

 مع الزمف  bتغير قيـ العامؿ  3

 

 


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
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 تغير قيمة العامل بي مع العمق  3-1-

كـ  55 – 1( ضمف نطاؽ الأعماؽ الضحمة  1.7 – 1.8) b  حيث يلاحظ قيـ منخفضة لمعامؿ

( كـ وىذا يعطينا فكرة عف وجود  51 – 55( ضمف نطاؽ الأعماؽ الكبيرة ) 5مقابؿ قيـ طبيعية ) 

 اجيادات ضمف الاعماؽ الضحمة مرتبطة مع نظاـ الصدوع الموجود ضمف منطقة السد

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كم حول السد وذلك خلال الفترة  55مع العمق ضمن نطاق  b( تغير قيم العامل  5الشكل )

1995 – 2511 
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 مع القدر  bتغير قيمة العامل  3-2-

 مع القدر  b  يلاحظ ازدياد قيمة العامؿ

 ( 2عند القيـ المنخفضة لمقدر≥ Mc.≥ 0.2فأف قيـ العامؿ ) b  ( 1.6تكوف>b>1.8( 

  عند القيـ العالية لمقدر(4≥ Mc.≥ 2 فأف قيـ العامؿ )b ( 1.8تكوف>b>5.1( 

 
 2511 – 1995كم حول السد وذلك خلال الفترة  55مع القدر ضمن نطاق  b( تغير قيم العامل  6الشكل )

 مع الزمن bتغير قيمة العامل  3-3-

  يلاحظ قيـ منخفضة لمعامؿb  1111 – 5996خلاؿ الفترة بيف 

 وقيـ عالية لمعامؿ b  1114 –1111خلاؿ الفترة بيف 

  وقيـ طبيعية لمعامؿb  1118 -1114خلاؿ الفترة بيف  

  وقيـ منخفضة لمعامؿb (1.6- 1.8 خلاؿ الفترة بيف )1155 – 1118  
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كم حول السد وذلك خلال الفترة  55مع الزمن ضمن نطاق  b( تغير قيم العامل  7الشكل )

1995 – 2511 
 

 مع التكراريةمنحنيات توزع القدر  3-4-
 

 
 منحني توزع القدر مع التكرارية لكامل الأحداث الزلزالية (  8الشكل )

 2511-1995خلال الفترة 
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 2511-1995خلال الفترة  15-5منحني توزع القدر مع التكرارية وذلك لأحداث الأعماق الضحمة (  9الشكل )

                         

 
 2511-1995خلال الفترة  كم 15>منحني توزع القدر مع التكرارية وذلك للأحداث العميقة (  15الشكل )
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 2558-1955منحني توزع القدر مع التكرارية وذلك (  11الشكل )
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 2511-2559منحني توزع القدر مع التكرارية خلال الفترة بين (  12الشكل )

 

 2511-1995تشرين خلال  16العلاقة بين النشاط الزلزالي وحجوم التخزين في بحيرة سد -4
 

 لتحميؿ العلاقة بيف النشاط الزلزالي و سعة التخزيف نسػػػتخدـ طريقة الارتباط الخطي وذلؾ حسب

Grass Berger and Procaccia, 1983)  ) والنتيجة الاىـ بالنسػػبة لاستخداـ ىذه الطريقة ىي

امكانية اعطاء علاقة او قيمة او رابط حقيقي وثيؽ لوصؼ العلاقة بيف المتغيرات حيث تـ استخداـ 

 ىذه الطريقة في اغمب الدراسات المتعمقة بدراسة الزلازؿ المتحرضة عف الخزانات المائية كدراسة

 (1114 ،Mekkawi and Grassoل ) 1115 – 5981سد آسواف خلاؿ الفترة بيف 
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 تغيرات حجوم التخزين ضمن السد : 4-1

يمكف لمنشاط الزلزالي اف يستمر عدة سنوات وحتى عشرات السنيف بعد الممئ الاولي لمخزانوىذا 

النشاط يحدث بعد وقت مف حدوث تغيرات في  شروط الاجيادات المرتبطة مع دورات التحميؿ 

 ة لممياه ضمف بحيرة السدوالتفريغ المتكرر 

 ( H2السنوية( في مستوى التخزيف في السد  ) /الشيرية  /تظير التغيرات) الاسبوعية

 (  H1مقارنة مع اقؿ حجـ لتخزيف المياه يمكف اف يصؿ إليو السد ) 

كما في  H2<<H1(  initial seismicityحيث انو في حاؿ النشاط الزلزالي مف النمط الاولي)  -5

 (53كما في الشكؿ )H2=1.5و H1=31.5mمونتيسيمو جنوب كارولينا حيث حاؿ سد 

(  فنكوف اماـ حالة H1( يساوي او اكبر مف )H2وعندما تكوف التغيرات في مستوى التخزيف ) -1

  H1=30m و  H2=20-40mالنشاط الزلزالي طويؿ الامد كما في حاؿ سد كوينا في اليند حيث 

 (  54كما في الشكؿ )

                              

 
 (  النمط الاول يتميز بتغيرات يومية أواسبوعية في مستويات تخزين المياه في هذا النمط 13)الشكل    

  H2<<H1فأن تغيرات مستوى التخزين
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او    H2=H1( النمط الثاني يتميز بتغيرات موسمية  في مستويات تخزين المياه 14)الشكل 

H2>H1    تشرين من النمط الثاني 16حيث ان سد 
 

 الاصدار  MATLABتشريف فأنو يعود لمنمط الثاني و باستخداـ برنامج اؿ  56بالنسبة لسد 

R2009بيف تغير حجـ التخزيف مقدرا ب مميوف متر مكعب في ظير العلاقة تـ رسـ  ىيستوغراـ ي

وذلؾ بتحميؿ الاحداث  1155 – 5995تشريف وبيف عدد اليزات المسجمة خلاؿ الفترة بيف  56سد 

كـ حوؿ السد في  حاؿ الدراسة الرئيسية   51وذلؾ ضمف نطاؽ  الزلزالية المسجمة في منطقة الدراسة 

 يميةكـ فيحاؿ الدراسة التفص 11ضمف نطاؽ 

يمكف اف يصؿ  H1تشريف يتميز بتغيرات كبيرة في حجـ التخزيف حيث اف اقؿ حجـ لمتخزيف  56سد 

 – 1التغيرات في حجـ التخزيف تتغيرضمف مجاؿ  H2مميوف متر مكعب بينما  91إليو السد 

مميوف متر مكعب ىذا التغير الكبير يكوف  115مميوف متر مكعب ومنسوب التخزيف الأعظمي 511

 اثير كبير عمى الاجيادات المطبقة مف جية وعمى الضغطالمسامي مف جية اخرى.لو ت
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كم خلال الفترة   55تشرين ضمن نطاق  16تغير النشاط الزلزالي وحجم التخزين في بحيرة  4-2

1995  -  2511 

كػـ حػوؿ منطقػة  51تشػريف ضػمف نطػاؽ  56يظير النشاط الزلزالي وتغيرات حجـ التخزيف فػي بحيػرة 

انخفػػاض فػػي مسػػتوى  1118السػػد اف مسػػتوى النشػػاط الزلزالػػي كػػاف ضػػمف الطبيعػػي ولكػػف يلاحػػظ فػػي

وحتػى  1119التخزيف مترافؽ مع انخفاض في النشاط الزلزالػي يعقبػو  فػي السػنيف الػثلاث الاخيػرة مػف 

ويلاحػػظ اف اكبػػر مسػػتوى زيػػادة فػػي النشػػاط الزلزالػػي بشػػكؿ كبيػػر مرافػػؽ لزيػػادة حجػػـ التخػػزيف   1155

إلػى  مترافؽ مع زيادة الياطؿ المطري  حيػث يصػؿ حجػـ لتخػزيف 5-4-3لمتخزيف يحصؿ في الشيور

مميػػوف متػػر مكعػػب نيايػػة الشػػير الثالػػث وبدايػػة الرابػػع وتكػػوف ادنػػى مسػػتويات لحجػػـ التخػػزيف فػػي  155

 1155 – 5995( يظيػػػر تغيػػػر حجػػػـ التخػػػزيف خػػػلاؿ فتػػػرة الدراسػػػة 55الشػػػكؿ ) 55-51-9الاشػػػير

 كـ 51مقارنة مع تغير النشاط الزلزالي وذلؾ ضمف نطاؽ 
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تشرين  16ط الزلزالي وتغير حجم تخزين المياه في بحيرة سد العلاقة بين درجة النشا( 15الشكل )

 خلال 
 2511-1995كامل فترة الدراسة  
 

جعؿ مف الضرورة بمكاف دراسة كؿ سنة  1155-1151-1119زيادة النشاط الزلزالي في الفترة بيف 
 عمى حدا لمعرفة الارتباط بشكؿ ادؽ

 
  2559دراسة العلاقة بين تغير حجم التخزين وعدد الهزات خلال سنة 5-1

     

تشريف خلاؿ  56يظير العلاقة بيف درجة النشاط الزلزالي وتغير حجـ التخزيف ضمف بحيرة سد 

حيث يلاحظ اف Mc. ≥ 0.2 ≤ 5ىزة 565 1119حيث اف عدد اليزات المسجمة خلاؿ  1119

مميوف متر مكعب ويستمر بالازدياد حتى  111حجـ التخزيف يرتفع ليصؿ في الشير الثالث إلى 

مميوف متر مكعب بيف الشير الرابع والخامس ليعود وينخفض بدء مف  155يصؿ إلى ذروتو 
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بداية منتصؼ ايار ويبمغ اخفض قيمة لو في شير تشريف الثاني بالنسبة لمنشاط الزلزالي يزدادمع 

الشير الرابع ويبمغ ذروتو في الشير السادس ويستمر النشاط الزلزالي بنسبة عالية في الشير السابع 

ىو ملاحظة تاخر في طور النشاط الزلزالي الذي يستمر بيف الرابع والثامف  1119المميز بالنسبة ؿ 

 57بالانخفاض وفي بالمقارنة مع ذروة حجـ التخزيف بيف الثالث وحتى بداية السادس حيث يبدا 

كـ مف موقع السد  15كـ تحت بحيرة السد عمى بعد حوالي  54بعمؽ   Mc=5حزيراف حدث ىزة 

وىي متوافقة مع فترةبدء انخفاض حجـ التخزيف في السد حيث حدث تغير في شروط السد مف حيث 

 الضغط المسامي و الاجيادات التي يخضع ليا نظاـ الصدوع تحت السد

            

 
 

تشرين  16( العلاقة بين درجة النشاط الزلزالي وتغير حجم تخزين المياه في بحيرة سد 16الشكل )

 (Mc. ≥ 0.2 ≤ 5)165عدد الهزات المسجمة 2559خلال 

 



 أحمد منير محمد محمد جهاد العيسى  فىن زيسد.سامر       2021عام  17العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

11 

 

 :                                          2515دراسة العلاقة بين تغير حجم التخزين وعدد الهزات خلال سنة   5-2

(  ويظير مف Mc. ≥ 0.2 ≤ 3ىزة ) 537تشريف   56حدث في منطقة سد  1151عاـ 

الييستوغراـ وجود سمسمتيف مف الاحداث الزلزالية السمسة الاولى بيف الشير الاولى حتى الشير الرابع 

وىي متوافقة مع ارتفاع حجـ  التخزيف في السد حيث يلاحظ توافؽ يظير في الشير الثاني بيف حجـ 

مميوف متر مكعب ضمف السد مع ارتفاع في النشاط الزلزالي وتستمر  111صؿ إلى التخزيف الذي ي

سمسمة النشاط الزلزالي حتى الشير الخامس حيث يتخامد النشاط الزلزالي متوافؽ مع انخفاض في 

حجـ التخزيف وفي الشير التاسع تعود سمسمة النشاط الزلزالي مف جديد مع انخفاض في حجـ 

% مف اليزات ضمف نطاؽ الاعماؽ 81تر مكعب بالنسبة لاعماؽ اليزات مميوف م 91التخزيف 

 الضحمة 
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تشرين  16( العلاقة بين درجة النشاط الزلزالي وتغير حجم تخزين المياه في بحيرة سد 17الشكل )
 Mc. ≥ 0.2)137 ≤ 3عدد الهزات المسجمة 2515خلال 

 2511دراسة العلاقة بين تغير حجم التخزين وعدد الهزات خلال سنة   5-3

( وىي اكبر نسبة نشاط زلزالي Mc. ≥ 0.2 ≤ 3.7حدث زلزالي ) 119حدث  1155في عاـ 
النشاط الزلزالي في الشير الثالث حيث يلاحظ خلاؿ الشير الثالث  مسجمة خلاؿ فترة الدراسةيبدا

ىزة في الخامس وبشكؿ متوافؽ  36ىزة في الشير الرابع و 41ىزة بينما يسجؿ  51تسجيؿ اكثر مف 
 151مميوف متر مكعب حيث يبقى حجـ التخزيف ضمف مجاؿ  151مع ارتفاع حجـ التخزيف إلى 

س حيث يبدا حجـ التخزيف بالانخفاض والمميز بالنسبة ليذه مميوف متر مكعب حتى الشير الساد
السنة ىو التوافؽ الواضح بيف درجة النشاط الزلزالي وبيف حجـ التخزيف وىذا يظير مف خلاؿ 

كـ مف سطح الارض وعمى بعد  51( عمى عمؽ Mc=3.7حدث زلزاؿ)   6- 18الييستوغراـ وفي 
% 75اما بالنسبة لاعماؽ اليزات  1119لزالي في كـ مف موقع السد وبشكؿ مشابو لمحدث الز  15

 مف اليزات ضمف نطاؽ الاعماؽ الضحمة
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تشرين  16العلاقة بين درجة النشاط الزلزالي  وتغير حجم تخزين المياه في بحيرة سد  18الشكل )
 (Mc. ≥ 0.2 ≤ 3.7(حدث زلزالي 258حيث تم تسجيل  2511خلال 

 
العلاقة بين درجة النشاط الزلزالي وتغير حجم التخزين في السد باستخدام طريقة الارتباط  -6

 الخطي البسيط 
 

 
 

 ( عدد اليزات Y( حجـ المياه ،  )Xحيث )
(X( و )y الوسط الحسابي لكؿ مف ) 

 الغرض من تحميل الارتباط الخطي البسيط هو تحديد نوع وقوة العلاقة بين متغيرين
 العلاقة:ػ وتأخذ ثلاث أنواع حسب إشارة معامؿ الارتباط كما يمي:نوع 

توجد علاقة عكسية بيف المتغيريف، بمعنى  ( r < 0)إذا كانت إشارة معامؿ الارتباط سالبة  .5

 أف زيادة أحد المتغيريف يصاحبو انخفاض في المتغير الثاني، والعكس.

علاقة طردية بيف المتغيريف، بمعنى أف توجد ( r > 0)إذا كانت إشارة معامؿ الارتباط موجبة .1

 زيادة أحد المتغيريف يصاحبو زيادة في المتغير الثاني، والعكس .

 دؿ ذلؾ عمى انعداـ العلاقة بيف المتغيريف ( r = 0 )إذا كاف معامؿ الارتباط قيمتو صفرا -3
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، حيث أف )1(قوة العلاقة:ػ ويمكف الحكـ عمى قوة العلاقة مف حيث درجة قربيا أو بعدىا عف

، وقد صنؼ بعض الإحصائييف درجات ( r < 1 > 1- )قيمة معامؿ الارتباط تقع في المدى

 :لقوة العلاقة يمكف تمثيميا عمى الشكؿ التالي

 

متر مكعب خلال  ربمميون علاقة الارتباط الخطي البسيط بين عدد الهزات وحجم التخزين مقد )4الجدول )

 2511 - 1995الفترة بين 

 
 

علاقة الارتباط الخطي البسيط بين عدد الهزات وحجم التخزين مقدر ب مميون متر مكعب خلال )5الجدول )

 2511سنة 
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علاقة الارتباط الخطي البسيط بين عدد الهزات وحجم التخزين مقدر بالمميون متر مكعب خلال )6الجدول )

2515 

 
 

علاقة الارتباط الخطي البسيط بين عدد الهزات وحجم التخزين مقدر بمميون متر مكعب خلال )7الجدول )

2559 
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علاقة الارتباط الخطي البسيط بين عدد الهزات وحجم التخزين مقدر بمميون متر مكعب خلال )8الجدول )
2558 

 
 

 2511بالنسبة لمسنة  5-4-3شهور هي  3ايام خلال  15اخذنا نافذة زمنية كل )9الجدول )

 
 

 2559بالنسبة لمسنة   5-4-3شهور هي  3ايام خلال  15اخذنا نافذة زمنية كل )15الجدول )
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 :النتائج
 
تشريف يلاحظ اف نسبة النشاط  56مف خلاؿ دراسة تطور النشاط الزلزالي في منطقة سد  -5

  1155 – 1119الزلزالي تزداد مع الزمف خاصة خلاؿ الفترة بيف 

كـ ( ونطاؽ البؤر  55-1مف الممكف تقسيـ  منطقة الدراسة إلى نطاؽ البور الزلزالية  الضحمة ) -1

كـ (  مع تركز النشاط الزلزالي  ضمف نطاؽ الاعماؽ الضحمة حيث  51 -55الزلزالية العميقة ) 

% مف عدد اليزات الكمي موجود ضمف نطاؽ اليزات الضحمة  كلا النطاقيف يسمؾ سموؾ 71اف 

( بالمقارنة مع  1.8- 1.7في الاعماؽ الضحمة )  bمختمؼ حيث يلاحظ قيـ منخفضة لقيـ العامؿ 

( ضمف النطاؽ العميؽ  وىذا يعطينا فكرة عف وجود اجيادات اضافية ضمف نطاؽ 5قيـ طبيعية)

 الاعماؽ الضحمة 

 (  =MC 5-4.5تـ تحديد قدر الزلزاؿ المحتمؿ الأعظمي ضمف نطاؽ الدراسة )  -3

في ىذا البحث حاولنا اف نجد ادلة عف العلاقة بيف دورة التحميؿ الموسمية لممياه وعدد اليزات  -4

المسجمة خلاؿ فترة الدراسة حيث كاف مف الصعب تحديد العلاقة بيف المتغيرات ولكف تركيب الشبكة 
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سنة حيث انو وفي  1155 – 1119قدـ لنا فكرة عف العلاقة خلاؿ الفترة  1119الرقمية عاـ 

يلاحظ اف النشاط الزلزالي كاف متركز خلاؿ الفترة بيف نيساف وحتى آب  وحجـ التخزيف كاف  1119

في ذروتو خلاؿ الفترة بيف شباط وحتى حزيراف حيث يمكف القوؿ اف ىناؾ طور متأخر مدتو شيريف 

كاف ىناؾ توافؽ واضح بيف عدد اليزات المسجمة شيريا وبيف حجـ  1155- 1151وفي عاـ 

 لتخزيفا

وقد تبيف مف خلاؿ دراسة علاقة الارتباط الخطي بيف درجة النشاط الزلزالي و تغير حجـ  -5

خلاؿ سنة  1.637التخزيف  اف اعمى قيمة للارتباط بيف درجة النشاط الزلزالي وحجـ التخزيف كانت 

اقي مع قيـ منخفضة لب 1119خلاؿ سنة  1.177وتمييا  1151خلاؿ سنة  1.335ثـ تمييا  1155

 السنيف

والتفريغ  ضرورة اخذ عامؿ استقرار السد بعيف الاعتبار وذلؾ عف طريؽ مراقبة عممية الممئ-6

بحيث لا يؤدي عممية التفريغ المفاجئ إلى حدوث تغير في شروط استقرار السد اخذيف بعيف الاعتبار 

وجود علاقة ارتباط خطية بيف درجة النشاط الزلزالي  وحجـ التخزيف في منطقة السد وخاصة في 

  النصؼ الاولى مف السنة 

 الإحصائي ؽ وحاسـ بمعطيات الكتموؾ الزلزاليتبقى النتائج التي حصمنا عمييا مرتبطة ارتباط وثي

 وبنتائج قياسات حجوـ التخزيف المأخوذة مف قبؿ أدارة السد 
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على رفع  كاكيةاحت مخمدات إضافةأثر  درادة
الكفاءة الزلزالية لمبنى جملة ثنائية  
                                                     2أمجد الحمواني. د.م                       1سلام نجم الدينم. 

 الممخص

ذات قابمة لمتشوه  وصمةد بمزو  جممة ثنائية لسموك مبنى  تحميمية البحث دراسة قدمي
تحت  البلاطة )البلاطة مستندة عمى الأعمدة(و جدار القص  تربط بينة مخمدات احتكاكي  

متضمنة  وصمةالإضافة  مثو نمذجة البلاطة والجدار بدايةً  ، تم  تأثير حمل ديناميكي
ر ومدروس وفق قوة ناظمية محددة وأربع مساند معي   Friction Device مخمد احتكاكي 

الوصمة  عبحيث تم وض   Rubber Bearing مطاطية منخفضة التخامد مقواة بالكربون
كانت استجابة الوصمة ككل  التجربةمع تطابق ال عند دراسة.بين البلاطة وجدار القص

والغرض من وجود المساند المطاطية منخفضة  ،مستقرة تحت تأثير الحمولات المطبقة
عادتوالتخميد استقرار الجدار خارج  ات والتقميل من التشوى لوضعو الأساسي مستويو وا 

 FEMاستخدام طريقة العناصر المحدودة وذلك عبر ثم نمذجة مبنى جممة ثنائية  ،المتبقية
دراسة أثر إضافة الوصمة لممبنى  تتموأخيراً  ،ABAQUS 6.19بالاستعانة ببرنامج 
 .وضع المخمدات عمى سموك المبنى وعمى رفع الكفاءة الزلزالية لوموأثر تغيير أماكن ت

وحصة جدران القص ، قيم القص القاعدي في اضنخفا ،حيث كانت نتيجة إضافة الوصمة
 الطابقية دون زيادة في الانزياح الجانبي. التسارعاتقيم و  ،من قوة القص
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الجممة  ،FEM، طريقة العناصر المحدودة FD مخمد احتكاكي الكممـات المفتـاحيــة:
 .، وصمة قابمة لمتشوهRBمساند مطاطية منخفضة التخامد مقواة بالكربون الثنائية ،

Studying the effect of Friction Dampers on 

Seismic upgrading of Dual reinforced 

concrete Building 
 

Salam Najm Al-Deen
 1                                                                                    

Amjad ALhlwani
 2
                          

Abstract. 

This research presents analytic study of  Dual reinforced concrete 

Building behavior equipped with deformable connection consisting 

of Friction Dampers used to connect  the shear walls system to the 

floor system . Shear wall and floor system were initially modeled 

then the connections consist Friction Damper(FD) and carbon fiber‐
reinforced laminated low‐damping rubber bearings(RB)were added 

between floor system and shear wall to achieve a model matching 

the reality. The response of connection was stable under applied 

loads and the response of RB provides the required out-of plane 

stability to shear wall and reset and reduce the residual 

deformations. After that, shear walled-framed dual system building 

was modeled  using ABAQUS 6.19 software, finally the effect of 

adding  the connection and the effect of adjusting the friction 

damper position on the dynamic behavior and seismic upgrading of  

building were studied. It was notable that the addition of the  

connection was decreasing of the base shear values, shear wall 

shear of base shear force, and the floor acceleration without 

increasing of lateral drift. 
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 :البحث مةمقد  -1

تنتقل قوى  ،لميزات والحركات الأرضية لمزلازل المقاومعند تعرض المبنى 
قوى المتولدة ممكن أن الوىذه ، صمد اتصال عبر القص جدرانل البلاطة من العطالة

يمكن إضافة أنظمة تحكم  .[5]لجدران،باوأضرار متعددة  تؤدي لاستجابة غير مرنة
تقميل الأضرار  أيضاً و  ،الزلزاليةتبديد الطاقة و  ،م في مقاومة قوى الزلازلتستخد ،زلزالي

 أنظمة العزل الزلزالي القاعدي ) تحكم إلى:الوتقسم أنظمة .التي قد تحدث في المنشأ
 مخمداتالالصمبة:) أنظمة تبديد الطاقة بـ: المخمداتتتمخص و  .(أنظمة تبديد الطاقةو 

المخمدات المزجة:) المخمدات المزجة السائمة والمزجة و ،المعدنية،مخمدات الاحتكاك(
  .[3]، المرنة(

 تم العمل بيذا البحث عمى تزويد المبنى المقاوم لمزلازل ذو الجممة الثنائية
 ،الجدران )بوصفيا مكونات لمقاومة القوى الأفقية فقط ( بوسيمة تعمل عمى الفصل بين

البلاطة )بلاطة مستندة عمى الإطارات حصراً التي تنقل حمولات الثقالة  وبين
وبنقل شبو معدوم لمقوى بينيا وبين  ،وتتصرف زلزالياً بسموكيا المرن ،(للأساسات
 وىي  Connection(FD+RB) الوسيمة المعتمدة بين البلاطة والجدار ىي: الجدران.

كوسيمة لرفع  دميستخحيث  FD  (Friction Damper)داحتكاكيمخم   عبارة عن:
 رالمستقالكفاءة الزلزالية  وذلك نظراً لكمفتو الاقتصادية المنخفضة ولسموكو الواضح 

 ،المتماثل بين الشد والضغط وقدرتو عمى تبديد الطاقة الزلزالية أثناء الإثارات الزلزالية
‐RB((carbon fiberبالكربون  ةامد مقو  االتخ ةصفائح من المطاط منخفضو 

reinforced laminated low‐damping rubber bearings  [1]الشكل ويوضح 
 .مطاط-د بوصلات احتكاكمبنى مزو  ل اً تخطيطي مثالاً 
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، مسقط لممبنى Aضمن مبنى جداري بيتوني مسمح،(RB)+(FD)وصمة  :[1]لشكل ا
B  دوران نسبي بين الجدار  (2)،حركة نسبية بين الجدار والبلاطة (1)ومقطع لممبنى

 .حركة أفقية بينهما (3)و،والبلاطة 

 :وصمةمكونات الـ
 :(Friction Damperمخمد احتكاكي ) .1

الاستجابة الزلزالية  بتطوير مخمدات احتكاكية فعالة لتحسين ءتم البد 1980منذ عام 
الاحتكاك ميكانيكية عمى  تعتمد في تبديد الطاقةو  ،ركة المبنىحلممنشآت بيدف تبطيء 

الصمب المتطور بين جسمين صمبين منزلقين عمى بعضيم البعض حيث تمعب دور ميم 
 .[2] ،بالتالي تبديد الطاقة عمى شكل حراري خلال الإثارة الزلزاليةو  بالتحكم بالحركة
 مكونات المخمد الاحتكاكي: [2]ويوضح الشكل 

 

 

 
 
 

مخطط الجسم الطميق الأمثمي  (C)و(B)تفصيل أجزاء أداة الاحتكاك ،: [2]الشكل 
  لممخمد الاحتكاكي.
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 خواص المخمد الاحتكاكي:
، مع صلابة بدائية مرتفعة جداً  ،ثنائي الخطية أساسي بسموك   يتصرف بشكل  

، كما ىو مبين يدل عمى قدرتيا عمى تبديد الطاقة في كل دورة حركة شكل الحمقة و 
المطموب غير حساس لمتأثيرات  يتبع لحمولات معينة لتقديم التخميد، و[3]بالشكل
 .[6]،الحرارية

 
والمقارنة بين السموك الواقعي والسموك  استجابة مخمد الاحتكاك :[3]الشكل 

 .الأمثمي
 (..Rubber Bearingد )ماالتخ ةمنخفض ةمطاطيالند امسال -2

ات من المطاط الطبيعي أو يتألف المسند المطاطي منخفض التخامد من طبق
مسمح بصفائح ، المرن بسبب الصلابة الجانبية المنخفضة ستنادالايؤمن ، الصناعي

الحمولات والضغط من الفولاذ أو الكربون لتأمين الصلابة الناظمية اللازمة لتحمل 
تتراوح و  كاف   لقدرة عمى تبديد الطاقة بشكل  و اديوليس ل يسمك سموكاً مرناً ، المطبق

توضع  [4]ل الشك يوضح .[6]،التخامد الحرج قيمة من% (3-2)  قيمة التخامد
 .بين البلاطة وجدار القص ةمخمد الاحتكاك والمساند المطاطي
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 .الوصمة ضمن مبنى بيتوني مسمحمكونات توضع  :[4]الشكل 

 هدف البحث:-2

 اتمخمدذات جممة ثنائية مزود بوصمة  دراسة مبنىييدف ىذا البحث إلى 
طريقة باستخدام وذلك  ،قصال رجداو  بلاطةالبين ة اطيومساند مط ةياحتكاك

 دراسة تأثيرو  ،ABAQUS 2019 [1]  برنامج عن طريقالعناصر المحدودة 
وييدف أيضاً لإيجاد  ،الزلزالية وعمى رفع الكفاءة ،الوصمة عمى السموك الكمي لممبنى

 .عمى كامل المقطع الطولي لنموذج المبنى التوزيع الأفضل لممخمدات

 البحث: وطرائقمواد  -3

 : معايرة الوصمة التجريبية:3-1

المرجعية التجريبية  الدراسات اختيار نموذج تجريبي من إحدى تم
Tsamper2017 [3]، البلاطة وجدار القص ومكونات الوصمةنمذجة  تيث تمح 

، ABAQUS 6.19برنامج  وبالاعتماد عمى FEMباستخدام طريقة العناصر المحدودة 
 تانتقالا تحت تأثير التجريبي التحميمي مع نتائج النموذجومن ثم معايرة نتائج النموذج 

 لقابمة لمتشوهوالوصمة ا النموذج التجريبي لمبلاطة والجدار[ 5] يوضح الشكل ة.دوري
 .والوصمة بينيما قص جدار-النموذج التحميمي لمبلاطة [6]والشكل ، ضمن المخبر



 أثر إضافة مخمدات احتكاكية على رفع الكفاءة الزلزالية لمبنى جملة ثنائية دراسة

05 
 

 

 .التجهيزات المخبرية للوصلة بالمخبر :[5]الشكل 

 حميمي:توصيف النموذج الت:3-1-1
 تمت نمذجة البلاطة والجدار مع تمثيل الشروط المحيطية:  

الجدار ،و  m( 7*3.5 ) وأبعادىا 15cmبسماكة  (Shell)نمذجة البلاطة  -
(Shell)  40بسماكةcm محاط بفتحة m(5*0.5) .خواص  ضمن البلاطة
 المستخدمة:المادة 

E(N/m2) Density(kg/m) المادة 
30*10

9
 2500 Concrete 

 :Connectorsنمذجة المخمد الاحتكاكي والمساند المطاطية بواسطة  -

، N 1800kNوقوة ناظمية  0.45بمعامل تخميد  Frictionنوع  connectorتعريف 
    بـ: elasticityسموك لكل منيا:و مساند مطاطية  ليا خواص ال connectors وأربعة

Kc=656 kN/mm  قساوة ناظمية  Keff=1.5 kN/mm        ,         قساوة قصية  

C=0.944 kN.S/mm   معامل التخامد 
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 جدار قص. -نموذج بلاطة :[6]الشكل 

  :التحميلنموذج تطبيق   -
 xوباتجاه المحور ىو تحميل دوريو ] 7[لالشكبوضح م ىو كماالتحميل المطبق 

  .عمى حافة البلاطة reference pointبنقطة  مطبق

 

 .التحميل المطبق [7]:الشكل 
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 ومناقشتها: معايرة التجربة نتائج :3-1-2
 جدار القص-البلاطةبين  لوصمة الاحتكاك مطاطالاستجابة  [8] الشكليوضح 

وىذا يشير  ،ويلاحظ مدى التوافق الكبير بين الدراستين ،في الدراستين التجريبية والتحميمية
 وفي الوصول إلى نتائج مرضية.  ،في تمثيل الواقع البرنامج المستخدملكفاءة 

 

)القوة الكمية والتحميمية ،)القوة الكمية بالمون الأزرق(التجريبيةحمقات الاستجابة : [8]الشكل 
  .بالمون الأصفر(

بينما ،   FD=180kipsللاحتكاك منطبقة بين النموذج والتجربة ة قوة الكميالنلاحظ : 
 )المبين بالمون الأحمر بين الشد والضغطسموك المطاط بنموذج المخبر غير متناظر 

ىذا  ، أما بالنموذج التحميمي يظير سموك المطاط متناظر تماماً  ((8الشكل)ضمن 
أدى  المطاط سموكبختلاف الامايفسر انطباق الحمقة بحالة الشد تقريبا أما بحالة الضغط 

وات التجريبية تمت المقارنة بين القسا .بحالة الضغط لاختلاف بالسموك الكمي لموصمة
يجاد الفروق  ،كل دورة تحميلعند التحميمية القساوات و  بينيما كما ىو مبين  النسبيةوا 

( الفرق النسبي بين كمية الطاقة المبددة بين 2يبين الجدول )و كما  ،1))بالجدول 
 النموذجين التجريبي والتحميمي.
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 .والفروق النسبية بينهما القساوات التجريبية والتحميمية (:1)ل الجدو

 (Kip/inالقساوة الجانبية )

ة القساوة التجريبي الحمقة
Kip/in 

 ةالقساوة التحميمي
Kip/in 

 )%( النسبيةالفروق 

1 1060.54 776.9 26.8%  
2 315.07 285.29 9.36%  
3 186.62 183.2 1.8%   
4 134.81 141.65 4.83%  
5 108.3 119.66 9.5%   
6 91.45 102.3 10.6%  
7 88.86 96.14 7%    

 

 .النموذجين التجريبي والتحميميالمبددة في  كمية الطاقةمقارنة : (2)ل الجدو
 (Kip.in) كمية الطاقة الكمية المبددة 

 )%( الفروق النسبية النموذج التحميمي النموذج التجريبي الحمقة

1 109.17 179.5 36% 
2 463.89 509.11 9% 
3 833.62 876 4.9% 
4 1212.82 1224.68 1% 
5 1585.51 1572.21 1% 
6 1928.02 1960.55 1.6% 
7 2093.68 2152.15 2.7% 
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% لجميع الحمقات باستثناء 11الـ  الفروقات النسبية كانت النتائج متقاربة ولم تتجاوز
الحمقة الأولى بسبب الاختلاف بالقساوة الابتدائية لممخمد الاحتكاكي بين النموذج 

 والتجربة.
  معايرة مبنى جممة ثنائية: 3-2

طار ،طوابق 11مبنى جممة ثنائية من  جدار قص -المسقط الأفقي لممبنى من إطارين وا 
 .]9[بالشكلكما ىو موضح ،x ،[4] بالاتجاه المدروس

 

 

 

 

 

 

  .المسقط الأفقي لممبنى المدروس: [9]الشكل 

 توصيف نموذج المبنى المعتمد:: 3-2-1
 ،cm(61*61)أبعاد الأعمدة  ، 3.75mالطابق الأرضي  فقط 3m ةالطابقي اتالارتفاع

DL= 9kN/m :الحمولات، 20cmسماكة الجدار  cm(51*31)وجميع الجوائز
2
 

LL=3.5kN/m
شدتو   (Elcentroلزلزال المطبق: )واTime History الديناميكيالتحميل ، 2

0.3g 11[كما ىو موضح بالشكل[. 
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 .Elcentroالسجل الزمني لزلزال : [10]الشكل 

البلاطات ،[11]النموذج موضح بالشكل، Abaqus 6.19تمت النمذجة عمى برنامج 
 . Frame Beam element نوع الإطارات بينما   shellوالجدران نوع 

           fy= 400mPa فولاذ التسميح: ،  fc=35 mPaالبيتون : المواد المستخدمة: 
ومطبق الحمل الزلزالي  ،حيث المبنى موثوق من الأسفل مع تمثيل الشروط المحيطية

  .xبالاتجاه 

 
 النموذج التحميمي لممبنى.: [11]الشكل 
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 :لممبنى :نتائج المعايرة3-2-2

  %MDR:: نسبة الانزياح الأعظمية 3-2-2-1  

 ،نزياح الأعظمية لمبنى الدراسة المرجعيةنسبة الا [12]يوضح الشكل 
 .3.7%ــال ولنموذج المبنى التحميمي حيث لم يتجاوز الفرق النسبي بينيما

 
نموذج مول ،الدراسة نموذجل  %MDRالـنزياح الأعظمية نسبة الا : [12]الشكل 

 .المعتمد ممبنىل التحميمي

 :%IDR الداخمية: نسبة الانزياح 3-2-2-2
عند مقارنة قيم الانزياحات الداخمية لمنموذج التحميمي مع نموذج الدراسة المرجعية 

عند الطابق  11% ىيأكبر نسبة اختلاف نلاحظ أن   [13]كما ىو موضح بالشكل 
 الثالث.

 

 

 

 التحميمي منموذجلو  ،الدراسة نموذجل  %IDRالـ الداخميةنزياح نسبة الا : [13]الشكل 
 .المعتمد مبنىلم
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 نسبة حصة جدار القص من قوة القص القاعدي:: 3-2-2-3

من قوة القص القاعدي وىي  %77 كانتمبنى نموذج الحصة جدار القص ل
 .مطابقة لمدراسة المرجعية

عمى بعد الانتياء من معايرة المبنى والتحقق من دقة النموذج تم دراسة أثر تزويد الوصمة 
 .لمبنىاسموك 

 : إضافة الوصمة لممبنى:3-3
 :توصيف النموذج:3-3-1

ولكن دون تعريف  السابقةإعادة النمذجة لمبنى الجممة الثنائية كما في الخطوة  -1
 اتصال صمد بين الجدار ونظام البلاطة.

تعريف مكونات الوصمة )المخمد الاحتكاكي والمساند المطاطية( عن طريق الـ  -2 
connectors   [3]كما تم تعريفيا عند معايرة تجربة,Tsamper2017. 

 عند كل مستوي اتصال.connectors الربط بين البلاطة والجدار بالـ  -3
 :نتائج إضافة الوصمة لنموذج المبنى:3-3-2

   وحصة جدار القص:القص القاعدي  -1

بعد اعتماد طريقة الوصل بين البلاطة وجدار  19%انخفض القص القاعدي بنسبة 
 .(3)كما ىو مبين بالجدول  مطاط –القص عن طريق وصمة احتكاك 

(: المقارنة بين قيم الـقص القاعدي لنموذج المبنى التحميمي ولنموذج المبنى 3الجدول)
 .RBوFDمع وصلات الـ

الفرق 
 النسبي%

     النموذج باتصال صلد  مع وصلات النموذج

19% 

7140 8815 
 القص القاعدي

(kN) 

5350 6845 
حصة جدار 

 (kN)القص
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 :%MDRنسبة الانزياح الجانبي الأعظمية-2
 ،%15بنسبة   MDRأثرت الوصمة عمى الانزياح الجانبي لممبنى حيث انخفضت الـ

 .[15]كما ىو موضح بالشكل

   

 نزياح الأعظمي لنموذج المبنى مع وبدون وجود الوصلات.نسبة الا  :[15]الشكل 

 :ةالطابقي اتالتسارع -3

بنسبة  ةالطابقي اتالتسارعقيم  تد الحاصل وتبديد الطاقة انخفضمانتيجة التخ
موضحة ،بالنسبة لمطابق الأخير 17%لمطوابق الوسطية وبنسبة  31%لـ تصل

 .[16]وأيضاً بالشكل ،(4بالجدول)

 
ارعات الطابقية لنموذجي المبنى)الاتصال الصمد التقميدي وحالة لتسقيم ا :[16]الشكل 

 وجود الوصلات(
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لنموذج المبنى التحميمي ولنموذج  التسارعات الطابقية(: المقارنة بين قيم 4الجدول)
 .RBو FDالمبنى مع وصلات الـ

m/𝑠 ))Floor Acceleration 
الفرق 
 النسبي%

 الطابق النموذج مع وصلات النموذج باتصال صمد

-4% 4.18 4.35 1 
8% 5.93 5.46 2 
18% 6.91 5.68 3 
21% 7.16 5.69 4 
28% 7.02 5.04 5 
30% 7.12 5.01 6 
32% 7.68 5.21 7 
18% 6.18 5.08 8 
9% 7 6.37 9 
17% 11.7 9.74 10 

بعد إضافة الوصمة عمى كافة الطوابق تم البحث عن أفضل طريقة ممكنة 
 أفضل.  اً سموك هلتوزيع الوصلات عمى كامل المقطع الشاقولي لممبنى لإعطاء

 : تغيير أماكن توضع الوصمة عمى كامل المقطع الطولي لممبنى..3-3
 بناءً عمى عدة محاولات تم التوصل لأفضل حل ممكن وىو:

مخمدي احتكاك عمى كامل ارتفاع المبنى مخمد في الطابق الخامس إضافة 
بين مستوي ترابط  والإبقاء عمى المساند المطاطية عند كل   ،فقطوأخر في الطابق العاشر 

 خارج المستوي. لمحفاظ عمى استقرار الجدارالجدار والبلاطة 
 
 



 أثر إضافة مخمدات احتكاكية على رفع الكفاءة الزلزالية لمبنى جملة ثنائية دراسة

55 
 

 فكانت نتائج المقارنة:
 :القص القاعدي وحصة جدار القص 

 باتصال صمد ونموذج المبنى الفرق بين قوة القص القاعدي بحالة المبنى (:5جدول )
 .في كل حالة  ،وحصة جدار القص من قوة القصت مع الوصلا

الفرق 
 النسبي%

نموذج التوزيع 
المعتمد 
 لممخمدات

الفرق 
 النسبي%

النموذج مع 
 وصلات

النموذج باتصال  
   صمد

  

48% 
4611 

19% 
7140 8815 

القص القاعدي 
(kN) 

31% 1431 75% 5350 78% 6845 
حصة جدار 

 (kN)القص
وذلك بسبب السماح بالحركة النسبية عند  48%انخفضت قوة القص القاعدي بنسبة 

 المستويات الطابقية.

  نزياح الأعظمية نسبة الاMDR%: 
 .[17]بالشكل ةموضحلمحالات الثلاث السابقة  MDRالـ قيم

 
طوابق  حالات  11لنماذج مبنى الـ %MDRالانزياح الأعظمية  : نسب [17]كل الش  

 وجود الوصلات  وبدون وجود وصلات.

بحالة التوزيع المعتمدة   29% ةالانزياحات الجانبية انخفضت بنسبنلاحظ أن 
إضافة وصلات التخميد غيرت من نمط  حيث ،لممخمدات عن حالة الاتصال الصمد
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الإجيادات المتولدة بالجدار بحالة اتصال  الفرق بين [18]ويبين الشكل، الاىتزاز لمنموذج
 صمد وحالة وجود مخمدي احتكاك في نفس المحظة الزمنية.

 
  

 

                                                                                   :ةالطابقي اتالتسارع

حالة  -2-حالة اتصال صمد-1قيم التسارعات الطابقية لمحالات الثلاث )تمت مقارنة   
كما ىو مبين   حالة مخمدي احتكاك فقط( -3-عمى كامل الطوابق مخمدات
 (.7والجدول ) ،]19[بالشكل

 
 .طوابق لمحلات الثلاث 01مبنى الـ ة لنماذج :قيم التسارعات الطابقي [19]الشكل
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  .الجدار بحالة مخمدي احتكاك
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بالاتصال الصمد وحالات بحالة المبنى  الفرق بين قيم التسارعات الطابقية(:7جدول )
 .وجود الوصلات

m/𝒔 ))Floor Acceleration 

 الطابق Case2 Case1 الفرق النسبي% Case3 الفرق النسبي%

7% 3.9 -4% 4.35 4.18 1 

17% 4.94 8% 5.46 5.93 2 

17% 5.72 18% 5.68 6.91 3 

28% 5.17 21% 5.69 7.16 4 

28% 5.02 28% 5.04 7.02 5 

39% 4.33 30% 5.01 7.12 6 

48% 3.99 32% 5.21 7.68 7 

11% 5.52 18% 5.08 6.18 8 

45% 3.87 9% 6.37 7 9 

49% 5.97 17% 9.74 11.7 10 

في  بالطابق الأخير 49ـ%ـانخفضت  قيم التسارعات الطابقية بنسب وصمت ل
 .حالة وجود مخمدي احتكاك فقط عمى كامل ارتفاع المبنى

 :نتائج البحث -4
كي وصمة قابمة لمتشوه مكون من مخمد احتكاسموك  دراسة البحثتم في ىذا 
تحت تأثير  والتأكد من سموكيا المستقر ،البلاطة وجدار القصة بين وأربعة مساند مطاطي

،   FEMحيث تم إجراء التحميل العددي باستخدام طريقة العناصر المحدودة ،حمل دوري
ومن ثم تم إضافة  ل ديناميكيحم تأثير تحتتمت معايرة مبنى جممة ثنائية كذلك 

  التوصل إلى النتائج التالية:تم ، رفع الكفاءة الزلزاليةالوصمة لممبنى ودراسة أثر وجودىا 
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عدم اعتماد الاتصال الصمد بين مكونات الجممة الثنائية والاستعاضة عنو بوصمة . 1
 .يرفع من الكفاءة الزلزالية لمجممة اكقابمة لمتشوه تحوي مخمد احتك

ضمن نموذج  والمساند المطاطية( اعتماد نمذجة مكونات الوصمة )مخمد الاحتكاك. 2
 المبنى تعطي السموك المستقر والمماثل لمواقع. 

 ،مطاط لمبنى جممة ثنائية خفضت من قيمة القص القاعدي –إضافة وصمة احتكاك . 3
ومن قيم التسارعات   ،ومن حصة جدار القص من قوة القص عند تطبيق تحميل ديناميكي

 وحافظت عمى استقرار المنشأ.،الطابقية 

طوابق )عمى  11توزيع الوصلات بحيث مخمدي احتكاك فقط ضمن نموذج مبنى الـ .4
ة توزيع ( رفع من الكفاءة الزلزالية لمنموذج أكثر مما ىو حاصل في حال11و 5الطابقين 

 .الوصلات عمى كامل الطوابق
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 Mmaxحساب القدر الزلزالي الأعظمي 
 .(مصياف الغابالمولدة للكزات) فوالقالفي منظومة 

 
 المركز الوطني لمزلازل –سامر زيزفون  الباحث: د.

 
 ممخص:

( الامتداد الشمالي Alghab- Missiaf Faults Systemالغاب ) –مصياؼ فوالؽ تُعتبر منظومة 
 فوالؽوقد بينت الدراسات التكتونية الحقمية السابقة بأنيا ( Dead Sea Faultلصدع البحر الميت )

الدراسات الزلزالية التاريخية في المنطقة  انزياح جانبي يساري بالدرجة الأولى, كمابينت فوالؽعادية و 
تتميز منطقة منخفض الغاب بوجود عدد كبير  .الفوالؽأنو يوجد زلازؿ تاريخية قوية حدثت عمى ىذه 

وأفاميا  وقسطوف مف التجمعات السكنية و العديد مف المنشآت المائية اليامة مثؿ سدود سمحب
 وزيزوف. 

)فوالؽ الغاب و  الي الناجـ عف المصادر الزلزالية الرئيسيةز الخطر الزلتقدير  تـ في ىذا البحث
حيث تـ حساب القدر المحتمؿ لمزلزاؿ المتوقع حدوثو عمى كؿ [9]بالطريقة الاحتماليةمصياؼ( وذلؾ 

كما تـ  LOGIC TREEثـ أخذ الوسط الحسابي بطريقو Mmaxفالؽ باستخداـ عدة طرؽ لحساب 
مف طوؿ الفالؽ باستخداـ طريقو  مئويةحساب مقدار التفمؽ المتوقع حدوثو عمى كؿ فالؽ كنسبو 

PRL[14]. 
معادلو تجريبيو وأخذ المتوسط الحسابي  14باستخداـ  الأرضية تـ حساب مقدار التسارعات

 .LOGIC TREE[14]بطريقو
 

 شجرة المنطؽ-الخطرالزلزالي-الزلازؿ التاريخية-الطريقة الإحتمالية كممات مفتاحية:
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Calculation of the Maximum Seismic Magnitude of 

The Alghab-Missiaf Faults System 

 

Summary 

 

The Alghab-Missiaf Faults System is the northern extension of the Dead Sea 

Fault. Previous field tectonic studies have shown that they are normal faults 

and left lateral shift faults in the first place, and historical seismic studies in 

the region have shown that there are historical earthquakes. Strong 

occurrence on these faults. The Al-Ghab Depression is characterized by the 

presence of a large number of residential compounds and many important 

water installations such as the dams of Salhab,kastoun and zeizoun. 

In this paper, the seismic risk resulting from the main seismic sources (The 

Alghab-Missiaf) was estimated by the probabilistic method, where the 

probable magnitude of the expected earthquake was calculated on each fault 

using several methods to calculate Mmax, then the arithmetic mean was 

taken with the LOGIC TREE method. The expected splitting to occur on 

each fault as a percentage of the fault length using the PRL method. 

 

Key words: Probabilistic method- Historical earthquakes - Seismic hazard-

Logic tree method 
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 المقدمة: -1

 :أسس التقدير الاحتمالي لمخطر الزلزالي

 :التاليةلمخطر الزلزالي لمنطقو ما فإنو عاده تستخدـ البارامترات و المعايير  الاحتماليبيدؼ التقدير 
 كاتالوؾ زلزالي ذو دقو عاليو .-1
 .المنطقةضمف  النشطةموديؿ تكتوني زلزالي يظير الفوالؽ -2
ادلات عمقدره وفؽ عدد مف الم المنطقةلتسارعات ترب الأعظمية  قيـ التسارعات-3

ستخدموف الموديلات السيسموتكتونية المركبة والمكونة مف بدقو.وفي بعض الحالات يالتجريبيةالمختارة
 السطحيةأما  السطحية مع الصدوع النشطةحيث تتوافؽ النطاقات نطاقات سيسميو سطحيو وخطية

 الحاسوبيةالخاصةالبرامج  باستخداـعموما و الحسابات تتـ  المنطقة السيسميةفتتوافؽ مع مساحو 
(BENDER-PERKI ) المعادلةالتاليةالمناسب لموديؿ التوىيف حيث تستخدـ  وبالاختيار: 

2222 0027.0log)6(23.049.0log RhRhMa w  

 البعد البؤري مقدر بالكـ Rالعمؽ البؤري مقدر بالكـ. h و  .gالتسارع مقدر ب  aحيث 

 سيسمية المنطقة:-2
مف المعروؼ أف الزلازؿ تمعب أدوارا مختمفة وتممؾ تأثيرات وعواقب متباينة الدرجات عمى 
الشروط البنيوية الجيولوجية لممناطؽ حيث أف الزلازؿ تعد ظواىر سنوية معقدة وتممؾ  تأثيرا خطرا 

شرية والتي وقوعيا يتسبب عمى المنشآت الييدروتقنية الضخمة و المراكز الاقتصادية و التجمعات الب
والإستفادة مف المعطيات  بعواقب كارثية ضخمة وخيمة . قمنا أثناء تقديرا لسيسمية المنطقة بالإطلاع

 والمعايير السيسمية التالية :
 اعتمادا عمى عمؽ بؤرة الزلازؿ  يتـ تقسيـ الزلازؿ إلى الأنماط التالية :-

A.  كـ. 60زلازؿ سطجية قميمة العمقأقؿ مف 

B. ( كـ.300-60زلازؿ متوسظة العمؽ ) 

C.  كـ 300زلازؿ عميقة أكبر مف]. 
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كـ أما أكثر  60كـ وحتى  4-5إف أغمب الزلازؿ المسجمة في العالـ تممؾ أعماقا تتراوح ما بيف 
( كـ عادة مف أجؿ تصنيؼ الزلازؿ وتقدير 100-60الزلازؿ تدميرا فإف أعماؽ بؤرىا تتراوح ما بيف )

 المنشآت يتـ استخداـ كؿ مف المعايير التالية:مدى تأثيرىا عمى 
A.  نظػػػاـ الػػػدرجات المػػػاكرو سيسػػػمي ويقػػػدر بالػػػدرجات والػػػذي يكػػػوف مرتبطػػػا مػػػع نطػػػاؽ الايبػػػي

 كنتروف أو مع الاىتزازات السطحية لمترب القريبة مف المنشأة  .

B.   الطاقػػػػػػة المتحػػػػػػررةE    ويعبػػػػػػر عنيػػػػػػا بػػػػػػالإرغ أو بػػػػػػالجوؿ كواحػػػػػػدات أو بالعلاقػػػػػػةK=lgE    

 ( . M)صنؼ الطاقة كذلؾ يعبر عنيا بالشدة 

C.  المواصػػفات اليندسػػية والتػػي تتمثػػؿ بػػالطوؿ والعػػرض وعمػػؽ الصػػدع والإزاحػػة النسػػبية الحادثػػة

 فو.عمى أطرا

D.  الصػػػفات أو مواصػػػفات القػػػوة والشػػػدة والتػػػي تكػػػوف مترابطػػػة بالمواصػػػفات الإحصػػػائية الزمنيػػػة

 الخاصة بالبؤرة وبدرجة الخطر إلى أخره.

ياس ريختر شدة الزلزاؿ تقدر بالدرجات حيث أنو في حالة الزلازؿ النموذجية المعبارية في مق
(M=0( وىنا تعزؿ طاقة الأمواج المرنة والتي تكوف مساوية )أرغة 1012( جوؿ أو )105 )

 .83/4وحسب ىذا المقياس فإف شدة الزلازؿ الحادثة لا يمكف أف تتجاوز 
E. لممنطقة و الزلزالي وىذا يعني المواصفات الرئيسػية لتػوزع الػزلازؿ فػي الزمػاف  النظاـ السيسمي

 والمكاف ىي:

a)  (تكرار الزلازؿ المختمفة الشدةN* .في بعض قطاعات المنطقة خلاؿ واحدة الزمف ) 

b) ( النشػػػػاط السيسػػػػميA=NKأي رقػػػػـ صػػػػنؼ الػػػػزلازؿ)K  يكػػػػوف مرتبطػػػػا مػػػػع واحػػػػدة الػػػػزمف

 والحجـ او واحدة السطح .

c) درجػػػػة ( الخطػػػػر السيسػػػػميR( وىػػػػذا يعنػػػػي احتماليػػػػة تكػػػػرار الػػػػزلازؿ بشػػػػدة قػػػػدرىا )TH )

 (أكبر خلاؿ الفترة الزمنية لمملاحظات و التسجيلات.Mأو)
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F.  بالإعتماد عمػى تحميػؿ المعطيػات السيسػمية الإحصػائية المسػجمة فػي العػالـ خػلاؿ سػنة واحػدة

( Mشػػدة الػػزلازؿ المسػػجمة) ( وبػػيفNتػػـ الحصػػوؿ عمػػى العلاقػػة بػػيف عػػدد الػػزلازؿ المسػػجمة )

 وىي        

lgN=a´+b´M  ……………………….… (1) 

 حيث في ىذه المعادلة تكوف
a´= 5±1  ¨b´=0.8±0.1 

 المرتبطة مع القدر بالعلاقة التالية: ´z= a´/ bومف الميـ أيضا النسبة
z=  0.65 M Max +0.89……………..… (2) 

عمى النسبة والعلاقة الأخيرة يمكف في المنطقة المدروسة تقدير القدر الأعظمي  بالإعتماد
(MMax( لمزلازؿ المحتممة حيث أف القيمة )N عادة ما تقرر وتحدد بواسطة )lgN=f (lgE)  لمنحنيات

 التكرار.
إف تمؾ المخططات والمنحنيات في المنطقة المدروسة تتشكؿ انطلاقا مف السيسمية 

ي مف التسجيلات الزلزالية السابقة في منطقة الدراسة حيث أف ميؿ تمؾ المنحنيات الإحصائية أ
 ومعامميا الزاوي

(=- lgN/ lgE)  عادة ما يممؾ قيما غير متغيرة لمطاقة ضمف كامؿ المجاؿ حيث أف
EMin  تبدأ )مف الاىتزازات الباطنية المسجمة لأجؿ الزلازؿ الأكثر ضعفا( وحتىE Max  ؿ )لأجؿ الزلاز

القوية ونادرة الحدوث ضمف المنطقة المحددة(. إف التذبذبات السيسيمية الحادثة خلاؿ زمف الزلازؿ 
تمثؿ بحد ذاتيا عممية فجائية ونمطية غير مستقرة وليذا السبب فإف عدد كبير مف الباحثيف يوجيوف 

لإعتماد عمى جؿ اىتماميـ عمى وصؼ التأثير السيسمي وعمى حساب الإستقرارالسيسمي لممنشآت با
 الطريقة الإحتمالية والتي أيضا قمنا باستخداميا ضمف بحثنا.

 
 

 الزلزالية التاريخية
كـ حدثت كؿ مف الزلازؿ التاريخية  200وبنصؼ قطر قدره  منطقة الدراسةاعتبارا مف 

 التالية:
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A.  كػػـ باتجػػاه الشػػماؿ والشػػماؿ  30-25والػػذي حػػدث عمػػى بعػػد  7-7,5بقػػدر   859زلػػزاؿ عػػاـ

 .المنطقة المدروسةالغربي مف 

B.  كػـ باتجػاه الجنػوب الغربػي مػف  130والػذي حػدث عمػى بعػد  6.5-7بقدر  1063زلزاؿ عاـ

 .الدراسةمنطقة 

C.  كػػػػـ باتجػػػػاه الجنػػػػوب مػػػػف منطقػػػػة  120والػػػػذي حػػػػدث عمػػػػى بعػػػػد 7.5-7بقػػػػدر 1157زلػػػػزاؿ

 .الدراسة

D.  كػػـ باتجػػاه الجنػػوب الغربػػي مػػف منطقػػة  180والػػذي حػػدث عمػػى بعػػد 7.5بقػػدر  1202زلػػزاؿ

 .الدراسة

E.   كػػػـ باتجػػػاه الجنػػػوب الغربػػػي مػػػف منطقػػػة  70والػػػذي حػػػدث عمػػػى بعػػػد  7بقػػػدر  1408زلػػػزاؿ

 .الدراسة

F.  كػـ باتجػاه الجنػوب الغربػي مػف  75-70والػذي حػدث عمػى بعػد  7-6.5بقدر   1796زلزاؿ

 .الدراسةمنطقة 

G.  كػػـ باتجػػػاه الجنػػوب الغربػػػي مػػف منطقػػػة  200ذي حػػدث عمػػػى بعػػد والػػػ 7بقػػدر  1759زلػػزاؿ

 .الدراسة

 

 

 

 السيسموتكتونيه: لمنطاقاتMMax تقدير -3
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مصادر خطيو لمخطر الزلزالي وىي صدعي الغاب الشرقي و الغربي وصدع مصياؼ  ثلاثةتـ تحديد 

والدراسات الزلزالية  لمزلازؿبالاعتماد عمى قاعدة البيانات الزلزالية المتوفرة في المركز الوطني 

 .الطريقة الاحتماليةلتطبيؽ  الزلزالية اللازمةلتحديد المعاملات التاريخية

 

 

     

                    

 

 المولدةعمى الفوالؽ  الزلزالية( إسقاط البؤر 1الشكؿ رقـ )        

 

 

             

 

 الفوالؽ المولدة( إسقاط البؤر الزلزالية عمى 2الشكؿ رقـ ) 
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 المولدةعمى الفوالؽ  الزلزالية( إسقاط البؤر 3الشكؿ رقـ )

 

 

 

 

 

 

 
 ( إسقاط البؤر الزلزالية عمى الفوالؽ المولدة4الشكؿ رقـ )                   
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ددة و لمنطقو محدده حتسمح بإنجاز الحسابات خلاؿ فتره زمنيو م الطريقة الاحتماليةكما ذكرنا فإف 

حيث أف الدور  ازيادتيانخفاضيا أو مف حيث  لممنطقة تسمج بتقدير درجو الخطر السيسمي بالتالي و 

لذلؾ  يصبح مف  المختمفة, ر  الزلزالي في النطاقات السيسميةالرئيسي يكوف عائدا إلى مقدار التكرا

ث الإحداثيات  لمنطقو الدراسة مف حيث الزمف ومف حي اتالوؾ زلزالي عالي الدقةالضروري استخداـ ك

عمى نظرية  بالاعتمادو العالية و  المتوسطة وبناء عمى ما سبؽ فإنو تـ عزؿ اليزات ذات الشدات

عمى تحميؿ  واعتماداى ر الزلزالي لكؿ نطاؽ سيسمي عمى حدالتكرا مقدارريختر تـ تحديد -غوتنبرغ

يتـ  الضعيفة ذات الشدات الآلية الزلزاليةتكرار الأحداث ريخترفإف تحديد -غوتنبرغالمنحني الزلزالي ل

ؿ المرتبطة بعدـ الجودة دات الكبيرة فإنو تنشأ العديد مف المشاكبشكؿ جيد أما اليزات ذات الش

 لوؾ المستخدـ.المكات ةالإحصائي

فإف المنحني  ريختر-غوتنبرغواعتمادا عمى تحميؿ المنحني الزلزالي  ل أجؿ قطاع فالؽ مصياؼمف 

عمى نفس  كما أنو بالاعتماد b=0.329قدور وكمية الزلازؿ التراكمية يظير بأف الممثؿ لمعلاقة بيف ال

 (.5الشكؿ ) M=6.5المنحني فإنو يمكف تقدير قدر الزلزاؿ المحتمؿ ب 

 

 

 

 

  (: يبيف القدر المحتمؿ عمى فالؽ مصياؼ5الشكؿ)      
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-عمى تحميؿ المنحني الزلزالي  لغوتنبرغ واعتماداقطاع فالؽ الجناح الأيسر لمغاب  ل أما بالنسبة

كما  .b=0.296ريختر فإف المنحني الممثؿ لمعلاقة بيف القدور وكمية الزلازؿ التراكمية يظير بأف 

 (.6الشكؿ ) M=7.5قدر المحتمؿ ب العمى نفس المنحني فإنو يمكف تقدير  أنو بالاعتماد

 

 
 
 
 
 
 

 فالؽ الجناح الأيسر لمغاب(: يبيف القدر المحتمؿ عمى 6الشكؿ)        

ريختر فإف -عمى تحميؿ المنحني الزلزالي  لغوتنبرغ واعتماداقطاع فالؽ جناح الغاب الأيمف  وفي

 كما أنو بالاعتماد b=0.265المنحني الممثؿ لمعلاقة بيف القدور وكمية الزلازؿ التراكمية يظير بأف 

 (.7الشكؿ ) M=7.8ؿ ب عمى نفس المنحني فإنو يمكف تقدير قدر الزلزاؿ المحتم

 

 

 

 
 

 (: يبيف القدر المحتمؿ عمى فالؽ الجناح الأيمف لمغاب7الشكؿ)
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 عمى: بالاعتماد السيسموتكتونيو لمنطاقاتMMax حيث قدر

 ((McCalpin1996الكبيرة التاريخيةطريقو الزلازؿ -1

 (TL- Slemmons1982) طريقو طوؿ الفالؽ العاـ-2

 (Wells, Coppersmith -(SRL)طريقو فروع الفالؽ العاـ ) -3

 نطاؽ كؿ يتمتعمحدد تـ إجراء الحسابات بجميع الطرؽ حيث  حيث أنو مف أجؿ كؿ نطاؽ سيسمي

 الناتجةالمتوسط الحسابي لمقيـ  حصيمةىي  النيائية النتيجةكانت  النيايةفي خاصة بو و ارامترات بب

ذا كانت قيمو المتوسط الحسابي  بطريقو شجره المنطؽ الناتجة أقؿ مف القيمة التاريخية فإننا اعتبرنا وا 

 العظمى. القيمة التاريخية ىي القيمة

عمى طوؿ فروعو تـ حساب مقدار التشققات  بالاعتمادلمفالؽ  MMaxأثناء حسابات تقدير قيـ 

 باستخداـوذلؾ  (PrL)مئويةالمحتمؿ نشؤىا عمى طوؿ الفالؽ أو فروعو و ذلؾ كنسبو  السطحية

المعياري  أرمينيا-سبتاؾ عمى زلزاؿ اختبارىاتـ  الطريقةىذه  و  Slemmons1982طريقو 
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I 
 فالؽ الغاب جناح

 GF1 
SS 6 85 16.78% 

(14.26) 
7.5 

(1408) 
7.32 6.72 7.5 

II 
 جناح فالؽ الغاب

 GF2 
SS 17 70 16.6% 

(11.62) 
7.2 

(1157) 
7.24 6.70 

7.0

4 

III 
فالؽ 

 MFمصياؼ
SS 25 65 16.54% 

(10.57) 
7.7 

(1170) 
7.19 6.69 7.7 

 لتفمقات عمى الفوالؽ الرئيسية وفروعيا.ؿ او أطوا لمنطاقات السيسميو MMax تقدير 1جدوؿ رقـ 
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 ( حيث كاف مف المعموـ طوؿ الفالؽ العاـ وطوؿ فروعو وتـ حساب أطواؿ التفمقات1988)الشيير

 مف بعد الزلزاؿ عمى الفالؽ و فروعو. السطحية الناشئة السيسميو

d) في منطقة الدراسة:ترب مقدير التسارع الأعظمي لت 

 :PGAالدراسةالنطاقات السيسميه لمنطقه 

استقرارالمنطقة عمى  تؤثرالتي و  في منطقة الغاب لخطر الزلزاليلمصادرا تـ تحديد ثلاث نطاقات

 ىذه النطاقات ىي :و  الاقتصادية المنشآتالسكانية و التجمعات و 

 . 7.04وبقدر زلزالي يساوي  (مف مركزالغاب)كـ 6النطاؽ الأوؿ ويقع عمى بعد 1-

 . 7,5كـ و وبقدر زلزالي يساوي  17النطاؽ الثاني ويقع عمى بعد 2-

 . 7.7كـ و بقدر زلزالي  25النطاؽ الثالث و يقع عمى بعد -3

 تـ تقدير التسارعاتالمنطقة في  السكانيةانطلاقا مف ىذه النطاقات و باتجاه مركز التجمعات 

ـ و التي ت  التجريبيةعمى مجموعو مف المعادلات  بالاعتمادلمترب و أجرينا الحسابات  الأعظمية

 14وتـ أختيار  الجيولوجية والميتولوجية و اليندسيةجميع الشروط  انتقائيا بدقو مف حيث تـ مراعاة

حيث تـ إجراء الحسابات  وعرض النتائج في  (14)معادلو مف أجؿ ضماف عدـ الوقوع في الخطأ

بإجراء حسابات  الجدوؿ المرفؽ و بما أف النتائج كانت متقاربو في معظـ المعادلات  مما سمح

الترب ذات  تسارعاتمع قيـ  متطابقةلقيـ التسارعات حيث أف جميع النتائج كانت المتوسط الحسابي 

التحديدي لمخطر السيسمي لمنطقو ىذه الحسابات فإف التقدير  بنتيجةالنمط الثاني وبناء عمى ذلؾ و 

 .0.411الدراسة يكوف مساويا 

=(0.574+0,392+0.364+0.490+0,497+0,392+0,541+0,401+0,342+0,478/10=0.411) 

  ِa 
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 اسـ المعادلة
 نطاؽ فالؽ مصياؼ

M=7.7« 
∆           = 25km 

GF1-نطاؽ 
M=7.5« 

∆           =17km 

GF2- نطاؽ 
M= 7.04« 

∆           = 6km 

Tento el. al 1992 a=0.235 g 
a=235.933gal 

a= 0.317g 
a=317.343 gal 

a= 0.724g 
a= 724.875 gal 

Campbell1997; 
Campbelland Bozargina 

1994 
a= 0.457g a= 0.485g 

a= 0.574g 
 

Campbelland Bozargina 
2000 a= 0.306g a= 0.393g a= 0.776g 

Esteva 1970 
a= 0.237g 

a=232.926cm.c-2 

a= 0.286g 
a=281.301cm.c-

2 

a= 0.364g 
a=406.168 cm.c-2 

Donovan 1973 
a= 0.290g 

a=290.271 gal 
a= 0.331g 

a= 330.626gal 
a= 0.392g 

a= 392.180gal 

Esteva and Villaverda 
1973 

a= 0.639g 
a=627.502cm.c-2 

a= 0.708g 
a=695.351cm.c-

2 

a= 0.7538g 
a=738.956cm.c-2 

Mccuire 1977 
a= 0.401g 

a= 401.958gal 
a= 0.442g 

a= 442.035gal 
a= 0.490g 

a= 490.682gal 

Faccioli 1978 
a= 0.505g 

a=505.314 gal 
a= 0.514g 

a=514.921 gal 
a= 0.497g 

a=479.060 gal 

Cornel.et.al 1979 
a= 0.562g 

a=551.697cm.c-2 

a= 0.636g 
a=636.191cm.c-

2 

a= 0.754g 
a=739.654cm.c-2 

Campbell 1981 a= 0.239g a= 0.279g a= 0.392g 
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 ( قيـ التسارعات المحسوبة بعدة معادلات تجريبية .2الجدوؿ رقـ )

 النتائج: -5

A. أف الزلزاؿ المحتمؿ حدوثو عمى فالؽ مصياؼ  بالطريقة الإحتمالية أظيرت الدراسةM=6.5 

وأظيرت الدراسة أف الزلزاؿ المحتمؿ حدوثو عمى فالؽ الغاب b=0.329.و قيمة العامؿ 

.كماأظيرت الدراسة أف الزلزاؿ المحتمؿ b=0.296قيمة العامؿ  و M=7.5الجناح الأيسر

 .b=0.265و قيمة العامؿ M=7.8حدوثو عمى فالؽ الغاب الجناح الأيمف

B. بينت الدراسة لتقديرMMax أف الزلزاؿ المحتمؿ حدوثو  بعدة طرؽ تجريبية وأخذ متوسطيا

وأظيرت الدراسة أف الزلزاؿ المحتمؿ حدوثو عمى فالؽ الغاب  M=7.7عمى فالؽ مصياؼ 

وثو عمى فالؽ الغاب أظيرت الدراسة أف الزلزاؿ المحتمؿ حد .كماM=7.5الجناح الأيسر

 .M=7,4فالجناح الأيم

Joyner and Bore 1981 a= 0.260g a= 0.341g a= 0.541g 

Petrovskiand 
Marcellinid 1988 

a= 0.277g 
a= 272.271  

cm.c-2 

a= 0.322g, a= 
316.714cm.c-2 

a= 0.401g 
a=394.955 cm.c-2 

Crouse and Mccuire 
1996 

a= 0.225g a= 0.259g a= 0.342g 

Fukushima et.al.1988, 
Fukushima and Tanaka 

1990 

a= 0.339g 
a= 332.659  

cm.c-2 

a= 0.385g 
a= 377.746 

cm.c-2 

a= 0.487g 
a= 478.392cm.c-2 
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C. المحتمؿ حدوثو عمى كؿ فالؽ نشط ونسبتو المئوية مف طوؿ  بينت الدراسة مقدار التفمؽ

كـ  14,26حيث أف مقدار التفمؽ عمى جناح فالؽ الغاب الأوؿ يمكف أف يصؿ إلى  الفالؽ

 .كـ 10,56كـ وعمى فالؽ مصياؼ إلى  11,62و عمى جناحو الثاني يمكف أف يصؿ إلى 

D. الأرضية في المنطقة المدروسة وفؽ عدد مف المعادلات  بينت الدراسة أف قيمة التسارعات

 .0.411gالتجريبية تصؿ إلى

E. وجود فوالؽ  مما يؤكد بنشاط زلزالي و اتسمت غير المخمعة تكتونيا مناطؽ دراسة بينت

 محتممة في تمؾ المناطؽ غير متكشفة.

F. إجراء دراسات  بينت الدراسة وجوبzonation وmicrozonation  .لممنطقة المدروسة 

G.  ضرورة استكماؿ دراسة قاعدة البيانات الزلزالية المتوفرة وتطويرىا نظرا لكوف دراسات الخطر
 عاـ.   20الزلزالي تحتاج لسجؿ زلزالي متكامؿ ولمدة لا تقؿ عف 
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 مياه في المبانيدراسة تغيرات استهلاك ال
 ةذات الصفة العام 

  ضايععمار  :المهندسالباحث 

 دمشق. جامعة  –كمية الهندسة المدنية 

 ممخص البحث:
 ذا  ل مبللللللللللللللل ن   الي ميللللللللللللللل  السللللللللللللللل  ي  الاسلللللللللللللللتي   تغيلللللللللللللللر منحنيللللللللللللللل   سللللللللللللللل    إن

 السلللللللللل  ي  الاسللللللللللتي   تغيللللللللللرا  منحنيلللللللللل   سلللللللللل     للللللللللن يخت لللللللللل  الع ملللللللللل  الصلللللللللل  
 اخللللللللللت   ىنلللللللللل    ب لتلللللللللل ل  ،الخ صلللللللللل  الع ديلللللللللل  السلللللللللل ني  المبلللللللللل ن  فلللللللللل   الي ميلللللللللل 

 اللللللللللذ  الأملللللللللر اليللللللللل   سللللللللل     حسللللللللل   الصلللللللللغر  العظمللللللللل  الاسلللللللللتي   قلللللللللي  فللللللللل 
  معللللللللللللد   الي ميلللللللللللل  السلللللللللللل  ي  الانتظلللللللللللل    للللللللللللد  معلللللللللللل م   فلللللللللللل  تغيللللللللللللر يع للللللللللللس
 .ب لي   المي ه من ال رد استي  

 الانتظللللللللللل    للللللللللد  مع ملللللللللل  تحديلللللللللللد فلللللللللل  ت مللللللللللن الع ميللللللللللل  المشلللللللللل    فلللللللللل ن  ب لتلللللللللل ل 
 الميلللللللللللل ه مللللللللللللن ال ع لللللللللللل  (الط للللللللللللل ال للللللللللللرد   اسللللللللللللتي    معللللللللللللد   اليلللللللللللل م  السلللللللللللل   
 تللللللللللل  دراسللللللللللل  ىلللللللللللذه التغيلللللللللللرا  فللللللللللل ، الميللللللللللل ه اسلللللللللللتي   منحنللللللللللل  سللللللللللل     تعيلللللللللللين
    دمشق. مح فظ  ف  الج معي   مدين  الشييد ب س  الأسد( المدين 
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Study Of Water Consumption Variation 
In Public Buildings 

 
Eng. Ammar Dayee – Damascus 
 

Research Summary: 
The behavior of the hourly and daily consumption curves of 
buildings of general character differs from the behavior of the 
hourly and daily consumption changes curves in ordinary private 
residential buildings and therefore there is a difference in the 
maximum and minimum consumption values according to the hours 
of the day, which reflects a change in the hourly and daily 
irregularity coefficients and the rate of per capita consumption of 
water per day. 
Thus, the scientific problem lies in determining the coefficients of 
hourly and daily irregularity, the student's actual consumption rate 
of water, and determining the behavior of the water consumption 
curve. These changes were studied in the University City (Martyr 
Basil Al-Assad City) in Damascus Governorate. 
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مياه في المباني دراسة تغيرات استهلاك ال 
 ة.ذات الصفة العام

 

 :مقدمة
 الإنت جإن نق  المي ه  بر أنظم  الت زيع  شب    إمداد المي ه يعتمد     معدلا  

، حت  ( consumption- leakage – productionال  اقد من الشب     الاستي     
 الاحتي ج   الم ئي  حس  م  ي  : ،  تخت   قي  ص   المي ه إل  المستي  

 مست   التط ر  ال ضع الاجتم     الاقتص د   غيرى  من الع ام . -
 ت فر المص در الم ئي   طبيع   ن  ي  خط ط النق   الت زيع. -
 ال ضع ال ن  ل شب  . -
  دد الس  ن. -
   ام  مخت   . -

الاستي    أىدافو  فترا  استخدا  المي ه  القيم  ال  ي   أنم طإن الاخت   ف  
 Peak  معرف  مع م   الذر ة يتط  ل ستي    قي  الاستي   الس     ال حظ  

Factors) ،.حيث أن معرف  قي  معد  الاستي   لا تأخذ بعين الا تب ر س     الذر ة 
لاحتي ج ف  ال حظ  المعين   معد  النسب  بين ا    مع م   الذر ة بأنيعر  ت   ب لت ل  

 .سن ....( –أسب ع  –ي    – س     الاحتي ج خ    احدة الزمن
 الاحتي ج ال     m3 150إذا   ن الاحتي ج المسج  خ   س         سبي  المث  :

 125 = 3000/24 ندى  ي  ن معد  الاحتي ج الس    ى   m3 3000ى  24hخ   
m3   ندى  يم ن تحديد قيم Pf)م  ي    مع م  الذر ة : Pf = 150 / 125 = 1.2 . 
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 ىن  يم ن دراس  الاحتي ج ال حظ   الس     السن   لمن طق مخت    الأنم ط  ذل  
 ب لا تم د     قي  الاستي    ال  اقد  بر الشب    أنظم  الإمداد.

 :مشكمة البحث -1
الس  ي   الي مي  ل مب ن  ذا  الص   الع م  يخت   إن س    منحني   تغير الاستي   

 ن س    منحني   تغيرا  الاستي   الس  ي   الي مي  ف  المب ن  الس ني  الع دي  
 ب لت ل  ىن   اخت   ف  قي  الاستي   العظم   الصغر  حس  س      ،الخ ص 

الي مي   معد  الي   الأمر الذ  يع س تغير ف  مع م    د  الانتظ   الس  ي    
 استي   ال رد من المي ه ب لي  .

 تعد التغيرا  ف  استي   المي ه ف  المدين  الج معي  أمر ش ئع الحد ث  ى  يتأثر بعدة 
    ام  أىمي :

  س   (. –ي    –ال ق  من السن   شير  
 إن ث(  الجنسي   س ريين  - دد الط    نش طي   اخت   الجنس  ذ  ر-

   ر (.
    أي    -الاستي   الأ ظم  ل مي ه المرتبط بنش ط الط    أي   العط  أي

  ..(.  الغسي . الاستحم  
   أي   الصي   -أي   الاستي   الأصغر  ل مي ه أ  الص ر   أي   الإج زا

 المرتبط بعد   ج د ط  (.

  الي مي     ب لت ل  ف ن المش    الع مي  ت من ف  تحديد مع م    د  الانتظ   الس  ي
ال ع   من المي ه  تعيين س    منحن  استي   المي ه ف   (الط ل ال رد  معد  استي   

     المدين  الج معي  ف  دمشق.
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 البحث: وهدف أهمية -2
ت تس  دراس  تغيرا  استي   المي ه ف  المب ن  ذا  الص   الع م  ف  المدين  الج معي  

 ف  دمشق أىمي   بيرة  ذل  نتيج : 
    لأىمي  تأمين المي ه ليذه التجمع   الس ني  الط بي  ف  مخت   الظر

  ال ترا  الزمني .
 المغذ    معرف  الاستي   الس    الأ ظم  ال ز  لتصمي  خط التغذي  الرئيس

 لشب   المبن .
 .الآث ر الس بي  الن جم   ن حد ث نقص ف  إمداد المي ه 
    الإمداد بمي ه الشر  ضمن المدين   لأىمي  ضبط استي   المي ه ف  شب

 الج معي   خ ص  بسب  التغيرا  الس  ي   الي مي .
   تحديد قي  مع م   الاستي   الأ ظم   الأصغر  بيد  التصمي  الأمث

 لشب    التغذي  ب لمي ه.
  استخدا  مع م   الاستي   الأ ظم  ف  تصمي  الشب   المر زي  للإمداد

 ب لمي ه.
  استي   المي ه خ   س     الي    معد  استي   الط ل    ةتحديد ذر لضر رة

 من المي ه مقدراً ب ل تر ف  الي  .
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 البحث: منهجية -3
 تحديد م  ي  : ل  ص   إل  ىد  البحث يج 

    تحديد س    منحن  التغيرا  الس  ي   الي مي  الرئيس ف  المبن  لاستي
 المي ه بش  و الع  .

   العظم   الصغر   مددى   الذر تيناستنت ج قي  استي   المي ه  تحديد قي
 الزمني .

   معد  استي   الط ل  من المي ه ف  الي   من أج  تحديد حج  الط   إيج د
 . ه ال ز  لتصمي  خزان   التغذي     المي

 .   مع م   د  الانتظ   الس 
 . مع م   د  الانتظ   الي م 
 ي   المي ه من الاستي   الي م  حس  س     الي  .تحديد نسب  است 

 المناقشة: -4
 حدود منطقة الدراسة: -4-1

إن   ف  القي س   مأخ ذة ضمن الحر  الج مع  لمدين  دمشق  ضمن ال حدا  الط بي  
 العشر ن(. –الس دس   –الخ مس   –الس ني   الرابع  

أش  لي   اليندسي (  بعدد ط ابق حيث ت  اختي ر ال حدا  الط بي  الس ني  بمخت   
ن ث( مخت  مخت     ن   ،  يقطن ف  ىذه ال حدا  ط   ي    دد ط    ذ  ر  ا 

 ت بعين ل  ي   مخت    بحيث يخت   نظ   الد ا   نظ   الدراس  لي .
 ت  إجراء الدراس      ال حدا  الط بي  الت لي : إذن

 ال حدة الط بي  الس ني  الرابع . -
 لط بي  الس ني  الخ مس .ال حدة ا -
 ال حدة الط بي  الس ني  الس دس . -
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 ال حدة الط بي  الس ني  العشر ن. -

ت  ت رار إجراء الدراس      ال حدا  ذاتي  المذ  رة أ  ه ب ترا  مخت    من السن    قد
 لتغط  الدراس    ف  فترا  الإق م  ف  ال حدة الط بي  ذاتي .

  تشم  خط  العم  م  ي  :
 تحضير إ دادا  جي ز قي س الغزارة: -

 : برمج  الجي ز  تشم 
 .إدخ   اس  الم قع 
    البط ن  الداخ ي   –السم     -م اص    أنب   التغذي   القطر الداخ– 

 م دة الأنب  (.
   درج  الحرارة(. –م اص    الس ئ   ن ع الس ئ 
 .تعيير الجي ز لح ظ النت ئج حس  مدة القي س 

ل تر ن  ق ب  ل برمج   تسجي  القراءا  الس  ي  إ جي ز يتص  الجي ز بم  ي  : 
  داد يسج  القي س    ل تر ني إ    آل       حدة تخزين بش   نسخ بش

يم ن  ص و     الح س  لمع لج   ،ب لا تم د     الأم اج ف ق ص تي ( ال تر ني ً 
 Microsoftالبي ن   المسج   ب ستخدا  برن مج خ ص بتح ي  البي ن   إل  بيئ  

Office Excel. 
 :الإطار النظري لمدراسة -4-2
ى  المب ن  الت  تتميز ب خت في   ن المب ن  الس ني  الأبني  ذا  الص   الع م : -

 الع دي  الخ ص  من حيث:
  الق طنين ف  المبن . دد الس  ن 

 . نش ط الس  ن الق طنين  طبيع  استخدامي  ل مي ه ضمن المبن 
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 . فترا  الإق م  ضمن المبن  خ   السن 

 .معد   ذر ة الاستي   الس     الي م  ل مي ه 

 .التجييزا  الصحي   طرق الإمداد  التز يد ب لمي ه 

 . مع م    د  الانتظ   الس     الي م 

ي   من المي ه  الط ل ( ب ل مت سط استي   ال رد ى    :معد  الاستي -
 ،  يحدد ب لع ق  الت لي : لتر/الي  /ل  رد(

معد  استي   ال رد الي م   
استي   المجم    الس  ني  سن ي 

     دد الس  ن ف  السن  المعني 
 

الاستي   الي م  الأ ظم  ل  رد  
أ بر استي   ي م  ف  الع   ل مجم    الس  ني 

 دد الس  ن ف  ذل  الي  
 

مع م   د  الانتظ   الس   : ى  الاستي   الس    الأ ظم   ف  س    استي    -
( مقس مً      الاستي   ي   أ ظم  ف  شير استي   أ ظم أ ظم  ف  ي   است
 الس    ال سط .

ي   است ف  ي    : ى  الاستي   الي م  الأ ظم  مع م   د  الانتظ   الي م -
 ( مقس مً      الاستي   الي م  ال سط .أ ظم  ف  شير استي   أ ظم 

 

 :تحميل القياسات -5
 كيفية أخذ القياسات: -5-1

 الط بي  ف  المدين  الج معي  أ خذ  القي س       بعض ال حدا  الس ني  
حيث ت  اختي رى  بحيث تشم  أغ   التغيرا  ف  ال حدا  الس ني  من حيث  دد 
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جنسي   - الط    اخت   نش طي   ت اجدى  أثن ء فترة القي س  من   ي   مخت   
 جنسي تي (  حج  المبن   ش  و. -س اء   ن ا ذ  ر أ  إن ث 

   العشر ن(  ى   -الس دس   -الخ مس   -ت  اختي ر ال حدا  الط بي   الرابع
ن ث(  س ريين  ط    ر  غير س ريين إ  -تشم  ط    ذ  ر  ض ف  إل   ا 

ط   من   ي  الآدا   اليندس   المع ىد  ال ن ن الجمي    الصيدل   ط   
 الدراس   الع ي  لإجراء القي س.

     ت  تر ي  الجي ز بعد مع يرتو     الأنب   الن ز  مب شرة من الخزان الع
 ( ي  .20- 10 ل  حدة حيث ت  تحديد فترة القي س ل    حدة من  

    المقيمين  الزائرين خ   فترة القي س.إحص ء  دد الط 
   بعد الانتي ء من تسجي  النت ئج يت  أخذ النت ئج ب ص  الجي ز     الح س

 المحم  .
  تجييز بيئ  البرن مج Portagragh  لتصدير النت ئج     بيئ ) Microsoft 

Office Excel . 

 :الدراسةنتائج تحميل  -5-2
نت ئج القي س   المأخ ذة ضمن ال حدا  الط بي  الس ني   الرابع   بعض سيت   رض

مع فترا  القي س  مخطط   بي ني     ش    ،العشر ن( -الس دس   -الخ مس   -
ل    حدة س ني    دد الط   المت اجدين  قي  الاستي   ال     مع م    د  

الدني   العظم  ل ستي    الانتظ   الس  ي   الي مي  الأصغري   الأ ظمي   القي 
  مت سط الاستي   الي م  من المي ه.
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 :تحميل قياسات الوحدة السكنية الرابعة -5-2-1
( 15/4/2020-5بين   ت  أخذ القي س   ليذه ال حدة الط بي  الس ني  ب ل ترة الممتدة م 

 فص  الربيع. –من شير نيس ن 
  تتص  فترة القي س بم  ي  :

    ط ل . 1400 دد الط  
 .  ي جد نش ط  بير ل ط  
 بير. غسي ( بش     - ن  للأغراض المخت     الاستحم  استخدا  المي ه الس خ   

  أي   استي   أ ظم   أي   استي     د  ل مي ه. حيث ت  تقسي  فترة القي س إل 
 نت ئج القي س   خ   فترة القي س لي   استي   أ ظم :  -
  قيمي  القي  العظم  المسج   لاستي   المي ه خ   فترة القي س ليذه ال حدة تترا ح 

  (.L/min 460-390بين   م 
   القي  الدني  المسج   لاستي   المي ه خ   فترة القي س ليذه ال حدة الط بي  تترا ح

  (.L/min 70-50بين   م قيمي  
    استي   الط ل  ال سط  لي   استي   أ ظم  ف  ىذه ال حدة الط بي

  (.L/day 202الس ني  الرابع  ى   
  بين   م قيمو قي  مع م   د  الانتظ   الأ ظم  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 2-2.1.)  
   ن بي م قيمو قي  مع م   د  الانتظ   الأصغر  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 0.2-0.3.)  
  نت ئج القي س   خ   فترة القي س لي   استي     د : -
    القي  العظم  المسج   لاستي   المي ه خ   فترة القي س ليذه ال حدة الس ني

  (.L/min 380-320بين   م قيمي  تترا ح 
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    القي  الدني  المسج   لاستي   المي ه خ   فترة القي س ليذه ال حدة الس ني
  (.L/min 65-40بين   م قيمي  ط بي  تترا ح ال

    استي   الط ل  ال سط  ف  ي   استي     د  ف  ىذه ال حدة الط بي
  (.L/day 157الس ني  الرابع  ى   

   بين  م قيمو مع م   د  الانتظ   الأ ظم  الس    خ   فترة القي س تترا ح
 2.1-2.6.)  

  بين  م قيمو    خ   فترة القي س تترا ح مع م   د  الانتظ   الأصغر  الس
 0.2-0.4.)  

 تحميل قياسات الوحدة الطلابية الخامسة: -5-2-2
 26/3/2020-13) بين ت  أخذ القي س   ليذه ال حدة الط بي  الس ني  ب ل ترة الممتدة م 

 فص  الشت ء. –من شير آذار 
  تتص  فترة القي س بم  ي  :

    ط ل . 1400 دد الط  
 .  ي جد نش ط  بير ل ط  
    بير. غسي ( بش     -استخدا  المي ه الس خن  للأغراض المخت     الاستحم   

  حيث ت  تقسي  فترة القي س إل   أي   استي   أ ظم   أي   استي     د  ل مي ه.
 نت ئج القي س   خ   فترة القي س لي   استي   أ ظم : -
    ترا ح ته خ   فترة القي س ليذه ال حدة المي القيم  العظم  المسج   لاستي

 (.L/min 279-382بين   م قيمي  
  قيمي   ترا حته خ   فترة القي س ليذه ال حدة القيم  الدني  المسج   لاستي   المي 

 (.  L/min 50-40بين   م 
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   استي   الط ل  ال سط  ف  ي   استي   أ ظم  ف  ىذه ال حدة الط بي
 (.  L/day 220الس ني   

  بين  م قيمو مع م   د  الانتظ   الأ ظم  الس    خ   فترة القي س تترا ح
 2.1-2.9 .) 
  بين  م قيمو مع م   د  الانتظ   الأصغر  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 0.3-0.4 .) 
  نت ئج القي س   خ   فترة القي س لي   استي     د : -
   المي ه خ   فترة القي س ليذه ال حدة الس ني  القي  العظم  المسج   لاستي  

  (.L/min 463-313بين   م  قيمي  تترا ح
    القي  الدني  المسج   لاستي   المي ه خ   فترة القي س ليذه ال حدة الط بي

  (.L/min 63-40بين   م قيمي  تترا ح 
    استي   الط ل  ال سط  ف  ي   استي     د  ف  ىذه ال حدة الط بي

  (.L/day 175الس ني  الخ مس  ى   
   بين  م قيمو مع م   د  الانتظ   الأ ظم  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 2-2.6.)  
  بين  م قيمو مع م   د  الانتظ   الأصغر  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 0.2-0.3.)  

 تحميل قياسات الوحدة الطلابية السادسة: -5-2-3
حت   3/7/2020 بين ت  أخذ القي س   ليذه ال حدة الط بي  الس ني  ب ل ترة الممتدة م 

 فص  الربيع. –( من شير آذار  نيس ن 4/4/2020
  تتص  فترة القي س بم  ي  :

    ط ل . 1200 دد الط  
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 .  ي جد نش ط  بير ل ط  
    بير. غسي ( بش     -استخدا  المي ه الس خن  للأغراض المخت     الاستحم   

 حيث ت  تقسي  فترة القي س إل   أي   استي   أ ظم   أي   استي     د  ل مي ه.
 نت ئج القي س   خ   فترة القي س لي   استي   أ ظم : -
  ترا حتيذه ال حدة ه خ   فترة القي س لالقيم  العظم  المسج   لاستي   المي 

 (.L/min 406-314بين   م  قيمي 
 ترة القي س ليذه ال حدة الس ني  القيم  الدني  المسج   لاستي   المي ه خ   ف

 (.L/min 60-50بين   م  قيمي  ترا حت
   استي   الط ل  ال سط  ف  ي   استي   أ ظم  ف  ىذه ال حدة الط بي

 (.L/day 215الس ني  الس دس  ى  
  بين   م قيمو  مع م   د  الانتظ   الأ ظم  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 1.8-2.3.) 
 بين   م  قيمو مع م   د  الانتظ   الأصغر  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 0.5-0.6.) 

  نت ئج القي س   خ   فترة القي س لي   استي     د : -
  ترا حت   فترة القي س ليذه ال حدة ه خالقيم  العظم  المسج   لاستي   المي 

 (.L/min 274-263بين   م  قيمي 
 ترة القي س ليذه ال حدة الس ني  القيم  الدني  المسج   لاستي   المي ه خ   ف

 (.L/min 60-50بين   م قيمي  ترا ح ت
   استي   الط ل  ال سط  ف  ي   استي     د  ف  ىذه ال حدة الط بي

 (.L/day 155ى  الس ني  الس دس  
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  بين  م قيمو مع م   د  الانتظ   الأ ظم  الس    خ   فترة القي س تترا ح
 1.8-2.3.) 

  بين  م قيمو مع م   د  الانتظ   الأصغر  الس    خ   فترة القي س تترا ح
 0.4-0.5.)  

 تحميل قياسات الوحدة الطلابية العشرون: -5-2-4
حت   16/4/2020 بين الط بي  الس ني  ب ل ترة الممتدة م ت  أخذ القي س   ليذه ال حدة 

 فص  الربيع. –( من شير نيس ن  أي ر5/5/2020
  تتص  فترة القي س بم  ي  :

    ط ل . 1300 دد الط  
 .  ي جد نش ط  بير ل ط  
    بير. غسي ( بش     -استخدا  المي ه الس خن  للأغراض المخت     الاستحم   

 فترة القي س إل   أي   استي   أ ظم   أي   استي     د  ل مي ه.حيث ت  تقسي  
 نت ئج القي س   خ   فترة القي س لي   استي   أ ظم : -
  ترا حته خ   فترة القي س ليذه ال حدة القيم  العظم  المسج   لاستي   المي 

 (.L/min 425-390بين   م  قيمي 
 خ   فترة القي س ليذه ال حدة الس ني   القيم  الدني  المسج   لاستي   المي ه

 (.L/min 82-50بين   م قيمي  ترا ح ت
   استي   الط ل  ال سط  ف  ي   استي   أ ظم  ف  ىذه ال حدة الط بي

  (.L/day 225الس ني  العشر ن ى   
 بين  م  قيمو مع م   د  الانتظ   الأ ظم  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 2-2.4.) 
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 بين  م  قيمو مع م   د  الانتظ   الأصغر  الس    خ   فترة القي س تترا ح
 0.5-0.6.)  

  نت ئج القي س   خ   فترة القي س لي   استي     د : -
  ترا ح ته خ   فترة القي س ليذه ال حدة القيم  العظم  المسج   لاستي   المي

 (.L/min 295-282بين   م قيمي  
   ترة القي س ليذه ال حدة الس ني  المسج   لاستي   المي ه خ   فالقيم  الدني

 (.L/min 77-50بين   م قيمي  ترا ح ت
   استي   الط ل  ال سط  ف  ي   استي     د  ف  ىذه ال حدة الط بي

  (.L/day 158الس ني  العشر ن ى  
  بين  م قيمو مع م   د  الانتظ   الأ ظم  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 2-2.1.)  
  بين   م قيمو مع م   د  الانتظ   الأصغر  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 0.5-0.6.)  

 تحميل قياسات الوحدة الطلابية الخامسة لفترة قياس مختمفة: -5-2-5
 15/9/2020 بين ت  أخذ القي س   ليذه ال حدة الط بي  الس ني  ب ل ترة الممتدة م 

  ، تتص  فترة القي س بم  ي  :فص  الشت ء ف  (25/9/2020حت  
    ط ل . 1300 دد الط  

 .  ي جد نش ط  بير ل ط  

    بير. غسي ( بش     -استخدا  المي ه الس خن  للأغراض المخت     الاستحم   

 أي   استي   أ ظم   أي   استي     د  ل مي ه. حيث ت  تقسي  فترة القي س إل 
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 فترة القي س لي   استي   أ ظم  : نت ئج القي س   خ   -
  ترا ح ته خ   فترة القي س ليذه ال حدة القيم  العظم  المسج   لاستي   المي

 (.L/min 433 - 333 بين  م قيمي  
   القيم  الدني  المسج   لاستي   المي ه خ   فترة القي س ليذه ال حدة الس ني

 (.L/min 70 - 60 بين  م  قيمي  ترا حت
   استي   الط ل  ال سط  ف  ي   استي   أ ظم  ف  ىذه ال حدة الط بي

  (.L/day 224الس ني  العشر ن ى   
  بين  م قيمو مع م   د  الانتظ   الأ ظم  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 2.7-2.4.) 
  بين  م قيمو مع م   د  الانتظ   الأصغر  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 0.5-0.3.)  

  نت ئج القي س   خ   فترة القي س لي   استي     د : -
  ترا ح تالقيم  العظم  المسج   لاستي   المي ه خ   فترة القي س ليذه ال حدة

 (.L/min 398 - 290 بين  م قيمي  
 ترة القي س ليذه ال حدة الس ني  القيم  الدني  المسج   لاستي   المي ه خ   ف

 (.L/min75 - 60 بين   م  قيمي ترا ح ت
   استي   الط ل  ال سط  ف  ي   استي     د  ف  ىذه ال حدة الط بي

  .(L/day 170الس ني  العشر ن ى  
  بين  م قيمو مع م   د  الانتظ   الأ ظم  الس    خ   فترة القي س تترا ح

 2.4-2.3.)  
  بين   م  قيمو الس    خ   فترة القي س تترا ح مع م   د  الانتظ   الأصغر

 0.5-0.4.)  
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 :نتائج تحميل القياسات -6

 :سموك منحنيات تغير استهلاك المياه  -6-1
   سيت   رض تغير س    منحن  الاستي   حس  م  ي  :

    المخطط البي ن   –اخت   قي  استي   المي ه بحس  اخت   جنس الط
 6-1-1.) 
   استي   المي ه بحس  اخت   جنسي  الط   المخطط البي ن  اخت   قي

 6-1-2.) 
   اخت   قي  استي   المي ه حس  اخت   نش ط الط    س     الإق م

 (.3-1-6ال ع ي  ل ط ل  ضمن ال حدة الط بي  الس ني ( المخطط البي ن   

 الط   استي   المي ه بحس  اخت   جنس ( يبين اخت   قي 1-1-6المخطط البي ن   
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 يبين اخت   قي  استي   المي ه بحس  اخت   جنسي  الط   (2-1-6  البي ن  المخطط

 
 يبين اخت   قي  استي   المي ه حس  اخت   نش ط الط    (3-1-6  البي ن  المخطط

 
تتر ز ضمن س     ال ي   إن س     الاستي   الدني   فق منحني   الاستي  

 المخطط المتأخر  المنحن  الت ل  يبين  ج د قي  ل ستي   ف  س     متأخرة من ال ي 
 .(4-1-6  البي ن 
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 يبين  ج د قي  ل ستي   ف  س     متأخرة من ال ي  (4-1-6  البي ن  المخطط

 
 يبين س    منحني   تغير الاستي   لي   استي     د  (5-1-6  البي ن  المخطط

 
 

 يبين س    منحني   تغير الاستي   لي   استي   أ ظم   (6-1-6  البي ن  المخطط
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  تغيرا  الاستي   الي م  ل  حدة الط بي  الخ مس  (7-1-6  البي ن  المخطط  

 

رابع ل  حدة الط بي  التغيرا  الاستي   الي م   (8-1-6  البي ن  المخطط  
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يبين س    منحني   تغير الاستي   بش  و الع   (9-1-6  البي ن  المخطط  

 
ن مج   ث ب ( ف  ت عين ذر  الاستي   ف  س     محددة  القي  العظم  تقع ضم

، لتع د قيم  الاستي   لتنحصر ضمن مج   ت  ن قيم  الاستي   مخت   المنحني  
 المد  صغير(. - ث بت   إحص ئي ً فيو 

إن س    منحن  تغير الاستي   يعتبر ث بتً  بش  و الع    يأخذ ش   جيب  متغير الذر ، 
 بنتيج  تح ي  المنحني   تبين   ج د ذر ة  ظم   حيدة، أم  ب ق  القي  في  تنحصر 

 ضمن مج لا  ث بت   محددة.
ن قي  أم  قي  استي   المي ه ف  أغ   أ ق   س      الي   تنحصر ضمن مج   ث ب   ا 

 .جداً  الانحرا  المعي ر   ن مت سط قي  الاستي   صغيراً 

 :معامل عدم الانتظام الساعي واليومي  -6-2

 :معامل عدم الانتظام الساعي  -6-2-1
بعد تح ي  القي س    تنظي  الجدا   الخ ص  بمع م    د  الانتظ   الس  ي  ل   

  م  ى  م ضح     المخطط البي ن  ال حدا  الط بي  الس ني   الدراس  الإحص ئي  
 :ت  استنت ج م  ي  (( 1-1-2-6 

 ث ف  ل ن  2.7-1.5 بين قي  مع م   د  الانتظ   الس    الصغر   ال بر  تترا ح م 
 .( 1.6-2.4  ن بي القي  تترا ح م 
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يبين تغير مع م    د  الانتظ   الس  ي  (1-1-2-6  البي ن  المخطط  

 

 :معامل عدم الانتظام اليومي  -6-2-2
بعد تح ي  القي س    تنظي  الجدا   الخ ص  بمع م    د  الانتظ   الي مي  ل   

 البي ن  المخطط منال حدا  الط بي  الس ني   الدراس  الإحص ئي  ت  استنت ج م  ي   
 6-2-2-1) : 

ل ن  ث ف  القي   2.9-1.8الصغر   ال بر  تترا ح م بين ي مي قي  مع م   د  الانتظ   ال
 (.2.5-2 ن بي م تترا ح 

غير مع م    د  الانتظ   الي م يبين ت( 1-2-2-6المخطط البي ن     
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 :النتائج والتوصيات -7
 النتائج: -7-1

 قي  استي   المي ه تخت   نسبيً  بين ال حدا  الط بي   يع د ذل  لعدة   ام :  -1
   دد الط  : حيث أظير  دراس  المنحني   اخت   ف  الاستي   حس 

 .  المت اجدين أثن ء فترة القي سالط  دد 
 إن ث( المقيمين ب ل حدا  الس ني  الط بي : -اخت   جنس الط    ذ  ر 

أ ضح  نت ئج القي س إن قي  استي   المي ه ف  ال حدا  الط بي  الس ني  
الت  يقطني  الط   الإن ث تخت    ن قي  الاستي   ف  ال حدا  الت  

  ر.يقطني  الط   الذ 
 ر  غير س ريين( الق طنين ب ل حدا   - اخت   جنسي  الط    س ريين 

الس ني  الط بي : أ ضح  نت ئج القي س  ج د ت     ف   قي  استي   المي ه 
 .ت  يقطني  ط   من جنسي   مخت   بين ال حدا  الط بي  الس ني  ال

   ل حدة الس ني ( ع ي  ل ط   ف  ا س     الإق م  ال اخت   نش ط الط 
ف  ال  ي   التطبيقي    نودراس  الط   ف  ال  ي   النظري  نظ   المرتبط ب

 ب لت ل  ع س     فترة ت اجد الط   ضمن المدين  الج معي  الأمر الذ  ين
 .    قي  استي   المي ه

دراس  منحني   تغير الاستي   تبين  ج د قي  ل ستي   ف  س     متأخرة من  -2
،  تقدر قيمتي    ال   %( من قيم  الاستي 2.6 – 1.2ال ي : تترا ح نسب  ىذه القي   

 .(L/min80 العظم   
حيث ت عين ذر  الاستي   ف   س    منحني   تغير الاستي   بش  و الع   ث ب : -3

، لتع د قيم  ن مج   ث ب ( ف  مخت   المنحني  س     محددة  القي  العظم  تقع ضم
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المد     قيم  الاستي   فيو ث بت   إحص ئي ً ي   لتنحصر ضمن مج   ت  ن الاست
 ( .اً صغير 

استي   الط ل  ف  الي  : يقدر معد  استي   الط ل  ف  الي   مقدراً  معد  -4
 (. 137ب ل تر 

: تترا ح قي  مع م   د  الانتظ   الس    ضمن المج   مع م   د  الانتظ   الس    -5
 1.6 - 2.4). 
    : تترا ح قي  مع م   د  الانتظ   الي م  ضمن المج   مع م   د  الانتظ   الي م  -6
 2.5-2). 
نسب  استي   المي ه من الاستي   الي م  حس  س     الي  : تت زع نس   -7

من  (%12-8الاستي   حس  س     الي   حيث ب غ  أ بر نسب  ل ستي    
 .استي   المي ه الي م 

 التوصيات: -7-2
  المب ن  الإداري    ف  الج معي  المدن ف  المي ه استي   تغيرا  دراس  ف  الت سع -1

 الانتظ    د  مع م    استنت ج( ج مع  تشرين – البعث ج مع  - تشرين ج مع  
 .المي ه من الط   استي    معدلا   الي مي  الس  ي 
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 تحديد مؤشرات أداء مشاريع قطاع الإسكان في سوريا 

 -صمارمرحلة إصادة الإ  -
 ****أ. د. عًاد انًصري            *** أ . د . يحًد زٌاد يلّا          **و . ياٌا انسبٍبً 

 الممخص
عادة إعمار المدن التي تعرضت  إنَّ التحدي الذي يواجو تنمية المجتمعات العمرانية وا 

والحروب، يتمثل بالتكامل في المشاريع المقترحة في  الكوارثللأضرار والخسائر الناتجة عن 
مجال التخطيط والإدارة والتنفيذ، ووضع منيجية تضمن تقدُّم ىذه المشاريع نحو تحقيق 

ال عدم تحقق ىذه المقوّمات ستصبح مشاريع إعادة الإعمار قاصرة وعاجزة أىدافيا، وفي ح
عن تحقيق الغرض المراد منيا، حيث ستغدو الاستثمارات الموجية إلى ىذه البرامج ىدراً 
لمموارد المختمفة في بمدٍ يحتاج إلى التعامل مع موارده بكفاءة وفعالية، ليتم تحقيق أقصى عائدٍ 

 .دممكن من الدخل الوار 
لقد أوضح البحث بدايةً مفيوم قطاع الإسكان وأىمية البدء في إعادة إعمار المساكن بعد 

، ومن ثمَّ استخدم البحث أحد ؤشرات الإسكانية قبل وبعد الأزمةمرحمة الصراع، وعرض الم
الأدوات التي يمكن أن تضبط المشاريع الإسكانية في مرحمة إعادة إعمار سوريا وىي 
"مؤشرات الأداء القابمة لمقياس"، حيث تكمن أىميتيا في بيان ورصد مدى تقدم ىذه المشاريع 

ميل نتائجيا عمى نحو تحقيق أىدافيا، كما تمَّ توزيع استبيانات عمى شريحة من الخبراء وتح
ومقياس )لايكرت( الرباعي لدرجة الأىمية، وذلك  لتحديد أىم مؤشرات الأداء  APSSبرنامج 

في مرحمة إعادة قطاع الإسكان لتضمن الم تشييدلكل محور من محاور قطاع البناء وال
 الإعمار في سوريا

مؤشرات  -إعادة الإعمار  – المؤشرات الإسكانية -سكان مفيوم الإ الكممات المفتاحية:
 .الأداء

* أعذ انبحث في سيبق رسبنة انمبجستير نهمهنذسة مبيب انسبيبي بإشراف الأستبر انذكتىر محمذ زيبد ملّا والاستبر انمشرف انمشبرك  

 انذكتىر عمبد انمصري 

 جبمعة دمشق –كهية انهنذسة انمعمبرية  –قسم انتخطيط وانبيئة ** 

 جبمعة دمشق -كهية انهنذسة انمعمبرية  -قسم انتخطيط وانبيئة رئيس   -*** أستبر 

 جبمعة دمشق –كهية انهنذسة انمعمبرية  –قسم انتخطيط وانبيئة  -**** أستبر 
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Determine the performance indicators of 

housing sector projects in Syria 

- Reconstruction phase - 
 

  Arch.Maya Al Zabibi
   Prof.Mhd Ziad Malla***    Prof .Emad Al Masri**** 

                  

Abstract 

The challenge facing the development of urban societies and the rebuilding 

of cities that have been subject to damage and losses resulting from disasters and 

wars is represented by an integration of suggested projects in the fields of planning, 

management and implementation as well as putting a methodology that assures such 

projects reaching their goals. In the case where the requirements are not met, the 

projects of rebuilding will become impotent and incompetent of achieving its 

purpose, hence investing in these projects will become a waste of resources in a 

country that is in need to deal with what it has effectively in order to reach the best 

outcome from the income. 

 

The research first explains the concept of habitation sector and the 

importance of initiating the re-habitation of buildings after the times of conflict, and 

it views the habitation parameters before and after the crisis. Then, the research uses 

one of the tools that could adjust the habitation projects in the rebuilding phase of 

Syria that is through the “performance measurable parameters”. The importance of 

such a tool lies within stating and observing the advancement of the projects towards 

their end goals. Also, surveys were given to a segment of experts and then were 

analysed through the APSS program and (Likert) quadratic scale of importance 

degree in order to find out the most important functioning parameters for every axis 

of building sector in the rebuilding phase of Syria. 

 

Key words Housing concept - housing indicators - reconstruction- performance 

indicators.
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 : مقدمة -1

عادة الإعمارتنوعت الخطط والمشاريع التي تيدف  ومازال  لتحقيق الاستقرار وا 
، ويجب أن تتضمن ديد من الجيود والتكامل في الخططالوصول لميدف يحتاج إلى الع

ىذه الخطط والاستراتيجيات الوسائل لتحقيق التوازن بين الضرورات المعاصرة وما يمزم 
أحد الجيود الممكنة  قياس وتقييم الأداءيعتبر نظام مستقرة، و ائج واقعية لمتوصل إلى نت

الواقع في صورة عددية غير  لتفادي الأخطاء الناتجة عن التحميل الأولي الذي يعكس
لاسيما أنَّ الكثير من البرامج التي تؤدي إلى خطط تنفيذ غير مجدية و  ، وبالتاليواضحة

ليس العالم فشمت بسبب اعتمادىا عمى الموارد الأولية و ذت سابقاً في جميع أنحاء ف  نُ 
انطلاقاً من ىذه الضرورات والتحديات سيتناول و ، ولذلك عمى النتائج الفعمية المنتجة

وىو  ،عمارجب البدء فييا في مرحمة إعادة الإأحد أىم القطاعات المحمية الواالبحث 
الخبراء في  نبشريحة م انةعدد من مؤشرات الأداء بالاستعتحديد و  ،سكانقطاع الإ

، والتحدي الأكبر الذي عمارومن لدييم خبرة في مجال إعادة الإمجال البناء والتشييد 
الأعمال في مشاريع إعادة يواجو نظام قياس الأداء ىو الحاجة إلى تغير ثقافة منظمة 

المتبعة ، حيث لا ييم الطريقة القيادة والالتزام والعمل الشاق ، وتوافر عنصرالإعمار
الصحيح في  لتطوير ىذا النظام بقدر اعتبار أن اليدف ىو دعم عممية اتخاذ القرار

 .الوقت المناسب تماماً 

 إشكالية البحث: -2

منيجيات  ىالضبط والتقييم واعتمدت عمأدوات إلى مشاريع إعادة الإعمار  قرتفت
، بالتالي نحن بحاجة يا، وانعكس ذلك سمباً عمى تحقيق أىدافات أولية مقترحةوسياس
قابل لمتنفيذ، ليذا قام إلى منيج فعّال و  لمتوصلىذه السياسات والمشروعات دعم إلى 

القطاعات المحمية )قطاع  أحدالتركيز عمى الانطلاق من ىذه المشكمة إلى بالبحث 
وضبط التقدم من خلال تحديد أىم مؤشرات الأداء لضمان وصول ىذه  سكان(الإ
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عمار الحالية في سوريا مرحمة الإوالاستفادة من  ،ى قيمة للإنتاجيةالعمميات إلى أقص
ضمن قطاع الإسكان والذي يشممو في الوقت الحالي دراسات ومؤتمرات جاري تنفيذ 

 .توصياتيا

 :ىدف البحثأ -3

سكان في مرحمة التعافي من الإ إعمار قطاع التأكيد عمى أىمية البدء في إعادة .1
 .زماتالأ

سكان في مرحمة الإ تحسين أداء قطاعالتي تسيم في  ؤشراتاستنتاج أىم الم .2
 .عمار في سورياإعادة الإ

 مسرد المصطمحات: -4

-(KPIs :)Key performance indicators  .مؤشرات الأداء الرئيسية 
- (APSS): Arab processor in social statistics  المعالج العربي في
 .حصاء الاجتماعيالإ

 :منيجية البحث -5

الحضرية  والمؤشرات سكانيةالسياسات الإ البحث منيجاً وصفياً في تعريفاعتمد 
ومنيجاً تحميمياً من خلال استخدام أدوات ، عماروتأثرىا في مرحمة إعادة الإ، سكانيةوالإ

وتحميل ىذه  ،بحثية تتمثل في توزيع مجموعة من الاستبيانات عمى شريحة من الخبراء
تدعم التي  داءالأوذلك لتحديد عدد من مؤشرات  ،النتائج عن طريق برامج إحصائية

 .ىذا المجالوتشكل قاعدة لتساعد متخذي القرار في  ،عمار في سوريامشاريع الإ
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 :سكانيةالمؤشرات الحضرية والإسكان وأىم الإطار النظري لمفيوم الإ -6
 

 [2] :الإسكانمفيوم 

 

الإسكان يمكن التعبير عنو كصمة وصل بين المسكن بمفيومو المكاني وبين النطاق 
 .اجتماعية وبيئيةالمحيط بو من خدمات وروابط 

تمرار أنيا أدوات لضمان اسبرامج الإسكان في الدول النامية ينظر دائما لسياسات و 
  .النمو والعدالة الاجتماعية

وعلاقة الوصل الفيزيائية بيئة حضرية وحضارية متكاممة  يعتبر الإسكان :إذاً 
 .والاجتماعية بين السكان والمكان المقيمين فيو والمجتمع ككل

  [3] :الإسكانالعوامل المؤثرة في 

في ذلك  شأنوىم مفردات مستوى المعيشة أن المسكن يعتبر من أجمع الآراء عمى تُ 
ية والاجتماعية عممية التنمية الاقتصاد ن المسكن جزء منأكما  ،شأن الغذاء والكساء
ء والتشييد نشطة الاقتصادية المشمولة تحت قطاع البناسكان من الأالشاممة لقطاع الإ

ج التنمية ساسية في برامسكان من البنود الأن موضوع الإولأ ،في التصنيف الدولي
  دولة.الوطنية لأي 

 [4] :الإسكانيةالسياسة  
 

من المقاييس والآليات التي تحكم  منتظمةٌ  يا مجموعةٌ سكانية بأنّ تعرف السياسة الإ 
لسكني في ظل قواعد السعر سوق المساكن بغية ضمان التوازن بين العرض والطمب ا

  والكمية.
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 ،حسب طبيعة النظام القائمإلى آخر  سكانية من بمدٍ تختمف آليات عمل السياسة الإ -

 : في التأثير عمى تمك السياسة وىي ولكن ىناك ثلاث وسائل أساسية
 ن والتشريعات الصادرة بذلك الشأنالقواني. 
 سكانالمؤسسات المتخصصة في مجال الإ. 
  سكان ودعمو.الحكومة في التأثير عمى قطاع الإ إدارةالسياسة المالية التي تشمل 

 :سكان بعد مرحمة الصراعع الإأىمية البدء في إعادة إعمار قطا -6-1
  التالي:يتبادر إلى أذىاننا التساؤل 

عمار بعد ذات الأولوية في إعادة الإجراءات إعادة بناء المساكن من الإ تعتبر لماذا
 [1] والكوارث؟الحروب 

 : لباحث عدة أجوبة عمى ىذا التساؤلبالرجوع إلى التجارب السابقة والمراجع تبين لدى ا
اء ما بعد الصراع دوراً ىاماً في إرس سكان في مرحمةإعادة إعمار قطاع الإ تؤدي -

 .تنمية البمد واحتمالات السلام
نما  سكان لاالإ - توفير مستوطنات بشرية بيتعمق فقط بتوفير مأوى أو وحدات مادية وا 

تغطي حاجة السكان وتمبي قدر حاجتيم من الخدمات والبنية التحتية والمواصلات 
في صمب البقاء  مقاربة أكثر شمولاً بالتالي و ، امة البيئية والمنظومة المجتمعيةوالاستد

 [5] سكني.ضمن حيز يدعى  يوالاقتصادالاجتماعي 
يئية، وينبغي المستوطنات البشرية ىي عنصر رئيسي لمنمو الحضري والاستدامة الب -

 ،المساكن والسكان في خطط مكانية تعدُّ عمى المستويين الوطني والمحميإدماج 
 [5] .متراصنمو حضري وبالتالي التوصل إلى 
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ٌوضح علّقت إعادة إعًار قطاع الإسكاٌ يع عدة  1 انشكم رقى

 5 -2 -1انًصدر انباحث بالاستُاد إنى انًرجع  -يعاٌٍر تًُوٌت 

 

ويرتبط بأمور ميمة وىي سبل العيش  ،السكن ضرورة من ضرورات تنمية المجتمعات-
ويمكن أن نعتبر السكن مصدر  ،والتعميم والأمن والاستقرار الاجتماعي والأسري

وباجتماع المساكن ستنعكس ىوية المدينة  ،عي أسري ومصدر فخر وىوية ثقافيةااجتم
 [5] .قرارىا أيضاً توتحضرىا ومدى اس

، حيث تسبب ىدراً واستنزافاً سكانث والحروب بشكل سمبي عمى قطاع الإتؤثر الكوار  -
ية المجتمعية في كامل ، وبالتالي ضعف في البند البشرية والاجتماعية والمكانيةلمموار 

، مقابل سكانية والخطط التنمويةوبشكل طبيعي ستتوقف المشاريع الإ ،عناصرىا
، بينما بعد انتياء مرحمة الحروب تتوجو عسكري والتركيز عمى ىذه التوجياتالتصعيد ال

سكانية الخطط التنموية نحو إعادة  [1] .إعمار مكانية ومجتمعية وا 
ست ليفيي  ،سكان ليتمتع بأداء أفضلالداعم لوجود قطاع الإ تعتبر الدولة بمثابة -

 يخلال توفير إطار قانوني وسياس ويكون ذلك من ،فقط مورداّ أو منتجاّ مباشراً 
ويتمكن من خلالو القطاع العام والقطاع الخاص  ،سكانيةوتنظيمي يحقق الأىداف الإ

 [5] .المساعدة في تحقيق ىذه الأىداف أيضاّ  من والمجتمع المدني المحمي
بعدة أمور ميمة يمثميا  سكان يرتبط ارتباطا وثيقاً نجد أن إعادة إعمار قطاع الإ :إذاً 

  :1 الشكل
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

إعادة 

إعًار قطاع 

 الإسكاٌ

تنمية 

انمىارد 

انبشرية 

وانمكبنية 

 انمتبحة

ثقبفة 

 انمجتمع

 الاستذامة 

 انبيئية

هىية 

 انمذينة

اننقم 

انحضري 

وتىافر 

 انخذمبت 
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 [6] :ةقبل وبعد الأزمسكانية المؤشرات الحضرية والإ -6-2

سكانية الأداة في التخطيط والتقييم والمتابعة عمى تعدُّ المؤشرات الحضرية والإ -
الاستراتيجيات المتعمقة ، فضلًا عن المستوى التنفيذي لمسياسات و التنمويالمستوى 
مية منظومة المؤشرات الحضرية ، وعمى الرغم من وجود تشابو في ىيكسكانبقطاع الإ

والبحث تناول ثلاثة مستويات  ،، إلا أنَّ ىناك مستويات متدرجةسكانية بشكل عاموالإ
طبيعة ونوع المؤشرات أنيا كفيمة لموصول إلى توضيح أساسية من المؤشرات يرى 

 :سكانية في سورياالحضرية والإ

 لحضري العالميمؤشرات المركز ا: 
 لتطوير ئل(مو ال(ة المتحد بالأمم البشرية المستوطنات لمركز الثاني المؤتمر سعى
 لتضم ،الحضرية المؤشرات ىو أشمل مفيوم إلى الإسكانقطاع  مؤشرات مفيوم

 وقد والاجتماعية، الاقتصادية والتنمية الأساسية والبنية النقل قطاعات الإسكان مؤشرات
 إلى مؤتمر دمتقُ  التي تقاريرىا في الأعضاء الدول أعدتيا اً مؤشر  (46بمورة ) تمَّ 

 مركز وخبراء المشاركة الدول جيود استمرار ومع 1996 عام الثاني الموئل
 تمَّ  1999 عام بحمول اً مؤشر  (51) إلى ليصل عدد المؤشرات زيادة تمّ  المستوطنات

 .تنمية المدينة دليل حساب منيا ويمكن ،دولياً  عمييا الاتفاق
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 عمى الأدنى الحد تعتبر اً مؤشر  (51)ــال مجموعة أن الحضري العالمي المركز أعمن -
 [6].المستويات كل
 :مجموعات ثلاث ( في51) ـــال المؤشرات ىذه تصنيف تمَّ  وقد

 .الأساسية البيانات مجموعة .1
 .الحضرية المؤشرات مجموعة .2
 .الإسكانية لمؤشراتا مجموعة .3

 البيانات مصادر حسب مجموعات (7) في الثلاث المجموعات تصنيف إعادة وتمَّ 
 :كالآتي

 .مجموعة مؤشرات الخمفية العامة 
 والاجتماعية الاقتصادية التنمية مؤشرات مجموعة.  
 الأساسية البنية مؤشرات مجموعة. 
 النقل مؤشرات مجموعة. 
 البيئة إدارة مؤشرات مجموعة. 
 المحميات مؤشرات مجموعة. 
 التمويل  –الاقتصادية  –سكانية الإ –: السكانية الإسكان مؤشرات مجموعة

 –المخزون السكني  –( لخدمات الأساسية )البنية التحتيةالربط با –سكاني الإ
 [6] السكني.نتاج الإ –سوق العقار 

 

ضافة مؤشرات بعد  جمع ىذه تمَّ  المؤشرات في الجدول التالي من قبل الباحث وا 
رجوع إلى المراجع والدراسات لوذلك با التصنيفاتزمات ضمن نفس الحروب والأ

 :ابقة وتقارير المنظمات الدوليةسال
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 8 -7 -6 -1المراجع عمى  بتصرف الباحث استناداً  (2رقم ) الشكل
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 :قطاع الإسكانأىميتيا في التعريف بمؤشرات الأداء و  -7

ــــــــــــاس مــــــــــــدى  ــــــــــــة لقي ــــــــــــات ذات الفعالي تعــــــــــــد مؤشــــــــــــرات أداء المشــــــــــــاريع أحــــــــــــد الآلي
مفــــــــــــــة، صـــــــــــــــوب التقــــــــــــــدم المســــــــــــــتيدف لممشـــــــــــــــاريع المتطــــــــــــــورة بمســـــــــــــــتوياتيا المخت

عــــــــــادة الإعمــــــــــار، ومــــــــــن جيــــــــــة أخــــــــــرى فــــــــــ ن ىــــــــــذه إالنتــــــــــائج المنشــــــــــودة لخطــــــــــة 
 وواقعية لعممية اتخاذ القرار. أداة واضحةالمؤشرات تمثل في مجمميا 

ــــــــاري  ــــــــدم تصــــــــور معي ــــــــاس التنمــــــــوي فيــــــــي تق ــــــــث فعاليتيــــــــا فــــــــي القي وأمــــــــا مــــــــن حي
يعطــــــــــي صــــــــــورة واضــــــــــحة  ثبو أو مقارنتــــــــــو بالــــــــــدول الأخــــــــــرى بحيــــــــــيمكــــــــــن حســــــــــا

، حيــــــــث مميــــــــة اتخــــــــاذ القــــــــرارالكفــــــــاءة فــــــــي ع عــــــــن حالــــــــة الوضــــــــع الــــــــراىن وأيضــــــــاً 
يمكــــــــــــن مــــــــــــن خلاليــــــــــــا متابعــــــــــــة التغيــــــــــــرات الدوليــــــــــــة الواقعيــــــــــــة نحــــــــــــو التقــــــــــــدم أو 

 التراجع في تحقيق أىداف خطط إعادة الإعمار.
إذاً يمكـــــــــــن اعتبارىـــــــــــا المرشـــــــــــد فـــــــــــي تحديـــــــــــد الأىـــــــــــداف والأوليـــــــــــات فـــــــــــي خطـــــــــــط 

فـــــــــي وقـــــــــت التحـــــــــذير مـــــــــن الفشـــــــــل إعـــــــــادة الإعمـــــــــار كمـــــــــا أنيـــــــــا ترفـــــــــع علامـــــــــات 
 أي خطة أو استراتيجية. وتنفيذ بيقمبكر من تط

ن مصــــــــــــداقيتيا كمــــــــــــا أ ،المؤشــــــــــــرات تمثــــــــــــل الجانــــــــــــب التحميمــــــــــــي فــــــــــــي التخطــــــــــــيط
ىـــــــــــــا كـــــــــــــأدوات تخطيطيـــــــــــــة فـــــــــــــي يمـــــــــــــثلان أمـــــــــــــراً حيويـــــــــــــاً عنـــــــــــــد اختيار  وثباتيـــــــــــــا

 المشاريع كافة.
ولكــــــــي تكــــــــون ىــــــــذه المؤشــــــــرات ناجحــــــــة فــــــــي ميمتيــــــــا يجــــــــب أن تكــــــــون مرشــــــــداً  

، والتغييــــــــــر " التغييــــــــــر فــــــــــي أولويــــــــــات المجتمــــــــــع changeفعــــــــــالًا فــــــــــي عمميــــــــــة " 
  في عممية اتخاذ القرار ورسم السياسات. 
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 مفاىيم وتعاريف نظرية: -1 -7

 Indicator: [9]المؤشر 

الإنجاز أو الكشف  لقياس موثوقةىو عامل أو متغير كمي أو نوعي يوفر وسيمة سيمة 
 عن التغيرات المرتبطة بالتداخل الإنمائي أو المساعدة عمى تقدير أداء متدخل.

 Performance indicators : [9]مؤشرات الأداء 
النوعية تستخدم لتتبع الأداء بمرور الوقت ىي مجموعة من المقاييس الكمية و 

ىي نقاط الفحص التي و ، يتو لمستويات الأداء المتفق عميوللاستدلال عمى مدى تمب
 تراقب التقدم نحو تحقيق المعايير.

 Performance evaluation: [9]تقويم الأداء 
 أو برنامجاً  أو مؤسساً  ىي العممية التي يمكن من خلاليا إخضاع المقوم )إن كان فرداً 

ذلك انطلاقا من المعنى الذي و  ية،النوعو بصورتيو الكمية  والتقدير محكم ( لأو نظاماً 
في ضوء الأىداف المعتمدة من خلال و  الأداء،يقوم بالتقويم في فيم  اعتمده من

لعناصر استخدام بعض المقاييس المرجعية التي تساعد عمى فيم العلاقة بين مختمف ا
 دراكيا.ا  الخاصة بالمادة المقاسة و 

 KPIS  :[9] مؤشرات الأداء الرئيسية تعتبر إذاً 
عمى الأداء التنظيمي الذي يعتبر الأكثر أىمية مجموعة من التدابير التي ترتكز 

 .لمنجاح المستقبمي لممؤسسة أو المنظمة
 خصائص لمؤشرات الأداء الرئيسية:  7تحديد  تمَّ 

ر عنيا بالدولار، الين، الإجراءات غير محددة بالأمور المالية )أي غير معب .1
  .غيرىا(الجنيو و 
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  .تقاس بشكل متكرر )قابمة لمقياس( .2
  .فريق الإدارة العميادير التنفيذي و مق بالمتتع .3
  .تفيد في التوصل إلى الإجراء التصميمي المطموب .4
  .تحمل المسؤوليةبين الأفراد والفريق و  تشكل رابطاً  .5
  .حاسمذات تأثير كبير و  .6
  .التأثير الإيجابي .7

 

يجب أن تحدث فرقا بالتقدم وتحسين ىي تيار أو موجة نحو المستقبل و  مؤشرات الأداء
  .معايير الأداء في جميع الاتجاىات

 :سب توجيات عممية تقويم الأداءمستويات مؤشرات الأداء ح
الأداء العام لكل مؤسسة مشاركة في عممية التنمية أو أحد البرامج الإنشائية يعتبر 

تكامل ىذه المقاييس يمثل محصمة المسار و  ،من أجزاء عممية تقويم الأداء اً جزء
 التقدم لتحقيق الأىداف بالطرق الأمثل.اح و الصحيح لضمان النج

 يضم كل من المستويات الآتية: 
 أداء الأفراد في وحداتيم التنظيمية. -
 أداء الوحدات التنظيمية في الإطار العام لممؤسسة. -
 .كميا في إطار بيئتيا الداخمية والخارجية أداء المؤسسة -
مؤسسات وجيات المشاريع القطاعية التي تتضمن عدة أداء البرامج و  -

 [9].مسؤولة

 [11] :قياس الأداء في قطاع الإسكان -2 -7
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مك تعد صناعة التشييد ضمن القطاع السكني صناعة حديثة مجتمعية رغم أنيا تستي
% من إجمالي الأموال المستثمرة 50بالمقابل أكثر من نسبة قميمة من الدخل القومي و 

 حجميا مما يؤكد أىميتيا في الصناعة.في مشاريع السكن عبر مقاولات متفاوتة في 
ييدف استخدام قياس الأداء إلى تقييم مدى نجاح العمل المنفذ مقارنة مع الوضع 

توصيات تساعد  محاولة تقديمو  ،وتحديد نقاط الضعف في المشروع ،لمفترض توفرها
 . تطوره في قطاع الإسكان كاملاً في تحسين الأداء و 

مفصل بشكل عام وعمى مستوى المشاريع بشكل خاص و اس أداء قطاع الإسكان قي يتمّ 
التغمب عمى لأن اليدف ىو النيوض وتحسين قطاع الإسكان و  مؤشرات،ة باستخدام عد

وىذا يتم من خلال قياس  ،من الضروري معرفة الوضع الراىنف تواجيو،المشاكل التي 
لا ستكون أي استراتيجية لتحسين ىذا القطاع دون نفع أو الأداء و   [11] .ىجدو ا 

تشمل يخص الصناعة الإنشائية و  فيمات يمكن تصنيف الأنواع التالية من المؤشرا
 [11] :الإنشائيالمنظمات ذات التخصص 

  .مؤشر القيمة المضافة .1
  .مؤشر العائد عمى الاستثمار .2
  .مؤشرات الكفاءة الإنتاجية .3
  .المؤشرات المالية .4
  .كفاءة الأداء النوعية .5
     .كفاءة الأداء الزمنية .6

 القيمة المضافة = فوائد رأس المال + الإيجار )للأرض( + الأجور + الربح )الفائض( 
لأداء الأمثل مؤشرات الأداء التي تبنتيا بعض الشركات أو بعض المشاريع في تقييم ا

  [12]:لموحدات التنظيمية
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Elshakour(2012) 
 الشركة

- الخارجً العمٌل رضا 6- النقدي التدفق 5-المالً الاستقرار 4- النمو 3- الجودة 2- الربحٌة 1-
 التخطٌط فعالٌة  10- السوقٌة الحصة 9-الأعمال كفاءة 8- الأمان  7

Cheung(2004) 
 المشروع

 الاتصالات -8 العمٌل رضا -7 البٌئة -6 الأمان -5 الجودة -4 الزمن -3 الكلفة -2 الناس -1

Cha & Kim(2011) 
 المشروع

 الفرٌق أداء-5 الجودة إدارة -4 خدمة/منتج العمٌل رضا -3 التشٌٌد زمن -2 التشٌٌد تكلفة -1
 الأمان -8 المواد إدارة -7التغٌٌر إدارة -6 

Luu(2008) 
 المشروع

 إدارة -6 الفرٌق أداء -5 الجودة إدارة -4 العمٌل رضا -3 التشٌٌد زمن -2 التشٌٌد تكلفة -1
 التغٌٌر

 الأمان-8المواد  إدارة-7 
Horta(2010) 

 الشركة
 التنبإ إمكانٌة -6 العمٌل رضا-5 الأمان-4 النمو-3 الربحٌة -2الإنتاجٌة  -1

EL-Mashaleh(2003) 
 الشركة

 الربحٌة-5 الأمان -4 العمٌل رضا -3 الكلفة أداء -2 الجدولة أداء-1

Ramirez(2004) 
 الشركة

 التخطٌط فعالٌة -7التدرٌب -6 العمل إعادة -5 العمل فعالٌة -4 الجودة -3 الإنتاجٌة -2 الأمان -1
 الزمن انحراف -9الكلفة  انحراف -8 

KPI (2012) 
 الشركة

 /كلفة التنبإ إمكانٌة -5 العٌوب -4 خدمة/منتج العمٌل رضا -3 التشٌٌد زمن -2 التشٌٌد تكلفة -1
 البٌئة-11 الناس-9الأمان -8 الإنتاجٌة-7 الربحٌة-6 زمن

CII(2000) 1- التغٌرات -5 الجودة -4 الأمان -3 الزمن -2 الكلفة 

SISIND 1- الخطط نسبة -4 الحرجة للعملٌات المطابقة عدم دلٌل -3 المدة انحراف -2 الكلفة انحراف 
 التقنٌات أفضل -8 الأمان -7الزبون  رضا درجة -6الموردٌن  أداء -5 المكتملة

CDT(2002) 1- العمالة كفاءة-6 المخاطر نسبة -5 الأمان -4التغٌٌرات  -3 الزمن انحراف -2 الكلفة انحراف 
 شكاوي تكلفة -11 الثانوٌة التعاقدات نسبة -11التخطٌط  فعالٌة-9 الطارئة الأوامر-8 الإنتاجٌة-7

 الزبون
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 (1الجدول رقم )

مشتتتتتتتتاريع إعتتتتتتتتتادة  رحتتتتتتتتتة لتحستتتتتتتتين أداءاستتتتتتتتتنتاج أىتتتتتتتتم المؤشتتتتتتتترات المقت -8
 ستتتتتتتتكان متتتتتتتتن ختتتتتتتت ل إجتتتتتتتتراء استتتتتتتتتبيان موجتتتتتتتتوعمتتتتتتتتار ضتتتتتتتتمن قطتتتتتتتتاع الإالإ

 :لشريحة الخبراء في ىذا المجال

ــــــــــدوة  ــــــــــى شــــــــــريحة مــــــــــن الخبــــــــــراء المتواجــــــــــدين فــــــــــي الن تــــــــــمَّ توزيــــــــــع الاســــــــــتبيان عم
جامعــــــــــة دمشــــــــــق فــــــــــي  م2018تشــــــــــرين الأول  15الحواريــــــــــة التــــــــــي عقــــــــــدت فــــــــــي 

ـــــــــة ـــــــــة اليندســـــــــة المدني ـــــــــوان:يد باســـــــــل مـــــــــدرج الشـــــــــي كمي ـــــــــت بعن ـــــــــي كان  الأســـــــــد والت
 ."ع البناء والتشييد وطرق معالجتياآثار الأزمة عمى قطا"

معنيـــــــــــــين دراســـــــــــــات ودكـــــــــــــاترة و مـــــــــــــوظفين وطـــــــــــــلاب الحضـــــــــــــور كـــــــــــــان مـــــــــــــدراء و 
 :ت مختصة في ىذا المجال نذكر منياتابعين لعدة جيا

ــــــــــة  –عامــــــــــة لمدراســــــــــات الشــــــــــركة ال –جامعــــــــــة دمشــــــــــق  – الميندســــــــــين )نقابــــــــــة ىيئ
المؤسســـــــــــــــــة العامـــــــــــــــــة  – والتعميـــــــــــــــــرن ســـــــــــــــــكاوزارة الإ –يمـــــــــــــــــي قمالتخطـــــــــــــــــيط الإ

الييئـــــــــــة العميـــــــــــا لمبحـــــــــــث  –قميمـــــــــــي المعيـــــــــــد العـــــــــــالي لمتخطـــــــــــيط الإ –ســـــــــــكان للإ
 الســــــــياق وطــــــــلابيــــــــات خاصــــــــة ميتمــــــــة فــــــــي ىــــــــذا العممــــــــي ... وغيرىــــــــا مــــــــن ج

 .(دراسات عميا

 8- 1- مرحمة جمع المعمومات: 

 المعنيــــــــينت مــــــــن تــــــــمَّ تصــــــــميم اســــــــتبيان خــــــــاص بيــــــــذا البحــــــــث لجمــــــــع معمومــــــــا-
ســـــــــــكان والخبـــــــــــراء فــــــــــي مجــــــــــال الإ ،ســــــــــوريا( عمـــــــــــار )فــــــــــي بمشــــــــــاريع إعــــــــــادة الإ

 المشروع
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قميمـــــــــــــــي فــــــــــــــــي القطــــــــــــــــاعين الإ والتخطــــــــــــــــيط ،والتعميـــــــــــــــر والتصــــــــــــــــميم العمرانـــــــــــــــي
ــــــــــــى مجموعــــــــــــة مــــــــــــن الأكــــــــــــاد ،الخــــــــــــاصالحكــــــــــــومي و  ميين وطــــــــــــلاب يإضــــــــــــافة إل

ب منيــــــــــــا حســــــــــــ 10واســــــــــــتبعاد  اً اســــــــــــتبيان 60توزيــــــــــــع  وتــــــــــــمَّ  ،الدراســــــــــــات العميــــــــــــا
نتيجــــــــــة  50جابــــــــــة والاعتمــــــــــاد عمــــــــــى المســــــــــتجيب ومــــــــــدى دقتــــــــــو فــــــــــي الإجديــــــــــة 

 .متنوعة ضمن عدة اختصاصات

مـــــــــــــن  pilot.study ية أوليـــــــــــــةتـــــــــــــمَّ التحضـــــــــــــير للاســـــــــــــتبيان بدراســـــــــــــة استكشـــــــــــــاف -
 خـــــــــــلال إجـــــــــــراء مقـــــــــــابلات أوليـــــــــــة فعالـــــــــــة مـــــــــــع بعـــــــــــض المينيـــــــــــين فـــــــــــي نقابـــــــــــة

فــــــــــــي ة وخبــــــــــــراء شــــــــــــغال العامــــــــــــســــــــــــكان والأالميندســــــــــــين والمــــــــــــدراء فــــــــــــي وزارة الإ
وذلــــــــــــك لاختيــــــــــــار مجموعــــــــــــة مــــــــــــن مؤشــــــــــــرات  ،قميمــــــــــــيالتصــــــــــــميم والتخطــــــــــــيط الإ

ـــــــــ بنـــــــــاء قاعـــــــــدة أوليـــــــــة مـــــــــن و  ،ي تيـــــــــدف إلـــــــــى إغنـــــــــاء البحـــــــــث العممـــــــــيالأداء الت
ــــــــــي صــــــــــ ــــــــــي يمكــــــــــن الاســــــــــتناد عمييــــــــــا ف ــــــــــرار المعمومــــــــــات والمؤشــــــــــرات الت ناعة الق

، عمـــــــــــار ضـــــــــــمن القطاعـــــــــــات المحميـــــــــــة فـــــــــــي ســـــــــــورياضــــــــــمن برنـــــــــــامج إعـــــــــــادة الإ
ســـــــــكان الـــــــــذي ىـــــــــو جـــــــــزء أساســـــــــي مـــــــــن قطـــــــــاع قطـــــــــاع الإالبحـــــــــث  تنـــــــــاول وىنـــــــــا

 .البناء والتشييد
 :  الاستبيان من أربعة أجزاء رئيسيةيتكون  -
ـــــــــــل المنصـــــــــــبمعمومـــــــــــات عامـــــــــــة   -1 ـــــــــــة عـــــــــــن المســـــــــــتجيبين مث ـــــــــــرة العممي ، الخب
 .عمارلعممية والخبرة في مجال إعادة الإوا

استفســـــــــار عـــــــــن مـــــــــدى معرفـــــــــة الشـــــــــريحة المســـــــــتجيبة للاســـــــــتبيان فـــــــــي مفيـــــــــوم -2
ــــــــــــــة اســــــــــــــتخداميا فــــــــــــــي تحســــــــــــــو  KPIsمؤشــــــــــــــرات الأداء  ين أداء القطاعــــــــــــــات أىمي
 .عماردارية المساىمة في إعادة الإأو المؤسسات الإ
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مؤشـــــــــــر أو عـــــــــــدة مؤشـــــــــــرات  لمحـــــــــــة عـــــــــــن مؤشـــــــــــرات الأداء وكيفيـــــــــــة اختيـــــــــــار-3
النســـــــــــبية ليـــــــــــذا المؤشـــــــــــر ضــــــــــــمن ضـــــــــــمن المحـــــــــــور الواحـــــــــــد حســـــــــــب الأىميــــــــــــة 

 .حسب خبرة المستجيب في ىذا المجالالاختصاص المطموب و 

 ضــــــــــــمنتصــــــــــــنيف ىــــــــــــذه المؤشــــــــــــرات ضــــــــــــمن المحــــــــــــاور الســــــــــــبعة الرئيســــــــــــية -4
ولمحصــــــــــــــول  ،لتطــــــــــــــوير قطــــــــــــــاع البنــــــــــــــاء والتشــــــــــــــييد 2017السياســــــــــــــة الوطنيــــــــــــــة 
ـــــــائج أدق تـــــــمَّ  ـــــــى نت ترحـــــــة ضـــــــمن كـــــــل وضـــــــع عـــــــدة مشـــــــاريع إعـــــــادة إعمـــــــار مق عم

 [13] .ىذه المحاورمحور من 

 8- 2- تفريغ البيانات ومناقشة النتائج مرحمة: 

يميـــــــــــا باســـــــــــتخدام برنـــــــــــامج التحميـــــــــــل ثـــــــــــمَّ تحم وترتيبيـــــــــــاتـــــــــــمِّ تفريـــــــــــ  البيانـــــــــــات  -
 .APSSحصائي الإ

ــــــــــة بنــــــــــوع القطــــــــــاع الــــــــــذي يعمــــــــــل  (3بالشــــــــــكل )ونبــــــــــدأ  ــــــــــين المعمومــــــــــات المتعمق يب
فيـــــــــو المســـــــــتجيب ونلاحـــــــــظ أن أكثـــــــــر مـــــــــن نصـــــــــف العينـــــــــة تعمـــــــــل فـــــــــي القطـــــــــاع 

 .عمارالأول في إدارة مشاريع إعادة الإ الحكومي وىو المعني
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 انحصول عهٍه يٍ جًع انًعهوياث ( تىا 3انشكم رقى )

 .عًاريؤتًر إعادة الإٍجت يٍ انحضور فً َت 06يٍ كايم الاستبٍاَاث  

  

83% 

17% 

 قطاع  خاص قطاع حكومً 
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ختصاصو في عمل المستجيب ومجال ا ن( معمومات ع2يوضح الجدول رقم ) -
 :عممية البناء والتشييد

 مجال الخبرة أو العمل :

 %36 تنفٌذ الأبنٌة بؤنواعها

 %12 تنفٌذ البنٌة التحتٌة

 %28 شراف والتصمٌمالإ

 %8 إدارة المشارٌع

 %16 قلٌمًالتخطٌط الإ

 (2رقم ) الجدول
 

 عدد سنوات الخبرة فً أعمال التشٌٌد والبناء :

 %31 سنوات 5 – 1

 %46 سنوات 11 – 6

 %21 سنة 21 – 11

 %4 سنة  21أكثر من 

عمار والترمٌم سنوات الخبرة فً مشارٌع إعادة الإعدد 
 والصٌانة والتدعٌم:

 %44 سنة 1-2

 %36 سنوات 2-4

 %21 سنوات 4-6

 %1 سنوات 6أكثر من 

 (3الجدول رقم )

( معمومـــــــــــات عـــــــــــن عمـــــــــــل المســـــــــــتجيب والخبـــــــــــرة 3نجـــــــــــد فـــــــــــي الجـــــــــــدول رقـــــــــــم )-
ــــــــاء والتشــــــــييد والتركيــــــــز عمــــــــى  ــــــــرة العمميــــــــة والعمميــــــــة فــــــــي أعمــــــــال البن ســــــــنوات الخب

لاحـــــــــظ أن الخبــــــــــرة فــــــــــي ، ونعمـــــــــار والتــــــــــرميم والصــــــــــيانةفـــــــــي مشــــــــــاريع إعــــــــــادة الإ
عمـــــــــار فـــــــــي وســـــــــط العـــــــــاممين ضـــــــــمن البنـــــــــاء والتشـــــــــييد قميمـــــــــة مجـــــــــال إعـــــــــادة الإ

مقارنــــــــــة بــــــــــالخبرة العمميــــــــــة والعمميــــــــــة فــــــــــي مجــــــــــال التنفيــــــــــذ والتصــــــــــميم والتخطــــــــــيط 
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ـــــــراء فـــــــي مجـــــــال الإح ـــــــت نســـــــبة الخب ـــــــى ســـــــنتين فقـــــــط  يـــــــث كان عمـــــــار مـــــــن ســـــــنة إل
ن إلــــــــــــى وأمـــــــــــا مـــــــــــن ســـــــــــنتي ،اســــــــــــتمارة 50اســـــــــــتمارة مـــــــــــن أصـــــــــــل  23% أي 44

وبالتــــــــــــالي  ،ىــــــــــــي نســــــــــــبة جيــــــــــــدة جــــــــــــداً % و 36أربــــــــــــع ســــــــــــنوات كانــــــــــــت نســــــــــــبتيم 
عمــــــــار تحتــــــــاج إلــــــــى بحــــــــث عممــــــــي مــــــــن قبــــــــل الخبــــــــراء المرحمــــــــة المقبمــــــــة مــــــــن الإ

عمــــــــار فــــــــي ســــــــوريا بشــــــــكل ســــــــياق وتفعيمــــــــو فــــــــي برنــــــــامج إعــــــــادة الإعــــــــن ىــــــــذا ال
 .أعمق

عــــــــــن مـــــــــــدى معرفــــــــــة المســـــــــــتجيبين  الاســـــــــــتبيان(بدايــــــــــة  )فـــــــــــيلــــــــــدى الســــــــــؤال  - 
وأىميــــــــــــة اســــــــــــتخدامو فــــــــــــي ضــــــــــــبط المشــــــــــــاريع  KPIsبمفيــــــــــــوم مؤشــــــــــــرات الأداء 

ــــــــــاء والتشــــــــــييدوتقييميــــــــــا و  ــــــــــائج تحســــــــــين أداء قطــــــــــاع البن ــــــــــين مــــــــــن خــــــــــلال النت ، تب
ــــــــر مــــــــن ــــــــت  أن أكث ــــــــات كان ــــــــةأنصــــــــف الإجاب ــــــــة ســــــــعى لممعرف ــــــــا يكمــــــــن أىمي ، وىن

ـــــــــ ـــــــــائمين عم ـــــــــامج إعـــــــــادة الإالبحـــــــــث ووضـــــــــع الق ـــــــــرار فـــــــــي برن عمـــــــــار ى صـــــــــنع الق
وتقــــــــدم ونجــــــــاح ىــــــــذه  مكــــــــن أن تســــــــيم فــــــــي تفعيــــــــليعمــــــــى بعــــــــض الأمــــــــور التــــــــي 

ه ىــــــــــــــذدارة والأدوات التــــــــــــــي تضــــــــــــــبط ســــــــــــــير المشــــــــــــــاريع التنمويــــــــــــــة باســــــــــــــتخدام الإ
ويوضــــــــــح  ائج صــــــــــحيحةتــــــــــحصــــــــــول عمــــــــــى نالمشــــــــــاريع عمــــــــــى النحــــــــــو المرجــــــــــو لم

 الشكل التالي النتائج:

 
0 20 40 60

 نعم

 لا

 أسعى للمعرفة

 نوعا ما

8.33 % 

16.66 % 

58.3 % 

% 16.66  
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 ج انسؤال الأول يٍ الاستبٍاٌئبٍاًَ نُتا ( تًثٍم4انشكم رقى )

، دولـــــــــــة إلـــــــــــى أخـــــــــــرى بـــــــــــاختلاف السياســـــــــــات مؤشـــــــــــرات الأداء تختمـــــــــــف مـــــــــــن -
كمــــــــــــــا تتطمــــــــــــــب مقــــــــــــــاييس  ،والبيئــــــــــــــات التنافســــــــــــــية ،، الاســــــــــــــتراتيجياتالثقافــــــــــــــات
ولـــــــــــذلك ىنـــــــــــاك حاجـــــــــــة لتطـــــــــــوير مجموعـــــــــــة مـــــــــــن المؤشـــــــــــرات التـــــــــــي  ،مختمفـــــــــــة

ــــــــي ســــــــوريا ــــــــة التشــــــــييد ف ــــــــمَّ  ،تناســــــــب بيئ ــــــــى ســــــــبعة  وت ــــــــع ىــــــــذه المؤشــــــــرات عم توزي
طــــــــــــوير قطــــــــــــاع البنــــــــــــاء لت 2017يــــــــــــا السياســــــــــــة الوطنيــــــــــــة تمحــــــــــــاور رئيســــــــــــية تبن

ـــــــــة إعـــــــــادة الإوالت ـــــــــا  عمـــــــــار مـــــــــنشـــــــــييد فـــــــــي ســـــــــوريا فـــــــــي مرحم ـــــــــة العمي ـــــــــل الييئ قب
 وىي: لمبحث العممي

 
 نشاءمواد البناء والإ محور 
 محور التخطيط وأنظمة البناء 
 محور التصميم وطرائق التنفيذ 
 محور الجودة والمعايير 
 محور الأمان والسلامة الانشائية 
 محور الجدوى والتكاليف 
 محور التقانة والمعرفة 
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وجــــــــــــرى  ،تــــــــــــمَّ وضــــــــــــع عــــــــــــدة مؤشــــــــــــرات أداء مقترحــــــــــــة ضــــــــــــمن كــــــــــــل محــــــــــــور -

وتصــــــــــــــنيف ىــــــــــــــذه  ،تقييميــــــــــــــا مــــــــــــــن قبــــــــــــــل الخبــــــــــــــراء المســــــــــــــتجيبين للاســــــــــــــتبيان
حســــــــــــــب مقيــــــــــــــاس  -مســــــــــــــتويات مــــــــــــــن الأىميــــــــــــــة  ةالمؤشــــــــــــــرات حســــــــــــــب أربعــــــــــــــ

التــــــــــــأثير  يعنــــــــــــي أنَّ العامــــــــــــل أو المؤشــــــــــــر ميمــــــــــــل 1حيــــــــــــث الــــــــــــرقم  –لايكــــــــــــرت 
 .شديد الأىمية المؤشرويعني أنَّ  5ويتدرج إلى الرقم 

ـــــــــــواردة فـــــــــــي الأعمـــــــــــدة )الأ ( فـــــــــــي الجـــــــــــداول التـــــــــــي يتطـــــــــــرق إلييـــــــــــا 4-3رقـــــــــــام ال
مثـــــــــــل النســـــــــــبة المئويـــــــــــة لتكـــــــــــرار إجابـــــــــــات المســـــــــــتجيبين حـــــــــــول درجـــــــــــة البحـــــــــــث تُ 

ـــــــة لكـــــــل مؤشـــــــر مـــــــن ىـــــــذه المؤشـــــــرات ـــــــت  ،الأىمي ـــــــمَّ تثبي ـــــــي العمـــــــود الخـــــــامس ت وف
ة أىميــــــــــــة المؤشــــــــــــر حســــــــــــب مقيــــــــــــاس لدرجــــــــــــ  MeanRankوســــــــــــطة القيمــــــــــــة المت

 .لايكرت
 
( درجة 1=4-5( تتوزع عمى مجال قدره )نّ درجة الأىمية )شديدة التأثيرباعتبار أ -

( 1=4/4الأىمية ثم تقسيميا إلى أربعة مستويات وبذلك تكون أىمية كل مجال ىي )
 :يمي المعتمد لأغراض ىذا البحث ما وعميو يكون التصنيف

 
 

  

 0.44 –0.44ضعٌف الأهمٌة:  -مهمل التأثٌر 

 0.44 -0.44متوسط الأهمٌة:  -ضعٌف الأهمٌة 

 0.44 -0.44شدٌد الأهمٌة:  -متوسط الأهمٌة 

 0.44 -0.44عالً الأهمٌة:  -متوسط الأهمٌة 

 (4الجدول رقم )
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 نشاءالأول: مواد البناء والإ  المحور: 

 (5الجدول رقم )

 لمقياس لايكرت وتبعاً   APSSالمصدر: الباحثة باستخدام برنامج
  

 المحور الأول

 مواد البناء والإنشاء

 أىم المشاريع
مؤشر الأداء 

 قابل لمقياسال
أىمية 
 كبيرة

أىمية 
 متوسطة

أىمية 
 ضعيفة

غير 
 ميم

حجم 
 العينة

المؤشر القابل 
 لمقياس

اتجاه 
 العينة

النسبة 
 المئوية

انحراف 
 معياري

متوسط 
 حسابي

إزالة الركام والاستفادة من 
 الأنقاض والردميات.

مؤشر قياس 
 50 0 30 10 10 العيوب

قياس مؤشر 
 العيوب

أىمية 
 متوسطة

60 0.8 2.4 

أىمية  مؤشر الإنتاجية 50 3 0 2 45 مؤشر الإنتاجية
 كبيرة

30.5 0.73 1.22 

أىمية  مؤشر الأمان 50 1 5 33 11 مؤشر الأمان
 متوسطة

48 0.63 1.92 

المواد التقميدية ومكامنيا 
والاستفادة منيا في ترميم 

 البيوت التراثية.

أىمية  الأداء البيئي 50 0 1 5 44 الأداء البيئي
 كبيرة

28.5 0.4 1.14 

أىمية  زمن التشييد 50 15 31 4 0 زمن التشييد
 ضعيفة

80.5 0.58 3.22 

 غير ميم فعالية التخطيط 50 40 0 6 4 فعالية التخطيط
88 0.98 3.52 

تطوير الخمطات 
 [13]الخرسانية.

أىمية  مؤشر الاستقرار 50 0 4 36 10 مؤشر الاستقرار
 متوسطة

47 0.52 1.88 
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حســــــــــاب النســــــــــبة المئويــــــــــة  تــــــــــمَّ   ومقيــــــــــاس لايكــــــــــرت APSSوباســــــــــتخدام برنــــــــــامج 
تحديـــــــــد الانحـــــــــراف المعيـــــــــاري وتبعـــــــــاً  ، وحســـــــــب حجـــــــــم العينـــــــــة تـــــــــمَّ كـــــــــل إجابـــــــــةل

 :لأىميتيا تصنيف ىذه المؤشرات تبعاً  لممجالات السابقة تمَّ 
 

 
 

أهم مإشرات الأداء القابلة للقٌاس ضمن محور مواد البناء والإنشاء والتً 
تنفٌذ  عمار ستوجه هذه المشارٌع نحوذا تم قٌاسها فً مشارٌع إعادة الإإ

 :فعال ومحقق للتقدم

 .مإشر الأداء البٌئً: ضمان مواد بناء مستدامة (1

 .مواد بناء )إنتاج محلً(جٌة: نتامإشر الإ (2

 .مإشر الاستقرار: منشآت مستقرة إنشائٌا   (3

العٌوب مإشر قٌاس العٌوب: مواد بناء وهٌكل إنشائً خالً من  (4

 .سواء فً المادة أو الهٌكل

 (6الجدول رقم )

 (3،)(1) : الباحثة بالاستناد إلى المرجعالمصدر
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 المحور الثاني: التخطيط وأنظمة البناء: 

 (7انجذول رقم )

 لمقياس لايكرت وتبعاً   APSSبرنامج مالمصدر: الباحثة باستخدا 

  (8الجدول رقم )

 ثانيالمحور ال
 التخطيط وأنظمة البناء

 أىم المشاريع
مؤشر الأداء 
 القابل لمقياس

أىمية 
 كبيرة

أىمية 
 متوسطة

أىمية 
 ضعيفة

غير 
 ميم

حجم 
 العينة

المؤشر القابل 
 لمقياس

اتجاه 
 العينة

النسبة 
 المئوية

انحراف 
 معياري

متوسط 
 حسابي

تطوير واقع المخططات 
 التنظيمية وأنظمة البناء.

أىمية  كفاءة العمالة 50 0 35 10 5 العمالةكفاءة 
 ضعيفة

65 0.66 2.6 

أىمية  فعالية التخطيط 50 3 0 2 45 فعالية التخطيط
 كبيرة

30.5 0.73 1.22 

أىمية  الكفاءة التنظيمية 50 1 5 33 11 الكفاءة التنظيمية سكن الإيواء والسكن المؤقت.
 متوسطة

48 0.63 1.92 

أىمية  نسبة المخاطر 50 0 43 2 5 نسبة المخاطر العشوائي.حل أزمة السكن 
 ضعيفة

69 0.62 2.76 

أىمية  زمن التشييد 50 0 10 31 9 زمن التشييد إعداد مخطط إقميمي تأشيري.
 متوسطة

50.5 0.62 2.02 

تطوير القوانين 
 [13]والتشريعات.

 غير ميم عامل الأمان 50 40 6 0 4 عامل الأمان
91 0.84 3.64 

قٌاسها  أهم مإشرات الأداء القابلة للقٌاس ضمن محور التخطٌط وأنظمة البناء والتً إذا تم  
 تنفٌذ فعال ومحقق للتقدم: عمار ستوجه هذه المشارٌع نحوفً مشارٌع إعادة الإ

 .مإشر فعالٌة التخطٌط (1

 .مإشر الكفاءة التنظٌمٌة (2
 .مإشر زمن التشٌٌد (3
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 المحور الثالث: التصميم وطرائق التنفيذ: 

 (9الجدول رقم )

 لمقياس لايكرت وتبعاً   APSSبرنامج مالمصدر: الباحثة باستخدا 
 

 

 ثالثالمحور ال
 التصميم وطرائق التنفيذ

 أىم المشاريع
مؤشر الأداء 
 القابل لمقياس

أىمية 
 كبيرة

أىمية 
 متوسطة

أىمية 
 غير ميم ضعيفة

حجم 
 العينة

المؤشر القابل 
 لمقياس

اتجاه 
 العينة

النسبة 
 المئوية

انحراف 
 معياري

متوسط 
 حسابي

تدعيم المباني حديثة العيد، 
والتي بحالة ميدمة جزئياً أو 

 متصدعة.

أىمية  الأداء البيئي 50 0 5 35 10 الأداء البيئي
 متوسطة

47.5 0.54 1.9 

أىمية  نسبة المخاطر 50 2 8 28 12 نسبة المخاطر
 متوسطة

50 0.75 2 

أىمية  زمن التشييد 50 0 0 6 44 التشييدزمن 
 كبيرة

28 0.32 1.12 

طرائق التنفيذ المبنية عمى 
 [13].برامج المحاكاة

أىمية  الجودة 50 30 10 2 8 الجودة
 ضعيفة

81 1.11 3.24 

 غير ميم معدل النمو 50 25 15 10 0 معدل النمو
82.5 0.78 3.3 

أىمية  مؤشر الاستقرار 50 5 40 5 0 مؤشر الاستقرار السكن والتشييد السريع.
 ضعيفة

75 0.45 3 

قٌاسها فً  أهم مإشرات الأداء القابلة للقٌاس ضمن محور التصمٌم وطرائق التنفٌذ والتً إذا تم  
 تنفٌذ فعال ومحقق للتقدم: عمار ستوجه هذه المشارٌع نحومشارٌع إعادة الإ

 السرٌع للمساكن وإعادة السكان إلى منازلهم. التشٌٌد: التشٌٌدمإشر زمن  (1

 مإشر الأداء البٌئً: تصمٌم مساكن بٌئٌة مستدامة. (2

 مإشر نسبة المخاطر. (3
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 ( 10الجدول رقم ) 
  



 تحدٌد مؤشرات أداء مشارٌع قطاع الإسكان فً سورٌا 

 

156 

 

 :المحور الرابع: الجودة والمعايير

 (11الجدول رقم )

 وتبعاً لمقياس لايكرت  APSSالباحثة باستخدام برنامجالمصدر:  

قٌاسها فً مشارٌع إعادة  أهم مإشرات الأداء القابلة للقٌاس ضمن محور الجودة والمعاٌٌر والتً إذا تم  
 :تنفٌذ فعال ومحقق للتقدم عمار ستوجه هذه المشارٌع نحوالإ

 .من مراحل المشروعها فً كل مرحلة : ضمان جودة المشارٌع وقٌاسمإشر الجودة (1

ٌساهم فً إعداد الهٌكل التنظٌمً لكل مإسسة مساهمة فً إعادة : إشر الكفاءة التنظٌمٌةم (2

 عمار.الإ

  زمن التشٌٌد: تكمن الأهمٌة فً ضبط مراحل العمل فً جداول زمنٌة محددة ومضبوطة. (3

 رابعالمحور ال
 الجودة والمعايير

 المشاريعأىم 
مؤشر الأداء 
 القابل لمقياس

أىمية 
 كبيرة

أىمية 
 متوسطة

أىمية 
 ضعيفة

غير 
 ميم

حجم 
 العينة

المؤشر القابل 
 لمقياس

اتجاه 
 العينة

النسبة 
 المئوية

انحراف 
 معياري

متوسط 
 حسابي

إعداد ىيكل تنظيمي يمبي 
احتياجات القطاعات ومرحمة 

 الإعمار.

أىمية  كفاءة العمالة 50 5 10 25 10 كفاءة العمالة
 متوسطة

55 0.87 2.2 

أىمية  فعالية التخطيط 50 2 8 28 12 فعالية التخطيط
 متوسطة

50 0.75 2 

أىمية  الكفاءة التنظيمية 50 0 0 38 12 الكفاءة التنظيمية
 متوسطة

44 0.43 1.76 

تحديد برامج زمنية 
 لممشاريع اليندسية.

أىمية  المخاطرنسبة  50 30 10 2 8 نسبة المخاطر
 ضعيفة

81 1.11 3.24 

عمميات الضبط والتقييم في 
كافة مراحل العمل في برامج 

 [13].الإعمار

أىمية  زمن التشييد 50 0 4 36 10 زمن التشييد
 متوسطة

47 0.52 1.88 

أىمية  مؤشر الجودة 50 0 0 5 45 مؤشر الجودة
 كبيرة

27.5 0.3 1.1 
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 فعالٌة التخطٌط  : جودة فعالٌة التخطٌط تنعكس على التنفٌذ اللاحق .  (4

  (12الجدول رقم )
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 نشائيةمحور الخامس: الأمان والس مة الإ ال: 

 (13انجذول رقم )

 لمقياس لايكرت وتبعاً   APSSبرنامج م: الباحثة باستخداالمصدر
 

 

قٌاسها فً  نشائٌة والتً إذا تم  ٌاس ضمن محور الأمان والسلامة الإأهم مإشرات الأداء القابلة للق
 :تنفٌذ فعال ومحقق للتقدم عمار ستوجه هذه المشارٌع نحومشارٌع إعادة الإ

 .الأمانمإشر  (1

العٌوب : وٌشٌر إلى تطوٌر كودات عوامل الأمان واكتشاف العٌوب فً التصمٌم مإشر  (2

 الإنشائً.

 خامسالمحور ال
 الأمان والس مة الإنشائية

 أىم المشاريع
مؤشر الأداء 
 القابل لمقياس

أىمية 
 كبيرة

أىمية 
 متوسطة

أىمية 
 ضعيفة

غير 
 ميم

حجم 
 العينة

المؤشر القابل 
 لمقياس

اتجاه 
 العينة

النسبة 
 المئوية

انحراف 
 معياري

متوسط 
 حسابي

وضع خرائط لمتمنطق 
 الزلزالي في سوريا.

أىمية  نسبة المخاطر 50 1 7 29 13 نسبة المخاطر
 متوسطة

48 0.69 1.92 

 غير ميم فعالية التخطيط 50 31 9 6 4 فعالية التخطيط
83.5 0.97 3.34 

أىمية  مؤشر الأمان 50 0 0 6 44 مؤشر الأمان
 كبيرة

28 0.32 1.12 

تطوير كودات عوامل الأمان 
 في التصميم الإنشائي.

أىمية  الأداء البيئي 50 10 20 5 15 الأداء البيئي
 ضعيفة

62.5 1.12 2.5 

أىمية  العيوب 50 0 10 23 17 العيوب
 متوسطة

46.5 0.72 1.86 

الجمل الإنشائية 
 [13].المستدامة

أىمية  الإنتاجية 50 7 43 0 0 الإنتاجية
 ضعيفة

78.5 0.35 3.14 
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  نسبة المخاطر : مإشر موجه للسلامة الانشائٌة . (3

 (14الجدول رقم )

 المحور السادس: دراسات الجدوى والتكاليف: 

 (15الجدول رقم )

 لمقياس لايكرت وتبعاً   APSSبرنامج مالمصدر: الباحثة باستخدا
 

 

 سادسالمحور ال
 دراسات الجدوى والتكاليف

 أىم المشاريع
الأداء مؤشر 

 القابل لمقياس
أىمية 
 كبيرة

أىمية 
 متوسطة

أىمية 
 ضعيفة

غير 
 ميم

حجم 
 العينة

المؤشر القابل 
 لمقياس

اتجاه 
 العينة

النسبة 
 المئوية

انحراف 
 معياري

متوسط 
 حسابي

دراسات الكمفة والجدوى 
الاقتصادية لاتخاذ القرار 
الصحيح في إزالة الأبنية 

المتضررة أو المتيدمة جزئياً، 
عادة بنائيا من جديد أم  وا 
 الحفاظ عمييا وترميميا.

أىمية  الربحية 50 0 0 9 41 الربحية
 كبيرة

29.5 0.38 1.18 

 غير ميم العيوب 50 38 2 10 0 العيوب
89 0.8 3.56 

أىمية  الإنتاجية 50 5 30 5 10 الإنتاجية
 ضعيفة

65 0.92 2.6 

أىمية  الاداء البيئي 50 5 25 10 10 الأداء البيئي
 ضعيفة

62.5 0.92 2.5 

تحديد اليد العاممة والآليات 
 )أدوات الإعمار(.

أىمية  الكمفة 50 0 0 39 11 الكمفة
 متوسطة

44.5 0.41 1.78 

تطوير طرائق تمويل 
 [13].المشاريع

 غير ميم الاستقرار 50 43 7 0 0 الاستقرار
96.5 0.35 3.86 
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 ذا تم  أهم مإشرات الأداء القابلة للقٌاس ضمن محور دراسات الجدوى والتكالٌف والتً إ
 :تنفٌذ فعال ومحقق للتقدم عمار ستوجه هذه المشارٌع نحوقٌاسها فً مشارٌع إعادة الإ

 : بعد الأزمات والحروب ٌعد هذا المإشر مهما  فً مرحلة التعافً . الربحٌة مإشر (1

 . إشر الكلفةم (2

 (16الجدول رقم )
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 :المحور السابع: التقانة والمعرفة

 (17الجدول رقم )

 لمقياس لايكرت وتبعاً   APSSبرنامج مالمصدر: الباحثة باستخدا
 

 
قٌاسها فً  ذا تم  والتً إ  أهم مإشرات الأداء القابلة للقٌاس ضمن محور التقانة والمعرفة

 :تنفٌذ فعال ومحقق للتقدم ستوجه هذه المشارٌع نحو عمارمشارٌع إعادة الإ

 .مإشر  كفاءة العمالة (1

 .مإشر الجودة  (2

 الإنتاجٌة . (3

 بعساالمحور ال
 التقانة والمعرفة

 أىم المشاريع
مؤشر الأداء 
 القابل لمقياس

أىمية 
 كبيرة

أىمية 
 متوسطة

أىمية 
 ضعيفة

غير 
 ميم

حجم 
 العينة

المؤشر القابل 
 لمقياس

اتجاه 
 العينة

النسبة 
 المئوية

انحراف 
 معياري

متوسط 
 حسابي

تدريب الكوادر اليندسية 
 لممشاركة في مرحمة الإعمار

أىمية  كفاءة العمالة 50 0 0 4 46 كفاءة العمالة
 كبيرة

27 0.27 1.08 

أىمية  الإنتاجية 50 0 4 36 10 الإنتاجية
 متوسطة

47 0.52 1.88 

الخارطة الرقمية التي وضع 
تحقق التشابك التقني بين 
 كافة القطاعات المحمية.

 3.3 1 82.5 غير ميم مؤشر الأمان 50 30 10 5 5 مؤشر الأمان

 غير ميم فعالية التخطيط 50 41 9 0 0 فعالية التخطيط
95.5 0.38 3.82 

مواكبة التقنيات الحديثة في 
ىندسة الإنشاء 

 [13].والتعمير

أىمية  مؤشر الجودة 50 0 0 11 39 الجودةمؤشر 
 كبيرة

30.5 0.41 1.22 

 غير ميم زمن التشييد 50 33 7 6 4 زمن التشييد
84.5 0.98 3.38 



 تحدٌد مؤشرات أداء مشارٌع قطاع الإسكان فً سورٌا 

 

162 

 

 (18الجدول رقم )



 د. عماد المصري    د . محمد زٌاد ملّا   ماٌا الزبٌبً       2021عام  17العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

163 

 

 :النتائج -9

 :الدراسة تي سيتم عرضيا حسب مراحلتوصل البحث لمعديد من النتائج ال
 :اليةالتوصل لمنتائج الت من الدراسة النظرية تمَّ 

 المتراص بعد مرحمة التعافي من الأزمات يستدعي إدراج السكنالنمو الحضري  -
 .عد عمى المستويين الوطني والمحميوالإسكان في خطط مكانية ت

الأمثل والتقدم نحو الأداء تعتبر الدولة بمثابة الداعم الأىم لتوجيو قطاع الإسكان  -
 .لنجاح ىذه المشاريع

عمار بعد الحروب مساعدة في تكامل مشاريع إعادة الإالمشاركة الشعبية تمثل اليد ال -
 والكوارث.

زمات أداة التخطيط والداعم سكانية والحضرية بعد الحروب والأتعد المؤشرات الإ -
لضمان نجاح ىذه  وموجياً  ،عمارعادة الإإى المستوى التنفيذي لمسياسات في عم
 .مشاريع في تحقيق الأىداف المرجوةال

في  أىمية تحديد مؤشرات الأداء في القطاعات المحمية وقطاع الإسكان خصوصاً  -
 .الأبنيةلتحديد أنواع وىياكل  ،مرحمة جمع المقررات الحيوية وتحميل البيانات وتقييميا
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 :التوصل لما يمي يان تمَّ بمن الدراسة العممية وتحميل نتائج الاست

  التالي:تم تمخيص المؤشرات التي تم استنتاجيا في المخطط  -

 
في  ت إقميمية وتنموية تصبُّ ا في مرحمة التعافي واتخاذ قراراقطاع الإسكان في سوري -

توجييية لضمان تحقيق  بحاجة إلى قاعدة بيانات ومؤشرات أداء و ،عمارإعادة الإ
 . قبل المؤسسات والجيات المعنيةمن وضعيا  الأىداف التي يتمّ 

 والمحكمين إلى تحديد مؤشرات الخبراء جاباتإتحميل توصل البحث بناء عمى  -
، 2017المحمية  القطاعات في تطوير في محاور السياسة الوطنية أىميةالأداء الأكثر 

"المؤتمر الوطني  :المقترح بعنوان توجوفي ال اً مساعدن تكون أوالتي يمكن بقياسيا 
عرض الاستراتيجية الوطنية  يوالذ م03/08/2019عقده في  سكان" الذي تمَّ الأول للإ

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

  
ً
ٌئ
الب
ء 
دا
لأ
 ا
ر
ش
مإ

 

  
ٌة
ج
نتا
لإ
 ا
ر
ش
مإ

 

  
ر
را
تق
س
لا
 ا
ر
ش
مإ

ب 
ٌو
لع
 ا
س
قٌا
ر 
ش
مإ

ط 
طٌ
خ
الت
ة 
الٌ
فع
ر 
ش
مإ

ٌة 
ٌم
ظ
تن
 ال
ءة
فا
لك
 ا
ر
ش
مإ

 

ٌد
شٌ
الت
ن 
زم
ر 
ش
مإ

ٌد 
شٌ
الت
ن 
زم
ر 
ش
مإ

 ً
ٌئ
الب
ء 
دا
لأ
 ا
ر
ش
مإ

 

ر 
ط
خا
لم
 ا
بة
س
 ن
ر
ش
مإ

 

دة
جو

 ال
ر
ش
مإ

 

ٌة
ٌم
ظ
تن
 ال
ءة
فا
لك
 ا
ر
ش
مإ

 

د 
ٌٌ
ش
الت
ن 
زم
ر 
ش
مإ

 

ط
طٌ
خ
الت
ة 
الٌ
فع

 

ن 
ما
لأ
 ا
ر
ش
مإ

ب 
ٌو
لع
 ا
ر
ش
مإ

 

ر 
ط
خا
لم
 ا
بة
س
 ن
ر
ش
مإ

 

ة 
حٌ
رب
 ال
ر
ش
مإ

 

فة
كل
 ال
ر
ش
مإ

 

  
لة
ما
لع
 ا
ءة
فا
 ك
ر 
ش
مإ

 

 
ة 
ود
ج
 ال
ر
ش
مإ

 

ة 
جٌ
نتا
لإ
ا

 

محور مواد البناء 
 والانشاء

محور التخطٌط 
 وأنظمة البناء

محور التصمٌم 
 وطرائق التنفٌذ

محور الجودة 
 والمعاٌٌر 

محور الأمان 
والسلامة 
 الانشائٌة 

محور 
الجدوى 
 والتكالٌف 

محور التقانة 
 والمعرفة 

أهم مإشرات الأداء القابلة للقٌاس ضمن المحور والتً إذا تم  
قٌاسها فً مشارٌع إعادة الإعمار ستوجه هذه المشارٌع نحو تنفٌذ 

 فعال ومحقق للتقدم
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فيذية لتوصيات التنالاجتماع الثاني الخاص بالمذكرة  وأيضاً  ،سكان في سورياللإ
ت من قبل رئاسة مجمس الوزراء بتاريخ والتي أقرّ  ا،سكان في سوريالمؤتمر الوطني للإ

 .م 29/1/2020

 التوصيات: -11

 بياناتالتشبيك بين الجيات المسؤولة والعاممة في قطاع الإسكان وتصميم قاعدة  -
عمار في المرحمة الحالية من الإ موحدة تصبُّ إحصائية ومؤشرات أداء توجييية 

 .والتقدم
الأفراد بالعمل عمى وضع مشروع تقييم أداء متكامل عمى المستويات التي تبدأ  -

عمار والمنظمات المسؤولة عن إعادة الإ لمؤسساتباثم  ،قطاع الإسكانالعاممين في 
 .قرار في ىذه المرحمة في سوريال متخذي البَ من قِ  مييا البرامج التنموية المقترحةوي
عمار عمل مشاريع إعادة الإ المتابعة لسيرضرورة الاستفادة من آليات القياس و  -

تنفيذ الأمثل ضمن المعايير المحددة ويضمن ال ،ضمن مسار يحقق الأىداف المرجوة
 لكل منطقة ومحدداتيا المكانية والزمانية.
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