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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
موافقتو يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف ب

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
التدريسية و عمى رأس عممو  يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية  -
 :والتطبيقية(

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6



 

 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكميـات -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 النظري و الدراسات السابقة. الإطار .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12مدرجة في البحث لا يتعدى ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول ال
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 ي مجمة أخرى.حال قبول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أ
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10



[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 اجع. الوارد في قائمة المر 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:

لاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو ـ بعد الكنية وا
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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ودورهاىفيىتحقوقىالزوادةىىالدوناموكوةىالحركوة
ىىاتىالسكنوةالضمنوةىللفراغ

 جامعة البعث –كمية العمارة    التتان ةلعميا: هبطالبة الدراسات ا
 جرايحيالاشراؼ الدكتور: نضال سطوؼ + د. مؤنس 

 الممخص:

 يػأتغي بفعػؿ الػممف بمػأرأ مسػتمأة يػأاتيتغ المسػنف فػ  الأسػأة متطلبػتت علػ  تطػأ 
 نتيجػ،  ر الاقتصػتدي،  رظأرفهػت دخلهػت مسػتر   ر  فأادهػت احتيتجػتت  ر حجمهػت
جػأا  المتطلبػتت  هػه  لمقتبلػ، الحتجػ، فتترلػد متمايػدة  تقنيػ، لتطػرأات  فػ  تغييػأات را 

 هػها تنييػؼ إلػ   راسػتعمتلاتهت  فػ   ر نقصػتنت    ر ميػتدة   المسػنف  غػأؼ عػدد
 تصػميميت   المأرنػ، تحقيػؽ  هميػ، ظهػأت رهنػت المسػتجدة  احتيتجتتهػت مػ  المسػنف
 مػف عػدد  نبػأ ريمنػف المسػنف نلفػ، مػف يخفػ  اقتصػتد  حػؿ  فضػؿ برصػفهت
ف إيجػػتد الحلػػرؿ إ نلّهػػت  فأاغتتػػ  اسػػتغلاؿ نفػػت ة تػػرفيأ عبػػأ امتلانػػ  مػػف الأسػػأ

تخداـ قتبليػػػػػػػ، المصػػػػػػػمـ علػػػػػػػ  اسػػػػػػػللفػػػػػػػأاغ هػػػػػػػ  أديػػػػػػػ، نتتجػػػػػػػ، عػػػػػػػف قػػػػػػػدأة ر  التصػػػػػػػميمي،
يجػػػػػػػػػػتد حلػػػػػػػػػػرؿ ر التصػػػػػػػػػػميـ مػػػػػػػػػػف خػػػػػػػػػػلاؿ الادأاؾ  التحليػػػػػػػػػػؿ للميػػػػػػػػػػنلات التصػػػػػػػػػػميمي،  را 

هػػػػ  عليػػػػ   ممػػػػت  نبػػػػأتبػػػػدر رالمحػػػػدردة معتصػػػػأة تسػػػػتهـ فػػػػ  جعػػػػؿ المسػػػػتحتت الصػػػػغيأة 
خػػػػػأ ربتنػػػػػػتليؼ متديػػػػػ، مهيػػػػػدة رهلػػػػػؾ بهػػػػػدؼ أفػػػػػػ  آلػػػػػ  الانتقػػػػػتؿ لمسػػػػػنف إدرف الحتجػػػػػ، 

جػػػػػردة الحيػػػػػتة  رهلػػػػػؾ مػػػػػف خػػػػػلاؿ الاسػػػػػتخداـ الأمبػػػػػؿ للدينتمينيػػػػػ، الحأنيػػػػػ، التػػػػػ   صػػػػػب  
دامهت داخػػػػػػؿ المسػػػػػػنف ضػػػػػػأرأة حتميػػػػػػ، فػػػػػػ  جميػػػػػػ  عنتصػػػػػػأ رمفػػػػػػأدات التصػػػػػػميـ اسػػػػػػتخ

رالتقسػػػػيـ الػػػػداخل  رممػػػػأات الحأنػػػػ، فتنػػػػرف  نبػػػػأ دينتمينيػػػػ، رحأنػػػػ، رقػػػػدأة علػػػػ  إضػػػػفت  
  أرح الحيري، رالانطلاؽ

 كممات مفتاحية:
  جدأاف متحأن،، تصميمي، حلرؿ  مستحتت مهدرأة  فأاغ  مأرن،  حأن،  الدينتميني، 
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The motion's dynamic and its effect on increasing the 
implicit for the Residential spaces 

 

 

Abstract 

                    The living requirements of the family have been facing 

continuous changes over time as a result of changing its size or the 

needs of its members or its level of income and economic conditions, or 

as a result of increasing technological developments, so there is a need 

to balance these requirements, and making changes in the number of 

rooms in the house, increase or decrease, or in their uses or to 

Adapting this housing to its new needs, and here the importance of 

achieving flexibility in design as the best economic solution that 

reduces the cost of the house and enables the largest number of 

families to own it by providing the efficiency of exploiting all its spaces, 

and finding design solutions for a space is a vision resulting from the 

ability of the designer to use the design Through awareness and 

analysis of design problems. And finding contemporary solutions that 

contribute to making small and limited spaces and making them appear 

larger than they are without the need to move to another housing at 

low financial costs, with the aim of raising the quality of life, through 

the optimal use of the kinematic, which has become an inevitable 

necessity in all elements and vocabulary of design and division The 

interior and movement corridors will be more dynamic, moving and 

able to impart the spirit of vitality and start, this is what we try to reach 

through research. 

Key words: 
Dynamic  movement  flexibility  space  Space waste  Design 
solutions  movable walls. 
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 مقدمة البحث:

سػػػػػأة  ريعػػػػػد حصػػػػػرلهت علػػػػػ  المسػػػػػنف يعتبػػػػػأ المسػػػػػنف الأنيػػػػػمة الأستسػػػػػي، فػػػػػ  تنػػػػػريف الأ
 رالأاحػػػػ، النفسػػػػي، رالمنتنػػػػ، الاجتمتعيػػػػ،المنتسػػػػب الػػػػه  يػػػػرفأ لهػػػػت الاحتيتجػػػػتت الرظيفيػػػػ، 

هػػػػػػػػـ المتطلبػػػػػػػػتت الأايسػػػػػػػػي، فػػػػػػػػ  المجتمعػػػػػػػػتت  هت المتديػػػػػػػػ، مػػػػػػػػف رهلػػػػػػػػؾ ضػػػػػػػػمف مقػػػػػػػػدأت
سػػػػػػأ تسػػػػػػنف فػػػػػػ  مسػػػػػػتنف غيػػػػػػأ العديػػػػػػد مػػػػػػف الأ  ف لػػػػػػ إرتيػػػػػػيأ الدأاسػػػػػػتت  المعتصػػػػػػأة 

  رالتصميـفأادهت مف حيث المستح،  عداد  سأة ر لاام، لاحتيتجتت الأم

لػػػػػػػهلؾ لابػػػػػػػد مػػػػػػػف  خػػػػػػػد الاحتيتجػػػػػػػتت المسػػػػػػػتقبلي، ل سػػػػػػػأة بتلحسػػػػػػػبتف  تتحػػػػػػػ، الفأصػػػػػػػ، 
ر التغييػػػػػػأ فػػػػػػ  مختلػػػػػػؼ فأاغػػػػػػتت المسػػػػػػنف الػػػػػػه  يػػػػػػنعن  بتعػػػػػػديلات داخليػػػػػػ،  للترسػػػػػػ  

 رختأجي، رلا يختلؼ  نظم، البنت  

مػػػػػف هنػػػػػت تػػػػػ ت   هميػػػػػ، مفهػػػػػرـ المأرنػػػػػ، التصػػػػػميمي، فػػػػػ  المبػػػػػتن  السػػػػػنني، سػػػػػرا  علػػػػػ  
المسػػػػػػػػػتر  اليػػػػػػػػػتقرل  بتسػػػػػػػػػتخداـ الاأتفػػػػػػػػػتع  راعتمتدهػػػػػػػػػت نمبػػػػػػػػػد    ر فقػػػػػػػػػ المسػػػػػػػػػتر  الأ

   تحقيػػػػػػػػؽ   طلبػػػػػػػػتت التطػػػػػػػػرأ المسػػػػػػػػتمأ رالمتسػػػػػػػػتأعميف مت تصػػػػػػػػميم  يسػػػػػػػػهـ فػػػػػػػػ  تػػػػػػػػ
متطلبتتهػػػػت بيػػػػنؿ دااػػػػـ للقػػػػتطف بتلاعتمػػػػتد علػػػػ  العمػػػػتأة  يلبػػػػ مسػػػػنف ينمػػػػر مػػػػ  العتالػػػػ، ر 

الحأنيػػػػ،  عػػػػتدة تيػػػػنيؿ البنيػػػػ، الفأاغيػػػػ، الداخليػػػػ، للمسػػػػنف بمػػػػت يتنتسػػػػب مػػػػ  المتطلبػػػػتت 
 الرظيفي، رالبياي، 

 إشكالية البحث:

المعتصػػػػػػػأة  تنحصػػػػػػػأ فػػػػػػػ  قرالػػػػػػػب تصػػػػػػػميمي،   يػػػػػػػنتؿ جديػػػػػػػدة مػػػػػػػف المسػػػػػػػتنف رأظهػػػػػػػ 
جتمػػػػدة تحتػػػػر  علػػػػ  العديػػػػد مػػػػف الفأاغػػػػتت بمسػػػػتحتت ضػػػػتاع،  ممػػػػت يضػػػػطأ السػػػػتننيف 

 ر مسػػػػػتنف صػػػػػغيأة لا مسػػػػتننهـ  لػػػػ  إنفػػػػػتؽ النبيػػػػأ مػػػػػف الجهػػػػػد رالمػػػػتؿ عنػػػػػد اسػػػػػتعمتؿ إ
لعػػػػػػػػدـ الاسػػػػػػػػتخداـ الأمبػػػػػػػػؿ  نتيجػػػػػػػػ،تلبػػػػػػػػ  احتيتجػػػػػػػػتت الأسػػػػػػػػأة الحتليػػػػػػػػ، رلا المسػػػػػػػػتقبلي،  

بسػػػػهرل، مػػػػػف خػػػػلاؿ عمليػػػػػ، التصػػػػػميـ  إليهػػػػػت رالتػػػػ  يمنػػػػػف الرصػػػػرؿ  لفأاغػػػػػتتللحجػػػػرـ را
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مػػػػػف خػػػػػلاؿ اسػػػػػتخداـ التقنيػػػػػتت الحديبػػػػػ،   حجمػػػػػ  الملااػػػػػـ للفأاغػػػػػتت السػػػػػنني،رالترميػػػػػ  ال
العمػػػػػتأة الحأنيػػػػػ، علػػػػػ  فػػػػػ  تيػػػػػنيؿ الفػػػػػأاغ رتعديلػػػػػ  ر سػػػػػلرب ترميعػػػػػ   نتلاعتمػػػػػتد مػػػػػبلا 

التقنيػػػػ، رالتننرلرجيػػػػت المتطػػػػرأة فػػػػ  التػػػػ  ممحػػػػت مػػػػت بػػػػيف المينتنينيػػػػ، الحأنيػػػػ، رمػػػػت بػػػػيف 
    ل  التعتمؿ م  الرقت نبعد أاب  للعملي، التصميمي،إالرقت الحتضأ  بت ضتف، 

 هدؼ البحث:

 فقػػػػػػػ  فػػػػػػػ رالأ اليػػػػػػػتقرل ، علػػػػػػػ  المسػػػػػػػتر  يػػػػػػػالدينتمينيػػػػػػػ، الحأن ترظيػػػػػػػؼ أصػػػػػػػد طػػػػػػػأؽ
  رتلبيػػػػػػػػ، خلػػػػػػػػؽ مسػػػػػػػػتحتت إضػػػػػػػػتفي، إلػػػػػػػػ  معتصػػػػػػػػأة تهػػػػػػػػدؼ جػػػػػػػػتد حلػػػػػػػػرؿ تصػػػػػػػػميمي،يإ

إلػػػػ  الأسػػػػتليب التقنيػػػػ، الأفضػػػػؿ التػػػػ  تحقػػػػؽ هػػػػه  سػػػػأة المتغيػػػػأة رالرصػػػػرؿ احتيتجػػػػتت الأ
 الغتي، 

 أايسييف: منهجيف تتضمف منهجية البحث:

 النظأ :  المنهج

  دأاسػػػػػػ، تقنيػػػػػػ، الحأنػػػػػػ، فػػػػػػ  العمػػػػػػتأة رالمينتنينيػػػػػػ، الحأنيػػػػػػ، المأتبطػػػػػػ، بتلتننرلرجيػػػػػػت
  المتطرأة حتليت  

   رتغيػػػػأ  رتػػػػدرأ تنسػػػػحبأة التػػػػ  ر الػػػػدرا  المتحأنػػػػ،اسػػػػتخداـ مجمرعػػػػ، مػػػػف الغػػػػأؼ
 ر تحقيػػػػػػؽ متطلبػػػػػػتت بيايػػػػػػ،  يجػػػػػػتد مسػػػػػػتح، إضػػػػػػتفي، بتلتػػػػػػتل  مػػػػػػف حجػػػػػػـ المسػػػػػػنف 

     خأ 

  دأاسػػػػ، حأنػػػػ، مجمرعػػػػ، مػػػػف الجػػػػدأاف لتنظػػػػيـ المسػػػػتح، فػػػػ  اليػػػػقؽ الصػػػػغيأة حيػػػػث
ربػػػػػػهلؾ   يػػػػػػتـ خلػػػػػػؽ مسػػػػػػتحتت يػػػػػػتـ تحريلهػػػػػػت بسػػػػػػهرل، مػػػػػػف خػػػػػػلاؿ لفتػػػػػػتت بسػػػػػػيط،

مػػػػف المنػػػػمؿ لميػػػػتدة قيمتػػػػ  رتعظػػػػيـ  ـقسػػػػعلػػػػ  عتاػػػػد ممنػػػػف مػػػػف نػػػػؿ  نحصػػػػؿ علػػػػ  
 فأص استخداـ المستح، المترفأة 
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 التحليل : المنهج

النظػػػػػػػأ  رتحليػػػػػػػؿ  المػػػػػػػنهجيتنػػػػػػػترؿ تحليػػػػػػػؿ مجمرعػػػػػػػ، مػػػػػػػف الأمبلػػػػػػػ، التػػػػػػػ  تطػػػػػػػأؽ لهػػػػػػػت 
فقػػػػػػػ  رالأ اليػػػػػػػتقرل رالأسػػػػػػػلرب التقنػػػػػػػ  الأفضػػػػػػػؿ فػػػػػػػ  اسػػػػػػػتخداـ المسػػػػػػػتر  تصػػػػػػػتميمهت 

 ضتفي، المستحتت السنني، ا  لترفيأ

 :يكية الحركية وارتباطها بالتكنولوجيا المتطورة حاليا  الميكان-1

 مفهوم عمارة التكنولوجيا المعاصرة:1-1

لػػػػػ، ف: "الفػػػػػف راآ هػػػػػ  عبػػػػػتأة عػػػػػف مدأسػػػػػ، معمتأيػػػػػ، يعتمػػػػػد فنػػػػػأ أرادهػػػػػت علػػػػػ  مقرلػػػػػ، 
  فهػػػػـ يدمنػػػػرف بػػػػػتلعلـ ريعتبػػػػأرف القػػػػأف الحػػػػتل  هػػػػر عصػػػػػأ [1] يخلقػػػػتف عمػػػػتأة جميلػػػػ، "

يمػػػػتنهـ بتلعمػػػػتأة المفهرمػػػػ، التػػػػ  إخػػػػأ مػػػػف فنػػػػأهـ هػػػػر تنػػػػب اآمػػػػت الج العلػػػػـ هػػػػها جتنػػػػب  
يسػػػػػػتطي  الجميػػػػػػ  أديتهػػػػػػت رقأا تهػػػػػػت برضػػػػػػرح  نمػػػػػػت يهػػػػػػدفرف لبنػػػػػػت  عمػػػػػػتأة مأنػػػػػػ، يمنػػػػػػف 

 بت ضػػػػػتف، إلػػػػػ متعػػػػػددة   غأاضػػػػػت   تغييػػػػػأ اسػػػػػتعمتلاتهت ررظتافهػػػػػت بسػػػػػهرل،  بحيػػػػػث تخػػػػػدـ 
 جمااهت عند الحتج، لهلؾ  تغييأ 

لػػػػػ  مفهػػػػػرـ مػػػػػت تعنيػػػػػ  عمػػػػػتأة التننرلرجيػػػػػت  حيػػػػػث إؿ نػػػػػ  بت منػػػػػتف الترصػػػػػإرعلػػػػػ  هػػػػػها ف
المتتحػػػػ، فػػػػ  العصػػػػأ  سػػػػرا  فػػػػ   نهػػػػت "العمػػػػتأة التػػػػ  تطبػػػػؽ التننرلرجيػػػػت يمنػػػػف تعأيفهػػػػت ب

  [1] ر ف  طأؽ ر ستليب تنفيههت" رنمتهج هه  العمتأة  تميـعداد تصإ

مػػػػػػف فػػػػػػ  عصػػػػػػأنت هػػػػػػها  ف عمليػػػػػػ، التطػػػػػػرأ التننرلػػػػػػرج  للعمػػػػػػتأة  صػػػػػػبحت هتمػػػػػػ، جػػػػػػدا  إ
علػػػػ  العػػػػتلـ  انتيػػػػتؼ مػػػػراد بنػػػػت  جديػػػػدة عتليػػػػ، الجػػػػردة  انتيػػػػتؼ نظػػػػـ  نفتػػػػتحلااحيػػػػث 

ليػػػػػ، فتاقػػػػػ، السػػػػػأع،  نػػػػػؿ هػػػػػها التطػػػػػرأ قػػػػػد  بػػػػػأ آنيػػػػػتاي، حديبػػػػػ، متعػػػػػددة ررسػػػػػتاؿ تنفيػػػػػه إ
ر  علػػػػػػ  عمليػػػػػػ، التصػػػػػػميـ المعمػػػػػػتأ   فػػػػػػتلتطرأ التننرلػػػػػػرج  لا يقتصػػػػػػأ علػػػػػػ  مجػػػػػػتؿ 

حيػػػػػػػػث بػػػػػػػػد    هػػػػػػػػتنبجرامجػػػػػػػػتليف مػػػػػػػػف مجػػػػػػػػتلات العمػػػػػػػػتأة رلنػػػػػػػػف  صػػػػػػػػب  ييػػػػػػػػمؿ نػػػػػػػػؿ 
نيػػػػػتايرف اسػػػػػتخداـ نػػػػػؿ مػػػػػت هػػػػػر جديػػػػػد مػػػػػف تطػػػػػرأات فػػػػػ  المصػػػػػممرف المعمػػػػػتأيرف را 



 ةالديناميكية الحركية ودورها في تحقيق الزيادة الضمنية للفراغات السكني

11 

 

  مػػػػػت نيػػػػػت  التػػػػػ   صػػػػػبحت تلبػػػػػ  نػػػػػؿ متطلبػػػػػتت العمػػػػػتأة الحتليػػػػػ، مػػػػػراد البنػػػػػت  رنظػػػػػـ ا 
رسػػػػتاؿ التنفيػػػػه الحديبػػػػ، فقػػػػد  صػػػػبحت تػػػػرفأ الرقػػػػت رالجهػػػػد مػػػػ  ت ديػػػػ، الرظيفػػػػ، بصػػػػرأة 

العمػػػػػػػػتأة رالتننرلرجيػػػػػػػػت المعتصػػػػػػػػأة بتلمعتدلػػػػػػػػ،   فضػػػػػػػػؿ  ريمنػػػػػػػػف تلخػػػػػػػػيص العلاقػػػػػػػػ، بػػػػػػػػيف
 التتلي،:

 [1] نتجح،(نستف + بيا، + تننرلرجيت معتصأة = عمتأة إ)

 ثورة التكنولوجيا وتأثيرها عمى الإنتاج المعماري: 1-2

صػػػػنعت التننرلرجيػػػػت بػػػػرأة حقيقيػػػػ، فػػػػ  عػػػػتلـ الهندسػػػػ، المعمتأيػػػػ،  حيػػػػث  حػػػػدبت تغيػػػػأات 
قبػػػػؿ عػػػػدة عقػػػػرد  رسػػػػأعتف مػػػػت  فيػػػػههت يبػػػػدر خيػػػػتلا  حقيقيػػػػ، ضػػػػمف ميػػػػتأي  بنػػػػت  نػػػػتف تن

غيػػػػأت بيػػػػنؿ نبيػػػػأ حيػػػػتة ا نسػػػػتف مػػػػ  اأتبتطهػػػػت بمجػػػػتؿ المعمػػػػتأ  بدايػػػػ، مػػػػف المسػػػػنف 
 .بمقأ العمؿ رالأمتنف العتم، مأرأا  

فقػػػػد رقػػػػ  تػػػػ بيأ بػػػػرأة التننرلرجيػػػػت مبتيػػػػأة علػػػػ  العمػػػػتأة مػػػػف خػػػػلاؿ التػػػػ بيأ فػػػػ   نيػػػػط، 
فتلمتطلبػػػػػتت   المبػػػػػتن  لا سػػػػػيمت السػػػػػنني، منهػػػػػت اعا نسػػػػػتف المأتبطػػػػػ، بنػػػػػؿ نػػػػػرع مػػػػػف  نػػػػػر 

رهػػػػػػػػ  فػػػػػػػػ  الأسػػػػػػػػت  نتتجػػػػػػػػ، عػػػػػػػػف   الرظيفيػػػػػػػػ، هػػػػػػػػ   سػػػػػػػػت  بػػػػػػػػد  الفنػػػػػػػػأة التصػػػػػػػػميمي،
إفػػػػػػػأام مفػػػػػػػأدات   الاحتيتجػػػػػػػتت الفعليػػػػػػػ، لمتطلبػػػػػػػتت العميػػػػػػػؿ رالتػػػػػػػ  بتلتبعيػػػػػػػ، تػػػػػػػدد  إلػػػػػػػ

   رهنػػػػػت لابػػػػػد مػػػػػف ا يػػػػػتأة إلػػػػػ[2]مػػػػػت يسػػػػػم  بمػػػػػنهج التصػػػػػميـ البػػػػػديه  ارهػػػػػه  تصػػػػػميمي،
يف متطلبػػػػػػتت العميػػػػػػؿ رالمتطلبػػػػػػتت الرظيفيػػػػػػ، هػػػػػػر  ف متطلبػػػػػػتت العميػػػػػػؿ هػػػػػػ  الفػػػػػػتأؽ بػػػػػػ

أغبػػػػػ، العميػػػػػػؿ المعبػػػػػػأة عػػػػػف احتيتجتتػػػػػػ    مػػػػػػت المتطلبػػػػػػتت الرظيفيػػػػػ، فهػػػػػػ  مػػػػػػت يجػػػػػػب  ف 
يقػػػػػرـ بػػػػػ  النسػػػػػؽ البنػػػػػتا  لتلبيػػػػػ، احتيتجػػػػػتت العميػػػػػؿ رفقػػػػػت  للمخػػػػػمرف العلمػػػػػ  رالمعأفػػػػػػ  

عنػػػػػ  مفػػػػػأدات تصػػػػػميمي، للمعمػػػػػتأ  فػػػػػ  إطػػػػػتأ طأرحػػػػػتت العصػػػػػأ التقنيػػػػػ،  ممػػػػػت يتػػػػػنج 
متغيػػػػػأات متديػػػػػ،  ستسػػػػػي،    رالتػػػػػ  هػػػػػ  التأجمػػػػػ، الفعليػػػػػ، لتلػػػػػؾ المتطلبػػػػػتت الرظيفيػػػػػ، إلػػػػػ

لنػػػف فػػػ  ظػػػؿ مػػػت تيػػػهد  الألفيػػػ، البتلبػػػ، مػػػف نقػػػلات مفهرميػػػ، علميػػػ، حػػػدث تغيػػػأ مقتبػػػؿ 
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الأستسػػػػي، للمتطلبػػػػتت الرظيفيػػػػ،  فظهػػػػأت هنػػػػتؾ أد  رمتطلبػػػػتت جديػػػػدة لهػػػػػت   فػػػػ  البنػػػػ
 يل :رالت  تتحدد فيمت 

 التحنـ ف  الفأاغ: 1-2-1

حصػػػػػت ات  إف العمليػػػػػ، التصػػػػػميمي، تتحػػػػػأؾ فػػػػػ  مأاحػػػػػؿ بػػػػػلاث: مأحلػػػػػ، جمػػػػػ  بيتنػػػػػتت را 
بػػػػػـ تحليػػػػػؿ هػػػػػه  البيتنػػػػػتت للرصػػػػػرؿ لمعلرمػػػػػتت تسػػػػػتعد فػػػػػ  اتخػػػػػته قػػػػػأاأات تػػػػػدد  إلػػػػػ  
منتنيػػػػ، مأاجعػػػػ،  المأحلػػػػ، البتلبػػػػ، مػػػػف طػػػػأح البػػػػدااؿ التصػػػػميمي، بػػػػـ تقيػػػػيـ تلػػػػؾ البػػػػدااؿ را 

ها  رنلمػػػػػػػت تطػػػػػػرأت رسػػػػػػػتاؿ جمػػػػػػػ  البيتنػػػػػػػتت رسػػػػػػأع، ردقػػػػػػػ، جمػػػػػػػ  تلػػػػػػػؾ القػػػػػػأاأات رهنػػػػػػػ
يمنػػػػػػف  ربتلتػػػػػػتل   رضػػػػػػرحت  البيتنػػػػػػتت ننتيجػػػػػػ، للتقنيػػػػػػتت الحديبػػػػػػ،  عطػػػػػػت صػػػػػػرأة  نبػػػػػػأ 

الػػػػػتحنـ فػػػػػ  جػػػػػردة الفػػػػػأاغ الػػػػػداخل  التصػػػػػميمي، فػػػػػ  إطػػػػػتأ التطريػػػػػ  ا نيػػػػػتا  رالعػػػػػمؿ 
خػػػػلاؿ نظػػػػـ  عػػػػف الفػػػػأاغ الخػػػػتأج  فػػػػ  الأمػػػػتنف رالنقػػػػتط التػػػػ  تحتػػػػتج هلػػػػؾ  نػػػػهلؾ مػػػػف

 التحنـ الت  تمنف المبن  مف الاستجتب، للظأرؼ رالعرامؿ الختأجي،  

 :للمنظرم، ا نيتاي، فعتلي، التنيؼ 1-2-2

اه يجػػػػػب  ف يقػػػػػأأ المبنػػػػػ  الطأيػػػػػؽ الأنبػػػػػأ نفػػػػػت ة لةمػػػػػداد بتلبياػػػػػ، المنتسػػػػػب، رالمأيحػػػػػ، 
رالمسػػػػػػتعدة علػػػػػػ  ا نتػػػػػػتج للمسػػػػػػتخدميف  بحيػػػػػػث يحقػػػػػػؽ المبنػػػػػػ  مػػػػػػف خػػػػػػلاؿ تصػػػػػػميم  
رتجهيماتػػػػػػ  البياػػػػػػ، المنتسػػػػػػب، لأدا  الغػػػػػػأ  الػػػػػػه    نيػػػػػػ  مػػػػػػف  جلػػػػػػ   نمػػػػػػت يػػػػػػتلا ـ مػػػػػػ  
التغيػػػػػأ فػػػػػ  نرعيػػػػػتت رمتطلبػػػػػتت المسػػػػػتخدميف بطأيقػػػػػ،  ترمتتينيػػػػػ،  نػػػػػهلؾ مػػػػػف النتحيػػػػػ، 
ا نيػػػػػػػتاي، لابػػػػػػػد مػػػػػػػف  تحقيػػػػػػػؽ المأرنػػػػػػػ، رالمقػػػػػػػدأة علػػػػػػػ  التنيػػػػػػػؼ علػػػػػػػ  مسػػػػػػػتأ التغيػػػػػػػأ 

فػػػػػؾ رالتأنيػػػػػب درنمػػػػػت    تغييػػػػػأ الممنػػػػػ  ممػػػػػت سػػػػػرؼ يػػػػػدخؿ بعػػػػػد جديػػػػػد رهػػػػػر إمنتنيػػػػػ، ال
فػػػػػ  النفػػػػػت ة  ر جػػػػػػردة الفػػػػػأاغ النػػػػػتتج عػػػػػػف هلػػػػػؾ      ف النظػػػػػتـ ا نيػػػػػػتا  عبػػػػػتأة عػػػػػػف 
رصػػػػػػػلات هػػػػػػػه  الرصػػػػػػػلات يجػػػػػػػب  ف تسػػػػػػػم  برجػػػػػػػرد اأتبػػػػػػػتط فيميػػػػػػػتا  فػػػػػػػ     منػػػػػػػتف 

 .[2]لضمتف انتمتؿ عنصأ فعتلي، التنيؼ للمنظرم، ا نيتاي،
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 منبؼ:الجردة العتلي، را نتتج المتنرع ال 1-2-3

  فػػػػػ  ظػػػػػؿ عصػػػػػػأ بػػػػػرأة التننرلرجيػػػػػػت يتميػػػػػم المنػػػػػػتج المعمػػػػػتأ  بتلدقػػػػػػ، رالجػػػػػردة العتليػػػػػػ،
هػػػػػه  نمػػػػػت  ف قلػػػػػ، عػػػػػدد المنرنػػػػػتت رسػػػػػهرل، تأنيبهػػػػػت مػػػػػف  هػػػػػـ عرامػػػػػؿ اتصػػػػػتؼ النظػػػػػتـ ب

الجػػػػردة العتليػػػػ،  ريػػػػتـ هلػػػػؾ بتصػػػػميـ منرنػػػػتت سػػػػهل، الاأتبػػػػتط  رهنػػػػت لابػػػػد مػػػػف ا يػػػػػتأة 
 فػػػػأمت العديػػػػد مػػػػف البػػػػأامج ا نيػػػػتاي، التػػػػ   حيػػػػثت  إلػػػػ   بػػػػأ البػػػػرأة فػػػػ  تننرلرجيػػػػت البنػػػػ

سػػػػتعدت فػػػػ  الرصػػػػرؿ إلػػػػ  نيفيػػػػ، يػػػػتـ مػػػػف خلالهػػػػت إنيػػػػت  النتػػػػؿ المعقػػػػدة رالمأنبػػػػ، فػػػػ  
ظػػػػؿ تطريػػػػ  المػػػػراد رتػػػػرفأ تقنيػػػػتت التنفيػػػػه فػػػػ  إطػػػػتأ النقلػػػػ، المفهرميػػػػ، رالأقميػػػػ، لعمليػػػػ، 

  [9]التصميـ المعمتأ  ردخرؿ تقنيتت الراق  الافتأاض 

 أ  نمتط المبتن  ف  المستقبؿ:تغي 1-2-4

فػػػػ  ظػػػػؿ رجػػػػرد الجػػػػيف  إف تضػػػػميف تننرلرجيػػػػت البنػػػػت  فػػػػ  الأنسػػػػتؽ التصػػػػميمي، مسػػػػتقبلا  
الأقمػػػػ  سػػػػيعط  قػػػػدأة علػػػػ  إنيػػػػت   يػػػػنتؿ ر نمػػػػتط جديػػػػدة مػػػػف المبػػػػتن   يترقػػػػ  لهػػػػت  ف 

 لت  نعتن  منهت ف  رقتنت الحتل  لعدد مف الميتنؿ ا تنرف حلرلا  

 مبناء:ل قنيالأسموب التتطور  1-3

 حقػػػػػؽ مجػػػػػتؿ الهندسػػػػػ، المعمتأيػػػػػ، قفػػػػػمات راسػػػػػع، فػػػػػ  العقػػػػػرد الأأبعػػػػػ، المتضػػػػػي، مػػػػػدفرعت  
بػػػػرتيأة تطػػػػػرأ سػػػػػأيع،  رحملػػػػػت تننرلرجيػػػػػت البنػػػػت  رالتصػػػػػميـ تغيػػػػػأات طتأاػػػػػ، علػػػػػ  حيػػػػػتة 

ه ظهػػػػػػأت  نمػػػػػػتط متعػػػػػػددة مػػػػػػ  تطػػػػػػرأ يػػػػػػنؿ المبػػػػػػتن  رتطػػػػػػرأ  سػػػػػػلرب البنػػػػػػت   إالبيػػػػػػأ 
لاؿ  فضػػػػػؿ لمسػػػػػتحتت الغػػػػػأؼ راليػػػػػقؽ ربفضػػػػػؿ التصػػػػػميمتت الهنيػػػػػ، بػػػػػتت هنػػػػػتؾ اسػػػػػتغ

السػػػػػػػػنني،  بعػػػػػػػػد  ف نتنػػػػػػػػت مهػػػػػػػػدأة بسػػػػػػػػبب  خطػػػػػػػػت  فػػػػػػػػ  تصػػػػػػػػميـ الهيتنػػػػػػػػؿ الأستسػػػػػػػػي، 
 .رالأعمدة الأافع،

 نبػػػػػػأ  يػػػػػأ  معمػػػػػتأيرف  ف تطػػػػػرأ تننرلرجيػػػػػػت البنػػػػػت  سػػػػػتهـ فػػػػػ  صػػػػػػنتع، بيػػػػػرت رمبػػػػػتف  
فتعليػػػػػػػ،  حيػػػػػػػث  بػػػػػػػأ علػػػػػػػ  الفػػػػػػػأاغ المعمػػػػػػػتأ  رتنػػػػػػػريف المسػػػػػػػتح، مػػػػػػػف حيػػػػػػػث اليػػػػػػػنؿ 
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منتنيػػػػػ، البنػػػػػت  رالترسػػػػػ  الأفقػػػػػ  ر رالحجػػػػػـ  فظهػػػػػ رلػػػػػـ  .اليػػػػػتقرل أت الفأاغػػػػػتت الراسػػػػػع، را 
  بػػػػػؿ اسػػػػػتغؿ القػػػػػدأات بتصػػػػػميـ المبنػػػػػ  فقػػػػػطيترقػػػػػؼ المجػػػػػتؿ المعمػػػػػتأ  عنػػػػػد الاهتمػػػػػتـ 

فػػػػأام مػػػػراد رتػػػػداخؿ  التننرلرجيػػػػ، الهتالػػػػ، فػػػػ  تنفيػػػػه الػػػػدينرأ المنتسػػػػب مػػػػف خػػػػلاؿ دمػػػػج را 
 مميػػػػػمة تػػػػػرفأ الأاحػػػػػ، النفسػػػػػي،  حجػػػػػرـ ردأجػػػػػتت  لػػػػػراف غيػػػػػأ مسػػػػػبرق، فػػػػػ  تقػػػػػديـ  يػػػػػنتؿ

ربهػػػػػػها تنػػػػػػرف العمػػػػػػتأة قػػػػػػد تػػػػػػ بأت بػػػػػػتلتطرأ التننرلػػػػػػرج  مػػػػػػف خػػػػػػلاؿ طػػػػػػأؽ التصػػػػػػميـ 
 نيت  رمراد البنت  نمت يل : را

 التطرأ ف  مراد البنت : 1-3-1

نتلخأسػػػػػػػتن، رالخيػػػػػػػب   لمػػػػػػػراداتتحػػػػػػػت التننرلرجيػػػػػػػت إمنتنيػػػػػػػ، تحسػػػػػػػيف خػػػػػػػراص بعػػػػػػػ   
مػػػػػػدة طريلػػػػػػ، حتػػػػػػ  تصػػػػػػب  لهػػػػػػه  المػػػػػػراد  رهػػػػػػ  مػػػػػػراد قديمػػػػػػ، رتسػػػػػػتخدـ منػػػػػػه  رالحديػػػػػػد

ظهػػػػػػرأ عػػػػػػدة تطػػػػػػرأات ملمرسػػػػػػ، فػػػػػػ  مػػػػػػراد  إلػػػػػػ  اسػػػػػػتخدامتت جديػػػػػػدة  هػػػػػػها بت ضػػػػػػتف،
 :[5]البنت  منهت

ظهػػػػػػرأ العديػػػػػػد مػػػػػػف المػػػػػػراد المصػػػػػػنع، منهػػػػػػت اللػػػػػػدااف بػػػػػػتختلاؼ تأنيبتتهػػػػػػت ربمػػػػػػت  -
 يتميم مف مأرن، ف  التينيؿ رالتلريف 

ضػػػػػػػػد الحػػػػػػػػأاأة رعتملػػػػػػػػ،  تطػػػػػػػػرأ مػػػػػػػػتدة المجػػػػػػػػتج لتظهػػػػػػػػأ  نػػػػػػػػراع حديبػػػػػػػػ، معتلجػػػػػػػػ، -
للضرضػػػػت  ر نػػػػراع هاتيػػػػ، التنظيػػػػؼ ر نػػػػراع  خػػػػأ  هنيػػػػ، يمنػػػػف الػػػػتحنـ فػػػػ  دأجػػػػ، 

 بتيتأ نهأبتا  خفيؼ  بتلترصيؿيفتفيتهت 

تطػػػػػػػريأ مػػػػػػػراد العػػػػػػػمؿ الصػػػػػػػرت  رالحػػػػػػػأاأ  لػػػػػػػي  لضػػػػػػػمتف بياػػػػػػػ، داخليػػػػػػػ، مأيحػػػػػػػ،  -
للمحتفظػػػػػػ، علػػػػػػ  الطتقػػػػػػ، الداخليػػػػػػ، للمبنػػػػػػ  رهػػػػػػها بػػػػػػدرأ  يتمتيػػػػػػ   فحسػػػػػػب ر يضػػػػػػت  

 دئ الاستدام، رالحفتظ عل  الطتق، م  مبت

تطػػػػػػػريأ مػػػػػػػراد بنػػػػػػػت  هنيػػػػػػػ، رتطػػػػػػػريأ مجسػػػػػػػتت حستسػػػػػػػ، قتامػػػػػػػ، علػػػػػػػ  اسػػػػػػػتخداـ  -
 الميغلات الهاتي، المصغأة ف  نظـ التحنـ رالسيطأة 
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 نيت :التطرأ التننرلرج  ف  نظـ ا  1-3-2

نيػػػػػػتاي، بتليػػػػػػنؿ الػػػػػػه  يتػػػػػػي  للمعمػػػػػػتأ  إطػػػػػػلاؽ خيتلػػػػػػ  لابتنػػػػػػتأ تطػػػػػػرأت الأنظمػػػػػػ، ا 
رفأاغػػػتت لػػػـ تنػػػف متتحػػػ، مػػػف قبػػػؿ  حيػػػث  صػػػب  مػػػف الممنػػػف لػػػ  ابتنػػػتأ النتػػػؿ يػػػنتؿ  

منتنيػػػػػ، تػػػػػدعيـ المنيػػػػػ  بتلأنظمػػػػػ، ا  نيػػػػػتاي، الحديبػػػػػ، المعتمػػػػػدة علػػػػػ  التػػػػػداخؿ المختلفػػػػػ، را 
بػػػػػػػيف النظػػػػػػػتـ الهينلػػػػػػػ  مػػػػػػػ  قطتعػػػػػػػتت الحديػػػػػػػد الصػػػػػػػلب رظهػػػػػػػأت تصػػػػػػػميمتت حديبػػػػػػػ، 

 تستع رغيأهت للمبتن  مبؿ نتطحتت السحتب رالصتلات المغطتة هتال، الا

 عداد التصميمتت:إالتطرأ التننرلرج  ف   1-3-3

لػػػػػػػػػ  رقدأاتػػػػػػػػػ  علػػػػػػػػػ  دعػػػػػػػػػـ يػػػػػػػػػهدت عمليػػػػػػػػػ، التصػػػػػػػػػميـ طفػػػػػػػػػأة بتسػػػػػػػػػتخداـ الحتسػػػػػػػػػب اآ
  ر صػػػػػػب  مػػػػػػف نيػػػػػػتاي، ل يػػػػػػنتؿ المعقػػػػػػدةحمػػػػػػتؿ ا التصػػػػػػميمتت المعمتأيػػػػػػ، رحسػػػػػػتب الأ

مسػػػػػػػتقبؿ المدنػػػػػػػد تػػػػػػػ بيأ بػػػػػػػرأة المعلرمتتيػػػػػػػ، علػػػػػػػ   نمػػػػػػػتط العمػػػػػػػتأة المعتصػػػػػػػأة رعمػػػػػػػتأة ال
ر يػػػػػػػنتلهت ر سػػػػػػػتليب تنفيػػػػػػػههت  بت ضػػػػػػػتف، إلػػػػػػػ  هلػػػػػػػؾ التغييػػػػػػػأ المترقػػػػػػػ  فػػػػػػػ  التصػػػػػػػميـ 

رتيػػػػػػػػػنيؿ فأاغتتػػػػػػػػػ  المختلفػػػػػػػػػ،  فتليػػػػػػػػػنؿ الػػػػػػػػػه  سػػػػػػػػػي خه  المسػػػػػػػػػنف  سػػػػػػػػػنفالػػػػػػػػػداخل  للم
 المعلرمتت  سيختلؼ عف الينؿ المتعتأؼ علي  للمسنف التقليد  

هػػػػػػػػرـ )العمػػػػػػػػتأة رنظػػػػػػػػأا للانتيػػػػػػػػتأ المترقػػػػػػػػ  للتيػػػػػػػػغيؿ اآلػػػػػػػػ  للمسػػػػػػػػنف مػػػػػػػػف خػػػػػػػػلاؿ مف 
الأقميػػػػػ،( المتػػػػػداخؿ مػػػػػ  مفهػػػػػرـ )العمػػػػػتأة الهنيػػػػػ،(  فػػػػػإف المسػػػػػنف سػػػػػيتطرأ مػػػػػف خػػػػػلاؿ 

التقنيػػػػػػػػػ،  رالمسػػػػػػػػػتمد مػػػػػػػػػف رالبياػػػػػػػػػ، الختأجيػػػػػػػػػ،سػػػػػػػػػط  حسػػػػػػػػػت  بػػػػػػػػػيف الفػػػػػػػػػأاغ الػػػػػػػػػداخل  
المسػػػػتخدم، فػػػػ  ا نيػػػػت    مػػػػت فػػػػ  حػػػػتؿ انتيػػػػتأ المسػػػػتنف الأقميػػػػ، عػػػػف طأيػػػػؽ الػػػػتحنـ 

هلػػػػػؾ سػػػػػيدبأ علػػػػػ  اختيػػػػػتأ مػػػػػراد البنػػػػػت   فػػػػػ  جميػػػػػ  الأنيػػػػػط، الداخليػػػػػ، للمسػػػػػنف  فػػػػػإف
رالأسػػػػػػلرب ا نيػػػػػػتا   نمػػػػػػت  ف العلاقػػػػػػ، بػػػػػػيف ا نيػػػػػػت  رالعمػػػػػػتأة سػػػػػػتتنرع حسػػػػػػب طبيعػػػػػػ، 

  [3]نؿ مبن  عل  حدا
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 :في عمارة الأبنية السكنية أنواع الحركة 1-4
 يرجد حأن، درأاني، رحأن، خطي، رحأن، مأنب،: 
الحأنػػػػػػػ، الخطيػػػػػػػ،  :اريػػػػػػػةبية )الخطيػػػػػػػةص لمعناصػػػػػػػر المعملحركػػػػػػػة ا نسػػػػػػػحاا 1-4-1

رهػػػػػ  الحأنػػػػػ، التػػػػػ  تػػػػػتـ مػػػػػف خػػػػػلاؿ سػػػػػن، مهياػػػػػ، للحأنػػػػػ، مػػػػػف خلالهػػػػػت ينسػػػػػحب الجػػػػػم  
ف تنػػػػػػػػػػػرف  المتحػػػػػػػػػػػأؾ  ممنػػػػػػػػػػػف 

هػػػػػػه  الحأنػػػػػػ، لػػػػػػبع  عنتصػػػػػػأ 
ر   الداخليػػػػػػ، المبنػػػػػػ  نتلجػػػػػػدأاف 

ر نتلػػػػػ،  ف تنػػػػػرف لجػػػػم   ممنػػػػف 
مػػػػػػػف المبنػػػػػػػ  نمػػػػػػػت فػػػػػػػ  مبنػػػػػػػ  

Sliding House  رهػػػر عبػػػتأة
عػػػف مبنػػػ  خطػػػ  منملػػػؽ بطػػػرؿ 
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 [14] المصدأ:                                              
حيػػػػث ييػػػػنؿ السػػػػقؼ مػػػػ  الجػػػػدأاف المتحأنػػػػ، هػػػػينلا عػػػػتملا يمػػػػأ فػػػػرؽ المنػػػػمؿ الأايسػػػػ  

لػػػػػػؽ رملحػػػػػػؽ الضػػػػػػيرؼ رالمجػػػػػػتج علػػػػػػ  طػػػػػػرؿ القضػػػػػػبتف المببتػػػػػػ، فػػػػػػ  الاأ   ممػػػػػػت يخ
مميجػػػػػػػت مػػػػػػػف الاحتػػػػػػػرا  رمنػػػػػػػتطؽ معييػػػػػػػي، ختأجيػػػػػػػ، فػػػػػػػ  الهػػػػػػػرا  الطلػػػػػػػؽ متغيػػػػػػػأة بػػػػػػػيف 
العنتصػػػػػػأ البتبتػػػػػػ، بت ضػػػػػػتف، الػػػػػػ  تغييػػػػػػأ طػػػػػػأؽ العػػػػػػأ  رظػػػػػػأرؼ ا ضػػػػػػت ة راليػػػػػػعرأ 

 بت حتط، داخؿ المنمؿ رتينيؿ فنت  بيف يأاا  المبن  
  الجػػػػػداأ سػػػػػمؾ فػػػػػ  مدمجػػػػػ، مخفيػػػػػ، نهأبتايػػػػػ، محأنػػػػػتت براسػػػػػط، الحأنػػػػػ، تيػػػػػغيؿ يػػػػػتـ
 بطتأيػػػػػػػتت مػػػػػػػف مرج علػػػػػػػ  المنفصػػػػػػػل، الأأبعػػػػػػػ، المحأنػػػػػػػتت مػػػػػػػف محػػػػػػػأؾ نػػػػػػػؿ تػػػػػػػر يح

 الألػػػػػػػراح  ر النهأبػػػػػػػتا  التيػػػػػػػتأ براسػػػػػػػط، يػػػػػػػحنهت يػػػػػػػتـ رالتػػػػػػػ  المسػػػػػػػتمأ التيػػػػػػػتأ سػػػػػػػيتأات
 الختأجيػػػػػ، اليػػػػػأف، فػػػػػ  الحديديػػػػػ، السػػػػػنؾ مسػػػػػتأات تعليػػػػػؽ النهأرضػػػػػراي،  يػػػػػتـ اليمسػػػػػي،

 يبلػػػػ  الػػػػه " الحديديػػػػ، لسػػػػنؾا" غطػػػػت  إخفػػػػت  يػػػػتـ  بتلنتمػػػػؿ التأنيػػػػب عليهػػػػت يعتمػػػػد التػػػػ 
 .الخط  رالصأؼ بتلحجتأة الأصؼ مفتصؿ خلاؿ مف  متتأ 6 طرل 
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 :الحركة الدورانية لمعناصر المعمارية 1-4-2

ف تنػػػػػػرف الحأنػػػػػػ،  هػػػػػػ  الحأنػػػػػػ، التػػػػػػ  تػػػػػػتـ مػػػػػػف خػػػػػػلاؿ محػػػػػػرأ درأاف بتبػػػػػػت  رممنػػػػػػف 
  Everingham Rotating Houseالدرأانيػػػػ، للمبنػػػػ  بتلنتمػػػػؿ  نمػػػػت فػػػػ  

Australia فػػػػ  لػػػػ  الػػػػدرأاف تتػػػػي  قػػػػدم ت 78 طرلهػػػػت فرلاهيػػػػ، منصػػػػ، علػػػػ  مرجػػػػرد فهػػػػر 
 فػػػػػػػػػػ  قػػػػػػػػػػدم ت 525 بسػػػػػػػػػػأع، الاتجػػػػػػػػػػتهيف نػػػػػػػػػػلا

 فػػػػػ  جػػػػػرلتيف ي خػػػػػه  ف يمننػػػػػ  لػػػػػهلؾ   السػػػػػتع،
 حتػػػػػ  يتحػػػػػأؾ  نػػػػػ  رلػػػػػف تيػػػػػعأ  راحػػػػػدة سػػػػػتع،
 يمنػػػػف  بتلخػػػػتأج راحػػػػد بتبػػػػت جسػػػػـ علػػػػ  تأنػػػػم

 تعمػػػػػػػؿ لرحػػػػػػػ، بتسػػػػػػػتخداـ الػػػػػػػدرأاف فػػػػػػػ  الػػػػػػػتحنـ
 لمتتبعػػػػ، مبأمجػػػػ،  الجلػػػػر  أفػػػػ،غ فػػػػ  بػػػػتللم 
  اليم  حأن،

 

 Everingham Rotating House (2الينؿ )

 [16] :المصدأ
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تنػػػػػػػرف حأنػػػػػػػ، درأانيػػػػػػػ،   ف ممنػػػػػػػف
لجػػػػػػػػػػم  مػػػػػػػػػػف المبنػػػػػػػػػػ  نمػػػػػػػػػػت فػػػػػػػػػػ  

Quadrant House ضػػػػػػـي 
 مسػػػػػػتح، برلنػػػػػػدا فػػػػػػ  المنػػػػػػمؿ هػػػػػػها

 الهػػػػػػػػػػػرا  فػػػػػػػػػػػ  متحأنػػػػػػػػػػػ، جلػػػػػػػػػػػر 
 مػػػػػ   أصػػػػػف، حرلهػػػػػت تػػػػػدرأ الطلػػػػػؽ
   الحديق، جتنب  عل  غأؼ

 

 
 

 
 Quadrant Houseمبتؿ يرض  حأن، جم  مف المبن   (3الينؿ )

 [17] المصدأ:

 

https://www.dezeen.com/2019/05/21/quadrant-house-robert-koniecznys-moving-terrance/
https://www.dezeen.com/2019/05/21/quadrant-house-robert-koniecznys-moving-terrance/
https://www.dezeen.com/2019/05/21/quadrant-house-robert-koniecznys-moving-terrance/
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 :ات السكنية وطرؽ تحقيقهاالضمنية لمفراغ الزيادة-2

 مسػقط  حػػدرد ضػػمف المسػػنف ح،بمسػػت الترسػ  تعنػ  الميػتدة الضػػمني، للفػػأاغ:
   ريتـ تحقيؽ هه  الميتدة بتلطأؽ التتلي،:فأاغتت  الداخلي، مف فقط ربت فتدة

 :متحركة جدران 2-1

تطػػػػرأ مفهػػػػرـ "جػػػػداأ نيػػػػط"  مػػػػف خػػػػلاؿ فنػػػػأة  ف الجػػػػدأاف ليسػػػػت مجػػػػأد فتصػػػػؿ لقسػػػػـ 
 المستح،  رلننهت عنصأ نيط ف  المعيي،  

نمػػػت فػػػ  المبػػػتؿ التػػػتل  حيػػػث 
حػػػػػػػػد الأدنػػػػػػػػ  مػػػػػػػػف يتنػػػػػػػػرف ال

المسػػػػػػػػػػػػػػػػنف مػػػػػػػػػػػػػػػػف جػػػػػػػػػػػػػػػػم يف 
متحػػػػػػػػػػػػأنيف مػػػػػػػػػػػػف الجػػػػػػػػػػػػدأاف 
يحتريػػػػػػػتف علػػػػػػػ  العديػػػػػػػد مػػػػػػػف 

تلجػػػػػداأ فالرظػػػػػتاؼ المنمليػػػػػ،  
يػػػػػػػػػػمؿ الطعػػػػػػػػػػتـ يالأستسػػػػػػػػػػ  

    مػػػػػػػػػػػػػػػػػترالنػػػػػػػػػػػػػػػػػرـ رالعمػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ
الرظػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتاؼ الصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػحي، 

 رالمأحػػػػػػػػػػػػػت ()الاسػػػػػػػػػػػػػتحمتـ 
تنػػػػػػػػػػػرف بعيػػػػػػػػػػػدة عػػػػػػػػػػػف هػػػػػػػػػػػها 

 الجداأ 

 مبتؿ يرض  حأن، الجدأاف لتينيؿ الفأاغتت (4الينؿ )

 [10]المصدأ: 
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 أسقؼ متحركة هيدروليكية:2-2

السػػػػػقؼ المتحػػػػػأؾ هػػػػػر نظػػػػػتـ مصػػػػػمـ لتػػػػػدريأ السػػػػػقؼ علػػػػػ  مسػػػػػتأات إه يمػػػػػن  الفأصػػػػػ، 
لػػػػػدمج الأمػػػػػتنف الداخليػػػػػ، مػػػػػ  بعضػػػػػهت بت ضػػػػػتف، لػػػػػدمج الأمػػػػػتنف الداخليػػػػػ، مػػػػػ  الأمػػػػػتنف 
الختأجيػػػػػػ،  ممػػػػػػت يرسػػػػػػ  مػػػػػػف المسػػػػػػتح، القتبلػػػػػػ، للاسػػػػػػتخداـ ريعطػػػػػػ  مميػػػػػػد مػػػػػػف المأرنػػػػػػ، 

 ل  لبع  المنتمؿ نمت يصن  لينتسب    مستح، فهر يعتبأ حؿ مبت

هػػػػػها  العنػػػػػ  العمػػػػػؿ  ر مسػػػػػتح، ( يرضػػػػػ  إمنتنيػػػػػ، ترضػػػػػ  فػػػػػأاغ النػػػػػرـ فػػػػػرؽ7)اليػػػػػنؿ 
 بمضػػػػػتعف، المسػػػػػتقبؿ  حيػػػػػث تمػػػػػت الاسػػػػػتفتدة مػػػػػف المسػػػػػتر  اليػػػػػتقرل  التصػػػػػميـ يمبػػػػػؿ

الغأفػػػػػػػػػ، رهلػػػػػػػػػؾ  فػػػػػػػػػ  المتػػػػػػػػػرفأة المسػػػػػػػػػتح،
بتسػػػػػػػػػػتخداـ سػػػػػػػػػػقؼ هيػػػػػػػػػػدأرلين  متحػػػػػػػػػػأؾ 

فػػػػػأاغ حسػػػػػب الحتجػػػػػ، إلػػػػػ  يتغيػػػػػأ اأتفػػػػػتع ال
    ر العمؿ مبلا   استخداـ الفأاغ للنرـ 

  سقؼ هيدأرلين  (5الينؿ )

 [11] :المصدأ

 الحجوم المتداخمة: 2-3

خػػػػأ رلا حتجػػػػ، للميػػػػتأن، فػػػػ  هػػػػها النػػػػرع ينػػػػرف العنصػػػػأاف متقتطعػػػػتف نػػػػؿ فػػػػأاغ مػػػػ  اآ
 بينهمت ف  الخراص البصأي،  رتتداخؿ هه  العنتصأ بعدة طأؽ ه :

  مأنبت   العنصأاف متمتبليف ريمتمجت لينرنت ينلا  ف ينرف   -

  خأ داخل  تمتمت  ف يبتل   حد الينليف اآ  -

 خأ ف  جم  مف حجم  ف يحتفظ نؿ ينؿ بخراص  ريتداخؿ م  اآ  -

 ف ينرف العنصأاف منفصلاف رالأابط بينهمت عنصأ بتلث  ممنف  -
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 الأثاث المرن: 2-4

 مػػػػػػف للفأاغػػػػػػتت اليػػػػػػتغليف أاحػػػػػػ، عػػػػػػ ترمي رطأيقػػػػػػ، رعنتصػػػػػػأ  الأبػػػػػػتث حقػػػػػػؽي  ف يجػػػػػػب
   ( تصميم رطأيق، الفأاغ )ينؿ رالنيؼ ()المستح، النـ حيث

 يتـ هلؾ مف خلاؿ مت يل :

 رظػتاؼ تخػدـ الفأاغػتت التػ  بػيف جػدأافال مػف بػدؿ نفراصػؿالخػمف  اسػتخداـ 
 .ميتأن، متقتأب،

 علػػ  خػػمف تسػػتخداـبرهلػػؾ  للتخػػميف مسػػتخدـ الغيػػأ اأتفػػتع الحػػتاط اسػػتغلاؿ 
 احتيتجػػتت    تسػػترعب نبيػػأة تخمينيػػ،طتقػػ،  يمػػن  حيػػث الحجػػأات يطمحػػ

 .بتثالأ قط  رخلؼ رالممأات الأبراب خلؼ المسنف مبؿ داخؿ ممنن،

     
 مستغلة الغير للحوائط التخزين مساحات في الرأسي المستوى استغلال ( طرق6الشكل )

 [7]المصدر: 

 

  نتلأسػأة  دراليػبفػ   فظهػتطيهػت رح منػفي التػ  المتحأنػ، الأبػتث قطػ  رضػ 
 خأاجهت لاستخدامهت عند الحتج، لهت ا  ر  للط  قتبل، رالطترلات
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 للطي القابلة والطاولات سرةالأ خزن أحد (7الينؿ )

 [7]المصدر: 

 للتخػميف برضػ  الأفػرؼ الأبػراب فتحػتت حػرؿجػداأ فػ  ال المسػتحتت اسػتغلاؿ 
 .الرظيفي،الغتي،  تحقيؽ ل إ للمنتف بت ضتف، الجمتلي، اللمس، تضيؼ حيث
 

 
 الفتحات فوقلشاقولي ا المستوى من ستفادةالا (8الينؿ )

 [7]المصدر: 

 البعد الثالث ودوره في العممية التصميمية لمفراغ:-3

 إلػ  د د تػ التػ  العنتصػأ هػـ  مػف الػداخل  الفػأاغ البتلػث فػ  البعػد اسػتخداـ فإ
الاسػتفتدة  اقتصػتأ رعػدـ أتفػتعلاا مػف الاسػتفتدة خػلاؿ مػف فػ  المسػتح، الاقتصػتد

 مػػف للمسػػتح، المتتحػػ، نتفػػتع الا الاسػػتغلاؿ يػػمداد حيػػث فقػػ  الأ المسػػتر  علػػ 
 السػػفلي، جػػما مػػ  تخصػػيص الأ اأتفػػتع الفػػأاغ نتمػػؿ إلػػ  العنتصػػأ امتػػداد خػػلاؿ

 .اليرم  المتنأأ للاستعمتؿ
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 للأنشطة:الشاقولي الفصل  3-1

حليػػػػػؿ الفأاغػػػػػ  لنػػػػػؿ الأنيػػػػػط، المحتملػػػػػ، علػػػػػ  الت دتاعتمػػػػػ اليػػػػػتقرل ف فنػػػػػأة الفصػػػػػؿ إ
بفصػػػػػؿ الأنيػػػػػط، العتاليػػػػػ،  جيػػػػػدا   رصػػػػػرتيت   بصػػػػػأيت   فػػػػػ  البعػػػػػد البتلػػػػػث الػػػػػه  يحقػػػػػؽ عػػػػػملا  
 عف الأنيط، اليخصي، ف  مسترييف 

  ن  متعػػػػددة الاسػػػػتعمتلات نتلرنػػػػتلاترهنػػػػت يمنػػػػف الأجػػػػرع للعمػػػػتأة ا سػػػػلامي، فػػػػ  المبػػػػت
داخػػػػػػػؿ الفػػػػػػػأاغ  قرل تاليػػػػػػػللامتػػػػػػػداد  ا  متميػػػػػػػم  حيػػػػػػث تعتبػػػػػػػأ رنتلػػػػػػػ، خػػػػػػػتف الخليلػػػػػػػ  مبػػػػػػػتلا  

لػػػػػ  رنتلػػػػػ، الغػػػػػرأ  التػػػػػ  تتنػػػػػرف فيهػػػػػت الرحػػػػػدة مػػػػػف بػػػػػلاث  دراأ بينهػػػػػت سػػػػػلـ إبت ضػػػػػتف، 
 قتم، رالعمؿ رالتجتأة داخل  لاستيفت   نيط، ا 

 

 
 الاستغلاؿ الأاس  للفأاغ ف  العمتأة ا سلامي،  رنتل، ختف الخليل  (9الينؿ )

 [8] المصدأ:

 لممسكن: ضافيةإالشاقولي لمفراغ ودوره في تأمين مساحة  فاعرتا  زيادة  3-2

ـ يسػػػػػتخدـ عػػػػػتدة لنػػػػػؿ الطرابػػػػػؽ درف الاأتبػػػػػتط برظيفػػػػػ، الفػػػػػأاغ  3ف الاأتفػػػػػتع القيتسػػػػػ  إ
لقيمػػػػػػػ، البعػػػػػػػد البتلػػػػػػػث  فتأتفػػػػػػػتع الممػػػػػػػأات رالحمتمػػػػػػػتت يمنػػػػػػػف  هػػػػػػػداأا  إرهػػػػػػػر مػػػػػػػت يعتبػػػػػػػأ 
التػػػػػػ  يسػػػػػػهؿ  علػػػػػػ  اأتفػػػػػػتع لخػػػػػػمف المطػػػػػػب   ـ رهػػػػػػر مػػػػػػت يسػػػػػػتر  2 2تخفيضػػػػػػ  الػػػػػػ  

 تمريدهت بمأرح، يفط للتهري، 
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بينمػػػػػػػػػػػػػػت يمنػػػػػػػػػػػػػػف خفػػػػػػػػػػػػػػ  
ـ 4 2اأتفػػػػػػػػتع النػػػػػػػػرـ الػػػػػػػػ  

نتليػػػػػػػػػأرط الفندقيػػػػػػػػػ، نمػػػػػػػػػت 
( حيػػػػػػػػث 12فػػػػػػػ  اليػػػػػػػنؿ )

يرضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  الاأتفتعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتت 
المحتملػػػػػػػ، لنػػػػػػػؿ فػػػػػػػأاغ بػػػػػػػـ 

  يػػػػػػػػػتقرليت  إعػػػػػػػػػتدة تأتيبهػػػػػػػػػت 
حيػػػػػػػػػػث يمنػػػػػػػػػػف الرصػػػػػػػػػػرؿ 
لاأتفػػػػػػتع مترسػػػػػػط للمسػػػػػػنف 

  يتقرليت  ـ بتجمي  الفأاغتت 5رهر 

 يتقرليت  الاأتفتعتت المحتمل، لنؿ فأاغ بـ إعتدة تأتيبهت  (11الينؿ )

 [4] المصدأ:

علػػػػػ  المطػػػػػػب  لطبيعتهمػػػػػت الأطبػػػػػ، رلسػػػػػػهرل، التغهيػػػػػ، رالصػػػػػػأؼ   يجمػػػػػ  الحمػػػػػػتـ  فمػػػػػبلا  
ـ   7 2-5 2ر العمػػػػػػػؿ بتأتفػػػػػػػتع  ف تعلػػػػػػػر المعييػػػػػػػ، رالطعػػػػػػػتـ  رفأاغػػػػػػػتت النػػػػػػػرـ يمنػػػػػػػف 

عػػػػػتد ريتضػػػػػ   قػػػػػد  يػػػػػتقرليت  أتيػػػػػب الفأاغػػػػػتت تة ف تحليػػػػػؿ الرظػػػػػتاؼ فػػػػػ  البعػػػػػد البتلػػػػػث را 
ـ مػػػػػ  إضػػػػػتف،  نيػػػػػط، العمػػػػػؿ رالػػػػػتعلـ فػػػػػ   5الػػػػػ   6 د  لخفػػػػػ  اأتفػػػػػتع الػػػػػدرأيف مػػػػػف 
عػػػػتدة تأتيػػػػب إ.هػػػػه  الحػػػػدرد درف تنلفػػػػ، إضػػػػتفي، ف تحليػػػػؿ الرظػػػػتاؼ فػػػػ  البعػػػػد البتلػػػػث را 

رهػػػػػها  لػػػػػ  التقليػػػػػؿ مػػػػػف اأتفػػػػػتع المسػػػػػنف بمقػػػػػداأ متػػػػػأ تقأيبػػػػػت  إيػػػػػدد   يػػػػػتقرليت  الفأاغػػػػػتت 
لػػػػ  ميػػػػتدة التػػػػرفيأ فػػػػ  اأتفػػػػتع المبنػػػػ  ننػػػػؿ ربتلتػػػػتل  يمنػػػػف الاسػػػػتفتدة مػػػػف إد  بػػػػدرأ  يػػػػد 

المػػػػػػدمج  اليػػػػػػتقرل ف الفصػػػػػػؿ إلهػػػػػػها  خػػػػػػأ آهػػػػػػها الاأتفػػػػػػتع المااػػػػػػد فػػػػػػ  إضػػػػػػتف، مسػػػػػػنف 
 فق  الرظيف  ببلاث ممايت  ستسي،:يتفرؽ عل  الفصؿ الأ
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درف % 17رهلػػػػػػػؾ بتػػػػػػػرفيأ مسػػػػػػػتح، لأنيػػػػػػػط، العمػػػػػػػؿ رالػػػػػػػتعلـ تسػػػػػػػتر    : اقتصػػػػػػػتديت   رلا  
 ميتدة تنلف، المسنف 

  بفصػػػػػػؿ فأاغػػػػػػتت الأنيػػػػػػط، المسػػػػػػتحدب، فػػػػػػ  مسػػػػػػتر  خػػػػػػتص  غيػػػػػػأ : اجتمتعيػػػػػػت  بتنيػػػػػػت  
  مستر  النرـ ممت يحقؽ الخصرصي، المطلرب،

 فضػػػػػؿ  صػػػػػرتيت   يحقػػػػػؽ عػػػػػملا   اليػػػػػتقرل   بتػػػػػرفيأ الهػػػػػدر  رالسػػػػػنين، فتلفصػػػػػؿ : نفسػػػػػيت  بتلبػػػػػت  
 أ اجتمتع  محبب بتلسنف ف  )فيلا( بمت ل  مف مظه نمت يعط  إحستست  

 استغلال البعد الرابع في ا قتصاد بالمساحة: 3-3

بعػػػػػتد  فػػػػػتلممف عتمػػػػػؿ غيػػػػػأ مػػػػػتد  يمنػػػػػف لا يمنػػػػػف تخيػػػػػؿ الفػػػػػأاغ  ر النتلػػػػػ، أبتعيػػػػػ، الأ
لمسػػػػػػػػػ   ر أديتػػػػػػػػػ   رلننػػػػػػػػػ  عنصػػػػػػػػػأ يمنػػػػػػػػػف تتبعػػػػػػػػػ  مػػػػػػػػػف خػػػػػػػػػلاؿ الحأنػػػػػػػػػ،  رالحأنػػػػػػػػػ، 

بحأنػػػػػ،  رأا  المرضػػػػػرعي، لهػػػػػت صػػػػػرأ مختلفػػػػػ، بدايػػػػػ، مػػػػػف حأنػػػػػ، الفػػػػػأد داخػػػػػؿ الفػػػػػأاغ  مػػػػػأ 
منرنػػػػػػػػػتت المبنػػػػػػػػػ   ر حأنػػػػػػػػػػ، تتفتعػػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػػػ  البياػػػػػػػػػ، الختأجيػػػػػػػػػػ،  ر حأنػػػػػػػػػ، افتأاضػػػػػػػػػػي، 

  رجػػػػػت  مػػػػػن  الحأنػػػػػ، للفػػػػػأاغ نػػػػػأد فلسػػػػػػف  النتأرنيػػػػػ،  نهتيػػػػػ، إلػػػػػ  حأنػػػػػ، المبنػػػػػ  نليػػػػػت  
ف هػػػػػػػه  التغيػػػػػػػأات فػػػػػػػ   مقيػػػػػػػت  الػػػػػػػممف تتنػػػػػػػأأ للحيػػػػػػػتة التػػػػػػػ  تتغيػػػػػػػأ بسػػػػػػػأع، نبيػػػػػػػأة  را 

لمنػػػػػتف( فػػػػػ  التصػػػػػميـ الػػػػػداخل  للفػػػػػأاغ ا-تضػػػػػف  بنتايػػػػػ، )الػػػػػممف نمػػػػػت السػػػػػتع، نػػػػػدقتت 
ف البعػػػػػد الممنػػػػػػ   التجػػػػػدد المسػػػػػتمأ بمجػػػػػأد ملاحظػػػػػػ، الحيػػػػػم المحػػػػػيط بتلسػػػػػػتنف  حيػػػػػث 

مػػػػف ت  مختلفػػػػ حيػػػػما   مػػػػف خػػػػلاؿ تفتعػػػػؿ السػػػػتنف مػػػػ  الفػػػػأاغ مرلػػػػدا   ف يظهػػػػأ جليػػػػت   يمنػػػػف 
 ف أبػػػػط الػػػػػممف مػػػػػ  البعػػػػد البتلػػػػػث للمقيػػػػػت  الػػػػداخل  ينػػػػػتج بعػػػػػدا  ا  خػػػػلاؿ مػػػػػأرأ الػػػػػممف  ر 

  [6] الممف(-)الفأاغ مأنبت  

همػػػتؿ البعػػػد الأابػػػػ  "الػػػممف" حيػػػػث يمنػػػف الاقتصػػػتد فػػػػ  المسػػػتح، بتعػػػػدد إلػػػها يجػػػب عػػػػدـ 
مػػػػت بتحأيػػػػؾ الأبػػػػتث إاسػػػػتخدامتت نفػػػػ  الفػػػػأاغ فػػػػ   رقػػػػتت مختلفػػػػ، مػػػػف النهػػػػتأ رالليػػػػؿ  

  [8]ر تحأيؾ بع  العنتصأ المعمتأي، رخلؽ فأاغ جديد يدد  رظيف، جديدة 
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 :مثمة توضح الديناميكية الحركية ودورها في زيادة الفراغلأالدراسة التحميمية  4

 :سبب وآلية اختيار الأمثمة التحميمية 4-1

   ،سػػػػػػيتـ فػػػػػػػ  الدأاسػػػػػػ، التحليليػػػػػػػ، اختيػػػػػػػتأ عينػػػػػػ، مػػػػػػػف المسػػػػػػتنف العتلميػػػػػػػ، را قليميػػػػػػػ
رتحليػػػػػؿ نػػػػػرع الحأنػػػػػ، رآليتهػػػػػت ردرأهػػػػػت فػػػػػ  تحقيػػػػػؽ الميػػػػػتدة فػػػػػ  المسػػػػػتح، رالأسػػػػػبتب 

 مهت لتحقيؽ الغتي، المأجرة منهت الت  دفعت ال  استخدا

   للمسػػػػػػطأة القيتسػػػػػػي، التػػػػػػ  تػػػػػػـ اسػػػػػػتخلاص محػػػػػػدداتهت مػػػػػػف  بػػػػػػـ تحليػػػػػػؿ الأمبلػػػػػػ، تبعػػػػػػت
الدأاسػػػػػػ، النظأيػػػػػػ، رالتػػػػػػ  تتضػػػػػػمف: نػػػػػػرع الاأتفػػػػػػتع )بتبػػػػػػت  متغيػػػػػػأ(  نػػػػػػرع الحأنػػػػػػ،  
طػػػػػأؽ تحقيػػػػػؽ الميػػػػػتدة الضػػػػػمني، رنسػػػػػبتهت   سػػػػػبتب تحقيػػػػػؽ الميػػػػػتدة  تحقيػػػػػؽ )فصػػػػػؿ 

   مأرن،  أاح، إنستني،  استغلاؿ للبعد الأاب ( ل نيط، ر فق  يتقرل 

  ،اختيػػػػػػػػتأ مجمرعػػػػػػػػ، مػػػػػػػػف المسػػػػػػػػتنف تعتمػػػػػػػػد علػػػػػػػػ  الحأنػػػػػػػػ، فػػػػػػػػ  ميػػػػػػػػتدة المسػػػػػػػػتح
 ره  نتلتتل : لنرع الحأن، رتصنيفهت ضمف فاتت تبعت  



 

 

 

 

 

 

                      

    Little big, house                   استديو مدريد                       YO-home

 فقيةأمسكن ذو حركة 

انسحابيةدورانية

مسكن ذو حركة شاقولية

 انسحابية
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 ،التحليلي،: المعتمدة ف  الدأاس، المسطأة القيتسي 
 
 المصدأ: البتحث                                  المسطأة القيتسي، (1)الجدرؿ 

   

  اسم المسكن

  مساحة المسكن

 الارتفاع
  ثابت

  متغير

 نوع الحركة
 أفقية

  دورانية

  انسحابية

 ابيةانسح شاقولية
 

 

 طرق تحقيق الزيادة

  جدرانحركة 

  أسقفحركة 

  ثثاأحركة 

  حجومحركة 

 نسبة الزيادة

11%  

12%  

11%  

 أسباب تحقيق الزيادة

  زيادة في المساحة

  اعتبارات مناخية

  الاحتواء مع الخارج

 فصل للأنشطة
  فصل افقي

  فصل شاقولي

  المرونة

  راحة إنسانية

  البعد الرابع
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 فقية )الفئة الأولىص:أمسكن ذو حركة  4-2

 فقية دورانية:   أمسكن ذو حركة  4-2-1

4-2-1-1 Little big houses  الصغيرةالبيوت الكبيرة: 

 الرصؼ الأستس  للمسنف: 

  متأ ا مأبع ت  71تبل  مستح، المسنف 

  المرق : اسبتنيت   سترأيت 

  ،المصػػػػػػػػػػػػػػػمـ: يػػػػػػػػػػػػػػػأنPKMN 
 ، المعمتأي،للهندس

   قسػػػػػػػػػػػػػػتـ المسػػػػػػػػػػػػػػنف: يتػػػػػػػػػػػػػػ لؼ 
المسػػػػػػػػنف مػػػػػػػػف قسػػػػػػػػـ المعييػػػػػػػػ، 
النهػػػػػػػػػػػػػػػتأ  بت ضػػػػػػػػػػػػػػػتف، الػػػػػػػػػػػػػػػ  
المطػػػػػػػػػػب  رمػػػػػػػػػػف قسػػػػػػػػػػـ النػػػػػػػػػػرـ 
الليلػػػػػػػػػػ  نمػػػػػػػػػػت يحتػػػػػػػػػػر  جػػػػػػػػػػداأ 
مأنػػػػػػػػػم  دراأ  يحػػػػػػػػػدد مرقعػػػػػػػػػ  
التصػػػػػػػػػػميـ الػػػػػػػػػػػداخل  للمنػػػػػػػػػػػمؿ  
رهػػػػػػر بمبتبػػػػػػ، منػػػػػػمؿ للػػػػػػمرجيف  
رعنػػػػػػػػػػػد الضػػػػػػػػػػػأرأة  لعتالتهمػػػػػػػػػػػت 

 الدينتمين   يرض  الجداأ (11ينؿ )ال                             الممتدة  

 [13] المصدأ:                                               

 

 فقي، درأاني، مسنف هر حأن، 
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   الفنأة مف التصميـ:

  ،هػػػػػ  تعظػػػػػيـ الأبعػػػػػتد المعييػػػػػي، للممتلنػػػػػتت السػػػػػنني، الصػػػػػغيأة  إه تسػػػػػم  المسػػػػػتح
المأنػػػػػػػػػػػػػػػػػ، لمجمرعػػػػػػػػػػػػػػػػػػ، 
راسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػع، مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػف 
الاسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتخدامتت 
المختلفػػػػػػػػػػػػػػ، فتلجػػػػػػػػػػػػػػدأاف 

  ، قتبل، للحأن، بسهرل

 الحأن، رآليتهت: 

  يتحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػأؾ الجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػداأ
الػػػػػػػػػػػػػػػػدينتمين  حأنػػػػػػػػػػػػػػػػ، 

فقيػػػػػػػػػػػ، درأانيػػػػػػػػػػػ، ممػػػػػػػػػػػت  
يسػػػػػم  بتحريػػػػػؿ المنػػػػػمؿ 
بسػػػػهرل،  بحيػػػػث يمننػػػػ  
إضػػػػػػػػػػػتف، غأفػػػػػػػػػػػ، نػػػػػػػػػػػرـ 
راحػػػػػػدة  ر غأفتػػػػػػ  نػػػػػػرـ 

   ف   قؿ مف دقيق، 

 غأف، النرـ الت  ينلهت الجداأ (12الينؿ )                                 

 [13] :المصدأ                                                           
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  ،يمنػػػػف الاقتصػػػػتد فػػػػ  المسػػػػتح، بتعػػػػدد اسػػػػتخدامتت نفػػػػ  الفػػػػأاغ فػػػػ   رقػػػػتت مختلفػػػػ
اسػػػػػػػتغلاؿ البعػػػػػػػد الأابػػػػػػػ (  رهلػػػػػػػؾ بتحأيػػػػػػػؾ الرحػػػػػػػدة المأنميػػػػػػػ، )رالليػػػػػػػؿ مػػػػػػػف النهػػػػػػػتأ 

الػػػػػػدراأة بت ضػػػػػػتف، الػػػػػػ  الأبػػػػػػتث المطػػػػػػر  فػػػػػػ  الجػػػػػػدأاف رخلػػػػػػؽ فػػػػػػأاغ جديػػػػػػد يػػػػػػدد  
          ، جديدة رظيف

 المصدأ: البتحث                                      التحليلي،الدأاس،  (2)الجدرؿ       
    

 الخلاصة Little big houses اسم المسكن

نلاحظظظظظظظظظظظظ  مظظظظظظظظظظظظظن  متر مربع 12 مساحة المسكن
الدراسظظظظظة التحليليظظظظظة 
والمسظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظطرة 
القياسظظظظظظظظظية نجظظظظظظظظظا  
الحركظظظظظة الدورانيظظظظظة 
ي للجظظظظدار الظظظظديناميك

المركظظظظظظظظظز  فظظظظظظظظظي 
تحقيظظظظظظظظظظق زيظظظظظظظظظظادة 
المسظظظظظظاحة ب  ظظظظظظافة 

كثظظظر فظظظي أو أغرفظظظة 
اقظظظظظظل مظظظظظظن دقيقظظظظظظة، 
واسظظظظظظظتغلال البعظظظظظظظد 
الرابظظظظظظظع )الظظظظظظظزمن( 
وذلظظظظظظظظة اسظظظظظظظظتجابة 
للمتطلبظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظات 

سظظظظرية المختلفظظظظة، الأ
وتعبظظظظظظظظر الحركظظظظظظظظة 
الدورانيظظظظظة للجظظظظظظدار 
نقطظظظظظة مميظظظظظزة فظظظظظي 

 هذا المسكن.

 الارتفاع
  ثابت

 - متغير

 نوع الحركة
 أفقية

  دورانية

 - انسحابية

 - انسحابية شاقولية

 طرق تحقيق الزيادة

  جدرانحركة 

 - أسقفحركة 
  ثثاأحركة 

 - حجومحركة 

 نسبة الزيادة

11% - 
12%  

11% - 

 أسباب تحقيق الزيادة

  زيادة في المساحة

 - اعتبارات مناخية

 - الاحتواء مع الخارج

 فصل للأنشطة
  افقيفصل 

 - فصل شاقولي

  المرونة

  راحة إنسانية

  البعد الرابع
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 فقية انسحابية: أمسكن ذو حركة  4-2-2

  استديو مدريد:   4-2-2-1

 الرصؼ الأستس  للمسنف: 

  ،تبلػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  مسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتح
 متأا  مأبعت   45الاستدير

 المرق : اسبتنيت  مدأيد 

  ،المصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمـ: يػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػأن

PKMN  ،للهندسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
 المعمتأي،

  تـ المسنف:  قس 

المسػػػػػػػػػػػػػنف مقسػػػػػػػػػػػػػـ إلػػػػػػػػػػػػػ  
 رلهمػػػػت يػػػػق، بهػػػػت  :قسػػػػميف

 الضخم، الجدأاف البلاب، (13الينؿ)                مطب  مجهم بتلنتمؿ ربتبت

 [12] :المصدأ                                                        

جػػػػػػدأاف ضػػػػػػخم، تفصػػػػػػؿ  3ربتنيهمػػػػػػت  قسػػػػػػـ فػػػػػػتأغ ربتبػػػػػػت ريضػػػػػػـ حمتمػػػػػػت   ريرجػػػػػػد  
الجػػػػػداأ الأرؿ علػػػػػ  نػػػػػؿ مػػػػػت يلػػػػػمـ  خيػػػػػب  يحتػػػػػر يف القسػػػػػميف  مصػػػػػنرع، مػػػػػف بػػػػػ

 يتقرلي،فقي،  مسنف هر حأن، 
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للاسػػػػػتدير رالمطػػػػػب   بينمػػػػػت يحتػػػػػر  الجػػػػػداأ البػػػػػتن  علػػػػػ  غأفػػػػػ، النػػػػػرـ مػػػػػف جهػػػػػ،  
 رالمنتب، مف جه،  خأ   ريرفأ الجداأ البتلث حمتم ت رغأف، ملاب  

 الفنأة مف التصميـ:

 غأفػػػػػػ، الراحػػػػػػػدة تيػػػػػػنيؿ غػػػػػػأؼ حسػػػػػػب الطلػػػػػػػب  بحيػػػػػػث يمنػػػػػػف اسػػػػػػػتخداـ جػػػػػػدأاف ال
 غأؼ  4لتينيؿ 

  ،يمنػػػػف الاقتصػػػػتد فػػػػ  المسػػػػتح، بتعػػػػدد اسػػػػتخدامتت نفػػػػ  الفػػػػأاغ فػػػػ   رقػػػػتت مختلفػػػػ
مػػػػػػف النهػػػػػػػتأ رالليػػػػػػؿ )اسػػػػػػػتغلاؿ البعػػػػػػد الأابػػػػػػػ (  رهلػػػػػػؾ بتحأيػػػػػػػؾ الجػػػػػػدأاف المنملقػػػػػػػ، 

 بت ضتف، ال  الأبتث المطر  فيهت رخلؽ فأاغ جديد يدد  رظيف، جديدة 

 :الحأن، رآليتهت

 دأاف عبػػػػػأ انملاقهػػػػػت علػػػػػ  قضػػػػػبتف معدنيػػػػػ، ملتصػػػػػق، بتلسػػػػػقؼ العلػػػػػر   تتحػػػػأؾ الجػػػػػ
لتقػػػػدأ علػػػػ  اسػػػػتيعتب نػػػػؿ 
ممتلنػػػػػػتت المسػػػػػػتخدـ مػػػػػػف 
الملابػػػػػػػػػػ  إلػػػػػػػػػػ  الفػػػػػػػػػػأا  
رالأبػػػػػػتث رالنتػػػػػػب رغيأهػػػػػػػت 
النبيػػػػػػػأ نمػػػػػػػت  نهػػػػػػػت تضػػػػػػػـ 
سػػػػػػػػأيأ رطترلػػػػػػػػ، المطػػػػػػػػب  
علػػػػػػػػػػػػ  جتنػػػػػػػػػػػػب الجػػػػػػػػػػػػداأ 

 الجدأافحأن،  (14الينؿ )                            ريمنف طيهمت داخل  

 [12] :المصدأ                                                              
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  نجػػػػػـ عنػػػػػد ملػػػػػد  بتلنتمػػػػػؿ  رلنػػػػػف بفضػػػػػؿ  811ر 511يػػػػػمف نػػػػػؿ جػػػػػداأ مػػػػػت بػػػػػيف
اسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتخداـ القضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبتف 
الصػػػػػػػػػنتعي، البسػػػػػػػػػيط، يمنػػػػػػػػػف 

 بسهرل، تحأينهت بيد راحدة 
  يفػػػػػػػػػػت  بػػػػػػػػػػيف القسػػػػػػػػػػميف الأرؿ

رالبػػػػػػػػػتن    ر بػػػػػػػػػػتلأحأ  بػػػػػػػػػػيف 
المطػػػػب  رغأفػػػػ، النػػػػرـ  عنػػػػدمت 
يػػػػتـ دفػػػػ  جميػػػػ  الجػػػػدأاف إلػػػػ  
الجتنػػػػب  تفػػػػت  غأفػػػػ، ملابػػػػ  

متػػػػػػػػأ مأبػػػػػػػػ   8 14بمسػػػػػػػػتح، 
راسػػػػػتردير يرغػػػػػػت بػػػػػيف الخمانػػػػػػ، 
رالأبػػػػػػػراب المجتجيػػػػػػػ، للحمػػػػػػػتـ  
يمنػػػػػػػػػػف تعػػػػػػػػػػديؿ حجػػػػػػػػػػـ نػػػػػػػػػػؿ 
مسػػػػتح، بسػػػػهرل،  حسػػػػب أغبػػػػ، 
العميػػػػػػػػؿ  مػػػػػػػػ  يتيػػػػػػػػ، منملقػػػػػػػػ، 
لتػػػػػػػػػػػػرفيأ الخصرصػػػػػػػػػػػػي، عنػػػػػػػػػػػػد 
الحتجػػػػػػػػػػػػػػػػ،  تيػػػػػػػػػػػػػػػػنؿ غأفػػػػػػػػػػػػػػػػ، 

، البتبتػػػػػػػػ، التػػػػػػػػ  تبلػػػػػػػػ  المعييػػػػػػػػ
متػػػػػػػػأ ا مأبع ػػػػػػػػت  2 23مسػػػػػػػػتحتهت 

حػػػػػرال  نصػػػػػؼ المنػػػػػمؿ  مقتبػػػػػؿ 
                   الخدم،مستحتت 

يرض  حأن، الجداأ رنيفي،  (15الينؿ)
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 تغيأ ترمي  الفأاغتت

 [12] :المصدأ            

 
 

 البتحثالمصدأ:                                       التحليلي،الدأاس،  (3)الجدرؿ 
    

 الخلاصة استديو مدريد اسم المسكن

نلاحظظظظظظظظظظظظ  مظظظظظظظظظظظظظن  متر مربع11 مساحة المسكن
الدراسظظظظظة التحليليظظظظظة 
والمسظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظطرة 

نجظظظظظظظظظا   القياسظظظظظظظظظية
الجظظظظظظظدران الثلاثظظظظظظظة 
ال ظظظظظظظظظظخمة بمظظظظظظظظظظا 
تحتويظظظظ  مظظظظن اثظظظظاث 
مطظظظظو  فظظظظي إعظظظظادة 
تشظظظظظظظظكيل الغظظظظظظظظرف 
حسظظظب الطلظظظب مظظظن 
خظظظظظظظظظلال الحركظظظظظظظظظة 
الانسظظظظحابية الافقيظظظظة 
لهظظظظظظظظظذ  الجظظظظظظظظظدران 

عظظظظظظظد واسظظظظظظظتغلال الب
الرابظظظظظظظظظظظظظع فظظظظظظظظظظظظظي 
الاقتصظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظظاد 
بالمسظظظظظظظظظاحة ممظظظظظظظظظا 
جعظظظل هظظظذ  الحركظظظة 
الافقيظظظة مميظظظزة فظظظي 

 هذا المسكن

 الارتفاع
  ثابت

 - متغير

 نوع الحركة
 أفقية

 - دورانية
  انسحابية

 - انسحابية شاقولية

 طرق تحقيق الزيادة

  جدرانحركة 

 - أسقفحركة 
  ثثاأحركة 

 - حجومحركة 

 الزيادة نسبة

11%  

12% - 

11% - 

 أسباب تحقيق الزيادة

  زيادة في المساحة

 - اعتبارات مناخية

 - الاحتواء مع الخارج

 فصل للأنشطة
  فقيأفصل 

 - فصل شاقولي

  المرونة

  راحة إنسانية

  البعد الرابع
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 مسكن ذو حركة شاقولية )الفئة الثانيةص: 4-3

 مسكن ذو حركة شاقولية انسحابية:    4-3-1

4-3-1-1 YO-Home : 

 الرصؼ الأستس  للمسنف:
  :متػػػػػػػػػأ  41مسػػػػػػػػػتح، المسػػػػػػػػػنف

 مأب 
  ،المرقػػػػػػػػػػػػػػ : لنػػػػػػػػػػػػػػدف  المملنػػػػػػػػػػػػػػ

 المتحدة
 المصمـ: سيمرف رردأرؼ 
 :اقستـ المسنف                                        

   غأفػػػػػػػػ، معييػػػػػػػػ، غتأقػػػػػػػػ، فػػػػػػػػ   -
 النرـ غأف، المعيي، م  (16الينؿ)                                الصتل،  

 [15]المصدأ                      المعيي،غأف، غأف، نرـ تأتف  فرؽ  -
                                                        بتأ إفطتأ ينملؽ مف جداأ المطب ر  -
  بت ضتف، ال  غأف، طعتـ يمنف طيهت ف  الأأ  -

 انسحتبي  مسنف هر حأن، 
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 ( غأف، الطعتـ18الينؿ)                           بتأ ا فطتأ (17الينؿ)               

 [15]المصدأ                                    [15]المصدأ               

 ( غأف، الطعتـ الت  يمنف طيهت19الينؿ)
 [15]المصدأ                                                         

                                                        منتب يتحرؿ ال  سأيأ إضتف  ر  -

 لسأيأ يرض  المنتب اله  يتحرؿ (21الينؿ)
       [15]المصدأ                                               
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 غأف، المعيي، رفرقهت النرـ (21الينؿ)
                                               
 [15]المصدأ

 

  الفنأة مف التصميـ:
   نيػػػػػت  مسػػػػػتح، إضػػػػػتفي، عػػػػػف طأيػػػػػؽ إخفػػػػػت إعػػػػػتدة التفنيػػػػػأ فػػػػػ  اليػػػػػق، الحضػػػػػأي، را 

الغػػػػػػأؼ عنػػػػػػدمت لا تنػػػػػػرف قيػػػػػػد الاسػػػػػػتخداـ  المبػػػػػػتؿ الأنبػػػػػػأ دأامتتينيػػػػػػ، هػػػػػػر "سػػػػػػأيأ 
 المصعد" اله  يأتف  إل  السقؼ لينيؼ عف غأف، معيي، غتأق، تحتهت 

 ليتهت:آالحأن، ر 

   ػػػػػػػت  تعتمػػػػػػػد الأجػػػػػػػما يحتػػػػػػػر  المسػػػػػػػنف علػػػػػػػ  ابنػػػػػػػ  عيػػػػػػػأ جػػػػػػػم  ا مينتنيني ػػػػػػػت متحأن 
المتحأنػػػػػ، علػػػػػ  بػػػػػأرة التننرلرجيػػػػػت الهندسػػػػػي، المػػػػػ خرهة مػػػػػف مجػػػػػتلات متنرعػػػػػ، مبػػػػػؿ 
تصػػػػػػػميـ اليخػػػػػػػرت رالسػػػػػػػيتأات  رآليػػػػػػػتت ا نتػػػػػػػتج المسػػػػػػػأح   ممػػػػػػػت يسػػػػػػػم  بتحريػػػػػػػؿ 

                                             بنبيأ متأ ا مأبع ت إل  مت يبدر رن ن  منمؿ  نبأ  41مستح، تبل  

( 22الينؿ)
المسقط 
 النهتأ 

                                       
المصدأ
[15] 
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 المسقط الليل  (23الينؿ)
 

 [15] المصدأ

 

 (24الينؿ)
مقط  السأيأ 
م  السقؼ 
 المتحأؾ

 [15]المصدأ

 المصدأ: البتحث                                    التحليلي، ( الدأاس،4الجدرؿ )
    

 الخلاصة Yo home اسم المسكن

نلاحػػػظ مػػػف الدأاسػػػ،  متر مربع12 مساحة المسكن
التحليليػػػػػػ، رالمسػػػػػػطأة 
القيتسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي، اف 
الحأنػػػػػػػػػ، اليػػػػػػػػػتقرلي، 

 YOفػػػػػػػػػػػػػػ  منػػػػػػػػػػػػػػمؿ 
Home.  تيػػػػنؿ 

نقطػػػػػػػػػػػػػػ، مميػػػػػػػػػػػػػػػمة اه 
تسػػػػػػػػػػػػػػػػػم  بفصػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ 
يػػػػػػػػػػػػػػػتقرل  لغأفػػػػػػػػػػػػػػػ، 
النػػػػػػػػػػرـ عػػػػػػػػػػف بقيػػػػػػػػػػ، 
فعتليػػػػػػػػػػتت المنػػػػػػػػػػمؿ  

ن مسػػػػػػػػػػػػػػتح،  يػػػػػػػػػػػػػػت را 

 الارتفاع
 - ثابت
  متغير

 نوع الحركة
 أفقية

 - دورانية

 - انسحابية

  انسحابية شاقولية

 طرق تحقيق الزيادة

  جدرانحركة 
  أسقفحركة 
  ثثاأحركة 

 - حجومحركة 

 نسبة الزيادة

11%  

12% - 

11% - 

 أسباب تحقيق الزيادة
  زيادة في المساحة

 - اعتبارات مناخية
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إضػػػػتفي، عػػػػف طأيػػػػؽ  - الاحتواء مع الخارج
إخفػػػػػػػػػػػػػػػػػت  الغػػػػػػػػػػػػػػػػػأؼ 
عنػػػدمت لا تنػػػػرف قيػػػػد 

 .الاستخداـ

 فصل للأنشطة
 - فقيأفصل 

  فصل شاقولي
  المرونة

  راحة إنسانية

  البعد الرابع

 
 هػػػػػـ نتػػػػػتاج  يمنػػػػػف تلخػػػػػيص الدأاسػػػػػ، التحليػػػػػؿ ل مبلػػػػػ، السػػػػػتبق، بجػػػػػدرؿ ميػػػػػتأؾ يرضػػػػػ 

 الدأاس، بتلينؿ التتل :
 المصدأ: البتحث                                      التحليلي،الدأاس،  (5)الجدرؿ 

     

 اسم المسكن
Little 
big 

houses 

استديو 
 مدريد

Yo 
home 

 مساحة المسكن
متر  12

 مربع

متر 11

 مربع

متر 12

 مربع

 الارتفاع
 -   ثابت

  - - متغير

 وع الحركةن
 أفقية

 - -  دورانية

 -  - انسحابية

  - - انسحابية شاقولية

طرق تحقيق 
 الزيادة

    جدرانحركة 

  - - أسقفحركة 

    ثثاأحركة 

 - - - حجومحركة 

 نسبة الزيادة

11% -   

12%  - - 

11% - - - 

أسباب تحقيق 
 الزيادة

    زيادة في المساحة

 - - - اعتبارات مناخية
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 - - - الاحتواء مع الخارج

 فصل للأنشطة
 -   فصل افقي

  - - فصل شاقولي

    المرونة

    راحة إنسانية

    البعد الرابع

   النتائج:

  فػػػػػ  قلػػػػػب العمليػػػػػ، التصػػػػػميمي، فتلبنيػػػػػ، التيػػػػػنيلي،  مفهػػػػػرـ الدينتمينيػػػػػ، الحأنيػػػػػ، يقػػػػػ
 دينتميني، ينتج عنهت الينؿ النهتا  للتصميـ  لا خطرطإللتصميـ مته  

  هنػػػػتؾ علاقػػػػ، متبتدلػػػػ، بػػػػيف التطػػػػرأ التننرلػػػػرج  رتحقيػػػػؽ دينتمينيػػػػ، التصػػػػميـ حيػػػػث
 تتحػػػػػػػت الفأصػػػػػػػ، للمصػػػػػػػمميف  نتػػػػػػػتج تصػػػػػػػميمتت غيػػػػػػػأ محػػػػػػػدردة تتطػػػػػػػرأ داامػػػػػػػت   

  رالمستقبلي،المستخدميف الحتلي،  رتحقؽ أغبتت بتطرأ التننرلرجيت

 ،نػػػػػراع عديػػػػػدة منهػػػػػت الأفقيػػػػػ، راليػػػػػتقرلي،  الدرأانيػػػػػ، رالانسػػػػػحتبي،  للدينتمينيػػػػػ، الحأنيػػػػػ 
 رنؿ منهت ل  درأ ف  ميتدة مستح، المسنف 

  اسػػػػػتغلاؿ الحيػػػػػم فػػػػػ  المسػػػػػنف ب سػػػػػتليب مبتنػػػػػأة مػػػػػف خػػػػػلاؿ الاسػػػػػتفتدة مػػػػػف يجػػػػػب
 منتخي، رغيأهت  لاعتبتأات ر  لاحتيتجتتهـ مأرن، رسأع، تبديؿ الفأاغتت تبعت  

  السػػػػنني، الصػػػػغيأة  الفأاغػػػػتتتجتهػػػػتت الحديبػػػػ، فػػػػ  تصػػػػميـ الايجػػػػب الاسػػػػتفتدة مػػػػف
 لتحقيؽ الميتدة الضمني، للمسنف 

  متعػػػػػدد الاسػػػػػتخداـ رترظيػػػػػؼ القراطػػػػػ   الاتجتهػػػػػتت: الأبػػػػػتث المػػػػػأفهػػػػػـ تلػػػػػؾ  مػػػػػف ر
 رالأسقؼ الهيدأرليني،  المتحأن، ف  الفأاغ

 يهمػػػػؿ البعػػػػد الأابػػػػ  رهػػػػر الػػػػممف حيػػػػث يمنػػػػف تعػػػػدد   لافيأ المسػػػػتحتت يجػػػػب ف تػػػػر إ
 استخداـ الفأاغ ف   رقتت مختلف، 



 ةالديناميكية الحركية ودورها في تحقيق الزيادة الضمنية للفراغات السكني

11 

 

 نيػػػػػػت   سػػػػػػتهمت الدينتمينيػػػػػػ، الحأنيػػػػػػ، فػػػػػػ  إعػػػػػػتدة التفنيػػػػػػأ فػػػػػػ  اليػػػػػػق، الحضػػػػػػأي، را 
  مسػػػػػػػتح، إضػػػػػػػتفي، عػػػػػػػف طأيػػػػػػػؽ إخفػػػػػػػت  الغػػػػػػػأؼ عنػػػػػػػدمت لا تنػػػػػػػرف قيػػػػػػػد الاسػػػػػػػتخداـ

رظيفػػػػػ،  إه تعتبػػػػػأ رالاقتصػػػػػتد بتلمسػػػػػتح، رهلػػػػػؾ بتسػػػػػتخداـ نفػػػػػ  الفػػػػػأاغ لأنبػػػػػأ مػػػػػف 
 ميتدة مستح، المسنف الضمني،  الحأن، نقط، مميمة رهتم، ف 
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 كتجمعات سكنية آفاق الاستفادة من حاويات الشحن
 في مرحلة اصادة اصمار سورية 

 

 الدكتور نضال سطوف
 جامعة البعث - كمية الهندسة المعمارية - أستاذ في قسم التصميم المعماري

 
 الملخص

اسػػدخداـ ويايػػيت الفػػوف لػػل مكػػيؿ المسػػوف اجمداػػيدي االدكمبػػيت السػػو ي  ال ي يػػ   ؤدييػػ   
ل خدمػػػػ  و ػػػػر   ل الدكيريػػػػ المسػػػػددام ل االم ػػػػي ل الخدميػػػػ   مخدلػػػػؼ أ ااالػػػػيل الدبليميػػػػ ل ال  يليػػػػ

 مدبددة الكاا ب:
 ديم ال الفوف مف وياييت الماا ئدخلص لل  دسيهـ مف خلاؿ اايدة ددايرهي . 
  مدبددة مف مسيوف أا م ي ل وياييت الفوفل ا سج امرا ي  مد اا ل ا ديج  ميذج دؤمف

 ل ااكدميايي ل ا  يليي .ل ي يت المدبددةل م يخيي  دد يسب مع ا
 دسيهـ لل  ة اامير ساري ل خطاة أسيسي يبد ر اسدخداـ مسيوف وياييت الفوف لل اايد

  بد اجامير.ع السييول ال طيل الل ول  ال ي ي وؿ مفيوؿ اجسويف المؤمت لل المر 
 

 .اايدة الدداير -اايدة اجامير -وياي  الفوفالمفتاحية: الكممات 
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Prospects of utilization of shipping 

containers as residential communities In 

the reconstruction phase of Syria 

 

 
Dr. Nedal Satouf 

Professor in Architectural Design Department 

Faculty of Architecture 

Al- Baath University 
 

 

Abstract: 

The use of shipping containers in the field of economic housing and 

sustainable residential communities, and buildings of various types, 

educational, cultural, commercial, a great service multi-faceted: 

 Contribute through recycling in the disposal of ports of old containers. 

 Ensuring the production of multiple models of shipping containers 

buildings or buildings, and various urban textiles, suitable for multiple 

environments, climatic, socially and culturally. 

 The use of shipping containers housing in the reconstruction of Syria 

is an essential step in solving the problems of temporary housing in 

the second phase and in the tourism sector after reconstruction. 

 

Keywords: container - reconstruction - recycling. 
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 المقدمة
لدسليـ ال ضي ع لل أي مويف لل البػيلـ مػع  ذي يسدخدـال الأسيسلهل الم دج الفوف وياي     
امد د يمى اسدخداملي  فوؿ مدزايد الػى  طػيؽ الدكػيرة  االمضيافيت.ود الأد ى مف الدويليؼ ال

/ مليػػػػاف ويايػػػػ  اػػػػيـ 572إلػػػػى / 2222/ مليػػػػاف ويايػػػػ  اػػػػيـ 222البيلميػػػػ  ويػػػػث ازداد مػػػػف /
    ل اي ػػدر اػػدد الويايػػيت الدػػل يػػدـ دػػدااللي وػػاؿ البػػيلـ  ػػ ي امػػت مػػف الأامػػيت(0)فػػوؿ 2202

   ./ ملياف وياي 22-07 ػ /
 

 

 

 

 
 الى  طيؽ الدكيرة البيلمي دزايد ادد الوياييت مخطط  يي ل ل( 0الفوؿ )         

اليػػػػػػا لػػػػػػوف اخػػػػػػدلاؿ الدػػػػػػاازف  ػػػػػػيف ا    
اج دػػػػيج ااجسػػػػدللاؾ لأي  لػػػػدل يػػػػؤدي 
إلى دراوـ وياييت الفػوف لػل سػيويت 
الدخػػػػزيف لػػػػػل المػػػػاا ئ  فػػػػػوؿ مخيػػػػػؼ 
اسػػػػػػػل ل امداػػػػػػػيديي  ا ي ػػػػػػػي ل ويػػػػػػػث أف 

مياػػػػدة دكيريػػػػ  الفػػػػرويت دبدمػػػػد الػػػػى 
أف دولفػػ  الدخلػػل اػػف الويايػػيت  ل ي دػػ 

لػػل   طػػ  الدسػػليـ أمػػؿ  و يػػر مػػف   للػػي 
 الوياييت الغير مسدخدم  لل البيلـ (2الفوؿ )               .(2)فوؿ مرة أخر  ليرغ 

امف ه ي ا طل ت الدراسيت االأ ويث االدكيرب لفورة ااموي ي  اجسدفيدة مػف هػذا الوػـ اللي ػؿ    
يايػػيت الفػػوف المرميػػ  لػػل المػػاا ئل لػػل مكػػيجت اػػدةل أهملػػي وولػػاؿ لمفػػولات السػػوف مػػف و

مػػػي يزيػػػػد اػػػػف  دػػػػدااؿدالػػػػداؿ ال يميػػػ   اويػػػث أف مػػػػاا ئالمػػػ خفض الدولفػػػػ  امسػػػيوف الطػػػػلاب. 
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 ميػزاف  ل  يلإضيل  الػى أ لػي دداػؼالبيلمي   يلماا ئ% مف إكميلل الوياييت المدداال  2. س  
وـ زا ػػد للويايػػيت لػػل ادكػػيري يبدمػػد الػػى اجسػػديراد   سػػب و يػػرة  يل سػػ   للداػػديرل ا يلدػػيلل دػػر 

ال لػػاض   طػػيع السػػوف  لػػذلؾ وػػيف مػػف الااكػػب االودمػػل اسػػدغلاؿ دلػػؾ الويايػػيت لػػل ليماا  لػػ
 اال طيايت الأخر  مف أ  ي  الخدميت.

مػف ويػث اػدد ويايػيت الفػوف المدداالػ   ل2202ادودؿ سػاري  المرد ػ  الديسػب  ار يػي  اػيـ    
( ادػػ دل اجمػػيرات البر يػػ  المدوػػدة  يلمرد ػػ  الأالػػى  م ػػدار 2/ ويايػػ  )فػػوؿ825288 م ػػدار /

لػل مرولػ  ااػيدة اجامػير سػاري  (ل  ي مػي مػف المدامػع أف دودػؿ 2/ وياي  )فوؿ22922257/
مسػدارد أسيسػل ل طياػيت امداػيدي  دوػاف ويػث ل مد دمػ  ايلميػي  امرادػب  المرد   الأالػى ار يػي  

. ا يلدػيلل سػدواف لػل ء اا فيء الماي عمخدلف ل مف المااد اجسدللاوي  إلى مااد ال  يء ااجوسي
 م دم  ال لداف الدل سدبي ل مف الزييدة الااضو  لل ادد وياييت الفوف لل ماا  لي. 

 

 

 

 

 
 لل ساري دزايد ادد الوياييت مخطط  يي ل ل( 2الفوؿ )                     

 

 

 

 

 
 الاطف البر ل  -اجميرات البر ي  -ادد الوياييت لل ساري مخطط  يي ل ( 2الفوؿ )     
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 :اشكالية البحث

ه ػػػيؾ أاػػػدادا ج دواػػػى مػػػف ويايػػػيت الفػػػوف الفيرغػػػ  غيػػػر المسػػػدبمل  وػػػاؿ البػػػيلـل د خػػػذ    
إلى الولف  ال يهظ  لإاػيدة فػوف هػذ  مسيو  و يرة الى أراف  الفوفل ايباد الس ب لل ذلؾ 

الويايػػيت الفيرغػػ  إلػػى ماػػدرهيل ويػػث أ ػػا لػػل مبظػػـ الوػػيجت يوػػاف فػػراء أخػػر  كديػػدة مػػف 
 .آسيي أمؿ ولف 

 :ر يسيديف ا يل س   لساري  ه يؾ إفويليديف   

    الأالى: مػف الط يبػل لػل الفدػرة ال يدمػ  )مرولػ  ااػيدة اجامػير امػي يسػ  لي(ل أف اجفويلي
سػػ ايي ل ا يلدػػيلل سػػدبي ل المػػاا ئ  الملايػػيف مػػف ويايػػيت الفػػوفمػػاا ئ السػػاري  اػػؿ إلػػى الي

 .(2)فوؿ الساري  مف دودس الوياييت امي لذلؾ مف أا يء ا دي ج  ي ي  اامدايدي  وير ي 
    امللػػـ الأسيسػػل لػػل ال ي يػػ : مػػف الودمػػل أف يبػػاد الملايػػيف مػػف الملكػػريف إلػػى اجفػػويلي

 .(5)فوؿ  يدا ج يملواف مسو ي  اج م ا   ليمد لـل الدل 

لػل مخدلػؼ مكػيجت ال  ػيء  لذلؾ مف الملـ ال وث لل اموي ي  اجسدفيدة مف وياييت الفوف   
لإيػػااء ل ػػيل لويفيػػ  اجسػػدفيدة م لػػي  اجمداػػيدي السػػريعل لدوػػاف الدراسػػ  م  لػػي  امورضػػي  امرفػػدا  

ل ااموي يػ  اسػدخداـ مػف ااػيدة اجامػير  ي يػ إلى أرض الاطف لػل المرولػ  ال الملكريف البي ديف
 .سوي يي  اسييويي  ادلؾ المسيوف االم فآت لل المراوؿ الديلي  لمرول  اايدة اجامير 

 
 
 
 
 
          و يل  الم ي ل المدمرة لل مدف ساري  (5الفوؿ )    و يل  الوياييت لل الماا ئ (2الفوؿ )   
 :البحث وطريقتهف هد

 هدف البحث:
لػل مكػيؿ السػوف    اااػال  لدؼ ال وث إلى دراس  اموي ييت اجسدفيدة مف ويايػيت الفػوفي   

اذلػػػؾ لداكيػػػا اهدمػػػيـ المسػػػؤاليف االمبمػػػيرييف السػػػارييف امخدلػػػؼ مطياػػػيت الأ  يػػػ  الخدميػػػ ل 
 ي يػػي  املا مػػ  كمبػػيت سػػو ي  مسػػددام  دمسػػيوف امداػػيدي  ا جسػػدغلاؿ ذلػػؾ لػػل داػػميـ اا دػػيج 

 .  اامير ساري  لإايدة ال ي ي  مرول اللل ل اكدميايي  
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 منهجية البحث وطريقته:
 يبدمد ال وث لدو يؽ أهدالا الى:

  م لكي   ظري  دكميبي: 

   اديريخ اجسدفيدة م لي لل  طيؽ ال  يء.للمااافيت الف ي  لوياييت الفوفل 

  اااػػيدة اسػػدخداملي لػػل الم ػػي ل الخدميػػ  للدكمبػػيت  ويايػػيت الفػػوف مكػػيجت ااػػيدة دػػداير
 الخ...(. لاوي مي ل   يلي ل دكيري ل درليلي ل اداري  ا دبلي)السو ي  

   ل للدااػؿ الم دفػرة الػى  طػيؽ البػيلـ لكميع أ ااع اأ مػيط مسػيوف الويايػيتم لكي  دوليلي
 .إلى اموي ي  دكميبلي اد اي لي

 :الفنية الشحن ومواصفاتهاحاويات لمحة تاريخية عن  -أولا 
ال ػرف   يلويايػيت لػل ال لا ي ػيت مػف لل  ظيـ ال  ؿ أاؿ مف لورها  ميلواـ ميوليف ؤرخ أفي   

فػػػرو  ميرسػػػؾ ليمػػػي  بػػػد أسػػػس  الػػػذيلاجيػػػيت المدوػػػدة الأمريويػػػ ل ا  ي  يػػػا كرسػػػل لػػػلالبفػػػريف 
ي دظػػر فػػو    ي مػػي يػػدـ إاػػيدة  ا ػػدمي وػػيفأددػػا الفوػػرة ويػػث ييتل لػػل الخمسػػي البملامػػ  سػػيلا د 

الور أ ا يموف دوميؿ الفػيو    فسػلي )مػع  بػض  (ل7)الفوؿ دوميللي مف الفيو   إلى ال يخرة
ر لػػل الدوميػػؿ ا الدغييػػرات اليلػػي(  ػػدج  مػػف إلػػراغ ال ضػػي ع دػػاليرا  للكلػػد االامػػت االمػػيؿ الملػػد

 (.8)الفوؿ    الدل يكب دوميللي اليس الفو   ذادليوياالدفريغ ادواف هل  ذلؾ الف
 
 
 
 
 
 

 (8الفوؿ )                              ( 7الفوؿ )                   
          0928ايـ   ل دف   ؿ وياييت  مي يء       دوميؿ  ضي ع  طري   يداي  إلى السفف       

مػػع المل ػػدس ويػػث دػػي دلي كر الػػى دطػػاير  وليفيمػػ ل امػػؿ السػػيد0922لػػل اػػيـ  يلدوديػػد ا    
أمػػداـ  02كػػ  داػػ يع ويايػػ   طػػاؿ وي ػػت ال ديل ويايػػ  مييسػػي  ددسػػدخدـ لل  ػػؿ الػػى مػػدف السػػفف

ي ح وديديػػػ  مبركػػػ   سػػػمؾ مػػػف اػػػف ل(ـ2.2أمػػػداـ ) 8ـ( ااردفػػػيع 2.2أمػػػداـ ) 8( ااػػػرض ـ2)
يف لدػػػدااؿ الويايػػػػ   ااسػػػػط  . ضػػػػـ الداػػػػميـ أيضػػػي   ظيمػػػػي  ميوي يويػػػػي  لػػػل ال مي يػػػػ  أروػػػػـمػػػ2.2

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%85_%D9%85%D8%A7%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%85_%D9%85%D8%A7%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88_%D8%AC%D8%B1%D8%B3%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88_%D8%AC%D8%B1%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%86%D8%AF%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%86%D8%AF%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Queens_Wharf,_Port_Adelaide,_before_1927.jpeg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:LMS_freight_containers_on_lorry_and_rail_wagon_(CJ_Allen,_Steel_Highway,_1928).jpg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Queens_Wharf,_Port_Adelaide,_before_1927.jpeg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:LMS_freight_containers_on_lorry_and_rail_wagon_(CJ_Allen,_Steel_Highway,_1928).jpg
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االكػدير  يلػذور  ./مػدـ22اامؿ ميوليف الى دطاير أ بيد ويايدا ودػى ااػلت إلػى / رالبيتلال
 ميا  المفيهير ال وري  الدالي . م ؿ "ركؿ ال رف" مف الى كي زةواؿ ميوليف ميلواـ أف 
لدوػػػاف أو ػػػر  وػػػياات الفػػػوف الووامػػػ  اجمريويػػػ  مبػػػيييراوػػػدت اخػػػلاؿ الوػػػرب الفيد يميػػػ     

مػػػػدـ لػػػػل وػػػػيف أف  22مػػػػيوليف سػػػػييج د للاػػػػ يايت ج دػػػػزاؿ دسػػػػدخدـ ويايػػػػيت  تلوي ػػػػ .وفػػػػيءة
االػػؽ مػػيوليف الػػى اليػػا ا  مػػدـ. 22اسػػدخدـ الويايػػيت لػػل اػػ يا  الفػػيو يت ميدسػػاف  يلم يلسػػ

 .خيا   لي ادـ اجدفيؽ الى ادة مبييير لالوياييت إادار  راءة اخدرااا لفرويت
مػػف الم ػػيييس الماوػػدة الويليػػ  االمبدمػػدة ااػػلت إلػػى  اطػػرأت  بػػض الدبػػديلات اليلػػي ودػػى   

ل ويػث ISO (International Standards Organization) م ػؿ م ظمػ  المبػييير الداليػ 
مػدـ  22هػل  طااؿ الأو ر فػيااي لويايػيت الفػوفادبد ر الأ. (9)فوؿ د دل لل أوكيـ مخدلف 

 9.90ا   مػدـ 8.5هػل  ردفيايت الأو ر فياايأف اجل لل ويف أمداـ 8ها البرضا  مدـل 22ا
وي ػت الفػوف أف وياييت  الياـ اافيد   و يرافالكدير  يلذور أف ا  .(02ا )فوؿ (0)كداؿمدـ 

 أو ر مورؾ لل البالم  الى مد  الس اات السديف الميضي .
 
 
 
 
 
 
 

 الأوكيـ المخدلف  لوياييت الفوف (9الفوؿ )                              
 أ بيد ام يييس وياييت الفوف (0) كداؿ                       

 
 
 
 
 
 

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=http://www.economist.com/news/finance-and-economics/21578041-containers-have-been-more-important-globalisation-freer-trade-humble%3Ffsrc%3Dnlw%7Chig%7C5-16-2013%7C5722602%7C36523255%7C&usg=ALkJrhj4BaplGRU4zutCP7oc4f9lHOXOhA
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=http://www.economist.com/news/finance-and-economics/21578041-containers-have-been-more-important-globalisation-freer-trade-humble%3Ffsrc%3Dnlw%7Chig%7C5-16-2013%7C5722602%7C36523255%7C&usg=ALkJrhj4BaplGRU4zutCP7oc4f9lHOXOhA
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 / مدـ22/ مدـل ا /22وياييت الفوف ال ييسي  /أ بيد  (02الفوؿ )

 الدفايلي ل  يسد  يء طاؿ الوياي االم يييس الولي  ا  ويث ددسيا  كميع الأ بيد
 

اأر بػػ  كاا ػػب ماػػ اا   سػػ ؼأرضػػي  ا  سػػطاحل سػػد فػػوف مػػف الددوػػاف ويايػػ  داػػميميي  ا    
مف الالب لػل دماكػيت م دظمػ  دسػياد الػى كبػؿ هػذ  الكاا ػب مايػ   مػي ليػا الوفييػ  لدومػؿ 

 يلإضػيل  (ل 00)فػوؿ أ  يء امليػ  ال  ػؿالدل مد دودث الي  الأل ي  االفيمالأوميؿ أا الضغاط 
ػػػػالفاجذالليوليػػػػ   الدػػػدايـ ا ياػػػػرإلػػػى  د يطبػػػػيت ا  زاايػػػػياللػػػل  ع  فػػػوؿ ر يسػػػػليػػػ  الدػػػػل دداض 

  دفػدح ل مع اجفػيرة إلػى أف الويايػس ؼلاؽ الا ل ي دوت الأرضا فوؿ مسياد ل السد  سطاحال
 .(02)فوؿ الااكل سطح ة مف خلاؿ درلديف الى ويمؿ ارض مف كل  ااود
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   السطاح السد  لوياي  الفوف( 00)فوؿ                        
الدل مػف المموػف أف يدبػرض للػي مػف   لى م يام  ال ا بمؿ اي ليوؿلوف الا  يء الى ذلؾل    

ل خػدميتي  م ؿ المسػيوف االمويدػب االالمبمير  فراغيتالبديد مف اللد ميف دطاير  خلاؿ دبديلا ا 
ا يلديلل يكب الى المامـ لأ  ي  وياييت الفوف  مخدلؼ الاظػي ؼ المبميريػ ل أف ي خػذ ل الخ

  بيف اجاد ير داضع دلؾ الب يار الفاجذي  الداام ل ول ج دضبؼ دلؾ الوياييت إ في يي .
       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أمسيـ اا يار وياي  الفوف (02الفوؿ )                         
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ظلػػػرت لوػػػرة ل ا بػػػد سػػػ اات مليلػػػ  مػػػف ظلػػػار ويايػػػيت الفػػػوف ااسػػػد رار أ بيدهػػػي امييسػػػيدلي   
مداػػػيدي  سػػػوف لػػػل سػػػدي ييت ال ػػػرف الميضػػػلل لو لػػػي لػػػـ ددطػػػار إج وػػػدي ي لػػػدااع الل لياسػػػدخدام

 .الى أراف  الماا ئ اددرؾ للادأالوياييت الدل د  ع لل المخيزف أا ا ي ي ل اأيضي لالرة 

 ػراءة اخدػراع لػل الاجيػيت المدوػدة  Phillip C. Clarkالمل دس المبميري ليليب ولارؾ  امدـ
إلػػى م  ػى للسػػوف لػػل   ااػفلي    لػػي "طري ػ  لدوايػػؿ ااوػػد أا أو ػر مػػف ويايػػيت الفػوف الاػػل 

ل 0989 آب 8اوػػ  لػػل  ل المم2822292ل رمػػـ هػػذ  ال ػػراءة مامػػع ال  ػػيء ام ػػدج م ػػا". اوي ػػت
امػػػد اسػػػدخدمت المبلامػػػيت االرسػػػاـ ال يي يػػػ  الدػػػل دودػػػاي اليلػػػي و سػػػيس للبديػػػد مػػػف المفػػػيهيـ 

 .(02)فوؿ المبميري  لوياييت الفوف
اػػمـ المبمػػيري  يدػػر دي ميريػػي لػل ك ػػاب ويليفار يػػي أاؿ  يػػت موػػاف مػػف  2225لػل اػػيـ ا    

يت المدودة و ظيـ هيولل ماػدؽ الػؽ الدبليمػطي  يف ما اع مف وياييت الفوف لل الاجييت 
 .(02)فوؿؾ الايرم  جفدراطيت ال  يء ه ي

 خدميػ  االسػييوي الم ػي ل السػو ي  االأ  يػ  الادديلى اسدخداـ الويايػيت لػل مخدلػؼ مطياػيت    
 االاوي ل إلى أف  دكت اميرة مسد ل  دسمى اميرة وياييت الفوف.

 
 
 
 
 
 

             الدل واؿ  ماك لي الى  راءة اجخدراع ليليب ولارؾمخططيت  (02الفوؿ )     
 

  
 
 
 
 

  يدر دي ميريي لل ك اب ويليفار ييللمبميري  -مسوف مف طي  يف (02الفوؿ )         

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=http://www.google.com/patents/US4854094&usg=ALkJrhieyiFoiap6LS0cqJNr6oIurW-jiw
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 :حاويات الشحن اعادة تدويرأهمية  -ثانياا 
 ػراءة اخدػراع لدوايػؿ ويايػ  فػوف إلػى م  ػى مي ػؿ للسػوفل الػى وػلارؾ  بليليػواػاؿ  م ػذ   

مسػػدادايت خػدمت ويايػػيت الفػوف المبػػيد دػػدايرهي البديػد مػػف الأغػراض المفيػػدةل  مػػي لػل ذلػػؾ 
لػػػل وػػػرب ومػػػي وػػػدث  لمؤمدػػػ الملاكػػػئ الالدخػػػزيف امويدػػػب المامػػػع االفاػػػاؿ الدراسػػػي  اأيضػػػي 

هػػذ  الويايػػيت مػػف م ػػؿ و ػػير  يطالد ػػ دػػـل يفالميضػػي يفالػػى مػػد  الب ػػدا  .0990الخلػػيج اػػيـ 
 كليػػز ادوايػػؿالمطػػاريف لإ فػػيء الف ػػيدؽ ام ػػي ل سػػوف الطػػلاب اوػػؿ فػػلء يموػػف دخيلػػا. يػػدـ د

ل ا بػػد أف يػػدـ إاػػداد الأرض للدسػػليـل يػػدـ دوديػػد الم فػػ ة مامػػع غيػػر آخػػر وػػؿ ويايػػ  لػػل مامػػع
يهزة للاسػػدخداـ ر مػػي داػػؿ إلػػى سػػ ب  طاا ػػؽل كػػم ػػي ل الويايػػيتل مودسػػ   فػػوؿ آمػػف لخلػػؽ 

 .(02)فوؿ" الداايؿ االدفغيؿ"الى م دأ  الى الفار
 
 
 
 
 
 
 

 اضبلي لل المامع المخاصاملييت دوضير اد هيؿ وياي  الفوف ا  (02الفوؿ )     
إاػػػيدة  ويػػػؼ يموػػػف لامػػػيرة الويايػػػيتل هػػػلأسػػػ ل  الر يسػػػي  الدػػػل أ يػػػرت لػػػل ا إوػػػد  أهػػػـ   

يموػػف  مػع البلػـ  ػ ف أي مسػيو لخلػؽ مسػيو  اػػيلو  للبػيش.   ويايػ  الفػوف الاػل  اسػدخداـ
ل راغموي يػ  دػ ظـ هػذا الفػامػع الامػ   مخدلفػ ل أل يػ  ارأسػي ل سػطاح خػلاؿه دسيي مػف  يدوديده

 لالم يسػ يف االأ بػيد م يػيسل مػع الء الفراغ لأكللػي فيدـ إ الذي  فري اظيف  الالادبريفال ايم ؿ 
 ممي يؤدي إلى أداء ألضؿ لل هذ  الاظيف ل أا اظيف  أخر  يموف أف اضيلدلي أا د فيذهي.

مػػع ا ل ويايػػ  الفػػوفلػػل ماكػػاد ال راغ وػػث لػػل الظػػراؼ الر يسػػي  االأسيسػػي  للفػػيػػدـ اللػػذلؾ    
ل ا يلدػيلل المخدلفػ  ااظي فػا  الإ سػيف فػط  ذلػؾ الفػراغ لأ بض الدبديلات لو ا يموف اسدضيل  

مسػػػيويت م يػػػرة للاهدمػػػيـ لل ػػػيس للبػػػيش خلػػػؽ الوػػػف أيضػػػي  لل ػػػطأمػػػيوف البمػػػؿ دػػػ ميف لػػػيس 
 .ااجسدخداـ االدمدع  لي
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لفػػوف الػػى أ لػػي  ػػاع مػػف البمػػيرة الدػػل ددسػػـ امامػػي ا يتيموػػف دبريػػؼ امػػيرة ويايػػااليػػا    
 وايدة اسدخداـ وياييت الفػوف الفاجذيػ  وب اػر هيولػل امغلػؼ مبمػيري يموػف أف يسدضػيؼ 
اظيفػػػ  موػػػددة أا  فػػػيطي  فػػػريي. امػػػد زاد اسػػػدخداـ الويايػػػيت ومػػػااد   ػػػيء فػػػب ي  لػػػل السػػػ اات 

ؽ ااسػػعل ا ف يدلػػي الم خفضػػ   سػػ يي. ال ليلػػ  الميضػػي   سػػ ب مادلػػي الويم ػػ ل اداالرهػػي الػػى  طػػي
مػػف مػػااد ال  ػػيء الد ليديػػ  م ػػؿ الطػػاب االليوػػؿ الخرسػػي ل أو ػػر أ لػػي اػػدي   لل ي ػػ   إضػػيل  إلػػى

المسلحل مع الأخػذ  بػيف اجاد ػير أيضػي الامػت ال اػير الػلازـ لإميمػ  م  ػى  لػذ  الطري ػ ل مػع 
 .إضػيل  مسػيويت أا أوكػيـ إضػػيلي إموي يػيت مسػد  لي  ل  ػؿ هػػذ  الم ػي ل إلػى ماامػع أخػػر  أا 

ا  مػػف دولفػػ  ال  ػػيء للم ػػي ل الخرسػػي ي  أالػػى  و يػػر مػػف الم ػػي ل الماػػ ا االكػػدير  يلػػذور أف    
أا ويايػػػيت الفػػػوف. ا يل سػػػ   جسػػػدخداـ الطيمػػػ  لػػػل دارة ويػػػية الم  ػػػىل ل ػػػد مػػػدر أف  الخفػػػب
الم ػي ل الد ليديػ ل لػل ٪ مف اسػدللاؾ الطيمػ  يسػدللؾ لػل مرولػ  اسػدخداـ 92٪ إلى 82واالل 

٪ مػػػف 0أمػػؿ مػػػف  اسػػػدللاؾيػػػدـ المػػػااد ااا ديكلػػي ا  خراج٪ مػػف اسػػػد22٪ إلػػػى 02يف يسػػػدللؾ وػػ
يايػػػيت الفػػػوف . لػػػذلؾل ا ػػػد دراسػػػ  كػػػدا  اسػػػدخداـ ويػػػ   ليال المراوػػػؿ بيلكػػػيت لػػػلمال خػػػلاؿ

يمػ  للوفػيظ الػى الراوػ  لػل وسيب وؿ مػف اسػدللاؾ الط يداكبومادر رخيص لمااد ال  يءل 
 .مغلؼ ال  يء يء مف اسدخداـ وياييت الفوف والمغل   ادولف  ال  فراغيتال

اػػيدة دػػدايرهي اػػيملا ملمػػي لػػل الداػػميـ االبمػػيرة المسػػددام  ا     دبد ػػر إاػػيدة اسػػدخداـ المػػااد ااا
فػلدت الب ػاد السػي    اسػدخداـ البديػد مػف . لالديريخي  لباارطيؿ أمدهي  يف البديد مف ا الدل

المسػػػيويت الدػػػل يموػػػف أف دسدضػػػيؼ اظػػػي ؼ مخدلفػػػ ل لػػػيس ل ػػػط لأسػػػ يب المػػػااد لػػػل خلػػػؽ 
امدايدي  أا ميلي  الوف أيضي لأس يب  ي ي ل  يلإضيل  إلػى  ف ػيت الػدخلص مػف هػذ  المػااد أا 

يدة اسػػدخداـ ويايػػيت الفػػوف إاػػيدة مبيلكدلػػي  ػػ ي اسػػيل . مػػف إاػػيدة اسػػدخداـ الػػارؽل ودػػى إاػػ
جسدوفػيؼ إموي يػيت الػرص اأم لػ  الػى خلػؽ البديػد مػف ل امد  ذلت موياجت مخدلف  ال  ال

الفػػرص  االدػػل ددػػيحت  لػػذ  الطري ػػ ل الاظػػي ؼ االمفػػيريعل أا ودػػى الم ػػي ل الو يػػرة الدػػل فػػيد
ي يوػػاف مػػف المفدػػرض أف ددػػرؾ ل االدػػل اػػيدة مػػ ـ الاػػل ا لإاػػيدة اسػػدخداـ هػػذ  الوكػػالمخدلفػػ  

ولػػؼ ل ػػط ديػػ  الداػػ يع المب ػػدة الدػػل ج امل مبيلكدلػػي لػػلمػػف خػػلاؿ مسػػدخدم  أا مولفػػ  غيػػر 
مع ازدييد فب ي  لرضي  البمػيرة الخضػراء لػل كميػع أ وػيء ا سدللؾ الطيم . دالميؿ الوف أيضي 

البيلـ للػوف ال ػيس  ػيدا يدكلػاف أو ػر لػ و ر إلػى البمػيرة المفػول  مػف هييوػؿ ويايػيت ال ضػي ع 
 و ديؿ يل ل ويكيت البميرة الخضراء.
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  سػبير أرخػص ل مروليػ م ػيزؿ  يدطلػب  مط الويية الياـ ل ا يلأمار و ي ددغيرإضيل  لذلؾ ل   
 ي اػػد  ػػذلؾلفدػػرات ماػػيرة مػػف الػػزمفل اج مػػف الم ػػي ل الد ليديػػ  مػػف ال يدػػاف االطػػابل كميلػػ  ا 

لػػػذ  الم ػػػيزؿل ل البمػػػاد الف ػػػريويايػػػيت الفػػػوف المبػػػيد دػػػدايرهي يموػػػف أف دفػػػوؿ لورالي ػػػيت. ال
لبلػى سػ يؿ الم ػيؿل المفضؿ.  ل هاالرييحا للميءل الادأل   في ل الم ياـجا يلديلل لوف الليوؿ ا

دلػػػؾ يف مػػػف الويايػػػيت دػػػا  دمػػػج طيلػػػبل لػػػذلؾ ل اويليػػػ   م يسػػػ  لإميمػػػ مػػػدمي ويليػػػ   22ويايػػػ  
  م ػزج  أو ػرل بي لػال دريػد ػدمي الكػدير  يلػذور أ ػا ا. ا  مػاذكلم ػزؿ سيموف مف الوااؿ الى 

أا إضػػيل  ويايػػ  أخػػر  يمو لػػي  سػػيط   م ػػزؿ كديػػد أو ػػرل  ػػؿ  وػػؿلو لػػي ج دودػػيج لل وػػث اػػف 
 .الاغير ال ماذكل  يء الإلى أو ر 

يػػدـ طػػي ؽ ااوػػد أا ا  ػػيف أا أو ػػرل ا  م ػػزؿالالاػػويحل يموػػف أف يوػػاف  امػػف خػػلاؿ الداػػميـ   
خػػيركلل لػػوف الم ػػزؿ  ووسػػيءاا ػػدمي دوػػاف مػػزادة   امدػػيف. مػػاي  فػػوؿهػػذ  الويايػػيت دبفػػيؽ 

الوػػف م ػػؿ أف دواػػؿ الػػى دلػػؾ المرولػػ  مػػف  خػػر.ل ي ػػ  ي ػػدا دميمػػي م ػػؿ أي م ػػزؿ آالاػػديؽ ل
الويايػػيت خػػيرج المامػػعل  اداػػدليػػدـ ا.  ل سػػاؼ يػػدـ إضػػيل  كميػػع الػػ ظـ الاػػدي   لل ي ػػوسػػيءاج

اػػداد ا ا مكػػرد الواػػاؿ الػػى إذف الدخطػػيط   ويايػػ  الم ػػزؿ الكديػػدل  سػػد  يؿالأرض جاد هيػػؿ اا
الامػػت الم يسػػب ا ػػدمي يػػ دل الكػػدير  يلػػذور أ ػػا ا كػػيهزا ل  الم ػػزؿيوػػاف "الدااػػيؿ االدفػػغيؿ" ا

ال ااج د ػػيؿ إلػػى م ػػزؿ امامػػػع  خػػذ وػػؿ مػػف الػػذورييت ال مي ػػ  مبػػيأف  ال يمو ػػللميلػػؾ  يلرويػػؿ
 . ميذا يموف أف يواف ألضؿ مف ذلؾ؟آخر
ر ويايػيت   يء الى وؿ ذلؾ  موف دلخيص الأس يب االم ررات الماك   لضرارة ااػيدة دػداي   

 ل  خمس م ررات أسيسي  هل: مكيؿ د ميف الم يزؿالفوفل ااسدخداملي لل 
 :الدويليؼ مدايد للاج -0

أف  ويػػث للوػػرة م ػػزؿ الولػػـ إلػػى اامػػع وػػاؿيموػػف أف د  لم ػػيزؿ ويايػػيت الفػػوف الاػػل إف    
مػف ليلليوؿ ااجطير الخيركل مي يبيدللي. ال يداف ا أمؿ  و ير م ير   مع الطاب ا الدويليؼ هل 

الدػػػل يموػػػف أف ا  يػػػ الدكميلالموملػػػ  ا  الب ياػػػرل االدوػػػيليؼ المد  يػػػ  هػػػل الم ػػػزؿ ماكػػػاد  يلفبػػػؿ
وػػػف لم ػػػيزؿ . الػػػل م ي ػػػؿ اردفػػػيع أسػػػبير الم ػػػيزؿل يم(05)فػػػوؿ مطلػػػاباليلوػػػد الأد ػػػى دػػػؤمف  

ى دلػػػؾ أف دكبػػػؿ مػػػف المموػػػف للفػػػ يب الواػػػاؿ الػػػ  سػػػ   مػػػف الخدمػػػ لويايػػػيت الاػػػلب الم
 .فالإسويالخطاة الأالى الليم  الى سلـ 
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 ضيليت ال سيط اج (05الفوؿ )

  لدا ح الوياي  مسوف     
 
 

 :ل ي    اماادااجسددام   -2
البمليػػػػ   يوييدلػػػػدارة طػػػػااؿ  ل م خفضػػػػ   سػػػػ يي   ي يػػػػ  ا  بي ػػػػيت يت الفػػػػوف الاػػػػلب ويايػػػػل   

مػػف الضػػرر الػػى  م ػػزؿ ي لػػؿم  ػػى أا ل  ػػيء  لياسػػدخدامدػػدايرهي ا واػػيدة ل. (07)فػػوؿ اخيركلػػي
 بمػػيرةالمػػف  لالأسيسػػالػػروف ذلػػؾ اجدكػػي  المبمػػيريل السػػ د الو ي ػػل ا فػػوؿ يال ي ػػ ل ايموػػف أف 

 . االمسددام  ال ي ي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 البمؿ اللاكسدي . -لورة مفيهيمي   (07الفوؿ )   
 مف وياي  الفوف إلى اودات سو ي  مؤمد 

 :  ؿاللل  سلال ال -2
 لػػل أي موػػيف اضػػبلي أا   يءهػػيد الر اموي يػػ يػػ لػػيلسػػلال    لا  الفػػوف ط يبػػ  ويايػػيتإف    

 الفػػػيطئ أا لػػػل الريػػػؼ الػػػىسػػػااء وػػػيف ذلػػػؾ ل د ري ػػػي   الميلػػػؾ  ػػػايرغػػػب  يخدػػػير  الماػػػمـ أا 
 .أا ضمف ال سيج البمرا ل م بزؿال
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   :الداميـ دبدد اموي ييت -2
ل ر مػف الماػمميف الػداخلييف يل س   لو يػ   

زللـ يأا أال ػػػػػػػؾ الػػػػػػػذيف يولمػػػػػػػاف   ػػػػػػػيء م ػػػػػػػ
ويايػػػػػػػيت الفػػػػػػػوف دبد ػػػػػػػر ل الخياػػػػػػػ  كػػػػػػػدا  

 خػيـهػل ممػيش   س   مف الخدمػ الم  الال 
 م فػػػػ ةيػػػػالر  غػػػػلاؼدميمػػػػي. لػػػػل وػػػػيف أف ال
الخيػػيؿ.  ج يوػػد  إجهيوليػػ  اػػل  ل اال ػػيمل 

 يػػػػػات الويايػػػػػ  أاػػػػػ وت فػػػػػب ي  مدزايػػػػػدة ل
لأال ػػػػػػؾ الػػػػػػذيف يريػػػػػػداف خلػػػػػػؽ م ػػػػػػزؿ مػػػػػػف 

 لي وياػػليبػػ  الويايػػيت دسػػمح ط ل لالاػػفر
لضػػػلا  .وػػػؿ مػػػف الػػػداخؿ االخػػػيرجللدبػػػديؿ  ي

اـ ويايػػػػػػػيت مدبػػػػػػػددة لإ فػػػػػػػيء اػػػػػػػف اسػػػػػػػدخد
ضػػػػيل  طاا ػػػػؽ مدبػػػػددة داػػػػيميـ ل مخدلفػػػػ  ااا
 دموػػػف مػػػفالمرا ػػػ  ا رااػػػ  المبػػػدف ومػػػي أف 

لريػػدة مػػف  االػػي  لراغػػيتدرة الػػى خلػػؽ  ػػال
أف . ودػػػػػػى إضػػػػػػيليي   لإاطػػػػػيء الموػػػػػػيف  بػػػػػػدا  

 يسػػػػػػػديبي لي دميػػػػػػػز دالداخليػػػػػػػ  الداػػػػػػػميميت 
الأ ػيث للألوير الداميمي  الداخلي  االفرش ا 

ار  يلروي ػػػػػ  وسػػػػػب الطلػػػػػب لضػػػػػميف الفػػػػػب
     .(08)فوؿ الم زؿ لل كميع أ ويءاالضاء 

                      
 داخؿ الوياي  ( مرا   الداميـ08الفوؿ )                                               

   :دفويؿللل ا المرا   -2
مػػع الم ػػيزؿ مب ػػدة لػػـ يبػػد مضػػي   لالمامػػع الم ػػيللا  الم ػػيلل   ػػىالب ػػار الػػى وػػؿ مػػف المإف    

  الاػل الفػوف ويايػيت اسػدخداـ دػداير ا إاػيدة الما اا  مف االم ي ل ذات الاظي ؼ المدبددة 
يموف  فرهي  سرا  البيليػ  لخلػؽ ولػاؿ سػو ي  ويث  لمدـ( 22مدـ ا 22 وكميلي ال ييسييف ) 

يموػػػف مػػػف دػػػ ميف اػػػلبل ال ػػػاي ا ال لػػػيليولل  سػػػبير مب الػػػ  لػػػل اػػػدد مػػػف الأفػػػويؿ. أا ايمػػػ  
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يب ػػػػل أ لػػػػي يموػػػػف أف دسػػػػدخدـ ل م يليػػػػ ا  خدلفػػػػ  امدميػػػػزةت ادواي ػػػػيت مدفػػػػويلاالمرا ػػػػ  لخلػػػػؽ 
الاظيفيػػ  ييكػػيت مػػف اجودلوػػؿ مكمااػػ  مد ااػػ  امدراو ػػ  كػػيارة دمإلػػى ك ػػب أا  اوػػدهيل ك  ػػي  

د يسػػب كميػػع أ ػػااع الم ػػي ل الاػػغيرة اللواػػاؿ الػػى دفػػويلات مبميريػػ   لاالبيمػػ ( السػػو ي )
ل  ػػػػيردة" -"وػػػػيرة ل أا لدد يسػػػػب مػػػػع ال ي ػػػػيت المدبػػػػددةل م يخيػػػػي  المخدلفػػػػ  الأوكػػػػيـ االو يػػػػرة ذات
   .(09مسداي " )فوؿ -ك لي اط اغراليي  "

 
         
 اموي ييت دفويلي        

 مد اا  د دج      
   دراوب الوياييتمف    
 
 

 

   

  ملاءم  الوياي      
 المخدلف الم يخي  لل ي يت 

 

 
 

 

 

 ملاءم  الوياييت    
 للط اغراليي       

 المخدلف  ذات المياؿ 
 

                 
 الوياييت دفويؿلل  المرا   (09الفوؿ )                                     
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 لي:كميع مكيجت الأ  ي  البيم ل اأهم دسدخدـ لل حاويات الشحن في الأبنية العامة: -ثالثاا 
 CONTAINER STACK PAVILION :مؤقتعرض جناح   -0

   CHINA - SHANXIالمامع: الايفل 
 PAO PEOPLE’S ARCHITECTURE OFFICE -المامـ: مودب البميرة الفب ي 

 2202البيـ: 
 دوليػػػؼ مودػػػب البمػػػيرة  لمدي ػػػ  سػػػريب  ال مػػػا لػػػل فػػػميؿ الاػػػيف لاافل اهػػػيدػػػييادارة ميمػػػت    

ؼ مػف مويدػب ااػيل  اػرض لفػرو  دطػاير  ويفل لداميـ اد فيذ مفػراع ك ػيح يدػ ل -الفب ي 
ويايػ  فػوف  02يدوػاف الليوػؿ مػف  (.Eastern Heights Real Estateالب ػيرات الموليػ  )

مبيد اسػدخدامليل سػت اوػدات ومػراء لػل الطػي ؽ الأرضػل يدبيمػد مبلػي سػت اوػدات مدداخلػ  
اظيفػػػل  اػػػفراء لػػػل الطػػػي ؽ الأاؿل ا ػػػيرزة ا لػػػي  ويػػػث دػػػامف مسػػػيو  ايمػػػ  مظللػػػ  ويمدػػػداد

درليلػل للطػي ؽ الأرضػل. اداخليػي  دػـ داػميـ لػراغ داخلػل مروػزي مفدػاح الػى اردفػيع الطػي  يف 
 .  (22)فوؿ )ميزا يف( يؤمف الداااؿ ال اري ااج يرة اف طريؽ لدويت الاي 

ايداػػػؼ الك ػػػيح    ػػػا هيوػػػؿ مؤمػػػت يموػػػف دفويوػػػا ا  لػػػا إلػػػى ماامػػػع أخػػػر  ا ػػػد امدضػػػيء    
 الم  ى لل المدي   "ك يح وام  الوياييت"  س   لفلردا. الويك . امد سميت م ط  

 
 

 ودل  الك يح داضح داضع الوياييت
 الافر المدبيمدة مع الومرل    

 االظلاؿ ال يدك          
 
 

              
 الفراغ الداخلل الى اردفيع طي  يف

 ااج يرة البلاي          
                                              

 ك يح البرض المؤمت (22)فوؿ                                               
                                           

https://divisare.com/authors/2144777528-pao-people-s-architecture-office
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 Aether Apparelس إي ر الملا : مركز تجاري -2
 San Francisco المامع: سيف لرا سيسوا

   A&D فرو مل دس مبميري: 
 2202: بيـال

لػػاؽ  بضػػلي الػػى  مودسػػ  لمػػدـ 22 سػػاداء م ػػيسيدوػػاف المدكػػر مػػف  ػػلاث ويايػػيت فػػوف    
ل يخاص المسػداييف الأرضػل االأاؿ للبػرض اال يػعل اييت مرد ط    بضلي فيماليي   لاث مسد

د ػػػرز اػػػيل  ايخاػػػص ال ػػػي ل ومخػػػزف للمروػػػز الدكػػػيري. دػػػـ دكميػػػع الويايػػػيت الػػػ لاث  ويػػػث 
 ممػػي يلفػػت ا د ػػي  المفػػيةا  طػػ  اػػلاـل ل مفػػول  مظلػػ  للمػػدخؿ ال ػػي ل لػػاؽ الراػػيؼالمسػػدا  

 Mosswood" الفرو  الم فذة ل مديرة Nate Williams فرح  يت ايلييمزاد .ل  ط  الدخاؿ

Engineering"  أف "الوياييت هل هييوؿ ماي  للغيي  لل ويلدلػي غيػر المبدلػ ل  ػؿ ايموػف أف
 ."داف المسيس  سلام  هيوللي ددل ى اددا مف الدبديلات

ذات الفػراغ الضػيؽ الػى اردفػيع الطػي  يف  غطػيء مػف الزكػيج  دـ اجوسيء الػداخلل للاػيجت   
   (.20ا ع )فوؿخفب ال لاط الم رضييت الأل ا الخيص

                                                                      

 

 

                                                                      
 درويب الم  ى  يلمامع                                                              

 
 

 

 

 

 
                                       لدظليؿ ادمييز المدخؿدراوب الوياييت         

 الفراغ الداخلل ااوسيء                               ( 20)فوؿ                      
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 Morpeth School موربيث :مدرسة -2
 المامع: ل دف 

 Furness Engineering ل دس لر س للالمل دس المبميري: 
      2227: بيـال

لل ل دف مف خلاؿ ويكدلي إلى مسيو  أو ػر لفاػاللـ الدراسػي ل إلػى  ذه ت مدرس  مار يث   
. 2ـ222وياي  فوف مازا  الى طػي  يف  مسػيو  05ادكي  م دور لخلؽ   يء كديد مؤلؼ مف 

ل ادػـ دػ ميف الفراغػيت الداخليػ  الم يسػ   مػر مغطػى يخػدـ كميػع الاػفاؼؽ ممرد طػ  اػف طريػ
(ل ومػػي دػػـ 22الكػػدراف الكي  يػػ  للويايػػيت )فػػوؿلمدطل ػػيت الاػػؼ الدبليمػػلل اػػف طريػػؽ ازالػػ  

 د ميف المسيويت الزكيكي  الم يس   لإ يرة الافاؼ.
هػي  ػيللاف الأومػر طلاءادػـ  للد ليػؿ الإزاػيج للدلاميػذ اللازمػ    اؼ المػدة هي إ فيءامد دـ    

 .ال ي ض  يلويية لدبوس الط يب  الإ دااي  جسدخداملي

 

. 

                                                                

 

 

 م ظر خيركل للم  ى ياضح الافاؼ اجضيلي  االممر المغطى             

 

 

 

 

 

 لراع الافاؼ ال يدج اف لدح الوياييت الى  بضليل الدويت اج يرة الم يس         
 مدرس  مار يث (22)فوؿ                                
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 Platoon Kunsthalle Berlin رابطة كونسثال برلين مركز التنمية الثقافية: -2
    رليفل ألمي ييالمامع: 

 Graft Lab Architectsمل دسل غرالت جب  المل دس المبميري: 
      2202: بيـال

هػػل لػػل  ػػرليف. ا  2222لػػل اػػيـ  Platoon Kunsthalle  الد ميػػ  ال  يليػػ  را طػػد سسػػت    
 ميمػػت داأمػػ  للػػي لػػلل أدػػدير مفػػيريع   يليػػ  ااداػػيجت مد ااػػ   يلدبػػياف مػػع المكدمػػع الػػدالل

م اػ  للداااػؿ  الرا طػ  يػالر  ر ػيمج ويػث .2229لػل اػيـ  لػيالددودا  لسياؿ/ واريي الك ا يػ 
لأي فػػػخص ملػػػدـ لػػػل المكػػػيجت الإ داايػػػ  ال  يلػػػيت م ػػػؿ لػػػف الفػػػيرعل االداػػػميـ الكراليوػػػلل 

 خ.ال ل يل  ال يديل اال فيط السييسلالفيديا اال رمك  االماسي ى اال  االأزييءل الف
  يػػ  مر ػػ   ذا مػػف  ااػػا ا  لريػػد ل دفػػوؿ   ػػيء  2ـ222 مسػػيو   ويايػػ  22ليوػػؿ مػػف اليدوػػاف    

 . د ػدمج الويايػيت المبد يػ  مفػول ازمػيف يموف إايدة   ي لي لل أي مويف لبالم ال  يل  ل درمز
 ك ليت زكيكي .ل ادخدـ كزءا  مف ااكليدلي مفداحداخلل لضيء 

 (.22)فوؿ رليف مف ويث لور  الداميمل  هي للمروز   يء مروزا  ف يلي  للل سياؿ ادـ    
 

 

 

 

    الفراغ الداخلل لمروز  رليفخيركل لمروز  رليف                   م ظر          

    
 

 

 

 الفراغ الداخلل لمروز سياؿ             م ظر خيركل لمروز سياؿ              
       مروز الد مي  ال  يلي  (22)فوؿ                             
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 Rhode Island  دراد إسلا مبنى مكاتب: -2
 Providence, R.I, U.S.A المامع:  راليد س هل ايام  اجي  راد آيلا د الأمريوي 

 Distill Studioمودب ديسديؿ  المل دس المبميري: 
    2202: بيـال

 اؿ هي وػويايػيت الفػوف المبػيد دػداير    Rhode Island  ددػب راد إسػلايدػـ   ػيء م  ػى مو   
ل ويمػػؿ مػػف ويايػػيت الفػػوفم  ػػى مويدػػب مدبػػدد الطاا ػػؽ دا ػػـ لػػل الاجيػػيت المدوػػدة ماػػ اع  يل

ويػػػث دػػػـ داػػػميما لدو يػػػؽ أماػػػى مػػػدر مػػػف الإ ديكيػػػ  مػػػف خػػػلاؿ دػػػالير  ي ػػػ  آم ػػػ  امريوػػػ  
ددػػػرااح  مود ػػػي   02 ددضػػػمف  لا ػػػ  طاا ػػػؽ ويايػػػ  مكمبػػػ  الػػػى 22لفػػػيغليليل اذلػػػؾ  يسػػػدخداـ 

 .اميايت مؤدمرات مفدرو 2ـ228إلى  2ـ 52 يف  يدليمسيو
مكمػػػااديف مػػػف المويدػػػب مػػػع مظلػػػ  اادمػػػدت الفوػػػرة الداػػػميمي  الػػػى د سػػػيـ الم  ػػػى إلػػػى    

ل ومػػػػي دػػػـ اادمػػػػيد ماػػػ اا  مػػػػف كاا ػػػب الويايػػػػيت الدػػػل دغطػػػػل المػػػدخؿ المروػػػػزي الموفػػػاؼ
 .(22)فوؿ  يسدخداـ مااد ال  يء المسددام  اخفض اسدخداـ الطيم  الاي  ماا ل واجسددام  

 .ا  ااود ي  اسدغرؽ ال  يء الولل أس اال ا  اؼ دولف  الم  ى الد ليدي  يضيؼ أف الولف  مدرت   
 
 
 
 
 

 الفراغ الداخلل المغطى                          مويدب الم  ىأود                  
 
 
 

 م ظر خيركل            
  دراد إسلا لم  ى مويدب       
 
 

  دإسلاراد  م  ى مويدب (22)فوؿ                        

http://openbuildings.com/professionals/distill-studio-professional-78358
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 El Faro Beachل دؽ إؿ ليرا  يدش  مبنى فندق: -5
  Manuel Antonio- Costa Rica واسديريوي -المامع: مي ايؿ أ طا يا

 2202أيير 8: بيـال
فػوف دػـ   ػيء الف ػدؽ مػف ويايػيت الل الػى مػدخؿ الودي ػ  الاط يػ  ي ع ل ػدؽ إؿ لػيرا  يػدش   

. ا يلم ير ػػ  مػػع مفػػيريع الف ػػيدؽ الأخػػر  مميػػزالمخدلفػػ  الوكػػاـ االدػػل أايػػد اسػػدخداملي  فػػوؿ 
٪ لػػل اسػػدخداـ 52٪ل ادػػالير 22مػػع اػػدد ممي ػػؿ مػػف الغػػرؼل وػػيف امػػت ال  ػػيء أسػػرع   سػػ   

إلػػػى الر ػػػع  سػػػ   لل  ػػػيء إ دػػػيج  فييػػػيت ال  ػػػيء إضػػػيل  إلػػػى دخفػػػيض  لالخرسػػػي   ااسػػػدللاؾ الميػػػي 
 .لل ي   ي  ادي   يء لريدا   البيدي. ممي أ دج

 فػبر  يللػداءذي يالػاالداػميـ الػداخلل ذا الف ػدؽ  داػميما الخػيركل أوػيدي اللػافل يدميز ه   
 للاف الأساد االأ يض. ويث يدفوؿ مف ا

ل مػػدمي 22ل إوػػداهي مػػف ويايػػ  ااوػػدة ل ػػدؽ إؿ لػػيرا  يػػدش خمػػس ل ػػيت مػػف الغػػرؼ ؤمفيػػ   
      وكػػػـويايػػػ  ااوػػػدة ل ا لا ػػػ  أ مػػػيط ددوػػػاف مػػػف مػػػدمي   22ويايػػػ  ااوػػػدة ا اػػػؼ اأخػػػر  مػػػف 

   .(22)فوؿ دخدلؼ اف  بضلي  درك  لخيمدلي اموداييدلي مدمي   22
      

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ويفي    ي ال اداميـ الفراغيت الداخلي ( م  ى الف دؽ ا 22)فوؿ
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 حمول نوعية لمساكن حاويات الشحن: -رابعاا 
ددميػػػػز ويايػػػػيت الفػػػػوف  يلإموي يػػػػيت المدبػػػػددة االلامد يهيػػػػ  الدػػػػل دالرهػػػػي للواػػػػاؿ الػػػػى    

المسػػيوف  مخدلػػؼ أ ااالػػي وسػػوف اي لػػ  ااوػػدة أا سػػوف مدبػػدد البػػي لاتل االمكمبػػ    سػػلاب 
 أل ل أا فيمالل أا مدراوب مخدلط. 

 سوف الوياييت ومي يلل: لؾ اجموي ييتل يموف د ايبااليا مف خلاؿ دراس  ماسب  لد
 اها ا يرة اف مسوف مخاص لبي ل  ااودةل مف وياي  أا أو ر: مسكن وحيد العائمة: - أ

ويث يدـ داظيؼ وياي  ااودة لد ميف مسوف اي ل  ااوػدةل  غػض  سكن حاوية منفردة:  -0
 (.25ال ظر اف  اع الوياي  ام يسيدلي )فوؿ

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 / مدـ لبي ل  ااودة40 -20أ ميط سوف وياي  م فردة / (25)فوؿ              

 سكن حاويات مجمعة: -2
ا موف د اي لي اد سيملي  :دون فراغات مساعدةسكن حاويات الشحن المجمعة ب - أ

 إلى  اايف:
 ل اهل الى  اايفمف وياييت مكمب  أل يي  افيماليي   يدكي  ااود  وف موا يمس: 
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 مسوف وياييت مدسياي  الأ بيد:  -
وػػػػػػاف مػػػػػػف ويايػػػػػػيت مدسػػػػػػياي  يد 

 فػػػػػػػوؿ مدلااػػػػػػػؽل مكمبػػػػػػػ  أل يػػػػػػػي  
 فس اجدكػػػػػػػي ل فػػػػػػػيماليي   ػػػػػػػاأخػػػػػػػر  

   مػػػيط مدطي  ػػػ  دميمػػػي ل أا مدراو ػػػ  
ل ايغلب الى هػذا (27)فوؿ كز يي  

الػػػػػػػػػ مط اسػػػػػػػػػدخداـ الويايػػػػػػػػػيت ذات 
/ مػػػػػػدـل لمػػػػػػي 22الم يػػػػػػيس الو يػػػػػػر /

يديوػػػا هػػػذا الم يػػػيس مػػػف اموي يػػػيت 
/ 22داميمي  ألضؿ مػف ويايػيت /

 .  مدـ
 

يايػػػػػػػػػيت ومسػػػػػػػػػيوف  (27)فػػػػػػػػػوؿ 
مدراو ػػػػػػ  مكمبػػػػػػ   يدكػػػػػػي  ااوػػػػػػد ا 

 كز يي  
 مسوف وياييت مخدلف  الأ بيد:  -

ويايػػػػػػػيت مخدلفػػػػػػػػ  مػػػػػػػػف يدوػػػػػػػاف  
مكمبػػػػػػ   / مػػػػػػدـل22ا 22/الأ بػػػػػػيد 

 فػػػػػػػػوؿ مدلااػػػػػػػػؽل اأخػػػػػػػػر   أل يػػػػػػػػي  
 فس اجدكػػػػػػػي ل    مػػػػػػػيط فػػػػػػػيماليي   ػػػػػػػ

دواي ي  مخدلف ل ممػي يدػيح اموي يػيت 
)فػػػػوؿ مدبػػػػددة اوكميػػػػ  داػػػػميمي  

28.) 

         
 وياييتمسيوف ( 28)فوؿ         

 مكمب   يدكي  ااود مخدلف  الأ بيد     



 نضال سطوف  د.     2021عام  11العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

55 
 

  مسػػػوف موػػػاف مػػػف ويايػػػيت مكمبػػػ  أل يػػػي  افػػػيماليي   يدكػػػيهيف: ويػػػث يدوػػػاف مػػػف دكميػػػع
 (.  29هيف مع ا يار ادايؿ فيمالي  )فوؿادراوب وياييت فوف  يدكي

 
 
 

 

 

 مسوف مواف مف وياييت مكمب  أل يي  افيماليي   يدكيهيف (29)فوؿ

 :مع فراغات مساعدةسكن حاويات الشحن المجمعة  - ب
ايػػدـ ل  طري ػػ  غيػػر د ليديػػ  مػػع اضػػيليت مسػػيادة مسػػوف موػػاف مػػف ويايػػيت مكمبػػ    

 د سيما اد اي ا إلى:
  اضيليت دخديمي مسوف ذا 

 سيط  )ممر ورو ( دسػياد 
الػػػػػػػى اجسػػػػػػػػدغلاؿ الأم ػػػػػػػػؿ 
للفراغػػػػػيت الضػػػػػي   للويايػػػػػ  
وفراغػػػػػػػػػيت مبيفػػػػػػػػػ  ا ػػػػػػػػػاـ 

داف ضػػػػييع ويػػػػزا   اخػػػدميت
م لػػػػػػػػػػي لفراغػػػػػػػػػػيت الوروػػػػػػػػػػ  

 .(22 )الفوؿ

 
          

 (22)الفوؿ           
            اضيليتمسوف ذا   

          دخديمي   سيط 
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   ااسب   يدك  اف دكميع الويايػيتل ادغطيدلػي  يلدسػ يؼ مسوف ذا اضيل  لراغيت اظيفي
 لػػيري ال يدكػػ  لداظػػؼ و سػػـ دلػػؾ الفراغػػيت  خفيػػؼ اجمداػػيدي الم يسػػب. ويػػث دسػػدغؿال

و سػػػـ ليلػػػل الأم ػػػؿ  ل ايدػػػرؾ لفػػػراغ الويايػػػيت الداظيػػػؼ(اطبػػػيـ للمسػػػوف )مبيفػػػ  امطػػػ خ
 (.20)فوؿاغرؼ دراس  اخدميت(  اـ)غرؼ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 لطي ؽ ااود مسوف ذا اضيل  لراغيت اظيفي  (20)الفوؿ                
 

ومػػي يموػػف اجسدبيضػػ     
اػػػػػػػػف الدغطيػػػػػػػػ  الخفيفػػػػػػػػ  
 ب ياػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر ا فػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي ي  
مسػػيادةل أل يػػ  افػػيمالي ل 
موا ػػػػػ  لراغػػػػػيت اظيفيػػػػػػ  

الأرضػػػػػػػػل لػػػػػػػػل الطػػػػػػػػي ؽ 
و سػػػػػػػػـ  لػػػػػػػػيري )مبيفػػػػػػػػ  
امطػػػػػػ خ اطبػػػػػػيـ(ل الػػػػػػل 
الطػػػػػػػػػػػي ؽ الأاؿ وغػػػػػػػػػػػرؼ 
 مدممػػػػػػػػػػ  لل سػػػػػػػػػػـ الليلػػػػػػػػػػل

 (.22)فوؿ
 

   لطي  يف مسوف ذا اضيل  لراغيت اظيفي  (22)الفوؿ                                
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 اها م ي ل سو ي  ايلي ل أا مخدلط  )سوف دكيري(ل اأهملي:سكن متعدد العائلات:  - ب
  Keetwonen, Amsterdam ويدا يفل أمسدرداـ سكن طلابي: -0

 H.J.E. Wenckebachweg 3010, Amsterdam, Netherlandsأمسدرداـل هال دا المامع: 
 Tempo Housing   للإسويفديم ا المل دس المبميري: 

    2225: بيـال
ػػػي و يػػػر ا لػػػل السػػػوف الطلا ػػػلل ادخػػػذت خطػػػاة و يػػػرة امػػػررت     م ػػػذ أف ااكلػػػت أمسػػػدرداـ   ا 

ويػث دػـ   ػيء أاؿ اأو ػر  لل  يء ورـ كيمبل مي ؿ لل  ؿ للطلاب Tempohousing الدبيمد مع
 0222ويايػ  فػوف م لػي  0222مػف خمػس طاا ػؽل ا ورـ كيمبل للوياييت لػل البػيلـ مؤلػؼ 

للسػػوفل اال ػػيمل للخػػدميت المفػػدرو ل م لػػى اسػػا ر ميروػػت امسػػيو  المويدػػبل اودػػى م ط ػػ  
 .م زج  فلري ي 022رييضي ل ويث وي ت سرا  ال  يء  مبدؿ 

 2االى الرغـ مف أف هذا المفراع ويف يلدؼ لل ال دايػ  إلػى ال  ػيء الػى هػذا المامػع لمػدة    
ويايػػيت الفػػوف م يليػػ  للػػذا ويػػث دبد ػػر م ػػيزؿ  -سػػ اات ل ػػط )اأف يػػدـ   لػػا إلػػى مامػػع كديػػد 

ل ار مػػي إلػػى سػػ اات جو ػػ . ايموػػف 2208ل لػػدـ د كيػػؿ امليػػ  ال  ػػؿ ودػػى  لييػػ  اػػيـ الغػػرض(
للطػػػلاب االألػػػراد الػػػذيف افػػػدراا ويايػػػيدلـ   ػػػؿ م ػػػزللـ إلػػػى موػػػيف فخاػػػل كديػػػد يدميػػػز   االػػػذ 

 .(22)فوؿ دلاي زكيكي  و يرة لدسليؿ دخاؿ ضاء ال لير إلى الم زؿ ا ظيـ ال
  
   

 

 

 

 

 

 

 

                      
 ويدا يفل أمسدرداـ -سوف طلا ل (33)الفوؿ                       

http://openbuildings.com/professionals/distill-studio-professional-78358
http://openbuildings.com/professionals/distill-studio-professional-78358
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 The Freight Yard  لرايت ييرد سكن تجاري: -2
   Tallahassee- Floridaللاريدا  -المامع: ديجهيسل

  Wes James   المل دس المبميري: ايس كيمس
    2208مدامع اج ليء وزيراف  :بيـال

داػػميـ  لايػػس كػػيمسالمبمػيري المل ػػدس مػػف  Bradshawطلػب المطػػار الب ػػيري  رادفػا    
ل االػى البمػيرة الوضػري  االمسػددام  يتأوػدث ادكيهػالؽ للاريدا  -ديجهيسلدكمع سو ل لل 

 .ميم  أو ر مف فلء أمؿ ميم  اإ فيء وي ف ذم دأ 
اسػػػدخداـ  اػػػيدةاداسػػػيع مفلػػػاـ  مويالػػػ  م ػػػافػػػوف الف ويايػػػيت مػػػ لرايػػػت يػػػيردل ػػػدج دكمػػػع    

الدػداير إلػى داخػؿ فػ ؽ الويايػيت اػف طريػؽ دك ػب اسػدخداـ اااػيدة  لالوياييت وليوؿ للم  ى
لل يػػع  فػػ   ل امسػػيو  دكيريػػ  28اسيضػػـ المفػػراع  الكديػػدة ولمػػي أموػػف ذلػػؾ.المػػااد الأاليػػ  

ل إضيل  إلى اجسدفيدة مػف أسػطح الطي ؽ الأرضل اودي   مروزي الى ويمؿ مسيو    يلدكز   
 .فمسل مطج 222الدكمع  دغطيدا  ػ 

 لوسػبل الوػف ليا مف ف  ا أف يكبؿ ال يس ليساا مرديويف ا ديج   يء ي "أردؿ  رادفا: ي ا ا    
رد ي ال ييـ  مفراع يموف أف ي ظر إليا ال يسل ليس ل ػط لػل  ا أيضي ل ومي أ لخارافأف يوا اا 

 .(22)فوؿ "ديجهيسل الوف لل كميع أ ويء ال لاد االبيلـ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للاريدال لرايت ييرد -سوف دكيري (22الفوؿ )                     

http://openbuildings.com/professionals/distill-studio-professional-78358


 نضال سطوف  د.     2021عام  11العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

55 
 

 Container City مدي   الوياييت: تجمع سكني -2
 Trinity Buoy Wharf, Londonل دف المامع: 

 Lacey, Nicholas & Partners افروي  جسل  يواجس مل دس مبميري: 
 II 2222 مدي   الوياييتل I 2220- 2222مدي   الوياييت : بيـال

أو ػر مػف ويث أف اديؽ لل ي   ومكمع  (II ا Iلل فرؽ ل دف ) مدي   الوياييت دراس  دـ    
طاا ػػؽ  2الػػى  مػػدم ي 22 ويايػػ  02 مػػفالأالػػى  دوا ػػتل مبػػيد دػػدايرهي يمػػااد   ي لػػ٪ مػػف 82

  ال ي يػلػل  ي مػي . مع مػدخؿ لػل ال لييػيت ي  غر  ي  فرم  كلا م 2222ؽ را ع ايـ أضيؼ للي طي 
دركػ  ممػي يكبللػي  92يػدـ دػداير  بػض الويايػيت ل ويػث طاا ػؽ 2الػى  ويايػ  22 دكميػعدـ 

 .لاجذي  وطيرات المدام   وياييت ال يرزةمع  بض ال دراوب مميزذات 
 مػف  ػركيفموا    ااة رأسي  مفدرو   مبل  ل ادخدمليكسار  م فالديفالمكمااديف الداؿ    

الودلػػػ   ي مػػػي دػػػـ طػػػلاء ل ودلػػػ  الأالػػػى  لا لػػػي ال  ػػلل ادداػػؼ الأوػػدهمي للماػػػبد االخػػػر للػػػدرج
 أ ااب م زل ػ  مػعالى فوؿ  المفداو ا  المغل  ياب ال ليييت دد ل ا زاهي ة  يلد ياب   لااف الكديد
 .(22)فوؿ الم  ب مسدديرالفوؿ المميز الال االذ ددخذ ا  لفرليت

.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ل دفل مدي   الوياييت -دكمع سو ل (53الفوؿ )                     
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 :الشحن ياتحاو آفاق مستقبمية لسكن  -خامساا 
يكػػيد لإ  "Super Skyscrapers"مسػػي    مبميريػػ  2202اػػيـ أطل ػػت الووامػػ  الل ديػػ     

البفػاا ي  ذات الو يلػ  السػوي ي   Dharavi دارالل  للإسويف الم يسب لسويف م ط   دميزوؿ م
 ء.الفوف واودات   يوياييت المردفب  لل مام ييل الل دل  يسدخداـ 

       فػرو  هػا الم ػدـ مػفف خلاؿ اجمدراوػيت المخدلفػ  للػذ  المسػي   ل وػيف الداػميـ الألضػؿ م   
GA Design Consultantsالداػميـ ويػث اادمػد  ل  يلكػي زة الأالػى لػل المسػي   امػد لػيز ل

ا ػدمي 05ا ل  ػ وػاف ممدلدا ػدمي  فػوف لػاؽ  بضػليويايػيت  9 سيوػدد و ي   أ ا يموفالى 
وطػػيرات  يجسػدبي    ( ي  د ري ػػ ي  طي  ػ 22)ـ 022اػا اردفيداػميـ هيوػػؿ  ل ا يلدػػيلل دػـ وػاف ليرغػد

طاا ػؽ. ادسػد د وػؿ وامػ  مي مػ   ػذادلي موا ػ   8 اا يت مدال   باارض لاجذي  ماضاا  وؿ 
 .(25)فوؿيي  ة رأسهذ  الومرات ادورر الاود طاا ؽ الى 8مف 

 
 
 
 
 

   طاا ؽ 8د سيـ ال رج إلى اودات ا في ي  موا   مف  (25)فوؿ              
 

الزاهيػػ  ذات الألػػااف المميػػزة خلػػؽ الويايػػيت د   
الأسػػػػطح  مدداخلػػػػ  أل ي ػػػػي لزيػػػػيدةسػػػػو ي  اوػػػػدات 

ل اضػيل  إلػى الط يبل ضاءالالدل دواؿ الى 
 ويػث ل  الدل دالر الظؿ للممرات أد ي رازات ال

 فػػوؿ مد ػػيظر وػػاؿ السػػو ي   فػػ ؽيػػدـ درديػػب ال
 دج االماػػػػػػياادر لأدخاػػػػػػص لػػػػػػ  مروزيػػػػػػ ودلػػػػػػ 
 .(27)فوؿ

 
 -م طع ياضح دراوب الوياييت (27)فوؿ 

          مس ط ياضح الدازيع واؿ  طيري  الورو 

http://www.ganti-associates.com/
http://www.ganti-associates.com/
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الم درح ا ػيرة اػف اوػدة "فػ  " مدوػررة  اويف   
 ويايػػػػػػػيت ذات وكػػػػػػػـ مييسػػػػػػػل 2موا ػػػػػػػ  مػػػػػػػف 

ل وػؿ اوػدة دودػاي داطؼ  كي ب  بضلي أل يي  
مبيفػػ ل  غرلػػ ل طبػػيـغرلػػ  ل الػػى غرلدػػل  ػػاـ

 لغرلػػػػػػػػ  دراسػػػػػػػػ  وميمػػػػػػػػيفل مطػػػػػػػػ خل مخػػػػػػػػزفل
ال ػػػػػػيدج اػػػػػػف  ؿمظلػػػػػػالسػػػػػػطح  يلإضػػػػػػيل  إلػػػػػػى ال

 يلد ػػػياب فػػػيماليي  دراكبػػػيت ا ػػػرازات الويايػػػيت 
 .  (28)فوؿ 

 مس ط أل ل للمسيوف (28)فوؿ                                                    
دومػػؿ كاا ػػب ال اا ػػ  الألػػااح الفمسػػي  الػػى الكي ػػب  ل ويػػثللاسػػددام  ي  دفويػػر ااضػػوالوػػيف    

 يءةضػػػلإلولر ػػػيء المفػػػدرؾ لداليػػػد لى الكي ػػػب الفػػػرمل لالغر ػػػل ادار ي ػػػيت الريػػػيح الاػػػغيرة الػػػ
LED الدراوادػي الكيريػ  المبػيداسػدخداـ ىل  يلإضػيل  إلػى المالرة للطيم  لل كميػع أ وػيء الم  ػ 

 ػػػػ دؽ الداػػػػميـ . ل ػػػػد مػػػػر  (29)فػػػػوؿ  للممػػػػرات الخيركيػػػػ ااكلػػػػ دػػػػدايرهي االماػػػػ اا  مولي ػػػػي و
 . يسدخداـ المااد المولي  المبيد ددايرهي ا  هيمي  اكبؿ ال  يل  كزءل االدلاي  ةءيضدفيايؿ اج

اجسػػددام ل االدػػدااؿل يد ػػياؿ  فػػوؿ اػػويح مضػػييي إ ػػا ت لك ػػ  الدووػػيـ المفػػراع "ااػػفامػػد    
ااسدخداـ الطيم ل االدلاي  االإضيءة مػف خػلاؿ دبػديؿ السػ يط  للويايػيت للسػميح  ػيلمرار إلػى 

 .(22)فوؿ الدازيع االاظيف "ل الدوايفل وؿ م  ع مف ويث الفوؿ .الاودات الأخر 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدراوادي الكيري  (29)فوؿ        
 الدوايف البيـ لل رج (22)فوؿ                     
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  فرو للمسي    ها مي ميمت  د ديما اويف الم درح ال ي ل المميز مف  يف الولاؿ الم درو     
CRG Architects وف مؤمديمسل   سد داؿ مسيوف الأوييء الف يرة لل ال لداف ال يمي ي  

إلى مفلاـ " يطو  سويب  فرو الداالت ويث ل  زاج مف  يطويت السويبددكمع 
مودس  لإ فيء مسيوف ايلي  االوياييت الفوف المبيد ددايرهي الدل دضـ أوااـ مف الوياييت" 

إ فيء  ركيف ل لويف ذلؾ مف خلاؿ الو يل  البيل  مف ويث الدولف  لل الم يطؽ الوضري 
 .(A-20)فوؿ ـ 222ـ االخر  222أودهمي ي لغ اردفياا  لأسطاا ييف

لػػذلؾ دسػػع اوػػداتل    بضػػليلػػاؽ   درااػػمويايػػيت الالالوػػد الأماػػى لبػػدد اادمػػد الم دػػرح    
"هػذا يب ػل أ  ػي  ويكػ  إلػى هيوػؿ   الػا  Carlos Gomezز  غػاميالمبمػيري وػيرلاس أاضح 

يت الفاجذيػػ   ااسػػط  ـ الويايػػلػػدـ دػػداي لفػػيع"أرد ػػي أف يوػػاف لػػدي ي هػػذا اجردر يسػػل لػػداملـ إذا 
دخداـ ل لػل وػيف يموػف اسػاللازمػ  اديماػالوداي ي ؼلإ فيء م  ى  مروز مكا  هيوؿ خرسي ل

ام ػيطؽ الدرليػا  اوذلؾ الخػدميت الط يػ  االمػدارس وفراغيت دبييفي لودا ؽ لالوياييت الفيرغ  
 .(B-20)فوؿي  الدلاي  الط يبيف اللييوؿ الفكاات   ي مي دالر  لةاالأسااؽ الاغير 

الأكػػػػزاء الأو ػػػػر  دميفػػػيي  مػػػػع لالأومػػػر االأاػػػػفر االأخضػػػػر االأزرؽدميػػػز الأ ػػػػراج  ػػػػيللاف د   
الأو ػػػػػػػػػػر سػػػػػػػػػػخا   ا 

مػػػف الم  ػػػىل  ةدا  ػػػر 
اضػػػػػػػػع دػػػػػػػػـ  ويػػػػػػػػث

الويايػػػػػػيت الومػػػػػػراء 
الػػػػػػػػػػػػػػػى الااكلػػػػػػػػػػػػػػػ  

 يءالك ا يػػػػػ ل االزرمػػػػػ
ل لػػػػػػػػػػػػػػػػػل الفػػػػػػػػػػػػػػػػػميؿ

 اءاالافر  اءخضر لاا
الػػى اكلػػل الفػػرؽ 

د ياػػػػػػػػػػػػي ل االغػػػػػػػػػػػػرب 
لإظلير اج د يؿ لل 

 الوػػػػػػػػػػػػػػػرارةدركػػػػػػػػػػػػػػػ  
                                .(C-20)فوؿ

 CRG Architects م درح فرو  (20)فوؿ                                 
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 جسػديبيب ويايػ ل 2222إلى واالل  جسدوميؿ المخطط الم درحااليا ل د اوديكت الدراس     
اذلػؾ مػف خػلاؿ داػميـ  مػيذج مد ااػ  مػف المسػيوفل  ػدءا  مػف  .فػخص 2222مي ياؿ إلػى 

امسػػوف الوػػيايديف لدػػالير مسػػوف  غػػرلديف  ػػاـ أا  ػػلاث غػػرؼ  لفػػ   اسػػدادياو الويايػػ  الااوػػدة
ل ااػػاج    ظػػيـ  ػػاـ ر سػػوف اػػي لل موػػاف مػػف  ػػلاث غػػرؼ  ػػلاث ويايػػيت لدػػالي دمػػج إلػػى  ػػاـ

 .(2ا )كداؿ (22)فوؿدا لوس 
 مام يي.ها الفي ز لل مسي    الإسويف لل ويف االكدير  يلذور أف الم درح هذا    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ل الأ ميط الداميمي  للمسيوفCRG Architects م درح فرو  (22)فوؿ        
 أ ميط المسيوف امسيويدلي (2)كداؿ                         
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 آفاق استخدام حاويات الشحن في مرحمة اعادة العمار: -سادساا 
ل 2208المبميريػػ  لػل كيمبػػ  ال بػث مػػف خػلاؿ مفػػيريع الدخػرج للبػػيـ وليػػ  الل دسػ  أطل ػت    

لإيػااء ل  سػم  22222يسػدااب وػاالل  لدكمع سو ل مؤمػت دميزةم اؿيكيد ولمسي    ألوير لإ
لػدـ اخديػير مطبػ   لمػف ااػيدة اجامػير  ي يػ الملكريف البي ديف إلى أرض الاطف لل المرولػ  ال

 .(22)فوؿ وـ/ 22/ل د بد اف ومص / هودير28 مسيو  / وسييءأرض لل 
ف خػػػػػػػػلاؿ اجمدراوػػػػػػػػيت مػػػػػػػػ   

ل الدػػػػػل دػػػػػـ د ػػػػػديمليالمخدلفػػػػػ  
ذي هػا الػ ميػزالأ كمػعويف الد

ويايػػػػيت  اادمػػػػد لػػػػل دراسػػػػدا
 .(22-22)فوؿ الفوف

 
 
 
 
 

      
    
 
 مخطط المامع البيـ ( 22)فوؿ       مامع الأرض             (22)فوؿ    
 
 
 
 
 
 
 

  م ظار ايـ للدكمع السو ل (22)فوؿ                          
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مػػػع الخػػػدميت  مػػػف المكػػػلات الدكيريػػػ  المخدلفػػػ  االمد ااػػػ ل ويػػػث مػػػدـ مروػػػز ويػػػاي دكػػػيري   
ل ي  موا ػاللازمػ  مػػف مطبػـ اويلدريػػيل  الػػى   يلويمػػؿ مػف دكميػػع ويايػيت الفػػوف مدبػددة الوكػػاـ

 لا ػػػػ  مسػػػػداييت مفػػػػول  
غ يػػػػػػ   لراغػػػػػػيت داخليػػػػػػ 

االخضػػػػػػػػػػػػرةل   يل  يدػػػػػػػػػػػيت
الػػػػى  مػػػػط ل ػػػػيء داخلػػػػل 
الػػػػػػػػى اردفػػػػػػػػػيع الم  ػػػػػػػػػى 
 مفدػػػػػػػػػػاح مػػػػػػػػػػف الأالػػػػػػػػػػى

    .(22)فوؿ
                         

 ل ط  م ظاري                                                          

 الطي ؽ الأاؿ                                الطي ؽ الأرضل              

 ااكل  ايم  للمروز                                     
 ااكل / -مسيمط أل ي  -المروز الدكيري /م ظار ايـ (22)فوؿ              

للسػػػوف ل امػػػف ال يويػػػ  الأخػػػر  ل ػػػد مػػػدـ الم دػػػرح ولػػػاج  سػػػو ي  مدميػػػزة مػػػف ويايػػػيت الفػػػوف   
الأفػػخيصل ا  سػػلاب يػػؤمف السػػوف اللا ػػؽ مػػف  يت مخدلفػػ  مػػفمدبػػدد البػػي لاتل  سػػبالطػػي  ل 

جودييكػػػيت الوػػػيلل االملا ػػػـ الػػػاظيفل ال ي ػػػل ااجمداػػػيديل اضػػػيل  إلػػػى الفػػػراغ  الدفػػػويؿويػػػث 
االراوػ  ال فسػي  الخدميت اللازم  ادو يؽ الخاااػي  د ميف   فس الامتل امف ويث ال يط يف 

 :مدبددة الف ؽ الم درح  مطيف أسيسييف مف الولاؿ السو ي  دضمف االيا ل دأيضي ل 
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 (25)فوؿ النمط الأول: 
ل  دراوػػب لريػد مػدراس مػف أر ػع طاا ػػؽ )مليلػ  اجسػدخداـ( ـ7*3ويايػيت ذات أ بػيد  اادمػد   

يوػػػػػػيط  فػػػػػػراغ داخلػػػػػػل مروػػػػػػزي 
يدضػػمف الػػدرج الر يسػػل المخػػدـ 

 :لف ؽل ويث يوداي  ماذكيفل
ويايػػػػػػػ  ااوػػػػػػػدة  فػػػػػػػ   مػػػػػػػف -

 لفخايف. 2ـ21 مسيو  
مػػػف وػػػيايديف  مسػػػيو  فػػػ    -

 أفخيص. /4-3لػ / 2ـ42
 ل ط  م ظاري                                                    

 
 
 
 
 
 
 
 

                                 
 مسيمط أل ي / -ال مط السو ل الأاؿ /م ظار ايـ (25)فوؿ                

 النمط الثاني:
ـل 7*3اسػػػػػػػػػػػػػدخدـ ويايػػػػػػػػػػػػػيت ذات أ بػػػػػػػػػػػػػيد 

ـل  درااػؼ كز ػل مد ػيغـ 6*2.4اويايػيت 
مػػػف طػػػي  يفل يػػػدـ دخديمػػػا اػػػف طريػػػؽ ممػػػر 
الػػػى طػػػػاؿ الدكمػػػع لػػػػل الطػػػي ؽ الأرضػػػػلل 
ااػػػػف طريػػػػؽ درج خػػػػيركل اممػػػػر موفػػػػاؼ 
 يؤدي إلى مداخؿ الف ؽ لل الطي ؽ الأاؿ. 
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 :(27)فوؿ يوداي  لاث  ميذج مف الف ؽ
 لفخايف. 2ـ14.4مف وياي  ااودة  مسيو   ف   -
 ل لا   أفخيص.  2ـ28.8ف   مف ويايديف  مسيو   -
 لأر ب  أفخيص.  2ـ42ف   مف ويايديف  مسيو   -
 
 
 
 
 
 

  الطي ؽ الأرضل                  
 
 

                                      
 
 
 
 

 الأاؿالطي ؽ                              
 المسيمط الأل ي  لل مط ال ي ل (27)فوؿ                       

ااػػيدة دػػداير ويايػػيت الفػػوف ااجسػػدفيدة م لػػي ومسػػيوف ام ػػي ل خدميػػ  دكر ػػ  هػػذ  ادبد ػػر    
لدلي ػػػ  كيػػػؿ مػػػف  كري ػػػ  اهيمػػػ  لػػػل  دايػػػ  مرولػػػ  ااػػػيدة اجامػػػيرلخطػػػاة مدبػػػددة الاظػػػي ؼل 

المل دسيف الف يب لفلـ ااسديبيب هذا اجدكي  الليـ االضػراري مػف البمػيرة اجمداػيدي  اال ي يػ  
لمػػي للػػي مػػف أ ػػر لػػل رسػػـ خطػػاط ااضػػو  أمػػيـ الملدمػػيف االمػػؤ ريف لػػل المرولػػ  ا  االمسػػددام ل

 ػير المسػؤاليف ااػدد امػد  ػدا ذلػؾ كليػي  لػل اهدمػيـ و .الويلي  لإايدة اجامػير )المرولػ  ال ي يػ (
الوواميػ  االخياػ  الكيمبيت الى  طيؽ ااسع لل المويلظ  ا  و ير مف المل دسيف المبميرييف

  .  ل االذي مف الم دظر أف دظلر  دي كا الى أرض الاامع مري ي    ي   المل دسيفا 
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 النتائج:
  لػل الػدخلص مػف ف الم سػ   خػيرج الخدمػ ل مسػيهم  و ػر  وياييت الفو ددايردبد ر اايدة

   .ل  ي يي  اامدايديي  الى الماا ئ ا  و ير  الدل دفوؿ ابء  أوااـ الوياييت 

 الأهـ لل ال رف الوػيدي االبفػريفل لمػي دؤديػا مػف لي ػدة المبميري  الل    ف دبد ر وياي  الفو
ميػ  ل االم ػي ل الخد المسػددام  ال ي ياالدكمبيت السو ي  المسوف اجمدايدي و يرة لل د ميف 
 الط يبي  االم يخي  المد اا .دد يسب مع ال ي يت االدل   مخدلؼ أ اااليل

 د بي   دا ؼ مسيوف وياييت الفوف: 

ت لراغػػػيمفػػػول  مد ياػػػدة ل ا  ػػػداف لراغػػػيت مسػػػيادة مدلااػػػ   ويايػػػيتلطري ػػػ  الدكميػػػعل و -
 ال ليري.ل سـ ويهيم  فراغيت اظيفي  ل  دءا  مف الب يار الوروي  اا دليء   اظيفي  مد اا 

دبدمػػد  ل ام ػػي لا ياػػر إ فػػي ي  مسػػيادة ػػداف  أا أ  يػػ  سػػو ي  لطري ػػ  اج فػػيءل ومسػػيوف -
      طاا ؽ.  /8دمي يزيد اردفيع الم  ى اف /الى ا يار اهييوؿ إ في ي   يدا ي  أا مبد ي  ا 

 ز  ػػا مػػف سػػلال  لمػػي ددميػػ لملاءمػػ  امػػيرة ويايػػيت الفػػوف للمرولػػ  ال ي يػػ  لإاػػيدة اجامػػير
   امليرات اد  ييت  سيط ل ااموي ي  د هيللي  ولف  امدايدي  م خفض .  الدبيمؿ مبلي  خ رات

  لػػػدح رؤ  اآلػػػيؽ يسػػػيهـ لػػػل  لاداكلػػػي  أسيسػػػيي   هيمػػػ    خطػػػاة  دبد ػػػر امػػػيرة ويايػػػيت الفػػػوف
 .خلاؿ اايدة اامير ساري  دكمبيت سو ي  مؤمد  مسددام   ديجلإمبميري  اامرا ي  ااسب  

 التوصيات:
  ل مػػف ل الأالػػى االدراسػػيت البليػػيل ضػػمف المراوػػؿ الكيمبيػػ اػػى   فػػر   يلػػ  ااػػيدة الدػػدايريا

   خلاؿ دبديؿ اللاا ح الداخلي  للولييت الل دسي ل لدسدااب  بض الم ررات الخيا   ذلؾ. 

  ال وػث يااى إلى اللي   البليي لل وث البلمػلل اكميػع الكلػيت اال طياػيت ال و يػ ل دوفيػز
لػػل مخدلػػؼ مكػػيجت ال  ػػيء اجمداػػيدي   يػػ  اجسػػدفيدة مػػف ويايػػيت الفػػوفلػػل امويالبلمػػل 
 .مف اايدة اجامير  ي ي لل المرول  الالسريعل 

 لػػػدييت ا  ي ػػػ  المل دسػػػيفلالد فيذيػػػ  مػػػف ازارات مخداػػػ  امكػػػيلس مػػػدف ا لكلػػػيت يااػػػى ل  
مػػف البمػػؿ  الد  ػػا االداكػػا جسػػديبيب اللػػيؽ اللاموػػدادة جسػػدخداـ ويايػػيت الفػػوفل ليدمو ػػاا

الكيد ااج طلاؽ المدسيرع  وا دط ي يت اميرة وياييت الفػوف لػل ال ريػب البيكػؿل لدو يػؽ 
 طماويت اآميؿ الملكريف البي ديف إلى مد لـ للمفيرو  لل اايدة اامير ساري .

 السػػييو ل دراسػػ  اموي يػػ  اسػػدخداـ مسػػيوف اجسػػويف االأفػػغيؿ البيمػػ ل ا  يااػػى إلػػى ازاردػػل
 .الفوفل لل المراوؿ الديلي  لمرول  اايدة اجامير اسوي يي  اسييويي  ام فآت وياييت 
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تغير مقاومة الضغط للبيتون على  تأثيرِ دراسة
 فعالية التطويق العرضي مسبق الإجهاد

 2لؤي السّاعاتيم. محمّد          1عصام ممحمد.م 

 صمخ  الم  

العينات البيتونية الموشورية ذات الأبعاد من  ىذا البحث دراسةً تحميميّة لعدد   يقدّم      
معرضة إلى ضغط مركزي ( 300mmوارتفاعو  150mmالنظامية )مربع طول ضمعو 

وذات مقاومات مكعبية متغيرة بتقنية الأحزمة الفولاذية مسبقة الإجياد  عرضياً  والمطوقة
بيدف دراسة فعالية التطويق العرضي بالأحزمة  MPa 60وحتى  MPa 30من 
لاذية مسبقة الإجياد عمى مختمف أنواع البيتون، من البيتون عادي المقاومة وحتى الفو 

البيتون عالي المقاومة حيث يكون تأثير التطويق أقل ما يمكن بشكل عام بسبب أن 
البيتون عالي المقاومة يممك تمدداً عرضياً قميلًا بالمقارنة بالبيتون عادي المقاومة. 

ن تأثير التطويق مسبق الإجياد يقل بزيادة مقاومة الضغط أظيرت الدراسة التحميمية أ
( ثم 35 – 40) MPaلمبيتون، وتكون أكبر ما يمكن عندما تكون مقاومة البيتون بين 

  . MPa 60تقل فعالية التطويق حتى الوصول إلى أقل قيمة عند 

 .، مطاوعة، تمدد عرضيتطويق، مسبق إجياد مفتاحيّة:الكممات ال
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Effect of Concrete Compressive 
Strength on Lateral Post-Tension Metal 

Strap 
Dr. Eng. Esam Melhem1     Eng. Mohammad Louai Alsaati2 

Abstract 
This research presents an analytical study of Prismatic concrete 
specimens with standard dimensions (square section of 150mm and 
height of 300mm) subjected to axial compression and laterally confined 
with Steel Strapping Tensioning Technique, the specimens have 
different compressive strength varying from 30 MPa to 60 MPa to study 
the effectiveness of active confinement on different kind of concrete 
from normal-strength concrete to high-strength concrete, when the 
confinement effectiveness in lowest, because the lateral dilation of high-
strength is low comparing with normal-strength concrete. This study 
shows that Steel Strapping Tensioning Technique becomes less 
effective as the concrete compressive strength increases, and the effect 
of steel strapping tensioning technique is at best when the compressive 
strength is between 35-40 MPa 

Key words: confinement, post-tension, ductility, lateral dilation.
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 قائمة الرموز والاختصارات
LIST OF ABBREVIATIONS 

 

 MPa   المقاومة المميزة لمبيتون  :   

 MPa  الإجياد المحوري لمبيتون المطوق  :    

 MPa الإجياد المحوري لمبيتون غير المطوق  :    

 MPa   إجياد التطويق العرضي  :   

 mm/m  التشوه الطولي لمبيتون المطوق  :    

 mm/m  التشوه الطولي لمبيتون غير المطوق  :    

 ......   النسبة الحجمية لمتطويق  :   

 MPa  معامل المرونة الطولي لمفولاذ  :  

 MPa  معامل المرونة الطولي لمبيتون  :  

 MPa  إجياد خضوع فولاذ التطويق  :   
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 مقدّمة: -1

البيتون عالي المقاومةة مةادة متطةورة تقةدم خصةائص عاليةة مثةل المقاومةة العاليةة،  يعد
ي المقاومةةة. ويمكةن إنتاجةةو باسةةتخدام والصةلابة والديمومةةة الطويمةة مقارنةةة مةةع البيتةون عةةاد

المةواد الخةةام نفسةةيا الموجةةودة فةةي البيتةةون عةةادي المقاومةةة مةةع نسةةبة مةةا  منخفضةةة وبعةة  
البيتةةون عةةالي  فةةي الوقةةت الحةةالي، يسةةتخدمتضةةاف إلةةى الخمطةةة. التةةي الإضةةافات الخاصةةة 

بنيةةة التةةي الأبنيةةة متعةةددة الطوابةةق وفةةي البيتةةون مسةةبق الصةةنع وفةةي الأ أعمةةدةالمقاومةةة فةةي 
تكون مقاطع العناصر من البيتون عةالي المقاومةة ديمومة طويمة. و تتطمب مقاومات عالية 

 .وبالتالي أقل وزناً  أصغر

ن  تةةيدي زيةةادة مقاومةةة البيتةةةون إلةةى نقصةةان فةةي المطاوعةةةة أو زيةةادة فةةي اليشاشةةةة. وا 
زيةةادة فةةي الحمولةةة بعةةد الوصةةول  ةتحمةةل أيةةيالانييةةار القصةةيف لا يسةةتطيع أن  االبيتةةون ذ

 ،إلةةى المقاومةةة العظمةةى، وبعةةدىا تةةنخف  المقاومةةة بشةةكل سةةريع بعةةد الوصةةول إلةةى الةةذروة
وىةةذا النةةةوع مةةةن الانييةةةارات يسةةةمى انييةةةاراً انفجاريةةاً، لةةةذلك يجةةةب أخةةةذ الحةةةذر عنةةةد تصةةةميم 

التةةي البيتةون عةةالي المقاومةةة مةةن أجةل متطمبةةات المطاوعةةة خاصةةة فةي العناصةةر الإنشةةائية 
 الزلازل والانفجارات والرياح، إلخ.... ناتجة عنيمكن أن تتعر  إلى قوى عرضية 

نقةةص المطاوعةةة فةةي البيتةةون عةةالي المقاومةةة يمكةةن أن يلاحةةظ مةةن خةةلال صةةعود  إنّ 
تشةةوه حتةةى الةةذروة ويتبعةةو انخفةةا  حةةاد بعةةد الةةذروة كمةةا ىةةو ال –حةةاد فةةي منحنةةي الإجيةةاد 

 (1موضح في الشكل )

النمطةةةي لمبيتةةةون العةةةادي سةةةموكاً ىشةةةاً تحةةةت تةةةأثير إجيةةةاد ضةةةغط السةةةموك  يعتبةةةر
محةةةوري. ويةةةتم اسةةةتخدام التطويةةةق العرضةةةي بشةةةكل شةةةائع مةةةن أجةةةل تةةةأخير انييةةةار البيتةةةون 

حمةةةةولات عاليةةةةة مثةةةةل لوتحسةةةةين المطاوعةةةةة، ىةةةةذه الخاصةةةةية ىامةةةةة فةةةةي الأبنيةةةةة المعرضةةةةة 
إلةةةى دراسةةةة سةةةموك والةةةذي ىةةةدف  Richart (1928) [2]الةةةزلازل، كةةةان العمةةةل الرائةةةد لةةةة 

 ،بةيّن فعاليةة التطويةق العرضةي عمةى سةموك البيتةونو  البيتون تحت الإجياد متعدد المحةاور
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العديد من البةاحثين عمةى البحةث فةي سةموك البيتةون عمةى التطويةق العرضةي، ودراسةة  حفّز
 عدة طرق لتطبيق ضغط التطويق العرضي بشكل عممي.

 
 تشوه لمختمف أنواع البيتون –منحني العلاقة بين الإجياد  – 1الشكل 

أخرى تمةت ملاحظةة أن التطويةق العرضةي لا يةيثر فقةط عمةى المقاومةة  من جية  
فةي التجةارب زيةادة  ظولةوح (Ductility) الأعظميةة بةل يةيثر أيضةاً عمةى زيةادة المطاوعةة

اليةةابط بعةةد الوصةةول  التشةةوه –تشةةوه الانييةةار الأعظمةةي و تخفةةي  مةةيلان مةةنحن الإجيةةاد 
إلةةةى القيمةةةة العظمةةةى لمبيتةةةون(... وكمةةةا نعمةةةم جميعةةةاً تقعتبةةةر خاصةةةية تةةةوافر المقاومةةةة مةةةع 

 لأنيةةاالمطاوعةةة أساسةةية جةةداً فةةي منةةاطق المفاصةةل المدنةةة فةةي العناصةةر المقاومةةة لمةةزلازل 
تةةرتبط بشةةكل مباشةةر بالحمقةةة اليسةةتيرية الناتجةةة لممفصةةل المةةدن وبالتةةالي قدرتةةو عمةةى تبديةةد 

 .الطاقة الزلزالية المدخمة
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التشةةوه بةةين البيتةةون  –الإجيةةاد  يلمفةةرق بةةين منحنةة اً مبسةةط اً رسةةم( 2الشةةكل )يبةةين 
 Confinedوالبيتةةون المطةةوق ) ،(Unconfined concreteغيةةر المطةةوق )العةةادي 

concrete) 

 
 تشوه لمبيتون المطوق وغير المطوق –منحني الإجياد  – 2الشكل 

 لمتطويق العرضي: التطويق الفعمي والتطويق السمبي. تانيوجد عممياً طريق

لتمةةةدد  فةةةي حةةةال التطويةةةق السةةةمبي، فةةةين ضةةةغط التطويةةةق يةةةزداد تةةةدريجياً كنتيجةةةة  ف
التطويةق السةمبي )والةذي ىةو شةائع  يةتم تطبيةقالبيتون عرضياً حالمةاً يةتم تحميمةو محوريةاً. و 

فةةةي الأبنيةةةة البيتونيةةةة الحديثةةةة عةةةن طريةةةق الفةةةولاذ العرضةةةي الةةةداخمي )الأسةةةاور  الاسةةةتخدام(
كافيةةة، فةةين التطويةةق  العرضةةية والحمزونيةةة(، وفةةي الأبنيةةة القديمةةة التةةي لا تتمتةةع بمطاوعةةة  

 (.FRPمبي يتم تطبيقو عمى شكل قمصان فولاذية أو ألياف البوليمير )الس

( عمةى Saki and Sheikh 1989مةن قبةل ) تةم اكتشةاف التطويةق العرضةي
 Richard, Brandtzaeg andشكل أساور حمزونية في الأعمدة البيتونيةة. وقةد اقتةرح )

Brown )[2] ون المطةوق، بالاعتمةاد العلاقة التاليةة بةين المقاومةة والضةغط العرضةي لمبيتة
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ائج التجارب الكثيفة وىذه العلاقة تطبق عمةى الأعمةدة المطوقةة بالأسةاور العرضةية نتعمى 
 داخل المقطع والتطويق خارج المقطع:

              

 حيث أن:

 (MPa) : الإجياد الطولي لمبيتون المطوق   
 (MPa) : الإجياد الطولي لمبيتون غير المطوق   
 (MPa)  : إجياد التطويق العرضي  

ركةةةزت العديةةةد مةةةن الدراسةةةات عمةةةى البحةةةث فةةةي سةةةموك البيتةةةون المطةةةوق بتسةةةميح 
بةيجرا   [5]( Mander 1988. فقد قام الباحةث )[4] (Sheikh et al. 1982عرضي )

دراسةةةة عمةةةى أعمةةةدة بيتونيةةةة بمقةةةاطع موشةةةورية ودائريةةةة وجةةةدران مسةةةتطيمة مطوقةةةة بأسةةةاور 
مةةةيخراً اىةةةتم العديةةةد مةةةن البةةةاحثين فةةةي و  عرضةةةة إلةةةى حمةةةولات دوريةةةة وأحاديةةةة.حمزونيةةةة وم

 [6]( FRPالبحث في سموك الأعمدة البيتونية المطوقة بألياف البوليمير )

 هدف البحث: -2

زيادة مقاومة الأعمدة ومطاوعتيةا بةدون زيةادة فةي المقطةع ييدف البحث يشكل رئيسي 
 أو زيادة في نوع البيتون المستخدم

الأعمدة الموشورية المعرضة إلةى الضةغط المركةزي بتةدعيميا بأحزمةة فولاذيةة عاليةة  دراسة
 ( Fy = 800 Mpaالمقاومة ذات إجياد خضوع )

 موادّ وطرق البحث: -3

وفةةةةق  العينةةةةات البيتونيةةةةةمجموعةةةةة مةةةةن دراسةةةةة  تمّةةةةت ABAQUSبالاسةةةةتعانة ببرنةةةةامج 
لبيتةةةةون عمةةةةى الضةةةةغط مةةةةع والتةةةةي تضةةةةمنت مقاومةةةةة ا (4المتغيّةةةةرات المبيّنةةةةة فةةةةي الشّةةةةكل )

العينةات المسةتخدمة موشةورية  لمتطويةق لكافةة العينةات.ثابتةة المحافظةة عمةى نسةبة حجميةة 
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( شةةكل وأبعةةاد 5ويبةةين الشةةكل ) 300mmوارتفةةاع  150X150mm مربةةع بمقطةةع عرضةةي
فةةةةولاذ ( مواصةةةةفات 1الجةةةةدول )العينةةةةات والأحزمةةةةة المسةةةةتخدمة فةةةةي التطويةةةةق وكمةةةةا يبةةةةين 

 في التطويق. الأحزمة المستخدمة

 ( مواصفات فولاذ الأحزمة المستخدمة في التطويق.1الجدول )
 نىع الأحزمة

 العرض

(mm) 

 السماكة

(mm) 

 إجهاد الخضىع

(MPa) 

 التطاول

)%( 

 S 32 0.8 803 74.0الأحزمة من النىع 

 

 
 تشوه للأحزمة الفولاذية المستخدمة في البحثال -مخطط الإجياد  3الشكل 
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 المتغيّرات المدروسة في البحث( 4الشّكل )

 

 شكل وأبعاد العينات والأحزمة المستخدمة في التطويق( 5الشكل )

 العٌنة

150X300mm موشورٌة    

 المقاومة على الضغط

30 MPa 

 المقاومة على الضغط

32 MPa 

 المقاومة على الضغط

35MPa 

 المقاومة على الضغط

40 MPa 

 المقاومة على الضغط

45 MPa 

 المقاومة على الضغط

50 MPa 

 المقاومة على الضغط

55 MPa 

 المقاومة على الضغط

60 MPa 

 النسبة الحجمٌة للتطوٌق

0.02133 
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لقةةد تةةم بنةةا  العنصةةر المحةةدود اللاخطةةي بالاعتمةةاد عمةةى نمةةوذج العنصةةر الصةةمب 
(. وتةةةم اسةةةتخدام نمةةةوذج البيتةةةون المةةةدن ABAQUSذي الثمةةةاني عقةةةد باسةةةتخدام برنةةةامج )

( فةةةي البرنةةةامج فةةةي نمذجةةةة السةةةموك Concrete damage plasticityالمتضةةةرر )
اللاخطي لمبيتون. ىذا النمةوذج اسةتخدم فيةو مفيةوم المرونةة المتماثمةة الخةواص مةع المدونةة 

 خطي لمبيتون.الالمتماثمة الخواص عمى الشد والضغط. لتمثيل السموك غير 

ون. يصةةف يعتبةةر ىةةذا النمةةوذج واحةةداً مةةن النمةةاذج الأوليةةة التةةي تتنبةةأ بسةةموك البيتةة
ىذا النموذج سموك البيتون من خلال إدخال عدة متغيرات عدديةة تعبةر عةن مقةدار تضةرر 

 البيتون.

مرتبطةةةة مةةةع اليتةةةألف النمةةةوذج مةةةن خمةةةيط مةةةن المدونةةةة متعةةةددة الصةةةلابات غيةةةر 
قابةةةةل لمرجةةةةوع الةةةةذي يحصةةةةل خةةةةلال عمميةةةةة الالمرونةةةةة المتضةةةةررة لوصةةةةف الضةةةةرر غيةةةةر 

ن نمةةةةوذج البيتةةةون المةةةةد ن المتضةةةةرر يتطمةةةب أن يكةةةةون السةةةموك المةةةةرن لممةةةةادة التخريةةةب. وا 
متماثةةةل الخةةةواص وخطيةةةاً. والنمةةةوذج يجةةةب أن يضةةةمن الاسةةةتمرارية والمدونةةةة لمبيتةةةون. وتةةةم 
فةةةر  ميكةةةانيزمي انييةةةار أساسةةةيين ىمةةةا: التشةةةقق نتيجةةةة الشةةةد، والةةةتحطم نتيجةةةة الضةةةغط 

  ن بالصةلابة )لمبيتون.، والذي يتحكم في انييار سةطح البيتةون ىمةا متغيةران متعمقةا
( و   

(  
    ) 

 ,Hognestand1951بعد إجرا  العديةد مةن المقارنةات بةين النمةاذج المقترحةة )
Kent & Park1971, Popovisc1973, Thorenfledt1987, Tsai1988, 

Rush, Pikove ومعةةةايرة العديةةةد مةةةن التجةةةارب تةةةم الاعتمةةةاد عمةةةى نمةةةوذج البةةةاحثين )
(Domingo J.Carreira & Kuang-Han Chu) [1] 

( المقارنةةة بةةين نمةةاذج البيتةةون غيةةر المطةةوق لبيتةةون ذي مقاومةةة ثابتةةة 6) يوضةةح الشةةكلو 
(C30) 
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 تشوه لبع  نماذج البيتون غير المطوق -منحني الإجياد  (6)الشكل 

 MPaوالذي تبين بعد إجرا  العديةد مةن المقارنةات عمةى بيتةون بمقاومةات مختمفةة 
( وعمى عينةات بأبعةاد مختمةة )أسةطوانية ومربعةة( تةم الوصةول إلةى نسةبة خطةأ 60 ~ 20)

 .ABAQUSبين نتائج التجارب والنموذج التحميمي في برنامج  %8 ~ 0.6تتراوح بين 

 –( مخطةط الإجيةاد 7) ويبةين الشةكل الشةكل التةاليا النمةوذج يعبةر عنةو بالعلاقةة عمةى ىذ
 يتونتشوه لنموذج الباحثين لمختمف أنواع الب

  

   
 

 (     )

    (
 

   
)
     (1) 

  
 

  (
   

       
)
     (2) 

 تشوه –: معامل المادة والذي يعتمد عمى شكل منحني الإجياد  
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 & Domingo J.Carreiraتشوه لمبيتون )نموذج الباحثين ال -منحني الإجياد ( 7الشكل )

Kuang-Han Chu) [1] 

المعدل لمبيتون المطوق  (Kent & Park)ثم بالاعتماد عمى نموذج الباحثين 
 والذي يعبر عنو بالعلاقات التالية

        * 
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 حيث أن 
 (MPa) : مقاومة البيتون المطوق عمى الضغط   
ε
 

ε: تشوه البيتون عند الإجياد في الذروة يساوي )
 
      ) 

العرضي )معامل : معامل يأخذ بعين الاعتبار الزيادة في المقاومة نتيجة التطويق  
 فعالية التطويق(

 : معامل تحسين ميل القسم اليابط لممنحني 
 : نسبة حجم فولاذ التطويق إلى حجم النواة البيتونية المطوقة  
 (mm) : التباعد بين مراكز الأطواق العرضية   
 لمبيتون المطوق وغير المطوقتشوه ال –( شكل منحني الإجياد 8الشكل )يوضح و 

 [4] (Kent & Park)لمباحثين 

 
 Kentنموذج الباحثين ) -تشوه لمبيتون المطوق وغير المطوق ال -منحني الإجياد  (8)الشكل 

& Park[4] ( المعدل 
 النّتائج ومناقشتها: -4

 نتائج العينات غير المطوقة  4-1
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وتعريضيا إلى قةوة ضةغط محةوري حتةى في البداية، تم نمذجة العينات غير المطوقة 
يجاد منحني الإجياد الانييار  تشوه ليا، ومقارنة قيم التشوىات. ولقد لةوحظ انخفةا  ال –وا 

تشةةةوه ال –وزيةةةادة فةةةي ميةةةل منحنةةةي الإجيةةةاد  مقاومةةةة البيتةةةونفةةةي مطاوعةةةة العينةةةة بازديةةةاد 
وضةح منحنةي ( والذي ي9والانخفا  السريع بعد نقطة الذروة كما ىو موضح في الشكل )

 غير المطوقةتشوه لمجموعة العينات ال –الإجياد 

 
 غير المطوقةتشوه لمجموعة العينات  -منحني الإجياد ( 9الشكل )

 ( توزع الإجيادات الرئيسية في إحدى عينات المجموعة غير المطوقة11الشكل )يبين و 
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 المطوقةغير مجموعة العينات الإجيادات الرئيسية لعينة من  (11)الشكل 

 نتائج العينات المطوقة  4-2

تطويقةةاً كةةاملًا )التباعةةد الصةةافي  الفولاذيةةةتةةم أخةةذ العينةةات نفسةةيا وتطويقيةةا بالأحزمةةة 
% مةةن إجيةةاد MPa (31 240وتطبيةةق إجيةةاد شةةد مسةةبق وقةةدره ( مةةم 0بةةين الأحزمةةة 

 KN 6.144خضوع فولاذ الأحزمة( والتي تعادل قوة شد 

 
 البيتونية المطوقة بالكامل( نموذج العينة 11الشكل )
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   النسبة الحجمية لمتطويق 

   
  

  
 

            

          
         (9) 

 البدائي عمى محيط العينة حساب ضغط التطويق

 (Rc=20mm)باعتبار نصف قطر التدوير 

   
         

 
    (10) 

  √      (√   )   (11) 

  √          (√   )           

 (mm)   : سماكة مادة التطويق  
 (MPa)  : معامل مرونة مادة التطويق  
 (mm/m)  : التشوه النسبي لمادة التطويق  
 (mm)   : قطر العينة المطوقة 
 : النسبة الحجمية لمتطويق  

   
         

      
          

 & Kent)وبيدخال أثر التطويق عمى النماذج، تم إدخال نموذج الباحثين 
Parkلمختمف البيتون المطوق  نموذج( 2الجدول )يبين ، و ( المعدل لمبيتون المطوق

 مقاومات البيتون

وبعةةةد إدخةةةال نمةةةوذج البيتةةةون المطةةةوق وتطويةةةق العينةةةات وتعريضةةةيا إلةةةى ضةةةغط 
تشةةةةوه لكةةةةل عينةةةةة مةةةةن العينةةةةات ال –إيجةةةةاد منحنةةةةي الإجيةةةةاد تةةةةم  ،محةةةةوري حتةةةةى الانييةةةةار

 تشوه لمعينات المطوقةال –( منحني الإجياد 12الشكل )يبين المطوقة. و 
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 المعدل لمبيتون المطوق لمقاومات مختمفة لمبيتون( Kent & Park( نموذج )2الجدول )
                          
30 0.0213 0.0346 0.0035 14.287 1.569 47.07 
32 0.0213 0.0346 0.0034 14.307 1.533 49.06 
35 0.0213 0.0346 0.0032 14.321 1.488 52.08 
40 0.0213 0.0346 0.0030 14.356 1.427 57.08 
45 0.0213 0.0346 0.0029 14.373 1.379 62.06 
50 0.0213 0.0346 0.0028 14.385 1.341 67.05 
55 0.0213 0.0346 0.0027 14.394 1.31 72.05 
60 0.0213 0.0346 0.0026 14.400 1.284 77.04 

 
 المطوقةتشوه لمجموعة العينات ال -منحني الإجياد  (12)الشكل 

تشوه ال –تعر  مقارنة بين منحنيات الإجياد ( h-13وحتى )( a-13والأشكال )
 البيتونلمعينات المطوقة وغير المطوقة لمختمف مقاومات 
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كبيةةر ( نلاحةةظ ازديةةاد مقاومةةة ومطاوعةةة العينةةات بشةةكل a, h-13مةةن الأشةةكال السةةابقة )
وىةذا واضةح - تشةوه(، ثةم تنيةار العينةات –)وىذا واضح في ازدياد ارتفةاع منحنةي الإجيةاد 

بسةبب أن  المنحنةي بالارتفةاعيبةدأ  وبعةدىا -تشةوه لمعينةات –عند انخفا  منحني الإجياد 
 الأطواق تبدأ بتحمل الحمولات الخارجية بعد خروج البيتون عن العمل.

( نتائج المقارنة بين كافة العينات المطوقة وغير المطوقة ومقدار 3الجدول )يمخص و 
 الزيادة في المقاومة والمطاوعة لكل عينة

 ( مقدار الزيادة في المقاومة والمطاوعة لمعينات المطوقة3ل )الجدو 
σ 

MPa 

ε 

(%) 

P 

(%) 

30 79.10 94.74 

32 79.10 89.41 

35 100.00 86.61 

40 79.10 71.85 

45 67.83 62.83 

50 50.03 57.32 

55 55.49 55.97 

60 51.48 51.06 

 أن:حيث 
εالتشوه الأقصى عند الانييار لمعينات :  (%) 
Pالإجياد الأقصى لمعينات عمى الضغط :  (mPa) 

( مقدار الزيادة في المقاومة والمطاوعة لمعينات المطوقة تطويقاً 13الشكل )يوضح و 
 كاملًا بتغير مقاومة البيتون

والذي اقترح نموذجاً  AWANG [7]وبالمقارنة مع النموذج المقترح من قبل الباحث 
 (:12لمبيتون المطوق بيجياد تطويق مسبق، والنموذج موضح في العلاقة )
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     (  

  

   
)

   

 

 حيث أن:

 (mPa)   : إجياد خضوع فولاذ التطويق  
 (mPa) : مقاومة البيتون غير المطوق عمى الضغط   
 (mPa)  ط: مقاومة البيتون المطوق عمى الضغ   
 : النسبة الحجمية لمتطويق  

( ونتائج التجارب التحميمية AWANGونتائج المقارنة بين النموذج التحميمي لمباحث )
 (4موضحة في الجدول )

 
لمعينات المطوقة العلاقة بين مقاومة البيتون والزيادة في المقاومة والمطاوعة  (13)الشكل 
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زيةادة المقاومةةة بازديةاد مقاومةةة البيتةون عمةةى معةةدل ( انخفةةا  فةي 13نلاحةظ مةةن الشةكل )
 الضةةغط وزيةةادة فةةي تحسةةن المطاوعةةة عنةةدما تكةةون مقاومةةة البيتةةون عمةةى الضةةغط بحةةدود 

35 MPa ويعةود ذلةك بزيادة مقاومةة البيتةون عمةى الضةغطالزيادة  معدل ثم انخفا  في .
لتطويةةق العاليةةة والتةةي تةةيدي إلةةى إلةةى أن البيتةةون مةةنخف  المقاومةةة لا يتحمةةل إجيةةادات ا

 انييارات موضعية في العينة

 ( مقدار الزيادة في المقاومة والمطاوعة لمعينات المطوقة3ل )الجدو 

σ 

MPa 

نموذج الباحث 

AWANG 
نسبة الفرق بين  النموذج التحليلي

 النموذجين

)%( P (%) 

30 7.440 94.74 0.39 

32 474. 89.41 0.01 

35 47405 86.61 4.66 

40 0447. 71.85 1.9 

45 75470 62.83 3.74 

50 544.5 57.32 1.93 

55 57457 55.97 6.57 

60 .044 51.06 7.95 

 

 :ستنتااات والتّوصياتالا 5

 الاستنتااات: 5-1

( تزيةةةد مةةةن مقاومةةةة البيتةةةون SSTTإن تقنيةةةة الأحزمةةةة الفولاذيةةةة مسةةةبقة الإجيةةةاد ) (1
، وبالتةالي عمى الضغط بشكل ممحوظ والأىم أنيا  تزيد من المطاوعةة بشةكل  كبيةر 

 تغير من سموك البيتون عالي المقاومة وتجعل انيياره غير قصيف
 التطويق ليس لو تأثير ممحوظ عمى الصلابة الأولية لمعينات البيتونية (2
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عنةةةدما  أعظميةةةاً  يكةةةونإن تةةةأثير التطويةةةق مسةةةبق الإجيةةةاد عمةةةى زيةةةادة المطاوعةةةة  (3
% وتقةةةةةةل 111( وتصةةةةةةل حتةةةةةةى 35-40)MPaتكةةةةةةون المقاومةةةةةةة لمبيتةةةةةةون بةةةةةةين 

( عمةةةى زيةةةادة المقاومةةةة SSTTتةةةأثير التطويةةةق مسةةةبق الإجيةةةاد ) يقةةةلبازديادىةةةا، و 
 مقاومة البيتون.عمى الضغط لمبيتون بشكل عام بازدياد 

إن تطبيق إجياد شد بدائي في تطويق البيتون يعتبر طريقةة جيةدة مةن أجةل زيةادة  (4
الدراسةات السةابقة بينةت أن الشةد المسةبق  تأثير التطويق إلى الحد الأقصى، ولكن

% تممةك 31إن النمةاذج المطوقةة بشةد مسةبق بنسةبة   الزائةد لمتطويةق غيةر فعةال.
% 21أعمى نسةبة تحسةن فةي المقاومةة والمطاوعةة، والعينةات المطوقةة بنسةبة شةد 

% تممةةك 41تممةةك أقةةل نسةةبة تحسةةن فةةي المقاومةةة، والعينةةات المطوقةةة بنسةةبة شةةد 
نسةةبة تحسةةن أعمةةى فةةي المقاومةةة وأنسةةبة تحسةةن أقةةل فةةي المطاوعةةة بالمقارنةةة مةةع 

 [13]% 21لمطوقة بنسبة شد العينات ا
تبةةةين أن النتةةةائج ( AWANGبعةةةد مقارنةةةة النتةةةائج التحميميةةةة مةةةع نمةةةوذج الباحةةةث ) (5

%( متةةل نسةةبة 8التحميميةةة مطابقةةة لةةو بشةةكل مقبةةول جةةداً )نسةةبة خطةةأ لا تتجةةاوز 
 الخطأ المعتمدة في النموذج التحميمي.

 :لتّوصياتا 5-2

 إجرا  تجارب مخبرية تدعم النتائج التحميمية -1
البحةةث فةةي تةةأثير وضةةع عةةدة طبقةةات مةةن الأحزمةةة الفولاذيةةة عمةةى مقاومةةة البيتةةون  -2

 عمى الضغط وتأثيرىا عمى المطاوعة خاصة لمبيتون عالي المقاومة
لتطويةق الخةارجي مسةبق االأخةذ بعةين الاعتبةار تةأثير بتم إجرا  الدراسةة التحميميةة  -3

بوجةةةةود تسةةةةميح ولكةةةةن يجةةةةب ملاحظةةةةة أن الأعمةةةةدة فةةةةي الواقةةةةع تصةةةةمم  الإجيةةةةاد،
. ويوجةد داخمي متمثل بالأساور العرضية والتي تساىم في زيادة المقاومةة عرضي

تأثير إضافي لمتطويق في مناطق تكثيف الأساور والتي يمكن أن تيثر عمةى دقةة 
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النتائج التحميمية، ويجب إجرا  دراسات أكثر مةن أجةل إيجةاد نمةوذج تحميمةي أكثةر 
 عمى النموذج المدروس دقة يأخذ تأثير التسميح الداخمي
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المعدلة بادتخدام  دلوكية الروابط البيتومينية 
الإطارات المدتهلكة تحت تأثير التغيرات  دحوقم

  الحرارية
  (3)أ. د. اندراوس سعود             (2)دالاتيالرامي د.          (1)نسيم ابراىيم الحمزه 

 الممخص

تعرض وي دور المغمف والرابط لمحصويات في المجبول البيتوميني، الرابط البيتومينيمعب ي
من مرحمة إنتاج المجبول البيتوميني إلى مرحمة استثماره  لمجموعة من التغيرات التي تبدأ

ييدف ىذا البحث إلى التحقق من إمكانية  ،حمولات المرورية والعوامل الجويةتحت تأثير ال
 والإطارات المستيمكة لتعديل خواص الرابط البيتوميني ولزيادة مقاومت حوقساستخدام م

من خلال تعديل عينات المختمفة، ظروف المناخية مل والحرارة المرتفعة وزيادة ممانعت لدرجات
ومن ثم إجراء الاختبارات ، (%16-12-8-4بنسب )الاطارات  سحوقة مالبيتومين بإضاف

بينت نتائج الدراسة أن قيم الغرز والاستطالة تميل و  البيتومين المعدل،ى عينات مع
تم  .التميع ونقطة الوميض والاشتعالنقطة ة الإضافة بينما ترتفع للانخفاض مع زيادة نسب

 كما ،%8النسبة المثالية من الإضافة التي أدت إلى أفضل النتائج ىي أن التوصل إلى 
من خلال تشكيل عدة  عمى تحمل الخمطات البيتومينية يةر الحرا تغيراتالتمت دراسة تأثير 

أظيرت الخمطات البيتومينية المعدلة زيادة في حيث ، عينات مخبرية وفق طريقة مارشال
 .لان مقارنة بالخمطات غير المعدلةالثبات ونقصان في السي

المستيمكة، مطاط طارات الإ سحوقم، الروابط البيتومينية المطاطية :الكممات المفتاحية
 المعدلة. لبيتومينيةا الخمطات ،الإطارات

 جامعة دمشق.، كمية اليندسة المدنية، ومواد البناءىندسة النقل قسم  ،طالب ماجستير (1)
 جامعة دمشق.، كمية اليندسة المدنيةلنقل ومواد البناء، اىندسة قسم دكتور،  (2)
 جامعة دمشق.، كمية اليندسة المدنيةلنقل ومواد البناء، اىندسة قسم  ،ستاذ دكتورأ (3)
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Abstract. 

Bitumen binder plays the role of envelope and bonding in bitumen gable, 

and is exposed to a range of changes that start from the stage of 

production of bituminous mixtures to the stage of investment under the 

influence of traffic loads and weather conditions. The aim of this research 

is to investigate the possibility of using tires consumed powder to modify 

the properties of the bitumen binder, and to increase its resistance to high 

temperatures and different climatic conditions by modifying the bitumen 

binder by adding powder of consumed tires by (4, 8, 12, 16)% And 

perform traditional tests on modified bitumen samples. The results of the 

study showed that the values of Penetration and Ductility tend to decrease 

with the increase of the percentage of addition while the degree of 

Softening point and the Flash point increased. And the ideal percentage of 

addition that led to the best results was 8%. The effect of thermal changes 

on the tolerance of bituminous mixtures was also studied through the 

formation of several laboratory samples according to the Marshall method. 

showed rubber-modified bituminous mixtures increase in stability and 

decrease in the flow rate from the mixture of others.  

 
 
Key words: rubber bitumen binder, powder of consumed tires, tires 
rubber,  Modified bituminous mixtures. 
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 :مقدمة -1

يعتبر البيتومين ناتج تكرير البترول الخام المادة الأساسية لصناعة المجبول البيتوميني، حيث 
ي الحفاظ عمى خواصو والرابط لمحصويات، ومن ىنا تبرز الأىمية الكبيرة ف يمعب دور المغمف

التي تبدأ من مرحمة إنتاج المجبول التغيرات  حيث يتعرض لمجموعة من قدر الإمكان،
استثماره تحت تأثير  يرات إلى مرحمةحرارة المرتفعة، وتستمر ىذه التغالبيتوميني في درجات ال

الحمولات المرورية والعوامل الجوية، وتؤدي ىذه المتغيرات إلى منعكسات سمبية عمى أداء 
ان البيتومين لمكثير من خواصو البيتوميني ضمن المجبول البيتوميني، مما يسبب فقد الرابط

درجة يصبح فيو المجبول الاسفمتي خارج الخدمة، وفي بعض  الأولية، التي قد تصل بو إلى
 [.5المواصفات المطموبة] الحالات يتطمب البيتومين التعديل، كي يحقق

العقد سنة، وقد لاقى اىتماماً إضافياً في  55 استخدم الرابط البيتوميني المعدل منذ أكثر من
الماضي، وعمى الرغم من أن استخدام البيتومين المعدل مكمف أكثر من استخدام البيتومين 
التقميدي، إلا أنو يزيد من عمر الرصف البيتوميني، ويتم ذلك التعديل من خلال إضافة عدة 
مواد، كالبوليمرات أو المواد المالئة والألياف الصناعية والإطارات البالية، وغيرىا من 

  [.6ضافات وذلك لتحسين خواص البيتومين]الإ
، واستخدمت لأول مرة في المعدلة بالمطاط منذ القدمتمت تجربة استخدام الخمطات البيتومينية 

وأعطت نتائج  بولاية اوىايو 1947، وفي الولايات المتحدة الأمريكية عام 1929 سنة ىولندا
بالمطاط في الخمطات  البيتومين المعدلكان كارلوس ماكدونالد أول من استخدم و  ،جيدة

 وبحمول عام ،ترميم الأغطية الطرقية وصيانتيا الساخنة وفي تنفيذ المعالجات السطحية عند
مشروع طرقي من  400كانت مدن ولاية كاليفورنيا ومقاطعاتيا قد نفذت أكثر من  1995

لم ازدياداً كبيراً حول العا وزاد استخدام المطاط في خمطات البيتومين الإسفمت المعدل بالمطاط
بالإضافات في  البيتومينية تظير الجدوى من عممية تعديل الروابط [.7]في السنوات الأخيرة

، حيث تمت فيو دراسة في الصينومن أىميا ما قدمو بحث تم إجراؤه  ،دراسات عديدة
مطاط الإطارات من مصدرين  باستخدام) المزوجة والصلابة (  خصائص الروابط البيتومينية
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 (%10-15-20-25) ا بنسبتمت إضافتي  ،عمة وخشنةمختمفين مع تدرجات مختمفة نا
 درجات الحرارة العالية، باستخدام إجراء اختبار المزوجة ب قام الباحثحيث  ،من وزن البيتومين

الانعطاف لجائز  تقييم مقاومة البيتومين لتشققات الحرارة المنخفضة باستخدام اختبارب قامكما 
 ( الذي تم إجراؤه  في درجتي الحرارة BBR)  Bending Beam Rheometer)بيتوميني )

(-18,-12) °C. 
كبير لزوجة  بشكلتحسن لمرابط البيتوميني  أن إضافة مطاط الإطارات لدراسةأظيرت نتائج ا

كما  المنخفضة،خفض صلابة الزحف في درجات الحرارة تو  ،الرابط في درجات الحرارة العالية
 فتات المطاط الناعم يعطي لزوجة أعمى في درجات الحرارة المرتفعة استخدام الدراسة أن بينت

  [.8]وصلابة أقل في الحرارة المنخفضة

 أهمية البحث: -2
 الصمبة المتمثمة بالإطارات المطاطية المخمفاتلمتخمص من  يقدم ىذا البحث حلًا جديداً  

يمة واقتصادية ، والاستفادة منيا بطريقة سنطاق واسع في بمدان العالمعمى  شرةتالمن المستيمكة
لاسيما  ،والخمطات المشكمة منيا ةابط البيتومينيو تعديل خواص الر في  من خلال استخداميا

ي الاقتصاد ومردودىاطرق مى تحسين التصميم الإنشائي لمالجيد ع تأثيرىاإذا ما لاحظنا 
 أيضاً.

 هدف البحث:  -3

تعديل مواصفات الروابط ل الإطارات المطاطية المستيمكة مسحوقالتحقق من إمكانية استخدام 
ظروف مل ياوزيادة ممانعت ،الحرارة المرتفعة لدرجات ايمقاومت  دةزيال، و المحمية البيتومينية

 . منيا المشكمة البيتومينية الخمطاتأداء تحسين إضافة ل ،فةمالمناخية المخت

 البحث:خطوات إجراء -4

  مواد البحث: 4-1 
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 اةـمصف اتجـن( 100-80رابط بيتوميني ) البحث ذاـى استخدم في :الرابط البيتوميني 
وابط لمر  صحيح بشكل ممثلاً  كوني بحيث، ASTM D-140وفق المواصفات  اسـباني

  .الجميورية العربية السورية في جةالمنت البيتومينية
   المطاطية الإطارات مادة المطاط المستخمصة من: البيتومينيةدلة لمروابط ع  المادة الم 

المطاط  بودرةإحدى طرق استخراج  ىيو ، بطريقة التقطيع ياتم استحصال ،المستيمكة
ضمن عدد  رىاوفق مراحل متتالية عبر مرو  تقطيع الإطارات تمحيث  ،من الإطارات

في  ، استخدمالنيايةالحصول عمى الأحجام المطموبة في من التجييزات التي تضمن 
  (.N80المطاطية المارة من المنخل )حبيبات الىذه الدراسة 

   مقالع من مأخوذة دولوميتية تم استخدام حصويات :المستخدمة في البحث الحصويات 
( من 1) التدرج يوافق ةالمستخدم الحصويات تدرج، قالعاصمة دمش قرب السميمة
 (  AASHTO T- 30-77).لـا تصنيف

 الإطارات المستيمكة  مسحوقي عن طريق إضافة مالمح يالبيتومينالرابط وقد لجأنا إلى تعديل 
 .ناتج مصفاة بانياس % من وزن البيتومين (16-12-8-4)وفق أربع نسب

 :التالية الرموز البحث ىذا في المستخدمة يةالبيتومين الروابط أنواع أعطيت وقد
:B بدون إضافات بانياس مصفاة إنتاج100-80  يالبيتومين الرابط إلى يشير. 

:B.M ضافةد الإبع بانياس مصفاة إنتاج 100-80 يالبيتومين الرابط إلى يشير.   
:B.M.4 المادة  إضافة بعد بانياس مصفاة إنتاج 100-80 يالبيتومين الرابط إلى يشير

 وزناً. ‰4 بنسبة الُمعدِّلة
:B.M.8 المادة  إضافة بعد بانياس مصفاة إنتاج 100-80 يالبيتومين الرابط إلى يشير

 وزناً. ‰8 بنسبة الُمعدِّلة
:B.M.12 المادة  إضافة بعد بانياس مصفاة إنتاج 100-80 يالبيتومين الرابط إلى يشير

 وزناً. ‰12 بنسبةمعدِّلة الُ 
:B.M.16 المادة  إضافة بعد بانياس مصفاة إنتاج 100-80 يالبيتومين الرابط إلى يشير

 وزناً. ‰16 بنسبة الُمعدِّلة
B.C :معدللا ة باستخدام الرابط البيتوميني غيرالمصمم البيتومينية الخمطة إلى يشير. 
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B.C.8 :بالنسبة  المعدل الرابط البيتومينية باستخدام المصمم البيتومينية الخمطة إلى يشير
 .المثمى من الإضافة

 

 المخبري: العمل 4-2

 :التالية بالمواصفات المحددة ن التجاربم سمسمة البحث ىذا في اعتمد

 . C°(25-4)الحرارة درجات في ASTM D.5المواصفات وفق  Penetration الغرز تجربة -1
  ASTM D.36  المواصفة وفق Softing Point (Ring&Bale) ة التميعدرج تحديد تجربة -2
 ASTM D.113 المواصفة وفق Ductilityستطالة الا تجربة -3
 D.92  ASTM المواصفة وفق  Flash Pointوالاشتعال الوميض درجة تحديد تجربة -4
  ASTM D.3289.المواصفة وفق  Specific Gravity بيتومينلم النوعي الوزن تحديد تجربة -5
  ASTM C.535 .  المواصفة وفق  Resistance Of Abrasionالاىتراء تجربة -6
   ASTM D.2419المواصفة وفق  Sand Equivalentالرممي المكافئ تجربة -7
 ASTM C.127المواصفة وفق Specific Gravity الناعمة لمحصويات النوعي الوزن تجربة -8
 ASTM C.127المواصفة وفق Specific Gravity الخشنة لمحصويات النوعي الوزن تجربة -9

 ASTMC188المواصفة وفقNO200 من المارة لممواد Specific Gravityالنوعي الوزنتجربة-10
 . ASTM D 1559.المواصفة وفق Marshal Test مارشال تجربة  -13

 :منهجية البحث 4-3

ي روابط بيتومينية وى ،تحديد الخواص الأولية لعينات الروابط البيتومينية المختبرة في البداية تم
درجات  عندالغرز  وذلك بإجراء تجارب ،مصفاة بانياس ة عنناتج 155-85 من صنف

 ثم أعيدت، الوميض والاشتعال نقطة ،تميعال نقطة ،الاستطالة ، C° (25-4) ةالحرار 
 نسبب مسحوق الإطارات المستيمكةإضافة ب موبعد تعدي يالبيتومينالرابط ى مالتجارب السابقة ع

 ىمط والإضافة بحيث نحصل عممية لطريقة الخمجية عيوفق من ،% (16-12-8-4)وزنية
لبيتومينية دراسة تأثير التغيرات الحرارية عمى الخمطات ا تمت، كما عينات المعدلةلمتجانس 

وفق المتطمبات الفنية لطريقة  بيتومينية عدة عينات إعدادالمعدلة وغير المعدلة من خلال 
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، المعدل بالنسبة المثمى من الإضافةوالرابط باستخدام الرابط البيتوميني الأولي  مارشال
بالوزن من %( 6وىي )لكل الخمطات  يالبيتومينالرابط  ثابتة من نسبةختيار تم احيث 

عمى تحميل بيانات  كمية البيتومينلاتؤثر بحيث البيتومينية  طةالخموزن  إجمالي
 قيمتحديد تم ومن ثم  C° (4-65)تم كسر قوالب مارشال عند درجتي الحرارة  .الاختبار
 .المقارنة بين النتائج تمت خيراً وأ ،لمخمطات البيتومينية غير المعدلة والمعدلة السيلانالثبات و 

 :النتائج والمناقشة -5

 :اص الرابط البيتوميني غير المعدلتحديد خو  5-1

نتائج  (1)ونبين في الجدول 155-85 يالبيتومينالرابط ى متم إجراء الاختبارات والتجارب ع
 :غير المعدل يالبيتومينالرابط اختبار 

 غير المعدل ينيالبيتومالرابط نتائج اختبار ( 1)الجدول

 نتائج الاختبارات نوع الاختبار
 المتطمبات الفنية وفق

ASTM 

  (Penetration )الغرز

(100gr-5sec)0.1×mm 25°∁ 
90.44 80-100 

  (Penetration )الغرز

(200gr-60sec)0.1×mm 25°∁ 
36.22 - 

 Ductility)) (cm) 118 Min100ستطالة الا

  درجة التميع
Softing Point(Ring&Bale) (°C) 

46.7 45-52 

والاشتعال الوميض نقطة  231 °C 232  min  
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)Flash and Fire Point rest( 

(°C) (Cleveland cup open) 
237 

 لمبيتومين النوعي الوزن
 (Specific Gravity)  (gr/cm

3
) 

1.026 1.01-1.06 

المستخدم في البحث قد أعطى قيمة  يالبيتومين الرابط السابقة نجد أنمن النتائج 
محقق لممتطمبات الفنية  ( وىو100-80وبالتالي  ىو من الصنف ) (90.44غرز)

وزارة النقل  طرق والجسور الصادر عنما في الشروط والمواصفات الفنية ليالمنصوص عن
 [.1]2555العام 

 تحديد خواص الحصويات :  5-2

: الوزن النوعي لمحصويات:   أولاا

a- : الوزن النوعي لمحصويات الخشنة 
 بعد الإمتصاص، والظاىري و الكمي النوعي الوزن تحديد التجربة بيدف أجريت ىذه

 الكمي النوعي الوزن التجربة ىذه تحدد .الخشنة لمحصويات الماء ساعة( من الغمر في(15
 السطح، جافة المشبعة العينة عمى الكمي الوزن وكذلك تعريفيا القياسي حسب

 والنتائج  (ASTM C.127) يةالقياس مواصفةالالظاىري ، حسب  النوعي الوزن وكذلك 
 (:2مبينة في الجدول )

 
 ( الوزن النوعي لمحصويات الخشنة2)الجدول 

 حساب الوزن النوعي لمحصويات
 الحصويات الخشنة
 2962 وزن الحصويات بعد التجفيف

)مشبعة جافة السطح ( وزن الحصويات  3000 
 1886 الوزن في الماء

 2.67 الوزن النوعي الكمي
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 2.69 الوزن النوعي الكمي المشبع الجاف السطح
 2.74 الوزن النوعي الظاىري

 1.28 الامتصاص
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 عينة البحص المغمور (1الشكل )
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b- الوزن النوعي لمحصويات الناعمة: 
النوعي عمى الحصويات الناعمة، تم الحصول عمى النتائج الواردة ربة الوزن جولدى إجراء ت
 ( التالي:3في الجدول )

 ( الوزن النوعي لمحصويات الناعمة3الجدول )        
 حساب الوزن النوعي لمحصويات 

 الحصويات الناعمة 
 913 وزن الحصويات بعد التجفيف

ت )مشبعة جافة السطح (وزن الحصويا  925 
الماءالوزن في   589 

 2.72 الوزن النوعي الكمي 
 2.75 الوزن النوعي الكمي المشبع الجاف السطح  

 2.82 الوزن النوعي الظاىري
 1.31 الامتصاص
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c-  : الوزن النوعي لممواد المالئة 

 تحديد أجريت ىذه التجربة بيدف
 والنوعي الكمي، النوعي الوزن

 الامتصاص لمماء الظاىري، ونسبة
 عشرة خمس بعد الناعمة لمبودرة
 الغمر. من ساعة

( صورة لتجفيف 2ويبين الشكل )
البودرة في اليواء الساخن. بينما 

( نتائج الأوزان 4يبين الجدول )
النوعية ودرجة الامتصاص 

 المطموبة:

 البودرة باليواء الساخن  جفيفتعممية (2الشكل )
 

( نتائج تحديد الوزن النوعي ودرجة الامتصاص لممواد الناعمة4الجدول )  
 حساب الوزن النوعي لمحصويات 

 لمحصويات الناعمة 
 493 وزن العينة جافة في اليواء

بالمياه فقط بالغرام  وزن الدورق ممموءاً   660 
 981.01 وزن الدورق مع العينة والمياه 

 2.75 الوزن النوعي الكمي 
 2.79 الوزن النوعي الكمي المشبع الجاف السطح  

 2.87 الوزن النوعي الظاىري
 1.42 الامتصاص
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  : (Grain Size Analysis) تياي لمحصو يبثانياا: التدرج الحب

والشكل ي المميز ليا، يبتحديد المنحني الحب ي لمحصويات بيدفيبأجريت تجربة التدرج الحب
لمحجوزة عمى ا حصويات( صورة لعينات ال4بينما يبين الشكل )( يوضح نتائج التجربة، 3)

 المناخل.         

 
 ي لمحصويات المستخدمة في التجاربيب( التدرج الحب3الشكل )

 

 

 

 

 المحجوزة عمى المناخل القياسية حصوياتعينات ال( 4الشكل )
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 الحدود الدنيا للحزمة الحدود العليا للحزمة التدرج المدروس

ي المدروسيبالحب التدرج  
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 (:Los Angeles Testس )لوس أنجمو  اا : تجربةثالث

 (B)  ي لممواد الحصوية من النموذجيبي تبين أن التركيب الحبيبالحبومن تجربة التحميل 
 : K= 17.88% أنجموس فكانت قيمة عامل لوس

وبمقارنة النتائج مع المواصفات القياسية السورية نجد أن المواد الحصوية تصمح للاستخدام في 
 .من الرصف السطحية الطبقة

 (:Sand Equivalent)تجربة المكافئ الرممي اا : رابع

 : عينات لثلاث الرممي المكافئ تجربة نتائج( 5) التالي الجدول في نبين

 ( نتائج تجربة المكافئ الرممي5جدول )

 3 2 1 أرقام الأنابيب
 SE% 81 85 81المكافئ الرممي 

 81 المكافئ الرممي الوسطي%
 عن تقل لا أن يجب السطحية الطبقة أجل من أنيا حيث محققة الرممي المكافئ قيمة أن نجد
(%45-55.) 

 :ةالمعدل يةالبيتومينالروابط ديد التغيرات في خواص تح -3

 يةبيتومينروابط التم تعديل عينات ال ،المستخدم يالبيتومين الرابط بعد التحقق من صنف
(% من وزن 27-23-9-5) مختمفة وزنية بنسب، الإطارات المستيمكة مسحوقباستخدام 

، الاستطالة، C-(25)°C°(4)البيتومين. ومن أجل ىذا قمنا بتحديد الغرز بدرجات الحرارة 
ميفاند لمطبق وفق طريقة ك)، نقطة الوميض والاشتعال (وفق اختبار الكرة والحمقة)التميع  نقطة

 .المفتوح
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 : ∁0.1×mm 25°(100gr-5sec)  تحديد الغرز بدرجة حرارة1-3 

غير  روابط البيتومينيةلم  ∁°25بدرجة حرارة  نتائج تجربة الغرز ( 7) نوضح في الجدول
 :% (16-12-8-4)بالنسب  والمعدلة ةالمعدل

 لمروابط البيتومينية غير المعدلة والمعدلة C°25الغرز بدرجة حرارة  نتائج (6) الجدول

 تغير حسب ةيبيتومينالروابط لم  C°25بدرجة حرارة لغرز فيبين تغير قيم ا( 5)أما الشكل رقم 
 .إلييا سابقاً  التي تمت الإشارة نسب الإضافة

 الموافقة لتغير نسبة الإضافة C°25تغيرات الغرز بدرجة الحرارة ( 5الشكل )
 

بشكل كبير  انغراز الرابط البيتوميني تناقصت درجةأن ( 5( والشكل )6الجدول ) من نلاحظ
( انخفضت قيم 8)%الإطارات المستيمكة ليا، وعند نسبة الإضافة مسحوقإضافة  نسبة بزيادة

مة الغرز عند ىذه النسبة وبمغت قي  ،( لمرابط البيتوميني المعدل65-75الغرز إلى المجال )
لقساوة كبيرة، حيث انخفضت قيم الغرز  الرابط البيتوميني، مما يدل عمى اكتساب (61.78)

 B.M B.M.4 B.M.8 B.M.12 B.M.16 نوع الرابط البيتوميني

 C 90.44 73.22 61.78 54.56 50.22°25الغرز بدرجة حرارة 
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 نسبة الإضافة 

 الموافقة لأنوع الروابط البيتومينية25ºC  ة عند درجة الحرار درجة الغرز 
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 ولمرابط البيتوميني، %32بمقدار  B.M.8، ولمرابط البيتوميني %19بمقدار  B.M.4لمرابط 
B.M.12  والرابط، %40بمقدار B.M.16  45بمقدار% 

 : C  (200gr-60sec) 0.1×mm°4الغرز بدرجة حرارة تحديد 3-2

لمروابط البيتومينية غير المعدلة والمعدلة بالنسب  C°4نتائج الغرز بدرجة حرارة  (7) الجدول
(4-8-12-16) .% 

 B.M B.M.4 B.M.8 B.M.12 B.M.16 نوع الرابط البيتوميني

 C 36.56 31.11 24.56 20.56 18.78°4الغرز بدرجة حرارة 

 الموافقة لتغير نسبة الإضافة C°4تغيرات الغرز بدرجة الحرارة ( 6الشكل )

 الإضافة،بزيادة نسبة   C°4ةدرجة الحرار نلاحظ من الشكل السابق تناقص قيم الغرز في 
حيث كمما الغرز، تظير النتائج أن تغير درجة الحرارة لو تأثير كبير عمى نتائج اختبار و 

 انخفضت درجة الحرارة  كمما كانت قيم الغرز الناتجة أقل .

 لأنواع الروابط البيتومينية.نتائج تجربة الاستطالة ( 9)يبين الجدول  :لاستطالةا تحديد 3-3

 (8الجدول)  نتائج  اختبار الاستطالة لمروابط البيتومينية غير المعدلة والمعدلة 
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 نسبة الإضافة 

 الموافقة لأنوع الروابط البيتومينية4ºC  ة درجة الغرز عند درجة الحرار 
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 B.M B.M.4 B.M.8 B.M.12 B.M.16 نوع الرابط البيتوميني

 116.7 81.7 62.3 48.7 43.3 (cm) وسطي الاستطالة
 تغير حسب بيتومينيةروابط اللم )قابمية السحب( الاستطالةقيم  يراتتغ( 7)الشكل رقم  ويبين

 نسب الإضافة.
 الموافقة لتغير نسبة الإضافة ات قيم الاستطالةتغير ( 7الشكل)

انخفاض قيم الاستطالة لمروابط المعدلة بشكل كبير وممحوظ  (8يتبين من المخطط البياني )
الإطارات المستيمكة المضافة لمروابط البيتومينية وكانت أقل قيمة  مسحوقمع زيادة نسبة 
( cm 54.4( ،حيث بمغت قيمة الاستطالة عندىا )B.M.16الرابط )نوع  للاستطالة عند 

ويلاحظ توافق ىذا النقصان في قيم الاستطالة مع النقص في قيم الغرز لمروابط البيتومينية 
  المعدلة ، أي أن الروابط البيتومينية أصبحت أقسى نتيجة إضافة المعدلات.

 والحمقة:تحديد نقطة التميع وفق اختبار الكرة  3-4

بمسحوق  ة والمعدلةالمعدلغير  البيتومينيةروابط لمتم إجراء اختبار تحديد نقطة التميع 
وكانت النتائج كما ىي موضحة في  % (16-12-8-4)بالنسب  الإطارات المستيمكة 

 (.9) الجدول

 .نتائج اختبار الكرة والحمقة لمروابط البيتومينية غير المعدلة والمعدلة( :) الجدول
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 نسبة الإضافة 

 الموافقة لأنوع الروابط البيتومينيةتغيرات الاستطالة 
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 B.M B.M.4 B.M.8 B.M.12 B.M.16 نوع الرابط البيتوميني

 46.7 54.3 57.7 60.0 61.3 (C°) درجة حرارة التميع 

 الإضافة نسبة لتغير الموافقة التميع نقطة قيم تغيرات( 8)الشكل
روابط  يوافق التميع مع زيادة نسبة الإضافة، وىذا قيم نقطة ارتفاع يظير الشكل السابق

تتعرض ليا الطبقة المرتفعة التي  الحرارة درجات تحمل عمى قدرة وأكثر أقسى  بيتومينية
 حيث السطحية لمرصف المرن في الطرقات وخاصة في المناطق ذات درجات الحرارة العالية ،

 والروابط المعدلة غير الروابط البيتومينية بين درجة مئوية 25 حوالي التميع نقطة تزايد نلاحظ
والغرز لمبيتومين ، وىذا بشكل يتوافق مع انخفاض الاستطالة 43%بنسبة زيادة حوالي  المعدلة

 المعدل.

 )وفق طريقة كميفاند لمطبق المفتوح (:  تحديد درجة حرارة الوميض والاشتعال 3-5

 ةالمعدلغير  روابط البيتومينيةلم اختبار الوميض والاشتعالنتائج  ( 21) نوضح في الجدول
  والمعدلة:

 B.M B.M.4 B.M.8 B.M.12 B.M.16 نوع الرابط البيتوميني

 231 249 264 271 277 (C°)  حرارة الوميضدرجة 
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 نسبة الإضافة 

   تغيرات نقطة التميع الموافقة لأنواع الروابط البيتومينية
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 238 264 274 281 285 (C°) لحرارة الاشتعادرجة 

 

 

 الاضافة نسبة تغير  وفق الوميض حرارة درجة تغيرات بياني مخطط( 9) الشكل

 ( مخطط بياني لتغيرات درجة حرارة الاشتعال وفق  تغير نسبة الاضافة15الشكل )

السابقة أن درجة حرارة الوميض والاشتعال لمروابط الأشكال البيانية  من نلاحظ
الإضافة مقارنة مع الروابط  البيتومينية المعدلة  قد ارتفعت بشكل ممحوظ مع زيادة نسبة

 غير المعدلة.
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 النسبة المثالية من الإضافة :تحديد  3-5

والاستطالة والزيادة ن نتائج الاختبارات السابقة، نلاحظ التناقص في درجة الغرز بي بالمقارنة
كان مترافقاً بشكل  يفي نقطة التميع ودرجة حرارة الوميض والاشتعال لمروابط المعدلة، الذ

 المثالية النسبة ىي % من الإضافة8تدريجي مع زيادة نسبة الإضافة، ونجد أن النسبة 
 لدرجة أكبر قيمة أعطت النسبة ىذه إضافة كون البيتومينية الخمطات تصميم في لاعتمادىا

التغيرات في خواص  ، كما أن  الاستطالة و الغرز بقيمة ممحوظ انخفاض مع التميع حرارة
 كانت طفيفة.الروابط البيتومينية المعدلة باستخدام نسبة أكبر من ىذه النسبة 
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 نسبة الإضافة 

 تغيرات نقطة الوميض الموافقة لأنواع الروابط البيتومينية

238 

264 

274 
281 

285 

220

230

240

250

260

270

280

290

300

0% 4% 8% 12% 16%

  
ال

تع
ش

لا
 ا
ة 

ط
نق

C
°

 

 نسبة الإضافة 

 تغيرات نقطة الاشتعال الموافقة لأنواع الروابط البيتومينية
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وفق ) تحديد التغيرات في خواص الخمطات البيتومينية تحت تأثير التغيرات الحرارية -4 
 طريقة مارشال(:

 الرابط البيتوميني غير المعدل : باستخدام البيتومينية تحديد خواص العينات 4-1

عينات  7لإجراء تجربة مارشال عمى الخمطة البيتومينية غير المعالجة بالإضافات، تم تشكيل 
وبعد  ،من وزن الخمطة البيتومينية(%6) الأولي باستخدام نسبة ثابتة من الرابط البيتوميني

ومن ثم وضعت  ثلاث عينات في حمام  ثافة ونسبة الفراغاتتجييز العينات تم حساب الك
كما وضعت العينات الثلاث الأخرى في حمام مائي ذو درجة  C65°مائي ذو درجة حرارة 

( صوراً لمعينات 11يبين الشكل )حيث ، وأجري اختبار كسر مارشال بعد ذلك، C4°حرارة 
 شال المستخدم.المختبرة و جياز مار 

 

 

 

 

 

 ( صور لتجربة مارشال11الشكل )

العينات حصمنا عمى  التجربة عمىوبعد إجراء 
 (: 12(،)11النتائج المبينة في الجدولين)

( نتائج تجربة مارشال عمى 11الجدول )
  C65°العينات المرجعية عند درجة حرارة 

 %5 % نسبة الإضافة 



الحمزهنسيم     2021عام  11العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 
    

دالاتيالرامي د. 
  

 أ. د. اندراوس سعود

137 

 B.C.1 B.C.2 B.C.3 العينة مزر 
 65.9 66.79 66.21 (mm)   ارتفاع العينة 

 1258.6 1211.8 1254 ( gr)الوزن باليواء 
 756.2 759.1 753.6 (grالوزن بالماء  )

 558.5 515 511 (cm3الحجم  )
 gr/cm3)) 2.455 2.415 2.453الكثافة  

 kg)) 952.552 913.26 971.826الثبات المصحح  
 mm)) 4.49 4.28 4.35السيلان   

 الوسطي
 945.86 ( kgالثبات   ) 
 4.37 ( mmالسيلان ) 
 552.13 ( cm3الحجم  ) 
 2.456 (gr/cm3الكثافة  ) 

 Va)%( " 3.827نسبة الفرغات اليوائية "
 VMA" )%( " 14.94الفراغات بين الحصويات 

 Vb)%( " 77.154الفراغات المميئة بالبيتومين"
 

 

 

 C4°( نتائج تجربة مارشال عمى العينات المرجعية عند درجة حرارة 12الجدول )
 %5 % نسبة الإضافة 

 B.C.1 B.C.2 B.C.3 العينة مزر 
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 66.53 67.68 65.92 (mm)   ارتفاع العينة 
 1209.6 1209.3 1205.8 ( gr)الوزن باليواء 

 706.1 705.4 703.9 (grالوزن بالماء  )
 509 512.5 553 (cm3الحجم  )

 gr/cm3)) 2.406 2.402 2.455الكثافة  
 kg)) 1113.766 1126.949 1149.32الثبات المصحح  

 mm)) 3.29 3.56 3.37السيلان   
 الوسطي

 1135.512 ( kgالثبات   ) 
 3.41 ( mmالسيلان ) 
 552.8 ( cm3الحجم  ) 
 2.404 (gr/cm3الكثافة  ) 

 Va)%( " 3.862نسبة الفرغات اليوائية "
 VMA" )%( " 14.82الفراغات بين الحصويات 

 Vb)%( " 76.931الفراغات المميئة بالبيتومين"
قيم الثبات والسيلان من أجل درجتي   الجدولين السابقين، فإن استناداً إلى النتائج المبينة في

الشروط والمواصفات الفنية  ، حسبالعامة لمطرق والجسورلممواصفات  ةمحققالمدروستين  الحرارة
 [.1]العامة لأعمال الطرق والجسور

 

 الرابط البيتوميني المعدل : باستخدام البيتومينية تحديد خواص العينات 4-2

لإجراء تجارب مارشال عمى العينات المعدلة، تم تجييز عدة  قوالب مارشال باستخدام الرابط 
بعد نزع لبيتومين، اثابتة من   نسبةالمعدل بالنسبة المثمى من الإضافة وباستخدام البيتوميني 
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ومن ثم أجري C (5-71 ، )° درجتي الحرارة  عندغمرىا تم  مارشال قوالب العينات من
 (:25(،)24) ولامبينة في الجد كما ىي النتائج اختبار كسر مارشال، فكانت

 C65°( نتائج تجربة مارشال عمى العينات المرجعية عند درجة حرارة 13الجدول )

 %8 % الإضافة نسبة 
 B.C.1 B.C.2 B.C.3 العينة زمر 

 67.42 66.66 65.1 (mm)   ارتفاع العينة 
 1204.2 1197.9 1253 ( gr)الوزن باليواء 

 699.4 695 699 (gr)  الوزن بالماء
 511.8 558.3 555.1 (cm3) الحجم 

 gr/cm3)) 2.384 2.382 2.380  الكثافة
 kg)) 1352.758 1357.597 1341.845  المصححالثبات 

 mm)) 3.34 3.48 3.61  السيلان 
 الوسطي

 1334.55 ( kg )  الثبات 
 3.48 ( mm )السيلان 

 558.4 ( cm3 )  الحجم
 2.382 (gr/cm3 ) الكثافة 

 Va" (%) 4.535" نسبة الفرغات اليوائية
 VMA" " (%) 16.59الحصويات الفراغات بين 

 Vb" (%) 73.926"الفراغات المميئة بالبيتومين
 

 C4°( نتائج تجربة مارشال عمى العينات المرجعية عند درجة حرارة 14الجدول )

 %8 % نسبة الإضافة 
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 B.C.1 B.C.2 B.C.3 العينة مزر 
 69.51 65.32 67.59 (mm)   ارتفاع العينة 

 1201.2 1199.4 1201.8 ( gr)الوزن باليواء 
 698 697 699 (grالوزن بالماء  )

 513.4 506.7 509.6 (cm3الحجم  )
 gr/cm3)) 2.387 2.386 2.390الكثافة  

 kg)) 1289.579 1273.989 1267.314الثبات المصحح  
 mm)) 2.12 2.17 2.13السيلان   

 الوسطي

 1276.794 ( kgالثبات   ) 
 2.14 ( mmالسيلان ) 
 509.8 ( cm3الحجم  ) 
 2.388 (gr/cm3الكثافة  ) 

 Va)%( " 4.515نسبة الفرغات اليوائية "
 VMA" )%( " 17.11الفراغات بين الحصويات 

 Vb)%( " 74.545الفراغات المميئة بالبيتومين"
أن تعديل الروابط البيتومينية بالنسبة المثمى من الإضافة قد أعطى نلاحظ من ىذه النتائج 

الخمطات البيتومينية المشكمة منيا تحسناً ممحوظاً في قيم الثبات والسيلان لمعينات المعدلة 
أن قيم الثبات في بالمقارنة مع العينات المرجعية وذلك من أجل درجات الحرارة المختمفة، حيث 

، كما تظير النتائج أن تغير غير المعدلة ت لمعيناتعن قيم الثبا ارتفعت  ةالمعدل العيناتجميع 
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درجة الحرارة لو تأثير كبير عمى نتائج اختبار مارشال  حيث كمما انخفضت درجة الحرارة  كمما 
  .بالمقارنة مع العينات غير المعدلة كانت قيم الثبات والسيلان أقل

 ومناقشتها:النتائج -5

لممقارنة بين مواصفات الخمطة البيتومينية ( 12شكال البيانية المبينة في الشكل )تم رسم الأ 
 % من الإضافة مع عينة مرجعية لا تحوي أي إضافات.8لعينة تحوي 

 

الإضافة وعينة  ت عينة بيتومينية معدلة بالنسبة المثمى منالفرق بين مواصفا( 12الشكل )
 مرجعية لا تحوي إضافات.

 ةداص مارشال بدلالة تغير نسبة الماتغير مواصفات الروابط البيتومينية وخو ومن علاقات 
   المضافة يمكن صياغة النتائج العامة التالية: 
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الإطارات المستيمكة   روابط البيتومينية المعدلة بمسحوقلم أن درجة الغرز  حظنلا -1
 .تدريجياً مع زيادة نسبة الإضافة تتناقص

 انخفضت كمما حيث ،الغرز نتائج عمى كبير تأثير لو الحرارة درجة تبين ان تغير -2
 . الرابط قساوة وازدادت الغرز قيم انخفضت الحرارة درجة

نلاحظ انخفاض قيم الاستطالة لمروابط البيتومينية المعدلة بشكل كبير وممحوظ مع -3
بنسبة  %16الاستطالة عند نسبة الإضافة  زيادة نسبة الإضافة، حيث انخفضت قيمة

61 .% 

وىذا  لمروابط المعدلة بالمقارنة مع الروابط الأولية، التميع نقطة قيم ارتفاع نلاحظ -4
 يوافقدرجة حرارة التميع  مع ارتفاع ترافقوالاستطالة الم غرزقيمتي ال في نخفاضالا

 لمظروف الحرارية المرتفعة. تحملاً  وأكثر أقسى بيتومينية روابط

ازدادت بشكل ممحوظ  الوميض والاشتعال لمروابط البيتومينية  قد نقطةأن  نلاحظ -5
 .ضافةالإ مع زيادة نسبة

 تصميملاعتمادىا في  مثاليةال نسبةالإضافة ىي ال من % 8ن النسبة تبين أ -6
 عمى زيادة الممانعة الحرارية لمرابط البيتوميني وذلك لتأثيرىا الجيد ،البيتومينية الخمطات

 ة.صغير تكون  أكبر نسب ضافةإ نتيجة  في الرابط مةالحاص التغيرات أن كما

بالنسبة  المعدل الرابط البيتوميني من المعدة( B.C.8) البيتومينية نلاحظ أن الخمطة-7
 الانسياب، قيم في الثبات وانخفاضاً  قيم ممحوظاً في المثمى من الإضافة أعطت تحسناً 

 أداء عمى وجيد ايجابي ىذا بشكل ينعكس ، و وذلك عند درجتي الحرارة المدروستين
 البيتومينية. لمخمطات أفضل وديمومة أطول
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 المقترحات والتوصيات: -6

التأكيد عمى استخدام الروابط البيتومينية المعدلة في صناعة المجبول البيتوميني في  -1
 نة لمممانعة الحرارية.حسِّ خاصةً المُ  ،سورية

 الخمطات تعديل في الإطارات المستيمكة  مسحوق استخدام عمى الدراسات اجراء -2
 .الطرق عمى الضجيج انبعاثات من لمحد كوسيمة البيتومينية

 والخمطات يالبيتومين ل الرابطتعدي عمى والدراسات الأبحاث إجراء رورةض -3
 .(بيف السوبر طريقة) الحديثة الاختبار طرق وفق البيتومينية

التي يتم عندىا مزج الرابط البيتوميني البحث في التأثير السمبي لدرجة الحرارة  -4
 .بالوسائط المقترحة

لما  ،عمى تصنيف البيتومين وفق التركيب المجموعيراسة تأثير الوسائط المقترحة د -5
 لو من دلالة عمى تقادم وتعب البيتومين.

 دراسة تغير سموكية الروابط البيتومينية المعدلة بالمحسنات المقترحة وفق المزوجة . -6
 طاتموالخ نةالبيتومي مى الروابطع الإطارات المستيمكة مسحوق تأثير في البحث -7

 .الاستخدام ةممرح في البيتومينية
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