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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 راق المطموبة:الأو 

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
قتو يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بمواف

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
دريسية و عمى رأس عممو يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة الت

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية  -
 والتطبيقية(:

 وان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   عن
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكميـات -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –سياحة ال –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 ظري و الدراسات السابقة.الإطار الن .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ة في البحث لا يتعدى ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرج
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 مة أخرى.حال قبول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مج
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

  الوارد في قائمة المراجع.
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
ة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصم -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:

وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو  ـ بعد الكنية والاسم
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجمة جامعة البعث

 
كل بحث  ون ألف ليرة سورية عنأربع( ل.س 40000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 100000دفع رسم نشر )  .2

 لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
رة سورية رسم موافقة عمى آلاف لي ستة( ل.س 6000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
 

 
 

 

 

 
 

 



8 

 

 
 المحتوى

 
 الصفحة اسم الباحث اسم البحث

تحقيق منظومة العمارة النوعية في واجهات 
 العمارة الإسلامية

 رشا صالحم. 
 طوفسنضال د. 

11-84 

تطور المكونات الوظيفية لمتاحف الأطفال 
 عيةاستجابة لمتطلبات المتغيرات الاجتما

 سناء وسوفم. 
 طوفسنضال د. 

 84-44 

إضافة نسب مختلفة من الألياف تأثير 
و على  الإنتفاخيةالزجاجية على الخواص 

 عالية اللدونة الغضارية لتربا مقاومة
 128-44 ينا كراكيتلد. 

دراسة هيدرولوجية لحوض نهر الغمقة في 
 طرطوس

 هديل الشعبانم. 
 د. ياسر حمدان
 د. الياس لويس

121-184 

 



9 

 



11 

 

 



 طوفسنضال د.           رشا صالحم.     0202   عام  4  العدد  54  المجلد   مجلة جامعة البعث

11 
 

العمارة  واجهات تحقيق منظومة العمارة النوعية في
 الإسلامية

 م. رشا عمي صالح
 ** نضال سطوؼم.  د. أ.بإشراؼ: 

 ممخص:ال

الدراسات المعمارية الحديثة، التي ثورة في مجاؿ تعتبر الدراسات المتعمقة بعموـ الطاقة 
مزايا ، وكشفت المثاـ عف )المصرية والإغريقية والسورية( شممت معظـ الحضارات القديمة

وبما أف الحضارة الإسلامية تعتبر مف أعرؽ  تصميميا،في  اتبعيا المعمار القديـ خفية
الحضارات عبر التاريخ، لذا ىدؼ البحث لدراسة السمات الفكرية لمعمارة الإسلامية وفقاً 

 واجيات ودراسة مدى تحقيؽ بعض المفردات المستخدمة في ليندسة الطاقة الحيوية،
 الإسلامية لمنظومة العمارة النوعية. العمارة

 –طاقة حيوية  -عمارة نوعية  -واجيات إسلامية  -حضارة إسلامية كممات مفتاحية: 
 .بيوجيومتري

 

  

                                                           
 قسم التصميم المعماري، كمية الهندسة المعمارية، جامعة البعثدراسات عميا )ماجستير( ة، طالبرشا عمي صالح .م ،. 

، أستاذ في قسم التصميم المعماري، كمية الهندسة المعمارية، جامعة البعث، مشرؼ رئيسي عمى نضال سطوؼد.م. أ.** 
    الماجستير.رسالة 
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Achieving the Qualitative Architecture 
System in the Facades of Islamic 

Architecture 
Abstract: 

     Studies related to energy science are considered as a revolution 

in the field of modern architectural studies, which included most of 

the ancient civilizations ( Egyptian, Greek and Syrian), and revealed 

the hidden advantages that the ancient architecture followed in its 

design. 

 Since the Islamic civilization in considered one of the oldest 

civilizations throughout history, the aims of this research are: 

1. to study the intellectual features of Islamic architecture 

according to Biogeometry engineering. 

2. To study the extent to which some elements of the Islamic 

facades achieve the qualitative architectural system. 

Keywords:  

Islamic Civilization – Islamic facades – Quality architecture – 

Biogeometry. 
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 المقدمة:

الأفكار والعموـ المتعمقة بالطاقة نتيجة لمتطور التكنولوجي الحديث ظيرت مجموعة مف  
في  عمى الرغـ مف وجود دراسات تاريخية قديمةكأساس لاستيعاب المفيوـ الكوني، ف

تؤكد اىتماـ المصمميف باختيار موقع  الحضارات الإغريقية والمصرية والسورية القديمة
و تـ إغفاؿ البناء وشكمو ونسبو بشكؿ يحقؽ تعظيـ لمطاقة الإيجابية ضمف المبنى، إلا أن

ظير عمـ ىندسة الطاقة الحيوية  \ومف ىد المنطمؽىذه الدراسات في العمارة الحديثة، 
)البيوجيومتري( الذي اعتمد في أسسو عمى دراسة الطاقة الخفية في الحضارات القديمة، 
والإضاءة عمى أىـ المبادئ التي ساىمت في تحقيؽ نوعية طاقة إيجابية في الأبنية 

اثية. وبما أف الحضارة الإسلامية تعتبر مف أعرؽ الحضارات عبر التاريخ، لذا الأثرية والتر 
مما وفقاً ليندسة الطاقة الحيوية، بشكؿ أوسع  كاف لابد مف دراسة سمات ىذه الحضارة

 .يذه الحضارةل الخفية المزاياالمثاـ عف بعض مف شأنو أف يكشؼ 

 أهمية البحث:

 ىندسة الطاقة الحيوية في مختمؼوفؽ تاريخ التصميـ تتبع  تنبع أىمية البحث مف ضرورة
ودراسة السمات التي حققت مزايا ، وخصوصاً الحضارة الإسلامية الحضارات القديمة،

 مف أجؿ إعادة تفعيميا حديثاً. نوعيّة

 هدؼ البحث:

مدى  ودراسة مدى تطابؽ الفكر التصميمي الإسلامي مع مبادئ العمارة النوعية، دراسة
 .يندسة الطاقة الحيويةل لمسمات النوعيةمفردات وعناصر الواجيات الإسلامية تحقيؽ 

 منهجية البحث:

 :المنيجيات البحثية التالية يتبع البحث

في الشؽ الأوؿ مف خلاؿ التعريؼ بأسس التصميـ وفؽ ىندسة الطاقة  منيج نظري:
 الحيوية، وسمات التصميـ اليندسي الإسلامي.
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مطابقة السمات الفكرية لمتصميـ اليندسي الإسلامي مع أسس مف خلاؿ  منيج مقارف:
 التحكـ بنوعية الطاقة.

مف خلاؿ تحميؿ بعض العناصر المميزة المستخدمة في الواجيات  منيج تحميمي:
 .الإسلامية وفقاً ليندسة الطاقة الحيوية

 أولًا: أسس التصميم وفؽ هندسة الطاقة الحيوية:

ىو عمـ يعتمد عمى المقاييس النوعيّة  :Biogeometryعمم هندسة الطاقة الحيوية . 1
بالاعتماد وُضِعَت أسسو مف قبؿ الدكتور إبراىيـ كريـ لقياس وتقييـ تأثير حقوؿ الطاقة 

فكاف عمـ ىندسة الطاقة الحيويّة الذي  ،عمى أسس مستمدّة مف التراث المعماري القديـ
اليندسيّة عمى طاقة الإنساف الحيويّة، ويوجد الحموؿ لتأثيراتيا السمبيّة يدرس تأثير الأشكاؿ 

ويقوّي تأثيراتيا الإيجابيّة، وبالتالي فيو العمـ الذي يساعدنا عمى التخمّص مف التموّث 
مكونات ىذا العمـ ىي الطاقة والشكؿ والوظيفة،  [1] .الإشعاعي الذي نعاني منو بشدّة

قة إشعاعية موجودة في الكوف )طبيعية أو ناتجة عف صنع حيث تنقسـ الطاقة إلى طا
الإنساف( وطاقة حيوية موجودة في جسـ الكائف الحي، وترتبط الوظيفة بطبيعة الأنشطة 

ثنائي  الشكؿ التي تتـ ضمف أي فراغ، ويعبر الشكؿ عف الفراغ المعماري ثلاثي البعد أو
 .البعد

 يدرس عمـ ىندسة الطاقة الحيوية العلاقة مكونات عمم هندسة الطاقة الحيوية:. 2
 (1)الشكؿ  بيف الطاقة والشكؿ والوظيفة. المتبادلة

تنقسـ الطاقة بشكؿ أساسي لثلاثة أنواع وىي حركية أو كامنة أو إشعاعية،  الطاقة: .1.2
يختص عمـ ىندسة الطاقة الحيوية بدراسة الطاقة الإشعاعية، حيث تعتبر الإشعاعات 

إلى جانب درجة الحرارة يّة مف المكونات الشائعة لمغاية في الغلاؼ الجوّي الكيرومغناطيس
، وتكوف ىي موجات ذاتية الانتشار ذات ترددات وأطواؿ موجات مختمفةو والصوت، 

موجودة إما بشكؿ طبيعي في الكرة الأرضية أو ناتجة عف صنع الإنساف مف المعدات 
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وتقسـ الطاقة طبقاً لصفة  [3] [1].الكائف الحيالتكنولوجية الحديثة أو موجودة في جسـ 
 مقياسية إلى طاقة كميّة أو نوعيّة.

فمف مف ركائز عمـ ىندسة الطاقة الحيوية،  الثانيةيعتبر الشكؿ الركيزة الشكل:  .2.2
خلاؿ الشّكؿ يمكف إدخاؿ الطّاقة المنظّمة في جميع أنواع الطّاقات ومف ثّـ إعادة الاتزاف 

كاؿ اليندسية ثنائية أو ثلاثية البعد يتـ دراسة نسبيا وأبعادىا بدقّة ليكوف فالأشلموظيفة، 
ليا قدرة عمى تنظيـ الطاقة بحيث تتفاعؿ مع مجالات الطاقة الكيرومغناطيسيّة المحيطة 

تعيد توازف الطاقة داخميا أو تقوـ بإحداث خمؿ في  فبيا والمتخممة ليا فتستطيع بذلؾ إمّا أ
الطاقة المتخممة ليا وبالتالي تستطيع إدخاؿ التوازف في مجالات الطاقة الحيويّة في جسـ 

 [13] الإنساف.

حيث أنو عند تعرض الإنساف لطاقة غير منظّمة )بنوعييا إيجابية وسمبية(، يقوـ الحيز 
تنظيـ ىذه الطاقة داخؿ حيز المبنى المدروس طاقياً، المبني )الممثؿ لمشكؿ المعماري( ب

وبتحديد نوعية الطاقة التي يتعرض ليا شاغؿ الفراغ لزيادة نشاط محدد لديو وكذلؾ 
 [7]لتحقيؽ الوظيفة المرجوة مف الفراغ.

عند مف ركائز عمـ ىندسة الطاقة الحيوية، ف الثالثةتعتبر الوظيفة الركيزة  الوظيفة: .3.2
الإنساف لمطاقات الضارّة الموجودة في البيئة المحيطة بو تتفاعؿ معو بصورة  تعرّض جسـ

سمبيّة، فيحدث عدـ اتزاف وخمؿ في وظائؼ الطاقة والذي يظير بشكؿ تشوّه في ىالتو، 
وبالتالي يمكف عف طريؽ تصميـ المبنى بشكؿ  ،أي يصبح ىناؾ ضعؼ في تدفّؽ الطاقة
 وفقاً لوظيفةناطيسيّة التي سيتعرّض ليا الإنساف معيّف تحديد مجاؿ الطاقات الكيرومغ

 [3]وبالتالي التأثير عمى طاقتو الحيوية بصورة إيجابية. الفراغ 
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 جج

 مكونات عمـ ىندسة الطاقة الحيوية. المصدر: مف عمؿ الباحث (:1)الشكل 

يمكف تصنيؼ الطاقة إما حسب نوعيا: سمبية أو إيجابية، أو بحسب . طبيعة الطاقة: 3
 (.2)الشكؿ كميتيا: كثيرة أو قميمة 

 

 المصدر: مف عمؿ الباحث طبيعة الطاقة )كمية ونوعية(. (:2)الشكل 

كمما زادت كمية الطاقة في الفراغ زاد تأثيرىا عمى الإنساف وذلؾ بنوعييا )سالبة أو 
ترتبط دراسة كمية  ثحي [7]موجبة(، كما أف غياب الكـ يؤدي إلى غياب التأثير النوعي. 

الطاقة بدراسة طوؿ الموجة المحتبسة ضمف الفراغ أو المنبعثة مف العناصر الخطية، 
)حيث يكوف مسار الأشعة مف الجنوب نحو  لمسارات الأشعة الأرضيةوبتوجيو الفراغ وفقاً 

الذي  عف طريؽ مجموعة مف مبادئ التصميـيمكف التحكـ بنوعية الطاقة بينما  ،الشماؿ( 

 الطاقة

 نوعية

 إيجابية سمبية

 كمية

 كثيرة قميمة
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الشؽ الذي ييتـ بدراسة كمية الطاقة ضمف  ويتبع، وضعيا عمـ ىندسة الطاقة الحيوية
الشؽ المتعمؽ بالتحكـ بنوعية الطاقة ضمف الفراغ يتبع لمفيزياء الكلاسيكية، بينما  الفراغات

 [7] لمفيزياء النوعية.

إفّ الطبيعة لا تفيـ وحدات قياسنا العممية، فالسنتمتر والبوصة . الفيزياء النوعية: 4
نما ىي الطريقة التي يتبعيا الإنساف لفيـ  والفولت... إلخ غير موجودة في الطبيعة وا 

ففي الطبيعة نجد أفّ كؿ رقـ لو ترددات نوعية يمكف أف  الطبيعة عف طريؽ جعميا كميّة،
فمثلًا عند  تنتقؿ عف طريؽ التفاعؿ ويمكف أف تنتج تأثيرات معينة عمى نظـ طاقة أخرى،

وصؼ وردة يمكف استخداـ الأساليب الكمية لوصؼ أبعادىا وألوانيا وأشكاليا، لكف عند 
 [21]وعية.وصؼ رائحتيا تحولنا مف فيزياء كمية إلى فيزياء ن

 تيتـ بدراسةالعمارة التي  يشير إلى، لفيزياء النوعيةا مف أفرعو فرع ى . العمارة النوعية:5
بغرض زيادة الطاقة  ،)أشعة كيرومغناطيسية( في الفراغ غير المدركة نوعية الطاقة

حيث يتـ التأثير عمى الطاقة الحيوية في جسـ الإنساف عف ، الحيوية لدى شاغمي الفراغ
، وبالتالي تحقؽ العمارة النوعية حينيا زيادة الكفاءة الشكؿ بعد تحديد وظيفة الفراغ طريؽ

 [7].الوظيفية لمفراغ
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 [7]العمارة النوعية. المصدر:  (:3)الشكل 
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يمكف التحكـ  )منظومة العمارة النوعية(: التحكم بنوعية الطاقة في الفراغ المعماري. 6
 :[3]تطبيؽ مجموعة مف المبادئ التصميمية التاليةمف خلاؿ بنوعية الطاقة في الفراغ 

 

 المصدر: مف عمؿ الباحث أساليب التحكـ بنوعية الطاقة. (:4)الشكل 

ىو مف أىـ أسس التشكيؿ في ىندسة الطاقة  :(إيجاد مركز لمشكل) الدوران. 6.1
بالإضافة لتوليد  حيث يولد حركة تعمؿ عمى إعادة تنشيط طاقة الشكؿ وتوزيعيا، الحيوية،

مركز خفي غير ظاىر يعمؿ عمى إنتاج نوعية طاقة منظمة ونشرىا بالفراغ المحيط 
أف منظومة الكوف مبنية عمى وجود مركز، فحركة مما يؤكد ىذا المفيوـ  [14] [3]،بالشكؿ

وبالتالي فإف الأفلاؾ والكواكب تتبع مركز محدد، وحركة الالكترونات ضمف الذرة كذلؾ، 
ظياره ىو إظيار لطاقة ىذا الشكؿ.البحث ع  [15]ف مركز الشكؿ وا 

 المراكز المختمفة التي يخمقيا الدوراف. (:6الشكل )            تدوير الأشكاؿ مما  (:5)الشكل 

 [16]المصدر:                                [3]المصدر:  يخمؽ مركزاً.  

 التحكم بنوعية الطاقة في الفراغ

 النسب النوعية الاتزان التداخل الإزاحة الدوران
التحكم بموجات 
 الأخضر السلبي
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يعد أسموب تعييف محور افتراضي لمتكويف  (:إيجاد محور افتراضي) الإزاحة .6.2
فإف لتحقيؽ التوازف النوعي لطاقتو مف الأساليب الشائعة في عمـ ىندسة الطاقة الحيوية، 

يضفي حركة عمى التصميـ تسيـ في نقؿ اصر المتماثمة وفقاً لمحور مشترؾ تكرار العن
 [3] بينيا.الطاقة 

الطاقة الحيوية عمى مبدأ الثنائيات تبنى فكرة التداخؿ في ىندسة  التداخل:. 6.3
المتضادة، كالسماء والأرض، الموجب والسالب، الميؿ والنيار، يمكف تحقيؽ ىذا المبدأ 
معمارياً مف خلاؿ التداخؿ بيف الكتمة والفراغ، أو بيف مادتيف مختمفتيف أو لونيف 

شر الطاقة ، ينتج عف ىذا التداخؿ طاقة تعرؼ بالموجة الحاممة، تعمؿ عمى نمتضاديف
 [15] الناتج عف ىذه التداخلات.  المنظمة بينيما نتيجة تعدد المراكز

 

 

 

 

 

 

 

 نماذج تطبيؽ مبدأ التداخؿ. (:7الشكل )

 [14]المصدر: 



 طوفسنضال د.           رشا صالحم.     0202   عام  4  العدد  54  المجلد   مجلة جامعة البعث

11 
 

يعتبر الاتزاف مف أكثر السمات تطبيقاً في الحضارات القديمة، سواء أكاف  الاتزان:. 6.4
الاتزاف مادياً يرتبط بالشكؿ والوزف أو معنوياً يرتبط بالعقؿ والعاطفة، ينبع الاتزاف الإنشائي 
مف وجود قوى ناتجة عف الوزف وعف قوة الجاذبية الأرضية، بحيث أف سرياف قوة الوزف 

ينتج عنو مجالات طاقة قوية ومتزنة باتزاف انتقاؿ الحمؿ، فمف  في العناصر الإنشائية
خلاؿ عمـ ىندسة الطاقة الحيوية يمكف تحميؿ جميع العناصر الإنشائية بالطاقة المنظمة 
الإيجابية ليحمؿ معو مكونات الطاقة الإيجابية لممبنى بأكممو، ومف ىذا المفيوـ ومفيوـ 

ثيف التوصؿ لأحد الحموؿ التي تنتج عنيا طاقة التوجيو )قطبية الطاقة( استطاع الباح
يخمؽ الاتزاف تكامؿ  [16] ،منظمة بالفراغ، وذلؾ مف خلاؿ تحديد مركز ثقؿ الفراغ

لاتجاىيف مختمفيف لسرياف الطاقة ومع تضاد ىذيف النوعيف مف الطاقة عمى يميف ويسار 
  [4]محور السرياف لمطاقة تتولد الطاقة المنظمة. 

النسبة ىي العلاقة بيف شيئيف متماثميف  (:التأثير النوعي للأرقام) النوعيةالنسب . 6.5
مما لا شؾ فيو أف أكثر ما ميز الحضارات القديمة سواء  في النوع ومختمفيف في الكـ،

السورية أو المصرية أو الإغريقية أو غيرىا ىو اعتماد المصمميف عمى نسب دقيقة جداً 
وغيرىا، قاـ  جميع أنواع الأبنية السكنية والدينية والقصورفي التصميـ، وكانت مطبقة في 

فوصموا  ،الباحثيف في مجاؿ التاريخ والطاقة بدراسة ىذه النسب وتأثيرىا عمى توازف الطاقة
لارتباطيا بمراكز الطاقة الحيوية في  مف خلاليا لسبعة نسب تمت تسميتيا بالنسب النوعيّة

المنحبسة أو المنبعثة مف الشكؿ المصمـ وفؽ أحد ىذه تكوف الطاقة حيث ، جسـ الإنساف
النسب قادرة عمى التأثير بأحد مراكز الطاقة لدى الإنساف، لذا تعتبر ىذه النسب العامؿ 
الأوؿ في التصميـ وفؽ منظومة طاقة الشكؿ، حيث يعمؿ الشكؿ كيوائي يتناغـ ويبث 

 ذه النسب ىي:وى [13][7]،الطاقة تبعاً لمنسبة التي تـ تصميمو وفقيا

 .1/1 نسبة، 8/9، نسبة 4/5، نسبة 3/4، نسبة 2/3، نسبة 3/5نسبة ، 8/15نسبة 
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ينبعث مف مركز نصؼ الكرة المقطوع موجة  :. التحكم بموجات الأخضر السمبي6.6
تنفذ ىذه الموجة مف خلاؿ كؿ   (Negative Green)تسمى موجة الأخضر السمبي

شيء وليا خصائص اتصاؿ قوية لمغاية عمى جميع مستويات الطاقة الدقيقة في الطبيعة، 
 وتمتاز بأف ليا خاصيّة ذبذبيّة وتنقسـ إلى مركبتيف:

 :وتسمّى بالأخضر السمبي المغناطيسي وىي نوعيّة مفيدة مثؿ الطّاقة  مركبة أفقيّة
 الروحيّة المنظّمة الموجودة في أماكف العبادة.

 :وتسمّى بالأخضر السمبي الكيربائي وىي نوعيّة ضارّة وتوجد في أماكف  مركبة رأسيّة
نساف تسري انبعاث الطاقة الضارّة مف الأرض )السرطانيّة(، بما أفّ الطاقة في جسـ الإ

في موجات أفقيّة ووجود موجات رأسيّة في مجاؿ طاقتو ىو دليؿ عمى الخمؿ 
 [10]والمرض.

 

 

 

 

 

 [1]  المصدر: نصؼ الكرة المقطوع وموجات الأخضر السمبي. (:8الشكل )

 

                                                           
  المنطقة الرمادية بين الأبيض والأسود ومقابل اللون سميت بالأخضر السلبي لأنّه عند قطع الكرة فإنها تقع في

 .الأخضر
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تعتبر القبّة مف أكثر الأشكاؿ اليندسيّة استخداماً في الحضارات القديمة، وتستمدّ شكميا 
أي أفّ لدييا نفس صفات الطَاقة في نصؼ الكرة، مما يسبب انبعاث مف نصؼ الكرة، 

موجات الأخضر السمبي مف أسفميا، لذا عمد المعماريوف القدماء عمى تطبيؽ تصحيح 
لإلغاء مكوّف الأخضر السمبي الرأسي)الكيربائي(، لكي يستطيعوا استغلاؿ انبعاث موجات 

ستخداميـ لمقبّة عمى وجو التحديد في أماكف الطّاقة الروحيّة الأفقيّة فقط، لذا نلاحظ ا
العبادة، ىناؾ عدّة طرؽ لإلغاء ىذا التأثير طبّقيا القدماء في تصميماتيـ لمقباب الموجودة 

( أمثمة لبعض الحموؿ الممكف تطبيقيا عمى 9الشكؿ )ويظير  [2]في المباني التاريخية.
 القباب لإلغاء تأثير المركبة الرأسية للأخضر السمبي.

 

 

 

 

 

 

 

أمثمة لحموؿ القبب التي ممكف أف تمغي المركّبة الرأسية الضارّة للأخضر  (:9الشكل )
 [3]المصدر:  السمبي.
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 التصميم الهندسي الإسلامي: سماتثانياً: 

عناصر تصميـ عمى  انعكستالتي  لمعمارة الإسلامية سيتـ بدايةً شرح السمات الفكرية
 :مفردات الحضارة الإسلاميةو 

تعتبر الدائرة مركز الكوف، وترتبط ارتباطاً وثيقاً  في الحضارة الإسلامية:. المركز 1
بالمركز، فلا يمكف انشائيا دونو، فمركز الدائرة ىو الأكثر أىمية لأف الذبذبات المرسمة 
والمستقبمة تتجمع في ىذا المركز وتنتقؿ منو إلى الفراغ المحيط بيا، حيث تصدر 

وأفضؿ مثاؿ عف الطاقة النابعة مف ز لموسط المحيط، إشعاعات عالية القوة مف المرك
المركز في الحضارة الإسلامية ىو الطواؼ حوؿ الكعبة، حيث تكوف حركة الطواؼ بشكؿ 

وفي الفمسفة الإسلامية كاف ، [14]دوامة يصدر عنيا طاقة إيجابية مفيدة ومنشطة لمجسـ
مفة الأعداد تعبيراً عف قموب الاىتماـ برسـ الأطباؽ النجمية المتعددة ذات الأذرع مخت

كما  [15]المسمميف الساجدة والمتجية نحو نقطة ومركز واحد، ومعبرة عف فكرة التوحيد،
تعتبر الدائرة الشكؿ الأساسي الذي يتـ مف خلالو رسـ الأشكاؿ اليندسية المنتظمة، حيث 

زخارؼ الداخمية يتولّد منيا معظـ الأشكاؿ المستخدمة في الحضارة الإسلامية، سواءً في ال
 [14]أعمى الواجيات. والشرفاتوالخارجية وفي تشكيؿ المقرنصات  

 

 

 

 

 [14]المصدر:   .مبدأ المركز والطواؼ في الفكر الإسلامي (:11الشكل )
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 [14]المصدر:  توليد الأشكاؿ اليندسية المنتظمة مف الدائرة. (:11الشكل ) 

فيناؾ  مظاىر الحياة بطابع إيقاعي منتظـ،تمتاز أغمب  :)الوحدة والتكرار( . الإيقاع2
إيقاع ذو مسافات متساوية منتظمة يسمى بالإيقاع الرتيب، أو بمسافات غير متساوية 
يسمى بالإيقاع غير الرتيب، مثؿ الإيقاع المتزايد أو المتناقص، وكممة إيقاع في التكويف 

، تمثؿ العنصر الإيجابي، تعني تكرار الكتؿ أو العناصر تكراراً ينتج عنو وحدات متماثمة
في حيز ويتكوف بيف ىذه الوحدات مسافات، تمثؿ العنصر السمبي، ولا يعد أي تصميـ 

، ويمعب الإيقاع دوراً ىاماً في الحضارة الإسلامية [15]الوجود في غياب ىذيف العنصريف،
فقد اعتمد المصمـ بشكؿ كبير عمى تكرار وحدة معينة في نظاـ خطي أو حوؿ مركز، 
كما في الزخارؼ الإسلامية الذي يمثؿ إيقاعات لأشكاؿ ىندسية تجريدية )وحدات( تتكرر 

كما تـ تطبيؽ الإيقاع في تكرار حوؿ عدة محاور في نظاـ متداخؿ ومتناظر ومتماثؿ، 
وفي تكرار  الخارجية وواجيات الأفنية ضمف نظاـ متماثؿ،عمى الواجيات والأقواس النوافذ 
 [14]ات التي تمثؿ وحدة متكررة بمسافات متساوية.أعمى الواجي الشرفات

يعتبر الاتزاف مف أىـ سمات التصميـ في الحضارة الإسلامية، : التوازن والتناسؽ. 3
والذي يتطابؽ مع مبدأي المركز والإيقاع، فبوجود المركز أو المحور الذي تتجمع حولو 
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يعمؿ ىذا المركز عمى جذب الطاقة المنظمة وتوزيعيا إلى كامؿ  باقي عناصر التكويف
أجزاء الفراغ، كما يتحقؽ الاتزاف أيضاً بوجود الإيقاع الناتج عف تكرار النمط في التكويف، 
وحققت العمارة الإسلامية مبدأ الاتزاف في تصميـ الواجيات الخارجية مف خلاؿ التناظر 

وفي التناظر وفؽ مركز في  ة الدخوؿ لممبنى،أساسي يمر غالباً بمنطقوفؽ محور 
 [14]، وكذلؾ في تصميـ عناصر الفرش.الزخارؼ الإسلامية المستخدمة داخمياً وخارجياً 

  

 تحقيؽ التوازف والتناسؽ في الزخارؼ الإسلامية والواجيات وعناصر الفرش. (:12الشكل )
 [14]المصدر: 

 

اعتمدت معظـ الحضارات القديمة بما فييا الإسلامية عمى استخداـ نسب  . النسب:4
 فمف نسبة المربع كانت تتبع أسس فمكية وىندسية في الغالب،ثابتة في التصميـ والتكويف، 

، ىذه تشكمت باقي النسب التي تولدت عنو وكانت مواقع النجوـ والمجرات مبنية عميو بدقة
 ،√1/5، نسبة ½نسبة ، √1/3، نسبة √1/2نسبة ، 1/1النسب ىي بالتتالي: نسبة 

 [8] .1.16إضافة لمنسبة الذىبية النسبة الأكثر شيرة في العمارة عبر التاريخ 
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 [3]المصدر:  النسب الناتجة عف الشكؿ المربع. (:13الشكل )

 

 لهندسة الطاقة الحيوية:دراسة سمات العمارة الإسلامية وفقاً ثالثاً: 

دراسة الأسس لدراسة سمات العمارة الإسلامية وفؽ ىندسة الطاقة الحيوية سيتـ أولًا 
المشتركة بيف السمات الفكرية لمتصميـ الإسلامي ومقارنتو بأساليب تعديؿ نوعية الطاقة 

واجيات بعض العناصر المعمارية البارزة المستخدمة في  تحميؿضمف الفراغ، ثـ سيتـ 
 في كؿ منيا. لتحديد كمية الطاقةليذه النقاط  اً وفق الحضارة الإسلامية

الإسلامي وهندسة الطاقة  متصميم الهندسيالفكرية لسمات الالأسس المشتركة بين  .1
 الحيوية:

التي تّـ ذكرىا  الستّة أساليب التحكّـ بنوعية الطاقة سيتـ مقارنةالمشتركة  النقاطلدراسة 
مع ذكر مثاؿ ، وتحديد نقاط التقاطع بينيماسمات التصميـ اليندسي الإسلامي  معسابقاً 
 ، والذي تـ تمخيصو في الجدوؿ التالي:تطبيقياعف 
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 .وفؽ ىندسة الطاقة الحيويةالسمات الفكرية لمتصميـ اليندسي الإسلامي  :(1)الجدول 

بنوعية  التحكـ
 الطاقة

 سمات التصميـ اليندسي الإسلامي

 الدوراف

أىـ سمات الفكر الإسلامي الذي كانت فكرة الطواؼ حوؿ الكعبة مف 
انعكس عمى مختمؼ جوانب التصميـ، والذي ارتكز عمى مبدأ وجود 

فراغات الوجود الفناء الداخمي وتوزع  مثؿ ،مركز تتوزع حولو العناصر
حولو، أو وجود نافورة مياه وسط الفناء تتوزع حوليا الجمسات، أو 

مشكلًا زخارؼ فائقة اختيار شكؿ ىندسي بسيط يتكرر بحركة دورانية 
 الروعة.

 الإزاحة

بما أنو مف أىـ سمات العمارة الإسلامية ىو الإيقاع وبالتالي فإنو 
لتحقيؽ الإيقاع يكوف بحاجة لوجود وحدة متكررة تحقؽ إزاحة بمسافات 
معينة، فمف الممكف اعتبار العناصر المتماثمة المتكررة بإيقاع رتيب 

 الأقواس والعقود عمى الواجيات تكرار مثؿ، محققة لمبدأ الإزاحة
 .بحركة إزاحة

 التداخؿ

يمكف تحقيؽ ىذا المبدأ معمارياً مف خلاؿ التداخؿ بيف الكتمة والفراغ، 
أو بيف مادتيف مختمفتيف أو لونيف متضاديف، وىو ما شيدتو العمارة 

فات أعمى الأبنية، وفي المشربيات االإسلامية بشكؿ كبير في الشر 
 قت تداخؿ ىندسي منتظـ بيف الكتمة والفراغ.المفرغة التي حق

 الاتزاف
يعد الاتزاف مف أىـ سمات العمارة الإسلامية ويتطابؽ مع مفيوـ 

 الاتزاف في ىندسة الطاقة الحيوية.
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 النسب النوعية

اثبتت جميع الدراسات في الحضارة الإسلامية اعتماد المصمميف عمى 
نسب دقيقة في التصميـ، كانت ىذه النسب مشتقة مف علاقات 

بشكؿ  1/1ىندسية ومف النسبة الذىبية، حيث استخدمت النسبة 
أساسي في الشكؿ الخارجي لممبنى )سكف، قصر( وكذلؾ في الفناء 

الطاقي الأوؿ الذي يمثؿ الصمة الداخمي، لتأثيرىا عمى المركز 
في الأبنية الدينية  8/15بالأرض والعائمة، بينما استخدمت النسبة 

( لتأثيرىا عمى المركز الطاقي السابع الذي الكنائس عمى وجو التحديد)
يمثؿ الصمة بالروح والكوف والذي يرتبط مع الأبنية الدينية، والنسبة 

يعتبر المركز الوسطي مف ي الذ في الفراغ الداخمي لمكنيسة و 3:4
مراكز الطاقة الحيوية فإدخاؿ التوازف إليو يؤدي لإدخاؿ التوازف في 

 [8]جميع المراكز الأخرى.

التحكـ بموجات 
 الأخضر السمبي

تعتبر القبة مف أكثر معالـ العمارة الإسلامية شيرة، وعمى الرغـ مف 
ارة أف القباب أخذت أشكاؿ مختمفة في كؿ عصر مف عصور العم

الإسلامية إلا أف جميع أشكاؿ القباب كانت معدّلة عف الشكؿ نصؼ 
الكروي وبالتالي حققت تعديؿ لنوعية الطاقة بإلغاء مركبة الأخضر 

 السمبي الرأسية والحفاظ عمى المركبة الإيجابية فقط.
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 العمارة الإسلامية وفؽ هندسة الطاقة الحيوية: الواجهات في دراسة عناصر .2

الحضارة الإسلامية وىي واجيات سيتـ شرح العناصر المعمارية البارزة المستخدمة في 
المقرنصات والشرفات والأقواس والعقود والمشربيات والزخارؼ، ثـ تحميؿ ىذه العناصر 

كمية الطاقة في كؿ و  النقاط الإيجابية في تصميميا وفقاً ليندسة الطاقة الحيوية لتحديد
 .منيا

كبة المقرنصات ىي مجموعة مف المحاريب والحنايا الصغيرة المترا المقرنصات:. 1.2
بحيث تشبو أقراص الشيد  والمترابطة بصفوؼ وأنساؽ مدروسة التوزيع والتجميع والتراص،

كانت بداية نشأة المقرنص كعنصر إنشائي لتحويؿ الشكؿ المربع إلى ، أو خلايا النحؿ
ثـ بتنوع أشكاليا ثـ أخذت بالتطور بمضاعفة عدد طبقاتيا  ثـ يتـ بناء القبة عمييا، دائري

وتـ استخداميا لاحقاً  ،بيف مستقيمة ومنكسرة بزوايا مختمفة ومنحنية أيضاً وخطوطيا ما 
 [17].في الواجيات وخصوصاً في الأبنية الدينية وتزيينيوكناحية جمالية 

 

 

 

 

 

 [17]المصدر:  المقرنص كعنصر إنشائي لتحويؿ الشكؿ المربع إلى دائري. (:14الشكل )
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 [17]لمصدر: ا في الواجيات. تزيينيكعنصر  اتالمقرنصاستخداـ  (:15الشكل )

الصور  (16الشكؿ )الأجزاء المكونة لممقرنصات مختمفة الأشكاؿ والأسماء، ويظير 
التخطيطية لبعض الأشكاؿ الشييرة وأسمائيا ومساقطيا الأفقية، والتي استنتجيا المعماري 

وتـ  ،والتناسؽالشكؿ المربع الذي يعتبر الشكؿ المسطح الأساسي لمتناسب الإسلامي مف 
والمثمث متساوي  المربع،و اشتقاؽ الأشكاؿ الباقية منو وىي المثمث متساوي الساقيف، 

، والمعيف غير متساوي الأضلاع درجة 45والمعيف متساوي الأضلاع بزاوية  ،الأضلاع
 [5] )الألماسي(.

 .الشييرة ومساقطيا الأفقيةالمقرنصات الصور التخطيطية لبعض أشكاؿ  (:16الشكل )
 [5]المصدر: 
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أسفؿ  بشكؿ عاـ يبدأ المعماري برسـ المسقط الأفقي لممقرنص كيفية تخطيط المقرنصات:
المكاف المراد تنفيذه سواء كاف المقرنص يغطي كامؿ الفراغ، أو عنصر انتقالي يغطي 

مساقط أفقية  (17)الشكؿ ويظير  أو كاف المقرنص حنية ضمف جدار،زاوية فقط، 
 متنوعة لبعض المقرنصات.

 

 

 

 

 

 

 [5]المصدر:  مساقط أفقية لأشكاؿ مختمفة لممقرنصات. (17)الشكل 

 

كانت الوحدات المقرنصة تصطؼ بشكؿ دائري يتبع مركز  في جميع الأشكاؿ السابقة
كما أف المقرنصات متناظرة وفقاً لمركزىا ، في كؿ صؼ مف صفوؼ المقرنص معيف

في الصؼ الأعمى  وتتوضع الوحدات المقرنصة(، 18)الشكؿ  مبدأ الاتزافوبالتالي تحقؽ 
مما يحقؽ مبدأ الإزاحة مف مبادئ  [5]بشكؿ وسطي ومتعامد مع الحنيتيف السفميتيف 

وجود الحنيات في كؿ وحدة مف وحدات وبفضؿ  ،التشكيؿ وفؽ ىندسة الطاقة الحيوية
 ،(19وبالتالي تحقؽ لمبدأ التواصؿ )الشكؿ  الكتمة والفراغ التداخؿ بيفالمقرنصة تحقؽ 

وأخيراً بما أف المقرنصات استخدمت بشكؿ أساسي كناحية إنشائية لتحويؿ الشكؿ المربع 
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إلى دائري فبالتالي يكوف تكويف المقرنص بشكؿ قبة معدلة عف الشكؿ نصؼ الكروي 
 يمكف دراسة النسب لا، (20)الشكؿ  وبالتالي تمغي تأثير المركبة السمبية للأخضر السمبي

 النوعية في المقرنصات بالمجمؿ حيث تـ استخداـ نسب مختمفة في كؿ مبنى.

 

 المصدر: مف عمؿ الباحث تحقيؽ مبدأي الدوراف والاتزاف في المقرنصة. :(18)الشكل 

 

 المصدر: مف عمؿ الباحث في المقرنصة. والتداخؿ الإزاحة يتحقيؽ مبدأ :(19)الشكل 
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 تعديؿ شكؿ القبة في المقرنصة. المصدر: مف عمؿ الباحث :(21)الشكل 

، وىػػي ىػػي نػػوع مػػف أنػػواع الزخػػارؼ التػػي عػػادة مػػا يتػػوج الأبنيػػة اليامػػة فات:االشػػر . 2.2
 [12]عبارة عف شكؿ واحد متكرر، وىي إما شرؼ مسننة أو مورقػة عمػى شػكؿ أوراؽ نباتيػة،

نمػػػا  فات لػػػيس فقػػػط مػػػف الناحيػػػةااليػػػدؼ الأساسػػػي لاسػػػتخداـ الشػػػر  الجماليػػػة أو الزخرفيػػػة وا 
استخدمت لغايات دفاعية فػي المبػاني اليامػة مثػؿ الحصػوف والقػلاع والأسػوار، واسػتخدمت 

تػػػػـ لا يوجػػػػد شػػػػكؿ زخرفػػػػي محػػػػدد  [1]، فػػػػوؽ القصػػػػور والبيػػػػوت غػػػػرض جمػػػػالي وتزيينػػػػي
فات ا، لكػػف جميػػع الشػػر فات بػػؿ اتخػػذ كػػؿ مبنػػى شػػكؿ خػػاص بػػوااسػػتخدامو فػػي أشػػكاؿ الشػػر 

 حػػػوؿ الجػػػدراف الخارجيػػػة بمسػػػافات متسػػػاويةحيػػػث تتػػػوزع  المبػػػدأ فػػػي التجميػػػعأخػػػذت ذات 
كمػا أف كػؿ  التواصػؿ،وتتداخؿ فييا الكتمة مع الفػراغ ممػا يحقػؽ مبػدأ  محققة لمبدأ الإزاحة،

 الشػػكؿ)كمػػا يظيػػر  .مبػػدأ الاتػػزاف وفػػؽ محورىػػا الشػػاقوليوحػػدة مػػف الوحػػدات ىػػذه تحقػػؽ 
21.) 
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 فات.اسمات التصميـ وفؽ ىندسة الطاقة الحيوية التي تـ تطبيقيا في الشر  :(21)الشكل 
 المصدر: مف عمؿ الباحث

عف القوس المبني يستخدـ لفظ العقد في العمارة لمدلالة عمى   الأقواس والعقود:. 3.2
تنوعت أشكاؿ العقود الإسلامية تبعاً لممناطؽ أو  [6].الذي يربط بيف طرفيف ويشدىما

 الزمنية، لكف يمكف تمخيص أنواع العقود بالتالي:الفترات 

يتألؼ مف قطاع دائري أكبر مف نصؼ الدائرة العقد الدائري ذو المركز الواحد:  -1
 [20]ويسمى العقد المرتد.

ىو نفس العقد الدائري ذو المركز الواحد لكف يختمؼ عنو بأف العقد المرتد المدبب:  -2
، وتختمؼ متمييد في أعلاه إلى العقد المرتد المدببقوس العقد يقؼ عند زاوية معينة ل

 [20]الزاوية باختلاؼ نسبة العقد.

عبارة عف عقد دائري ذو مركز واحد لكف يختمؼ عنو باستقامة  العقد ذو الفصوص: -3
 [20]بطف العقد حيث يتألؼ مف سمسمة أقواس نصؼ دائرية.

بيف قوسي العقد إلى خمسة  ىو العقد ذو مركزيف، تقسـ المسافةالعقد المخموس:  -4
 [20]أقساـ متساوية، القسـ الأوسط ىو مركز العقد، لذلؾ سمي بالمخموس.
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يتكوف مف ثلاثة عقود، العقد الأعمى يرتكز عمى مركز واحد، والعقديف  العقد الثلاثي: -5
الآخريف ىما المكملاف لو بيما حطتيف أو ثلاث مقرنصات تأخذ الاتجاه الدائري إلى 

 [20]الداخؿ.

ىذا العقد يتألؼ مف مركز واحد ليعطي قوسيف متماثميف مف الأسفؿ العقد البصمي:  -6
ومحدب مف الأعمى، القوسيف المحدبيف يتلاقياف عند زاوية معينة لمتمييد إلى ىذا التلاقي 

 [20]بواسطة مركزيف عموييف خارج وأعمى ىذا العقد.

اوية معينة يتقابلاف فييا إلى أعمى، عبارة عف مستقيميف مائميف بز  العقد المدبب: -7
ينتيي الخطيف المستقيميف إلى أسفؿ بقوسيف ليما مركزاف يكملاف رجمي العقد بخطوط 

 [20]مستقيمة. رأسية

يتكوف مف نوعيف مف العقود داخمي وخارجي، الخارجي بمركز واحد العقد المركب:  -8
ليعطي قوسيف متماثميف، يستكمؿ القوسيف مف أعمى بخطيف مستقيميف ليتلاقيا أسفؿ 

والداخمي ىو عقد ثلاثي موضعو في بطف العقد القوسيف بخطوط مستقيمة رأسية، 
الخارجي، والمركزيف الآخريف المركز العموي يشترؾ مع العقد ، ولو ثلاثة مراكزالخارجي 

 [20]أسفؿ العقد العموي بيذه البطنية.
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 [20]المصدر:  أشكاؿ الأقواس والعقود الإسلامية. :(22)الشكل 

أما الحجر الذي يتوسط العقد ويثبت الفقرات  يتألؼ العقد مف عدة حجارة تسمى المداميؾ،
يعتمد اصطفاؼ الأحجار عمى مبدأ  ، و في جميع أشكاؿ العقوديسمى المفتاح أو القفؿ

، وتحقؽ جميع أشكاؿ العقود الاتزاف والتناظر وفقاً عدة مراكزوفقاً لمركز أو  الدوراف
 .(24)الشكؿ  حققت مبدأ التداخؿ بيف الكتمة والفراغكما  ،(23)الشكؿ  الشاقولي لمحورىا

 المصدر: مف عمؿ الباحث .محور الاتزاف في العقود :(23)الشكل 
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 المصدر: مف عمؿ الباحث .تحقيؽ مبدأ التداخؿ في العقود :(24)الشكل  

وبالتالي تحقؽ نوعية  تحقؽ تعديؿ عف الشكؿ نصؼ الكروي وجميع أشكاؿ العقود السابقة
وأخيراً فإف استخداـ العقود كاف غالباً بشكؿ  طاقة إيجابية فقط مف الأخضر السمبي،

 الداخمي وفي الأروقة وبالتالي كانت تحقؽ مبدأ الإزاحةإيقاعي عمى الواجيات أو الفناء 
عمى واجية استخدمت فييا  ىذه السمات مجتمعة (25ويوضح )الشكؿ  [6] بإيقاع منتظـ

  .العقود المفصصة

المصدر:  .العقودسمات التصميـ وفؽ ىندسة الطاقة الحيوية التي تـ تطبيقيا في  :(25)الشكل 
 مف عمؿ الباحث
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 شكمت المشربية أحد أىـ مفردات العمارة المدنية في التراث الإسلامي، المشربيات:. 24.
لأنيا تعد حلًا معمارياً ناجحاً لمتغمب عمى طبيعة المناخ، فطبيعة تكوينيا تمكنيا مف 
التحكـ بشكؿ فعاؿ في دخوؿ أشعة الشمس لمفراغات، والتحكـ بتدفؽ اليواء، فتعمؿ عمى 

ىناؾ  مريحة، بالإضافة لأىميتيا في تحقيؽ الخصوصية البصرية،تشكيؿ بيئة داخمية 
، حيث أف المشربيات المفتوحة أنواع متعددة مف المشربيات، بعضيا مغمؽ والآخر مفتوح

كانت بمثابة شرفة تطؿ عمى الشارع أو الفناء، وكانت النقوش تترؾ مفتوحة بحيث تسمح 
فيا تبطف بالزجاج العادي والمموف والذي أما المغمقة فكانت زخار بدخوؿ اليواء والضوء، 

أخذ نوعي المشربيات ىذا ثلاثة  ،يزيد مف توزيع الضوء، وكانت تفتح فييا نوافذ تفتح رأسياً 
أشكاؿ: المشربية الجدارية التي تغطي جدار بشكؿ كامؿ، والمشربية المسطحة التي تغطي 

 [11]فراغ النافذة، والمشربية البارزة بشكؿ صندوؽ.

 [11]المصدر:  المسطحة(. -الصندوؽ -: أشكاؿ المشربيات المختمفة )الجدارية(26 )الشكل

حيث استخدمت  ،أشكاؿ النقوش والتشكيلات المستخدمة في المشربيات لا حصر ليا
بعض أشكاؿ المشربيات مبدأي الدوراف والإزاحة في تشكيؿ العناصر المكونة لممشربية 

لكف مف  ولـ تحقؽ بعض أشكاؿ المشربيات أي مف ىذيف المبدأيف، (،27)الشكؿ 
أنيا كانت تحقؽ مبدأ الاتزاف وفؽ محورىا  ،السمات العامة لجميع أشكاؿ المشربيات

 .بيف الكتمة والفراغ الشاقولي، وتحقؽ مبدأ التداخؿ
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 .المشربياتسمات التصميـ وفؽ ىندسة الطاقة الحيوية التي تـ تطبيقيا في  :(27)الشكل  
 المصدر: مف عمؿ الباحث

وعمى الرغـ مف اختلاؼ أشكاؿ المشربيات وأحجاميا تبعاً لكؿ فراغ لكف مف الشائع أف 
½ ، والمثؿ والنصؼ 1/1المشربيات تـ تصميميا وفقاً لمنسب الفاضمة وىي نسبة المثؿ 

حقؽ ىذه ، وت1 8/1، والمثؿ والثمف 1 4/1، والمثؿ والربع 1 3/1، والمثؿ والثمث 1
. وبمقارنة ىذه النسب 8/9، 4/5، 3/4، 3/2، 1/1النسب عمى الترتيب النسب التالية: 

 [19].3/2و  1/1مع النسب النوعية يكوف ىناؾ تطابؽ في أوؿ نسبتيف فقط وىـ 

الزخرفة ىي توظيؼ المفردات الزخرفية في عممية مؿء الفضاءات وذلؾ  الزخارؼ:. 25.
ضمف نظاـ بإنشاء وحدات محددة وتكرارىا بشكؿ منظـ عمى المساحة المخصصة ليا، 

مف العلاقات الشكمية لمحصوؿ عمى بناء زخرفي يحقؽ أىدافاً جمالية او وظيفية أو 
 .[18](2019)كريـ،  .تعبيرية

 وىي: يوجد ثلاثة أنواع رئيسية لمزخارؼ الإسلامية أنواع الزخارؼ الإسلامية:. 1.5.2

 :حيث تـ استخداـ الأشكاؿ النباتية كفروع الأشجار والأوراؽ والثمار  الزخرفة النباتية
 بشكؿ تجريدي، سمي أيضاً بفف التوريؽ. والأزىار في زخرفة المنتجات الفنية
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  حيث تقوـ ىذه الزخرفة عمى استخداـ الخطوط اليندسية والمضمعات  اليندسية:الزخرفة
وتخمؽ أشكاؿ والدوائر والنجوـ بصورة يتـ إعادة صياغتيا لتكوف أشكاؿ فنية متنوعة، 

مستوحاة مف المربع العنصر الأساسي في الفكر الإسلامي( كالمثمف والمسدس 
 ...والإثني عشري والمعشر

  أصبح بعد استخدامو  بعد أف كاف الخط العربي وسيمة لمعمـ والمعرفة الكتابية:الزخرفة
ولازاؿ في العمارة الإسلامية مظيراً مف مظاىر الجماؿ الذي ينبض بالحياة والسحر، 
 [9]ىذا النوع مف الزخرفة ينمو ويتطور حتى بمغ عدد أنواعو ـ يتجاوز الثمانيف نوعاً.

 

 [9]المصدر:  اليندسية(. -الكتابية-الإسلامية )النباتيةأنواع الزخارؼ  :(28)الشكل 

وفقاً لمعقيدة الإسلامية فإف الدائرة ومركزىا  أنماط الزخارؼ الهندسية الإسلامية:. 2.5.2
ىما النقطة التي تبدأ عندىا جميع الأنماط الإسلامية، لذا اعتمدت معظـ الزخارؼ 
الإسلامية اليندسية عمى المضمعات البناءة، مثؿ الشكؿ السداسي والثماني، ويتـ إنشاء 
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ي عناصر "أساسية وىالمضمعات النجمية عف طريؽ توصيؿ رؤوس المضمعات البناءة، 
 مف ىذه الفئة ظير المستوى الأوؿ مف تصنيؼ زخارؼ الفف الإسلاميفي الفف الإسلامي، 

وفقاً لذلؾ يتـ تصنيؼ الأنماط عمى أنيا أنماط ىندسية (، 29)الشكؿ 
 .[9]نقطة....8110112

 

 [9]المصدر:  أنماط الزخارؼ اليندسية الإسلامية. :(29)الشكل 

فبالتالي تحقؽ جميع بشكؿ أساسي مف الدائرة بما أف الزخارؼ اليندسية الإسلامية تتشكؿ 
كما أف مبدأ التكرار المتبع مبدأ الدوراف وفقاً لمركز الشكؿ، الأطباؽ النجمية الناتجة عنيا 

وبما أف في تشكيؿ الزخارؼ يحقؽ مبدأ الإزاحة بيف كؿ وحدة زخرفية والأخرى، 
استخدامات الزخارؼ في العمارة الإسلامية كانت متنوعة حيث تـ استخداـ الزخارؼ 
المفرغة في تغطية النوافذ والمشربيات، والزخارؼ المنقوشة والمحفورة في الخشب في 
الجدراف الداخمية وقطع الأثاث، والأىـ مف ذلؾ في الواجيات الخارجية حيث استخدمت 

في جميع ىذه الحالات حققت رغة والزخارؼ المنقوشة في الحجر، الزخارؼ الخشبية المف
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بيف الأجزاء لخارجية لموحدة الزخرفية والأشكاؿ  مبدأ التداخؿ والحركة المركبةالزخارؼ 
الزخارؼ الاتزاف في ومما لا شؾ فيو كجميع مفردات العمارة الإسلامية حققت  الداخمية،

  (.30)الشكؿ  تكرارىا عمى أي سطح

الزخارؼ سمات التصميـ وفؽ ىندسة الطاقة الحيوية التي تـ تطبيقيا في  :(31)الشكل 
 المصدر: مف عمؿ الباحث .اليندسية

بما أف استخداـ الزخارؼ لا يقتصر بمكاف معيف أو بمساحة محددة فمف الصعب دراسة 
لكف وفقاً لطريقة تشكيؿ الوحدة الزخرفية ، النسب المستخدمة في تصميميا بالمجمؿ

كما يظير مف خلاؿ ، 1/1وتطورىا فإنيا تنحصر ضمف شكؿ مربع وبالتالي تحقؽ نسبة 
 (.31)الشكؿ  15/8و  5/3و  3/2تشكيؿ الوحدة الزخرفية تحقيقيا لمنسب طريقة 

 عمؿ الباحثي الثماني. المصدر: مف مالنسب النوعية المحققة في الطبؽ النج :(31)الشكل 
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مما سبؽ وبعد تحميؿ عناصر الواجيات الإسلامية وفقاً لمبادئ العمارة النوعية الستة 
كانت جميع ىذه العناصر محققة لمبدأي ، لكؿ منياوتحديد مدى تطبيؽ كؿ عنصر 

، وحققت العقود والمقرنصات والزخارؼ النسبة الأكبر مف السمات التداخؿ والاتزاف
السمات النوعية التي حققيا كؿ عنصر مف عناصر تصميـ ( 2ظير )الجدوؿ يو  النوعية،

 الواجيات الإسلامية.

 الدراسة التحميمية لعناصر الواجيات الإسلامية (2لجدول )ا

 الاتزاف التداخؿ الإزاحة الدوراف 
النسب 
 النوعية

الأخضر 
 السمبي

       المقرنصات

       فاتاالشر 

       والعقودالأقواس 

       المشربيات

       الزخارؼ

 غير محقؽ  محقؽ بشكؿ جزئي  محقؽ 

 رابعاً: النتائج والتوصيات:

ىو فكرة إيجاد التصميـ اليندسي الإسلامي مف السمات الفكرية الأساسية في  .1
نافورة مياه..( -الفناء-الكعبة عنصر ذو طاقة نوعية إيجابية تتوجو نحوه العناصر )

مف خلاؿ نقؿ رنيف العنصر لمعناصر  مع مبادئ العمارة النوعية وىو يتطابؽ
 المحيطة.
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مف السمات الفكرية الإسلامية التي تـ تطبيقيا في الواجيات بشكؿ كبير ىي فكرة  .2
والتي تحقؽ فات، ا، التي تـ تطبيقيا في تكرار النوافذ والأقواس والعقود والشر الإيقاع

 دأ الإزاحة مف مبادئ التصميـ وفؽ ىندسة الطاقة الحيوية.مب
مف السمات الفكرية المتطابقة بشكؿ كامؿ بيف ىندسة الطاقة الحيوية وىندسة  .3

 التصميـ الإسلامي ىي مبادئ الاتزاف والتداخؿ.
والتي تـ استخداميا بأشكاؿ معدلة  تعتبر القبة مف أكثر العناصر الإسلامية شيرة .4

)المركبة  مما يسيـ بتحقيؽ نوعية طاقة إيجابية فقط الكرويعف الشكؿ نصؼ 
لغاء تأثير المركبة ا (مف مركبات الأخضر السمبي الإيجابية  سمبية.لوا 

مف العناصر التي حققت  تعتبر المقرنصات إضافة لكونيا عنصر إنشائي أو تزييني .5
 كبيرة.مع سمات العمارة النوعية وبالتالي تحقؽ كمية طاقة  أكبر تطابؽ

حققت المقرنصات والزخارؼ اليندسية والأقواس والعقود أكبر نسبة مف التطابؽ مع  .6
 سمات العمارة النوعية.

ليذه الأبنية كمية طاقة إيجابية حقؽ ي الشرافات أعمى واجيات الأبنية وجود .7
 خصوصاً إذا تمت دراسة أبعادىا والمسافات بينيا وفقاً لمنسب النوعية.

، إلّا الاتزاف والتداخؿ يى لتصميـ المشربيةالأساسية  السماتف الرغـ مف أف م عمى .8
مبادئ الدوراف والإزاحة والنسب النوعية في تصميميا يسيـ في تحقيؽ أف استخداـ 

 كمية طاقة إيجابية بشكؿ أكبر.
ضرورة إجراء دراسات ميدانية عمى الأبنية التراثية والأثرية في سورية لمعرفة مدى  .9

رثنا ارتباطيا بعموـ  الطاقة، والذي مف شأنو أف يكشؼ المزيد عف عراقة تاريخنا وا 
 .الحضاري

لعناصر ومفردات العمارة الإسلامية عند استخداميا في الانتباه لمقيـ النوعية ضرورة  .10
  العمارة الحديثة.



 العمارة الإسلامية واجهات تحقيق منظومة العمارة النوعية في

11 
 

  المراجع:

 المراجع العربية:

فمسفة -2021إبراىيـ أشرؼ، ىاشـ علا، عمي ريياـ، الصاوي محمد سمير،  [1]
مجمة التراث والتصميـ،  التشكيل الحيوي لابتكار أثاث معاصر ذو هوية إسلامية.

 المجمد الأوؿ، العدد الرابع.

أطروحة ماجستير،  المقرنصات دراسة تحميمية تطبيقية. -2009أبو الغيط الشيماء،  [2]
 161جامعة حمواف، كمية الفنوف التطبيقية، مصر. 

العقد المدبب في العمارة الإسلامية بين قصدية الابتكار -2002حمود قبيمة،  [3]
 .المجمة العراقية لميندسة المعمارية. الجامعة التكنولوجية وتمقائية الهدؼ.

أطروحة الحيوية.العمارة النوعية من منظور عمم الطاقة -2017حمودة،سمير، [4]
 .49دكتوراه،جامعة دمشؽ،سوريا. ص

-الفمسفة-أسس الهندسة المعمارية السورية القديمة المنشأ-2004داوود فادي،  [5]
الطبعة الأولى، دار الشرؽ لمطباعة  النسب الكونية من العدد واحد إلى العدد تسعة.

 .363والنشر، سورية، 

من الزخارؼ الإسلامية ابتكار تصميمات مستوحاة -2022 ،الدمرداش ضحى [6]
العدد  ،المجمد الثاني ،مجمة التراث والتصميـ وتطبيقها بالطباعة ثلاثية الأبعاد.

 255-235العاشر. ص

دراسة لتطبيقات الطاقة الحيوية في التصميم المعماري  -2010الزيني داليا، [7]
ستير، جامعة القاىرة، أطروحة ماج. )لممباني السكنية في مرحمة الإشغال(

 52ص.مصر.

المشربية في العمارة الإسلامية بين أصالة الفكرة وحداثة  -2019،سلامة ىياـ [8]
العدد الثالث عشر.  ،المجمد الرابع ،مجمة العمارة والفنوف والعموـ الإنسانية التطبيؽ.

 .731-704ص



 طوفسنضال د.           رشا صالحم.     0202   عام  4  العدد  54  المجلد   مجلة جامعة البعث

11 
 

مجمة  الإسلامي.دور الهندسة المقدسة في تشكيل الفن  -2019سلامة ىياـ،  [9]
 .35-13العمارة والفنوف والعموـ الإنسانية المجمد الرابع العدد الرابع عشر. ص

دراسة تأثير الطاقة الحيوية عمى تشكيل الفراغات  -2009شيحة، إيماف، [11]
أطروحة ماجستير،  الساحمية بمنطقة البحر الأحمر. العمرانية بالقرى السياحية

 .38صجامعة حمواف، مصر.

-2021عبد الفتاح نرميف، ىندس أماني، رضواف أحمد، الصاوي محمد سمير،  [11]
مجمة  التصميم الداخمي في الحضارة الإسلامية من منظور هندسة التشكيل الحيوي.

 الثالث. الفنوف والعموـ التطبيقية. المجمد الثامف، العدد

فاعمية استخدام مسارات طاقة الحركة في -2021عراقي سالي، أحمد نيى،  [12]
مجمة العمارة والفنوف والعموـ الإنسانية. عدد  تصميم نوافذ العرض "دراسة تحميمية".

 . المؤتمر الدولي السابع "التراث والسياحة والفنوف بيف الواقع والمأموؿ".2خاص

ي ولحيا للتشكيا سةدهن سسأ -2016عمي ريياـ، النبوي حسيف، ىاشـ علا،  [13]
 . كمية الفنوف التطبيقية، جامعة حمواف،القديمةية رة المصرلحضاا نمالمستوحاة 

https://platform.almanhal.com/details/article/101182 
مجمة جامعة  عناصر التحول والانتقال )المقرنصات(.-2021غنوـ سمير،  [14]

 .183-165دمشؽ لمعموـ اليندسية. المجمد السابع والثلاثوف العدد الرابع. ص

الزخرفة الإسلامية وعلاقتها بالفكر الإسلامي )تطبيقات  -2019 ،كريـ حازـ [15]
 .694-674. ص23العدد  ،مجمة أىؿ البيت عمييـ السلاـ فنية(.

النسبة الذهبية في تقسيمات الخرط الإسلامي في  -2017ىندي أماني،  [16]
مجمة العمارة والفنوف والعموـ الإنسانية، المجمد الثاني، العدد  الواجهات المعمارية.

 65-42السابع، 
 الجزء الثاني. -لامية موسوعة عناصر العمارة الإس -1999وزيري يحيى،  [17]

 154مكتبة مدبولي، الطبعة الأولى، القاىرة، مصر، 
العمارة والتصميم بالطاقة  -2020يوسؼ خالد، عسكر إيماف،  [18]

مجمة جمعية الميندسيف المصرية، المجمد التاسع والخمسوف، العدد  )البايوجيومتري(.
 .12 -5الأوؿ، 

https://platform.almanhal.com/details/article/101182
https://platform.almanhal.com/details/article/101182


 العمارة الإسلامية واجهات تحقيق منظومة العمارة النوعية في

11 
 

 المراجع الأجنبية:

[19] KARIM، I.، 2010- Biogeometry and the Forming Process 

/Back to a Future for Mankind/. 1st ed.، The British Journal of 

Psychiatry، Egypt، pp1015.P116-119. 

[20] GIN J.،2015- The Science of Biogeometry. Cosmos and 

History، 11(2)، 290–309.P294-295 

[21] WAFIK A.,2013- Biogeometry As A Design Tool For 

Elements In Urban Spaces To Reduce The Harmful Effects 

Of Electromagnetic Fields And Geopathic Stress. Mastar 

Thesis, Cairo University,Cairo. 

 



 طوفد. نضال س         سناء وسوفم.     0202   عام  4  العدد  54  المجلد   مجلة جامعة البعث

94 

 

تطور المكونات الوظيفية لمتاحف الأطفال استجابة 
 لمتطلبات المتغيرات الاجتماعية

 طالبة الدكتوراه: م. سناء وسوف
 جامعة البعث -كمية الهندسة المعمارية

 إشراف: أ.د. نضال سطوف
 

 الممخص
مؤسسات تربوية تيدؼ إلى نشر الوعي الثقافي بيف زوارىا، وتضع نفسيا  لمتاحؼتعد ا

التعميـ  مفاىيـ مف خلبؿ ،تؤثر عمى عممية التعمـ مدى الحياةكما  المجتمع،في خدمة 
أحد أىـ أنواع المتاحؼ التي انتشرت في البمداف  متاحؼ الأطفاؿ عتبرتو  .ةالمعاصر 

كونيا توفر  المتقدمة وأصبحت مصدراً متميزاً لمعمومات الطفؿ وتوسيع أفقو المعموماتي،
نشطة في المشاركة التزويد الأطفاؿ بوتيدؼ إلى  المدرسيمساحات بديمة ومبتكرة لمتعميـ 

في كبيرة  جيوداً  تبذؿ. وقد توسع دورىا التربوي والتعميمي بشكؿ كبير وبدأت اليوـ التعمـ
مع تزايد الاىتماـ بيا عالمياً، حيث ازداد عددىا بشكؿ الجميور المزيد مف لجذب سعييا 
، وتطور قد الأوؿ مف القرف الحادي والعشريفقرب نياية القرف العشريف وأوائؿ العكبير 

تصميميا نتيجة تأثرىا بجممة مف المتغيرات اىتـ البحث بدراسة الاجتماعية منيا، نظراً 
لأىميتيا الكبيرة ودورىا في تطور العناصر الوظيفية لمتاحؼ الأطفاؿ استجابة 

ية مى منيجية نظر واعتمدت الدراسة ع .لاحتياجات الزوار وتحفيزىـ عمى تكرار الزيارة
متغيرات الاجتماعية المؤثرة عمى أىـ الو  يا،تتضمف التعريؼ بمتاحؼ الأطفاؿ وأىميت

والتي صنفيا البحث ضمف ثلبث مجموعات، ومنيجية تحميمية تنطوي  متاحؼ الأطفاؿ
عمى تحميؿ متاحؼ مف فترات زمنية مختمفة، وخمصت الدراسة إلى مجموعة مف النتائج 

ت والعناصر الوظيفية التي تمبي المتغيرات الاجتماعية وتستجيب توضح أىـ المكونا
 .الناشئةاجات تيحلبل
 

 المتغيرات الاجتماعية، متاحؼ الأطفاؿ، العناصر الوظيفية. :مفتاحيةالكممات ال
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The development of the functional 

components of children's museums in 

response to the requirements of social 

variables 
Arch. Sanaa Wassouf 

Under the Supervision of Professor: Nedal Stouf 

Abstract 
Museums are educational institutions that aim to spread cultural 

awareness among their visitors، put themselves at the service of 

society، and influence the lifelong learning process، through 

contemporary education concepts. Children's museums are considered 

one of the most important types of museums that have spread in 

developed countries and have become a distinguished source of 

information for the child، as they provide alternative and innovative 

spaces for school education and aim to provide children with active 

participation in learning. Its pedagogical and educational role has 

greatly expanded. today، children's museums have begun to make 

great efforts in their quest to attract more audiences with the 

increasing interest in them globally، as their number increased 

significantly towards the end of the twentieth century and the early 

first decade of the twenty-first century، and their design evolved as a 

result of being affected by a number of variables. The research was 

concerned with studying the social ones، given their great importance 

and role in the development of the functional elements of children's 

museums in response to the needs of visitors and motivating them to 

repeat the visit. 

The study relied on a theoretical methodology that includes defining 

children's museums and their importance، the most important social 

variables affecting them، which the research classified into three 

groups، and an analytical methodology that involves analyzing 

museums from different time periods. and the study concluded with a 

set of results that illustrate the most important components and 

functional elements that meet social variables and respond to 

emerging needs. 

 

Keywords: Social variables، children's museums، functional elements. 
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 المقدمة:
تعد المتاحؼ اليوـ مؤسسات اجتماعية أكثر مف أي وقت مضى، حيث أصبحت مكاناً 

قامة المناسبات الشخصية التي لا تنسى كحفلبت الزفاؼ أو  احتفالات مفضلًب لمتجمع، وا 
    [23] مالية أو العممية.الذكرى السنوية، ومنتديات النقاش العاـ حوؿ المفاىيـ الج

 في جميع قضايا التغيير التي تؤثر عمى المؤسساتوتواجو المتاحؼ اليوـ تحديات 
كمزود  ذات قيمة عالية خارج المجاؿ الثقافي التقميدي أصبحت كما الأخرى، الاجتماعية
جذب لمعامميف في  طةنقإضافة لكونيا  ،ومنتديات مجتمعية ترفييية اتوجيو لممحتوى 

ف و  ،تنشيط المجتمعاتؿ المعرفة والكيانات ذات العلبمات التجارية التي يمكنيا مجا ا 
في المجتمع  افقداف أىميتي يؤدي إلىفي الالتفاؼ مع عجمة التغيير سوؼ  يافشم

 المعاصر.
 ، فقد تأثرتحفيمجاؿ المتالفي  أحد القطاعات المتناميةكوف متاحؼ الأطفاؿ نظراَ لو 
التي مف و  الاجتماعية منيا. ولا سيما ،يرىا مف المتاحؼكغالمعاصرة  المتغيراتب

مكونات الوبالتالي عمى  ،الطبيعي أف ينعكس تأثيرىا عمى ىيكمية البرنامج الوظيفي
 .وتحسف جودة تجربتيـالتي تمبي متطمبات الزوار والعناصر 

 أهمية البحث: 
 .ومستقبمو الطفؿحياة  لبمسي ،ىاـ لمجاؿ معماريمف كونو يتطرؽ  ة البحثتنبع أىمي

باحتياجات ورغبات بشكؿ وثيؽ إضافة لارتباط تطور متاحؼ الأطفاؿ ومكوناتيا الوظيفية 
تمؾ الرغبات والمتطمبات التي تختمؼ  وعائلبتيـ.ومرافقييـ الزوار مف الأطفاؿ ومتطمبات 

 ،بشكؿ ممفت يتنامى مع التطور التربوي والتعميمي والتثقيفي والترفييي ،مف جيؿ لجيؿ
والتي  ،. وىنا تبرز أىمية البحث الأساسيةغيرات الاجتماعية"ت"الم والتي تندرج تحت

تتجمى بضرورة تحديد المكونات والعناصر الوظيفية الواجب توفرىا في البرنامج الوظيفي 
ولزوـ العمؿ عمى إضافتيا أو استكماليا خلبؿ إعادة تأىيؿ  ،لمتاحؼ الأطفاؿ المستقبمية

    المتاحؼ القائمة. 
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 ; هدف البحث
ودراسة  ،متاحؼ الأطفاؿالمعاصرة لرواد الاجتماعية المتغيرات ييدؼ البحث إلى رصد 

لموصوؿ إلى أىـ  ،لمتحؼ الطفؿ والفراغات الوظيفية الداخمية والخارجية عناصرتطور ال
 المكونات الوظيفية التي تستجيب لتمؾ المتغيرات وتمبي متطمباتيا.

 
 ;دراسة مف قسميف مية عمىالعم وطرائقمنيجية البحث و  تعتمد منهجية البحث:

تتضمف التعريؼ بمتاحؼ الأطفاؿ )نشأتيا، تعريفيا، أىميتيا،  نظرية; دراسة -
مكوناتيا(، بالإضافة لدراسة أىـ المتغيرات الاجتماعية التي مف الممكف أف تؤثر 

 . عمييا
تعتمد عمى  ، وفؽ أسسـلعدد مف متاحؼ الأطفاؿ المنتشرة في العال تحميمية; دراسة -

 .الدراسة تبعاً لمراحؿ تاريخية مختمفة، وأسس اختيار نماذج خلبصة الدراسة النظرية
 
 الدراسة النظرية:أولًا: 

 :نشأة متاحف الأطفال -1
أوؿ متحؼ ، نيويورؾ في ::29عاـ  ستأسيعتبر متحؼ بروكميف للؤطفاؿ الذي 

ثلبثة متاحؼ مف القرف العشريف إنشاء  تلب ذلؾ خلبؿ العقود الأولى ،العالـفي للؤطفاؿ 
 Detroitديترويت ، و 2:24 عاـ Boston في بوسطفتوزعت في الولايات المتحدة، 

ىتماـ لا تمبيةتـ إنشاؤىا حيث  ،2:36 عاـ Indianapolis نديانابوليسا  و  ،2:28عاـ 
 .[26] بتوفير المزيد مف الموارد التعميمية لأطفاؿ المدينة اتمجتمعتمؾ الممثمي 

ثـ ازداد الاىتماـ ببناء متاحؼ الأطفاؿ في الولايات المتحدة إلى أف أصبح عددىا بحموؿ 
متحفاً، وتعاظـ ذلؾ إلى أف بمغ عدد المتاحؼ المفتتحة  49ما يقرب مف  2:86عاـ 

بيف عامي متحفاً  241أكثر مف افتتح ، و متحفاً  91إلى  1::2و 2:87 بيف عامي
 .[3] 3118و 1::2
 the Cite` des Sciences et de l'Industrie (CSI)وبا، كاف افتتاح في أور بينما 

 .كز العموـاة في مجاؿ مر علبمة فارق 2:97مدينة العموـ والصناعة في باريس عاـ 
 معرض أولًا معأبدت منذ بدايتيا اىتماماً بتوفير معارض للؤطفاؿ،  والتي
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Inventorium  ثـ بافتتاح ، 2:98افتتح في عاـ الذيCite` des Enfants La 
افتتاح أوؿ  3::2وقد شيدت بريطانيا في عاـ . [9] 3::2في عاـ  )'مدينة الأطفاؿ'(
في ( Eureka! The Museum for Children) يدعى يوريكا! متحؼ للؤطفاؿ

جزء مف حركة متاحؼ الأطفاؿ التي بدأت في والذي يعتبر افتتاحو  ،Halifax ىاليفاكس
 .ياتأوروبا في بداية التسعين

دراجيا إتـ  التيو  "HO! Eتأسست رابطة "المس! الأوربية لمتاحؼ الأطفاؿ" " كما
ركزت عمى التواصؿ بيف متاحؼ الأطفاؿ عمى  حيث ،9::2في عاـ منظمة رسمية ك

في " HO! Iثـ تغير اسميا لرابطة "المس! العالمية لمتاحؼ الأطفاؿ" "ى الدولي. المستو 
 . وأوسع تيا بشكؿ أفضؿلتناسب أىدافيا وغايا 3125عاـ 

ومنذ ذلؾ الحيف استمرت شعبية متاحؼ الأطفاؿ في النمو، فكؿ سنة تنبثؽ مؤسسات  
جديدة في المراكز الحضرية والريفية في جميع أنحاء العالـ. وتستمر متاحؼ الأطفاؿ 

 [3] بالحصوؿ عمى الثناء والدعـ، الآف وعمى نطاؽ واسع.
 :وتعريفها متاحف الأطفالفمسفة  -2
 فمسفة متاحف الأطفال: -2-1
حيث يستطيع الأطفاؿ أف يروا  ر،تتحدد فمسفة متاحؼ الأطفاؿ في توفير مكاف آمف وح 

ويممسوا ويفعموا ويستكشفوا ويكونوا ويتخيموا ويتفاعموا مع بيئتيـ، وبالرغـ مف تشاركيـ في 
 ه.محتوالالأىداؼ والميمات فإف كؿ متحؼ مف متاحؼ الأطفاؿ يترجـ ذلؾ وفقاً 

لى جانب ما تقوـ بو متاحؼ الأطفاؿ مف جولات إرشادية لفصوؿ المدارس ومجموعات  وا 
فإنيا تتولى كذلؾ تقديـ عروض بالشرائح الضوئية الممونة والأفلبـ عف  ،الشباب داخميا

وعروض مسرحية وبرامج لمفضاء وورش عمؿ لمدراسة  وكذلؾ ندوات شعرية ،محتوياتيا
 [4] افة إلى رحلبت عممية ومسابقات وبرامج أخرى متعددة.والتدريب واليوايات، بالإض

 [4] ;وفي ىذا الصدد يمكف تحديد المفاىيـ التالية
الأثرية أو الفنية  مف المقتنيات قدر مقبوؿالمتاحؼ التقميدية، لا بد مف توفر في  -

لنواة الأولى اعتبر التي تو  ،بينما في متاحؼ الأطفاؿ المتحؼ.حتى يتسنى تأسيس 
أي قدر مف المعروضات يكفي فإنو ، تييئة الأطفاؿ لمتفتح عمى العالـىي دىا لتشيي

 .لغرض مف المتحؼستخدامو لتحقيؽ التوظيفو وا
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يضطمع الدور الأساسي لمتاحؼ الكبار، بميمة عرض وتوصيؿ المعمومة فيما  -
أي مف البيئة  ،يتعمؽ بالماضي، بينما ينطمؽ اىتماـ متحؼ الأطفاؿ مف الحاضر

ؿ الطفؿ إلى عوالـ بعيدة ة والمحيطة بالطفؿ، ويسعى مف خلبؿ ذلؾ إلى نقالمألوف
 في المكاف والزماف، مثؿ الماضي والمستقبؿ وكذلؾ إلى الحضارات الأخرى. عنو

بشكؿ يصعب توجيييا إلى الأطفاؿ بصفة خاصة، بينما  تـ تنظيـ المتاحؼ عامة -
بثؽ أساساً مف اىتماماتيـ متحؼ الأطفاؿ يقوـ مقاـ المتحدث باسميـ، ذلؾ أنو ين

وحاجاتيـ وعاداتيـ في الملبحظة والتعمـ، ثـ يقوـ بناءً عمى ذلؾ بوضع معارضو 
 وبرامجو وأنشطتو.

وتتمثؿ الوظيفة الأساسية في الحفاظ عمى اليوية الوطنية وحمايتيا مف أجؿ الأجياؿ 
 [2] فيما يمي; الأطفاؿ متحؼاز وظيفة القادمة ويمكف إيج

 دي; جعؿ المتحؼ ومعروضاتو في متناوؿ الجميع.الوصوؿ الما -
 الوصوؿ الفكري; جعؿ معروضات المتحؼ مفيومة لجميع الزوار. -
التعاوف مع الذيف لـ يذىبوا إلى التواصؿ و مف خلبؿ ; تقديـ التسييلبت والحموؿ -

زالة جميع العقب  ات الثقافية والنفسية التي حالت دوف زيارتيـالمتحؼ مف قبؿ وا 
 المتحؼ.

  :تعريف متاحف الأطفال -2-2
 نيا "المؤسسات التيأب "ACM" ابطة متاحؼ الأطفاؿر لاً ؼ متاحؼ الأطفاؿ وفقَّعرت  

 نقيض المتاحؼ ىت التعميمية للؤطفاؿ. وعمامج لتحفيز الخبر اتقدـ المعروضات والبر 
فإف المعروضات  ،التقميدية والتي عادة ما تتبع سياسة ممنوع الممس لممعروضات

الموجودة في متاحؼ الأطفاؿ تـ تصميميا ليتـ التلبعب بيا مف قبؿ الأطفاؿ.  التفاعمية
اء ىذه المعروضات ىي أف ىذا النشاط يمكف أف يكوف تربوي ر رية و ظالن لخمفيةاو 

مات غير ظـ متاحؼ الأطفاؿ ىي منظفي مرحمة الطفولة المبكرة. فمع خاصة ،وتعميمي
المحترفيف  ظفيفالمو  ؽتطوعيف أو عف طريوالعديد منيا تدار مف قبؿ مبح، ىادفة لمر 

 [3]."اً الصغار جد
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 متاحف الأطفال: ميةأه -3
ويمكف إجماؿ  ،أىمية وفعالية متاحؼ الأطفاؿ لموقوؼ عمىتـ إنشاء عدد مف الدراسات 

 [2] الآثار الإيجابية لممتحؼ التي يتركيا في الطفؿ أثناء تعممو فيما يمي;
 .العرض أساليبخلبؿ التنوع في المعروضات و مف  تحقيؽ المتعة والتسمية لمطفؿ -
 .الإعداد لمنمو الفني والثقافي وشغؿ أوقات الفراغ -
حيث أف متاحؼ الأطفاؿ تزودىـ بتجارب وخبرات مف  ،تحقيؽ التعمـ التمقائي -

 .خلبؿ توفير البيئة الاستكشافية بالمتحؼ
في التراث  نيةلجمالية والفتثقيؼ الطفؿ تربوياً وتنمية قدرتو عمى تذوؽ القيـ ا -

 .وفنونو
توصيؿ المعرفة والتواصؿ بيف الماضي والحاضر ليقؼ الطفؿ عمى الحضارات  -

 العممية، التاريخية، الفنية السابقة ويتعرؼ عمى جذور ماضيو في المجالات
 الثقافية.و 

كسابو الثقة بنفس - لديو  ةو وبمف حولو وتكويف سموكيات بناءتكويف شخصية الطفؿ وا 
 .اط بمجتمعوتحقؽ لو الارتب

الاجتماعية والجنس  بعيداً عف الضغوط تقديـ بيئة مشجعة وآمنة لتعمـ الطفؿ -
 .والقبمية

 .إقامة علبقة بيف خبرات الأطفاؿ المتحفية وحياتيـ اليومية -
  مكونات متاحف الأطفال: -4

 الأقساـ التالية;ضمف الطفؿ متحؼ البرنامج المعماري ليمكف تصنيؼ مكونات 
 وؿ لو مباشرة مف المدخؿ الرئيسي.خدمات لمزوار، ويمكف الوصالـ قدي العام: قسمال 
 :والتي تتفاوت حجماً ومساحة وشكلًب يشمؿ صالات العرض المتحفي  قسم العرض

وطريقة العرض التي يشترط أف تمبي  ،تبعاً لوظيفة المتحؼ وطبيعة المعروضات
 .حاجات التعمـ البصري والسمعي والحركي والتجريبي
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 معرفتو الفراغات المختصة بتثقيؼ الطفؿ وتوسيع  يشمؿ ميمي التثقيفي:القسم التع
المحاضرات والعروض التقديمية وورش وتقاـ فييا  ،المتحؼبمجاؿ معروضات 

 .التدريب والتعمـ العممي...الخ
 :تجذب الأطفاؿ وعائلبتيـ ويقضوف فييا وقتاً الفراغات التي يشمؿ  القسم الترفيهي

 فراغات المخصصة لإقامة الأنشطة والفعاليات المختمفة.الإضافة إلى  ممتعاً،
 :المعروضات المنتشرة في الحدائؽ والساحاتالذي يشمؿ  العرض الخارجي، 

 عاليات المساعدة.فوالوساحات الألعاب 
  :المتعددة جميع الفراغات الخاصة بتقديـ الخدمات يتضمفقسم المرافق والخدمات 

إضافة إلى تخديـ ذوي الاحتياجات  ،وعائلبتيـ" مرافقيف كبار ،لممستخدميف "أطفاؿ
 الخاصة.

 الخدمات المرتبطة بفراغ العرض المتحفي  الذي يضـ الإداري والخدمي: مالقس
قدـ خدماتو ي)الإدارة، ورش خدمات صالة العرض، مخازف، تجييزات فنية وأمنية( و 
 ليا. لمعامميف بالمتحؼ، مع إمكانية وصوؿ الزوار المتخصصيف الكبار فقط 

 :تاحف الأطفالالمعاصرة المؤثرة عمى ملمتغيرات ا -5
باعتبارىا المبنات الأساسية لاقتصاد مجتمعات في البمداف والالأطفاؿ متاحؼ ازداد عدد 
كمتاحؼ ببناء جديد أو  ،عالـحوؿ ال ىانمو وتأثر والتعمـ والسياحة الثقافية. المعرفة 

 [23] ;أىميا ،توسعة أو تجديد بعدة عوامؿ وأسباب
  .استيعاب نمو المجموعات 
   .القياـ بدور أكبر في التعميـ 
  .إيجاد طرؽ جديدة لإجراء البحث 
  .خدمة احتياجات المجتمع الأكبر 
  .تمبية معايير السلبمة أو المعايير البيئية الجديدة 
   جمع الأمواؿ ورفع مستوى اىتماـ الجميور لتحقيؽ الاستدامة المالية عمى المدى

 الطويؿ. 
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بمختمؼ شرائحيـ العمرية وبيئاتيـ  ،الأطفاؿمتاحؼ  متطمبات مستخدمي تناميل ظراً نو 
توفير بيئة  والتي تندرج جميعيا تحت لواء ،لمناخية وتطورىا التكنولوجيالاجتماعية وا

وما  ،تعمـ والمعب مع البالغيف الميتميف في حياتيـاليمكف للؤطفاؿ فييا الاستكشاؼ و 
كاف مف  ،تمبي تمؾ المتطمبات مارية داخمية وخارجيةيتبع ذلؾ مف معالجات مع
عمى  شكؿ مباشر أو غير مباشرالمتغيرات التي تؤثر ب الضروري تحديد وتصنيؼ

 ضمف ثلبث مجموعات; تندرج التي و  ،تصميـ متاحؼ الأطفاؿ
والتي  ،في العقود الأخيرةنظراً لمتحديات البيئية التي طرأت  :بيئيةالمتغيرات ال: 5-1

يترتب عمى  ،محور اىتماـ مختمؼ الجمعيات والمؤسسات الرسمية والمجتمعية أصبحت
أف تسعى و  ،طفاؿالأو  مجتمعاتممؤسسات ذات قيمة حقيقية ل تكوفمتاحؼ الأطفاؿ أف 

لدى الأطفاؿ المتمثمة في ضرورة تغيير طرؽ التفكير  احتياجات المجتمعجاىدة لتمبية 
المبادرة في الاستفادة مف  ؾ يقع عمى عاتقيالذل والعمؿ عمى العيش بطريقة مستدامة.

أكثر متاحؼ والبدء في اتخاذ خطوات نحو أف تصبح إمكانات التصميـ المستداـ، 
حياتيـ اليومية متطمبات تأثير ، وتييئة أطفاؿ اليوـ لمتحدي في التوفيؽ بيف استدامة

  [8] .نظـ البيئية العالميةالوالقيود المفروضة عمى 
نيايات  مف أبرز جوانب التطور التكنولوجي الحاصؿ منذ :تكنولوجيةال متغيراتال: 5-2

التي ت الإنشائية والتنفيذية العالية مكانياالإحديثة ذات المواد الظيور ىو ، القرف العشريف
أعادت صياغة الفكر المعماري وأحدثت ثورة في الإبداع والتشكيؿ معتمدة عمى تطور 

إلى البروز المتنامي لدور التقنيات الحديثة لمعرض  إضافة ،أساليب التنفيذ وتقنياتو
مف  ،بمختمؼ أنواعياالأطفاؿ لمتاحؼ رقمي...(. كاف لا  ،تراضي)اف بمختمؼ أنواعو

بناة  ،مسايرة ىذا التطور واستغلبلو والاستفادة منو لإعداد وبناء شريحة أطفاؿ اليوـ
 . المستقبؿ

دمات أكثر ملبءمة لمختمؼ خرورة توفير والمتمثمة في ض :جتماعيةالامتغيرات ال: 5-3
يادة مدة إقامتيـ، وتحسيف جودة تجربتيـ، وجذب المزيد مف الزوار وز  المستيدفة شرائحال

حياء الفراغات الوظيفية مما دعا  رحيباً، ورفع الإيرادات المكتسبة.وجعميا أكثر ت وا 
وتنشيط  ،ة الخاصةإيلبء المزيد مف الاىتماـ لتوفير البرامج والأنشطبالمتاحؼ إلى 
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التي يمكف أف تجذب فئات متنوعة مف خلبؿ دمج المساحات الاجتماعية المعارض 
 .وتمبي مجموعة متنوعة مف القدرات

نظراً  ،لمتغيرات الاجتماعية عمى تصميـ متاحؼ الأطفاؿاالبحث تأثير ىذا سيتناوؿ و 
 الوظيفية.ا عناصرىتأثيرىا المباشر عمى مكونات المتاحؼ و و لأىميتيا الكبيرة 

 :ومدى تأثيرها عمى متاحف الأطفال المتغيرات الاجتماعيةدراسة  -6
والتي تبدأ مف الشريحة الأىـ  ،دائرة روادىا والميتميف بيا تتميز متاحؼ الأطفاؿ باتساع

وتمتد لمشريحة التي تقود المجتمعات في  ألا وىي الأطفاؿ. ،في مستقبؿ المجتمعات
 . لأطفاؿ ومعممييـألا وىي أىؿ ا ،الوقت الراىف
وتؤثر بيا بشكؿ مباشر  متاحؼ الأطفاؿترتبط بالمتغيرات الاجتماعية التي وبالتالي فإف 

تتصؼ بتعدد مجالاتيا لتمبي المتطمبات المختمفة والمتنوعة لتمؾ الشرائح  أو غير مباشر،
لات والتي تحدد في ثلبث قطاعات ومجا ،الواسعة واليامة المؤثرة في المجتمع ومستقبمو

 ;رئيسية
 .تحوؿ متاحؼ الأطفاؿ لخدمة العائلبت - أ

 .تمبية احتياجات مجتمعية وثقافية محددة - ب
 .دوار التعميمية والترفيييةالأتوازف بيف التحقيؽ  - ت
 :تحول متاحف الأطفال لخدمة العائلات: 6-1

حؼ الأطفاؿ، مف التركيز عمى افي مجاؿ تعميـ متتحولًا  القرف الحادي والعشروف شيد
حيث تـ ، الفردي إلى الاىتماـ بالعائمة بأكمميا ومراعاتيا أثناء زيارة المتحؼالطفؿ 

 لممتحؼ، ولكف أيضاً  وفالاعتراؼ بالعائلبت كجميور ميـ، ليس فقط لأنيـ زوار متكرر 
لأف الآباء يمكنيـ المساىمة في تحفيز أطفاليـ عمى اتخاذ موقؼ إيجابي تجاه زيارة 

 [25] .ت التعمـ أثناء وجودىـ في المتحؼالمتحؼ ودعـ الأطفاؿ في عمميا
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(، مشاركة العائلات في 5شكل )

 س للأطفاليمتحف انديانابول
https://www.pinterest.com 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

يحدد الشريحة الذي  ،ة لمتاحؼ الأطفاؿيالمؤسس ميمةالبيانات تغيير مف وىو ما يتضح 
)عمى سبيؿ المثاؿ، الأطفاؿ الذيف  لحاجةصمة حسب االجماىير ذات والالمستيدفة 

س التي يتـ مف خلبليا تقييـ أداة القيا ويعتبروعائلبتيـ(،  23-3تتراوح أعمارىـ بيف 
متحؼ الأطفاؿ حيث انتقؿ  [7] .جميع المعروضات أو الأنشطة أو البرامج أو السياسات

مف التركيز عمى الطفؿ إلى  ،عمى سبيؿ المثاؿ 3112في عاـ  رسمياً  في إنديانابوليس
ميمتو وقد اتضح التزامو بيذا التغيير في . (2، الشكؿ )[21]جعؿ التعمـ الأسري أولوية 

المتمثمة في; "إنشاء تجارب تعميمية غير عادية عبر الفنوف والعموـ والإنسانيات التي 
التي تـ -ر فمسفة المتحؼ الأسرة عتب  وتَ  ،لدييا القدرة عمى تغيير حياة الأطفاؿ والعائلبت"

تربطو بو  عاماً  29تحديدىا عمى أنيا شخص بالغ واحد عمى الأقؿ برفقة طفؿ أقؿ مف 
 [    21]. في تشكيؿ تجربة المتحؼ حيوياً  أمراً  -تمرةعلبقة مس

تعزيز متعة  يعزز متحؼ بوسطف للؤطفاؿ بوضوح التعمـ الأسري في ميمتو، مدعياً كما 
يتضح و . (3) ، الشكؿالتعمـ بالاستكشاؼ للؤطفاؿ والعائلبت مف خلبؿ معارضو وبرامجو

ات والمتعددة التخصصات لمزوار بيذه الميمة في العروض المتنوعة متعددة الثقاف والتزام
لمساعدة الموظفيف  مصمماً  مكثفاً  تدريبياً  برنامجاً  وينفذ المتحؼ أيضاً  ،مف جميع الأعمار
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عمى تعمـ كيفية إشراؾ كؿ مف الأطفاؿ ومقدمي الرعاية بشكؿ فعاؿ في تفاعلبت ذات 
 [36] معنى.

تساىـ في تنشيط يجب أخذ المساحات الاجتماعية والمرافؽ التي  وفي ىذا الصدد
المعارض وجذب المزيد مف العائلبت بعيف الاعتبار عند تصميـ متحؼ جديد أو تجديد 

عادة تشكيؿ متحؼ قائـ بحيث يمبي الحاج  ة.وا 
 

 

 

 

 

 

 تمبية احتياجات مجتمعية وثقافية محددة:: 6-2
لا تقتصر الطرؽ التي تصؿ بيا المتاحؼ إلى المجتمع الأوسع عمى خدمة المعمميف 

ات أو وكالات لبميذ المدارس، حيث تتشارؾ العديد مف متاحؼ الأطفاؿ مع مجموعوت
متحؼ الأطفاؿ في مانياتف  يوفرالمحمية. عمى سبيؿ المثاؿ  مجتمعاتيـخارجية لدعـ 

Children’s Museum of Manhattan  للؤطفاؿ والأميات العازبات الذيف يعيشوف
الفف والموسيقى والصحة ومحو الأمية،  في مساكف مؤقتة إمكانية الوصوؿ إلى تجارب

. ميارات تربية الأطفاؿ وميارات الحياة الرئيسي عمى تمكيف النساء مفمع التركيز 
مع الشركات المجتمعية لتفعيؿ التزامو بالشمولية، حيث يقدـ برامج  ويعمؿ المتحؼ أيضاً 

فاؿ ذوي خاصة لمجموعة متنوعة مف السكاف، والمستشفيات ومراكز السرطاف والأط
 [28] .الاحتياجات الخاصة

(، التعلم الأسري في متحف 5شكل )

 بوسطن للأطفال
https://www.pinterest.com/cynthia

mdonovan/boston-childrens-

museum/ 
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وقد ينظر أعضاء المجتمع إلى متاحؼ الأطفاؿ ليس فقط عمى أنيا أماكف لمتجمع 
 Staten Islandلمشفاء. حيث استجاب متحؼ أطفاؿ جزيرة ستاتف  والتعمـ، ولكف أيضاً 

Children’s Museum 3112سبتمبر  22، بعد الأحداث المأساوية التي وقعت في 
مف سكانيا، بمشروع فريد مصمـ لمساعدة الناجيف عمى  3:8سببت في فقداف والتي ت

إلى جانب العديد مف الأحداث المجانية . التعامؿ مع الحزف اليائؿ والاحتياجات العاطفية
 Ladderالتي تركز عمى دعـ الصحة العقمية لرواده. وقد قدـ المتحؼ مشروعاً يسمى 

يتميز بشاحنة إطفاء قديمة مجيزة بمعدات ، وىو عبارة عف معرض جديد دائـ، 11
. وقدـ ىذا المشروع المجتمعي والمعرض العممي (4) ، الشكؿمكافحة الحرائؽ الحديثة

بالتعبير عف مشاعرىـ مف خلبؿ لعب  لمبالغيف بينما سمح للؤطفاؿ أيضاً  إيجابياً  تركيزاً 
 [6] .الأدوار

 
معية شاممة، فيجب أف يراعي ونظراً لأف المتاحؼ تعمؿ عمى أف تكوف مساحات مجت

تصميميا الاحتياجات والاختلبفات الثقافية بشكؿ صحيح، كي لا يحد المتحؼ عف غير 
قصد مف إمكانية الوصوؿ إلى مجموعات أو جماىير محددة. فمثلًب توجد العديد مف 
التقاليد الثقافية والمجتمعية في تحضير واستيلبؾ الطعاـ، يمكف أف يتراوح ىذا بيف ما 

مكف تناولو وتقديمو وكيفية تحضيره وكيفية استيلبكو، وأخيراً كيفية التخمص مف ي
النفايات. وبالتالي ومف أجؿ تمبية احتياجات المجتمع المحمي قد تكوف ىناؾ حاجة 

وقدرة الضيوؼ عمى إحضار وجباتيـ الخاصة.  أو أماكف لتناوؿ الطعاـ، لمطابخ متعددة
 [23] عمى تخصيص المساحة وتصميـ المبنى.كؿ ىذا يمكف أف يؤثر بشكؿ كبير 

 أطفاؿ جزيرة ستاتففي متحف  Ladder 11معرض (، 5شكل )

https://sichildrensmuseum.org / 
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كما في متحؼ الأطفاؿ في إنديانابوليس حيث تضـ قاعة الطعاـ العديد مف المطاعـ 
التي تمبي الاحتياجات المختمفة لمزوار، بالإضافة إلى وجود محطة عمؿ تمكف الزوار 

، مشروباتيـحضار طعاميـ و بإ مف إعداد وجباتيـ الخاصة بيـ بأنفسيـ، مع السماح ليـ
 (.5الشكؿ )

، وأساليب ديف الزوارمعتقدات و يجب تطوير فيـ ماىية التسييلبت اللبزمة لاحتراـ كما 
وتصميميا، حيث أف لكؿ ديف بفئاتو وأقسامو واختلبفاتو المناسبة تخصيص المساحة 

الإقميمية تقاليد ومعتقدات وقواعد معينة تحكـ السموؾ. ويجب عمى المتحؼ إجراء 
ات اللبزمة لمسماح للؤشخاص بزيارة المتحؼ والحفاظ عمى شعائرىـ الدينية الترتيب

 [23] الشخصية.
ومع تغير القيـ الثقافية والاحتياجات التعميمية والعمميات التكنولوجية بمرور الوقت، لا بد 
مف إنشاء أماكف ومساحات تتسـ بالمرونة وتغييرىا بشكؿ متكرر حسب الحاجة لتمبية 

  لتعميمية والوظيفية الناشئة.الاحتياجات ا
 : دوار التعميمية والترفيهيةالأتوازن بين التحقيق : 6-3

الممؼ  لعبت المتغيرات المتعددة التي حدثت في العقود الثلبثة الماضية مثؿ التغير في
 عصر المعرفةوالدخوؿ في الديموغرافي لمزوار، وتغير ثقافة الجميور واحتياجاتو، 

، دوراً يلبت في البيئة الخارجية لممتاحؼ والقيود المالية عمى المتاحؼ، والتعدوالمعمومات
بما في ذلؾ مسؤولياتيا المدنية والاجتماعية وأنماط ميماً في تغير ميمة المتاحؼ 

، حيث تحولت متاحؼ الأطفاؿ في القرف الحادي [:]التفاعؿ مع المجتمعاتو  المشاركة
تسعى إلى و  اـ عاـ بتوفير الترفيو لزوارىذات التزاوالعشريف إلى مساحات اجتماعية 

 صالة الطعام في متحف إنديانا بوليس للأطفال(، 9شكل )
https://www.childrensmuseum.org/visit/amenities 



 طوفد. نضال س         سناء وسوفم.     0202   عام  4  العدد  54  المجلد   مجلة جامعة البعث

55 

 

تعمؿ في نفس الوقت عمى إرضاء كما  ،توازف بيف أدوارىا التعميمية والترفيييةالتحقيؽ 
توصؿ تأكثر ديناميكية و الزوار واحتياجاتيـ، مما يتطمب منيا أف تكوف آماؿ وتطمعات 
ميزة تنافسية مع  مما يمنحيا ،زوارورضا الأدائيا فعالة لتحسيف  إلى استراتيجيات

 [24] .ذات صمة وتستحؽ الزيارة االمتاحؼ والأنشطة الترفييية الأخرى وتجعؿ مؤسستي
كونيا تمعب  خاصاً  والمقاىي اىتماماً  اليدايا والمنشورات تستحؽ متاجروفي ىذا الصدد 

. والتفاعؿ الاجتماعيدوراً ىاماً في جذب الزوار وتشكؿ مكاناً ملبئماً لإقامة المناسبات 
فضلًب عف دورىا في زيادة إيرادات المتاحؼ وبالتالي ضماف استمرارية الحياة في 

 المتحؼ.
 للئبداع، تمعب متاحؼاً قيم اً مصدر و تجربة تفاعمية فريدة  توفركونيا بالإضافة إلى و 

دعائـ التنمية تنشيط وتدعيـ قطاعات اقتصادية تعتبر مف في  ميماً  اً دور  الأطفاؿ
، وىذا ما يمكف لمسو مف خلبؿ زيادة السياحة الثقافية والتعميمية خاصة في ،المستدامة

الطمب عمى بعض الوجيات السياحية بفضؿ متاحفيا التي أصبحت عناصر أساسية 
الذي يستقبؿ  رة إلى متحؼ إنديانابوليس لمطفؿالإشا ، وىنا يمكف[5] لمجذب السياحي

 أكثر مف مميوف سائح سنوياً. 
  :خلاصة الدراسة النظرية

مساحات بديمة كونيا توفر  ،مات الطفؿمصدراً متميزاً لمعمو  متاحؼ الأطفاؿ عتبرت
. وقد نشطة في التعمـالمشاركة التزويد الأطفاؿ بوتيدؼ إلى  لمتعميـ المدرسيومبتكرة 

في  ،ىميتيا وأعدادىا عالمياً والتعميمي بشكؿ كبير مع تنامي أتوسع دورىا التربوي 
 . يـالأقالو  البيئاتمختمؼ 

القسـ  ،قسـ العرض ،بػ )القسـ العاـبشكؿ عاـ لمتحؼ الطفؿ الوظيفية  تحدد الأقساـو 
الإداري القسـ  ،المرافؽ والخدمات ،العرض الخارجي ،القسـ الترفييي ،التعميمي التثقيفي

 والخدمي(. 
مف حيث  ،منذ نشأتيا حتى المحظةمتاحؼ الأطفاؿ  مياـوبالرغـ مف عدـ اختلبؼ 

تنامي إلا أف  ،تعمـ والمعب مع البالغيفالة يمكف للؤطفاؿ فييا الاستكشاؼ و توفير بيئ
متاحؼ الأطفاؿ بمختمؼ شرائحيـ العمرية وبيئاتيـ الاجتماعية والمناخية  متطمبات رواد

والتي تجمت في  ،أسيـ في إنتاج العديد مف المتغيرات المعاصرة ،وتطورىا التكنولوجي
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والتي أدت إلى ضرورة ارتقاء المتحؼ  ،وجية والاجتماعية(التكنول ،المتغيرات )البيئية
 .ويركز البحث عمى الاجتماعية منيا بمكوناتو وعناصره لتمبية متطمبات تمؾ المتغيرات.

 الدراسة التحميمية:ثانياً: 
 ;يكوف بحيثتـ اختيار النماذج حقؿ الدراسة 

 .اختيار متاحؼ أطفاؿ مف فترات زمنية مختمفة 
  متنوعة مف حيث واقع تصميميااختيار متاحؼ;  

 .  توسعتو لاحقاً  وتمت تحؼمتحؼ لـ يصمـ خصيصاً كم مبنى -
 . تمت توسعتوو  مبنى صمـ بالأصؿ متحؼ -
 .تصميمو متحفاً تـ معاصر مبنى  -

 وبناء عميو تـ اختيار المتاحؼ التالية;
 .:2:8متحؼ بوسطف للؤطفاؿ  -
 .4::2بابالوت أطفاؿ متحؼ  -
 .3127 فاؿ في إنتشوفمتحؼ العموـ للؤط -
سيتـ تحميؿ النماذج حقؿ الدراسة وفؽ النقاط المستمدة مف الدراسة النظرية والتي تمثؿ و 

وعناصرىا الوظيفية،  أىـ المتغيرات الاجتماعية التي أثرت عمى تصميـ متاحؼ الأطفاؿ
 وىي;

  .تحوؿ متاحؼ الأطفاؿ لخدمة العائلبت - ث
  .ةتمبية احتياجات مجتمعية وثقافية محدد - ج
 .دوار التعميمية والترفيييةالأتوازف بيف التحقيؽ  - ح
 Boston Children’s Museum متحف بوسطن للأطفال -1

 USA، الولايات المتحدة Massachusetts ، ماساتشوستسBoston بوسطف الموقع:
  8111Morton D. Saffordالمبنى الأصمي  - ;المعماري

 Cambridge Seven Associatesالمبنى المضاؼ   -
 .3118، وتجديده عاـ :2:8وتـ افتتاح المبنى الحالي  2:24 :سنة التأسيس
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 لمبنى:لمحة عن ا: 1-1
 متاحؼ الأطفاؿ تأثيراً  وأحد أكثرمتحؼ للؤطفاؿ  متحؼ بوسطف للؤطفاؿ ثاني أقدـيعد 

، وقد أقاـ ـ2:24عاـ في  مف قبؿ مجموعة مف معممي بوسطف سيسوأـ تت ،في العالـ
ي قصور كبيرة ومدارس ومباني تذكارية، حتى الانتقاؿ إلى موقعو عمى مر السنيف ف

ي متحؼ وارؼ المطؿ عمى ميناء بوسطف الرئيسي عمى طوؿ قناة فورت بوينت فالحالي 
Fort Point   مخزناً  ، حيث تشارؾ المبنى الذي كاف سابقاً (6، الشكؿ)ـ:2:8في عاـ

ـ مع متحؼ الكمبيوتر الذي مع متحؼ النقؿ ومف ث ـ2999لمصوؼ تـ بناؤه في عاـ 
، أكمؿ متحؼ بوسطف للؤطفاؿ ـ3118 وفي العاـ[، 35] ،ـ3111حؿ محمو حتى عاـ 

، حيث Cambridge Seven Associatesـ قبؿ المصممف  ووتوسع همشروع تجديد
وساحة أماـ المبنى غنية بمناطؽ  ،لمساحة المتحؼ 3ـ3211 تمت إضافة مساحة

 Michael Van مايكؿ فاف فالكنبرجتصميـ الجذب والمناظر الطبيعية مف 

Valkenburgh Associates Inc،  شيادة وحصؿ المشروع عمىLEED  الذىبية
المطؿ عمى القناة  متحؼال أثبت موقعوقد  [31] .مف مجمس المباني الخضراء الأمريكي

، ووجود العديد مف لسيولة الوصوؿ إليو عف وسط المدينة نجاحو الكبير نظراً  والبعيد
متحؼ مف خلبؿ أشكاؿ مختمفة اليمكف الوصوؿ إلى كما مناطؽ الجذب الأخرى القريبة، 

قع المتحؼ عمى ب عد كتمتيف ، حيث يمف وسائؿ النقؿ العاـ والسيارات والتاكسي المائي
بالطرؽ السريعة  اً ومنطقة الرصيؼ نفسيا متصمة جيد، فقط مف محطة مترو الأنفاؽ

ود العديد مف مواقؼ ، بالإضافة لوجية والميناءوخطوط الحافلبت والسكؾ الحديد
 [43] السيارات بالقرب مف المتحؼ.

 
 
 
 
 
 
 

 ( متحف بوسطن للأطفال0شكل )
https://architizer.com/projects/boston-

childrens-museum/ 

 

https://architizer.com/projects/boston-childrens-museum/
https://architizer.com/projects/boston-childrens-museum/
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 مكونات المتحف:: 1-2
أدى نجاح متحؼ بوسطف في التحوؿ لوجية عائمية شييرة، إلى عجز المبنى القديـ عف 

ممر جو القصور في الأداء، حيث واجو استيعاب التدفؽ الكبير لمزوار وظيور بعض أو 
حركة الرئيسي ازدحاماً كبيراً في أوقات الذروة، كما أصبحت قاعات العرض غير كافية ال

إلى  وتحويمو مستودع مبنى التجديد وتوسيع مما دعا لضرورة  لاستيعاب المعروضات،
تتميز بطابعيا المفتوح،  إنشاء ردىة جديدةحيث  تـ  .[37]للبستكشاؼساحة لعب 

نتشار جديد عبارة عف سمسمة مف الممرات يتراوح ومدخؿ جديد ممفت للؤنظار، ونظاـ ا
ـ( يتـ الوصوؿ إلييا عف طريؽ درج أو مصعد وتمتد بطوؿ  4،7- 4عرضيا بيف )

التوسعة بالكامؿ وتربط القسـ الجديد بالقديـ، وفي نياية كؿ مف ىذه الممرات يوجد مكاف 
 ئمة ومؤقتة،دا ومساحات عرض، مركز زوارلمزوار لمتوقؼ والاسترخاء، بالإضافة ل

ضافة مسرح ، وكافتيريا في اليواء الطمؽ، والتخزيفوالأنشطة مساحة مرنة لمفعاليات و  وا 
عادة توظيؼ بعض فراغات المبنى القائـ حيث تـ تخصيصإلى ال  مبنى القائـ، وا 

مساحات لغرفتيف متعددتي الأغراض وغرفة ترحيب المجموعات وغرفة لإقامة حفلبت 
 . الموقعتغيير أسموب التعامؿ مع أعياد الميلبد، كما تـ 

في الطوابؽ الثلبثة المفتوحة لمجميور وقد تركزت المعارض الجديدة والأماكف العامة 
، بينما تـ نقؿ المكاتب الإدارية إلى النشاطومساحة لمعب و ة واضححركة الأولى مع 

  [36] نى ضمف ما يمي;ويمكف تصنيؼ وظائؼ المب [37] الطابؽ الرابع.
رحيب غرفة التو  ،دىة التي تشمؿ الاستقباؿ والقبوؿ; المدخؿ والر اـقسـ ع -

 . بالمجموعات
العموـ والثقافة يضـ; صالات العرض الدائـ التي تتناوؿ مواضيعاً عف  :قسـ العرض -

لؤطفاؿ الذيف تتراوح ل لمتعميـ المبكر، ومعرضاً والفنوف ومحو الأمية والصحة والبيئة
للؤطفاؿ الذيف تتراوح  ةمخصصال ، ومساحة المعبسنوات أعمارىـ بيف ثلبث إلى خمس

 ،ايئمع العديد مف مناطؽ المعب المختمفة في جميع أنحا (سنوات 4-1) أعمارىـ بيف
 لعرض المؤقت.ا
مركز الموارد المستخدـ  ،لففاستديو ا ،مسرح للؤطفاؿ يضـ; القسـ التعميمي التثقيفي; -

إعارة وتأجير الكتب والأشياء والمواد السمعية يقوـ بوالذي  عمى نطاؽ واسع في المتحؼ
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 ،والبصرية والأطقـ المتعمقة بالمعارض لممعمميف والعامميف في المجتمع وأعضاء المتحؼ
فصؿ دراسي مخصص لرياض  ،نظـ ورش عمؿ حوؿ موضوعات المتاحؼيكما 

 معاً مساحة للؤطفاؿ والعائلبت لاستكشاؼ الأدوات اليدوية الأطفاؿ، وورشة عمؿ توفر 
 .بأماف

دخؿ المجموعات عمى ارتباط بم حفلبت أعياد الميلبدغرفة  يضـ; القسـ الترفييي; -
غرفة الطعاـ حيث يحضر  ،متجر ،غرفتيف متعددتي الأغراض ،)الغرفة الخضراء(

كافتيريا في اليواء  ،مطعـ سريعكافتيريا و  ،الخاصة بيـ إلى المتحؼ وجباتال الزوار
 الطمؽ.

مساحة المعب الممحقة ب دعـ الأسرة مركز ،يتضمف الخدمات الصحية ;القسـ الخدمي -
مصعد رئيسي يربط بيف طوابؽ المبنى يتسع لثمانيف شخصاً في  ،للؤطفاؿ الصغار جداً 

 مستودعات التخزيف.  ،ت واحد، كما يوجد مصعديف إضافييفوق
 المكاتب الإدارية. ;القسـ الإداري -
مف  خضر; عبارة عف ثلبث مستويات تمكف الطفؿالسقؼ الأ ; يضـ;العرض الخارجي-

تعرؼ عمى النباتات والخضروات ومف أيف ، والالاستكشاؼ والمعب في الحديقة والتربة
 (.7، الشكؿ )يأتي طعامنا

( السطح الأخضر في متحف بوسطن 5شكل )

 للأطفال
https://www.bostonchildrensmuseum.org 
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ومسار متاىة  محمية، كافتيريا ىواء طمؽ،طبيعية تتضمف  ;الساحة الخارجية أماـ المبنى
[، الشكؿ 22حميب، مدرجات، أماكف لمجموس ]، ساحة زجاجة الممدخؿ الرئيسيليؤدي 

(8،9.) 

 س

 ساحة متحف بوسطن للأطفال
A.خزان تخزين مياه الأمطار 
B.مسار باتجاه موقف الباص 
C.لخدمةمنطقة ا 
D.مدخل المجموعات 
E.مدرجات خشبية 

 لمفصوؿ الخارجية والتجمع

F. المرفأ الموجود مسبقاً ممر 
G.حديقة النباتات الأصمية 

 منطقة اكتشاؼ النباتات

H.وصول التاكسي المائي 
I.مقاعد خشبية 
J.صخور رخامية 
K.لفعالياتساحة ا 
L.أشجار الصفصاف 
M.فتحعموية قابمة لم فتحات 
N.مدخل الساحة 
O.الطمق كافتيريا في الهواء 
P.المتاهة 
Q.زجاجة الحميب 

 تـ نقميا لتحسيف الرؤية

R.ساحة زجاجة الحميب 

 الطعام  غرفة

 المدخل الرئٌسً 

 كافتٌرٌا

 ومطعم سرٌع

منتزه 

 مستقبلً

غرفة ترحٌب 

 بالمجموعات

 أعٌاد مٌلاد 

 مسرح 

ب العلوم
ملع

 

 متجر 

هو
ب

 

طفل
طاقة ال

 

ل مدخ

مدخل 

 مجموعات

 ( مسقط الطابق الأرضي والساحة العامة لمتحف بوسطن للأطفال5شكل )
https://laud8.wordpress.com/2015/03/26/boston-childrens-museum-plaza/ 
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 استجابة المتحف لممتغيرات الاجتماعية:: 1-3
 خدمة العائلات: :1-3-1
  عمى حد سواءكؿ معرض للؤطفاؿ والكبار  تصميـتـ. 
   الاىتماـ بتوفير خدمات ومرافؽ ملبئمة لمعائلبت، حيث تـ تزويد مساحة المعب

لأسرة، يقوـ الأىؿ مف ثلبث سنوات( بغرفة دعـ ا)أقؿ  المخصصة للؤطفاؿ الصغار
التحدث مع مقدمي الرعاية فييا بالقراءة عف موضوعات متعمقة بتطور الطفؿ، و 

منطقة ، كما تتوفر فييا الآخريف وأخذ بعض معمومات الأبوة والأمومة إلى المنزؿ
رضاع الأطفاؿ.  لتناوؿ وجبة خفيفة  وا 

 ة في ممر الحركة الرئيسي وفي المعارض موزع توفر أماكف استراحة لممرافقيف
  المختمفة.

  الأطفاؿ في كؿ طابؽ حفاضاتطاولات تغيير مزودة بتوجد دورة مياه عائمية.  
  رضي مف الممكف في الطابؽ الأ شاجبغرفة ملخزائف للؤغراض الشخصية و توجد

ترؾ عربات الأطفاؿ فييا أثناء زيارة المتحؼ حيث أماكف وقوؼ عربات الأطفاؿ 
 .(:الشكؿ ) حدود في المتحؼ ولا تتسع بعض المعارض ليام

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خزائف العائلبت وأماكف استراحة في الممرات والمعارض( 4شكل )

https://www.tripadvisor.com/ 
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  غرفة ) في لتناوليا، الخاصة بيـ إلى المتحؼ وجبات الطعاـيمكف لمزوار إحضار
 Milk Bottle يةالخارجزجاجة الحميب  ساحة أو فيلأرضي( الغداء بالطابؽ ا

Plaza. 

  بما في ذلؾ زوار البرامج والمعارض والمساحات التي يمكف لجميع ال ،متحؼاليوفر
يخدـ المصعد الرئيسي جميع طوابؽ ، حيث الوصوؿ إليياذوي الاحتياجات الخاصة 

، كما تمت مراعاة أف تكوف الحمامات مناسبة لذوي الاحتياجات الخاصة في المتحؼ
 جميع أرجاء المتحؼ.

  الرموز و  تخطيط الممرات وطبيعة تركيبات الجدراف وارتفاع الممصقاتتـ أخذ
بعيف  الزوار المعاقيف اعدستالتي  في جميع أنحاء المتحؼ الخاصة ةالاتجاىي

 الاعتبار أثناء التصميـ.
 مساعدة لجميع في المتحؼ خرائط كبيرة، وأجيزة استماع  مكتب القبوؿ يتوفر في

الكراسي المتحركة ، و أغطية الأذف التي تعمؿ عمى خفض الصوت مجاناً العروض، و 
 [36] لمبالغيف والأطفاؿ.

 تمبية احتياجات المجتمع:: 1-3-2
 متنوعة برامج  وفرحيث  علبقة إيجابية مع المجتمع المحمي طور متحؼ بوسطف

اعد الأطفاؿ عمى تس، المنطقة والمجموعات المحمية الأخرى في لمدارسلطلبب ا
 وتقاـ ،مى المعب العمميمع التركيز ع ،الأساسية لمعقؿ والميارات تطوير العادات

ذه البرامج في ورش العمؿ والمخابر وفراغات العرض المتحفي حسب موضوعيا، ى
 إضافة لمقاعتيف متعددتي الأغراض.

 ممتحؼ إلى جزء إيجابي ومتكامؿ مف تجربة العامة المساحة الخارجية لالساحة  تحوؿ
والصفوؼ والعروض  فعالياتمساحات لا ت نسى لمحيث تتضمف الزائر الشاممة. 
قامة علبقات بيف داخؿ المتحؼ وخارجو اً فر فرصالجماعية، وتو   .لمتعمـ العممي، وا 

، ويقاـ فييا العديد واسعة مف الاستخدامات حسب الحاجةوتستوعب الساحة مجموعة  
تمتد إلى الساحة التي  كما تقاـ فييا المعارض الحية .مف الأنشطة الفردية أو الجماعية

[ 22] ،معاً  جذب الآباء والأطفاؿ لممشاركةمف خلبؿ الأبواب المزدوجة الكبيرة التي ت
 (.21الشكؿ )
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والبيئة الملبئمة المساحات يوفر المتحؼ  :لتأكيد عمى الدور الترفيهيا: 1-3-3

أو أعياد ميلبد ، وحفلبت الزفاؼ الكوكتيؿو  ءالعشا حفلبتو لفعاليات ونشاطات الشركات 
ـ استخداـ الفراغات التالية لإقامة الأحداث تيا، ويتلتمبيالمناسبة والخدمات الأطفاؿ 
لحفلبت الاستقباؿ  اً مثاليتعد مكاناً التي  الردىة والساحة (;22، الشكؿ )[36] والفعاليات

وؿ، الطابؽ الأ في The Common الشائعستخداـ مساحة معرض كما يتـ ا ،عشاءالو 
، والرقص الأداء وضعر  ،حفلبت الاستقباؿ ووجبات العشاء ،لعروض التقديميةلإجراء ا

غرفة ال) غرفة خاصة ليا ، يوجد فيما بالنسبة لأعياد الميلبدأ .ممسرحبالإضافة ل
يكوف ، كما يتـ استخداـ الغرفة الزرقاء )غرفة الترحيب بالمجموعات( عندما الخضراء(

 (.23، الشكؿ )عدد المشاركيف كبير
 
 

صانع القوارب وىو يعمـ ( 55شكل )
الأطفاؿ وعائلبتيـ كيفية استخداـ أدوات 

 نحت الخشب

https://laud8.wordpress.com / 
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  قامة تـ تصميـ الساحة بحيث تتضمف مساحات اجتماعية لتناوؿ الطعاـ والترفيو وا 

الحميب  زجاجةالساحة المرصوفة حوؿ وتتضمف  (،24) الشكؿ الفعاليات والأنشطة،
، والمقاعد الموضوعة تخدمة لممناسباتوالخياـ المس، العملبقة، والمقيى الخارجي

  [22] .عند نقطة دخوؿ المجموعة المنتزه والمدرجاتعمى طوؿ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 إقامة الحفلات والأنشطة في متحف بوسطن( 55شكل )
https://www.bostonchildrensmuseum. s 

(، أعمىأعياد الميلبد الخضراء )( 55شكل )
 (أسفؿالغرفة الزرقاء)

eumshttps://www.bostonchildrensmus 

الترفيه بمتعلقة ( المساحات الاجتماعية ال55شكل )

  والفعاليات
https://www.alamy.com 

 

https://www.bostonchildrensmuseums/
https://www.bostonchildrensmuseums/
https://www.alamy.com/stock-photo/boston-childrens-museum.html
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 Papalote Children’s Museum (Papalote متحؼ أطفاؿ بابالوت -2

Museo del Niño) 

 .Mexico ، المكسيؾMexico City مكسيكو سيتي الموقع:
 .Ricardo Legorreta ريكاردو ليجوريتا ;المعماري

 .3127، وتـ تجديده عاـ 4::2 :سنة الافتتاح
 لمحة عن المبنى:: 2-1

في ، مكسيكو يعية داخؿ مدينةفي بيئة طبـ 4::2عاـ بابالوت في تـ افتتاح متحؼ 
بيئة  توفيريدؼ ب، Forest of Chapultepec الثاني مف غابة تشابولتيبيؾ قسـال

نموىـ  والمساىمة بالتالي فيلؤطفاؿ وأسرىـ، ل بالعموـ والتكنولوجيا والففللبتصاؿ 
أحد أشير مناطؽ و  مف نوعو اً فريد، ويعد متحفاً وتطورىـ الفكري والعاطفي والشخصي

 ادت إلىدز او  ضاً و معر  3:1افتتح أبوابو بػ  ،ذب الملبئمة لمعائلبت في المكسيؾالج
 ةالمتحفيالمستمر لميمتو تجديد الإلى  ىأد مما عبر إضافة محتويات جديدة، 431

، حيث تـ إعادة 3127، وكاف التجديد الأعمؽ الذي حدث في عاـ تومساحلوكذلؾ 
، [33]ر المستدامة في تشغيؿ المتحؼدابيتشكيؿ المساحات والمحتويات وتطبيؽ الت

  (.25الشكؿ )
عبر وسائؿ النقؿ العاـ حيث توجد بالقرب الوصوؿ إليو بسيولة  ويتميز موقع المتحؼ
مزوار، وساحة مواقؼ خاصة تتوفر في الموقع ساحة مواقؼ ل منو محطة مترو، كما

ثلبثة طوابؽ  إنشاء مبنى مف وبعد تجديد المتحؼ، تـ. [33] موقؼ 23بالإدارة تتسع 
كما تـ إضافة  ،[41] سيارة 367 ػيتسع ل في مكاف مواقؼ الزوار، لمواقؼ السيارات

 .مواقؼ لمباصات عند حديقة المجموعات المدرسية
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 مكونات المتحف:: 2-2

ومسطحاتيا المائية، لذلؾ تـ  تشابولتيبيؾتـ تصميـ المتحؼ مع مراعاة اتصالو بغابة 
تصميـ مف خلبؿ أفنية داخمية كبيرة ومنطقة خضراء، باستخداـ مواد مثؿ الإدخاليا في 
 (26الشكؿ ) ،مف عدة وظائؼ موزعة عمى طابقيفالمتحؼ ، ويتكوف الحجر والماء
 وفؽ ما يمي;

وصوؿ  ،ضـ الاستعلبمات وحجز التذاكروالبيو الذي ي المدخؿيشمؿ  :قسـ العاـال -
 ض.رئيسي مف العرض الخارجي لصالة المعار 

وىو الحجـ الرئيسي"  "والتي توزعت بيف  رضاأجنحة المعيتضمف  :قسـ العرض -
مختمفة وارتفاعات سمسمة مف الأبراج ذات أحجاـ المكوف مف  الشرقي لممجمع لقسـا
 ،IMAX، أو في صالة العرض الموجودة أما سينما مساحة واحدة التي تشكؿ معاً و 

 .كروي حيث يتـ عرض الأفلبـ عمى سطحمسرح القبة 
وىي واحدة مف  شخص 441تسع لػ ت IMAXسينما شمؿ ي; القسـ التعميمي التثقيفي -

 IMAXأوؿ قاعة في مكسيكو سيتي مجيزة بنظاـ الإسقاط و أكبر الشاشات في البلبد 
لتكمؿ جولة الزوار في التي يتـ اختيار موضوعاتيا  لعرض الأفلبـ التعميمية الوثائقية

 [32] .لممناسبات المسائيةيا ، كما يمكف استخدامالمتحؼ

 ( متحف بابالوت للأطفال 59شكل )
https://www.chapultepec.org. / 
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قاعة الطعاـ في الطابؽ الأوؿ والتي تـ ، عند المدخؿيضـ كافتيريا  :القسـ الترفييي-
 متجر لميدايا.ويميا إلى منطقة عرض بعد التجديد، تح
 .ومكاتب المتاحؼ، الإدارة العامة; يضـ :القسـ الإداري-
ت التخزيف وخدمات ة، مستودعاالصحي خدماتالأدراج والمصاعد، ال القسـ الخدمي;-

 .فنية

 
  

 ( مسقط الطابق الأرضي لمتحف بابالوت للأطفال50شكل )
https://www.legorreta.mx/en/proyecto-papalote-museo-del-nino 

 ً
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 مناظر طبٌعٌة

أجنحة  كافتٌرٌا قبة كروٌة بهو الدخول

 المعارض

 إدارة

 متجر مسطحات مائٌة عرض خارجً خدمات IMAXسٌنما 
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 العرض الخارجي; 
تـ تطوير الحدائؽ والساحات والمسطحات المائية لتمبية الأنشطة الخارجية لممتحؼ، 

مساحة خضراء كبيرة، مع بيئات حديقة المايا وىي عبارة عف يحتوي المتحؼ عمى و 
يفيـ لات الطابع الاستوائي الغابة ذو استوائية مماثمة لتمؾ الموجودة في أراضي المايا، 

  الطفؿ المكسيكي كيؼ عاش أسلبفو بطريقة مباشرة لمغاية.
z إلى إنشاء مناطؽ عرض جديدة دوف  3124سعت استراتيجية التجديد في عاـ وقد

، تـ إنشاء مساحات مفتوحة جديدة ضمف مسار المتحؼلذلؾ توسيع مساحة المبنى. 
 (.27الشكؿ ) [:2]،ناسب للؤنشطة المختمفةكما تـ إضافة مدرج في اليواء الطمؽ م

 
  ;3127تجديد المتحؼ في عاـ أعماؿ 

ومع ، أطفاؿأىـ زواره ىـ مع الأخذ في الاعتبار أف للؤطفاؿ بابالوت تـ إنشاء متحؼ 
وجود جيؿ جديد مف الأطفاؿ المنغمسيف في التكنولوجيا، فكرت سمطات المتحؼ في 

حؿ  عمى مشروع التجديد وقد ركز .الأطفاؿلتغطية متطمبات ىؤلاء  هتجديدلخطة 
البعض  وسيعإعادة تشكيؿ بعض المساحات، وت مف خلبؿ، امتلبئووظائؼ المبنى و 

بيدؼ تغطية الطمبات المتزايدة ، الآخر وتـ الحفاظ عمى أخرى وتمقي الصيانة المتكاممة
 (.29 ،28الشكؿ ) ،[41] لزواره

 ( تطوير المساحات الخارجية وتحويلها لمناطق عرض جديدة55شكل )
https://divisare.com 

https://divisare.com/projects/385829-ambrosi-etchegaray-jaime-navarro-rafael-gamo-papalote-children-s-museum
https://divisare.com/projects/385829-ambrosi-etchegaray-jaime-navarro-rafael-gamo-papalote-children-s-museum
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 متعددة الأغراضقاعة 

 مدرسيةحديقة 

ساحة لانتظار  ردهة

 السيارات

 متجر

 منطقة الطعام

 ت إضافتها  ( لقطة توضح العناصر التي تم55شكل )
http://www.redcapitalmx.com/ 

 

 ( مسقط متحف بابالوت للأطفال بعد التجديد 55شكل )
http://www.redcapitalmx.com/el-papalote-museo-del-nino-evoluciona/1784/ 

 

 قاعة متعددة الأغراض

 بهو

 منطقة الطعام

 رضمعا

 مكاتب

 المناظر الطبٌعٌة معارض مؤقتة

 قبة رقمٌة

مبنى 

 الخدمات

http://www.redcapitalmx.com/
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 اعية:استجابة المتحف لممتغيرات الاجتم: 2-3
 خدمة العائلات:: 2-3-1
 مواقؼ السيارات التي تمتمف  تـ العمؿ عمى توفير المرافؽ الخدمية اللبزمة 

العائمية والتي غرؼ الإرضاع وطاولات تغيير الحفاضات في دورات المياه و ، توسعتيا
ـ وفؽ التصميـ الجديد 3127تمت توسيع مساحتيا خلبؿ تجديد المتحؼ عاـ 

تجديد  تـو  ،راحة للبستخداـ للؤطفاؿ والبالغيفبحيث تكوف أكثر لمحمامات الجديدة 
 .[41] .بتيوية طبيعية وميكانيكيةكسائيا وتجييزىا مواد ا

 المعارض بحيث يتمكف جميع أفراد العائمة مف المشاركة والمعب مع مراعاة  تجديد تـ
اختلبؼ المقياس حيث تـ وضع كراسي لمساعدة الأطفاؿ الأصغر لموصوؿ إلى 

مكانية التفاعؿ معيا عند الحاجة، وأيضاً تمت مراعاة ذلؾ في ش اشات الممس وا 
الحمامات وفي منطقة الطعاـ مف خلبؿ توفير كراسي بارتفاع مختمؼ للؤطفاؿ 

  .(:2، الشكؿ )الصغار
 
 
 
 
 
 
 

  

( مراعاة مقياس الطفل في مغاسل وكافتيريا 54شكل )

 المتحف 
https://www.google.com/maps/ 
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 راغات العرض وتـ توزيع أماكف استراحة لمبالغيف في مختمؼ أنحاء المتحؼ وفي ف
 . (31، الشكؿ )[42] أطفاليـ راقبةحيث يتسنى ليـ م

 
 
 
 
 
 
 

  ب المدخؿبدءاً مف إمكانية الدخوؿ عبر رام ،ذوي الإعاقة المتحؼ بمراعاةيتميز ،
وصولًا لتوفر مواقؼ سيارات وحمامات خاصة ليـ، ومصعد يمكنيـ مف التنقؿ بيف 

  .مستويي المبنى
  محصوؿ عمى مساحة ل، 5555في عام  خلبؿ مشروع التجديدتم توسيع مساحة البهو

لضماف راحة الزوار ودخوليـ إلى المتحؼ  (،5م555)سابقاً  3ـ2311إجمالية تبمغ 
حتوي عمى أكشاؾ لمتذاكر، حيث ت ،في أكشاؾ التذاكر زدحاـالا دوف حدوث

 تغطيتيا بييكؿ معدني ضخـ تتم، و الشخصيةمتمكات ملمبالإضافة إلى خزائف 
ضافة الحماية مف المطر وأشعة الشمس ريوفلتمثقبة معدنية  ألواحالزجاج و و  ، وا 

 (.32، الشكؿ )[41] لمغاية لواجية المتحؼ مميزاً  عنصراً 
 
 
 
 
 
 

 ( توفر أماكن استراحة للكبار في كافة فراغات المتحف 55شكل )
https://www.google.com/maps/ 

( منطقة البهو بعد تجديدها وتوسعتها  55شكل )
https://www10.aeccafe.com/  

 

https://www10.aeccafe.com/blogs/arch-showcase/2019/05/21/papalote-childrens-museum-renovation-in-mexico-city-mexico-by-legorreta/
https://www10.aeccafe.com/blogs/arch-showcase/2019/05/21/papalote-childrens-museum-renovation-in-mexico-city-mexico-by-legorreta/
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  المدرسية في مكاف حديقة المايا بمساحة تبمغ  مجموعاتالمنطقة تمت إضافة
، الشكؿ الزوار مجموعات لاستقباؿ الحافلبت المدرسية ووصوؿمخصصة  3ـ4811

متذاكر والخدمات لوكشؾ ، ؿ مخصصة لمحافلبتاإنز  تحتوي عمى منطقة، (33)
حقائب كسمسمة مف الخزائف لمزوار لتخزيف أمتعتيـ الشخصية  ، ويوجد أيضاً الخاصة

أو عربات  لمكراسي المتحركة الظير، بالإضافة إلى منطقة تخزيف خاضعة لمرقابة
 [41] .الأبعاد كبيرة الأطفاؿ أو الأشياء

 

 
 مجتمع:تمبية احتياجات ال: 2-3-2
  بعد فترة مف بناء المتحؼ لممعارض المؤقتة ةمخصص ةمنطقتمت إضافة 

، وخلبؿ التي يمكف تقديميا في المتحؼ نقمةلاستضافة أي نوع مف المعارض المت
ضاء يا الداخميةتـ تجديد تشطيبات 3127الذي حصؿ في عاـ  التحديث   .تياوا 

 عادة تصميـ و ورة جديدة ئمة وتقديميا بصتـ إعادة ترتيب منطقة المعارض الدا ا 
باستخداـ  الطابؽ العمويمساحة تمت زيادة و ، موضوعات محدثةبالكامؿ ب اىامحتو 

مساحة  ومختبر الأفكار، وىمكانيا  فتتحاو  ،قاعة الطعاـ المساحة التي شغمتيا
كما تـ  [38] .في بيئة اجتماعية ةتشجع عمى حؿ المشكلبت الإبداعي مرنةتفاعمية 

لمحصوؿ عمى أكبر قدر مف الإضاءة والتيوية الطبيعية لتأميف راحة تعديؿ واجياتيا 
 الزوار.

  الفمؾ العموـ والفنوف و المتعمقة بدورات العمؿ و الورش يعمؿ المتحؼ عمى إقامة
جراءوالروبوتات،  ورش عمؿ موجية للآباء مثؿ كما يقدـ ، المختمفة المسابقات وا 

 ( مدخل منطقة المجموعات  55شكل )
http://cdmxtravel.com/en/attractions/papalote-children-s-museum.html 

 

http://cdmxtravel.com/en/attractions/papalote-children-s-museum.html
http://cdmxtravel.com/en/attractions/papalote-children-s-museum.html
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قامة الميرجاب ، بالإضافة للبحتفاؿدورات عمـ الفمؾ لمكبار نات الأعياد الرسمية، وا 
داخؿ الأنشطة والفعاليات إما ىذه تقاـ و . [38] والكرنفالات والحفلبت الخاصة

بعد  ، البيوالتي تمت إضافتيا )فراغات العرض والمخابر، الصالة المتعددةالمبنى 
يعتبر استخداـ المساحات الخضراء ، حيث و في الساحات والحدائؽأ(، التوسع

 ،في المشروع كمناطؽ ترفييية وثقافية عاملًب ميماً  والمسطحات المائية احاتالسو 
 ، مما يتيح ليـالخميس ويفتح المتحؼ أبوابو لمبالغيف فقط يوـ .(35 ،34شكؿ )

 [38] .قةعمى الشاشة الفائأفلبـ مشاىدة و التعرؼ عمى المتحؼ 
 
 
 
 
 
 
 

  

 ( الأنشطة الترفيهية في الهواء الطلق55شكل )
https://dailydex.com / 

 حف )الصالة المتعددة وصالة المعارض المؤقتة(( إقامة المسابقات في المت59شكل )
https://www.google.com/maps/ 
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  التأكيد عمى الدور الترفيهي لممتحف:: 2-3-3

 ت خلبؿ مشروع التجديد مراعاة زيادة الجانب الترفييي لزوار المتحؼ مف خلبؿ تم
قاعة الطعاـ الجديدة عمى الجانب توسيع منطقة تناوؿ الطعاـ، حيث وضعت 

وجبات مطاعـ محمية لم :ضـ لت ،ةالكبير  تغطيةالرئيسي تحت ال بيوالشرقي مف ال
 . شخصاً  561إلى تسع تيراس يو  ،سريعةال

  المدرسية  مجموعاتلممنطقة منطقة مخصصة لتناوؿ الغداء ضمف تمت إضافة
 (.36، الشكؿ )بغطاء زجاجي توفر الحماية مف المطر والشمستغطييا تعريشة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  رواية لمنطقة و ، بيع الكتبحؿ ميضـ ل، 3ـ331 بمساحة سيع متجر اليداياتو

 .[41] ،تثير اىتماـ الأطفاؿتصميمو بطريقة مميزة تـ و ، صالقص
  تحويؿ قاعة العرض الموجودة أما سينماIMAX  ولمدخؿ سينما لمبيو إلى

مساحة واسعة لمدخؿ  لتوفيرالمجموعات الذي تـ فتحو مف الحديقة المدرسية 
تـ إجراء كما العملبقة بالكامؿ  IMAX Mega، وتحديث شاشة وظائؼ السينما

نشاء متجر حموى و نطقة، تحسيف تكييؼ اليواء ليذه المو الصيانة الشاممة والإضاءة  ا 
 والتكييؼ وأنظمة الكشؼ عف الحرائؽ والأمفتحديث أنظمة الإنارة إضافة ل جديد.
   .الرقميةبانامكس قبة في 

( منطقة تناول الغداء 50شكل )

 المخصصة للمجموعات
  https://www.tripadvisor.com 
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 تيا ابشكميا البيضوي وواجيتتميز ، زائر 561تتسع  متعددة الأغراض قاعة إضافة
راف متحركة جد. وتضـ القاعة تتيح رؤية واضحة لمحديقة الخارجيةالزجاجية التي 
أحداث  ثلبثة تستضيؼ ما يصؿ إلىبحيث إلى مخططات مختمفة،  يايمكف أف تقسم

بمطبخ وغرفة اجتماعات ومكاتب لممناسبات وغرؼ كما تـ تجييزىا  ،متزامنة
 [41] ودورات مياه. معاطؼ

 Incheon Children Science إنتشونفي  لأطفالالعموم لمتحف  -3

Museum 

 SOUTH KOREA كوريا الجنوبية ،INCHEON إنتشوف الموقع:
 & HAEAHN Architecture، Seongwoo Engineering ;المعماري

Architects، Yooshin Architects & Engineers 
 3122 :فتتاحسنة الا

 لمحة عن المبنى:: 3-1
في  كافيةتأميف مساحة في ضواحي المدينة نظراً لصعوبة متحؼ تـ اختيار أرض ال

، عمى الحدود Incheonإنتشوف  في KyeYangانغ ي ياك ند مدخؿ جبؿيا، عوسط
 [29] .اعتستمراف بلب انقط بيف المدينة والطبيعة حيث

صبح تـ تصميمو ليطفاؿ يتـ بناؤه في كوريا، أوؿ متحؼ عموـ متخصص للؤويعتبر 
  (.37، الشكؿ )المتعة والتجربةالأطفاؿ  فيو يمتمؾو  ،عالـ التي ترمز إلى إنتشوفالم أحد
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متحف إنتشون للعلوم  (55شكل )
https://www.archive.inigobujedo.com / 

 

https://www.archdaily.com/search/projects/country/south-korea
https://www.archdaily.com/office/haeahn-architecture?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.com/office/seongwoo-engineering-architects?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.com/office/seongwoo-engineering-architects?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.com/office/yooshin-architects-engineers?ad_name=project-specs&ad_medium=single
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يتميز موقع المتحؼ بوجود أكواريوـ وعدة مطاعـ عمى مقربة منو مما يجعؿ المنطقة 
ارة، وعمى الرغـ مف وجودىا في ضواحي المدينة إلا أف الموقع مخدـ بشكؿ تستحؽ الزي

بالإضافة  ،فلبت قربوجيد بالنسبة لوسائؿ النقؿ العاـ، حيث توجد عدة مواقؼ لمحا
  .عمى الأقداـ دقائؽ سيراً  21عمى بعد حوالي لمحطة مترو 

حدى عشر موقفاً لذو  ي الاحتياجات كما تـ تزويد الموقع بعشرة مواقؼ لمباصات وا 
لذوي  3موقؼ مف بينيا 237الخاصة، بينما تـ وضع بقية المواقؼ تحت الأرض )

الاحتياجات الخاصة(، لاستغلبؿ مساحة الموقع بالمعارض الخارجية ومركز التجارب 
  [34] البيئية.

 مكونات المتحف:: 3-2
مثيرة قة بطريلأطفاؿ مف اكتساب المعرفة بسيولة و امكف ت وظائؼ متحؼ إنتشوف ضـي

، موزعة عمى ثلبث للبىتماـ مف خلبؿ تجربة العموـ كألعاب وليس مف خلبؿ التعميـ
 ;طوابؽ

مكتب خدمة  ،يشمؿ القاعة المركزية تضـ الاستعلبمات وغرفة التوجيو العاـ; القسـ -
 العملبء.

ممعارض العممية والفنية والثقافية الأكثر لصالة عرض خاصة; يشمؿ  قسـ العرض; -
مثؿ البيئة  عدة معارض تتناوؿ مواضيع متنوعة صالات العرض الدائـ; تتضمف ،تقدماً 

ضمف موزعة عمى ثلبثة طوابؽ  الطبيعية وجسـ الإنساف والأرض ومدف المستقبؿ
المعارض التالية )قرية قوس قزح، قرية جسـ الإنساف، قرية الأرض، القرية الحضرية، 

وتحقيؽ  طفاؿالأضماف سلبمة ل محددة وكؿ منيا مخصص لفئة عمريةالقرية السرية(، 
 [34] أقصى قدر مف الفائدة.

سينما  ،قاعتيف تعميميتيف ،مكتبة تقميدية لمعموـ ،مدرج يضـ; القسـ التعميمي التثقيفي; -
لمختبر ا ،الخاصةتأثيرات الإلى جانب مقاطع فيديو تعميمية عممية تعرض رباعية الأبعاد 

 .الأخضر
 ،ا الموجوداف ضمف القاعة المركزيةالكافتيريا ومتجر اليداييشمؿ  القسـ الترفييي; -

 .في الطابؽ ألأرضي صالة استراحة تطؿ عمى فراغ القاعة المركزية
 يشمؿ المكاتب الإدارية الموزعة بيف الطابقيف الأرضي والثاني. القسـ الإداري; -
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ط جميع يشمؿ الأدراج والمصاعد )مصعديف للؤشخاص أحدىما يرب القسـ الخدمي; -
طوابؽ المبنى بينما يصؿ الثاني بيف الكراج والطابؽ الأرضي فقط، ومصعد لمخدمة(، 
 والخدمات الصحية، بالإضافة لمستودعات التخزيف والخدمات الفنية لممبنى ضمف القبو.

حديقة السطح التي تضـ مدرجاً في اليواء الطمؽ مع منصة، ; يشمؿ العرض الخارجي -
 . (38شكؿ ) ،ض النباتاتومقاعد استراحة وأحوا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

المرتبطة بالفراغ الداخمي عبر الصالة الرئيسية والتي تضـ ألعاب  ;المعارض الخارجية-
يوفر مجموعة الذي ة يالبيئمركز التجربة لمعرض الأنشطة الحركية للؤطفاؿ، بالإضافة 

 ممبنى. ليقع في الجزء الخمفي ، متنوعة مف النباتات لممراقبة

 (، المعارض الخارجية 55شكل )
https://www.icsmuseum.go 

 

 حديقة بيئية

 فطر البوق ألعاب الأطفال
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الضوء  منو يتدفؽفي الساحة أماـ المدخؿ الرئيسي حيث  طر البوؽتـ وضع ف كما
  (39شكؿ ) ،[:3] خلبؿ النيارالتي تـ تجميعيا والموسيقى مف خلبؿ الطاقة الشمسية 

 
 استجابة المتحف لممتغيرات الاجتماعية:: 3-3
 خدمة العائلات:: 3-3-1
  ث توفر المعروضات حي ،تصميـ المعارضفي جميور العائلبت  مراعاةتمت

يصاؿ المعمومة بعدة أساليب تإمكانية تعدد المستخدميف والتجمع حوليا، و  شجع عمى ا 
في مختمؼ المعب والتعمـ، وتـ توزيع أركاف استراحة البالغيف المشاركة العائمية في 

 .(:3، الشكؿ )فراغات المتحؼ

 المدخل الرئٌسً

 الخلفًالمدخل 

 مدخل المدرج

 كافتٌرٌا
 متجر هداٌا بهو المدرج

 غرفة التوجٌه

 الصالة المركزٌة

وم صالة معارض خاصة
عل

 ال
بة

كت
م

رة 
دا
لإ
 ا
ب

كت
م

 

 مكتب محاضر

wc 

ء
لا
عم

 ال
مة

خد
 

 المدرج 

 لخدمةامدخل 

 (، مسقط الطابق الأرضي55شكل )
https://www.archdaily.com/ 
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 لحفاضات وخزائف توفر المرافؽ الخدمية لمعائلبت مف خدمات صحية وغرؼ تبديؿ ا

 .الممتمكات الشخصية، بالإضافة لإمكانية استئجار عربات الأطفاؿ مف المتحؼ
  الاىتماـ بكافة التفاصيؿ الصغيرة حيث عمى سبيؿ المثاؿ تـ تزويد الأدراج بدرابزيف

مزدوج أحدىما مخصص للؤطفاؿ والآخر لمكبار نظراً لاختلبؼ المقياس بينيما، 
عد ذات ارتفاع مختمؼ بيف الأطفاؿ والكبار حتى يتسنى وكذلؾ زودت المكتبة بمقا

 (.41، الشكؿ )للؤىؿ الاستمتاع بقراءة القصص والكتب العممية مع أطفاليـ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(، مراعاة اختلبؼ المقاييس 41شكؿ )
 بيف الطفؿ والبالغيف 

https://www.agefotostock.com/ 

 توزع أماكف استراحة لمبالغيف (، 54شكل )
https://www.icsmuseum.go.kr/eng/exhibits/gallery_info.jsp 
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 لجميع مف حيث إمكانية الوصوؿ ، الاحتياجات الخاصة تمت مراعاة حركة ذوي
لمخدمات بالإضافة  يـ ضمف المدرج،تخصيص مقاعد خاصة بو فراغات المتحؼ، 

معظـ اللبفتات الإرشادية بحروؼ كبيرة  كما توفرت ،ومواقؼ السيارات الصحية
 لمساعدة ضعاؼ النظر. 

يستجيب متحؼ إنتشوف لمتطمبات المجتمع مف  تمبية احتياجات المجتمع:: 3-3-2
توفير أنشطة  عبر وليـعمى تنمية عقخلبؿ إقامة البرامج التعميمية للؤطفاؿ، التي تعمؿ 

يقدـ ، و المعرفية للبستقصاء العممي تيـوتعزز قدر اىـ منيجية تتماشى مع مستو  عممية
مجموعة متنوعة مف برامج الخبرة ليوـ واحد في عطلبت نياية الأسبوع وبرامج تعميمية 

حزمة مف الأنشطة  يقدـو  جماعية مرتبطة بالمعارض إضافة إلى مشاىدة المعروضات.
 (.42) شكؿ ،[:3] رالموجية لمكباالثقافية وورش العمؿ 

 التأكيد عمى الدور الترفيهي لممتحف:: 3-3-3
 للؤطفاؿ  حتفالات بأىـ المناسباتيقدـ المتحؼ العديد مف الأنشطة الترفييية كالا

مف خلبؿ تقارب التعميـ والمسرحيات ممتعاً  اً ثقافي اً مكان ، كما يعد المتحؼوعائلبتيـ
 اً عديد مف العروض المصممة خصيصبانتظاـ الفي المدرج  حيث ت قاـوالثقافات 
  [:3] والعروض السحرية. والتمثيمياتالمسرحيات الموسيقية كالأطفاؿ 

 لإقامة الأنشطة ، أو معرض القرية الحضرية تـ تخصيص صالة المعارض الخاصة
 .سطح المبنىبالإضافة لممدرج الموجود عمى [ 39]،العروض والمناسباتو  الترفييية

 بالصالة المركزية )يسار(الأحداث الاجتماعية )يميف(، و  صالة المعارض الخاصةب الاحتفالات، (55شكل )
https://www.archive.inigobujedo.com 

 

https://www.archive.inigobujedo.com/gallery-image/Incheon-Children-s-Science-Museum-HAEAHN-Architecture/G00007Yla7F.2SOw/I00000bu5UMwndCI/C0000unfBOo7nkFQ
https://www.archive.inigobujedo.com/gallery-image/Incheon-Children-s-Science-Museum-HAEAHN-Architecture/G00007Yla7F.2SOw/I00000bu5UMwndCI/C0000unfBOo7nkFQ
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 مكاناً بفراغيا المفتوح والواسع والتي تغمرىا الإضاءة الطبيعية توفر الصالة المركزية ،
مف خلبؿ لممرح لتكوف أيقونة حيث تـ تصميميا  ،والفعالياتملبئماً لإقامة الأنشطة 

 .مكف الأطفاؿ الاستمتاع بالعموـالجذب ليتوأماكف المنحوتات العديد مف توفير 
 بشكؿ جذاب مميز يشغؿ حيزاً مف  لاىتماـ بتصميـ الكافتيريا وركف بيع اليداياا

، لمصالة ؿ الجانب الاجتماعي الحيويالصالة المركزية لجذب الأطفاؿ واستغلب
 الحدائؽ الخارجية وألعاب الأطفاؿ.وارتباطيا ب

  محتويات مثيرة تثير  ضـتتعتبر السينما رباعية الأبعاد مكاناً رائعاً للؤطفاؿ، حيث
جسـ و  الديناصورات ،الأرض ،عمـ الفمؾ يافيفضوؿ الأطفاؿ حوؿ العموـ بما 

  .(43شكؿ) ،الإنساف
 
 
 
 
 
 

 
  الدراسة التحميمية: خلاصة
يمكف تبويب خلبصة الدراسة مف خلبؿ الدراسة،  ؿحقلدراسة التحميمية لممتاحؼ بعد ا
مت إضافتيا لاحقاً أو توسيع والعناصر التي تممتحؼ، الوظيفية لعناصر تواجد التحديد 

ت الإشارة إلى أية متغيرات يمبييا العنصر لممتغيرات الاجتماعية، وتماستجابة  مساحتيا
لتمبية المتغيرات  متاحؼ الأطفاؿ تطور مكونات، ليتـ التوصؿ إلى تبياف الوظيفي

 .(2جدوؿ )، الاجتماعية
 

  

 (، الكافتيريا والسينما رباعية الأبعاد55شكل )

https://www.archive.inigobujedo.com 
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 (5) جدول

 في الأمثمة المدروسة، المصدر; الباحثة المكونات والفراغات الوظيفية التي تمبي المتغيرات الاجتماعية

 المتحفمكونات وعناصر 
تبعاً للأقسام  الأساسٌة والمستحدثة
 الوظٌفٌة

تأمٌن المكون الوظٌفً فً 
 ف المدروسةالمتاح

الاجتماعً الذي استجاب  المتغٌر
 لتلبٌة متطلباته العنصر الوظٌفً

 بوسطن
9191 
تجديد 
7009 

 بابالوت
9111 
تجديد 
7092 

 إنتشون
7092 

مراعاة 
 العائلات

تلبية 
احتياجات 
 المجتمع

التوازن 
بين التعليم 

 والترفيه

القسم 
 العام

 بهو الدخول
    -     فراغ محدد
   o  o       فراغ مفتوح

   o  o       للمجموعات مدخل

قسم 
 العرض

    -    - القبة السماوية
صالات 
 العرض

   o  o       دائم
   o  o      مؤقت

القسم 
التعليمي 
 التثقيفي

        - - مكتبة
الفصول الدراسية وورش 

     o      والمخابر التدريب
         - سينما

  o  -       مدرجأو  مسرح

القسم 
 الترفيهي

    o       متجر الهدايا
    o       كافتيريا

  o  o  -    في الهواء الطلقكافتيريا 
  o  - -    فراغات لحفلات أعياد الميلاد

قاعة متعددة 
 الأعراض

تضم جدران 
   o  -   - متحركة

   o  - -   مساحة ثابتة

العرض 
 الخارجي

    - -  o عرض حدائقي طبيعي
عرض مختلط )حدائقي 

   o      - ومعروضات(
   o      - لطلقمدرج في الهواء ا
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 نتائج الدراسة التحميمية:

مف خلبؿ الدراسة المقارنة لخلبصة الدراسة التحميمية المبوبة في الجدوؿ السابؽ، 
 نستنتج ما يمي; لتوضيح تأثير المتغيرات الاجتماعية عمى تصميـ متاحؼ الأطفاؿ،

لمدروسة، توافر المرافؽ الخدمية التي تمبي جميور العائلبت في جميع المتاحؼ ا -
حيث تمت إضافتيا لاحقاً في بعض المتاحؼ إف لـ تكف موجودة، أو توسيع 

 مساحتيا.
 تصميـ جميع المتاحؼ مع الأخذ بعيف الاعتبار مراعاة ذوي الاحتياجات الخاصة. -
تـ توسيع مساحة بيو الدخوؿ في متحفي بوسطف وبابالوت مف بيو بمساحة محددة  -

إنتشوف، ليشكؿ فراغاً ملبئماً لإقامة الأنشطة  إلى بيو مفتوح وواسع كما في متحؼ
 الاجتماعية والترفييية ويتسع لمخدمات الملبئمة لجميور العائلبت.

مت إضافة مدخؿ خاص لممجموعات المدرسية ومجموعات الزوار في متحفي ت -
 بوسطف وبابالوت، وملبحظة وجوده في متحؼ إنتشوف مف أصؿ المبنى.

  o         ساحات وألعاب الأطفال
للأنشطة  خارجية ساحات

  o  o        والمناسبات

مرافق 
 خدمية

    o       أماكن استراحة 
      o     حمامات

    o       غرف رضاعة
    o  o     خزائن للممتلكات الشخصية
    o     - مراعاة اختلاف المقياس

    o     - السيارات مواقف
ات مراعاة ذوي الاحتياج

           الخاصة
 ( عدـ وجود العنصر-) ( العنصر تمت توسعتو أو إضافتو لاحقاً ( العنصر موجود مف أصؿ المبنى، ))

استجابة العنصر لممتغير الاجتماعي 
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رض الدائـ في متحفي بوسطف وبابالوت لمراعاة جاء توسيع مساحات صالات الع -
 جميور العائلبت وتمبية احتياجات المجتمع.

 تواجدت المكتبة في متحؼ إنتشوف فقط. -
إضافة مساحة لمعرض المؤقت في متحفي بوسطف وبابالوت، ومراعاة وجودىا مف  -

لناشئة أصؿ المبنى في متحؼ إنتشوف لإقامة الأنشطة والفعاليات وتمبية الاحتياجات ا
 لممجتمع.

 تواجدت الفصوؿ الدراسية وورش العمؿ والمخابر وألعاب الأطفاؿ في جميع الأمثمة. -
إضافة صالة متعددة الأغراض إلى متحفي بوسطف وبابالوت لاحقاً، وتطور تصميميا  -

 مف مساحة ثابتة، إلى فراغ بجدراف متحركة لاستيعاب أكثر مف نشاط في وقت واحد. 
ي مف عرض طبيعي إلى عرض مختمط يشمؿ معروضات تطور العرض الخارج -

 وحدائؽ وتوسيع مساحتو لاحقاً في متحفي بوسطف وبابالوت.
إضافة مدرج في اليواء الطمؽ خلبؿ تجديد متحؼ بابالوت وتواجده مف أصؿ متحؼ  -

 إنتشوف، لإقامة الأنشطة المختمفة.
د في متحؼ إضافة مسرح إلى متحؼ بوسطف، وتواجده في إنتشوف دوف أف يتواج -

 بابالوت.
إضافة ساحات خارجية لإقامة الأنشطة في بوسطف، وتوسيع مساحتيا في بابالوت،  -

 وتحقيؽ تواجدىا في إنتشوف.
التأكيد عمى الجانب الترفييي لممتحؼ مف خلبؿ تواجد متجر اليدايا والكافتيريا في  -

 جميع المتاحؼ، مع ملبحظة توسيع مساحتييما في متحؼ بابالوت.
نتشوف مع تطور تقنياتيا في إنتشوف.تواجد  -  السينما في متحفي بابالوت وا 
إضافة كافتيريا في اليواء الطمؽ لمتحفي بوسطف وبابالوت لمتأكيد عمى الدور  -

 الترفييي.
لغائيا في متحفي بابالوت  - عدـ تواجد فراغ لأعياد الميلبد إلا في متحؼ بوسطف وا 

نتشوف حيث تقاـ أعياد الميلبد في أحد فر  اغات المتحؼ المرنة التي تـ تخصيصيا وا 
 للؤنشطة.
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 :النتائج
تطور تصميـ متاحؼ الأطفاؿ استجابة لممتغيرات المعاصرة )تكنولوجية، بيئية،  .2

 اجتماعية( لضماف استمرار أىميتيا في المجتمع المعاصر.
لعبت المتغيرات الاجتماعية دوراً ميماً في تطور العناصر الوظيفية في متاحؼ  .3

 لمراعاة الجماىير المستيدفة وجذب المزيد مف الزوار وتمبية احتياجاتيـ.الأطفاؿ 
تطور تصميـ البيو في متاحؼ الأطفاؿ مف فراغ محدد إلى فراغ واسع مفتوح تتـ  .4

فيو الأنشطة الاجتماعية والترفييية المختمفة، ويشمؿ عمى الخدمات الملبئمة 
 لمعائلبت.

التي ظيرت استجابة لاحتياجات المجتمع يعتبر فراغ العرض المؤقت مف الفراغات  .5
 المتغيرة ولتأميف فراغ للؤنشطة وورش العمؿ.

ظيرت فراغات وظيفية جديدة استجابة لجميور العائلبت ولتمبية احتياجات المجتمع  .6
 في المتاحؼ، مثؿ مدخؿ خاص لممجموعات مف الزوار، والمكتبة.

ة تزايد الدور الترفييي ظيرت بعض الفراغات الوظيفية في متاحؼ الأطفاؿ نتيج .7
ريات في وساحات وألعاب الأطفاؿ، والكافتي ،والمسارح لممتاحؼ وىي; السينما،

لـ تؤثر أي مف المتغيرات و  .تـ إضافتيا لبعض المتاحؼ القائمةو  ،اليواء الطمؽ
 عمى تواجد القبة السماوية.

وتحديث أدت المتغيرات الاجتماعية إلى تطور فراغات العرض الدائـ وتعديميا  .8
 مواضيعيا باستمرار لمواكبة أحدث التقنيات وأىـ الأحداث.

تعتبر الكافتيريا ومتجر اليدايا مف الفراغات الأساسية في جميع المتاحؼ، والتي  .9
 ازدادت أىميتيا وتـ توسيع مساحتيا استجابة لمدور الترفييي لممتاحؼ.

اغات مرنة مع تطورت القاعة متعددة الأغراض مف فراغات بمحددات ثابتة لفر  .:
 جدراف متحركة تمبي أكثر مف نشاط في نفس الوقت.
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مف الفراغات التي اختفت مع تطور المتاحؼ ىي الفراغات المخصصة لإقامة أعياد  .21
 الميلبد نظراً لظيور فراغات أخرى تمبي الحاجة الوظيفية منيا.

تطور العرض الخارجي مف عرض حدائقي طبيعي إلى عرض مختمط يشمؿ  .22
 ختمفة التقنيات بالإضافة لمحدائؽ استجابة لمحاجات المجتمعية.معروضات م

)كالحمامات  متطمبات جميور العائلبتة التي تمبي يتزايد أىمية المرافؽ الخدمظير  .23
 وغرؼ الإرضاع والخزائف....الخ(

لعائلبت في مراعاة اختلبؼ المقياس بيف الطفؿ والشخص البالغ استجابة لجميور ا .24
 .المتاحؼ الحديثة

 
 لتوصيات:ا
يوصي البحث لممسؤوليف والدارسيف والباحثيف في مجتمعنا زيادة الاىتماـ بموضوع -

 .الفكري ونموه ، لما لو مف تأثير كبير عمى الطفؿمتاحؼ الأطفاؿ
يوصي البحث بإجراء المزيد مف الدراسات حوؿ تأثير المتغيرات المعاصرة عمى  -

 تصميـ متاحؼ الأطفاؿ مف جميع النواحي.
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إضافة نسب مختلفة من الألياف الزجاجية على تأثير 
 الغضارية لتربا و على مقاومة الإنتفاخيةالخواص 

 عالية اللدونة
 

 الباحثة الدكتورة لينا كراكيت : عضو هيئة تدريسية في جامعة البعث 
اختصاص قواعد و  –قسم الهندسة الجيوتكنيكية  -كمية الهندسة المدنية 

 أساسات 
 

 : ممخص البحث
الترب الانتفاخية ىي مف الترب التي تبدي زيادة في الحجـ عند ترطيبيا و تناقص في 
الحجـ عند تجفيفيا , و تشكؿ تيديداً طبيعياً عمى المنشآت اليندسية و خاصة المنشآت 

 ذات الأحماؿ الخفيفة .
ييدؼ ىذا البحث إلى التحري عف استخداـ الألياؼ الزجاجية الموزعة بشكؿ عشوائي 

 مادة تقوية في الترب الانتفاخية بغية تحسيف مقاومتيا و خواصيا الانتفاخية .ك
أجريت مجموعة مف تجارب بروكتور النظامية , حدود أتربرغ , الانتفاخ الحر , مقاومة 

عمى العينات غير المقواة و  (CBR), نسبة التحمؿ الكاليفورنية  (UCS)الضغط الحر
و بنسب وزنية مف الوزف  mm (20-15-10)أطواؿ  عمى العينات المقواة بألياؼ ذات

 . %(1-0.8-0.6-0.4-0.2)الجاؼ لمتربة الغضارية 
أظيرت النتائج التجريبية أف التربة الانتفاخية الحاوية عمى الألياؼ الزجاجية أبدت 

زيادةً  تناقصاً ممحوظاً في دليؿ لدونتيا و الانتفاخ الحر النسبي و ضغط الانتفاخ و
 (CBR), و في نسبة التحمؿ الكاليفورنية  (UCS)مقاومة الضغط الحر ممحوظةً في

 –الانتفاخ الحر النسبي  –الألياؼ الزجاجية  –الترب الانتفاخية  الكممات المفتاحية :
 . (CBR)نسبة التحمؿ الكاليفورنية  – (UCS)مقاومة الضغط الحر  –ضغط الانتفاخ 

 



 تأثير إضافة نسب مختلفة من الألياف الزجاجية على الخواص الإنتفاخية و على مقاومة الترب

 عالية اللدونة الغضارية

100 
 

The Effect Of Adding Different Ratios Of 

Glassfiber On The Swelling Characterizes 

And The Strength Of High Plasticity Clay 

Soils   
 

S 

The expansive soils are soils that exhibit an increase in volume 
when it becomes wet and decreas in volume when it becomes 
dry. These soils are considered a natural danger to engineering 
construction because it can result in considerable damage, 
especially to lightweight structures. 
The purpose of this study is to investigate the use of glass fibers 
as discrete random reinforcement in expansive soil to improve its 
strength and its swelling characterizes. 
A series of Proctor, Aterberg Limits, Free Swell, Unconfined 
Compressive Strength (UCS), and California Bearing Ratio (CBR) 
tests were conducted on unreinforced, and reinforced expansive 
soil specimens by fiber length (10-15-20) mm and by weight 
percentage (0.2-0.4-0.6-0.8-1)% of soil weight . 
The test results showed that the inclusion of glass fibers in 
expansive soil significantly increases the UCS, and CBR, and 
decreases the free swell , Plasticity index values 

Key Words :Expansive Soils - Glass Fibers- Free Swell- Unconfined 
Compressive Strength (UCS- California Bearing Ratio (CBR) 
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  Introductionمقدمة : 
 problematic soilمف الترب ذات المشاكؿ  expansive soilتعتبر الترب الانتفاخية 

انتفاخ(  –ة ) تقمص يلقابميتيا العالية لمتغيرات الحجممف أخطر أنواع الترب نظراً  , فيي
و تعد سبباً مباشراً في المشاكؿ التي تصيب المنشآت ذات  استجابة لتغيرات رطوبتيا .

الأحماؿ الخفيفة و المستندة إلييا , حيث تتعرض أساسات ىذه المنشآت لتشوىات كبيرة 
ناصر الإنشائية لممبنى و ظيور و انزياحات تفاضمية مما ينعكس سمباً عمى بقية الع

 التشققات فيو و بالتالي خروجو عف الاستثمار .
حيث اعتبرت التربة  0391لـ يتـ التعرؼ عمى مشاكؿ التربة الإنتفاخية حتى عاـ 

في الولايات  Oregonالإنتفاخية السبب الرئيسي لانييار أساسات احد المباني في ولاية 
لحيف كانت التربة الإنتفاخية مثار اىتماـ العديد مف المتحدة الأمريكية , ومنذ ذلؾ ا

المختصيف حيث عقدت الندوات والمؤتمرات لدراستيا كما كتبت العديد مف الكتب 
و حوؿ و طرؽ معالجتيا و التأسيس عمييا تمبيةً لمتطمبات التصميـ و والتقارير حوليا 

سبب الرئيسي لمعظـ الأضرار وتعتبر التربة الإنتفاخية ال , أماف المنشآت المنفذة عمييا
التي تصيب المنشآت والطرؽ المقامة عمييا والتي قد تصؿ قيمتيا إلى مميارات الدولارات 

وقد قدرت الخسائر الناجمة عف تصدعات وانييار المباني والطرؽ المقامة عمى  سنوياً .
يار دولار( مم 01بحوالي ) 0391التربة الإنتفاخية في الولايات المتحدة الأمريكية عاـ 

  . (5),(4)حيث أنفؽ نصؼ ىذه الأمواؿ عمى إصلاح وصيانة الطرؽ وحدىا 
 chemical إف ثبات و استقرار الترب الانتفاخية يمكف أف يتـ إما بالوسائؿ الكيميائية

methods   و التي تتضمف إضافة بعض المواد لمتربة كالإسمنتcement  أو الكمس
lime  أو البولميراتpolymers ضافة التماسؾ إلييا و زيادة إما يعدؿ مف بنية التربة بم

كرص التربة  mechanical methodsمقاومتيا عمى القص , أو بالطرؽ الميكانيكية 
أو  nylon أو polypropyleneؼ الصناعية امع وجود بعض عناصر التقوية كالألي
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ث تساىـ ىذه حي coir,plam,tempالطبيعية كألياؼ جوز اليند أو النخيؿ أو القنب 
تغير  الناتجة عفالألياؼ بسبب مقاومتيا عمى الشد بإنقاص التشوىات الحجمية لمتربة 

 كنتيجة لزيادة متانتيا .رطوبتيا 
و قد نمجأ في بعض الحالات إلى كلا طريقتي التثبيت الكيميائي و الميكانيكي لمعالجة 

 . (4) بوقت أسرع و بتكمفة أقؿالترب الانتفاخية 
في المناطؽ الجافة و رب الغضارية المنتفخة عمى مساحات واسعة مف اليابسة تنتشر الت

 اليطوؿ المطري السنوي فتتواجد ةكمية التبخر السنوية عف كميشبو الجافة حيث تزداد 
جنوب  –اليند  –إسبانيا  –الصيف  –أستراليا  –الولايات المتحدة الأمريكية  –في كندا 

, و في الوطف العربي نجدىا في .(Fredlund and Rahardjo, 1993)روسيا  –أفريقيا 
مف المساحة الكمية لسورية , و  %10العراؽ و سورية حيث تشكؿ  –مصر  –السوداف 

 . (2)توزع التربة الغضارية في سورية  (1)يوضح الشكؿ 

 
 : خارطة توضح توزع التربة الانتفاخية في سورية . (1)الشكل 
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 Explanation of Expansive Phenomenon تفسير ظاهرة الانتفاخ :
 ىناؾ فرضيتاف أساسيتاف توضحاف آلية انتفاخ التربة وىما : 

كيرسيفاتوؼ  -تعزى لمنظرية الشعرية لترزاكي الميكانيكية : –لفرضية الفيزيئية  -0
, إذ أف الانتفاخ يحدث نتيجة التشوىات المرنة لمجزيئات الغضارية الذي يحدث 

د ترطيبيا فينتج عف ذلؾ ارتفاع الضغط الشعري حيث في التربة الغضارية عن
يزداد تقعر عدسات الماء المتسرب إلى الفراغات مما يعمؿ عمى تباعد ذرات 
التربة عف بعضيا البعض , لكف تظؿ النظرية الشعرية قاصرة بتوضيح خواص 

 عممية الانتفاخ بالإضافة إلى أنو لا تثبتيا نتائج الأبحاث .
الكيميائية : تعتمد عمى التأثير المتبادؿ لجزيئات الغضار  –ة الفرضية الفيزيائي -2

بقابمية ارتباط السطح  يُفسرمع الماء , و ىكذا فإف انتفاخ التربة عند الترطيب 
الخارجي لجزيئات الغضار مع الماء ضمف تأثير أسموزي ) تناضحي ( و 

غات المحاليؿ اشتراط تأثير البنية الشبكية البممورية لمتبادؿ المعدني في فرا
 الرطبة .

الغضارية و  التربةو تنتج عممية الانتفاخ بشكؿ عاـ عند الترطيب غير المتقطع لطبقات 
تعرؼ بأنيا حالة ناتجة عف ارتباط عمميتيف : الأولى ناتجة مف آثار امتصاص الرطوبة 

ر حيث تظيفي فراغات التربة و ظيور إجيادات شادة سالبة في الجزيئات الصمبة لمتربة 
تشوىات الانتفاخ في البداية و يكوف زمف استقرار ىذه التشوىات متوافؽ مع بداية 

سماكة الطبقة المائية  التسرب و امتناع دخوؿ الماء إلى طبقة التربة و ىنا تتوقؼ
المحيطة بالتربة عمى حجـ الماء المشارؾ بيذه العممية , أما العممية الثانية فتكوف ناتجة 

اء إلى الجزيئات المعدنية لمتربة حيث تكوف كثافتيا أكبر مف عف آثار امتصاص الم
الكثافة المتوسطة لمتربة و بيذه العممية يكوف تزايد التشوىات مع الزمف أبطأ مما ىو 
عميو في عممية التسرب و ىنا يبدأ الانتفاخ بعد مرور زمف كافي مف ترطيب الطبقة 
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ة ترطيبيا الأولي , و ينتج كأنو الترابية و بعد توقؼ حركة التسرب و ليس مف لحظ
تجري عمميات حجمية داخمية متأخرة في الجزيئات الصمبة لمتربة و تكوف الحركة نسبيا 
سريعة باتجاه جبية الترطيب , و إف آثار ىذه العممية ناتجة مف تأثير عمميات معقدة , 

شوىات تطور لعمميات ريولوجية في التربة الغضارية حيث ينتج عف ذلؾ زيادة في ت
 .(6)الانتفاخ مع الزمف و عند رطوبة و إجياد ثابتيف 

    Classification of Expansive Soilتصنيف الترب الانتفاخية : 
ىناؾ العديد مف الطرؽ المستخدمة في تصنيؼ مدى قابمية  التربة للانتفاخ حيث يعتمد 

اخ النسبي الحر , مقدار الانتفالتصنيؼ بشكؿ أساسي عمى خواص التربة الجيوتكنيكية )
( في معظـ طرؽ  التركيب المنرالي لمتربةحدود أتربرغ ,دليؿ المدونة, محتوى الغضار, 

 .التصنيؼ 
يمكف تصنيؼ التربة الانتفاخية بالقياس المباشر لمقدار الانتفاخ عف طريؽ تجربة 

اخ كتابع لمقدار الانتف SNIPوفقاً لمكود الروسي يصنؼ انتفاخ التربة الآدومتر حيث 
      %النسبي الحر

 والذي يعطى بالعلاقة التالية :  
%      

  
       

  
     

 : ارتفاع العينة بعد إشباعيا في جياز الآدومتر . hsatحيث  
       hn  . ) ارتفاع العينة الطبيعي ) برطوبتيا الطبيعية و وزنيا الحجمي الطبيعي : 

   التربة الانتفاخية وفؽ قيمة الانتفاخ الحر النسبي و تُصنؼ 
كما ىو موضح في   

 (1)الجدوؿ
      % إمكانية الانتفاخ

  
 8 - 4 منخفضة
 12 - 8 متوسطة
 ≥12 عالية

   : تصنيؼ الترب الانتفاخية حسب قيمة  (1)الجدوؿ 
 . SNIPوفؽ الكود الروسي    
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غير مباشرة لمتصنيؼ تعتمد عمى قياس حدود أتربرغ و محتوى الغضار و ىناؾ طرؽ 
 PE الانتفاخ احتماليةالتي تحدد  Van Der Merwe, 1964 في التربة كطريقة 

 . (2)كما ىو موضح في الشكؿ  (1)حسب دليؿ المدونة و المحتوى الغضاري 
 

 

حسب  توى الغضارحسب دليؿ المدونة و مح تحديد احتمالية الانتفاخ:  (2)الشكؿ 
 Van Der Merwe, 1964 طريقة

 Factors influencing swellالعوامل المؤثرة عمى الانتفاخ و ضغط الانتفاخ :
potential and swell pressure                                  

و بزيادة محتوى الغضار في التربة  الانتفاخ يزدادف الانتفاخ بعدة عوامؿ ظاىرةيتأثر 
و يتناقص بزيادة  و بزيادة درجة التخريب و بزيادة الكثافة الجافةيادة دليؿ لدونتيا بز 

كما يتأثر الانتفاخ بالتبادؿ الشاردي الذي يحدث في الرطوبة الأولية و الإجياد الخارجي 
  التربة الغضارية .
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(Yong and Warkentin, 1975; Subba Rao and Satyadas, 1987; 
Chen, 1988; Nelson and Miller, 1992; Day, 1994, Al-Homoud et 
al., 1995; Subba Rao et al., 2000). 
 

 هدف البحث :
 ييدؼ البحث بشكؿ رئيسي إلى :

إضافة نسب مختمفة مف الألياؼ الزجاجية رصد سموؾ التربة الغضارية المنتفخة عند  -
جموعة مف البيانات مف خلاؿ إجراء مجموعة مف التجارب المخبرية التي توفر م إلييا

دراسة تأثير وجود الألياؼ الزجاجية عمى خواص التربة المنتفخة ) يمكف مف خلاليا 
خصائص الانتفاخ  -نسبة التحمؿ الكاليفورنية  –مقاومة الضغط الحر  –حدود أتربرغ 

) ... 
  .ربة أقؿ انتفاخاً و أكثر مقاومة تإيجاد نسبة الألياؼ المثالية التي تكوف عندىا ال -

 مواد و طرق البحث :
ضاحية الوفاء  مف  m 2أخذت عمى عمؽ  حمراءالتربة المختبرة : ىي تربة ناعمة 

و يوضح . CHبأنيا غضار عالي المدونة  USCSو صُنفت حسب  بمدينة حماه
 .نتائج التجارب المخبرية التي أجريت عمى ىذه التربة  (2)الجدوؿ 

مف ألياؼ رفيعة جداً مف الزجاج , تبدو في الألياؼ الزجاجية : و ىي مادة مصنوعة 
مظيرىا و مممسيا كالحرير و تمتاز بخفة وزنيا و عدـ تأثرىا بالتغيرات الحرارية و 
تغيرات الرطوبة و بمقاومتيا العالية عمى الشد و عمى الضغط . تمكنت شركتاف 

مف تطوير  أمريكيتاف ىما شركة زجاج إيمينوي أوينز, وشركة كورننج للأعماؿ الزجاجية
ـ إلى عاـ 0390عبر تجارب أجريت مف عاـ  طرؽ عممية لصناعة الألياؼ الزجاجية

ـ , حيث يذاب الزجاج ضمف أفراف كبيرة مع رمؿ السيميكا , الحجر الجيري , 0393
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غضار الكاولينيت و معادف أخرى حتى يتحوؿ إلى سائؿ و مف ثـ يتـ سحبو عمى شكؿ 
 . Nawy, Edward G. (2001) (3) ميكروف 5)-(25 حزـ رفيعة يتراوح قطرىا 

  

     التجارب

 نتائج تجارب التحميؿ الحبي
ASTM D422 

 4.8 نسبة الحصويات       %
 17.5 نسبة الرمؿ            %
 32.5 نسبة السيمت           %
 45.2 نسبة الغضار           %

 الرطوبة الطبيعية
ASTM D2216 

 ω% 15.6              نسبة الرطوبة

 تجارب حدود أتربرغ
ASTM D4318 

 ωL 78%حد السيولة             
 ωP 32%حد المدونة             
 IP 46%دليؿ المدونة            

 الوزف النوعي
ASTM D854 

G 2.66 

 بروكتور النظامية
ASTM D698 

 

 ωopt  27%الرطوبة المثالية        
لأعظمي   الوزف الحجمي الجاؼ ا

γdmax 
1.59 gr/cm3 

  USCSتصنيؼ التربة المدروسة حسب      
غضار عالي المدونة  

CH 
 . خواص التربة المستخدمة في الدراسة وتصنيفيا:  (2)الجدوؿ 
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 العمل المخبري :
 : ASTM D698تجربة بروكتور النظامية  -0

وجود  ؼ( لدراسة تأثيرأليا –أجريت تجارب بروكتور النظامية عمى مركب ) تربة 
ص الرص ليا أي عمى كثافتيا الجافة الأعظمية و عمى االألياؼ في التربة عمى خو 

و  mm (20-15-10)تـ استخداـ الألياؼ الزجاجية بأطواؿ رطوبتيا المثالية  حيث 
نتائج تجارب بروكتور  (3)يبيف الجدوؿ  و %(1-0.8-0.6-0.4-0.2) وزنية بنسب

نتائج  (5)و  (4)و  (3)تبيف الأشكاؿ  ألياؼ ( و  –تربة  النظامية عمى مركب )
التجارب مف أجؿ كؿ طوؿ مف الألياؼ المستخدمة حيث نلاحظ أف وجود الألياؼ في 

لـ يغير مف كثافتيا الجافة الأعظمية و مف  عمى اختلاؼ نسبتيا و أطواليا التربة
لمماء مف جية أخرى . و  رطوبتيا المثالية , و يعود ذلؾ لخفة وزنيا و عدـ امتصاصيا

 لذلؾ سنعتمد الكثافة الجافة الأعظمية و الرطوبة المثالية لمتربة في التجارب اللاحقة . 

 نسبة الألياؼ 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
 الكثافة الجافة الأعظمية 1.58 1.6 1.58 1.59 1.56 1.59 

γdmax gr/cm3 l=10 mm 
 ωopt  %ثاليةالرطوبة الم 27 26.2 26.7 27.7 27.1 28.1

 الكثافة الجافة الأعظمية 1.58 1.59 1.6 1.58 1.57 1.58
γdmax gr/cm3 l=15 mm 

 %ωoptالرطوبة المثالية  27 27.2 26.8 26.6 28.1 28.3

 الكثافة الجافة الأعظمية 1.58 1.58 1.56 1.57 1.6 1.59
γdmax gr/cm3 l=20 mm 

 %ωoptمثالية الرطوبة ال 27 28.1 27.2 26.6 26.9 27.3

 ألياؼ ( . –: نتائج تجارب بروكتور النظامية عمى مركب ) تربة  (4)الجدوؿ  
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عمى الكثافة الجافة الأعظمية  l=10 mm: تاثير وجود الألياؼ ذات الطوؿ  (3)الشكؿ 

 و الرطوبة المثالية لمتربة الغضارية .
 

 
عمى الكثافة الجافة الأعظمية  l=15 mm: تاثير وجود الألياؼ ذات الطوؿ  (4)الشكؿ 

 و الرطوبة المثالية لمتربة الغضارية .
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عمى الكثافة الجافة الأعظمية  l=20 mm: تاثير وجود الألياؼ ذات الطوؿ  (5)الشكؿ 

 و الرطوبة المثالية لمتربة الغضارية .
 

 :  ASTM D4318تجربة حدود أتربرغ  -2

ألياؼ( لدراسة تأثير وجود الألياؼ  –بة مركب ) تر أجريت تجارب حدود أتربرغ عمى 

و تـ تجفيفيا و   01عمى خواص المدونة لمتربة حيث غُسمت التربة عمى المنخؿ رقـ 

-0.4-0.2)و بنسب  mm (20-15-10)الألياؼ الزجاجية بأطواؿ  أضيفت إلييا

 –نتائج تجارب حدود أتربرغ عمى مركب ) تربة  (5)يبيف الجدوؿ  و %(0.6-0.8-1

نتائج التجارب مف أجؿ كؿ طوؿ مف  (8)و  (7)و  (6)الأشكاؿ  تبيف  ( كما ألياؼ

أف حد المدونة لـ يبد أي تغيير باختلاؼ  الأشكاؿ, نجد مف الأطواؿ السابقة للألياؼ 
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مع زيادة تناقص في حيف أف حد السيولة  نسبة الألياؼ في التربة و باختلاؼ أطواليا

ث زادت مقاومة التربة و ممانعتيا لحدوث الالتحاـ نسبة الألياؼ و مع زيادة طوليا حي

في جياز كاساغراندي مع زيادة نسبة الألياؼ و مع زيادة طوليا , حيث تناقص حد 

و قد  %1و النسبة  l=10mmمف أجؿ الألياؼ ذات الطوؿ  %15.4بمقدار السيولة 

 %21.8مقدار تناقص حد السيولة بكما   %21.7رافؽ ذلؾ تناقصاً بدليؿ المدونة بنسبة 

و رافؽ ذلؾ تناقصاً بدليؿ  %1و النسبة  l=15 mmمف أجؿ الألياؼ ذات الطوؿ 

مف أجؿ الألياؼ ذات  %29.5 تناقص حد السيولة بمقدارو  %32.6المدونة بنسبة 

, و  %47.8بنسبة  و رافؽ ذلؾ تناقصاً بدليؿ المدونة %1و النسبة  l=20 mmالطوؿ 

دونة مع زيادة نسبة الألياؼ و زيادة طوليا في التربة يوضح تناقص دليؿ الم (9)الشكؿ 

 الغضارية .

  
 نسبة الألياؼ 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

 %ωlحد السيولة     78 76 72 71 69 66 
l=10 mm 

 %ωpحد المدونة    32 30 30 31 31 30
 %ωlحد السيولة     78 75 69 65 63 61

l=15 mm 
 %ωp حد المدونة   32 32 30 29 31 30
 %ωlحد السيولة     78 70 65 58 56 55

l=20 mm 
 %ωpحد المدونة    32 30 31 29 30 31

 ألياؼ ( . –: نتائج تجارب حدود أتربرغ عمى مركب ) تربة  (5)الجدوؿ 
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عمى حدود أتربرغ لمتربة  l=10 mm: تاثير وجود الألياؼ ذات الطوؿ  (6)الشكؿ 

 الغضارية .

 
عمى حدود أتربرغ لمتربة  l=15 mmاثير وجود الألياؼ ذات الطوؿ : ت (7)الشكؿ 

 الغضارية .
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عمى حدود أتربرغ لمتربة  l=20 mm: تاثير وجود الألياؼ ذات الطوؿ  (8)الشكؿ 

 الغضارية .
 

 
 : تناقص دليؿ المدونة لمتربة الغضارية بزيادة طوؿ الألياؼ و بزيادة نسبتيا . (9)الشكؿ 



 تأثير إضافة نسب مختلفة من الألياف الزجاجية على الخواص الإنتفاخية و على مقاومة الترب

 عالية اللدونة الغضارية

114 
 

 : ASTM D4546 يد وحيدة الاتجاهتجربة التشد -9
تـ تشكيؿ عينة برطوبتيا المثالية و وزنيا الجاؼ الأعظمي المستنتجاف مف تجربة 

و تـ  cm 2و بارتفاع  cm2 40بروكتور النظامية و ذلؾ في عمبة التشديد ذات المقطع 
تفاخاً , أظيرت العينة بعد استقرار التشوه ان kg/cm2 0.5إشباعيا بتأثير إجياد مقداره 

بأنيا عالية الانتفاخ  SNAPو صُنفت التربة وفؽ الكود الروسي  % 13.2مقداره نسبياً 
 و كانت النتائج kg/cm2 ( 8-4-2-1)و مف ثـ تـ تحميؿ العينة بإجيادات متزايدة  .

 :(6)كما في الجدوؿ 
8 4 2 1 0.5 σ kg/cm2 

 mmتشوه العينة  2.64 1.95 1.2 0.55 0.33-
 %εالتشوه النسبي  13.2 9.75 6.0 2.75 1.65-

 : نتائج تجربة الانتفاخ عمى العينة الغضارية بدوف وجود الألياؼ . (6)الجدوؿ 
 

-0.6-0.4-0.2)و بنسب  mm (20-15-10)تـ استخداـ الألياؼ الزجاجية بأطواؿ 
و تـ تشكيؿ التربة في حمقة التشديد وفؽ الرطوبة المثالية و الكثافة الجافة  %(0.8-1

لأعظمية التي تـ الحصوؿ عمييا مف تجربة بروكتور النظامية , و أجريت عمى عينات ا
ألياؼ زجاجية ( تجربة التشديد أحادي الاتجاه لدراسة سموؾ الانتفاخ في التربة  –) تربة 

نتائج تجارب التشديد و التي تـ مف خلاليا  (12)و  (11)و  (10)و توضح الأشكاؿ , 
 ألياؼ ( .  –لانتفاخ الحر النسبي لكؿ عينة مف المركب ) تربة تحديد ضغط الانتفاخ و ا
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: نتائج تجربة الانتفاخ عمى التربة الغضارية الحاوية عمى ألياؼ بطوؿ  (10)الشكؿ 
l=10 mm . 
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: نتائج تجربة الانتفاخ عمى التربة الغضارية الحاوية عمى ألياؼ بطوؿ  (11)الشكؿ 
l=15 mm . 
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: نتائج تجربة الانتفاخ عمى التربة الغضارية الحاوية عمى ألياؼ بطوؿ  (12)الشكؿ 

l=20 mm . 
المستنتج مف الأشكاؿ السابقة ضغط الانتفاخ و التشوه النسبي الحر  (7)و يبيف الجدوؿ 

 . ةدألياؼ ( بأطواؿ و نسب الألياؼ المعتم –مف أجؿ مركب ) تربة 
 نسبة الألياؼ 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

 εالتشوه النسبي % 0.132 0.119 0.111 0.105 0.101 0.097 
l=10 mm 

 kg/cm2ضغط الانتفاخ  6.5 5.9 5.3 4.9 4.7 4.6

 εالتشوه النسبي % 0.132 0.103 0.089 0.076 0.07 0.074
l=15 mm 

 kg/cm2ضغط الانتفاخ  6.5 5.2 4.6 4 3.7 3.9

 εالنسبي % التشوه 0.132 0.089 0.073 0.061 0.058 0.071
l=20 mm 

 kg/cm2ضغط الانتفاخ  6.5 4.7 4 3.5 3.6 4.1

 .ألياؼ (  –ضغط الانتفاخ و التشوه النسبي الحر مف أجؿ مركب ) تربة  : (7)الجدوؿ 
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معرقة تأثر كؿ مف ضغط الانتفاخ و الانتفاخ الحر النسبي بوجود نسب و أطواؿ و ل

ف نسبة الألياؼ و الانتفاخ النسبي الحر كما ىو قمنا برسـ العلاقة بي مختمفة مف الألياؼ
و العلاقة بيف نسبة الألياؼ و ضغط الانتفاخ كما ىو موضح  (13)موضح في الشكؿ 

 . (14)في الشكؿ 
 
 

 
 

ألياؼ ( مع زيادة نسبة  –: تناقص الانتفاخ النسبي الحر لممركب ) تربة  (13)الشكؿ 
 الألياؼ و زيادة طوليا  .
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ألياؼ ( مع زيادة نسبة الألياؼ  –: تناقص ضغط الانتفاخ لممركب ) تربة  (14)الشكؿ 
 و زيادة طوليا.

 
مع زيادة طوؿ الألياؼ و مع ازدياد نسبتيا في التربة يتناقص الانتفاخ النسبي الحر و 
يتناقص ضغط الانتفاخ حيث تحرض الألياؼ مقاومة شد في التربة تقمؿ مف الانتفاخ و 

و ضغط الانتفاخ  %23.5فقد تناقص الانتفاخ الحر النسبي بمقدار اخ مف ضغط الانتف
و تناقص الانتفاخ  %0.8و بنسبة  l=10 mmمف أجؿ ألياؼ بطوؿ  %27.7بمقدار 

مف أجؿ ألياؼ بطوؿ  %43.1و ضغط الانتفاخ بمقدار  %47الحر النسبي بمقدار 
l=15 mm  و ضغط  %56.1ر و تناقص الانتفاخ الحر النسبي بمقدا ,%0.8و بنسبة

إلا أنو مف   %0.8و بنسبة  l=20 mmمف أجؿ ألياؼ بطوؿ  %44.6الانتفاخ بمقدار 
حيث يكوف المحتوى  l=20mmو  l=15mmبطولي الأليؼ  %1أجؿ نسبة الألياؼ 

الحجمي للألياؼ كبير نسبياً بحيث يباعد حبات التربة عف بعضيا البعض و يسمح 
 ودة الانتفاخ مف جديد .عب
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 :CBR ASTM D1883بة نسبة التحمؿ الكاليفورنية تجر  -0
-10)استخداـ الألياؼ الزجاجية بأطواؿ ب CBRألياؼ( بقالب الػػ  –تربة المركب ) شُكؿ

15-20) mm  و غُمرت العينات في الماء  %(1-0.8-0.6-0.4-0.2-0)و بنسب
في  موضحو كانت النتائج كما ىو  CBRلمدة أربعة أياـ , و أجريت عمييا تجربة الػ 

مع تزايد طوؿ الألياؼ  CBRلػ , حيث نجد تزايد قيمة ا (15)في الشكؿ  و (8)الجدوؿ 
مف أجؿ  %68.8بمقدار  CBRحيث ازدادت قيمة الػػ  و مع تزايد نسبتيا في التربة

 l=15 mmمف أجؿ الطوؿ  %142.6و بمقدار  %0.8و النسبة  l=10 mmالطوؿ 
, إلا %0.8و النسبة  l=20 mmأجؿ الطوؿ مف  %237.7و بمقدار  %0.8و النسبة 

و  l=15mmبطولي الأليؼ  %1أف المقاومة تتناقص مف أجؿ نسبة الألياؼ 
l=20mm . بسبب انتفاخ التربة عند ىذه النسبة و بالتالي تضعؼ مقاومتيا 

 
 نسبة الألياؼ 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

 8.5 10.3 8.8 8.1 7.2 6.1 CBR l=10 mm 

11.4 14.8 13.3 10.8 9.3 6.1 CBR l=15 mm 

19.6 20.6 17.7 13.8 10.1 6.1 CBR l=20 mm 

 
عمى الترب الحاوية عمى ألياؼ بأطواؿ و بنسب  CBR: نتائج تجارب الػػ  (8)الجدوؿ 

 مختمفة .
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ألياؼ ( مع زيادة نسبة الألياؼ و  –لممركب ) تربة  CBR: تغير قيمة الػػ  (15)الشكؿ 
 زيادة طوليا.

 
 : ASTM D422 تجربة الضغط الحر -1

استخداـ ب cm 3.8و قطر  cm 7.6ألياؼ( بارتفاع  –تربة العينات الإسطوانية ) شُكمت
-0.8-0.6-0.4-0.2-0)و بنسب  mm (20-15-10)الألياؼ الزجاجية بأطواؿ 

و أجريت عمييا تجربة الضغط الحر لمعرفة تأثر مقاومتيا بوجود نسب مختمفة مف  %(1
حيث ازدادت ,  (16)الشكؿ  و في (9)الجدوؿ  و كانت النتائج موضحة فيالألياؼ 

 UCSفازدادت قيمة الػػ المقاومة عمى الضغط الحر بزيادة طوؿ الأليؼ و بزيادة نسبتيا 
مف  % 97.4و بمقدار  %0.8و النسبة  l=10 mmمف أجؿ الطوؿ  % 75.9بمقدار 

 l=20مف أجؿ الطوؿ  % 165.2و بمقدار  %0.8و النسبة  l=15 mmأجؿ الطوؿ 
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mm  بطولي  %1, إلا أف المقاومة تتناقص مف أجؿ نسبة الألياؼ %0.8و النسبة
 . حيث تمعب الألياؼ دوراً سمبياً في زيادة المقاومة l=20mmو  l=15mmالأليؼ 

 

 نسبة الألياؼ 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
 

 مقاومة الضغط الحر 42.3 53.7 62.2 77.5 88.4 74.4
KPa l=10 mm 

 مقاومة الضغط الحر 42.3 59.2 69.3 87.6 93.8 83.5
KPa l=15 mm 

 مقاومة الضغط الحر 42.3 67.4 80.6 101.8 112.2 95.6
KPa l=20 mm 

عمى الترب الحاوية عمى ألياؼ بأطواؿ و بنسب  UCS: نتائج تجارب الػػ  (9)الجدوؿ 
 مختمفة .

 
 

ألياؼ ( مع زيادة نسبة الألياؼ و  –ركب ) تربة لمم UCS: تغير قيمة الػػ  (16)الشكؿ 
 زيادة طوليا.
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 Conclusions and Recommendations   النتائج العامة و التوصيات
عمى اختلاؼ نسبتيا و أطواليا في الترب  glass fiberإف وجود الالياؼ الزجاجية  -

ثر بشكؿ ممحوظ عمى رطوبتيا المثالية و كثافتيا الجافة الأعظمية , نظراً الانتفاخية لـ يؤ 
 لخفة وزنيا مف جية و لعدـ امتصاصيا لمماء مف جية أخرى .

خفضت الألياؼ الزجاجية مف قيمة حد السيولة مع ازدياد طوليا و مع ازدياد نسبتيا  -
ونة , و كنتيجة خفضت في التربة الغضارية في حيف لـ تؤثر بشكؿ واضح عمى حد المد

الألياؼ مف قيمة دليؿ المدونة لمتربة الانتفاخية حيث وجدنا أف دليؿ المدونة انخفض مف 
) تربة متوسطة المدونة ( مف أجؿ ألياؼ  % 24) تربة عالية المدونة ( إلى  % 46
 . %1و بنسبة  l=20 mmبطوؿ 

تفاخ لمتربة الانتفاخية مع ساىمت الألياؼ بإنقاص الانتفاخ النسبي الحر و ضغط الان -
) تربة  %13.2زيادة طوليا و نسبتيا في التربة حيث انخفض الانتفاخ الحر النسبي مف 

) تربة منخفضة الانتفاخ وفؽ الكود  % 5.8عالية الانتفاخ وفؽ الكود الروسي ( إلى 
 و بنسبة l=20 mmمف أجؿ مف أجؿ ألياؼ بطوؿ و ذلؾ  % 56أي بنسبة الروسي ( 

0.8 % . 
إف تضميف الألياؼ الزجاجية في التربة الانتفاخية عزز مف مقاومتيا , فقد ازدادت  -

ألياؼ بطوؿ  مف أجؿ % 237.7أي بنسبة  % 20.6إلى  %6.1مف  CBRقيمة الػػ 
l=20 mm 42.3, في حيف ازدادت مقامة الضغط الحر مف  % 0.8 و بنسبة KPa 

 لياؼ السابقة .مف أجؿ الأ % 165.2أي بنسبة  KPa 112.2إلى 
تعود التربة للانتفاخ و يترافؽ ذلؾ مع  % 1لوحظ أنو مف أجؿ نسبة ألياؼ مقدارىا  -

حيث تعتبر ىذه  CBRانخفاض بمقاومتيا عمى الضغط الحر و انخفاض بقيمة الػػ 
النسبة كبيرة نسبياً فتمؿ عمى إبعاد حبات التربة عف بعضيا البعض مما يسمح بسيولة 

 يا و عودة الانتفاخ و نقصاف المقاومة .دخوؿ الماء بين
 0.8و بنسبة  mm (15-10)ينصح مف أجؿ التربة المختبرة استخداـ ألياؼ بطوؿ  -
حيث أثبتت التجارب أف ىذه النسبة ىي النسبة المثالية و التي عنيا يكوف الانتفاخ  %

 أقؿ ما يمكف و المقاومة أكبر ما يمكف .
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 ممخص

يهددددددحث إلى ددددددو قلددددددا حاإسدددددد  وإ ددددددد  إل ايدددددد ي إلسددددددط    دددددد   ددددددوض  هدددددددا 
إلغمقدددد  ىغيدددد  قي دددد ح قمل  يدددد    ميدددد  ل سدددددر حي مددددي مي  دددد   ىددددو  ي دهددددحا  دددد  إلى ددددا  

، و دددد   ددددد و  يددددو   دددد  يدددددح ن ىيددددلو شهيددددا  سددددىي ً ىدددديي يددددها لدددد  وي إل دددد    و يدددد ا
إلهطددددددوبي إللىيدددددداي ي ددددددال إل هددددددا يددددددي م دددددداإ  إلطىي دددددد  ويردددددديض ليغمددددددا إلم دددددد طن 

إلى دددددو  ددددد  م ص يدددددد إلم ددددد واي إلم ددددد واي مسدددددىى ً لدددددااإً  ددددد  إلم   ددددديو وإ اإلددددد  
(  دددد  لددددو  دددده  CN لدددد  إلددددحليم  ( و يمدددد  إلددددا ى Vدقددددحيا   ددددى إل ايدددد ي إلسددددط    

مالددددده  ى ددددد و إلداىددددد     SCSمدددددي إل دددددوض ى بيدمددددد ح يمدددددا إلطايقددددد  إ مايليددددد 
ىمددددددددد   و دددددددددح ،((GISى سدددددددددد حإى ىا ددددددددد مج  ظدددددددددى إلم مومددددددددد ي إل غاإ يددددددددد   إ ميالددددددددد (

لمم ددد طن  (63.8) وداإو دددي  يمددد  ىددديي 73.2)  إلم دددحو إلمدددوهوي لمدددا ى إلدددحليم 
( لمم ددددددد طن إ  دددددددو  ر  يددددددد ، و ددددددد إ ي طددددددد  إ طىددددددد ع يمدددددددا  ي 98  و إ ل دددددددا  ر  يددددددد 

     مدددد   دددديى م  مددددو إل ايدددد ي سددددطح إل ددددوض يميددددو   ددددو ق ددددد ل  ايدددد ي مدددد    سددددط
(،  يددددددو   ددددددح دوإ قددددددً  ىدددددديي م  مددددددو 0.05-0.5(  قددددددح داإو ددددددي ىدددددديي  cإلسددددددط    

إل ايدددددد ي إلسددددددط   وإلددددددا ى إلددددددحليم ،   همدددددد  يددددددد  اإي ىمدغيددددددايي  س سددددددييي  مدددددد   ددددددوع 
 إلداى  وإسد حإى إ اإل ، ول  م  ي ىا يي   ى إل اي ي إلسط   

ى إل اي ي إلسط  ، إلا ى إلحليم ،  ظى  وض  ها إلغمق ،    مفتاحية:كممات 
    SCS-CNإلم موم ي إل غاإ ي ، 
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Abstract 
The research aims to study the surface runoff in the Ghamqa River 

Basin to estimate the actual possibility of conserving its water 

before it is wasted in the sea. As it flows with a relative abundance 

between January and May, and in the case of great precipitation, 

the river deviates from its natural way and overflows to flood 

neighboring areas, causing damage to crops and lands before 

throwing its water into the sea. This research study shows the 

surface runoff (V) and the value of the Curve Number (CN) in 

each part of the basin based on the American method SCS 

(American Soil Research Center) using the Geographic 

Information Systems (GIS program), Where the weighted average 

of the Curve Number was (73.2) while its values were between 

(63) for the most permeable areas and (98) for the least permeable 

areas, these results indicate that the basin surface tends to produce 

surface water runoff. and for The values of the surface runoff 

coefficient (c) ranged between (0.5-0.05) , therefore we find 

agreement between the surface runoff coefficient and the Curve 

number, because they are affected by two basic variables, type of 

soil and land use, which are considered important indicators that 

determine the volume of surface runoff. 
Key words: The Ghamqa River Basin, Surface runoff, Curve 

Number, Geographic Information Systems, Soil Conservation 

Service (SCS). 



د. ياسر حمدان   د. الياس لويسم. هديل الشعبان     0202 عام 4 العدد  54 المجلد  مجلة جامعة البعث
 

527 
 

 :مقدمة 1-
  و دد  د ددح إلمددوإاح إلم  يدد  مددي   ددى إلمادلددهإي إ س سددي  لمدطمىدد ي إل يدد ي إلم ييددي       

هاإيدددددد  وإل لدددددداي ب سدددددديم  ى ددددددح إلدطددددددوا إل دددددد  ي  وإلل  دددددد  إ  يددددددط  إب د دددددد حي ، 
 ميدد  إب د دد حي  لمم دم دد ي، و  دد  دلمددي   ميدد  قحإاي إلمددوإاح إلم  يدد  مددي   ددو د قيددن إلد

ي إسدددماإا هيدد حي إل مددو إلسددل     دد  إل دد لى يسدددحي  د قيددن إسدددغ و قإلمسدددحإم ،  يددو 
 م ددددو لممددددوإاح إلم  يدددد  إلمد  دددد  لموإ هدددد  إلمدطمىدددد ي إلمدهإيددددحي يمددددا إلغدددد إ ،  لدددد ً يددددي 

  ي إلد  دراله  م حوحي      إلموإاح إلد حي
لددد له إ ددددى إل حيدددح مدددي إلىددد   يي ىحاإسددد  م ددد حا إل ددداوي إلم  يددد   و   ددد  إلميددد   

دد  يملدي إلسط ي  إل  د   يي إلهطوو إلمطاي إلد  د ح مي   ى م د حا  د   إل داوي، وإل
ددد د  مددي   دد    وم دد اي م  يدد   حإ مدد   و موسددمي (   هدد ا ومسددي ي ي ددوإ ددح يمددا يددلو 

وإسدددغ و مي  دد  إلمهددحواي  دد   ددوض  هددا إلغمقدد    ميدد  حاإسدد  وإ دد  إل ايدد ي إلسددط   
ل ولويددد  يميددد  لمد ميددد  إلمسددددحإم ، وللدددي ش لىدددً  مددد  د دددون دمددده إلحاإسددد  إلدغيددداإي إلمل  يددد  

ى  دى ميد    ،وإلهم  ي     إل ممي ي إلد  داىط إل وإمو إلم   ي  ل لهطوو إلمطداي ولمي دد 
   ، ول له  قص  و يحى دوإ ا ىي   ي ما  ي  لم  ياي  د  ج إلحاإس  إل اي ي إلسط

  و     دد  حاإسدد   ددوض  هددا إلغمقدد  ود حيددح إل ددوض إلسدد ل  لدد دد   دد إ إلى ددو  دددى
، إلدددد ي ي دددددح مددددي   دددددى إ  ظمددددد  GISو لدددده ى سدددددد حإى ىا ددددد مج   إله حسددددي  وإلموا ولو يددددد

ححي وم دمرددد  دسدد يح ل يدداإً  ددد  إلم موم ديددد   دد  م دد و حاإسدددد   لمدد   حمدد  مدددي  يدد اإي مد دد
م  و إلحاإس ي إلم  ي ، و له مي  د و إسدد حإى  د   إلد ظى  د  إيددق ن يدىل  إلمسدي ي 

[  و م دد  ى سدد     ددى إل ايدد ي 1إلم  يد ، ود حيددح إ  ددوإض إلسدد لى  و وإ دده  إله حسددي   
( SCSىد   إلسط   وإلا ى إلحليم  و له ى بيدم ح يما إلطايق  إ ميالي   د   دي    إلدا 
 مي   و إلدل مو ىيي دق يد  إبسدي  ا يي ى ح و ظى إلم موم ي إل غاإ ي  

 :هدف البحث2- 
سط       وض  ها إلغمق     يهحث إلى و قلا حاإس  وإ   إل اي ي إل

ي  ح م  ييا يملي إبيدم ح يميه     د حيح ى ض إل    ص إلهيحاولو ي  طاطوس ، وإ 
 إى إلىام ي ي إلمد          إ إلم  و لم طق  إلحاإس  و له ى سد ح
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 :ق البحثائمواد وطر 3- 
 :(programs used in the research) البرامج المستخدمة في البحث1-3- 
 إل غاإ ي   إلم موم ي ىا  مج  ظى (GIS  يو يدى مي   ل  قح  و ىي   ي 

( وىي   ي و ري    حإوو( DEM مو ل ا م  لمدل ايس  – غاإ ي    اإ ط 
م  ل ده  وإ  اإ ه    حإث م دمر  لد حيح إل وض إلس ل  و       و 

 م و وإمدحإحإد  و له ى بيدم ح يما  حوإد  ود مي د  و ي إله حسي  وإلموا ول
 ( HEC-GeoHMSج  ىا  م

  ىا  مجMicrosoft Excel)  يو يدى مي   ل  قح  و إلىي   ي إلم   ي  )
 م دمر  وم  ل ده  ود ميمه  وإ  اإ ه    حإث 

 ىىا  مج  إلى و    إبسد     دىGoogle Earth Pro إل وا يما لم  وو 
 إلحاإس  لم طق  إلرل  ي 

 :(Research methods) ق البحثائطر 2-3- 
 : ماله  ى  و إلداى  إ ميال ( SCSطايق  إ ميالي  إلبيدم ح يما دى إ

ي ي إلسط     و ى إل ا ىم ا   إادر ع طىق  إلهطوو إللم ، و   SCSدىح  طايق  إلد 
( إل  دج ر  وىق  إل اي ي إلسط    إلمطا إلويملي  س   إادر ع طإل   ر  إلمطاي ، 

  [، ى ل     إلآدي :2يدي إل   ر  إلمطاي  إلد ميمي   
 1  )                                         

(    )
 

|    |  
 

 :ي  ق يو 
 (     إل  د   يي إل   ر  إلمطاي ، إادر ع طىق  إل اي ي إلسط   -    

 (    يم  إلهطوو إلمطاي،     - 
 S 0.2(، د طا  يمده  ي حي مس وي  لد   إللي ي ي إ ولي       - 
إ د  ه إلداى  إ يظم  مي إلاطوى ، س   إب در ظ إلق وى ى ح ىح  إل اي ي    - 

  (  إلسط    
 وي طا ى ل     إلآدي : 
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(2)                                          
     

  
     

وإسد حإى  ،محاوس م طق  إلإلحليو إلهطوو إلر  و، وإل ي يد من ى وع داى      -
 إ اض 

 ،   س    ى إل اي ي إلسط    ى ح  ي دى قي  ح إادر ع طىق  إل اي ي إلسط  
 :إل     إلآدي مي    إ يظمي 

 
(3)                                                        
 :ي  ق  يو

 (      ى إل اي ي إلسط  ،   -   
 (   إادر ع طىق  إل اي ي إلسط     -  
 (    مس    إل وض إلس ل    -  

  دى  يمي  [، وى   ً 3إلطايق        د ري  لماإ و إلدر يم  ( إلم طط1إليلو   ويىيي
 إل طوإي إلآدي :

 
  SCS(: م طط در يم  لطايق  1إليلو  
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 النتائج ومناقشتها:4-
 Defining the boundaries of the) حدود حوض نهر الغمقة تحديد1-4- 

Ghamqa River Basin): 
س  د  ، دىم  مطولي ً  يق   وض  ها إلغمق  يما إلس  و إلسواي، وي    يل ً 

وي ح  مي إل  و   وض  ها إ ىاش  ( 46    وطوو م اإ    ( 5 213      
 ( 2ومي إليم و  وض  ها إل  يي لم   و مىيي    إليلو  

دسمح ل    ي اإي إلىا  مج ىد حيح  ي م ال  و  قط  د ايث، ومي  ى قي  ح 
  د حيح إل وض إل وض إلس ل         إل قط ، وسوث يدى إسد حإى     إلميهي  

إلس ل  ل ها إلغمق ،  يو دلوي  قط  إلد ايث إلم ححي    م   إل ها  ي  قط  
 إلدق    م  إلى ا 

 دم و إلد  وإل قط  إل اي ي إد    ىطىق  إلمدم م  إ حإي ل مو إلمطموى  إلىي   ي وىإح  و
 .(2إليلو      مىيي  و لغمق  لم  وض  ها إ  حوح يما    و إل وض  ى

 
 .إلغمق   ها  وض  حوح(: 2  يلوإل
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 :(Hydrographic specification) المواصفات الهيدروغرافية2-4-

 .( إلموإ ر ي إلهيحاوشاإ ي  لم وض إلس ل 1يىيي إل حوو  
 [ 4(: إلموإ ر ي إلهيحاوشاإ ي  ل وض  ها إلغمق   1ل حوو  ا

ميو 
 إل وض

% 

إبادر ع 
إلمدوسط 

  

ميو 
 إلم اى %

طوو 
 (  إلم اى 

إلمس    
     ) 
 إل وض 

 إلغمق  213.5 46 0.018 647 0.17

 :(Morphological specifications) المواصفات المورفولوجية لمحوض 3-4-

  ً ى لم ددد ح   سددد ، ىدددو ددددد  ا  يلددد م دددوضب ددددد  ا   ددد  ص إل ايددد ي إلسدددط   ل     

 لغط   إل ى د  لم وض، م و إليلو وإلداى  وإ ى ل وإص إلموا ولو ي 

 ىديي هد  ي ددداإو  إبادر يد ي وإلهلدىي ،  يدو إل ىميد  إلطىي د  إلحاإسد  م طق  يما دغم  

  [5 حا د  30 قلدا 20إلى ا، ودداإو  حا  ي إب  حإا مي  سطح يي( 0  1110… 

 دقسديى ددى إل وض ى  و م  طن مدوإهيد  مد  إليد طل إلسد  م   يدو  وددميه موا ولو ي

 قلدا    د  إلى دا سدطح يدي وإبادرد ع إلميد   دقسديى  طدوط يمدا مد حإً  دوض إلغمقد  إيد

 :(3)إليلو      و مولح لم  ا يسي    س ى

 (   100  ، ى ادر ع ي و قلا15-3)    إلم طق  إلس  مي ، ى اض -

    750) قلا  (100    م طق   ل ىي  ى ادر ي ي مي -

  ((  750م طق   ىمي  ى ادر ي ي دهيح يي  -
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  ل وض  ها إلغمق    (: إل ايط  إلموا ولو ي3و  إليل

 :معامل التعرج -3-41-

قي م  اي إ  ه ا مد ا   حإ مً ، ودد من حا   إلد ال ىدل ايس إلم طقد  وىمق ومد        

لإىدداإه   دد إ إلم  مددوويسددد حى  ،[2  إل دد وا وإلدددا  إلمدولدد    دد  م دداى إل هددا ووإحيدد 

 لدده يمددا  حو  ى يددو ق دد  لممدد  هإحي إلقيمدد  يددي وإ ددح حا دد  د ددال يددىل  إلم دد اي إلم  يدد  

و ددوو إلميدد   ي ددح  اي  هدد  قلددا إلم دد  وهيدد حي  ىطددل  ومددي  ددى  يددحي د ددال إلم دداي إلمدد 

ولممد  إ ددا  م  مدو إلد دال مدي  ،   م حو إلدسا  وإلدى دا ومدي  دى  مد   طدواي إل دوض

 إلم اى إلم      إسدق م له يما  حو  ، إلوإ ح
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 ى ل     إلآدي :    ال إل ها وي ىا يي م  مو د 

    
 

 
                                   ( ) 

:ق يو   يَّ
 ي مو د ال إل ها  –   
  (  )ىد  مقحاإً إلطوو إلر م  لم ها  –    
  (  )طوو إل ط إلمسدقيى إلممدح مي م ى  إل ها قلا م ى  مقحاإً ىد  –    

   ح  ي:  (4  ى    إل    قيإلوىد ويض 

    
  

  
          

إ  دا   إلم داى إلمد   إلددوإ  يمدا  (1.3.…1وإلدد  دقد  ىديي   م  مو إلد دال دحو  سى و 
 دد   إ  ردد ضإلم دد  و و ددوو إلميدد   ي ددح  اي  هدد  قلددا  سدداي هيدد حي  دد   ي [ 6  لممسدددقيى

   طواي إل وضحا    هي حي ىم حو إلدسا  وإلدى ا ومي  

 الشكل:عامل  -3-42-

ي ث   إ إلم  مدو مدحى إ دظد ى يداض إل دوض إلمد    يمدا طدوو إمددحإح  مدي 
يدد  ا يدلو  دوض إلد دايث إلمد    و مطد  ويدىل    و إلم د  و ددا ىي د م طق  إلم  ى  

ل دددوض إلد دددايث م دددو  دددوع إل ددد ا  إلد دددايث إلدددد  دمددددح حإ مددد  ى ل  ددد  ص إ  ددداى
   د   يمد   ولو ي  إل يوما  لو يؤ ا يما إل ممي يوحا   إب  حإا ى لإل    قلا  ي إلي

ي مددو إليددلو  يد مددن ىلردد  ي إل ددوض إلم دممدد  ويددىل  إلد ددايث إلمدد    ىدد ، و ددح إسددد حى
  [7  لد حيح  يل و إ  وإض إل هاي 
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   إلآدي :يملي إل  وو يمي  مي إلم  حل

 
  5)                                

 

  
 

 :ي  ق يو  
 م  مو إليلو  -      
 (    مس    إل وض   -     
 (  )طوو إل ط إلمسدقيى إلممدح مي م ى  إل ها قلا م ى  مقحاإً ىد     - 

 (:5 وى لد ويض    إلم  حل  

   
     

   
       

ويىاه م  مو يدلو إل دوض إل   د  ىديي لدو مدي إلطدوو وإل داض  د  إل دوض، 
يى إلم  رل  قلا إب  ر ض إل سدى   د  ىسدط  د   إل   د   ي إلمسد    ى ل سدى  ودييا إلق

لمطوو مم  ي  دا إهحيد ح إلطدوو إل سدى    دح ي دحي إل دوض يمدا  سد   إلآ دا وى لدد ل  
إ داإ  إليلو إل وض مي إليدلو إلم مدو لمد  ديديا إلقديى إلمادر د  قلدا إادرد ع  ديى إلىسدط 

( وى لدد ل  إ دداإ  يدلو إل دوض مدي ل دط إلمسددقيىإ مس    إل دوض( يمدا إلمقد ى  طدوو 
 إلمسدطيو  إليلو

و يىمد  يداض إل دوض ي دح    ظ  ي    ه دى ي ً  لىياإً ىيي طدوو إل دوض ويالد ،  يد
لدهإيدح ليىمد     د   ي دح إلم د دث  دى ي  د  ى لد د  ص ى وسدطيً  ويىدح   ىد  يالد ً م طق  إلم 

( 2ويىددديي إل دددحوو  مددد  يملدددي   إلددددحاي   ى د ددد   إلم ددد ،  يدددو ي دددىح إل دددوض  لدددين
 إلموإ ر ي إلموا ولو ي  ل وض  ها إلغمق : 
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 (: إلموإ ر ي إلموا ولو ي  ل وض  ها إلغمق 2إل حوو 
مس     إل وض

إل وض 
    

طوو 
 إلم اى
   

إلطوو 
 إلم واي
   

م  مو 
 إليلو

م  مو 
 إلد ال

             42 46 5 213 إلغمق 

 
 Calculation of) الهطاااول فاااي حاااوض نهااار الغمقاااةحساااار ارتفاااا  4-4- 

precipitation height in the Ghamqa River basin): 

 إل دد دج إل ايدد يا ددد  وي ،إلم ددحا إلا يسدد  لم ايدد ي إلسددط   إلهطددوبي إلمطايدد د ددح    
وإل لدس  ،ح إل ايد ي إلسدط  حإهي حي إلهطوبي إلمطايد  يده   م  ،ىغهإاي إلهطوو إلمطداي

ا إادردد ع إلهطددوو إلمطدداي   ددح ملو دد ي إلم  حلدد  إ س سددي  لدقددحيا إادردد ع  دد يح وي دىدد
إل اي ي إلسط  ، و ظاإً لقمد  إلم طد ي إلم   يد  حإ دو إل دوض إلسد ل  وإلدد  دقد دا 
يمدا إلدحايليش و  ي د  اسد ي ودييدوا ددى إبسدد     ىىي  د ي إ مطد ا لم طد ي م   يد  

وميدددا / و مدد  إلي هحيدد ، طدد   دد  يد وم  ،يدديي إلحليمدد  ،م دد واي م ددو م طدد  طاطددوس
   وطاطوس_ما   وم ط    ي سميم ي  ،إل مو

إيددددق ن  ددديى إلسددد ل ، و  يددو ددددى إسدددد حإى طايقددد   طدددوط دسددد وي إلهطدددوو  ددد  إل دددوض 
إ  يد   و  ( 4إلهطدوو إلمطداي يمدا ل مدو إلم طقد  إلمحاوسد  وإل دي د  مىي د   د  إليدلو  

هطددوو إلمطدداي إلميدددق  يمددا ل مددو  دديى إلمددي  إلهطددوو إ ط  دد ً دسدد وي   طددوط  ايطدد 
 ( 5وإل ايط  إل  د   مىي      إليلو   إلمحاوس ،إلمس    
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  (: م حو إلهطوو إلمطاي إليوم 4إليلو  

 
  (:  طوط دس وي إلهطوو إلمطاي إليوم      وض  ها إلغمق 5إليلو  
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 :إلآدي   س  إلمس   ي إل ه ي  ىيي  طوط دس وي إلهطوو و طىن إل     
 

 6)                                      ̅  
∑      
 
   

 
 

 : ي  ق يو  
 (    إلمس    إلم  واي ىديي  طديي مد د وايي مدي  طدوط ددس وي إلهطوو،   -  
 (   وسط   يم  إلهطوو لم طيي إلمد  وايي،   -  
 يحح إلمس   ي إل ه ي   -  
 (        إللمي  لم وض،  إلمس -  
داإو ي  يى إلهطوو إلمطاي إليوم  إ يظم      وض  ها إلغمق  ىيي  و ح
 62…114    ) 

 Extraction of CN) لنهر الغمقة الساكر لمحوض CN قيم استخلاص5-4- 
values for the Ghamqa River Basin): 

ى حوإي  بسد    إ   و مي إلس ل  إل وض لل مو CN  ايط  قي  ح دى

 HEC_GEOHMS ،)إلا مي  إبادر ي ي  ايط     إلمطموى  إلىي   ي ول  ي 

 DEM ق ي   طايق  ددم ص  إلدا  ، و ايط  د  يثإسد حإم ي إ اإل  (، و ايط 

 :إلآدي   طوإيلى  إل غاإ ي  إلم موم ي  ظ ى ىا  مج ( لميCN   ايط 

 و له ى بسد     ى ايط    وإع( 6: ليلوإ  gisإلداى  لمي ىي   إو د هيه  ايط  -1

 و    ص  ر ي  س  D, C, B, A  يحاولو ي  م موي ي قلا  اى  إلدا  إلم  ر 

  (3لم حوو   و ق ً  إ  وإع مي  وع لو
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 [ 8  لمداى ، إلهيحاولو   ( إلد  يث3إل حوو  

 إلهيحاولو ي  إلم موي ي
 لمداى 

 إلداى   ر ي

A 

 لدحيه  امميد  يد لوم -طميدد   امميدد  – امميد 
 وم دحبي لم ايد ي إلسدط   م  رلد  قمل  يد ي

 وددد لث ،ًً  دم م  اطى  دلوي ي حم  ي لي  دسا 
 .يميق    ا  و مي ام و ا يس  ىيلو

B 

 دسدا  م دحو دممده – لوميد   و سدمدي  لوميد 
 وددلدوي مدي ى لل مدو اطىد  دلدوي ي دحم  م ددحو
  دوإى و إي إل مدن مدوسدط  قلدا يميقد  ددا 

 .إل يو   مدوسط قلا   وم إل مدوسط

C 
 م  رل  دسا  م حبي دممه اممي  طي ي  لومي 
 دسدا  داىد  دم د  مدي ددلدوي اطىد  دلدوي ي دحم 
 .إل  وم  مدوسط قلا   يى  وإى و إي إلمي  

D 
 اممي  طي ي  - سمدي  طي ي  لومي  – طي ي  لومي 

 إ دمد و  يمدا دممده طي يد   و -سدمدي  طي يد  -
 .لمغ ي  م  رض دسا  وم حو إلسط   لم اي ي

  
  دددن  اىددد  م مويددد ي(   اطددد  د ددد يث داىددد   دددوض  هدددا إلغمقددد  و 6يىددديي إليدددلو  

 .م موي  لو ديغمه  إلد  إلمس    (4إل حوو   ويىيي D, C, B, A  يحاولو ي 
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  ها إلغمق      وض موي ي إلهيحاولو ي  لمداى  إلم  :(6إليلو  

 

    د  ج إلى و[ إلحاإس يحاولو ي  لمدا     م طق  دوهي  إلم موي ي إله (:4إل حوو  

إلم موي   إلا ى إلدسمسم 
 إلهيحاولو ي 

 إل سى  إلمؤي  % (   إلمس     

1 C 184.62 86.47 
2 D 11.27 5.27 
3 A 9.16 4.3 
4 B 8.45 3.96 
 100 213.5   موعإلم
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  مدط يمدا بيدم حى  (CN)  يى ي ط   حوو و و (CNLOOK-UP)  حوو قيحإح 2-
 ل  إلمق ىو إلداى  و وع إسد حإى إ اإل 

 قلدا  قدوو  اى د  ىإلد    و لده( 7 إليدلو:  إ اإلد  إسدد حإم ي يداي   قيدحإح 3-
 ىداىط  قدوى إل قدوو  د   مدو    و ومي ، PctA, PctD, PctC, PctB إل ر ي  حوو
 .إ اإل  إسد حإم ي ل ايط   حوو إل ر ي م  CNLOOK-UP  حوو
 إلهاإيي  إ اإل  ويغمي إلحاإس  د ويي ل ياإً  م طق     إ اإل  إسد حإم ي ي  ق يو 
 و سدى  مسد    (5) إل دحوو (، ويولدح7  إليدلو  د  مولدح  و م ه  لم  إ لىا إلقسى
 إلس ل  ل ها إلغمق  إل وض لمي إلمو وحي إ اإل    وإع إسد حإم ي مي  وع لو

 

 حوح إل وض إلس ل  (: إسد حإم ي إ اإل  لمي  7إليلو  
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  إل وض إلس ل   حوح اإل  لميدوهي  إسد حإم ي إ : (5إل حوو  

 إل سى  إلمؤي  % (   إلمس       وع إسد حإى إ اإل  إلا ى إلدسمسم 
 0.046 0.098 م طق     يي   و د  اي  1
 8.67 18.51 م  طن يماإي ل يث 2
 2.05 4.38 م  طن يماإي شيا ل يث 3
 7.344 15.68 م   يو  قمي  ماوي  4
ش ى ي ل ير  مي  ي  ا يايل   5

 إ واإن
12.02 5.63 

ش ى ي ل ير  مي  ي  ا قىاي   6
 إ واإن

3.59 1.68 

ش ى ي  ميم  إلل     مي  ي  ا قىاي   7
 إ واإن

0.55 0.26 

 2.68 5.73  اإل  ييىي  8
 0.12 0.25 ىيوي ى سديلي  9

 3.74 7.99  ي  ا إلر له  10
 0.63 1.35  اإل   احإ  11
م  طن يماإ ي  مدحإ م  م  م  طن  12

 هاإي  إ ي  ا إلم ماي
0.46 0.22 

م  طن يماإ ي  مدحإ م  م   13
 إلم   يو إل قمي 

0.003 0.001 

 0.03 0.059 مق ل  بسد اإل إلموإح إ ولي  14
 0.164 0.35   وا  احإ  15
 64.904 138.57  ي  ا هيدوي 16
 1.831 3.91  اإل   اإ ي  17
 100 213.5 (   م موع إلمس    إللمي    
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 Union).  إلحمج  حإي ى سد حإى إ اإل  إسد حإم ي  ايط  م  إلداى   ايط  حمج 4-
Tool) 

  ايطد  ق يد     دو مدي HEC-GEOHMS إسدد حإى يددى إلدحمج يمميد  قدمد ى ى دح 5-
CN)  )و إ حإي مي    Generate CN Grid  إو ىي   ي قح  و ددطم  وإلد DEM 
 طىقد  اإسددا قل    يدى سوث إ حإي وىديغيو ،CNLOOK-UPو حوو  إلحمج و ايط 
 ( 8إليلو      مولح  و لم  لم وض (CN)  يى د وي

 
  يى ا ى إلم        إل وض إلس ل  ل ها إلغمق   (:8إليلو  

 ىيدلو إل دوض ظداوث  دإي وى لدد ل  98 و ددا 63.8 مدي ددداإو  (CN)  يى  ي    ظ

 مدي مدم  مد  إل دوض دا  ش لىي   ي وىم  ،ؚؚؚؚؚؚؚؚؚؚؚي و سط    اي ي لمسم   ىديلو دميو ي ى

 إلمدؤ ا إل  مدو  د  إ اإلد  إسدد حإم ي  دإي إل ايد ي إلسدط   لديدليو   ىميدهد   يدو

 ا ىلد  ديى   دو  ي    دظ م طقد  إلحاإسد ،  يدو  د  (CN)  ديى إ دد ث د   إ لىدا
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 م  طن إ دي ا إ اإل  إل اإ يد  وإلغ ىد ي    دظها إلحاإس  م طق      (CN)إلم    

 إ اإلد   د  يميد   دو ممد   لىدا إلسط   ىيدلو إل اي ي  ال  د ين إلغ ى ي م  طن  

 إل ماإ يد  وإلم د طن وإل د وا إ اإل  إل احإ     لىيا ىيلو CN  يى ودادر ) إلهاإيي 

 .  وإلم  طن إل ماإ ي  إلمدحإ م  م  إلهاإي يول له    م  طن إلهاإي

 Estimation of) تقاادير حجاام الجريااان السااطحي فااي حااوض نهاار الغمقااة6-4- 
runoff volume in the Ghamqa River Basin): 

إلداىد   وى وييد  ىد لميوو، إلمطداي إلهطدوو يدي إل د دج إلسدط   إل ايد ي يد مدن     

 ىمداوا دسدمح  ردو    و لديمد  طىقد   دون وو وح د  ويمقهد ،  ر  يدهد ،  يو مي إلسط ي 

 إلداىد  وىاطوىد  إلهاإييد  وإسدد م بده  إ اإلد   اإ د  ىليريد  يد مدن يىا د ، لمد  إلميد  

  .إبىدحإ ي 

يمدددا  ( يددي م مدددوع إل ايددد يRunoff Volume(   وي ىددا   دددى إل ايددد ي إلسددط    

لو يدد  إله مدد  إلهيحاو  مددي إل سدد ى ي ، ي ددح   ددى إل ايدد ي إلسددط  مسدد    إل ددوض ل مددو

(  دد  إلحاإسددد  إل  ليددد    يددو ددددى دقدددحيا   ددى إل ايددد ي إلسدددط     ،لم حيددح مدددي إلحاإسددد ي

(، إلدد  ددى   يما  س ى ي إادر ع طىق  إل ايد ي إلسدط     ل وض  ها إلغمق ، إيدم حإً 

( Map Algebraيمميدد   ىددا إل دداإ ط   يددي طايددن إل  ددوو يميهدد  و دداى  لدده  يلدد ً 

 Spatial( لدددمي وظددد  ث إلم مدددو إلملددد     Raster Calculator حإي  ى سدددد حإى 

Analyst  لددمي ىي دد  ىا دد مج )Arc Gisدد   سدد   (  3ي إلم  حلدد   (  يددو إسددد حم 

   ى إل اي ي إلسط   
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مولدح   دو لمد ،  ايد ي إلسدط   لم دوضإل  دوو يمدا إل  اطد  إل   د  ى  دى إل ودى

 ( 6إل حوو  محوي    ( و 9   إليلو  

 
 (:  يى   ى إل اي ي إلسط       وض  ها إلغمق 9 لو إلي

 (:   ى إل اي ي إلسط   إليوم  ل وض  ها إلغمق  6إل حوو  

  ى     يدوهي   ا ى
إل اي ي إلسط   

 (   إليوم 

إل سى  إلمؤي  
لمس    لو 

    % 

   ىم موع 
إل اي ي إلسط   

 (  ،  للو    

إل سى  
 إلمؤي  %

1 34.85-113.25 54.6 1798917 30 43 
2 113.25-203.5 30.5 2161929 36 57 
3 203.5-273.26 7.9 842932.3 14 26 
4 273.26-348.463 3.2 440410.4 7 45 
5 348.463-442.87 3.8 667720.5 11 29 

 100 2 5911909 100  إلم موع
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 67     سى  (، لم     ظ  ي  .m 5.9     إل وض  ى إل اي ي إلسط    ىم    
   إل وض له    ىميد  ق د  يد  لم ايد ي إلسدط     ( مي   ى إل اي ي إلسط   إليوم %

  ( مي مس    إل وض85 % وإلد  دغط   ( 204…35  يداإو  ىيي  
 :Runoff Coefficient) (c)) حسار عامل الجريان 7-4-

طداي إللمد ، و إلمو   مو إل اي ي إلسط    سى  إل اي ي إلر م  قلا إلهطميم و 
( 10و و ي مو يد مدن ىيدلو  س سد  ىظداوث داىد  إلم طقد ، وى لغطد   إل ىد د ، وإليدلو  

 ي ىا يي م  مو إل اي ي إلسط       وض  ها إلغمق   
قي م طق  إلحاإس   د  م طقد  سد  مي ، دغمد  يميهد  إ اإلد  إلهاإييد  وإلغ ىد ي، ود ديدا 

  مدو إل ايد ي ي دح دمده مي ط   يمٌ  مادر د  ل إلدا  إللديم     إلقمى و ي ل  إل ى و، مم 
إلقمى، وى      د  ى دض إلم د طن إل داحإ ، ىي مد  دد  رض دمده إلقديى ىيدلوٍ  سدى ، لممد  

 إ داى     و إلى ا،  يو د ىح إ اض  ميم  إلميو 

 
      وض  ها إلغمق  c(: م  مو إل اي ي إلسط   10  إليلو
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 ايددد ي لا دددوإض إلسددد لى  إل دددغياي، ي سددده و يمدددو قي إيدمددد ح  ايطددد  ا ميددد  ل  مدددو إل    
  مدو مإلم مى  و إلى  و    إلمسدقىو، لم   ي إيدم ح  مي  إلمدغياإي إلمؤ اي     يمد  

، يسدددددمح ىد دددددميى إلم يدددددأي إلم  يددددد  يمدددددا  سددددد س  يمددددد  إلغدددددهإاي وإلدددددا ى إلدددددحليم إل ايددددد ي 
شردد و   ددح إلمدغيدداإي  ي ق إب د دد حي  ددحوى إلو  –إ مدد ي  يدداط إلد ددميمي  إلددد  د قددن 

  ح يؤ ا ىيلو مى يا    هي حي  و  ق  ي ي مو إل اي ي 
قي   ى م  دو دم   قليد  مدي  د و  د   إلحاإسد ،  دو إل  دوو يمدا  ايطد  ا ميد  د ددوي 

 دد    ي  ق،  يددو إلددا ى إلددحليم يمددا يددحي طىقدد ي، دم ددو إلمد ددوبي إلمسددد حم   دد   سدد   
 غييا  ح يطا  يما م طق  إلحاإس  هول  لىياي،  ي دإلق يحي مي إلىي   ي   ىم  لمد حيو ىس

 :والتوصيات الاستنتاجات - 5

 النتائج: -5-1
مدددددددي  ددددددد و د ددددددد يث داىددددددد  إلم طقددددددد  دىددددددديي  ي إشمىهددددددد  يقددددددد  لددددددمي إلم مويدددددد  1-  

( ، و دد إ مدد  يسددمح لداىدد   ددد   % 86.47وييدددلو  سددى    (C) إلهيحاولو يدد  لمداىدد 
 سط وي ل     م  طن دوإ ح   إلم موي  ىد قين  اي ي مدو 

لمم دد طن  (63.8)  دد   ددوض إلحاإسدد  ىدديي  يمدد (CN)داإو ددي  دديى إلددا ى إلددحليم   2-
( لمم ددد طن إ  دددو  ر  يددد  ، و ددد إ ي طددد  إ طىددد ع يمدددا  ي سدددطح 98إ ل دددا  ر  يددد  وىددديي  

  (CN) إل ددوض يميددو   ددو ق ددد ل  ايدد ي مدد    سددط   ، ق  ىمدد  إلم ددحو إلمددوهوي لقدديى
 (73.2    

 5.9)           وإلى لغد   ظهاي  د  ج دقحيا   ى إل اي ي إلسط   إلم    إليوم  4- 
 د دى إل ايد ي إلسط   إليدوم   دد  إل ددوض لهدد    ىميدد  ( 67 سى   %   ي   (      

وإلددد  دغطدد  مسدد      %  ( 204…35     يدد  لم ايدد ي إلسددط   يددددداإو  ىددييق د 
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د إ يؤلدح و دوح لمي  لىياي مي مي   إل اي ي إلم    إلسدط   و ( مي مس    إل وض  85
    إي  يم   يحاولو ي  لىياي  ه ي إ مط ا و  و إلدس  ط إلمطاي و     ي ى و ا 

 يدو   دح دوإ قدً  ىديي  ديى (، 0.5و0.05 ىديي   إلسدط   يى م  مدو إل ايد ي  داإو ي -5
C  و دددديىCNإلداىدددد  وإسددددد حإى إ اإلدددد ،  ،  همدددد  يددددد  اإي ىمدغيددددايي  س سددددييي  مدددد   ددددوع

 سط   ول  م  ي ىا يي   ى إل اي ي إل

 التوصيات:2-5- 

إلقيدد ى ىحاإسدد ي  يحاو يولو يدد  لمميدد   إل و يدد  وطىقدد ي إ اض ىيددلو مد مددن لو ددوح  1-
مم  يؤحي لدسا  إلمي   إلسدط ي  يىا د  ولداواي  ،يحي  وإلن وإ لس اإي      إ إل وض

 يددن ىغيدد  قي دد ح إ لددو مو دد  ل سدددر حي مددي إلميدد   ىدد لطان د حيددح  مدد لي دولدد ه  ىيددلو ح
 إلم دمر  

مددي   ددو إسددد حإى طاإ ددن إل م  دد  إل حي دد ، ب ىددح مددي دلددويي   يددحي ىي  دد ي لدد م ، 2- 
دسهو يمدا إلحإاسديي إسدد حإى  د   إلىداإمج، إ مدا إلد ي ي دد ل قلدا م مويد  يمدو، دقدوى 

حي ىي  ددد ي  يحاولو يددد  ديدددمو سدددواي  ى مددد   ددد   إلىي  ددد ي، وى لدددد ل  إل  دددوو يمدددا   يددد
 ىل ممه 

إبسدددر حي مددي   يددحي إلىي  دد ي إلهيحاولو يدد  إل  د دد  يددي  دد   إلحاإسدد  ودوظيرهدد  ىيددلو 3- 
 ي حى إ  وإض إلم  واي ل وض إلحاإس  

ق يدد   م طددد ي لقيددد س د ددد ايث إل ايددد ي إلسددط    ددد    ددوإض إلوحيدد ي إلمحاوسدد  4- 
 لحاإس ي إلهيحاولو ي  إلمد وي   ي    مي   له    إ لً  يي ق  م  م ط ي م   
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